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PREFACE.

Josern KoEcHLIN - SCHLUMBERGER est mort le 25 octobre
1865, avant d’avoir pu terminer la carte géologique du
Haut-Rhin, & laquelle il travaillait depuis le mois d’aout
1860.

Résidant 4 Mulhouse depuis la fin de 'année 1855, jai
eu avec Josern Koecuun des relations presque journa~
liéres, nées de la similitude de nos études scientifiques.
Les liens d’estime et d’amitié qui m’unissaient a ce savant
et laborieux géologue me faisaient un devoir d’offrir mes
services pour continuer son ceuvre , travail pour lequel
Jétais peut-étre mieux préparé que tout autre par huit
années de confraternité scientifique, pendant lesquelles
nous avons pu nous communiquer et discuter fréquem-
ment nos idées et effectuer d# nombreuses explorations
en commun. Mes offres, complétement désintéressées du
reste, furent acceptées par Mme veuve Keechlin et par sa
famille, puis bientot aprés par M. le Préfet du Haut-Rhin
et par le Conseil général. — Dés le mois de novembre 1863
je me trouvais officiellement chargé du travail.

Ce travail se compose :

1o De la grande carte au '/y, oo, €xécutée par report
sur pierre de la carté topographique dite de I'Etat-major,

Document humérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu — UPMC



Vi PREFACE.

et coloriée géologiquement par les procédés chromolitho-
graphiques. Ce travail a été exécuté par limprimerie
impériale. — Les terrains y sont distingués par quarante-
trois teintes et signes conventionnels.

9¢ De deux volumes de texte descriptif, accompagnés
d’une carte réduite au !/, 0,0, coloriée par lithochromie,

i

et de quatre planches de coupes, plans et dessins.

Le premier tracé graphique des terrains qui constituent
le sol du département du Haut-Rhin date de 'année 1825 !.
Il est 'ccuvre de trois ingénieurs prussiens, MM. &’ (Eyn-
hausen, de la Roche et de Dechen, chargés par leur gou-
vernement de dresser une carte géologique des bords du
Rhin.

La carte de la Haute-Sadne, exccutée a l'échelle de
'Atlas national (*/,;, ,5,) par M. Thirria, parut en 1833.—
Elle empiéte sur le département du Haut-Rhin et repré-
sente la circonscription des principaux terrains des envi-
rons de Belfort et du massif des Vosges parcouru par les
vallées de Giromagny et de Massevaux. Ce premier essai
de carte géologique , ne figurant que comme annexe , ne
pouvait étre qu'une esquisse approximative en ce qui con-
cerne le département du Haut-Rhin. Il fit connaitre
cependant quelques généralités d’'une certaine importance.

La carte géologique de Voltz porte la méme date de
1833. Elle fut publiée par la Société industrielle de Mul-
house pour accompagner la statistique du Haut-Rhin. Elle
ne porte pas le nom de son auteur. Cette carte, qui com-
prend le département entier, est & 'échelle de /.4, 000 €t
les terrains y sont distingués par vingt-sept teintes et

! Geoguosliste Karle der Rheinlender zwischen Basel und Mainz. (Berlin 1825.)
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PREFACE. Vil

signes de convention. Elle indique la distribution générale
des principaux terrains sans en marquer les limites d'une
maniére rigoureuse; heaucoup de ces limites sont tracdes
théoriquement et supposées plutdt que relevées sur le
terrain. Malgré ses imperfections, cette carte, qui navait
certainement pour son savant auteur dautre valeur que
celle d’une esquisse ou d’'un projet, a rendu de tres-grands
services. Elle a servi de point de départ & la plupari des
travaux ultérieurs.

La carte géologique de la partie méridionale de la chaine
des Vosges, par Rozet (Paris, 1835), est & I'échelle de
Y970 000 Elle comprend toutes les Vosges du département
du Haut-Rhin. Cette carte est trés- défectueuse, surtout
pour tout ce qui concerne la lisicre orientale des mon-
tagnes. La composition si complexe des collines sous-
vosgiennes y est complétement méconnue et les terrains
des montagnes y sont prolongés vers 'est bien au-dela de
leurs limites réelles. La carte de Voltz, quoique plus an-
cienne , est beaucoup plus exacte. En outre, Rozel a
adopté pour les terrains anciens certaines divisions qui
n’ont pas été sanctionnées par la science.

La petite carte géologique du département des Vosges,
de M. Hogard, est a I'échelle de ![.;, o, €nviron. Elle porte
la date de 1837 et s’étend un peu sur la lisiére du dépar-
tement du Haut-Rhin. Elle ne donne que peu de détails
sur cette lisiere, I'auteur ayant voulu seulement marquer
Vexistence de quelques roches qui lui ont paru mériter de
intérét.

Au mois de septembre 1838 , Renoir, alors professeur
au collége de Belfort , présenta a la Société géologique,
réunie & Porrentruy, une carte géologique a trés-grande
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VILI PREFACE.

échelle ('/,5400) €t trés-détaillée des environs de Belfort !.
Cette carte ne fut pas publiée, sans doute & cause des
dépenses considérables que son exécution aurait exigées.
— En 1858 elle était entre les mains d’Etallon, professeur
4 Gray, qui, pour ne pas laisser dans l'oubli les travaux
d’'un ancien collégue , rechercha les moyens d’en réaliser
la publication et entra 2 cet effet en correspondance avec
Josern KokcuLin. La mort prématurée d’Etallon empécha
la réalisation de ce projet.

En 1841 parut la magnifique carte géologique de la
france, par MM. Dufrenoy et Elie de Beaumont. Par son
étendue méme , cette carte ne pouvait donner que les
limites générales des terrains et négliger beaucoup de
détails , et cependant , malgré la petitesse de son échelle
(*/s00 000)» 12 constitution géologique du Haut-Rhin y est
représentée avec plus d’exactitude que sur la carte de
Voltz.

La belle carte géologique du département des Vosges,
par M. de Billy, a été publiée en quatre feuilles en 1848.
— Elle a été exécutée par 'imprimerie impériale sur un
report de la carte de I'Etat-major !/, o). Cette carte
s'étend sur une large zone du versant oriental des Vosges
dont elle figure la constitution géologique jusqu’a Giro-
magny, Massevaux, St-Amarin, Lautenbach, Walbach,
Orbey, la Poutroye, Ste-Marie-aux-Mines. — Elle est un
peu moins détaillée que la nétre, mais les limites des
terrains qui y figurent y sont en général tracées avec une
grande précision. Nos relevés se sont trouvés le plus sou-
vent d’accord avec ceux de M. de Billy, sauf dans quel-
ques parties que nous avons pu_étudier avec plus de détail

' Bulletin de la Sociélé géologique de la France, ire série, lom. 1X , p. 369.
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PREFACE. 15.4

que l'auteur qui devait réserver tous ses soins a un autre
département.

La carte géologique de la Suisse , publiée en 1858 par
MM. B. Studer et A. Escher de la Linth, comprend tout le
Jura du département du Haut-Rhin; elle ne donne que
peu de détails relatifs & cette partie de notre département,
dans’ laquelle elle ne figure que deux étages, étant du
reste a petite échelle (*/.4) o00) ; Mais ces détails, pris
dans leur généralité, ne manquent pas d’exactitude.

Thurmann avait exécuté sur la carte au '/, ,,, de I'an-
cien évéché de Bale, par Buchwalder, un coloriage géolo-
gique qui ne porte pas de date. Cette carte s’étend jusqu’au
lit de I'lll" dans le Haut-Rhin. Sans donner des détails de
limites bien précis, elle fait connaitre la disposition géné-
rale des terrains, par exemple leur relevement vers la
voute bathonienne du Blochmont, mais le chainon de la
Forét de la Montagne y est indiment colorié comme
jurassique supérieur !, et la teinte de cet étage est étendue
a tout le reste du Jura francais jusquau canton de Delle.

En 1856, M. Greppin, de Delémont, a donné un nou-
veau coloriage de cette carte , mais pour toute la partie
frangaise il a reproduit les tracés de Thurmann.

Une carte géologique du canton de Guebwiller au !/,; 400
environ a été publiée en 1856 par M. le Dr Dirrwell. Elle
représente plusieurs détails nouveaux et beaucoup de
limites y sont plus exactement indiquées que dans les
publications précédentes.

Enfin, en 1864, M. L. Parisot a fait paraitre une carte
géologique des environs de Belfort. Elle est a grande

' Cette erreur ful rectific en 1852 dans la carte au '/, o0 Ui accompagne les

Esquisses orographiques de la chaine du Jura, ais cette carte n’admet que deux
teintes pour le terrain jurassique [rancais et esl par conscquent peu détaillée.
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échelle ('/,o 000) » trés-rviche de détails et relevée avec
heaucoup de soin; les limites y sont fixées d’'une maniére
irréprochable. Elle dépasse les bornes du canton pour
suivre le prolongement des affleurements dans les contrées
limitrophes, comprenant ainsi une superficie de 280 kilo-
metres carrés environ, soit 16 kilométres du nord au sud
et 17 de I'est a I'ouest. Cette carte nous a été trés—{ltile,
le pays qu'elle représente étant de toutes les parties du
département celle dont la constitution géologique est la
plus variée. Josepu Koecuuin s'est largement servi de ce
travail qui lui a été communiqué a I'état de manuscrit.

Aucune de ces cartes ne pouvait suffire aux besoins
toujours croissants de la science , de lagriculture et de
industrie , les unes & cause de leurs imperfections , les
autres a cause de la petitesse de leur échelle, d’autres enfin
parce qu’elles ne comprenaient que des fractions du dépar-
tement. Le Conseil général du Haut-Rhin, frappé de cette
insuffisance, décida alors I'exécution d’'une grande carte
géologique détaillée 4 I'échelle de la carte de I'Etat-major.

Ce travail fut d’abord confié a M. Jutier, ingénieur au
corps des mines. Cet ingénieur, d’ailleurs chargé d’un

service considérable , ayant été appelé a une autre rési-
dence, fut obligé de quitter presque subitement le dépar-
tement en 4860 et d’abandonner le travail qu’il avait com-
mencé, avant d’avoir pu metlre en ordre ses notes et ses
observations dont il ne nous est rien parvenu.

Josern Kokcnrin était membre du Conseil général du
Haut-Rhin. 1l offrit, dans la session du mois d’aott 1860,
de se charger du travail de la carte géologique que per-
sonne n’était mieux préparé que lui & mener & bonne fin.
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Ses propositions furent acceptées avec empressement , et
dés-lors il consacra & ceilte ccuvre la majeure partie de
son temps et de sa remarquable activité pendant les trois
derni¢res années de son existence.

Je dois rendre ici un compte exact et fidele de I'état
dans lequel se trouvait ce travail au moment ot j'en pris
la continuation, afin de bien préciser la part qui revient &
dosern Keeenux dans son exécution.

Josern KorcnLin s'était surtout occupé de la carte. 1 a
laissé une minute complétement coloride des quatre
feuilles du département. La coupe, lalégende, les échelles,
restaient encore a faire.

Mon premier soin fut d’étudier avec heaucoup d’attention
ces minutes , afin de les bien comprendre et de me bien
pénétrer des principes qui avaient présidé & leur exéeution.
Ce travail, rendu assez pénible par les surcharges et les
corrections- effectuées dans quelques parties, put étre
cependant terminé dans un délai assez court, avec laide
des publications et des notes manuscrites de Pauteur, et
surtout grace a la connaissance que je possédais déja de
la géologie du pays. Je m’occupai alors de Iexécution
d’'une copie ou mise au net de la carte, et de calques des-
tinés a préciser les limites des terrains qui y figurent. Je
jugeai utile de faire dans quelques parties certains chan-
gements, de peu d'importance d'ailleurs.

Ce travail achevé, je m’occupai des coupes qui sont
entiérement mon ceuvre et dont la responsabilité me revient
par conséquent.

Ces minutes furent expédiées le 28 janvier 1864 4 M. le
Préfet du Haut-Rhin qui les transmit immédiatement a
limprimerie impériale. Cependant, le bon a tirer de la
grande carte n’ayant été délivré que dans les premiers
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mois de 1866, jai pu faire dans cet intervalle de deux
années des corrections assez nombreuses et assez impor-
tantes, 4 la suite d’explorations que je jugeai utile d’entre-
prendre dans diverses parties du pays sur lesquelles il
me paraissait régner quelque obscurité ou qui soulevaient
des questions litigieuses. C’est ainsi que jai di remanier
en partie le tracé des terrains jurassiques du canton de
Ferrette et du canton de Delle, faire quelques change-
ments relatifs 4 la chaine des Vosges, supprimer quelques
détails controuvés et en ajouter quelques autres qui
avaient été omis. — Malgré ces modifications, la carte
dans son ensemble , et sauf les coupes, reste 'ccuvre de
Josern Koecuuiv ; les changements que j'y ai faits , il les
etit sans doute exécutés lui-méme §'il etit vécu plus long-
temps.

Javais eu d’abord l'intention d’indiquer sur la carte les
filons et les principales exploitations de matiéres utiles.
Jai di renoncer a ce projet, pour les filons d’abord, parce
que leur direction ne me paraissait pas assez certaine dans
la plupart des cas, ces filons n’étant plus 'objet d’aucune
exploitation et leur allure n’étant connue que par les écrits
des anciens minéralogistes. Ensuite , il fit résulté de ces
indications une surcharge qui m’a paru de nature a dimi-
nuer la clarté d’'une carte déja trés-compliquée par elle-
méme.

Josepn KoecHLIN n’a laissé aucune partie du texte com-
plétement rédigée et en état d’étre livrée A I'impression.
Cependant, il existait dans ses papiers deux brouillons ou
projets treés-avancés, auxquels il avait travaillé dans les
plus mauvais mois de Thiver. Le premier était une des-
cription physique du département ; aprés quelques vérifi-
cations et additions et un remaniement de la rédaction, ce
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projet a pu étre imprimé et forme la premiére partie de
Pouvrage. — Le second était un catalogue des minéraux
dont l'existence a été constatée dans le département; ce
catalogue, mis en ordre, forme sous le nom de Statistique
minéralogique la troisiéme partie de ce livre.

Joserr KoecmLin avait aussi employé le reste des mois
d’hiver a dresser des listes des fossiles animaux des ter-
rains jurassiques qu’il connaissait parfaitement, et des
quelques espéces fournies par le trias. Ces listes com-
prennent toutes les espéces contenues dans sa collection.
Il conservait aussi les catalogues de toutes celles qui lui
étaient communiquées ; cest ainsi que les nombreuses
espéces recueillies par M. L. Parisot ont été déterminées
par lui. Jai réuni et disposé méthodiquement tous ces
documents épars qui ont formé les listes étendues que j’ai
données pour les divers étages jurassiques. Toutes les
déterminations des fossiles énumérés dans ces listes
appartiennent donc & Joserm Koecauiv, a lexception de
celles des Echinides, des Polypiers et des Amorphozoaires
qui ont été faites par des savants spéciaux. Quant aux
fossiles tertiaires et quaternaires, Josern Kokcuuin m’en
avait toujours confié la détermination.

Toutes les autres notes de JoserH KoecHLIN étaient éparses
dans une masse considérable de manuscrits, savoir :

1° Une série de carnets de voyage commencant a 'année
1847 et se terminant en 1863. — Josepn KorcnLIN avait
beaucoup voyagé hors de I'Alsace, en France, en Suisse,
en Italie, en-Allemagne et en Angleterre. Il enregistrait
avec soin toutes ses observations. Jai dd rechercher dans
ces carnets toutes les notes relatives au département du
Haut-Rhin, mais je dois dire ici que la presque totalité de
ces notes , a I'exception de celles qui ont été prises dans
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les trois derniéres années, avaient été utilisées dans les
publications de Pauteur, auxquelles jai fait beaucoup
d’emprunts en en changeant la forme et I'arrangement,
et souvent en les abrégeant afin de les faire rentrer dans
mon cadre .

* Voici 'énumération compléte des publications de Joseph Keechlin relatives i la
géologie du département du Haut-Rhin :

1831. — Rapport sur le projet de conduire & Mulhouse la source de Brunstatt.

(Bulletin de la Société industrielle de Mulhouse.)

1832. —  Rapport sur un mémoire de M. Delesse iraitant de la serpentine des

1849,

1853.

1853,
1853,

1854.

1854,

1855.

1856,

1856.

1856,

1857.

1858.

1859,

Vosges. (Id.}

— Notes et coupes ~insérées dans une notice de M. Collomb intitulée :

«Quelques observations sur le terrain quaternaire du bassin du Rhin,
«et des relations d’4ge qui eXistent entre le terrain de la plaine et
«celui de la montagne. De I'origine du lehm» (Bulletin de Société géo-
logique de France, 2¢série, tom. vi, p. 479).

Rapport sur les roches frittées du Hartmannswillerkopf, indiiment
attribuées A un ancien volean. (Bull. de la Soc. industr. de Mulhouse.)
Rapport sur la carte géologique du Bas-Rhin de M. Daubrée. (Id.)

Sur la grauwacke métamorphique de Thann. (Bull. de la Soc. géol. de
France, 2e série, tom. X1, p. 89.)

Rapport sur ’apergu géol. du canton de Guebwiller. (Bull. de la So-
ciété industrielle de Mulhouse.)

Sur les galets impressionnés du grés vosgien. (Bull. de la Soc. géol.
de France, 2¢ série, tom, xu, p. 87.)

Description d’une variété de I’ Ammonites spinafus, Brug. et variations
dans les lobes de ’Amm. margaritaius, Montf. (Id. tom, x11, p. 118.)
Etudes géologiques dans le Haut-Rhin. — Terrain jurassique de Sent-
heim. — Terrain sidérolilthique de Roppe. (Id. tom. xm, p. 729.)
Note supplémentaire pour faire suite aux Etudes géologiques dans le
Haut-Rhin. — Terrain jurassique. (Id. tom. xu1, p. 769.)

Etudes géologiques dans le Haut-Rhin. — Environs de Belfort, avec
notes paléontologiques. (Id. tom. x1v, p. 117.}

Nouvelles études sur les Ammonites spinalus et margaritatus. (Id.
tom. x1v, p. 817.)

Notes sur les fossiles tertiaires et diluviens du Haut-Rhin. (Id. t. xv,
p. 298.)

Observations sur la comparaison chronologique des terrains quater-
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20 Une série de cahiers dans lesquels Josern Koecaris
inscrivait les résultats de ses études de cabinet : disserta-
tions et observations - paléontologiques , études de roches
et de minéraux, analyses chimiques, etc.

3o Une série trés - étendue de cahiers ou brouillons de
correspondance, par laquelle jai été mis au courant des
communications faites a 'auteur, et qui m’a fourni quel-
ques documents que jai pu utiliser.

4o Enfin, un volumineux paquet de feuilles volantes
contenant des notes détachées dont quelques-unes ont
trouvé leur emploi, entre autres des observations sur les
caractéres des roches du terrain granitique, du grés rouge,
du grés vosgien et du.grés bigarré.

Tels sont les documents que jai trouvés a la mort de
Josern Korchuiv. Leur classement et leur collation m’ont
pris beaucoup de temps; j’ai dt y faire un choix, élaguer
tout ce qui était incertain ou sans intérét et mettre en
ceuvre tout ce qui pouvait prendre place dans l'ouvrage
descriptif.

Il est peu de départements en France qui aient donné
lieu, de la part des géologues, a un aussi grand nombre
de publications que celui du Haut-Rhin. Je dois donner
ici une mention spéciale au beau travail de M. Elie de

naires de I’Alsace avec ceux de la vallée du Rhdne dans le Dau-
phiné, par M, Gras. (Id. tom. xvi, p. 297.)
1959. — Poisson fossile de Bouxwiller, Haut-Rhin. (Id. tom. xvi, p. 436.)

1859. — Métamorphisme des roches de transition & Thann et dans les environs.
(1d. tom. xv1, p. 680.)

1859. — Réplique aux observations de M. Gras, concernant le terrain quater-
naire de P’Alsace. (Id. tom. xvii, p 82.)

1862. — Le lerrain de transition des Vosges. Partie géologique par J. Keechlin-

Schlumberger. Partie paléontologique par W. Ph, Schimper. (Mé-
moires de la Société des sciences naturelles de Strasbourg.)
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Beaumont qui forme le cinquiéme chapitre du premier
volume de la Description géologique de la France, publiée
en 1841. Ce travail a été le point de départ de toutes les
recherches qui ont eu depuis les Vosges pour objet. Je
citerai aussi de nombreux et importants mémoires dis a
MM. P. Mérian, Rozet, Voltz, Gressly, Fournet, Delesse,
Daubrée, Collomb, Parisot, etc., ete. Ces ouvrages sont
connus de toutes les personnes qui s'occupent de la géo-
logie de I'Alsace; il est presque inutile de dire quw’ils m’ont
été d’'une trés-grande utilité.

On comprend qu'un ouvrage aussi complexe et aussi
étendu que celui que je publie ne saurait étre I'ceuvre
exclusive d'un homme. 11 sagit, en effet, dans un
travail de ce genre, d’étre utile et complet avant toute
chose, et d’effacer pour cela au besoin sa personnalité. Le
secours de toutes les personnes qui, par leurs études
spéciales, possédent des connaissances qu’il serait impos-
sible 4 un individu isolé de posséder au méme degré, est
ici une condition indispensable de succés. — Nous avons
trouvé de tous cotés le concours le plus obligeant et le plus
empressé. Des documents trés-variés, trés-étendus et
trés-précieux nous sont arrivés de toutes parts, les uns
adressés 4 JoserH KoecHLIN, les autres 2 moi directement.
Pour acquitter la dette de reconnaissance que nous avons
ainsi contractée , je ne crois pouvoir mieux faire que de
relater ici les noms des personnes qui nous sont venues en
aide, et d'indiquer la nature des communications que nous
leur devons.

M. G. Miintz, ingénieur en chef des ponts et chaussées
4 Colmar, a fait exécuter pour nous un relevé trés-complet
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et trés-détaillé de la nature, de la quantité et du prix des
matériaux d’entretien fournis en 1860 sur les routes impé-
riales du département du Haut-Rhin. Nous lui devons
encore une remarquable étude manuscrite sur la valeur
des matériaux employés a l'entretien des routes du Haut-
Rhin. 1II serait superflu d’insister sur I'importance de ces
documents que I'on trouvera reproduits ou résumés dans la
quatriéme partie.

M. Schoull, agent-voyer en chef 4 Colmar, nous a
également procuré, par le moyen des agents-voyers
d’arrondissement , des tableaux statistiques trés-détaillés,
sous le titre suivant : « Etat de I'exploitation de la tourbe,
des pierres, de la terre & briques, des sables pour mou-
lage, etc., et état des tuileries , briqueteries, fours a
chaux, etc., en 1861. » Sans ce travail considérable,
nous n’aurions pu donner & la quatriéme partie de cet
ouvrage le caractére d’exactitude qu’elle offrira.

M. Gauckler, ingénieur des travaux du Rhin, nous a
procuré la carte de ce fleuve au 1/, ,,,, représentant I'état
des travaux en 1857 (7¢ édition , Strasbourg), avec les
limites exactement rapportées de l'inondation de 1852.
Comme les crues ordinaires atteindraient & peu prés ces
limites sans I'existence des digues , nous avons adopté le
tracé de I'inondation de 1852 pour les limites des alluvions
modernes du Rhin. C'est aussi d’aprés cette carte que nous
avons tracé sur la ndtre le cours rectifié du fleuve. Nous
devons au méme ingénieur des notes sur les procédés
employés aux travaux du Rhin. Il nous a aussi signalé
lexistence, jusque-la ignorée des géologues, de la grau-
wacke aux environs du Bonhomme.

2
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M. Jundt, ingénieur des ponts et chaussées 4 Mulhouse,

nous a donné les renseignements relatifs au canal du
Rhéne au. Rhin.

M. de Billy, inspecteur général des mines, nous a con-
fié les feuilles de la carte du dépot de la guerre portant le
tracé d'un grand nombre de limites du département du
Haut-Rhin, qu’il a reproduites dans la grande carte géo-
logique du département des Vosges, publiée en 1848.

M. Jacques Kcechlin , de Munster, a vérifié dans toute
son étendue la limite du granite et du terrain de transition
depuis la cime du Petit-Ballon jusqu’a celle du Rothaback,
et a fourni plusieurs rectifications de tracé. Il a donné
aussi des renseignements sur le faite principal depuis le
Honeck jusquau Rothaback, et particuliérement sur ce
dernier massif. Nous lui devons enfin quelques documents
historiques sur la mine de cuivre du Heidenbach.

M. Emile de Bary, de Guebwiller, a relevé complétement
les limites de la bande granitique des montagnes de la
rive droite de la vallée de la Lauch, depuis le chalet du
Ballon et la haute vallée de Rimbach jusqu'a sa termi-
naison au nord. I1 a vérifié ou déterminé les limites des
terrains de la région comprise entre le vallon d’Orschwihr
et celui du Grand-Soultzbach jusqu’au Kahlen-Wassen.
It a fait connaitre deux gites nouveaux de granite porphy-
roide dans la grauwacke de la base de 'Oberlinger, et deux
autres situés au sud de Rimbach, ainsi que les gites de
mélaphyre et de porphyre de Ternuay du vallon de Mur-
bach.

M. Ad. Lesslin, de Ste-Marie-aux-Mines, nous a com-
muniqué la carte géologique trés - détaillée et encore iné-
dite qu’il a dressée de ce canton; cette carte nous a per-
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mis de préciser les limites des massifs variés qui composent
cette région. Nous devons au méme minéralogiste des
renseignements nombreux sur les roches et principalement
sur les minéraux de la vallée de la Liepvrette, ainsi qu'une
histoire inédite des mines de Sainte-Marie 4 laquelle nous
avons fait de nombreux emprunts.

M. H. de Ferry a bien voulu déterminer les coralliaires
et les spongitaires des terrains jurassiques.

M. G. Cotteau s’est chargé de la détermination des
échinodermes.

M. Ph. Schimper a déterminé les plantes du terrain
houiller et du terrain de transition.

M. O. Heer, de Zurich, a déterminé celles des terrains
tertiaires.

M. le Dr Muston, de Beaucourt, nous a fourni des ren-
seignements, accompagnés d’un tracé graphique approxi-
matif, surla partie du département située au sud de Delle.
Nous lui devons la plupart des nombreux fossiles de cette
région, ainsi qu'une collection de poissons des schistes de
Froide-Fontaine.

M. Gaspard Zeller, d’Oberbruck, a relevé, sur notre
demande, la position exacte, la direction et la nature des
filons métalliféres de Rimbach. Il nous a aussi procuré des
renseignements sur la tourbiére du lac de Seewen.

M. le Dr Benoit, de Giromagny, nous a confié une carte
géologique manuscrite avec coupes qu’il a faite de son
canton. Nous lui devons aussi des renseignements sur
plusieurs gisements de roches et sur les tourbiéres. II
nous a procuré une notice manuscrite sur les recherches
de houille & Anjoutey, puis un plan géologique a grande
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échelle dressé par le directeur de ces recherches, enfin,
des documents sur la tentative de reprise de I'exploitation
des filons métalliferes de Giromagny & partir de 1843.

M. Boigeol-Japy, de Giromagny, nous a procuré des
renseignements sur le sendage de Chaux.

M. Frommel, actuellement sous-inspecteur des foréts a
Altkirch, nous a fourni, pendant qu’il était garde général
a St*-Marie-aux-Mines, les limites du grés vosgien dans ce
canton; il a donné le tracé de toute la partie du grand
massif du Seelbourg et du Tannichel qui appartient au
canton , en a fixé les limites occidentales depuis la pointe
méridionale du Kalbling jusqu'au N.-O. de Thannenkirch,
puis celles des massifs situés a 'O. de St-Hippolyte et au
pied du Hoh-Kcenigsbourg, et enfin celles du massif du
Charlemont situé a l'est de I'Allemand-Rombach.

M. Deviller, garde général des foréts a Ribeauvillé, a
fixé 'emplacement et les limites des deux gites de terrain
houiller de Thannenkirch et de la Grande-Verrerie. 1l a
relevé aussi la limite orientale du grand massif de grés
vosgien du cantonnement de Ribeauvillé, depuis le pied S-
du Kalbling jusquau N.-O. de Thannenkirch, celles du
lambeau situé au N. de Thannenkirch et celles enfin des
portions du massif a I'0. de St-Hippolyte qui sont com-
prises dans le canton de Ribeauvillé.

M. Mittelbach, directeur des mines de St-Hippolyte , a
commmuniqué les plans et coupes de la concession houil-
lere de St-Hippolyte et Roderen et de la mine de St~
Hippolyte.

M. Carandal a fourni plusieurs renseignements sur l'ex-
ploitation de ciment qu’il a fondée a Roppe, et sur le puits
qu’il a creusé pour recherche de houille.
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M. Viellard, percepteur a Delle, nous a envoyé une note
relative au régime des étangs situés entre la'Largue et le
canal du Rhone au Rhin, et sur la tourbiére de Charmois.

M. le Dr Faudel, de Colmar, a mis & notre disposition
ses récoltes dans le schiste & poissons de Froide-Fontaine.
Nous lui devons une description détaillée des carriéres de
Turckheim et divers renseignements sur les terrains tour-
beux des environs de Colmar.

M. Escher de la Linth a examiné une collection de
galets du diluvium rhénan que Josepu Koecuuin lui a en-
voyée et nous a indiqué 'origine probable de ces galets
dans les Alpes de la Suisse orientale.

M. B. Studer, de Berne, a soumis & un examen de la
méme nature une autre collection des mémes galets qui
lui a été envoyée. Il a pu établir la provenance de plusieurs
de ces roches, et notamment des quartzites, dans les Alpes
de la Suisse occidentale. Nous lui devons aussi la commu-
nication de ses idées sur l'origine du diluvium rhénan de
I'Alsace.

M. Zweifel, directeur de l'asile agricole de Cernay, a
tracé, sur notre priére, les limites de la plaine de diluvium
vosgien pur de 'Ochsenfeld.

M. Parisot nous a fourni un trés-grand nombre de ren-
seignements sur les environs de Belfort; nous lui devons
la communication de nombreux fossiles. Depuis, ce géo-
logue a publié les résultats de ses recherches avec la carte
dont nous avons déja parlé. — Nous avons fait 4 ce tra-
vail beaucoup d’emprunts.

M. Mény, maire de Hiisseren-Wesserling, nous a pro-
curé des renseignements sur la tourbiére d’Urbés et de
Felleringen.
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M. Henri Weber, de Mulhouse, nous a fourni beaucoup
de documents pour la statistique minéralogique, en mettant
i notre disposition sa riche collection et ses connaissances

aoorofondies en minéralogie.

M. le Dr Eugéne Keechlin a voulu concourir a P'ceuvre
de son pére. 1l s’est chargé du travail long et pénible du
dépouillement des archives départementales relatives a
Pexploitation des mines de Giromagny et de Steinbach.
Le résultat de ce travail, imprimé dans toute son étendue
dans la quatriéme partie, forme un des articles les plus
curieux et les plus complets de ce livre.

A ces matériaux, puisés a des sources si nombreuses et
si diverses , jai joint tous ceux qu'une résidence de onze
annés dans le Haut-Rhin m’a permis de recueillir person-
nellement. Jespére donc que l'ceuvre a laquelle jaurai
consacré plusieurs années de ma vie ne sera ni sans valeur
pour les hommes de science, ni sans utilité pour le public.
Je n’aurai du moins rien négligé pour la rendre, autant
qu’il dépendait de moi, aussi compléte que le comporte
I'état actuel de la science.

Jai adopté pour le texte le plan suivi par M. Daubree
dans la description géologique et minéralogique du Bas-
Rhin, c'est-a-dire la division en quatre parties : 1¢ Con-
stitution physique; — 2° Constitution géologique ; —
3° Statistique minéralogique; — 4o Exploitation des sub-
stances utiles. Il m’a cependant paru utile de donner plus
d’étendue et de développement aux descriptions locales,
surtout dans la partie géologique, pour laquelle jai adopté
Tordre chronologique pour I'ensemble des terrains et géo-
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graphique pour leur étude particuliére dans le département.
Ces terrains sont ainsi décrits par régions naturelles en
procédant autant que possible dans un ordre constant de
Pest & T'ouest et du sud au nord. Au moyen de cette
distribution, il sera aisé de trouver dans I'ouvrage tout ce
qui est relatif & une région quelconque , cet ouvrage for-
mant ainsi un guide facile 3 consulter.

Jai svivi, pour les noms de localités, I'orthographe de
la carte de I'Etat-major, sauf dans quelques cas ou ces
noms étaient évidemment défectueux. Si l'impression du
Dictionnaire topographique du Haut-Rhin, de M. Stoffel,
et été terminée , jaurais pu sans doute augmenter le
nombre de ces rectifications.

En terminant, je dois remercier M. le Préfet et MM. les
membres du Conseil général du concours bienveillant
qu’ils m’ont prété. Sans leur aide et leur appui, il m’etit
été impossible de conduire ce travail & son terme.

Mulhouse, juillet 1866.
J. DELBOS.
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PREMIERE PARTIE.

CONSTITUTION PHYSIQUE.

Le département du Haut-Rhin est situé entre le 48¢ degré 181/,
minutes et le 47¢ degré 251/, minutes de latitude septentrionale, et
entre le 4e degré 25 minutes et le 5¢ degré 17 minutes de longitude
4 Pest du méridien de I’Ohservatoire de Paris.

Ses limites sont: au nord, le département du Bas-Rhin; 4 'est, le
Rhin qui le sépare du grand-duché de Bade, les cantons de Bale et de
Soleure (Suisse); au sud, le canton de Berne (Suisse) et le départe-
ment du Doubs; enfin & Pouest, les départements de la Haute-Saéne
et des Vosges.

La plus grande longueur du dépariement du sud au nord, entre Lu-
celle et 1a vallée de la Liepvrette est de 94 kilom. Saplus grande largeur
de I’est 4 Pouest, entre le thalweg du Rhin & Huningue et la limite au
nord de Buc, est de 59 kilom. Dans le nord du département, cette
largeur n'est plus que de 36 !/; kilom. entre le Rhin prés d’Artzenheim
et les Hautes-Chaumes.

La superficie du Haut-Rhin est de 409,812 hectares, savoir :

Arrondissement de Colmar . . 169,016 heclares,
» » Mulhouse. . 114,687 »
» » Belfort . . 126,109 »
409,812 hectares.
1
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2 OROGRAPHIE.

POINTS GEODESIQUES :
Latitude. Longitude. Altitude.

Colmar . . . . . 480,5/ 504/ 190 m,
Belfort . . . . . 47,38 4,32 366
Ballon de Guebw1ller .o 41,54 4,46 1426

» d'Alsace . . . 47,47 4,30 1250
Téte du Neuf-Bois. .. . 47,52 4,36 1234
Grand-Veniron . . . 41,51 4,35 1209
Bonhomme . . 48,12 4,46 1086

Une base méridienne de 19 kllom a été tracée a I'est d’Ensisheim.
Les deux termes en sont fixés par des pyramides : celle du sud se trouve
4 1280 m. S.-S.-E. du clocher de Baldersheim, celle du nord 4 800 m.
S.-S.-E. du clocher d’Oberhergheim.

CHAPITRE PREMIER.

OROGRAPHIE

I. Régions naturelles.

La surface du département du Haut-Rhin peut se subdiviser en cinq
régions. Trois de ces régions forment des handes paralléles dirigées du
sud au nord; les deux autres occupent la partie méridionale du dépar-
fement.

La premiére région est celle des Vosges qui forment la bande la plus
occidentale et limitent le département de ce coté. Les collines adossées
au flanc est des Vosges constituent la deuxiéme bande; la plaine re-
présente la troisiéme qui s’étend jusqu’au Rhin, limite orientale du
département.

La quatriéme région est un ensemble de collines et de plateaux gé-
néralement peu élevés; elle régne au sud d’une ligne qui suit la base
des collines de Mulhouse a Neuwiller d’une part, de Mulhouse & Thann
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d’autre part, en sumivant la Doller jusqu’a Reiningen, de la la petite
Doller, et passant ensuite & Roderen et 4 Leimbach.

La cinquiéme région appartient a I'extrémité la plus méridionale du
département; elle est constituée par V'extremité N.-E. des monts Jura.
Elle est séparée de la précédente par une ligne partant de Leymen,
passant 4 Ferrette, 4 Pfetterhausen et a Delle, et se terminant 4 Mor-
villars.

PREMIERE REGION.

Les Vosges.

La partie de la chaine des Vosges comprise dans le département du
Haut-Rhin renferme les plus hautes cimes de ces montagnes. La chaine
principale se dirige de S. 250 0. vers N. 250 E., et sa créte forme &
peu prés la limite du département & P'ouest. Elle suit une ligne peu
accidentée qui commence au sud du mont Saini-Jean et se termine au
nord, un peu au sud de Schlairupt.

De cette chaine se détachent des rameaux courant vers E.-N.-E.,
vers E., vers E.-S.-E. et S.-E., qui renferment quelques-unes des
plus hautes cimes, et méme la plus haute dans le Ballon de Guebwiller.

L’extention inégale de ces rameaux donne i la figure de la région
montagneuse une largeur irréguliére. Ainsi, sa plus grande élendue de
Iouest & T'est (22Y/, kilom.) est mesurée par une ligne droite tirée per-
pendiculairement i sa direction, du co! de Bramont & Soulfz. Aunord,
cette largeur entre Schlairupt et Orschwiller n’est plus que de 15 kilom.
et au sud que de 13 kilom. entre la limite au nord-est de Plancher-
Bas et Roppe.

La longeur de cette région, mesurée sur les limites des départements
de la Haute-Sadne et des Vosges, est de 78 kilom. environ.

Le versant oriental des Vosges est beaucoup plus escarpé que le ver-
sant occidental t. Ainsi, au Ballon d’Alsace , dans le fond de la vallée
de Massevaux, il existe une paroi rocheuse de syénite de 400 m. de
haut. Le lac de Neuweiher et celui du Sternensee sont bordés a 'ouest
par des escarpements considérables et souvent verticaux de schiste
pour le premier et de syénite pour le second. Au Drumont et au Ro-
thaback, ce sont des pentes gazonnées trés-rapides. Le Honeck, les
Hautes-Chaumes au-dessus des Lacs Blanc et Noir présentent aussi des
flanes orientaux en partie rocheux et irés-escarpés. Enfin, la ceinture

! Daubrée , Descript. géol. du Bas-Rhin, p. 2.
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de grés vosgien offre 4 est, entre Guebwiller et Eguisheim, une véri-
table falaise au-dessus de la région des collines.

Outre les escarpements rocheux, des talus réguliers, gazonnés ou
boisés, descendent souvent des cimes ou des cols jusqu’an fond des
vallées, et sous une inclinaison qui ne dépasse pas 30°. On en voit des
exemples des deux cotés du col de Belacker au-dessus de Rimbach dans
la vallée de Massevaux ; surle flanc du Rossberg, en face de Bitsch-
willer; sur les flancs du vallon qui descend du Rossberg 4 Oberbur-
bach; sur les flancs est et sud du Drumont; a Iouest d’Altenbach sur
le flanc du Ballon de Guebwiller; sur les pentes qui forment enton-
noir autour du lac du Ballon de Guebwiller; sur le flanc est du Ven-
tron; au Rothaback et en beaucoup d’auntres endroits.

Le fond des vallées du versant occidental des Vosges est beaucoup
plus élevé au-dessus du niveau de la mer gue celui des vallées corres-
pondantes du versant oriental ou alsacien *.

Les montagnes de la Forét-Noire montrent, dans leur constitution
orographique et géologique, la plus grande ressemblance avec la chaine
des Vosges. Comme dans cette derniére chaine, leur versant rhénan
est beaucoup plus escarpé que leur versant opposé ®.

La plaine &’Alsace tranche assez nettement avec les Vosges ®; la ré-
gion des collines, peu élevée et peu large, n’empéche pas le pied des
Vosges, vu d’un peu loin, de se dessiner clairement, et il en est tout
autrement sur le versant ouest. Cependant, au sud-ouest, la limite.
n’est plus aussi précise; le Salbert avec son petit chainon, dont le
sommet s’éléve & 647 m. , est éloigné de 10 kilom. du pied des Vosges.
L’intervalle est occupé par la large vallée de la Savoureuse et par des
collines- peu élevées. Mais par sa constitution géologique et par sa
direction paralléle 4 la créte des Vosges, ce chainon et I'intervalle qui
le sépare de ces montagnes doivent étre réunis & la premiére région.
La limite sud-est de cette région passe par Cravanche, Offemont, Vé-
trigne, Anjoutey et suit la route de St-Germain & Rougemont.

Les hauteurs de la chaine principale des Vosges dans le département
du Haut-Rhin sont, en commencant par le sud :

! Hlie de Beaumont , Explic. de la carte géol, de France. T. 1., p. 280.
* Daubrée, loc cit. p. 3.

3 Elie de Beau mont, loc cit,
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Métres. Métres,

Planche auxBelles-Filles1150 Misheimle 1276
Sans nom 1420 Signal du Tanet 1296
Sans nomn 1158 Gazon de Féte 1305
Ballon de Giromagny 1250 Les Hautes-Chaumes 1300
La Petite-Chaume 1100 1d. 1294
Arbre du Gresson 1109 Louchpach 976
Col des Charbonniers 1103 AT'E.delaPetite-Combe 1077
Chalel de Bers 1109 Col du Bonhomme 940
Sans nom, au-dessus du Le Vieux-Gazon 1130

Sternensee 1249 Signal du Bonhomme 1086
Sans nom,  id. 1124 Prés laferme les Gelles 1027
Rouge-gazon 1099 Id. 1024
Tate des Neuf-Bois 19234 Prés les Grands-Genéts 950
Téte des Allemands 1004  Brehaingoutte 995
Cote des Russiers 1192 Route de St-Dié 780
Drumont 1208 (hateauau N. delaroute
Téte de Felleringen 1226 de St-Dié 894
Grand Ventron 1209  Signal de Ste-Marie 998
Rheinkopf 1319 Cense de Feste 903
Honeck 1366 Point-limite entreleHaut-
Téte AT'E. delasourcede etle Bas-Rhin et le dé-

la Meurthe 1257 partement des Vosges 857
Kruppenfels 1265

Les altitudes des rameaux qui se détachent de la chaine principale

sont :
1° Entre la vallée de la Savoureuse et celle de la Doller :

Métres. Métres.
Maison Bonaparte 1142 Signal du Netiberg 1005
La Grande-Roche 1069  Signal du Sudel 920
Ballon Gunun - 925 Le Sternensee 971

Signal du Barenkopf 1077
2° Entre la vallée de la Doller et celle de la Thur :

Métres. Métres.

Gresson 1107 .. { Vogelstein 1185

Rimbach-Kopf 1103 5 ) Sattethiitte 1196

Entre le Rimbach-Kopf g Thannerhiibel 1187
et le Vogelstein 1048 e
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3¢ Entre la vallée de la Thur et celle de la Lauch,

Metres.
Schauffret 990
Schweisel-Wassen 1260
Maison de Steinlebach 1273
Auffriet 1190
Sign.delaTéte-du-Chien1230

Métres.
Ballon de Guebwiller 1426
Chalet du Ballon 1117

Freundstein (ruines) 948
ATE. du carref. duBall. 1010
AYO0.delachap.SteAnne 993

S.-0. du lac du Ballon 1363 Molkenrain 1128
N.-N.-E. de Geishausen 1010 Redel, chilet 1228
4° Entre la vallée de la Lauch et celle de la Fecht.

Métres. Métres.
Hambrunn 1286 Signal de Tangenfelds-
Au pied de Schnepfen- kopf 1293
rieth-Wassen 1241 Hulsen 1082
Breit-Fartsch 1318 Kahlen-Wassen 1274
Kleinkopf 1333 Staufen 896
Entre Breit-Fartsch et Dornesyll 893
Kleinkopf 1229
50 Enire la vallée de la Fecht et celle de la Weiss.
Metres, Métres.
Scheeferthal 1263 Muhlmatten 994
Prés Gasteney 995 Hohnack 980
Alt-Matt-Kopf 890 Le Linge 1040
Forét de Tamlerick 975 Noirmont 861
Altberg 1086  Rain-des-Chénes 966
Prés Nirlismatt 917 Chateau de Hohnack 936
Bilstein 9517 AuN.-E. dusignal duCras 879
ATE. des Htes-Chaumes 1277 Téte de Vorhof 819
Kreywassen 1119
6° Entre la vallée de la Weiss et celle dw Strengbach.
Metres. . Métres,
Lac Noir 950 APE.delafermeViolelte 1144
LacBlanc 1054 AuN.-E. deZimmerlin 971

ATE. du Lac Blanc 917
AuN.-N.-E.duLacBlanc1132
Signal de Zimmerlin 1118
ATE. dela fermela Vio-
lette 1292

AuS.-E. deZimmerlin 979

Le Brezouard 1231
Présia ferme Heycot 1141
Signal ¢’Aubure 1140

Au 8.-0. de Berenhiitt 944

Document humérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu — UPMC


Sign.de
ducarref.duBall.1010
AuS.-E.de

REGIONS NATURELLES.

7 De la vallée du Strengbach & celle de la Liepvre et au-deld jusqu’aux

limites du dépariement.

Méires,
Au N.-E. dela ferme de
I’Adelspach 931
Au N. de Thannenkirch 807
Au N. de Dusenbach 730
AuS.-E. du Hury, surla
route de Ribeauvilléd -
Ste-Marie-aux-Mines 735

Métres.
Rain de I'Horloge 926
A T0.-N.-0. du Grand-

Rombach 810
Signal de PAllemand ne4 675
AUE.deBienath 177
Au S, de Saxmait 662
Le Hury 632

Comme on le voit, Paltitude des Vosges, aussi bien pour la chaine
principale que pour les chaines secondaires, diminue & mesure qu’on
avance du sud au nord. Cet abaissement se continue dans le Bas-Rhin,
puisqu’au-deld de la Lutzelhausen les plus hauts sommets ne dépassent
pas 580 m.* La chaine centrale, commencant an sud par des som-
mités de 1150 m. (Planche aux Belles-Filles) et 1250 m. (Ballon d’Al-
sace), se maintient & peu pres & cetle élévation jnsqu'au Honeck , qui
atteint 1366 m. De cette sommité, le faile s’abaisse successivement vers
le nord; au signal du Bonhomme il n’a plus que 1086 m., aux
Grands-Genéts que 950, et enfin, au point d’intersection des limiles
du Haui-Rhin, du Bas-Rhin et des Vosges, que 857 m. seulement.

Cet abaissement du sud au nord se manifeste exactement de la méme
maniére dans la Forét-Noire *; la plus haule sommité de cetle chaine
(1496 m.) se trouve aussi dans le sud.

Pour évaluer la hauteur moyenne de la ligne de faite des chaines de
montagnes, on prend la moyenne entre les sommités principales et les
cols. Dans les Vosges du Haut-Rhin , les cimes qui dépassent 1300 m.
sont au nombre de sept; leur altitude moyenne est de 1344 m. Les
cols cotés sont au nombre de qualre, savoir:

‘Col de laroute de Giromagny & St-Maurice 1064 m.

Col de Bussang 134 m.
Col du Bonhomme . 940 m.
Col de la route de Ste-Marie a4 St-Dié 780 m.

En écartant les deux plus fortes cotes, comme on a écarté les plus
faibles pour les hauteurs, les deux cols de Bussang et de St-Dié donnent
une moyenne de 757 m. De ces deux chiffres on déduit la hauteur
moyenne de la chaine == 1050.m.

' Daubrée, loé. cit, p. 4. ' Id. p. 8.
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8 OROGRAPHIE.

Beaucoup de sommités des Vosges ont une forme arrondie qui con-
corde avec le nom de Ballons' que portent plusieurs d’entre elles
(Ballons de Servance, de Girumagny, de Guebwiller , Petit-Ballon, etc.).
Cette forme, cependant, est loin d’élre caractérislique pour toules les
cimes. Ainsi, la Planche-aux-Belles-Filles montre, du sommet du Be-
renkopf, un profil bizarrement dentelé¢; le Ballon de Giromagny lui-
méme, difficilement visible dans son ensemble, n’a la forme de bal-
lon que d’un c¢6té, car & P'est son plateau bombé est coupé. par un es-
carpement vertical de 400 m. de hauteur; la cime du Rossberg appelée
Thannerhiibel se présente de Ia plaine ou de I’est comme un céne sur-
baissé ; le Ballon de Guebwiller, vu du} sud ou du nord, forme au-
dessus du niveau du lac une véritable pyramide ; d’aulres sommités ont
une forme franchement pyramidale, comme le Thannichel au-dessus
de Thannenkirch et le Staufen® au-dessus de Soulizbach.

Dans le sens de la chaine ou des chainons auxquels elles appar-
tiennent, les sommités, et les plus hautes méme, ne sont séparées
que par des dépressions peu profondes et constituent des hombements
peu élevés au-dessus de la ligne de faite; elles ne sont profondément
entaillées que des deux cotés correspondant aux vallées. Au-dessus de
Ialtitude de 1000 & 1100 m., ces domes sont ordinairement gazonnés
et leur peu d’élévation au-dessus du faite permet d’y circuler des heures
entiéres sans beaucoup monter ni descendre, et d’y jouir du spectacle
d’un panorama étendu et varié ®.

' La plupart de=s auteurs ont pris ce nom de Ballon dans son acception littérale.
D’autres le font dériver du mot allemand Belchen ou Belchen qui est probable-
ment plus ancien et que Pon trouve appliqué & quelques cimes de la Foréi~-Noire
et méme du Jura. Ce dernier nom , d’aprés ces auieurs, aurait pour origine le
mot celtique Bellec'h, désignant les lieux consacrés au culte de Bel. Le privilége
accordé par Louis-le-Débonnaire & ’'abbaye d’Ebermunster, le 1¢r mai 817, désigne
le Ballon de Guebwiller sous le nom de Mons Peleus. D’autres auteurs qui ont
éerit en latin se sont servi des expressions Belus et Beleus (Baquol, Diet. topo-
graphique, 2¢ édit.)

* Ce nom est appliqué en Allemagne, et aussi dans les Vosges, aux montagnes
coniques isolées, )

3 C’est en hiver que la vue sur I’horizon de la plaine est le plus distincte. Le 7
décembre 1848, par une légére gelée matinale, on découvrait, du haut du Rossberg,
au-dessus d'un brouillard épais qui cachait la- plaine, foute la ligne des Alpes
depuis le Seentis jusqu'au Mont-Blanc. (Note de M. . Keechlin-Schlumberger.)
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REGIONS NATURELLES. 9

Ailleurs on voit des hétres noueux, mais grands el bien développés,
s’élever jusqu’a 1000 et 1100 m. On en trouve un groupe au-dessous
de la cime du Rossberg appelée Thannerhiibel , et plusieurs autres dans
la dépression peu profonde qui sépare cetle cime de celle de Sattel-
hiitte. Ces derniers sont facilement visibles de la plaine, sur la route
entre Soppe et la Chapelle. — Les flancs des montagnes sont ordinai-
rement couverts de belles foréts de sapins et de hétres ou la premiére
essence domine.

Les cimes qui atteignent on dépassent 1000 m. gardent la neige pen-
dant six mois, sauf dans quelques lieux exposés au nord ou elle per-
siste un ou deux mois de plus®.

Les villages peu populeux et clairsemés des montagnes et les maisons
isolées habitées toute ’année ne dépassent pas l'altitude de 650 & 700 m.
Le fond étroit des petits vallons leur fournit d’assez beaux herbages et
les flancs défrichés des montagnes quelques terres, souvent trés-inclinées
el d’une culture pénible, pour y planter des pommes de terre et y semer
quelques céréales.

Les plateaux proprement dits sont ordinairement constitués par le
grés vosgien (Breitenberg, etc.)

DEUXIEME REGION.

Collines sous-vesgiennes.

Cette région commence a4 Thann. Elle est beaucoup moins étendue
que la précédente et présente une largeur trés-irréguliére. Sous le pa-
ralléle de Vieux-Thann, elle n’a que quelques centaines de métres de
largeur, tandis qu’a Sigelzheim elle forme un chainon de trois kilom.
Ce sont la ses dimensions extrémes, car dans tout le reste de son éten-
due la largeur de cette zone varie de 1 4 3 kilométres.

Sa limite vers ’ouest n’est pas toujours trés-netie a cause du dilu-
vium d’éboulement qui couvre les points de jonction avec le grés vos-

* Les hautes cimes offrent parfois des conditions de température auxquelles on
ne s’attendrait pas. — A la cime du Ballon de Guebwiller, par des journées cani-
culaires , sereines et sans vent, il régne souvent une température trés-moderée.
Au Rossberg, le 7 décembre 1848, on aurait pu stationner des heures entiéres sans
étre incommodé par le froid, auprés de flaques de neige tombées récemment. —
Au ballon de Giromagny, au mois d’avril, aprés avoir traversé 8 kilom. de neige ,
on a trouvé, sur le plateau incliné et un peu bombé de la cime , une température
trés-douce et le gazon parfaitement sec.
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10 OROGRAPHIE.

gien qui a été compris dans la premiére région. Cette limite est cepen-
dant souvent marquée par une dépression ou un ressaut, dont on a
profité pour établir les chemins qui se dirigent du sud au nord. A
Soulzmatt, celle région ne se borne pas & flanquer la pente orientale
des Vosges; elle enire profondément dans cetle vallée et en remplit le
fond.

Sa limite 4 V'est est trés-découpée ; elle entre souvent dans la plaine
par des chainons en forme d’éperons et qui, lorsqu’ils se terminent en
pentes douces 4 lest, laissent cette limite incertaine. Ces éperons
s’observent surtout 4 Turckheim et & Sigolzheim.

Les hauteurs extrémes des collines sous-vosgiennes sont 227 m. (car-
riére de Pfaffenheim) et 405 m. (signal de Sigolzheim). Lamoyenne de
19 cotes indiquées par la carte de I'Etat-major est de 317 m.

Quelquefois les hords orientaux de celte région forment des talus
trés-réguliers de 30° d’inclinaison et de 70 m. de hauteur; il en est
ainsi en face de Vieux-Thann, ot le terrain est sans consistance,

Larégiondes collines sous-vosgiennes est proprement celle de la vigne.
Elle est couverte de gros villages et de petites villes. C’est sans contre-
dit la partie la plus riche du Haut-Rhin. La culture de la vigne enlre
cependant un peu dans les vallées et empiéle ainsi sur la premiére ré-
gion; d'une autre part elle s’avance aussi quelquefois dans la plaine et
entre ainsi dans la troisiéme.

Les fraiches vallées qui descendent des Vosges et qui traversent cette
région, les arbres fruitiers qui la couvrent en partie, lui donnent un
aspect riant qui contraste avec la monotonie et la nudité de la plaine.

TROISIEME REGION.

La plainc.

(’est une surface unie, accidentée seulement ci et la par de petites
ondulations provenant des accumulations du lehm. Ses limites a 'ouest
et au sud ne sont pas parfout bien arrétées, les collines qui forment
la deuxiéme et la quatriéme région s’abaissant souvent en pente douce
vers la plaine. [Elle entre aussi dans Vintérieur des vallées, et lale
point ou elle finit n’est pas toujours facile  préciser. La limite orien-
tale, formée par le Rhin, ne présente au contraire aucune incertitude.

La largeur de cette région est de 32 kilom. suivant sa limite sud de
Thann 4 Hombourg. Cetie largeur a P'extrémité nord, mesurée de St-
Hippolyte & Bootzheim perpendiculairement  la direction générale de
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la chaine des Vosges, est de 18 kilom. Sa largeur du sud au nord, de
Mulhouse 4 Ulhaeuseren, est de 49 kilom.

L’élévation de la plaine de Vieux-Thann au-dessus du niveau de la
mer étant de 324 m., et celle de Hombourg de 227 m., la pente sui-
vant la ligne qui réunit ces deux points est de 97 m., ou de 3 millim.
par métre. Les cotes de Saint-Hippolyte et de Bootzheim étant de 191
et de 176 m., la pente suivani cette direction est de 15 m. ou Omm 83
par métre.

L’élévation moyenne de celte région a I'ouest est de 239 m. Celle de
Vest est de 197 m.

La pente du terrain de I'ouest a I'est existe surtout du pied des
Vosges a I'Ill. Entre cette riviére et le Rhin Pinclinaison est trés-faible.
En écartant deux cétes prés de Mulhouse, cette pente jusqu'a 2 kilom.
au-deld de Houssen oscille entre Omm, 08 et Omm, 3 par méire. Au N.
de Houssen , I'Ill coule dans une dépression marécageuse dont la sur-
face se trouve de 2 & 4 m. en contrebas des hords du Rhin sous le
méme paralléle. Cette dépression s’étend sur 6 */; kilom. de Pouest a
Iest et sur 5 kilom. du sud au nord, mais elle se prolonge au-dela dans
le département du Bas-Rhin.

Du sud au nord, la penie de la plaine est de 133 m. suivant sa
limite occidentale de Thann & Saint-Hippolyte, et de 44 m. suivant sa
limite orientale, de Hombourg & Ar{zenheim.

La région de la plaine envoie un prolongement dans la direction du
S.-S.-E., entre Mulhouse, Hombourg et Huningue. Ge lambeau, long
de 24 kilom. dans la direction N.-N.-0.—S.-8.-E., estlarge de 10 kilom.
au nord ow & Rixheim, et de 4 '/, kilom. au sud ou & Hegenheim.

Sur sa limite est, la cote la plus méridionale est de 247 m. , la plus
septentrionale de 227; la moyenne est 237 m. et la pente de 20 m. —
Sur la limite vuest, la cote méridionale est 318 m., celle seplentrio-
nale 242 m. ; la cdte moyenne est 280 m. et I'inclinaison de 76 m. —
La pente de I'ouest & I'est est donc au nord de 242—227 =15 m.; au
sud 318 — 247 = T m.

La pente de la plaine , en y comprenant ce dernier lambeau, depuis
la frontiére en amont de Huningue jusqu’a la limite du département en
aval d’Artzenheim , est donc de 64 m. et sa longueur de 61 kilom., ce
qui donne 1mm, 04 de pente par méire. On comprend dés-lors que V'Il],
sollicitée par une pente bien plus grande du sud au nord que de I’ouest
a Pest, coule pendant si longtemps parallélement au Rhbin.
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La région de la plaine est principalement consacrée aux champs et
aux prés; elle est d’une belle fertilité , 4 exception d’une hande de 8
a 10 kilom. de largeur, contigué et paralléie au Rhin, ot le gravier
partout sous-jacenl, arrivant i la surface du sol, rend le terrain trop
perinéable i eau et par cunséquent stérile.

Outre celle bande, dont une honne partie est couverte de foréis
(Harth), il y a encore un terrain qui est dans le méme cas, entre
Cernay et Lutterbach, et qui porte le nom d’Ochsenfeld.

Tous les torrents qui deseendent des Vosges sonl arrélés el absorbés
par I'Ill ; aucun donc n’arrose la partie de celte plaine comprise entre
IIll et le Rhin, déja si séche par la nature de son terrain. Deux petits
ruisseaux , la Blind qui est grossie et principalement formée par la
rigole de Widensohlen, et le Thierlach , prennent leur source dans la
plaine méme, le premier a 2 !/, kilom. N.-0. de Widensohlen, le deu-
xiéme & Balgau. Les ruisseaux qui sortent de la quatri¢me région et
qui ont arrosé les valions de Zimmersheim, de Landser el de Keetzingen,
a peine arrivés dans la plaine, s’arrélent au bord de la Harth et se
perdént dans le gravier. Ceux de Barlenheim, de Blotzheim, de
Hesingen, de Busehwiller, réussissent & [ranchir la plaine el se réu-
nissent pour former le petit canal des moulins qui, aprés avoir coulé
prés du Rhin, et dans une direction paralléle 4 son cours, s’y jette &
Kembs.

Cette région est done condamnée i une misérable végétation , faute
d’eau, quand, a coté d’elle, le Rhin roule ses flots et débite 400,000 a
500,000 litres par seconde dans les temps ordinaires.

QUATRIEME REGION.
Le Sundgau.

La composition de cette région est assez hétérogéne : terrain juras-
sique dans le S.-0., calcaire d’eau douce sur une partie de sa limite
orientale , dans tout le reste de son étendue elle est constituée par le
terrain tertiaire marin recouvert de diluvium. Ele est formée de chai-
nons, de collines et de plateaux ondulés. Ses limiles sont assez bicn
marquées , excepté vers le nord ou elle se confond quelyuefois avee la
(roisiéme région. Son altitude moyenne, déduite des cotes de la carte
de Pétat-major, est de 355 m. Cette altitude diminue sensiblement et
assez réguliérement du sud au nord, mais les plus grandes hauteurs
suivent & peu prés la limite de la région au S.-E., au S., au S.-0% et &
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I’0. Voici les principales cbtes en suivant cetie ligne et en commencant
parle S.-E.:

Métres, Métres,
Neuwiller 375 A TE. de Buc 458
Hagenthal 459 La Cote 440
Bettlach 534  Le Mont 453
Linsdorf 502 Perouse 462
Vieux-Ferrette 413 Roppe 3N
Keestlach 413 St-Germain 400
Courtavon 485 Au S. de Leval a0
Pfetterhausen 451 ATE. del’étang Renaude 406
Delle 420 Niederburbach 458
Bois des Fays 463 Signal de Roderen 479
A'’0. de Chétenois 418 Rigisburg 441
Signal de Dorans 429

Ces hauteurs bordent comme une ceinture la région dont nous nous
occupons.

Les plus faibles altitudes sont dans le N.-E. et le N. Voici la liste des
principales en commencant a Pest.

Métres. Métres.
Hegenheim 319 Signal de Mulhouse 34
Au N.-0. de Blotzheim 306 Lutterbach 262
A YE. de Bartenheim 304 (Ehlenberg 291
Geispitzen 278 Au S-E. d’Aspach-le-
Dietwiller 282 Haut 304
Entre Habsheim et Rix- A I'E. de Roderen 294
heim 296 A I'E. de Leimbach 324
Entre Rixheim et Riedis- Yieux-Thann 342
heim 283

La plus grande de ces hauteurs est a Bettlach (534 m.) et la moindre
4 Geispitzen (278 m.). La pente entre ces points, qui sont & peu prés
sous le méme méridien, est donc de 256 m.

Cette région est plus étroite dans le nord qu’au sud. Sous le paral-
léle de Blotzheim, sa largeur de V'est a I'ouest est de 52 t/, kilom.
Entre Mulhouse et Lauw cette largeur n’est plus que de 30 kilom.
Sur le méridien de Bouxwiller & Mulhouse, sa longueur est de 28
kilom.

Une couche de lehm formant & peu prés partout la surface du sol,
cette région est d'une assez grande fertilité. Les ondulations de la sur-
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face créent des vallées et des collines, dont les premiéres sont consa-
crées aux paturages , les secondes & la culture des céréales et
quelquefois réservées en foréls. Le fond abrité des vallées est favorable
a I'arboriculture.

GINQUIEME REGION.

Le Jura.

Cette région , terminant les monts Jura, forme une bande peu large
qui limite au sud le département. Dans la direction de I'est 4 V'ouest,
elle est coupée, par une avance du territoire de Porrentruy, en deux
lambeaux trés-inégaux ; celui de l'est a 20 kilom. de longueur entre
Biederthal et Courtavon, et 9 kilom. du sud au nord entre Lucelle et
Kestlach ; le second a 12 kilom. dans le sens du méridien et 6 kilom.
dans sa plus grande largeur.

Les limites méridionales de cette région sont celles du département,
mais au nord-est elle ne se sépare pas nettement de la quatriéme
région, si ce n’est par la nature géologique du sol.

Le lambeau situé a 'ouest forme un plateau qui s’éléve considéra-
blement du nord au sud. L’altitude , 4 Delle, est de 397 m. ; elle est
de 613 m. au S.-0. de Croix. La différence de niveau est donc de
216 m.

Le grand lambeau de I'est augmente aussi d’altitude du nord au sud.
Au nord-est de Ferrette, cette altitude est de 550 m. ; elleest de 817 m.
prés de Neuneich, ausud. GCe lambeau est constilué en partie par
des chainons larges et bien voités, dont le plus remarquable est celui
qui s’étend sur 11 kilom. de Winckel vers I'est.

L’altitude moyenne des deux parties de cetle région, calculée d’aprés
64 cotes de la carte de 1'état-major, est de 606 m.

L’orographie du Jura alsacien ne ressemble en rien a celle des
Vosges. Dans cette derniére chaine, en effet, il existe un axe principal
@’ot1 partent d’abord les grands chainons qui eux-mémes émettent des
ehainons plus petits, le tout formant un ensemble qui rappelle la dispo-
sition pennée des nervures d’une feuille. Dans le Jura, au contraire ,
tout est irrégulier ; les chaines principales affectent les directions les
plus diverses, tantot de 'est 4 ouest, tantét du nord au sud ; d’autres
fois enfin elles prennent une forme arquée par la combinaison de ces
deux directions. Ges chaines n’ont pas de ramifications ; elles se posent
isolément ot détachées, quelquefois sur plusieurs lieues de longueur.
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Aussi les vallées ne suiveni-elles pas la pente générale qui est du sud
au nord; c’est ainsi que la Largue et I'Ill, dont les sources ne sont
éloignées que de 2 4 3 kilom., s’éloignent rapidement dans leur cours,
que la Largue commence par couler d’abord vers le sud, pour se porter
ensuite au nord, tandis que I'lll coulant d’abord au nord, se dirige
ensuite 4 Pouest et ne prend sa direction définitive au N.-Q. qu’aprés
étre sortie du massif montagneux.

Quelquefois, les chainons offrent des ruptures transversales, ou
cluses, comme enire Dirlinsdorff et Winckel et comme dans le chainon
Hinter-dem-Berg, prés de Bouxwiller.

Cette contrée, pittoresque par les accidenis multiples que présenie
son orographie, n’est pas favorisée par son sol qui est souvent pierreux
et stérile. Les montagnes sont cependant couveries de belles foréts.
L’éloignement du mouvement des affaires a créé une autre défaveur a
cette région. Cependant , dans le lambeau de I'ouest, le bel établisse-
ment de M. Japy a remédié en partie & ce mal ; il a augmenté et enrichi
la population en lui offrant du travail.

1i. Vallées.

Les montagnes qui constituent la région des Vosges sont divisées par
des vallées latérales, en branches ou chainons subdivisés & leur tour
par des vallées du second ordre, et ainsi de suile, de maniére & former
un ensemble de ramifications reliées & un tronc commun, représenté
par P'axe de la chaine principale.

Les vallées sont généralement éiroites dans leur partie supérieure,
plus évasées dans leur partie inférieure. Leur largeur parait éire en
rapport avec la force des cours d’eau qui les parcourent.

La chaine principale des Vosges se dirige S. 20° 0. vers N. 20¢ E.
Les vallées, pour amener leurs eaux au Rhin par le chemin le plus
court , devraient avoir la direction 0. 20° N. a E, 20° S., mais il n’en
est pas ainsi. La direction des vallées est des plus irréguliéres et sou-
veni courbe et sinueuse.

Vallée de £'1ll. — Elle prend son origine 4 Winckel, d’ou elle se
dirige & I'est jusqu’a Oltingen, traversant ainsi la cinquiéme région sur
11 kilom. De la, elle se dirige au N.-O. jusqu’a Carspach, sur une
distance de 20 kilom. Elle prend ensuite la direction N., puis N.-N.-E.
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sur 18 kilom. jusqu’da Mulhouse, ou elle se perd dans la plaine en
sortant de la quatriéme région. Sa largeur est peu considérable jus-
qu'au-dela de Reedersdorff et oscille entre 250 et 1500 m. Ses bords
sont généralement évasés et peu élevés.

Vallée de la Savoureuse. — Elle se dirige du nord au sud. Elle est
généralement étroite, se dilate au-deld de la Goutte des Forges jusqu’a
une largeur de 500 m., se rétrécit de nouveau & Giromagny pour
former ensuite une plaine de 5 kilom. de largeur, et quitte la région
montagneuse 4 un kilom. en aval de Valdoye, aprés Davoir traversée
sur une longueur de 20 kilom. — A P'exception de la partie inférieure,
ot il y a de beaux paturages, cette vallée offre peu de prise 4 la cul-
ture. Les flancs des montagnes qui Yencaissent sont couverts dans le
haut d’épaisses foréts ; son aspect est, dans eette partie, sombre et

grandiose. — La route qui conduit de Belfort & Saint-Maurice, en
passant par le Ballon de Giromagny, la parcourt dans toute sa lon-
gueur.

Vallée de lu Doller. — Elle court dans son ensemble du N.-0. an

S.-E. En amont d’Oberbruck, elle se divise en nombreux rameaux
secondaires et tertiaires, dont I'un des plus importants se dirige au
nord vers Rimbach. La vallée principale n’est étroite que sur une assez
faible étendue ; déja, en amont de Seewen, son fond a 300 m. de lar-
geur, et & Kirchberg il a 700 4 800 m. Cette vallée se rétrécit de
nouveau i Massevaux pour sortir bhientdt aprés de la région monta-
gneuse. Sa longueur est de 16 1/, kilom. Elle traverse la premiére
région jusqu’a Lauw, la deuxiéme de Lauw & Reiningen, o elle entre
dans la troisiéme. Tout en étant creusée entre de hautes montagnes,
cette vallée a un aspeet riant: la bifurcation de la vallée de Rimbach
se fait remarquer par la beauté de sa verdure; des fermes et des
cultures montent sur le flanc des montagnes couronnées de foréts dans
le haut.

Vallée de la Thur. — Elle se dirige du nord au sud, puis tourne aun
S.-8.-E. A partir de Felleringen, sa direction devient N.-0.—S.-E.
jusqu’a Thann ou elle tourne 4 V'est. Cette vallée présente la particu-
larité que plusieurs monticules isolés s’élévent en son milieu, comme
celui qui supporte les ruines du chiteau de Wildenstein et ceux qui
entourent le village d’Oderen. Elle n’est resserrée que sur une assez
faible étendue ; dés amont du chateau de Wildenstein, elle prend une
largeur de 700 m. environ, largeur qu’elle conserve plus ou moins
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jusqu’a Thann. Elle n’a pas de ramifications comme les vallées de la
Doller et de la Fecht, mais elle recoit plusieurs vallées latérales, sou-
vent bifurquées, des deux cotésde son cours qui s’étend sur une lon-
gueur de 27 kilom. Celte vallée est une des plus belles et des plus
pittoresques des Vosges. La route impériale de Bale & Bar-le-Duc la
traverse en partie et afteint la limite du département des Vosges par
un tunnel.

Vallée de la Lauch. — Elle se dirige, avec de fortes ondulations, de
Iouest 4 I'est un peu sud. Elle se ramifie beaucoup dans sa partie
supérieure. Son élargissement commence 4 Laufenbach-Zell o sa
largeur est de 400 m. Plus bas, cette largeur augmente en quelques
endroits , mais ne dépasse pas 500 m. Celte vallée prenant son origine
4 7'/; kilom.  Dest de la chaine principale des Vosges, a une lon-
gukur moindre que les autres grandes vallées. Cette longueur est de
16 t/, kilom. Une vallée latérale, celle de Murbach, qui va finir au pied
du Ballon, est intéressante par les ruines de 'église de son ancienne
abbaye. ‘

Valléé de P Ombach. — Elle est encaissée dans la premiére et dans
la deuxiéme région, tandis que la plupart des autres ne le sont que
dans la premiére. Elle présente cette particularité qu’a sa partie
supérieure elle forme un bassin ou un cirque de 3 kilom. de largeur
sur 3 kilom. delongueur. A Pouest, ce cirque est nettement circonserit
par un demi-cercle presque régulier d’une chaine de 800 &4 900 m. de
hauteur. Cette vallée est étroile en aval du cirque; elle s’élargit un peu
entre Soulizmatt et Westhalten. Elle court du N.-0. au S.-E. et n’a que
9 kilom. de longueur.

Vallée de la Fecht. — Avec celle de la Thur, c’est la plus grande
des vallées des Vosges. Elle est encaissée entiérement dans les mon-
tagnes de la premiére région, qu'elle traverse sur une longueur de
26 /5 kilom. En amont de Munster, elle est d’abhord divisée en deux
branches principales, celle de la grande vallée ou de Muhlbach et celle
de la petite vallée ou de Stosswihr. Ces deux branches sont elles-mémes
partagées en une infinité de rameaux secondaires et tertiaires. La
petite vallée est étroite, la grande Iest jusqu’a Metzeral ou elle prend
300 4 350 m. de largeur. Elle s’élargit 4 Munster, aiteint un kilom. &
Gunspach, et conserve ceite dimension jusque prés de son embouchure
dans la plaine ou, entre Wintzenheim et les collines en aval de Tarck
heim, elle acquiert prés de 2 kilom. de largeur. Elle est encaissée dans

2
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la premiére région, sauf prés de son ouverture ou elle traverse la deu-
xiéme sur 1 4/, kilom. Par sa longueur et sa largeur, la vallée de la
Fecht est la plus importante du Haut-Rhin. Sa direction est, avec
quelques ondulations, du S.-0. au N.-E. , mais vers son embouchure
elle tourne 4 Pest. Une route, en partie taillée dans le roc, conduit de
cette vallée, par un col trés-élevé et Irés-sauvage, la Schlucht, a
Gérardmer.

Vallée de la Weiss. — Sa direction est trés-accidentée; ses divisions
courent dans toutes les lignes de la boussole. La vallée principale est
fortement arquée vers le nord. Cependant, en prenant I’ensemble du
bassin , cette direction est sensiblement de 'ouest 4 I'est. En aval de
La Poutroye, la vallée se divise en deux branches principales, celle de
La Poutroye et celle d’Orbey. Cette derniére a un grand nombre de
ramifications , dont quelques-unes se dirigent du sud au nord. Le fond
de la vallée se dilate un peu en aval d’Orbey et de La Poutroye ; sa
largeur varie de 200 4 250 m. A Kaysersberg, elle se rétrécit de nou-
veau. Cette vallée a une longueur de 19 kilom. A son extrémiié
supérieure , entre le village du Bonhomme et le col de Sainte-Marie-
aux-Mines, il y a de magnifiques paturages dépendant de fermes
permanentes. Une route, qui parcourt la vallée dans toute sa longueur,
franchit le col du Bonhomme pour aboutir dans le département des
Vosges.

Vallée du Strengbach. — Elle se dirige, avec de grandes déviations
dans sa partie supérieure, de I'ouest  I'est. Elle prend son origine en
un point assez éloigné vers 'est de la chaine principale, et n’a qu'une
longueur de 10 kilom. Elle est étroite dans toute son étendue et n’offre
ni un développement suffisant pour la culture ni assez d’eau pour faire
marcher des usines. Une route de montagne qui conduit de Ribeauvillé
4 Sainte-Marie-aux-Mines et qui offre de beaux points de vue sur son
versant N.-0., emprunte en partie cette vallée.

Vallée de la Liepvrelte. — En amont de Sainte-Marie-aux-Mines, sa
direction est N.-N.-E.; en aval elle passe & I'E.-N.-E. Plusieurs
grandes vallées latérales viennent y déboucher en se dirigeant vers
S.-E. Entre Eschery et Sainte-Marie-aux-Mines, son fond a une largeur
de 200 m. ; en aval, cette largeur atteint entre 200 et 400 m. jusqu’a
la papeterie ou elle s’accroit encore jusqu’a 900 m. ; la vallée s’évase
ensuite pour entrer dans la plaine. Sa longueur totale est de 23 ¢/,
kilom. Un chemin de fer la parcourt jusqu’a Sainte-Marie-aux-Mines.
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L’inclinaison des vallées des Vosges a permis de créer, sur les
cours d’eau qui les arrosent, de nombreuses chutes ou furces 4 bon
marché. Les indusiriels en ont profité et sont venus fonder de nom-
breux établissements dans Pintérieur et a lissue des vallées dans
lesquelles ils ont apporté la vie, le travail el I'aisance. Les vallées qui
se distinguent surtout sous ce rapport sont celles de la Savoureuse, de
la Doller, de la Thur, de la Lauch , de la Fecht, de la Weiss et de la
Liepvrette.

Ces vallées, a partir de celle de Thann et en allant vers le nord,
débouchent dans la deuxiéme région ot domiine la culture de la vigne.
Ordinairement la vigne n’occupe que la rive gauche de I'embouchure,
qui regoit 4 angle droit les rayons du soleil du midi. C’est sur ces
tournants (en allemand Rangen) que 'on récolte le meilleur vin: le
Rangen , & Thann ; le Kitterlé , & Guebwiller, etc. La qualité de ce vin
parait dépendre beaucoup plus de 'exposition du vignoble que de la
composition minéralogique du terrain. Ainsi, 4 Thann, le tournant qui
produit le bon vin est composé de terrain de transifion; a Guebwiller, de
grés vosgien pur; & Rouffach, de grés calcaire tertiaire ; & Turckheim ,
de granite; a Ribeauvillé, de gneiss.

1IE. Bassins.

PETITS BASSINS.

En considérant les vallées principales qui viennent d’étre décrites ,
chacune dans son ensemble ou comme bassin, en tant qu’elles sont
encaissées dans la premiére région , on remarque que généralement la
figure de ces bassins est plus ou moins pointue 4 leur origine , dilatée
au milieu et de nouveau rétrécie & leur embouchure. Dans les inter-
valles qui restent entre ces embouchures, il y a de trés-petits vallons
qui, sorlis de la premiére région, se rendent directement dans la
seconde, la troisiéme ou la quatriéme.

GRANDS BASSINS.

Le département du Haut-Rhin se parlage entre deux grands bassins,
Le nord, une partie du sud et le sud-est, comprenant les 4/ de la sur-
face, appartiennent au bassin du Rhin qui verse ses eaux dans la Mer
du Nord. Le sud-ouest appartient au bassin du Rhéne, dont les eaux
se rendent a la Méditerranée.
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La ligne de partage des deux hassins commence an Ballon de Giro-
magny, suit le faite de la chaine du Bearenkopf vers S.-E. , passe enfre
Soppe-le-Bas et La Chapelle, 4 Bréchaumont, & Valdieu, longe les
collines qui encaissent a I'ouest la vallée de la Largue et se termine &
Pfetterhausen. Les points cotés de cetie ligne sont:

Métres. Métres

Le Ballon de Giromagny 1250  Valdieu 350
Route entre Soppe-le- A 1'0. de St-Ulric 394
Bas et La Chapelle 404 A l'0. de Hindlingen 390
Bréchaumont 367  Pfetterhausen 451

En dehors de la région montagneuse, cette ligne de partage est con-
stituée généralement en plateaux. Il en est ainsi entre Soppe et La
Chapelle et 4 I'ouest de la vallée de la Largue.

— € TR~

CHAPITRE 11

HYDROGRAPHIE

Il ne sera question, dans ce chapilre, que des caux superficielles.
Nous trailerons successivement des cours d’eau, des lacs et des
étangs.
i. Cours d’eaun.

Le Rhin. — Ce fleuve a ses sources principales dans les glaciers du
canton des Grisons. Grossi par de nombreux torrents, il coule vers le
nord et vient former le lac de Gonstance, qu'il quitte pour se diriger &
Pouest et franchir les chites de Schaffhouse et de Laufenbourg; plus
loin, PAar lui apporte le tribut de la majeure partie des eaux de la
Suisse; a4 Bale, il prend la direction S.-N. et entre dans la grande
vallée qui sépare les Vosges de la Forét-Noire, d’oui il pénétre dans les
gorges étroites de Bingen, puis sort des montagnes et se dirige enfin

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu — UPMC



COURS D’EAU. 2

vers la Hollande, s’y divisant en plusieurs branches a la plus faible
desquelles il laisse sun nom, et se jetle enfin dans la Mer du Nord.

La portion du Rhin qui forme la limite enire I’Alsace et le grand-
duché de Bade, est 4 moitié francaise. La longueur du thalweg, qui
fixe la démarcation, se modifie naturellement avec les divagations
périodiques des eaux, mais depuis 1840 on a-pris des mesures d’un
commun accord, du coté allemand comme du c6té francais, pour réduire
la largeur de son lit et pour redresser, fixer et raccourcir le cours
sinueux du thalweg. En 1860, on était arrivé a réduire le thalweg qui
borde le département du Haut-Rhin & 68,230 m.

Le Rhin entre dans le département du Haut-Rhin 4 2 kilom. en
amont de Huningue et quilte son territoire & 3/, de kilom. en aval
d’Artzenheim.

Sa largeur, d’aprés la carte de I'état-major, est considérable mais
irréguliére. Cetle largeur, en amont de Huningue, est de 200 m., mais
déja un peu en aval du Village-Neuf, elle augmente jusqu'a 1500 m, et
méme , plus loin, en face de Fessenheim , jusqu’a 2400 m. ; & Vieux-
Brisach , quoique le Rhin n’ait ici qu’un seul bras accessoire , sa lar-
geur est encore d’un kilométre. Les tfravaux en cours d’exécution ont
pour but de réduire le lit dans notre département 4 une largeur uni-
forme de 200 m. , ce qui fera nécessairement disparaitre les iles nom-
breuses qui obstruent aujourd’hui le cours du fleuve.

La pente du lit du Rhin dans le parcours du département , est fixée
par deux cotes : 247 m. i Huningue et 183 m. & Artzenheim, ce qui
donne une chiite de 64 m. ou de 0m, 000938 par métre.

Le Rhin subit des erues qui sont ou périodiques ou accidentelles. Les
crues périodiques sont causées par la funte des neiges et des glaces, et
les crues accidentelles sont dues & la pluie, aux trombes d’eau et aux
ouragans,

Les crues sont modérées par le lac de Constance pour le cours supé-
rieur du Rhin, et par d’autres lacs pour divers grands affluents suisses,
mais quelques riviéres de ce pays et d’Allemagne se déversent daus le
fleuve sans traverser des lacs, ou ne sont gonflées qu'aprés avoir tra-
versé des lacs, et donnent lieu 4 des crues subites trés-redoutables.

Les crues périodiques atleignent leur maximum en juin et juillet.
Les crues accidentelles ont été observées indistinctement dans tous les

mois. Les plus fortes correspondent & I'automne et au commencement
de T'hiver.
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Les crues les plus extraordinaires dont on ait conservé des traces
précises sur le littoral francais sont celles de 1641, 1801 , 1824, 1854
et 1852. La crue de 1852 a dépassé toutes les précédentes ; elle s’est
élevée jusqu’a 4m, 54 a I'échelle du pont de Kehl *.

Les basses eaux ordinaires correspondent aux mois d’hiver, de
novembre 4 mars, alors que les neiges et les glaces ne fondent plus.
Les années 1832 et 1854 ont été les plus remarquables pour les basses
eaux.

Les mois d’avril et d’octobre coincident e plus fréquemment avecla
hauteur moyenne.

De tous les fleuves d’Europe, le Rhin est celui qui offre les plus
petits écarts entre les basses et les hautes eaux , celui dont le niveau
moyen est le plus élevé, celui par conséquent dont P’alimentation estla
plus réguliére.

Le volume d’eau débité par seconde, suivant les divers états du
fleuve, & Kehl, en face de Strasbourg, est:?

Pour les trés-basses eaux . . . . . 341 métres cubes.
Pour ’étiage ordinaire . . . . . . 4718 »
Pour le niveau moyen . . . . . . 1030 »
Pour la grande crue de 1854 . . . . 3684 »
Pour la plus forte crue connue, en 1852. 4500 »

La Lucelle. — Elle a son origine & Pleigne, en Suisse, et longe le
département du Haut-Rhin & Lucelle pour en former la limite. Elle
coule d’abord 4 'E.-N.-E., puis 4 I'E., et se jette dans la Birse 4 un
kilom. en amont de Laufen , en Suisse. Elle parcourt sur le territoire

! Cette échelle ou rhénomeétre a été établie en 4810. Lezéro correspond au ni-
vean le plus bas observé dans les années précédentes; mais depuis le Rhin s’est
abaissé plusieurs fois au-dessous de ce niveau : en janvier 1833, la hauteur des
eaux a été de —0,24 ; en février 1845 de —0,30; en janvier 1848 de —0,58.
(Daubrée, p. 8.)

® Ces données sur le régime du Rhin sont exiraites d'une publication faite sous
les . auspices de M. le Préfet du Bas-Rhin en 1860. Quoique relatives 4 la localité
de Kehl, elles peuvent trés-bien s’appliquer au département du Haut-Rhin, la
quantité d’eau que charrie le Rhin a Kehl étant & peu de chose prés la méme que
celle qu’il débite en sortant de notre département, et cela par la raison que tous
les affiuents des Vosges ne se rendent au Rhin qu'au-dessous de Kehl par I'inter~
médiaire de 'lll, et que du grand-duché de Bade il ne se rend au Rhin que de
faibles affluents en aval de la limite nord du Haut-Rhin.
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francais, une distance de 11 kilom. Prés de Kiffis, le volume moyen de
ses eaux est de 400 litres par seconde.

L’Il. — Cette riviére est la plus considérable du département; elle
le traverse presque en entier du sud au nord, sur une longueur de {111
kilom. , et cette longueur se trouverait méme augmentée si I’on tenait
compte exactement de toutes ses nombreuses sinuosités. Sa largeur,
trés-faible 4 son origine , atteint 40 m. en aval de Colmar. — Elle
prend sa source & Winckel, coule d’abord a P'est, puis au N.-0., se
dirige ensuite au N. et au N.-E. jusqu’a Mulhouse, d’ou elle prend
définitivement la direction N. jusqu’a la Wanl(zenau, a 13 kilom. en

aval de Strasbourg, ot elle se jette dans le Rhin. — Sur ce parcours,
elle est gonflée par tous les torrenis et riviéres qui descendent des
Vosges.

A un kilométre de sa source, elle'se perd pour reparaitre 4 un kilo-
métre plus loin ; non qu’elle ait un obstacle a franchir, mais sur cetle
distance elle coule souferrainement dans son propre lit qui sert sans
doute a recevoir les grandes eaux.

Entre Altkirch et Mulhouse, le volume d’eau débité moyennement
par 1l est évalué a 2000 litres par seconde.

A un kilométre en aval de Mulhouse est éiablie dans I'Ill une prise
d’eau qui conduit ses eaux 4 Neuf-Brisach , d’abord & Ensisheim par
la rigole dite Quatelbuch , et au-dela par le canal Vauban. Cette saignée,
ainsi que celle faite dans la Thur par le canal des Douze-Moulins , met
le lit de I'Ill & sec pendant une grande partie de I'année jusque prés de
Colmar.

Le débit du Quatelbach et du canal Vauban est évalué & 1000 litres
par seconde, en moyenne.

La surface du bassin hydrographique de I'll, en amont de Mulhouse,
est beaucoup plus étendue que celle d’aucun des antres bassins du
Haut-Rhin. Du S.-E. au N.-0., de Biederthal & Mortzwiller, elle ne
mesure pas moins de 46 kilom., et dans le sens du S.-0. au N.-E., de
Seppois-le-Bas 4 Steinbrunn-le-Haut, sa largeur est de 20 kilom. Cette
grande étendue explique pourquoi les crues de I'Ill & Mulhouse sont si
fortes et si pernicieuses.

Les trois derniéres grandes inondations ont eu lieu & Mulhouse , -par
les eaux de I'Ill, aux époques suivantes :

Du 4 au 5 septembre 1831;
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Le 18 septembre 1852 ;
Le 28 février 1860 *.

Le volume des eaux pendant les crues de 1852 et 1860 a été évalué,
au déversoir de Zillisheim, de 400 & 450 métres cubes par seconde. On
voit que les époques de ces crues sont au mois de février, lors du dégel
et de la fonte subite des neiges, ou en septembre i la suite de pluies
torrentielles.

La Blind. — Elle prend son origine 4 2 */; kilom. N.-0. de Widen-
solilen, est grossie par la rigole de Widensohlen, coule vers le nord et
se jette dans 'lll & Ehenweiher, dans le département du Bas-Rhin. Son
parcours dans le département du Haut-Rhin est de 10 3/, kilom. Le
volume de ses eaux & Jehsheim est de 1000 litres par seconde.

Lu Largue. — Sa source est 4 Oberlarg;.elle coule d’abord au
8.-0., puis au N.-N.-0. jusqu'a Dannemarie, et de la vers E.-N.-E.
jusqu’a Ilfurth ou elle se jette dans VIll. Son parcours est de 40 kilom.
Une seconde branche moins longue , qui vient de Bendorff, rejoint la
premiére & Seppois-le-llaut. Le volume moyen de ses eaux est, a
Manspach, de 400 litres par seconde.

L’Allagine. — Elle prend son origine au pied de la montagne de
Scholis en France, prés de Lucelle, enire ensuite en Suisse ot elle
s'appelle Alle, et coule & I'0. , puis au N.-N.-0. Elle arrose les com-
munes de Charmoille, Miécourt, Alle, Porrentruy, Courchavon,
Couriemaiche , Buix, Boncourt. Elle entre de nouveau sur le territvire
francais 4 un kilom. au S.-E. de Delle. Ici sa direction est d’abord
N.-0., puis O. un peu N. De P'usine de Méziré el'e se dirige vers S.-0.
jusqu’a Fesches, ou elle quitte le département qu’elle a parcouru sur
une longueur de 13 Y/, kilom. el se.réunit au Doubs ; prés de Voujau-
court, département du Doubs. A Méziré, le volume de ses eaux
moyennes est de 2000 litres par secunde.

La Savoureuse. — Cette rivicre est la principale de celles qui font
partie du bassin du Rhéne. Elle prend sa source peu au-dessous et au

*) Danslapremiére de ces inondations, I’cau s’est élevée & Mulhouse dans la rue
du Sauvage, aun passage du Steinbwchlein, & 1m,30 ; dans celle de 1852 & 0m,60,
I et 1a Doller étant en crue; dans celle de 1860 4 0m,4%, I'lli seule étant en crue.

Une grande crue a eu licu plus anciennement, dans la nuit du 18 au 19 janvier
1814 , par la fonte subite des neiges. Les vues de Mulhouse furent inondées de 1 &
2 pixds d’eau. Une autre crue dont on a gardé le souvenir est celle de la nuit du
19 au 20 décembre 1790, Elle a été produite par la. méme cause.
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S.-S.-0. du Ballon de Giromagny, coule du N, au S. sur une lon-.
gueur de 33 '/y kilom. dans le département et se jeite dans I'Allaine ,
a Sochaux. Le volume d’eau qu’elle débite moyennement est de 300
litres par seconde entre Chaux et Delfort, el de 800 litres par seconde:
a Belfort et au sud de cette ville. Elle est alimentée, outre d’autres;
affluents, par plusieurs étangs.

Riviére de Saint-Nicolus. — Elle prend son origine au flanc méri-
dional du Bewmrenkopf, coule d’abord au S.-E., puis au S. jusqu’a
Montreux-Chateau, de 1a se dirige vers S.-0. et se jette dans 'Allaine &
/s kilom. Q. de Vusine de Méziré, aprés avoir recu la Madeleine &
Aufrage. Elle fournit ainsi un parcours de 32 !/, kilom. A Bourogne,
le volume moyen de ses eaux est de 1000 litres par seconde.

La Doller. — Elle prend sa source au flanc S.-E. du Ballon de
Giromagny , -et coule d’abord a4 VE. Aprés avoir recu un fort affluent
venant de Rimbach , elle se dirige vers I'E. tantot un peu sud, tantot
un peu nord, arrose Massevaux, el aprés avoir parcouru 43 '/, kilom.,
se jette dans I'lll, & Illzach. Un canal de dérivation, le Steinbachlein,
en sort & Burnhaupt et se rend & Mulhouse ou il alimente I'Ill et le
Quatelbach. En temps de basses eaux, ce canal contient presque toutes
les eaux de la Doller. A Sentheim, le volume moyen des eaux de la
Doller est évalué a 700 litres par seconde.

La Thur. — Elle prend sa source & la Ronde-Téle, au fond de la
vallée de Saint-Amarin, coule au 8., puis au S.-E. jusqu’a Thann, puis
a IE. et au N.-E. en cotoyant Cernay, jusqu’a un kilom. en aval d’En-
sisheim ou elle se réunit a I'Ill. Elle fournit ainsi une course de 48
kilom. et décrit, de sa source & son embouchure, un arc régulier. Le
volume de ses eaux moyennes, enire Thann et Gernay, est de 2000
litres par seconde. Elle fournit un canal usinier appelé des Douze-
Moulins , qui prend a 3.kilom. de son embouchure dans I'Ill et coule
au nord sur 26 kilom. pour rejoindre I'lll 4 3/, de kilumétre en amont
de Horbourg. Le volume moyen des eaux de ce canal est de 600 litres
par seconde. Ce canal met la Thur a sec en temps de basses eaux.

Lu Luuch prend sa source au Lauchen, coule d'abord 4 IE., puis au
S.-E. jusqu’a Guebwiller o0 elle prend la direction de I'E., puis du
N.-E., et enfin du N. Elle traverse la ville de Colmar et se rend ensuite
dans P11 & 1 3/, kilom. en aval de Horbourg. Elle fournit un parcours
de-45 1/, kilom. A Colmar, le volume moyen de ses eaux est de 2000
litres par seconde.
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L’Omback. — 11 a deux sources principales, 4 un kilom. S.-S.-E.
d’Osenbach. Aprés avoir réuni quelques petits affluents en forme
d’éventail, il prend son cours & E.-S.-E. , traverse Soultzmatl, West-
halten et Rouffach, et aprés avoir parcouru une distance de 12 kilom.
se jette dans la Lauch, prés de cette derniére ville. A Westhalten, le
volume moyen de ses eaux est de 350 litres par seconde.

La Fecht. — Dans la vallée et en amont de Munster, les sources
de cette riviére forment deux groupes, celui de la grande vallée et celui
de la vallée de Stosswihr. Les affluents de la grande vallée naissent a
PE., au N.-E. et an N, des hauteurs qui s’étendent depuis le Honeck
jusqu’au Wissort. Les sources de la petite vallée prennent leur origine
a4 I'E. un peu S. des hauteurs qui s’¢tendent du S. des Hautes-Chaumes
jusqu’au Honeck. En amont de Munster, ces sources forment comme
un grand éventail. Aprés leur réunion, la riviére coule d’abord 4 I'E.
un peu N., puis au N.-E. jusqu’a Guémar, ou elle se réunit au Streng-
bach et court A1’E. pourse jeter dans 'lll 4 Illh@useren. LaFecht four-
nit ainsi un parcours de 434/, kilom. — A 1 kilom. en amont de Turck-
heim, un canal usinier appelé Logelbach est dérivé de la Fecht et se
dirige a 'E. sur Colmar qu’il traverse et ot il se réunit 4 la Lauch eta
PIl.  Ce canal parcourt de 1'0. & 'E. une longueur de 11 kilom. Le
volume moyen de ses eaux, qui absorbent toutes celles de la Fecht en
temps de sécheresse, est de 2500 litres par seconde.

La Weiss prend son origine dans le Lac-Blanc, coule & I'E. et se
réunit en amont d’Orbey 4 une foule d’affluents qui viennent du S., de
I'E. et du N.-0. A Hachimette elle regoit la Béhine, et d’autres tribu-
taires plus loin. Elle coule 4 I'E.-S.-E. , traverse Kaysersherg et se jette
dans la Fecht a 2%/, kilom. en aval de Sigolzheim, prés du pontappelé
Katzenwangenbruck. A Kaysersberg, le volume moyen de ses eaux est
de 1500 litres par seconde. La longueur de son parcours et de 207/,
kilom. , mais si I'on prenait la Béhine pour son cours supérieur, cette
longueur serait de 23 kilom.

Le Strengbach. — Sa souree se trouve sur le flanc S. du Hury; il coule
au S.-S.-E., a'E.-S.-E. et a I'E. sur une longueur de 13%, kilom. et se
jette dans la Fecht & 1 kilom. en amont de Guémar. Un affluent, qui
prend sa source au flanc S.-E. du signal d’Aubure et qui s’appelle Alt-
wihrbach, donne un développement de 16 kilom. & cette riviére. Le
volume moyen de ses eaux a Ribeauvillé est de 200 litres par seconde.
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La Lieprretie. — Sa source se trouve a1 kilom. N.-E. dusignal duBon-
homme. Elle coule d’abordau N.-E., traverse Sie-Marie-aux-Mines, puis
sadirection s’approche de’E.-N.-E. jusqu’a 3 kilom. en amont de Scher-
willer dans le Bas-Rhin, ot elle se réunit au Giessen aprés un parcours
de 23¢/; kilom. A Liepvre, le débit moyen de ses eaux est de 600 litres
par seconde.

La plupart des riviéres que nous venons d’énumérer, et surtout celles
qui descendent des Vosges, ont des pentes trés-variables. La profon-
deur d’eau, sa vitesse et la section de chaque riviére n’ont rien de cons~
tant ni de régulier. L’indication de ces données, qui ont été consignées
dans quelques topographies physiques, ne peut étre exacte qu'appli-
quée 2 des points particuliers et non & tout un cours d’eau.

11. €Canal du Rhone an Rhin.

Ce canal commence & Lyon, emprunte d’abord la Saéne, puis le
Doubs et sa vallée, quitte le Doubs & Voujaucourt, et aprés avoir tra-
versé I'Allaine et emprunté ses eaux, il entre dans le département du
Haut-Rhin, qu’il parcourt sur une longueur de 89,677 m. Il traverse
le département du Bas-Rhin pour se réunir &4 I'll 4 2 kilom. en amont
de Strasbourg, arrose cette ville et se jette dans le Rhin 4 13 kilom.
en aval.

Pour son régime et son nivellement, le canal, dans le Haut-Rhin,
peut étre divisé en quatre sections :

1 Section. — Elle va de la limite sud du département jusqu’a Val-
dieu, ou le canal franchit la limite entre le bassin du Rhone et celui
du Rhin. 1l existe ici un bief de partage qui a 2869 m. De P'extrémité
sud de ce bief jusqu’a la limite du département du Doubs, le canal a
une’ longueur de 12,011 m.; sur celte distance, sa pente est de
0m,004338 par métre. Le bief de partage est lui-méme 4 la céte de
350 m. 1l est alimenté pour le besoin de la navigation par une rigole
dérivée de la Largue au-dessus de Hindlingen, et qui a une longueur
de 14,531 m. , une largeur de 2 m. au fond et une pente de 0m,000175
par métre. Cette rigole fournit en moyenne 400 litres d’eau par seconde.

22 Section. — Elle s’étend de Pextrémité N. du bief de partage jus-
qu'a I'lle Napoléon. Sa longueur est de 32,956 m. et sa pente de
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0m,00331 par métre courant. Elle traverse la Largue en aval de Danne-
marie sur un pont canal, et I'lll & plusieurs reprises entre Illfurth et
Zillisheim , empruntant méme son cours sur une certaine distance.

8 Section. — De I'lle Napoléon jusqu’alalimite N. du département.
Sa longueur estde 41,841 m, et sapente de 0m,004127 par métre courant.
Le volume d’eau nécessaire a 'alimentation de celte partie du canal est
en moyenne de 3 métres cubes par seconde, mais comme il faut en-
core pourvoir a la partie qui s’étend de la limite du département jus-
qu’a la Krafft, il faut y faire entrer 4 'lle Napoléon 6 4 8 métres cubes
par seconde , qui sont fournis par la branche d’Huningue.

4¢ Sectior.—D’Huningue 4 I'lle Napoléon. Salongueur estde 28,274 m.
et sa pente de 0m,00025 par mélre couranl. Le volume d’éau néces-
saire 4 son alimentation est en moyenne de {m-c+,50 par seconde. Cette
quantité est prise dans le Rhin. Si on gjoute 4 ce volume celui qui est
nécessaire & la troisiéme section, on oblient le volume de 8 4 10 métres
cubes par seconde que fournit le Rhin.

La largeur du canal au fond est de 10 m., & la surface de l'eau de
15 m. La profondeur de I'eau est de 4m,70.

II1. Lacs.

Les lacs sont peu nombreux dans le dépariement du Haut-Rhin et
tous d’une trés-faible étendue. A plusieurs on a ajouté des chaussées,
afin d’élever le niveau naturel des eaux pour les besoins de I'industrie.

Lac de Seewen. — 1l est silué immédiatement en amont de Seewen,
dans le fond de la vallée de Massevaux, et a une altitude de 507 m, I
a 400 m. de longueur et 200 dans sa plus grande largeur. Ses bords,
surtoul en amont, sonl formés par un terrain bas et iourbeux, et sa
profondeur n’est pas considérable. Le ruisseau qui en sort forme I'af-
fluent supérieur principal de la Doller.

Neuweiher. — i est situé a Paltitude de 734 m. , au pied S.-E. d’un
haut escarpement qui est lui-méme distant d’un kilométre au N.-E. du
col des Charbonniers. Il est d’une forme allongée et mesure environ
360 m. dans sa plus grande étendue. Il a été divisé, il y a peu d’an-
nées, en deux réservoirs par deux chaussées. Le ruisseau qui en sort
vient rejoindre, 4 florben, celui qui descend de Rimbach et qui va gros-
sir 1a Doller & Oherbruck. Ce lac est encaissé et entouré de rochers
sauvages el abrupts composés principalement de syénite.
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Sternensee. — Il est situé a laltitude de 971 m. au S.-0. du Gresson
(carte de I'état-major), dont les rochers syénitiques encaissent comme
une haute muraille son pourtour N.-E. Au S.-0., une pente moins
rapide, sur laquelle est fracé un sentier , compléte Pentonnoir qui en-
ferme ce lac. Son diamétre est de 320 m. el sa profondeur assez grande.
Une chaussée peu élevée et une vanne y ont élé conslruites. Ses eaux
coulent & Rimbach , puis & Oberbruck pour s’y joindre i la Doller.

Lac du Ballon. — 11 est silué au pied N. un peu 0. de la pyramide
qui termine le Ballon. Sa hauteur absolue est de 950 m. ' 1l est en-
touré de tous cotés de montagnes rapides, mais boisées, et se trouve
ainsi placé dans un véritable entonnoir. Sa forme est un peu allongée.
On évalue sa superf‘ icie & 5, 000 m. carrés. Sa longueur est de 400 m.,
sa largeur de 240 et sa profondeur moyenne de 30 m. Les hauteurs
qui entourent s’élévent 4 254 m. au-dessus du niveau de Ueau, sauf
le Ballon qui dépasse ce niveau de 476 m. — Les eaux qui s’échappent
de ce lac se rendent dans la Lauch par un ruisseau appelé Seebach.
Vauban, pour fournir un approvisionnement plus considérable au canal
qui porte son nom, établit une chaussée munie d’une vanne 4 I’endroit
ou s’écoulent ses eaux, Le 21 décembre 1740, le lac, grossi par la
fonte des neiges et par la pluie, détruisit les travaux, et une masse
d’eau de 16 m. de hauteur se précipita dans la vallée, inonda toute la
contrée jusqu’a Issenheim, et causa de grands ravages. Une autre
inondation pareille eut lieu en 17782, — Actuellemeni on exécute des
travaux dans le but de faire servir le lac & 'alimentation des usines de
la vallée; la prise d’eau sera établie vers le fond du bassin au moyen
d’un canal souterrain.

Lac de Daren. — 11 est situé & 1 kilom. N.-E. du signal du Tanet,
au fond d’une vallée latérale dépendant du Kleinthal ou petit vallée de
Munster. Son diamétre est de 320 m., sa superficie de 42,300 métres
carrés et sa profondeur au milieu de 355 m. Ses eaux, aprés avoir
iraversé le village de Sultzeren et s’élre réunies 4 d’autres affluents, se
jettent dans la Grande-Fecht & Munster.

! D’aprés Aufschlager (Descript. de ’Alsace , t. IL, p. 18), ce lac scrait situé i
801 m. au-dessus de Colmar, dont la céte est de 194 m,, ce qui donne l'altitude
de 995 m.

Aufschlager, t. I[. p. 19,
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Lac- Noir. — 11 se trouve 4 1 kilom. E. des Hautes-Chaumes, a 5
kilom. en amont d’Orbey et 4 950 m. d’altitude. Son plus grand dia-
métre du sud au nord est de 520 m., sa superficie de 140,000 maétres
carrés. Son nom lui vient soit du sable de couleur foncée qui en couvre
le fond, soit des roches de teintes sombres qui’entourent et dans les-
quelles il est placé comme dans un entonnoir. Ses eaux se réunissent
4 la Weiss 4 un peu plus d’un kilométre en amont d’Orbey.

Lac-Blanc. — 11 est situé sur la montagne appelée Reisherg et n'est
éloigné par son bord que de 200 m. & I'est de la créte des Vosges, au
fond d’une vallée qui débouche & 1 kilom. en amont d’Orbey, et 4 I'al-
titude de 1054 m. C’estle plus grand des lacs des Voges du Haut-Rhin.
11 est allongé dans la direction S.-E.—N.-0. Son plus grand diamétre
est de 760 m., sa largeur de 380 et sa superficie de 248,600 m. carrés.
11 est bordé d’un c6té par de hauts escarpements de rochers. Ses eaux
forment la source de la Weiss. Le nom de ce lac vient du sable quart-
zeux blanc qui en forme le fond et donne a I’eau une apparence blan-
chatre.

IV. Edangs.

Les étangs sont trés-nombreux dans la partie méridionale du dépar-
tement. Les uns sont naturels, les autres artificiels. Dans V'origine ,
ces derniers ont sans doute été établis pour la culture du poisson; plus
tard onles autilisés pour les usines, mais & mesure que ces derniéres se
sont multipliées et sont devenues plus importantes, on a créé des réser-
voirs. et des retenues d’eau uniquement pour leur usage.

Dans le triangle limité par le canal du Rhéne au Rhin d'un c6té, par:
la Largue de I'antre , et enfin par la route de Bourogne a Courtelevant:
et Pfetterhausen, il existe un grand nombre d’étangs; on en comple:
plus de cent sur la carte de 'Etat-major. [ls sont tous artificiels et sont.
cultivés tous les trois, quatre ou cing ans en avoine et le reste. du temps.
en poisson. Il sont généralement de petites dimensions , mais quelques--
uns cependant atteignent 3/, de kilométre de longueur.

Une autre contrée otiles étangs sont également nombreux est limitée
au N. par Giromagny, au S. par Belfort, 4 I'0. par la limite départe-
mentale et 4 VE. par celle du bassin de St-Nicolas. On y compte plus
de cent éfangs , dont quelques-uns ont d’assez grandes dimensions. Ces
derniers sont munis de chaussées et de vannes et serventen partie aux
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3

usines. Voici les dimensions de quelques-uns des plus grands étangs

de cet

Etang

Un

Longueur. Largeur

te contrée :
de la Forge, a4 1 kilom. N. de Belfort . . 1160 m.
d’Autruche, 4 1 kilom. N.-0. de Roppe . 1000

de Malsaussé, a 2!/, kilom. 0. de Sermamagny 1440
de Sermamagny, 413/, kilom. Q. du village . 1120
de la Courbe-chaussée, & 1!/, kilom. O. de Ser-

mamagny. . . . . . . . 1420
sans nom, au N. d'Eloie. . . . . 1200
Mazarin, &'/, kilom E. de Sermamagny . 720
des Mielles, a 2 kilom. E. un peu N. de Serma-

magny . . . 920

’

assez grand nombre -d

360
180
400
400

240
200
140

160

étangs indiqués sur la carte du dépdt de la

guerre ont été desséchés et convertis en prés, de médiocre valeur pour
laplupart, attendu qu'un drainage rationnel n’a été que rarement em-

ployé.
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STATISTIQUE DES USINES A EAU. — Récapitulation générale par bassins?.

-

Nombre de communes tra- Nombre d’affluents . l:&:‘l::

. . versées ou bordées par les et Nombre|| Nombre de roues motrices. Chite || des usinos
Désignation cours d'eau. dérivations. orabre totale e&;&ﬁ;’"&’:

des bassins. e A e | Srusines || T — 75 kilogr.

avec usines|sansusines| Total. |avecusinessansusines| Total. a axe vir?i’:;l Total utilisée. 1é lnelvefai:

' horizontal | vy hines), ’ seconds.

Versant nord ou

_ dePOcéan. Metr. cub. || Chevaux.
Rhin. . ... .}i 40 25 65 30 99 129 76 146 | — 146 || 298,80] 473,15
m. .... 56 41 97 28 | 139 167 || 108 244 2 243 || 366,59 1841,25
Largue 35 29 64 8 | 103 11 || 53 122 | — 122 || 208,45 418,10
Doller . . . . . 23 11 34 1 80 91 || 6T 97 T 104 || 216,23l 194,25
Thur . . . . . . 32 | 16 | 48 | 47 142 | 159 ) 402 | 148 | 18 | 166 || 332,13|| 2649,15
Lauch . . . . . 19 5 24 8 79 87 86 143 } 10 153 || 306,92| 2344,85
Fecht . . . . . 28| 12 | 40 | 24 | 139 | 163|187 | 282 | 21 | 303 | 628,59 3616,90
Liepvrette . . . 4 0 4 6 68 141 38 54 4 58 Il 160,41 | 509,45

Versant sud oude
la Méditérranndée. i
Saint-Nicolas i3 | 33 | 16 15 | 95 | 110 | 67 151 5 | 156 || 242,65] 959,10
Savoureuse . 21 11 32 13 44 517 51 817 8 95 || 199,57 472,70
| .
Toraux | 301 | 183 | 484 | 160 | 988 | 1148 | 841 | 1471 l 75 | 1546 ([2960,34|14076,50
I !

¢ Ce tableau est extrait du travail nnnexé & la Carte hydrographique dressée par les ingénieurs chargés du serviee hydraulique de 1853

i 1855,
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DEUXIEME PARTIE.

CONSTITUTION GEOLOGIQUE.

Les cinq régions dont nous avons esquissé les caractéres physiques
dans la premiére partie, offrent chacune une constitution géologique
particuliére. La chaine des Vosges ne comprend que des terrains an-
térieurs au irias. Les collines sous-vosgiennes sont constituées par les
terrains triasique, jurassique et tertiaire, en partie recouverts par le
diluvium vosgien. Le Jura est entiérement composé de terrains juras-
siques. Le Sundgau est formé par les terrains tertiaires, puis & Pouest
par les terrains jurassiques , recouverts par de puissants dépots quater-
naires. Enfin, la plaine appartient tout entiére au terrain quaternaire.

Le tableau suivant indique approximativement I'étendue absolue des
terrains et leur superficie calculée en centiémes de la surface totale du

département :
Superficie absolue Superficie évaluée en

en centiémesde celle du

hectares. département’ entier.
Terrain moderne . . . . . . 42,256 10,31
» quaternaire = . . . . 215,722 52,64
» tertiaire . . . . . . 4,000 0,98
»  jurassique-. . . . . 23,848 5,81
» triasique . . . . . . 2,387 0,58
» permien . . . . . . 12,853 3,13
p) houiller . . . . . . 280 0,07
» granitique . . . . . 59,266 14,46
»  detransition . . . . 49,200 12,00

Superficie du département . . 409,812 hectares.
3
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34 TERRAIN DE TRANSITION.

Nous décrirons les terrains en suivant autant que possible leur ordre
de succession ef en commencgant par les plus anciens. Les filons, puis
les eaux de sources et les eaux souterraines , seroni 'objet de chapitres
particuliers.

- —— P C—

CHAPITRE PREMIER.

TERRAIN DE TRANSITION.

Etendue et puissance.

Le terrain de transition appartient exclusivemenl & la chaine des
Vosges. Il se développe d’une maniére trés-prédominante dans la partie
de ces monlagnes située au sud de la vallée de Munster. Au nord de
cetle vallée, il ne se monire plus que par lambeaux.

Plusieurs des hautes sommités de la chaine sont constituées par ce
terrain. Les principales sont: la Planche des Belles-Filles, le Baren-
kopf, le Rossberg, le Rimbach-Kopf, le Molkenrain, le Ballon de
Guebwiller, le Lauchen ef le Staufen.

Sa plus grande largeur de I'E. 4 1'0., dans le département du Haut-
Rhin, est de prés de 23 kilométres, du col de Bussang &4 Wuenheim.
Sa superficie, en projection plane et abstraction faite du relief des
montagnes , est de 492 kilom. carrés environ, y compris les roches
cristallines qui lui sont intimement associées. Sa puissance est trés-
considérable ; ainsi & Thann, depuis le faubourg dé Kattenbach jusqu’a
Bitschwiller, les couches se montrent uniformément verticales;
comme la ligne qui mesure, enire ces deux points, la distance des
affleurements extrémes, est perpendiculaire & la direction des couches,
’épaisseur du massif est de 3000 métres au moins. Cette évaluation ne
peut encore étre prise que comme un minimum, car plusieurs couches
trés-développées ailleurs font ici défaut. D’un autre cété, le massif du
Rossherg s’éléve au-dessus de la Thur de 825 m., le Ballon de Gueb-

Document humérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu — UPMC



COMPOSITION. 35

willer de 1050 m., et & cetie hauteur il faut encore ajouter la profon-
deur inconnue & laquelle le terrain de (ransition s’enfonce au-dessous
de Ia plaine.

Composilion.

Le terrain de transition existe dans le Haut-Rhin sous deux élats,
I’état normal et & I’état métamorphique. Dans le premier cas, les roches
qui le composent sont peu dures, de couleur olive, bien siratifiées, et
ont conservé avec beaucoup de netteté les empreintes végétales. Dans
le second cas, ces mémes roches sont devenues trés-dures, blenatres ¢,
leur stratification a le plus souvent disparu et les restes de végétaux
qu’elles contiennent ont été charbonnés; quelquefois aussi elles
prennent la structure globuleuse. Entre ces deux extrémes, il y a des
passages 4 tous les degrés. Les roches normales et les roches méta-
morphiques alternent fréquemment entre elles,

{° ROCHES NORMALES OU NON MODIFIEES.

Ces roches , considérées comme non modifiées , ne sont cependant
pas dans leur état originaire. Les détritus feldspathiques qui les con-
stituent ne se sont consolidés que lentement, leurs particules ont dd
étre liées par un ciment siliceux ou feldspathique , mais ces change-
ments, communs d’ailleurs A toutes les roches sédimentaires, ne con-
stituent pas un métamorphisme proprement dit. — Elles comprennent
quatre types principaux :

A. Schistes fissiles variant par leur couleur du gris-olivatlre (Salbert,
Arsot) au noir foncé (Bussang), souvent luisants ou satinés. Ils con-
tiennent quelquefois des empreintes végétales peu nettes. Au chalu-
meau, ils fondent aisément en colorant la flamme en jaune, ce qui
indique la présence de la soude. Ils donnent des réactions de manga-
nése, de fluor et de carbonate de chaux.

B. Grés (grauwacke) a grain fin. (Thann, derriére la maison
d’octroi ; Niederburbach, etc.) — Leur couleur est olive foncé , leur

! Le métamorphisme fail passer le plus souvent la couleur olive de la roche nor-
male 4 la couleur blevitre. Cetie derniére nuan-~e indique vwne teneur moindre en
sesquioxyde de fer et une plus grande en protoxyde. Le métamorphisme a donc
opéré une réduction partielle de Poxyde de fer. Dans les roches altérées par 1'action
de Vair, le fer s’oxyde de nouveau ct la couleur olive reparait.
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grain trés-fin et ils se laissent rayer aisément par une pointe d’acier.
Leur stratification en grand est assez réguliére, mais ils se brisent
souvent, suivant des fissures préexistantes, en fragments anguleux. Ils
contiennent quelquefois des empreintes de végétaux. Ils fondent facile-
ment au chalumeau et les réactifs y décélent la présence du manganése,
du sulfate de baryte et du fluor. Leur pesanteur spécifique est de 25,5
(Thann) 4 26 (Niederburbach). — Ils renferment souvent des cavités de
quelques millimétres, remplies d’une substance ocreuse pulvérulente.
Ces cavités n’existent jamais dans les variétés trés-métamorphiques. —
Les grés fins passent fréquemment aux grés 4 grain moyen.

C. Gres (grauwacke) a grain moyen. C’est un fouillis de fragments
irréguliers de différentes grosseurs, soudés par une péte formée par les
parcelles les plus fines. La plupart des fragments sont constitués par
un feldspath du sixiéme systéme , généralement blanc; leur diamétre
varie de '/, millim. 4 1 millim., 4 3 millim. au plus. 11 y a du mica
presque noir en paillettes plus petites. Le quartz est rare et en grains
le plus souvent roulés. L’ensemble de la roche est de couleur olive,
peu dur, et sa cassure est rugueuse. Les empreintes végétales s’y
trouvent sous le méme état que dans les terrains stratifiés plus
modernes.

D. Conglomérat. Cest la roche précédente contenant des galets
arrondis, quelquefois méme autant que ceux du grés vosgien, de quel-
ques centimétres 4 15 centim. et plus de diamétre. Ces galets sont
ordinairement composés d’un porphyre brun ou rouge , passant au gris
clair plus ou moins jaunatre , & pate homogéne avec cristaux de feld-
spath blanc du sixiéme systéme, accompagnés de mica vert et plus
rarement de quartz (Thann, Wuenheim). Outre ces galets, on en
trouve quelquefois d’autres d'une nature différente: grés de grauwacke
4 grain moyen, schiste fissile (Wuenheim), plus rargment minette ,
granite 4 petit grain et leptynite ; mais dans quelques circonstances il
est probable que ces cailloux ont été métamorphisés sur place.

L’analyse des roches non métamorphiques a donné les résultats
suivants :
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Schiste Grauwacke | a gram fin Grauwacke &
(Thann). (Thann). (I\letﬂ’ecrll:;xr- gr(’allgalrl:g)yen
Silice . . . . . . .. 61,51 64,53 62,93 67,70
Alumine et oxyde de fer, ma-
gnésie . . . . . . .. 26,29 22,50 24,86 20,73
Carbonate de chaux . . .| . 0,50 } 1.00 0,65 0,60
Chaux . . . .. .. .. 0,58 ’ 0,90 0,673
Magnésie . . . . . . . 2,80 } 8.57 2,13 1,813
Alcalis (par dlﬂ'erence) 4,62 ’ 3,43 6,484
Eau (perte au feu) . . . . 3,70 3,40 4,50 2,000
100,00 | 100,00 ' 100,00 | 100,000

20 ROCHES METAMORPHIQUES.

A. Schiste. Le schiste a été métamorphisé de différentes maniéres.
10 Au Saulager, prés Guebwiller, il a été durci par une infiltration
intime de silice, tout en conservant sa fissilité, et est devenu un pétro-
silex quartzeux franslucide d’un brun noiritre. En subissant cette
transformation , le schiste normal a acquis 16 0/, de silice et a perdu
12 9/, d’alumine, 2 °/, de magnésie et 2,7 9/, d’eau. Aussi est-il
devenu beaucoup moins-fusible. — 2° Des globules radiés se déve-
loppent quelquefms dans ces schistes pélrosiliceux (Saulager et Lus-
pelkopf). Le métamorphisme des schistes ne se borne pas toujours a
leur silicification et 4 ’apparition des globules; il s’y développe sou--
vent, ainsi que dans les grés 4 grain fin, du mica et du feldspath , et
alors on les voit passer par degrés & 1a minette, au gneiss et au granite.
Ces derniéres {ransformations seront exposées aux articles relatifs & ces
diverses roches.

B. Grés (grauwacke) a grain fin. Ge grés, a Pétat métamorphique,
est coloré en olive grisitre ou en bleu grisatre. Il est devenu dur au
point d’étinceler sous le briquet. Il se brise aisément avec une cassure
grenue un peu conchoide, et on y rencontre quelquefois des restes de
végétaux charbonnés. La variété olive contient des cellules ocreuses
qui manquent toujours dans la variété bleue. Elles contiennent toutes
deux un mélange de protoxyde et de sesquioxyde de fer, mais la pro-
portion du dernier est plus forte dans la variété olive. Elles fondent
moins facilement que le grés normal, 4 peu prés comme 'orthose ou
I’albite. On y a constaté la présence de I'alumine, du manganése, du
fluor et du sulfate de baryte. — Sa pesanteur spécifique est de 25,58
(Thann). — En passant & 'état métamorphique , le grés fin normal a
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38 TERRAIN DE TRANSITION.

gagné 8,979/, de silice et a perdu 5,95 9/, d’alumine, 0,97 d’alcalis et
de terres alcalines, et'2,05 d’eau.

C. Grés (grauwacke) & grain moyen. En devenant métamorphique ,
il prend une couleur bleu-grisitre, une cassure moins rugueuse, et une
dureté beaucoup plus grande, tout en conservant son caractére de
fouillis. La couleur passe souvent au brun plus ou moins rougedtre et
lorsque la pate devient un pétrosilex avec petits cristaux de feldspath,
elle constitue e porphyre-brun de M. Elie de Beaumont et des géo-
logues vosgiens.

D. Conglomérat. A 1’état métamorphique , les galets sont plus adhé-
rents & la pate, sans que le porphyre qui les compose soit modifié.
Mais la transformation peut aller beaucoup plus loin, la pate prenant,
par exemple, les caractéres des spilites et méme des mélaphyres (Le Puix,
Rossberg, Kohlschlag).

E. Concrétions globuleuses. Dans les roches ol le métamorphisme
a agi avec le plus d’intensité, des conerétions pétrosiliceuses se déve-
loppent dans la pate. Cette formation des globules a eu lieu surtout
dans les schistes et grés fins et aussi dans les grés a grain m@yen. Tan-
16t ces concrétions sont formées par un pétrosilex homogéne , dans
lequel les grains les plus volumineux de la roche-mére sont encore
visibles, tandis que les plus fins ont été absorbés. Tantot leur structure
est radiée (Rauhfels, Luspelkopf) , plus rarement zonaire (Raubfels),
quelquefois enfin radiée et zonaire en méme temps. Dans ces derniers
cas, du feldspath alterne avec les fibres pétrosiliceuses ou s’accumule
en zones concenfriques. La comparaison des deux analyses des globules
de Thann avec celle de la grauwacke a grain moyen, montre quil y a
dans un cas augmentation de 4,65 9/, de silice, dans I'autre de 10,52 Y/,
avec diminution proportionnelle dans la quantité d’alumine et d’eau.
D’ailleurs, la composition hétérogéne de ces concrétions rend compte
des différences qu’elles donnent a 'analyse. Les analyses des globules
du Rauhfels et de la pate qui les réunit indiquent, dans les premiers,
une augmentation de 13 9/, de silice et une diminution de 9,65 9/,
d’alumine et de 1,45 9/, d’eau.

Voici les analyses des principales roches métamorphiques :
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Gris a Globules
Schiste ., grain fin N —
u bleu-gris Raulifels
Saulager | de Thann} Thann Thann | —— -

Globules Pate

Silice . . . . .. 71,561 13,50 17,22] 72,00] 80,31 66,60
Alum., oxy. defer, magn.| 14,00| 16,55 14,25 19,35 11,87) 21,50
Carbonate de chaux 0,60f 0,45 0,92{ 1,55{ 0,6¢] 0,40
Chaux . . . ... .| 035\ 065 026 042 8’“ 8,24.
Magnésie . . . - . .| 0,21 1= = ,90 04
Alealis (par différence) 6230} 1,501 6,451 5,33) gqg| 8172
Eau (perte au feu) 1,000 1,35( 1,201 1,35 0,551 2,00

100,00 | 100,00{100,00{100,00/100,00100,00

Origine arénacée de la grauwacke.

Les parties de la grauwacke exposées & 'action de I'almosphére ont
été parfois décomposées au point de se désagréger en aréne (Roderen),
mais dans beaucoup de cas, les grains irréguliers de feldspath ont
résisté a Valtération et ont conservé leur translucidité et leur clivage
brillant. Cette décomposition n’a donc été que partielle et n’a fait
qu’isoler les éléments de la grauwacke. Elle a fait apparaitre ceux-ci
comme un sable provenant de la désagrégation de roches feldspa-
thiques plus anciennes, comme un détritus roulé identique a celui que
charrient 16§ torrents actuels. Ce sable a été ensuite cimenté et rendu
cohérent par une action chimique.

Végétaux fossiles de la granwacke.

A Bourbach-le-Bas et dans les carriéres de Thann et de Bitschwiller,
on trouve dans certaines couches de grauwacke normale ou métamor-
phique , de nombreuses empreintes de feuilles ou de tiges et aussi des
troncs sous différents états de conservation. Ces derniers peuvent se
grouper en trois catégories :

1o Ceux dont I'intérieur est rempli par la roche ambiante. Il ne
reste plus alors qu'une enveloppe charbonneuse épaisse de quelques
millimétres, perdant 76 0/ par la calcination et laissant un résidu
feldspathique. Les Sagenaria, les Stigmaria et les Calamites appar-
tiennent a celte catégorie.

20 Ceux dont I'intérieur est transformé en une matiére charbonneuse
homogéne , ordinairement fibreuse dans le sens de la longueur. Celte
substance est (rés-inégalement riche en carbone ; sa perie au feu varic
de 6,45 & 46,40 9/;. Le résidu est composé de quartz et d’'un peu de
feldspath.
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3o Ceux qui sont convertis en quartz presque pur, avec une admi-
rable conservation de la structure organique (coniféres).

Les végétaux fossiles du terrain de transition ont été, de la part de
M. Schimper, Pobjet d’un travail important *. Ils proviennent tous des
carriéres de Thann, de Bitschwiller et de Bourbach-le-Bas. En voici la
liste :

EquistTacEes. Calamiles radiatus. Brongn.

LycopopiAcEEs. Stigmaria ficoides. Brongn.
Ancistrophyllum stigmarieforme. Goepp.
Knorria imbricata. Sternd.
—  Schrammiana. Geepp.
Didymophyllum Schottini. Geepp.
Sagenaria Veltheimiana. Presl.
—  acuminala. Goepp.
FouGERES. Cyclopteris polymorpha. Geepp.
—  Collombiana. Schimp.
— Keechlini. Schimp.
Sphenopteris Schimperiana. Geepp.

CoNIFERES. Dadoxylon vogesiacum. Unger.
— ambiguwm. Endl.

Age du terrain de transition des Vosges.

Le travail de M. Schimper a montré qu’il existe une analogie étroite
enire la flore du terrain de transition des Vosges el celle du terrain
carbonifére inférieur de la Silésie. En effet, sur les 14 espéces de la
grauwacke , 9 se retrouvent en Silésie dans ce terrain, une dans le cal-
caire carbonifére du Durham, trois autres sont trés-rapprochées de
certaines espéces du méme 4ge et une derniére enfin est, jusqu’a ce
jour, tout-a-fait spéciale a I’Alsace. Ces déterminations placent le
terrain de transition des Vosges sur I'horizon de la partie inférieure du
terrain carbonifére inférieur.

Les 26 espéces de fossiles animaux (trilobites, céphalopodes, gasté-
ropodes, acéphales, hrachiopodes, polypiers) découvertes dans le

! Terrain de transition des Vosges, partie paléontologique par W. Ph. Schimper
(Mém. de la Soc. des sciences naturelles de Strasbourg. 1862;)
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terrain de transition de Plancher-les-Mines (Haute-Sadne), ont con--
firmé ce classement *.

Antlu-acitq.

Il existe de petites couches d’anthracite dans la grauwacke, a
Thann, sur les deux rives de la Thur. Elle ne peut étre utilisée a
cause de son impureté; elle laisse en effet, aprés combustion difficile ,
un résidu feldspathique égal aux 69/,,, de son poids.

Un autre gite connu anciennement, mais exploré de nouveau il y a
quelques années , existe a 2 i/, kilom. du clocher de Bitschwiller, sur
le chemin du Hundsriick.

On a fait dans la vallée de Massevaux quelques recherches de com-
hustible ; elles ont fait découvrir de I'anthracite, mais en quantité trop
faible pour étre exploitée 2.

Des recherches faites dans la vallée de Bourbach n’ont produit qu’un
schiste légérement combustible 3.

Dans le haut du vallon de Steinbach, on a percé, il y a 30 ou 40 ans,
une galerie sur une forte couche (1m,50 a 2m) de schiste mélé d’'un peu
d’anthracite. Ce combustible laisse 80 9/, de résidu ¢,

! Malgré des recherches trés-altentives et réitérées deux fois dans la localité
signalée par M. Jourdan, M. J. Keechlin n’a pu découvrir .avcun vestige organique
i Plancher-les-Mines,

D’un autre c8té, M. J. Keechlin a signalé 3 Chenebier (Haute-Sadne), ¢’est~-a-dire
a 13 kilom. au sud de Plancher-les-Mines, des empreintes de Strophoménes et des
restes de Crinoides dans des schistes enclavés entre deux couches de calcaire (Terr.
de transit, des Vosges, p. 3). C’est aussi aux environs de Chenebier que M. Parisot
vient de découvrir (nov. 1855) toute une faune qui présente Ies plus grandes analo-
gies avec celle dont M. Jourdan a donné la nomenclature (Gorgenia, arlicles de
Crinoides, Spirifer, Avicula, Arca, deux espéces de trilobites dont I'une appartient
trés-probablement au genre Phillipsia, etc.) — Ce gite ne serait-il pas celui-1a
méme qu’aurait exploré M, Jourdan, et I'indication de Plancher-les-Mines ne serait-
elle pas le résultat d’wne simple erreur ou d’une confusion de noms?

La faune de Chenebier est encore & peine explorée, et ne pourra I'étre qu’au re-
lour de la belle saison. Nous donnerons alors en appendice les résultats qu'on en anra
sbtenus. (Note ajoutés pendant Pimpression.)

* Statistique du Haut~Rhin, publiée par la Société industrielle de Mulhouse,
1831, p. 268,

> Ibid.

¢ Ibid.
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A Uffholtz, deux galeries ont rencontré une faible couche d’an-
thracite assez pure, ne donnant que 45 9/, de résidu*. — Ces
travaux remontent 4 'année 1806 ; ils ont éié exécutés par la So-
ciété Struch et Gie. Le résultat des recherches de cette société a été
la découverte de deux gites anthraciteux, savoir: ¢ au lieu dit
Schmidtenrang , trois couches d’un schiste anthracilcux paralléles
entre elles, plongeant de 45¢ N. E. La couche supérieure était de 2m;
la seconde de 1m50; l'inférieure également de 1m,50 de puissance.
20 Au lieu dit Holzmacher, une couche anthraciteuse dirigée & peu
prés E.-0., plongeant de 45 & 500 N. et offrant jusqu’a 6 m. de puis-
sance ®.

Filons.

lls sont trés-nombreux dans le terrain de transition. On peut les
grouper en deux classes:

1o Filons & gangue de quarlz accompagné de baryte sulfatée, de
chaux fluatée et de chaux carbonatée. C’est dans ces filons que I'on
trouve avec plus ou moins d’abondance la galéne, la pyrite cuivreuse,
la pyrite arsénicale, etc. Il en sera traité d’une maniére plus détaillée
dans le chapitre consacré aux exploitations.

20 Filons & minerai de fer (fer oxydé hydraté, fer oligiste, fer carbo-
naté). Leur gangue est le terrain de transilion, mélé quelquefois de
quartz. En 1831, on connaissait 55 de ces filons, les uns en exploita-
tation , les aulres abandonnés. La plupart étaient encaissés dans le
terrain de transition .

Matériaux utiles.

La grauwacke métamorphique est activement exploiiée, dans les
carriéres de Thann et de Niederburbach, pour éire taillée en pavés
qui sont d’'une qualité supérieure.

Certains grés a grain moyen, désagrégés par I’action de 'atmosphére,
sont utilisés comme sable & mortier.

! Statistique du Haut-Rhin, ete., p. 268.

* Plusieurs puits et galeries avaient été pratiqués dans ces gites. Un rapport
publié en 1824 établit que plus de 80,000 fr. avaient été dépensés dans ces travaux
(Rapport A Ia Société industr. de Mulhouse sur les travaux de la Compagnie pour la
recherche de mines de houille, de 1822 & 1832.

* Statistique du Haut-Rhin, etc., p. 263.
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Des grés a grain fin pourraient éire employés comine pierre 4 aigui-
ser. Il en a méme été vendu quelquefois de petiles quantilés comme
venant de Bohéme.

On a fait dans le terrain de transition quelgues recherches de schiste
ardoisier (Salbert), mais on n’apas trouvé de variétés assez homo-
génes, ni assez fissiles pour étre utilisées.

Il a été parlé plus haut de I'anthracite et des filons.

Théorie du métamorphisme des roches de
transition.

Le métamorphisme des terrains de fransition esi di & un mouvement
moléculaire de la silice qui, par sa diffusion et quelquefois son accu-
mulation, en a cimenté les éléments et en a considérablement augments
la dureté.

Diffusion de la silice. Les analyses données plus haut montrent que
le métamorphisme a, dans quelques cas, augmenté considérablement
la proportion de silice dans les roches !, mais il peul avoir eu lieu aussi
sans une aussi grande addilion de celte substance. 1l ne doit étre altri-
hué alors qu’a tn mouvement moléculaire de la silice qui, sanss’accu-
muler d’'une maniére notable, a dissous et consolidé sur son passage
les parties les plus fines des roches. Cetle augmentation de silice est
toujours compensée d’ailleurs par une diminution dans la teneur en
alumine et en eau.

Ce mouvement de la silice est prouvé par la transformation des
troncs de coniféres en un pétrosilex trés quartzeux reproduisant fidéle-
ment I'organisation du tissu ligneux. Evidemment cette silicification n’a
pu procéder que du dehors au dedans et, par conséquent, aprés la
pétrification des couches extérieurcs, le fluide siliceux, pour arriver au
cenire, a dit traverser ces couches sur une épaisseur de 12 a 15 centi-
métres. Ici la silice est venue de loin, car dans le voisinage de ces
troncs, la roche en contient tout autant que partout ailleurs.

Dans la transformation de la grauwacke, les grains de quartz ont
disparu, ainsi que la plupart de ceux de feldspath et la totalité du
mica. Ces substances se sont répandues & 1’état de dissclution dans la
roche, en absorbant les éiéments les plus fins, au point de la convertir

! Cetle augmentation peut étre de 9 °/, et méme de 16 °/,.
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en pétrosilex homogéne. De celte maniére, le métamorphisme se serait
accompli par un mouvement intérieur et la roche mére se serait suffi a
elle-méme pour se métamorphiser. Cetle hypothése expliquerait la
conservation des vides ocreux laissés par la disparition de P'eau, car
une adjonction de silice les eut infailliblement comblés. A la vérité,
dans certains cas, comme dans la transformation des schistes du Saula-
ger, il faudrait supposer un long parcours a la silice pour arriver, a
I'alumine pour disparaitre , mais il n’y aurait aucune différence fonda-
mentale dans le phénoméne, si ce n’est dans la distance & laquelle
aurait eu lieu I'échange, et rien n’empécherait de considérer cet
échange comme se propageant & un certain éloignement et comme
sollicité par une force analogue 4 la capillarité.

Cette théorie n’exclut pas d’ailleurs la possibilité d’une addition
réelle de silice, provenant de la décomposition du feldspath dans les
régions supérieures exposées i I'action des agents atmosphériques. En
se transformant en kaolin, le feldspath perd un silicate alcalin soluble,
aisément décomposable par P'action de ’acide carhonique de lair qui
s’empare des alcalis et laisse e silice libre. Cette opération chimique ,
une des plus générales de la nature, a di commencer avec I'émersion
des roches ; elle a donné lieu & la production des argiles, elle a fourni
la silice & de nombreux métamorphismes, a une partie des filons sans
doute. Les carbonates alcalins ont fécondé la terre ou se sont rendus a
la mer en subissant de nouvelles transformations.

Concentration de lo silice. — Dans beaucoup de cas, la silice
ne s'est pas seulement répandue dans les roches; elle s’y est
aussi concentrée par places, de facon & produire des concrétions
globuleuses. Une addition de feldspath parait avoir été nécessaire
pour la formation des globules rayonnés, car jamais la structure
qui les caractérise n’existe dans les concrétions quartzeuses pures,
tandis qu’elle s’observe fréquemment dans des globules purement
feldspathiques. Dans la production de ces globules, les matériaux
dissous , en se concentrant, oni di se séparer de nouveau en pétro-
silex et en feldspath fibreux ou parallélipipédique. L’alumine au-
rait reflué alors vers la pale, et sa disparition aurait permis a 'excé-
dant desilice de se loger, et méme de laisser des vides, sans qu’il y ait
eu augmentation de densité.

La formation des globules parait avoir commencé dans beaucoup de
cas par la circonférence et non par le centre (Rauhfels).
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L’eau est le seul véhicule qur ait pu charrier la silice et les s licates
alcalins dans l'intérieur des roches. Son pouvoir dissolvant pour ces
matiéres a été expérimentalement démontré. Or, Peau existe dans
toutes les roches, quoique en faible proportion, mais cetie quantité
parait suffisante pour accomplir, avec P’aide du temps, fous les effets
du métamorphisme,

Mais s’il y a eu réellement addition de silice, il faut, 1° ou que la
roche ait augmenté de'volume; 2° ou que sa densité se soit accrue;
30 ou qhe lasilice se soit simplement substituée i d’autres matiéres
éliminées. Cette derniére supposition est la seule qui soit acceptable.

En effet, une augmentation de volume eit produit des brisements,
la roche se serait fracturée par expansion. Or, il n’en est rien; les
fentes de la grauwacke ne sont jamais éloilées et paraissent diies au
refrait. Quant ' 'augmentation de densité, elle n’a pas eu lieu non
plus, du meins d’une maniére constante , méme dans des roches. irés-
métamorphiques.

Les substances auxquelles la silice s’est substituée sont ’eau et pro-
bablement aussi un silicate d’alumine. A trés-peu d’exceptions prés, la
teneur des roches en eau est en raison inverse du métamorphisme. Ce
résultat ressort clairement des analyses données plus haut; ainsile grés
fin & I’état normal en contient 4,50 °/,, tandis qu’a I'état métamorphi-
que il n’en renferme plus que 1,35 9/,.

Le silicate d’alumine existe partout ot la silicification a eu lieu, par
exemple dans les bois pélrifiés et dans les filons qui sont probablement
le résultat d’un lessivage. Ilyadonc eu évidemment un déplacement de
silicate alumineux et la silice a pu en prendre la place.

On observe souvent des alternances de roches métamorphiques avec
des roches normales. Les grés fins, dans ce cas, ontété moins géné-
ralement modifiés que les grés grossiers. On se demandera comment
les eaux auront pu métamorphiser les couches de grés & grain moyen
sans altérer celles de grés fin qui les recouvrent ou alternent avec elles.
Cela tient & une différence de perméabilité; les eaux siliceuses ont dix
circuler plus librement dans les couches de grés grossier et ont été
arrétées, au contraire, par les grés fins moins perméables. Ces eaux
auront pu d’ailleurs venir de points plus ou moins éloignés ou les couches
poreuses venaient affleurer, sans que la direction de leur mouvement
ait été nécessairement et partout descendante. Le degré de perméabilité,
la disposition générale des couches et leurs relations, énergie de la
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décomposition du feldspath, ont di varier et graduer les effels; aussi
{rouve-t-on souvent le grés fin & I'état métamorphique el le grés & gros
grain a I'état normal; mais alors il n’y a plus d’alternance et chaque
roche est homogéne,

Le métamorphisme s’est opéré & une température peu différente de
celle d’aujourd’hui. En effet, si la fusion ignée ou un état pAteux avait
précédé et provoqué le métamorphisme, on ne verrait pas, comme au
Luspelkopf, des globules empétés dans des schistes trés-fissiles et par-
ticipant eux-mémes & celte structure schisteuse; on ne verait pas non
plus les schistes transformés en pétrosilex, comme au Saulager, con-
server leur structure feuilletée. La grauwacke ne garderait pas, 4 1’état
métamorphique , les caractéres de fouillis el de conglomérat; les em~
preintes et les vesliges de végétaux auraient disparu; il n’y aurait plus
alternance de couches modifiées avec des couches normales, elc.

D’un autre c6té, on posséde de nomhreux exemples de pseuadomor-
phoses siliceuses de minéraux divers et de fossiles organiques, opérées
4'la température ordinaire. Enfin, I'exemple devenu célchre des briques
silicifiées par les eaux minérales de Plombitres, 4 une température de
700 seulement et dans I’espace de quinze siécles, vient encore & ’appui
de la théorie.

On ne peut nier I’étroite analogie qui existe entre les phénoménes du
métamorphisme des terrains de transition ef les transformations qui se
sont produites el se continuent encore dans le lehm, par P'effet de la
circulation des eaux (voy. terrain quaternaire). Les grés décomposés du
terrain de transition répondent au lehm brun, les concrétions globu-
leuses aux eoncrétions calcaires du lehm, les filons de quartz au cal-
caire blanc pulvérulent et la grauwacke silicifiée aux graviers liés par
un ciment calcaire. Seulement, c¢’estlasilice qui a métamorphisé le ter-
rain de transition, tandis qu’il ne s’agit que de carbonate de chaux
dans le cas du lehm. D’ailleurs, la décomposition des roches feldspa-
thiques a eu lieu & toutes les époques géologiques ; leurs résidus plus
ou moing kaolinisés se retrouvent & ’état d’argiles. Que serait devenue
la silice si elle n’avait servi & métamorphiser les roches ?

Dans.les descriplions qui vont suivre, nous:adopterons 'ordre géo-~
graphique suivant :
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{0 Chainon du Salbert et de ’Arsot.

20 Entre la limite départementale et la vallée de Giromagny.

3o » les vallées de Giromagny et de Massevaux.

4 » » » » Massevaux el de Thann.

5 » » » » Thann et de Munster.

6c » » » » Munster et de Ste-Marie-aux-Mines.

To » la vallée de Ste-Marie-aux-Mines et la limite départe-
mentale,

1. Chainon du Salhert et de ’Arsot.

Ce chainon forme une presqu’ile longue et éiroite , couverte de fo-
réts, courant 0.-8.-0.—E.-N.-E., sur une longueur de 42 kilom. en-
viron. Il se rattache, par un isthme étroit, aux grands massifs de ter-
rain de transition métamorphique vers Anjoutey, el se termine ]3ar le
massif du Salbert qui en forme le point culminant. Sa superficie est de
19 kilom. carrés.

Cet ensemble, composé de schistes et de grés fins non métamor-
phiques, a dii former une digue dans la mer du grés rouge. Ce dernier
terrain, en effet, se montre sur ses deux versants N. 0. et S. E.

La vallée de la Savoureuse coupe ce chainon en deux parties inégales,
mais des collines schisteuses, situées au milieu méme de cette vallée,
témoignent de sa continuité originaire.

{re SECTION. — SALBERT.

Cette montagne est complélement hoisée et s’éléve isolée au milieu
des plaines et des coteaux qui I'entourent de toutes parts. Son sommel
en dos d'ane court 0.-S.-0.—E.-N.-E., et s’éléve & un altitude de
647 m., dominant la vallée de la Savoureuse d’une hauteur verficale de
271 m. La superficie de ce massif, en projection horizontale, est de
14150 hectares environ. Des hauteurs de Montbouton, situées an S.-E.,
sa forme allongée se profile trés-nettement, mais des hauteurs de Mul-
house, situées sur le prolongement de 'axe du faite, il se dessine a
I’horizon sous 'aspect d’une pyramide séparée, i gauche, des grandes
lignes de la chaine des Vosges.

Tout ce massif est composé de schistes plus ou moins argileux , gé-
néralement peu-consistants et se délitanl en débris a la surface. La
couleur de ces schistes est grise, tirant sur 'olive ou sur le bleu, ceite
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derniére teinte prédominant vers le haut, plus rarement un peu rou-
gedtre par la présence de 'oxyde de fer. Ils alternent par lils et feuilles
minces avec un gres fin schisteux de couleur olive.

On a fait anciennement, au sommet du Salbert, quelques travaux
pour larecherche de couches de nature 4 étre utlllsees comme ardoises;
mais les schistes de cette montagne sont trop gélifs, trop fragiles ef
trop mélés de grés, pour qu’on puisse les employer & cet usage.

Des filons, principalement quartzeux, coupent les schistes du Sal-
bert. 1l en sera traité dans un chapitre spécial.

En montant du village de Cravanche vers le sommet, on marche
d’abord sur le lias marneux, recouvert par un diluvium de roches va-
riées. Ces dépots s’élevent jusqu’ une hauteur de 40 m. au-dessus du
village. Les schistes de transition se montrent ensuite sans interruption
jusqu’au haut. Le Petit-Salbert, situé au S. et séparé du massif prin-
cipal par une dépression, est composé de ces mémes schistes.

Le chemin de fer a entaillé en tranchée le pied N.-E. du grand mas-
sif & la Maison-sous-le-bois.

L’inclinaison des schistes du Salbert est peu facile 4 déterminer. Elle
parait étre vers S.-E. du coté de Cravanche et vers N.-0. du coté
d’Evette, de sorte que les couches seraient pliées en selle et que la créte
des deux inclinaisons suivrait la direction du faite de la montagne.

2¢ SECTION. — CoOTEAUX DE LA PLAINE DE LA SAVOUREUSE, ENTRE
VALDOYE ET SERMAMAGNY.

Au-deld de Valdoye, la route; de Giromagny monte sur un petit
plateau qu’elle suit jusque prés de Sermamagny. Au voisinage des mai-
sons du premier de ces villages, les schistes qui forment ce plateau sont
4 découvert. Ces schistes sont fissiles, un peu contournés et dirigés O.-
S.~0.—E.-N.-E. comme ceux du Salbert.

Les mémes schistes affleurent dans la furét de la Waivre.

Au 8.-0. du plateau de Valdoye, il y a au pied du Salbert deux pe-
tites collines schisteuses peu élevées. Le chemin de fer passe entre ces
collines et le Salbert.

La surface de ces mamelons et du plateau de Valdoye, pris en-
semble, est environ de 180 hectares.

3¢ SECTION. — GHAINON DE VALDOYE A ANJOUTEY (ARSOT).

Le massif du Salbert se prolonge de Fautre c6té de la Savoureuse par
une série de petites montagnes moins élevées, arrondies et couvertes
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de foréts. Ces montagnes formentun chainon courant dans la direction
générale 0.-S.-0.-—E.-N.-E., mais se courbant entre Valdoye et Eloie
en un arc qui tourne sa convexité vers le N.-0. La longueur totale de
ce chainon est de 8 kilom. ; sa plus grande largeur ne dépasse pas 1000
métres et sa superficie est environ de 570 hectares. Du c6té d’Anjou-
tey, il se termine par une aréte étroite bien indiquée sur la carte et di-
rigée E.-N.-E. 11 sépare le grand bassin de grés rouge situé au N.-0.
des affleurements du méme terrain qui s’appuient sur son flanc S.-E.
Toute cette ligne de basses montagnes est consituée par les schistes
non-métamorphiques du terrain de transition. En cétoyant le pied de
leur versant N.-Q., entre Valdoye et Eloie,, on ne marche, & partir de
Pentrée du bois, que sur des schistes associés & des grés fins et feuil-
letés. A Eloie méme, une carriére, praliquée dans la montagne, s’ouvre
dans des schistes satinés, tendres, fissiles et de couleur claire un peu
jaunatre.

Le sol de la forét est partout couvert de fragments schisteux jusqu’au
himeau de la Charme. '

Le petjt chainon long et étroit qui se dirige vers Anjoptey, ot il se
termine, est composé enliérement de roches peu feuilletées, mais trés-
fissiles, qui deviennent tout-a-fait schisteuses dans un chemin creux qui,
A Pexirémité E.-N.-E., descend en pente raide vers Anjoutey. Les
lits sont dirigés N.-E.—S.-0. et plongent au N.-0.

I1. Entre la limite départementale et la vallée de
Giromagny (Savoureuse).

Le vallon de la Rhome partage cette région en deux parties ou sec-
tions inégales et bien distinctes géologiquement, La premiére, au S. et
al0., est formée par le terrain de transition normal; la deuxiéme, &
E. et au N., est constituée par le terrain de transition métamorphique.

{re SECTION — ENTRE LA LIMITE DEPARTEMENTALE ET LE VALLON DE
. LA Rudue.

Ce territoire,, dont ’étendue est de 1050 hectares environ, est entié-
rement formé par le terrain de transition schisteux non métamorphique.
1l commence par des collines peu élevées qui bornent au N. la plaine
basse et parsemée d’étangs formée par le grés rouge, puis prend le relief
de véritables montagnes au N. d’Auxelles-Haut. Sa longueur du S. au
N. est de 7 kilom.; sa plus grande largeur E.-0. de 2 kilom. seulement.

4
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Des foréts en couvrent presque toute la surface (foréts dela Faillie, de
La Chapelle et d’Auxelles). — Ses altifudes dans la partie méridionale
ne dépassent pas 506 m,, mais & I'0. d’Augelles-Haut le mopt Jean
s’éléve a la hauteur de 815 m.

Les schistes des collines situées & I'Q. de La Chapelle sont fissiles,
semblables 4 ceux du Salbert, et traversés par de nombreux filous de
quartz. [Is sont parfois fortement colorés par I'oxyde de fer.

La route d’Auxelles-Bas 4 Plancher-Bas est entaillée en rampe dans
le schiste sur une assez grande étendue. La roche est un intermédiaire
entre le grés fin et le schiste proprement dit; elle est imparfaitement
fissile, avec la couleur olive propre aux roches de transition non modi-
fiées. Sa dureté est médiocre et sa cassure un peu terreuse. L’inclinai-
son des couches offre pen de constance; presque horizontales au haut
de la montée d’Auxelles, elles se montrent verticales 4 mi-céte et
plongent seulement de 360 N.-O. prés de Plancher-Bas.

2¢ SECTION. — ENTRE LE VALLON DE &A RHOME, LA LIMITE
DEPARTEMENTALE ET LA VALLEE DE GIROMAGNY.

Cette région de hautes montagnes est partagée par la Beuciniére et
par ses affluents en trois massifs principaux : 1° au 8. Ordon-Verrier
et ses dépendances (S*-Daniel , Tieschgrund, etc.); 20 410. la Planche-
des-Belles-Filles (1150 m.) et le Ballon St-Antoine; 3¢ au N. les mon-
tagnes de Ste-Barbe et de la Forét d’Ullise. — Sa superficie est de 17
kilom. carrés, abstraction faite du relief et en y comprenant les masses
porphyriques.

Dans toute cette étendue, le terrain de transition, profondément
modifié, est représenté par des schistes, des grés et des conglomérats
passant fréquement 4 des spilites, 4 des mélaphyres et 4 des porphyres
quartziféres. — Ces derniéres roches seront décrites dans des articles
particuliers.

Le terrain de grauwacke métamorphique commence un pey au N. du
village d’Auxelles-Bas et forme le flanc E. du vallon jusqu’a sa terminai-
son. Le chemin d’Auxelles-Bas 4 Giromagny est tracé sur le grés rouge
et cotoie 4 quelque distance le pied des montagnes de transition.

Le massif de I'Ordon-Verrier est constitué par la grauwacke trés-
métamorphique, traversée par des filons de quartz. — Au col ou pitu-
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rage qui-le sépare de la Planche-des-Belles-Filles, il y a des aflleure-
ments d’un schiste noir fissile.

Vers le N.-E., la Planche-des-Belles-Filles présente un escarpement
vertical de 50 4 60 m., formant une sorte de cirque. Il est principale-
ment constitué par une roche d’un brun foncé, i pate presque com-
pacte, avec quelques eristaux informes d’orthose et d’autres petils et
allongés de labrador.

A partic de la ferme de la Planche-des-Belles-Filles , les murs de
pierre séche qui marquent la limite du déparlement sont composés de
conglomérats avec galets de porphyre & contours peu distincts passant
au spilite; il y a aussi des blocs de mélaphyre. — On descend en sui-
vant la limite sur la pelouse, et au bas de la pente on trouve encore le
conglomérat et le mélaphyre. A partir de ce point commence la pente
raide du Ballon St-Antoine ; le sommet de cette montagne est formé
par un schiste noir frés-peu modifié.

En continvant & suivre la limite déparfementale, on arrive & un
chemin de voiture prés de la gorge de la Goutte d'Ullise. Le long de
ce chemin se fait la conversion de la grauwacke en syénite. A 250 ou
300 m. au N. d’un mamelon de grauwacke, situé & son intersection
avec le sentier de la limite, on frouve déji la syénite & petits grains
qui, 350 ou 400 m. plus loin, devient bien caratérisée sans élre toute-
fois & gros éléments.

1. Vallon du Puix ou de la Beuciniére.

1° Rive droite. Le pied des montagnes est formé par la grauwacke
métamorphique passant au spilite. I1 y a vers le bas du vallon des
schistes fins, durs et fissiles. A mi-hauteur des montagnes se montrent
des mélaphyres. En approchant du grand massif qui resserre étroitement
le vallon, ces mélaphyres sont remplacés par la grauwacke métamor-
phique. Le passage se fait par la disparition des cristaux de labrador et
par le développement de la structure grenue; la roche est alors un grés
formé par un fouillis de cristaux d’albite blanc, mélés de grains de
quartz incolore ou enfumé.

20 Rive gauche. En suivant le chemin, on voit affleurer la grauwacke
avee les caratéres les plus variés, le plus souvent métamorphique,
parfois & I’état de schistes tendres non modifiés. Il s’y développe sur
quelques points de trés-petils cristaux de labrador.

Un peu avant d’arriver au tissage , on trouve une grauwacke siraii-
fiée avec cristaux de labrador. A coté niéme du tissage, les grés fins de
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grauwacke alternent avec des conglomérats stratifiés el peu modifiés,
sans labrador. Les couches de grés sont verticales et dirigées 0.-E. Un
peu plus loin, laroche devient massive mais ne contient pas de labrador.

Au bas du sentier qui monte aux anciennes mines, i 2 kilom. du
Puix et tout prés du chemin de voiture, on voit des blocs de grés fin
métamorphique trés-dur, disposés par bandes paralléles. Entre ces
bandes, il y a des couches de mélaphyre A petits cristaux. Ici la strati-
fication du mélaphyre et son origine sédimentaire ne sauraient étre
méconnues.

En continuant 4 suivre le chemin de voiture, on arrive en montant
toujours A la gorge de la Beuciniére , encaissée 4 I'E. par les énormes
escarpements duo massif dit Gelrube, au pied desquels s’étend une
grande halde de débris. Les conglomérats & galets de porphyre rouge
dominent, mais il y a aussj beaucoup de spilites d’un gris verdatre avec
vacuoles remplies de zéolithe blanche et petits grains de Delessite. 11y
a encore des grés composés de fragments irréguliers d’un feldspath
blanc de lait, voisin de I'albite, et d’un petit nombre de grains de
quartz, unis par une pate pétrosiliceuse peu abondante. Enfin, ony
trouve des passages de ce grés 4 un schiste noir dont la dureté ne
dépasse pas celle de la chaux carbonatée. — Les escarpements ne
montrent aucun indice de stratification.

2. Rive droite de la vallée de la Savoureuse ( Route du Ballon de
Giromagny.) A

Droit en face de la Goutte-Thierry, il y a un gros rocher de 35 4 40
m. d’étendue, & surfaces moutonnées et usées. Ce rocher, que Rozet a
déerit comme diorite, est constitué par une roche de nature embrouil-
lée. Sur ses deux premiers tiers, ¢’est un mélaphyre trés-imparfait ; sur
le dernier tiers en amont, il y a des parties noires mal limitées qui
donnent 4 la roche une vague ressemblance avec le diorite.

Un peu plus loin, un grand filon de quartz vient présenter sa tranche
dans un escarpement de la roche de transition. Il est percé d’une an-
cienne galerie de mine. La roche encaissante n’a subi a4 son contact
aucun changement particulier. '

En amont de ce filon, il n’existe plus de roches stratifiées. Un peu
au-dela de la 10e borne kilométrique (Goutte-d’Ullise), en face du
tissage supérieur, on rencontre les roches snivantes : 1° porphyre d’un
gris cendré, assez dur, finement grenu, a cassure peu esquilleuse,
avec cristaux courts de feldspath blanc (albite) , a éclat vitreux , longs
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de 1 a2 3 millim., trés-nettement clivés et offrant la gouttiére du 6¢
systéme ; 2° quarlzite gris de cendre foncé, trés-dur, grenu, i cassure
esquilleuse, infusible au chalumeau ; il renferme de rares cristaux de
feldspath et quelques grains de quarlz; 3¢ roche porphyrique de méme
teinte, composée d’un fouillis de petits cristaux peu réguliers d’un
feldspath du 6¢ systéme, & éclat gras dans la cassure (labrador ou
variété voisine) , mélés de tables hexagonales de mica ayant jusqu’a 3
millim. de diamétre, et de rares et trés-petits cristaux de pyroxéne. —
Cetle derniére roche se rapproche beaucoup de la minctte par I'abon-
dance du mica.

A partir de ce point, la grauwacke passe 4 la syénite. Il y a d’abord
une syénite assez compléte, puis un peu en amont de la 10¢ borne apparait
une roche & apparence de pétrosilex, finement grenue , moyennement
dure, composée de parties verdatres et d’aulres rougeitres®. Les par-
ties vertes se concenirent souvent en cristaux d’amphibole bien
limités; dans les parties rouges apparaissent parfois des cristaux
d’orthose rouge ou blanc. L’andésite y forme des petits amas d’un vert
clair, & cassure grasse, dans lesquels on voit 1a gouttiére du 6 sysiéme.
Il n’y a pas d’indices de quartz.

Un peu au-dessus, 2 une faible distance en aval du Saut-de-la-Truite,
apparait la syénite & pelit grain et encore imparfaite. Elle est presque
uniquement composée d’orthose et d’amphibole ; 'andésite y existe en
petite quantité et le quartz y est rare. Le mica s’y substitue quelquefois
4 I'amphibole. Prés de cette syénite incompléle, on en trouve une
autre toute différente : I’andésite non clivé, vert et & éclat gras, y domine;;
Porthose s’y présente en petits eristaux bien reconnaissables et aussi &
un état imparfait, et pour ainsi dire a1’état naissant, sous furme de petiles
masses amorphes, prenant quelquefois sur les bords le clivage de
Torthose, ou passant méme franchement & ce minéral.

Ainsi, entre le pont d'Ullise et le Saut-de-la-Truite, sur une distance
de 700 4 800 m., on voit la grauwacke se modifier peu a peu, devenir
d’abord simplement cristalline, puis toujours davantage, jusqu’au Saut-
de-la-Truite , on la syénite se montre compléte. A partir de ce point
commence le domaine de cette derniére roche.

! C'est le diorite de M. Delesse (Bull. de la société géol. , 2¢ sér, T. 9. p. 467
—1852), Mais cette roche ne nous parait étre qu’une syénite dégradée , encaissée
des deux cétés dans une syénite compléte,
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111, Entre la vallée de Giromagny et la vallée de
Massevanx.

Le chainon du Bwerenkopf, orienté 0. 220 N,—E. 22¢ §,, forme I'axe
orographique de cette région. Il se détache du massif syénitique du
Ballon, aux Plaines (1091 m.); sa créte se continue & peu prés de
niveau jusqu’au Baerenkopf (1078 m.) et au-dela par le Sudel (920 m.)
et la montagne des Boules (800 m.) qui en forme 'extrémité. Sa lon-
gueur est de prés de 10 kilom.

De cet axe, dont Paréte forme la ligne de partage des eaux qui se
rendent au S. dans la Savoureuse, au N. dans la Doller, partent des
contreforts plus considérables au S. qu'au N. Sur le versant de. la
vallée de Giromagny les principaux de ces chainons du troisiéme ordre
sont : 4° celui du Bois Kipot (847 m.) et delaTéte de Moine (840 m.);
20 celui du Ballon Gunon (925 m.), de la Téte du Mineur (934 m.)
el de Paleroy (940 m.); 3¢ celui du Mont-Jean (909 m.). Sur le versant
de la vallée de Massevaux : 1°le contrefort de Krems (814 m.); 20 celui
de Huben (872 m.).

L’étendue en surface de cette région en projection plane est appro-
ximativement de 87 kilom. carrés, y compris les massifs porphyriques
et défalcation faite des alluvions des vallons.

Nous décrirons successivement : 1° le versant 0. ou de la vallée de
Giromagny; 2°le versant S. ou terminal; 3° le versant N. etN.-E. ou
de la vallée de Massevaux.

1ro SECTION. — VERSANT DE LA VALLEE DE GIROMAGNY (SAVOUREUSE).

1. Massif duw Mont Jean (enire la Rosmontoise et la Goutle-des-Forges).
La base du Mont-Jean, du cété de la vallée de Giromagny, est com-
posée de grés schisteux fins passant au schiste proprement dit. Au
Puix, prés du tissage, ce schiste contient des cubes nombreux de
pyrite et est (raversé par des veines de quartz. Avant Pentrée de la
Goutte-des-Forges, il renferme des empreintes de Calamites.

Sur le faite du Mont-Jean, les roches sont trés-métamorphiques et
passent & des porphyres et i des mélaphyres. Les grés composés de
feldspath, quarlz et mica, y dominent, En suivant la créte de la mon-
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tagne vers les Plaines, ce grés A sttucfure arénacée , stratifié en banes
inclinés au S.-0., se développe sur une puissance de 100 m. au- dela
du premier gite de mélaphyre. Des conglomérats avec albité cristallisé,
grains de quariz et de pétrosilex, se montrent ensuite sur 50 m. On
arrive alors & des affleurements de porphyre et de mélaphyre qui
occupent le point culminant de la montagne (909 m.), et au-deld des-
quels la grauwacke métamorphique reprend. A 100'm. au S. du col
qui sépare la Goutle-des-Forges de la Goutle-du-Chantoisot, celle
granwacke consiste en un grés a grains quarizeux contenant des galets
de pétrosilex. Au col méme se montre un grés schisteux , stratifié en
couches plongeant au- 8. un peu 0. Le flanc S. de la hauteur de Parbre
signalé est composé d’une roche péirosiliceuse avec rares cristaux de
feldspath, passant d-une roche porphyrique & pate et cristaux d’orthose,
avec amphibole, formant la transition & la syénite qui apparait com-
pléte entre les deux chalets des Plaines. AT0., en descendant le vallon
de la Goutte-des-Forges, la roche pétrosiliceuse se continue pendant
quelque temps, mais a I'état de. décomposition.

2. Entre la Goutte-des-Forges et la Goulte-Thierry.

I’escarpement qui horde la grande route du Ballon de Giromagny
sur la droite, & I’entrée de la gorge, ¢’est-d-dire entre la 122 et Ia 11e
bornes kiloméiriques, est composé d’abord d’un pétrosilex peu fis-
sile: d’un gris verdatre clair, i cassure compaete, de dureté tris-
variable, passani d une belle bréche en prenant des fragments anguleux
de quartz blanc dont les bords se fondent quelquefois dans la pate
verie.

Ce pétrosilex passe 4 un grés fin schisteux , d’un gris presque noir,
renfermant des débris de Calamites mal conservés. La stratification en
est trés-nette; les lits de quelques centiméires a 1 décim. d’épaisseur
plongent de 550 S. 150 0. Ce grés passe en quelques endroits au schiste
noir et alierne en d’autres avec un pétrosilex gris-clair, trés-dur, ren-
fermant quelques aiguilles de labrador. L’étendue horizonfale de ce
dépot est d’'une trentaine dé métres.

Aprés une lacune de 80 4100 m. viennent des rochers polis el usés,
constilués par.un mélaphyre mal caractérisé. La grauwacke stratifiée
reparait ensuile, marbrée de bleu et de gris; elle passe, un peu avant
entrée du vallon de la Goutte-Thierry, & une roche trés-dure, brune,
contenant de petits cristaux de labrador et des points verls qui paraissent
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étre du pyroxéne. (est de la grauwacke tendant i devenir méla-
phyre.
3. Vallon de la Goutte-Thierry.

En remontant ce vallon par la rive droite, on marche d’abord sur
des paturages, mais, aVentrée de la forét, des grauwackes dures et
modifiées au point de prendre du labrador se montrent en place. Elles
passent au porphyre quarizifére qui régne sur une distance de 700 &
800 m. ; mais avec les blocs de ce porphyre on en trouve un grand
nombre de grauwacke le plus souvent métamorphique. En approchant
d’'une maison isolée, on rencontre des roches vertes, des roches glo-
buleuses a globules de différentes dimensions, enfin des roches noires
schisteuses. Toutes ces roches ont de I'analogie avec celles de Rouge-
mont et des environs de Guebwiller. La syénite & petits grains com-
mence 4 150 4 200 m. de la maison isolée.

2¢ SECTION. — VERSANT SUD OU TERMINAL.

1. Entre la Rosmonioise et la Madeleine.

Le massif du Ballon-Gunon est composé des mémes roches que le
Bearenkopf; les grés métamorphiques composés de fragments de felds-
path, de quartz et de mica, y dominent, mais on y voit aussi des
couches intercalées de grés schisteux bien stratifiés.

Le grés métamorphique conmstitue également la cime du bois de
Paté-Roy.

2. Entre le vallon de la Madeleine el le vallon de St-Nicolas.

Entre Etueffont-Haut et Rougemont on marche sur le grés rouge
pendant 1500 m. environ, puis on rencontre la grauwacke qui aflleure
souvent jusqu’au second village. Elle consiste généralement en un grés
fin schisteux et fissile, non modifié, que V’on peut observer surtout &
la montée de la route en partant d’Etueffont.

Les mémes roches forment une bande assez étroite, flanquée des
deux c6tés par le grés rouge , d’Anjoutey jusqu’a Rougemont. A Anjoutey
commence le chainon de terrain de transition non modifié qui se ter-
mine par le Salbert.

3. Massif du Berenkopf entre le vallon de St-Nicolas et la vallée de
Massevawax.

De Rougemont a Lauw la route suit le pied de la montagne , mais le

terrain de transition s’avance plus loin, formant sur une largeur de 500
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4 1000 m. des collines élevées de 40 4 50 m. au-dessus de la plaine.
Ces collines sont formées par des débris peu arrondis de grauwacke
métamorphique, sans mélange d’aufres roches. La grauwacke apparait
méme en place a 1500 m. de Rougemont.

Sur le bord de la route et au pied de la montagne, on a pratiqué ,
dans le terrain de transition trés-métamorphique, une fouille d’ot 1’on
retire des matériaux pour I'entretien des chemins. Les roches ont ici
beaucoup d’analogie avec celles du Rauhfels prés Wuenheim et du
Luspelkopf prés Guebwiller. Elles présentent les variétés suivantes :
40 Grés métamorphique a gros grain, d’'un hlanc sale, moucheté d’une
substance verte tendre, ayant a peu prés la dureté de la chaux fluatée,
avec cavités ocreuses. Ce grés est composé de fragments de feldspath
d’un blanc mat, avéc grains de quartz et de pétrosilex. 20 Roche glo-
buleuse composée d’un pétrosilex d’un blanc sale, trés-dur, de sub-
stance verte tendre disséminée par amas et de globules. Ces derniers,
assez irréguliers, accolés les uns aux autres, ont en général 5 4 6 millim,
de diamétre. Ils sont composés le plus souvent de trois zones; le cenire
et enveloppe sont de feldspath blanc opaque a structure radiée ; la zone
moyenne, qui manque quelquelois, est de quartz plus ou moins trans-
parent, obscurément radié. Dans quelques parties, la roche décéle son
origine arénacée par des fragments de feldspath du 6e systéme et par
quelques grains de quariz; les cavités ocreuses sont répandues dans
toute la roche. II est probable que dans origine celte roche offrait un
mélange de parties fines et de parties sableuses, et que les globules se
sont développés dans les premicres,

Le Sudel et le Baerenkopf sont composés, comme roche dominante,
d’un grés métamorphique i fragmenis irréguliers de feldspath, de
quartz et de mica; mais ce grés offre des variétés trés-différentes. Voici
la description des plus remarquables.

4. Roche composée de deux espéces de feldspath (orthose et andé-
site), de quariz et de mica, unis par une pate peu abondante de pétro-
silex brun, de dureté moyenne, a cassure trés-rude. L’orthose est d’un
beau blanc, & éclat vitreux, trés-lamellaire, transparent. Le second
feldspath, trés-rapproché de Pandésite, est moins abondant; il est rose
ou lie-de-vin, a éclat gras, translucide, rarement clivé, mais montrant
alors la gouttiére du 6° systéme ; ses cristaux sont ordinairement mal
circonscrits. Le quartz en grains amorphes est trés-abondant, le
mica plus rare. Cette roche ést celle que M. Elie de Beaumont désigne
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sous. le nom: de porphyre brun. Par I'action de Vair elle s’aliére, 4 une
profondeur de 1!/, 4 2 millim. ,en: une eouche ocreuse dans laquelle
Porthose n’a pas subi cependant de décomposition , tandis que Pandé-
site a pris 'aspect terreux. Celte roche se voil : 1° au has de la montée
en venant de Massevaux, 4 'entrée de la fordt; 20 prés de la ferme .du
Schimmel ou elle est stratifiée en couches verticales dirigées N.-E.—
S.-0.; 30 au paturage du Sudel; 4° dans les escarpements de la cime
du Bezrenkopf ou elle est stratifiée en couches verticales dirigées N.-S.

B. Roche composée des mémes éléments; la pate, trés-dure et
presque compacte, est heaucoup plus abondante et occupe environ le
tiers de la masse. Les grains sont comme fondus ‘dans cette pite, les
plus gros seuls restant distincts. L’andésite a pris la prédominance sur
'orthose et forme des cristaux de 4 millim. Elle se trouve en place au
piturage du Sudel.

C. Roche brune composée des mémes parlies constituantes, mais
les éléments sont un peu plus grands et la roche ne différe presque pas
d’un granite 4 grain fin. L’andésite d’un beau rouge abonde, le mica est
.moins rare que dans les variétés précédentes et est accompagné de quel-
ques prismes d’amphibole. Cette roche, qui est en place entre le Sude!
et la cime du Beerenkopf, est un passage de la grauwacke au granite.

D. Roche d’un blanc sale un peu violacé, altérée, composée d’or-
those blanc abondant, d’andésile verdaire rare, de beaucoup de quartz,
de mica gris semi-métallique et de cristaux nombreux d’amphibole noir
en prismes de 3 millim. de longueur. — Cetle roche forme deux trés-
petits lambeaux au-dessus et au-dessous de la précédente. Elle repré-
sente évidlemment un passage i la syénite.

Les porphyres de Niederbruck, qui seront déerits ailleurs, ne sont
eux-mémes qu'une transformation du méme type. On voil ainsi que le
grés de grauwacke peut passer d’une part au granite, d’autre part 4 la
syénite, et enfin au porphyre quartzifére,

On peut expliquer, avec M. Delesse, ces transformations en supposant
que par le mélamorphisme les éléments du grés ont pu augmenter de
volume , prendre une forme réguliére, ou se sécréter d’'un mélange
confus. La concentration de I'andésite i des degrés divers; depuis I’état
de tiches fondues dans la pate, jusqu'a l'état clivable, viendrait a
Pappui de cetle hypothése.
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3¢ SECTION. — VERSANT DE LA VALLEE DE MASSEVAUX.

4. Rive droite de la vallée de la Doller ou de Massevaux:.

De Lauw & Dolleren, la rive droite de cetle vallée est formée par la
grauwacke mélamorphique du massif du Berenkopf dont il a déja été
traité. A Niederbruck on y voit intercalé un massif porphyrique.

La syénite’ commence a Dolleren et se poursuit jusqu'au lac de
Seewen dont elle forme la rive droite. Au-dela, le terrain de transition
reparait sur une distance d’un kilométre jusqu’au pont supérieur o il
passe a la syénite. Sur cette étendue, il forme le pied de la montagne,
occupant une largeur de 400 &4 500 m. Ce terrain est trés-varié et passe
& chaque instant du schiste au mélaphyre et méme au porphyre
quarizifére. Ici ces roches diverses sont tellement lides qu'il est
impossible de les séparer. Prés du pont supérieur, la grauwacke d’un
bleu-gris est & découvert dans un grand affleurement; une roche de
passage a petit grain lui succéde, comme sur la rive gauche, etla
syénite vient ensuite.

2. Vallon supérieur de la Doller.

Un peu avant d’arriver au tissage mécanique, situé un peu en amont
des derniéres maisons du village de Seewen, on voit un grand massif
d’une roche syénitique formant extrémité du chainon qui sépare le
vallon de la Doller de celui de Seewen (Dollerbach de la carte). Au-
dessus et & droite du tissage, on rencontre un massif de grauwacke
métamorphique 4 peu prés semblable & celle qui sera décrite un peu
plus bas et que Pon ohserve en montant aux chilets des Plaines.

En montant dans la direction de ces chalets, on observe des grau-
wackes pseudo-porphyriques dés Pentrée de Ia forét de sapins. Elles
durent presque jusqu’d la limite supérieure de la forét. Cependant,
avant d’arriver au paturage, on voit apparaitre dans le bois, sur une
étendue de 150 & 200 m., un gres de grauwacke qu’on pourrait quali-
fier du nom de granite 4 petit grain ; il est identique 4 celui qui a été
décrit comme étant en place entre le Sudel et le Berenkopf. Cetle
roche parait étre un passage des mélaphyres bruns imparfaits & la
syénite ; elle contient des tiches vertes nombreuses au centre desquelles
apparait quelquefois un cristal d’amphibole de quelques millimétres.
Le feldspath du sixiéme systéme est abondant, bien clivé et d’un beau
rouge cerise ; 'orthose est rare et de couleur de chair claire.
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Dés la sortie du bois de sapins, onrencontre surle paturage, en se
dirigeant vers les Plaines, des mélaphyres de couleur foncée.

IV. Entre la vallée de Massevaux et la vallée de
Thann.

Le massif du Rossherg (1196 m.) représente I'accident orographique
principal de cette région. De ce centre part une créte a pentes abruptes
vers le 8.-0., qui se porte d’abord au N.-0. jusqu’a une sommité élevée
de 1048 m., puis tourne & I’0. pour aller rejoindre le Rimbach-Kopf
(1103 m.) et plus loin le Gresson (1124 m.). Cette créte , qui se maintient
a des altitudes supérieures 4 1000 m. sur ce parcours, forme la ligne
de partage des bassins de 1a Doller et de la Thur.

Du Rossberg se détache une autre créte étroite qui court en s’abais-
sant d’abord au 8.-0., puis au S. dans la direction de Sickert, et qui
circonscrit un bassin remarquable , celui de Rimbach.

La superficie de 'ensemble de cette région est de 119 kilom. carrés,
y compris les roches diverses qui s’y trouvent associées au terrain de
transition.

Nous décrirons successivement : 1° le versant de la vallée de Masse-
vaux; 2° le versant S.-E. ou terminal; 3¢ le versant N. ou de la vallée
de Thann.

4re SECTION. — VERSANT DE LA VALLEE DE MASSEVAUX.

1. Contrefort du Rossberg, enire les vallons de Bourbach et du
Villerbach.

De Lauw a Massevaux , le pied du Buechberg vient mourir sur la
route. Il y forme un escarpement composé de couches trés-inclinées
d’un grés métamorphique assez dur et de couleur olive. La pate en est
trés-rugueuse et ne montre qu'un petit nombre de fragments de quartz
et d'un feldspath du sixiéme systéme, ne dépassant pas 11/, millim.
Le mica y est rare. Quelquefois la roche prend une couleur foncée et
est traversée par des veinules de chaux carbonalée spathique.

Le spilite domine sur le chemin qui monte au sommet du Rossberg.
A partir de Massevaux, il s’étend jusqu’aux trois-quarts de la hauteur,
alternant avec des grauwackes normales ou passant au mélaphyre,
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A 100 m. des derniéres maisons de Massevaux, on rencontre déja le
spilite qui se montre, 4 une centaine de métres plus loin, dans un grés
de grauwacke non métamorphique. Au-dela, le chemin profondément
encaissé traverse un congloméral peu consistant, ordinairement désa-
grégé , 4 pite de grés et galels de spilite passant au mélaphyre. Ce
conglomérat sera décrit avec plus de détail dans P'article relatif a ces
roches.

En continuant 'ascension, on arrive 4 un gite ol une couche de
grauwacke de 1,75 est intercalée dans le spilite stratifié. Les couches
verticales sont dirigées S.-0.—N.-E. La grauwacke est trés-saine, de
couleur olive, peu dure et & I'état de grés fin. Elle tranche presque
sans passage avec le spilite.

Le mélaphyre affleure un peu plus loin. On arrive ensuite & la localité
dite Obere-Eichburg, ou une couche de grauwacke de 4 m. est inter-
calée dans le mélaphyre type. Cette grauwacke est bien stratifiée en
bancs verticaux dirigés N. 200 0.—S. 20 E. C’est un grés fin de couleur
olive un peu jaunitre, a cassure un peu rugueuse, assez dur. Il est
moucheté de tiches plus claires, de méme dureté que la pile, qui
prehnent souvent les caractéres du labrador, c’est-i-dire un contour
assez bien arrété, un clivage grossier, une couleur verdatre et un éclat
gras. Cette roche est par conséquent un mélaphyre en voie de formation
et encore incomplet, soit faute de temps, soit faute des éléments
nécessaires. Elle se sépare nettement et sans passage du mélaphyre
type dans lequel elle est intercalée.

Aprés cet affleurement, des roches semblables 4 celles de la base de
la montagne reviennent sur une grande épaisseur. Ce sont des grés
métamorphiques et des spilites en couches verticales dirigées N. 20e
0.—S. 20 E.; il y a aussi du mélaphyre type. Ces roches s’étendent
jusqu’au-dessus de la ferme de Graber. Au-deld du piturage, au bas du
sentier rapide de la forét, le mélaphyre type se retrouve encore.

Versla limite supérieure de la forét de Hinter-Villerbach commencent
des schistes gris foncé, trés-durs, étincelant sous le briquet, peu fissiles
et presque compactes. Ils renferment de rares et trés-petits cristaux de
labrador et alternent avec le spilite-mélaphyre. Peu aprés, on atteint
Pextrémité méridionale de la cime du Rossberg, constituée par un
mélaphyre schisteux trés-fissile. Cette roche forme la cime la plus
élevée (Sattelhiitte).
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Enire cette cime et celle du Thannerhiibel (1187 m.), les murs de
pierre séche sont composés de conglomérat. Quelques échantillons
offrent une pate mélaphyrique englobant des galets de porphyre rouge.
Ces galets, arrondis comme tous ceux qui ont été roulds par les eaux,
sont composés d’une roche presque identique a celle du Rothhiitel,
mais antérieure au dépot de la grauwacke ; elle contient des cristaux
d’orthose, quelques-uns d’alhite et de rares paillettes de mica. La pate
qui réunit ces galets est d’'un vert foncé et renferme des cristaux de
labrador de 7 millim., mais elle n’est pas homogéne et dans quelques
parties on reconnait le fouillis de petits cristaux d’albite de la grau-
wacke. Le labrador s’est donc développé dans le grés.

Ce conglomérat constitue toute la sommité du Thannerhiibel.

Les descriptions qui précédent montrent que, depuis Massevaux
jusqu’a la cime du Ressherg, les spilites et les mélaphyres sont asso-
ciés aux grauwackes plus ou moins métamorphiques d’une maniére
inséparable. Les alternances répétées entre ces roches et leur stratifi-
cation souvent trés-nette ne laissent pas de doute sur leur origine
sédimentaire.

2. Rive gauche de la vallée de la Doller, de Massevaux a Oberbruck.

Entre Massevaux et Niederbruck, la route est entretenue avec des
variétés nombreuses de grauwacke transformée en spilite 4 vacuoles
remplies de chaux carbonatée et de zéolithe blanche. Beaucoup de ces
roches sont des grés fins ou des schistes peu durs et nullement por-
phyriques. Des porphyres quartziféres affieurent & Niederhruck.

En approchant de Weegscheid, la grauwacke devient cristalline et
se transforme en une syénite 4 grain fin qui se continue jusqu’a Ober-
bruck.

8. Bassin du ruisseau de Weegscheid (Sultzbach).

Ce district est constitué par la grauwacke dans ses différents états
métamorphiques. On retrouve ici des associations de roches 4 peu prés
semblables 4 celles qui oni été déerites dans le contrefort S. du Ross-
berg.

4. Entre la haule vallée de la Doller (Dollerbach) et le vallon de
Newweiher.

C’est un chainon de terrain de transition qui se détache des mon-
tagnes syénitiques en se dirigeant vers Oberbruck. La syénite en forme
également l'extrémité du cdté de ce village.
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La syénite & grain fin d’Oberbruck se continue sur le flanc gauche de
la vallée de la Doller jusqu’au-dessus de Dolleren, 4 peu de distance de
Seewen. La grauwacke lui succéde alors. A la premiére borne kilo-
méirique, située en aval de 'église de Seewen, dans un chemin creux
qui monte rapidement dans la forét, on rencontre des schistes d’'un
bleu gris foneé, fins et compactes, passant vers le haut au spilite et au
mélaphyre.

De ce point, le terrain de transilion se continue jusqu’a 2400 m. en
amont du village de Seewen o la syénite reparait. Cependant, prés de
la premiére maison de Seewen , il y a un affleurement de roche syéni-
tique dans un petit mamelon adossé & la montagne. Au-del, la grau-
wacke se montre sans interruption sous les formes les plus varides,
mais surfout 4 I'état de mélaphyres; elle forme toute la rive gauche du
lac de Seewen. Au voisinage de la syénite, le schisle gris se transforme
enune roche & petit grain qui établit le passage. La syénite proprement
dite se montre un peu au-dessous du confluent des trois ruisseaux qui
se réunissent pour former le Dollerbach.

Le vallon d’Oberbruck , jusqu’a I'entrée de celui de Neuweiher, est
encaissé 4 '0. par la syénite, & PE. par la grauwacke métamorphique.

H existe un chemin qui, se séparant de la route d’Oberbruck 4 Rim-
bach, un peu en aval de 'embonchure du ruisseau de Neuweiher, se
maintient & une certaine hauteur sur le flanc N. de la montagne, au S.
de ce ruisseau, et rejoint les étangs en passant par le chélet appelé
Untere-Kratzen-Hiitte. Sur une distance de plus d'un kilométre en
montant, 4 peu prés jusqu'au méridien d’Ermenspach, on marche sur
une roche pétrosiliceuse compacte rose; elle affeure deux fois en
grands massifs, et ses débris irés- angu laires jonchent partout le sol.
Cette roche se présente souvent en conglomérat et certains galets sont
d’une blancheur remarquable. Le diorite lui succéde sur une étendue
de 1000 4 1100 m. ; il passe en quelques poinis & la grauwacke. En
approchant de la Uniere-Kratzen-Hiitte , on voit méme une bande de
diorite entre deux roches de grauwacke faiblement granitoide. Le
diorite revient ensuite et affleure largement prés du chalet, mais
au-deld la roche change et devient une grauwacke prenant la structure
granitique. A partir de ce point, les affleurements cessent jusqu’aux
étangs , mais les débris disséminés & la surface indiquent que I'on
marche sur la syénite.
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Le vallon de Neuweiher est resserré des deux cétés par de hautes
montagnes dont les pentes trés-rapides sont presque inaccessibles,
surtout sur la rive gauche. A Ermenspach (Harmsbach de la carte), il
y a prés du ruisseau un affleurement de grauwacke modifiée -avec filon
de baryte sulfatée. En montant du milieu du hameau vers le N. sur une
pente trés-rapide, on voit affleurer une syénite a petit grain, a coté de
laquelle se trouve une grauwacke qui parait stratifiée. Ces deux roches
alternent méme quelquefois par bandes. Dans la grande halde descendue
de la montagne, on rencontre de nombreux fragments de grauwacke
passant au mélaphyre et en plus grand nombre encore des débris du
pétrosilex rose signalé plus haut.

Plus loin, le chemin monte rapidement et traverse une grande roche
trés-usée, composée d’un passage de la syénite 4 une roche dioritique.
A 400 ou 500 m. en amont, un autre rocher également usé est com-
posé & sabase d’une roche brune approchant de la syénite , 4 sa partie
supérieure d'un diorite pur qui affleure ici partout; ces deux roches
passent 'une a 'autre. Peu aprés le diorite , on retrouve en place la
grauwacke passant par endroits au mélaphyre. Une roche saillante de
syénite & petit grain vient ensuite, puis de nouveaux affleurements de
grauwacke contenant du fer oligiste. Le vallon devient alors trés-sau-
vage et les rochers qui s’élévent verticalement sur la rive gauche sont
composées d’une vraie syénite normale.

5. Entre les vallons de Neuweiher et du Sternensee.

A un kilométre de I’église d’Oberbruck, sur le chemin de Rimbach,
un peu avant le hameau de Horben, on trouve un affleurement d’une
roche de passage de la grauwacke 4 la syénite,

Au N.-E. du clocher de Rimbach et touchant les maisons, il y a un
grand affeurement de terrain de transition un peu schisteux.

A un kilométre de Rimbach, sur le chemin du Sternensee, on voit
affleurer en couches verticales dirigées N.—S8. un pétrosilex trés-dur, a
cassure unie et esquilleuse, finement grenue. Sa couleur est rosée,
mais marbrée d’une substance vert foncé, quelquefois concentrée en
petits amas.ou filaments ténus, et qui parait éire de 'amphibole. La
pate contient de trés-rares cristaux de feldspath, mais point de quartz.

La syénite commence & 150 ou 200 m. en aval du Sternensee el
encaisse ce lac sur les trois quarts de son périmétre. La pente S. 0.
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est constituée jusqu’aux '/; de sa hauteur, en montant vers le Bers,
par un schiste noir tendre-et trés altéré. Au dernier tiers, la syénite
reparait, puis de nouvean la grauwacke métamorphique passant au
spilite.

6. Faite principal, du col des Charbonniers au Gresson.

Le faite de cette partie de la chaine principale est constitué par le
terrain de transition sur une longueur de 700 4 800 m. Ce terrain
atteint ici des altitudes de 1105 et 1249 m,

La montagne qui s’éléve vers 1'0., au-dessus du grand étang de
Neuweiher, est compesée au pied de syénite, plus haut de roches de
transition qui se reconnaissent de loin 4 leurs formes différentes.

La cime cotée 1112 m., gui domine au N. les étangs de Neuweiher 4,
est constituée par un schiste brun rouge, tfrés-dur, & cassure lisse
finement esquilleuse , divisible en fragments angulaires.

Au col qui sépare celle cime du paturage du Bers, il y a un gite de
diorite, au-deld duquel commencent des roches semblables a celles du
vallon du Sternensee et qui s’étendent au N. sur plus de 1000 m. Ce
sont des roches pétrosiliceuses, a pate tantot d’un gris brun-foneé par le
mélange intime d’amphibole, avec quelques taches d’un rouge vif, tantét
translucide et blanche, se séparant nettement de la substance felds-
pathique rose qui se décompose plus aisément. L’amphibole se con-
centre quelquefois assez pour former des amas de petits eristaux. Les
cristaux de feldspath y sont {rés-nombreux et paraissent appartenir 4
Porthose. Cette roche est certainement une grauwacke trés-métamor-
phique ; les cristaux semblent s’éire développés dans la pate méme.

22 SECTION. — VERSANT S.-E. OU TERMINAL.

1. Vallon de Bourbach.

Ce vallon descend du Rossberg et va déboucher dans la vallde
de la Doller au-dessous de Sentheim. Le terrain de transition en
forme les flancs souvent escarpés. Le grés métamorphique y est ex-
ploité et taillé en pavés dans de nombreuses carriéres qui s’étendent
jusqu'a 1500 m. en- amont de Niederburbach. Un grand nombre de
tiges et d’empreintes de plantes ont été recueillies dans ces carriéres.

La nature de la grauwacke y est peu variée; elle ne renferme ni
filons ni concrétions globuleuses; les conglomérats y sont rares. Les

¢ C'est cette cime qui est connue dans le pays sous le nom de Gresson.
5
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couches sont moins redressées qu’a Thann et n’atteignent pas la verti-
calité.

Le premier affleurement de terrain de: transition, en remoniant le
vallon , est marqué par une carriére située sur la rive gauche, un peu
au-deld du tissage mécanique. (Pl. II. fig. 13.) La stratification est
trés-nelte; Pinclinaison des bancs est de 24 a4 27> N. 100 0. Cette
carriére offre la coupe suivante, de haut en bas:

o Grés schisteux, gris cendré, devenant olive dans les parties expo-
sées 4 Dair, divisé en lits de 20 centim. d’épaisseur, plus minces en
has. Sa dur- té est peu considérable , son grain fin. Cette assise ren-
ferme des troncs fossiles couchés parallélement & la stratification.
Epaisseur : 2'm.

20 Greés olive dur, faisant feu au briquet, & cassure rugueuse , com-
posé de fragments irréguliers d’albite , de quariz amorphe et cristallin
blanc ou enfumé moins abondant, et de mica brun tombac assez
rare. La pate existe 4 peine. Cette assise est divisée perpendiculairement
aux plans de stratification par des fentes plus ou moins régulicres.
Epaisseur : 1m,50.

30 Grés 4 grain trés-fin, pen schisleux, olive foncé, de dureté
médiocre. Les surfaces exposées a Vair se délitent jusqu’a 4 ou 5 cen-
timétres de profondeur en petits fragments. Cette couche renferme
presque exclusivement des débris de Stigmarie et de fougéres placés
parallélement & la stratification. Epaisseur: 1 m,

40 Grés identique au n° 2, mais d’un gris bleudtre, sauf sur les sur-
faces exposées & l'air et au voisinage des joints de strafification ou la
couleur devient olive sur une épaisseur de 6 4 7 centim. La couleur
olive de la grauwacke n’est qu'une addition de jaune au hleu-gris, die
4 une peroxydation du fer. Le métamorphisme a pour effet de désoxyder
le fer, et les agents atmosphériques le raménent en Poxydant & son
premier état. Epaisseur : .3m,50.

50 Grés identique au n° 3, mais sans plantes fossiles.

A peu de distance en amont de cette carriére, on en {rouve une
autre au niveau du chemin. Elle montre deux couches de grés méta-
morphique & pavés, alternant avec deux couches de grés fin schisteux
avec troncs et fougéres: L’inclinaison est de 15 & 200 vers N. 300 0.

Droit au-dessus de cette carriéere, et & une hauteur assez considérable,
ilyen a une troisiéme a laquelle on arrive par un chemin rapide. On n'y
voit absolument que le grés, mais beaucoup. plus métamorphique que
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dang les deux carriéres précédentes. Ce grés est massif au milieu,
stratifié 4 la partie inférieure en hancs plongeant de 60 0. 150 S, La
roche est variée de rose et de vert, trés-dure, fragile, a cassure peu
grenue. Les parties roses sont feldspathiques, compactes, Irés-peu
translucides, & éclat gras, rarement clivées ; on y voit quelques grains
fondus dans la masse. Les parties vertes remplissent les intervalles,
ramifiées ou éparpillées par masses; elles ont 'aspect de pétrosilex,
Dans ce magna soni disséminés en petit nombre des fragments de
feldspath blanc (orthose), de quartz et de mica.

Bans une carriére située & la méme hauteur, mais’ a quelques cen-
taines de métres en amont , on voyait en 1851 un tronc vertical et non
aplati mesurant Om, 40 de diamétre sur 4 m. de longueur. Il étail engagé
dans un massif non stratifié. Sa substance était convertie en pétrosilex,
et on y distinguait les couches concentriques du bois. Sa surface était
irréguliérement striée en long. D’autres troncs plus petits et horizon-
taux 'accompagnaient.

La derniére carriére est située 4 25 ou 30 m. au-dessus du ruisseau,
4 moitié chemin entre Nieder- et Oberburbach. Elle montre la coupe
suivante (P1. II. fig. 14):

1o Grés normal, olive, pen dur, composé de grains d’albite ne
dépassant pas un millim., de grains de quarlz moins nombreux et de
mica brun encore plus rare, le tout noyé dans un peun de pate formée
par les mémes éléments trés-atténués. Les grains se détachent entiers,
sans se briser dans la cassure.

2¢ Banc horizontal , irrégulier dans son épaisseur, de grés irés-fin a
troncs charbonnés et empreintes de fougeéres, identique au n° 3 de la
premiére carriére.

30 Grés composé des mémes éléments que la couche supérieure no 1,
mais trés métamorphique, trés-dur, gris bleudtre et 4 cassure moins
rugueuse. Ce grés passe en quelques points 4 un conglomérat de galets
bien arrondis de porphyre gris, de pétrosilex et de schiste, dont les
plus gros atteignent 8 centim. Cette roche est massive, mais a droite
de la carriére elle a une structure pseudo-réguliére et se divise en
prismes de 40 4 50 centim. de diamétre. Elle contient des tiges apla-
lies & couche- extérieure charbonneuse et luisante. Quelques cavités
du conglomérat ont été tapissées de cristaux de quariz qui n’ont pu
se former qu’aprés le charriage de ses matériaus. I yadone eu circu~
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lation de silice, et il est naturel d’attribuer 4 cette substance les carac-
téres métamorphiques de la roche.

Immédiatement en contrebas du carreau de la carriére, dans une
fouille située & c6té du chemin d’exploitation, le grés n° 2 se répéte
au-dessous de P’assise no 3. Il forme un banc de 50 centim. 4 17,50,
plongeant N.—0. de 15 4 200. (’estun grés schisteux trés-fin, se divi-
sant en plaques de 5 & 7 centim. d’épaisseur, irés-riche en Stigmarie
et en fougéres. Cette roche, conservant sa couleur olive foncée, prend
souvent une structure concentrique et forme alors des ovoides de 30 a
50 centim. de diamétre, & couches de quelques millimétres se sépa-
rant aisément en laissant un noyau central non divisible. Les joints
sont ordinairement recouverts d’un.léger enduit noir, luisant, quelque-
fois un peu irisé. Le grés fin passe souvent par nuances a un grés nor-
mal 4 grains de 1 &4 2 millim. , formant quelquefois des diramations de
2 centim. d’épaisseur au milieu de la roche.

En remontant la vallée, le chemin passe sur la rive gauche et est
encaissé assez profondément. L’escarpement du cdié E. montre des
alternances répétées du mélaphyre et de la grauwacke normale ou mé-
tamorphique. Les couches sont inclinées de 30 & 40° vers E. 200 S,
Elles se succédent dans I'ordre suivant (PL II. fig. 15.) :

1. Mélaphyre gris, renfermant du mica et de rares grains de quartz
(couche supérieure). Epaisseur . . . . . . B

2. Schiste olive, peu dur, contourne, 1mparfa1tement fissile, &
surfaces rugueuses. Il parait avoir renfermé des végétaux trés-aplatis
qui ont laissé quelques traces de leur tissu . . . . . 2m.

3. Mélaphyre 4 pate d’un violet grisatre foncé, plus tendre que d’ordi-
naire. Les cristaux de labrador sont verdatres, plus tendres que le
spath d’Islande, cependant translucides et quelquefois clivables; les
plus gros atteignent 1 centim. de diamétre, mais ordinairement ils
sont plus petits. Cette roche ne parait pas devoir son peu de dureté a
une décomposition ordinaire , car elle est homogéne dans toute son
épaisseur , et les couches avec lesquelles elle alterne sont saines.
L’altération produite par atmosphére ne pénétre pas au-deld de 2 4 3
millimétres, elle rend la pate terreuse et rouge et le labrador pulvé-
rulent. On pourrait plutdl considérer cette roche comme un mélaphyre
qui n’a pas encore acquis toute sa dureté. Epaisseur . . . . 2m50

4. Minette d’un'gris presque noir, peu dure, tenace, ayant Paspect
d'un grés. C'est un mélange intime de fragments de mica trés-
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foncé et de feldspa/th de /s & 1/, de millim. de diamétre. Elle est tra-
versée par des veines nombreuses de spath calcaire. Epaisseur: 4 m.

5. Mélaphyre violacé imparfait, & pate rose foncée, grenue, renfer-
mant de pelits cristaux de feldspath blane (albite) & clivage bril'ant, et
des cubes de pyrite changés en fer hydroxydé. Le labrador est d’un
vert-bleudire clair, 4 reflet gras, homogéne, un peu translucide, a
clivage mat. 11 se fond parfois avec la pate de maniére a produire tan-
tot’aspect d'une bréche, tantdt un effet demarbrures. Epaisseur: 0m,50

6. Schiste mélangé de mélaphyre . . . . . . . . . .. {m

7. Mélaphyre violacé comme le ne 3, avec hancs subordonnés de 30
centimétres de la méme roche, dans laquelle les cristaux de labrador
sont comme entourés d’une auréole souvent assez large d’une sub-
stance feldspathique de couleur lie-de-vin, & contours bien arrétés
du coté de la pate. Celle substance est opaque, non clivable, et con-
tient du carbonate de chaux. Cette assise est traversée par des filons
de chaux carbonatée lamellaire, blanche, ayant jusqu’a 2 centim.
d’épaisseur, avecsalbandes de spath brunissant jaune. Celte chaux car-
bonatée contient environ 10 °/, de matiére siliceuse presque infu-
sible. Epaisseur . . . . . . . . . ... .. .. ... 12m,

8. Grés de grauwacke 2 grain moyen, olive, non métamorphique 195 m.

9. Mélaphyre indentiqueaune3 . . . . . . . . . .. 20m

A partir de ce point les affleurements cessent, mais prés de la der-
niére maison d’Oberburbach, en montant dans la direction du Ross-
berg, on voit des couches de schiste noir dirigées N.-S. Un peu plus
haut, prés d’une fontaine, en montant vers les paturages, desgreés
schisteux tendres se montrent en couches verticales ayant laméme orien-
tation; ces grés sont enchevélrés avec un mélaphyre & pelifs cristaux
qui forme un petit tertre escarpé et d’autres affleurements.

Au sommet de la pente sur laquelle aflleurent ces roches, on se
trouve dans des paturages stériles; le porphyre rouge y régne seul,
tandis que le mélaphyre forme un grand massif sur le coté opposé (rive
droite du ruisseau).

2. Pied du Rossberyg, entre Rumersmalt et Thann.

L’église du village de Ramersmatl s’él¢ve sur un rocher de grauwacke.
Des grés désagrégés et de couleur rouille se voient & peu de distance
de la sortie du village sur le chemin de Thann,
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Le chemin traverse ensuite le vallon de Roderen’, en passant un peu
a Pest de fouilles pratiquées dans son flanc gauche. Les couches, peu
distinctes, paraissent inclinées de 8¢ N.-0. La roche estun grés a grain
moyen avec prédominance de la pate, d’une couleur olive tirant tantot
sur le jaune, tantot sur le vert; cette derniére variété est plus dure
et plus homogéne, et par conséquent plus mélamorphique, Elle ren-
ferme des débris de plantes carbonisés.

A 200m. enaval du chemin, et sur le méme coté du vallon, s’ouvre
une carriére qui n’est éloignée que de quaiques cenlaines de méires &
PO. du village de Roderen. Le grés de grauwacke métamorphique a
grain moyen y est exploité comme moélion; il est trés-nettement stra-
tifié et ses couches plongent de 8 4 100 0. 10> N. Les grains de felds-
path atteignent 6 millim. ; leur clivage ¢ est trés-brillant, maislaface P,
avec la gouttiére caractéristique, est trés-rare. Ces cristaux sont trés-
brillants , mais beaucoup sont colorés en rose tendre par du manga-
nése. Iy a aussi des fragments de quartz et de mica. La pate, peu
abondante , consiste en un fouillis de petits cristaux brisés. Ce grés
est traversé par des filons nombreux de quartz blanc, de chaux carbon-
atée, et surtout d’une subslance rose pariiculiére. Ces filons sont peu
épais et se ramifient en veinules &’une extréme ténuité. Lasubstancerose
est homogéne, finement grenue, d’'une dureté égale & celle de la chaux
phosphatée , un peu moins fusible que le labrador'. Elle forme
quelquefois les salbandes-des filons de chaux carbonatée. Ces derniers
contiennent aussi une matiére verdatre , a transparence {roublée,
offrant quelques facetles de clivage et rappelant la prehnite par son
aspect®. Quelques filons sont remplis d’un silicate trés-quarizeux, grenu,
difficilement fusible. Le grés renferme de rares concrétions analogues
a celles de Thann, parfois traversées par des veines de la substance
rose.

' Voici la composition de cetle subs- * L’analyse de cette matiére a donne :
tance : Carbonate de chaux,.... el 70,310
Silice ..., 56,73 Résidu feldspathique assez fusi-
Alumine et oxyde de fer... 17,73 ble, avee unpeu d’axydede fer 29,36
Carbonate de chaux,...... 11,06 Perte au feu, eau .......... 0,30
Protoxyde de magancse. ... 1,18 _—
Magnésie , alcalis......... 12,24 100.00
Perle au feu .......... .. 1,1t
100,00

Document humérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu — UPMC



ENTRE LES VALLEES DE MASSEVAUX ET DE THANN. ™

Quelques-uns des bancs supérieurs de cette carriére sont fortement
altérés par les agents météoriques et tombent en aréne. Ils sont alors
transformés en une roche blanche ou de couleur rouille foncée. Dans
la roche blanche, ‘les grains irréguliers et arrondis de feldspath sont
peu décomposés; ils sont translucides et ont conservé leur clivage bril-
lant avec la gouttiére du 6¢ systéme. Les grains blanes, plus nombreux,
sont plus altérés; leur clivage est mat lorsqu’il existe , leur dureté
moindre. Il ne reste plus que de Taibles vestiges de quartz et de mica.
Dans la variété couleur de rouille, le quartz abonde etle mica est un peu
mieux conservé. Le [eldspath rose a pris une couleur lie-de-vin ou blanc
sale , mais son clivage est toujours facile. Les grains blanes sont deve-
nus un-pétrosilex assez tendre puur étre facilement entamé par une
pointe d’acier.

Dans une fouille située entre la grande carriére et le village de Ro-
deren, mais sur la rive droite du vallon, le grés complétement des-
agrégé sur une profondeur de 1,50 est exploilé comme sable & mor-
tier. Il a pris une couleur de rouille; le feldspath rose a conservé ses
caractéres , mais le feldspath blanc est beaucoup plus altéré. Les grains
de-quartz ne sont pas trés-abondants, mais quelques-uns sont des cris-
taux bipyramidés de 3 millim. de di:imétre, 4 angles émoussés comme
#ils avaient 6té roulés. Le mica n’est indiqué que par quelques bigar-
rures noiratres.

Entre le vallon de Roderen et celui de Leimbach, le chemin de
Ramersmatt a Thann est profondément encaissé entre des grés fins
schisteux un peu décomposés, alternant par bandes avec un grés gros-
sier métamorphique.

Plus loin, & P’0..du chemin, une fouille est ouverle dans un grés 4
gros grain, métamorphique, & pite un peu translucide; il est strafifié
en couches verticales dirigées S. 30° 0.—N. 30c E.

Immeédiatement avant le plateau jurassique du Rigishurg (441 m.), la
grauvacke est {raversée par un filon de haryte sulfatée accompagnée de
quartz formant riviére. La roche est un grés fin peu modifié , seulement
un-peu plus dur qu’a I'état normal, traversé par des veinules de quariz
blanc. Au contact du filon, le grés a changé de couleur: il est devenu
bariolé de brun-rouge , de lie-de-vin et de violet sale, et passe & une
roche porphyrique trés-dure, fragile, un peu translucide, contenant
beaucoup de petits cailloux de feldspath blanc décomposé. Le voisi-
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nage du quartz pur a eu pour effet de rendre la pate compacte et de
transformer le feldspath en kaolin.

3¢ SECTION. — VERSANT DE LA VALLEE DE THANN.

1. Entre le vallon de Steinbie et celui de Bitschwiller.

C’est un chainon dontle Staufen (525 m.) forme ’extrémité. Il se rat-
tache vers I’0. au massif du Rossberg.

En suivant le chemin en lacet qui monte de Thann vers le Staufen,
on voit les grés qui forment le pied de cette moniagne passer & une
roche que I'on trouve en place & mi-hauteur; elle est d’'un beau vert,
a cassure unie, esquilleuse et un peu conchoide 4 la fois, panachée
de masses jaunes irréguliéres, qui paraissent étre du feldspath décom-
posé. Le tiers supérieur du Staufen est formé par le mélaphyre, mais
cette roche y est enchevétrée avec le grés auquel elle passe.

Dans une halde qui s’étend au pied des pentes abruptes du Staufen
versI'0., on trouve, mélés 4 heaucoup de débris de quariz de filons, des
débris d’une roche & concrétions qui ressemble & premiére vue 4 un
conglomérat. C’est un grés & gros grain, olive jaunatre, & feldspath
passant au kaolin. I contient des globules trés-ronds, pustuleux & la
surface, de 2 millim. & 4 centim. de diamétre, Ces globules se soudent
quelquefois en se pénéfrant, mais se détachent facilement de la péte.
Souvent ils sont traversés par des filons'de quartz, ce qui prouve ’anté-
riorité de leur formation. Ils sont composés d’un porphyre bien carac-
térisé, trés-dur, compacte, brun, rose sale ou d’un gris - verdatre
clair, avec rares cristaux feldspathiques blancs de 1 4 3 millim. , plus
nombreux vers la surface. Ces cristaux, qui sont ceux du grés primitif,
ont été fondus presque tous dans la pate lors de la formation des glo-
bules, surtout au centre oi les plus gros seuls ont résisté. Outre ce
feldspath, il parait en exister un deuxiéme en {rés-rares cristaux peu
nets, verdatreset & éclat cireux, comme le labrador. Dansles globules
gris il y a de nombreux cristaux d’un minéral qui parait étre de la bron-
zite et qui manque dans les autres variétés. La pate de ces globules est
trés-saine ; le feldspath est seulement un peu altéré dans les globules
gris.

Ces concrétions porphyriques se sont évidemment développées dans
le grés de grauwacke , mais dans le grés & gros grain et non dans le
grés schisteux comme celles de Wuenheim, dont elles différent par
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leur composition feldspathique, leur surface verruqueuse, et par leurs
cristaux de feldspath et de bronzite. Elles sont.bien plus homogénes et i
contours bien plusnets que les globules des carriéres de Thaun. Les cris-
taux délicats de bronzite se sont formés dans la masse ; ils n’auraient pu
résister 4 un charriage. Comme ce minéral se retrouve dans le grés peu
modifié et aussi dans le mélaphyre, il est donc un produit de Iaction
qui a transformé la grauwacke d’'un coté en’ mélaphyre brun, de
’autre en concrétions porphyriques ou en porphyre.

Les carricres ouvertes a la base de la montagne, au S.-0. et en amont
de Thann, montrent la grauwacke & différents degrés de métamorphisme.
Les parties qui ont conservé leur stratification sont en couches absolu-
ment verticales dirigées S.-0.—N.-E. Nous allons décrire ces carriéres
en procédant du S.-E. vers N.-0., de Thann vers Bitschwiller:

A 550 m. au S.-E. de la maison d’octroi, située du coté de Bitsch-
willer, derriére une grande prairie dépendant de la fabrique Paraf, il
y a une fouille dans un grés métamorphique & gros grain, d’un gris
bleuaire, contenant outre le feldspath fragmentaire de petits galets de
schiste gris de fer. Ce grés est encaissé entre deux parois verticales de
grés fin olive normal.

Un peu a gauche de la maison d’octroi commence la grande série
de$ carriéres; elles se succédent sur une longueur de 125 m. En voici
la coupe en partant du S.-E. et en allant vers le N.-0. (P1. II. fig. 16) :

10 Grauwacke normale de couleur olive, schisteuse, & grain fin, peu
consistante, se fendant en tous sens en fragments anguleux. Elle con-
tient des cavités de quelques millim. remplies d’une substance pulvé-
rulente couleur d’ocre clair. A gauche, les lits renferment beaucoup de
Stigmaria paralléles aux plans de siratificalion, et dont la longueur
dépasse quelquefois un métre; les couches i grain moins fin monirent
dos restes assez nombreux de Calamites. Vers I'exirémité gauche de la
fuuille, un lit d’anthracite épais de 10 a4 15 centim. estintercalé entre
les couches de grés. La fouille dont il est ici question n’a été creusée
gue pour la recherche de ce combustible. Epaisseur de ces couches
réupies . . . . . . . . . . . . btm

2. Banc de couleur jaunatre claire, composé de petites couches
variées, 4 aspect rubané, passant du gres fin au schiste et au pétro-
silex. La roche est plus dure et plus siliceuse que celle de la paroi a
Stigmaria signalée plus haut; elle renferme beaucoup de restes de
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plantes trés-bien conservés, surtout:des Sl'igmaria. Cette cloison sépare

la premiére fouille de la suivante . . . . 2 m.
3. Grés normal identique & -celui de la premiére foullle. exacte-
ment derriére la maison d’sciroi . . e 6 m.
4. Méme roche stratifiée , sans éire ﬁssﬂe e 8 m.
5. Roche métamorphique bleue, non stratifiée ; sur cet espace’il n’y
a pas de fouilles . . .. 20m.
6. Haute cloison de grés peu modlﬁe stmuﬁé renfermant heau-
coup de végétaux (Sagenaria et fougéres) . im0 a2 m.

7. Roche métamorphique bleue, dans laquelle une fouille est ou-
verte, passant vers la gauche au n° 6 et contenant alors également des

restes de plantes . . - T m.
8. Alternances de grés & grain ﬁn et de gres a grain moyen, un peu
modifiés, formant une parvi verlicale e e 1 m.
9, Roche métamorphique bleue . . S 9 m.

10. Roche d’apparence bréchoide, & parties vertes et rouges. Dans
les parties vertes, il y a de petits cristaux & conlours mal arréiés de
feldspath rouge, isolés ou rassemblés en amas ou en veines. Les deux
parties se sont certainement formées simultanément . 2 m, 42m,50.

11. Schiste ou grés fin bien stratifié, trés-fragile . . 1m,50.

12. Roche noire & aspect porphyrique, peu dure, (rés-fragile,
parsemée de petits cristaux de feldspath blanc-mat moins durs que la
pite. Elle est fendillée en tous sens et les fissures sont remplies de
chaux carbonatée blanche laminaire,qu’on trouve aussi disséminée dans la
pate en parcelles imperceplibles. Cette couche est comprise entre deux
'salbandes de schiste noir anthraciteux de 25 ceulim. chacune, bien stra-
tifiées et contenant des [ragments de figes de végétaux (ransformées en
anthracite monfrant encore la structure fibreuse du bois . 1 m.

13. Roche trés-métamorphique; ¢’est ici qu'on lrouve la variété i
structure glohuleuse™. La roche est de conleur bleuitre sur la gauche,

* Note sur la roche globuleuse. — Les concrétions globuleuses se distinguent du
fouillis gris-blen moucheté de blanc, dans lequel elles sont logées, par leur couleur
uniforme blanche, plus rarement rosée, Leur forme n’est pas toujours sphérique ; clle
est-quelquefois aplatie, ovale. Leurs iimites sont vagues aleur périphérie, leur coulenr
n’étant franche qu’au centre. Leur diamélre'est de 1 & 3 centim, , trés-raremeunt
de 5 centim. Elle sont 'quelquefois traversces par des filons de quariz blanc. La
roche qui les contient renferme trés- rarcment des pelits galets de porphyre qui
empiétent quelquefois sur lesconcrétions, de maniére & se trouveren partie compris
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verdaltre sur la droite. La carriére qui y est ouverte -est la seule qui
fournisse des pavés & la ville de Thanm . . . . . 22 m.

14. "Cloison verticale terminant la carriére, composée de deux bandes
de pétrosilcx noir trés-siliceux, alternant avec un grés fin olive-foncé,
faiblement modifié , entamé facilement par une pointe d’acier. Ce grés
est séparé des deux bandes de pétrosilex par une couche de quartz
cristallin de 5 millim. d’épaisseur . . . . . . 0m50,

45. Roche métamorphique sans stratification .. . . 3 m.

16. Cloison de grés jaundlre peu modifié, alternant avec des bandes
de pétrosilex, parcouru par des veines de la roche bleue ne 7. Elle
contient des tiges de plantes de 1m,50 et plus . . . . 1 m.

17. ‘Conglomérat de galets arrondis etd contours bien arrétés de por-
phyre, associés & quelques aulres de schiste noir plus rares. Le por-
phyre contient des cristaux de quarlz et des pailleties hexagonales vertes
qui paraissent étre du mica. La pate qui réunit ces galets est-beaucoup
moins dure et est quelquefois si peu modifiée qu’on y reconnait aisé-
ment le grés de grauwacke . . . . . . . . 25m

A 50 m. au N.-0. de la coupe qui vient d’étre décrite, il y a encore
une carriére flanquée 4 ’E. d’une paroi verticale avec tiges de. végétaux.
La roche est d’un jaune olivée clair, fine, avec des veines de la roche
porphyrique bleue. Cette derniére occupe tout le tiers 0. de la fouille.

dans leur périmétre, et cela sans avoir subi aucun changement, ce qui pruuve que
la présence des galets n’a eu aucune influence sur la formation des globules.

La substance des ~oncrétions est un pétrosilex un peu translucide, a cassuve
tenant du compacte et du gronu, dans lequel sent disséminés des grains irrégu-
liers de feldspath , de mica el de quarfz. Les grains de feldspath ont un clivage
brillant avec la gouttiére du 6¢ systéme ; ils sont identiques & ceux de la pite et
altérés au méme degré lorsqu:ils ont subi un commencement de décomposition.
Dans les concrétions les plus avancées en développement , les petits grains se sont
fondus dans la pdte. Les lamelles de mica noir el les grains de gvartz n’ont subi
aucun chang;ment.. Tous ces détails deviennent plus sensibles quand on traile la
roche par I'acide chlorhydrique bouillant qui dissout du fer, du carbonate de chaux
et atlaque le mica. Le carbonate de chaux forme quelquefois dans les concrétions
des pelils amas lamelleux de 3 millim. qu’on ne retiouve pas dans le grés.

Le pétrosilex des concrétions fond au chalumeau en un globule blane bulleux.
Il donne les réactions de P’alumine , du manganése, du sulfate de baryte et de la
chaux fluatée.
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2. Vallon de Bitschwiller.

Le chemin de Bitschwiller 4 Oberburbach par le col du Hundsriick,
monire sur un trajet de plus de 4 kilom. des grauwackes variées en
place, plus ou moins métamorphiques, associées a des schistes noirs
friables qui se rencontrent fréquemment sur ce cdté du Rossherg.

3. Contrefort du Rossberg, entre les vallons de Buschwiller et de
Willer.

A Bitschwiller, la route passe au pied de deux grands mamelons de
mélaphyre, mais la grauwackereparait un peu avant I'entrée du vallon
de Willer.

Le chemin par lequel on fait ordinairement I’ascension du Rossberg
passe enire ces deux mamelons. Le mélaphyre se continue jusqu’a la
gorge qui limite le quartier de Diebthal; on entre alors dans le quar-
tier d’Allenbrunn (Allenbur de la carte), et en montant versla cime du
Thannerhiibel on rencontre successivement les roches suivantes (P1. 1I.
fig. 18):

1. A peu de distance de la limite des deux quartiers, minette grise,
a pate feldspathique el mica abondant.

2. Leptynite blanc, & mica argenlin, formant un affleurement peu
étendu sur la créte.

3. Grand dépot de schistes et de grgs stratifiés en couches verticales,
presque tous a I'état normal. Le schiste dominant est analogue & celui
qui contient les fougéres a Niederburbach , mais il est plus fissile.
Quelques couches de grés agram moyen, de couleur olive, contiennent
avec assez d’abondance du mica blanc argentin comme celui de la peg-
matite. Laprésence de ce minéral, {rés-rare dans la grauwacke, semble
indiquer un premier degré de passage du grés au leptynite.

4. Leptynite formant, au milieu des schistes, deux affleurements en
saillie reconnaissables de loin & leur couleur blanche.

5. En remontant la pente d’une dépression qui succéde a ces affleu-
rements, on trouve un mélaphyre vert passant & un spilite a vacuoles
remplies de quariz, de chaux carbonatée et de Delessite.

6. Conglomérat, immédialement aprés le mélaphyre.

1. Au-dela du quartier d’Allenbrunn, au lieu dit Steinkletz ou aboutit
le chemin de voiture de Willer, il y a un petit mamelon composé de
roches vertes. Ce sont des grés a gros grain, irréguliérement méta-
morphisés, & fragmenis de feldspath distincts ou fondus suivant le de-
gré de modification.
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8. Au niveau du chalet, mélaphyre incomplet, gris-verditre foncé,
de dureté moyenne, & cassure trés-raboteuse. Dans le fond ou fouillis
feldspathique se dessinent des cristaux longs et minces de labrador a
contours hien arrétés.

9. Roche analogue, mais avec un caractére plus prononcé de grés
métamorphique. Elle forme de gros rochers situés un peu au-dessous
de la cime du Thannerhiibel el qui, de Bitschwiller, paraissent étre le
véritable sommet.

4. Cime du Thannerhiibel (1187 m.)

Ellene montre pas d’affleurements, maisles murs des paturages sont con-
struits exclusivement avec des blocs de conglomérat recueillis sur place.
Lapate de ce congloméral est un grés métamorphique, & gros grains felds-
pathiques de 243 millim. de diamétre. Sacouleur dans I'ensemble estle
hrun-rougeatre, mais elle est due & unmélange de parties roses feldspathi-
ques et de parties vertes composées d’'une matiére chloriteuse terreuse avec
un peu de mica. Les galets sont trés-irréguliers, mais arrondis sur les
angles; les plus gros ont 74 8 centim. de diamétre. Ils se détachent
assez facilement de la pate. Presque tous sont composés de porphyres
de-deux sortes : 1° porphyre rouge-brun ou rouge-hrique avec cristaux
d’orthose ; 20 porphyre brun-verdatre avec cristaux du 6esystéme res-
semblant beaucoup aulabrador. Le premier, quoique trés-semblable
au porphyre du Rothhiitel, est moins rouge et plus hrun et sa pafe est
plus ecompacte.

Si ces galets proviennent de roches antérieures au dépdt de la grau-
wacke, il faut bien admettre deux formations distinctes de porphyre
rouge et de mélaphyre, V'une ant’rieure, I'anire postérieure au dépot
du terrain de transition. Dans le cas ou celte hypothése serait rejetée,
il ne resterait plus qu'une explication : la transforniation , sur place,
des cailloux en porphyre et en mélaphyre.

5. Cimedu Vogelstein (1185 m.)

On y trouve en place un mélaphyre vert - foncé , de dureté
moyenne , 4 cassure rugueuse, ayani un peu l'apparence d’un grés
modifié. Le labrador y est en cristaux d’un vert plus foncé que
d’habitude, le plus souvent en fines aiguilles faisant fouillis. Quelques
fentes sont remplies d'une substance amorphe, dure, translucide, a
éclat gras, d’une couleur lie-de-vin et un peu plus fusible que le
labrador.
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G. Valion de Willer.

En remontant ce vallon qui descend du pied du Thannerhiibel,
on: voit las grés et les conglomérals alterner avec un schiste noir
comme celui de Bussang, en couches verticales dirigées N.-0.—S.-E.
Plus loin, ce schiste alterne deux fois avec une roche granitoide. On
marche ensuite pendant plus d’un kilom. sur des fragments de ces deux
roches ; le schiste se montre méme en place aux deux tiers du trajet.
Vers le haut du vallon, on ne trouve plus que des fragments anguleux
de grés de grauwacke.

Les fragments de roche grapitique , que I'un rencontre ici sur une
distance de plus d’un kilom., indiquent que cette roche doit étre assez
répandue. Les alternances signalées du schiste avec le grés, puis avec
la roche granitique, conduisent 4 I'idée que cetle derniére n’est que le
grés lui-méme modifié.

7. Rive droite de la vallée, de Willer ¢ St.-Amarin.

La montagne nue el aride qui s’étend entre Willer et Moosch est
composée de terrain de transition. Le grés fin métamorphique bleu se
voit en place avant d’arriver & ce dernier village, puis plus loin dans
une: petite carriére ouverte en face du pont.

Derriére la blanchisseric de St.-Amarin, il y a de hauls escarpements
de grauwacke trés - mélamorphique; un peu en amont cette roche
descend jusque dans la riviere. — Plus loin s’éléve, en face d’un pont,
un mamelon aride 4 surfaces rocheuses, composé de schistes de couleur
foncée et peu consistants. En face de 'élang nouvellement établi pour
le service de I'usine, ces mémes schisles forment le pied de la mon-
tagne , mais des débris descendus du haut montrent une composition
toute différente : c’est une roche blanche ressemblant beaucoup au
leptynite et contenant beaucoup de grains de quartz transparent. Elle
parait étre un grés trés-métamorphique.

En amont du mamelon, on arrive 4 une roche rouge imparfaitement
stratifiée en couches inclinées de 47¢ 0. 10° N.; elle est traversée par
un filon de fer oligiste. Celte roche, connue sous le nom de Biitelfels,
forme Pextrémité de la montagne nue qui s’étend jusqu’au vallon de
Mitzach.

8. Vallon: de Mitzach.
L’entrée de ce valion est resserrée au N.-0. par une montagne nue
de ce coté, mais boisée du coté de la vallée de Husseren. Elle est
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composée de roches de grauwacke dures, compactes et souvent voi-
sines du péirosilex.

Ge vallon remonte vers le S. jusque vers la cime élevée de 1048 m.
et qui porte le nom de Belacker. Sur tout ce trajet on marche sur des
roches de transition.

9. Vallon de Mollau.

Entre Husseren et Mollau, la montagne qui forme le flanc droit
ou S.-E. du vallon est composée de schiste et d’un peu de
grés qui affleurent partout. Au N.-E. du clocher du second de
ces villages , une masse de granite porphyroide est intercalée dans le
schiste. Sur le flanc gauche ou N.-0., on renconire d’abord, en sortant
de Husseren, une roche de grés de grauwacke métamorphique. En se
rapprochant de Mollau, on voit affleurer des schistes compactes se
divisant en fragments triangulaires.

Au-deli de Mollau, les débris de grauwacke forment les murs du
chemin.

Si, au lieu de suivre le vallon qui monte au Rimbach-Kopf, on s’en-
gage dans celui qui se dirige 4 gauche vers le Beelacker, on voit
fréquemment en place, sur le chemin de voiture tracé dans la forét,
des roches de transition tantdt schisteuses taniot grenues. Il y a aussi
quelques fragments de granite porphyroide qui doit se trouver ici dans
les mémes conditions qu’a Mollau. Au point ot nail le sentier qui
monte vers le Beelacker, onrenconire des roches blanches qui paraissent
éire un passage du grés au granite et aussi quelques (ragments angu-
laires, de mélaphyre. Le sentier en zigzag appelé Wand (muraille) dans
le pays, & cause de sa raideur, ne montre que des roches de transition
sémblables jusqu’a la cime du Beelacker.

10. Montagne comprise entre les vallons de Husseren , d’Urbes et de
Storckensohn.

L’extrémiié N.-E. de ce massif, sur le bord méme de la Thur
et 3 quelques métres en amoni de la prise d’eau de ['usine de
Wesserling , présente un grand rocher poli et strié (Glattstein , roche
lisse). Il est constilué par le grés fin sehisteux un peu dur. ‘Les grés
mélamorphiques d’abord, les schistes ensuite, se voient au pied
de la montagne , enire Husseren et Mollau. Ces derniers se montrent
seuls dans le vallon de Storckensohn.
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En montant de Husseren vers le mamelon situé a I'0. 15° N. du
clocher, sur le chemin de la mine de cuivre, on rencontre a une cer-
taine hauteur une carriére ouvertle dans le schiste noir de grauwacke.
Un peu plus haut, il existe une seconde carriére dans un granite a petit
grain. -— En continuant I'ascension, on peut ohserver diverses variétés
de grauwacke, de grés plus ou moins fins, quelquefois compactes, et
plus rarement de véritables schistes; puis, aux débris de ces roches,
se mélent des fragments de roches granitiques, dont quelques-uns
montrent un granite porphyroide bien caractérisé comme celui du
Schliffels. Comme ces débris sont ici & une hauteur considérable au-
dessus du fond de la vallée (200 & 230 m.), ils ne peuvent étre erra-
tiques, et on ne peut expliquer leur présence que par des alternances
avec les roches de transition.

11. Vallon &’ Urbés.

Rive droite. A 100 m. des derniéres maisons d’Urhés, il y a dans le
terrain de transition un gite de granite qui sera décrit ailleurs. Au-dela,
on nobserve que des allernances de grés métamorphiques & gros grain
et de schistes tendres non modifiés. A 14100 m. en aval du tunnel, ces
grés offrent des caractéres particuliers. Leur couleur est moins foneée
que celle des schistes, leur dureté moyenne, leur cassure esquilleuse
avec fraces de schistosité. Hs contiennent des fragments feldspathiques
a contours fondus; mais aprés avoir été chauffées au rouge, la roche
dont la pite devient opaque révéle nettement sa nature arénacée. La
chaleur ne fait que rendre apparent ce que le métamorphisme avait
masqué en rendant la pate translucide et cristalline. Cette roche ren-
ferme des conerétions sphériques de ‘quelques centim. de diamétre,
plus claires au centre ot on observe des lames de mica noir rassem-
blées; 1’état de ce minéral et son groupement indiquent qu’il s’est
développé dans la roche méme.

En amont de ce grés métamorphique, le schiste noir régne presque
seul jusqu’au tunnel et un peu au-deld. A 200 ou 300 m. en aval de ce
tunnel , il est pétri de débris de plantes aplaties, charbonnées et bril-
lantes. Les couches de schiste sur ce point sont presque verticales,
dirigées 0. 200 S.—E. 200 N. Le schiste normal est noir, peu dur, a
grain trés-fin, presque compacte. Des paillettes microscopiques de
mica se voient & la loupe dans les variétés un peu grenues. Dans les
variétés les plus compactes, les joints ont souvent un éclat satiné. La
schistosité en grand existe toujours, mais en petit elle fait souvent
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défaut. Cette roche est an moins aussi fusible que le labrador, et ca
nature est principalement feldspathique.

Rive gauche. Jusqu’d un kilométre du tunnel, sur le sentier qui
depuis Urbés suit la rive gauche du vallon , on ne voit que du schiste.
Une seule fois sur ce trajet, 4 3 kilom. du tunnel, le schiste passe au
grés.

La rencontre du schiste avec le granite se fait & un kilom. en aval du
tunnel. De ce poiut, il n’y a sur le flanc du vallon que d’immenses
haldes inclinées de 30 a 35° et hautes de 250 4 300 m. jusqu’aux
escarpements oti les roches sont en place.. I parait que les deux roches
alternent, ce que I'on reconnait aux débris qui composent les haldes
et 4 la couleur rougeatre de celles-ci pour le granite, gris-bleu pour le
schiste. A mesure qu’on se rapproche du tunnel, le granite devient
prédominant.

19. Entre les vallons d’Urbés et du Ramesbach.

Le massif compris entre ces deux vallons est un chainon qui se relie
au Drumont parle Brennwald. A son extréme pointe vers I'est se trouve
la carriére du Schliffels, qui sera décrite dans le chapitre relatif aux
terrains granitiques.

Tout ce chainon est composé, du pied a la créte, de grés fin schis-
teux le plus souvent & P'état normal. Il y a cependant des variétés mé-
tamorphiques : ainsi en aval de la carriére du Schiffels le schiste a pris
en plusieurs endroits une texture cristalline. A 50 m. en amont, il a
une couleur plus claire, est devenu trés-dur et est parsemé de points
nombreux de feldspath ne dépassant pas !/g de millim. de diamétre.
Enfin, & 14/, kilom. en amont de la carriére, le schiste normal est en
eouches verlicales dirigées 0. 50 N.—E. 5o S,

18. Vallon du Ramesbach et cime du Drumont.

Le chemin de voiture suit d’abord la rive gauche du Ramesbach,
puis s’éléve dans des escarpements de grauwacke schisteuse en couches
verticales.

A 2 kilom. du Schiffels, on prend un sentier irés-raide qui conduit a
travers la forét aux piturages du Drumont et aboulil entre es deux
cimes extrémes de cette montagne. Sur ce frajet, les roches schisteuses
affieurent plusieurs fois; une premiére fois en un escarpement qui
encaisse le ruissean, puis plus haut, avant le gazon, en couches trés-
inclinées, dirigées E.10°S.—0.10° N. La roche de ce dernier gite est

]
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une minette saine, peu dure, d’un gris-foncé, 4 mica abondant en pail-
lettes ne dépassant pas un demi millim. de largeur. La pate est grenue
a la loupe et montre quelques rares amas d’un minéral feldspathique
rosé, cristallin, et de petils groupes également cristallins de fer oxydé.
Cette minette est un premier passage du schiste & la pate du granite
porphyroide. '

Le sommet du Drumont est couronné par quatre mamelons alignés
dans la direction S.-0. —-N -E. Le deuxiéme, a en juger par les débris
extraits des fossés qui separent les palurages, esl principalement com-
posé de schiste noir identique & celui du col de Bussang, passant
quelquefois a 'élatun peu grenu avec nombreux cristaux feldspathiques
au-dessous d’un quart de millim. Il y a aussi des fragments granitiques
plus rares, la plupart & cristaux de feldspath mal eirconcrits et fondus
dans la pate qui ressemble beaucoup & celle du granite du Schliffels,
et contient heaucoup de lamelles de mica brun. Cette roche est un
passage au granite porphyroide a cristaux d’orthose blanc de 7 millim.,
associés a un deuxiéme feldspath rose non clivé et peu abondant qu’on
trouve dans son voisinage. Aucune de cesroches ne contient de quartz.
On ne voit point leur contact, mais il est probable qu’elies alternent,

Entre le deuxiéme et le (roisiéme mamelon, on voit ce passage plu-
sieurs fois répeté dans les fossés qui servent de limites aux paturages.
Sur une distance de 250 & 300 m. on trouve trois gisements de schiste,
comprenant entre eux deux handes de granite. Ces couches passent
insensiblement l'une & l'autre , comme le montre le relevé suivant :

1. Schiste normal stratifié, en place a I'origine S.-0. du fossé.

2. La stratification de ce schiste s’efface, sa couleur devient plus
claire et violacée , sa dureté plus grande, et il s’y développe des pail-
lettes de 1 millim. de mica foncé, ainsi que des petits amas de quel-
ques millimétres,, fondus sur leur pourtour, d’une substance felds-
pathique rose-clair, cristalline, dans laquelle le mica devient plus abon-
dant. Cette roche est presque identique & la minelte décrite plus haut.

3. Les amas feldspathiques atleignent 7 millim. et sont mieux limités.

4. Ils occupent Ia moitié de la masse de la roche sans étre hien cir-
conerits.

5. IIs envahissent toute la roche qui ne différe plus de la pate du
granite porphyroide que par une texture plus fine et moins cristalline;
on y voit de rares et petils cristaux d’orthose devenus rouges par altéra-
tion.
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6. Enfin vient le granite porphyroide complet, identique & celui du
deuxidme mamelon.

Cette succession de roches se répéte ensuite en sens inverse jusqu’a
la'rencontre de l'assise schisteuse médiane, puis le toul recommence
pour se reproduire une seconde fois dans le méme ordre jusqu’au hanc
de schiste terminal.

Le dernier gite de schiste vers le N.-E. est a quelques métres au-
deld du troisieme mamelon; il a donné lieu & une fouille d’out I’'on ex-
traif les matériaux des murs sees. C’est un schiste normal, peu dur,
d’un gris violacé , moins homogéne que celui du Col-de-Bussang, et
traversé par des veines plus grenues. Il a certainement servi de ma-
tiére premiére aux roches métamorphiques micacées. Les analyses
monirent que dans ses différents passages jusqu’a I’état de granite por-
phyroide, il y a augmentation réguli¢re de silice et diminution propor-
tionnelle d’alumine.

Le quatri¢me mamelon, ou Téte-de-Felleringen, est composé de
granite commun blanc n’ayant plus rien de porphyroide.

14. Stéinberg , au S.-0. &’Oderen.

Cette montagne est séparée de la vallée de la Thur par plusieurs ma-
melons trés-rocheux de ferrain de transition.

Un chemin qui se sépare de celui du Ramesbach prés d’un ravin
remontant au nord, conduil au groupe de maisons le plus élevé ,
nommé Thalhorn, prés duquel affleure un granile porphyroide a
petit grain el de couleur rouge, flanqué a droite et 4 gauche par des
conglomérats & galets bien arrondis de pegmalite et de serpentine reliés
par une pate de gneiss. (Pl. 1), fig. 31.)

Au-dela de Thalhorn, on trouve un chemin a peu preés horizontal
conduisant 4 la gorge qui descend vers Oderen; il est tracé au haut de
pentes rapides d’éboulement. Divers affleurements se montrent sur la
gatchie. A partir du hameau et & 50 m. des maisons commencent les
affleurements de serpentine, puis d’euphotide, sur une distance de 200
4250m. Le conglomérat gneissique reparait ensuite sur un assez grand
développement.

A 300 m. d’une maison située dans le vallon qui sépare le granite du
schiste, on voit un afileurement de granite & grain fin. De ce point,
sur 300 4 350 m., on ne trouve que des schistes associés a4 des mi-
nettes ou roches micacées de passage. Au milieu de la gorge, le schiste
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fait sa jonction avec le granite qui pénétre dans sa masse en filons ou
diramations qui s’y perdent. Souvent, enire ces deux roches, il yaun
granite intermédiaire et imparfait.

En se placant dans la grande vallée en face de cetle gorge, on voit
trés-bien depuis la route la différence des roches. Le granite est nu et
se présente en grandes dalles verticales comme stratifiées, et paraissan!
avoir la direetion de la vallée. La monlagne de schiste, au contraire,
n’a pas d’escarpementg, quoique sa surface ne porte que du gazon; elle
est couverte de débris de roches délitées, ce qui n’a pas lieu pour le
granite qui est partout nu et solide.

Le mamelon rocheux situé dans lavallée, en amont d’Oderen, est com-
posé de roches de transition bien stratifites en quelques points. Les
couches sont inclinées de 8 ou 10° N. un peu O.; sur d’autres points
elles paraissent étre fortement contournées.

V. Entre Ia vallée de Thann ¢t la vallée de Munster.

Cette région comprend les plus hautes montagnes de la chaine des
Vosges. Du Rothaback (1319 m.), situé prés de la créte principale, part
un chainon dirigé au S.-E. jusqu’au massif du Lauchen (1286 m.) qui
forme en quelque sorte le nceud ou le point de départ de trois nou-
veaux chainons. L’un se porte d’abord au sud puis vers I'E.-S.-E. pour
se terminer par la plus haute sommité des Vosges, le Ballon de Gueb-
willer (1426 m.); il séparela vallée de Sl-Amarin de celle de la Lauch.
Le deuxiéme se dirige au N.-E., vers le Kahlen-Wassen ou Petit-Ballon
(1274 m.) et de ce point va en s’abaissant jusqu’a la valiée de Munster ;
il sépare le bassin de la Lauch de celui de la Fecht. Le troisiéme en-
fin, beaucoup moins étendu, court vers le N. jusque prés de Metzeral ef
sépare les deux affluents principaux de la Fecht.

A partir du Rothaback, la limite du terrain de transition est 4 peu
prés 0.-E. jusqu’an Kahlen-Wassen. De cette sommité elle se dirige
N.-S. jusqu’a Lautenbach, pousse un prolongement dans la direction
de Wintzfelden et suit, apartir de ce point, la vallée de la Fecht qu’elle
dépasse a peine. Toul cet espace n’appartient pas pourtant au terrain
de transition-; le granite y forme une bande assez large qui commence
entre Ranspach et St-Amarin, se dirige & 'E. jusqu’a Goldbach el
prend alors Vorientation vers le N. jusque prés de Lautenbach , ov elle
se termine avant d’atteindre la vallée de la Lauch.
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En dehors de ce grand massif, le terrain de transition constitue en-
core deux lambeaux importants & 'E. du valion de Soulizbach; ce sunt
ceux du Stumenkopf et du Schlosswald.

Le terrain de transition occupe plus de la moitié de P'étendue de
cette région, environ 237 kilom. carrés (490 heclares pour le Stumen-
kopf et le Schlosswald , 23,202 heclares pour le resle; somme =
23,692 heclares).

Nous décrirons successivement : 1o le versant-de la vallée de Thann;
20 la partie terminale orientale ou versant rhénan; 3¢ le versant méri-
dional de la vallée de Guebwiller; 4° son versant septentrional ; 3° le
versant de la vallée de Munster; 6° les massifs du Stumenkopf et du
Schlosswald.

1o SECTION. — VERSANT DE LA VALLEE DE THANN.

1. Vallon de Kattenbach.

Ce vallon prend son origine vers la montagne du Becherkopf et vient
s’ouvrir sur la rive gauche de la Thur, en amont du faubourg de Thann
appelé Kaitenbach. Le flanc gauche offre plusieurs carriéres; la plus
grande montrait aulrefois la coupe suivanie dans une paroi aujour-
d’hui détruite (PL. I, fig. 17) :

1. Schiste fin, dur, rubané, jaspoide (couche supérieure).

9. Grés i gros grain, verl-bleudtre, trés-mélamorphique, & concré-
tions porphyriques, ayant 'apparence d’un conglomérat. 2 m.

3. Méme grés sans concrétions.

4. Schiste jaspoide.

5. Grés identique au ne 3.

6. Schiste jaspoide avec restes de plantes charboundes.

Les concrétions porphyriques de la couche no2 sont écartées, généra-
lementrondes, fondues danslapate, quelquefoisramitiées. Quelques-unes
dépassent le diamnétre de 30 centim. Elle sonl brunes ou rougealres et
renferment des cristaux de feldspath idenliques & ceux du grés enve-
loppant, les plus pelits ayant cependant disparu et s’étant fondus dans
la pate; le mica est assez abondant et le quartz s’y retrouve aussi dans
les mémes conditions. Certaines de ces concrétions, tenant le milieu
entre le grés el le porphyre, wont pas alteint leur développement
complet et sont identiques & celles des carriéres de Thann. Cette roche
est traversée par des filons ¢pais de 445 centim. de chaux carbonatée,
antot spathique, tantdt en cristaux méfastaliques, recouverts d'une
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couche colorée en brun par le fer carbonaté ; ils contiennent des par-
celles de hlende et de feldspath.

Le grés métamorphique subsiste dans le vallon jusqu’a la moitié de
sa longueur. Le mélaphyre lui succéde.

2. Rive gauche de la grande vallée, entre le faubowrg de Kattenbach
et Bitschwiller.

Entre le faubourg de Kattenbach et Bitschwiller, le flanc de la mon-
tagne, nu et coupé d’escarpements, descend jusqu’a la riviére en lais-
sant a peine la place d’un sentier. Il est composé de grés de grauwacke
métamorphique a stratification non apparente.

A Bitschwiller, derriére les ateliers de forge et de fonderie, ilya
plusieurs carri¢res qui donnent la coupe suivante d’aval en amont ou
du S.-E. au N.-0. (Pl 1I, fig. 19) :

1. (Premiére carriére). Grés schisleux non modifié, formant une
couche verticale.

2. Grés & grain moyen métamorphique , bleudtre , non stratifié.

3. Couche verticale identique au n° 1. — Aprés un petit intervalle
sans affleurement, on arrive & la grande carriére.

4. (Deuxiéme ou grande carriére, ouverte sur 20 m.). Grés schisteux
normal, couche presque verticale avec tiges de végétaox couchées dans
le sens de la stratification.

5. Grés 4 gros grain, traversé par des veines de quarlz, de baryle
sulfatée, de chaux carbonatée avec un peu de pyrite.

6. Grés schisteux identique au ne 4; couche plongeant au S. -E.,
presque verticale. Il y a ensuite quelques mélres sans affleurements.

1. (Fouille). Schiste marneux {rés-fissile, non modifié.

8¢ Grés a gros grain un peu altéré. Cette couche et la precedente
plongent de 45 & 50° S.-E. — Nouvelle interruption dans les aflleure-
ments.

9. (Derniére carriére). Schiste irréguliérement fissile, passant au
grés, n"ayant subi d’autre changement qu’une augmentation de dureté.

10. Roche trés-métamorphique , d’un gris-bleu, & apparence de
mélaphyre type. Sa dureté esl moyenne quand la siructure est grenue,
grande quand elle est compacte. Elle contient : 1° des cristaux de labrador
blane-verdalre, 4 éclat cireux, a clivage quelquefois brillant, ordinai-
rement d’un éclat gras et passant au kaolin, 4 contours fondus dans la
pate; 20 des amas d’un centim., assez espacés, d’orthose rose grenu
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ou lamellaire peu dur; 3° des prismes a base rhomboidale, longs
de 2 & 3 millim., avec pointements a 4 faces, qui pourraient étre du
pyroxéne. — Gette roche, voisine du mélaphyre par son feldspath, s’en
éloigne par la présence deV’orthose. GLomme elle est enfermée entre des
couches de grauwacke , elle n’est sans doute qu'une transformation de
cette roche. Elle passe & un porphyre gris-violacé, trés-dur, & mica
atrophié , formant des rognons dans la masse.

3. Vallon du Berenthal

Il s'ouvre entre Bitschwiller et Willer ¢t aboutit au Becherkopf
(915 m.). Le sentier qui monle sur le flanc gauche aboutit aux tra-
vaux de Kleinbusenbach , pratiqués sur un filon d’hématite.

Avant d’arriver 4 ces travaux, on {rouve un grés de grauwacke a
gros grain, d’un bleu-grisatre, plus dur que la chaux fluatée. La pate,
peu ahondante, est un pétrosilex un peu franslucide, avec cristaux
fragmentaires irréguliers de feldspath de 2 millim. au plus; Porthose
parait dominer, mais il y a aussi un feldspath du 6¢ systéme. Avec ces
cristaux, on lrouve du quartz abondant et aussi du mica. Quelquefois
la pate disparait par places et le grain devient plus cristallin.

Au-deld de Kleinbusenbach, ce grés prend un aspect porphyrique
par le développement de sa pate. Il est d’'une couleur grise et contient
du feldspath rose et blane, du quartz et peu de mica. Des nodules irré-
guliers fondus sur les bords et analogues 4 la pite, tendent 4 s’y déve-
lopper.

Une autre variété, d’un brun rouge, se rapproche plus encore du
porphyre ; la pate est plus abondante et compacte; elle ne contient
plus ni quartz ni mica, mais des ramifications d’un minéral chloriteux
vert. Les cristaux de feldspath, plus écartés et mieux développés,
quoique irréguliers, atteignent 7 millim. Il y en a de deux espéces
comme dans les variétés précédentes.

Enfin, on trouve vers le haut du vallon des fragments d’un porphyre
quartzifére qui sera décrit ailleurs. C’est la roche précédente arrivée a
son complet développement. 11y a évidemment ici, comme au Beren-
kopf, passage graduel du grés au porphyre.

Le Becherkopf st une montagne pyramidale adossée au Molkenrain.
Sa cime est composée d’un conglomérat métamorphique.

4. Vallons de Goldbach et d’Altenbach.
Entre Willer et la bifurcation des chemins des vallons de Goldbach
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et d’Altenbach, on trouve en place diverses variétés de grauwacke
métamorphique non stratifiée.

L’une de ces variétés est un grés gris de fer, franchement grenu,
rayant la chaux fluatée , avec nombreux petits fragments de feldspath
clivé. Elle renferme des nodules vagues d’un centim. et des grains d’un
porphyre rosé plus dur que la chaux phosphatée. Des fissures de
I’épaisseur d’une feuille de papier sont remplies d’un mélange rose
cristallin de feldspath et de chaux carbonatée; elles ne peuvent avoir
été remplies que par lessivage , ce qui prouve la circulation des molé-
cules feldspathiques dans la masse.

Une autre variété est a pate euritique, c¢’est-a-dire finement grenue,
rose, sans quartz ni mica apparents.

Au-deld de la bifurcation, la montée vers Goldbach devient plus
rapide ; le granile apparait, alternant plusieurs fois d’abord avec la
grauwacke, puis devenant dominant plus loin. Dans ces alternances, la
grauwacke devienl une roche trés-cristalline, trés-dure, d’wn blanc
jaunatre, composée de petits grains de feldspath et de quartz et prenant
Paspect du leptynite. Le mica n’existe que dans quelques nodules qui
présentent beaucoup de ressemblance avec le granite. Dans son
ensemble, cette roche parait éire un passage i ce dernier.

Si, au lieu de suivre le vallon de Goldbach, on prend 4 gauche le
chemin d’Altenbach , on trouve , a une distance de 640 m. de la croix
qui marque la bifurcation, la rencontre du schiste avec le granite. Ces
deux roches en place sont séparées par un espace de 10 m. couvert par
la végétation. Le schiste le plus rapproché du granite est converti en
une minetie 4 grain fin.

5. Sommet du Ballon de Guebwiller.

Au col ou carrefour du Firstacker, a 2 kilom. au-deld de Gold-
bach, le schiste, aprés avoir alterné avec le grés de grauwacke, pé-
nétre comme un coin dans le granite, sans aucun effet de contact. Le
schiste est contourné, fissile; ses couches trés-inclinées sont dirigées
N. 25 E.—S. 25¢ 0. Ce méme schisie prend au col de Freundstein les
caractéres de celui du col de Bussang.

Du chélet du Ballon jusqu’a la cime, on marche sur des grauwackes
plus ou moins métamorphiques a grains de divers calibres. Ce sont des
grés passant du grain moyen au gros grain, jusqu'a se rapprocher du
conglomérat par I'addition de galets de quartzite de plus d’un centi-
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métre de diamétre, et de quelques autres de schiste. Quand ces galets
surabondent, les fragments albitiques disparaissent; dans le cas con-
traire, la roche Irés-dure ressemble au grés de Thann, mais elle a
moins ’aspect porphyrique par suite de Pécartement et du vague des
cristaux de feldspath.

La cime du Ballon a une furme allongée et est terminée par deux tétes
alignées N. 200 E.—8, 20° 0. Le grés avec prédominance de pelits
galets forme la cime seplentrionale ; il est dur, (rés-métamorphigne, et
est traversé par des filons de quartz blanc de 15 centim. de largeur.
La nature arénacée devient apparente dans les parties altérées par
Pair.

La téte S.-0. est consliluée par un schiste fissile en grand, en
couches inclinées de 50° S.-E.. (e schiste n’est qu’une variété plus
fine du gres; il est d’un gris foncé, métamorphique; on n’y voit que
par exception des grains de quariz et de feldspath. Des concrétions
sphériques réguliéres de 10 4 11 centim. se sont développées dans ce
schiste. Elles sont entourées d’une couche concentrique de schiste vert
et sont traversées par des pelits filons de quarlz blanc. Le minéral de
ces boules est d’un blanc sale, presque aussi dur que le uartz, homo-
géne , finement cristallin. Il est beaucoup plus fusible que tous les
[eldspaths et sa composition chimique le classe comme anorthite. Dans
la transformation du schiste en ce minéral, la proportion d’alumine, de
fer et de magnésie n’a pas varié. Il y a eu remplacement de silice et de
silicates alcalins par la chaux.

6. Rive gauche de la grande vallée , entre Willer et Moosch.

Au pied de la montagne, entre Willer et Moosch, il y a une carriére
ouverte dans le grés métamorphique & grain moyen. Les couches bien
stratifiées sont inclinées de 13° 0. un peu N.

7. Vallon du Vogelbach.

Ce vallon , qui s’ouvre au N. de SaintAmarin, se {rouve sur la sépa-
ration du granite et du terrain de transition jusqu’a la derni¢re maison
de Vogelbach , au lieu dit Winkelmatt. En ce point, le granile affleure
a coté du chemin.

A 300 ou 350 m. de la derniére maison de Winkelmatt, le granite
affleure sur les pentes de la montagne du flanc droit ou N.-O., mais
des éboulis de roches de transition , composés de fragments, dont les
plus_gros ne dépassent pas 50 centim. de diamétre, recouvrent en
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.partie ces affleurements. Celte disposition se voit jusqu’al’extrémité du
vallon.

A un carrefour ou le vallon se divise en deux -branches, dont I'une
se dirige vers le Storchenkopf, 'autre vers le Mordfeld, le schiste et le
granite se rencontrent au niveau du fond du vallon. Au contact, la cou-
leur du schiste devient plus claire, tandis que le granite prend un
grain trés-fin et pénéire dans le schiste en filons quelquefois (rés-
minces.

De ce carrefour jusqu’a Geishausen, on ne voit plus que du
granite.

8. Vallon de Ranspach.

Le flane gauche de ce vallon est formé jusqu’a la scierie par le gra-
nite. Au contact du schiste qui lui succéde bientdt, il envoie dans
cette derniére roche des filons qui tranchent nettement avec elle sans
aueun passage.

Le flanc droit est une montagne couronnée par un escarpement
abrupt. Les blocs & angles vifs qui en couvrent la pente sont surtout des
schistes et des grés fins, mais il y a aussi des fragments d’une roche
rosée blanchatre qui ressemble au leptynite.

Dans le lit méme du ruisseau, prés d’un pont, on voit affleurer des
strates de schiste.

Aprés la premiére montagne en vient une autre, aussi sur la rive
droite ; elle est égzalement couronnée de rochers de grauwacke pure.

Dans sa partie supérieure, le vallon se hifurque. Dans le peiit vallon
de Pest, le leptynite en amas ou en filons dans le schiste commence a
jouer un rdle important parmi les roches éboulées. Il compose avec du
granite & trés-petit grain le '/, ou le !5 des débris. Au haut des talus
d’éboulement on trouve du reste en place sur les deux rives la grau-
wacke & grain fin. Le leptynite parait venir de trés-haut.

La branche occidenfale du vallon ne montre que des schistes que
P'on vuit partout en place sur le chemin. Il y a cependant dans les
éboulements de rares morceaux de granite porphyroide.

9. Steinleberg.

Au sommet de cette montagne, qui atteint I'altitude de 1273 m., on
trouve des schistes fins non mélamorphiques de couleur olive, des grés
agrain moyen un peu modifiés de couleur olive bieuétre foncée, renfer-
mant des vestiges de végétaux, enfin des grés a grain moyen d’un
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gris bleuatre, trés-durs, ayant Papparence d’un quarizite. Le méta-
morphisme , intense dans cette derniére roche, a détruit presque tous
les cristaux de feldspath, loin de les agrandir ou d’en créer de nou-
veaux.

10. Fond de la grande vallée , en amont de Saint-Amarin.

Les roches polies et striées du Hasenbiihl, un peu sur la hauteur en
face de Wesserling, sont des grés un peu schisteux trés-fins.

Avant d’entrer dans Oderen, on passe au pied d’un mamelon rocheux
qui rétrécit beaucoup la vallée sur la rive gauche. Il est composé d’une
roche noire compacte, un peu schisteuse, fragile, offrant de rares
indices de strates verticaux dirigés N.-E. Le rocher sur lequel est batie
Péglise d’Oderen est constitué par la méme roche.

A la sortie d’Oderen, la route vient toucher un affleurement de gra-
nite porphyroide dont 1’étendue est de 300 ou 400 m. Le terrain de
transition reprend ensuile, mais 4 son voisinage les cristaux du granite
diminuent de grosseur et la roche devient un grés de grauwacke de
passage.

En face du haut mamelon granitique qui barre la vallée et qui porte
les ruines du chiteau de Wildenstein, il y a une halde de fragments
angulaires de schistes noirs ou bleus fissiles en grand. On y trouve
mélés des débris de granite porphyroide. Bientdt aprés celte station,
le schiste pur se voit en place. Il passe plus loin au grés fin.

Au-dela de Wildenstein, on retrouve les alternances des schistes
noirs avec le granite porphyroide. Le ruisseau sépare exaciement les
deux terrains vers lextrémité de la vallée. Les éboulis qui en rem-
plissent le fond offrent un mélange de débris de schiste et de granite
porphyroide incomplet, mais dés qu’on s’éloigne du thalweg, cn
{rouve les schistes sur la rive gauche, le granite sur la rive droite.

20 SECTION. — PARTIE TERMINALE ORIENTALE OU VERSANT RHENAN.

1. De Thann & Steinbach.

De Thann jusqu’au commencement du grés vosgien, prés de Vieux-
Thann, le terrain de transition descend jusqu’a la riviére. Au point ot
le canal usinier se jette dans la Thur, il y a sur la rive gauche un
gros rocher de grauwacke modifiée stratifiée en couches inclinées de
800 0. 20° N. et dirigées N. 20° E.—S. 20° 0.
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A partir de ce point jusqu’a Steinbach, le terrain de transition
commence avec la montagne proprement dite, en arriére de la lisiére
de grés vosgien.

2. Vallon de Sleinbach.

A 900 m. a 0. de Iéglise du village s’élévent les grands rochers
du dyke d’Hirnelestein (rive droite), du Donnerloch et du Schletzen-
hourg (sive gauche). Ce dyke est encaissé, sur la rive droite, dans la
grauwacke a grain fin schistoide et de couleur olive. Au voisinage du
filon , cette roche prend une couleur gris de cendre ; elle devient plus
dure que le porphyre méme, mais dans quelques parties entourées ce-
pendant de quartz, elle se laisse rayer par Pacter. Elle se divise
comme toujours en fragments irréguliers. Les vides sont tapissés de
cristaux microscopiques de quarlz, ce qui prouve qu'au voisinage du
filon il y a eu pendant longtemps un mouvement moléculaire de silice.

En remontant le vallon, & coté et au S. du chemin, il y a une car-
ritre de grés de grauwacke modifié comme celui de Thann, et iraversé
par de nombreux filons de baryte sulfatée. Elle se termine en amont
par une paroi verticale de grauwacke & gros grain, slratifiée et non
modifiée.

Au point ot les pentes du vallon deviennent plus rapides, on a percé,
il y a environ 40 ans, une galerie pour l'exploitation de couches
d’anthracite qui se trouvent dans les mémes conditions (u’a Thann. Ce
combustible contient 809/, de matiéres minérales et ne saurait étre
d’aucune utilité. ‘A Uffholtz, cependant, on a trouvé de I'anthracite qui
ne laisse aprés combustion que 40 ou 459/, de cendres. — Ce
minéral est quelquefois traversé par des veines de carbonate de chaux
lamellaire.

Sur la rive gauche du vallon, en montant vers le Schlelzenbourg, &
15 ou 20 m. au S.-0. du filon, la grauwacke schisleuse a ’état normal
a été mise & découvert dans quelques fouilles.

3. Wattwiller.

Sur le sentier d'Uffholtz & Waltwiller, par le vignoble, on ren-
contre un peuau sud de ce dernier village, une éminence de grauwacke
normale & grain moyen, de couleur olive. Les éléments, bien cali-
brés, ne dépassent pas un millim.

4. Molkenrain,
Cette montagne s’é¢léeve au N.-0. de Wallwiller, & 1128 m.
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au-dessus de la mer. Au- deld du Hirtzenstein qu’on laisse a
droite, on rencontre la grauwacke normale. Plus haul et jusqu’au gazon,
cette roche est déja métamorphisée & un premier degré. Enfin, la cime
est formée par un grés trés-modifié (porphyre brun des auteurs), ana-
logue & celui du Berenkopf. Sa pate est un pétrosilex brun avec frag-
ments irréguliers de feldspath, de quartz et de mica. Les fragments de
feldspath atteignent 3 millim. ; ils sont blancs, & clivage brillant ; ils
ont mieux résisté que la pate a la décomposition et restent en saillie ,
celle-ci ayant été altérée sur une profondeur de quelques millimétres.
Le quartz, beauccup plus abondant qu’a Thann, est en grains arrondis.
Dans ce gros, la nature arénacée estrendue trés-sensible parla décom-
position des surfaces.

5. Hartmannswillerkopf.

(est la derniére montagne vers la plaine du massif du Ballon de
Guebwiller. Elle est située i I'E.-N.-E. du Molkenrain et atteint I'alti-
tude de 930 m.

Le haut de cette montagne est constitué par le méme grés que la
cime du Molkenrain. Il y a cependant des variétés qui en différent par
la compacité et la dureté de la pate qui devient translucide, et par la
présence d’un grand nombre de prismes brisés d’amphibole bien clivés,
longs de 3 millim. et remplacant le mica. Il y a en outre de rares
cristaux d’orthose blanc, a clivage brillant. L’albite ordinaire en frag-
ments forme fouillis ; il est en fragments rosés, 4 clivage net. Ici le
métamorphisme a cimenté fortement les éléments en dissolvant les
plus petits.

6. Vallon de Wuenheim.

Le massif du Rauhfels dont I'étude, au point de vue du meé-
tamorphisme des roches , offre un si haut intérét, est situé a
41500 m. en amont de Wuenheim. La forme de ce massif est
celle d’un trapéze dont la petite base, longue de 80 m., est un escar-
pement abrupt qui domine le chemin de Kohlschlag. La grande base,
éloignée de 800 m. de la petite, est large de 800 m. el s’étend un peu
au N. du Klingelsteinweg (P. II., fig. 20). Ge massif est circonserit par
la grauwacke métamorphique, entourée elle-méme par la grauwacke
normale.

Le petit vallon qui limite au N. le chainon du Rauhfels est longé, sur
son flane gauche ; par un mauvais chemin de voiture conduisant au
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Ballon et nommé Klingelsteinweg (chemin de la roche sonnante). Ce
chemin traverse sur toute sa largeur de I'E. a4 '0. la zdne métamor-
phique. Les roches qu’on y trouve sont: 10 dss pétrosilex gris passant
au vert, avee raves cristaux de feldspath et petites cavités non
ocreuses.

2 Des grés d’un blanc sale verdaire, sans quartz, a feldspath rare,
4 vides ocreux réguliers et fragments d’une substance rose.

3 Des schistes d’un blanc sale, presque compactes, peu fissiles,
avec quelques cristaux de quariz transparents.

4o Des roches & apparence de conglomérat, composées de nodules
irréguliers formés de la pate du grés. Beaucoup de vides ocreux.

Voici la coupe de I'extrémité S. du Rauhfels, sur le chemin de
Kohlschlag (P1. 1I, fig. 21). La partie cenirale, composée de roches
globuleuses, s’étend sur une largeur de 30 & 35 m. et s’éléve & une
hauteur de 75 4 80 m. au-dessus de ce chemin; elle se termine au
sommet par des escarpements verticaux. Nous procéderons, dans la.
description, de I'E. 4 I’O. ou d’aval en amont.

1. Grauwacke a I'état normal. Les conglomérats dominent, alternant
avec des grés 4 éléments de diverses dimensions.

2. Alternances du conglomérat avec de faibles assises de grés schis-
teux fin. Les haics verticaux, dirigés 0. 10° N.—E. 10¢ 8., rappellent
de loin la structure prismatique du hasalté, Les galets du conglomérat,
bien arrondis et alleignant le diamétre de 13 centim., sont de trois
sortes: a) porphyre A pate de pétrosilex quartzeux gris-blenétre, quel-
quefois marbré de café au lait, trés-dur, translucide, compacte et &
cassure esquilleuse ; les cristaux de feldspath blanc sont rares, les
grains de quartz {ranspareni abondants. ) Grés & éléments de 1/, de
millim, & 11/, millim. , formant fouillis sans pite véritable, de quartz
transparent dominant, de feldspath blanc, de mica noir et de mica
blane argentin. La couleur de ces galets est, contrairement & l'effet
ordinaire de la décomposition, rougeatre i Pintérieur, olive au dehors.
¢) Grés composé de débris de schistes fissiles et de grains de quartz,
atteignant 7 millim. Les autres éléments y sont trés-rares. Il n’y a
point de pate, mais des amas de grés olive trés-fin, Ce grés montre que
la grauwacke a été formée en partie par les débris d’une roche sem-
blable & elle-méme.

3. Grauwacke normalé variée, & grain trés-fin el & gros grain. Le
quartz-y est bien plus abondant qu’a Thann,
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4. Roche globuleuse.

5. Grés fin schisteux, olive, trés-tendre.

6. Méme grés durci et d’un beau vert clair. Le mica a disparu.

1. Pétrosilex quarizeux, gris-clair, trés-dur, dans leque' com-
mencent 4 se montrer vaguement des globules de #/, de millim. de
diamétre. Il renferme quelques galets porphyriques.

8. Roche franchement métamorphique. En subissant le métamor-
phisme, la grauwacke durcit et prend une couleur plus claire sans
nuance de jaune, le deuxieme de ces changements accompagnant tou-
jours le premier; en méme temps le quartz et le mica et une partie des
cristaux de feldspath disparaissent. Ce sont ici les conglomérats qui
dominent; les galets de pétrosilex vert ou gris et de porphyre rouge sont
fortement cimentés, et dans les variétes les plus modifiées fondus presque
complétement dans la pate. Gelle-ci est pétrosiliceuse, verte ou grise,
ou marhrée de ces deux couleurs ou de leurs nuances. Sa cassure unie
ou plus ou moins rugueuse indique la finesse originaire du grain; dans
les variétés grenues on distingue quelques fragments de feldspath, mais
point de grains de quartz ni de mica. Cetle roche contient souvent de
petites cavilés laissées par la disparition de cristaux ou d’amas irrégu-
liers, toujours tapissées d’un enduit ocreux, et dont quelques-unes con-
tiennent quelquefois un maigre squelette siliceux. Elle est traversée
par quelques veines déliées de quarlz blanc.

9. Roche globuleuse * formant le noyau central du Raubfels. Ce noyau
est traversé par de nombreux filons de quartz et de baryte formant

' Note sur la roche globuleuse du Rauhfels.

Globules complels. Leur*@iamétre varie de 2 4 14 millim. Quoique composés
uniquement de pétrosilex et de feldspath , ils offrent dans leur structure beaucoup
de variété. Voici la description des types principaux :

a. Globules rouge-brun ou gris-bleu-foncé, plus rarement gris-clair, quelque-
fois rouges au centre et gris au dehors , sans que ceite différence de couleur puisse
dtre atiribuée 2 une altération. Tls se détachent aisément de la pate lorsque celle-ci
est un peu décomposée , mais souvent ils s’agglutinent en se pénétrant. Leur sur-
face est bosselée et leur subtance est un pétrosilex trés-dur, cristallin, presque in-
fusible. A la loupe , leur structure se montre finement rayonnée.

b. Globules & compartiments , composés d'un pétrosilex rose sale trés-dur et
finement grenu. Le noyau, de grosseur variable, est reli¢ & I'enveloppe par un
réseau de cloisons minces en forme de rayons ou de secleurs, laissant entre elles
des loges vides ou remplies en totalité ou en partie par un feldspath blanc opaque.
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riviére et dont la puissance ne dépasse pas 10 centim. Le quarlz est
grenu , fibreux ou cristallisé, et dans ce dernier cas des lames de ba-
ryte sulfatée y sont implantées. La baryte est lamellaire et recouverte
a son tour de cristaux de quartz. Ces filons contiennent quelquefois
des masses amorphes de fer résinoide noir i poudre jaune; ils englobent
aussi 'des fragments de grés métamorphiques et {raversent parfois les
globules, ce qui prouve que leur remplissage s’est fait postérieurement
au métamorphisme.

A la surface, les compartiments se révélent par un réseau de lignes délicates un peu
en relief. Les loges vides se trouvaient dans cet élat dés la formation des globules;
on ne peut supposer que leur contenu a été éliminé par décomposition, car dans
celles qui sont pleines le feldspath sain et cristallin n’offre aucun signe d’altération.
Quant aux vides eux-mémes , -on peut les attribuer 3 une élimination d’ean et 4 la
concentration de la silice et d’un peu d’alumine qui se sont raréfiées en certains points
pour se condenser ailleurs.

¢. Globules franchement rayonnés, d’un gris jaunitre passant au blanc sale.
Leur substance est moins dure. Ordinairement le centre est un amas de eellules
vides ; il en part de nombreux rayons trés-fins (*/; & '/, de millim. de diaméire)
réunis par faisceaux, alternativement de pétrosilex quartzeux et de feldspath blanc.
Quelquefois les cellules du noyau sont remplies de feldspath , d’oli 'on peut inférer
que la charpente pétrosiliceuse une fois formée, le feldspath en a rempli les inter-
valles ou les a laissés vides s'il ne s’est pas trouvé en quantité suffisante. Quelque-
fois le centre est seul rayonné ; le reste est un pétrosilex compacte gris et trans-
lucide.

d. Globules composés : 1° au centre de cellules irréguliéres de pétrosilex noir ,
remplies de feldspath ; 2° d’une zdne moyenne de ce pétrosilex trés-quartzeux ;
3° d'une enveloppe de feldspath coupée en petits carrés par des rayons de pétrosi-
lex. 11 y a aussi des globules mixtes , 4 la fois zonaires et rayonnés. (P1.1I. fig. 22.)

Pdte, Elle est ordinairement grenue, d’un gris clair-verdatre ou d’un vert pro-
noncé , d’autant plus tendre qu’elle est plus verte. Elle consiste quelquelois en un
pétrosilex trés — quartzeux noir, avec fouillis de fragments feldspathiques blancs.
La proportion de la pate aux globules est trés-variable : tantdt elle domine , tantdt
elle existe a peine.

La substance verte existe déja dans la grauwacke normale. Elle reste intacte au
milien de tous les changements que la rache a subis, alors que le quartz, le feld-
spath et le mica ont disparu et que le pétrosilex s’est sécrété en globules. Cette
matiére est grenue el ressemble & la serpentive. Sa dureté ne dépasse pas celle du
spath d’Islande et sa fusibilité est moindre que celle de l'orthose. Elie contient
plus de silice et moins d’alcalis que la pate grise.
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10. Zone métamorphique identique au ne 8.

11. Zoéne non métamorphique comme celle décrite a Vest (nost, 2, 3),
En un point les hancs sont inclinés de 830 S, 100 0. et dirigés 0. 10¢
N.—E. 10~ §8. Ils sont formés par un conglomérat de galets de diverses
dimensions de grés, de schiste et surtout de porphyre rouge ou rouge-
brun. Ce dernier est trés-dur; le feldspath blanc clivé et les grains de
quariz y sont rares. Les grés de ce ¢olé du massifrenferment beaucoup
de grains de quartz , mais la prédeminance de ce minéral sur le felds-
path est moindre du coté E.; il y a un peu de mica noir, mais point
de mica blanc; enfin on y remarque assez fréquemment de petits amas
de la substance tendre d'un beau vert, prenant quelquefois la couleur
brune sans doute par altération.

Passage des grés métamorphiques ¢ la roche globuleuse. Les exemples suivants
peuvent mettre sur la voie de la théorie de la formation des globules.

e. Grés métamorphique composé d’un mélange de substance verle , de pétrosilex
gris et rouge et de feldspath blanc, avec vides ocreux. Quand les globules s’y dé-
veloppent, tout disparait A I'exception de la substance verte.

f. Roche bréchoide a pdte de pétrosilex trés-dur, englobant des amas rosés et
gvenus plus tendres. Des indices de pétrosilex rouge indiquent une tendance 2 la
structure globu]ense. (PL. I1. fig. 28.,) A un deuxiéme degré , le pétrosilex se con-
centre en rognons & noyaux rouges qui, en se circonscrivant et en se divisant, de-
viennent des globules complets (fig. 24). Dans une troisiéme phase enfin, la pite
redevient homogéne , la structure bréchoide s’efface , le pétrosilex se sépace en ro-
goons renfermant des globules ou en globules isolés, rouge de sang, a zdne exté-
rieure grise et sans indice de structure rayonnée (fig. 25). I:i la couleur rouge ne
peut étre un effet d’altération, car 'oxydation aurait d’abord agi sur le fer de I’en-
veloppe grise, ce qui n’a pas eu lieu.

g. Houppes blanches feldspathiques , mal limities, se fondant les unes dans les
autres sur leurs bords et nageant dans un pétrosilex quartzeux d'un rouge-vif et
trés-dur, mélé de pétrosilex gris. On trouve fréquemment des houppes triangu-
laires fibreuses comprenant depuis un dixiéme jusqu’a la moitié d’un cercle et qui
ne sont que des globules inachevés.

k. Dans une pate d’un gris-clair-verdatre se dessinent des masses informes angu-
laires , réunies en réseau, de pétrosilex neir trés-dur avec fouillis de fragments
de feldspath bien circonscritg et ordinairement de forme quadrilaiére. Ces fragments
épars se réunissent , s’alignent, prennent une courbure et forment un arc de cercle
puis un cercle complet ; la partie centrale se développe et le globule dn type d est
formé. (P1, 11, fig. 26.) Ces différentes périodes s’observent 4 fous les degrés et
évidemment ici le développement se fait de la circonférence au centre,

T
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12. Grés fin durci, d’un gris cendré clair, un peu moins dur que la
chaux phosphatée. On y découvre un petit nombre de cristaux bipyra-
midés de quarlz incolore, dont les plus grands ne dépassent pas 2 mil-
limétres. La moitié au moins de ces cristaux ont disparu et n’ont laissé
que des vides trés - reconnaissables dont les parois sont tapissées d’un
faible enduil vcreux. Evidemment ces cristaux se sont développés dans
la’roche; la forte proportion de silice que contient celle-ci ajoute 4 la
probabilité de la sécrétion. Leur formation, puts leur disparition par-
tielle, montrent combien a été énergique le mouvement moléculaire de
la silice.

Au-dela de la coupe qui vient d’étre décrite, la grauwacke normale
reparait sur une distance de quelques centaines de métres. L’oxyde de
fer jaune ou rouge y forme des amas ou des enduits sur les fentes.
Cette grauwacke est & I'état de grés et de conglomérats analogues &
ceux déja décrits, cependant avec quelques nouvelles espéces de galets:
minette, granite a petit grain, leptynite, et de plus un porphyre &
structure globuleuse partielle. Les galets de ce porphyre se rencontrent
4 25 ou 30 m. au-dela de la coupe; ils sont bien arrondis. La pate est
grise , 4 marbrures lie-de-vin ; trés-dure, et contient des cristaux d’al-
bite blanc et des grains de quartz transparenis. Sur une épaisseur de
8 4 10 millim. , la surface des galets de ce porphyre a pris la structure
globuleuse sans perdre ses grains de quariz et de feldspath. Les glo-
hules atteignent au plus le diaméire de 2 millim. ; ils sont entiérement
composeés de feldspath blanc opaque, dur, & structure radiée et sans
mélange de pétrosilex comme au Rauhfels. La régularité d’épaisseur de
la zone globuleuse, sa fusion & I'intérieur avec le porphyre, ne per-
mettent pas de douter que son développement a eu lieu aprés 'enfouis-
sement des galets dans le conglomérat. Ici c’est le feldspath qui sest
sécrété et non le pétrosilex quartzeux comme au Rauhfels, ce qui prouve
la réalité du mouvement moléculaire du premier de ces minéraux. Le
métamorphisme a été d’ailleurs, dans le cas présent , moins énergique
qu’au Rauhfels, puisqu’il n’a fait disparaitre ni le quartz ni les cristaux
de feldspath. Le fait de la conservation de ces derniers démontre éga-
lement qu'il n’y a pas eu intervention d’'une chaleur irés-intense.

Les mélaphyres dominent jusqu’a la ferme de Kohlschlag, mais un
peu en aval de cette ferme on trouve des schistes noirs qui ressemblent
4 ceux du col de Bussang; ils paraissent cependant avoir subi déji
Tinfluence du métamorphisme. Iis sont heaucoup plus durs , a peu prés
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comme la chaux’ phosphatée, plus compacies, & cassure conchoide
schisteuse seulement en grand.

Du col de Freundstein, ou affleurent le mélaphyre et le porphyre de
Ternuay, jusqu’au Sudel, placé un peu & I'0. de la montagne cotée
1016 m., on ne trouve que le schiste nojr Iis_sile du col de Bussang,

7. Vallon de Rimbach.

Prés de Jungholtz, sur le chemin de Thierenbach, on voit la super-
position du grés vosgien au terrain de transition. Une assise argileuse
compacte et homogéne, de 1m & 1m,50 d’épaisseur, forme la sépara-
tion. Cette argile, qui parait appartenir au ferrain de transition , a été
exploitée par I'établissement céramique &’Ollwiller. Elle repose sur un
conglomérat métamorphique altéré. Les couches semblent plonger
au S.-E. (Pl II. fig. 27.)

- Entre Rimbach-Zell et Rimbach, il y a des conglomérats de grauwacke
trés-durs passant fréquemment au spilite et au mélaphyre. Les galets
sont ordinairement fondus dans la pite el ne s’en distinguent que par
leur couleur le plus souvent brun-rougealre. Le feldspath blanc se
montre en eristaux, aussi hien dans la pate que dans les galets, el pa-
rail avoir été formé postérieurement i la sédimentation du conglomérat,

Au-deli de Rimbach et jusqu’a larencontre du granite, la grauwacke
est le plus souvent schisteuse, mais 4 différents degrés, tantot tendre
et feuilletée , tantot compacte et plus dure avec une tendance i se di-
viser en fragments parallélipipédiques. Ces schisies passent a des grés
trés-fins subordonnés, analogues & ceux de Niederhurbach. Les couches
sont ordinairement verticales et dirigées N.-E.

Dans ces schistes sont enclavés, d’abord un massifde granite a petit
grain et plus loin un massif plus considérable de diorite. A 600 1. en
aval du chalet nommé Alt-Glashitte, le granite succéde définitive-
ment aux roches de transition.

La montagne du Brestenberg, qui s’éléve sur la rive droite en amont
de Rimbach , est composée de schiste fissile. Le sentier qui monte sur
son flanc nord pour aboutir au Firstacker en {raverse de nombreux affleu-
rements.

3¢ SECTION. — VERSANT MERIDIONAL DE LA VALLEE DE GUEBWILLER.

La partie du département qui va étre décrile sous ce litre est com-
prise entre le vallon de Rimbach, le Ballon de Guebwiller el la créte
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qui le prolonge jusqu’au Steinleberg et i la sommité du Lauchen au sud,
et au nord par la vallée de la Lauch qui prend son origine dans cette
derniére mountagne.

1. Entre les vallons de Rimbach el de Murbach.
Le tertre conique du Luspelkopf, dont I'altitude est de 478 m., est
le point le plus remarquable de ce district. (P1. II. fig. 28 et 29.)

En sortant de Guebwiller par le chemin du Bildsteeckle, on trouve
4 280 m. du Brackenthor, au point ot un chemin se dirige 4 gauche
vers 'Axwald, un affleurement de 2 m. de puissance de grauwacke
tendre et de couleur généralement olive. Les couches plongent de 550 N.
On y voit: fo des grés gris fins, devenant bruns par ia décomposition,
avee parcelles de mica blanc; 20 un grés composé de fragments de
schiste tendre de 8 millim., de grains de quartz abondants de 4 millim.,
d’un peu de feldspath clair, de mica blanc et de pétrosilex rosé; 3¢ des
amas de substance verte tendre.

Dans une cave voisine creusée & droite du chemin, le grésfin devenu
rougeitre par décomposition contient beaucoup de mica et englobe
une masse de minette bien caractérisée de 40 centimétres d’épais-
seur. Le feldspath de cette roche est altéré, blanc et opaque, tandis
que le mica brun trés-abondant a conservé son brillant.

Un peu au dela de ces affieurements commence la coupe que nous
allons décrire.

Aprés la zone de- mélaphyre qui sera décrite ailleurs, on arrive en
montant dans la direction du Saulager , sur une zdne de roches méta-
morphiques (fig. 28).

1o Zéne métamorphique. On y trouve les roches suivantes:

@. Grés d’un gris violacé , rayé par la chaux phosphatée , contenant
quelques cristaux brisés de feldspath blanc de 1 millim. au plus.

b. Grés fin schisteux, contourné, lie-de-vin, marbré de brun et de
blanc sale, & fissures lapissées de cristaux microscopiques de quariz
hyalin. C’est un passage aux schistes du Saulager. On le trouve a I'0.
du grés a.

¢. Grés peu modifié , gris-verdatre clair, 4 élémenis séparés de la
pate. Celle-ci contient des amas de la substance verie tendre, quelques
fragments de feldspath blane réduit en kaolin, des grains de quartz
rares et quelques autres de 4 4 5 millim, au plus d’un perphyre rouge
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de sang. A 1'0.-S.-0. de la cime du Luspelkopf, le grés normal se montre
en place & quelques métres plus vers I'0.

d. Grés analogue, mais 4 éléments mieux soudés et moins distincls,
d’un rose diapré de vert. Les grains de quartz ont disparu. Cette roche,
qui est presque un porphyre, n’est qu'une modification de la précé-
dente qui est presque un grés normal.

20 Schistes durcis du Seulager. s forment plusieurs affieurements
dunt le plus grand fait une saillie de 6 ou 7 m. Leurs plans se dirigent
dans tous les sens. Ces schistes sont fissiles, contournés, passés a
I'état d’un pétrosilex quartzeux d’un brun violacé, trés-dur, [ragile,
translucide , & cassure compacte. Les feuillets n’ont parfois qu'un quart
de millim. d'épaisseur, mais s’épaississent aussi au point de constituer
des lentilles d’un pétrosilex compacte de 5 & 10 centim. d’épaisseur.
Iis sont trés-contournés , pliés méme ‘en nodules et simulent souvent
4 un degré surprenant la structure du bois. Les joints de ces feuillets
sonl revétus d’une mince couche terreuse feldspathique et d’un rouge
brique. Le quartz hyalin eristallin forme dans le pétrosilex des amas,
des feuillets, ou tapisse des cellules. Enfin, ony voit accidentellement
des cristaux fragmentaires d’albite. »

Ces schistes passent quelquefois vers Pest au porphyre, par 'addi-
tion de grains de quariz et de quelques cristaux de feldspath. Ils passent
aussi & la roche globuleuse. On y voit apparaitre alors des globules ra-
‘diés de moins de 3 millim. de diamétre, formés par une matiére felds-
pathique d’un rouge brique clair entourée d’unc enveloppe d’un blane
sale. Les grains de quartz et de feldspath ont persisté, et ces derniers
forment méme ordinairement le centre des globules dont ils semblent
avoir provoqué la formation.

Les schistes du Saulager ne sonl qu’une modification des schistes
fins de la grauwacke que I'on refrouve en place a 3 kilom. de distance,
prés de Bihl.

30 Partie supérieure du Luspelkopf. — Les roches en sont trés-
variées ; on peut les grouper en trois catégories :

A. Roches peu métamorphiques: a) Grés & gros grain vert pistache,
dur comme la chaux fluatée, sans quartz, mais avec beauccup de frag-
meunls de feldspath décomposé. b) Conglomérat a rares galets de pétro-
silex trés-dur, & pite bariolée de brun violacé, de vert et de blanc sale,
de finesse moyenne, A parties blanches plus tendres.
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B. Roches plus fortement modifiées: ¢) Schiste gris de cendre,
rubané , plus dur que le feldspath, presque infusible au chalumeau,
avec parcelles de substance verte, de feldspath altéré, de pétrosilex
rose ou brun et de quartz; d) Grés schisteux & grain trés-fin, d'un
verl clair, & parties péirosiliceuses compactes trés-dures, fondues dans
la pate ; ¢) Grés & gros grain bariolé de brun violacé, de rouge et de
blanc sale, a éléments convertis en pétrosilex, sauf quelques grains de
quartz ; f) Conglomérat a galets de porphyre ou de péirosilex brun,
petits et écartés, & pate de pélrosilex vert, trés-dur, compacie, avec
cavités ocreuses; g) Méme roche & pate grenue, d’un gris violacé
panaché de rouge et de vert, trés-dure, compacie, avec caviiés
ocreuses trés-nombreuses. — La plupart de cesroches contiennent des
amas de la substance verte tendre et d’une autre matiére lerreuse
blanche, happant a la langue, qui parait étre de la silice presque pure.

C. Roches globuleuses. &) Globules de 13 4 14 millim. de diamétre,
composés d’un pétrosilex rose irés-dur, traversé par des fibres rayon-
nantes de feldspath blanc mat. Le centre est ordinairement cellulaire
ainsi que Venveloppe dans laquelle les rayons vont mourir. La pite est
dure et trés-siliceuse. i) Mémes globules nageant dans un schiste ver-
ditre clair et dur, & minces feuillets paralléles. Evidemment les
globules n’ont pu se former dans celle roche que lentement et par voie
humide. j) Globules & enveloppe de feldspath hlanc épaisse de '/, mil-
lim. Quelquefois le feldspath envahit le globule entier ou forme & lui
seul des globules trés-pelits. Il est souvent aussi répandu en fragments
angulaires qui quelquefois se groupent pour former des globules
incomplets. La pate, grossiérement schisteuse, est un mélange de
pétrosilex gris et de la substance verte.

Le petit vallon de Bruderhaus limite & I'0. le massif du Luspelkopf.
Le chemin dit Holtzweg, qui longe le flanc droit de ce vallon, traverse
de grands affleurements de grauwacke normale (fig. 29 et fig. 30 ¢.).
Elle y est & I'état de grés variant de finesse et passant méme au conglo-
méral. Le grés fin est plus tendre méme que la chaux carbonatée et
contient des paillettes de mica blanc. Dans les parties & grain moyen et
4 gros grain, il y a beaucoup de fragments de porphyre rouge et de
grains de quartz, peu de feldspath blanc ou rose clivé, quelques galels
de schiste noir dur et des amas de la subslance verte tendre. Toutes
ces variétés ont la couleur olive de la grauwacke normale ; seulement
les surfaces exposées 4 I'air deviennent d'un rouge brun foncé. Elles
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contiennent sur un point, dans le bois, des empreintes de Stig-
maria.

Les ruines du Hugstein (fig. 30 d) sont assises sur un massif coupé
sur plusicurs poinls par des escarpements. La roche, facilement
décomposable , ressemble beaucoup a celle du Molkenrain. Cest un
fouillis de fragments de feldspath , de quartz et de mica, logés dans
une pate brune plus tendre que la chaux phosphatée. Elle devient plus
ocreuse en s’altérant, et alors son feldspath passe a I'état de kaolin.

Sur le flanc droit du vallon de Murbach, on retrouve fréquemment
les schistes peu durs, de couleur foncée et non mélamorphiques. s
sont traversés par un filon de fer hématite et de fer carbonaté. Sur le
flanc gauche, au-deld du gite de porphyre de Ternuay el dans le
village , ces schistes alternent avec des conglomérats & petits élé-
ments. :

2. Rive droite de la Lauch , en amont de Biihl.

Le canal souterrain qui alimente les usines de MM. Astruc et Ci¢
montre & son extrémité aval (fig. 30 ¢) des schistes (rés-fissiles sem-
blables & ceux du col de Bussang, peu durs el presque noirs comme
eux, mais d’un grain moins fin. Ils contiennent des paillettes microsco-
piques de mica et alternent quelquefois avec un grés (in olive. Leurs
couches plongent de 66¢S. et, un peu plus en amont, de 70° S.-E. Leur
direction moyenne est donc 0. 30 S.—E. 30° N.

En remontant le long du canal vers la prise d’eaun (fig. 30, f, g), on
rencontre des grés a trés-gros grains, dun gris bleudlre foncé, com-
posés presque uniquement de grains de quartz et d'un peu de schiste
avec trés-peu de feldspalh: Ils alternent avec des grés i grains moyens,
d’une couleur encore plus foncée , avec cristaux assez nombreux d’al-
bite et quelques grains de pyrite. La dureté de cette roche, presque
égale a celle de la chaux phosphatée , semble indiquer qu’elle a subi
un certain métamorphisme.

Enfin, prés de la prise d’eau (fig. 30, ), il y a des schistes d’un
olive-verdatre-clair , trés-fins, durs comme la chaux carbonatée et
contournés comme ceux du Saulager, dont ils représenient la roche-
mére.

4* SECTION. VERSANT SEPTENTRIONAL D™: LA VALLEE DE GUEBWILLER.

1. Rive gauche de la vallée, entre Guebwiller et Biihl.
Le terrain de transition forme , dans cette portion de la vallée, la
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base de I'Oberlinger, dont toute la masse supérieure est constituée
par le grés vosgien. C’est la région des vignes. Un peu en aval de
Biihl, le grés vosgien s’abaisse jusqu’au niveau de la vallée et masque
le terrain de transition qui ne reparait que plus loin.

Dans ce ruban étroit, la grauwacke est un grés normal a grain moyen
de couleur olive, dur comme la chaux carbonatée{ Elle contient beau-
coup de grains de quartz et un nombre moindre de fragments albi-
tiques.

Dans ce grés sont intercalés truis gites de granite porphyroide
passant a la grauwacke par dégradalions insensibles (voyez au terrain
granitique).

2. Lambeau compris enire la vallée de Guebwiller, de Bihl ¢ Lau-
tenbach, et le bassin de Wintzfelden.

En amont de Bithl, au hameau de Schweighausen, le terrain de
transition succéde au grés vosgien qui formait la rive gauche. Il s’étend
jusqu’a Lautenbach ot le granite commence. Ce massif se prolonge sur
plus de deux kilom. vers N.-E. en se rétrécissant, jusqu’au-deld du
col qui sépare la vallée de la Lauch du bassin de Winlzfelden.

‘A Saint-Gangolph on retrouve le schiste normal fissile et contourné
de la prise d’eau de la fabrique de Biihl. 11 est traversé par un filon
d’hémaltite, au voisinage duquel il se trouve souvent dans un étatl de
décomposition qui approche du kaolin.

Au N.-0. du col, le terrain de transition se montre au-dela du
muschelkalk et se continue jusqw’au lieu dit Geisenl®ger, au-dela d’un
ruisseau qui déscend du Dornesyll. Dans le ravin de ce ruisseau et dans
une gorge voisine, on voit plusieurs escarpements de grés peu schis-
teux, souvent métamorphiques, sans stratification marquée. lls con-
liennent des grains de quartz grenu et en général peu de mica. Les
variétés bleuatres, qui sont les plus dures, sont exploitées pour Pentre-
tien des routes.

On trouve aussi dans ce gite des [ragments d’un granite passant aun
pétrosilex compacle qui se rapproche beaucoup de celui du Schiiffels,
et qui parait étre comme lui une'roche de passage.

3. Entre les vallons de Gros-Sultzbach et de Linthal.

Le terrain de transition reparait sur la rive gauche de la Lauch, au-
dela de la bande granitique, et forme la rive droite du vallen de Gros-
Sultzbach. Ce vallon en marque la limite qui se dirige au N. jusqu’au
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col de Benlisgrab , redescend un peu vers Wasserhourg, puis se porle
4 I'0. pour passer au-dessous et au S. de la cime du Petit-Ballon. Sur
ce trajet, la grauwacke est fréquemment iraversée par des filons de
quariz blanc ou veiné et coloré en rouge. Elle est métamorphique ; un
affleurcment distant de 1200 m. de la Laiach, sur le flanc droit du
vallon, rappelle certaines variétés du Luspelkopf.

Le contrefort partant du Kahlen-Wassen et se dirigeant & P'est, en
laissant un peu au N. la ferme du Strohberg (Strauberg de la carle)
située sur le granite, est composé de grés schisteux qui, sur la créte ,
se modifient et prennent un peu la structure du granile. Cette roche
compose la grande paroi de rochers presque 4 pic qui forme a I'E. la
cime du Kahlen-Wassen.

La rencontre du terrain de transition et du granite se voit & 300 m.
au S.-E. de cette cime, dans un affleuremenl assez puissant ou le grés
schisteux allerne par couches verticales avec un grés prenant la struc-
ture granitique. La téte siluée a 500 m. S.-8.-0. de la cime principale

“est entiérement schisteuse ; la limite de la grauwacke passe entre ces
deux cimes.

4. Vallon de Linthal.

Il est entiérement creusé dans le terrain de transilion qui se voit a
chaque pas sur les deux rives. Sur la rive droite, un peu en aval de
Linthal, il y a de grands rochers de grés mélamorphiques trés-durs et
de couleur grise, dont les couches plongent de 60° E. 30° N,

5¢ SECTION. — VERSANT DE LA VALLEE DE MUNSTER.

Cette partie de la région comprend les massifs de monlagnes qui
envoient leurs eaux & la Fecht par quatre aflluents principaux qui,
aprés s'élre rassemblés deux par deux, viennent se réunir & Metzeral.

1. Vallon de Sondernach.

En amont du village de Sondernach , dans le vallon principal ou de
Vouest , on voit une grande variété de roches schisteuses luisanles ,
rubanées’, prenant des cristaux microscopiques, etc. Il y a aussi des
porphyres bruns et des granites porphyroides en fragments.

Le vallon du Landesbach et sa branche N. ou Lengenbach montrent
différentes associations du terrain de iransition au granife; on est ici
rés-prés en effet de la limile de ce dernier terrain.
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2. Fond de la vallée de la Fecht,

La branche principale de la Fecht, & partir de Metzeral, est formée
par la réunion de deux ruisseaux séparés par la montagne boisée du
Herrenberg. Cette montagne est composée , comme celles qui ’avoi-
sinent, par la grauwacke principalement schisteuse.

L’extrémité N. - E. du Hérrenberg montre un mince ourlet de gra-
nite, surgissant au-dessous des roches schisteuses. Il existe au contact
des passages analogues a ceux du Drumont.

A 200 m. environ du confluent'des deux ruisseaux, dans le vallon
oriental ou de Mittla, un escarpement s’éléve de plusieurs meétres sur la
droite du chemin; il est composé de couches verticales dirigées
S.-0.—N.-E. Vers le haut, la roche est un schiste analogue a celui de
Bussang. Au niveau du ruisseau, c’est un grés & grain moyen gris-
bleudtre un peu modifié ; il contient peu de feldspath , mais beaucoup
de galets de 7 millim. et au-dessous de quartz grenu. Cette roche est
identique i celle de la cime N. du Ballon de Guebwiller.

La maison forestiére est située 100 m. plus loin. Si de cette maison
on se dirige au N.-N.-E. pour contourner ’extrémité de la montagne,
on arrive 4 un grand escarpement vertical de 20 m. de haut. La stra-
tification en parait verticale. La partie supérieure est formée par des
schistes et des grés durcis passant vers le bas a4 des mineltes qui
passent elles-mémes au granite porphyroide. Voici un apercu de ces
passages : @) Schiste et grés identiques a ceux du premier affleurement,
mais plus durs; b) Pélrosilex gris violacé, dur comme la chaux phos-
phatée , avec petits ef rares cristaux d’orthose et d’un feldspath du
6e systéme , mica vert foncé abondant, mais point de quartz. ¢) Méme
roche, mais les cristaux d’orthuse encore irés-écariés atteignent 5
millim., ainsi que les paillettes de mica, et quelques grains de quartz
apparaissent. Cette roche est un intermédiaire exact entre la minette et
le granite porphyroide accompli.

Ce granite se monire i coté du chemin, 4 lextrémité N.-E. du
Herrenberg. II ressemble beaucoup a celui du Schliffels; sa pate est
un pétrosilex homogéne et les. cristaux d’orthuse sont plus grands ct
plus nombreux. Il n’est séparé du schiste normal que par un intervalle
de quelques centimélres, ce qui prouve que, comme au Schliffels, le
passage peut éire brusque ou graduel.

D’aprés ces détails, on voit que les couches verlicales du schiste
passent vers le bas au granite porphyroide sur lequel elles s’appuient
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par leurs tranches. En s’¢loignant du terrain de transition , ce granite
passe lui-méme au granite commun.

3. Vallon de Mittla.

On 1’y voit point d’affleurements, du moins jusqu’a une assez grande
distance en amont des derniéres maisons, mais beaucoup de frag-
ments de roches de transition, savoir: 4° le schisle fin et fissile
du col de Bussang; 2¢ le grés schisteux avec sphéroides du sommet
du Ballon de Guebwiller.

4. Vallon occidental ou du Kolbe.

Sur 1000 a 1400 m. on 1’y voit pas d’affleurements, mais alors on
arrive 4 un grand massif (Kolbe-Felse) touchant le chemin sur la rive
gauche, composé d’un grés schisteux, un peu métamorphique,
nettement stratifié en couches verticales dirigées N.—S. Vers le sud,
Tinclinaison n’est plus que de 65° 0. Ce schisle est traversé par des
filons de leplynite qui n’ont aucunement modifié la roche encais-

sante.
Ce massif est situé au pied d’'une montagne nonunée Seeherg, com-

prise entre deux vallons qui descendent du N. vers le ruisseau du

Kolbe. Le sommet en est granitique, mais sur le versant S.-E. on
° b

{rouve le granite et le schiste associés jusqu’au bas ou le schiste existe

seul.

6¢ SECTION. — MassiFs v SCHLOSSWALD ET DU STAUFEN, A LEST
DU VALLON DE SOULTZBACH.

Ces deux massifs, complétement isolés au milien du terrain grani-
tique , sont séparés par le vallon dont le village de Soultzbach occupe
'enirée et qui dans le pays porte le nom de grande vallée (Runiz de
la carte).

La figure 32, Pl. I, monire comment le granite est intercalé entre
ces deux massifs de schiste.

1. Mussif du Schlosswald.

Il a & peu prés la forme d’un triangle isocéle dunt le Hohhattstatt
marque le sommet, et dont la base forme la rive droite du vallon de
Soultzbach sur une étendue de 2 kilom.

A partir de Soulizbach, sur cette distance de 2000 ., le pied de la
montague de la rive droite de la vallée de Wasserbourg est formé par
des éboulis argileux mélés de fragments de grauwacke normale. Celle-cl
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apparait en affleurements avec la forél, au-dessus de ces lalus, — A
50 ou 60 m. au - dessus du ruisseau, un de ces affleurements monire
des couches inclinées de 60° N.-E. Il est composé des mémes grés que
ceux qui constituent le Staufen et que nous décrirons hientét.

Les mémes éboulis, exploiiés sur quelques points pour les tuileries,
forment les deux cotés de lentrée de la grande vallée (Runtz). Une
montagne (Burgersgrath) divise le vallon en deux branches, le Klein-
thal a droite, le Grosthal i gauche. La base de cetle montagne est
composée de grés schisteux stratifi¢, la partie supérieure de granite.

“Sur le versant N.-E. du Burgersgrath , les grés compris entre le
granite et le terrain de (ransition sont {raversés par de petits filons de
quariz et de carbonate de fer et de chaux.

En se dirigeant des ruines du Hohhatistatl vers I'0. par la créte,
pour se rendre 4 celles du Haneck ', on voil ce granite, devenu une
sorte de pegmalile dégradée, alterner plusieurs fois avec le gres et le
grés schisteux , mais ceux-ei restent toujours prédominants.

Les ruines du chateau de Haneck (Schranckenfels) consistent en deux
tours dont I'une, située a 100 pas de P'aulre vers la vallée, est assise
au bord d’une profonde tranchée & parois verticales qui en forme le
pied S.-E. Cet escarpement est composé de grés normaux alternant
avec des grés schisteux en couches inclinées de 30° (Pl. II, fig. 33).
Les couches sont coupées par de nombreux filuns de quariz i salbandes
de granite, sans que la roche encaissante soit modifiée aun contact
(PL. 11, fig. 34).

Au-dessous du chateau, le grés schisteux est de nouveau mélé avec
un granite & petit grain qui tient de la pegmatite par son feldspath
rose et son mica blanc. Plus bas, dans le chemin de voilure , le grés
schisteux normal est en place, réguliéremert siratifié en couches
inclinées de 30° N.-0. Entre ces couches est intercalé un banc de 10 &
15 centim. d’épaisseur de pegmatite rose & grain [in. Au contact, le
schiste contient par places, jusqu’a 3 ou 4 millim. de distance de la
pegmatite , quelques cristaux d’orthose trés-petits et quelques grains
de quarlz.

2. Massif du Staufen (Stimenkopf).
Le cone enliérement boisé du Staufen, dont Pallitude est de 896 m.,

' Les ruines du Haneck sont plus conuues sous le nom de Schranckenfels, Sur la
carte elles sont marquées du mot : Ruines.
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est composé de terrain de transition et s’éléve sur une base de gra-
nite. Ses flancs rapides sont coupés d’escarpemenis qui ne monirent
pas destralification, mais qui sont composés des mémes roches qui ont
été signalées comme trés-nettement stratifices dans le assif du
Schlosswald. Ce sont des grauwackes 4 fouillis de cristaux feldspathi-
ques fragmentaires du 6¢ systéme, remarquables foutefois par I'ahon-
dance du mica qu’elles contiennent et qui est felle que certaines va-
riétés pourraient étre rangées parmi les minettes.

Ces roches se rapportent 4 deux (ypes principaux :

a) Grés a grain moyen, d’un gris plus ou moins olive, rayé par la
cbaux fluatée, & cassure unie ou rugueuse, composé de fragments
albitiques de !/; de millim. au plus, de grains trés - rares de quartz et
de mica noir abondant el en fines paillettes.

'b) Grés franchement schisteux, & grain fin, rayé par le spath
d'Islande. Le mica y est répandu en trés - fines parcelles , surtout sur
les joinls des feuillets, et aussi en petits amas arrondis de 1 4 3 millim.
Cette roche ressemble beaucoup 4 un micaschiste, et la description que
donne M. Delesse de sa minetie globuleuse lui convient presque
entiérement.

Les grés schisteux du Staufen se continuentvers le N.-E., puis vers
'0.-N.-0. sur la créte, sur une distance de 2 kilom., 4 partir du col
qui sépare le Staufen du Hohhatistatt. Au-dela, le granite existe seul,
et il en est de méme sur le versant S. de la montagne jusqu’au paturage
situé sur le chemin du Marbach & Soulizbach.

VI. Entre la vallée de Munster et la vallée de
St-Marie-aux-Mines.

Dans cetle région, le terrain de transition n’existe plus que par
lamﬁeaux, el seulement dans les montagnes du Bonhomme situées au
fond de la vallée de La Poutroye. Il y est partout en liaison intime avec
le gneiss. Les principaux gites, figurés sur la carte, sont au nombre
de onze. Nous étudierons d’abord ceux qui apparliennent au bassin
supérieur de la Béhine, ensuite ceux qui se raltachent au bassin du
ruisseau des Bagerelles qui est séparé par un col de.la vallée de Ste-
Marie-aux-Mines. '
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{re SECTION. — BASSIN HYDROGRAPHIQUE SUPERIEUR DE LA BEHINE.

Ce bassin comprend les sept lambeaux suivants :

1. A 320 m. en aval du clocher du village du Bonhomme s’éléve, &
c6té et au-dessus de la grande route, un rocher pyramidal qui porte
son sommet les ruines d’'un ancien chiteau (P1. II, fig. 35). Sa créte
s’étend du S.-0. au N. -E. sur une longueur d’un kilométre depuis le
vallon de Faurupt ou elle commence. Elle est composée & l'est de
grauwacke schisteuse formant une bande de 20 4 30 m. de largeur,
encaissée des deux cotés dans le gneiss. Cette bande parait étre une
couche redressée, et il serait difficile d’expliquer son isolement si ’on
n’admettait pas qu’elle est un reste de grauwacke simplement métamor-
phisée, mais non convertie en gneiss comme la roche encaissante. Au
pied de la pyramide , 4 c6té de la route, on exploite cette grauwacke
pour Ventretien de celle-ci. Il y a des parties schisteuses peu fissiles,
dures, d’une couleur olive, associées & des parties brunitres d’aspect
bréchoide.

La pente qui descend de la créte vers le ruissean de Faurupt montre
-un passage au gneiss encore imparfait.

2. Sur la grande route du village au col du Bonhomme, 4 300 m. en
aval de la 5¢ borne kilométrique , s’éléve sur la rive gauche du vallon
un rocher 4 sommet dentelé composé de grauwacke feuilletée, passan!
au gneiss en prenant du feldspath rouge, ou alternant avec lui.

3. A une centaine de pas en amont du 5¢ kilom. et encore sur la rive
gauche , on rencontre un autre rocher a peu prés constitué de méme.
(’est une grauwacke métamorphique, passant sur quelques points au
gneiss en devenant feuilletée et en prenant du feldspath rouge, mais
sans mica. A 100 m. plus haut, cette roche alterne avec le gneiss et
est exploitée pour V'entretien de la route.

4. A 400 m. en amont du 4 kilométre , il y a une couche de grau-
wacke de 37 m. de puissance intercalée dans le gneiss. Cette grau-
wacke contient de 'anthracite assez pure qui était autrefois mise & nu
dans une fouille aujourd’hui recouverte par le paturage.

5. Vers le 4 kilom. un chemin se sépare de la grande route et
remonte, par la rivegauche, le vallon supérieur de la Béhine pour aboutir
au Louchpach. A 1200 ou 4300 m. de lorigine de ce chemin, on
rencontre les grés de grauwacke passant au granite et intercalés dans
le gneiss et méme alternant avec lui. '
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6. A 500 ou 600 m. du gite précédent, et toujours sur la rive
gauche, on voil une fouille ou carriére montrant des alternances de
grés de grauwacke et de granite, et aussi des passages d’une roche a
Pautre. Le grés, quelquefois presque pur, a la couleur et toutes les
apparences de la grauwacke. I est composé de grains arrondis de
quariz et de feldspath de 1 4 3 millim., nageant dans une pate de grains
encore plus petits. Ce grés contient quelquefois des noyaux arrondis ou
irréguliers de véritable granite fondus dans sa masse par leurs bords,
fait qu'on ne peut guére expliquer qu’en admettant que la grauwacke
a fourni la matiére pour la formation du granite. Quelques-unes de ces
concrétions pourraient bien provenir de galets, ce que semble indiquer
leur contour beaucoup mieux arrété. A mesure qu’on avance vers le
Louchpach, le granite devient de plus en plus ahondant et de mieux en
mieux caractérisé. A la distance de 2450 m. de l'origine du chemin, il
est déja presque pur, mais son grain n’acquiert toule sa grosseur
quun peu plus loin. Il y a donc ici des passages sur une étendue de
prés d’un kilométre.

7. A 2 kilom. de Véglise du Bonhomme, sur I'ancienne route et a
400 ou 500 m. de la chapelle, il y a un rocher isolé de grauwacke
passant au granite par tous les intermédiaires. Sa partie découverte n’a
que 4 m. environ de largeur, mais on en voit le prolongement en
saillie sous le gazon. Le grés de grauwacke qui en constitue P'extrémité
S. contient des cristaux de feldspath quelquefois roses. La partie N. est
franchement granitique.

2¢ SECTION. — BassIiN DU RUISSEAU DES BAGERELLES.

Il comprend quatre lambeaux, deux sur le chemin du Bonhomme &
Ste-Marie-aux-Mines, les deux avires sur le faite principal quiforme la
limite départementale.

1. Sur le chemin de St*-Marie-aux-Mines, & un kilom. du Bonhomme,
il existe un affleurement de 25 & 30 m. d’une roche fissile , schisteuse
et peu consistante, de la couleur et de I'apparence de la grauwacke
passant au gneiss. Des affleurements de méme nature se répétent sur
un espace de 120 m., mais la roche y est plus gneissique et alterne
avec un gneiss trés-dur et remarquablement tenace, contenant des
cristaux allongés de feldspath longs de 15 & 20 millim. et disposés
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parallélement. La roche restée schisteuse est au contrairé peu con-
sistante.

2. Il existe un chemin, dont le tracé est indiqué sur la carte, a I'0.
du chemin ordinaire de St:-Marie. Il se maintient sur la hauteur et
longe le pied des pentes granitiques, rapides et rocheuses, au-dessous
desquelles s'étendent des paturages dont la hase est formée par le
gneiss. Au-deld du cirque de'la Gloserie, en approchant des fermes
Nonrocher, on observe au-dessous du granite une bande de grauwacke
pure et normale qui, entre ces deux derniéres fermes, affleure sur le
chemin 4 deux kilométres du col (Pl II, fig. 35). — Plus loin, en
approchant de ce col, la grauwacke passe au granite, et enfin le gneiss
domine dans la derniére partie du chemin. Aux points ou le granite et
la grauwacke se rencontrent , celle-ci présente diverses variétés com-
pactes et schisteuses. Elle prend ensuite des cristaux isolés de felds-
path rouge et passe au granite & petit grain.

Les fermes Nonrocher sont situées sur le haul d’un contrefort bien
détaché et rocheux, en saillie sur le penchant de la montagne et
entouré de paturages. Ce contreforl est composé de grés de grauwacke
bleuatres ou rougeatres & grains irréguliers, mais sa hase est constituée
par le gneiss. La grauwacke se trouve donc ici intercalée entre le
gneiss et le granite.

3. Si, du col que franchit le chemin du Bonhomme pour se rendre
dans la vallée de St~ Marie-aux-Mines, on remonte au N.-0. dans la
direction du Pré-de-Rave, on rencontre d’abord des porphyres quartzi-
{éres, et au-dela depuis une centaine de pas du sommet jusqu’a ce
sommet qui est situé sur la ligne de faite, on trouve des grés et des
grés schisteux de grauwacke. Cette grauwacke contient des pelits
cristaux isolés et mal terminés de feldspath. Dans les grés situés au
point culminant, ce feldspath forme des petits amas déchiquetés qui ont
jusqu’a un centim. de diamétre.

4. Un petit lambeau d’une constitution semblable se trouve sur la
ligne de faite, 4 1100 m. au S.-0. du précédent, directement au-dessus
du cirque de la Gloserie. Cette roche’, dans quelques-unes de ses par-
ties, a un peu apparence serpentineuse , mais elle fond assez facilement
au chalumeau ; elle est traversée par de trés - petites fissures remplies
d’une matiére verte qui parait &tre de I'épidote.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu — UPMC



ENTRE LA VALLEE DE STe-MARIE ET LA LIMITE DU DEPARTEMENT. 113

VIE. Entre la vallée de St-Marie-aux-Mines et la
limite du département.

Le terrain de transition ne constilue dans cette région, comme dans
la précédente, que des lambeaux de peu d’étendue. Ces lambeaux sont
au nombre de quatre.

1. Lambeau de Liéprre.

Il occupe la pointe du massif compris entre la vallée principale et le
vallon de I’Allemand-Rombach. Une grande carriére pratiquée dans ce
massif, 4 un kilom. en amont de 1'église de Liépvre et 4 coté de la
route, permet d’étudier la roche. Cetle roche présente le fait singulier
quelle est constituée en partie par du schiste, en partie par du granite,
avec cetle circonstance que ces deux roches si différentes passent 'une
4 lautre.

Le schiste est d’un gris verdatre plus ou moins fuoncé, dur comme la
chaux phosphatée, a cassure lisse, quelquefois un peu esquilleuse, et
se brise aisément en fragments angulaires. Ce schiste devient par
place s moins dur, plus tenace et plus grenu, et il y apparait alors
quelques points roses ou blancs de 1 45 millim. de diamétre. Les plus
petits de ces points sont du quartz, les plus grands du feldspath clivé.
Enfin, la roche, tout en conservant sa couleur verdatre, se charge de
beaucoup de feldspath qui s’étend en masses d’'un centim. et on y
apercoit alors distinctement du quartz blanc, du feldspath clivé, et un
commencement de mica, c’est-d-dire tous les éléments du granite.
Dans les parties ou le schiste et le granite sont en égale proportion, il
est impossible de décider & laquelle de ces roches les échantillons
doivent é&(re rattachés.

Derriére I'église de Liépvre, ce schiste passe au gneiss en se char-
geant de beaucoup de feldspath rose qui s’aligne en feuillets paralléles.
Cette disposition est trés-visible en grand. La roche ne contient encore
que peu de mica et point de quartz.

A Pentrée du vallon de I'Allemand - Rombach , 4 200 pas de 1'église
de Liépvre, 1o passage du schiste au granite est encore plus prononcé.
Le schiste est d’un gris foncé, presque sans nuance de vert, un peu
fissile, peu micacé. Il est intimement associé & un granite rose 4 grain
fin qui a acquis tout son développement, et qui contient beaucoup de
feldspath clivé rose mais trés-peu de mica foncé. Ce granite se dis-

tingue aisément du schiste par sa grande dureté.
8
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En remontant le vallon de I’Allemand-Rombach, on retrouve encore
4 500 m. en amont de Liépvre le méme granite rose intercalé dans le
schiste verdi.

2. Lambeau de I’ Allemand-Rombach.

A un kilom. de P'église du village, le schiste normal verditre affleure
dans le roisseau. Il est un peu mais irréguliérement fissile, et contient
quelques accumulations de quartz blanc grenu.

3. Lambeau au N.-0. de St*-Marie-auz-Mines.

Le terrain de transition schisteux forme un lambeau assez étendu
entre le granite a U'est ét la syénite 4 Pouest, sur les deux flancs du
vallon de Fenarupt (Goutte Ste-Catherine). "On commence a en rencon-
trer des affleurements & 500 m. de 'embouchure du ruisseau. Il est
moins développé sur la vive gauche que sur la rive droite otl il remonte
assez haut vers la montagne des Grandes-Plaines. La roche est un grés
de grauwacke non métamorphique. On y a pratiqué, dans le vallon de
Fenarupt, une fusse pour la recherche de I'anthracite.

4. Lambeau du col de la vallée de Sainte- Marie-aux-Mines.

Sur le chemin de Sainte-Marie au Bonhomme, un peu avant le col
qui sépare la vallée de la Liepvrette de celle de la Béhine, on rencontre
une grauwacke micacée comme celle du Stanfen et sur le point de
passer au gneiss. Dans quelqyes parties , cetie roche est traversée par
des amas ramifiés de feldspath rose et de véritable gneiss. Ce gite est
entouré en partie par le leptynite gneissique et touche d’un c6té i la
serpentine.

MELAPHYRE ET SPILITE.

Le mélaphyre et le spilite se présentent toujours en ilots au milieu
du terrain de transition. Leurs derniers gisements connus au N., dans
le département, sont situés dans le voisinage de Guebwiller. Les gites
figurés sur la carte sont au nombre de cinquante-deux. Pris ensemble,
ils n’occupent qu’une étendue de 480 hectares environ.
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Composition.

Le mélaphyre! est une roche porphyrique composée d’une pate de
couleur foncée, dans laquelle sont distribués des cristaux de feldspath
labrador verdatre et d’autres plus petits de pyroxéne.

La pate varie du gris au vert olive et au noir verdilre comme dans
le type de Belfahy (Haute-Saone) et du Puix; plus rarement elle est
violacée (Oberburbach) ou brune (Bitschwiller, Wuenheim, etc.). Cette
pite est composée d’un mélange intime de labrador et d’un silicate que
M. Delesse croit éire de I’amphibole. Elle contient en outre constam-
ment , dans la proportion de 8,56 4 12,599/,, du fer oxydulé qui lui
donne des propriétés magnétiques. Ce dernier minéral est ordinaire-
ment-en parcelles invisibles, plus rarement en paillettes apparentes.

Les cristaux de labrador tranchent sur la pate par leur couleur
blanc-verdatre et leur éclat gras. lls offrent, lorsqu’ils sont clivés dans
le sens convenable, la goutliére qui caractérise la mécle du 6¢ systéme
cristallin. Leur longueur atteint 1 4 2 centim. dans la variété typique
de Belfahy, mais dans d’autres variétés ils sont beaucoup plus petits
(1 millim. et au-dessous). Ces cristaux sont ordinairement réunis par
groupes , plus rarement simples. Par un commencement de décompo-
sition , leur surface devient rose ou rouge de chair, puis passe & ’état
de kaolin blanc.

Le pyroxéne augite, rare dans le type, est plus abondant dans
d’dutres variétés & cristaux de labrador plus petits. Ses cristaux, tou-
jours empatés et fragiles, se reconnaissent & leur couleur noire et a
leur clivage. Leur longueur atteint rarement 6 ou 7 millim. Ils sont
quelquefois réunis en petits groupes ou amas.

Les minéraux accidentels du mélaphyre sout: 4o la pyrite de fer en
trés-petits cristaux cubiques; 20 I'épidote vert-pistache clair en cris-
taux le plus souvent microscopiques; 3¢ la chaux carbonatée blanche
spathique, dans les cellules des variétés passant au spilite ; 40 le quartz
cristallin ; 5 une substance rose-clair en petits amas, qui parait étre
un silicate d’alumine avec excés de silice, mélangé de chaux carhonatée
et coloré par Poxyde de manganése ; 6° un silicate hydraté en nodules
qui atteignent jusqu'a 15 millim. de diamétre; 7o de la delessite en
globules de 1 millim. de diamétre au plus; 8¢ de la sidérose mélangée

! Voyez pour plus de détails la monpgraphie de cette roche, publiée par
M. Delesse , Bull. de la société géol, de France , 20 série, T. IV. n. 792 (1847
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de fer hydroxydé, en petites masses brunes , quelquefois clivées , plus
souvent terreuses.

La plupart de ces minéraux sont heaucoup plus abondants dans le
spilite. Leur présence dans le mélaphyre montre déja la liaison qui
existe entre ces deux roches,

Le sptlite est un mélaphyre réduit a sa pite el sans cristaux, ordi-
nairement creusé de cavités irréguliéres tapissées ou remplies de chaux
carbonatée ou de quelques autres minéraux, surtout de mésotype.

Dans plusieurs localités, on trouve associée au mélaphyre une roche
différente que M. Delesse a fait connaiire sous le nom de Porphyre de
Ternuay 1. Elle est composée de feldspath vosgite et de pyroxéne
augite. Le plus souvent sa structure est marbrée. Le feldspath blanc
verditre est en amas déchiquetés et trituré en petits éléments avec le
pyroxéne. Celui-ci, presque noir, est en amas un peu arrondis. Quel-
quefois le feldspath se condense en petites masses de 1 centim. au
plus, rarement de 2 4 5 centim. (Delesse). Certaines variétés donnent,
une fois polies, des plaques d’un bel effet.

Comme le mélaphyre, le porphyre de Ternuay passe souveni au
spilite et au schiste.

Origine métamorphique du Mélaphyre.

Le mélaphyre est une roche sédimentaire modifiée et non uneroche

éruptive comme on I’a cru longtemps. Cette proposition se fonde sur
les preuves suivantes :
- 4o Spilite formant la transition entre les schistes et grés fins et le
mélaphyre. Le spilite se rencontre quelquefois & ’état d’un grés fin peu
ou point modifié et qui n’a subi d’autre changement que le développe-
ment de cellules remplies de chaux carbonatée et de zéolithe (chemin
de Massevaux au Rossberg). 1l alterne en couches paralléles avec le
grés fin de grauwacke (méme localité). On le voit souvent prendre des
cristaux de labrador, et enfin les cellules qui le caractérisent se
retrouvent quelquefois dans les mélaphyres les plus complets. II existe
donc une série compléte d’intermédiaires entre la grauwacke el le méla-
phyre.

20 Passage de la grauwacke normale au mélaphyre. Les cristaux de
labrador se développent dans les grés et conglomérats i structure aré-

! Annales des mines, 4¢ série, T. XII. p. 283,
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nacée irés-visible (le Puix, Oberburbach, Staufen prés Thann). Parfois
les galets du conglomérat sont changés en mélaphyre (Sainte-Barhe) ou
en spilite (chemin de Massevaux au Rossherg).

30 Mélaphyre jouant le réle de pate dans les conglomérats. La pate
du conglomeérat passe de V’état de grés fin de grauwacke & un mélaphyre
non douteux (cime du Rossberg). A Rimbach , le mélaphyre renferme
des galets de porphyre quarltzifére.

4o Mélaphyre intercalé dans la grauwacke normale ou alternant avee
elle en stratification concordante (Oberburbach, vallon de la Beueci-
niére, chemin de Massevaux au Rossberg).

50 Mélaphyre siratifié. Au haut du Rossherg, du coté de Massevaux,
it y a une formation étendue de schiste noir rempli de petits cristaux
de labrador, a stratification évidente et suivie.

Le métamorphisme du mélaphyre s’est accompli par voia aqueuse el
4 une température peu élevée. Les principales preuves sur lesquelles
repose cette hypothése sont les suivantes: 1o Pétat toujours cristallin
et jamais vitreux du mélaphyre ; 2¢ sa stratification fréquente; 3¢ son
alternance avec les roches non-métamorphiques ; 4°la conservation des
galets dans les conglomérats transformés en mélaphyre; 5° la forma-
tion de cristanx de labrador dans des roches arénacées & peine modi-
fides.

L. Entre la limite départementale et Ia valléc de
Giromagny.

1. MassiF b LA PrancHe-DES-BELLES-FiLLES ET bU BALLON
SAINT-ANTOINE.

1. Sur le flanc S.-E. de la Planche-des-Belles-Filles , au Curty, il y
a des affleurements d’un mélaphyre & grands cristaux.

2. En descendant de la ferme de la Planche-des-Belles-Filles vers le
N.-E., on longe un mur de pierre séche qui marque lalimite du dépar-
lement. Au bas de la descente, on lrouve méiés & des blocs de conglo-
mérat métamorphique de gros fragments d’un mélaphyre & grands
cristaux groupés, dans un conglomérat avec vacuoles remplies de
zéolithe.

Plus loin, au commencement de la pente raide du Ballon Saint-
Antoine, il y a un grand nombre de fragments détachés d’un mélaphyre
trés-voisin de laroche typique de Belfahy.
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Il existe aussi des affleurements de mélaphyre dans le vallon par-
couru par un ruisseau qui descend du Ballon Saint-Antoine pour aller
se réunir A la Beuciniére.

On pourrait encore indiquer d’autres affleurements dans cette région
ou la grauwacke passe si fréquemment au mélaphyre. Nous nous bor-
nons a signaler les plus importants.

2. VaLron pu Puix ou DE LA BEUCINIERE.
Rive drole.
Les montagnes de ce cote du vallon ont leur pied formé par
la grauwacke métamorphique et par des spilites. A mi-hauteur, des
mélaphyres a pate compacte, avec cristaux de labrador réguliérement

espacés et de dimensions & peu prés égales, constituent des affleure-
ments et des escarpements souvent élevés.

1. Vallon de Gonfle.

Il longe la montagne de Saint-Daniel et débouche dans le vallon du
Puix. On’y irouve des blocs de mélaphyre descendus du haut. Ce
mélaphyre est d’'un brun chocolat ; sa cassure est compacte et subcon-
choide. Des cristaux de labrador blanc-verdatre , bien limités et A cli-
vage brillant, y sont disséminés avec assez de régularité. La face
rhomboidale du clivage ¢’ atteint jusqu’a 8 millim. de diamétre, mais
suivant le clivage Pb, offrant la gouttiére du 6° systéme , les cristaux
ne dépassent guére 1 millim. & 1'/; millim. d’épaisseur. Ces cristaux
sont altérés sur les surfaces exposées a I'air jusqu’a 1 ou 1*/, millim.
de profondeur; dans ce cas, la pate qui les entoure est devenue
terreuse et d’un rouge lie-de-vin clair.

" 2. Rocher-du-Canton.

(’est un escarpement élevé couronnant un terire, situé i mi-hau-
teur de la montagne, & I'0. 10° N. du tissage mécanique du Puix, II
est constitué par un mélaphyre 4 pate gris-verdatre , avec cristaux de
labrador inégaux , de dimensions moyennes, distribués assez irrégu-
liérement. Cette roche contient de nombreux cristaux de pyroxéne d’un
beau noir , mais veris par (ransparence , se clivant en pelils prismes.
Sur les surfaces altérées , le labrador est en partie converti en kaolin,
en partie enlevé , mais le pyroxéne n’a pas subi de décomposition. Ce
mélaphyre a une cassure subconchoide , mais avec une tendance & se

Document humérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu — UPMC



ENTRE LA LIMITE DEPARTEMENTALE ET LA VALLEE DE GIROMAGNY. 119

subdiviser en fragments grossiérement cubiques de moins d’un centim.
de coté.
3. Au-dela du Rocher-du-Canton.

Au-deli du village du Puix, & mi-hauteur de la montagne, un
trouve un spilite trés-particulier. I est d’'un gris de fumée, trés-dur,
finement grenu, avec cristaux disséminés de labrador et quelques
prismes de pyroxéne. La plupart des vacuoles allongées en larmes ou
en tubes sont remplies de delessite ; les autres de chaux carbonalée
spathique ou d’une zéolithe, quelquefois aussi d’une association de ces
trois minéraux. ¢) La chaux carbonatée cristallisée tapisse ces vacuoles
ou les remplit a I'état spathique ; b) la zéolithe est blanche ou erislal-
line, fond aisément au chalumeau et ne contient pas de soude; ¢) la
delessite remplit sans vides les cellules. ; au centre celte substance est
fibro-rayonnée , d’un vert foncé et translucide ; extérieurement elle est
noire , presque compacte, opaque, de la dureté du spath calcaire ; au
contact du spilite elle se divise en minces feuillets concentriques. Ces
amas de delessite se séparent facilement de la roche dont ils ont
rempli les vides; ils perdent a Vair leur consistance; la partie com~
pacte prend une couleur d’ocre vif, la partie fibreuse conserve sa strue-
ture mais devient d’un brun rouge.

Dans quelques cellules, la delessite se monire associée au spath
calcaire et & la zéolithe. Tantot elle occupe le centre, tantot la péri-
phérie, lantdt 'un et Vaulre, et le reste de I'espace est rempli par une
couche de zéolithe ; d’autres fois aussi ces deux minéraux se parfagent
le vide par moitié. Quelquefois enfin, la delessite s’est moulée sur les
lames de chaux carbonatée dont elle remplit les interstices et dont elle
reproduit fidélement les siries de clivage. Il est donc évident dans ce
cas que la delessite n’est venue compléier le remplissage qu'aprés la
cristallisation de la chaux carbonatée.

Prés de ces spilites, on voit un mélaphyre de couleur foncée avec
cristaux de labrador inégaux et irréguliérement espacés; il contient
des cristaux de pyroxéne d’une dimension peu ordinaire.

Rive gauche.

1o Un grand massif de rochers nus et décharnés (Chauveroche)
forme Pextrémité S. de la montagne de Ste-Barbe et domine au nord
par de grands escarpements le village du Puix. C’est!’accident rocheux
le plus remarquable de cetle partie de la vallée. Il est constitué par
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un mélaphyre et par un conglomérat qui sans doute passentl'un a I'autre,
quoique ce passage n’ait pas élé constaté directement.

a) Le mélaphyre se rapproche heaucoup de la roché typique de Bel-
fahy, quoique ses cristaux de labrador soient plus serrés et moins
grands. Sa pate est verdatre. Il est souvent un peu altéré sur une pro-
fondeur assez grande ; alors la pate est devenue gris-olivilre, le labra-
dor a perdu en partie son éclat, et les plans de fracture présentent
des taches noires luisantes. ‘

b) Le conglomérat est composé de galets dont les plus grands ont
6 centim. de diamétre. Ces galets ont leurs angles émoussés, ce qui
suppose un charriage qui toulefois n’a pas da étre trés-prolongé , car
leurs formes sont restées irréguliéres. Leur surface n’est pas cepen-
dant lisse; elle est rugueuse, corrodée, comme si elle eit été rongée
par une action chimique au sein du conglomérat.

Ces galets se séparent en général nettement de la pate qui les unit;
quelquefois ils sont soudés furtement avec'elle, plus rarement il y a
passage ou fusion au contact. Presque tous appartiennent 4 des méla-
phyres assez différenis de celui qui a été décrit dans le méme gisement.
Il y a des variétés trés-rapprochées de celle du Rocher-du-Canton,
d’autres brunes comme celle du vallon de Gonfle; il y en a de couleur
violacée , {rés-dures, avec cristaux peu nets de labrador; d’autres lie-
de-vin avec des cristaux de labrador et peut-éire d’abhite. Enfin, quel-
ques galets sont composés d’un spilite passant au mélaphyre & cristaux
de labrador, criblé de petites vacuoles allongées remplies d’une zéolithe
blanc mat, quelquefois cristallisée en houppes. Quelques-unes de ces
vacuoles contiennent de 'épidote. Il y a dans certains galets de méla-
phyre de petits amas de fer phosphaté pulvérulent d’un beau bleu-ver-
datre.

La pate qui réunit ces galets est un grés a grain moyen, verdatre,
d’une dureté égale A celle de la chaux phosphatée. On y voit un grand
nombre de fragments feldspathiques irréguliers de '/, & 1'/; millim. ,
disposés en fouillis, d’un heau blane de lait comme les fragments albi-
tiques de Thann. Un petit nombre de cristaux souvent plus grands et
trés-allongés se caractérisent comme labrador par leur couleur ver-
datre, leur clivage net, ’éclat cireux de leur cassure. Le pyroxéne y
abonde en prismes de 2 4 3 millim. de longueur sur */3 & 1 millim.
d’épaisseur., Ce grés métamorphique est traversé par des veines de
zéolithe d’un rouge cerise ou blanthe comme celle des galets, et qui
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s’est developpée aprés le transport du conglomérat, aussi bien dans la
pate que dans les cailloux.

Il est évident que ce conglomérat n’a pris les caractéres qui viennent
-’étre décrits que postérieurement au charriage de ses éléments. Les
galets dont il est formé n’ont pu étre, al’époque de leur transport,
composés comme ils le sont maintenant, car le mélaphyre est regardé
par tous les géologues comme plus récent que la grauwacke. Les élé-
ments de cetle roche ne se sont donc développés qu’aprés coup; le
labrador et le pyroxéne se sont produils, de méme que la zéolithe,
aussi bien dans les galels que dans le sable interposé. D’ailleurs, la
fragilité des cristaux des deux premiers minéraux ne leur aurait pas
permis de supporier un charriage sans se briser. Il est donc probable
que le congloméral a été composé dans 'origine par des fragments de
grés et deschistes analogues 4 ceux de lagrauwacke ordinaire, mais plus
anciens, et que la diversité des caractéres des mélaphyres dans lesquels
ils se sont transformés tient a la différence originelle de leur composi-
tion, le métamorphisme ayant varié ses effets en s’exercant sur des
éléments différents. '

En amont de ce gite, il y a des affleurements d’un mélaphyre sem-
blable & celui du Rocher-du-Canton qui est situé vis-a-vis, surle flanc
opposé du vallon.

Les grauwackes de la rive gauche de la Beuciniére contiennent sou-
-vent des petits eristaux de labrador qui indiquent un commencement
de passage au mélaphyre. A Tenirée du sentier qui conduit dans la
forét & deux anciennes galeries de mines, 4 2 kilom. du Puix, on voit
un mélaphyre a petits cristaux alterner distinctement avec le grés fin
métamorphique. L’origine sédimentaire du mélaphyre ne saurait ici
laisser de doute.

3. VALLEE DE 1A Savoureuse (Route pu BaLLow).

1er Gite , endre la Goutte-des-Forges et la Goutte-Thierry.

Entre la 12¢ et 1a 11° borne kilométrique, aprés un intervalle de 80
4100 m. qui succéde aux premiers escarpements, la route passe au
pied d’un massif étagé par gradins unis et polis; il est formé par un
mélaphyre imparfait, a cristaux de labrador rapprochés et souvent
fondus dans-la pate; le pyroxéne s’y trouve en petits cristaux bien
clivés et assez rares.
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2¢ Gite, entre la Goutte-Thierry et la Goutte d’Ullise (11° et 10° bornes).

On y voit des fragments de roches éboulées, mais irés-anguleuses ,
descendues du flanc droit de la vallée. Ce sont des spilites et des mé-
laphyres 4 trés-gros cristaux. Dans quelques blocs , la grauwacke sans
cristaux se montre sans aucun passage en contact avec le mélaphyre
bien caractériseé.

IL. Entre la vallée de Giromagny et la vallée de
Massevaux.

4o Massir pu MonT-JEAN.

1. A la cime du Moni-Jean, directement a I’est du village du Puix,
il y a des roches en masses puissantes, fragmentées et sans stratifica-
tion visible. Ce sont des mélaphyres incomplets, avec cristaux bril-
lants de labrador reconnaissables & leur forme de petits parallélogrammes
allongés. Ces mélaphyres passent au grés métamorphique composé d’al-
bite, de quartz et de mica noir avec quelques cristaux de lahrador.

2. Au point culminant (909 m.) situé au N.-N.-E. de ce gite, le
mélaphyre forme un rocher sur lequel on a élabli une croix. Il est
flanqué au S.-8.-0. et au N.-N.-E.. par des porphyres quartziféres.

2¢ Les PLAINES.

A Test des chalets des Plaines, dans le piturage, gisent des bloes
nombreux d’une roche porphyrique de couleur foncée a pate compacte,
contenant un petit nombre de cristaux rosés, mal formés, quelquefois
sans clivage, qui paraissent étre de T'orthose, un plus grand nombre
de cristaux plus petits et plus réguliers de labrador, et des taches gra-
nuleuses d’un vert foncé qui paraissent étre du pyroxéne. Il y a par
places des amas irréguliers et des géodes de quartz cristallin. (Pest un
mélaphyre ou un porphyre mal caractérisé.

Les murs de pierres séches quifixent les limiles sont composés de ces
débris. Cette roche se retrouve, au-dessous des pilurages, dans les
prairies ainsi qu'a 'entrée du bois de sapins.

3¢ VALLEE DE MASSEVAUX.
Afflewrements en amont de Seewen, dans le vallon du Dollerbach.

En amont de Seewen, les mélaphyres abondent sur les deux rives
du Dollerbach, avec tous les passages imaginables 4 la grauwacke. Les
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murs de pierres séches qui bordent le cheminsur la rive droile en sont
en grande partie composés. Il ya des variétés a grands cristaux passant
4 la grauwacke par'la réduction du volume de leurs éléments cristallins.

Iil. Entre la vallée de Massevaux et la vallée de
Thann.

~

{re SECTION. — VERSANT DE LA VALLEE DE MASSEVAUX.

1. Contrefort du Rossberg , enire les vallons de Bourbach el du
Villerbach.

Nous avons décrit les alternances réitérées de la grauwacke avec les
spilites et les mélaphyres. Nous allons compléter ces descriptions par
des détails relatifs a ces derniéres roches, en procédant de Massevaux
4 la cime du Rossberg,.

@) Affleurement de, spilite 4 100 m. de Massevaux. Lapate est d’un
brun violacé, peu rugueuse, trés-dure, et conlient beaucoup de cris-
taux de labrador dont les plus gros ne dépassent pas 3 millim. Les
plus grandes cellules ont 2 centim. de diamétre ; elles sont irréguliéres
ou sphéroidales. Une couche mince de delessite cristalline, d’un vert
plus ou moins foncé, selon la proportion de chaux carbonatée qu’elle
contient , en revét ordinairement les parois. L’iniérieur est rempli de
chaux carbonatée blanche, grenue ou spathique, associée quelquefois
4 une zéolithe rose; quelques-unes contiennent du quarlz grenu ou
calcédonieux. Les plus petites cellules ne renferment ordinairement
que de la delessite; en se détruisant, ce minéral ne laisse qu'un résidu
ocreus. .

b) A une centaine de méires de ce premier affleurement, on lrouve
un spilite différent associé & la grauwacke peu métamorphique. Il est
peu dur, d’un gris verdatre foncé, el contient de nombreux petits cris-
taux carrés de feldspath disposés en fouillis. Les cellules sont encore
plus irrégulicres que dans la roche du premier affleurement et remplies
le spath ou de calcédoine.

¢) Plus loin, le chemin est profondément creusé dans un conglomé-
rat peu consistant, a pate de grés a grain moyen, olive ou verdatre,
se fondant avec les galets lorsqu’elle est & Iélal sain, s’en séparant au
conlraire aisément et quelquefois par couches concentrique lorsqu’elle
est altérée. Les galets sont composés d’un spilile passant au mélaphyre.
Ce spilite est brun foncé, trés-dur, avec cristaux allongés de labrador
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verdatre, et d’autres d’albite plus courts, rosés, & éclat plusvitreux. Les
cellules sont allongées et aplaties, remplies de chaux carbonatée, rare-
ment de calcédoine. La delessite s’y présente avec les mémes carac-
téres que dansle conglomérat du Puix, seulementelle n’est pas fibreuse,
mais cristalline. Elle remplit & elle seule quelques cellules en forme
de larmes allongées. Son altération s’annonce par une forte coloration
ocreuse. Enfin, comme au Puix, la delessite est souvent séparée de la
pate par une mince pellicule de fer phosphaté d’un beau bleu verdatre;
ce dernier minéral est rarement en petits amas isolés. Quelques cel-
lules sont occupées par un mélange de chaux carbonatée, de quartz
et de zéolithe. Ce conglomeéral a les plus grandes analogies avec celui
du Puix et on peut lui appliquer les mémes raisonnements.

d) Spilite stratifié en couches verticales, avec couche de 1m,75 de
grauwacke normale intercalée. Ce spilite est brun, beaucoup plus dur
que le grés, finement grenu, avec cristaux fragmentaires d’albite de
1/3 & 2 millim. , quelquefois de 5 4 6 millim. Il est criblé de petites
cellules variant de '/, & quelques millim. , atteignant rarement 1 centim.,
vides pour la plupart. Quelques-unes sont tapissées de delessite vert-
clair grenue, ou de petits cristaux blancs et brillants d’une zéolithe.
Des résidus ocreux accumulés dans ses fentes paraissenl provenir de
la destruction de la delessite. Le grés fin de grauwacke n’ayant pas été
modifié, c’est le grés plus grossier qui a preduitle spilite, ce qui tient
sans doute 4 sa constitution originaire.

e) Mélaphyre afileurant un peu au-deld du gite précédent. Le labra-
dor y est en pelits eristaux de couleur foncée, le pyruxéne abon-
dant et en gros prismes. Quelques cellules, les unes vides, les autres
pleines de chaux carbonatée ou de quariz, rapprochent ce mélaphyre
des spilites. Cette roche passe un peu plus loin au mélaphyre type a
cristaux de labrador de 2 & 7 millim.

f) Ce mélaphyre type, de couleur verte, coutient au lieu dit Obere-
Eichburg une couche de 4 m. d’une grauwacke passant au mélaphyre
qui a été déja décrite (page 61).

g) Spilite trés-caverrieux, & péle grise parsemée de fragments de
feldspath rosé de 2 millim., a vacuoles vides, quelquefois remplies
d’une substance tendre d’un vert clair, d'un aspect terreux. Ce spilite
incomplet et qui n’est presque qu’un grés de grauwacke métamorphique,
est en couches verticales dans la grauwacke modifiée. On peut I'obser-
ver autour de la ferme dite Graber,
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k) Mélaphyre brun, dur,  rares cristaux de labrador, associé, avec
le spilite précédent, a la grauwacke métamorphique.

i) Mélaphyre & assez gros cristaux de labrador, a 'enirée de la forét
Hinter-Villerbach.

j) Mélaphyre noir de I'extrémité S. de la cime du Rossberg. Ce mé-
laphyre est stratifié et affleure un grand nombre de fois a travers le
gazon. Les couchessont inclinées de 75°E. jusqu’a la verticale, et dirigées
d’une maniére trés-suivie N. 200 0.—S. 20°E. Cette roche est presque
aussi fissile qu’un schiste et & cassure lisse; on y voit briller un grand
nombre de petits cristaux de labrador verdatre, dépassant rarement
6 millim. de longueur; il y a aussi de trés - petits cristaux de fer oxy-
dulé. C’est un vrai mélaphyre malgré sa siratification. Cette roche
forme la cime la plus élevée du Rossberg (Sattelhiitle, 1196 m.) dont
le cenlre est occupé par un petit mamelon escarpé; elle se voit sur une
étendue de 600 a 700 m., presque partout avec une stratification trés-
nette.

k) Spilite a 'E. de la cime de Sattelhiitte ; les murs qui séparent les
paturages en sont en pariie construits. Tantét c’est un pétrosilex gris,
de dureté moyenne, un peu grepu, arares cristaux de labrador, creusé
de longues cellules plates et paralléles, remplies de quartz blanc,
de mésotype rose cristalline, quelquefois en prismes de 2 millim. , et
d’un peu de spath calcaire; les plus pefiles contiennent de la delessite.
Tantot le grain de la roche se rapproche davantage de celui du greés
métamorphique , mais présenle les mémes cavités remplies par les
mémes minéraux. Les cristaux de labrador y sont plus rares. Quelques
géodes irréguliéres, de 1 millim. & plusieurs centim., sont tapissées de
cristaux confus de mésolype d’un rouge cerise et de quelques petits
cristaux de quartz, associés 4 du quartz rouge mamelonné. Iy a en-
core, dans un petil nombre de vacuoles, des tables carrées de 2 mil-
limétres de c6té sur un tiers de millim. d’épaisseur, d’un feldspath un
peu rose approchant de V'orthose.

) Parmi les conglomérats de Ia cime du Thannerhiibel, on en trouve,
entre cette cime et celle de Sattelhiitte, dont les galets de porphyre
rouge sont unis par une pite de mélaphyre. Cette roche a été décrite
ailleurs (pag. 77).

2. Gite au N.-0. de Massevaux, entre le Villerbach et le Sickertbach.

Des roches analogues 4 celles du contrefort du Rossberg dont il vient
d’étre parlé, forment un monticule qui s’éléve sur la rive eauche de
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la Doller en amont de Massevaux el se prolongent 4 plusieurs centaines
de métres vers le N.-0.

3. Gite au N.-N.-E. de Kirchberyg.
La montagne qui se trouve 41500 m. environ au N.-N.-E. de Kirch-

berg et qui sépare les deux affluents supérieurs du ruisseau, est en
partie composée de mélaphyre.

4. Giie entre Dolleren et Seewen.

A la premiére borne kilométrique placée en aval de Iéglise de
Seewen, un sentier rejoint un chemin creux de voiture qui monte
rapidement dans la forét de la rive gauche. Le schiste & grain fin se
voit au pied de la montagne, le spilite et le mélaphyre se montrent
plus haut. Ce dernier est en place dans le chemin creux ; c’est une
roche accomplie & gros cristaux comme le mélaphyre type de Belfahy,
mais se dégradant par une foule de nuances jusqu’a I'état de schistes
durs et compactes. La liaison est intime entre ces roches et on cherche-
rait en vain & fixer leurs limites.

92¢ SECTION. — VERSANT S.-E. 0U TERMINAL.

Vallon de Bourbach.

Entre Nieder- et Oberburbach, mais plus prés de ce dernier village,
le mélaphyre généralement violacé, souvent 4 grands cristaux, alterne
4 plusieurs reprises avec la grauwacke plus ou moins modifiée. Ce gite
a déja été décrit en détail (page 68).

Le flanc droit du haut vallon d’Oberburbach jusque vers le paturage
de la cime du Rossberg, est formé par un massif important de méla-
phyre typique & gros cristaux de labrador, contenant quelquefois des
larmes et de petits amas de delessite. Le ruisseau suit & peu prés la
limite de ce massif et de celui de porphyre rouge qui constitue le flanc
gauche du vallon. Son lit est encombré, jusqu’a Niederburbach, par
des blocs volumineux de mélaphyre.

Les galets de mélaphyre sont quelquefois altérés. Il y a d’abord
I’altération extérieure qui ne pénétre pas profondément; elle a rendu
le labrador pulvérulent, blanc et opaque. Il y a ensuite une altération
profonde et sans doute bien plus ancienne , qui a transformé la nuanee
verdatre de la pite en brun foncé, en méme temps qu’elle en a diminué
la cohésion ; le labrador a conservé son clivage brillant et sa transluci-
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dité , mais a pris une leinte rosée ; quelquefois le centre des cristaux
est resté vert; leur dureté est devenue moindre.

3¢ SECTION. — VERSANT DE LA VALLEE DE THANN.

1. Le Staufen, au S -0. de Thann.

Celte montagne & flancs rapides, haute de 525 m. au-dessus de la
mer, a une forme pyramidale du c6lé de I'est et se continue 4 I’0. par
un chainon qui va se rattacher au massif du Rossherg. Sa cime, étroite
et en dos dine, esl couronnée par plusieurs petits mamelons
escarpés.

La partie inférieure du Staufen est constituée par la grauwacke ; le
tiers supérieur est formé par un mélaphyre brun qui a beaucoup de
rapports avec celui de Bitschwiller, avec cristaux nombreux de pyro-
xéne isolés ou groupés, longs de 3 4 4 millim. et épais de Y, a; de
millim. Le clivage M est trés-net et 4 éclat métalloide , et montre la
coupe du hiseau du pointement. Ce minéral, moins fusible que le
pyroxéne, parait se rapprocher de la bronzite.

Sur les flancs du Staufen, ce mélaphyre est associé a des grés de
grauwacke qui s’y montrent enchevéirés el auxquels il parait passer.

2. Mamelons de Bitschwiller.

Les deux mamelons entre lesquels passe le chemin du Rossberg, a
'0. du village, sont composés d’un mélaphyre trés-différent du type
ordinaire. Sa pate est d’'un brun foncé, dure, sa cassure rugueuse; les
cristaux de labrador sont plus petits, plus serrés, d’un blanc sale tirant
quelquefois sur la lie-de-vin. I} contient de rares lamelles de fer oli-
giste et de bronzite.

Ce mélaphyre varie beaucoup; il passe souveni & un spilite &
lacunes allongées remplies de chaux carbonatée et surtout de
delessite.

Ces roches se montrent sur le chemin du Rossberg jusqu’a la gorge
qui limite le {riage de Diebthal (Pl. II. fig. 18). Dans la premiére partie
du trajet, elles affectent souvent le caractére d’un magma d’apparence
bréchoide , brun nuancé de verdatre, de dureté inégale,  cassure
trés-rude. Cetle roche est composée de nodules irréguliers et mal
limités , souvenl rameux, de mélaphyre brun violacé , a cassure com-
pacte , développés dans une péite d’origine arénacée plus tendre. Le
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labrador s’y trouve en cristaux régulidérement espacés, mais il existe
aussi en cristaux souvent assez grands dans la pate méme.

Dans la derniére partie du trajet, le mélaphyre prend quelquefois
une couleur olive foncée.

3. Gite du vallon de Mitzach.

En montant vers le Belacker par ce vallon, on trouve un petit lam-
beau de mélaphyre au milieu des roches de (ransition; il est situé &
peu prés & une distance de 2 kilom. du village.

4. Belacker.

Cette sommité, non dénommée sur la carte, fait partie de la créte
qui relie le Rossberg au Rimbach-Kopf. Son altitude est de 1048 m.
Le mélaphyre s’y montre entouré de tous cdtés par le terrain de tran-
sition.

5. Ri.nbach-Kopf.

Prés et au S.-E. de la cime cdtée 1107 m,, 4 laquelle on arrive en
remontant directement le vallon de Mollau, il y a des mélaphyres se
rapprochant du type de Belfahy, mais sans pyroxéne. Certaines variétés
4 cristaux plus petits contiennent quelques cristaux de couleur foncée,
4 clivage facile et brillant, qui ressemblent beaucoup plus &4 Famphi-
bole qu’au pyroxéne.

Entre la vallée de Thann et la vallée de Miinster.

1. Vallon de Kattenbach, prés Thann.

En remontant ce vallon, vers la moitié de sa longueur, on rencontre
 un mélaphyre brun, analegue 4 celui de Bitschwiller. Il renferme du
labrador, de la delessite et des prismes hexaédriques de bronzite ne
dépassant pas la longueur de 1 millim. Ces cristaux sont isolés , bien
terminés, rarement clivés, d’un aspect semi-métallique, et sonl infusibles
au chalumeau.

2. Vallon de Wuenhein.

Le mélaphyre est la roche dominante dans la partie supérieure de
ce vallon. En suivant le chemin rocailleux du Kohlschlag, tracé sur la
rive droite, on peut recueillir les variétés suivantes dans de nombreux
affleurements :

a) Mélaphyre brun, passant au spilite, avec lahrador, pyroxéne,
delessite en larmes et nodules, mésotype rose et blanche.
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b) Mélaphyre brun foncé, avec cristaux verdatres de labrador, beau-
coup de pyroxéne hien clivé , mica foncé et quelques grains de quartz
blanc.

Dans le voisinage immeédiat de la ferme du Kohlschlag , et un peu en
aval , on rencontre des conglomérats mélaphyriques particuliers. Ils
semblent composés de fragments de mélaphyre de diverses dimensions.
Le labrador est en cristaux bien caractérisés de 5 millim. de longueur.
Ces matériaux sont mglés d’un petit nombre de fragments de pétrosilex
de couleur claire. Dans quelques cas, les galets n’existent plus; la
roche n'est qu'une fouillis de pate et de cristaux fragmentaires de
labrador et parfois aussi de pyroxéne. Ceite roche ressemble & un
mélaphyre remanié, mais certaines variétés pourraient s’expliquer par
des grés ou des conglomérats dans lesquels le labrador serait venu se
développer, ce qui dispenserait de recourir 4 la supposition d’un méla-
phyre formé avant la grauwacke. '

Prés du col de Freundstein, au-dessus de la ferme du Kohlschlag,
se trouve un mélaphyre 4 cristaux de labrador de 3 millim. logés dans
un fouillis des mémes cristaux plus petits mélés de mica vert-noir. La
‘pite a heaucoup d’analogie avec un grés métamorphique.

Au col méme affleure un porphyre de Ternuay identique & celui de
la Haute-Sadne. Les cristaux de vosgile, rarement clivés, y atteignent
3 millim. ; les eristaux de pyroxéne sont abondants mais encore plus
petits.

8. Vallon de Rimbach.

Les mélaphyres et les spilites, passant aux conglomérats métamor-
phiques, forment les roches dominantes dans la partie du vallon située
enire Rimbach-Zell et Rimbach.

Prés de la scierie située en amont de Rimbach-~Zell, sur la rive
droite, on voit en place un conglomérat mélaphyrique. La pate est d’'un
vert assez vif, grenue, avec cristaux de labrador de 3 millim. de diamétre
au plus. Les galets sont de porphyre rouge et atteignent jusqu’a 8 cen-
timétres; ils sont tantot bien limités, tantot fondus sur leurs bords dans
la pate; leur pate est presque compacte et contient des cristaux de
feldspath blanc, beaucoup de grains de quartz et des parcelles de mica.
Il est évident que le grés qui formait originairement la pate a été
transformé en mélaphyre.

9
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Entre la scierie el Rimbach, et aussi sur la rive gauche prés de ce
village, le mélaphyre passant au spilite est en place ; sa couleur varie
du gris-violacé 4 l'olive ; sa dureté ne dépasse pas celle de la chaux
phosphatée. La pate est tantét finement grenue, tantot elle ressemble
a un.grés. Les cellules, ordinairement trés-allongées et paralléles,
sont remplies de quartz cristallin, de quartz agate, de chaux carbonatée
spathique , de mésotype rose ou blanche souvent mélangée de quartz.
Les fissures sont fréquemment tapissées de pelits cristaux d’épidote
«’un brun vert-jaunitre, qui supporient quelquefois des eristaux isolés
bipyramidés de quartz hyalin, ou qui entourent en furme d’auréoles les
cellules pleines de mésotype. Dans les parties altérées par 1’atmos-
phére , les cellules sont partiellement vides; ce sont sans doute celles
qui contenaient de la chaux carhonatée.

Outre ces roches on Irouve encore, descendus des hauteurs voisines,
des mélaphyres bruns et des mélaphyres verts approchant du type de
Belfahy, mais & cristaux plus petits.

4. Entre le vallon de Rimbach et la rallée de Guebwiller.

En montant du chemin de Thierenbach vers le N.-N.-0. dans la
direction du Saulager et du Luspelkolpf, on ftraverse une zéne de
mélaphyre qui entoure le tertre du Luspelkopf sur '/; de sa circonfé-
rence (Pl. II, fig. 28).

Ce mélaphyre est d’un brun trés-foncé et un peu schisteux en grand.
Les cristaux de labrador sont de grandeur moyenne, espacés et bien
clivés; ceux de pyroxcne sont petits et rares, mais bien clivés. — Vers
le N. la couleur de cette roche devient rougeatre et les cristaux y sont
moins nombreux.

Vers P'est, le mélaphyre tend 4 passer au spilite 4 pate brune, 4
cassure un peu grenue, contenant quelques cristaux de labrador. De
nombreuses cellules sont tapissées ou remplies de petils cristaux de
.quartz, ou encore d’une substance rouge, terreuse, quelquefois cristal-
line, d’une fusion difficile. Dans quelques cellules on voit sur le quartz
des cristaux jaunitres appartenant & un -ilicate hydraté , peut-étre a
I’harmotome.

3. Vallon de Murbach.
Il y a un gite de mélaphyre prés de I'enirée du vallon, sur la rive
drovite, 4 100 m. 4 l'ouest d’une tuilerie.
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Au pied S. du Demberg, sur la rive gauche du vallon, apparait un
porphyre de Ternuay incomplet et passant & la grauwacke. On y distingue
un feldspath du 6¢ systéme, a éclat gras, et du pyroxéne plus abendant
qu’il ne l'est dans le mélaphyre; il contient des veines d’épidote,
minéral assez fréquent dans le porphyre de Ternuay et fort rare dans
le mélaphyre type. Celte roche afileure sur une vingtaine de méres, &
250 m. en amont du pont jelé sur le rnisseau. Elle furme aussi le pied
du flanc gauche du petit vallon qui descend du col du Demberg, mais
elle y passe a la grauwacke; on y distingue des grains légérement rosés
clivés comme lorthose, un feldspath du 6¢ systéme, des cristaux de
pyroxéne et des grains de pyrite.

CHAPITRE IL

TERRAIN GRANITIQUL.

Ce terrain se compose, dans le département du Haut-Rhin, des roches
suivantes : gneiss, granite commun, granite porphyrcide, leptynite,
pegmatite, syénite, diorite, porphyre quarizifére, porphyre rouge du
Rothhiitel, argilophyre, serpentine,

Il occupe, dans la chaine des Vosges, une surface de 593 kilom.
carrés environ, abstraction faite du relief des montagnes. C’est 4 peun
prés le t/;, ou en décimales 0,14, de Iétendue totale du département.

1! constitue quelques-unes des hautes sommités des Vosges : le
Ballon de Giromagny (1250 m.), la Téte-de-Felleringen (1226 m.), le
Grand-Ventron (1209 m.), le Honeck (1366 m.), les Hautes-Chaumes
de Pairis (1300 m.), et en-dehors du faite principal le Kahlen-Wassen
(1274 m.) et le Brézouard (1231 .m.). — A partir de la vallée de
Munster, il descend jusqu’au niveau de la plaine (272 m. 4 Plixbourg,
246 4 Kientzheim).
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Nous diviserons ’étude de ce terrain en six articles : 1. Gneiss. —
2. Granite. — 3. Syénite. — 4. Diorite. — 5. Porphyre quartzifére et

porphyre rouge du Rothhiitel. — 6. Serpentine et euphotide. —
L’étendue superficielle de ces groupes est indiquée par les chiffres
suivants ;

Gneiss . . . . ... .. . . 6296 hectares.

Granite . . . . . . . . . . . 47901 »

Syénite . . . . . . ... .. 3424 »

Porphyre, diorite, serpentine . . 1645 »

Total . . . . . 59266 hectares.

Origine des roches granitigues.

Trois théories ont été imaginées pour expliquer la formation du
granite. La premiére le considére comme un produit igné et éruptif.
La seconde admet également I'origine éruptive , mais & ’étal pateux
sous une température modérée et avec l'intervention de l'eau. La
troisiéme repousse l'origine éruptive el ne voit dans les roches grani-
tiques que des produits métamorphiques, provenant de la transformation
par voie aqueuse et par mouvement moléculaire, des schistes et grés
préexistants.

{re THEORIE. — HYPOTHESE DE LA FUSION IGNEE.

L’hypothése de I'origine ignée du granite, émise par Hutton et com-
battue par Werner, a toujours suscité de nombreuses objections. Le
fait que le quarlz- de cette roche n’a cristallisé que postérieurement a
d’autres minéraux plus fusibles, tels que le feldspath, le mica et 'am-
phibole, a fourni un des principaux arguments que I’on a opposés & la
théorie plutonienne. La méme particularité se retrouve, en effet, dans
les filons de quartz que I'on regarde généralement comme produits par
voie aqueuse ; le quartz y présente toujours Pempreinte de la chaux
fluatée trés-fusible.

Nous allons passer en revue les principaux arguments invoqués par
Pécole Huttonienne a appui de Iorigine ignée du granite.

1. Lanalogie du granite avec les roches des anciens volcans. — Le
granite ne se montre jamais accompagné de variétés scoriacées, ni
méme 4 I'état franchement vitreux, jamais non plus d’une maniére bien
caractérisée avec la structure prismatique si habituelle au basalte, Le
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trachyte est de toutes les roches volcaniques celle qui se rapproche le
plus du granite, mais il s’en dislingue par son feldspath vitreux et par
Pextréme rareté du quartz en grains qui n’offre d’ailleurs jamais la
forme bipyramidée. Dans les laves mainienues & I'état incandescent
pendant plus de 40 ans, on ne voit pas non plus la silice se réunir en
grains ou en cristaux, queique quelques-uncs aient une composition fort
rapprochée de celle du granite.

2. L’épanchement , observé en Saxe, du granite sous forme de
nappe aw - dessus des terrains stratifiés secondaires. — M. Cotla a
démontré que ces apparences étaient dues a des renversements de
couches.

3. La structure grenue que prend le calcaire au conlact du granite.
— Le calcaire peut devenir grenu et méme cristallin par voie humide
aussi bien que par voie séche; la pluparl des calcaires secondaires
sont grenus ou cristallins, et en se fossilisant le test des échinodermes
prend le clivage du carbonate de chaux. — D’ailleurs, il n’arrive pas
toujours que le calcaire prenne une structure cristalline au voisinage
du granite et des porphyres; on a méme vu des laves, en contact avec
le calcaire, n’y produire aucune altération.

4. Labsence de fossiles. — Le graphite, 'antracite, la houille
presque toujours et le lignite trés-souvent, ont perdu toute trace d’or-
ganisation sans qu’on ait jamais prétendu qu’ils aient été a 'état fluide
ou pateux. Dans les coraux transformés en calcaire cristallin, celte
structure est presque effacée; a plus forte raison le sera-t-elie dans les
rgches & cristallisation plus avancée. Dans les schistes, le développe-
ment de la structure cristalline a toujours pour résultat de faire dispa-
raitre les fossiles,

5. Les effets de contact entre les roches cristallines et les schistes ou
les calcaires. — Quelquefois, en effet, le calcaire est devenu grenu au
contact des roches cristallines, les schistes se sont transformés en
minette, mais cela n’a pas toujours lieu, et on a cité des exemples de
fragments de quariz, de granite, de schisle, empaiés dans le basalte
sans avoir subi aucun autre chaﬁgemen_ﬁ qu’un commencement de fusion
a la surface 1.

Lorsqu’il s’agit des terrains de transition métamorphiques, on congoit

' M. Delesse a réuni de nombreux exemples de ces contacts (Etudes sur le mé-
tamorphisme des roches.)
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aisément la transformation comme ayant été produite par voie humide;
on comprend que la longue durée de 'action a pu suppléer a Uefflcacité
plus grande de la chaleur. Mais dans les roches contenant des produits
cristallisés, la plupart des géologues voient unindice d’une intervention
calorifique.

Cependant, on n’a jamais prouvé par le moindre fait que la chaleur
seule fit capable de faire passer les schistes & I’état crislallin, de leur
fournir de nouvelles matiéres et d’en éliminer d’auires. Il existe des
calcaires cristallins, comme celui de St-Philippe, dans lesquels le
métamorphisme a introduit une foule de silicates cristallisés ; dans le
systéme de la voie séche, ces silicales ne peuvent étre arrivés qu’'a
Pétat de vapeurs. M. Bischof fait observer a ce sujet que pour lenir
’acide carhonique prisonnier sous une température de 2000 degrés, il
faudrait une pression énorme; et que, d’un autre coté, la pression
doit avoir été assez peu considérable pour permetire la volalilisation du
mica, des silicates, de la silice méme, substances non-seulement
beaucoup moins volatiles que P'acide carbonique, mais probablement
fixes 4 la température dont il est question !

On admet en général que les filons de quartz ont été produits par
voie humide, mais plusieurs géologues refusent la méme origine aux
filuns de grauite. 1l existe cependant de ces filons dont I’épaisseur ne
dépasse pas celle d’une feuille dz2 papier, et il est difficile de supposer
que le granite ait pu conserver assez de fluidilé pour remplir les fentes
froides dans lesquelles il s’est introduit 2. L’air seul aurait pu s’opposer
a celte injection, et on est encore obligé de faire intervenir ici une
énorme pression et méme la chauife de la roche encaissante.

M. Murchison a signalé, dans le N. de I'Ecosse, le fait de la super-
posilion, en concordance de stratification, de massifs de micaschiste, de
schiste chloriteux et de gneiss sur des quartzites et des calcaires fossi-
liféres repesant & leur tour, en stratification discordante, sur un gneiss
d’une nature différente 3. Il est impossible de faire infervenir dans le
mélamorphisme des schistes une autre cause que la voie humide , car
une température assez élevée pour produire des cristaux d’orthose , et

! Lehrbuch der chemischen und physikalischen Geologie. T. I, p. 1089,
*Id. T. IL p. 847.
* Comptes~rendus de I’Académie des sciences. Année 1860, p. 713.

Document humérisé par la Bibliotheque Interuniversitaire Scientifique Jussieu — UPMC



ORIGINE DES ROCHES GRANITIQUES. 135

arrivant nécessairement par le bas, n’aurait pas laissé les couches a
fossiles dans leur élat normal.

2¢ THEORIE. — HYPOTHESE DE LA FUSION A UNE TEMPERATURE
MODEREE ET AVEC L’AIDE DE L’EAU.

La théorie de lorigine purement ignée du granite souléve des
objections tellement graves qu’elle a été abandonnée par la plupart des
géologues. Dans les travaux les plus récents, on a fait une part de plus
en plus large a P'eau, et diverses hypothéses onl été proposées pour
concilier P'intervention de ce liquide avec la doctrine de Vorigine
éruptive.

Ainsi, M. Scherrer! suppose un bain aqueux a une lempérature
“propre a fondre le feldspath orthose (20000). 11 lui faut une énorme
pression pour maintenir 'eau caplive & cette température.

M. Delesse 2, alasuite de recherches, d’expériences et d’observations
persévérantes, arrive a la conclusion suivante : A part les roches vol-
caniques et une parlie des roches trappéennes, les roches éruptives onf
surgi de Uintérieur de la terre i I'état de pite aqueuse variant dans sa
consistance et & une température de 2000 4 400°; le magma, aprés la
cristallisation des roches, a abandonné une assez grande quantité d’eau
mére chargée encore de subslances minérales en parlie de méme
espéce que celles qui venaient de se solidifier; ce sont ces eaux qui ont
agi sur les roches encaissantes pour les métamorphiser a des distances
plus ou moins éloignées.

Cette théorie conserve au granite son origine éruptive et n’explique
pas le passage du granile aux schistes cristallins. Elle fait métamor-
phiser les schistes en granite et en porphyre par ’eau abandonnée par
les roches éruptives. Mais, en ne laissant surgir que 'eau seule, les
choses seraient beaucoup simplifiées; la transformation pourrait se
faire alors molécule & molécule et pendant un temps trés-long. Aw
conlraire, avec I'éruption soudaine et qui devrait loujours étre accom-
pagnée de dislocations violentes, il est difficile de comprendre comment
cette grande quantité d’eau s’est séparée si complétement de la roche
éruptive sans y laisser de (races, bulles, géodes, etc.

' Bulletin de la Société géol. de France, 2¢ série. T. IV. p. 475, 1846.

? Métamorphisme des roches, 1858. — Recherches sur lorigine des roches.
(Bulletin de la Soc. géol. 2e série. T. XV. p. 776). — Etudes sur le métamor-
phisme des roches. in-4°. 1864,
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A la suite de ses remarquables expériences synthétiques sur la pro-
duction de divers minéraux, M. Daubrée ! arrive & ce résullat que le
quartz et les roches cristallines n’ont pu se former sans I'intermédiaire
de Yeau. Il admet le métamorphisme produit dans'la roche encaissante
par eau mére dégagée, avec celle réserve que le feldspath et le mica
se sont plus probablement formés sur place au voisinage du granite, en
empruntant une partie de leurs éléments au milieu dans lequel ils se
sont développés. Il est cependant un fait dont cette théorie, non plus
que celle de M. Delesse, ne tient peut - éire pas un compte suftisant :
cest quil ne faut pas seulemenut amener aux roches des éléments
neuveaux , mais éliminer encore ceux dont ils prennent la place ; or,
cel échange ne peut guére se concevoir que par un mouvement molé-
culaire {rés-lent.

M. Daubrée ne fait pas une condition absolue de I'intervention de la
chaleur et de la pression. La chaleur doit en effet s’évanouir rapidement
au-dela du contact. ‘

Dans ses expériences, M. Daubrée a pu produire des minéraux
cristallisés 4 une température de 480° a 500¢, par I'action de 'eau et
sous une pression correspondante. Mais M. Clifflon Sorby? a obfenu
les mémes résultats avec une température de 145¢ 4 150°, en prolon-
geant Vexpérience pendant un mois. Enfin, a Plombiéres, il s’est formé
des silicates hydratés bien définis par voie humide et sous la pression
ordinaire, 4 la température de 600 & 70°; a la vérité, cette production
a exigé un fravail de quinze siécles.

Il résulte de ces faits que la chaleur et la pression d’un cété, de
Pautre le temps, sont des agents qui peuvent se remplacer réciproque-
ment, et qu’en supposant une longue durée, on peut concevoir la for-
mation du quartz cristallisé et des roches cristallings anhydres a la
pression et a la température ordinaires.

3* THEORIE. — HYPOTHESE DE LA TRANSFORMATION PAR VOIE HUMIDE,
ET PAR MOUVEMENT MOLECULAIRE , DES SCHISTES ET GRES PREEXISTANTS.

Une derniére théorie repousse lorigine éruptive du granife et le
considére comme résultant de la transformation lente par voie humide,
et par mouvement moléculaire, des schistes et grés préexistants.

! Etudes sur le métamorphisme. 1860.
* Bulletin de la Soc. géol. 2° série. T, XVIL. p. 568.
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Tous les géologues sont d’accord aujourd’hui pour ne voir, dans les
gneiss et dans les micaschistes, que des roches de sédiment fransfor-
mées et rendues cristallines par le métamorphisme. La liaison intime
du gneiss avec le granile implique la nature métamorphique de ce
dernier.

M. Keilhau* considére lesroches cristallines comme des modifications,
sans chaleur ni pression, des roches stratifiées. Il fonde son opinion sur
les observations suivantes: 1° les roches cristallines sont fréquemment
stratifiées ; — 2°le porphyre traverse en filons le calcaire sansle modifier ;
—- 30 les schistes passent insensiblement au granite en prenant du mica et
de Pamphihole ; — 40 quand ces minéraux deviennent visibles & I'ceil nu,
les fossiles s’effacent; — 5e P'association du granite et du schiste a lieu
4 peu prés toujours latéralement; — 6° le schiste enchevétré dans le
granite , ou contenu dans cette roche par grands lambeaux, conserve
sa stratification ; — 7¢ Chaque roche cristalline est associée & une
roche stratifiée différente et particuliére qui est sa roche mére ; ainsi
le porphyre se trouve dans le grés, le granite dans le schiste, etc.

M. Bischof-est le principal défenseur de ce systéme en Allemagne ;
il ’a développé dans un ouvrage considérable, riche de faits et d’obser-
vations nouvelles 2. Les études curieuses de M. Volger semblent établir
dans beaucoup de cas une transformation moléculaire incessante dans
les minéraux et dans les roches, et dont ’action se continue de nos -
jours 3,

L’existence de I’eau et son mouvement dans 'mtérieur des roches sont
incontestables#, mais cette quantité d’eau présente & la fois dans laroche
est toujours trés-faible. En effet, 'eau de carriére ne peut étre évaluée
a plds de 0,5 & 1 9/4, mais I'eau de constitution qui ne manque jamais
dans les roches argileuses, les seules qui aient pu se transformer en
roches cristallines feldspathiques, vient probablement prendre part an
mouvement. Cela est d’antant plus probable que ceite eau, dont la
proporiion dans les roches des Vosges est de 3*/5 a 41/, 9y, est éli-
minée en partie on «n totalité par Veffet du métamorphisme.

' Gweea Norwegica. 1838,

* Lehrbuch der chemischen und physikalischen Geologie. 5 vol.
3 Studien zur Entwickelungsgeschichte der Mineralien.

¢ Daubrée, Op. cit. p. 97 et suivantes.
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Une aussi faible quantité d’eau ne pouvant contenir qu’une propor-
tion infiniment petite de silice ou d’alumine, devra circuler pendant un
temps trés-long pour produire un effet sensible. On comprendra dés-
lors quelle longue succession de lemps il faudra pour introduire dans
Ia roche métamorphique de 9 & 17 ¢/, de nouvelles substances et en
éliminer autant. En effet, 'échange des parties constituantes entre la
roche normale et la roche mélamorphique s’éléve :

Pour le porphyre de Ternuay a4 Pourle granite du Schliffelsa 8,540

16,709, » le grés de Thann & 9,62
» legranitedu Drumont&210,20  » les briques de Plombiéres a
8,32,

La théorie du métamorphisme par voie humide et lente, sans I'in-
tervention d'une température élevée ni d’une pression considérable,
est celle que nous avons adoptée. Elle nous parait expliquer un plus
grand nombre de faits et d’une maniére plus simple que les autres.
Elle s’appuie sur des preuves incontestables, telle que la production
par voie humide de nombreuses pseudomorphoses organiques et miné-
rales dans lesquelles Ia chaleur n’a évidemment eu puint de part, sur le
métamorphisme récent des briques de Plombiéres, etc. Enfin, dans
le département du Haut-Rhin, elle nous parait justifiée par les faits

- suivants que nous résumons ici, mais qui sont exposés en détail dans
nos descriptions :

1. Rapporls orographiques des roches. — Dans beaucoup de loca-
lités, la différence des roches ne se traduit pas par leurs formes exté-
rieures (Herrenberg, Drumont, Urhés, route du Ballon de Giruinagny).

2. Stratification du granite. — Dans le terrain de transitiop, le
métamorphisme fait généralement disparaitre tout indice de stratifica-
tion; il y a cependant quelques exceptions a cette régle (Roderen). 1l
en est de méme du granite qui est ordinairemenl massif, mais qui a
conservé une stralification évidente sur un petit nombre de points: a) &
la chapelle St-Nicolas, entre Oderen et Krith; — §) a Wintzen-
heim; — ¢) au Staufen prés Soultzbach ; — ) sur le flanc 0. du Bal-
lon de Giromagny ; — ¢) 3 Winlzfelden. — Celte siratification est sur-
tout incontestable au Staufen (Burgersgrath); les bancs de grauite y
sont séparés par des lits de micaschiste, et on est ici forcément con-
duit & considérer ces deux roches comme le résultat contemporain de
la transformation des schistes et des grés schisteux. — Si le gneiss et
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le micaschiste ont le plus souvent conservé leur stratification, c’est
qn’ils proviennent de roches schisteuses, tandis que le granite provient
de roches plus massives dans lesquelles, méme a P’état normal , les
couches n’étaient pas marquées. On relrouve 4 Thann la méme dispo-
silion dans les massifs non stratifiés de grauwacke mélamorphique cldi-
sonnés par des couches schisteuses.

3. Filons de granite. — 11 existe des filons dans lesquels le quartz
pur passe au granile (chiteau de Schranckenfels ou de Haneck). Les
filons de granite peuvent donc avoir la méme origine que ceux de quartz,
En les supposant produits par lessivage de la roche encaissante ou par
des eaux thermales, leur origine se concilie aisément avec le métamor-
phisme par voie aqueuse, et I'existence du granite en filons n’est plus
un argument en faveur de Porigine ignée de ceite roche.

4. Relations du grawite avec le schiste. — Dans beaucoup de localités,
le schiste passe au granife par des roches intermédiaires (Urbés , Dru-
mont , Schliffels, Herrenberg, chemin de Willer 4 Goldbach , route du
Ballon de Giromagny, Barenkopf, etc.). Mais, souvent aussi, la ren-
contre enire le granite et le schiste ou le grés fin ne produit aucun
changement, ni dans I'une ni dans l"autre roche (Firstacker, Schliffels,
chatean de Schranckenfels, filons de pegmatite dans le schiste 4 Urbés
el au Herrenberg, filons de granite dans le schiste au chiteau de
Schranckenfels). — Dans aucun de ces deux cas, le plutonisme ne four-
nit aucune explication rationnelle.

5. Structure cristalline sans plasticilé. — Il n’est pas nécessaire de
supposer un ramollissement pour expliquer, le développement de ecris-
taux ou d’une structure cristalline daus les roches. La circulation mo-
léculaire suffit a cet effet. Ainsi, le mélaphyre, qui a été un grés fin
ou un schiste de grauwacke, a conservé dans heaucoup de cas sa stra-
tification et sa structure arénacée originaires. La minette a souvent con-
servé sa stralification et sa fissilité et elle n’est, de méme que le schiste
micacé el le micaschiste, qu'un schiste modifié qui passe par les va-
riétés microscopiques au granite commun. Enfin, dans les roches glo-
buleuses, le feldspath et le quartz ont eté dissous el la siructure a été
profondément modifiée sans étre toutefois devenue cristalline.

6. Passages multipliés et insensibles des roches stratifiées a la syé-
nite et aw granite. — 1l en existe de nombreux exemples : & Urbés;
an fond de la vallée de St-Amarin sur la rive gauche en amont de Fel-
leringen; dans la vallée de Massevaux; au Berenkopf; enfin aux
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environs de Rimbach et d’Oberbruck ot I'on voit des schistes normaux,
des schistes et grés métamorphiques, des mélaphyres, des diorites,
le tout enchevétré d’une maniére trés-compliquée et offrant les passages
les plus variés , ne se séparant point au contact et n’ayant rien de com-
mun avec des filons.

7. Métamorpkisme intercepté. — Si I'on explique le métamorphisme
par la chaleur, le métamorphisme devra s’étendre autour du cenire
d’aclion en diminuant d’intensité en raison de 1’élpignement de ce
centre, mais dans les parties intermédiaires il ne pourray avoir cessa-
tion compléte de I'action. Le contraire a précisément lieu a Thann et
a Niederburbach, ol des couches normales bien stratifiées alternent
avec d’aufres trés-métamorphisées. Ce n’est done pas la chaleur qui a
produit ici le phénoméne.

En résumé, les roches cristallines des Vosges apparaissent comme
résultant d’une transformation lente et par voie humide des schistes et
des grés de transition qui, suivant la durée et I'énergie de son action,
suivant la composition et la structure de la roche originaire, ont du
produire les différents types, tels que minette, micaschiste, gneiss,
granite , syénite, porphyres, mélaphyres, etc., et une foule de varié-
tés qui ne sont que des roches de passage.

GNEISS.

Le gneiss est une roche composée essentiellement de feldspath et de
mica, avec un mélange de quartz plus ou moins abondant. Il renferme
donc les mémes éléments que le granite , mais il s’en distingue par sa
structure stratoide, rubanée ou méme feuilletée. Par 'augmentation
de volume de ses éléments constituants, il passe & des variétés porphy-
roides; par leur diminution, il passe au contraire au lepiynite. Celtte
derniére roche est un feldspath grenu plus ou moins mélé de grains
microscopiques de quariz, avec mica ordinairement frés-rare et en fines
pailleties.
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La minette de-Voltz, ou eurite micacée , est une roche trés-riche en
mica brun ou noir, quelquefois de couleur bronzée, & pate feldspa-
thique cristalline. Sa composition, comme on le voit, est Ia méme que
celle du gneiss auquel elle passe souvent, mais plusieurs géologues
ont jugé & propos de Iui conserver une dénomination particuliére parce
qu’ils ont cru qu’elle avait une origine éruptive et ne se montrait que
sous forme de'filons, tandis que le gneiss n’existe jamais sous cette
forme.

Le micaschiste est un gneiss dans lequel le feldspath est remplacé
par le guartz. Il n’existe qu’accidentellement dans le déparlement du
Haut-Rhin (Liépvre, Soultzbach), el ordinairement alors comme ma-
niére d’étre particuliére du gneiss dont il est inséparable.

Le gneiss occupe dans le département une étendue approximative de
63 kilom. carrés. 1l ne commence a jouer un role de quelque impor-
tance qu’au nord de la vallée de Munster, et encore n’est-ce que vers
la vallée de Ste-Marie-aux-Mines qu’il se présente en grandes étendues.
Dans toute la région située au sud de la vallée de Munster il n’existe
qu’en pelits amas, el presque toujours c’est la minette qui en tient lieu.

Ainsi, en montant au Steinberg, 41°0. d’Oderen (vallée de St-Ama-
rin), par le vallon du Ramesbach, on peut observer prés des maisons
les plus élevées, dites Thalhorn, un granite flanqué des deux coiés par
‘un conglomérat a pite de gneiss et 4 cailloux arrondis de pegmatite et
de serpentine. Ce méme congloméral, avec galets en petit nombre, se
répéte sur une assez grande étendue au-dela des affleurements de ser-
pentine et d’euphotide. (Pl. II. fig. 31.)

Dans le vallon de Ranspach, il n’est pas rare de trouver dans les
éboulis et parmi les débris répandus au bord des ruisseaux, des frag-
ments de gneiss provenant de gites inconnus.

Origine du gneiss.

La minette, dans ses principaux gisements, affecte toutes les allures
d’une roche sédimentaire profondément métamorphique. Elle est sou-
vent stratifiée et contient des galets (environs de Barr, Bas-Rhin), forme
la roche intermédiare ou de passage entre le schiste et le granite (Dru-
mont, Herrenberg) , passe fréquemment au granite 4 grain fin et & grain
moyen (Barr, Plixbourg), se confond avec le micaschiste, le gneiss,
le granite, et est liée 4 ces roches d’'une maniére inextricable (Plix-
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bourg). On ne peut lui donner pour roche mére que le schiste et le grés
fin du terrain de transition (Drumont, Herrenberg, Plixbourg).
L’origine métamorphique du gneiss est & peu preés universellement
admise,, mais cette roche se lie d’'une maniére si inlime et passe si
souvent au granite, elle alterne si souvent avec lui, qu'il n'est pas pos-
sible de I'en séparer (environs des Trois-Epis, route de Ribeauvillé a
Ste-Marie , environs du Bonhomme, etc.). De plus, le gneiss renferme
souvent de anthracite identique avec celle de Thann et qui parait dés-
lors avoir la méme origine végétale. Enfin, les lambeaux de calcaire
intercalés dans le gneiss (St"-Marie) et conservant souvent des traces
de stratification , fournissent un autre argument en faveur de son ori-
gine sédimentaire. La conséquence de ces observations est que le gneiss
ne pouvant se séparer du granite et étant métamorphique, ce dernier
I’est aussi. Cette conclusion est confirmée par les observations de pas-
sage des schistes de transition, tantdt au gneiss, tanlot au granite.

I. Vallée de Munster et région comprise entre cette
vallée et celle de 1a Poutroye.

{re SECTION. — RIVE DROITE DE LA VALLEE DE MUNSTER.

A T'0. de Wintzenheim , sur la route de Colmar 4 Munster, il existe
dans les vignes deux carriéres ouvertes dans le granite. Dans la pre-
miére , qui n'est plus exploitée, on voit, enclavés dans cette roche,
des fragments triangulaires de 3 4 4 centim. de diamétre, d’une mi-
nette d’un gris-verdatre, tendre, & grains microscopiques (!/;, de
millimétre) , composés de mica dominant, de feldspaih blanc et d’un
peu de quartz. Dans beaucoup de ces fragments, le grain devient gra-
duellement plus gros (1 4 2 millim.), et il arrive alors souvent que le
mica et le quartz disparaissent, de maniére & ne laisser qu’une minette
presque entiérement composée de mica. Tous ces fragments si irrégu-
liers ne peuvent étre considérés que comme des débris de grés ou de
schistes modifiés.

Dans la deuxiéme carriére , qui est en exploitation , on rencontre des
fragments de granite métamorphique micacé renfermant aussi des dé-
bris de minette. On peut observer un fait semblable dans la grande et
ancienne carriére située 4 100 m. en aval de St-Gilles.

La carriére de Plixbourgs’ouvre dans le mamelon qui porte les ruines
du chitean de c¢2 nom et descend jusqu’'a la route. Elle montre des
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passages nombreux de la minette au granite et une extréme variabilité
dans les caractéres de la premiére de ces roches. (Pl III. fig. 39.)

La minetle y forme dans le granite un amas ou stockwerck en
forme de triangle renversé de 2m,50 de hauleur sur 4 m. de base.
Vers le sommet du triangle, la minette englobe un bloc de 25 centim.
de diamétre d’un granite 4 mica noir se rapprochant de la pegmatite
par ses parties de feldspath laiteux de 12 millim. de diamétre, dont
les intervalles sont remplis par du quariz. De ce bloc partent des filons
ramifiés de quelques millim. 4 un cenlim. d’épaisseur sur 7 4 8 centim.
de longueur, qui pénétrent dans lamineite dont ils suivent tous les plis;
le grain de ces filons diminue avec leur épaisseur, au point de n’étre
plus dans les plus minces que de la minelte sans mica.

Le massif de minette est extrémement contourné dans sa schistosité,
Les principales variétés de cette roche sont les suivanles: @) minette
type a pate presque compacte , passant insensiblement a une minetite
cristalline ou granite microscopique passant de son coté au granite vé-
ritable; — 0) gneiss composé de bandes paralléles de 5 a 15 millim.
de granite peu micacé, séparées par des feuillets de quelques millim.
de minetle cristalline & mica abondant aux surfaces; — ¢) minette
trés-schisteuse, a feuillets paralléles, mais confournés, avec mica trés-
abondant en paillettes de 2 millim. paralléles & la schistosité ; ils al-
ternent avec des feuillets de 2 a 4 millim. d’un granite blanc sans mica;
— d) micaschiste composé de feuillets de granite & trés-petits grains
avec mica accumulé sur les plans de fissilité, de maniére a produire
une structure éminement schistoide.

La minette se monire donc, dans les carriéres dont il vient d’éire
parlé , comme une dégradation trés-micacée du granite. La forme an-
gulaire de ses fragments empatés dans le granite, leur fissilité, leur
transformation en gneiss et en micaschiste, prouvent de plus qu’elle
n’est. qu'une transformation des schistes et des grés du terrain de tran-
sition.

2: SECTION. — E~TRE LES VALLEES DE MUNSTER ET DE LA POUTROYE.

Entre Giinspach et Munster, sur la rive gauche de la grande vallée,
on voit une masse de 45 centim. sur 25 centim. de minette enfermée
dans le granite. D’un cdté, la séparation est {ranchée; de I'autre, la
minette est rubanée et se fond un peu dans le granite. Ceite minette
parait stratifiée ; certaines parties en sont colorées en vert,
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Sur le chemin de Turckheim aux Trois-Epis, le granite passe fré-
quemment au granite microscopique , 4 la minette et au gneiss. La di-
rection des feuillets de cette derniére roche est généralement N. 100 4
200 E.—S. 100 4 20 O.

A un kilom. de Niedermorschwihr, sur le chemin tournant et rapide
des Trois-Epis, un peu au-dela du point ot ce chemin se hifurque, la
minette forme sur environ 300 m. des amas lenticulaires de 10 4 20
centim. d’épaisseur au milieu du granite. Cette minette est décomposée,
friable, & grain fin et d’une couleur brune. Au contact, le granit de-
vient gneissique, ce qui prouve, avec la forme lenticulaire des gites,
que la minette n’est pas ici ®n filons. Au contact d’'un de ces amas
on a vu une zone de gneiss épaisse de 10 millim., entourée par une
deuxiéme de granite de 13 centim. , suivie par une troisiéme de granite
gneissique de 30 centim., au-dela de laquelle enfin se trouve le gra-
nite normal. (PL. IIL. fig. 40.) Ici la minette apparait comme une mo-
dification du gneiss dont le feldspath aurait disparu ou aurait été ré-
duit & ses éléments les plus fins, et dans lequel le mica serait devenu
prédominant.

Le gneiss reparait plusieurs fois en amas dans le granite sur le reste
du parcours jusqu’aux Trois-Epis. Ii contient ordinairement deux felds-
paths.

Le chemin d’Ammerschwihr aux Trois-Epis, celui des Trois-Epis au
Hohnack, montrent aussides alternances nombreuses du gneiss avec le
granite. En général, dans cette région, il est impossible de saisir la
limite entre les deux roches; tantot elles s’accelent ou alternent pres-
que sans passage; tantdt et plus souvent elles passent une  Pautre
de la maniére la plus insensible. Evidemment elles doivent leur origine
4 une cause commune.

IL. Vallée de Ia Poutroye et région comprise entre
cette vallée et celle de Ste-Marie-aux-Mines.

Sur la rive droite de la vallée de Ste-Marie-aux-Mines s’étend, jus-
qu'au-deld du Bonhomme, une bande continue de gneiss, large de 3
kilorn. environ. Le gneiss se retrouve aussi associé au granite sur d’an-
tres points de la région, mais il ne se présente alors que comme un
accident de ce dernier terrain.
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ire SECTION. — GNEISS ASSOCIE AU GRANITE DANS LA PARTIE SUD DE
LA REGION.

Le chemin de Ribeauvillé ala maison forestiére de Seelbourg (300 m. S.
de Ia ferme de Barenhiitte) montre le granite alternant un grand nombre
fois avec le gneiss. Celui-ci prend assez souven! les caractéres du mica-
schiste et ses feuillets sont trés-fréquemment contournés. Ces mémes
alternances se répétent sur toute la descente de la maison forestiére a
la scierie du Buckel.

Le pied du rocher qui porte les ruines du chateau de St-Ulrich est
de gneiss. Au Schliisselstein, prés Bergheim, ce gneiss passant quel-
‘quefois au leptynite alterne & plusieurs reprises avec le granite.

-1 y a des affleurements de gneiss au col élevé qui sépare Freland
&’Aubure , au milieu d’une région fonciérement granitique.

Sur la route de Ribeauvillé 4 Ste-Marie-aux-Mines, on trouve 4 4 et
4 3 kilom. de la premiére de ces villes, de beaux gneiss & deux micas
formant passage au granite 4 grain moyen et au granite 4 gros grains
et méme porphyroide.

2¢ SECTION. — BANDE DE LA RIVE DROITE DE LA LIEPVRETTE.

-Sur la route de St-Hippolyte & Liépvre, au col ou commence la des-
cente vers ce dernier village, il y a une assez grande étendue de gneiss
renfermant vers le bas, et straiification concordante, de petites couches
anthraciteuses. On traverse ce gite sur une étendue de 300 m. — A la
descente vers Liépvre, le gneiss reparait a 21/, kilom. du col, au-deld
du terrain houiller, et seprolonge jusqu’a ce village. Cette roche passe
par endroits & un vrai micaschiste; souvent les feuillets qui alternent
-avec le mica sont de quartz, mais plus souvent encore ils sont consti-
.tnés par un feldspath qui se décéle par sa couleur rosée et son aspect
mat.- Le gneiss est certainement ici dominant.

~ La route de Ste-Marie-aux-Mines a Ribeauvillé est tracée sur le gneiss
jusqu’au sixiéme kilométre.

Le gneiss qui entoure la carriére a chaux de St-Philippe contient un
beau leptynite qui, prés de la ferme Vautrinot, renferme du graphite
et du grenat.

A Eschery, le gneiss contient une matiére anthraciteuse semblable &
celle de Thann, mais moins riche encore en carbone. On ya fait quel-
ques recherches de combustible,

10
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Environs du Bonhomme. — Aux environs du Bonhomme, leleptynite
se montre fréquemment associé au gneiss. Il contient des points verts
de /5 4 2 millim. de diamétre, & contours peu arrétés, a structure
granuleuse, qui paraissent &tre de mature grenatifére. Quelquefois il y
a au milieu des petits grenats rouges ordinaires. La substance verte
n’est pas serpentineuse, car elle fond en un émail scoriacé.

Les flancs du vallon de Faurupt sont essentiellement formés par le
gneiss, 4 gros éléments et trés-fissile danslebas, agrain plus fin vers
le haut. Ce gneiss est traversé prés du hameau par un filon d’un bean
granite avec cristaux de plusieurs centiméires de longueur. Le chainon
qui sépare le cirque de Faurupt du vallon au fond duquel est tracée la
route du Bonhomme & Ste-Marie, n’est camposé de leptynite que dans
sa partie inférieure ; dans la hauteur et méme sur le flanc qui descend
vers ce chemin, il est constitué par le gneiss normal comme tout le
bassin de Faurupt jusqu’au Brézouard (P1. III, fig. 41).

A 400 m. 4 l'est du gite de serpentine de Faurupt, en se dirigeant
vers le Brézouard, on rencontre un granite rose gneissique aprés le
gneiss qui a régné jusque-la. Plus loin, le gneiss noir se continue
encore jusqu'a 1200 & 4500 m. de la serpentine. L’inclinaison du
terrain devient plus forte an point oti commence le granite.

La limite du gneiss et du granite est & 250 m. 4 Pest de la ferme
Champagne. En ce point, la roche conserve encore la structure du
gneiss, mais par sa composition elle se rapproche déja du granite du
Brézouard et contient comme lui du mica vert-clair.

Sur la droite de la grande route de la Poutroye au Bonhomme, le
granite se transforme en gneiss 4 1500 m. en aval de I’église de ce
dernier village, mais sur la gauche le gneiss ne commence que 950 m_
plus loin, c’est-a-dire & 550 m. en aval de I'église.

Au-dela du village, le gneiss se montre plusieurs fois & ’état de
passage, avec des massifs enclavés de grauwacke ou alternant avec elle
jusqu'au-dela de la 4° borne kilométrique. -— A 700 m. en amont de
cette borne, on a pratiqué, sur la droite de la route, une fouille dans
un leptynite avec grenats verts et enduits gneissiques sur les plans de
séparation. Le granite commence & 300 m. en aval de la deuxiéme
borne, mais 4 600 m. au-deld de cette borne et sur une étendue de
300 m., ce granite prend souvent la structure du gneiss et alterne avec
lui. De la 1% horne jusqu’au col, il n’y a plus que du granite & gros
grain,
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Lorsqu’on quitte la grande route vers le 4¢ kilom. pour suivre le
chemin du vallon de Louchpach, on marche d’abord sur le gneiss ; il
existe & un kilom. de la grande route une fouille pratiquée, pour I'en-
tretien du chemin, dans cette roche qui est ici d’une nature trés-variée.
A 200 on 300 m. plus loin, on observe les passages 4 la grauwacke déja
décrits (p. 111), puis 4 20 ou 25 m. au-dela de ces afileurements, on ren-
contre un filen épais de 60 centim. de pegmatite avec mica blanc et
tourmaline, englobant des fragments de gneiss de 10 4 15 centim. de
diamétre. On trouve ensuite un deuxiéme massif de grauwacke passant
au granite intercalé dans le gneiss, puis celui-ci alterne avec le
granite qui devient de plus en plus-prédominant jusqu’a 2150 m. de
Ientrée du chemin, ou il est déja presque pur.

" L’ancienne route du col du Bonhomme commence, & 350 m. en
amont de I'église du village, sur des affleurements d’un gneiss presque
entiérement composé de mica et trés-ressemblant & la minette. Ce
gneiss a un développement de 3 ou 4 m., mais les rochers en place
sur les cdtés de la route n’en sont plus composés, de sorte qu’il ne
forme ici qu'un amas. A 1400 m. de I'église, le leptynite se montre
passant par places au gneiss. A 2 kilom. se trouve le massif de grau-
wacke passant au granite. A 2250 m. ‘le leptynite passant au gneiss se
présente de nouveau. Un peu avant d’arriver a la chapelle, une roche
bigarrée de vert et de rouge traverse la route; c’est un gneiss passant
au granite auquel il ne manque que le mica; le granite s’y présente en
amas fondus de 6 ou 8 centim. de diamétre. — Le gneiss normal est
en place 4 2500 m.; il contient, prés de la chapelle, des amas d’an-
thracite qui ont donné lieu i quelques travaux de recherches. —
Ainsi, sur ce trajet, le leptynite est la roche dominante; le reste con-
_siste surtout en gneiss normal.

La montagne la plus rapprochte du Bonhomme, & 200 ou 300 m. du
village , sur la route de Ste-Marie-aux-Mines, montre le gneiss passant
par places & un granite & gros grains bien caractérisé. Le leptynite se
montre bientdt aprés dans un grand rocher qui domine le chemin. I y
a ensuite des affleurements considérables de gneiss. A 750 m. du
village , le leptynite se voit intercalé, sous forme d’une masse de 2 m.
d’étendue, dans un gneiss tourmenté a grands cristaux de feldspath
allongés et rapprochés. Cette roche est traversée, i un kilom. de
Péglise, par trois filons de pegmatite dont le plus gros a 20 centim. de
puissance. En ce point; le gneiss alterne avec une grauwacke trés-
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modifiée. A 1500 m. de Péglise, & 150 pas avant le premier gite de
serpentine, on observe de nouveau le leptynite intercalé dans le gneiss.
Le leptynite encaisse au sud la serpentine et au N. également ou il
affleure sur 15 2 20 m. et passe 4 un granite a petit grain (P1. II, fig. 35
et PL III, fig. 41). Aprés un deuxiéme gite peu considérahle de ser-
pentine, le leptynite reparait avec la structure gneissique et passant au
gneiss véritable. En approchant du col, on voit le gneiss passer & un
granite 4 mica vert qui affleure sur quelques métres, puis le gneiss
ordinaire revient, puis quelques métres de diorite et enfin le leptynite
gneissique qui s’étend jusque prés du col ot se montre un lambeau de
grauwacke.

Sur tout ce trajet, le leptynite est la roche dominante, mais ses
caractéres sont assez variables et il contient ordinairement un peu de
mica. Sa couleur est rosée, quelquefois blanche, sa structure le plus
souvent compacte avec des points verts et des petits grenats rouges. Il
prend souvent la siructure gneissique et on le voit méme passer
souvent & cette roche sur de petites étendues. Enfin, il prend parfois
les caractéres du granite 4 petit grain. Toutefois, dans '’ensemble et
par sa structure feunilletée, il ne peut étre séparé du gneiss.

Au-dela du col qui sépare les deux bassins, 'ancienne route du
Bonhomme & Ste-Marie, 4 la descente vers la Petite-Liépvre, est tracée
principalement sur des leptynites francs et sans mica passant au gneiss,
puis sur des gneiss 4 larges parties granitiques, le tout alternant i
plusieurs reprises. Au-deld de la Petite-Liépvre on retrouve le gneiss,
puis des leptynites gneissiques d’un beau rose avec mica blanc, enfin
des gneiss tantot franes tantét peu micacés. Prés do cimetiére de
Ste-Marie-aux-Mines, sur la rive gauche, il y a une roche blanche
d’apparence gneissique, trés-peu micacée, mais contenant des petits
amas d’une substance d’un vert trés-clair, demi-transparente, et qui
blanchit au chalumeau en devenant opaque comme la serpentine.

IIL. Au N. de 1a vallée de St-Marie-aux-Mines.

Cette région comprend deux bandes de gneiss, séparées par une
bande granitique.

1. La premiére bande suit la rive gauche de la Liepvrette , depuis
Liépvre jusqu’a quelque distance en amont d’Eschery. Sa plus grande
largeur est de 2 kilom. dans le vallon du Grand - Rombach. A entrée
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du vallon de ’'Allemand-Rombach , le gneiss passe  la grauwacke sur
la rive droite.

Un lambeau de gneiss se montre enclavé dansle granite, en amont
du Grand-Rombach , sur le flanc gauche du vallon.

2. La deuxiéme bande suit & peu prés la limite départementale
jusqu’a laquelle elle s’éléve jusqu'au - dessus de la ferme du Grand-
Clou. Au-dela, vers 8.-0., le granite domine et on ne trouve plus que
deux massifs un peu importanis de gneiss, le premier 4 la téte du vallon
du Grand-Rombach, le deuxiéme & la ferme du Pré-George. Cette
bande est extrémement sinueuse vers le sud.

CALCAIRE DANS LE GNEISS.

Le gneiss de la vallée de St-Marie-aux-Mines renferme des masses
irréguliéres de calcaire blanc saccharoide ou lamelleux et micacé,
exploité pour la fabrication de la chaux. Ces amas se trouvent placés
sur une ligne peu sinueuse et paraissent répondre i laffleurement
d’'une méme couche rompue et brisée. Le gneiss qui les entoure est
caractérisé par I'apparition du grenat et de amphibole.

Le calcaire du gneiss contient de nombreux minéraux : 4° mica
magnésien verditre, & deux axes de double réfraction, généralement
jaune d’or ou rouge de cuivre par altération '; — 2° pyrosklérite verte,
quelquefois grise, vert - bleudire ou vert d’émeraude , a éclat gras; —
3o pyroxéne ; — 4o graphite; — 5° spinelle; — 6o condrodile; —
To pyrite de fer magnétique ; — 8o pyrite de fer; — 9o orthose; —
10c un feldspath & éclat gras voisin de I'halleflinia des minéralogistes
suédois; — 41° quartz; — 42 sphéne; — 13° trémolile; —
140 chlorite ; — 15° anatase.

Le spinelle, la condrodite et la pyrite magnétique ne se montrent
que dans le calcaire. Le graphite et la pyrite de fer sont disséminés a
la fois dans le calcaire et dans le gneiss.

! Cest la variété désignée par M. Breithaupt sous le nom de Phlogopite.
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Le calcaire contient de nombreux rognons de formes plus ou moins
réguliéres, disposés par bandes paralléles aux ondulations de la roche
encaissante. La structure de ces rognons est zonaire; le feldspath
(orthose ou bien feldspath 4 éclat gras) en occupe toujours le centre,
la pyrosklérite forme la zéne moyenne et le mica enveloppe le tout.
L’amphibole, le pyroxéne et le sphéne se trouvent ordinairement dans
le mica ou dans la pyrosklérite.

Le mica, la pyrosklérite et le sphéne se trouvent aussi disséminés dans
le calcaire. ‘

De nombreux petits filons pénétrent dans le calcaire et dans le
gneiss. lls sont principalement composés de feldspath et de quelques
autres minéraux (pyroxéne, amphibole et sphéne) 2.

1. Carriére de St'-Croiz-auz-Mines.

Le calcaire du gneiss y est exploité sur la rive gauche de la riviére.
2. Carriére de Fertrupt.

Elle est située sur le chemin de I’Adelspach, au fond du vallon de
Fertrupt. A 50 ou 60 m. en amont de cette carriére , on rencontre le
gneiss avec grenal comme & St-Philippe, puis le leptynite et enfin le
diorite.

3. Carriére de S-Philippe.

Elle s’ouvre sur le flanc droit d’un vallon, 4 une centaine de métres
plus bas que les anciennes mines. Sa hauteur est de 15 m. sur une
profondeur de 30 m. Il y a quelques indices d’un plongement de 54 6°
S.-0. Voici la coupe de cette carriére, du haut vers le bas, telle qu’elle
a 6té relevée par M. Lesslin en 18473 (P1. III, fig. 42):

' M. Delesse admet que la pyrosklérite est une pseudomorphose du feldspath,
surtout de celui & éclat gras. 11y a en effet passage enire ces deux minéraux, comme
si la transformation eiit eu liew du dehors au dedans. Les grains de pyrosklérite
disséminés dans le calcaire n’auraient pas d’autre origine. Dans cette transforma-
tion , le feldspath perdrait de la silice et des alcalis et acquerrait de ’eau et de la
magnésie.

Cependant , cette pyrosklérite a quelquefois une structure fasciculée , et parmi
les tiges qui composent le faisceau, il y en a de quartz. Cette structure ne s’ex-
plique pas dans la théorie de M, Delesse.

* Yoy. pour plus de détails les mémoires de M. Delesse sur les calcaires cristal-
lins : Annales des mines, 4e série, T. XX, p, 141, et Bulletin de la Soc. géol.,
2e série , T. 1X. p. 120. 1851.

* Nous devons au méme minéralogiste la plupart des renseignements que nous
donnons ici sur les calcaires du gneiss.
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1. Gneiss avec orthose, feldspath i éclat gras, pyroxéne, sphéne,
en filons irréguliers. Quelques druses de ces filons contiennent de
Porthose, du sphéne, de I'asheste et du quartz. Vers la partie supérieure
de cette couche, il y a des amas d’amphibole. Epaisseur . .  0m,80.

2. Gneiss avec grenat. Les fissures et cavités contiennent de 'am-
phibole , de 'asbeste blanc et verdatre, du sphéne, de la condrodite,

, 5m,50.
3. Calcaire avec mica et pyrosklérite . . . . . . . . . 2200
4. Roche décomposée en une espéce de kaolin . . . . . } Om.40
5. Lit de pyrosklérite décomposée . . . . . . . . . . T

6. Massif calcaire avec rognons composés de mica, pyrosklérite,
feldspath, sphéne, pyrite, graphite, spinelle, condrodite, anatase,
chaux carbonatée cristalline . . . . . . . . . .. ... 15m,00.

La condrodite,, le spinelle et le graphite n’ont été observés qu’a
St-Philippe.

4. Carriere au-dessous ‘de la ferme de Schauffous (Chauffour de la
carte).

Elle est située entre I’église de S*-Pierre et la ferme, sur la droite
du chemin de Surlatte. Elle est précédée par le gneiss avec graphite
traversé par des filons de pegmatife & grandes lames de mica, et suivie
par la serpentine. Le calcaire contient les mémes minéraux qu’a St-
Philippe.

5. Gite du Rauenthal, en face de la Farbe-Mihl.

Il est peu éloigné du gite précédent. Le calcaire y est enclavé dans

le gneiss avec grenat.

6. Carriéres de la Petite-Liépvre..

Elles se trouvent sur la rive droite, un peu en aval du pont jeté sur
le ruisseau. Le calcaire, puissant de 1 m. & 2m,50, est enclavé dans le
goeiss. 11 est d’un gris sale, doux au foucher, et contient des rognons
de pyrosklérite , trés-peu de mica et des eristaux de pyrite de fer. Ce
calcaire est exploité dans deux carriéres; une troisiéme est aban-
donnée.

7. Gite prés du col de la route de Ste~-Marie au Bonhomme.

Ce gile n’a que 2 ou 3 m. d’étendue ; il touche d’un coté au gneiss

rouge , de lautre a la serpentine commune.
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GRANITE.

—

Etendue et puissance.

Il s’étend sur une surface de 479 kilom. carrés environ, comprise
dans la premiére région orographique et surtout dans sa partie centrale.
Sa puissance apparente est de 500 m. du fond .du vallon du Ramesbach
an sommet du Drumont, de 600 m. du fond de la vallée de la Thur au
sommet du Grand - Ventron, et de 700 m. du fond de la vallée de la
Fecht a la cime du Honeck.

Composition.

Le granite commun est composé de feldspath orthoese, d'un feldspath
du 6¢ systéme, d’un ou de deux micas et de quarlz. Ces minéraux sont
cristallins , mélangés irréguliérement sans étre liés par une pate. Les
deux feldspaths sont cristallisés, sans avoir cependant une forme régu-
liére. — L’orthose est ordinairement blanc, toujours clivé et rarement
altéré; ’hémitropie qui lui est propre se montre souvent et sert méme
dans certains cas & reconnaitre I’espéce. — Le feldspath du 6¢ systéme
parait manquer souvent dans les granites & pelit grain et dans les
roches qui passent au leptynite, mais son absence peut étre, dans ce
cas, plus apparente que réelle. Ordinairement ses cristaux ne sont pas
clivés ; on ne peut donc les reconnaitre que dans des cas trés-rares,
par la goulliére caractérisant le 6¢ systéme cristallin. On ne le reconnait
souvent qu’a la couleur rouge - cerise qu’il prend, par altération sans
doute, tandis que 'orthose reste blanc. Ce feldspath est probablement
de Toligoclase !. — Le mica est en paillettes minces qui affectent
quelquefois la forme hexagonale. Quand il y a deux micas, 1'un est de
couleur foncée, Vautre de couleur claire. Le mica foncé est noir, hrun
ou verdatre, attaquable par I'acide sulfurique 2. Le mica clair est le
plus souvent blanc d’argent comme celui de la pegmatite , quelquefois
gris-violacé et inattaquable par I'acide sulfurique. Les formes régu-

' Delesse, Annales des mines, 5e¢ série, T. I1l. p. 389.
* 1d. p. 390,
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liéres sont plus habituelles au mica foncé. Il y a toujours prédominance
d’un de ces micas sur 'autre et le plus souvent il n’en existe qu'un
seal ; c’est alors ordinairement celui de couleur foncée. Le mica clair
est beaucoup moins fréquent; il fait partie constituante des pegmatites.
— Le quartz est ordinairement blanc ou grisatre, cristallin, en grains
amorphes trés-irréguliers, et remplit les intervalles que laissent les
autres éléments.

La proportion de ces éléments est trés-variable. L’orthose estle plus
constant. L’oligoclase est en moindre quantité. Le mica offre de grands
écarts dans son abondance, mais c’est le quartz qui, sous ce rapport,
offre le plus d’irrégularité ; quelquefois il manque totalement.

Quand le granite n’est point ou n’est que peu porphyroide, la gros-
seur de son grain peut s’évaluer d’aprés la longueur des cristaux d’or-
those. Cette longueur varie de 1 décim. 4 {1 millim. et méme moins.
Nous appelons granites a grain moyen ceux dans lesquels les cristaux
d’orthose ont environ un centim. de longueur.

Le granite offre souvent des passages au granite porphyroide , mais
il n’atteint jamais, sous ce rapport, la perfection des roches de Rochesson
ou d’aufres localiiés du département des Vosges. Dans ces derniéres,
les cristaux d’orthose ont des dimensions moyennes, mais égales;
leurs formes sont réguliéres, leurs pointements soni bien marqués et
ils sont bien limités et également espacés. La pite est un granite &
pelit grain homogéne. Dans les granites porphyroides associés au
granite commun ou au gneiss dans le Haut-Rhin, les cristaux d’orthose
sont sans pointements, inégaux et irréguliérement espacés. Il n’y a pas
de fond proprement dit, parce que les cristaux d’orthose de deuxiéme
et troisiéme grosseur viennent en détruire la régularité. Ces granites ,
méme les plus parfaits, ne sont qu'un intermédiaire entre le granite de
Rochesson et le granite ordinaire, mais les variétés ol le caractére
porphyroide est moins développé, et il y en a a tous les degrés, sont
d’un classement difficile.

Sur plusieurs points de la vallée de Ste-Marie-aux-Mines, le mica du
granite prend un aspect talqueux et une couleur verditre. Cette variété
a été prise pour de la protogine, mais elle n’est en réalité qu’un
granite forl différent de la protogine des Alpes, et dans lequel le mica
vert passant au blanc argentin a pris un éclat particulier *.

* C’est 'opinion de M. Delesse qui a bien voulu examiner A notre pri¢re des
échantillons de cette roche (26 décembre 1862).
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Le granite renferme accidentellement les minéraux suivants : tour-
maline (Hohlandsberg), pinite, chlorite, amphibole (St~-Amarin),
pyrite, cuivre.carbonaté (montée de Turckheim aux Trois-Epis).

1l est fréquemment traversé par des filons, le plus souvent quartzeux;
quelquefois le quartz de ces filons est d’une couleur rouge (Trois-Epis).
Les filons de pegmatite sont aussi fréquents (la Baroche, ete.). Les
filons métalliféres sont plus rares; il en existe cependant de pyrite
cuivreuse 4 Munster et de fer oligiste au Brézouard et & la montée des
Trois-Epis.

Lorsqu’il est & un état de décomposition trés - avancé , le granite se
réduit en sable ou gravier (Wintzfelden, S*-Amarin, Trois-Epis, etc.),
employé quelquefois comme sable & mortier, ou bien en une argile ou
kaolin impur (chemin de la Schlucht).

Relations du granite avec le terrain de transition.

Le granite est souvent enchevétré avec le terrain de trausition et
prend, par rapport a lui, toutes sortes de positions relatives, tantdt
au-dessus, tantot au-dessous, tantot 'englobant , tantét le traversant,
tantot enfin lui étant juxtaposé. Ces relations compliquées indiquent
sa postériorité de formation au terrain de grauwacke, conséquence que
viennent correborer d’ailleurs I'existence des schistes métamorphiques
et leurs passages insensibles aux roches granitiques .

Liaisons entre les variétés de granite.

Les géologues des Vosges ont fait deux grandes divisions dans les
roches granitiques de ces montagnes. Dans I'une, considérée comme
plus ancienne, ils placent le granile commun, le leptynite, le gneiss,
roches qu’ils considérent comme passant les unes aux autres et ne
pouvant se séparer. Dans 'autre, plus récente, ils placent la syénite
et le granite porphyroide. D’aprés M. Delesse 2, le granite ancien aurait
" deux micas, tandis que le granite moderne n’en aurait qu'un. Mais, a

! Ces passages se répétent un grand nombre de fois entre Felleringen et le fond
de la vallée de St-Amarin. 11 en sera décrit des exemples & Urbés, & Wesserling,
au col de Bussang, i Liépvre, etc.

2 M. Delesse a déja parlé de Vincertitude fréquente de la délimitation de ces
deux granites. (Annales des mines, ¢ série, T. II. p. 402.)
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Pexception de la syénite qui se délimite assez nettement, il nous a été
impossible de tracer des lignes de séparation, la réunion et Yalter-
nance des caractéres contraires, le défaut méme de véritables carac-
téres empéchant toute délimitation.

Le véritable granite porphyroide, & cristaux beancoup plus petits que
celui de Rochesson, n’existe réellement qu’aux points ou le granite
touche le schiste, de maniére 4 ne former que d’étroites lisiéres. Le
granite & petit grain se trouve partdut,, mais nulle part d’une maniére
suivie ; il alterne avec du granite 4 grain moyen et rarement avec du
granite 4 gros grain. Le leptynite est rare, mais il se rencontre dans
les mémes conditions que le granite & petit grain.

Si cette division, qui s’applique si difficilement au Haut-Rhin , a été
adoptée par presque tous les géologues, c’est que les formations gra-
nitiques sont plus développées et plus distinctes dans le département
des Vosges. Il y a 13 de vastes étendues presque homogénes de granite
commun, de leptynite et de gneiss ; il y a ce beau granite porphyroide
4 grands cristaux qui est sans analogue dans le Haut-Rhin. Dans ce
dernier département, les caractéres sont si variables, les passages si
fréquents , qu’il est impossible de reproduire graphiquement sur une
carte les limites des deux groupes.

En raisonnant dans ’hypothése de ’origine éruptive du granite , on
comprendrait difficilement que deux roches ayant fait éruption a des
époques différentes eussent des limites si mal tranchées, quand on voit
an Vésuve des coulées de lave produites dans diverses éruptions se
distinguer par quelques caractéres.

Si I'on admet , avec M. Elie de Beaumont , I'origine métamorphique
du gneiss, du leptynite et du granite & pelit grain, il n’y a plus de -
différence d’age entre les deux groupes de roches, mais seulement une
différence d’origine, les unes étant métamorphiques, et les autres
éruptives. Mais, dans ce systéme, il y aura une foule de cas ou la con-
fusion s’établira entre les deux granites, le métamorphisme ayant dd
diminuer d’énergie suivant I’éloignement du centre d’action. Ici encore
les passages ne permettront pas de fixer la limite. .

Matérianx utiles.

Le granite est exploité dans beaucoup de localités comme moéllon ou
comme pierre de taille résistante propre i servir de dalles ou de marches
d’escaliers. Dans quelques vallées (Saint-Amarin), on recherche avec
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soin les blocs erratiques de cette roche pour les fendre et les employer
4 ces usages. Le granite n’est utilisé pour entretien des routes qu’a
défaut d’autres matériaux de meilleure qualité. Le sable provenant de
sa décomposition est souvent employé comme sable a mortier.

Voici 'ordre que nous suivrons dans nos descriptions :
1o Entre les vallées de Massevaux et de Thann.
20 Entre les vallées de Thann et de Munster.
30 Entre les vallées de Munster et de la Poutroye.
4o Entre les vallées de la Poutroye et de Ste-Marie-aux-Mines.
5¢ Enire la vallée de Ste-Marie-aux-Mines et la -limite départe-
mentale.

L. Entre Ia vallée de Massevaux et la vallée de
Thann.

Le granite s’y présente dans deux conditions ; 1° 4 I’état porphyroide,
formant des massifs généralement peu considérables dans le terrain de
transition ; 2¢ A I'état de granite commun dans le fond de la vallée ,
dont il constitue tout le flanc droit occidental & partir ’Oderen.

1. Contrefort oriental du Rossberg, entre les vallons de Bitschwiller
et de Willer.

En montant de Bitschwiller an Rossberg, dans le quartier ou triage
&’Allenbrunn (Pl II, fig. 18, 2), on renconire, au-dela d'un gite de
minette, un affleurement d’un leptynite d’un bhlanc sale et 4 mica blanc.
A 500 m. plus haut, la méme roche affleure deux fois sousla forme de
rochers remarquables par leur couleur blanche (fig. 18, #). Les schistes
et grés de transition précédent, séparent et suivent ces deux giles
(voy. p. 16).

2. ‘Vallon d’Husseren et de Mollau.

Au N.-E. du clocher de Mollau, dans la montagne de ia rive droite
du vallon, un massif de granite porphyroide identique & celui d’Urbés
est intercalé dans le schiste.

A 10. 150 N. du clocher d’Husseren , dans le mamelon situé sur le
chemin de la mine de cuivre, il y a une carriére de granite & petit
grain au-dessus d’une fouille pratiquée dans le schiste. En montant au-
dessus de la carriére de granite , on voit un mélange de fragments de

Document humérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu — UPMC



ENTRE LES VALLEES DE MASSEVAUX ET DE THANN. 157

diverses roches de transition passanl & un granite porphyroide iden-
tique & celui du Schliffels. Comme ces roches sont ici 4 200 m. au
moins au-dessus du fond de la vallée, on ne peut supposer qu’elles ne
sont pas en place et leurs associations ne s’expliquent que par des
alternances et des passages.

3. Vallon d’Urbés.

Rive droite. — A 100 m. des derniéres maisons d’Urbés, on voit 4
gauche de laroute, en montant, un escarpement qui montre le passage
du grés au granite (P1. 11, fig. 36). Voici la description de ce gite, en
procédant de droite 4 gauche ou d’amont vers aval:

{0 Schiste gris foncé ¢ & I’état normal, identique, sauf la couleur,
celui du col de Bussang. Ses couches sont verticales et dirigées
S.-0.—N.-E.

20 Grés fin de grauwacke b, vert olive , peu dur, & I’état normal. Il
est traversé par un filon large de 15 millim., ramifié en plusieurs
branches, de pegmatite sans mica 4 feldspath rose. Le grés n’offre
aucun changement au contact du filon, Celle assise, quoique non stra~
tifiée , forme couche et se sépare nettement du schiste a. Elle passe
insensiblement a gauche 4 la roche .

30 Roche de passage ¢, un peu ‘altérée , & pate feldspathique rose
mélée d’'un pétrosilex gris, dans laquelle sont disséminés de petits
cristaux d’orthose blanc, quelques fragments de feldspath vert & éclat
cireux du 6e systéme, des grains de quartz et des lames de mica de
couleur claire.

40 La pate rose devient tris-dure et homogéne (d), les cristaux
d’orthose atteignent un millim.

5° Lapale rose devient plus cristalline (¢) ; 'orthose blanc et opacque
forme des cristaux de 2 millim. C’est déji un granite porphyroide &
petit grain. .

6o Granite 4 son plus grand développement (f). II n’est pas homo-
géne. Tantot la pate domine et les cristaux d’orthose atteignent 8 4 9
millim. ; c’est alors un granite porphyroide. Tantot la pate devient
trés-rare et les cristaux n'ont plus que 2 4 3 millim. ; c’est alors un
granite ordinaire. Dans ce dernier cas, les parties roses se concentrent
par amas ; leur éclat moins vitreux , leur fusion plus facile , indiquent
un feldspath du 6¢ systéme. Le quartz et le mica foncé sont abondants.
Le plus grand développement du granite est distant du schiste de 9 m.

70 La roche e reparait par la diminution du grain du granite.
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Rive gauche. — Massif de la cote des Russiers, au col de Bussang.

En suivant depuis Urbés le sentier de la rive gauche vers le col de
Bussang , on commence & rencontrer les premiers indices du granite
porphyroide 4 un kilom. en aval du tunnel. Des talus d’éboulement
absolument stériles , de-250 4 300 m. de hauteur et de 30 & 35¢ d’in-
clinaison , descendent des rochers du haut de la montagne jusqu’au
fond du vallon. Les trainées de débris du granite se distinguent dans
ces haldes, par leur couleur rougeitre, de celles formées par les
schistes d’un gris-bleu. 11 y a probablement des alternances enire ces
roches , mais le granite parait occuper ici, comme au Drumont, la
partie supérieure de la montagne.

A partir du col de Bussang, le massif de granite porphyroide s’étend
dans la direction N.-E., sur les crétes, & une distance d’un kilom.

4. Carriére du Schliffels.

A l'extréme pointe du chainon qui sépare le vallon d’Urbés de celui
du Ramesbach, se trouve la carriére du Schliffels qui fournit un des
plus beaux exemples des phénoménes de contact des roches stratifiées
avec les roches cristallines. Elle a été décrite par M. Collomb et par
M. Delesse.

On arrive 4 cette carriére par le chemin dit Fickelstrass qui conduit,
en cotoyant le flanc N. du chainon, au cirque situé au pied du Dru-
mont. Elle s’otivre sur la gauche, 4 150 ou 200 m. du bas de la rampe
par laquelle commence le chemin. Sa longueur est de 15 m. (voy.
Pl 11, fig. 87) 1.

Le granite porphyroide G est formé de cristaux d’orthose de 13 mil-
lim., de nombreuses paillettes hexagonales de mica brun tombac
foncé et d’'une pite abondante, gris de fer, trés-dure, & cassure esquil-
leuse et presque compacte. On n’y voit ni quartz ni. feldspath du 6e
systéme.

Le schiste Ty forme sur la droite de la carridére un lambeau de
20,50 de puissance , finissant en coin vers la gauche. Il est presque
noir, peu dur, finement grenu, presque compacte, homogéne , et a les

* 11 ne reste plus de trace aujourd’hui, sans doute par suite des accidents de
I’exploitation , des enclaves de schiste dans le granite et de granite dans le schiste
figurées par M. Collomb et par M. Delesse,
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plus grands rapports avec les schistes de Bussang, sauf sa moindre
fissilité. Dans le voisinage de la carriére, ses couches se montrent
presque verticales, avec la direction 0. 25¢ N.—E. 25¢ S. Il présente
quelques traces d’organisation végétale parallélement 4 la stratification
ce sont des stries trés-fines, paralléles, irés-rapprochées (8 par mil-
lim.), comme celles des trones silicifiés des carriéres de Thann.

Au contact du granile, le schiste est modifié sur une épaisseur de
50 millim., quelquefois sur une épaisseur beaucoup moindre. La
transformation se fait en quatre phases: ¢ le schiste devient un peu
plus dur et contient des cristaux microscopiques de feldspath blanc;
20 la dureté augmente, la roche devient cristalline, les cristaux de
feldspath trés-nombreux atteignent !/, de millim. ; le mica apparait en
rares parcelles noires ; 3o la dureté est presque celle du granite, le
mica devient abondant, les cristaux de feldspath ont jusqu’a 3/, de mil-
lim. ; 4e le granite est complet, sauf la grosseur des cristaux de feld-
spath qui varient de 1 4 2 millim. ; ces cristaux sont plus inégaux et
plus rares que dans les trois premiéres variétés. :

Mais la transformation ne suit pas toujours réguliérement le méme
ordre ; certaines phases se développent au détriment des autres, tandis
que quelques autres sont supprimées, de maniére & mettre par exemple
en contact le ne 1 et le granite complet. Tant6t le métamorphisme n’a
fait que durcir le schiste , tantot il 'a rendu cristallin, ces deux effets
se combinant de diverses maniéres.

L’analyse comparée du schiste ei du granite montre que le premier,
pour se transformer dans le deuxiéme, a acquis 4,91 9/, de silice et
3,13 9/, d’alcalis et de terres alcalines, tandis ‘qu’il a perdu 5,92 ¢/,
d’alumine et d’oxyde de fer et 2,72 9/, d’ean.

5. Steinberg, au S.-0. & Oderen.

Lorsqu’on monte du vallon du Rameshach vers le groupe le plus
élevé de maisons nommé Thalhorn, le premier affleurement gu'on
observe , un peu avant d’atteindre ces maisons, est composé d’'un gra-
nite porphyroide rouge et a petit grain. Il est encaissé entre des gneiss
et des conglomérats & pite gneissique, 4 galets de pegmatite et de ser-
pentine (pl. II, fig. 31).

Au-dela des gites de serpentine et d’euphotide, en se dirigeant vers
la gorge qui sépare le schiste du granite, on retrouve un grand affleu-
rement de ce gneiss eontenant encore quelques’ galets,
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Le granite a grain fin se montre 4 300 m. d’une maison située prés
du milieu de cette gorge. En descendant cette gorge vers la grande
vallée, on voit beaucoup de roches micdcées de passage associées a des
schistes, puis le granité en place en contact avec le schiste dans
lequel il pénétre sous forme de filons qui se fondent par leurs extré-
mités dans sa masse.

6. Montagnes de la rive droile, d’Oderen jusq’ew fond de la
vallée.

A partir d’Oderen, la vallée de la Thur .sépare les monlagnes de
terrain de transition , qui forment son flanc gauche ou oriental , des
montagnes granitiques du flanc droil ou occidental. Celles-ci, trés-
élevées , dépendent du faite principal des Vosges; sur la créte, les
principales sommités sont le Drumont (1226 m.), le Haut-de-Felza, la
Téte-du-Chat-sauvage , le Grand-Ventron (1209 m.) et son prolonge-
ment vers le N. jusqu’a la Ronde-Téte, au-dessus du col de Bramont.
Les pentes qui, de ce faite, descendent vers la vallée de la Thur, sont
rapides et ardues, et a leur base s’étendent de grandes haldes stériles
formées par les débris éboulés du haut.

La séparation du terrain de transition et du granite est marquée ,
vis-2-vis du mamelon isolé d’Oderen, par la gorge qui descend du
Steinberg et dont il a été parlé plus haut. Les montagnes schisteuses
situées au sud de cette gorge sont couvertes de gazon et ne montrent
pas d’aspérités rocheuses, tandis que les montagnes granitiques qui les
suivent sont coupées de grands escarpements simulant des dalles ver-
ticales.

Des guatre mamelons qui forment la cime du Drumont, les trois
premiers, enpartant du S.-0., montrent les passages du schiste de tran-
sition au granite dont il a été déja traité (voy. p. 82). Le granite com-
mun blane , n’ayant plus rien de la structure porphyroide, constitue la
derniére cime au N.-E. (Téte-de-Felleringen).

Sur la route de Ventron, prés de la chapelle St-Nicolas , le granite
commun parait stratifié en couches presque verticales dirigées S. 100 0.
—N. 100 E. A partir-de ce point, la route remonte une gorge trés-
apre, reserrée entre des montagnes du méme granite, 4 hauts escarpe-
ments étagés. En beaucoup de points, la roche délitée forme
d’immenses haldes ; certains blocs, tombés des parties supérieures
jusquau fond du ravin, mesurent plus de 2 m. de diamétre.
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7. Tertre du chdteau de Wildenstein.

Le terire, escarpé au midi, qui porte les ruines de ce chiteau, s’éléve
au milieu de la vallée. 1l est composé de granite a gros grain, 4 cris-
taux assez grands mais mal limités de feldspath rosé. Les paillettes de
mica noir et les grains de quartz incolore y sont en grande abondance

I. Entre les vallées de Thann ¢t de Munster.

{re. SECTION. — GRANDE BANDE GRANITIQUE DU MASSIF DE TRAN-
SITION DU BALLON DE GUEBWILLER.

Cette bande , entiérement entourée par le-terrain de transition, a a
peu preés la forme d’une équerre dans I'angle de laquelle est située la
cime du Ballon de Guebwiller. Elle nait dans la vallée de Thanu, entre
St-Amarin et Ranspach , & une altitude de 400 m. , se dirige 4 I'0. sur
les territoires de Geishausen, d’Altenbach et de Goldbach, ens’élevant
jusqu’a la hauteur de 1417 m., puis se brise pour se porier au N. un
peu E., passe & 'E. de Murbach et va se terminer & un kilom. de la
vallée de Guebwiller vers Lautenbach. Sa plus grande largeur est de
3 kilom. et sa superficie de 22 kilom. carrés. Le granite qui la com-
pose est en général A grain moyen et ne devient nulle part franchement
porphyroide.

Le vallon de Ranspach marque la limite occidentale de cette bande.
A son entrée, sur la rive gauche, on ne voit pas a la vérité d’affleure-
ments , mais les fragments éboulés et rassemblés pour en former des
clotures sont en grand nombre composés de roches cristallines, parmi
lesquelles domine le granite porphyroide 4 grain moyen. Il y a aussi
des roches micacées de contact comme celles du Drumonti. A la scierie,
la grauwacke existe seule.

Dans la grande vallée, la montagne (Stockenberg) limitée a ses deux
extrémités par les vallons de Ranspach et du Vogelbach est entiére-
ment granitique. Elle se distingue, par son 4preté et par sa végétation,
des montagnes de terrain de transition qui 'accompagnent.

Dans les carriéres de St-Amarin, il y a des variétés subordonnées de
granite trés-micacées et & grain trés-fin,

AVlentrée du vallon du Vogelbach il existe une sabliére ouverte dans
le granite décomposé en aréne. La roche montre des indices obscurs
de stratification verticale avec direction N.-E.—S.-0.

1"
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Le granite se maintient sur larive droite pendant un kilom. environ,
mais il se montre alors surla rive gauche 4 un kilom. en aval de Win-
kelmatt, sous forme d’'un mamelon nu. Il affleure ensuite sur le chemin
au-dela de la maison et constitue le fond du vallon jusqu’a sa bifurca-
tion terminale. Seulement , le terrain de transition couronne les mon-
tagnes de la rive gauche & partir du point o le vallon S'infléchit vers
le N.-E. A la bifurcation dont il vient d’étre question, le ¢hemin en
s’élevant atteint les roches de transition; & leur contact, le granite
devient trés-fin, passe presque au leptynite et envoie des filons dansle
schiste (voy. Terr. de fransition, p. 90). On a donc traversé dans ce
trajet toute la largeur de la bande granitique.

De Geishausen &4 Rennbach, on marche sur le granite pendant
2 kilom. ; le chemin décrit alors un fort tournant appelé Drenckad-
Runiz, et s’avance sur un frajet de 350 & 400 m. sur le terrain de

- transition. Le granite reparait ensuite sans interruption jusqu’a Alten-
bach. Dans ce village, cette roche est désagrégée en véritable sable.

A 640 m. du point ou le chemin d’Altenbach se sépare de celui de
Goldbach, a lieu la rencontre du granite et du schiste, avec une
minette 4 grain fin comme intermédiaire.

En prenant le chemin de Goldbach, on voit bientdt le granite alterner
avec la grauwacke devenue cristalline presque comme un leptynite ,
puis le granite domine et se continue presque sans interruption jus-
qu’au col de Firstacker, ou il touche au schiste noir, et jusqu’au-dessus
du chalet du Ballon ot la grauwacke Iui succéde. Ces deux points ,
distants de 1400 m., marquent ainsi la largeur de la bande.

En remontant le vallon de Rimbach & partir de ce village , on ren-
contre bien un petit massif d’un granite particulier intercalé dans la
grauwacke , mais le terrain de transition ne cesse qu’a 500 m. en aval
du chilet de Al-Glashiitte ; alors commence le granite qui se continue
jusqua une distance de 1200 m. du chalet dans le vallon du ruisseau
qui descend du Ballon. Ce granite est ordinairement 4 grains moyens,
plus rarement  gros grains. La variété dominante contient beaucoup
de quartz et de mica brun ; ses cristaux de feldspath sont généralement
mal limités et acquiérent quelquefois 2 centim. de diamétre. Le granite
a petits grains y forme des masses intercalaires et passe par toutes les
transitions au leptynite, par la réduction de son grain qui devient sac-
charin et la disparition du mica. Ces roches a grains fins, contenant
quelquefois et par exception de grands cristaux trés-espacés, varient
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par la couleur du blanc au gris et au rose uni ou maculé de brun. On
y trouve aussi, mais beaucoup plus rarement, des granites prenant en
partie la structure stratiforme du gneiss.

La limite de la bande granitique contourne la cime de transition du
Steinkopf en passant 4 340 m. N. du chalet de Gerstacker et & 220 m.
0. du chilet du Ballon, puis a 400 m. N.-N.-0. de ce chalet. Elle se
dirige de 14 vers le Hiinenkopf (1228 m.), en passant sur le versant
E.-S.-E. de cette montagne 4 400 m. de la cime. Elle suil alors le
vallon de Felzenbach, et un peu avant le débouché du vallon du Gusti-
berg elle se dirige & I’E. et traverse , en rentrant un peu vers le S. | le
chainon compris entre le vallon du Felzenbaclt et celui qui descend &
Lautenbach-Zell , coupani ce dernier 4 700 m. S. de I'église, A partir
de ce point, elle se dirige au S., coupe le vallon de Murbach 41120 m.
0.-8.-0. de Téglise, puis court & 20 m. 0. de la créte qui sépare le
vallon du Breil (branche S. terminale du vallon de Murbach) de celui
du Geisthal , remonte vers le rocher du Geisthalfels & 750 m. N.-E. de
la cime du Lochbuchkdpflein (928 m.) ou le granite passe a la grau-
wacke ; elle se dirige ensuite S.-0. et traverse le mur sec qui sépare
le canton de Guebwiller de celu de Soultz, & 1360 mr. S.-E. du
Hiinenkopf. Dans toute cette partie, le granite est généralement 4 gros
grain , avec mélange de granite & petits grains moins abondant.

2¢ SECTION. — PETITS MASSIFS DE GRANITE DANS LE TERRAIN DE
TRANSITION.

1e Vers le haut de la montagne couronnée par un rocher abrupt qui
encaisse sur la rive droite 'entrée du vallon de Ranspach, il y a un
gite de leptynite blanc ou rosé, dont les débris ne sont pas rares sur
les pentes.

2 1] existe un affleurement de granite porphyroide sur la montagne
qui domine Ia rive droite de la branche occidentale du vallon de Ran-
spach.

On trouve assez fréquemment dans le vallon de Ranspach, mais a
Pétat erratique, des fragments de granite & gros et 4 petit grain, de
leptynite et méme de gneiss provenant d’affleurements inconnus.

3 En amont d’Oderen, la roule vient toucher, sur la rive gauche
de 1a_grande vallée, un rocher de granile porphyroide presque sans
quartz, & un feldspath et 4 un mica, identique & celui de Mollau. Ce
granite se voit sur une élendue de 400 & 500 m., mais ses cristaux
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deviennent graduellement plus petits aux approches du schiste dans
lequel il est intercalé. '

4o ATE. des ruines du chateau de Wildenstein , au pied de la mon-
tagne de la rive gauche, il y a un autre gile du méme granite porphy-
roide, dont les débris se montrent dans une halde mélés a des frag-
ments de schistes noirs ou bleus.

5° Un mélange semblable se voit dans un talus de roches éboulées
au fond de la vallée, immédiatement avant le passage de la route sur
la rive droite.

6e La cime du Rothaback, escarpée du coté N., est formée par un
mamelon granitique entouré par les roches de transition.

Sur la créte-qui du Rothaback se dirige vers le Lauchen, il existe
plusieurs autres giles granitiques déja signalés par M. de Billy, savoir:
@) un premier situé un peu sur le versant S., 4 300 m. du Rothaback,
entre les deux cimes de cette montagne; — b) un deuxidme & 200 m.
S.-8.-0. de la cime cotée 1260 m. (Schweisel- Wassen ou cime du
Herrenberg) ; — ¢) un troisiéme 4 300 m. N.-0. de la cime cotée
1241 m.; — d) un quatriéme enfin 4 300 m. S.-E. de la méme cime.

M. E. de Bary nous a signalé un autre gite 4 { kilom. N.-0. de la
cime cotée surla carte 1288 m. (Hambrunn), entrela ferme et ’étable.
C’est un granite porphyroide trés-micacé , dont la pite consiste en un
fouillis d’un gris rosé , avec cristaux trés-nets d’orthose blanc de 64 8
et méme 12 millim. de longueur. Il'y a de grandes lamelles de mica
d’un brun-vert. Le quartz y est rare et peu apparent.

Le méme géologue a observé encore un aulre gite, qui est proba-
blement un de ceux figurés par M. de Billy, entre les sommités mar-
quées 1241 et 1260m. La roche estun granite d’un gris-rose vineux dans
son ensemble, 4 petites paillettes de mica; elle contient deux feldspaths
formant fouillis, uh rose en cristaux de 5 4 6 millim., et un blanc
quelquefois en cristaux de 8 4 10 millim. Le quartz y est peu visible.

7o A 500 m. A T'0. de Rimbach, il y a & ¢6té du chemin un gros
rocher de granite intercalé dans le schiste. C’est un granite  petils
grains, 4 feldspath altéré d’un blanc mat, avec de rares cristaux isolés,
longs de 5 millim., d’un autre feldspath & clivage brillant. Le quartz
est abondant, mais il n’y a que peu de mica noir.

8 A 560 m. N.-E. de Rimbach, sur le chemin de 'Ebeneck, il y a
un gite de granite porphyroide. Il est accompagné de conglomérats
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trés-métamorphiques, A galets de phorphyre soudés et fondus dans la
pite comme entre Rimbach et Rimbach-Zell.

90 Au Minsteracker, 4 350 m. N.-O. du gite précédent, il y a un
affleurement semblable. Il est complétement entouré par la grauwacke.

100 Dans la grauwacke qui forme, au pied de 'Oberlinger, la rive

gauche de la vallée de Guebwiller, sont intercalés trois gites de gra-
nite porphyroide d’un rouge-brun, dont les caractéres rappellent ceux
de la roche d’Urbés et qui passent de méme a la grauwacke par dégra-
dations insensibles. La pate de la roche compléte est d’un brun-rou-
geitre et dépasse la dureté de la chaux phosphatée; elle est plus ou
moins grenue et passe méme par places & un pétrosilex. Les cristaux
d’orthose blanc ou rose, bien clivés, y sont nombreux et atteignent
un centimeétre ; les grains de quariz y sont plus rares, ainsi que le mica
qui s’y montre cependant en pailleties verdatres; il y a aussi des amas
de la substance verte tendre. Cette roche se dégrade souvent en un
pétrosilex presque compacte & cristaux d’orthose petits et rares comme
les aufres éléments. Dans ce dernier cas, des échanlillons considé-
rés isolement laisseraient & peine soupconner leur nature granitique.
Ces granites porphyroides différent d’ailleurs beaucoup du granite com-
mun qui affleure & Lautenbach.
. Le premier de ces gites est silué dans les vignes, 4 une assez grande
haunteur au-dessus de P'usine Nicolas Schlumberger et 2 500 m. N. un
peu E. de I'ancienne église. L’orthose s’y montre en cristaux de 3 a4
centimétres de longueur.

Le deuxiéme est un gros rocher qui porte le nom de Heissenstein.
1! est situé au N.-O. du précédent, au bord d’un chemin qui conduit &
Biihl par la rive gauche. La roche y est & grains plus fins, mais bien
distincts ; elle est trés-voisine de celle du Hugstein. On exploite dans
une assez grande carriére. Ce gite semble former une bande dirigée S.
un peu E. 4 N. un peu O., sur une longueur de 100 m. et une largeur
de 30 4 40 m. ; il s’élend jusqu’a la Lauch dont il forme le lit sur une
.]ongueur d’une vingtaine de métres. A I'E., le schiste alterne avec des
bancs de grés de grauwacke plongeant de 700 E.

Le troisiéme est situé derriére le tissage Meny et presque au niveau
de la Lauch. Laroche est également exploitée. Elle offre des indices
de stratification avec plongement de 30° vers N.-E. Elle passe souvent
au pétrosilex.
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3° SECTION. — CHAINON A L’EST DES VALLONS DU GRAND-SOULTZBACH
ET DE WASSERBOURG.

Ce chainon, dont lalongueurest de 17 kilom., estorienté S.-S.-0.
—N.-N.-E. Il commence dans la vallée de Guebwiller et va se termi-
ner dans celle de Munster 4 Wintzenheim.

Dans la vallée de Guebwiller, le granite se montre surla rive gauche
sous forme d’une montagne stérile (Dornesyll) entre le village de Lau-
tenbach et le vallon du Grand-Soultzbach. Des carriéres sont ouvertes
au pied de cette montagne dans un granite commun i cristaux de felds-
path blanc clivable d’'un centimétre, souvent désagrégé et exploité
comme sable. Cette roche forme tout le massif du Dornesyll qui, sur
une longueur de 4 kilométres, est nettement séparé 4 I’0. du terrain
de {ransition par le vallon du Grand-Soulizbach jusqu’au col de Ben-
lisgrab. La limite descend un peu vers le vallon de Wasserbourg, puis
remonte vers le Petit- Ballon ; le granite forme alors les deux flancs
du vallon de Wasserbourg.

A1 kilom. 0. 20° S. du clocher de Wintzfelden, on exploite dans
une grande graviére le granite presque entiérement décomposé. Cer-
taines parties sont passées a 'état d’'une marne mélée de petits frag-
ments. Dans les portions moins altérées, le granite est traversé par de
petites couches schisteuses de 2 4 3 centim. d’épaisseur. Elles sont
accompagnées de granite a pelits grains formant des salbandes de 5 &
8 centim. , et que Pon pourrait considérer comme un passage.

Enire le Rixthal et la maison du garde, au N.-0. de Wintzfelden, le
granite trés-altéré se montre distinctement stralifié en couches de quel-
ques centim. d’épaisseur, dans le lalus gauche de ancienne route de
Soultzbach par la First. Ces couches plongent de 45¢ N.

Sur la nouvelle route d’Osenbach & Soulizbach, le granite montre
souvent une sorte de stratification assez régulicrement verticale. Il ne
contient pas de filons et les fragments de minette y sont trés-rares.

A Wasserbourg, prés des derniéres maisons, on a ohservé un gros
bloc de schiste intercalé dans le granite. -

Le petit vallon de Soultzbach , qui sépare le massif du Schlosswald
de celui du Staufen, est divisé en deux branches par la montagne dite
Biirgersgrath, composée de schiste 4 sa base et de granite au sommet.
Ce dernier est exploité dans le vallon dé droite (Kleinthal) sur le flanc
S.-0. du Biirgersgrath ; il se présente en bancs de 30 4 40 centim.
irés -réguliérement stratifiés , séparés par des lits de quelques cenli-
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méires de quartz divisés en feuillets ondulés a surfaces couvertes de
mica blanc, et qui constituent un micaschiste bien caractérisé. Le
granile es! & pelits grains, composé d’orthose blanc, quelquefois rose,
de quartz grenu blanc formant le fond de la roche, de mica noir trés-
abendant et d’un peu de mica blanc. Les couches, inclinées de 550 S.
300 E., sont dirigées comme 4 Thann et a Guebwiller E. 30° N.—O0.
300 S.

Dans le vallon de gauche (Grossthal), le granite commun se continue
jusqu'au col qui sépare le Staufen du Hohhattstatt; il forme aussi le
mamelon boisé qui supporte, au haut de celte derniére montagne , les
ruines d'un ancien chateau (Pl. 11, fig. 32).

En suivant la créte qui s’étend vers I'0. du Hohhattstatt aux ruines
du Schranckenfels (Haneck), on voit le granite alterner i plusieurs
reprises avec le grés et le grés schisteux. Dans ces alternats, le granite
n’est plus du granite commun, mais une espéce de pegmatite dégradée
cemposée de quarlz grenu, d’orthose bien clivé et de deux micas dont
'un est blanc et assez abondant,

Au-dessous du chiteau de Haneck (Schranckenfels), un granite a
petits grains, tenant de la pegmatile par son feldspath rosé et son mica
blanc, est associé au grés schisteux. — Plus has, dans le chemin de
voiture , on voit intercalé dans le grés schisleux normal bien stratifié
un banc de 10 2 15 centim. d’épaisseur de pegmaltite rose & grains fins,
composée d’orthose, de quartz, de mica blanc et d’un peu de chlorite
verte. Le quartz n’est pas en grains, mais en masses ramifiées mélées au
feldspath. En certains endroits du contact, il s’est développé dans le
grés, jusqu'a 3 ou 4 millim. de la pegmalite, quelques irés-petits
cristaux d’orthose et quelques grains de quartz. Cette couche de peg-
matite ne peut que difficilement étre considérée comme un filon; elle
n’est donc qu’une transformalion du grés schisteux.

En montant de Wetlolsheim vers le chateau du Hohlandsherg, on
frouve sur le chemin des pegmatites avec tourmaline, mais il n’en
existe plus au chateau méme.

A Textréme pointe du chainon, il existe dans les vignes, 4 I'0. de la
dépression 4 louverture de laquelle se trouve Wintzenheim, deux
carriéres dans le granite. La premiére est pelile et abandonnée; ony
voil, enfermés dans le granite, des fragments trés-anguleux de minette.
La deuxiéme, plus grande et exploitée, montre de grandes apparences
de stratification ; les bancs, plus que métriques, plongent de 600 S.-E.
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et sont dirigées N, 200 E.—8. 200 0., allure ordinaire du terrain de
transition.

En continuant de contourner la montagne, on trouve 4 100 m. en aval
(N.-E.) de la ferme ou ancien couvent de St-Gilles, une grande et an-
cienne carriére qui descend jusqu’a la route de Munster. Le granite,
dont quelques variétés contiennent deux micas, en est souvent décom-
posé et renferme des fragments de minette.

A 800 ou 1000 m. en amont de St-Gilles , aussi contre la route, se
trouve une quatriéme carriére située au pied du cone qui porte les
ruines du chiteau de Plixbourg! (PL III, fig. 39). Elle montre des
enchevétrements inexfricables du granite et de Ia niinetle et un passage
évident de cette derniére au schiste d’un coté et au granite de Vautre.
Le granite y est trés-varié, soit qu’il s’y montre en masses, en filons
ou en bandes dans la minette. Dans les variétés les plus communes, les
cristaux d’orthose ne dépassent pas 6 millim.; dans d’autres, ils se
développent jusqu’a atteindre 3 4 4 centim., ou se réduisent jusqu’a un
millim. et moins (Voy. gneiss, p. 142).

En suivant le pied de la moniagne en amont de la carriére de Plix-
bourg, jusqua I'entrée du vallon de Sou tzbach, on trouve d’abord
trois carriéres trés-rapprochées dans le granite, puis une antre en face
de Wahlbach et une derniére enfin en face de Wihr-au-Val.

4e SECTION. — REGION COMPRISE ENTRE LE VALLON DE WASSERBOURG
ET LA VALLEE DE MUNSTER ET DE METZERAL.

Le Kahlen-Wassen ou Petit-Ballon forme au S. le sommet de ce
triangle granitique. Gette cime est en granite a petits grains passant par
places & la minette et au gneiss, mais elle est entourée 4 'E. et an S.
par le terrain de transition. A partir de ce point, la limite du granite
au sud se porte presque directement par Sondernach vers le Herren-
berg.

Tout cet espace est constitué par le granite ordinaire. Prés de sa
jonction avec la grauwacke, il devient porphyroide, par exemple &
Sondernach et au Herrenberg.

Dans la banlieue de Munster, sur le chemin du Leimel, il ya du
granite 4 gros grains souvent porphyroide, entremélé de granite  petits
grains. Dans cette localité, ainsi qu’au Sandbuckel, le granite est

! Elle a été décrite par M. Delesse sous le nom de carricre de St-Gilles,
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altéré trés-irréguliérement, certaines parties élant transformées en
aréne, tandis que les autres, n’ayant souffert aucune altération, forment
encore des masses de 1 4 2 m. de diaméfre.

En amont de Breitenbach, il y a de beaux granites & grains plus que
moyens avec des variétés porphyroides.

Le vallon de Sondernach se bifurque au point méme ou est situé ce
village. Le vallon oriental, ou Landersberg, se divise 4 son tour en
deux branches qui entourent le Steinberg. Dans la branche N., qui
porte le nom de Lengenbach et remonte droit vers le Petit-Ballon, on
voit sur la gauche en montant un gros rocher vertical montrant une
masse de granite rose a grains fins, surmonté et entouré a droite et a
gauche par le schiste passant au grés fin (PL. 1I, fig. 38). Le contact a
lieu sans aucune solution de continuité visible.

En remontant le Lengenbach, on rencontre encore fréquemment du
granite empitant des lambeaux de schiste informes et irréguliers, qui
ont jusqua 25 ou 30 centim. de diamétre, et ne paraissent pas modifiés
autrement que tous les schistes que l'on apercoit sur le chemin.
Quelquefois le granite & petits grains forme dans le schiste des filons
réguliérement limités de 3 a 4 cenlim. d’épaisseur. On est, en effet,
ici sur la limite du terrain de transition et des roches granitiques.

11 a été parlé (p. 106) du passage de la grauwacke au granite porphy-
roide qui forme le pied du Herrenberg. Ce granite a pate de pétrosilex
homogéne avec cristaux d’orthose, ressemblant heaucoup i celui du
Schliffels, passe lui-méme au granite commun dés qu’on s'éloigne de
son contact avec le schiste.

En remontant le vallon du Kolbe, & partir de sa réunion avec le
vallon de Mittla, on voit le granite du Kastelberg (Kakalberg de la
carte) descendre jusqu’au fond du vallon dont il forme la rive gauche
sur une étendue de 1000 4 1100 m. Le terrain de transition reprend
ensuite par I'escarpemeut de Kolbe-Felsen ; il y a d’abord du leptynite
4 300 m. de la maison forestiére du Herrenberg, puis en montant au
Kastelberg on rencontre du granite & grains fins qui passe par exception
aun granite & gros grains et i des variétés porphyroides, mais 'ensemble
du granite dans celte montagne est au-dessous du grain moyen.

L. Entre les vallées de Munster ¢t de 1a Poutroye.

Cette vaste région de hautes montagnes est essentiellement grani-
tique. Le grés vosgien, formant le couronnement de quelques massifs
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élevés, est le seul terrain non cristallin que 'on y observe. Le granite
commun n’y est pas trés-varié ; la seule roche qui, avec lui, joue un
role de quelque importance, est le gneiss qui s’y rouve disséminé par
lambeaux plus ou moins étendus.

Nous étudierons successivement le versant S., puis la partie E. et
enfin le versant N. de cette région.

1re SECTION. — VERSANT MERIDIONAL OU DE LA VALLEE DE MUNSTER.

Le granite apparait 4 1'état de décomposition dés qu’on quitte Turck-
heim en se dirigeant vers les Trois-Epis. Sur tout le trajet, la variété
dominante est le granite & petits grains approchant quelquefois du
granite microscopique et de la mineite. Trés-souvent ce granite
passe & un véritable gneiss A petits grains. Vers le haut de la mon-
tagne, il est traversé par des filons de pegmatite a trés-gros éléments.

En montant de Wihr-au-Val au Hohnack , on marche sur le granite
A petits grains ou a grains moyens; il y a cependant des variétés & gros
grains avec cristaux de 2 4 3 centim. Ce granite est altéré presque
partout. Vers le tiers de la hauteur on ohserve, intercalé dans le
granite, un lambeau de schiste modifié, long de 50 centim. sur 60
centim. de large. Les deux roches sont franchement tranchées, sans
aucun indice de passage.

Entre Munster et la grande filature Hartmann, il y a une carriére ot
le granite est entiérement a petits grains et quelquefois & deux micas.

A Munster, la Fecht se partage en deux branches principales,
séparées par un contrefort du Honeck. Ce contrefort est formé
exclusivement par le granite commun; cetie méme roche occupe aussi
toute la créte qui relie’ le Honeck au Rothaback.

Le sommet du Honeck est un déme gazonné, composé de granite
sans mélange d’amphibole, autant qu’on en peut juger par les rares
débris épars sur le sol. Cette méme roche forme les énormes escarpe-
ments du Frankenthal et du fond du vallon de Lisbach.

La téte du Rheinkopf!, située sur la limite départementale, montre

* La cime qui, dans le pays, est connue sous le nom de Rheinkopf, est sur le
faite méme de la grande chaine et sur la limite du département ; elle porte sur la
carte le nom de Rothenbach en lettres majuscules. Le Rolhaback comprend deux
cimes , sur 'une desquelles a été établi un signal (1319 m.): celle-ci porte & tort
sur la carte le nom de Rheinkopf; c’est le Vordere-Rothaback. La deuxiéme esi
plus rapprochée du Herrenberg (1260 m,) ; c’est le Hinlere-Rothaback. Toutes deux
sont formées par le terrain de transition.

Document humérisé par la Bibliotheéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu — UPMC



ENTRE LES VALLEES DE MUNSTER ET DE LA POUTROYE. 171

sur son versant N.-E. des pentes rocheuses de granite blane & gros
grains. Le chilet du Rothaback est également situé sur cette roche. La
limite du granite passe entre ce chalet et la cime de terrain de tran-
sition sur laquelle a été établi le signal de 1319 m.

A 300 m. aI'0. du signal, on voit beaucoup de blecs de granite
reposant sur le schiste. Les murs de pierre séche, établis le long d’un
fossé creusé en ce point, sont composés d’an mélange de fragments de
granite et de schiste.

La grande route de la Schlucht remonte, en décrivant des courbes
nombreuses, le flanc gauche du vallon du N. ou de Stosswihr. Prés de
ce village, on exploite dans de grandes carriéres un granite blanc & petits
grains. Sur la route et jusqu’au col, le granite & petits grains domine,
mais il passe quelquefois aussi 4 une variété a gros grains dans laquelle
les cristaux d’orthose atteignent 3 centim. de longueur. Dans ces der-
piéres variétés, le deuxiéme feldspath est rose et forme en grande
partie la pate dans laquelle le quartz est devenu plus rare. Le mica est
souvent accumulé par places, et il y a méme sur quelques points de
petits lambeaux de minette. Ce granite est altéré a la surface sur une
profondeur assez grande. Qn voit alors une couche de kaolin lerreux
jaunatre, mélé de grains de quariz et de quelques fragments de felds-
path, recouvrir la roche saine sur une épaisseur de 1 m. a 1™,50 dans
les talus de la route.

A Stesswihr s’ouvre le vallon de Sultzeren, par lequel s’écoulent les
eanx venant du nord. Du village de Sultzeren jusqu’au col des Hautes-
Huttes, le granite se montre presque partout avec le méme grain, entre
le moyen grain et le gros grain. Il devient quelquefois un peu porphy-
roide. Sur tout ce traje}, on ne voit ni gneiss ni granite & grains fins.

2¢ SEGTION. — EXTREMITE ORIENTALE DE LA REGION.

Le chemin de Niedermorschwihr aux Trois-Epis est encaissé pro-
fondément , surtout dans le bas, -dans du granite décomposé. A la
montée rapide de ce chemin, ily a de nombreux et grands affleurements
de granite renfermant des masses de gneiss et des amas lenliculaires
allongés de minette, au contact de laquelle le granite prend la stratifi-
cation du gneiss.

Le granile des environs des Trois-Epis est en majorité a pelits grains,
quelquefois & deux micas, mais il y a aussi des variétés & gros grains
franchement porphyroides et a cristaux peu réguliers d’orthose de 2 4
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3 centim. de longueur, noyés dans une pate de granite 4 petits grains.
1l est traversé par de nombreux filons de quartz, de pegmatite et de
granite graphique. On le voit allerner plusieurs fois avec le gneiss sur
la créte, dans la direction du Hohnack, mais en approchant de cette
sommité le granite existe seul et sans mélange de gneiss. Au pied du
Petit-Hohnack il est souvent & gros grains, et certaines variétés con-
tiennent deux feldspaths, dont 'une est de couleur rouge. Sur ce trajet,
la roche se montre souvent désagrégée sur une profondeur de 1m,50 4
2 m.; elle est alors employée comme sable & mortier.

Le village de Katzenthal touche au granite par son c6té 0. Le sentier
qui conduit presque en ligne droite & Ammerschwihr fraverse I'exiré-
mité, encore assez élevée, d’'une haute colline composée d’un granite
gneissique, quelquefois 4 gros grains et & cristaux de 20 4 25 millim.

D’Ammerschwihr aux Trois-Epis, le granile i petits grains existe
vers le bas de la montée. Il alterne plusieurs fois dans les parties
moyennes avec du gneiss, puis le granite & trés - petits grains revient
vers le haut.

"A 500 m. & VE. de Péglise de la Baroche, on trouve le granite
ordinaire avec cristaux de feldspath mesurant quelquefois jusqu’a 4 et
5 centim. de longueur. 11 est traversé par des filons de. quartz blanc
mesurant jusqu’a 50 centim. d’épaisseur.

3¢ SECTION. — VERSANT NORD OU DE LA VALLEE DE LA POUTROYE.

La roche dominante, jusqu’a Orbey et & la Baroche, est le granite
commun, quelquefois avec deux feldspaths dont I'un est rose.-

A 3 kilom. en amont de Kaysersherg, sur le:flanc droit de la vallée,
il y a de grands escarpements verticaux de granite & petits grains, con-
tenant des amas de 20 & 40 centim. de pegmatite composée d’orthose
brun, clivé en grande partie et presque pur. Cette pegmatite ne forme
pas ici de filons, mais on la retrouve avec-cette derniére allure dans le
granite en amont de la Poutroye.

Entre Hachimette et Orbey, sur la rive gauche, on voit des affleu-
rements d’'un granite & gros grains qui, & 500 m. plus loin, devient
porphyroide. A 500 m. au-dela, c’est-a-dire & moitié distance de
Hachimette a Orbey, le granite est coloré et & grains moyens.

A Orbey, sur larive droite du ruisseau et en face de I'église, il existe
une grande carriére dans le granite en partie décomposé et exploité
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comme sable; les parties en¢ore solides se présentent par blocs
arrondis et entassés ressemblant de loin i des blocs erratiques. Ce
granite est traversé par un grand nombre de filons de 1 2 12 centim.
d’épaisseur d’un granite blanc & petits grains, presque sans mica et
ressemblant tout-a-fait au leptynite. On voit donc ici que le granite a
grains fins, réputé plus ancien, pénétre en filons dans le granite 4 gros
grains.

Vers le milieu du village ; le granite est & trés-gros grains, el prés
des derniéres maisons en amont il en existe un affleurement dans
lequel les cristaux de feldspath atteignent quelquefois la longueur de
9 3 10 centim.

En remontant le vallon du Lac - Noir, on rencontre i 2 kilom. de
Péglise d’Orbey une carriére de granite & assez gros grains, mais au
Pairis le grain du graniie est entre le moyen et le gros.

En amont de I'ancienne abbaye du Pairis , les affleurements cessent
jusqu'au Lac-Noir. Ce lac est encaissé entre de hauts rochers presque
verticaux, de couleur sombre, d’'un granite a gros grains.

Si I'on monte vers le col des Hautes - Huttes qui sépare le vallon de
celui de Soultzeren, on voit le grain du granite diminuer et devenir
plus irrégulier jusqu’au col ou il est de grosseur moyenne, de sorte
qu'il est impossible d’établir ici une séparation nette entre ces diffé-
rentes variétés.

Vers le fond de lavallée de la Poutroye, sur la route du Bonhomme,
le granite & gros grains se termine sur la rive droite a 550 m. en aval
de I'église du Bonhomme ; le gneiss lui succéde.

V. Entre les vallées de la FPoutroye et de
Ste-Marie-aux-Hines.

Le versant méridional de cette région appartient presque exclusive-
ment au granite , surmonté sur quelques poinis par de grands massifs
de grés vosgien. Le versant N. ou de la vallée de St-Marie, ainsi que
la parlie supérieure de la vallée de la Poutroye vers le Bonhomme, est
au contraire presque uniquement composé de gneiss.

4re SECTION. — VERSANT MERIDIONAL OU DE LA VALLEE DE
LA PourrovE.
1. Vallon de Fréland.
Le granite a gros grains y domine , mais il alterne souvent avec un
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peu de granite rose a petits grains et est traversé par de nombreux
filons de pegmatite, caractéres qui le distinguent du granite du fond de
la vallée d’Orbey et du Lac-Noir. A 300 m. de I'entrée du vallon, sur
la rive gauche , on trouve un massif saillant de granite i gros grains
trés - porphyroide , avec filons de pegmatite. A 500 m. de Fréland et
jusqu’au village, cette roche alterne avec le granite rose 4 petits grains;
il y a aussi une variété noire i trés-petits grains. Ces mémes alter-
nances se voient encore au lieu dit la Farbrée, 4 1500 m. de Fréland
sur le chemin d’Aubure.

Sur 1a montée rapide du col du chemin de Fréland & Aubure, on voit
beaucoup de blocs erratiques arrondis d’un granite hlanc & gros grains,
mélés de quelques fragments de gneiss qui affleure sur le col méme.
Le grés vosgien commence au N. de ce point. '

De Fréland jusqu’a la cime du Brezouard, tous les affleurements
sont de granite principalement & gros grains. Cependant, prés du vil-
lage, on trouve aussi un peu de leptynite.

2. Chainon du Brezouord depuis le signal &’ Aubure,

La eréte qui commence & I'0. d’Aubure par la cime cotée 1011 m.
se dirige d’abord N.-0. jusqu’au signal (1140 m.), puis au §.-0., ou elle
aboutit au Brezouard (1231 m.). Sur ce parcours, les granites & mica
vert dominent, surtout au voisinage du Brezouard, mais on trouve
aussi des granites ordinaires avec mica noir, et méme du granite a grains
trés-fins ressemblant au leptynite , mais cette derniére variété est rare.

La pointe du Brezouard est formée par un granite dans lequel les
éléments du quartz et de Uorthose sont bien développés, surtout le pre-
mier. Le mica est représenté par une variété blanche, puis par une
substance d’un vert olive foncé , en petites masses de 7 millim. el au-
dessous , tendre, translucide, ordinairement compacle , mais quelque-
fois grossiérement clivée, ayant quelque analogie avec la serpentine;
enfin, par.une substance d’'un vert trés-clair et & aspect granulé, en
masses plus petites et plus rares.

En continuant & suivre, vers I’0. da Brezouard, la limite des can-
tons de la Poutroye et de St>-Marie, on voit le granite passer au gneiss.
11 y a des variétés & deux feldspaths, I'un rouge et 'auire blanc, avec
des marbrures de mica; d’autres, également 4 deux feldspaths , avec
quartz et amas aplatis de mica vert.
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3. Vallée de la Béhine.

La limite du granile et du gneiss esl située a 1500 m. en aval de
’église du Bonhomme sur la rive gauche. En ce point, la roche est
un passage du granite au gneiss, mais avec prédominance des carac-
téres du granite. Le granite bien caractérisé ne se montre qu'a 700 ou
800 m. en aval.

A TE. de Faurupt, le granite ne se monire qu’a 1200 m. du hameau,
1a ot commence la montée du Brezouard. La roche est alors & gros
grains et hien caractérisée.

4. Vallée supérieure de la Béhine, en amont du Bonhomme.

Lorsque I'on quitte la grande route du Bonhomme au col, vers la 4¢
horne kilométrique, pour remonter le vallon de la Béhine vers le Louch-
pach, on voit & 1500 m. de la grande route le gneiss se modifier et
prendre graduellement les caractéres du granite; ce dernier se montre
4 une distance de 2150 m. de la route, mais il a encore la couleur de
la grauwacke associée au gneiss; il n’est tout-a-fait pur qu’a 200 m.
plus loin.

Sur la grande route du Bonhomme au col, le granite commence &
300 m. avant la 2¢ borne kilométrique. C’est une belle roche a gros
grains qui s’étend jusqu’a 600 m. au-dela de cette borne. Il y a alors,
sur une étendue de 300 m., des alternances de ce méme granite
avec des roches gneissiques, puis le graniie se monire de nouveau pur
jusqu'an col. Le granite est fréquemment décomposé et réduit ensable;
prés du 2 kilométre il y a, dans les talus, une grande sabli¢re dans la-
quelle on peut constater que I'altération s’est étendue i une profondeur
de 8 3 10 m. Du reste, la décomposition est irréguliére; le sable con-
tient des fragments moins altérés; quelquefois il alterne par bandes
avec la roche plus saine ou forme dans celle-ci des veines irréguliéres.

A partir du col du Bonhomme, la créte de la chaine sur laquelle est
tracée la limite départementale est composée de granite jusqu’au signal
du Bonhomme (Pré-de-Rave). Il y a seulement un gite de porphyre
quartzifére au Rossberg, et un gite de grauwacke au-dessus du cirque de
la Gloserie. On trouve d’abord du granite 4 gros grains sur 800 m.,
puis du granite & pelits grains avec beaucoup de mica noir. Au-deladu
gite de porphyre, il ya du leptynite rose sans mica et du granite & gros
grains. Enfin, au-dela du gite de grauwacke et jusqu’au chemin du Pré-
de-Rave, le granite est & gros grains, noir et & feldspath rouge, a
structure un peu gneissique. Il contient, outre des amas de mica ordi-
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naire , une substance tendre et verte , d’apparence serpentineuse, qui
n’est qu'une variété de ce mica.

Le chemin du haut, sur le versant 0. du vallon au fond duquel est
tracée la route de Ste-Marie, suit, entre la ferme de la Gloserie et la
ferme Nonrocher, le pied des pentes rapides et rocheuses qui s’élévent
jusqu’a la créte qui vient d’dtre décrite. Il marque la limite de ces
pentes, qui sont composées d’un beau granite & gros grains, et des
paturages moins abruples qui recouvrent le gneiss. Il y a des variétés
de granite dans lesquelles le feldspath rose s’aligne en bandes parailéles,
de maniére 4 simuler la structure du gneiss.

La route du Bonhomme & St*-Marie suit le fond du vallon. Jusqu’au
col, elle est tracée sur le leptynite passant fréquemment au gneiss, avec
masses intercalées de serpentine, mais on y voit aussi des gites encas-
trés de granite 4 petits grains, par exemple 4 700 m. du village, puis
4 150 m. avant le premier gite de serpentine, enfin une {roisiéme fois
un peu au-deld de ce gite.

9¢ SECTION. — VERSANT ORIENTAL OU RIENAN.

Entre Ribeauvillé et la maison forestiére de Seelbourg, située a
300 m. S.-E. de la ferme de Beerenhiitte, le gneiss commence & jouer
un rdle important. Il alterne un trés-grand nombre de fois avec le
granite sur tout le trajet. Ces alternances se voient également au N. de
la maison forestiére, sur toute la descenie jusqu’au point ot 'on re-
joint la route de Ste-Marie-aux-Mines, prés de la scierie du Buckel.

La route de Ribeauvillé a4 Ste-Marie-aux-Mines suit le vallon du
Strengbach. Le granite affleure en beaucoup de points, notamment a
4 kilom. de Ribeauvillé. Ce granite est & grains moyens ou & gros
grains et méme porphyroide, car il contient des cristaux d’orthose iso-
16s qui ont jusqu’a 4 centim. de longueur. Si I'on quitte la route pour
prendre le chemin d’Aubure, 4 400 ou 500 m. de Yorigine de ce der-
nier, on observe une masse de granite presque & gros grains et & deux
micas, dont]’apparence est stratifiée. On traverse, de suite aprés ce gite,
le grand massif de grés vosgien, puis, 41 kilom. au nord de I'église
d’Aubure, on retrouve le granite dépassant le grain moyen, avec deux
micas dont un blanc, et aussi du granite & grains fins, grenu, avec
beaueoup de mica. Cette roche se continue jusqu’a 1 kilométre de la
ferme de ’Adelspach ; on traverse alors le massif de diorite gneissique.
A partir de PAdelspach , en suivant le nouveau chemin d’Aubure, on
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rencontre le gneiss ordinaire , puis sur une étendue de 200 4 300 m. ,
le granite & gros grains jusqu’au poin{ ou le chemin vient déboucher
sur la grande route de Ste-Marie, entre la T¢ et la 8¢ horne kilomé-
trique, 4 la jonction du grés vosgien avec le diorite.

Le chemin de Bergheim 4 Thannenkirch passe, 4 3 kilom. de Berg-
heim, prés du filon du Schlisselstein (Kantzlerwald de la carte), lequel
est encaissé en parlie dans le gneiss, en partie dans le granite. Ce
gneiss est ici un accident isolé et il est entouré par le granite.

Au milien du village de Thannenkirch, le granite est a trés-gros
grains el en partie décomposé. Tout le granite qui sert de piédestal au
grés vosgien, 4 la Grande et 4 la Petite-Verrerie,, est a gros grains, &
cristaux de 3 4 5 centim. Il passe au gneiss sur plusieurs points.

Au N. du Schlisselstein et du vallon qui descend de Thannenkirch,
et 4 500 m. 0. du Schlossmiihl, commence un beau granite 4 assez
gros grains, Vers le N. son grain augmente de volume efon le retrouve
trés-altéré a 4 kilom. 0. 200 S. de Roderen. Un chemin en rampe, qui
descend vers ce village, est entaillé dans le méme granite ; ici sa cou-
leur générale est violacée; il contient deux feldspaths dontl’un est d’un
-brun rougeétre. Depuis le Schlossmiihl, ce granile contient heaucoup
de quartz.

A 150 m. aTE. du village de Roderen, le granite contient de grands
cristaux de feldspath violet et de feldspath blanc.

AuN. et aT0., le granite touche St-Hippolyte. Sa couleur est
blanchitre et il contient des cristaux de 54 6 centim. de feldspath. Sur
le chemin de la carriére de grés vosgien, on voit intercalée dans ce gra-
nite une roche de couleur verditre qui parait schisteuse.

Le chemin de Si-Hippolyte & Liépvre est tracé sur le granite jusqu’aux
affleurements de terrain houiller que I'on traverse sur une centaine de
métres , et au-dela desquels le grés vosgien s’étend sur 340 m. Le gra-
nite & gros grains reprend ensuite sur une distance de 800 m.; on
trouve alors, sur une longueur de42 m., du granite a petits grains avec
deux micas dont 'un blanc, puis le granite & gros grains reparait et
se prolonge sur 530 m. Le gneiss lui succéde alors jusqu’au col ef sur
une partie de la descente vers Liépvre , sur une étendue totale de 600 m.
Le granite revient ensuite, avec un grain qui diminue de grosseur, jus-
qu’aux premiers affleurements de conglomeérat houiller, qui se montrent
42200 m. du col, et auxquelsIe gneiss succéde sans interruption jusqu’a
Ligpvre.

12
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V. Entre 1a vallée de Ste-Marie-aux-Mines et la
limite départementale.

Entre 1a bande de gneiss qui longe la rive gauche de la Liepvrette et
celle de méme nature qui borde au N. la région jusqu’a la limite du
département, s’étend une bande de granite frés-découpée, surtout an N,
Elle atteint et franchit la limite du département des Vosges a I'0. el
passe, vers le S. de cette limite, 4 la syénite.

L’entrée du vallon de ’Allemand-Rombach est resserrée par des
hauteurs composées de gneiss, mais au village méme ses deux flancs
sont constitués par le granite i gros grains qui se continue jusqu’au
fond du vallon. A I'E. 300 N. de ’'Allemand-Rombach, on voit le grain
de la roche diminuer de volume dans la haufeur, jusqu’au grés vosgien
que l’on atteint 4 une distance de 1500 m.

Dans le vallon du Grand-Rombach, le granite ne commence qu’au-
dela du massif porphyrique auquel il passe. Sauf un lambeau de gneiss
situé sur la rive gauche, la partie supérieure du vallon et de ses diffé-
rentes branches ne montre que la méme roche.

La créte qui sépare le département du Haut-Rhin de celui des Vosges
est formée, & partir du col de la route de St-Dié, parla syénite entre-
coupée de plusieurs massifs de porphyre quartzifére jusqu’au signal de
Ste-Marie (Pierre-de-Lusse ou Haut-des-Héraux). Mais cette syénite se
dégrade par la disparition progressive de I'amphibole , et au point in-
diqué le granite proprement dit lui succéde. Ce granite contient ordi-
nairement deux feldspaths, dont I'un du 6¢ systéme est Ie plus souvent
rouge. Cette créte granitique est interrompue au-dessus du Petit-Rom-
bach par un massif de gneiss, puis au fond du vallon du Grand-Rom-
bach par un massif plus considérable de la méme roche, au-dela du-
quel le granite revient sur une faible étendue. Le gneiss reparait
ensuite jusqu’au point ou les limites des {rois départements des Vosges,
du Haut- et du Bas-Rhin se réunissent. Il existe en ce point méme un
gite peu étendu de granite.
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SYENITE.

Composition.

La syénite est une roche composée d’orthose , d’andésite , de quartz,
d’amphibole et de mica. L’orthose est ordinairement d’une couleur
rosée ou feuille-morte, a éclat vitreux ; P’andésite, verte clair ou rose,
a un éclat cireux et se reconnait A la gouttiére qui caractérise tous les
feldspaths du 6¢ systéme cristallin. L’amphibole (hornblende) est en
.eristaux noirs. Le quariz est peu abondant et en grains ou amas inco-
lores. Le mica est de couleur foncée et peu abondant aussi. Certaines
variétés sont presque uniquement composées de feldspath et d’amphi-
bole, mais elles ne se montrent que comme roches de passage de la
syénite & la grauwacke et ne peuvent éire considérées comme des dio-
rites véritables.

On a donné le nom de kersantite & une roche que on trouve quel-
quefois associée A la syénite dans le canton de Ste-Marie-aux-Mines.
C’est une pate d’oligoclase, mélée de lamelles de mica brun-noiratre.

En général, la syénite porphyroide ou a grands cristaux d’orthose
(3 45 centim.) occupe le cenire des massifs. Elle se dégrade sur les
bords parla diminution du volume de ses éléments, passe 4 la syénite pro-
prement dite, puis a la syénite & grains fins qui elle-méme passe & la
granwacke.

Etendue.

La syénite occupe dans le département une surface de 3424 hectares.
Sa puissance apparente, sur le ¢6té N.-E. du Ballon de Giromagny, est
de 737 m. Elle se développe, sur 'axe de la chaine principale et dans
les parties voisines, dans deux régions bien distinctes: I'une, au sud des
Vosges du Haut-Rhin, comprend le massif du Ballon d’Alsace et la haute
vallée de la Doller; Vautre, an N..du département , ne dépasse pasau
sud la vallée de Ste-Marie-aux-Mines.
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I. Massif du Ballon de Giromagny et haute vallée
de Ia Doller.

Son étendue en surface est de 2331 hectares. Sur le faite principal ,
la syénite commence 4 une montagne cotée 1120 m. au N.-E. du Ballon
St-Antoine, comprend le Ballon de Giromagny, la Petite-Chaume, etse
termine au col des Charbonniers ot le terrain de transition lui succéde.
A partir de ce point, elle se maintient & 'E. du faite principal ef va
se terminer au Gresson dont elle constitue en partie le flanc méri-
dional.

1. Entre la limite départementale et la vallée de la Savoureuse.

La syénite forme le sol humide et souvent tourbeux des montagnes
de la Fagnie du Ballon. Sur la limite du département, au N.-O. du
Ballon St-Antoine, on peut constater la transformation de la grauwacke
en syénite. A partir d’'un mamelon par lequel la grauwacke se ter-
mine, le passage se fait graduellement, et 4 une distance de 250 m. il
y a de la syénite a petits grains , mais la syénite ne devient compléte ,
sans toutefois offrir encore de grands cristaux, qu'a 350 ou 400 m. au-
dela (voy. Terr. de transition, p. 50).

2. Vallon supérieur de la Savoureuse.

Entre 1a Goutte-d’Ullise et le Saut-de-la-Truite, c’est-a-dire entre
la 10¢ et la 9¢ borne kilométrique , sur la route du Ballon, la grau-
wacke se modifie jusqu’a devenir de la syénite (voy. Terr. de transition,
p- 53). Le grain de la roche augmente progressivement, et prés du
Sauat-de-la-Truite elle contient déja des cristaux d’assez grandes dimen-
sions.

Dans le vallon au fond duquel la Savoureuse prend sa source, il ya
trois étangs qui alimentent les usines de la vallée. Les roches qui se
trouvent dans leur périmétre sont toutes usées et polies. Elles sont
composées de syénite qui est ici visiblement stratifiée en bancs verli-
caux de 40 centim. a 1m,25 d’épaisseur, dirigés S.-0.—N.-E. Prés de
’étang moyen, on voit un filon de minette de 4 m. d’épaisseur dirigé
suivant cette orientation et encaissé visiblement, au moins d’un cété ,
dans la syénite. Cette minette est généralement assez saine et n’offre
aucune trace de stratification. Au bord de I'étang supérieur, on trouve
des blocs arrondis de la méme roche.

3. Sommet du Ballon de Giromagny.
A partir du Saut-de-la-Truite , la syénite se montre seule, avec des
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cristaux de plus en plus gros a mesure que I'on s’éléve. Elle renferme
quelquefois des pelits cristaux de sphéne. Au sommet méme, les blocs
gisanis sur la pelouse contiennent des cristaux d’orthose de 4 centim,
d2 longueur sur 2 de largeur. (Vest cette variété porphyroide qui con-
stitue les énormes escarpements du cirque dans lequel un des affluents
de la vallée de Seewen prend sa source.

4. Créte entre le Ballon et les Plaines.

Elle est formée sans interruption par la syénite, presque partput
cachée par les paturages, et qui se termine entre les deux chalets des
Plaines.

En descendant des Plaines vers le S. par la rive droite du vallon de
la Goutte-Thierry, on rencontre sur la droite du sentier, dans le taillis,
une grande halde de syénite rose a petils grains. Plus bas, les affleu-
rements et les blocs de cette roche se répétent jusque prés de la pre-
miére maison, aux environs de laquelle la syénite 4 grains moyens a
une teinte généralement grisatre.

La syénite des Plaines forme une sorte de presqu’ile s’avangant vers
le S. au milieu du terrain de transition. En descendant des chalets
vers le N.-E., on arrive bientét sur le mélaphyre et sur la grau-
wacke.

5. Vallée de la Doller.

Rive droite. — A partir de Dolleren, la montagne qui forme le flanc
droit ou S. de la vallée est composée de syénite & grains fins, affleurant
én grands rochers. Cette roche ne forme ici qu'une bande de quelques
centaines de métres de largeur, au pied des hautes montagnes de
terrain de transition qui s’élévent au sud. La syénite & gros grains que
Pon a‘exploilée sur ee versant était & 1’état de blocs erratiques des-
cendus du haut du massif du Ballon. '

Au-deld du village de Seewen, la syénite se continue par un gros
mamelon séparé des affleurements précédents par le vallon de la Doller
qui descend du S.-0. Ce mamelon est I'extréme pointe du promontoire
du Kleinlangenberg qui se délache du massif du Ballon.

La base N. de ce promontoire, en amont du lac de Seewen, contient
une bande intercalée de grauwacke et de mélaphyre qui s’étend sur
environ un kilom., et qui n’est que le prolongement de celle quiforme
larive gauche de la vallée. Au-deld de ces affleurements, la syénite
existe seule jusqu’au faite de la chaine, mais au contact des deux roches
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on trouve comme intermédiaire une roche granitoide & petits grains.
On a vu plus haut qu’a extréme fond de la vallée la syénite devient
p orphyroide.

Rive gauche. — Le terrain de transition se transforme en syénite
entre les villages de Kirchberg et de Weegscheid Vers le milieu de ce
dernier village, au point ol un pont cst jeté sur le petit ruisseau qui
descend du nord, la roche a encore Yapparence d’un grés assez fin,
mais elle présente déja des taches vertes qui indiquent un premier
degré de transformation. En avancant vers Oberbrick , on voit cette
roche de couleur rose prendre des petits cristaux discernables, qui
augmentent en nombre et en volume, jusqu’a constituer une syénite &
grains fins. Ces syénites encore imparfaites ne forment, depuis Weeg-~
scheid jusqu’a Oberbriick, qu’une lisiére de 200 & 300 m. de largeur, au
pied des montagnes de terrain de transition.

La syénite & grains fins ou de passage se continue, au-dela 4’Ober-
briick, jusqu’au premier kilométre en aval de Seewen ol elle est rem-
placde par la grauwacke passant au spilite et au mélaphyre. Ces
affleurements dépendent d’un massif de forme (riangulaire qui s’étend
sur la rive droite du vallon de Rimbach, sur une largeur d’un kilom.
environ , jusque prés du point out s’ouvre le vallon d’Ermenspach. Sur
toute cette étendue, il n’existe guére qu'un affleurement sur la rive
gauche, prés du chemin de Rimbach ; il est situé dun kilom. de I’église
d’Oberbriick.

Un pen en amont de Seewen, il y a un petit massif de syénite impar-
faite intercalé dans la grauwacke.

En remontant la vallée par la rive gauche, on marche sur la grau-
wacke sur une distance de 2400 m. , mais un peu en aval du point de
réunion des trois ruisseaux qui forment le Dollerbach, la grauwacke
passe  cette syénite imparfaite el & petils grains qui a été déjasignalée
sur la rive opposée , et au-dela la roche prend des caractéres de plus
en plus marqués.

6. Vallon de Newweiher ou d’Ermenspach:

Entre Oberbriick et I'entrée de ce vallon, le flanc de la montagne
sur la rive droite est composé de cette roche granitoide & deux feld-
spaths el un mica, trés-pauvre en quartz, qui forme la transition de la
grauwacke & la syénite. Il en existe un affleurement & gauche du che-
min, 4 un kilom. de I’église d’Oberbriick.
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Jusqu’au hameau d’Ermenspach, le vallon de Neuweiher est encaissé
emtre des montagnes de grauwacke métamorphique , mais en montant
du wilieu de ce hameau vers le N. , au-dessus des derniéres maisons ,
¢én trouve des affleurements de syénite & petits grains accolés a des
grauwackes qui paraissent stratifiées. Ces deux roches allernent quel-
guefois par bandes. Ce gite syénitique est entouré de tous cotés par le
terrain de transition.

Au-dela des affleurements de diorite, la syénite a petits grains forme
yne bande étroite et allongée S.-0.—N.-E. dans le terrain de tran-
sition.

La syénite reprend ensuite a un kilom. en aval de 'étang de Neu-
wether. En ce point,' le vallon devient sauvage et est encaissé, sur la
rive gauche, par des rochers a pic d'une vraie syénite normale et com-
pléte. Cette roche entoure les deux étangs, mais vers I'0. et au-dessus
d’elle la partie supérieure de la montagne se mountre formée par le
terrain de transition qui, ainsi qu’il a été dit, s’étend de 1a jusqu'au
col des Charbonniers. L’aspect différent des roches permet de juger de
loin de leur nature.

7. Fond du vallon du Sternensee.

Les premiers rochers de syénite commencent & se montrer 4 150 ou
200 m. en aval du lac. De grands escarpements de celte roche
entourent ce lac sur les 3/, de sa eirconférence. Le schiste noir de
transition forme le dernier quart au S.-0., mais il est surmonté lui-
méme par la syénite, au-dessus de laquelle le terrain de transition pas-
sant au spilite reparait une deuxiéme fois, vers le haut de la mon-
tagne.

Au-dessus de la ferme du Riesenwald, on retrouve cetfe méme
disposition ; 1a syénite y est en place au-dessus des talus formés parle
terrain de transition.

IN. A Pouest de Ia vallée sapéricare de S¢-Marie-
aux-Mines.

Une ligne tirée de Ste-Marie au signal des Héraux (Pierre-de-Lusse)
marque & peu prés la base d’un triangle trés-allongé de granite syéni-
tique, dont les cotés sont formés d’une part par la vallée de la Liep-
vrette, de l'autre par la limite déparlementale, et dont le sommet se
trouve au Pré-de-Rave un peu au N. du signal du Bonhomme.
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La créte de la chaine principale, a partir du Pré-de-Rave jusqu’au
col de la grande route de St-Dié, est formée par la syénite ou le gra-
nite syénitique plus ou moins chargé d’amphibole. Le feldspath domi-
nant est de I'orthose rose reconnaissable & son hémitropie ; ses plus
grands cristaux ont 2 centim. de longueur, mais ils sont plus espacés
et les autres sont plus petits, de sorle que 'ensemble pusséde 4 un
faible degré I'aspect porphyroide. Il y a aussi un deuxiéme feldspath
blanc qui parait appartenir au 6¢ systéme. Le mica est noir et 'am-
phibole est cristallisé en prismes assez larges, siriés dansle sens de la
longueur qui est de 3 & 4 millim. Ces deux derniers minéraux se rem-
placent I'un 'autre, de sorte que dans les variétés trés-micacées I'am-
phibole est rare et réciproquement, la roche passant dans le premier
cas au granite ordinaire.

Sur plusieurs points, ce granite syénilique est Lraversé par un leply-
nite rose sans mica ni grenats et sans aucune structure gneissique, par
exemple & 500 m. du chemin du Pré-de-Rave,

Au-dela du col de St-Dié jusqu’au signal des Héraux, le granite syé-
nitique contient beaucoup moins d’amphibole que dans la partie située
au sud, et passe au granite proprement dit qui apparait sans mélange
de ce minéral & partir du signal. Plusieurs massifs de porphyre quartzi-
fére sont intercalés dans cette syénite.

Kersantite. — Une masse de cette roche, de 30 & 35 m. d’épaisseur,
traverse la route de Ste-Marie 4 St-Dié, 4 2 kilom. environ de lalimite
départementale. Elle est encaissée dans le granite syénitique composé
de quartz, orthose blanc, oligoclase verditre ou rouge, mica et am-
phibole noiratre. Il y a passage entre les deux roches sur une épais-
seur de quelques décimétres; la kersantite se transforme en pélrosilex
vert-noiratre a paillettes de mica, prend plus loin des cristaux d’or-
these, et devient enfin un granite syénitique complet. La kersantite de
ce gite contient de la pyrite de fer ordinaire , de la pyrite magnétique,
plus rarement des grains de quartz et accidentellement du fer oligiste ;
quelques fissures sont remplies de chaux carbonatée blanche spa-
thique!. Cette roche estexploitée, pour le pavage de la ville de Sainte-
Marie, dans une carriére située sur la droite de la route.

Une ancienne carriére de kersantite s'observe au S.-0. du gite pré-
cédent , entre la route et le ruisseau de la Haute-Broque. II en existe

! Delesse, Bulletin de la Soc. géol., 2¢série. T. VII. p. 709, 1850,
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une autre encore de l'aulre c6té du ruisseau, au lieu dit la Pomme-
de-pin.

DIORITE.

Le diorite est composé d’un feldspath du 6¢ systéme voisin de I'al-
bite et de couleur ordinairement blanche et d’amphibole noir ( horn-
blende): Le feldspath est a I'état granuleux ou lamellaire ; Pamphibole
est en aiguilles délides et groupées, en grains ou en petits amas. La
structure de la roche est dans son ensemble foriement cristalline.
Elle se montre en liaison intime avec les terrains de transition, le
gneiss, le granite ou la syénite. Les sept gites reconnus occupent sur
la carte une superficie totale de 842 hectares.

1. Entre les vallées de Massevaux et de Thann.

1. Massif d’Erm‘écspach.

C’est une bande alignée S.-S.-0.—N.-N.-E., longue de 2500 m.
environ. Elle a sa plus grande largeur an S. du vallon de Neuweiher,
se rétrécil dans ce vallon un peu en amont d’Ermenspach, et se ter-
mine sur le flane droit du vallon du Sternensee.

Le chemin qui, par la montagne, conduit aux lacs de Neuweiher
en suivant le flanc méridional du vallon d’Ermenspach, rencontre cette
roche & peu prés sous le méridien de ce hameau et au-dela des pétro-
silex compactes roses que I'on n’a cessé de voir jusqu’a ce point. Le
diorite se montre alors, sur une étendue de 1200 m. environ, en affleu-
rements et en gros blocs nombreux et trés-angulaires. En approchant
du chalet dit Untere-Kratzenhiitte, une hande de cette roche se voit
entre deux rochers de grauwacke granitoide, puis reparait-de nouveau
pour se terminer au chilet, ol on retrouve la grauwacke granitoide a
laquelle succéde-bientdt la syénite. Le diorite forme ici une large bande
qui remonte vers le faite du chainon sans le dépasser, car sur le ver-
sant du vallon de Seewen on n’en voit plus aucun indice, ni en affleu-
rements ni parmi les débris descendus du haut.
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En suivant le chemin tracé au fond du vallon de Neuweiher, on
coupe cetle bande qui est ici beaucoup plus éiroite (200 m. environ).
Au-dela d’'Ermenspach , le diorite apparait d’abord dans un grosrocher
trés-usé voisin d’un relévement du chemin. Plus haut, il forme un
deuxiéme affleurement & surfaces également usées; dans ce dernier
gite, le diorite passe vers le bas & une roeche brune approchant beau-
coup de la syénite. Il reparait une fois encore, et la grauwacke modi-
fiée passant au mélaphyre lui succéde jusqu’aux premiers affleurements
de syénite.

Sur le chemin de Rimbach au Sternensee, on trouve d’abord aubas
du vallon beaucoup de blocs de diorite presque tous angulaires, jus-
qua une distance de 700 & 800 m. du village , mais alors, 4 mi-hau-~
teur de la montagne sur le flanc droit du vallon, il en existe beaucoup
de blocs détachés et a angles vifs qui proviennent cerlainement de
roches en place dans le voisinage.

2. Gite du Bers.

Dans la dépression qui sépare les paturages du Pers (ou Bers) de la
cime située au S. (1442 m.), le diorite forne de gros rochers en saillie.
Ce gite est peu étendu; au sud il est resserré par des schistes trés-
métamorphiques, au nord par la roche pétrosiliceuse avec amphibole
disséminée du Bers, laquelle n’est qu'une grauwacke irés- modifiée
tendant a se transformer en diorite.

il. Entre les vallées de Thann ¢t de Munster.
Vallon de Rimbach.

A peu prés a moitié chemin entre Rimbach et le chalet d’Alt-Glas-
hiitte, il existe un massif de diorite intercalé dans le schiste. Les cris-
taux d’amphibole sont irés-prononcés et atteignent jusqu’a 1 centim. de
longueur ; mais dans certaines variétés ils ne dépassent pas 1 a 1'/,
millimétres. Le feldspath est quelquefois un peu rosé et clivé, et ne
montre pas la gouttiére du 6° systéme. Ce diorite est inlerrompu une
fois par le schiste, et prés de Rimbach il est assez fortement altéré.

Il est & remarquer que ce gite, entouré par le terrain de transition, est
éloigné du granite de 600 m. environ.

IIL. Entre les vallées de Munster et de Ste-Marie-
aux-Mines.

(’est dans cette région que le diorite alteint son plus grand dévelop-
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pement. fl s’y monire, dans trois gites trés-étendus , étrvitement lié
an granite et au gneiss, et prenant souvent une structure gneissique.

/. Gite av N. &’ Aubure. ,

Le chemin direct d’Aubure & Ste-Marie, par la ferme de FAdelspach,
rencontre ce gisement a 1800 m. du village, au-deld du ruisseau d’Alt-
wihrbach.

2. Gite au S.-E. de Ste-Marie.

Le chemin de I’Adelspach & Ste-Marie traverse ce gisement sur une
étendue d’un kilométre jusqu’a la Bourgonce ot il se termine. De I’0.
a 'E., la largeur de ce gite est de 2 kilom. La route de Ribeauvillé a
Ste-Marie-aux-Mines en coupe plusieurs fois la limite a4 I'E. et au N.
Entre le 7¢ et le 8¢ kilométre , le diorite se montre avec un magnifique
développement de ses éléments cristallins.

3. Gite du vallon de Faunoux.

Ce vallon le traverse sur une étendue de 1000 4 1200 m., en amont
du hameau de Faunoux ot commencent ses affleurements. Il se déve-
loppe beaucoup plus sur le flanc gauche , ot il remonte jusqu’au faite
du Rain-de-I’'Horloge.

IV. Vallée de St-Marvie-aunx-Mines.

Il wexiste qu’un seul gite peu étendu de diorile sur la rive gauche
de cette vallée, au hameau de la Pelite-Liépvre. La roche ya une struc-
lure gneissique prononcée, et se trouve ici comme interposée entre le
gneiss de Ia rive droite et la syénite de larive gauche. Cette roche res-
semble & une kersantile & gros grains,

PORPHYRE QUARTZIFERE ET PORPHYRE
ROUGE DU ROTHHUTEL.

Le porphyre quartzifére est une roche 4 pale blanche, grisitre, rou-
gealre ou brundtre, compacte, grenue ou cristalline, avec grains de
quarlz et cristaux d’orthose et plus rarement d'un feldspath du 6° sys-
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téme (andésite). Comme minéraux accessoires ou accidentels, il con-
tient quelquefois de I’amphihole, du mica, de la pinile, une substance
chloriteuse verte et tendre.

Le porphyre rouge du Rothhiitel est composé d’une pate d’un rouge
brique, & grains {ins, avec cristaux d’orthose blanc ou rosé et d’un
{eldspath du 6° systéme ordinairement rouge, enfin de pelits amas de
la subtance chloriteuse verte. Il ne renferme pas de grains de quartz.

L’argilophyre est un porphyre a pite d’apparence terreuse, ordinai-
rement violacée ou rougeitre, contenant des cristaux irréguliers de
feldspath.

Ces trois sortes de roches sont généralement associées au terrain de
transition, ou bien encore au gneiss , au granite, ou a la syénite. Les
23 gites représentés sur la carte occupent une superficie d’environ 591
hectares.

I. A Q. de la vallée de Giromagny.

1o En amont du grand massif de mélaphyre du Puix (Chauve-Roche)
on (rouve un heau porphyre quartzifére blanc a grands cristaux de felds-
path , quartz incolore et mica assez rare. Celle roche contient de la
pinite verte qui s’y trouve quelqueflois en cristaux prismatiques bien
définis, des petits amas composés de lames brillantes d’un vert-pomme
clair d’un minéral hydraté fusible en un verre blanc bhulleux, enfin des
concrétions sphériques radiées d’amphibole verl-noiratre souvent en-
gagées dans les cristaux de pinite.

En remontant la rive gauche du vallon, & coté et 4 I'est de ancien
étang de la Beuciniére, maintenant desséché, la méme roche avec
pinite s’étend sur une centaine de métres; elle prend une couleur rose
prononcée. On la trouve encore sur le chemin, un peu en aval de la
gorge élroite flanquée par le grand massif de Gelriibe; sa composition
est la méme, seulement les cristaux d’orthose atteignent jusqu’a 6 ou
8 centim. de longueur sur 2 de largeur; le centre en est souvent oc-
cupé par la substance verte tendre.

20 Surla limite des départements du Haut-Rhin et de la Haute-Saone,
au point ou se fait le contact du terrain de transition et de la syénite ,
il y a un autre affleurement de porphyre avec orthose et feldspath du
e systéme, ressemblant au porphyre du Rothhiilel. Cet affleurement
s’observe & lallitude de 1120 m.
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KL Entreles vallées de Giromagny et de Massevaux.

1. Gites du Mont-Jean.

Au point culminant (909 m.) du chainon du Mont-Jean, la roche de
mélaphyre surmontée d’une croix est flanquée au S.-S.-0. etau N.-N.-E,
par des porphyres a cristaux d’orthose et d’un feldspath du 6¢ systéme,
ressemblant au porphyre du Rothhiitel. Le premier gite se voit & I'en-
trée de la forét de sapins, en venant de Giromagny; le deuxiéme est
sur la créte méme et se prolonge sur une distance de quelques cen-~
taines dé métres.

2. Gite de la Goutte-Thierry.

Sur la rive droite de la Goutte-Thierry, aprés les premiers affleure-
menis de grauwacke métamorphique qui se mortrent & 'entrée de la
forét, on rencontre une roche de couleur claire bigarrée de rouge, qui
nest qu'un passage & un beau porphyre quartzifére a trés-grands cris-
taux de feldspath (6 centim. de longueur sur 3 de largeur). Ce por-
phyre se continue sur une distance de 700 & 800 m., et si on ne le
voit pas précisément en place , du moins on en trouve d’énormes blocs
a angles non arrondis qui ont été employés pour soutenir le chemin.

3. Giles des Plaines.

Entre les deux chélets des Plaines, une roche porphyrique i péte
feldspathique, avec cristaux d’orthose et quelques - uns d’un feldspath
du 6° sysiéme, semblable au porphyre du Rothhiiel, est en contact
avec la syénite & laquelle elle passe en se chargeant de (uelques cris-
taux d’amphibole. Cetle roche, trés~différente du beau porphyre de la
Goutte-Thierry, se continue un péu vers 'E. ot le mélaphyre lui suc-
céde.

Il existe un autre affleurement trés-restreint d’une roche semblable,
4 quelques centaines de métres 4 1'0. de la maison signalée des Plaines.

4. Massif de Niederbruck.

A la sortie du village de Niederbruck, une carriére est ouverte, sur
la rive droite de la Doller, dans un porphyre i pite brune, avec cris-
taux d’orthose et d’andésite, un peu de mica et de quartz. Les cristaux
d’orthose varient de 1 millim. & 2 centim. de longueur; les plus grands
sont lrés-écartés, peu allongés, a clivage facile et & éclat vitreux; leur
couleur blanc-verditre devient ocreuse par un commencement d’alté-
ration. L’andésite est peu abondant, en cristaux bien limités , d’une
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couleur lie-de vin, & éclat gras, rarement clivés. Le quartz et de mica
sont en parcelles assez grandes, mais rares. (e porphyre se retrouve
aussi sur la rive gauche de la Doller.

Si on compare cette description & celles qui ont éié données des
roches du Bzrenkopf, on remarquera que le porphyre de Niederbruck
ne différe de ces derniéres que par le volume et Parrangement de ses
éléments ; il n’en est que la limite extréme dars le sens de la struclure
porphyrique, et son origine sédimentaire se trouve par la rendue évi-
dente.

5. Gite de la haute vallée en amont de Seewen.

On trouve quelquefois , aux environs de Seewen et en amont, des
fragments d’un beau porphyre brun 4 grands cristaux d’orthose bien
clivés. Ces débris ayant conservé leurs angles ne peuvent venir de loin.
Différents indices font présumer que cette roche est en place sur la
rive droite du Dollerbach, en amont du lac de Seewen.

II1. Entre les vallées de Massevaux et de Thann.

Massif du Rothhitel.

La pate du porphyre du Rothhiitel est rouge-hrique, dure, a grains
fins, & cassure inégale’; elle contient deux espéces de feldspaths en
cristaux trés-espacés: 1° 'orthose blanc ou un peu rosé, a aspect lai-
teux, en cristaux isolés ou groupés de quelques millimétres, a clivage
brillant ét 4 éclat vitreux; — 20 landésite ou variété voisine, d’un
rouge souvent plus vif que la paie, toujours en groupes de petis cris-
taux peu détachés, mais se clivant aisément et montrant la gouttiére
du 6e systéme cristallin. On distingue en outre dans la pate de petits
amas d’une substance d’un vert foncé, tendre, grenue, qui parait étre
de la chlorite et contient quelques lamelles de chaux carbonatée.

Ce porphyre forme un grand massif (2 kilom. carrés environ), dont
le ruisseau supérieur d’Oberburbach trace a peu prés la limite au S.-0.
en le séparant du mélaphyre. Il affleure ici partout, notamment en
escarpements le long du chemin de la rive gauche, et constitue le fonds
de paturages stériles limités au haut par la forét. 11 en existe dans cetle
derniére plusieurs escarpements élevés dont la roche se délite sans
cesse, sans-cependant se décomposer, et forme des éboulis étendus.

Du c6té de la vallée de Thann, on rencontre les premiers affleure-
ments de se porphyre 4 625 m. du chemin du Hundsriick qui conduit
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de Thann 4 Niederburbath, dans un petit vallon latéral qui monte
beaucoup. Hs consistent dans un escarpement de 7 & 8 m. de hauteur
qui s’éléve sur la droite du chemin et du ruisseau; la stratification y
est évidente : les couches dirigées N.-E.—S.-0. plongent de 40° N.-0.
D’ailleurs , la roche n’est ni aussi rouge, ni aussi porphyrique que celle
de la téte du Rothhiitel; elle parait étre un passage.

Un peu plus loin, un sentier étroit, tracé dans la forét, conduit au
pied d’'une immense halde absolument stérile et se renouvelant sans
cesse, que Pon apercoit de Bitschwiller comme une tache rougeitre
déhoisée. L’escarpement vertical qui alimente cette halde ne montre
(u'une stratification obscure; les couches semblent pourtant dirigées
et inclinées comme dans le premier affleurement.

Au-dessus de cet escarpement, le porphyre se continue encore sur

une hauteur de 300 m., jusqu’a la cime du Rothhiitel dont il forme la
masse.

1IV. Entre les vallées de Thann et de Munster.

1. Vallon de Kattenbach (Thann).

Vers le haut de ce vallon, on peut recueillir des fragments d'un por-
phyre brun sans quartz, avec cristaux d’orthose d’un beau rose et
quelques autres cristaux blancs et rares d’un feldspath du 6¢ systéme.
Il y a aussi des prismes de mica de 2 millim. de diamétre.

2. Vallon du Berenthal.

Fn suivant le sentier qui monte sur le flanc gauche, en amont des
travaux de Kleinbusenbach, on trouve un porphyre quartzifére & pite
d’'un brun-rougeatre, renfermant: 1o trés-peu de grains de quariz;
20 des petits nodules chloriteux verdatres; 3° de rares paillettes de
mica; 4o des cristaux d’orthose rares, assez réguliers, bien limités,
d’un rose clair, trés-lamelleux, atteignant 12 millim. de longueur; ils
sont pailletés de mica noir; 5 des cristaux plus petits et irréguliers
d’un feldspath rouge cerise du 6° systéme., 4 éclat gras. — Les roches
qui établissent le passage de ce porphyre a la grauwacke sont décrites
page 87.

8. Chdteau de Wattwiller, ou Hirtzenstein.

Le grés vosgien -parait séparé du dyke quartzeux qui supporte les
ruines par une bande peu épaisse de porphyre quarizifére a pale cou-
leur chocolat, dure, finement grenue. Cette pate renferme de l'orthose,
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du mica et trés-peu de quartz. Les cristaux d’orthose sont bien terminés
el atteignent une longueur de 2 centim. Les plus gros sont roses, les
plus petits blancs par altération ; les moyens sont restés roses au centre,
mais sont devenus blancs 4 la surface.

4. Vallon de Wuenheim.

Le mélaphyre y régne presque sans partage depuis 'entrée de la foré!
jusqu’an chalet du Kohlschlag. On y trouve cependant des porphyres
rouges identiques les uns & celui du Rothhiitel, les autres & celui d’Ober-
burbach, ces derniers cependant plus riches en chlorite.

11y a aussi des porphyres qui n’ont été trouvés que dans cette loca-
lité: Leur couleur est le blanc un peu violacé, avec des diaprures de
rouge brique; la pate est finement grenue , d’une dureté égale a celle
de la chaux phosphalée. Elle est parsemée de cristaux de 2 millim.
d’orthose blanc et de rares paillettes de mica verdatre.

Enfin, ony trouve un argilophyre d’un beau rouge violacé, d’une
dureté égale A peine & celle de la chaux fluatée, d’une texture com-
pacto-terreuse. Cette pate contient quelques cristaux de feldspath blanc
clivés, trés-peu de mica, des petits amas d’un blanc rosé sale, & cas-
sure terreuse, et des petils nodules d’un minéral feldspathique vert.
Cette roche ne parait former que des affleurements trés~peu étendus.

V. Entre les vallées de Munster et de St-Marie-aux-
Mines.

Des quatre gites figurés dans cetle région, trois se trouvent au fond
de la vallée de la Poutroye, le quatriéme sur le flanc du Brezouward.

o Au col du Bonhomme, un peu au nord de la route ei prés du fort
Marie-Louise, il y a un gite de porphyre 4 pite généralement d’un brun
rouge ou d’une couleur de tuile, avec grains de quartz et cristaux de
feldspath bien clivés. Ge porphyre est associé a de I'argilophyre et 4 un
conglomérat porphyrique. Aux débris de ces roches sont mélés des
fragments constitués par les minéraux habituels des filons de quariz:
agate, hréche quartzeuse 4 pate brune et quartz cellulaire avec cristaux
blancs de quartz hyalin.

"~ 2 A'200 ou 300 m. 0.-S.-0. de ce gite, sur le versant de la mon-
tagne, .il en existe un autre semblable. 11 est {rés-rapproché de la
grande route, vers la 3¢ borne kilométrique.
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3¢ Sur la limite départementale, qui suit ici la ligne principale du
faite des Vosges, 4 1500 m. du col du Bonhomme , sur la sommité du
Rossberg (1130 m.), on rencontre un gisement de porphyre brun in-
jecté de quartz, avec cristaux de feldspath rose. La roche est noiratre,
{rés-dure, et ne contient qu’un pefit nombre de cristaux de feldspath.

4o Le quatriéme gite se trouve un peu au N.-0. de la téte du Bre-
zouard , au haut du vallon de Faunoux.

VI. Entre la vallée de Ste-Marie-aux-Bines et la

limite départementale.

Huit gites de porphyre ont été reconnus dans cette partie du dépar-
tement.

10 Gite du Grand-Rombach. (est un porphyre stéatiteux qui se
monire prés des derniéres maisons du hamean. A 100 m. en amont,
le granite forme le thalweg du vallon, mais passe vers le haut au por-
phyre.

20 Ce gite s’étend de I'0. AVE., au N. de Ste-Marie-aux-Mines, vers
le haut du versant de la montagne. Le petit vallon de la Goutte-des-
Pommes le traverse sur une certaine étendue. A I'0. il est interrompu
par le vallon de la Goutte-Ste-Catherine ou de Fenarupt.

30 Ce gite est la continuation du précédenta1'0. du vallon de Fena-
rupt, mais il est beaucoup plus étendu, surtout vers le N. Il forme une
partie de la hauteur dite de la Grande-Plaine , et remonte jusqu’a peu
de distance du Haut-des-Héraux.

4o Ce petit lambeau, situé a I'E. du précédent, en est une dépen-
dance. Il en est cependant séparé par une petite éiendue de syénite.

5° Affleurement peu étendu, au N. du troisiéme gite, sur la limite
départementale , au signal de Ste-Marie.

60 Gite situé sur la limite départementale , & 1500 m. S.-8.-0. du
précédent, au haut de la Goutte-de-la-Jambe-de-Bois. Certaines varié-
tés contiennent du mica.

7o Gite du Chateau-de-Féte (894 m.). 1l touche au S. a la route de
St-Dié.

8¢ Gite sur la route du Bonhomme, ou du Pré-de-Rave. Il descend
jusque prés du chemin, sur la rive gauche de la Liepvrette, 4 une
distance de 1500 m. environ en aval du col. Laroche est un porphyre
quarizifére A fond rouge brique, & quarlz trés-abondant. Le feldspath
blanc est rare et mal clivé. — Si du col on se dirige au N.-0. vers le

13
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faite au Pré-de-Rave , on trouve a 500 m.- environ du sommet, qui ap-
partient & la grauwacke, une roche composée d’un fouillis de petits
cristaux empités de feldspath rosé et de grains de quartz blanc sans
mica. Elle se rapproche déja du granite, mais se rattache plus étroite-
ment encore au porphyre précédent. Elle renferme en petite quantité
une substance cristalline, fortement translucide et d’tin vert clair.

SERPENTINE ET EUPHOTIDE.

La serpentine est une roche massive, non cristalline, tendre mais
tenace , fissurde , ordinairement d’un vert-foncé ou d’un brun presque
noir. A la surface, elle prend sous Iaction de I'air ‘des nuances de
gris , de jaune ou de rouge-brique, mais cetle altération est superfi-
cielle et ne pénéire pas i plus de 2 millim. de profondeur. Le chry-
solil ashestiforme y constilue quelquefois des veines. 11y a des variétés
micdcées, mais le mica ne s’y distingiie que difficilement 4 cause de sa
couleur foricée; il devient trés-apparent par la calcinalion. La serpen-
tine est infusible au chalumeau; elle contient toujours une forte pro-
portion d’eau 1. A Remiremont, elle a éi¢ employée pour la fabrica-
tion des sels de magnésie 2.

L’eupholide, associé souvenl & la serpentine , s’en distingue facile-
ment. (’est une roche composée de diallage verdaire a reflets bronzés,
en grains ou masses lamellaires, et d'un feldspath imparfaitement cris-
tallisé qui parail étre le plus souvent du labrador.

L’étendue totale des gites figurés sur la carte est de 212 heclares
environ.

1. Entre les vallées de Massevaux et de Thann.

1. Gite du Drumoni.

Le col qui sépare la téte de Felleringen (1226 m.) du mamelon situé
au S.-0., forme une aréte étroite hordée au S.-E. par une pente
abrupie. On y rencontre des roches amphiboliques et des serpentines.

! La serpentine du Bonhomme perd par la calcination 11,98 °/, d’eau; celle du
Steinberg 11,25 °/,.
# Delesse, Ann. des mines, 4e série, T, XVIIL, p. 344,
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Les premiéres affleurent en gros rochers saillants au N.~0. du sentier.
La serpentine, d’une belle couleur brun-rouge , marbrée de vert, se
voit dans des fouilles peu profondes pratiquées dans le gazon. Elle pa-
rait se retrouver aussi assez largement développée sur la pente S.-E.
de cette créte.

2. Gile du Steinberg , prés Oderen.

En suivant, des maisons les plus élevées du Thalhorn (P1.11. fig. 31),
le chemin presque horizontal qui va joindre le vallon qui descend vers
Oderen, on rencontre & 50 m. des maisons un affleurement de serpen-
tine suivi de plusieurs autres sur une distance de 100 4 120 m. , puis
viennent sur une étendue égale des affleurements d’euphotide composé
de labrador verdatre et de diallage d’'un vert-foncé, a reflets bronzés.
Ce massif serpentineux est bordé a ses deux extrémités par des conglo-
mérats gneissiqes. (Voy. Terr. de fransition, p. 83.)

I5. Entre les vallées de Thann et de Munster.

1. Gite entre Oderen el Kriith.

Entre Oderen et Kriith , au point oti le granite porphyroide forme un
massif au milieu des schistes de transition, on trouve sur une étendue
de 40 4 50 m. des blocs angulaires d’euphotide descendus du haut.
Cette roche parait provenir des rochers qui surplombent au haut de la
montagne,

2. Gite du Treh.
A Vextréme fond de la branche occidentale du vallon de Ranspach,
M. de Billy a figuré un massif assez étendu de serpentine.

8. Gite de lu partie supérieure de la branche orientale duw vallon de
Moosch.

M. de Billy a indiqué aussi un petit lambeau de serpentine au milieu
du terrain de lransition, dans la montagne qui sépare les deux affluents
supérieurs de la branche orientale du vallon de Moosch. Ce gite est
situé au N.-0. du lieu dit Rennbach.

III. Entre les vallées de Munster et de St-Marie-
aunx-Mines.

Il existe six gites de serpentine dans cette région. IIs sont situés
vers le sommet de P’angle compris entre les vallées de la Poutroye et
de Ste-Marie.
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1. Gite du Schauffhouse (Chauffour de la carte) ow du Rauenthal.

Il commence sur le versant N.-0. de la créte du Brezouard au signal
d’Aubure et se termine en pointe au N.-0., dans le fond du vallon
d’Eschery. C'est le plus élendu de tous les gites du département. Cette
serpentine est souvent micacée.

2. Gite de St-Pierre-Surlatte.

11 est beaucoup moins étendu que le précédent. Ses affleurements
se voient au S. de St-Pierre, sur la créte de la hauteur qui sépare le
vallon d’Eschery de celui de St-Pierre.

3. Gite de Faurupl.

11 est situé & une assez grande hauteur; sur I'extrémité du contrefort
du Brezouard qui sépare les deux affluents supérieurs du ruisseau de
Faurupt. Certaines variétés de cetie serpentine sont micacées. Elle
est logée dans le gneiss ordinaire.

4. Premier gite sur le chemin du Bonhomme aw col de St-Marie.

On le rencontre & 1500 m. du village. Sa longueur est de 90 m. en-
viron. La serpentine, & parties d’un vert-clair associées a d’antres presque
noires, y est fendillée, mais non stratifiée. Par la calcination, sa cou-
leur devient brune et on y voit apparaitre du mica abondant d’un jaune
d’or. Elle est encaissée, au N. comme au 8., dans un leptynite passant
au granite & petits grains. Au contact de cette roche, la serpentine se
modifie; elle devient plus grenue et moins compacte, d’'un violet sale
ou d’un gris-verdtre; elle contient un peu de mica blanc. Sa dureté
est beaucoup moindre que celle de la serpentine, et elle est plus douce
au toucher; elle contient 11,48 9/, d’eau. Elle est infusible, mais
change de couleur au chalumeau.

5. Deuxiéme gite sur le méme chemin.

A 220 m. du gite précédent, la serpentine reparait; le leptynite
forme lintervalle. Cet affleurement de serpentine est peu épais (8 m.);
mais plus loin, 4 500 m. du premier gite, il en existe un autre séparé
du précédent par du leptynite. Ces deux affleurements, avec le lepty-
nite intercalé , forment un gile assez considérable qui va se terminer
au S. 4 la ferme des Eaux (les Laux de la carte).

6. Troisieme gile.
Il commence un peu au-dela du col qui sépare la vallée de la Pou-
troye de celle de Ste-Marie, et s’étend vers E.-N.-E. jusqu’aux sources
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de la Petite-Liépvre. Cet affleurement fait saillie de plusieurs métres
sur le sol, sur une largeur de 12 4 15 m. Le nouveau chemin le tra-
verse sur une étendue de 30 m. La serpentine y tranche vigoureuse-
ment, sur le leptynile gneissique qui 'environne, par sa couleur noire et
par Pabsence de fentes pouvant simuler une stratification. Elle semble
composée de grandes parties terminées par des arétes nettes el des
lignes droites.

et D ————

CHAPITRE 1L

TERRAIN HOUILLER.

—_—

Ce .terrain n’a qu'une faible imporiance dans le département du
Haut-Rhin. Ii affleure sur une étendue superficielle d’environ 280
hectares.

Composition.

Les roches qui le composent sont des schistes, des grés et des
poudingues. Les schistes sont argileux, d’une couleur grise plus ou
moins foncée et méme noire. Ils passent au grés en se chargeant de
grains de quartz et de feldspath. Le grés est composé d’éléments trés -
irréguliers et trés-variables dans leur nature et ne différant pas
d’ailleurs de ceux du poudingue; sa couleur est presque constamment
grise. Le poudingue ou congloméral est constitué par des galets de
nature variée et provenant des roches du voisinage; ce sont des débris
des roches de trausition, de granite ou de gneiss, suivant le lerrain
qui leur sert de substratum. Les conglomérats alternent souvent avec
les grés et contiennent quelquefois de petites couches de houille ou
d’une matiére noire charbonneuse.

Fossiles.

Les schistes contiennent souvent beaucoup d’empreintes de végétaux.
Les espéces suivantes ont été recueillies dans le Haut-Rhin :
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Calamates Cistii. Brongn. Roppe.
—  spec? id.
Sphenopteris dissecta. Brongn. St.-Hippolyte.
Nevropteris tenuifolia. Brongn. Roppe.
—  gigantea. Brongn, id.
—  macrophylla. Brongn. id.
Dictyopteris sp. ? ' id.
Pecopteris Serlii. Brongn. id.
—  aquiling. Brongn, id.
—  Nestleriana. Brongn. id.
—  giganiea. Brongn. id.
Stratification.

Le terrain houiller est généralement en discordance de stratification
avec le terrain de transition; il s’appuie sur le pied des montagnes
dont celui-ci fait partie. Il repose indifféremment sur le granite et sur
le gneiss et parait avoir été déposé dans des bassins peu étendus. Ses
couches sont habituellement peu inclinées el toujours moins disloquées
que celles du terrain de transition. Le grés rouge qui le recouvre est
souvent aussi en stratification discordante avec lui.

Houille.

La houille est toujours peu abondante dans le terrain houiller du
Haut-Rhin. Aussi n’a-t-elle jamais donné lieu qu'a des exploitations
peu importantes (S*-Hippolyte , Ste-Croix), et les recherches dispen-
dieuses , dont nous rendrons compte plus loin, ont fait évanouir tout
espoir de rencontrer des gisements exploitables en grand.

Le terrain houiller a é1é reconnu vers les deux extrémités du dépar-
tement : 1° au - dessous du grés rouge du bassin de Giromagny et du
versant S.-E. del’Arsot; 20 dans la région comprise entre les vallées de
la Poutroye et de Ste-Marie-aux-Mines.

1. Bassin de Giromagny et versant S.-E. de PArsot.

Le terrain houiller a été reconnu sur plusieurs points de celte partie
du département , enire le grés rouge et le terrain de transition, mais
toujours sur une trés- faible épaisseur et en amas et lambeaux irrégu-
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diers el mal réglés. Les affleurements eu sont trés - rares et irés - peu
étendus.
1. Bassin de Giromagny.

La nappe de grés rouge qui recouvre le riche bassin houiller de
Ronchamp s'étend sans discontinuité dans le déparlement du Haut-
Rhin, comble le détroit, large de 3 kilom., resserré enire le Salbert
et la montagne de la Faillie, et remplit le large golfe ou hassin com-
pris entre les Vosges proprement dites et le chainon du Salbert et de
PArsot. Une telle configuration devait naturellement faire naitre la
présomption de P'existence du terrain houiller dans le bassin de Giro-
magny. Malheureusement les faits n’ont pas répondu aux espérances
qu'on avait congues. Aucun affleurement du terrain houiller n’a pu
étre reconnu sur 1a jonction du grés rouge et du terrain de transition ,
et les puits et sondages, dont il sera rendu compte plus loin, n’en ont
indiqué des indices que sur deux points : 10 & Etueffont-Bas, un puits
a rencontré des grés et des schistes avec de minces couches de houille ;
20 3 Etueffont-Haut, un sondage a fait reconnaitre des indices de
terrain houiller & la profondeur de 126 m. Toutes les autres recherches
se sont arrétées dans le grés rouge, ou ont pénéiré dans le terrain de
transition sans rencontrer aucune trace de terrain houiller.

2. Versant S.-E. de I’Arsot.
Des affleurements faibles mais bien caractérisés de terrain houiller

ont donné lieu, dans cette partie du département, & des recherches
importantes , mais qui sont restées sans résultat,

Le principal affleurement est situé dans la forét.de 'Arsot, 4 2 kilom.
au N.-0. de Roppe, ou plus exactement au N.-0. de I'étang d’Autruche
et 4 800 m. an S.-0. du hameau de la Charme. Il est composé : 1° de
schistes noirdtres charbonneux avec empreintes de plantes, renfermant
des veines et des lits peu suivis de houille; 20 de grés & éléments
quartzeux et feldspathiques altérés, grisitres vers le bas, marhrés de
rouge puis rougedtres vers le haut, passant au conglomérat en se
mélangeant de fragments peu arrondis de schiste et de grauwacke. Ces
grés occupent la partie supérieure du terrain, mais ils alternent vers
le bas avec les schistes qu’ils recouvrent.

Divers travaux exécutés sur ce gite ont moniré que la houille n’y
existe que par amas, dont les plus considérables ne dépassent pas
2 décimétres d’épaisseur sur 2 4 3 m, d’¢tendue en surface,
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Le puits creusé & I'0. de I'étang d’Autruche par M. Carandal est
resté dans le grés rouge jusqu’a la profondeur de 360 m. Il a.traversé
alors, sur une épaisseur de 11 m., un brouillage de grés et de schistes
A stratification. irréguliére ou nulle. 11 y avait des schistes contournés
gris, quelquefois verdaires, contenant enire leurs feuillets des couches
de quartz de 1 millim. & 4 centim. d’épaisseur, renflées souvent en
noyaux et accompagnées généralement de salbandes, de 3 millim.
d’épaisseur au plus, d'un feldspath rouge-cerise , grenu et fusible au
méme degré que Vorthose.

Au-dessous de ces grés et schistes disloqués, on a trouvé des grés
avec quelques lits de schistes. Il est & remarquer qu’au- dessus du
brouillage les couches plongent vers S.-E. de 0m,76 par métre, el
qu’au-dessous elles sont inclinées de 1 m. par mélre vers 0. Il y a
donc discordance de stratification. :

Des galeries pratiquées au fuond du puits ont fait connaitre que le
terrain houiller est {rés-irrégulier dans sa puissance, et qu'il s’atténue
méme quelquefois au point de disparaitre. Le terrain de transition a
été atteint au fond des travaux.

Un autre affleurement de schistes avec empreintes de plantes a été
reconnu au N. et au N.-E. d’Anjoutey et a donné lieu 4 des travaux de
recherches.

Un troisiéme est situé & coté et 4 I’0. du village de Romagny. Ony
a creusé dans le grés houiller une galerie de recherche qui a rencontré
une veine de houille de 12 centim. d’épaisseur.

Recherches de houille.

Vers 'année 1775, un puits de recherche avait éié creusé a Anjoutey
par un sieur Prévost qui en avait extrait de la houille.

En 1820, MM. Voltz et Parrot, ingérieurs des mines, par des letires
adressées au Préfet du Haut-Rhin, aux dates du 25 novembre et du 22
décembre , signalaient la contrée située entre Romagny et Ronchamp
comme offrant le plus de probabilités pour Yexistence de la houille.

Société Saglio, Humann et Gast!®.

Vers la méme époque (1820), MM. Saglio, Humann et Gast, maitres
de forges & Audincourt, avaient commencé des recherches de houille

' Archives de la Société indusirielle de Mulhouse et Rapport sur les travaux de
la Compagnie du Haut-Rhin, 1834.
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pour leur propre compte. Les travaux de cette société consislaient en
plusieurs puils et en un commencement de sondage , savoir :

1o Un puits 4 Etueffont-Bas ; il avait traversé une suite de bancs de
grés et de schistes houillers avec de minces feuillets de houille. Un
dérangement descouches avait faitrenoncer au fon¢age. Profondeur{4m.

20 Un puits & Etueffont- Haut, arrété 4 26 m. de profondeur par un
autre accident dans le grés rouge.

30 Un puits & Romagny, dans le grés rouge.

4o Un puits a Giromagny, dans le grés rouge, abandenné sans espoir
de succés & cause du voisinage du terrain de fransition.

50 Un puits & Rougegoutte, arrété i une faible profondeur dans le
grés rouge.

La profondeur moyenne de ces ouvrages était d’environ 13 m.

6 Un sondage commencé a 800 pieds 4I'0. du premier puits. D’aprés
Pinclinaison des couches, il devait rencountrer le terrain houiller a 240
pieds de profondeur.

Cette société avait dépensé 19,453 {r. En 1822, elle entra en arran-
gement avec celle du Haut-Rhin et se réunit 2 elle.

Co:npagnie départementale du Haui-Rhin (1822-1832)°.

En 1822, un grand nombre de manufacturiers et de propriétaires du
Haut-Rhin, convaincus de P'insuffisance des recherches faites jusqu’a
celte époque , s’associérent pour réunir un fonds destiné a couvrir les
dépenses de nouvelles recherches entreprises sur une plus grande
échelle. La société, constituée par acte du 15 juin 1822 pour une
durée de 6 ans, a dater du {er juin 1822, réalisa et employa auxdites
recherches . . . . . . . . ... ... 69,000 fr.

La méme société se reconstitua, avant 'expiration des 6
ans, par un nouvel acte du 5 avril 1825, pour une durée
de 3 ans, a dater du 1¢r novembre 1824. Elle réalisa . . 51,180 fr.

Par un troisiéme acte du 30 juillet 1827, la société
s’est encore reconstituée pour 3 ans, 4 dafer du 1°r aoiit
1827. Elle a réalis¢ . . . e 38,800 fr.

Total . . . . . 158,980 fr.

! Compagnie départementale du Raut-Rhin pour la recherchie de nouvelles mines
de houille , de 1822 a 1832. Rapport fait & la société industrielle de Mulhouse sur
les travaux de cetle compagnie. Mulhouse, 1834, — Ce rapport est anonyme ; il
a été rédigé par M. de Billy, ingénieur des mines. — Les archives de la société
appartiennent & la Societe industrielle de Mulhouse,
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Les recherches ont été entreprises dés 'origine d’aprés les indica-
tions et sous la direction des ingénieurs des mines du ressort. De sa
fondation (15 juin 1822) 4 sa liquidation (30 mai 1832), la société fit
exécuter des travaux considérables sur 13 points des deux départements
du Haut et Bas-Rhin, savoir : 9 dans le bassin de Giromagny, 1 4 Ill-
furth, 1 4 Guewenheim, 2 dans les bassins de Villé et de Lalaye (Bas-
Rhin).

Les recettes de la société furent employées comme il suit :

Dépenses particuliéres des travaux de recherches . 109,580 fr. 87

Dépenses générales(matériel, achats-de terrain, etc.) 46,408 fr. 10

Solde de compte . . . . . . e e e e 2,991 fr. 14

Total . . . . . 158,980 fr. 14

Le meliquat de 2991 fr. fut offert & la société industrielle de Mul-

house., 4 la condition de publier un rapport détaillé sur les travaux de

la Compagnie.
Vaici le résumé des travaux effectués dans le bassin de Giromagny et

sur le versant S.-E. de I’Arsot :
1o Sondage d’Etueffont-Bas. — Commencé par la

société Saglio, Humann et Gast, continué par la Gom-

pagnie du Haut-Rhin, abandonné le 10 octobre 1822 &

la suite d’un accident causé par la malveillance; il avait

afteint 242 pieds de profondeur, sans sortir du grés

rouge; il y a lieu de croire qu’il était sur le point

d’atteindre le terrain ancien. Ony avait dépensé . . . 3,632 fr. 15
20 Sondage d’Etueffont-Haut. — Gommencé le 10 avril

1822, abandonné le 16 juin 1823 4 la suite d’un acci-

dent. Ce sondage, entrepris dans le grés rouge , avail

rencontré les premiers indices du terrain houiller ou

anthraciteux a 379 pieds de profondeur. Quand il fat

arrété, il avait 528 pieds et ne donnait plus I'espoir

d’aucune découverte. lacotité . . . . . . . . . . 12,355 fr. 317
30 Sondage de Romagny. — Commencé le 30 octobre

1822, suspendu le 13 juin 1824 dans le grés rouge, 4

452:pieds 2 pouces de profondeur. -On y avait dépensé 8,864 fr. 17
4o Sondage de Rougegoutte. —Durée du 19 novembre

1822 au 20 juin 1827. Il est entré dans le terrain de

A reporter 24,848 fr. -69
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Report
transition, apres avoir traversé environ 800 pieds de grés
rouge. Profondeur totale, 818 pieds 11 pouces. Dépense

He Travail des Passottes, prés d’Etueffont-Bas. —
Puits foncé dans le terrain houiller par la société
Saglio, Humann et Gast, repris le 21 juin 1824, appro-
fondi jusque dans le terrain ancien. Une galerie con-
duite horizontalement, a 49 pieds de la surface du sol,
pour reconnaitre les veines de houille dont le puits
avait indigué Yexistence, n’ayant donné auncun résultat,
ce travail fut abandonné le 31 mai 1825. Un petit son-
dage, fait non loin de la, avait renconiré le terrain
ancien a peu de profondeur . . . . . . . . . ..

6° Sondage de Felon. — Commencé le 6 avril 1825,
continué jusqu’au 3 mai 1828, sans sortir du grés
rouge , abandonné par suite d’un accident, 3 623 pieds
9 pouces de profondeur. Il avait coaté . . . . . . .

To Sondage de Romagny. — Ancien puits, foncé dans
le terrain houiller, par la société Saglio, Humann et
Gast, repris par la Compagnie du Haut-Rhin le 7 juillet
1825. Une galerie fut conduite suivant I'inclinaison des
couches, deux autres furent percées dans le sens de la
direction d’une petite veine de houille, mais sans
résultat ; ahandonné en février 1826. Dépense

8¢ Deuxiéme sondage d’Etueffont-Haut. — Commencé
le 3 juillet 1827, cessé le 13 octobre 1827; 4 28 pieds
de la surface du sol, il passa du grés rouge dans le
terrain houiller ; & 126 pieds de profondeur, il était
dans le terrain ancien, aprés avoircodté . . . . . .

‘9o Sondage de Romagny. — Commencé le 41 no-
vembre 1827, arrété le 8 février 1820, 4 418 pieds de
profondeur; il avait passé du grés rouge dans le terrain
ancien; & 384 pieds de la surface, on croyait étre -dans
le terrain houiller, on était probablement dans le ter-
rain d’anthracite. Dépense . . . . . . . . . . ..

’ Total . . . . .

203

24,848 fr. 69

33,602 fr. 10

6,247 fr. 70

16,089 fr. 39

2,701 fr. 12

803 fr.-05

. 4,974 fr. 08

89,266 fr. 13

Le rapporteur termine ainsi son travail : « Sur 7 sondages commen-
cés dans le grés rouge ou le terrain houiller des bassins de Giromagny
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et de Rougemont, 3 ont été arrétés ou suspendus dans le grés rouge
el un dans le terrain houiller ou de transition; les 3 autres ont pénétré
dans le terrain ancien. Ceux-ci ont fait évanouir les espérances que les
premiers auraient pu laisser subsister. Les seules parties du bassin de
Giromagny sur lesquelles un pourrait encore conserver des doutes,
sont les environs de la Chapelle-sous-Chaux !, car a Plancher-bas,
prés de la concesion de Ronchamp, il y a certitude négative; ony a fait
des recherches sur un véritable terrain houiller qui ne laisse aucun
espoir de succés. »

« Quant aux recherches par puits et galeries, deux recherches de ce
genre, exécutées pour reconnaitre des veinules de véritable houille,
ont ét6 arrétés sans succés. »

Bechercheé particuliéres, au bois de Roppe V.

En mai 1844, un puits a ét¢ commencé au bois de Roppe. I a tra-
versé :

Grésrouge . . . . . . . .. ... .. 28m.
Schiste. . . . . .. .. .. ... +«. 1,30
Terrainrouge . . . . . . . . ... .. 1,20
Schiste . . . . .. .. .. ...... 0,5
Grés gris-clair ou gris foncé avec quelques ap-
parences deschiste . . . . . . . ... 3,20
34m 20

Des galeries pratiquées dans un puits profond de 10m,40, situé a
40 m. au N.-O. du précédent , ont eu pour résultat la découverte de
petits lits de houille dont Pun avait de 6 4 12 centim.. d’épaisseur.

Recherches &’ Anjoutey (1843-1847) 3.

En aoft 1843, un cultivateur d’Anjoutey, nommé Angelmann, en
travaillant dans son champ, trouva & 1m, 50 de profondeur des schistes
houillers avec empreintes de fougéres et une couche de terrain noir de
6 centim. d’épaisseur, inclinant N.-K. et reposant sur un grés jaunatre.
Cette découverte ayant donné I’éveil, on creusa un puits de recherche

! Le sondage de Chaux a résolu ces doutes dans le sens négatif.

* Note manuscrite.

3 Extrait d’une nolice manuscrite communiquée par M, le Dr. Benoit. Elle a été
rédigée par M. Simon, le promoteur des recherches d’Anjoutey.

Document numérisé par la Bibliotheéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



RECHERCHES DE [HOUILLE. 205

4 5 m. de profondeur le terrain noir reparul, accompagné des mémes
schistes & empreintes végétales, le toul épais de 20 centim., puis une
‘petite couche de houille assez pure de 3 4 4 centim. d’épaisseur. On
arriva au-dessous sur Je terrain de transition.

Un second puits ful creusé dans Vinclinaison, 4 20 m. N.-E, du
premier. Il rencontra la couche , notablement augmentée, i une pro-
fondeur de 12 m.; son ensemble avait 2 m. d’épaisseur, mais la
houille , assez pure, ne dépassait pas 10 a 12 centim. Les schistes
étaient toujours trés-fins, trés-noirs, les empreintes abondantes. Un
banc de grés gris en formait le toil.

On poussa une galerie dans Iinclinaison jusqu’d 12 m. au N.-E.;
tant que Iinclinaison fut prononcée, la houille augmenta sensiblement,
mais la couche devint horizontale et la houille diminua. Il en fut
cependant extrait plusieurs voitures. Cette houille se monfra a I'essai
de bonne qualité et propre a la soudure du fer, ce qui prouvait qu’elle
n’était pas pyriteuse.

Aprés I'abandon de ce puits, on exéeuta trois pelits sondages ; ils
rencontrérent partout la houille de 10 a 13 m. de profondeur. Le
premier, situé a 30 m. K. du puits, ful commencé le 4 aoit 1845 et
terminé le 25. I} traversa :

foArgile. . o000 oo L0000 60
2. Schiste argileuvx . . . . . . - . . . 11, 40
3. Grés gris, assezdur . . . . . . . . {1, 30
4. Schistenoir . . . . . .. .. .. 0,2
5. Grés . . . ... - 1,50
6. Schiste avec un peu de houille . . . 0, 33
7. Schiste avec beaucoup plus de houille 0, 60

8. Grés gris trés-dur, puis moins dur vers
lebas . . . .. . . ... ... 207
~ 930 00"

Le deuxiéme sondage a traversé :

1. Grésrouge peuconsistant . . . . . . 6m64
2. Schiste noir peudur . . . . . . . . 2, 27
3. Grés gris trés-dur . . . . - 0, 64

4. Schiste argileux gris, tendre. AlOm 20

et 4 13,20 de profondeur on a retiré
unpeudehounille . . . . . . . .. 4 00
5. Grésgris . . . . c e 1,00
6. Terrain douteux eboule. Coe .1, 64

Profondeur 16 19
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Ce sondage ne donnait aucun résultat; il semblait indiquer un
affaiblissement dans I’épaisseur de la couche de houille.

La dépense faite jusque 1a s'élevait & 1600 fr. Alors se fonda une
petite société qui réunit une nouvelle somme de 4500 fr.; un éléve de
Pécole de St-Etienne fut chargé de la direction des travaux. On
retrouva, a un kilom. au sud des euvrages dont il vient d’étre parlé,
Pancien puits creusé par le sieur Prévost; on le déblaya et on constata
qu’il avait une profondeur de 12 m.; quelques galeries peu importantes
avaient été poussées au fond. On reconnut que la houille existait dans
ce puils sur une épaisseur de 40 4 50 centim. De nouveaux travaux
eurent pour résultat V'extraction de plusieurs voitures d’une bonne
houille qui fut employée 4 I'usine Boigeol-Japy et donna des résultats
satisfaisants.

On entreprit alors divers travaux, mais sans résultat; on retrouva la
houille 4 une profondeur de 412 m., mais sans aucune amélioration, et
on constata seulement son inclinaison au sud. On tenta des recherches
au S. -E. et au N. - 0. par des puits de petite dimension. Le premier
puits fut placé & 1200 m. S.-E. des premiers travaux , entre Anjoutey
et Bourg, & c6té du chemin vicinal ; le 22, 4 800 m. au N.-0. du pre-
mier point. Ces puits atteignirent avec peine la profondeur de 20 m.
dans un grés rouge trés-dur; labondance des eaux et le défaut
d’espace pour I'épuisement les firent abandonner. On résolut de faire
un sondage prés du premier puils; ce sondage fut poussé jusqu’a
130 m. sans sortir du grés rouge. Onrenonca alors 4 faire de nouvelles
recherches.

Recherches de M. Boigeol (1854-1856).

M. Boigeol, de Giromagny, a fait faire deux sondages, I'un 4 Bourg,
Pautre & Chaux.

Le sondage de Bourg fut poussé jusqu’a la profondeur de 175 m.
sans sortir du grés rouge. Il fut arrété en 1855, vii le peu d’avancement
du travail.

Célui de Chaux fut exécuté en 1856 dans un champ situé entre Ia
route et la riviére, 4 200 m. 4 Pest de la 21¢ borne kilométrique.
Jusqu’a la profondeur de 102,92, il resta dans le grés rouge ; il ren-
contra alers le terrain de transition, sans aucun indice de terrain
houiller. 1 fut arrété a la profondeur de 125=,25,
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Saciété civile pour la recherche des mines de houille @ Roppe (1860—
1864) 1.

Le 26 novembre 1860, M. Carandal entreprit a 1’0. de I'étang
d’Autruche, 4 Roppe, un puits de recherche de houille. Comprenant
qu'avec ses seules ressources celte opéralion ne pourrait éire menée i
bonne fin, il s’adressa aux principaux industriels du Haut-Rhin ; une
société civile fut constituée pour lui venir en aide.

Au mois de décembre 1862, le puits avait atteint la profondeur de
350 m. Un sondage avail montré qu’on était arrivé au terrain houiller,
Le fongage du puits fut poursuivi, et le 4 février 41863 il atteignait la
profondeur de 368 m., aprés avoir traversé les schistes houillers réduits
4 une couche peu épaisse et stérile. Diverses galeries poussées au fond
du puits montrérent que le terrain houiller s’atténuait en coin entre le
grés rouge et le terrain de transition. On abandonna alors les travaux
et on procéda an comblement du puits.

Deux sondages avaient été entrepris par la société , 1'un & Romagny,
'autre 4 Bourg. Celui de Bourg, commencé le 11 octobre 1862, attei-
gnit le 2 janvier 1864 la profondeur de 153m 33, sans dépasser le grés
rouge. Cette profondeur dépassant les prévisions, on se décida & com-
mehcer un second puits plus prés des affleurements, & 73 m. d’un an-
cien puits ouvert sur ces affleurements et & 45 m. des galeries entre-
prises par ce puits. On espérait rencontrer le terrain houiller 4 40 m.
de profondeur. Le puits, commencé le 2 janvier 1864, arriva a la pro-
fondeur de 23 m. le 27 février; I'abondance des eaux obligea 4 le
continuer par un sondage qui pénétra jusqu’a la profondeur de 83m,40
toujours dans le grés rouge. Cetie profondeur inattendue indiquait le
voisinage d’une grande faille. On abandonna le sondage le 8 avril, car
il et probablement rencontré la faille elle-méme et n’aurait donné
aucun résultat.

Le sondage de Romagny, commencé le 11 octobre 1862, fut ouvert
4 300 m. d’affleurements qui avaient donné lieu autrefois & des travaux
assez importants. 1l rencontra le terrain houiller 4 la profondeur de
94m,85 et le traversa sur une épaisséur de 19m,28. Un accident,
abrivé le 7 novembre 1863, fit abandonner ce sondage a la profondeur
de 144 m.

! Rapports de M. I'ingénieur des mines Leblen, des 13 et 19 avril 1864.
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Ainsi, le puits de Roppe n’a donné qu’un résultat négatif, le son-
dage de Romagny qu’un résultat incertain et celui de Bourg n’a produit
aucun résultat. ‘

La société décida sa liquidation en assemblée générale, le 14
décembre 1864. Le total des dépenses s’élevait a 220,290 fr. 20 ¢. Un
reliquat de 30,034 fr. 70 c. fut réparti entre les actionnaires *.

En résumé , on peut évaluer a 500,000 fr. au moins les dépenses
faites sans aucun résultat en recherches de houille dans le Haut-Rhin,
et comme le disait M. Voltz dés 1832, il enrésulte la triste certitude
que la chaine des Vosges et ses dépendances n’offriront, hors de la
houillére de Ronchamp et Champagney, point de gites houillers
importants. »

I1. Entre les vallées de la Poutroye et de
Ste-Marie-aux-Mines.
Cette région comprend sept gites de terrain houiller.
1. Lambeau aw S.-0. de Roderen.

Il occupe une partie de la fordt de Sammerberg et est limité au N.
par le granite et sur le reste de son périmétre par le grés vosgien et le
muschelkalk. Ce lambeau est composé d’un conglomérat de galets
moyennement arrondis, consistant principalement en de nombreuses
variétés de granite , de gneiss et de quariz’blanc. Le diamétre de ces
galets ne dépasse pas 5 4 6 centim., mais ils sont souvent beaucoup
plus petits. La pate qui les réunit est variable ; généralement peu con-
sistante , et devient quelquefois un véritable grés de couleur grise,
rouge ou blanche ; rarement elle se développe en amas ou lits sans
mélange de galets. -

En marchant & 600 m. au N. des ruines du Reichenstein, sur la
lisiére du muschelkalk, on se trouve devant une colline courant E.-0.,
et qui est toute composée de ce congloméral.

2. Indices au N.-O. de Roderen.

Sur la colline au N.-0. de Roderen, entre le grés vosgien et le
granite, on voit une trés-faible couche de lerrain houiller. Elle est
recouverle par un banc de 4 4 5 m. d’une roche qui a beaucoup de
rapports avec le grés rouge.

* Procés—verbal dc V’assemblée du 14 décembre 1864,
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8. Terrain houiller de St-Hippolyte et Roderen.

Ce bassin, qui est le plus important du département, montre ses
affleurements sur le pourtour du.massif de grés vosgien. La couche
inférieure consiste enune arkose souvent charbonneuse qui parait pro-
venir de la désagrégation du granite sous-jacent auquel elle passe. Cette
arkose supporte une couche peu épaisse de houille qui a pour toit un
schiste noir argileux sur lequel repose le grés vosgien (Pl. III,
fig. 44)*.

Le chemin de St-Hippolyte 4 hiépvre traverse, sur une longueur de
100 m. , les affleurements de ce terrain houiller sur la lisiére N. du
bassin. Ils consistent en un grés i éléments moyens d’un centimétre
de diamétre au plus, dans lequel se frouvent de petites couches de
schiste noir et des lits d’'une véritable houille. (e terrain est incliné de
15 4200 0. 250 S. Le gres vosgien se monlre ensuite sur une longueur
de 330 m.

‘La mine de St-Hippolyte s'ouvre & 2500 m. 0. 150 S. du clocher du
village et 4 1500 m. 0. 12° N de celui de Roderen, dans un vallon
profond dirigé N.-S. Ce vallon, large de 500 m., est encaissé au S. par
un chainon de granile courant E.-O. Dans origine , selon Dietrich 2,
I'épaisseur de la couche charbonneuse, composée en grande partie de
houille friable mélée d’argile, variait de 1m30 4 3 m.; elle était
(uelquefois surmontée par une couche de houille solide, brillante,
épaisse de 50 centim. , pure, mais un peu pyriteuse. — Celle conche
est assez irréguliére, souvent renflée en nids, tourmentée par des plis
et des failles, mais peu inclinée dans son ensemble. Le terrain est
friable et exige heaucoup de bois pour soutenir les galeries. Toute la
houille solide a été exploitée depuis longlemps; il ne reste plus
aujourd’hui que de la houille terreuse ; 'épaisseur de la couche est de
25 4 30 centim. Cette houille est de honne qualité, grasse et exemple
de pyrite , ce qui la fait rechercher par les forgerons et par les maré-
chaux.

Du coté de Roderen, la couche exploitée du temps de Dietrich 3
avait deux pentes, l'une au N., l'autre 4 VE. Sa puissance variaii de

! Coupe communiquée par M. Mittelbach , direcleur de la mine.

* Dietrich, description des gites de minerai et bouches i fen de la France. T.III.
p. 78. 1789.

*1d. Tom. II. p. 145.

14
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1m,20 4 2,60 et dans ce dernier cas elle était divisée par une couche
de grés ; un des lits était alors composé de houille menue, et l'autre,
tantot inférieur, tantot supérieur, de houille en quartiers, luisante,
collante et de bonne qualité.

Pendant de longues années I’extraction se faisait par le puits e (P III.
fig. 43) t, et par la galerie n° 1 dite de St-Hippolyte. Les indices de
louille, ainsi que I'inclinaison du terrain, engagérent les anciens ex-
plorateurs & entreprendre d’autres recherches dans la partie B du coté
de Roderen par diverses galeries d’entrée; ils découvrirent un petit
bassin houiller assez productif et de honne houille pour la forge. L’épais-
seur de la couche variait de 0m,30 4 2 m. Plus tard, ces deux exploi-
tations se sont réunies par diverses galeries; plusieurs galeries d’al-
longement ont rencontré la fin du terrain houiller. L’ancienne conces-
sion comprenail un périmétre de 7T kilom. La couche de houille supé-
rieure parait avoir disparu, et depuis 1836 on exploite le prolongement
des petites couches inférieures qui avaient été négligées par les anciens
A cause de leur peu d’épaisseur.

4. Lambeau de terrain houiller, sur le chemin de St-Hippolyte d Lidpvre.

En descendant dans la direction de Liépvre , & 2470 m. du col, on
voit affleurer le conglomérat houiller sur une étendue de 200 m. Il
s’appuie trés-visiblement sur le granite. (Pl IIL. fig. 45.) Sa couleur
générale est grise, mais vers le bas il y a une couche de 50 4 60 cen-
timétres d’un grés noirdtre un peu charbonneux. Les fragments qui
composent ce conglomérat ont jusqu’'a 25 centim. el par exception jus-
qu'a 40 centim. de diamétre, mais il y en a de beaucoup plus petits ;
ils sont généralement peu arrondis, la plupart de gneiss, mélés de
quelques autres d’un heaun granite blanc 4 gros grains, principalement
dans le voisinage du granite sur lequel une partie du conglomérat s’ap-
puie. Ily a encore des fragments plus rares de quartz, de granite et
de leptynite. La péte qui réunit ces fragments est un grés de méme
nature partout, mais manquant par places de maniére & laisser les
galets sans ciment. Vers la partie la plus basse, ce dépot est sur quel-
(ues points percé par des saillies du gneiss sous-jacent qui parait en
place ; cette derniére roche se continue ensuite sans interruption jus-
qu'au bas de la descente. L’épaisseur du conglomérat est dans le has
de 10 2 12 m.

! Plan communiqué par M. Mittelbach , directeur de la mine.
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5. Lambeau de Thannenkirch.

11 est situé 4 I’0. du village. On voit des affleurements du grés houil-
ler reposant sur le granite a 1 kilom. 0.15 & 200 N. du clocher. Ce
grés est interposé entre le grés vosgien el le granite avec lequel il se
confond inférieurement. 1l forme au pied du Thannichel un contrefort
couvert de prairies qui s’étend jusqu’aux premiéres maisons de Than-
nenkirch.

6. Lambeau de la Grande-Verrerie.

Le terrain houiller s’étend surtout & PE. de ce hameau. Cest un
terrain mamelonné, couvert de prairies et complétement différent soil
du granite , soit du grés vosgien. Il est composé de fragments et res-
semble au premier abord & un diluvium. Des fouilles de recherches y
oni été pratiquées il y a environ 35 ans.

D’aprés Dietrich*, il existait un mulm de charbon trés- épais au
bord du ruisseau , sur la droite, au-dessous de la maison la plus recu-
lée du hameau, et en creusant cette terre charbonneuse de 34 4 pieds
on trouvait des fragments de houille. Le nommé Weber, ancien pre-
mier forestier du prince de Deux-Ponts, en avait ia concession; il y
poussa une galerie de 20 toises qu'il abandonna parce qu’il fut obligé
de se démettre de sa place.

7. Lambeau du Hury (commune de Ste-Croiz-aux-Mines).

11 occupe une dépression du gneiss. C'est un grés grossier , incohé-
rent, renfermant beaucoup de fragments de gneiss, passant quelquefois
A des greés fins schistoides et charbonneux. La couche de houille, irré-
guliére et trés-tourmentée,, n’a que quelques déciméires d’épaisseur;
elle est accompagnée de schistes noirs avec empreintes nombreuses de
plantes. Cette houille est belle et solide, séche, et donne une forte
chaleur, maisil y a aussi des lits plus minces parfois pyrileux. Elle est
recouverte par une argilolithe qui est elle-méme surmontée par le grés
vosgien. Ce petit bassin est aujourd’hui & peu prés complétement
épuisé.

! Description des gites de minerai. T. II. p, 144,

— IR
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CHAPITRE 1V.

TERRAIN PERMIEN,

Ce terrain, ainsi nommé du gouvernement de Perm, en Russie, ot
il occupe une surface double de celle de la France , est représenté dans
le département du Haui-Rhin par deux grands étages de roches aré-
nacées dénuées de fossiles, mais bien distinctes par leurs relations
stratigraphiques et par lear composition.

La division inférieure a regu le nom de grésrouge; elle n’existe qu’au
sud du département.

La division supérieure joue un réle important dans la constitution
des Vosges proprement dites, surtout dans le nord du département.

L’étendue en surface du terrain permien dans le Haut-Rhin est de
128 kilométres carrés environ.

GRES ROUGE.

Etendue et puissance.

Ce terrain est confiné dans la partie méridionale du département, au
sud de la vallée de Massevaux. Il y remplit.un golfe ou bassin compris
entre la chaine des Ballons et le chainon du Salbert et de I'Arsot, et
relié par un détroit & la nappe qui se prolonge dans le département de
la Haate-Saéne. Il constitue aussi, sur le versant S.-E. de ’Arsot, une
bande entre le terrain de transition et le grés vosgien, et se prolonge
au-dela vers le N.-E. par des lambeaux situés au pied des montagnes
du coté de la plaine. Au nord de la vallée de Massevaux il n’est plus
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représenté que par des affleurements douteux qui se confondent avec
la base du grés vosgien.

L’étendue totale de ces affleurements est de prés de 54 kilom. carrés
savoir : 4325 hectares dans le bassin de Giromagny et 1061 au pied des
montagnes du coté de la plaine.

Prés de Giromagny, le grésrouge s’éléve jusqu’a laltitude de 620 m.,
tandis qu’a Evette il s’abaisse a celle de 388 m. Sa puissance & Roppe
est de 400 m.

Composition.

Le terrain de grés rouge correspond au Rothes-Todtliegendes des géo-
logues allemands , mais la couleur rouge, quoique dominante, n’est
pas constante ni caracléristique non plus, car elle est habituelle aussi
au grés vosgien et au grés bigarré. 1l est composé de roches assez dif-
férentes, savoir: des grés, des conglomérats, des argilolithes el des
calcaires.

A. GreEs. — Leur nature est trés variée; cependant leurs carac-
téres généraux ne s’effacent jamais assez pour qu’on ne puisse pas en
déterminer les échantillons isolés et détachés de leur gisement. Leur
couleur est le plus souvent le rouge-brun ; cependant ils prennent quel-
quefois des teintes gris- verdatre clair, et méme blanc sale. Ils sont
composés d’une pate argileuse plus ou moins abondante, de feldspath,
de quartz, de galets quartzeux ou schisteux. — @) La pate est peu
dure, s’égréne assez facilement, el ressemble un peu par sa structure
a un grés liche ; quelquefois cependant, el quand les gros élémenlts
deviennent rares, elle prend I'aspect plus quartzeux, devient plus
dure et rappelle un peu le grés higarré. — &) Le feldspath est en cris-
taux généralement fragmentaires et 4 angles non arrondis, qui appar-
tiennent 4 V’espéce orthose; il est peu consistant, rarement clivé,
opaque, et a déja traversé une des phases qui le rapprochent du kaolin;
cependant il fond encore assez facilement au chalumeau en un verre
bulleux limpide et en colorantla flamme en jaune. Souvent ces cristaux
ont conservé un clivage brillant et un peu de transparence ; d’autres fois
leurs formes sont assez bien conservées pour étre déterminées?. Ils

! On a pu reconuaitre la forme fig. 4116 pl. 164 de Dufrenoy, avec développe-
ment de b'/, et celle fig. 107 pl. 163 avec développement des faces e!/, et b'/,
faisant disparaitre P.
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sont ordinairement blanes, mais il y en a aussi de roses, sans que rien
fasse présumer que cette différence de couleur en indique une dans la
composition. Leur longueur peut atteindre jusqu’a 2 cenlim. (carriére
d’Etueffont) , mais ils sont ordinairement heaucoup plus petits. — ¢) Le
quartz est beaucoup moins abondant que le feldspath et est distribué trés-
irréguliérement. Quelquefois il manque complétement comme dans cer-
taines variétés de la forét de Roppe, d’autres fois il est aussi abondant
que le feldspath (Téte-des-Planches). Ce minéral est toujours en frag-
ments amorphes, le plus souvent limpides. — d) Les.éléments schis-
teux, généralement rares, sont composés de roches de nature variée.
Il y a des schistes tendres, d’autres qui approchent des quartzites.
Contrairement au quartz et au feldspath qui sont en fragments angu-
laires, les fragments de schistes sont presque toujours arrondis et polis, —
e¢) Le mica est trés-rare ; on 'observe cependant quelquefois en assez
grande abondance et en tables hexagonales de couleur foncée et un
peu altéré (Petit-Magny). — Quelques-uns de ces grés sont tigrés par
des taches d’un brun trés-foncé ; elles sont diles 4 un enduit de pero-
xyde de manganése qui revét les fragmenls de quartz et de feldspath.

B. ConcLomERATS. — Ils sont composés & peu prés des mémes élé-
ments que les grés dont ils ne différent que par le volume de leurs
matériaux. Les galets proviennent tous des roches du voisinage.

C. Areiouitaes. — Ce sont des argiles durcies, dontla couleur varie
du rouge au brun et au gris verdatre ; elles sont quelquefois panachées
de ces différentes teintes. On y voit assez souvent des cristaux de felds-
path décomposé. Elles forment des bancs puissants alternant avec les
gres.

D. Carcammes. — IIs contiennent de la magnésie, quelquefois en
assez grande quantité pour mériter le nom de dolomies. Ces calcaires
forment des bancs de 1 4 3 m. de puissance, divisés en plusieurs pe-
tites couches. Ils sont durs, d’un gris-foncé, coupés par des veines ou
des lits de chaux carbonatée spathique ou de quartz, et représentent le
zechstein ou calcaire magnésien des géologues allemands.

Passages du grés rouge au gres vosgien.

Il existe sur quelques points, a la base du grés vosgien, une roche
qui participe i la fois aux caractéres de ce grés et & ceux du grés rouge.
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Elle est loujours peu puissante. Au Hirlzenstein, prés Wattwiller, c’est
un grés fin gris-verdatre, tendre, a galets de quartz et cristaux d’or-
those. A Jungholtz, prés Souliz, c’est un grés de méme couleur, diffé-
rant trés-peu du grés vosgien , mais renfermant des fragments de cris-
taux de feldspath. Enfin, aux Trois-Epis, des grés bruns avee cristaux
de feldspath se montrent 4la base du grés des Vosges et alternent avec lui.

Fossiles.

Ils sont d’une rareté extréme dans le grés rouge. On Yy a cepen-
dant trouvé quelques débris d’ossements indéterminables (Roppe) et des
empreintes d’algues au voisinage du terrain houiller (id.).

Rapports de stratification avec les autres terrains.

Le grés rouge repose ordinairement en stratification discordante sur
le terrain houiller (Roppe) et sur le terrain de transition (sondage de
Chaux). II est recouvert au contraire en stratification concordante par
le grés vosgien.

Nature du sol.

Le grés rouge forme des plaines, des collines plus ou moins élevées
et méme de petites montagnes. Il ne produit jamais qu'une pauvre
végélation dans les parties élevées, tandis que les parties basses, maré-
cageuses par suite de la nature argileuse des roches, sont coupées
d’étangs ou de has-fonds humides envahis par les plantes aquatiques.
Les environs d’Evette et le pays d’Etueffont comptent au nombre des
moins productifs du département.

Matiéres utiles,
Le grés rouge est exploité comme pierre 4 paver & Giromagny. A
Etueffont il est employé comme pierre de taille.
I. Bassin de Giromagny.

1re SECTION. — ENTRE LE SALBERT ET LE VALLON DE LA RHOME.

C’est un pays des plus tristes , entrecoupé d’étangs, de buttes et de
‘petits plateaux, 4 cultures pauvres, sans arbres fruitiers (Evette , Er-
revet) et confrastant avec les riches terrains de diluvium et d’allu-
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vion de la vallée de la Savoureuse. Le grés rouge de cette région est
presque toujours sans consistance, irés-argileux, faisanl pate avec
I'eau et rendant les chemins détestables. Les piturages y sonl généra-
lement mauvais, aqueux el envahis par les sphagnum et autres mau-
vaises planies aquatiques.

A T'0. de la route de Valdoye & Sermagny s’éléve un cdteau avec es-
carpement de grés rouge. (et escarpement, situé du coté de la roule,
est composé de couches presque sans consislance, inclinées de 3 & 408,
A partir de cette hauleur, une autre série de collines courant dans la
direction de Chaux ferme la plaine 4 I'0. -

Au 8.-0. de Sermamagny il y a unmoulin et une scierie mas par
un pelit ruisseau qui vient du cété d’Evetle. A un kilométre en amont
du moulin , il exisie un trop-plein dont le fond esl formé, du coté de
la digue, par un calcaire trés-compacte. Au point ol le ruisseau touche
la montagne, on voit au pied de cette derniére et & quelques métres
au-dessus de 'eau, un banc de calcaire enclavé dans le grés rouge
schisteux. Ce banc a 60 centim. d’épaisseur et plonge au N.-0. Il est
(raversé par des veines ou couches de quartz paralléles & la siratification.

La tranchée du chemin de fer, prés d’Errevet, est taillée dans le
grés rouge couiposé de hancs solides alternant avec des parlies sans
consistance , le tout plongeant de 1004120 S.-k.

A 1500 . 0. 150 S. de la Chapelle s’éléve, au quartier de Prud-
homme, un petit mamelon schisleux qui s’avance comme un éperon
dans la plaine. Sa base est formée par le grés rouge qui vient ici but-
ter contre le terrain de transilion. Ce mamelon est sur la limite du
massif de transition de la Faillie.

Le hameau des Boulels est assis sur le flanc 5.-0. d’une colline assez
¢levée de grés rouge.

Le coté droit de la vallée de la Rhome, entre la Chapelle el Au-
xelles-Bas, est formé par un chainon boisé de grés rouge jusqu’a un
kilomeétre en aval du dernier village, mais ce lerrain se réirécit heau-
coup et ne forme plus, vers son extrémité, qu’un bourrelet au pied du
bois de la Chapelle. ‘

9¢ SECTION. — ENTRE LE VALLON DE LA RuOME ET LA SAVOUREUSE.

Le grés rouge s'élend entre ces deux vallées en un lerrain ondulé,
coupé de petiles collines. Son relief devient plus accidenté au N.-0. ,
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du coté du terrain de transition. LaTéte-des-Planches est déja presque
une monlagne.

En remontant le vallon de la Rhome par le chemin de la Chapelle
4 Auxelles-Bas, on voit le grés rouge affleurer sur la droite, au point
ol le chemin commence & s'élever. Avant darriver i Auxelles-
Bas, on se trouve sur un plateau qui cache le village , mais 4 la des-
cente de ce plateau on retrouve les affleurements du grés rouge.

A la sortie d’Auxelles-Bas vers Giromagny, on peut observer dans
les fossés de la route une roche cristalline en fragments angulaires
logés dans une marne rougeafre qui parait appartenir au grés rouge.
La méme roche se retrouve sur une pente faiblement inclinée qui
s’étend & gauche jusqu'a 100 ou 150 m. de la route.’

Sur la gauche de la route de Chaux & Giromagny, on apergoit une
série de collines peu élevées dont le sol rouge indique la nature ; elles
sont cultivées en terres labourables et s’étendent jusqu’au pied de hautes
montagnes de terrain de transition qui se distinguent par les foréts dont
elles sont couvertes.

La Téte-des-Planches est entiérement composée de grés rouge. On
exploite dans plusieurs carriéres ouvertes sur son flanc E., au-dessus
de Giromagny, certains bancs assez durs pour étre employés au pavage
de la ville de Belfort. Le grés (arkose) exploité est blanc dans son
ensemble, avec quarlz abondant, cristaux de feldspath et mica. Ces
parties dures forment des bancs et des blocs irréguliers dans un sable
rouge grossier. Cerlains lits sont composés d’un grés tendre, micacé,
schistoide, d’'un gris clair panaché de violet. La stratification de ces
roches n’est pas nette, mais elle ne parait pas s'éloigner beaucoup de
I'horizontalité.

Le sondage exécuté & Chaux en 1856 pour la recherche de houille !,
entre la route et la riviére, a traversé le grésrouge sur toule son épais-
seur, Voici le détail des couches rencontrées :

Terre et gravier . . . . . . .- . ., . Om50
Sable et cailloux de riviere . . . . . . 10, 46
Marne rouge argileuse . . . . . . . . 6,3
Grés rouge et blane . . . . . . . . . 32 17
Argilolithe violette . . - . . . . . . . 25, 36

A reporter 74, 84

' Yoy. au lerrain houiller p. 206.
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Report 74,84
Grés rouge foncé, micacé . . . . . . . 9,75
Argile brunatre . . . . . ... . .0 416

Rognons de roches de transition . . ... 4,46
Argilolithe tachetée de blanc . . . . . . 8,15
Grés verdatre . . . . . . . . . ... 1,56
& ( Argile schisteuse avec filets verts . . 6,45
3 ) Marne blanche et rouge . . . . . . 7,75
5 Schiste vertetblen . . . . . . . . 8,13

Total 125,25
L’inclinaison des couches était de 12¢ dans le grés rouge et de 500
dans le terrain de trausition. Un échantillon de 0m,28 de hauteur, dé-
coupé 4 la profondeur de 109m,50, ne laisse aucun doute sur la nature
du terrain rencontré. (C’est sur cette échantillon qu'on a mesuré I'in-
clinaison ci-dessus !.

Jde SECTION. — LAMBEAU A L’EST DE GIROMAGNY.

Le grés rouge forme le pied S. du Mont-Jean, entre Giromagny et
Vescemont. Ses caractéres sont & peu prés les mémes qu’a la Téte-
des-Planches.

4¢ SECTION. — Bassin p’ETuEFFoNT.

A VE. d’une ligne tirée de Vescemont a Eloie, enlre les Vosges pro-
prement dites et la forét de ’Arsot, s’étend un vaste espace constitué
par le grés rouge. C’est le fond du golfe que la mer du grés rouge a
rempli de ses sédiments. Au N. de Bourg, ce bassin n’est séparé
que par une bande étroite de lerrain de transition des collines du méme
Age situées du coté de la plaine.

Ce grés rouge produit sur les plateaux et les collines une végétation
trés-maigre et dans les bas-fonds des herbes assez serrées et vigoureuses,
mais en général aquatiques.

Dans le village de Rougegouite, la route, quoique en plaine, est
tracée sur le grésrouge , ce dont on a pu s’assurer au moyen des trous
creusés pour planter des arbres. En montant du village dans la direc-
tion N. 150 4 200 E., on marche sur le méme terrain pendant 1700 &

‘ Renseignements fournis par M. Channois, directeur du sondage, et commu~
niqués par M, Boigeol-Japy.
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1800 m. jusqu’a la rencontre du terrain de transition. Sur les 3/, du
trajet, le grés rouge est recouvert de 1 m. & 1m,50 de diluvium. La forét
commence avec le terrain de transition.

De Rougegoutte i Gros-Magny, le long d’une descente et 4 droite de
la route, on voit affleurer le grés rouge faiblement incliné au S. 100 0.
A2kilom. du premier de ces villages, ce terrain s’étend a 2500 m. au N.

Enire Gros- et Petit-Magny, on rencontre sur la gauche de la route
une grande carriére de grés rouge formant une sorte de falaise; les
banes y sont trés-épais et & stratificalion & peu prés horizontale. Avant
Yentrée du dernier de ces villages, on observe sur la gauche un affleu-
rement & strates & peu prés horizontaux de 3 4 6 centim. d’épaisseur,
alternativement blancs et rouges. Quelques-unes de ces couches ren-
ferment des galets arrondis, atteignant jusqu’a 6 et 7 centim. de dia-
métre, qui paraissent aussi composés de grés rouge , mais bien plus
dur que la roche qui les enveloppe et que ne I'est ce grés en général.

De Petit-Magny 4 Etueffont-Haut on marche constamment sur le grés
rouge. Un peu avanl d’arriver 4 ce dernier village, on passe devant
deux grandes carriéres ouvertes conire le chemin 2 droite. Le grés y
est en bancs épais, mais dont la stratification n’est un peu nette que dans
les parties inférieures; elle incline un peu au S.-0. Celte roche est
trés-inégale ; des parties assez fines s’y {ravaillent en montants de
portes et de fenétres. En face de ces carriéres, on apercoit au N.-0.
une haute montagne pyramidale (Paleroy); le grés rouge s'éléve sur
son pied jusqu'au liers de la hauteur et 4 peu prés & un kilométre de
la route vers le N.

L’église d’Etueffont-Haut est batie sur un petit mamelon de grés
rouge. Ce terrain remonte en amont du village jusqu’a environ 1500 m.
et forme une montagne assez élevée située dans I’angle compris entre
le ruisseau de la Madeleine et la route de Rougemont. En aval d’Etuef-
font-Haut, il forme les collines des deux flancs de la vallée de la Ma-
deleine jusqu’a Anjoutey. En ce point, le grés rouge n’est plus séparé
de celui du versant S.-E. du chainon de transition que par une lisiére
irés-troite.

Le vallon qui, d’Anjoutey, remoute vers le hameau de la Charme ,
marque la limite du grés rouge et du terrain de (ransition. La colline
située 41°0. du hameau est en grés rouge, et cette formation s’étend dans
laforétvers Eloie jusqu’au grand étang ot elle s’enfonce sous le diluvium.

Le chemin d’Etueffont-Haut 4 Rougemont est tracé sur le grés rouge
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el se maintient 4 une certaine hauteur. De la ce terrain s’abaisse vers
Anjoutey et la Madeleine, ot il est recouvert par le diluvium. Au point
ou a lieu la rencontre du schiste de transition, on peut voir le grés
rouge s’étendre au N. et au N.-0. par une assez haute montagne (560 m.).

Les sondages effectuées dans le bassin d’Etueffont, en vue de re-
cherches de houille, fournissent des renseignements trés-précis sur la
puissance du grés rouge : 1¢ i Etueffont-Haut ce terrain a accusé une
épaisseur de 379 pieds (126 m.); on a rencontré le terrain houiller
au-dessous ; — 2* a Etueffont-Bas on a foré jusqu’a la profundeur de
242 pieds (80 m.) sans sortir du grés rouge; — 3¢ a Gros-Magny on
n’a pas trouvé la fin de ce terrain ala profondeur de 452 pieds (150m.);
-— 40 3 Rougegoutte on n’a rencontré le lerrain de transition qu’a la
profondeur de 800 pieds (266 m.).

IN. Lisiére sous-vosgienne.

{re SECTION. — VERSANT §.-E. DE L’ARSOT.

Le grés rouge, adossé au terrain de transition avec quelques couches
peu épaisses de terrain houiller comme intermédiaire, s’étend paral-
lélement au premier sur une longueur de 7 kilom. et avec une largeur
maximum de 1200 m.

Le chemin d’Offemont 4 Eloie rencontre le grés rouge au-dela d’un
petit pont. En ce point, le terrain devient moins meuble, trés-rouge,
et on y trouve des fragments de grés rouge hien caractérisés.

Le puits creusé par M. Carandal, prés de Pétang d’Autruche, a tra-
versé le grés rouge sur une épaisseur de 360 m. Les couches plongent
de 50 centim. par métre vers E. Voicila coupe qu’en donne M. Parisot * :

1. Grés rouge grossier, avec quartz . . . . . . . . 14m060
2. Grés gris, quartzeux, trés-grossier . . . . . . . 4,
3. » » avec veines rougeilres . . . 7,
4. » » trés-dur et tenace . . . . . 46, 60
5. Grésrouge, fin,serré . . . . . . . . .., .. 6, 80
6. Grés gris, fin, quartzeux, trés- dur R (I R
7. Argilolithe ﬁne et schisteuse, un peu micacée . . . 44, 50
8. Grés brun, quartzeux, avec taches noiratres . . . 0, 80
9. Argile schisteuse, avec taches noires . . . . . . 0, 20

A reporter 154, 50

' Esquisse géologique des environs de Belfort, p. 8,
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Report
Calcaire compacte, en rognons, 4 cassure esquilleuse,
avec empreintes noires, cristaux de pyrite de fer et
filons de spath calcaire . . . . . . . . . ..
Argilolithe fineetdure . . . . . . . . . . . ..
Calcaire comme ne10. . . . . . . . . .. ..
Argilolithe fine micacée . . . . . . . . . ...
Calecairen°10 . . . . . . . . . .. ...
Argilolithe fine micacée . . . . . . . . . . . .
Calcaireno 10 . . . . . . . . . . ... ...
Argilolithe fine . . . . . . . . ... .. ..
Calcairen®40 . . . . . . .. . .. oo
Argilolithe avec feldspath décomposé . . . . . .
Grés grossier, teinté de violet, de gris, de brun . .
Argilolithe dure, trés-fine, rouge, quelquefois brune
Grés fin argileux avec teintes noires, quelquefois
violettes . . . . . . .. .. L. e e
Argilolithe dure commen°21 . . . . . . . ..
Grés fin, quelquefois grossier, souvent nuancé de gris
etderouge . . . . . . . ... ... L.
Argilolithe brune, fine, compacte et dure
Grés fin, argileug, grisitre et verditre, renfermant

des empreintes . . . . . . . . . .. L.
Grés grossier avec grains de roche verte . . . ., .
» peu empité, renfermant des galets . .

Argilolithe fine , rougeaire, avec quelques taches
brunes . . . . . . ...
Grés gris-rougedtre , parfois brun et blane, quelque-
fois {rés-fin, d’autres fois trés-grossier . . . . .

Terrain a stratification détruite, composé d’argilolithe

écrasée, broyée, sans consistance, trés-séche,
contenant des fragments, méme trés-gros, du grés
30 L.

_Grés n° 30; la stratificalion reparait . . . . . . .

Argilolithe dure , brune . . . . . . . . . . ..
Grés gris, rougedlre, brunitre, dur, trés-fin, quelque-

A reporter 310,
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Report 310, 65
fois trés-grossier, contenant quelques pelits galels;

il renferme beaucoup de quartz et de mica . . . 2,
35. Grés gris comme n° 34, alternant avec des couches
d’argilolithe brune ou rougedtre . - . . . . . 80,

36. Argilolithe rougeatre, avec impressions de fucondes 4,

Total. . . . . 396m,65
31. Grés houiller ordinaire, allernant avec de minces
ceuches de schiste avec impressions de fougéres, de fucoides,
] 20,
38. Terrain de transition 1.

A la profondeur de 160 pieds (53 m.), ce puits a rencontré des
roches présentant quelques particularités. (’étaient d’abord des grés
grossiers, composés de grains de quartz grossiérement arrondis,
atteignant jusqu’a 4 millim. de diamétre, et de fragments irréguliers de
feldspath clivé, blanc ou rose ; ces grés formaient des cylindres de 2'f, &
3 centim. de diamétre, assez réguliérement arrondis, quelquefois
ovales, offrant de distance en distance de légers étranglements;
d’autres cylindres d’un plus petit diamétre les accompagnaient, el le
tout était logé dans un grés trés-fin de couleur gris-verdatre ou brune,
4 paillettes brillantes trés-fines qui paralssalent étre du mica. Ge méme
grés fin devenait quelquefois plus rouge, presque compacte, et parais-
sait alors un peu argileux et onctueux au toucher ; il était associé aux
roches décrites ci-dessus et se rencontrait 2 la méme profondeur. Cetle
argile durcie ou argilolithe renfermait des restes d’ossements qui
tranchaient par leur couleur blanche sur sa teinte rouge foncée. Ces os
étaient peu épais et paraissaient avoir appartenu a un animal de petite
taille 2.

* Cette coupe , que nous transcrivons de I'ouvrage de M. Parisot, ne concorde
pas avec les détails consignés dans le rapport de M. l'ingénieur Lebleu (voyez
terrain houiller, p. 207). Elle assigne au puits une profondeur de 396 m. jusqwau
terrain houiller , tandis que d’aprés ce rapport la profondeur totale’ aurait été de
368 métres seulement.

2 La structure de ces os ne laisse aucun doute sur leur nature. Dans I’acide azo-
tique, ils font une courte effervescence et la solution donne avec le molybdate d’am-
moniaque une forte réaction d’acide phosphorique. Ils sont presque eniiérement
composés de phosphate de chaux.
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A la base du grés rouge, dans ce méme puits, il y avait un grés brun
un peu schisteux et contourné, qui contenait des amas ramifiés d’une
dolomie saccharoide, blanche, avec quelques taches légérement
jaunitres ; elle contenait une forte proportion de carbonate de fer.

Si Yon suit la rive gauche de I'étang d’Autruche vers 'étang des
Prairies, on traverse des dépressions marécageuses & sol argileux rouge
formé par le détritus du grés sous-jacent. Au N.-E. de I'étang des
Prairies, sur la hauteur a droite et & 30 ou 4Q m. du sentier qui suit le
fond du vallon, il existe uie couche calcaire trés-épaisse dirigée N.-S.
Ce banc est intercalé dans les parties inférieures du grés rouge, car au
N.-0., ol commencent bient6t les schistes de transition, on trouve
encore du grés rouge. La présence de ce calcaire se décéle par la cou-
leur grise qu’il donne au sol. Dans le grés rouge qui lui est inférieur,
on trouve une argilolithe d’un rouge brique, peu dure , compacte, ne
faisant aucune effervescence avec les acides. Cette méme roche, avec
une couleur grise claire, se retrouve en plusieurs autres endroits au
milieu du grés rouge 4 gros grains et fortement coloré.

Le grés rouge commence & 800 m. S.- 0. d’Anjoutey et se continue
vers Roppe jusque prés de la lisiére du bois ot commencent & se mon-
trer des fragments angulaires du grés vosgien.

Il commence aussi avec la forét prés de la gypsiére des Errues, ainsi
que l'indiquent de rares débris gisants sur le sol.

2¢ SECGTION. — GrEs Rouce DE ST-GERMAIN ET RoMaGNY.

Les montagnes qui s’élévent 4 I'0. de St. - Germain et de Romagny
sont composées de grés rouge. La route qui passe par ces deux villages
est encaissée et toujours dans ce terrain qu’on voit affleurer du c6té
de la montagne. Prés de Romagny, il ya une assez grande carriére; les
bancs y sont massifs et non fissiles, épais de 60 4 80 centim. La roche
qui les constitue est plus consistante que d’ordinaire.

Entre Romagny et Rougemont , la route suit la lisiére inférieure du
grés rouge, qui commence avec la montagne, jusqu’a un kilom. de Rou-
gemont ot la montagne & gauche est en schiste de transition.

Un sondage entrepris 4 Felon a pénétré 4 la profondeur de 623 pieds
sans arriver 4 la limite inférieure du grés rouge. Un autre, exécuté &
Romagny , n’a rencontré le terrain de transition qu’a la profondeur de
384 pieds. Un deuxiéme sondage, exécuté plus tard dans la méme
commune, a rencontré le terrain houiller 4 la profondeur de 94,85,
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Enfin, 4 Bourg, un forage a été poussé jusqu’a la profondeur de 153 m.
et un auire 4 175 m. sans sortir du grés rouge *.

3¢ SECTION. — LanBEAU AU N. DE LEVAL.

C’est un affleurement qui s’étend au pied de la rﬁontagne dans les
mémes conditions que celui de St.-Germain et Romagny. Sa longueur
est de 21/, kilom. et sa plus grande largeur de 800 m.

4¢ SECTION. — Lamseavu pE Lauw.

En sortant de Lauw par le chemin de Rougemont, prés de la der-
niére maison du village et un peu au-deli d’une croix, on observe sur
la droite un tertre de 4 & 5 m. de haut dans lequel le grés rouge
affleure sur un développement de 50 & 60 m.

Au S. dela premiére carriére de grande oolithe, en venant de Lauw,
un chemin creux est entaillé dans'le grés rouge recouvert par le dilu-
vium. Cet affleurement est situé & 500 m. & 'E. du précédent.

Appendice. — Indices de grés rouge et passages du
grés vosgien a ce grés, an N. de la vallée de Mas-
sevaux.

1. Indices & Vieux-Thann.

Au pied de 'escarpement de grés vosgien, on trouve parmi les tas
de pierres quelques fragments de grés rouge bien caractérisé. On ne
trouve point cette roche en place en suivant le pied du rocher versI’0.,
mais elle reparait dans le petit vallon situé un peu en amont du clocher
de Vieux - Thann et qui est indiqué sur la carte par un petit ruisseau;
on y observe aussi une roche dolomitique traversée par des filons de
chaux carbonatée spathique.

2. Indices & Wattwiller (Hirtzenstein).

En montant 4 1’0. du village vers les ruines du Hirtzenstein, on tra-
verse, sur une pente assez inclinée, d’abord du grés vosgien, puis
quelques affleurements d’une roche de passage entre ce grés et le grés
rouge. Cette roche est un grés fin gris-verdatre, tendre, a cassure un
peu terreuse , empatant des galets de quartz de 2 centim. de diaméire
et des cristaux d’orthose rose. Ces derniers sont clivés et atteignent le
diamétre de 5 millim. Ces roches cessent & quelques pas du filon ou

! Voyez au Terrain houiller, p. 202, pour les détails de ces sondages.
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dyke qui supporte les ruines, mais dans U'intervalle il existe une faible
bande de porphyre quartzifére.

3. Indices & Junghollz , prés Soultz.

A Jungholiz, le grés vosgien prend vers le bas une couleur gris-ver-
ditre claire et renferme des fragments de cristaux roses de feldspath
orthose atteignant un centim. de diamétre. Ges cristaux sont brisés en
fragments angulaires, généralement parallélipipédiques et & clivage
brillant. Les grains de quartz paraissent aussi plus angulaires gue dans
le grés vosgien ; ils sont liés par une péte quelquefois trés - rare con-
sistant en une argile terreuse d’un blanc sale verdatre. Cette roche
repose sur des argiles dépendant du terrain de transition.

4. Indices aux Trois-Epis.

La base du mamelon de grés vosgien voisin des Trois-Epis est formée
par des roches brunes, renfermant des cristaux blancs de feldspath de
plusieurs millim. de diamétre. Cette roche ressemble beaucoup au grés

rouge , mais elle appartient au grés vosgien, car elle se retrouve aussi
au haut du tertre.

GRES DES VOSGES.

Etendue et puissance. — Altitudes.

Le grés des Vosges couvre dans le département une surface de
74 kilom. carrés environ (7467 hectares). Sa puissance est de 179 m.
au Hohnack et de 200 m. 4 Guebwiller.

Tl existe dans deux conditions de gisement différentes : 1¢ au pied des
hautes montagnes granitiques ou de transition, du coté de la plaine ;
2¢ sur ces montagnes mémes, A des altitudes considérables (P1. 1, fig. 5,
6, 11). ]

Au premier groupe appartiennent : 1° la bande qui, s’appuyant sur
le grés rouge du versant S.-E. de PArsot, sépare ce grés du grés
bigarré ; 2¢ le ruban étroit qui, de Thann 4 Jungholtz, horde le pied des
Vosges; 3o les puissants massifs de ’Axwald’, de I'Oberlinger et du
Breitenbers ; 4oles gites de Riquewihr, de Bergheim’el de St-Hippolyte.

En partant du sud, on voit les altitudes™de cette bande sous-vosgienne

se maintenir dans des chiffres moyennement élevés : 493 m. 4 'Arsot,
15
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434 a PAxwald; au-dela de la vallée de Guebwiller, ces altitudes
s’élévent & 531 m. a I’Oberlinger, au bord d’un vaste plateau qui va en
s.abaissant d’une maniére réguliére jusqu’a la vallée de Soultzmatt.
Au-dela de cette vallée, la surface du grés se reléve graduellement vers
le N., atteignant 310 m. au Breitenberg, 472 au Schauenberg, 493 &
St-Marc , 644 au Langenberg et 671 au S. des trois chiteaux d’Eguis-
heim. — Au N. de la vallée de la Poulroye, les altitudes redeviennent
modérées.

Dans le second groupe se rangent des lambeaux isolés, situés sur des
montagnes déja élevées et & des distances assez grandes des massifs
sous-vosgiens. Ces lambeaux, qui n’existent qu’a partir de la vallée de
Munster vers le N. , s’étendent sur des crétes en dos d’dne (Rain-des-
Chénes) , couronnent de mamelons pyramidaux des monfagnes grani-
tiques (Hohnack, Faudé, Noirmont), ou recouvrent en forme de nappe
les plateaux granitiques (forét de Seelhourg et Thannichel). — Les alti-

" tudes atteignent 980 m. au Hohnack, 861 au Noirmont, 944 au Seel-
bourg, 970 au Thannichel. — Tous ces lambeaux ont du faire partie
dans l'origine d’une méme nappe continue qui a été morcelée par de
puissantes érosions, de maniére & ne laisser sur les monlagnes que des
témoins isolés de son existence.

Cette remarquable disposition. est diie 4 une grande faille qui s’est
produite au pied des Vosges du coté de la plaine du Rhin *. Cette faille
a abaissé une partie du grés vosgien immédiatement aprés son dépot
et avant celui du trias qui est venu le recouvrir, tandis que les parties
restées sur les montagnes n’ont plus, a dater de cette époque, subi
aucune immersion et n’ont été recouvertes par aucun sédiment. La
différence de niveau produite par cette faille a éié considérable ; elle
est de 500 m. environ entre le lambeau de Riquewihr et le Seelbourg,
et elle est & peu prés la méme entre le grés vosgien du Schlusselstein
et celui du Thannichel.

1l est 4 remarquer que les lambeaux situés sur les hauteurs ont con-
servé une stratification sensiblement horizontale, tandis que, dans la
bande sous-vosgienne, les assises sont quelquefois inclinées.

Composition.

Le grés des Vosges a été si bien caractérisé par M. E. de Beaumont 2,

* E. de Beaumont , Explication de la carte géol. de la France. T. I. p. 398.
*1d. T. 1. p. 878,
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que nous ne pouvons mieux faire que de transcrire la description que
ce savant en a donnée :

« Les caractéres généraux de ce grés sont a peu prés les mémes dans
« tout Vespace qu'il embrasse : il est toujours essentiellement formé de
« grains amorphes de quariz, dont la grosseur varie depuis celle d’un
petit grain de millet jusqu’a celle d’un grain de chénevis. Leur surface
extérieure parait fréquemment présenter des facettes cristallines et
réfléchit viverent les rayons du soleil. Elle est généralement recou-
verle d’un léger enduit coloré en rouge par du peroxyde de fer, ou
quelquefois en jaune par du fer hydraté; mais on reconnait aisément
qu'a Tintérieur ces grains de quartz sont incolores et translucides.
I’enduit ferrugineux contribue, sans doule, afaire adhérer les grains
les uns aux autres. I’adhérence est le plus souvent assez faible, d’on
il résulte que la roche s’égréne aisément et mérite parfaitement le
nom de pierre de sable, par lequel on la désigne assez habituellement
dans le pays. Au milieu des grains quartzeux, on observe d’autres
grains moins nombreux , d’un blanc mat, non translucides, plus
anguleux et moins solides , qui paraissent des fragments de cristaux
de feldspath en décomposition. On distingue, en outre, dans quel-
fues variétés, enire les grains de quariz, de trés- petites masses
t’argile blanche, quine sont probahlement autre chose que les grains
Wancs précédents dans un état de décomposition encore plus com-
plet. Plus rarement on apergoit un petit nombre de paillettes de mica
blanc, qui sont dispersées irréguliérement entre les grains. »
« La couleur du grés, résullat de cet enduit qui, comme nous Pavons
dit, enveloppe et cimente les grains, est le plus souvent un rouge de
brique pale, qui devient, dans certains endroits, trés-foncé, et qui,
dans d’autres cas, passe au rouge violet, au blanc ou au blanc-
jaunétre; quelquefois aussi la couleur est un jaune de rouille passant
« an brun. Dans certains échantillons, on voit plusieurs de ces couleurs
« former des bandes paralléles ou des taches. »

« Lavariation de la couleur est souvent accompagnée d’une variation
dans la sokdité. »

« Tl est aisé de s’assurer que la couleur n’est qu’appliquée & la sur-
« face des grains : car, comme elle n’est jamais dile qu’a de 'oxyde rouge
« ou & de ’hydrate de fer, 'acide hydrochlorique I’enléve facilement
« et tous les grains restent incolores ou blancs. »

« Tai trouvé, dans un échantillon de ce grés de la composition la

a AR A AR A A A A A A

«
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« plus habituelle, plus de 95 ¢/, de silice; le reste ne contenait pro-~
« bablement que de I'oxyde de fer et de ’alumine. »

« On observe quelquefois, dans les blocs de grés des Vosges d’un
« grain et d’une couleur ordinaires, des portions arrondies de quelques
« millimétres de diamétre, colorées en brun-jaunatre par le fer hydraté
« qui leur sert de ciment. Souvent ces parties cédent plus aisément
« que la masse & P'action de Patmosphére, et laissent 4 la surface des
« blocs des cavités hémisphériques; quelquefois aussi, étant plus
« résistantes , elles restent en saillie. Le méme grés présenie aussi
« trés-fréquemment de petits fllons de fer hydraté, qui, de part et
« d’autre, se fondent dans la masse du grés qu’ils agglutinent. Ces
« filons sont, en général, plus solides que le grés qui les entoure : on
« les voit se dessiner en arédtes saillantes sur la surface des blocs
« exposés 4 Paction destructive de I'atmosphére. »

« Les strates micacés sont beaucoup plus rares dans le grés des
« Vosges que dans le grés higarré; cependant on y en trouve quelque-
« fois dans ses parties moyennes et dans ses parties inférieures..... »

« On rencontre aussi, dans le grés des Vosges, des noyaux, en forme
« d’amande, d’'une argile d’un rouge de brique. »

Le maximum de grosseur des grains du grés ordinaire est de 3/, de
millim. L’unique échantillon qui nous a offert cette dimension vient
de TOberlinger, mais il contient aussi quelques grains d’un, millim.
et d’autres qui n’ont que Y/, millim. de diamétre. Sur les plateaux
qui entourent Soultzmatt, et surtout sur celui qui s'étend de West-
halten & Osenbach, le grain est beaucoup plus fin : sa grosseur
moyenne se réduit 4 !/g de millim., mais on y trouve mélés des grains
de 1/, de millim. et d’autres de 1/,, de millim.

Les grains d’'un blanc mat, peu arrondis, qu’on rencontre dans le
grés vosgien, sont assez irréguliéremenl distribués, et sous ce rapport
il ne faut pas prendre a la lettre ce que dit M. E. de Beaumont sur
égalité de composition de ce grés. Ces grains sont composés d’un
feldspath fusible en un verre blanc et donnent facilement la réaction de
P’alumine. Dans de rares circonstances, ils ont conservé leur clivage et
un peu de translucidité (Niederburbach).

Le mica blanc se rencontre dans le grés des Vosges en différentes
localités, par exemple a Niederburbach, dans un grés caverneux de
VOberlinger, dans un grés i nodules argileux de St-Hippolyte, dans le
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grés fin qui couvre le grand plateau du Breitenberg, mais il n’y est pas
fpartout disposé pas strates.

La couleur le plus souvent rouge ou rougeitre du grés vosgien a éié
attribuée 4 loxyde de fer anhydre. Ce qui vient corroborer cette
maniére de voir, c’est la coloration jaune d’ocre clair que les parties
exposées a 'air prennent quelquefois, sur une profondeur d’un centi-
métre tout au plus, par Phydratation du fer oxydé. Cette altération est
rare ; on n’observe méme nulle part dans le Haut-Rhin, dans le grés
pris en masse, cetle coloration en jaune que MM. E. de Beaumont et
Daubrée paraissent admettre comme assez habituelle; elle ne se montre
que dans quelques bandes minces isolées paraissant suivre la stratifica-
tion (Wuenheim) ou dans des espéces de nodules irréguliers formés
de bandes alternativement jaunes et roses (enire Thann et Vieux-
Thann).

Les taches arro: dies dont parle M. E. de Beaumont s’étendent quel-
quefois jusqu’a occuper , en formes nuageuses , la moitié de la masse
du grés. — Elles sont ddes 4 du peroxyde de manganése mélangé de
fer hydroxydé , colorant le grés et tapissant ses cavités sous forme
d’enduit. Cet accident est particuliérement fréquent a YOberlinger, au
Luspeltkopf, 4 Wuenheim et & Ramersmatt.

On rencontre quelquefois dans le grés des nodules assez réguliére-
ment arrondis mais aplatis, d’un diamétre de 3 4 4 centim., qui ont plus
de consistance que la roche qui les enfoure et s’en détachent assez
facilement.

Les grains de quartz du grés vosgien sont blancs, variant depuis la
demi-transparence jusqu’au blanc-laiteux, mais rarement limpides ;
quand on brise la roche, les grains restent entiers. Il en est tout
autrement quand le grés a été métamorphisé par une imbibition de
silice : alors les grains de quartz sont intimement liés, leurs contours
deviennent indistincts , la cassure les montre brisés et la roche prend
Yaspect cristallin grenu. II s’est produit dans ce cas un autre change-
ment : lanature des grains est devenue plus uniforme et tous possédent
une transparence approchant de la limpidité. Alors aussi I'argile rouge
qui les relie a I’état normal a été éliminée et a laissé des vides et de
faibles dépéts ocreux. On rencontre ces grés modifiés a Veegtlingshoffen,
au chateau de Reichenberg et dans une carriére située en face , mais
surtout dans le voisinage immédiat des filons de quartz (Hirnelestein,
Osenbach , Schliisselstein).

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



230 GRES DES VOSGES.

M. E. de Beaumont parle de noyaux d’argile en forme d’amandes
u'on rencontre dans le grés des Vosges. Dans la carriére de St-Hip-
polyte ces amandes , trés-aplaties, ont 10 & 15 millim. de diamétre et
sont réguliérement alignées en rubans. Elles sont composées d’une
argile homogeéne, peu dure, un peu luisante, d’une couleur bran-rouge,
a poussiére rouge-brique, fusible au degré de orthose en verre {rans-
lucide fortement-coloré en olive et non attirable 4 Paimant ; elle con-
tient du fer, mais point de manganése. Il est probable que cette argile,
ici accumulée, est la méme que celle qui colore et agglutine les grains
du grés par un trés-léger enduit. On rencontre aussi des nodules argi-
leux qui paraissent de méme nature, mais qui sont colorés en vert-
grisitre trés-clair (tertre de Reichenberg). Cette variété, beaucoup
plus fréquente dans le grés bigarré, fond aisément au chalumeau en
donnant un verre blanc un peu laiteux ; elle contient du fer, mais sa
couleur indique pour ce métal un moindre degré d’oxydation.

Galets du grés vesgien.

Les assises inférieures du grés vosgien contiennent presque toujours
de nombreux galets et alternent avec d’autres purement composées de
grés A gros grains. Ces galets,, souvent plats, sont bien arrondis ; ils
sont généralement composés de roches quartzeuses dont les variétés
ne sont pas toujours dans les mémes proportions suivant les localités.
Ainsi, & Osenbach, les galets de quariz blanc demi - transparent ou
laiteux forment la moitié du nombre total, 'autre moitié étant composée
de quartzites grenus de couleur foncée. Rarement on rencontre du
quartz noir réfractaire . Les couleurs domindntes des cailloux sont le
brun et le rougeétre ; il y en a aussi de verdatres, de gris, etc., mais
ce sont toujours des roches infusibles. Une seule fois nous avons ren-
confré, entre Wattwiller et le Hirtzenstein , un galet altéré, divisible
en couches concentriques, fusihle en scorie noire et devant sans doute
cette propriété A la grande proportion de fer qu’il contenait.

Dans la carriére de Hosenlop a Biihl, et dans quelques autres loca-
lités, on rencontre des galets, toujours peu nombreux, composés de
roches feldspathiques trés-altérées, réduites presque & 'état de kaolin.
Plusieurs de ces roches fondent trés-difficilement,, 4 peu prés comme
les globules de Wuenheim ; toutes donnent la réaction de I'alumine ;

! C’est sans doute le Kieselschiefer de M. E. de Beaumont.

Document humérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



GALETS DU GRES VOSGIEN. 231

quelques-unes sont homogénes, quelques autres renferment beaucoup
de grains de quartz amorphe ; un petit nombre enfin contiennent des
paillettes de mica blanc. Ces galets paraissent provenir du terrain de
transition. — Parmi eux, il en est dont la surface a pris Pempreinte
exacte et profonde des grains de quartz qui les entourent ; cette surface
est alors couverte d’un réseau de petites cavités dont la profondeur
peut aller jusqu’a */, de millim. Pour produire ces empreintes sur les
galets ramollis par I’effet de la décomposition, et ayant perdu de leur
compacité par I'élimination d’un silicate alcalin, il a falla une assez
forie pression. Or, cette pression peut étre naturellement attribuée a
I'augmentation de volume d’un grand nombre de grains de quartz par
Padjonction d’un enduit cristallin. Le grés qui entoure les galels en
question, et dont il reste une partie adhérente, montre précisément ces
grains soudés par un ciment siliceux et couverts de facettes cristallines.
Il semble qu’on pourrait attribuer A cette méme pression les fissures
que présentent de nombreux galets et méme les impressions des galets
de pur quartz dont il sera question plus loin.

Surfaces cristallines et galets impressionnés'.

Un certain nombre de grains de quartz du grés vosgien présentent
des facettes appartenant a la cristallisation du quarlz. Ce grés renferme
souvent aussi, soit des pointements, soit des cristaux complets de
quartz qui acquiérent jusqu'au diaméire de 2 millim. et rappellent les
cristaux connus sous le nom de hyacinthes de Compostelle.

Les galets de quartz renfermés dans le grés sont souvent recouverts
d’une surface cristalline qui se présente sous deux aspects différents :
10 3V’élat d’un revétement de petits points brillants ou de paillettes de
mémes dimensions, et réguliérement distribuées, qui produisent un
peu leffet du quartz aventurine ; ce sonl évidemment de trés - petites
surfaces triangulaires appartenant aux pointements des eristaux de
quartz ; — 2° sous forme de bandes brillantes avec chatoiement, quel-

! M. Puton (des Métamorphoses de certaines roches des Vosges, 1858) a le pre-
mier signalé les faceties cristallines des grains quartzeux. — M. E. de Beaumont
(Bxplication , T.I. p. 375) a décrit les surfaces cristallines des galets et des
grains. Enfin, M. Daubrée (Description géol. du Bas-Rhin), en soumettant les faits
4 une étude approfondie, a prouvé que toutes les facettes, soit celles des grains, soit
celles des galets, appartenaient & la forme cristalline habituelle du quartz,
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quefois paralléles , quelquefois disposées en tous sens , montrant de
fines stries perpendiculaires 4 leur direction ; elles paraissent n’avoir
q{l’une trés-faible épaisseur et imitent bien, dans V'ensemble, Veffel
du moiré métallique. — Quelquefois les cristaux de quartz deviennent
plus forts et acquiérent jusqu’a un et 6 millim.

Souvent les fentes de retrait perpendiculaires a la stratification du
greés vosgien sont revétues de ’enduit cristallin des petits pointements
de quartz (tertre de Reichenberg), ce qui prouve que les effets de la
cristallisation n’ont pu se produire que lorsque le grés était assez con-
solidé pour se fendre par retrait. Souvent aussi le quariz cristallin a
rempli les fissures qui traversent les galets et dont I’épaisseur équivaut
4 peine 4 celle du papier le plus fin ; c’est suivant ces fentes que les
galets se brisent sous l'action du marteau, en laissant voir les deux
surfaces couvertes d’une pellicule cristalline quartzeuse.

Ces enduits cristallins ont été produits postérieurement au charriage
des galets et du sable du grés vosgien, car ils n’auraient pu résister au
frottement. Le grés ‘ui-méme en a probablement fourni la substance ,
et de cette maniére on peut comprendre la généralité du phénoméne,
pour les cas surtout ot le grés vosgien est éloigné de toute autre source
siliceuse. Cela explique aussi comment le quartz cristallin a trouvé
place dans Vintérieur du grés sans le faire éclater, ce & quoi une
addition de nouvelle matiére venue du dehors aurait infailliblement
donné lieu. Cette théorie trouve d’ailleurs une confirmalion dans le
grés vosgien métamorphique, ol tous les grains plus ou moins opaques
ont été convertis en quartz limpide, de méme nature que les cristalii-
sations dont il vient d’étre question !.

Dans la carriére Hosenlop (Biihl), les galetls atieignent jusqu’a 20 ou
25 centim. de diamétre ; ils sont recouverts, plus que partout ailleurs
dans le département du Haut-Rhin, de surfaces cristallines; un certain
nombre présentent des fentes en forme d’étoiles et les surfaces de ces
fentes sont toujours garnies de pointements de quartz. C’est également

' M. Daubrée a observé le méme phénoméne dans le grés rouge de la Thuringe
et dans le grés de Dumfries en Ecosse (Descripl. du Bas-Rhin, p. 92). M. J. Koech-
lin-Schlumberger en a remarqué un exemple bien caractérisé dans le grés 4 meules
infraliasique de Rieucros-Abaisse prés Mende (Lozére). Dans cette derniére localité,
les grains de quartz sont recouverts de facettes et de pointements bien nets de cris-
taux de quartz ; les cristallisations sont le mieux développées dans les parties les
moins serrées et les plus caverneuses de la roche.
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dans cetle carriére qu’on rencontre avec assez d’abondance les galets
impressionnés. Quelques-uns des ereux ainsi formés et qui représentent
la contre-partie du relief sur lequel ils se sont modelés, ont jusqua &
millim. de profondeur au milieu. Ces impressions existent indistincte-
ment soit dans les quartzites, soii dans les quartz blancs, roches par-
faitement saines et d’une trés-grande dureté.

En séparant les galets qui se sont ainsi pénétrés,, on voit qu’ils ont
contracté une assez forte adhérence au point de contact; souvent une
portion de la surface du creux reste attachée a celle du relief et réci-
proGuement.

Les surfaces cristallines accompagnant & Biihl le phénoméne des
impressions, I'idée d’une solidarité entre ces deux faits surgit naturel-
lement. On pourrait supposer le concours d'une forte pression et d’une
action dissolvante, la deuxiéme aidée peut - étre par la premiére. La
silice enlevée des creux aurait ainsi formé les surfaces cristallines , et
aurait pu souder les galels aux peints ol ils se touchent*.

Minéraux acecidentels.

Le grés vosgien renferme exceptionnellement des parcelles d’un
minerai de fer noir, luisant, qui est du fer hydroxydé ou du fer rési-
neux, et quelquefois des grains de chaux carbonatée et de cuivre car-
bonaté vert.

En montant de Guebwiller 4 I’Oberlinger, on voit des amas assez
épais de grés agglutinés et traversés par du fer hydroxydé, quelquefois
mamelonné , de maniére & former des masses compactes et pesantes
dans lesquelles subsistent des petits noyaux de grés et beaucoup de
grains de quartz isolés.

A Biihl (earriére Hosenlop), les galets quarlzeux renferment du fer
hydroxydeé ; les cristaux (apissent I'intérieur de pelites géodes et leur

! Bi deux galets se touchent sous une forte pression, le plus dur pourra peul—
étre pulvériser une petite partie de la surface de I'autre, et la poussiére ainsi for-
mée présentera plus de prise 4 I'action du dissolvant.

L’expérience , a la vérité, n'a pas confirmé cette hypothése : on a pris un galet
de jaspe ovoide et on 1'a placé sous une pression de 100 kilogr. sur un calcaire
dur, le tout noyé dans un bain d’acide affaibli; au bout de quelques jours, au point
ol le jaspe touchait le calcaire, celui-ci élait de 2 millimétres en relief sur le reste
de la surface. La pression a douc empéché 'action de I'acide au lieu de la favoriser.
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magnifique reflet pourpre justifie bien le nom de Rubinglimmer que
les Allemands ont donné a ce minéral.

Les surfaces et les fentes des galets sont assez souvent enduites d'une
croite d’oxyde de manganése noir de */,  *f; millim. d’épaisseur.

Dans plusieurs localités, le grés vosgien contient de la baryte sul-
fatée lamelleuse ou cristalline (carriéres de Hosenlop, de Veegtlings-
hoffen, de Reichenberg, d’Osenbach). Cette substance n’est pas ici con-
centrée en filons, mais dispersée un peu partout; quelquefois cependant
elle remplit les intervalles des galets en jouant sur une petite élendue
le role de ciment (Hosenlop, Oberlinger). Les cristaux en lables minces
sont groupés en réseau et acquiérent quelquefois une demi-transpa-
rence. Au chateau de Reichenberg, les surfaces des fentes de retrait
qui traversent le grés sont couvertes de ces cristaux.

Dans la carriére de Hosenlop, on rencontre une substance jaune-de-
soifre ou rouge-de-sang, grenue, dure, qui est principalement com-
posée de haryte sulfatée colorée par de I'oxyde de fer mélé de silice et
probablement d’alumine. Ici les cristaux blanes translucides de baryte
renferment des parcelles d’acerdése ou manganése argentin.

Trés - souvent la présence du sulfate de baryte concorde avec la
silicification du grés ou avec I'état cristallin des surfaces des galets
ou des grains de quartz. On peut interpréter ce fait par la théorie des
filons par voie aqueuse, avec cetie particularité que le quartz et la
baryte, n’ayant pas renconiré de fentes ou creux pour s’y loger, se sont
répandns pariout.

Rapports de stratification avec les autres
terrains.

Le grés vosgien , quoique paralléle au grés rouge et le recouvrant
sans discontinuité , s’est cependant déposé dans des conditions diffé-
rentes que M. E. de Beaumont a résumées avec beaucoup de clarté :
« Le grés rouge, dit ce géologue, ne contient dans les Vosges que des
« débris de roches du voisinage qui varient d’une localité a Vauire,
« tandis que le grés des Vosges se compose de matériaux d’une nature
« uniforme et charriés de trés -loin. II s’est étendu sur une beaucoup
« plus grande surface que le grés rouge, et a été produit par une cause
« agissant beaucoup plus en grand. Il dépasse considérablement les
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« bords des bassins o se sont formés le terrain houiller et le grés
« rouge, el lui-méme il s’appuie sur des terrains plus anciens . »

~Ainsi, au S. de la vallée de Massevaux, le grés vosgien repose sur le
grés rouge ; entre cette vallée et celle de Guebwiller il recouvre le
terrain de transition, et au-deld de la vallée de Soultzmatt, jusqu’au
N. du département, il s’appuie sur le lerrain granitique, avec inter-
position sur quelques points du terrain houiller.

Des quartzites, identiques 4 ceux dont sont composés les poudingues
du grés vosgien, se trouvent en place dans les terrains de transition du
Hundsriick. On a méme trouvé , dans un des galets du Bas-Rhin, une
impression de Spirifer de ces terrains 2. 1l est donc trés-probable que
les galets dont il s’agit proviennent de la destruction des montagnes
situées au nord.

Substances utiles.

Les parties les plus homogénes du grés vosgien sont exploitées dans
beaucoup de localités comme pierre de taille pour dallage , constructions
diverses, etc., mais on leur préfére le grés bigarré a cause de la finesse

de son grain.

Les grés silicifiés sont exploités comme pierre a paver (Veegtlings-
hoffen).

_Le grés désagrégé a été employé comme sable & mouler -(Ramers-
matt).

Le grés des Vosges pourrait encore étre utilisé pour la fabrication
"de meules 4 aiguiser. Son infusibilité le rend propre i la construction
des fourneaux. Enfin, on en pourrait faire aussi des auges ou bassins
destinés & recevoir des liquides acides.

Le sol constitué par le grés vosgien est sablonneux et aride ; il n’est
guére propre qu’a la culture forestiére.

L Entre les vallées de Giromagny et de Massevaux,

Versant S.-E. de I'Arsot.

Le grés vosgien s’étend parallélement au grés rouge, sur lequel il
s'appuie, sous forme d’'une bande longue de 7 kilom. Cette bande,
large de 1000 m. au S. - 0., va en s’amincissant vers le N, - E. et se

' E. de Beaumont, Explication p. 412,
* Daubrée . Descript. du Bas-Rhin. p. 86.
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termine avant d’atteindre la vallée de la Madeleine ; ¢’est une ligne de
collines couvertes de bois dont la superficie est de 415 hectares. Vers
Roppe, la puissance du grés des Vosges peut étre évaluée & 20 m.

Le chemin d’Offemont & Eloie est creusé en tranchée , sur un point
de son parcours, dans un grés assez grossier d’un rouge-brun, massif,
peu consistant, renfermant exceptionnellement des galets et des petites
couches de quartz et plongeant sous un angle assez fort vers S.-E. Plus
loin, cette roche devient fissile. A 100 m de la tranchée, le sol meuble
et rouge montre des petits galets arrondis de quartz blanc, acquérant
par exception le volume du poing. Ce terrain, qui est du grés vosgien,
se continue jusque prés d’un petit pont au-deld duquel les galets
n’existent plus; le terrain prend une couleur plus foncée : c¢’est le grés
rouge qui commence. Ces deux lerrains sont en jstratification concor-
dante. :

Les collines qui encaissent I'étang d’Autruche a I'0. et a E. sont
composées de grés vosgien avec beaucoup de cailloux de quartz blanc.

Le chemin de Roppe 4 Anjoutey suit intérieurement la lisiére de la
forét, presque au pied de la montagne. On y voit des blocs de grés
vosgien avec galets. '

En comparant les altitudes du grés des Vosges et du grés bigarré ,
on arrive & ce résultat qu'il y a concordance de stratification entre ces
deux terrains. En effet, le grés vosgien ne s’éléve que de 20 ou 25 m.
au-dessus de I’étang d’Autruche, landis qu’au S. les carriéres de grés
bigarré sont situées a 40 ou 50 m. au-dessus du méme niveau. Le grés
vosgien , en vertu de son inclinaison au 8. - E., doit donc s’enfoncer
au-dessous du grés bigarré.

IL{Entre les vallées de Massevaux et de Thann.

1. Lambeau de Niederburbach.

Sur la rive droite du ruisseau, en amont de Niederburbach, un talus
rapide est formé, sur une longueur de 150 2 200 m. , par un terrain rouge
stratifié horizontalement, en partie marneux et meuble, en partie solide
et en bancs d’une certaine épaisseur. La roche est composée de petits
grains de quartz roulés et égaux et ('un trés-petit nombre de fragments
de feldspath. Les grains ont en moyenne un demi-millimétre de dia-
métre et sont liés par un ciment irés-rare. 11y a des veines de chaux
carbonatée et il parait s’y trouver aussi des petils prismes de quarlz.
Cette roche est du gris vosgien avec quelques caracléres parliculiers.
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9. Lambeaw enlre Niederburbach et Ramersmall.

A 500 m. des premiéres maisons de Ramersmatt, sur le chemin, il
y a une fouille dans du grés vosgien stratifié et en place qui a été ex-
ploité comme sable 4 mouler. Les bancs friables alternent avec des
bancs solides. Cette fouille est pratiquée dans une penie trés-rapide;
elle est située & 50 ou 60 m. au-dessus du fond de la vallée. Les re-
lations de ce lambeau avec le muschelkalk, situé a peu de distance et &
une hauteur moindre, sont assez difficiles & expliquer.

INI. Entre les vallées de Thann et de Guebwiller.

De Vieux-Thann & Jungholtz, prés Wuenheim, le grés vosgien forme
une ligne continue de hauteurs adossées contre le pied des montagnes
de terrain de transition. Cette lisiére, parlout étroite, ne dépasse pas
la largeur de 500 m., méme dans les parties ou elle prendle plus d’ex-
tension , mais au-dela du vallon de Wuenheim le grés des Vosges s’élar-
git beaucoup et constitue le massif déja élevé de I’Axwald.

De Thann a Wattwiller, le grés a le grain plus fin et plus serré qu’a
I'Oberlinger; sa couleur n’est pas rouge, mais mélangée de gris, de
jaune et de lie-de-vin.

A Vieux-Thann, le chemin du vignoble passe au-dessus du lambeau
de muschelkalk et au pied d’un escarpement de grés vosgien, au-dessus
duquel on a construit une petite maisonnette (P1. IIL. fig. 47). Ce grés,
au pointoli le cheminle cdtoie, esttrés-solide, 4 grains fins, d’'unc couleur
rouge-jaunitre, et ne contient pas de galets. Certaines parties sont fis-
siles et renferment beaucoup de mica, el si ce n’était la forme abrupte
de ce rocher, on le prendrait pour du grés bigarré ou tout au moins
pour un passage de 'un & Pautre. Du reste, dans les vignes 4 1'0., la
roche prend franchement les caractéres du grés des Vosges. Ce grés
est trés-tourmenté et on n’y apercoit aucun indice de stratification.

Au-dela de ce rocher qui ¢’étend dans la direction de la Thur sur une
longueur de 400 m., il y a un petit vallon qui débouche un peu en
amont de Vieux-Thann. En remontant ce vallon, on trouve, sur une
distance de 435 m., le grés vosgien trés-accidenté, altéré, marneux,
d’un brun-rouge, parsemé de lamelles de baryte sulfatée. On y voit
aussi quelques indices de grés rouge.

Sur le chemin qui suit la direction de la Thur, il y a un autre affleu-
rement de grés traversé par un filon de baryte suifatée de 1 m. de
puissance.
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Dans le troisiéme vallon, on n’a pas encore atteint le terrain de tran-
sition 4 1 kilom. de la plaine. Il y a 14 un chemin de voiture qui con-
duit a Steinbach ; on n’y voit, jusqu’au Hirnelestein situé 4 900 m. en
amont de 'église, que des fragments 1égérement arrondis de grés vos-
gien, mais point d’affleurements. Au-dessous du dyke du Hirnelestein,
le grés vosgien descend jusque sur le chemin; il n’est pas stratifié,
mais il se présente en blocs assez gros non arrondis et jetés péle-méle
les uns a coté des autres.

Au-dela du vallon de Steinbach, le grés des Vosges commence &
droite du chemin au pied du mamelon de” Schletzenburg. Les deux
flancs du vallon d’Uffholtz, auquel on arrive ensuite, sont formés par
le méme terrain , mais & un kilométre de St-Antoine il s’y méle des
débris abondants de roches de transition.

Si I’on prend le chemin qui conduit directement du Schletzelburg &
Wattwiller par la forét, on ne marche que sur les grés vosgiens délités
ou en place.

En se dirigeant 4 ’0. de Wattwiller, vers le vieux chatean situé sur
le dyke du Hirtzenstein, on traverse une pente assez inclinée de grés
vosgien, puis on rencontre une roche qui participe des caractéres de
ce grés et de ceux du grés rouge, le tout trés-tourmenté, bigarré de
diverses couleurs, durci par des imbibitions siliceuses et traversé par
des veines de baryte sulfatée. Les grains du grés vosgien y sont par
places trés-fortement agglutinés. Iy a des schistes 4 grains fins, mar-
neux, peu durs, d’un gris-jaunatre, épais de 1 m. &4 4,50, en place
4 un tournant dy chemin; puis un magma de roches variées , grés vos-
gien, schiste et cailloux de quartz. Cetle derniére roche est bigarrée
de couleurs diverses, mais Pensemble est d’un gris-verditre a cause de
la prédominance du schiste. Ce schiste, peu dur, relie des parties com-
posées tantdt d’un grés qui, sauf la couleur et son grain plus gros, ne
différe pas beaucoup du grés vosgien, tantot d’un grés a gros grain ou
conglomérat & galets de quartz de 25 millim. de diamétre. Ces der-
niéres parties contiennent des fragments de feldspath rose bien clivés
épais de 4 millim. Ces schistes et conglomérats forment la base du grés
vosgien et paraissent établir un passage au grés rouge. Cesroches sont
séparées du dyke de quartz par une bande peu épaisse de porphyre
quartzifére.

Lagrande carriére ouverte surleflanc de lamontagne, 41800m. auN.de
Wattwiller et 4 une assez grande hauteur, s’apercoit de Mulhouse et des
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hauteurs situées au S.-E. de cette ville, d’ou elle apparait comme une
tache rougeatre !. Elle ne montre pas de stratification sur la majeure
‘partie de sun étendue; il y a une épaisseur de 10 212 m. sans indices
de couches. Cependant, dans la partie N., on voit des bancs de 20
centimétres supportés par un massif de 2 m., dont les couches sont in-
clinées de 18°S.-E. Le grés est d’une grosseur moyenne et ne contient
qu'un trés-petit nombre de galets; il est traversé par de nombreuses
petites veines de baryte sulfatée. Le grésne s’étend 4V0. de cetie car-
riére que de 20 4 25 m.

Dans le vallon de Wuenheim, un peu en aval du Rauhfels et sur le
flanc gauche & c6té du chemin, il existe une carriére d’un grés vos-
gien presque blanc qui a été exploité comme pierre de taille. Un peu
plus loin el du méme coté on arrive & une graviére du méme grés dés-
agrégé et sableux. Certaines parties ont pris une apparence particuliére,
une couleur d’un gris vif qui n’est pas habituelie & la roche, et une
grande dureté sans doute par Veffet d’infiltrations siliceuses. Le grés,
d’une couleur de chair claire, est coupé par deux dykes verticaux d’une
roche argileuse sans consistance, d'une couleur grisitre-violacée fon-
cée, avec des parties blanches qui paraissent décomposées. Cette roche
a le facies du grés rouge. Le pilier de grés qui se trouve entre ces deux
dykes est épais de 5 m. Les bancs plongent d’un coté de la fouille de
10° S. un peu E., de Pautre vers N. un peu 0. Celte carriére est ou-
verte dans un mamelon qui parait étre entiérement composé de grés
des Vosges.

La butte voisine de Jungholtz, qui portait autrefois les ruines d’un
ancien chiteau, est composée de ce méme grés qui a été exploité pour
le méme usage , c’est-a~dire comme sable & mortier. (Pl. IL fig. 27.)

Prés de Jungholtz, le chemin de Thierenbach est profondément en-
taillé dans le grés vosgien désagrégé et peu consistant, que Von a es-
sayé d’employer comme moéllon, mais sans suceds, parce qu’il se
désagrége 4 air. Les assises inférieures, visibles & un ou deux métres
4 P0.-N.-0. du talus qui encaisse le chemin, offrent les caractéres d’un
passage au grés rouge; elles prennent un grain plus gros, des éléments
plus variés et plus arrondis et des fragments de feldspath rose trés-
sain, bien clivé et ayant jusqu’a un centimétre de diamétre. Cetteroche

!) Son élévation au-dessus de la plaine est mal indiquée sur la carte: la cite
de 385 m, est évidemment trop faible. C’est sans doute 585 m.
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est verdatre dans son ensemble quoique les grains soient d’un rouge-
brun, et elle doit cette couleur au ciment argileux verdétre, tendre
et sans consistance, qui les réunit. L’épaisseur de cette variété du grés
vosgien est de quelques décimétres seulement; sa stratification n’est
pas trés-visible , cependant les bancs paraissent plonger au S.-E. plus
fortement que dans le mamelon qui supporte les ruines. Au- dessous
de ces roches on observe une assise de kaolin qui dépend déja du ter-
rain de fransition.

Le massif de ’Axwald est entiérement composé de grés vosgien. Au
sommet, du c6té qui domine la plaine au-dessus de Soultz, on exploite
de vastes carriéres 4 une hauteur de 170 m. au-dessus de la vallée.

Lambeaw du Luspelkopf.

Le point le plus élevé du Luspelkopf (478 m.), a1'0. de Guebwiller,
porte une petite calotte de grés vosgien. (Pl. II. fig. 28 et 29). Cegrés,
d’une couleur presque blanche, forme plusieurs bloes volumineux dans
un petit bois de pins; il est en place et sa stratification parait étre ho-
rizontale. 11 offre cette particularité, assez fréquente d’ailleurs, d’étre
traversé de canaux arrondis ayant jusqu’a 15 millimétres de diamétre,
remplis d’un sable ou grés friable composé des mémes grains que le
grés vosgien, mais coloré en brun par la terre et les matiéres étran-
géres qui se sont infiltrées du dehors.

IV. Entre les vallées de Guebhwiller et de Munster.

C’est dans cette partie du département que le grés vosgien prend le
plus d’extension. Iy constitue, de la vallée de Guebwiller aux trois
chiteaux d’Eguisheim, un énorme massif couvert de foréts, long du S.
au N. de 15 kilom. , large de 4 kilom. un peu au N. de la vallée de
Soultzmatt, et occupant une superficie de 38 kilom. carrés.

Ce grand massif est un plateau peu ondulé qui s’appuie contre les
Vosges granitiques , dont il est séparé par une grande faille t. Le has-
sin de Wintzfelden, qui a été rempli par des sédiments triasiques et
jurassiques, est situé sur lajligne de séparation. Du c6té de la plaine,
le plateau de grés se termine par cette haute et remarquable falaise
décrite par M. E. de Beaumont.

La vallée étroite de Soultzmatt divise ce massif en deux parties in-
égales.

! Elie de Beaumont, Explication de la carte géol. de la France.
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1. ENTRE LES VALLEES DE GUEBWILLER ET DE SOULTZMATT.

De Guebwiller 4 Biihl, le grés vosgien s’appuie sur un soubassement
de terrain de transition qui est culfivé en vignes. Au-dessus de ces
terres cultivées, le gres s’éléve vers le sommet de ’Oberlinger par des
pentes rapides, qui n’admettent guére d’auires plantes® que quelques
massifs de chitaigniers. :

En montant du pont de Guebwiller versla croix sur le flanc de I'Ober-
linger, on lraverse d’abord un premier étage de grauwacke. A la hauteur
de la croix, il y a un terre-plein formant presque un plateau un pen in-
cliné jusqu’au second étage, dans lequel est ouverte une trés-grande
carriére de grés vosgien. Le banc exploité a une épaisseur de 74 8 m.
et ne contient pas de cailloux roulés. Au-dessus, et séparé trés-netie-
ment, se trouve un banc de 3 4 4 m. de puissance composé presque
uniquement de galets roulés, unis par une faible quantité de grés.

A Biihl, le grés des Vosges est exploité dans une vaste carriére (car-
riére de Hosenlop) haute de 15 m. environ. La partie supérieure est
formée, sur une épaisseur de 5 m., par le poudingue; il y a ensuite
une couche .de 1 m. d’un grés fin d'un rouge foncé qui sépare le pou-
dingue du grés ordinaire A galets rares. Versle fond de I’excavation on
voit les couches plonger distinctement vers 0. Celte carriére est située
4 une faible hauteur au-dessus de la vallée ; les bancs se relévent sen-
siblement vers I'E., et en approchant de Guebwiller on peut voir la
grauwacke sous-jacente atteindre un niveau de plus en plus élevé. 1l
y a donc dans ’ensemble du grés vosgien une inclinaison générale vers
la chaine des Vosges. Les galets de la couche supérieure sont quar-
tzeux , gris, bruns ou blancs ; cependant on y a observé par exception
un galet de quartz transparent, un autre-de porphyre trés - altéré, et
enfin. quelques cailloux d’un schiste trés-fissile et passé a'état de kao-
lin. Les cailloux de gquartzite sont généralement revétus d’un enduit
cristallin et beaucoup d’entre eux sont impressionnés. On a trouvé dans
celte carricre de la baryte sulfatée crétée entre les galets, et du gypse
en assez grandes lames plaquées sur la surface brisée d’'un caillou.

Les galets impressionnés sont encore plus abondants dans une petite
carriére abandonnée siluée & une assez grande hauteur dans le taillis,
4 peu prés au-dessus du gite de granite porphyroide le plus rapproché
de Biihl.

En se dirigeant d’Orschwihr vers la maison forestiére du Schafer-

thal , on traverse d’abord le grés bigarré , puis la roche devient plus
1R

aw
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massive , plus grossiére, et se charge de cailloux de quartzite. Sur
toute cette étendue, le grés des Vosges est recouvert par une couche
argileuse brunitre ressemblant au lehmbrun et épaisse de 1 m. & 1m,50.

Prés du Schaferthal , une fouille,, pratiquée pour la captation des
eaux d’'une source, a élé creusée a une profondeur de 3m,50 dans
ce limon argileux jaune. Ce dépdt superficiel est composé, dans sa
partie inférieure, et dans sa plus grande épaisseur d’une argile jaune
qui se tasse facilement par la pression et fail pate avec Peau; elle est
mélée de sable et de petits fragments de roches. Dans sa partie supé-
rieure, la coloration de cette argile n’est plus aussi vive et elle ren-
ferme des fragments de grés vogien contenant d’assez gros galets.
On marche sur ce dépot mélé de fragments de grés vosgien, depuis
la maison du Schéferthal jusqu’au col de St-Gangolph.

Un peu avant d’arriver & ce col, on frouve sur une assez faible
étendue (100 m.) un grés fissile qui se rapproche du grés bigarré ,
puis ensuite et jusqu’a St-Gangolph une roche massive, & grains plus
gros, mais sans galets, qui parait étre la partie supérieure du grés
vosgien. ‘

Au pied dua Pfingsberg, en suivant le chemin des bains de Soultz-
matt au Schaferthal, on trouve des grés en plaguettes et un peu
micacés qui se rapprochent déja beaucoup du grés higarré.

2. ENTRE LES VALLEES DE SOULTZMATT ET DE MUNSTER.

Du village de Soultzmatt jusqu’a I’établissement des bains, on suit
le fond de la vallée étroitement resserrée par les deux montagnes de
grés vosgien. De grandes carriéres sont ouvertes dans le flanc gauche,
un peu en aval des bains.

Sur le chemin d’Osenbach qui contourne la montagne du c6té de
Wintzfelden , on marche sur le grés vosgien ordinaire, en couches
horizontales. Les parties supérieures sont composées de poudingues
solides et bizarrement morcelés.

La premiére carriére située sur la droite du chemin, au-dela de
I’établissement des bains , est composée comme il suit :

{foTerre etlitsbrisés . . . . . . . . . 1m
2¢ Bancs solides , sans cailloux . . . 1, 50
30 Bancs divisés en petits lits . . 1 50
4o Grosbhanes. . . . .. ... ... 2
e id, P .
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Le grés de cette carriére ne contient pas de caillouy. Les bancs sont
inclinés de 5 & 60 0.

Plus loin, il v a une autre carriére semblable. Les bhanes plongent
de maniére 4 passer au-dessous de ceux de poudingues.

Un peu avani d’arriver 4 Osenbach par le chemin de grande eommu-
nication depuis le village de Soullzmatt, on voit, dans de grandes
carricres situées sur la droite, des bancs horizontaux de grés avec
beaucoup de galels quelquefois irés-serrés et presque sans pite. Ces
galets sont assez bien calibrés, mais sur quelques points leur grosseur
varie depuis celle d’une noisette jusqu’a celle du poing, et cela dans
le méme banc. La méme couche varie d’ailleurs de composition dans
le sens de son étendue, tantdt remplie de galels, tantdt & galets
clair-semés, tantot enfin tout-a-fait sableuse. La moilié des galets sont
de quarlz laiteux; Pautre moitié consiste en des quartzites plus ou
moins grenus, généralement de couleur un peu foncée, gris ou bruns.
Le quarlz transparent ou demi-transparent, qui parait assez commun
dans les pelils grains, est trés-rare en caillous. Les surfaces cristallines
sont ici d’'une excessive rarelé. Quelquefois le poudingue prend I'aspect
d’une bréche plus ou moins caverneuse, composée de fragments peu
roulds de 3 & 10 millim. de diaméire , el dont les vides sont tapissés
de petits cristaux de quartz. Le grés vosgien a dans cette localilé une
épaisseur visible de 70 m.; les assises inférieures soni irés-cail-
louteuses, landis que celles du haut sont des grés purs qui se
chargent méme supérieurement de mica.

Vu de la plaine, le Breilenberg se dessine sous la forme d’un
plateau horizontal, A 100 m. au-dessous de la créte, on distingue
surtout en hiver, lorsque les arbres sont dépouillés de feuilles, une
ligne droite et horizontale qui s’étend depuis la carriére de grés vosgien
de Pfaffenheim jusqu'au cloitre de Schauenberg. — Du ¢6té de lest,
le Breitenberg se termine par une falaise escarpée sur laquelle se
trouve cet ancien couvent. Cette pente abrupte est couverte de sapins,
mais 4 une cerlaine hauteur un talus beaucoup moins rapide formé par
les terrains jurassiques et terliaires vient s’y adesser.

Dans le parcours du chemin entre les carriéres de Westhalten et
~ Osenbach , sur le grand plateau du Breitenberg , on (rouve des variétés
de grés identiques au grés bigarré d’Osenbach , enire autres des grés
fissiles micacés. L’abondance du mica et la fissilité , caractéres miné-
ralogiques essentiels du grés bigarré, se retrouvent donc ici dans le
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grés vosgien , car le grés bigarré n’atteint nulle part dans les Vosges
une altitude aussi élevée.

Le grés vosgien de ce platean est souvent recouvert sur de grands
espaces par un limon argileux faisant pite avec I’eau. Cetie argile
régne sur la plus grande partie du chemin entre Schauenberg et
Osenbach , et prés du col de ce chemin elle atteint une épaisseur de
1m,50 et donne lieu & des chemins creux de cette profondeur. A Pétat
sec, elle est d’un gris un peu brunatre assez clair. Elle ne fait aucune
effervescence avec les acides et fond trés-difficilement au chalumean
en un verre blanc presque limpide. On y voit des grains de quartz
trés-fins , dont quelques-uns seulement atteignent le diamétre d’un
millimétre.

I est difficile d’expliquer V'origine de cette argile; la proporlion
d’alumine el de quartz est ici Pinverse de ce qu’elle est dans le grés
vosgien ; un lavage n’aurait entrainé que ’alumine en laissant le sable.
L’explication la plus vraisemblable serait la production de cetle
substance par dissolution lente de lasilice du grés, qui laisserait alors
Palumine en plus grande proportion. Ce qui rend cetie explication
plausible , c’est que la plus grande partie des grains de quartz qui
restent aprés le traitement par ’acide sont d’une finesse qui n’est pas
ordinaire dans le véritable grés vosgien , leur diamétre moyen n’excé-
dant guére /4y de millim. Du reste , il suffit de 4 a 5 9/, d’alumine
pour rendre des limons plastiques, comme le monirent les analyses
du lehm alpin et de quelques dépots modernes du Rhin.

Si, de Gueberschwihr on se dirige 4 I’0. vers Ossenbihr, on traverse
d’abord la grande oolithe par un sentier rapide, puis 4 8 ou 10 minutes
du village on voit le grés vosgien, contenant beaucoup de galets,
former la pente S. de la montagne qui s’étend vers le nord. Les bancs
de ce grés sont épais, sensiblement horizontaux, fortement arrondis
et siriés horizontalement. Ces stries, assez profondes et irréguliéres,
sont distantes les unes des autres de quelques millimétres & 3 centi-
métres, et ne paraissent pas devoir leur origine a I'action atmosphé-
rique. Les bancs arrondis supérieurs sont quelquefois élevés de plus
de 30 m. au-dessus du fond du vallon. — De ce point jusqu’au couvent
de St-Marc et au-deld,” on marche toujours sur le poudingue du grés
vosgien , mais 4 40 minutes au-deld de ce couvent, on franchil un
col sur lequel le grés vosgien prend presque tous les caractéres du gres
higarré.
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La grande carriére de grés vosgien modifié, qui fournit les pavés a
la ville de Colmar et aussi 4 celle de Mulhouse , est située & un kilom.
au S.-8.-0. de Veegtlingshoffen, sur le chemin en zigzag qui monte
au Langenberg. Dans la partie S.-0. ou gauche de la carriére, les
banes plongent de 420 0. ; dans une fouille élevée située au nord ou
a droite, les bancs beaucoup moins inclinés plongent 0. un peu N. |
c'est-a-dire dans les deux cas vers l'intérieur de la chaine. La roche
est généralement rouge, mais il y a aussi des variétés grises et d’autres
rubanées avec les deux couleurs alternantes. La baryte sulfatée y
existe & peu prés partout, mais en petite quantité , tantdt en masses
lamellaires , tantdt cristallisée en créte-de-coq dans les fentes et autres
vides. Il y“a aussi de belles surfaces cristallines avec pointements de
guartz d’'un millim., de diamétre. Les galets n’existent que dans une
faible zone & la parlie supérieure du dépot. La modification qui a
affecté le grés de cette carriére estla méme que celle du grés encaissant
le filon d’Osenbach ; seulement , dans la carriére , le phénoméne n’est
plus réduit a la largeur d’un filon avec ses salbandes, mais s'est
répandu sur une grande étendue.

Entre Ia falaise de grés et la route de Veegtlingshoffen & Husseren ,
g’étend un talus d’éboulement dont la surface est parsemée d’un grand
nombre de blocs de grés que Von fend pour les employer comme
moéllons.

L’ancien couvent de Marbach est situé sur le bord de la falaise. Le
chemin de Marbach & Soulizbach suit un petit vallon entre deux mon-
tagnes de grés des Vosges, jusqu'a un petit piturage dont le granite
occupe le flanc gauche, tandis que le grés se continue sur la rive droite,
jusqu’'a la montagne qui porte les ruines du Hohhattstatt.

A 1'0. 260 8. du clocher de Husseren , au pied du céne qui supporte
les ehateaux, il y a une grande carriére dont la partie inférieure est
creusée dans le granite et la partie supérieure dans le grés vosgien.
Ces roches sont décomposées et désagrégées, mais -dans les parties
supérieures il y a des bancs plus sains de grés vosgien.

Les tours des trois chiteaux d’Eguishein sont assises sur le grés
vosgien dont on voit affleurer les bancs sous les fondations. Vers I'0.
le plateau sur lequel reposent les ruines est termniné par un talus
trés-rapide, mais peu élevé, qui limite le grés superposé ici au granite.
Vers I'E. et vers le S.-E. le grés a une bien plus grande puissance ; on
voit ses hancs horizontaux vers la base du cone, mais en haut la stra-
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lification semble dérangée et les couches que Pon voil affleurer au pied
des tours paraissent approcher de la verlicale.

V. Entre les vallées de Munster et de la Poutroye.

Le terrain du grés vosgien n’existe plus dans cette région au pied
des Vosges; il fail partie des montagnes mémes et s’éléve i des alli-
tudes beaucoup plus grandes qu’au S. de la vallée de Munster (980 m.
au Hohnack). Ses couches ont cependant conservé leur horizontalilé ,
ce qui parait prouver que le massif granitique sur lequel il repose a
été soulevé en masse, et sans dislocations violentes, postérieurement
a son dépdt. Du reste , les différents lambeaux de ce grés ne présentent
pas de continuité ; ils s’élévent sur des plaleaux ou sur des montagnes
isolées, sous forme de couronnements ou de chapeaux, comme aulant
de témoins de lexistence d’'une nappe jadis continue mais morcelée
par de puissantes dénudations.

1. Massif du Hohnack et du Rain-des-Chéncs.

Ce massif s'dtale sur les lignes de faite sous la forme de crétes
étroites et peu accidentées. — Dans son ensemble , son tracé sur le
plan horizontal offre une configuration bizarre qui rappelle un peu
la forme d’un F majuscule. La hranche principale commence parle
mamelon du Hohnack et se porte sur le faite principal du chainon ,
dans la direction 0.-5.-0., sur une étendue de 3400 m. ; elle envoie
vers le N. deux branches inégales mais aussi élvoites. — Au Hohnack ,
Pépaisseur du grés des Vosges est de 179 m. Il repose sur le plateau
granitique de la Baroche, élevé lui-méme de 801 m.

De vastes carritres sont ouvertes dans le mamelon du Hohnack, et
il en est qui ont 12 m. de bauteur. Les bancs sont horizontaux el
varient d’épaisseur ; quelques~uns atteignent jusqu’a 2 m.; les autres,
occupant les parties supérieures, s¢ réduisent en dalles de 34 10 centim.
Le grés est généralement de couleur rouge , rarement gris ; il contient
assez souven! des nodules argileux bruns de forme ovale ou ronde.
Dans quelques parties, la stratification est indiqué par des lignes
paralléles ; dans quelques autres, le grés d’un blanc-verdatre alterne
par bandes peu épaisses avec le grés de couleur rouge. Un banc de
galets , épais de 60 4 80 centim. , se trouve dans la parlie supérieure
d’une des carriéres. Dans une autre carriére, située vers '0., il esl
épais de 2m,50 et est surmonté par un métre de dalles de 34 10 centim.
plus argileuses et approchant du grés bigarré. Du reste, il existe
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aussi des banes de galets dans les parties inférieures non exploitées,
et ces alternances se répétent plusieurs fois.

Il existe aussi une carriére dans la branche occidentale courant
du S. au N. ; elle dépend de la commune d’Orbey et est située au lieu
dit Thannach ou Rain-des-Saules. Elle est exactement a 1'0. 10° N. du
Petit-Hohnack.

A la base du grés vosgien, il existe un niveau de sources qui rend
partout le sol humide au contact du granite.

2. Lambeau du Petit-Hohnack.

Le mamelon conique du Petit-Hohnack, situé an N.-O. et sur le pro-
longement de 'axe du Hohnack , s’éléve isolément sur une base grani-
tique. Au-dessous desruines qui couronnent son sommet, il y a une
carriére de 7 48 m. de hauteur. En haut, et sur une épaisseur de
1m 50, il y a des bancs de 3 & 25 centim. d’épaisseur ; plus has, les
couches de grés ont une puissance de 1 42 m. ; elles contiennent peu
de galets. Les gros banes sont quelquefois séparés par des bancs
fissiles de 2 34 4 centim. Le banc inférieur, épais de 2m,50 a 2m 75,
est compacte et homogéne; seulement, il est divisé dans son milieu
par une couche de galets clair-semés. Il ne parait exister aucune roche
particuliére entre le granite et le grés; dureste, la jonction est partout
masquée. Les couches de cette carriére sont sensiblement horizontales.

3. Lambeaw aw N.-0. des Trois-Epis.

A 250 ou 300 m. de I'hotel des Trois-Epis, s'éléve un mamelon
sur lequel est situé un chélet appartenant &8 M. Hartmann. Il s’étend
du S.-0. au N.-E. sur une longueur de 700 m., avec une largeur
de 400. Sur plusieurs points, on observe a sa base des roches brunes
qui renferment des cristaux blancs de feldspath de plusieurs millim.
de longueur. Malgré leur ressemblance minéralogique, ces roches ne
sauraient étre -rapportées au grés rouge, car on les retrouve aussi au
haut du mamelon, par conséquent au-dessus du grés vosgien. On n’a
point ohservé de roches semblables au pied du Hohnack.

4. Lambeauw arw N.-E. des Trois- Epis.

Au N.-0. et tout prés de I'hétel des Trois-Epis, il y a un mamelon
peu élevé sur le bord duquel est établi le chemin du Galtz. Sur la
partie la- plus élevée de ce mamelon, on voil, mélés au granite en
place , des fragments assez gros de grés vosgien. Plus prés de I'hotel,
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on rencontre les roches brunes a cristaux de [eldspath blanc qui ont
été signalées plus haut.

5. Lambeaw du Faudé.

C’est un mamelon conique , situé & 1500 m. N. du clocher d’Orbey
et .dont le sommet atteint Ualtitude de 776 m. Des plateaux qui
dominent le Lac Noir, ce mamelon se dessine sous la forme d’un cone
tronqué régulier et trés-élancé, qui s’éléve de quelques centaines de
métres au-dessus des montagnes environnantes. Ce cOne se distingue
de loin, non-seulement par sa forme qui n’est pas celle des domes ou
ballons graniliques, mais encore par sa couleur rouge prononcée. On
y a ouvert des carriéres de grés vosgien.

6. Lambeau du Noirmont.

Le mamelon du Noirmont, a 3 kilom. S.-0. d’Orbey, est aussi
composé de grés vosgien. Son summet est élevé de 864 m. au-dessus
de la mer.

VIi. Au N. de la vallée de la Poutroye.

Le grés vosgien se présente dans cette région dans deux conditions
trés-différentes de gisement: 1° 4 Riquewihr, a '0. de Roderen, &
St-Hippolyte, il est placé an pied des montagnes, peu au-dessus de
la plaine ; 20 plus & 'ouest, il couronne de hauts massifs montagneux
et atteint des altitudes considérables (735 m. au col de la route de
Ribeauvillé a Ste-Marie, 777 m. au N. de Thannenkirch, 944 m. dans
la forét de.Seelbourg). Cette différence de niveau peut s’expliquer par
un soulévement des montagnes, par un affaissement de la plaine , ou
par une combinaison de ces deux effets.

/. Lambeau de Riquewtihr.

Au N.-0. de Riquewihr, il y a une carriére de grés vosgien i 900 m.
de I'église. Le lambeau dans lequel elle est ouverte s’étend de I’0.
a IE. sur une largeur de 600 m. avec une longueur N.-S. de 500 m.
Il s’appuie & 1'0. sur le granite et est encaissé, sur le reste de son
étendue, par le muschelkalk qui lui est adossé.

2. Lambeaw a V0. de Bergheim.

Le chemin de Bergheim i Thannenkirch traverse ce lambeau qui
s'étend du S.-S.-0. au N.-N.-E., entre le granite et le muschelkalk,
sous forme d’une hande peu large longue de 2 kilom. Sur ce chemin ,
on remarque les ruines du chiteau de Reichenberg au sommet d’un
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mamelon de grés vosgien modifié par des infiltralions siliceuses. Ce
grés a été exploité pour fournir des pavés i la ville de Schelestadt ;
il est sans galets, d’une couleur claire un peu violacée presque blanche;
les grains en sont fortement soudés. Les surfaces et les fentes de la
roche sont tapissées de petils cristaux de quartz imitant les surfaces
cristallines des galets de Biihl. Ce tertre marque la limite O. du lam-
beau; le granite vient immédiatement aprés dans celte direction.

Sur le flanc sud du vallon dans lequel passe le chemin , en face des
ruines et & mi-hauteur de la montagne du Schliisselstein (Kantzlerwald
de la carte) , il y a une carriére dans un grés vosgien offrant les mémes
caractéres et contenant des cristaux crétés de baryte sulfatée , ainsi que
des veines de quartz blanc cristallin. Les couches plongent de 8 & 10¢
vers S. 200 E. Cetle carriére est située a 'E. du filon du Schliisselstein ;
elle a fourni aussi des pavés & la ville de Schelestadt.

A 300 m. aVest de ce méme filon, il y a un grand affleurement de
grés vosgien avec galets, et au S.-0. de cet affleurement il en existe un
autre ; tous deux touchent au gneiss vers I'0.

Le fond du vallon dirigé S.-N., au N. du Reichenstein, est occupé
par un sable rougeatre qui parait mdlquer la présence du grés vosgien.
Ce vallon sépare le granite de la colline de muschelkalk silicifié.

3. Lambeaw an N.-E. de Roderen.

Le grés vosgien repose sur le grés houiller dans la colline située
prés de Roderen, au N.-E. Au contact, soit du terrain houiller, soit
du granite, le grés vosgien prend, sur une épaisseur de 44 5 m.,
des caractéres qui le rapprochent beaucoup du grés rouge.

4. Massif de St-Hippolyte.

Ce massif, allongé de '0.-N.-0. a VE.-S.-E., recouvre un petit
bassin de terrain houiller qui a été déja décrit. Sa superficie est de
148 hectares et son épaisseur de plus de 100 .

Le grés vosgien commence & 1500 m. 0. 20° N. de St- Hlppolyte,
sur le chemin de ce village ala carriére. Celle-ci est voisine du hameau
de Kochersberg ; elle montre de trés-gros bancs inclinés de 40° S.-0.
Le grés y présente des variétés rubanées assez rares ailleurs ; il con-
tient quelquefois des couches minces, de quelques millimétres & un
centim. d’épaisseur, de grés & grains fins micacés (ui ressemblent
heaucoup au grés bigarré. Des disques ovales d’une argile d'un rouge
foncé sont intercalés dans les bancs. Les galets de quartz y sont rares;
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ils n’ont pas de niveau délerminé et s’observent a toutes les hauteurs.
Dans les parties tout-a-fait supérielres, vers 'ouest de la carriére,
le grés est beaucoup plus fin que dans les assises inférieures , mais ce
n’est pas encore du grés bigarré.

5. Versant S. du Hohkenigsbourg.

Le grés vosgien du Hohkeenigsbourg empiéle un peu sur le dépar-
tement du Haut-Rhin, de maniére 4 y former un ruban bordé au S.
par le granite.

6. Lambeau au N. de Thannenkirch.

H occupe sur le faite un espace de 60 hectares. C’est un mamelon
situé 4 650 m. a Pouest de la limite des foréts de Bergheim, de
Roderen et de Thannenkirch. Son altitude est de 777 m.

7. Grand massif de la forét de Seelbourg et du Thannichel.

Ce massif est le plus considérable du département, aprés celul qui
est compris enire les vallées de Guebwiller et de Munster. Il occupe
une surface de 1893 hectares et atteint en un point altitude de 944 m.

La forme de ce massif est trés-irréguliére. Il se compose de deux
parties dilatées dans le sens 0.-S.-0.—E.-N.-E., réunies par une partie
plus étroite que la route de Ribeauvillé & Ste - Marie-aux-Mines lraverse
au point de sa moindre largeur. Le sommet s’étend au contraire, en
conservant une horizontalité marquée, sur d’assez grandes surfaces ,
surtout dans les directions indiquées ci-dessus.

La route de Ribeauvillé & Ste-Marie traverse ce massif entre la
7¢ et la 8¢ borne kilométrique. En ce point ou col situé sur la limite
des deux cantons, cetle route passe entre deux montagnes de grés
couvertes de sapins. Il n’y a point de grés rouge apparent , mais & la
vérité le contact du grés avec le granite est caché par des roches
éboulées.

Au col du chemin entre Fréland et Aubure, on voit le grés vosgien
en place au N. sur le plateau.

Le Thannichel, vu du chemin de Ribeauvillé & Miitelwihr, a une
forme conique et domine toules les montagnes voisines. Le sommet
est couvert de sapins et jonché de gros bloes de grés vusgien.

8. Massif du Charlemont.

Ce massif se prolonge au N.-N.-E. et est coupé a V’esl et au nord
par la limite départementale. Son étendue afférente au Haut-Rhin est
de 272 hectares.
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On rencontre le grés des Vosges a 500 m. K. 30° N. de ’Allemand-
Rombach. On ne voit 4 sa base aucune roche que I'on puisse rapporter
au grés rouge.

CHAPITRE V.

TERRAIN TRIASIQUE.

Le terrain triasique ou trias se compose de Lrois étages: le grés hi-
garré 4 la partie inférieure, le muschelkalk & la parlie moyenne, et
les marnes irisées ou keuper 4 la partie supérieure.

Son étendue superficielle est de 23 kilom. carrés environ. Elle est
par conséquent beaucoup moindre que dans le département du Bas-
Rhin, ou M. Daubrée I’évalue 4 584 kilom. carrés.

Il n’existe jamais dans lintérieur de la chaine proprement dite. Son
dépot s’étant effectué postérieurement au soulévement du grés vosgien,
les formations qui le composent n’ont pu se développer quwau pied des
montagnes qui ont surgi a cette époque, ou dans quelques bassins cir-
conscrits, comme celui de Wintzfelden, dans lesquels la mer a pu pé-
nétrer.

GRES BIGARRE.

Cet étage est peu développé dans le Haut-Rhin ; il n’y occupe qu’une
étendue de 677 hectares. Son épaisseur ne parait pas dépasser 30 a
35 métres.

Il ne s’éléve jamais a des altitudes aussi grandes que le grés vosgien,
car il m’a commencé a se déposer qu'aprés le mouvement qui a élevé
celui-ci; il y a donc alors une véritable discordance de stratification.
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Mais, sur ies points ou le grés vosgien n’a pas été soulevé, le grés bi-
garré le recouvre en continuité compléte de stratification.

Composition.

Le grés higarré difféere du grés vosgien par une plus grande finesse
de grain, par ume texture et une composion plus variées, et par la
présence assez fréquente de fossiles animaux et végétaux. Du reste, ces
deux grés ne sont pas bien séparés ni minéralogiquement ni géologi-
quement; en effet, la fissilité et ’abondance du mica, caractéres atiri-
bués exclusivement au grés higarré , se retrouvent d’une fagon absolu-
ment identique dans les assises supérieures du grés vosgien.

La couleur du grés bigarré varie du rouge\-hrun foncé au rouge lie-de-
vin, au gris pur et au gris-verditre. Le nom qu'on adonné & cette roche
lire son origine de cette variété de couleurs et de leur combinaison
souvent, sur un fond lie-de-vin clair ou rosé, il y a des pelites taches
brunes ou noires, dies dans le premier cas & 'oxyde de fer, dans le
second & oxyde de manganése. D’autres fois, le grés lie-de-vin rou-
geatre est diapré de taches vertes qui ont lantot la forme de gouttes
détachées, tantot celle de macules plus élendues. Quand on expose
cette roche 4 la chaleur rouge, les parties rouges deviennent plus oran-
gées , les parties vertes ne font que jaunir légérement , de maniére qu’il
existe toujours une grande différence entre les deux teintes. Cette ex-
périence prouve que les parties vertes contiennent non seulement le
fer 4 un moindre degré d’oxydation, mais aussi en plus petite quantité.

Le grés higarré se divise quelquefois en feuillets trés-réguliers dont
la moindre épaisseur est de 2 millim., mais il existe aussi en bancs
massifs de 30 4 60 centim. d’épaisseur, homogénes, mais trop souvent
divisés par des fentes verticales.-

1l est composé de grains de quarlz, reliés par une pate argileuse et de
mica. La pate esl souven! teinte en rouge par le peroxyde de fer. Les
grains de quarlz, quand ils ont été dépouillés de leur enveloppe ter-
reuse , sont blancs, transparents, ou au moins demi-transparents ; ils
sont moins arrondis que ceux du grés vosgien, ce qui tient sans doule
a leur moindre volume. Ils sont aussi moins hien calibrés; ainsi, dans
un grés massif de la carriére d’Orschwihr (chemin du Schaferthal), leur
grosseur dépasse celle des grains d’yne variété de grés vosgien observée
au Breitenberg, entre Westhalten et Osenbach ; il y a quelques grains
de 1 millim., un plus grand nombre d’'un demi-millim., et la moyenne
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dimension est & peu prés d’un tiers de millim. Dans un essai fait sur
un grés. argileux un peu friable, lavé & grande eau el traité par 'acide.
chlorhydrique , il est resté pour dépot des grains de quariz variant de
1/34 Y/5 de millim. de diamétre; les grains les plus gros étaient les
moins nombreux, et quant aux autres, il est probable que le lavage a
pu en emporter un certain nombre plus menus encore que ceux de'/g,
de millim.

Le mica est généralement blanc ou de couleur trés-claire; il est in-
également répandu et surtout ahondant dans les variélés fissiles, ou il
recouvre presque entiérement les plans de séparation. Les plus grandes
lamelles atteignent 1 millim. de diamétre, mais la moyenne n’a guére
que le quart de cette dimension. A ce mica blanc on trouve souvent

associées, en moindre nombre, des paillettes d’un mica d’un heau noir
(Orschwihr).

La composition en bloe du grés bigarré varie sans doute suivant la
proportion de ses trois éléments principanx. Voici analyse d’une va-

riété trés-argileuse, exploitée a Jungholtz pour la fabrique de poterie
d’Ollwiller :

Baw . . . . . ..o 000 410
Silice . . . . .o .. .- ... 0824
Alumine et oxydede fer . . .. .- . 21,20
Chaux et carbonate de chaux . . - . . . 1,03
Magnésie . . . . . . . . .. . 1,38

Alcalis et perte (par dlﬂ“erence) - .. 4,00

100,00
Ce grés n’a qu’une faible consistance et, méme sec, ne résiste pas
4 la pression de la main. 1l fait pate avec 'eau. Au chalumeau, il se
couvre d’une 1égére scorie noirtre atirable i I'aimant; avec les par-

ties les plus fines, on obtient quelquefois un trés-petit glubule de verre
coloré.

La blupart des autres variétés blanchissenl au chalumeau. Avec un
feu bien soutenu, on obtient une fusion partielle de la pate argileuse.

La dolomie est fréquemment associée et souvent intimement liée an
grés bigarré ; elle est ordinairement de couleur jaune, 4 structure cris-
talline ou terreuse. A Westhalten, cette derniére variété renferme des
amandes de grés fin verdatire. Elle contient :
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Résidu siliceux insoluble dans 'acide chlorhydrique. . 52,6
Alumine et oxyde de fer . . . . . . . ... .. 43
Carbonate dechaux . . . . . . ... ... . 251
» » magnésie. . . . . . .. .. ... 92
Banetperte . . . . . ... ... ... ... &8
100,0

Une assise assez puissante de dolomie, subordonnée au grés bigarré
4 Pouverture de I'étang d’Auiruche, donne les résultats suivants:
Résidu siliceux insoluble dans 'acide chlorhydrique 21,4

Carbonatede chaux . . . . . . . - . .. ... 89,4
» » magnésie . . . . . . ... ... 31
Perte . . ................. 15
100,0

Dans la carridre d’Orschwilr il y a des ramifications et des petites
masses d'une dolomie ferrugineuse d’un jaune vif, & structure cristal-
line; elle fait une faible effervescence dans Pacide chlorhydrique, mais
se dissout sans résidu; elle parait donc exempte de matiéres étran-
géres.

Minéraux aceidentels.

Le grés bigarré contient accidentellement les minéraux suivants :
{° cuivre carbonaté bleu et vert; en mouches, ramifications et amas
cristallins arrondis d’un centim. de diamétre , aussi hien dans les par-
ties dolomitiques que dans le grés (Westhalten); — 2¢ peroxyde de
manganése , en dendrites , croltes, concrétions, etc. (Westhalten) ;
— 3c phosphate de fer ; des fragments de dents, contenus dans la do-
lomie de Westhalten, ont été convertis en celle matiére ; — 4e baryte
sulfatée , en filons, cristalline mais 4 clivage brouillé (Osenbach) ; —
50 chaux carbonatée magnésifére ; ella ne contient que peu de magné-
sie et tapisse, enrhomboédres ou en prismes 2 six faces trés-raccoureis®,
les fentes et géodes du grés (Osenbach) ; on la rencontre aussi au mi-
lieu des filons de baryte (id.).

Fossiles.

Les restes de végétaux sont trés-rares dans le grés higarré du Haut-
Rhin, & I'exception des carriéres de Westhalten qui en contiennent une
assez grande quantité. Ces carriéres ont fourni les espéces suivantes :

! Dufrenoy , pl. 161, fig. 2,
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Voltzia heterophylla. Brongn.

Yuccites vogesiacus. Schimp. et Mougeot.
Anomopteris Mougeolii. Brongn.

Calamites arenaceus. Jeg.

11 y a aussi & Westhalten du hois fossile semblable & celui figuré par
MM. Schimper et Mougeot *.

- Lestiges se présentent sous deux élats : 10 Moules intérieurs composés
du grés bigarré ambiant et ne laissant voir d’aulres {races organiques
que la forme exiérieure toujours couverle d’un léger enduit d’oxyde de
fer. Les Calamites ne sont jamais autrement conservées. L’écorce ou
'enveloppe ligneuse n’a persisté que rarement, et quand elle exisle ,
elle est convertie en oxyde de fer. — 20 Les frones et rameaux de
Voltzia ont conservé la structure ligneuse, mais sont entiérement trans-
formés en oxyde de fer; leur analyse a donné :

Eaw . . ... ... ........ 92
Résidu insoluble dans I'acide chlorhydrique 4,05
Peroxydedefer . . . . . . . . . . .. 86,70

99,95

11y a encore de légéres traces d’acide phosphorique et de chaux.

Les fossiles animaux sont trés-rares dans le grés bigarré du Haut-
Rhin. On a rencontré seulement le Lima lineata, Goldf. dans un grés
trés-fin & Westhalten. La dolomie terreuse jaune, subordonnée au grés
bigarré de cette derniére localité, renferme quelquefois des dents de
reptiles changées en phosphate de fer.

Les végétaux terrestres si abondants & Westhalten indiquent un dépét
essentiellement littoral.

Substances utiles.

Les bancs inférieurs du grés bigarré, épais et homogénes, fournissent
la pierre de taille la plus estimée par la finesse de son grain, par la
facilité avec laquelle elle se travaille et par sa résistance aux agents
atmosphériques, lorsqu’elle ne renferme pas de nodules argileux (Offe-
mont, Osenbach, Westhalten, Orschwihr). Les bancs minces sont
quelquefois employés comme dalles.

' Monographie du grés bigarré, pl. XVII,
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Certaines variétés trés-argileuses sont utilisées pour la fabrication

des poteries (Jungholtz).
Les dolomies pourraient probablement donner des chaux hydrauliques.

I. Entre les vallées de Giromagny et de Massevaux.
Versant S.-E. de PArsot.

Le grés bigarré s’étend parallélement au grés vosgien, sur lequel il
s’appuie en stralification concordante, sur une longueur de 5 kilométres
depuis la vallée de la Savoureuse jusqu’un peu au-deld de celle de la
Madeleine. Cette bande, qui est la plus étendue du département, a,
vers le milieu de sa longueur,; une largeur de 1000 4 1400 m. Elle
forme le versant S.-E. et une grande partie du plateau appelé Bois-de-
Roppe. La forét finit au S.-E. avec ce terrain.

Le chemin de Belfort & Offemont, aprés avoir traversé une dépression
au-deld du muschelkalk, remonte sur I'exirémité S. d’une butte allon-
gée N.-8.; on y voit affleurer une dolomie brune. .

Aux environs d’0Offemont , il exisle des carriéres importantes. Celle
qui est située le plus au S. s’étend sur une assez grande longueur ef
sur une profondéur de 5 m. A la partie supérieure, il y a 2 3 3 m. de
marnes schisteuses vertes , interrompues par de faibles bancs de grés.
Généralement la roche se divise en couches de quelques centimétres,
surtout dans le haut. Dans le bas, les banes sont assez épais et assez
homogénes pour fournir des encadrements de portes. Ils plongent assez
réguliérement de 10° S. -E., et ne contiennent ni fossiles ni lits de
dolomie. '

M. Parisot donne la coupe suivante de la carriére inférieure d’Offe-
mont ! :

1. Argile rouge avec veines bigarrées de gris, de vert, de

jaune et de rose, a stratification confuse . . . . 6m,
2. Grés schistoide rouge, trés-micacé, en dalles minces . 1,
. Grés rouge micacé en bancs de 15 4 30 centim. . . . 1, 50
Grés rouge et gris, trés-micacé, avec empreintes de
Calamites . 1
Grés en banes épais de 30 4 80 centim., peu micacé . 4
. Grés schisteux alternant avec des argiles rouges et grises 3,
. Grés en gros banes, de 40 centim. 4 1 m. . 4
. Argile schistoide avec empreintes de fougéres . . —

Ll

® -1 & ot

! Esquisse géol, des environs de Belfort, p. 11.
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Entre Offemont et Vétrigne, 4 300 m. du chemin, sur la gauche, on
voit un grand tas de déblais de grés bigarré plus marneux ; le muschel-
kalk le touche vers le bas ou an 8. -E. Le grés bigarré normal est ex-
ploité dans les carriéres supérieures; les bancs sont massifs et ont
jusqu’a 1m,60 d’épaisseur; ils plongent de 10° S.-E.

Sur la lisiére de la forét, on rencontre dans un talus assez élevé, au
N.-0. de Roppe, une dolomie souvent caverneuse et prenant toutes
sortes d’aspects. Elle est tantot d’un gris clair sale un peu marbré de
brun, & cassure terreuse, tantot brune presque compacte, un peu brillante
dans la cassure®. Elle est traversée de chaux carbonatée en cristaux,
tantot blanchatre , tantot d’un brun presque noir. La coloration brune
est dde 4 un mélange d’oxyde de fer en proportion plus grande. Cette
dolomie est bordée du cété S. - E. par un filon de baryte sulfatée de
90 centim. d’épaisseur, qui parait vertical. La baryte sulfatée est
spathique, mais un peu altérée et s’égréne facilement; elle est blanche
et traversée de marbrures jaunes ou rougeiires, et elle contient des
petits amas d’une substance verte qui parait étre du carbonate de
cuivre. Vers le S.-E., ce filon touche 4 des schistes argileux peu con-
sistants et plastiques qui paraissent appartenir au keuper.

Prés de la bouche S. - 0. de I’étang d’Autruche , on a creusé un lit
dans le grés bigarré stratifié en bancs inclinés de 150 S. -E. Une des
couches, épaisse de 2™ a 2m 50, est une dolomie conlournée, sans
stratification apparente, jaundire, beaucoup plus consistante que le
grés. Elle est finement grenue et cristalline, fait faiblement efferves-
cence avec les acides et contient des nodules de plusieurs centimétres
de diamétre d’un véritable grés violacé non effervescent. Cette dolomie
est recouverte par du grés bigarré de couleur claire.

Le grés bigarré ne se prolonge pas beaucoup an-deli de la Made-
leine , et il s’avance beaucoup moins au S. - E. sur la rive gauche que
sur la rive droite. Il résulte de cette disposition que les deux rives du
ruisseau offrent sur ce point une constitution géologique trés-diffé-

! Cette roche a donné a Panalyse :

Résidu insoluble dans lacide........... e 3,21
Carbonate de chaux .............. e 62,98
» » magnésie ..... ..., ... 30,00
Perte, eau........... Chrreen e waees 3,81
100,00

17
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rente, la rive droite étant formée par le terrain jurassique, la rive
gauche par le grés bigarré.

Au N. de Roppe, dans le chemin qui traverse au N. les travaux
d’exploitation du ciment, on irouve, mélée aux fragments de grés
higarré,, une roche singuliére, d’un gris de cendre, ressemblant beau-
coup 4 une oolithe. Elle est plus tendre que le spath d’Islande, quoi-
que saine , et composée en grande partie de grains arrondis de !/, 4 2
millim., d’an gris trés-foncé, compactes, et sans apparence de siructure
concentrique. On y distingue de nombreuses paillettes de chaux car-
bonatée spathique blanche. Le tout est relié par une pate peu abon-
dante qui manque quelquefois, et alors les grains sont enduits d’oxyde
de fer d’un rouge vif. Dans l'acide, ceite roche se dissout presque
complétement en laissant un résidu noir et trés - fin qui parait étre du
charbon. Elle a la plus grande analogie avec le grés bigarré de Lyon.

i, Entre les vallées de Massevaux et de Gueh-
willer.
1. Indices @ Sentheim.

A 100 m. N. 200 0. de la fosse d’exploitation du lias , une fouille a
atleint le gres bigarré constitué par des alternances de bancs sableux
et solides; ces derniers sont rouges, d’un grain moyen, avec beaucoup
de paillettes de mica; ils sont inclinés de quelques degrés au S. 20°E.

2. Indices & Steinbach.

A 200 ou 300 m. a I'E. du Hirnelestein , il y a un lambeau de grés
bigarré dans lequel on a creusé une carriére (carriére du Klopfert). La
tradition veut qu’on ait extrait de ce gite la pierre qui a servi a la
construction de I'église de Thann.

3. Lambeaw de Junghollz , prés Souliz.

1l existe un petit lambeau de grés bigarré 4 Jungholtz, entre le gris
vosgien et le muschelkalk. On en extrait, pour I'établissement céra-
mique d’Ollwiller, une argile que 'on mélange aux argiles tertiaires
Cette exploitation est située dans la forét, & E. du grés vosgien. On 1
reconnait encore des fragments fissiles et peu consistants de gre:
bigarré. Ce grés est de couleur foncée , hariolé quelquefois de blanb
un peu bleuitre.

A un kilom. de Jungholtz , et sur une hauleur, se trouve une car
riére de grés bigarré en bancs épais inclinés de 35 ou 40°¢ S.-E. C;
grés ne contient ni empreintes de plantes, ni taches de cuivre bleu.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



ENTRE LES VALLEES DE GUEBWILLER ET DE MUNSTER. 259

~

NIk Entre les vallées de Guebwiller ¢t de Munster.
1. Lambeau ¢ I'0. &’Orschwihr.

Ce lambeau, dont la superficie est de 135 hectares, s’étend surtout
dans la direction S.-N. ; il sappuie contre la montagne beaucoup plus
élevée de I'Oberlinger.

En prenant le chemin d’Orschwilir au Scheferthal, on rencontre
une carriére de grés bigarré 4 800 m. du village et sur la rive gauche
du ruisseau qui est ici fortement encaissé. La base de ce grés n’est
qua quelques métres au-dessus du cours d’eau; il est stratifié en
bancs assez épais et horizontaux, alternant avec des couches mar-
neuses. La roche est assez variée, peu consistante. La variété domi-
nante est un grés massif, d’un rouge-hrun foncé ; ses grains sont
presque aussi gros que ceux du grés vosgien ; ils ont en moyenne 1/,
de millim. et beaucoup atteignent 1/, millim. et quelques-uns 1 millim.
Ily a des lamelles de mica blanc, mais elles ne sont pas beaucoup plus
abondantes que dans certaines variétés du grés vosgien. — D’autres
variétés possédent tous les caractéres du grés bigarré, le grain fin, la
structure fissile et les plans de séparation couverts de paillettes de
mica trés-bianc, mélées quelquefois de mica trés-noir. Vauires encore
ont le grain assez gros et une couleur violacée mélangée de vert-clair.

La roche contient des amas plus ou moins ramifiés de dolumie jaune
cristalline, ayant quelquefois plusieurs centimétres d’épaisseur et
d’autres fois réduits & 1'état de croites superficielles. Cette dolomie se
montre, dans sa cassure, composée de pelits rhomboédres clivés que
'on voit isolés dans les vides; elle est d’un beau jaune d’or, se dissout
avec une faible effervescence dans les acides et parait éire pure, sauf
la présence d’un peu de fer oxydé; elle conslitue aussi des rognons
couveris d’aspérités , mais cependant & iexture massive ; enfin, i un
état plus impur, elle est distribuée irréguliérement dans le grés fissile.

Un pea plus haut dans le vallon, il y a une autre carriére sur larive
droite du ruisseau. La roche 1’y est pas de meilleure qualité; elle s’é-
gréne entre les doigts.

Le grés bigarré se montre des deux cotés du vallon ; il affleure dans
le fond duruisseau et on le voit s’élever, sur la rive gauche, jusqu’a 30
ou 35 m. au-dessus de son lit. Il se prolonge jusqu’aux /s du chemin
d’Orschwihr 4 la maison forestitre du Schaferthal, et alors il passe au
grés vosgien en devenant plus massif el se chargeant de galets.

Le chemin d’Orschwihr & Schweighausen traverse ce méme lambeau
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en un point ou sa largeur est moindre. Le grés bigarré se prolonge au
S. jusque prés de Bergholiz-Zell.

2. Lambeau de St-Gangolph.

En allant de Biihl 4 St-Gangolph, on traverse un lambeau assez peu
étendu de grés bigarré. Dans une fouille ouverte i coté du chemin, la
roche est d’un rouge tirant tantét sur le brun, tantét sur le violet,
d’autres fois d’un gris-jaunatre assez clair. Elle est fissile, assez riche
en mica blanc, mais il y aussi des parties massives. Quelquefois les
paillettes de mica atteignent par exception un millim. de diamétre. Les
grains de ce grés sont moins bien calibrés que ceux du grés vosgien et
varient de 1 millim. 4 !/; de millim. de diamétre , en moyenne */;. Les
couches sont trop disloquées pour qu’on puisse en déterminer I'allure.

Au-dela du col du chemin, entre St—Gangolph et le Scheferthal, on
irouve sur une centaine de métres une roche semblable, fissile, a
grains fins, formant la partie supérieure du grés vosgien.

3. Lambeaw aw N. du Ziegelacker, entre Biihl et Wintzfelden.

A un kilom. N. du hameau du Ziegelacker, sur le col du chemin de
Biihl & Soultzmatt , il existe un petit lambeau de grés bigarré touchant
au terrain de transition et séparant le grés vosgien du muschelkalk.

4. Lambeau de Westhalten.

Il est situé an N. du massif de muschetkalk du Sonnenkdpfle et &
150 ou 200 m. au-dessous du plateau du Breitenberg. I est placé sur
une hauteur 4 sommet aplati, qui est bien contigiie 4 ce massif, mais
qui n’en fait pas partie et en est séparée par une dépression. On y a
ouvert plusieurs carriéres. Les couches sont inclinées de 4 a 10° S, —
Vers le milien de sa hauteur, la inasse du grés contient une couche
marneuse verte de 50 4 60 centim. d’épaisseur.

Ce lambeau a fourni un grand nombre d’empreintes et de débris de
végétaux , parmi lesquels I’ Anomopteris Mougeotii est particuliérement
abondant. La plupart de ces empreintes ont été trouvées dans la fouille
située le plus au N. Elles coupent souvent la stratification & angle plus
on moins droit, ce qui rend leur récolte difficile.

Le grés de ces carriéres est tantdt d’un blanc-gristre,, trés-fissile,
se divisant en feuillets de 3 & 4 millim. d’épaisseur et trés-micacés sur
les joints, tantdt plus massif, moins micacé, gris - blanchatre, maculé
de rouge foncé et passant au rouge vif uniforme. Le manganése y forme
des dendrites ou des taches plus ou moins arrondies ; quelquefois ces
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dendrites entourent élégamment, et d’une maniére réguliére, des
taches presque circulaires de cuivre bleu.

Les bancs exploités n’ont guére, pris ensemble, plus de 3 m.
d’épaisseur; au-dessus, on trouve 3 m. de grés fissiles mouchetés de
cuivre carbonaté blen ou veri et souvent riches en empreintes de
plantes. Au-dessous de-la masse exploitée , jusqu’a 3 ou 4 m. de pro-
fondeur, on a rencontré des lits de grés peu épais, alternant avec des
argiles verdatres qui forment quelquefois des rognons dans la pate du

grés.
5. Lambeau d’Osenbach.

Le chemin qui se dirige vers N. un peu E. d’Osenbach, suit le fond
d’'un vallon qui marque la séparation du grés vosgien et du grés
bigarré, situés 4 'E., et du muschelkalk formant un coteau élevé a
ro. (Pl III, fig. 48). Le grés bigarré se montre dés Ia sortie du
village, sur la droite du chemin; il est exploité dans de vastes carriéres
et sur une épaisseur de 25 m. Ses couches sont horizontales, épaisses,
sauf un petit nombre qui n’ont que 4 4 6 centim. de puissance. Vers
le milieu de la hauteur de la masse exploitée , il existe un banc argi-
leux vert de 50 4 60 centim. Le grés exploité est d’'une couleur rouge
dominante , mais il y a aussi des grés trés - micacés gris ou d’un vert
trés-clair; ces derniéres variétés ne forment que des taches ou des
couches peu étendues. La différence de couleur est die 4 la rareté du
fer dans les variétés vertes et grises, et surtoul i son moindre degré
d’oxydation.

Quelquefois , le grés est traversé par des pelits filons, formant
riviére , de baryte sunifatée grenue, trés-blanche, ne montrant que
rarement des surfaces cristallines ; cependant les cavités de ces filons
sont tapissées de croites de chaux carbonatée magnésifere, cristallisée
en rhomboédres cuboides.

Une des carriéres a donné la coupe suivante :

1. Gres gris-clair, en bancs de 0,50 42 m. . . . . 6m,

2. Argile grise . . . . . . e e e 0, 50
3. Grés de couleur rouge, en hts 1rreguhers o 1, 50
4. id. en gros bancs de 1 4 3 m. . 6, 00

Le lambeau d’Osenbach est adossé au grés vosgien qui s’éléve beau-
coup au-dessus pour former le plateau du Breitenberg. Il existe pro-
bablement une faille entre ces deux formations, de méme qu’entre le
grés bigarré et le muschelkalk.
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6. Lambeau au N. de Wintzfelden.

Le mamelon qui encaisse la rive gauche du Rixthal est composé de
greés bigarré ; il se distingue aisément des montagnes granitiques par
sa surface dégarnie de bois et couverte de buissons et de bruyéres.
Une petite carriére a été pratiquée dans son flanc E. ; le grés bigarré
d’un rouge-brun , trés-micacé, y est stratifié en couches plongeant de
{20 8.-8.-E.

MUSCHELKALK

Etendue et stratification.

Cet étage occupe dans le département une surface totale de 1550
hectares. Il n’existe que par lambeaux discontinus qui ont di faire
partie originairement d’'un méme ensemble. Ce morcellement est le
résultat de puissantes érosions qui paraissent dater principalement de
Pépoque tertiaire, car les poudingues de cette époque sont en partie
composés des débris des parties détruites. — Les lambeaux qui ont
résisté s’étendent avec plus ou moins de continuité au pied des Vosges ,
mais un dépat puissant du méme 4ge a aussi rempli le bassin intérieur
de Wintzfelden. i

Le muschelkalk recouvre généralement, en stratification concor-
dante, le grés bigarré auquel il a immédiatement succédé. Cependant,
a Osenbach , une faille sépare ces deux étages et a donné lieu a une
discordance de stratification. Quant aux rapports avec le grés vosgien,
la discordance est manifeste ; le muschelkalk s’est déposé au pied des
falaises constituées par ce dernier, el on voit en ouire, dans plusieurs
localités , ses couches relevées vers ces falaises qui ont dir, par con-
séquent, éprouver un exhaussement postérielir (Vieux - Thann, Berg-
holtz, Wintzfelden, Osenbach). — Du reste, le muschelkalk ne repose
pas partout sur le grés bigarré : on le voit s’appuyer directement sur le
grés vosgien au N. d’Osenbach , & Soultzmatt, A Riquewihr et & I'0. de
Bergheim. A Roderen méme, il recouvre le lerrain houiller, & Saint-
Germain le grés rouge, et dans beaucoup de localités le terrain grani-
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tique (au N.-0. d’Osenbach, & Turckheim, a Kaizenthal, Riquewihr,
Hunawihr, Ribeauvillé).

Composition.

L’étage triasique moyen se compose de trois variélés de roches t :
des calcaires, des dolomies et des marnes.

Le calcaire, ou muschelkalk proprement dit, se distingue facilement
de ceux des autres terrains par sa couleur gris-de~fumée qui lui avait
valu, sur les bords du Rhin supérieur et en Suisse, le nom caractéris-
tique de rauch-grauer-kalk, avant qu'on ne connit son identité avec
le muschelkalk du N. de I’Allemagne. Ce calcaire est compacte, d’une
texture trés-fine, 4 cassure inégale un peu conchoide, et posséde a
peu pres la dureté maximum du calcaire. C’est un carhonate de chaux
presque pur, car sa dissolution dans Vacide chlorhydrique est & peu
prés incolore. La rareté des fossiles dans cette roche en Alsace est en
contradiction avec le nom de muschelkalk ou de calcaire conchylien.
Cependant, il existe des lits qui contiennent une telle quantité d’articles
d’encrines spathisés qu’ils en prennent une apparence cristalline
(Wintzfelden, & Thawiller). Les bancs calcaires sont {raversés par des
fissures assez nombreuses qui empéchent d’en extraire des blocs de
grandes dimensions, et aussi par des veines de chaux carbonatée spa-
thique blanche.

Voici deux analyses du muschelkalk de Wintzfelden; la premiére (a)
est relalive aux parlies compacles gris-de-fumée; le résidu est coloré
en brun-grisitre par une substance organique trés-légére, sans manga-
ngse ni fer; la deuxiéme (8) se rapporte aux parlies terreuses couleur
d’ocre ; le résidu est brun et ne contient pas de manganése :

A B

Résidu insoluble dans 'acide chlorhydrique 4,00 8,40
Oxyde defer - . . . . . . . . ... — 2,30
Carbonate de chaux . .. . . . . . . . 93,40 59,60
» » magnésie. . . . . . . . 205 12,75
Perie , eau, matiére organique . . . . . 0,55 16,95

100,00 100,00
Une autre variété, qu’on rencontre au bas du sentier qui conduit de
Ribeauvillé au Schliisselstein , et qui contient des bivalves, est plus

! Daubrée, Description du Bas-Rhin, p. 118,
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dure qu’un calcaire normal. Elle contient de la magnésie et laisse
11,8 9/, d’un résidu presque entiérement siliceux.

La dolomie s’observe 4 la base et & la partie supérieure du muschel-
kalk. Celle de la partie inférieure est souvent cristalline et se lie &
celles du grés bigarré de maniére arendre toute démarcation impossible.
Elle est quelquefois micacée (entre Hunawihr et Ribeauvillé). Les
dolomies supérieures se lient aux marnes irisées; elles sont ordi-
nairement compactes et lerreuses (Offemont). Les parties brunes
terreuses de ces dolomies font une effervescence d’abord vive, puis
lente, dans les acides, et colorent la liqueur en jaune , en laissant un
résidu gris sale, coloré sans doute par une matiére organique.

Les marnes alternent avec les couches de calcaire; elles sont
friables ou consistantes et sont colorées en gris, bhrun ou jaune-
verdatre.

Des rognons de silex d’un gris noir sont répandus dans le muschel-
kalk 4 des niveaux différents ; on les observe surtout dans la bande de
Ribeauvillé. Ils se fondent parfois dans le calcaire avoisinant qui se
charge d’'une assez grande quantité de silice pour étinceler sous
le briquet. Ges rognons paraissent dis & la concentration de la silice.

Muschelkalk silicifié.

Aux environs de Bergheim, le muschelkalk se présente avec des
caractéres minéralogiqnes extrémement remarquables. Sur une étendue
de plus de 2 kilom. en longueur et de 400 m. en largeur, depuis le
chemin de Bergheim & Thannenkirch jusqu’a la hauteur de Rorschwihr,
il est complétement converti en silex !. La position de ce massif,
interposé entre le grés vosgien et le keuper, et les empreintes, {rés-
nettes et trés-nombreuses dans certaines couches, d’articles d’Encrinus
entrocha , ne peuvent laisser aucun doute sur son age.

Le calcaire & clivage spathique dans lequel sont transformés les
articles d’encrines dans tous les terrains calcaires, el surtout dans le
muschelkalk des Vosges et de la Forét-Noire, a complétement disparu;

' M. le professeur Fournet avait reconnu I'dge el la nature de ce dépdt deés
Pannée 1846, Voliz parail avoir ignoré son age, car il ne signale pas de
muschelkalk 4 Bergheim , mais il connaissait les affleurements situcs sur le chemin
de Thannenkirch et méme les assises 4 empreintes d’articles de crinoides (Géognosie
des deux départ. du Rhin, p. 48).
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il a subi le sort du calcaire méme qui constituait la roche avant la
silicification , car cetle roche ne contient plus qu’une quantité extré-
mement faible de chaux carbonatée, ainsi que le montre I'analyse
suivante qu’en a faite & notre priére M. P. Schiitzenberger :

Silice. . . . . . ... .91,838
Peroxydedefer . . . . . . 2,043
Carbonate de chaux . . . . 0,010
Perte. . . . . .. ... 0,409

100,000

La transformation a dii commencer 4 un moment ou la substance des
articles d’encrines existait encore , car quelquefois les petits cristaux
de quartz reproduisent tous les vides qui existaient dans ces articles
avant leur destruction, c’est-a~dire le canal central et les plans qui
séparent les surfaces articulaires.

La dureté de la roche varie un peu dans I'étendue du gisement;
elle n’atteint jamais celle du quartz hyalin et est i peu prés égale &
celle de V'orthose lamellaire.

Cette roche est infusible au chalumeau. Elle donne avec le sel de
cobalt une faible réaction d’alumine.

Minéraux aceidentels.

Le muschelkalk est habituellement traversé par de nombreux filons
de chaux carbonatée blanche spathique ou méme cristallisée; les
formes habituelles de ces cristaux sont les dodécaédres métastatiques.

Des filons de baryte sulfatée s’observent dans le muschelkalk sili-
cifié de Bergheim ; on y trouve aussi du fluorure de calcium cristallisé.

Fossiles.

Ils sont rares et surtoul irés-inégalement réparlis. Les espéces
suivantes ont été reconnues dans le Haut-Rhin :

GASTEROPODES.

Turritella scalata. Goldf. Entre Ribeauvillé et Riquewihr. Elang
des Forges.
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LAMELLIBRANCHES.
Pleuromyamusculoides. Agass. Enire Ribeauvillé et Riquewihr.
Myophoria lineata. Munst. Source de ’étang des Forges.
Mitylus eduliformis? Schloth. id.

Lima lineata. Goldf. Kutre Ribeauvillé et Riquewihr.
Avicula socialis. Alb. Etang des Forges.
—  Bronnii. Alb. Source de I’étang des Forges.
Pecten discites. Hehl. Wintzfelden.
BRAGHIOPODES.

Terebratula vulgaris. Lefroy. Ramersmatt, St-Germain, Winlz-
felden , source de I'étang des
Forges, elc.

CRINOIDES.
Encrinus entrocha. &’Orb. Partout.

Substances utiles.

Le muschelkalk ne fournit pas de pierre de taille; on Iemploie
comme moéllon et surtout pour 'empierrement des routes. On 'exploite
aussi pour la fabrication de la chaux. Les dolomies pourraient donner
sans doute des ehaux hydrauliques.

On a essayé autrefois d’établir une scierie pour P'exploitation comme
marbre du muschelkalk de Wintzfelden. Cette entreprise a dit éire
abandonnée, d’abord parce que la nature fissurée de la roche ne
permettait que rarement d’en obtenir de grandes plaques, et rendait
le résultat du sciage trés-incertain, ensuitc parce que les couleurs
souvent sombres et uniformes du marbre n’ont pas été goitées par
le public.

Le muschelkalk silicifié de Bergheim sert & 'entretien des chemins.

L. Entre les vallées de Giromagny et de Massevaux.

1. Enlre la Savoureuse et le ruisseau de Roppe.

Une bande de muschelkalk, adossée au grés bigarré, forme le bord
septentrional de Pétang des Forges et s’étend jusqu’au ruisseau de
Roppe, sur une longueur totale de 4,000 m., el avec une largeur maxi-
mum de 600 m. La roche est un calcaire compacie, dur, gris-de-
fumée, en couches de 1 décim. 4 1 métre d’épaisseur, traversé par des
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fissures nombreuses. Les bancs inférieurs sont ou caverneux ou bré-
chiformes, les bancs moyens plus compactes, et les banes supérieurs
‘alternent avec des lits minces de dolomie fortement colorée, & grains
blanes cristallins.

A 100 m. S.-E. du chemin de Vétrigne a Roppe, le muschelkalk se
montre en place sur le flanc rapide d’une colline allongée. 1l est stra-
tifié en gros bancs inclinés de 32¢ S.-E. Les fossiles y sont trés-rares,
mais on y distingue des articles d’Encrinus entrocha. CGe muschelkalk
touche au N. aux carriéres de grés higarré.

2. Lambean de St-Germain.

Au N.-E. de Véglise de St-Germain il y a une pente qui finit par
un escarpement vers la plaine, du coté des étangs de Felon; elle
est composée de muschelkalk contenant quelques térébratules. Ce
muschelkalk n’a pas plus de 90 m. de largeur de I'0. a I'E,; il est
recouvert en quelques endroits , surtout sur le passage du sentier, par
une couche peu épaisse d’oolithe inférieure. Il s’adosse au N.-0. contre
le grés rouge.

IL. Entre les vallées de Massevaux el de Thann.

1. Lambeau de Sentheim.

A 300 m. N.-E. des fosses d’exploitation du lias, et & 180 ou 200 m.
E. 250 N. de la derniére fouille située au N.-E. de ces fosses, il existe
une grande carriére de muschelkalk compacte; les bancs sont trés-
réguliers et inclinés de 70° N.-E. On y a observé des vestiges de Lima
lineata et de Teretratula vulgaris. 11y a dans la roche beaucoup de
ces accidents calcaires de nature fibreuse connus sous le nom de
stylolithes.

2. Lambeaw entre Ramersmatt et Niederburbach.

Ce lambeau, assez étendu, forme en parlie la hauteur comprise
entre ces deux villages. Les affleurements commencent a une centaine
de métres au S.-E. des derniéres maisons de Ramersmatt. Les couches
plongent de 60 & 70° E. ou vers la plaine et contieunent quelques
térébratules. L’oolithe inférieure apparait ensuite dans la méme direction.

Dans ce lambeau, le muschelkalk est souvent a I’élat de hréche ,
a fragments réunis par une pite de méme nature et méme percés de
trous ronds, allongés et irréguliers, de 8 millim. de diamétre.
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11K. Entre les vallées de Thann et de Guebwiller.

1. Lambeau de Vieux-Thann.

Sur la rive gauche de la Thur, un pen en amont de Vieux-Thann,
au bas d’un’petit vallon qui est indiqué sur la carte , il y a une carriére
dans un lambeau de muschelkalk. (Pl. III, fig. 47.) Ce calcaire est
dur, tenace, de couleur uniforme; les teintes rouges y sont rares el
on y voit quelques articles d’encrines. Ii est divisé en bancs de 1 m.
d’épaisseur et plus , inclinés de 54° E. 22° N. Des veines de sulfate
de baryte, renflées quelquefois en poches de 15 & 20 eentim.
d’épaisseur, traversent ces bancs perpendiculairement i la stratifi-
cation; la baryte sulfatée y est associée a la chaux carbonatée
cristallisée ; tantot les lamelles de baryle sont implantées sur de gros
cristaux métastatiques de chaux carbonatée, tantdt cette derniére
recouvre en petits cristaux les grosses lames de baryte. On voit assez
fréquemment, au milieu du calcaire, des rognons généralement arrondis
de jaspe noir.

Ce lambeau est recouvert par une argile d’un brun rouge , quelquefois
d'un jaune d’ocre, qui contient un pen d’oxyde de manganése en
amas granuleux et peu solides; ses couches se relévent vers I'escar-
pement de grés vosgien situé & peu de distance & I'est. Les parties
inférieures des bancs du muschelkalk sont baignées par la Thur.

2. Lambeau. de Jungholtz , prés Soultz.

Ce lambeau touche au S. au grés vosgien sur lequel il s’adosse;
a I’0. il est séparé de ce grés par un lambeau de grés bigarré. (PL. 11,
fig. 27.) Le muschelkalk y est bien stratifié , mais en bancs peu épais;
il contient des tiges d’encrines et des térébratules écrasées. Il y a sur
quelques points des roches criblées de irous rongés et arrondis sur
les bords. Ce calcaire est employé comme pierre 4 chaux, et au dire
des gens du pays il est plus facile & cuire et donne une chaux plus
grasse que la grande oolithe du Bollenberg. L’inclinaison des couches
est vers S.-E., mais elle n'est pas constante quant 4 sa valeur angu-
laire , car dans diverses fouilles ou carriéres, dont quelques-unes sont
actuellement comblées, on a relevé des angles de 150, 250, 400 et
méme 500

IV. Entre les vallées de Guebwiller et de Munster.

1. Lambeau de Bergholiz-
Lorsqu’on se rend de Guebwiller 3 Bergholtz-Zell, par le chemin
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du vignoble, un peu au-deld d'une fontaine appelée Beltzbrunnen,
on commence & rencontrer d’assez gros blocs de muschelkalk; puis
on apergoit, dans le quartier dit Haul, 4 une distance de 60 & 70 m.
du chemin , sur la gauche, un affleurement de muschelkalk situé
Pextrémité d’une vigne et dans lequel on a ouvert autrefois une
carriére pour obtenir de la pierre 4 chaux. Ce calcaire est en bancs
assez épais, inclinés de 12 4 150 N.-E., mais peu réguliérement. Il
présente ses trois variétés habituelles: 1o la variélé compacte gris-
bleudire, & cassure esquilleuse; 20 la variété compacto-grenue,
passant & la struture terreuse , gris-jauntre; 3o le passage de cette
derniére roche 4 la texture caverneuse, avec cellules remplies de marne
ocreuse peu consistante. Les interstices des bancs sont quelquefois
occupés par une marne ocreuse peu consistante, le plus souvent
réduite 4 I’état d’enduit. Les fossiles sont trés-rares dans cette carriére;
il n’y a quun trés-petit nombre d’articles d’encrines reconnaissables
seulement & leur clivage, et bien plus exceptionnellement encore des
vestiges de bivalves spathisés.

Ce lambeau est situé & peu prés au tiers de la hauteur de I'Ober-
linger. Dans le haut de cette montagne, les bancs de grés vosgien
sont horizontaux; le muschelkalk est done appuyé sur leurs tranches
en stratification discordante.

2. Massif du Sonnenkepfle (Soullzmatt).

Ce coteau trés élevé (436 m.) et couvert de vignes domine 4 I’0.
le vallon de Westhalten. Une colline de grés bigarré, dans laquelle
s'ouvrent les carriéres de cette derniére commune, lui sert de base an N.
Les couches du muschelkalk plongent de 6 a 8¢ S., mais prés des
carriéres de grés bigarré leur inclinaison est de 45¢ versE., et comme
le grés bigarré a une stratification presque horizontale, ce dernier
parait étre en discordance avec le muschelkalk, comme 4 Osenbach.
Du reste, le muschelkalk est ici & un niveau sensiblement plus bas
que le grés bigarré.

3. Massif du Schofbuckel (au S. de Wintzfelden).

Le groupe de maisons nommé Thawiller est situé au N. d’une croupe
qui s’éléve beaucoup vers le S , et s’étend en plateau sur une longueur
de 1,5004 2,000 m. pour se terminer 14 ot le terrain, composé de grés
vosgien, commence de nouveau a s’élever. Cette croupe, qui porte le
nom de Schofbuckel, est toute composée de muschelkalk et n’est cou-
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verie que d'un péturage maigre et sec. Le chemin de Soultzmatt &
Guebwiller passe & 200 m. de ce piturage , sur la hauteur de grés vos-
gien couverte de foréts.

Une carriére est ouverte au pied N.-0. du Schofbuckel, a gauche
d’un chemin qui se dirige au S. et occupe le fond d’une dépression; les
couches plongent de 200 N.-0., et quelques-unes sont presque entiére-
ment composées de tiges d’encrines. Dans un affleurement voisin de la
maison la plus méridionale de Thawiller, il ya un banc rempli de téré-
bratules empatées.

A quelques centaines de métres au N.-0. du col qui sépare les val-
lées de Soultzmatt et de Guebwiller, on rencontre & peu prés au méme
niveau une grande carriére de muschelkalk dont les bancs sont inclinés
de 6 4 8 E. ; on a essayé d’en extraire du marbre. Celte carriére a100
4150 m. de largeur et est trés -rapprochée du terrain de transition.
Le muschelkalk qu’on y exploite parait reposer sur le grés bigarré qu’on
rencontre sur la plate-forme qui sépare le hassin de Wintzfelden de Ia
vallée de Guebwiller. Ce calcaire affecte diverses couleurs de gris
enfumé, puis de jaune marhré de rouge ; il contient souvent des ro-
gnons d’une couleur jaunatre. Les variétés gris-de-fumée sont com-
pactes et 4 cassure conchoidale ; elles passent & des nuances plus claires
et 4 la cassure subcristalline. Dans quelques parties, il y a un grand
nombre d’articles d’Encrinus enfrocha & cassure spathique , et trés-
rarement des vestiges de bivalves. Les fissures sont souvent remplies
de chaux carbonatée en métastatiques ou en masses bacillaires.. Ces
fissures ne permettent que rarement de débiter la roche en masses
assez homogénes pour étre sciées en plaques. ,
4. Colline de Wintzfelden.

Elle s’éléve de 40 4 50 m. an-dessus de la plaine et se termine ver:
PE. par une pente raide; la ferme de Thawiller en occupe 'extrémité S
C’est au pied de ce bourrelet étroit et allongé que se trouve la sourc,
principale de ’Ombach. 'Au milieu d’un talus abrupte, haut de 4 ou 5m.
s’ouvre une caverne dont entrée est haute de 2m,60 et large de 2m,30°
les parois en sont usées et polies et elle ne parait pas avoir été faite d;
main d’homme.

Au point ott le chemin de Soulizmatt & Wintzfelden passe sur cet
colline, il y a sur la droite une carriére de muschelkalk; les couch«3S
sont peu épaisses et plongent de 10 4 120 E,
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5. Lambeau du Rixthal, au N.-N.-0. de Wintzfelden.

Le pied du chainon couvert de sapins qui encaisse le flanc droit du
‘Rixthal est composé de muschelkalk sur une largeur de 200 m. de VE.
aro.

6. Massif au N. d’Osenbach.

Le fond septentrional du bassin de Wintzfelden est occupé par un
grand massif de muschelkalk qui commence au N. d’Osenbach et s’¢-
léve par une succession de terrasses ou de hauteurs étagées vers Ossen-
bihr. Toutl cet espace calcaire est dégarni de foréls, ondulé et cou-
vert de friches, de vignes et de cultures assez maigres. La roche s’y
présenie avec ses caractéres ordinaires et on y trouve quelques rares
articles d’encrines. Sur la lisiére O. de ce massif, la forét commence
avec le pied des montagnes granitiques.

En face et a4 I’0. des carriéres de grés bigarré d’Osenbach, s'éléve
un haut coteau de muschelkalk ; la séparation de ces deux terrains est
marquée par un vallon au fond duquel coule un petit ruisseau dont le
chemin suit le bord. Le muschelkalk est par conséquent juxtaposé et
non superposé au grés bigarré, avec lequel il a les mémes relations que
ce dernier avec le grés vosgien!. Les couches de muschelkalk plongent
0.-N.-0., ce qui indique une discordance de stralification. (Pl. IIL.
fig. 48.)

A 2 kilom. d&’Osenbach, sur la route de Soultzbach, le muschetkalk
se montre stratifié, avec une direction N.-S. et un plongement de 70° 0.
Plus hant , la roche devient plus marneuse; elle est encore hien stra~
tifide et inclinée de 20° S. Enfin, & un tournant de la route, le gra-
nite apparait; 4 60 ou 80 m. de cette roche, le muschelkalk devient
trés-marneux et trés-peu consistant, mais il n’y a du reste au contact
rien qui annonce une modification cristalline.

V. Au N. de 1a vallée de Munster.

1. Lambean au N.-0. de Turckheim.

A. T'0. de la colline de Turckheim, on trouve dans une vigne des
afleurements de muschelkalk en couches réguliéres plongeant de 500 0.
Quelques recherches de gypse ont é1é faites, dit-on, dans celte loca-
lité , et sembleraient y indiquer P'existence du keuper.

! M. Daubrée a signalé des relations semblables dans le Bas-Rhin, au pied du
Liebfrauenberg (Descript. du Bas-Rhin, p. 134 fig. 43.)
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Le chemin de Turckheim 4 Niedermorschwihr, sur le versant N. du
premier col, passe sur la ligne de jonction du terrain jurassique et du
muschelkalk, et, au-deld du second col, se trouve sur ce dernier en
tournant & gauche.

2. Lambeay de Katzenthal.

Le chemin de Niedermorschwilir & Katzenthal, en passant sur la
colline, est tracé sur le muschelkalk qui s’étend 4 200 m. V0. jusqu’an
granite. Ce petit lambeau sépare ici le granite du terrain jurassique.

3. Lambeaw au N. de Kientzheim.
A un kilom. au N. de Kientzheim, sur le chemin de Riquewihr, on
apercoit dans le bas et & droite de faibles affleurements de muschelkalk.

4. Grand massif de Ribeauvillé.

Ce massif est de beaucoup le plus considérable du Haut-Rhin, II
s’élend sans interruption de Riquewihr & Roderen , sur une longueur de
7 kilom. et avec une largeur maximum de 1700 m. 4 Ribeauvillé, oc-
cupant un espace de 7 kilom. carrés et s’adossant au pied des Vosges
contre le granite et le grés vosgien, et au N. contre le terrain houiller.
(’est une région de coteaux en général couverls de vignes.

A Riquewihr, lintervalle de 200 m. qui sépare le gite de lias du
granite est occupé par le muschelkalk. Ce terrain, 13 ou il touche au
granite, forme un tertre élevé dans lequel on avait ouvert, tout prés
de cette derniére roche, une carriére pour la fabrication de la chaux.
Le facies que la roche y affecte w’est pas ordinaire, et on n’y trouve
que rarement la variété gris-de-fumée ; la roche dominante a I'appa-
rence d’un grés gris-jaundtre ; elle contient des rognons de silex abon-
dants. ‘

A 200 m. de Riquewilr, sur la droite.du chemin de Hunawihr, le
muschelkalk, en général gris-de-fumée, se montre en bancs trés-épais
inclinés de 15° S.-E. Une couche de 74 8 m. d’épaisseur, composée
de rognons siliceux, est intercalée entre les bancs dont elle suit exac-
tement Vinclinaison. Le muschelkalk affleure des deux cétés du che-
min, mais le bourrelet de grés vosgien qui vient de 1’0. se rapproche
de ce chemin et le traverse & un kilom. de Riquewihr. Au-dela dul
grés vosgien, le muschelkalk reparait 4 droite et i gauche et s’étend s‘l
I'0. jusqu’au granite ; sur toute la descente jusqu’a Hunawihr il affieure
fréquemment , et le chemin, surtout vers le bas, y est fortemen{
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encaissé. De Hunawihr 4 Ribeauvillé, on ne cesse pas de marcher sur la
méme formation. Ce muschelkalk contient en quelques endroits des
fossiles assez nombreux, surtout le Lima lineata. Il renferme souvent
des rognons de calcédoine, parfois d’une belle apparence, et que I'on
voit en assez grand nombre sur le chemin. On y observe aussi des
fragments d’'une dolomie micacée, analogue & celle que M. Daubrée
signale a la partie inférieure du muschelkalk & Salenthal et 4 Lembach
(Bas-Rhin) 1.

En montant de Ribeauvillé au Schliisselstein (Kantzlerwald), on
marche , jusqu’a la moitié de la hauteur enviren, surle muschelkalk en
grande partie silicifié, et on rencontre immédiatement aprés le gneiss
alternant avec le granite.

A 2 kilom. de Bergheim, le chemin de Thannenkirch, qui jusque la
est presque horizontal , s’éléve assez brusquement de 2 & 3 métres sur
un ressaut que les moyens ordinaires employés a la rectification des
chemins vicinaux n’ont pu suffire 4 aplanir. On voyait ici, en 1846,
au 3. ou sur la gauche du chemin , une fouille de plusieurs métres de
développement et d’une certaine profondeur , dans une roche
grise stratifiée en banes horizontaux de 40 a4 50 centim. Cette
roche, presque aussi dure que le quarlz, avait une cassure tantdt
grenue el esquilleuse , tanldt plus compacte et imparfaitement conchoi-
dale ; dans ce dernier cas, elle ressemblait au muschelkalk par son
aspect, mais ne faisait aucune efferveseence avec les acides. Des veines ,
des petits filons et des vides plus grands, comme des poches, étaient
remplis de baryte sulfatée, de chaux fluatée et de quartz cristallin, ce
dernier n’existant que dans les fissures. Le premier de ces minéraux,
cristallisé en tables qui atteignaient jusqu’a 6 centim. et. plus, était
assez abondant et formait des masses importantes, le second était cris-
tallisé en cubes, tantél non modifiés, tantot avec faceties sur les aréles
(Dufrenoy, Minéralog. pl. 39 fig. 239). Il y avaitenfin dans les fentes ,
et en pétite quantité, une marne légére, terreuse, brune intérieure-
menl et renfermant des débris de grands cristaux de feldspath, sorte
de kaolin mélangé , teint extérieurement en noir par le peroxyde de
manganése et identique & celui gue I'on rencontre aussi dans la car-
riére de muschelkalk de Vieux-Thann. Cette fouille avait été ouverte
pour en extraire la roche trés-propre, par sa grande dureté et sa

! Description du Bas-Rhin p. 119,
18
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tenacité, 4 entretien des routes. Il parait que ce gisement ne s’éten-
dait pas loin vers le S. et a été assez rapidement épuisé , car la fouille
était comblée en 1856. II en existe, il est vrai, un affleuarement sur
le ¢oté opposé du chemin, mais il est moins riche en minéraux ; la
baryte sulfatée sy trouve en cristaux assez petits et la chaux fluatée y
manque presque complétement.

Les ruines du Reichenberg se trouvent & 1 kilom. a 0. de ce gite.
A partir du ‘mamelon de grés vosgien qui supporte ces ruines, com-
mence une colline composée de muschelkalk silicifié, Cette colline
est séparée 4 I'0. , par un vallon profond , d’une montagne granitique
4 pente rapide et boisée ; 4 I'E. elle s’abaisse plus doucement et est
recouverte d’un terrain meuble, planté de vignes, jusqu’ala dépression
qui la sépare du gypse du keuper. La largeur de la colline est de
800 m. entre le granite et le gypse, et sur cette largeur on peut bien
atiribuer 500 ou 600 m. au muschelkalk. Quant & la hauteur de la
colline au-dessus du granite, elle peut étre de 90 4 100 m. , et peut
servir de mesure approximative i I'épaisseur du muschelkalk.

En partant du Reichenberg et 'en se dirigeant au N., on gravit la
pente de cette colline qui s'éléve assez rapidement et montre des fouilles
et des affleurements nomhreux de muschelkalk silicifié. Ces affleure-
ments se reproduisent, sur la croupe arrondie de la colline, jusqu’aux
deux-tiers de sa longueur qui est de 2000 m. du S.-0. au N.-E. , mais
au-deld commence une pente qui descend vers le N.-E. et dont la
surface se couvre de galets du diluvium, jusqu’a la pointe extréme au
N.-E. qui est occupée par une carriére fortement exploitée et située
un peu an N.-0. de Rorschwihr.

Les affleurements, sur la pente qui regarde le chiteau du Reichen-
berg, consistent soit en des excavations, soit en des saillies de la roche
qui s’é1évent de plusieurs métres au-dessus du sol. Les bancs ont jusqu’a
{m, 60 d’épaisseur, mais ils ne sont pas assez découverts pour qu’on
puisse déterminer leur allure avec exactitude. Parmi ces bancs, il
en est un, vers le sommet de la pente , quiest criblé de cavités cylin-
driques de 1 4 8 millim. de diaméire , et qui ne sont autre chose que
des vides laissés par la disparition de nombreux articles de ' Encrinus
entrocha, comme le montre trés-clairement ’empreinte trés-nette des
rayons des surfaces articulaires. Ces vides sont souvent assez rapprochés
pour occuper la moitié du volume de la roche ; ils sont-souvent tapis-
8és de petits cristaux de quartz, quelquefois {raversés par une ou
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plusieurs lamelles minces de baryte sulfatée; on y voit aussi parfois
quelques cristaux de chaux fluatée.

Si Yon marche sur la créte de cette colline de muschelkalk, ou
trouve aux %/; de sa longueur , vers le point ou commencent les galets
diluviens , une petite fouille avec un filon de chaux fluatée cubique
portant des facettes sur les arétes. Plus loin, dans la grande carriére
située 4 P'extrémité N.-E. de la colline , les bancs silicifiés , épais de 10
4 15 centim., sont trés-réguliérement stratifiés et plongent de 30 4 350
S.-E. Laroche, ici, différe un peu de celle des fouilles du S.-0.;
elle est d’'une couleur plus funcée et plus bleuitre , plus homogéne , &
grains plus fins. Mais quant 4 la nature intime de toutes les roches
du coteau, du S.-0. au N.-E. , elle est identique partout; la dureté
est 4 peu prés constante et indique, par conséquent, un égal degré de
silicification.,

Dans les fouilles du S.-0., on remarque des rognons de quariz
approchant de la calcédoine , soudés et comme fondus dans la roche
silicifiée ordinaire. On a vu que ces rognons sont fréquents dans le
muschelkalk du Haut-Rhin.

MARNES IRISEES OU KEUPER.

Cet étage n’existe dans le Haut-Rhin qu’a I’état rudimentaire. Il
n'occupe qu’une surface de 160 hectares environ.

Composition.
Le keuper est composé de marnes, de grés, de dolomies el de
gypse.

-Les marnes sont plus ou moins argileuses , de couleurs variées , dis-
posées par bandes ou par bigarrures, brunes , rouges lie-de-vin vio-
lettes, jaunes, grises, vertes ou bleuétres (Etang des Forges, Roppe ,
Wintzfelden).

Les grés sont généralement d’un gris-verdatre clair, peu ou point
micacés , plus ou moins fissiles ; ils sont composés de grains de quartz
réunis par une argile (Roppe , Sentheim).
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Les dolomies sont terreuses (Etang des Forges), ou caverneuses,
légéres, A cellules remplies d’une terre ocreuse, friable (Roppe, Sent-
heim).

Le gypse est blanc ou rose, généralement fibreux, plus rarement
grenu. Il est disposé en lits alternant avec des marnes noiratres, et
traverse aussi ces marnes sous forme de veines ou de filetsirréguliers
(Roppe , Wintzfelden , Riquewihr , Bergheim).

Fossiles.

Ils sont extrémement rares ; les grés de Roppe seuls ont fourni les
espéces suivantes ;

MorLusques  Awicula speciosa. Mer.
Pecten Lugdumensis. Mich.
Bivalves indéterminables.
PrANTES. Equisetum columnare. Sternb.

II est possible qu'une partie des dépéts que nous avons rapportés
au keuper doivent plutdt se rattacher aux grés infraliasiques, mais
dans le Haut-Rhin il est impossible de faire cetle distinction. Les
fossiles cités plus haut placent le grés de Roppe sur I'horizon des
marnes irisées.

Substances utiles.

Le gypse est la seule substance utile que fournisse le keuper; il donne
lieu 4 des exploitations d’une certaine importance 4 Roppe, Winizfelden,
Riquewihr et surtout & Bergheim.

I. Entre les vallées de Giromagny et de
Massevaux.

1. Lambeau des Forges de Belfort et &’ Offemont

Ce lambeau, peu apparent et caché presque partout par la végéta-
tion, forme le rivage 0., probablement aussi tout le fond de I'Efang des
Forges, et s'étend au-deld en s’amincissant entre le muschelkalk et Je
lias. La longueur totale de ce lambeau est de 2500 m.

Aux Forges, le keuper est représenté par des marnes panachées de
rouge, de vert, de brun et de jaune. A I'E.-N.-E. de I'étang il est
composé de dolomies terreuses, disposées par lils et traversées pas
des veines de calcaire spathigue.
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2. Affleurements a Roppe el auz.Errues.

Ils formenl une éiroite lisiére depuis le ruisseau d’Autruche jusqu’aux
alluvions de la Madeleine , sur une longueur de 3 kilom. Cette lisiére
sépare d’abord le grés bigarré, puis le grés vosgien, du lias; elle s’inter-
pose ensuite entre le grés vosgien et P’étage astartien, puis entre le
grés rouge el I'oolithe inférieure.

Entre les puits d’exiraction des marnes du las 4 Roppe et le grés
bigarré au N.-O, le keuper affleure sur une largeur de 25 4 30 m. Ii
forme deux bandes de grés séparées par des marnes argileuses bigarrées,
tant6t d’une couleur jaunitre claire , taniot blevdtres. Ce grés est peu
consistant , souvent fissile, d’un gris verditre clair, a grain trés-fin ,
et ressemble beaucoup au grés bigarré mais s’en distingue néanmoins
par Pabsence de mica. Il ne fail aucune effervescence avec les acides.
Surles joints un peu ocreux des plaquettes, on observe quelquefois, des
impressions de fossiles, suriout de nombreuses petites coguilles bivalves
de 7 milim. de diamétre au plus (Avicula speciosa, Mer.); ony voit aussi
d'assez nombreuses empreintes de tiges ferrugineuses d’Equisetum
columnare, Sternb. d’un centim. d’épaisseur; enfin on y a lrouvé encore
une valve de Peclen Lugdunensis, Mich. Du reste, le grés est quelque-
fois d’un grain trop grossier pour que les fossiles y soient bien con-
servés. La stratification de ce gite n’est pas connue, et il est difficile
de dire si ses couches sont verticales comme celles du lias; le con-
traire semble plus probable, car le keuper est trés-peu épais dans le
Haut-Rhin et son développement de 25 4 30 m. en largeur tiendrait a
la médiocre inclinaison des assises. Dans ce cas, les assises auraient
une stratification concordante avec celles du grés bigarré, et alors la
faille se trouverait située entre le trias et le lias.

Dans le chemin parailéle a celui qui traverse les travaux d’exploita-
tation des marnes & ciment , mais situé plus au S.-0., on retrouve les
marnes higarrées du keuper, mélées de fragments de roches caverneuses
légéres et de différentes compositions. Ce sont surtoui des marnes
ocreuses presque pulvérulentes dont les fragments sont recouverts d’une
eroite mamelonnée variée de rose sale et de vert, et criblées de
cgvités angulaires. L’analyse a donné les résultats suivants (A partie
jaune , B partie verte) :
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A B
Résidu insoluble dans Vacide . . . . . . 14,32 18,86
Oxyde de fer. . . . . . . ... .. 428 —
Carbonate dechanx . . . . .- . . . . 60,37 62,80
— de magnésie. . . . . . .. . 8,656 1217
Perte, eau, ete. . . . . . . . . . .. 12,38 6,117

100,00 100,00

Prés de la ferme de la Maye, avant d’arriver aux Errues, on trouve
un gisement de gypse exploité dans le keuper. Ce sont des marnes
noirtres avec lits irréguliers de gypse fibreux, lamelleux ou compacte,
et d’'une couleur rosée comme & Wintzfelden. Le keuper parait étre
stratifié  verticalemerit comme le terrain jurassique qui le recouvre.
L’exploitation se fait assez irréguliérement par des puits que 'on ne
pousse pas 4 une grande profondeur par économie. Le dernier de ces
puits est 4 40 m. de la forét avec laquelle commence le grés rouge.

Ii. Entre les vallées de Massevaux et de Munster.

1. Lambeau de keuper d Sentheim.

Au-dessous du lias inférieur , les fosses d’exploitation ont atteint un
grés quartzeux verdatre et un peu micacé, & grains 'trés-fins reliés
par une trés-petite quantité d’argile. Cette roche ne fait pas efferves-
cence avec les acides et n’a que peu de consistance. Son épaisseur est de
{m 3 {m_50.

Ce grés repose sur une roche dolomitique caverneuse, légére,
composée de cloisons entrecroisées de maniére a former des cellules
anguleuses ou arrondies. Ces cloisons sont composées d’un carbonate
de chaux gris ayant la structure grenue d’un grés. Les vacuoles sont
remplies d’une terre ocreuse, friable, qui se dissout aux 2/4 et sans
effervescence dans I’acide chlorhydrique en laissant un résidu argileux.
Cette roche est épaisse de 50 cent. & 2 m.

Au-dessous de cette dolomie , il y a enfin une roche friable, d’unc
couleur passant du blanchéitre au violet et qui ressemble 4 du mortier
de démolition grossiérement pilé.

Ces trois assises ne contiennent absolument aucun fossile. Elles
pourraient représenter les grés infraliasiques , mais comme P'existence
de ces grés n’est pas bien déterminée dans le Haut-Rhin , nousrangeons
les grés et dolomies de Sentheim dans 1’étage des marnes irisées.
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2. Lambeau de Winlzfelden.

Aun 8. du village de Wintzfelden et 4 1 kilom. du hameau de Thawiller,
on exploite le gypse du keuper par des puits de 12 & 13 m. de pro-
fondeur. A la surface, les roches mises & découvert consistent en 3
ou 4 m. de marnes bigarrées de rouge, de jaune et de gris, en couches
ondulées paraissant inclinées vers E.-N.-E. Le gypse fibreux , lamel-
leux ou compacte , forme dans la profondeur des lits séparés par des
marnes gypseuses noires. Les parties fibreuses contiennent des cris-
taux transparents et friables qui forment quelquefois la partie princi-
pale de la masse. Assez souvent les fibres sont trés-obliques par rap-
port aux joints des couches, de maniére 4 former avec eux un angle
de 20°, plus ou moins. 11 y a aussi du gypse compacte ou albatre
rose mamelonné.

Le lambeau de keuper, auquel ce gypse appartient, s’appuie évi-
demment contre le muschelkalk qui constitue & 'E. une croupe, 4
laquelle succéde celle beaucoup plus élevée du Schofbuckel; mais,
du coté de la forét, il est séparé du granite par le lias. Il y a ici une
faille qui a eu pour résultat d’imprimer aux couches une inclinaison
vers le terrain granitique du Dornesyll.

II1. Au N. de la vallée de Munster.

1. Indices de keuper & Ammerschwihy.

Sur le chemin de Katzenthal & Ammerschwihr, i 1 kilom. du clo-
cher de ce dernier village, le chemin, en approchant de la grande
route , est fortement encaissé ; on voit sur la gauche une fouille dans
une argile bleue rubanée de rouge, visible sur une épaisseur de 2
m. et recouverte par le diluvium. Celte argile est trés-homogéne et
ne contient pas de corps étrangers ; elle appartient peut-étre & I'élage
des marnes irisées.

2. Lisiére de keuper de Rigquevihr & Ribeauvillé.

Les marnes irisées constituent, depuis Riquewihr jusqu’a Ribeauvillé,
une étroite lisiére entre le muschelkalk et le lias inférieur. Au N. de
Riquewhir, on exploite du gypse dans la banlieue de la ville. Dans
Pexploitation supérieure, on voit les couches inclinées de 20 4 25 S.-E. ;
il y a peu de gypse blanc ou cristallisé ; les lits sont épais de 1 a 4
centim. et séparés par des marnes. Ce gypse n'est pas propre a élre
employé comme platre ; il est utilisé sans cuisson pour,’amendement
des terres.
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Dans la carriére la plus rapprochée de Riquewihr , les couches gyp-
seuses massives de couleur grise et épaisses de 50 & 60 centim., sont
séparées par des lits de marnes schisteuses de 20 centim. a 1 m.; ces
bancs sont traversés par des veines de gypse blanc fibreux de 2 & 3
centim. d’épaisseur.

Entre Riquewihr et Hunawihr on voit, 4 '0Q. du chemin du haut, les
marnes bien caractérisées du keuper ; elles sont friables, colorées par
handes en rouge , en jaune et en brun, et forment un talus de 2 a 3
métres.

3. Lambeau de Bergheim.

A 0. de Bergheim ,”il existe , entre le muschelkalk et le terrain
jurassique , un lambeau de keuper dans lequel sont ouvertes de nom-
breuses carriéres sur une élendue de 200 4 225 m. Dans la gypsiére
située & 1 kilom. a I'0. de la ville el qui en est la plus rapprochée ,
la masse du terrain est schisteuse el grise ; elle est divisée par des lits
de gypse blanc épais de 2 & 3 centim. Ces lits paralléles sont rapprochés
et onl une allure ondulée et assez irréguliére ; ils plongent de 150 en-
viron vers S.-E. (Pl. III, fig. 49). Le gypse est ordinairement fibreux,
mais quelques lils sont grenus et rosés et méme d'un rouge-brunitre.
Oulre les lits ondulés, il existe de nombreuses veines de gypse qui
traversent obliquement toutes les couclies schisteuses sur une lon-
gueur de plusieurs métres dans un sens presque vertical , mais toujours
avec une inclinaison S.-E. Ces veines se sont évidemment remplies
aprés le dépét du schiste, probablement par le lessivage de la
masse.

Dans quelques carriéres, la stratification esl moins réguliére et
plonge méme quelquefois vers I’0.
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CHAPITRE VL

TERRAIN JURASSIQUE.

Le terrain jurassique se présente, dans le département du Haut-
Rhin , dans deux conditions différentes: {1° sous la forme de grands
massifs occupant la partie méridionale du département, el qui appar-
tiennent au Jura par leur orographie el par leur stratification; —
9 sous la forme de massifs moins étendus et de lambeaux situés au
pied du versant des Vosges et ayant participé & une partie des mouve-
ments qui ont donné a cette chaine son relief.

Composition. — Etages.

La composition de ce terrain est assez complexe. Des calcaires trés-
variés par leur couleur, leur structure et leur consistance, sont les
roches dominantes. Des marnes de teintes et de composition diverses
jouent aussi un rdle important dans sa constitution. Les grés et les
sables y sont plus rares. Les fossiles, trés-abondants dans la plupart
des couches, fournissent un élément précieux pour la distinction des
étages.

Ces étages sont au nombre de onze. Ils se groupent de la manicre
suivante :

( Iitage kimmeridgien.
.. \ » astartien.
superieur » corallien.
» du terrain a chailles.

g s oxfordien.

moyen .
y » callovien,
Terrain j ique, ¢ :
errain jurassique, o »  bathonier.
inférieur, L.
» bajocien.
. [ » toarcien.
Lias. ‘ L
< n liasien,
'. » sinémurien.
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Ce groupement est un peu conventionnel, mais il nous paratt mieux
d’accord que tout autre avec ’état des choses dans le département.
Enire les étages consécutifs il y a toujours plus de caractéres communs
qu'entre ceux qui se trouvent plus distants dans ordre chronologique.
Les principaux horizons de démarcation nous paraissent étre situés
entre le terrain 3 chailles et 'oxford-clay d’une part, entre les étages
callovien et bathonien de I'autre. Quant a la ligne de séparation des
étages bajocien et toarcien , elle est admise généralement et n’offre de
difficultés que pour certaines assises qui ne sont pas d’ailleurs repré-
sentées dans le Haut-Rhin *.

Tel qu'il existe dans le dépariement, le terrain jurassique est in-
complet par fe haut, 1’étage portlandien manquant totalement et ’étage
kimmeridgien n’étant représenlé que par ses assises inférieures i Pté-
rocéres , de sorte que I’horizon de I'Ostrea virgula, si caractérisque
dans cet étage, y est inconnu.

! Beaucoup de géologues font rentrer dans le terrain jurassique moyen les élages
astartien, corallien et le terrain a chailles. Le groupement des étages, dans celte
maniére de voir, s’exprime par le tableau snivant, conforme a I’arrangement adopté
par M. d’Archiac dans son Histoire des progrés de la géologie, T. VI et VII:

Groupe ooli- Groupe oolithique { Etage bathonien.
P Etage kimmeridgien P 1 ®
thiguesuper. ® o inférieur. +  bajocien.
» astartien. .
. »  {oarcien,
Groupe ooli- v corallien. Groupe du lias. | liasien
. ‘ tlu terrain i chailles. ’
thique moyen.’ » oxfordien { » sinémurien.
v »  callovien,

Dans cette classification , I’étage kimmeridgien reste seul dans le groupe ooli-
thique supérieur. Mais, dans le Haut-Rhin, cet étage se distingue d’une aniére
peu tranchée de I'étage astartien, avec lequel il a de nombreuses affinités paléon-
tologiques. La séparation serait mieux placée entre ce dernier étage et 1’élage cu-
rallien. D’un autre c6t¢, ces deux étages ne sont pas toujours trés-indépendants et
offrent des exemples nombreux de passages. Il en est de méme entre I’étage coral-
lien et le terrain i chailles. La ligne de séparation est plus nette entre le terrain
a chailles et I'oxford-clay qui dessine en bon horizon, C’est par ces raisons que nous
avons réuni au terrain jurassique supérieur tous les Gtages supérieurs a cet horizon.

Nous n’insisterons pas davantage sur ces questions de classifications plus ou
moins systematiques. Dans un ouvrage descriptif comme celui-ci, il importe plus
de bien distinguer les étages que de discuter les raisons, controversées d’ailleurs,
sur lesquelles on se fonde pour les réunir par groupes.
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Etendue et puissance.

L’étendue en surface du terrain jurassique dans le département est
de 23,848 hectares ou, en nombre rond, d'un peu plus de 238 kilom.
carrés. 1l occupe par conséquent !/, de la surface totale du départe-
ment , ou en décimales 0,058. La répartition de I’étendue superficielle
entre les différents étages se fait de la maniére suivante :

Superficie. Puissance.

(Hectares.) {Metres.)

Ktage kimmeridgien . . . 250 12
» astartien . . . . . 12674 100
v corallien . . . . . 3324 100
» duterrain a chailles - 1550 60
» oxfordien . . . . - 470 20
» callovien . . . . 80 18
» bathonien . . . . . 4000 30
» bajocien . . . . . 1000 112
» toarcien. . . . . . 150 25
» liasien . . . . . . 150 15
» sinémurien . . . . 200 10
Totaux 23848 522

D’aprés les chiffres donnés dans ce tableau, on peut constater que
Pétage astartien occupe & lui seul 0,52 de I'étendue totale; — D'étage
bathonien 0,16; — 1'étage corallien 0,43; — le terrain & chailles
0,06 et I'étage bajocien seulement 0,04. Les autres étages ne figurent
que pour des étendues beancoup moindres.

I} est trés difficile de se faire une idée quelque peu exacte de la puis-
sance du terrain jurassique, & cause des plissements, des ondulations
et des fractures que les couches ont éprouvées. En évaluant cetie puis-
sance au plus bas, elle serait de plus de 500 m., comme le montre le
tableau précédent; mais elle doit étre beaucoup plus considérable.

Altitndes.

Les plus grandes altitudes de ce terrain s’observent dans le Jura de
Ferrette : 845 m. au Groshaden et 817 m. au Neuneich , dans le mas-
sif du Blochmont. En dehors de cette partie du département, les plus
grandes altitudes observées dans le Jura du Haut-Rhin sont 512 métres
au Florimont et 621 & Villars-le-Sec. Pour les massifs échelonnés au
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pied des Vosges, les plus fortes coles se trouvent dans le canton de
Belfort : 459 m. au Mont de Cravanche, 462 au Mont de Perouse.
Elles vont en s’abaissant & mesure qu’on avance vers le nord. L’alti-
tude la plus basse observée est de 227 m. sur le plateau de Pfaffenheim.

Répartition géographigque.

Le Jura proprement dit comprend : 1° le grand massif de Ferrette .
dans lequel le terrain jurassique occupe une superficie de 9752 hec-
tares ; 20 la bande frontiére de Pfetterhausen & Delle (1217 hectares);
30 le massif du canton de Delle (4977 hectares).

Les dépots jurassiques du pied des Vosges sont, en procédant du
sud au nord : 1° le grand massif du canton de Belfort (6988 hectares) ;
— 29 les petits affleurements de Felon; — 3¢ 4 7 kilom. plus au nord
les deux massifs , séparés par la Doller, de Lauw et de Sentheim (70
hectares) ; — 4¢ un petit affleurement & Ramersmatt , distant du pré-
cédent de 3 kilom.; ~— 5° un autre & Leimbach; — 6° un troisiéme
4 Vieux-Thann ; — 7o les afflearements de Wattwiller ; — 8¢ aprés une
interruption de 11 kilom., le massif du Bollenberg, & Orschwihr (195
hectares) ; — 90 celui de Westhalten (50 hectares) ; — 100 le plateau
de Pfaffenheim (180 hectares); — 110 la lisiére de Gueberschwihr a
Husseren (230 hectares) ; — 120 aprés une lacune de 5 kilom. le gite
de Turckheim (15 hectares); — 43¢ celui de Niedermorschwihr; —1 4o ce-
lui de Katzenthal (15 hectares); — 150 4 3 kilom. de distance de ce
dernier gite, la montagne de Sigolzheim (270 hectares); — 16° le
lertre de Zellenberg (30 hectares); — 17¢ la lisiére de Riquewihr &
Ribeauvillé (100 hectares); — 18° enfin le massif de Bergheim (360
hectares). — Il faut joindre & cette énumération le petit lambeau du
bassin de Wintzfelden, dans I'intérieur de la chaine des Vosges.

Les terrains jurassiques moyen el supérieur sont entiérement con-
finés dans la partie méridionale du dépariement; ils ne dépassent pas
vers le nord la vallée de la Madeleine. Tous les gisemenls situés au
pied des Vosges, au nord de cette vallée, dans le Haut-Rhin el dans le
Bas-Rhin, appartiennent seulement au lias et au terrain jurassique
inférieur.

Dans le Jura du Haut-Rhin, les couches inférieures ne se montrent
pas ; ainsi , dans le massif de Ferrette, quelques indices de Poolithe
inférieure et de I'étage toarcien constituent les assises les plus hasses
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qui soient visibles. Dans le massif de Delle, les plus profondes cou-
pures ne descendent pas au-dessous du terrain 4 chailies.

Le massif de Belfort, qui se reléve vers les Vosges et a subi une
partie des mouvements qui ont affecté cette chaine, offre la série
compléte des étages, et forme ainsi un intermédiaire entre les gites
vosgiens , dans lesquels les élages inférieurs existent seuls, et le Jura ot
les étages supérieurs sont puissamment développés.

Nous traiterons du terrain jurassique par étages, et chaque étage
sera décrit dans ses caractéres généraux d’abord , puis dans les diverses
régions naturelles qu'il concourt & former. L’ordre suivi, dans les
descriptions relalives a ces régions, sera uniformément de 'E. 4 I'0.
pour le Jura, et du S. au N. pour le versant des Vosges.

L’ordreadopté dans les listes de fossiles qui accompagent les descrip-
tions de chaqueétage, sera: {°celuiduProdrome de paléontologie strati-
graphique d’Alc. d’Orbigny pour les Céphalopodes, les Gastéropodes, les
Lamellibranches, les Brachiopodes, les Bryozoaires et les Crinoides; 2°
celui du Synopsis des Echinides fossiles de M. Desor, pour les
Echinides ; 3¢ celui de U'Introduction & Vétude des Polypiers fossiles
de M. E. de Fromentel , pour les Polypiers ; 4¢ celui de I'Introduction
4 'étude des Eponges fossiles par le méme auteur, pour les Amorpho-
zZoaires.

M. Cotteau a bien voulu se charger de la détermination des Echi-
nides et M. de Ferry de celle des Polypiers et des Amorphozoaires.

ETAGE SINEMURIEN, OU LIAS INFERIEUR.

Etendue , puissance et composition.

Cet étage occupe dans le département une surface de 2 kilométres
carrés environ. Sa puissance ne dépasse pas 10 3 12 m. Il est formé
par des couches de calcaire marneux grenu d’un gris-bleuatre foncé ,
séparées par des marnes presque noires. L’Ostrea arcucia et VAm-
monttes bisulcatus , trés communs dans cet étage, le caractérisent émi-
nemment.
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Le grés infraliasique ne parait pas exister dans le département. Dans
quelques localités (Sentheim, Roppe), le lias inférieur repose & la
vérité sur des grés, mais ces grés se rattachent par leur nature et par
leurs fossiles plutét au keuper quau lias. Cependant, il existe &
Chalonvillars , 4 peu de distance de la limite départementale , un pas-
sage entre les calcaires sinémuriens et des couches minces de grés qui
paraissent représenter dans cette localité le grés infraliasique.

Distribution géographique.

Le lias inférieur ne se montre dans le département que par affleure-
ments discontinus au pied des Vosges. En allant du sud au nord, il a
é1é reconnu d’abord 4 Cravanche, puis i Belfort, a Vétrigne et a
Roppe. Il affleure de nouveau Sentheim et se révéle par des indices 4
Vieux-Thann et &4 Wattwiller. Il en existe un petit lambean dans le
bassin de Wintzfelden. 1l reparait ensuite & Orschwihr, Westhalten
et au N. de Kientzheim. II forme plus an nord une bande entre Rique-
wihr et Ribeauvillé , et apparait enfin dans un dernier gisement prés
de Bergheim.

Fossiles.
CEPHALOPODES.
Belemmites acutus. Mill. Belfort (la Forge). Sentheim.
Nautilus striatus. Sow. Belfort(laForge). Vétrigne. Sentheim.
Ammonites bisulcatus. Brug. Belfort(laForge). Vétrigne. Sentheim.
Wintzfelden. Riquewihr. Hunawihr.
—  Nodotianus. d'Orb. Environs de Belfort.’ Sentheim,
—  Moreanus. d'Orb. Belfort (1a Forge). Orschwihr., Entre

Kientzheim et Riquewihr.
—  Charmassei. d'0Orb.  Belfort (1a Forge).

—  kridion. Hehl. Belfort (1a Forge). Riquewhir. Sent-
heim. Vieux-Thann.
—  bifer. Quenst. Belfort (1a Forge).
—  raricostatus. Ziet. Sentheim.
—  planorbis. Sow. Sentheim.
GASTEROPODES
Natica subangulata. d’Orb. Belfort (la Forge).
Trochus Eolus. d’Orb Sentheim.
Phasianella striata. d’Orb. Environs de Belfort.

Pleurotomaria anglica. Defr.  Environs de Belfort. Sentheim.
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LAMELLIBRANCHES.
Panoprea subelongata. d’Orb. Environs de Belfort.
—  liasina. d’Orb. Belfort (1a Forge). Vétrigne.
—  striatula. d'Orb. Environs de Belfort.
Pholadomya ambigua. Ziet. Environs de Belfort.
—  glabra. Ag. Belfort (1a Forge).
Anating precursor. Quenst. Environs de Belfort.
Cardinia Listeri. Ag. Environs de Belfort,
—  hybrida. Ag. Environs de Belfort. Wintzfelden
Orschwihr.
—  concinna. d’Orb. Belfort (la Forge).
Cardium ? Sentheim. Riquewihr.
Unicardium cardioides. ’Orh.  Environs de Belforl.
Arca Munsteri. Goldf. Sentheim.
Pinna Hartmanni. Ziet. Orschwihr. Riquewihr,
sp.? Sentheim.
Lima punctota. Desh. Belfort (la Forge).
— gigantea. Desh. Belfort (1a Forge). Vétrigne. Sentheim-
Vieux-Thann. Orschwihr. Riquewihr,
— Hermanni. Voltz. Belfort (1a Forge). Riquewihr.
— duplicata. Desh. Belfort(laForge). Sentheim. Winizfel-
den ? Orschwihr, Riquewihr.
— proboscidea. Sow. Belfort (la Forge.)
— amena. Terq. Vétrigne. Orschwihr ? Riquewihr.
Avicula inequivalvis. Sow. Environsde Belfort. Sentheim. Orsch-
wihr,
Perna mityloides. Lamck. Wintzfelden.
Pecten Hehlii. d’Orh. Belfort (la Forge). Vétrigne. Sent-
heim. Orschwihr,
— lens. Sow. Riquewihr.
— textorius. Schloth. Belfort (laForge). Sentheim. Wintz-
felden.
—  Sabinus. d’Orb. Sentheim.
— disciformis. Mer. Environs de Belfort.
Plicatula Hettangiensis. Terq.? Orschwihr.
Ostrea arcuata. d’Orb. Belfort(laForge). Vétrigne. Sentheim.

Vieux-Thann. Wattwiller. Orschwihr,
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Wintzfelden. Riquewihr. Zellen-
berg. Entre Kientzheim et Rigue-
wihr, Hunawihr.

Ostrea arietis. Quenst. Belfort (la Forge). Sentheim.
— irregularis. Munst. Orschwihr.
BRACHIOPODES.

Rhynchonella variabilis. @’0Orb. Belfort (la Forge, c.c.). Vétrigne.
Sentheim. Orschwihr. Wintzfelden.
Riquewihr.
—  Moorei. Dav. Environs de Belfort. Vétrigne. Sent-
heim. Orschwihr. Wintzfelden. Entre
Kientzheim etRiquewihr.Riquewihr.
—  Amalthei. Quenst.  Environs de Belfort.
—  belemnitica. Quenst. Belfort (la Forge).
Spirifering Walcotii. ¢’Orb. Environs de Belfort. Sentheim.
— octoplicata. ¢’Orb. Environs de Belfort.
Terebratula ovatissima. Quenst. Belfort (1a Forge). Orschwihr.
—vicinalis arietis. Quenst. Environs de Belfort. Sentheim.

Ecnivtpgs.
Cidaris. sp. ? (fragments). Sentheim.
CriNoiDEs.
Pentacrinus tuberculatus. Mill. Environs de Belfort.
—  scalaris. Goldf. Belfort (la Forge). Vétrigne. Sentheim.
—  punctiferus. Quenst. Belfort (la Forge).
sp.? Wattwiller.
VEGETAUX.
Fucotdes. Belfort (la Forge). Sentheim (2 es-

péces dans les couches inférieures).

Matérianx utiles.

Les calcaires du lias inférieur fournissent une honne chaux hydrau-
lique et sont exploités pour cet usage dans quelques localités (Vétrigne ,
Sentheim). Ils sont quelquefois aussi utilisés comme moéllons de
mauvaise qualilé,
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Kk Environs de Belfort.

L’étage sinémurien ne se voit que rarement en place ou en affleu-
rements dans cette partie 'du département. Il est presque partout
caché par la végétalion qui recouvre les dépressions dont il forme le
fond avec les autres étages du lias. Cependant cet étage manifeste
clairement sa présence en plusieurs endroits par des fossiles caracté-
ristiques gisant A la surface.

Les roches qui le composent sont:

1 A la partie supérieure, des calcaires assez solides, grenus,
ordinairement d’un gris-bleuatre ou tirant sur le noir, en couches

0 31 . ’ .
variant de 0™,05 4 un 1m d’épaisseur , séparées par des marnes de
couleur foncée teintes par des matiéres organiques carbonisées. Les
fossiles y sont abondants. — Les Cardinie caractérisent les couches
inférieures, 1’Ostrea arcuale les couches moyennes et les Belemnites
les couches supérieures (Parisot).

20 A la base, des grés (grés infraliasiques) siliceux, friables, & grains
fins, gris ou jaunitres, divisés en litsde 34 4 centim. ’épaisseur. Ges
grés, peu développés et reposant en stratification concordante sur les
marnes irisées, renferment quelques empreintes de Fucoides, et
quelquefois, dans les parties supérieures, des fossiles mal conservés
(Chalonvillars). Ilsn’ont été bien observés que hors des limites du dépar-

tement, prés de Chalonvillars. Ces grés passent supérieurement aux
assises précédentes.

~ La surface totale des affleurements sinémuriens peut étre évaluée

4 65 hectares tout au plus. L’épaisseur de I'étage ne dépasse pas
12 métres.

1re SECTION. — A 1’0. DE LA SAVOUREUSE.

Un seul afflearement a été reconnu a Cravanche, mais dans le dépar-
tement de la Haut-Sadne le lias inférieur apparait bien caractérisé
de Chalonvillars 4 Echenans, au-dessous du lias moyen.

Le village de Cravanche est bati sur le lias inférieur. Les calcaires
ordinaires de. cet étage, associés & une marne grise lachée de bleu,
se montrent en place prés de la deuxiéme maison & gauche en venant
de Belfort. Ilsrenferment des Pecten lisses , des Ammonites, etc.

19
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2e SECTION. — A L’E. pE LA SAVOUREUSE.

1. Lambeow ¢ V0. de Pétang des Forges.

Une fouille, située & PQ. 200 N. de la tour de la Miotte, non loin
de la Savoureuse , montre des bancs métriques inclinés de 45° S.-E. ,
d’'une roche d’un gris foncé bleutre, dure comme la chaux carho-
natée peut I'dtre, tenace, & cassure inégale souvent rugueuse. Elle
renferme de petits amas de chaux carbonatée spathique et cristalline,
d’antres pulvérulents d’un blanc sale. Le dessus parait gris clair
jaunitre et les bancs supérieurs, composés d’une roche plus solide
grise , n’ont que 5 4 6 centim. d’épaisseur. Il y a aussi un schiste noir
contenant quelques débris de fossiles, et dont la couleur parait die &
des restes organiques carbonisés.

On trouve encore des fossiles sinémuriens sur le bord et dans le lit
du ruisseau par lequel s’échappe le trop-plein des eaux de Vétang.

Ces divers gites ont fourni une assez grande variété de fossiles :
Ammonites bisulcatus , Amm. Moreanus, Natica angulate, Lima gi-
gantea , Ostrea arcuata , Rhynchonella variabilis , etc.

2. Bande entre Uétang des Forges et le ruissean de Veétrigne.

Cette bande, longue de 2800 m., large de 2004 250 m. vers e
milieu de son étendue, mais seffilant vers ses extrémités, nait au
bord méridional de I’étang et s’étend vers le N.-E. pour se terminer
prés du ruisseau de Vétrigne. Sur presque toute cette étendue les
roches sont cachées par la végétation. Cependant, au lieu dit Prés-de-
la-Femme , 4 VE. de Vétrigne et & 800 m. de la grande route, on
voit une carritre dans laquelle les bancs plongent de 300 S.-E. On y
trouve Lima gigantea , Pecten Hehlii, Ostrea arcuata, Rhynchonellu
variabilis , Pentacrinus scalaris , elc.

3. Affleurements a Roppe, & UE. du ruisseau &’ Auiruche.

L’étage sinémurien n’a pas été précisément reconnu dans 'espace
étroit compris entre les grés du keuper et les bancs verticaux du lias
moyen exploités comme ciment au N. de Roppe. Cependant, il existe
sur le chantier des fragments de roches, provenant de I’encaissement
N.-0. des couches & ciment, qui paraissent s’en rapprocher mais don!
les fossiles ne sont pas franchement caractéristiques. La roche plus
dure et plus solide, grenue et un peu cristalline , indique un passage
des marnes du lias moyen aux roches sinémuriennes,
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II. Gite de Sentheim.

Le lias inférieur a été reconnu sur toute son épaisseur dans les
exploitations de chaux hydraulique de Sentheim, sur la rive gauche de
la Doller et a I'0. un peu N. du village (P1. III, fig. 50). C’estun
calcaire bleu-gris foncé, un peu grenu, dur, parsemé de lamelles
spathiques dies sans doute a des fragments d’encrines. Les parties
exposées a 'air deviennent jaundtres, souvent ocreuses. Les couches
plongent de 20° E.-S.-E. Ce gisement a fourni les fossiles suivants :
Belemniles acutus , Nautilus striatus , Ammonites bisulcalus , A. rari-
costatus , A. planorbis, Avicula inwquivalvis, Pecten Hellii, P. tea-
torius , Lima gigantea . L. duplicata . Ostrea arcuate, Rhynchonell
variabilis , Spiriferina Walcotii, Penlacrinus scalaris.

(e calcaire repose sur un schiste noir, peu consistant, qui ne renferme
d’autres fossiles que de nombreuses empreintes de fucoides. Il contient
des amas peu suivis d’un lignite noir , luisant, trés-compacte , divisé
en fragments généralement petits , dont quelques-uns cependant attei-
gnent 15 millim. de diamétre et sont réunis par un réseau délicat de
chaux carbonatée blanche et spathique. Ce lignite brile facilement en
répandant une forte odeur bitumineuse et en laissant 2 9/, de cendres.

Au-dessous de cette derniére assise viennent des marnes bariolées
de rouge et de jaune, avec association de grés et de dolomies, qui
dépendent de I'étage des marnes irisées.

L’épaisseur totale de 1’étage sinémurien & Sentheim est de 8 410 m,

11K Endices de lias inférieur a Vieux-Thann.

En face de Péglise de Vieux-Thann, 4 une hauteur de 18 4 20 m.
au-dessus du niveau de la Thur, sur le flanc rapide de la montagne ,
on a retiré des roches, avec fossiles du lias inférieur, en creusant
un puits dans une vigne située i coté d'un pré. Ces roches consistent
en un calcaire marneux, gris-bleu, assez dur ef tenace , mélangé de
marne noiritre. Les surfaces des fragments sont par places couvertes
de petits cristaux brillants de pyrite. Les fossiles rencontrés dans ce
gite sont: Ammoniles kridion , Lima gigantea . Ostrea arcuata.

IV. Indices de lias inférieur a Wattwiller.

Sur le chemin de Wattwiller a Steinbach, & 200 pas du premier
village , il y a eu dans le temps des tas de déblais noirs dont Porigine
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élait die sans doute 4 une recherche infructueuse de combustible.
Ces déblais étaient composés de marne et deroches solides , 4 cassure
terreuse, renfermant des cristaux de pyrite et des fragments de fossiles
(Pecten, articles d’encrines). La marne méme contenait de nombreux
débris d’Ostrea arcuala et des tiges de Pentacrinites.

V. Lambheau de lias inférieur & Wintzfelden.

Le chemin qui monte 4 ’ouest de la gypsiére de Wintzfelden , vers
la montagne granitique, passe sur le lias inférieur dont les débris
jonchent le sol et qui se montre en place a4 Ventrée de la forét.
Ce lambeau ne parait avoir qu’une faible étendue. Il a fourni les fossiles
suivants : Ammonites bisulcatus , Cardinia hybrida, Perna mityloides
Pecten textorius, Rhynchonella Moore:.

VI. Lias inférieur a Orschwihr.

Le lias inférieur existe dans le fond du vallon d’Orschwihr, au pied
du Bollenberg, 4 partir du village jusqu’a une distance de 1000
4 1200 m. vers le N., mais il est caché par la terre végétale el sa
présence n’est indiquée que par les fragments retirés du sol par la
pioche des cultivateurs. C’est une roche d'un gris-hleudtre foncé,
dure, tenace, finement grenue, avec des lamelles spathiques. Elle
contient les fossiles suivants: Ammonites Moreanus , Cardinia hybrida,
Pinna Hortmanni?, Plicatula Hettangiensis, Pecten Hehlii, Lima
gigantea, L. duplicata , L. amena, Avicule incquivalvis, Ostrea
arcuats , 0. irreqularis, Rhynchonella variabilis, Rh. Moorei,
Terebratula ovatissima.

VI Indices de lias inférieur a Westhalten.

Il y ades indices de la présence du lias inférieur dans le petit
vallon qui s’étend au N. de Westhalten. Sur le chemin qui part des
premiéres maisons de ce village 4 I’est , et se dirige au nord, on trouve
assez fréquemment des fragments de la roche ordinaire avec quelques
fossiles rejetés des champs.

VHI. Affleurements sinémuriens au N. de
Kientzheim.

A 1/, kilom. de Kientzheim, sur le chemin de Riquewihr, une
marne grise trés-argileuse se montre 4 droite, sur une étendue de 40
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4 50 m., avant d’arriver au col. A 200 m. au-dela du col, dla descente
vers le N., cette méme marne du lias inférieur affleure sous forme de
banes dans le talus de droite. Ces deux gites ont fourni les fossiles
suivants : Ammoniles Moreanus , Belemniles niger , Ostrea arcuala ,
Rhynchonella Moorei.

IX. Bande sinémurienne de Rigquewihr a
Ribeaunvillé.

Le lias inférieur forme de Riquewihr & Ribeauvillé une bande longue
de 4 kilom. , bordant a P'est les terrains triasiques. Cette bande a une
largeur de 500 m. enviren au Scheenenberg, mais elle se rétrécit
beaucoup aux approches de Ribeauvillé. Sa superficie peut étre estimée
4 une centaine d’hectares.

Cet étage constitue une partie des collines, mais il est caché partout
par une assez grande épaisseur de terre qui parait étre du lehm. On
atteint quelquelfois la roche en {ravaillant les vignes.

Au S. 200 0. de Riquewihr, le basalte parait sortir du lias inférieur,
car les pierres relirées d’une vigne voisine de son affleurement con-
tiennent d’assez nombreux fossiles caractéristiques de cet étage. Le lias
se présente ici sous forme d’un calcaire marneux gris-bleuatre trés-peu
consistant. L’Ostrea arcuata abonde , mais il est de petite taille. Les
autres fossiles sont: Ammonites kridion , Amm. bisulcatus , Pinna
Hartmanni, Lima gigantea , L. Hermamni, L. duplicala, Pecten
lens , Rhynchonellp variabilis , Rh. Moore:.

Dans Ie vallon qui sépare le tertre de Zellenberg du Scheenenberg ,
de nombreuses pierres, rejetées des vignes sur le chemin, indiquent
Pexistence de I'étage sinémurien. Elles sont composées d’un calcaire
marveux gris-blevitre et renferment beaucoup d’Ostrea arcuata mais
peu d’autres fossiles.

Au S -E. et 4 500 ou 600 m. de I'église d’Hunawihr, dans la
directicn de Zellenberg, on trouve, presque sur le sommet du coteau,
le lias inférieur avec Ammoniles bisulcatus el Osirea arcualia,

X. Lias inféricur a Berghecim.

La dépression qui sépare les ferrains iriasiques de la colline
calcaire qui leur succéde a Pest, contraste par sa fertilité avec Iaridité
de celte colline. Divers indices semblent indiquer Pexistence du lias
inférieur sur le versant occidental de celte éminence. Cet étage
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parait constituer ici un ruban étroit sur une longueur de 1000
41200 m., du S. un peu 0. au N. un peu E.

ETAGE LIASIEN, OU LIAS MOYEN.

Etendue et puissance.

Le lias moyen affleure plus rarement que le lias inférieur, quoique
sa puissance dans certaines localités soit assez considérable. L’étendue
totale de ses affleurements est a pen prés de 150 hectares. Son épais-
seur est variable; elle atteint 15 m. & Roppe et se réduit 4 7 ou 8 m.
a Sentheim.

Composition.

Cet étage se divise en deux sous-étages bien distincts et assez constants :

1o Sous-éiage supérieur. — Marnes schistoides d’un gris noiritre
caractérisées par I’ Ammonites spinatus.

20 Sous-étage inférieur. — Calcaire gris clair avec lits de marnes
intercalées, caractérisé par les Ammonites fin- briatus et A. Davei.

Distribution géographigque.

Les affleurements du lias moyen sont aussi morcelés que ceux de
P’étage sinémurien. IIs se montrent & I'0. de Buc , forment une bande
-étroite entre Belfort et Vétrigne, puis reparaissent au N.-O. de Roppe.
Il y a aussi un petit gite & Sentheim, un autre trés-limité au N.-0.
de Leimbach, des indices a Wattwiller , un gite un peu plus étendu
dans le bassin de Wintzfelden, enfin des affleurements bien caractérisés
4 Zellenberg.

Fossiles.

2. Sous-étage supérieur. — Marnes & Ammoniles spinalus.
1 B. Galcaire & Ammonites fimbriatus.

1. Sous-étage inférieur. { 1A — o Davei.
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Belemniles niger. List.

—  clavatus. Blainv.
—  umbilicatus. Blainv.
—  Fournelianus. d’Orb.

Nuautilus striatus. Sow.

—  inornatus. d’Orb.

— sp.?

Ammoniles planicosta. Sow.
—  Grenouillouxii. d’Orb.
—  Boucaultianus. d’Orb.

—  fimbriutus. Sow.

—  Normanianus. d’Orb.

—  nalrix. Ziet.
—  Davei. Sow.

—  radians. Schloth.
—  spinalus. Brug.

~— margaritatus. Monif.

soni Sow).

Turbo cyclostoma. Ziet.

Phasianella striata. d’Orh.
Pleurvtomaria multicincta.
Quenst.

— sp.?

—-  {iuberculeux)
—  Loscombi. Sow.

—  raricostatus. Ziel.

—  sp.?(voisind’A. Jame-

FOSSILES. 295

CEPHALOPODES.

1.2. Belfort (1a Forge). Roppe. Sent-
heim 1. Wintzfelden. Zellenberg.

1. 2. Roppe. Sentheim.

1. Roppe.

1. Sentheim 1 B.

1. Roppe. Sentheim.

Sentheim. Wintzfelden.

Sentheim 1 A.

1. Belfort (la Forge). Roppe. Sent-
heim 1 A. Wintzfeldén.

Leimbach.

1. Roppe.

Roppe. Sentheim1 B. Wintzfelden.
Zellenberg.

1. Roppe. Sentheim 1 B.

1. Roppe. Sentheim.

1. Roppe. Sentheim 1 A. Wintzfel-
den. Zellenberg.

2. Roppe.

2. Roppe. Sentheim 2. Wintzfel-
den. Leimbach.

1. 2. Belfort (Ia Forge). Roppe.
Sentheim 1 A. 2.

2. Sentheim 2.

Wintzfelden.

Roppe.

Sentheim 4 B.

(rASTEROPODES.
Scalaria? amalthei. Quenst.
Trochus subimbricatus . d’Orb.

Sentheim.
Sentheim (jeune).
Sentheim 2.
Roppe 1.

Roppe.
Sentheim 1 B.
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Cerithium elongatym. d’Orb.?

Dentalium gigantewm. Phill,

Sentheim.
Belfort (la Forge). Senthein;

LAMELLIBRANCHES.

Panopea  sp.?
Pholadomya decorata. Ziet.
Lyonsia unioides. d’Orb.
Leda acuminata. d’Orb.

—  rostralis. d’Orb.

— Doris. d’Orb.

Venus pumile. Munst.
Cardinia hybrida. Agass.
Cyprina antiqua. d’Orb.
Lucina  sp.?

Cardium submulticostaium.

d’Orb.

Unicardium inversum. d’Orb.

Nucula variabilis. Sow.
Arca concelling. ¢’Orb.
—  Munsteri. Goldf.

— parvule. d’Orb.?
Pinna fissa. Goldf.
Myoaconcha oxynoti. Quenst.
Lima Hermanni. Voliz. ?
— punclata. Desh. ?

—  duplicata. Desh.

— gigantea. Desh.

sp. ?

Avicula inequivalvis. Sow.
Pecten disciformis. Mer.
—  priscus. Schloth.
—  lextorius. Schloth,
—  Hehlii. d'Orh.

—  velatus. Goldf,

—  ¢alvus. Goldf.
Plicatula spinosa. Sow.

Sentheim.

1. Roppe. Sentheim 1 B.
Roppe. Sentheim.
Roppe. Sentheim.

2. Roppe. Leimbach.
Roppe. Sentheim 2.

2. Roppe. Sentheim.

1. Roppe.

Roppe.

Sentheim.

Sentheim.

Sentheim.

Sentheim. Waltwiller. Roppe.

2. Roppe.

2. Roppe. Sentheim.

Sentheim.

Roppe.

Sentheim.

Zellenberg.

1. Roppe.

1. Roppe. Zellenberg.

Sentheim 1 B. Wintzfelden.

Sentheim 1 B.

1. 2. Roppe. Wintzfelden.

1. Roppe.

Sentheim.

1. 2. Roppe. Sentheim2, Zellenberg.

Sentheim 1 B.

Roppe.

Roppe.

2. Roppe. Sentheim, Leimbacl, Zellen-
berg.
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Ostrea cymbium. &'Orb, 1. 2. Roppe. Sentheim 1 A, 1 B.
Keestlach.
— rregularis. Munst. Sentheim,
Anomya opalina. Quenst. Sentheim 1 A.
BRACHIOPODES.

Bhynchonella variabilis. d’Orb. 1. 2. Roppe. Sentheim. Wintzfelden.
Zellenberg.
—  furcellata. Quenst.  Sentheim.
—  Amalthei. Quenst. 1. 2. Roppe.
—  serrata. d’Orb.? Roppe.
—  tetraedra. d’Orb, Sentheim 1 B.

—  rimosa. d’Orb. 2. Roppe. Sentheim. Zellenberg.
Spiriferina Hartmanni d'Orb.  Roppe. Sentheim.
—  verrucosa. d'Orb. Winizfelden.

Terebratula numismalis. Lamck. 1.2. Roppe. Sentheim 1 A.
— numismalis lagenalis.
Quenst. 1. 2. Roppe.

—  Amalthei. Quenst. Sentheim 1 A.
EcHINIDES,
Cidaris arielis? Quenst. 2. Roppe.
CRINOIDES.

Pentacrinus basaltiformis. Mill. Roppe.
— sp. Roppe. Sentheim.
—  subseroides. Quenst.  Sentheim.

VEGETAUX,
Fucoides. Wintzfelden (petite espéce, c.c.)
Troncs carbonisés Sentheim.

Matériaux utiles.

Les marnes calcaires de cel étage fournissent un bon ciment hydrau-
lique et sont exploitées pour cet usage a Roppe; le gite de Sentheim
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est maintenant épuisé. On les a aussi employées quelquefois pour
Pamendement des terres (Wintzfelden).

1. Environs de Belfort.

L’étage liasien, plus marneux et plus détritique que I’étage sinému-
rien , ne manifeste ordinairement sa présence que par les fossiles qu'il
contient en assez grande abondance et qui apparaissent dés que ses
couches ont été remuées par des affouillements. Une végétation assez
vigoureuse cache presque toujours ses affleurements. Cependant, a
Roppe, Iexploitation des roches quile constituent a donné des facilités
particuliéres pour 1’éiude de sa composition minéralogique et de ses
fossiles.

Cet étage accompagne les autres étages du lias et se trouve le plus
souvent avec eux dans les bas-fonds compris entre le terrain triasique
et les étages bajocien et bathonien. Sa superficie est environ de 125 &
130 hectares; son épaisseur a Roppe est de 15 a 20 m.

Les roches qui entrent dans sa composition sont des calcaires argi-
liféeres, d’une couleur gris-bleuitre, et des marnes fissiles se délitant
en feunillets an contact de I'air. Ces roches diverses peuvent se grouper
en deux sous-étages :

1o Sous-étage supérieur: Marnes et calcaires de couleur grise,
schistoides, réguliérement stratifiés et se désagrégeant sous I’action de
Patmosphére. Les fossiles, ordinairement pyritisés, sont: Belemnites
niger , B. clavatus , Ammonites spinatus , Amm. margaritatus, Plica-
tula spinosa, Rhynchonelle variabilis, Rh. rimoso, Terebratula numis-
malis, ete.

20 Sous-étage inférieur : Calcaires gris-clair, jaunitres sur les sur-
faces des joints, fissiles, en lits de 20 4 30 centiméires. Au-
dessus de ces calcaires il y a une couche puissante de marne grise dans
laquelle sont intercalées plusieurs nappes de masses arrondies du cal-
caire précédent. Les principaux fossiles de ce sous-étage sont: Be-
lemnites niger , B. clavatus , Naulilus striatus, Ammoniles plani-
costa, Amm. Boucauliianus, Amm. Normanianus , Amm. Davees, Pho-
ladomya decorala , Cardinig hybride, Lima punctate , L. duplicata,
Pecten disciformis , P. textorius, Terebratula numismalis. etc.

1re SECTION. — A 1’0. DE LA SAVOUREUSE.
A I'0. da village de Buc, une bande de lias moyen s’étend du S. un
peu 0. au N. un peu E., d’Echenans 4 Ghalonvillars, s’appuyant sur
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I’étage sinémurien situé plus a Pouest. Le territoire de la commune
de Buc, a I’0. duvillage, s’avance sur cette bande qui appartient presque
entiérement au département de la Haute-Sadne. A E., les maisons
de Buc sont déja sur P’étage toarcien. La surface du lias moyen appar-
tenant au département du Haut-Rhin est seulement de 75 hectares.

Les roches sont en grande partie cachées par la végétation, mais les
fossiles recueillis 4 la surface, ainsi que Pexistence des schistes a Posi-
donies de V’étage toarcien 4 Buc et des roches sinémuriennes 41’0., ne
laissent aucun doute sur sa présence.

2¢ SECTION. — A. UE. pE LA SAVOUREUSE.

1. Bande entre Uétang des Forges et le ruisseau de Vélrigne.

Cette bande trés-étroite, mais longue de 3800 m., nait & P'origine
du ruisseau qui sert d’écoulement a 1'étang des Forges; elle forme le
rivage méridional de cet étang sur une certaine longueur, puis longe
la bande sinémurienne pour aller se terminer en se dilatant au ruis-
seau de Vé(rigne.

Sur toute cette étendue , le lias moyen n’affleure pas, mais on en
trouve sur différents points les fossiles caractéristiques gisant a la sur-
face et mélangés a des fossiles sinémuriens plus ou moins abondants.
— L’ Ammoniles margaritatus a été recueilli plusieurs fois dans I'étang
lui-méme , lorsque les eaux étaient délournées.

2. Bande av N. de Roppe.

Cette bande, longue d’un kilométre environ , s’étend entre les ruis-
seaux de Roppe et d’Eguenigue, dans la direclion N.-E. —S.-0. Elle
est beaucoup mieux connue que les gisements précédents, car elle four-
nit la matiére premiére d’'une importante fabrication de eiment hydrau-
lique.

Deux hancs verticaux, chacun de 22,10 d’épaisseur, sont exploités
au moyen de puits de mine trés- profonds. Ils sont séparés par une
masse de 11 métres de puissance d’une roche marneuse noire, schis-
teuse , peu consistante, contenant des grains et des nodules assez nom-
breux de pyrite de fer jaune, et qui ne convient pas pour la fabrication
du ciment. La roche utile est un calcaire argileux d’un gris-bleudtre
foncé. Elle contient, ainsi que la masse moyenne, des fossiles assez
nombreux : Belemnites niger, B. clavatus, Ammoniles spinatus, Amm.
margaritatus, Amm. Normanianus, Plicatula spinosa, Pecten textorius,
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Terebratule numismalis, Spiriferina Hartmanni, Rhynchonella varia-
bilis, Rh. rimosa, Ostrea cymbium , etc.
Le calcaire a ciment de Roppe, analysé au laboratoire de VEcole
impériale des ponts-et-chaussées, a donné les résultats suivants ! :
Argile inattaquable par 'acide chiorhydrique 17,60.

Oxyde de fer etalumine . . . . . . . 4,26.
Carbonate de chaux . . . . . . . . T4,90.
Fau, matiére organique et perte . . . . 6,24,

100,00.

La chaux anhydre, privée d’acide carbonique, que fournit la cuis-
son de ce calcaire , contient :

Argile e 26,65.
Oxyde de fer et alumine . . . . . 1,90.
Chamx . . . . . . . . . . 65,45,

100,00.

Il Gite de Sentheim.

Le lias moyen est exploité & Sentheim pour la fabrication de la chaux
hydraulique. Les fouilles d’exiraction montrent la coupe suivanie
(P1. IIL. fig. 50.):

10 Marnes toarciennes.

20 Marnes d’un gris-clair 4 Ammonites irisées. Ges Ammonites, outre
la chaux carbonatée cristallisée blanche qu’elles renferment souvent i
P'intérieur, sont constituées par du fer hydroxydé. Ce sont des pseu-
domorphoses des Ammonites pyritisées de la couche suivante, car sou-
vent le fer hydroxydé n’existe qu’a la surface, recouvrant le fer sul-
furé. L’irisation est die 4 un reste de test représenté par une pelli-
cule trés-mince. Les fossiles de cette couche sont les mémes que ceux
de la suivante.

30 Schiste noir argilo-marneux, peu consistant, 8 Ammonites pyritisées.
La pyrite forme tantét toute la masse de ces Ammonites, tantdtelle ne
constitue qu'unrevétement, I'intérieur du moule consistanten chaux car-
bonatée blanche, fibreuse, qui parait étre a I'état d’aragonite. Quelque-
fois les tours sont en partie remplis de zinc sulfuré brun clivable. Cette
couche est enlevée en déblai pour metire a découvert le calcaire inft-
rieur exploité. Elle contient les fossiles suivants, parmi lesquels les

* Communiqué par M. Carandal,
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Ammonites sont trés-abondantes : Ammoniles spinatus, A. margarita-
tus , A. margaritatus tuberculeux, A. Amaltheus- spinosus, Quenst. .
Leda Doris , Pecten textorius , Rhynchonellg rimosa. On trouve aussi
dans cette marne, ainsi que dans la couche &4 Ammonites irisées, des
prismes de chaux sulfatée et du calcaire imparfaitement lamelleux
(nagelkalk).

40 Calcaire solide d’un gris clair, de consistance variable , tantét
dur et tenace 4 structure subcristalline , tantét marneux. Les bancs,
bien distincts, plongent de 200 S. 25¢ K. Ils contiennent les fossiles
suivants : Belemnites Fournelianus , B. niger , Ammoniles fimbriatus,
A. Normawignus , Pholadomya decorale , Lima gigantee , Pecten
Hehlii , Ostrea cymbium , Rhynchonella tetraedra.

5o Calcaire identique au précédent, renfermant des fossiles particu-
liers outre ceux qui lui sont communs avec 'assise ne 4 : Belemnites
niger , Ammontles margaritatus , Am. Daves (c. ¢.), A planicosta ,
Plicatule oxynoti , Terelratule Amalthei, Terebr. numismalis,
Ostrea cymbium. L’intérieur des Ammonites renferme quelquefois des
cristaux de strontiane sulfatée en forme de tables. Ces deux derniéres
couches sont exploilées pour la fabrication de la chaux hydraulique.

6o Calcaire sinémurien & Ostrea arcuala.

En résumé, ’étage liasien de Sentheim se subdivise de la maniére
suivante :

Sous-étage supériewr :
1. Marne grise 4 Ammonites irisées.
9. Schiste marneux noir & Ammonites pyritisées. (Amm. spinatus ,
Am. margaritatus.)

Sous-étage inférieur :
3. Calcaire A Ammonites fimbriatus, A. Normonianus, Pholadamya

decorata.
4. Calcaire & Ammonites margaritatus, Am. Davei, A. planicosta.

L’épaisseur de ces eouches réunies est de 7 & 8 métres.

. Affiecurement de lias moyen entre Thann et
Ramersmattl. (au N.-0. de Leimbach).

Le chemin de Thann & Ramersmalt monte par une pente raide sur
le monticule du Rigishurg qui porte sur la carte la cdte de 411 m. et
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s'éléve au N.-0. de Leimbach. Le petit plateau qui occupe le sommel
de-ce monticule montre dans les fossés des affleurements de lias moyen ;
ce sont des marnes de couleur claire, presque blanches, un peu roussies
par places par le voisinage de 1'oolithe inférieure qui existe aussi sur
ce point. Elles contiennent quelques fossiles assez rares : Belemniles .
Ammonites spinatus , Amm. Grenowillouxii ?, Leda vostralis, Nucula
Hammeri , Plicatula spinosa. Ce terrain s’étend sur une longueur de
180 m. du N. au S. et sur 130 m. 4 I'0. du chemin.

IV, Indices de lias moyen & Wattwiller.

Le lias moyen existe aux environs de Wattwiller. 1l est probable
qu’une partie des marnes noiratres, que des fouilles ont atteintes au
S.-0. de ce village, appartiennent a cet étage. Mais I’existence de I'étage
liasien dans cette région est rendue indubitable par les fossiles carac-
téristiques , trouvés dans des ferres paraissant avoir été transportées
de main d’homme , sur le rocher du Hirtzenstein, au N.-N.-O. du village.
Sur la partie la plus élevée au S.-0. de ce rocher , au milieu des ruines
irés-délabrées d’un ancien chéteau, il y a un {rés-petit espace encaissé
par les vieilles murailles, et dont la surface est recouverte d’une terre
argileuse dans laquelle on trouve une assez grande quantité de débris
de fossiles du lias moyen : Belemnites , Ammoniles spinatus , Nucula
variabilis, Terebratula. Cette terre , qui ne peul venir de loin, pa-
rait avoir été apportée sur place soit pour niveler la surface du rocher,
soit pour y créer un petit jardin. Tout le rocher est un dyke de quartz
celluleux.

V. Lias moyen a Wintzfelden.

Le lias moyen existe dans la commune de Wintzfelden , mais il est
recouvert partout par le diluvium. Surle chemin de Soultzmatt, entre
le village de Wintzfelden et le mamelon allongé de muschelkalk, il y
a une ancienne fouille dans une marne qui contient des débris de
Belemnites. Cette fouille , et sans doute d’autres semblables pratiquées
4 diverses époques dans la commune, ont donné lieu 4 la découverte de
fossiles assez nombreux : Ammonites Loscombi, Amm. planicosia .
Amm. Daver , Amm. fimbriatus , Amm. spinatus , Belemnites niger .
Nautslus inornatus , Avicula inequivalvis , Rhynchonella variabilis .
Spiriferina verrucosa , Fucoides. D’aprés cette liste, il est évident
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que les deux sous-étages du lias moyen sont représentés ici comme &
Sentheim.

VI. Affleurement de lias moyen a Zellenberg.

Entre Zellenberg et le Scheenenberg , en face du village, le fossé O.
de la route de Ribeauvillé montre une marne liasique analogue a celle
de Sentheim, de Ramersmatt, etc. Elle contient beaucoup de fragments
de Belemnites niger mélés aux fossiles suivants : Ammoniles Daveer .
Amm. fimbriatus , Plicatula spinose , Lima duplicata , L. Hermanni
Rhynchonella variabilis , Rh. rimosa.

ETAGE TOARCIEN, OU LIAS SUPERIEUR.

Etendue et puissance.

Le lias moyen n’existe que sur un petit nombre de points du dépar-
tement. Sa puissance, difficile & estimer, ne peut étre évaluée a plus
de 20 4 30 m. au maximum, et est ordinairement beaucoup moindre.
Quant 4 son étendue superficielle, elle ne dépasse pas 100 & 150
hectares.

Composition ct distribution géographique.

Cet étage, essentiellement marneux, se subdivise en deux sous-
étages.

1° Sous-étage supérieur. Marnes grises & Ammoniles jurensis.

20 Sous-étage inférieur. Schistes 4 Posidonies.

Il en existe deux petits affleurements dans des cluses profondes du
grand massif jurassique du canton de Ferretle, P'un i Dirlinsdorff,
le deuxiéme plus douteux 4 Kecestlach. Dans le canton de Belfort , il
atteint son plus grand développement i Buc, et se manifeste par
quelques indices & Cravanche , a Belfort et peut-étre & Roppe. A Sen-
theim, il a été positivement reconnu, mais il n’y a qu'une trés-faible
épaisseur. Ce dernier gite est le plus avancé vers le nord, sauf les
indices douteux et tout-a-fait isolés observés & Zellenberg.

Les marnes toarciennes ne donnent lieu dans le département i aucune
exploitation,
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Fossiles.

I. SOUS-ETAGE SUPERIEUR.

ANNELIDES.
Serpula. Essert.

CEPHALOPODES.

Belemnites Tessonianus. d’Orb. Buc.
—  irregularis. Schloth. Buc. Sentheim.
—  Iripartitus. Schloth. Buc. Essert. Sentheim.
—  brevis. Blainv. Dirlinsdorff.
Ammonites radians. Schloth. Buc. Essert. Keestlach, Sentheim.
—  primordialis. Schloth, Buc. Cravanche.
—  Aalensis. Ziet. Bue.
—  jurensis. Ziet. Buc. Sentheim.
—  hircinus. Schloth.  Buc. Sentheim.
—  complanatus. Brug. Buc. Sentheim.

—  variabilis. d’Orb. Dirlinsdorff. Sentheim.,
—  concavus. Sow. Bue. Dirlinsdorff,
—  Levesquei. d’Orb. Sentheim.
GASTEROPODES.
Turbo capitaneus. Munst. Buc.
—  subduplicatus. d’Orb. Buc.
—  Patroclus. d’Orb. Buc.
Pleurotomarie princeps. Koch. Buc.
LAMELLIBRANCHES.
Leda rostralis. d’Orb. Buc.
Astarte Voltzii. Hoening. Buc.
—  alta? Goldf. Sentheim.
Nucula Hammeri. Def. Bue.
Arca cancelling? d’Orb. Bue.
Lima Galathea. d’Orb. Buc.
Avicula elegans. Goldf. Buc. Essert.
Inoceramus cinctus. Goldf. Buc.
Pecten pumilus. Lamck. Buc.
Ostrea cymbium. d’Orb. Buc.

sp.? Bue.
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BRACHIOPODES.
Rhynchonella variabilis. d’Orb. Bue.
Hemithiris spinosa. d’Orb. Buc.
Terebratule sp. ? Buc.
EcHINIDES.
Hyboclypus. sp.? Buc.
PoLyrIERS.

Thecocyathusmactra. Edw. etH.  Buc. Essert.

1. SOUS-ETAGE INFERIEUR (Schistes 4 Posidonies).
CEPHALOPODES.
Ammonites serpentinus, Schloth.  Belifort (Ia Forge). Sentheim.
LAMELLIBRANCHES.
Posidonomya Bronnii. Voltz. Buec. Sentheim.
1. Grand massif jurassique du canton de Ferrette.

Le lias n’affleure que sur deux points trés-restreints de cette région,
dans les cluses de Dirlinsdorff et de Keestlach, aux localités mémes
ot se montre l'oolithe inférieure. — Les roches sont des calcaires
gris-bleu et des marnes de méme teinte , tendres ou feuilletées.

1. Indices de Uétage toarcien @ Dirlinsdorff.

Les couches les plus inférieures qui soient visibles au centre de la
volite bajocienne dans la cluse de Dirlinsdorff, sont des calcaires
d’un gris-bleu foncé qui appartiennent au lias, ou qui sont tout au
moins sur l'extréme limite inférieure de 1'étage bajocien. Ils ren-
ferment en effet, mélées a des fossiles de Poolithe inférieure , quelques
espéces de I’étage toarcien: Belemniltes brevis , Ammonites concavus,
Amm. variabilis , et le Lima punctate que d’Orbigny plagait dans
I’étage liasien.

2. Affleurement d Kestlach.

Au sud un peu est du village de Keestlach, il existe une dépression
bornée au N. et au S. par des hauteurs bathoniennes dans lesquelles
sont ouvertes de grandes carriéres. Gette dépression est occupée par
une marne d’un bleu-gris qui a donné lieu & d’anciennes fouilles;

quelquefois cette marne prend plus de consistance et devient schisteuse.
20
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On trouve répandus & la surface des fragments d’une roche dure
subcristalline d’un gris-bleu foncé. Ces roches appartiennent incon-
testablement au lias, car on y a recueilli les fossiles suivants : Ammo-
niles radians , Pecten glaber , Ostrea cymbium. — Le premier de ces
fossiles appartient 4 P’élage toarcien, le deuxiéme au sinémurien et
le troisiéme au liasien. Nous avons laissé 4 cet affleurement la teinte
affectée a I'étage toarcien,

En se rapprochant de la carriére située auN., les fragments de roche
liasique se mélent 4 d’autres d’oolithe inférieure qui seront décrits a
leur étage.

IX. Environs de Belfort.

Le lias supérieur se montre avec un certain développement vers
Pextréme limite du département, & I'E. et au N.-E. du village de Bue,
entre le lias moyen sur lequel il s’appuie et P'oolithe inférieure qui le
recouvre Son développement en surface est d’une centaine d’hectares.
Sa puissance & Buc est environ de 30 m. Les deux divisions principales
ont été reconnues: 1° 4 la base les schistes 4 Posidonies (Jura noir ¢
de M. Quenstedt); 2°a la parlie supérieure les marnes & Ammonites
Jurensis (Jura noir ¢ de M. Quenstedt).

A Pest de la Savoureuse, I’étage toarcien n’est nulle parta découvert;
quelques fossiles caractéristiques fournissent cependant des indices de
sa présence.

{re SECTION. — A v’0O. DE LA SAVOUREUSE.
1. Environs de Buc.

Une hande étroite de lias supérieur, large de 300 4 500 m., sépare
les affleurements du lias moyen de Buc de ceux de V'oolithe inférieure.
La limite du département étant tracée sur le prolongement de cette
bande au N.-E. jusqu’a la route d’Essert & Chalonvillars , il ne reste
plus sur cet espace qu’une étroite lisiére de lias supérieur entre cetle
limite et les affleurements bajociens.

Les schistes & Posidonies ont été reconnus dans une fouille pratiquée
prés des derniéres maisons vers 'E. du village de Buc. Leur couleur
est d’un gris bleuéire foncé et ils se divisent en grandes feuilles trés-
minces, dont les surfaces sont couvertes d’empreintes de Posidonomya
Bronnii.
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En sortant du village par le chemin de Bavilliers, on trouve a droite
et 4 gauche des paturages communaux doni le fonds est une marne
trés-argileuse grise imperméable & 'eau. A gauche, le terrain est un
peu en contre-bas, mais vers la droite il se reléve doucement pour
former une colline d’oolithe inférieure. (C’est dans ces piturages que
Yon trouve les fossiles de I'étage toarcien: Belemmiles irreqularis ,
B. Tessonianus , Ammonites complanatus , Am. concavus, Am. radians,
Am. insignis , Am. primordialis, Am. jurensis, Turbo subduplicatus,
T. capitaneus , Leda rostralis , Astarte Voltzii, eic.

Un étang creusé dans Pargile grise de P'étage toarcien se voil un
peu plus loin, sur la gauche du chemin.

En marchant sur la route impériale de Chalonvillars 4 Essert, on
trouve & un kilom. du premier de ces villages, & coté et an N. de la
route , une grande fouille ot 'on exploite de Pargile pour une tuilerie.
La partie exploitée a 50 centim. d’épaisseur’; elle parail homogéne et
présente la couleur et les caractéres du lehm brun. Aux endroits ol
cette couche est moins épaisse ou a été enlevée, on voit une marne
d’une couleur plus claire ; les fossiles y sont trés-rares , mais caracté-
ristiques : Ammonites radians , Belemwiles tripartitus, Avicula elegans,
Anthophyllum mactra. 11 y a aussi des vestiges de bois pétrifié.

2. Lambeau de Cravanche.

Des indices de P'étage toarcien ont été observés a Cravanche , entre
les affleurements sinémuriens et Poolithe inférieure. L’Ammoniles
primordialis y a été recueilli.

2¢ SECTION. — A VE. DE LA SAVOUREUSE.

Parmi les fossiles du lias moyen recueillis dans le ruisseau de
Pélang des Forges et & Roppe, il en est quelques-uns qui semblent
indiquer la présence de I'élage toarcien. Ce sont suriout I’ Ammonites
serpentinus et le Posidonomya Bromnii, mais I'étage toarcien ne se
monire point en affleurements distinets.

A Roppe, entre la limite S.-E. des couches & ciment et la falaise
d’oolithe inférieure, il n’y a pas d’affleurements. On peut supposer
quil y a, dans cet intervalle, du lias supérieur et peut-étre quelques
assises de D'oolithe inférieure moins résistantes que celles qui font
saillie.

111, Gite de Sentheim.

L’étage toarcien a été reconnu & Sentheim, dans les exploilations
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de chaux hydraulique (Pl III, fig 50). Il n’a qu’une trés-faible épais-
seur et présente les subdivisions suivantes:

1¢ A la partie supérieure, marne d’un gris-bleu assez foncé , passant
plus bas au jaunatre , contenant les fossiles suivants: Belemmnites irre-
gularis, B. tripartitus, Ammonites radians, A. jurensis, A. hircinus,
A. complanatus , A. primordialis , A. variabilis , A. Levesques.

2¢ Schiste trés-fissile, marneux , peu consistant, avec Posidononiyu
Bronnii.

Ces schistes reposent sur le lias moyen & Ammonites spinalus.

IV. Indices de V'étage toarcien a Zellenberg.

Sur le cdté 0. du tertre qui supporte ce village, on voit des marnes
d'un gris clair sans fossiles qui pourraient bien appartenir a I'étage
toarcien, car le lias moyen apparait un peu & P'ouest.

ETAGE BAJOGIEN ovOOLITHE INFERIEURE.

Etendue et puissance. — Compeosition.

L’étage bajocien occupe dans le département une surface de 10 kilo-
métres carrés environ. Sa plus grande épaisseur, aux environs de
Belfort , est de 112 métres.

Les roches qui le composent sont assez variées. On peui admetire
les trois subdivisions suivantes :

10 Sous-étage supérieur. Calcaire & Polypiers.

20 Sous-étage moyen. Couches variées, calcaires et marneuses (cal-
caire a Entroques).

30 Sous-étage inférieur. Grés calcaires ferrugineux ou non, de
consistance variable , contenant sur plusieurs points des lits de concré-
tions ferrugineuses (oolithe ferrugineuse).

Ce dernier sous-étage offre plus de consistance que les deux autres
qui manquent souvent ou se confondent avec lui.

Distribution géographique.
L’étage bajocien n’affleure que sur deux points trés-limités dans le
grand massif de Ferrette (Dirlinsdorff, Keestlach). I atteint son plus
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grand développement dans le canton de Belfort, ou il forme un grand
massif 4 I’0. de la vallée de la Savoureuse, et s’étend ensuite en une
bande peu large de Belfort aux Errues. Au N. de cette derniére localité,
il n’apparait plus que par affleurements discontinus au pied des Vosges,
4 Felon, Sentheim, Ramersmatt, Leimbach, Orschwihr, Westhalten,
Bguisheim , Turckheim , Sigolzheim , Riquewihr , Zellenberg et Berg-
heim,

Fossiles.
{. Couches inférieures & Lima proboscidea. — 2. Couches 4 concré-

tions. — 3. Couches variées (calcaire i Entroques de M. Parisot). —
4. Calcaire & Polypiers.

CRusTACES.
Glyphea bedelta Quenst. Felon.

ANNELIDES.
Serpula convoluta. Goldf. La Miotte. 1. 4.

—  flaccida. Goldf. La Miotte. 1. 2.

—  socialis, Goldf. La Miotte. 1. 2. 3. Cravanche (erra-
tique). Les Errues. Sentheim.
Eguisheim. Kaizenthal.

—  spiralis. Miinst. La Miotte. 1.

—  limax. Goldf. Essert. Roppe.

CEPHALOPODES.

Belemnites breviformis. Voltlz.  La Miotte. 1. 2. Les Errues. Ra-
mersmatt. Sentheim.
—  umiconaliculatus.
Hart. La Miotte. 4.
—  giguanteus. Schioth. La Miotte. 1. 3. Roppe. Les Errues.
Dirlinsdorff, Turckheim.
—  spinatus. Quenst.  Roppe. Essert 4.
Noutilus striatus Sow. La Miotte. 3.
Ammonites Murchisone. Sow. La Miotte. 1. 3.
—  Brongniarti. Sow. La Miotte. 1. 2.
—  Humphriesianus.
Sow.  La Miotte. 2. Essert.
— primordialis. Schloth. La Miotte. 1. 2. Zellenberg.

4.
Essert.
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GASTEROPODES

Chemnitzia lineata. d’Orb.

— turris. d’Orb.
sp?

Nerinea clavus ? Deslonge.

sp?

Nutica Zetes ? d’Orb.

Chauviniona ?

d’Orb.

Trochus sp. ¢

Turbo capitaneus. Munst.

eedilis. Munst.

sp?

Phasianella striata. d’Orb.

Pleurotomaria conoidea. Desh.

armale. Munst.

subreticulata. d’Orb.

sp?

Cerithium granulo-coslatum
Munst.

triserictum. Deslong.

Belfort (2 'Espérance et sous la Miotte).
3. 4. Les Errues.

La Miotte. 1.

Essert.

La Miotte.

Essert.

La Miotte.

La Miotte. 1.

La Miotte. 4.
La Miotte. 1.
La Miotte. 4.
La Miotte. 4. Essert.
La Miofte. 3. 4. Esserl.
La Miotte. 2.

La Miotte. 2.

La Miotte. 2.

Essert.

La Miotle.
La Miotte.

.

LAMELLIBRANCHES.

Punopeea jurassi. d’Orb.

subelongata. d’Orb.

calceiformis. d’Orb.
Agassizii. d’Orb.
subovalis. d’Orb.
sinistra. d’Orb.
decurtata. d’Orb,

sp?

9

Belfort (a 'Espérance). La Miotte.
4. Essert.

Belfort (a V'Espérance). La Miotte. 1.
2. 4. Roppe. Dirlinsdorff.

La Miotte. 1.

Essert.

La Miotte. 2. Riquewihr.

La Miotte. 2.

La Miotte. 1. 4. Dirlinsdorff. Rigue-
wihr.

La Miotte. 1.
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Pholadomya oblusa. Sow.
—  Murchisoni. Sow.
—  ventricosa ? d’Orb.
—  siliqua. Agass.
—  Vezelayi. Lajoie.
—  fidicula. Sow.
Lyonsia unioides. d’Orb.
—  abducta. @0rb.

Gastrochaena sp ?
Opis trigonalis. d’Orb.

—  similis. Desh.
Astarte detrila. Goldf.

—  excavata. Sow.

—  Voltzii. Heening.
Cypricardia aculangulum. Phill.

—  gibberula. d'Orb.

~—  rostrala. Sow.

—  bathonica. d’Orb.
Cypring sp ?

Trigonia costata. Park.
~—  Phillipsis. Morr. el
Lyc.

—  clavellata. Park.

—  Goldfussii. Agass.

—  duplicata. Agass.

-—  signate. Agass.

—  striata. Sow.
Lucinopsis trigonalis. Quenst.
Lucina tenuis. d’Orb.

—--  plana. Quenst.

— 8. ?

Unicardium Calliope. ? d’Orb.

—  tnversum. d’Orb.
Gardium subtrigonum. ? Morr.

el Lye.

—  substriatulum.

d’Orb.

La Miotte. 2.

La Miotte. 1. Dirlinsdorff. Sentheim.

Belfort (2 I'Espérance 4).

La Miotte. 1.

Essert. La Miotte. 3. Katzenthal.

Dirlinsdorff. Sentheim. Eguisheim.

La Mioite. 2. 4. Essert.

La Miotte. 1. 2. 4. Essert. Dirlins-
dorff.

La Miotte. 2.

La Miotte. 2. Roppe.

Les Errues.

La Miotte. 2.

La Miotte. 2.

La Miotte. 1.

La Miotte.

La Miotte.

La Miotte.

La Miotte.

La Miotte. 2.

La Miotte 1. 2. 4. Essert. Les Errues.

e

Lo

[ RO N

La Miotte. 2.

La Miotte. 2. 3. 4. Roppe. Urcerey.
La Miotte. 2.

La Miotte. 2.

La Miotte 1. Dirlinsdorfl. Sentheim,
Belfort (VEspérance). 1.

Roppe.

La Miotte. 1.

Essert. 4.

La Miotte. 2.

La Miotte. 1.

La Miotte. 1.

La Miotte. 2.

La Miotte. 2.
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Isocardia tener. Sow.

sp. ?

Arca oblonga. Desh.
sublineata. d’Orb.
Goldfussii. Reem.
sp. ?

Pinna sp. ?

Myoconcha sp. ?

elongata. Mor. et
Lye.

Mitylus asper. d’Orb.

gregarius. ? Goldf.

(inédit).
bipartitus. Sow.
compressus. Goldf.

lin (inédit).

pulcher. Goldf.

reniformis. d’Orb.

pulcherrimus.
Goldf.

giganteus. Quenst.
sp.

Lithodomus. sp. ?

Lima proboscidea. Sow.

rigidula. Phill.
duplicata. Desh.

gibbosa. Sow.

semicircularis.
Goldf.

punclata. Desh.

cardiiformis. Sow.
Aalensis. Quenst.

Sowerbyanus. '0Orb. La Miotte.
Parisoti. J. Keechlin

ETAGE BAJOCIEN, OU OOLITHE INFERIEURE.

La Miotte.
La Miotte.
La Miotte.
La Miotte.
La Miotte.
La Miotte.
La Miotte.
La Miotte.

2. Essert.

4.

B o 19 10 60

1. Sentheim.
2. Essert.

La Miotte. 2.

La Miotte. 3. 4.

La Miotte.

2. Les Errues.

Essert.
La Miotte. 2.
La Miotte. 2. Essert.

Essertinus. J. Keech-

Essert.
La Miotte. 1. 2. Roppe.
Les Errues.

Cravanche (erratique).

La Miotte. 2.

La Miotte. 2.

La Miotte 1. 2. 3. 4. Roppe. Katzen-
thal.

La Miotte ?

La Miotte 1. 3. Essert.
(erratique).

La Miotte. 2.

Cravanche

Essert. Katzenthal,

La Miotte. 1. 2. 4. Les Errues. Dir-
linsdorff.

La Miotte. 2.

La Miotte. 1.

Document numérisé par la Bibliotheéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



FOSSILES. 313

Lima sulcata gingense. Quenst.
Avicula inequivalois. Sow. var.

—  echinata. Sow.
Gervillia Zieteni. d’Orb.

—  consobrina. d’Orb.
—  lata. Phill.
Pinnigena bathonica d’Orb.

Perna crassitesta. Munst.
Pecten disciformis. Mer.

—  velatus. Goldf.
—  pumitlus. Lamck.

—  lens. Sow,

—  eequistrigius. Schibl.

—  textorius. Schloth.

—  vagans. Sow.

—  strictus. Munst.

—  articulatus. Schloth.

—  abjectus. Phill.
Hinnites tuberculosus. d’Orb.
Plicatula armata ? Goldf.
Ostrea Marshii. Sow.

-—  explanata. Goldf.
— polymorpha. 4'0rh.
—  gregaria. Sow.

—  suleifera. Phill.

La Miotte. 2.

La Miotte. 1. 2. 3. Cravanche (erra-
tique). Urcerey. Felon. Dirlins-
dorff.

Sentheim.

La Miotte. 1. 2. 3. Dirlinsdorff. Ra-
mersmatt,

La Miotte. 1. 4.

La Miotte. 2.

La Miotte. 2. 3. 4. Les Errues. Sent-
heim.

Essert.

La Miotte. 1. 2. Essert. Cravanche
(erratique). Roppe. Les Errues.
Felon. Dirlinsdorff. Sentheim.
Leimbach. Orschwihr. Eguisheim.
Riquewihr.

La Miotte. 2. 4.

La Miotie 2. Sentheim. Leimbach.
Husseren. Eguisheim. Turckheim.
Riquewihr. Sigolzheim.

La Miotte. 1. 2. Roppe. Cravanche
(erratique). Eguisheim. Katzenthal.

Sentheim.

La Miotte. 1. 2. 4. Esserl. Les Errues.

La Miotte. 1.

Eguisheim.

La Miotte. 4.

Dirlinsderff.

La Miotte. 4.

Roppe.

La Miotte. 1. 2. 3. 4. Roppe. Essert.
Dirlinsdorff. Turckheim.

La Mioite. 1. 2.

La Miotte. 1. 2.

La Miolte. 1.

Urcerey.
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Ostrea obscura. Sow. La Miotte. 1.
—  eduliformis. Ziet. La Miotte. 1. 3.
-——  noV. spec. La Miotte. 1.
—  calceola. Goldf. Belfort (Espérance). La Miotte. 1.

Les Errues. Roppe. Sentheim.
Westhalten. Katzenthal.
Anomya numismalis. ? Quenst. La Miotte. 1.
—  jurensis. d’Orbh. La Miotte. 1.

BracHIOPODES.

BRhynchonella concinna. d’Orb. La Miotte. 1. 2. 4. Roppe. Les Errues.
Sentheim.
— Zieteni. d’Orb. La Miotte. 1. 2. Roppe.
Hemithiris spinosa. d’Orb. La Miotte. 1. 2. Roppe. Les Errues.
Cravanche (erratique). Keestlach.
Dirlinsdorff. Sentheim.
Terebratula perovalis. Sow.  La Miotte. 1. 2. 4. Roppe.
—  inlermedia. Sow. La Miotte. 1. 2. 3. Essert. Roppe.
—  ornithocephala.
Sow. La Miotte.
—  Phillipsii. Davids. Sentheim.

BRYOZOAIRES.

Diastopora verrucose. Edw.  La Miotte. 2.

—-  Terquemi. Haim. La Miotte. 2.
Entalophora Tessoni. d'Orb. La Miotte. 1. 3. 4.
Spiropora Deslongchampsii.

de Ferry. = Ramersmatl.

EcmiNIDES.
Cidaris glandifera. Goldf. La Miotte. 3. 4. Roppe.
——  bathonica. Cott. La Miotte.

—  Courtaudina. Coll. La Miotte. 4.
~  Zschokkei. Desor.  La Miotte. 1. 3.
Rabdocidarismaxima. Desor. La Miotte. 4. 2. 3. Esserl. Roppe.
Sentheim.
Heterocidaris Trigeri. Cot.  La Miotte. 3. Essert.
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Pedinu sp. ? La Miotte.

Holectypus depressus. Desor. Essert.

Clypeus sinualus. List. La Miotte. 3. 4.
CRINOIDES.

Apiocrinus Parkinsoni. ¢
d’Orb. La Miotle. 4.
Pentacrinus scalaris. Goldf. La Miotte. 1. 3. 4. Sentheim.
—  crista-galli.
Quenst. Roppe.
—  sp. Essert.

PoLyPIERS.

Montlivaultia Sarthacensis. ?
Edw. et H.  La Miotle. 4.
Thecosmilia ramosa. d’Orb. La Miotte. 4.
—  sp.? La Miotte. 4.
Cladephyllia Babeauana, Edw.
et H. La Miotte. 4.
Oroserts elegantula Edw. et H. La Miotte. 4.
Confusastrea consobring. E. de
From. La Miotte. 4.
—  ornata. E. deFrom. La Miotte. 4. Roppe.
Thamnastrea Terquemi. Edw.
et H. La Miotie. 4. Essert.
—  fungiformis. Edw.
et H. La Miotte. 4.
—  Defranceana. Edw.
et H. La Miotte. 4.
Isastreea Bernardana. Edw. et H. La Miotte. 4.
—_ sp. ? La Miotte. 4.
Heteropora coniferavelpustulosa. La Miotte. 2.

AMORPHOZOAIRES.
Epeudea cribrarie. K. de From. La Miotte. 4.
Eudea clavata. Lamck. La Miotte. 4.
Disceelia nov. sp. La Miotte. 4.

Lymnoreotheles mamillata.
d’Orb. La Miotte. 2.
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Matériaux utiles.

Les roches solides de cet étage sont employées dans quelques loca-
lités comme moéllon (Essert). Quelques assises inférieures sableuses
servent de sable de moulage pour les fonderies (Essert, Roppe).
Enfin, des grés trés-ferrugineux ont éié exploités comme castine &
Sentheim.

1. Grand massif jurassique du canton de Ferrette.

L’oolithe inférieure n’a été portée au jour qu’en deux points seule-
ment de cette région, dans les vallons étroits 'de Dirlinsdorff et de
Kestlach. Ces vallons constituent des cluses qui ont coupé la voiite
bathonienne et ont mis & nu ses assises inférieures. Dans la premiére
localité, I'oolithe inférieure est parfaitement caractérisée , mais dans
la deuxiéme elle se réduit presque & de simples indices.

Les roches bajociennes de ces deux gisements sont des calcaires
subcristallins bruns ou bleudtres , ou des oolithes ferrugineuses.

1. Afflewrement de la cluse de Dirlinsdorff.

Si, de la saboterie de Dirlinsdorff (huilerie de la carte), on se
dirige par la route vers le village, on passe sur un pont et on suit le
pied d'une assez forte élévation. C’est un endroit sombre parce quela
pente abrupte & gauche, hoisée au sommet, est exposée droit au
nord. Les bancs d’oolithe inférieure monirent leurs tétes sur le talus
rapide. L’épaisseur visible est de 6 m. Les bancs sont épais de
60 centim. Ils plongent d’abord de 30¢ S. 10 E., puis se recourbent
en volte et plongent ensuite &4 I'0.-N.-0. de 30°. Les bancs supérieurs
sont d’une couleur plus claire, jaunes ou bruns et sans fossiles.  Les
bancs inférieurs ont une couleur foncée gris-bleudire ; ils sont pétris
de fossiles empétés dont lés tranches spathiques hlanches se dessinent
sur la pate foncée. Le Pecten abjectus et Hemithiris spinosa sont les
plus abondants. Ilya des lits minces d’'une lumachelle brune schistoide,
se délitant en plaques minces. Les couches toul-i-fait inférieures
prennent une partie des caractéres du lias, el contiennent quelques
fossiles de ce terrain , entre autres des Ammonites.

Voici la liste des fossiles qui ont é1é recueillis dans cette localité :
Belemnites giganteus , Schioth * Belemn. brevis *Blainv. Ammoniles
concavus, Sow. *Amm. variabilis , ’Orb. Panopwa decurtata, d’Orb.
P. subclongata, d’Orb. Pholadomya bucardium, Ag. Phol. Zieteni, Ag.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



ENVIRONS DE BELFORT. i

Lyonsia. abducta, d'Orb. “Lima punctata, Desh. Aviewls inequi-
valvis ? Sow, Pecten ebjectus, Phill, Ostres Marshii, Soy. Hemithiris
spinosa, d'Orb.

Sauf les quatre espéces marquées d’astérisques, ces fossiles appar-
tiennenl a I’élage hajocien.

Sur la rive opposée du ruisseau, Poolithe inférieure n’apparait
plus; il 0’y a que des calcaires bathoniens. Le soulévement parait
ainsi avoir été plus prononcé sur la rive gauche.

2. Afflenrement bajocien de Kaestlach,

Enire les deux carriéres de grande oolithe de Koestlach , il y a une
dépression qui répond i celle de la montagne. Elle est occupée par
une marne gris-blen qui appartient au lias , mais on trouve répandus &
sa surface des fragments d’oolithe {errugineuse, dont les caractéres
ne peuvent laisser de doute. An N.20¢ E. de cette localité se trouve
la carriére au N. ‘du village. Gomme les bancs y plongent de 35° au N.
200 E., ils s'appuientl évidemment sur les roches bajociennes, Les
assises les plus inférieures d'ailleurs ne sont plus oolithiques, mais
suberistallines, et prennent les caracléres de I'oolithe inférieure.

IN. Environs de Belfort.

I’étage hajocien oceupe aux environs de Belfort une surface qui
peut élre évalude A 390 hectares. Les roches qui composent sa partie
inférieure étant peu résistantes et souvent de nalure sablense, ne
forment pas d’affleurements bien apparents ; les roches supérieures,
au contraire, d’une nature plus solide , constitueni de hauis coteaux
monlagneux et boisés, surtout dans la partie S.-0. de la région , el
souvent i pentes raides conune a la Miotte.

Sa plus forte altitude est de 459 m, an S.-E. de Buc, sa plus basse
de 370 m. aux environs de Belfort. Sa puissance, a la Miotte , peut
éire évaluée 4 112 m.; a Roppe elle nest plus que de 25 m. Aux
Errues, cetle épaisseur est considérablement réduite.

Les roches de’ cetle éiage sont: 1° des calcaires variés, lumachel-
liues, grenus, pen oolithiques; 2° des calcaires marneux ou compacies;
8¢ des gris caleaires; 4° des grés tendres et éhouleux explojtés comme
sable de moulage pour les fonderies.

La coupe suivante du massif de laMiotte, sur laquelle il sera donné plus
loin plus de détails, fait connaitre d'une maniére assez compléte la con-
slitation de cet étage dans le département du Haut-Rhin (P 111 fig. 40):
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Etage bathonien.
1. Bradford-clay.
2. Grande oolithe.
3. Conches marneuses avec assise calcaire intercalée.
4. Qolithe subcompacte.

Etage bajocien.
1. Calcaire 4Polypiers . . . . . . . . . . ... co. Qm
2. Couches variées, marneuses ou compactes bleues ou
grizes . . . . . . .. b e e e e e e e e .. 26
3. Couche & conerétions ferrugineuses . . . . . . . . 1
4. Couches & Lima proboscides . . . . . . . . S
5. Grés calcaires a2 Peignes lisses . . . . ... . . . . 60

Total . . . . . . 112w
L’étage bajocien repose sur le lias 4 Buc, & Essert, a Cravanche ,
4 la Miotte et &4 Roppe, mais au S.-0. des Errues (Ancerrus de la
carte), le lias parait manquer entre le keuper et Poolithe inférieure ,
et au N, ¢’Essert ¢’est contre les schistes du terrain de transition que
cette derniére vient s’appuyer.

4re SECTION. — A 0'O. pE LA SAVOUREUSE.

1. Zdone & V0. &'Essert et d’Urcerey.

Entre le lias de la lisiére du département et la grande bande batho-
nienne de Bavilliers, s’é¢tend du 8, an N., sur une longueur de 6 kilom.,
un massif montueux d’colithe mférleure, sa plus grande largeur de
PE. &4 1'D. est de 2 kilom, et sa superficie de 680 heetares. Trois
coteanx trés-élevés , séparés par les vallons du ruisseau d’Essert et du
ruissean de 'Etang, se succédant du N. au S., constituent ce massif,
savoir: 1°le Coudrai qui s’adosse au Salbert; 2¢ la Cote, haute de
440 m. au S.-8.-E. d'Essert; 3* la Charme, haute de 459 m. A I'0.
d'Urcerey.

La montagne du Coudrai, formée par 1'oolithe inférieure , s’appuie
an N. contre les schistes du Petit-S8albert. Aux environs d’Essert, il
y a plusieurs carriéres au pied de la montagne bathenienne au N. de
laquelle est situé Cravanche. En prenant, prés de la derniére maison
(’Essert vers 'E. , un chemin qui se dirige au N. un peu E., on frouve
d’abord une premiére carriére a droite. Les banes sont horizontaux
et composés dune lumachelle un pen oolithique et cristalline 4 frag-
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ments de ecoguilles. Celle roche conlient beaucoup d'Ostrea Marshii
qui prennent quelquefois une forme trés-allongée, le Peclen fextorius,
le Rabdocidaris maxzima el des articles de Penlacrinus.

Un peu plus haut, il y a une deuxiéme carriére sur Ja gauche. Les
bancs horizontaux ont au plus 20 centim. d’épaisseur , souvent moins.
La roche est i grains movens, inégale, quelquefois cristalline. Les
fossiles y sont plus abondants : Belemnites , Phasiunella striata , Tri-
gonia costate , Lima duplicata, Pecten disciformis, Tercbrainla inter-
media, Holectypus depressus, Thamnastreea Terquemi. Celle roche
correspond an calcaire 3 Polypiers de la Miolte.

Le chemin d’exploitation qui se dirige droit au N. d’Essert vers
Gravanche descend d’abord dans un vallon, puis remente vers la
hauteur du Haul-du-Mout. Les affleurements et les fouilles, 4 droile de
cette derniére partie, monlrent des grés d'un gris-jaundtre et jaune
d’ocre. Dans angle du bois taillis contre lequel le chemin vient finir,
il existe une ancienne carriére abandonnée depuis longlemps; les
couches sont horizontales el composées d’un caleaire d’un gris-brunilre
peu oolithique, formé en grande partie de fragmenis trilurés de
coquilles.

Dans la grande zone bajocienne comprise enire Esserl, Buc el
Urcerey , les roches sont ordinairement cachées par la culture dans
les parfies basses, par les foréts sur les hauteurs de la Cole et de la
Charme. Le terrain sous-jacent se révéle cependant par les fragments
gisant 4 la surface et rejetés des champs.

De Buc a Urcerey, onrecoupe I'volithe inférieure reposant sur les
marnes du lias supérieur. Au-dessus d’Urcerey, an N.-0., les roches
bajociennes ne sont pas oolithiques; elles sont composées d’une pate
grise finement grenue , translucide , parsemée de nombreuses lamelles
spathiques et creusées de quelques eavités ocreuses; elles passent
quelquefois & une lumachelle 4 éléments grenus. Les fossiles y sont
rares et trés-empdtés; on a pu y reconnaitre cependani P'Avienla
neguivalvis , le Trigonia clavellala et 'Ostrea sulcifera. Aprés ces
roches, on trouve prés du village la couche a Polypiers avec des
fossiles identiques a ceux de la Miotte et de nombreux Phasianelle
strigta. GCette couche est suivie au 8.-E. par la grande oolithe.

2. Lisitre bajocienne , entre Cravanche et Belfort.

Entre Cravanche et Belfort, loolithe inférieure forme une bordure

assez dtroile au pied des coteaux bathoniens qui s’élévent vers I'0.
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au-dessus de la plaine de la Savoureuse. Prés de Cravanche, il y a
une carriére de 5 m. environ de profondeur, siluée 4 un niveau peu
élevé, Les conches ont ici un plongement anormal de 8° N. 30° 0. vers
le Salbert. Les lits supérieurs sont en dalles de 8 4 10 centim. ; ceux
inférieurs ont 30 & 40 centim. Il y a des banes , principalement ceux
de la partie supérieure , qui sont composés d'une roche grise compacte
avec de trés-rares oolithes ; les aulres sont suboolithiques, blancs et
trés-rapprochés par leurs caractéres de la grande oolithe. Dans laroche
grise , il y a quelquies fossiles , entre autre le Phastanella striuta.

2e SECTION. — A LE. DE LA SAVOUREUSE.

1. Entre Belfort et le ruisseau de Vétrigne

Parallélement 3 la bande de lias qui, de I'élang des Forges, s'étend
du 5.-0. an N.-E. jusqu’au ruissean de Vétrigne , s"éléve une longue
créle dont le flanc N.~Q. est formé par Voolithe inférieure et le flanc
S.-E. par la grande oolithe; elle commence 2 Belfort méme pour
se terminer au méme point que la bande liasique; sa longueur est de
4,300 m. Le point le plus élevé de cette créte porle le fort de lo
Miotte.

Le flane N.-O. du massif de la Miotte est entiérement constitné par
Poolithe inférieure, réguliérement stratifiée en bancs plongeant de 30¢
environ vers le S.-E. Le pied de ce massif, prés de 'étang des Forges,
consiste en une pente gazonnde dont P'inclinaison ne dépasse pas 10e,
A ce talus peu incliné sueeéde une pente de 29°, sur laquelle les
roches affleurent el monirent les tétes des bancs qui se voient égale-
ment dans le fossé extérieur des forlifications. En regardant i quelque
distance, du N.-E. ou du S.-E., ces deux pentes semblent faire inter-
section & un point précis, d’accord sans doute avec le degré d'altéra-
hilité des roches.

En s’élevant du bord de I’éiang vers le sommet du massif, on coupe
les assises suivantes (Pl. 111, fig. 46):

1. A la partie inféricure, roche grise finement grenue, ayani
I’apparence d’un grés, affleurant rarement. On n’y a trouvé qu’un
Pectenlisse.Epaisseur . . . . . . . . . ... . L. . . 60m.

2. Roche analogue , mais de couleur. plus foncée , moins homogéne
4 surfaces trés-rugueuses, présentant beaucoup de places ocreuses.
Elle se dissout dans I'acide avec une vive effervescence , en laissanl
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un dépdt assez abondant d'un gris de cendre {oncé , silico-argileux ,
mais sans grains de quactz. Cette roche contient un grand nombre de
Lima proboscidea mal conserves et quelques avives fossiles : Ammnio-
niles Bronguiarti , Unicardivm Calliope. Lime punctate, Avicule
ineegquivalvis , Gervillic Zieteni . Pecten disciformis, P. textorius .
P. lens, Ostrea Marshii, O. gregavia, Rhynchonelle concinna
Hemithiris spinosa, Cidaris horride, Entalophora Tessonii, ele.
Une assise peu épaisse, sans fossiles, d'un jaune d’ocre , ayant fran-
chement Papparence d’un grés, est intercalée dans eette masse. La
roche est homogéne, moins dure et moins tenace, et laisse dans
Tacide le tiers ou la moitié de son poids d'un sable quartzeux coloré
en jaune par un peu d'argile ferrugineuse. Epaissear . . . . . 16 m.

3. Méme roche , mais caractérisée par des conerétions ferrugineuses
usées , plates et arrondies, variant de quelques millimélres A un
décimétre de diaméltre. Ces concrétions sont composées d'un grés
jaune-verdatre , 4 grains (rés-fins, renfermant quelques paiilettes de
mica ; elles sont {raversées par des veinules de fer hydroxydé ef offrent
quelquefois de petites oolithes irréguliéres de laméme substance. Leur
surface est enduite d’'une couche de fer hydroxydé lnisante, Celte
assise renferme des flossiles particuliers: Balenuites brevis , Pleuro-
tomarie armaele , PL conoldea . Pl sulbreticulate, Panopeda jurasst,
Pholedomya obtusa, Astarte ercavaia, Mitylus bipartitus, Limu
gibbosa, Rigmchonelle concinua , Terebratula perovalis. Epaisseur 4 m.

4. Couches variées, bleues ou grises, marneuses, schisteuses ou
compactes et tenant alors le milieu enire les couches qui précédent
et celle qgui suit, Elle renferme toujours le Lima probosciden et
quelques autres fossiles des couches inférieures associés 4 des espéees
particuliéres : Belemnifes giganteus, Nowlilus striatus , Ammonites
Murchisonw, Lima duplicata. Epaisseur . . . . . . . . . .26m.

5. Calcaire & polypiers, lumachellique , compacte, ne laissant dans
Pacide qu'une trés-faible résidu argilenx, mais de nombreux frag-
ments de lossiles silicifiés. Les bancs, épais de 10 & 30 centim. , sonl
séparés par des lils minces de marne bleue. Les polypiers, parmi
lesquels V'Isastreee Bernardonn domine, sonl nombreuwx, mais plutot
en individus qu'en espéces; ils sont converlis en calcaire grenu ou en
spath et souvent silicifiés. Les principaux fussiles de cette assise sont:
Belemnites unicanaliculatus . Panopea subelongata , Lima punctata

21
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Pecten textorius , P, velatus, Ostrea Murshii , Thamnastree fungi-
formis , Th. Terquemi, Iastrees Bernordana. Epaissenr, . . . 9 m.

Sur ce calcaire a polypiers repose Uoolithe subcompacte de I'étage
bathonien 1,

Entre Belfort et Roppe, la route impériale laisse sur la gauche les
hauteurs d’oolithe inférieure , mais 4 une distance de 400 m. de I'entrée
de ce dernier village, elle descend rapidement en tournant et coupe
Pextrémité de 1a bande bajocienne. Sur la gauche, it y a une tranchée
de 3 & 4 méires; c’est un banc sableux qui a été enlevé pour servir
de sable 4 monler. La roche en place est dure , d’un gris bleuatre, un
peu cristalline, & grain moyen. Elle est remplie de pailleties brillantes
de chaux carbonatée spathique el venferme quelques fossiles :

* M. Parisot (Esquisse géol. des environs de Bellort, p. 79. 1864) a étudié celle
coupe dans ses détails. Nous reproduisons ici la description donmée par cet auleur :

1 Calcaire a polypiers.

1. Calecaire grossier, gris-brun, trds-fissile , se délitant en plaqueties ou frag-
menls, avec interposition de lits argileux , dans lesquels on trouve des poly-
piers, surtout I'fsasirea Beraardana, ..o v oo iiviaiaiisiisnins 2m,00

. Calcaire grossier, trds-fissile, A siratification diffuse, avec crevasses nom-
breuses , remplies de gros cristaux de carbonate cajeaive ......... 2m,00

8. Marne ocreuse, avee calcaire schistoide grossier, zdne i fossiles , Pholadomya
Veselayi, Trigonia, Pinnigena, Polypiers ........... visiree.  OM,20

4. Calcaire d'un brun-fauve i cassure grossiére, avec cristaux et James spathigues,
siratifié en bancs de 20 4 30 centim, , séparés par de minces lits d’argile ocrense
avec polypiers , ou bleue 3 efflorescences blanches, presque stérite. ., 4m,00

5. Argile de coulenr fauve avec nombreux polypiers, Astreen , efe, .. . @¢m,30

6, Calcaire 4 cassure raboleuse de covleur grisitre, avec laches oereuses 1m,00

2¢ Galcaire i entroques ?
1, Caloaire gris-blen, grossier, avec nombreux débris spathiques et fragments

de erinoides. ., oo v iriranssaaaannes eererrraeresinares  2m,00

, Argile marneuse , blevdtre, grossiére .......coviiiiiiiiiiiats . 0m,2¢
3. Caleaire gris-bleu , comme no 1, en bancs de §0 & 50 oenum , séparés par
deminces assises de marne blevditre. . ... . ..o iieiiiaie 6m, 10

4. Calezire moing dur, veiné de gris-bleu et de lauve, avec poinis brillants,
cristalling, .......... Ceecenasaracrbtars sarainetesssmnsasay 1m,l0

%. Marne bleue el fauve , presque schisloide. ....... S, veses 0,20

6. Calcaire gris, plus dur que le précédent , avec taches ocreuses et lames spathi-
ques, enclayant une assise de 1 décimétre pétrie de débris de crincides  2m, 00
7. Marne grise avec veines OCTeUsss .. ......esvvsunssussssssass O0m,38
8. Calcaire compacte , lamellaire , avec lames spathiques , en assises de 3¢ 4 50
centiméires sépardes par de minces lits de marne bleve et fauve.... &m,10

Document numerlsd par la Blbliotheque Inleruniversitaire Scientifigue Jussiou - UPME



ENVIRONS DE BELFORT. 323

Belemnites giganteus, Trigonicclavetiote, Limaproboscidea, Pecten lens,
P. disciformis , Hemithiris spinose . Cidaris glondifere (radioles).
Pentacrinus crista-galli. Les couches plongent de 500 S.-E. ef leur
direction est N.-E. , mais au bas de la descente Ia direction des couches,
dans des rochers qui bordent la route A gauche, est N.-0. Ces couches
paraissent correspondre aux assises i Lima probosciden de la Miolle.

2, Bande an N. de Boppe . entre le ruisseav & Autruche of le ruissequ

d'Egquenigue.

Cette bande , longue d'un kilom. , est trés-élroite; la grande oolithe
apparail sur louie sa longueur an S.-E.

An S.-E. des couches de lias moyen 4 ciment, Voolithe inférietre
forme une sorte de falaise (P1. IIl, fig 51). Dans I'inlervalle, qui est
de 200 & 300 m., on ne voit pas d’affieurements, el on peul supposer
Pexistence de Udtage loarcien et peut-dtre aussi de quebques assises
peu résistantes de I'étage bajocien. Dans la carritre ouverte prés du

3» QOolithe inférieure ou férrugineuse.

1. Calcaire gris el hrun dans les mémes assises, se décomposant a 1'air en une
argile ocreuse , chaque assise de 20 4 3¢ centim. d’¢paisseur, séparée par un
mince lit d’argile ocreuse ... .. .. et an e abae e, Am,00

2. Caleaire marneux , schistoide, gris-blew ¥ la parlie supérievre. .. .. Gm,00

8. Calcaire grisitre , avec taches ocrenses trés-nombrenses , se décomposant rapi-
dement par son contacl avec Faiv et humidilé, assises de 10 350 centim. 6m,00

4. Calcaire trés-argileux , de couleur ocreuse, Lrés-détrilique, avee fossiles sili-

cifiés ..., 0uvans PR e r i a et treeens 2m00

b. Calcaire gris, cristallin, assez dur . .......... ... .., eeaaae s 4m,00
6. Caleaire gris et brun renfermant de nombreux rognons ferrugineux et des fos-
siles particuliers, Pleurofomaires , Ammoniles , Arves............ 2m,00

7. Calcaire gris, jaundire , détritigue......... e ea ek . 1m,00
8. Calcaire gris, jaundtre , avec grains de quariz, ce qui le fail ressembler & un
BI85 o v v vsruriar it ek b, eeann 1m,20

9. Calcaire gris-blev, sans iaches ocreuses ... . ....... e e Am, 80
10, Caleaire gris , avec faches OCPEUEES .. vvuvvvvuara. . P L0m, 40
14, Argile jaunitre , grossidre , avec fussiles...... Wvaseaen eaaasans om, 30
4%, Calcaice jaundtre , pile , schisioide , renfermant un peu de mica ... om,5¢
13. Argile sehistoide, gris-bleu. ... ..o iiniiiii i om, 20
14, Calcaire gris, cristallin, avec iaches ocreuses, en bancs de 20 4 50 centim.,
séparés par des lits d'argile scremse ... ... ..o, 6m, 00

1%, Calcaire trés-détritique , argileux , avec Belfemnites brevis....... .. 2m, 40
16. Calecaire gris-bleu, cristallin, i cassure raboleuse , avec concrélicns ferrugi-
neuses et mémes fossiles quelenc 6......:.... ..... e veee 2m,00

17. Calcaire ocreux , détritique , lrés-argilenx, puissance indéterminable
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four & chaux adessé 4 la falaise, Poolithe inférieure est réguliérement
stratifide en hancs verticaux. La surface des couches est couverte par
endroits de débris de fossiles frilurés qui forment la masse de laroche;
on y remarque une Belemnite abondante , une hullre arrondie el plate
et le Serpula limax. Celte roche est trés-pen oolithique,

3. Bande @ P'O. des Errues (Ancerrus de la carte).

Elle est trés-étroite comme la précédente et longue de 600 & 8300 m.
Le premier affleurement au S.-E. de I'exploitation du gypse du keuper
(P1. TIL. fig. 52) est une roche grise trés-dure, un peu lomachellique,
appartenant 4 Poolithe inférieure. Elle renlerme : Peclen disciformis
(c. c.), Ostrea caleeols , Hewmithiris spinosa (c. ¢.), Serpule socialis.
— Un deuxiéme banc un peu plus au 8. -E. contient: Trigonia cos-
tala, Pecten disciformis, Hemithiris spinosa, Cidaris horrida, et
de petites dents de squales. Dans ces deux gites, le calcaire trés- dur
et solide alferne aver des bancs sableux jaunes, peu consistants et fom-
hant en aréne 4 Vair en devenant d'une couleur d’ocre foncée. Ce sable
est exploilé pour le monlage et on en trouve d'aulres dépols dans le
méme terrain.

Enire le dernier trou de gypse et 'oolithe inférieure, il y 2 & peu prés
50 métres de champs cullivés dont le sol gris ne parait pas provenir de
1’oolithe inférieure qui donne un sol jaundtre; mais il n’y a ni affleure-
ments ni fossiles & la surface.

IIE Afflenrements hajoeiens a I’-0. de Felon.

Exactement 3 Vouest de Felon , au-deli el & coté des étangs, s’éléve
une colline, premier conirefort des montagnes, Elle offre quelques
affteurements d"oolithe inférieure 4 Pextrémité nord du plateau sur le-
quel est hatie I'église de St-Germain. La roche est tantdf grenue comme
un grés, lantdt lumachellique & cassure esquillense, tantdt compacte
au point de ressembler au muschelkalk. Elle contient quelques fos-
siles, surtout une huitre de grande faille, puis Avicule inepivaleis
Pecten disciformis , Glyphee bedelte Quensi. , Terebratules lisses, tiges
d’Encrines, — Cette oolithe inférieure repose sur le muschelkalk; elle
est réduite & une si faible largeur qu’on n'a pu Uindiguer sur la carte.

V. Rive gauche de 1a Doller, entre Sentheim et
Lauw,

L’oolithe inférieure a &té exploitée comme castine, 4 peu de dis-

tance des founilles de lias déji décrites, sur la rive gauche de la Doller,
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4 I'0.-N.-0, de Sentheim. Une de ces exploitations, qui sest faile en
galerie, a [ourni une castine irés-ferrugineuse qui clail employée pour
le haut fourneau de Massevaux. (est une roche fissile, peu consistante,
d’un ronge-brun foncé, composée uniquement de petiles oolithes aplalies
et égales en grosseur. Les fossiles y sont trés-rares: ce sonl des frag-
ments de belemniies el d’ammonites indéterminables.

Dans une seconde fouille abandonnée se montrent des ussises un pest
supérieures. La roche est moins ferruginense; les surfaces extérieuros
sont d’un rouge-brun , mais Pintérieur esl d’une couleur plus claire de
brun-jaunitre ; elle parail finemeni grenue, peu oolithique, el est
composée de lamelles spathiques el de pelits [ossiles trilurés. Elle a
fourni les [ossiles suivants: Belemnites, Pholadonwa fidicwla, Ph.
Murchisoni. Pecten pumilus , P. disciformis , Ostrea calceola , Hemi
thiris spinosa , Terebratula perovalis , Cidaris horrida, Pentacrinus
sealaris?

A 30 m, environ des exploitations de lias, il y a une ancienne car-
riére ouverte dans la grande oolithe prenant déja les caracléres de I'oo-
lithe inférieurc. L’intervalle enire cetle carriére et le lias estsans doule
occupé par I'élage bajocien, mais la végélation en cache les alllcare-
ments. (P. 1L {ig. 50.)

V. Affleurcments hajocicus a Ramersmadl.

Sur le chemin monlant vers ke S.-E. de Ramersmall, & une distauce
de 180 m. environ des derniéres maisons de ce village, on trouve plu-
sieurs affleurements d’volithe inférieure ferrugineuse. Dans un ravin
d'une assez grande longuenr qui existe vers ¢e poinl, on a recueilli un
cerlain nombre de fossiles bajociens: Belemuites breviformis, Gervillia
Zielent , Peclen disciformis. P. pumilus . Rhynchonelle concinna. Ces
affleurements sont compris cntre e muschelkalk fortement redresss
silué & 'ouvest el le terrain tertiaire qui leur succéde a Iest.

VI. Afficurement bajocicn entre Thanu e
Ramersmaty.

Le pelit plateae du Rigishurg, entre Thaun et Ramersmatt, monlre
des indices de I'étage bajocien en méme temps que des alfleurements
de lias moyen. Ce sont des plaquettes lrés-ferruginenses avec Peclen
disciformis.

Document numénizé par la Bibliolhéque Interitvorsitars Sclentfigque Jusslea - UPRMC



326 ETAGE BAJOCIEN, OU QOLITHE INFERIEURE.

VI Oolithe inférienre du Bellenbherg, a lesi
$'Orschwily.

Le pied oceidental du coleau qui encaisse a Pest le vallon d’Orschwibir
esl formé par Poolithe inférieure ferrugineuse, sur une étendue d'un
peu plus de deux kilomélres. Les roches de eel étage afMleurent dans
le chemin creux qui monte de Bergholiz-Zell vers la chapelle, el on
en trouve de nombreux fragments dans les vignes dont le sol, d'un
rouge prononcé , révéle la nature du terrain sous-jacent. (P'l. IIL fig. 53.)

Ces roches sont des dalles ou plaquettes composées de Irés - peliles
olithes irréguliéres et aplaties, mélangées de guelques lamelles spa-
thiques et de débris de fossiles triturés. Les fragments sont d’un rouge-
brun 4 Ia surface, quelquefois gris ou de couleur olive & I'intérienr. Il
y a aussi quelques débris d'une sorle de grés verditre bigared avec ma-
titre pulvérulente ocreuse, rappelant cerlaines variélés de I'oolithe
inférieure de la Miolte. Le seul fossile délerminable trouvé dans ces
affleurements est le Peclen disciformis.

VIII. Affcuremenis d’oolithe inférieure n
Westhalien.

Au nord de Westhalten, V'oolithe inférieure forme, entre le lias ol
la grande oolithe , la base du coleau qui encaisse fe vallon i Vest. Cest
une roche divisée en pelites plaques, trés-rouge, oolithigque el grenue
comme celle d’Orschwihr; le seul fussile délerminable qu'on y ait
trouvé el 'Ostrea calceole. On reconnait facilement la présence de celle
roche & la couleur rouge qu’elle donne aux bords du chemin. Elle
s’élend sur une longueur d’environ un kilom. du 8. au N., et sur une
largeur de quelques ceniaines de métres senlement.

IX. Indices de Pétage bajocicn a Eguisheim.

A lPouest d’Eguisheim, on irouve dans les vignes, mélés aux frag-
menis de In grande oolithe qui se montre aussi en place dans guelques
aieurements, d’aulres débris de roches dont les fossiles indiquent
Page bajocien : Pholadomya fidicula , Pecten disciformis, P, pumilus.
P. lens, P. strictus.

X. Indices de Péiage bajocien i Turckheim.

Dans les vignes du petil vallon situé & I'0. de la grande carriére de
Letzenherg , ona lrouvé, parmi les débris de roches gisant & la surface,
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plusieurs fossiles de V'oolithe inférieure qui paraissent indiquer sur ce
point I'existence d’un petit affteurement bajocien. Ces fossiles sont le
Belemniles giganlens el VOstrea Marshél,

XI. Oolithe inférieure de la moniagne de Sigolz-
heim,

L’oolithe inférieure (rés-ferrugineuse se monire avec un développe-
ment peu considérable, entre le lias el la grande oolithe, sur la mon-
tagne de Sigolzheim. Elle a tous les caractéres de Ia roche de Sent-
heim el ne contient d’antres fossiles qu'un petit Peigne (Pecten gpomi-
lus #). — Le calcaire jaune que 'on voil reposer sur la marne du lias,
entre Kientzheim et Riguewihr, appartient probablement 4 cet élage,

X1 Indices d'oolithe inféricure & Riguewihe.

Un peu 4 I'est du lias de Riquewihr, on trouve des indices d’oolithe
inférieure qui laissent trés-peu d’étendue aux affleurements sinémuriens.
Geite oolithe inférieure a fourni quelques fossiles caraciéristiques :
Panopea subovalis ? , Peclen pumilus, P. disciformis.

XIN. Qeolithe inféricnre du terire de Zellenberyg.

Le tertre de Zellenberg, dont Pallitude est de 302 m. , est composé
d’oolithe inférieure. Sur le ¢6té méridional de 1a colline, on a lrouvé
un exemplaire d’Ammoniles primordialis.

X1V. Indices d’oolithe inférienre 4 Berghcim.

L'oolithe infériewre parail former une bande paralléle & celle du lias,
sur le versant de la colline aride sitnée 4 1'0. des terrains tridsiques de
Bergheim. Le sol d’un rouge prononcé et les fragments gisant i la
surface révélent ici Pexistence de cel étage. Ces indices se voient sur
une longuer de 800 4 1000 m. el sur une largenr de quelques centaines
de métres seulement.
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ETAGE BATHONIEN, OU ETAGE DE LA
GRANDE OOLITHE.

Etendue et puissance. — Composition.

La superficie sur laquelle affleure cel étage est d’environ 40 kilo-
méires carrés, Aux environs de Belfort , sa puissance est de 50 m.

Cet étage est presque entidrement formé par des caleaires solides, avec
quelques couches marneuses seulement vers le haut et vers la hase;
aussi a~t-il résisté beaucoup mieux que les étages précédents aux
agents de dénudation. 1! se subdivise en irois sous-étages, entre
lesquels il y a ordinairement passage graduel de caractéres minéralo-
giques, de sorte que leur limite exacte est quelquelois difficile a préciser:

1¢ Sous-étage supérieur. Bradford-clay, ou marnes i Ostrea cosiata.

2¢ Sous-étage moyen. Grande oolithe.

3¢ Sous-étage inférieur. Oolithe subcompacie.

Dans le Haui-Rhin , Vabsence des marnes 3 Ostres acuminato (Ful-
ler’s earth des géologues anglais , marnes vésuliennes de M. Marcou)
qui, 0. des Vosges, séparent I’oolithe inférieure de la grande colithe,
laisse régner quelqgue incerlitude sur la position exacte du niveau de
démarcation enire les étages bajocien et hathonien. Il parait conve-
nable d’établir cette séparation 4 la limite supérieure de la couche &
polypiers qui appartient inconlestablement 4 Pétage bajocien. Au-des-
sus.de cetfe conche , en effet, les roches changent complétement de
facies et prennent les caractéres de la grande oolithe.

Distribution géographigque.

L’étage hathonien forme deux grands bourrelets ou volles allongées
dans le grand massil de Ferrette. 11 occupe un assez grand espace
dans le canton de Belfort, surtout 4 I'0. de la Savourense, s’allongeant
4 ’E. de celte riviere en une bande paralléle anx Vosges jusqu'au ha-
meau des Errues. Au N. de cette localité, il ne se monire plus que par
massifs détachés ou bandes interrompues au pied des montagnes. ALauw
el 4 Sentheim, il conslitue un massif coupé par la vailée de la Doller.
A Orschwibr, il forme en partie le coleau du Bollenberg, puis & Wesl-
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halten un coleau allongé du S.au N. il se développe ensuite en plateau
i Pfalfenhcin , puis s’élenden une lisiére étroite au pied de la grande
falaise vosgienne de Gueberschwihr au-dela d’Husseren. Il se montre
encore & Turckheim , Niedermorschwihr et Kalzenthal, constitue plus
loin la montagne de Sigolzheim , e, aprés une assez longue interrup-
tion , reparait pour former le massif assez étendu de Bergheim.

Fossiles.

1. Sous - étage inférienr: Oolithe subcompacte. — 2. Sous-étage
moyen : Grande oolithe, — 3. Sous-élage supérieur: Bradford-
¢lay.

Poissons.

Strophodus Personati, Quenst, 3. Belfort (porte du vallun).

ANNELIDES.
Serpule grandis. Goldl, 2. Bellort {tranchée des Barres).
~—  plicatilis, Munst. Beliort 3.
- gordialis. Goldf. La Miotte {fossé N.-E.) 1. 2. 3. Les

Errues 3. Westhalten.

—  guadrilgters. Goldf.  Belfort 3. Les Errues 3. Fervelle
(rouls de Ligsdorff) 3.

—  lumbricalis. Schioth. La Mioite (fossé N.-E.) 3.

—  soctolis. Goldl. Bavilliers 8. Belfort {(tranchée des
Barres). La Miotte (au N.-E.) 3.
Ruppe 2. Ferreite (carriére de I'Alp
inférieure) 8.

CEPHALOPODES.
Belemnites cunaticulatus, Bavilliers 3. Ferretle (carriére de UAlp
Schloth. inférieure) 3.
Nautitus.  sp.? Bavilliers 3.

Ammonites interruptus. Brug. Bavilliers 3. Ferrelle (carricre de FAlp
inférieure) 3.
— arbustigerus. Schloth. Belfort (porle du vallen) 3.

~~  Hurchisone. Sow. La Miotte 1.
- subdiscus. ? d'Orb.  La Miofte (au N.-E.) 3.
- bullatus. 4'0rh. Ferrvette (route de Ligsdorily 3.

— sub-Backerie. d'Orb. Ferrette (route de Ligsdorfl) 3.
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GASTEROPODES,

Nerinea Axonensis. d'Orb. Bavilliers 3.

— sp. ? Bavilliers 2. Ferrette 2 (carriére de

I’Alp inf) 3. Lauw,

Acteoning  sp.? Bavilliers 3.
Nalica canaliculata. Morr. et Lye, Belfort 2.

- sp. ? La Miotte (poudriére) 2.
Trochus.  nov. spec. Roppe 3.
Ditremaria globulus. 'Orb.  Bavilliers 3.
Pleurotomaria  sp. Miolte (au N.-L.} 3.

Alaria levigata. Morr. el Lyc.  Bavilliers 3.

LAMELLIBRANCHES.
Panopea decurtate. ¢'Orb, La Mioite (au N.-E.) 3. Bavilliers 3.
Les Errues 3. Ferrelle (route de
Ligsdor(f el carriére de 1’Alp sup.) 3.
Bendorfl {lournerie) 3.

—  jurassi. d'Orb. Bavilliers 3. Les Errues 3. Ferrette
(route de Ligsdoril) 3.

—  gtbbosa. d'Orb. Les Errues 3.

—  caleeiformis. &'Orb.  Bavilliers 3. Ferretie (route de Ligs-
dorfly 3.

—  subelongate. d’'Orb.  Miotle (an N.-E.) 3. Bavilliers 3.
Pholadomya Murchisoni, Sow. Bavilliers 3. La Miotte (au N.-E.,
porte du vallon) 3. Les Errues.
Vieux-Ferrelte. Ferrette (route de
Ligsdorf} 3. Bendorfl (scierie et
tournerie) 3. Ferrette (carviére de
Alp sup.). Levoncourt (chemin
Q’Oherlarg) 3. Sentheim 3, Orsch-
wihr (au Bollenberg) 3.
costellate. Agass.  Bavilliers 3.
—  socialis. Morr, etLyc. Bavilliers 3. La Miotle (au N.-E.) 3.
- rugata. Quenst, La Miotte (an N.-E.) 3.

— nuda. Agass. Les Errues 2,
—  Bavilliersensis,
J. Keechlin (inédit). Bavilliers 3.
— Vezelayt. Laj. Bavilliers2. 3. LaMioue (poudriére) 2.

Ferrelle (Alp sup.). Ingersheim.
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Homonmya  (Pholadomya) gib-
bosa. Agass.  Lanw 2.
Lyonsia recurva. d'Orb, Bavilliers 3.
—  abducte. d'Orb. Bavilliers 3. .La Miotte (au N.-E.)} 3.
Ferrelle (route de Ligsdorfl}. Ben-
dorff (tournerie elscierie) 3. Ober-

larg 3.
—  peregring, 4'Orh. Les Errues 3. Ferrette (route de Ligs-
dorfl) 3. Bendorff (tournerie) 3.
Ceromyu concentrica d'Orb.  Bavilliers 3.
—  Symondsii, Morr, el
Lye. Bavilliers 3.
—  plicate. Agass. Bavilliers 3.
—  undulata. Morr. et Lyc. Bavilliers 3.
Thracia tens, d’Orb. Ferrette (ronte de Ligsdorfl) 3.
Astarie Voltzii. Heening, Belfort 1,
-~ rhomboidalis. Phill.  Belfort (tranchée des Barres) 3.
—_ sp. Ferrette (route de Ligsdor) 3.

Cyprina depressivscrle. Morr.
el Lyc. La Miolte {au N.-E.} 3.
Cypricardic bathonica. 'Orb, Bavilliers 3.

— sp. Bavilliers 3.
Hippopodimmn bajocense, ¥0rb. La Miotte {4 la poudriére) 2.
Trigonia costata, Park, Bavilliers 3. La Miotle (au N.-E.) 3.

Les Errues 3. Levoncourt 3. Vieux-
Ferretle. Ferrette (route de Ligs-

dorfly 3.
—  strinde # Sow, Bavilliers 3.
—  clovellata Park. Bendorflf (tournerie) 3.
Luctng Orbignyane ? d'Aveh.  Les Errues 3.
— zonaria, ? Quensi. Bendorff (tournerie) 3.

Unirardium depressum. Morr. et
Lyc. Bavilliers 3.
— varicosum. Sow.  Ferrette (Alp sup.) 3.
Cordium  sp. Bavilliers 3.
Isocnrdia minima. Sow. Belfort 3. Ferreite (routedeligsdori)3.
Bendor(f {tournerie) 3. Orschwihr
(au Bollenberg) 3.
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Nucula variabilis Sow.
Arca rudis. 4'0Orh.
Mitylus pulcher. d'Orb.

Lithodomus inclusus. 4’Orb.

Lima

Avicula Braomburiensis. Sow.

asper. d’Orb,

imbricatus. d'Orb.
reniformis. 4’Orb.
tenuistriatus. Munst.

duplicata. Desh,

sulcata, Munst.
punciats. Goldf.

semicircularis. Goldf,
gibbosa. Sow.,
cordiiformis. Sow.
avalis. d’Orb.

probosciden. Sow.

rigidula. 4°Orb.
strigtuls. Munsi.
nov. spec.

inwgquivalvis. Sow,

Inoceramus fuscus ? Quenst.

— Fittoni. Morr. el
Lyc.

Gervillio avicwloides. Sow.

lata ¢ Phill,

— sp.?

La Mioite (au N.-E.) 3. LesErrues 3.

Belfort 3.

La Miotte (au N.-E.} 3. Les Errues 2.
Ferrette (route no 2). Beundorff
{tournerie) 3.

Belfort (tranchée des Barres) 4. La

Miotte (poudriére) 1. Sentheim.

La Miotte (au N.-E.) 3.

Bavilliers 3. La Miolte (au N.-E.} 3.

Bavilliers 3.

Orschwihir (au Bollenberg) 2.

La Miotte (au N.-E.) 3. Ovschwilir
(au Bollenberg) 2.

Bavilliers 3.

Bavilliers 3. La Miotted. (au N.-E. 2.
poudriére). Les Errues 2.

Ferrette (Alp sup.) 3.

La Miolte 3.

Ferrette (route de Ligsdor(l) 3.

Bavilliers 3. Belfort 4. 2 (tranchée
des Barres). Les Errues 2. Bendor(l
(tournerie) 3. Sentheim 3.

Belfort (tranchée des Barres 2). La
Miotte 1. 2. Les Errues 2. Bendorfl
(tournerie) 3. Sentheim 3.

La Miotte 1. 2.

Belfort 1.

La Miotte (au N.-E.) 3.

La Miotte 3. Kastlach 2,

Orschwihr (au Bollenberg) 2.

La Miotte (poudriére) 2.

Bavilliers 3.

La Miotte (auN.-E.) 3. Les Errues 3.
Ferrettc {route de Ligsdorfl} 3.
Sentheim 3.

Bavilliers 3.

Bavilliers 3.
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Pinnigena bathowica. 'Orb.  Essert 2, Sentheim. Lauw 2.
—  nodosa. Lycett, Ferrette (Alp inf.} 3.

Pteropernu costulata, Sow. Bavilliers 3.
Pecten textorius. Munst. La Miotte (au N.-E.) 3,
—  Virdunensis. Buv, Bavilliers 3.
—  vugens. Sow. La Miotte (au N.-E) 3. Koppe 2.

Ferrette (route de Ligsdortf) 3,
Bendorff {tournerie) 3.
- lens. Sow, Bavilliers 3."La Miotie'(au N.-E.) 3.
Belfort1. Vieux-Ferrette 2. Fercette
(route’ de Ligsdorff) 3. Sentheim 3.
—  hemicostaius. Morr. etLyc. La Miotie (au N.-E.) 3,

—  articulatus. Schloth Belfort 3.y Les Errues 2. Sentheim.
Orschwihr_ (au’Bolleuberg) 2.

—  Palinurus. d'Orb, Les Errues 3. Sentheim 3.

—  disciformis. Mér. Belfort 3. Bavilliers. Les Errues.

Ferrette (route de Ligsdorff) 3.
Dirlinsdor{f2. Lauw 2,

—  fibrosus. Sow. Belfort 3. Les Errues. Ferrelte (route
de Ligsdorlf) 2. Bendorff (tour-
nerie) 3.
—  clathrotus, Rem, Bavilliers 3.
— abjectus. Phill. Keestlach 2.
—  subspinosus. ? Schloth. Les Errues 3. Ferretle (route de Ligs-
dorft) 3.
—  retiferus, Morr. et Lyc.  Belfort 3.
— laminetus ? Sow. Lauw 2.
~—  srictus. Munsl. Sentheiin,
—  nov. sp. Bavilliers 3.
Plicatula. nov, sp. Bavilliers 3.
Ostres obscura. Sow, La Miotte (au N.-E.) 3.
—  acuminate ? Sow. Bavilliers 3. Belfort 1. La Miotte. (au
N.-E.} 3.
—  enstaln. Sow. Bavilliers 3. La Miotte (porte du val-

lon et fossé N.-E.) 3. Les Errues.
Ferrette (route de Ligsdorf) 3.
Bendoril {tournerie) 3. Levoncourt
(chemind'Oberlarg) 3. Sentheim 3.
Orschwihr (an Bollenberg) 3.
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Ostrea Marshii. Sow,
—  [OV. spec.
— spec?

La Miotte 2.
Belfort 3.
Belfort {tranchée des Barros},

Bt ACHIOPODES.

Rhynchonella concinna. 'Orb. Bavilliers 3. Belfort (tranchée des

- Zieteni. ¢'Orh.,

Hemithiris spinosa, 0vb,

Terebratula intermedia Sow,

—  perovalis. Sow.

—_ maxillata. Sow,

Barres). LaMioite (auN.-E ) 3. Les
Errues 2. 3. Terrette (Alp inl.).
Bendorff (scierie} 3. LigsdorT (au
Neuneich). Levoneourt {chemin
{'Oberlarg) 3. Sentheim 3. Lauw 2.

Bavilliers 3. La Mioite (au N.-E.) 3.

Belfori 2. Les Errues 2. 3. Ferrette
(routede Ligsdorfl, Alp sup. el Alp
inf.). Bendor(f (tournerie) 3. Ligs-
dorff (au Neuneich), Levoncouri
(chemin d’Oberlarg) 3, Sentheim 3.
Orschwihr (au Bollenberg) 3.

Bavilliers 3. La Miotte (au N.-E.) 3.

Belfort 2. Vieux-Ferrette. Ferrette
(route de Ligsdorfl) 3. Les Errues 3.
Bendorlf (tournerie) 3. Ligsdorfl
(au Neuneich). Levoncourt (che-
min d'Oberlarg) 3. Sentheim 3.
Orschwihr (au Bollenberg) 3.

Bavilliers 3. Belfort 2 (tranchée des

Barres). Miotte (au N.-E. et porie
du vallon) 3. Les Errues 2. 3.
Ferrette (route de Ligsdoril) 3.
Bendorif (tournerie) 3. Dirlins-
dorfl 2. Ligsdorfl (au Neyneich) 2.
Levoncourt (chemin d’Cherlarg) 3.
Sentheim 3. Lauw 2. Orschwihr
(Bollenberg) 3.

Belfort 1. Les Errues 3.
La Miotte (poudriére) 2.
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EcHinipEs.
Cidaris Kwechlini, Coti, Belfort(tranchée desBarres)2.Roppe2.
Sentheim 3.
—  bathonica. Cott. Belfort (franchée des Barres). Ferrette

(Alp sup.) 3. La Miotte 1.
—  glandifera. Goldf. Lauw 2,
Hemipeding. sp. La Miotte (au N.-E.) 2.
Pseudodiadema subcomplanatum.
Desor. Les Errues 2.
Stomechinus bigranularis. Desor. Bavilliers 3.  Vienx-Ferrelle 3.
Acrosalenia spinose. Agass. Bavilliers 3. Vieux-Ferrelle.
— decorata. Wright. La Miotte 3.

Pygaster sp. Les Errues 2.

Holectypus depressus. Desor.  La Miotle {au N.-E.} 3. Bavilliers 3.
Ferretle (route de Ligsdorff el Alp
inf.) 3. Levoncourt (chemin d’Ober-
larg) 3.

Echinobrissus orbicularis, Agass. La Mioite (au N.-E.) 3.

—  clunicularis. d’Orh. La Mioite (au N.-E.) 3. Bavilliers 3.
Dirlinsdorif2. Bendorf(tournerie) 2,
— sp. Ferrette (route de Ligsdoril} 3.

Clypeus sinuatus, Leske, Bavilliers 3. La Miotte 1.3, Les Er-
rues 2. Roppe. Kiffis ( chemin
d’Hippolskirch) 2. Sentheim 2.

ASTEROIDES.
Pleuraster. sp. Bavilliers 3,

CrinoiDESs.

Apiocrinus elegans? d’Orh.  BendoriT (scierie).
Pentacrinus nodosus. Quensi. Belfort (tranchée des Barres) 3. Fer-
rette (Alp inf.) 3.
— scalaris, Goldf. Waesthalten,
— sp.? Bavilliers 3.

POLYPIERS.
Anabacia orbulites. d'Orh, La Miotte (au N.-E.) 3. Bavilliers 3.
Bendorfl {tournerie) 3. Orschwihr
(Bollenberg) 3.
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Cladophylliv Bubeauang, Edw,
et H. LesErrues2. Vienx-Ferrette2, Orseli-
wihr (Bollenberg) 2.
Lastrea explansiate. Edw. et H. Sentheim 2.
—_ sp. Lauw 2. Orschwihr (Bollenherg) 2.
Heteropora corymbosa. Haim.  Belfort (tranchée des Barres) 3.

AMORPHOZOAIRES.
Discoelia pistilloides. E. de
From. Bavilliers 3. Ferrette (Alp inf.) 3.
—  clavariotdes? de Ferry. Sentheim 2.
Cupnlospongia helvelloides.
d’0Orb. La Miotte (au N.-E.) 3.

Matérianx utiles.

La grande oolithe fournit les meilleures pierres.d batir des terrains
jurassiques. Elle est exploitée sur beaucoup de points comme moéllon
et méme comme pierre de taille, el donne aussi des matérianx poor
Pempierrement des roufes.

1. Grand massifl jurassigue du canton de Fervetle.

L’étage bathonien forme, dans le massif jurassique situé au sud de
Ferrette, deux bandes montagneuses el boisées, élroites relativemen
a leur longueor.

La premiére de ces bandes est un chatnon qui forme le bord N.-0.
du massif jurassique de Ferrette, sur une longueur totale de 11/, ki-
loméires.

La deuxiéme est la voite qui apparait dans I'axe de la grande combe
du Blochmont , sur une longeur de 9200 métres.

La composition minéralogique de cet étage est assez uniforme. Ii
se divise en deux sous-étages dont les limites sont assez difficiles a
saisir.

4o Sous-étage supérieur ou bradford-clay. Il comprend des marnes
calcaires sableuses, jaunélres, ordinairement tirant sur le brun el con-
tenant beaucoup de fossiles. A leur partie tout-3-fait supérieure il y 4
quelquefois des plaquettes lumachelliques qui, parleur position, repreé-
sentent la dalle nacrée de Thurmann.
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20 Sous-étage inférieur ou grande oolithe. Entiérement calcaire ,
avec quelques lits marneux dans les parlies supérieures. {est une
oolithe solide 4 grains Lrés-fins, variant du gris-clair brundtre au brun,
ordinairement tachée par masses de bleu foncé. Son aspect est un
peu cristallin, quelquefois lumachellique. Quelquefois, vers le bas, les
oolithes tendent & s'effacer, el fa structure lumachellique devient plus
prononcée; il y a alors passage a l'oolithe inférieure. Ce sous-étage est
panvre en fossiles.

L’oolithe inférieure et le lias ne se monirent qu'en deux points au-
dessous de cet éfage.

La surface occupée par Pétage bathonien est de 14 kilom. carrés et
61 hectares (1003 hectares pourle chainon de la Forét de la Montagne,
458 pour la vodte du Blochment).

ire SECTION. — Craivon N.-0. (ForiT 0E LA MonTAGNE ET BliRGER-
WaLp.

La longueur totale de ce chainon est de 11,400 m., de Levoncourt a
Ferrette. 11 constitue la premiére ligne de montagnes sur la lisidre N.-0,
gu massif. De Levoncourt, ol se trouve son exirémité méridionale, la
direction de sa créte est uniformément du 8. 40° 0. au N. 40 E, sur
une longueur de 8 kilom. , jusqu’a une sommité située au S.-8.-E. de
Keestlach. A partir de ce point, elle change pour se porter vers Fer-
rette dans la direction 0. 20 N. A E. 200 S. sur une étendue de 3400 m.
Ces deux porlions différemment orientées portent des noms différents:
la premiére et la plus longue est la Forét de la Montagne, la deuxiéme
est le Birger-Wald, C’est une série de montagnes boisées qui s’élevent
de 100 4 150 m. au-dessus de Ia plaine en formant un bourrelet mé-
diocremenl accidenté. Sa plus grande largeur est de 1200 m. el se
maintient 4 pen prés égale sur la majeure parlie de son étendue, sauf
vers ses extrémités ol le bourrelet se termine en coin. La hauteur du
faite atteint 664 m, au signal d'Oberlarg, 657m. aI'E.-8.-E. de Liehs-
dorff, et 620 m. au point ot la direction change brusquement pour se
porter 4 'E. Ce chainon représente une voite sur laquelle s’appuient,
vers Pintérieur du massif montagneux, des terrains jurassiques plus ré-
cents , tandis que vers la plaine , sauf un étroit flanquement de roches
astartiennes , le diluvium en vient couvrir le pied.

A pen prés vers le milieu de sa longueur, ce chainon est interrompu
par une gorge ou cluse éfroite au débouché de laquelle est situé le
village de DirlinsdoriT. 292
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En suivant le sentier de traverse direct de Ferretle a Vienx-Ferrelte,
on s'éléve 4 une certaine hauteur sur le fianc septentrional de la mon-
tagne (Rossberg) qui encaisse Ferrette 4 '0. La grande oolithe se montre
en affleurements; les hancs plongent de 50 & 60 N.-E.

Dans la vaste carriére de Vieux-Ferrelte, la grande oolithe consiste
en une colithe fine , irrégulitre, quelquefois compacte. Sa couleur est
parfois d’un bleu assez foncé. Les bancs dirigés N.-N.-0. 4 5.-S.-E.
plongent de 5T vers VE,-N. -E. Il y a souvent un fouillis de fossiles
indéterminables, déhris Q"oursins, d’encrines et de bivalves. A lex-
trémité N.-0. de cette carriére, la roche contient une assez grande
quantité de fossiles {Rhgynchonelle concinna, Lima, Pinna, elc. ).
En 1848, le Bradford-clay en bancs peu épais formait ’assise supérieure.
Il contenait ses fossiles habituels : Hemithiris spinosa, Bhynchonelin
Zieteni, Pholadomya , Lyonsie, Trigomia, — La route de Ferretie
passe sur ce Bradford-clay avant de longer Vescarpement astartien.

ATQ. de Vieux-Ferretle, & I'extrémité la plus avancée au . du
chainon bathonien, il y a une aulre carriére, La roche est une oolithe
miliaire 4 grains trés-fins, presque blanche ou d'ux gris enfamé, en
banes plongeant de 600 E.-N.-E. ; il y a des veines et lils d’'une marne
colorée en rouge de sang par du fer oligiste terreux.

L’étage bathonien constitue le bourrelel qui sépare les deux rues de
Ferretie, Ce bourrelet s’éiéve beaucoup au 8.-0. en s'élvignant de la
route ; mais aprés une interruption il reparail & gauche de cetie route
en montrant 1a grande oclithe bien ceractérisée.

Dans Ferrette méme , des deux céiés de la rue, les hanes épais de
grande oolithe plongent de 35¢ vers E. 20° N. Laroche est trés-dure el
trés-saine, d'un gris-brundire clair, 2 grains trés-fins, brilantée de par-
celles spathigues. 1! y a de nombreux filons de spath calcaire. Plus loin
le plongement augmente jusqu’a 600, puis au~dela d’une maison la roche
est uniquement composée, sur une largeur de 10 m., de chaux carbo-
natée spathigque, blanche, se clivant avec la plus grande facilité et
formant des bancs de 12 & 50 centimélres d*épaissenr inclinés dans le
méme sens. Les cristaux sont perpendiculaires aux plans de stratifi-
cation. Le sommet de la voite doit se trouver vers ce point, car I'in-
clinaison a lieu plus loin en sens contraire,

A 500 m. environ de Ferrette, un petit vallon s’ouvre sur la ganche.
Vis-4-vis, de I'autre coté de la route, il y a une grande carriére {car-
riére de I’Alp)-dans’la grande oolithe. On y exploite 4 la poudre une belle
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pierre dure , finement oolithique el cristalline , d’un gris enfumé tirant
sur le roux et colorée par grandes masses en bleu vif. Les hancs mé-
friques plongent de 23+ 8, 30° E. On est donc ici sur le versant sud
de la voitle. La couche supérieure est marneuse sur 1m,50 ¢’épais-
seur et conlient des Pholadomyes et antres hivalves ma) conservés , des
empreintes &’ Ammonifes el beaucoup de veines et de rognons de quartz.
Au-dessous de Ja grande masse exploitée il y a une seconde couche
marneuse avec nombreux fossiles (Terebratula intermedia , Rhyncho-
nelle concinna, Rh. Zieteni, Helectypus depressus , Penlacrinus, po-
Iypiers).

An-delt du petil vallon doni il a été question, le bourrelet hatho-
nian reprend sur la gauche de Ja roule qui contiviue & monter. Ii est
tonjours composé de la méme roche en bhancs pen inclinéds, Vis-i-vis
sa {erminaison, il y a 4 droite de la roule une petite carriére abandon-
née dans la grande oolithe brune, par places rubanée de rose. A la
surface de quelques bancs il y a des lrous cylindriques variant de
quelques millimétres 3 un centimétre de diamétre.

Des banes plus que métriques de prande oolithe, inclinés de 15°S.-E,,
se voient 4 coté el & 1'0. de la route. Iis sont cachés plus loin par les
marnes oxfordiennes au-dela desquelles, au haut de 1a montée, on voit
dans les talus des fossés , 2 I'0. de laroule, les marnes du Bradford-clay
avec une grande quantité de Terebratula inlermedia et ' Ostren coslada,
Rhymchonell Zieteni plus rare ; il y a aussi quelques bivalves et des our-
sins (Holectypus depressus). Ces afMleurements cessent avec la fordt, A
350 m. avant l'origine du chemin vicinal de Bendorff 4 V'angle de 1a
route. Alors apparaissent les affieurements calloviens.

A une assez grande hauteur sur la montagne (Rossherg) qui s’éléve
au 8.-0. de Ferrette, il y a une carriére (carriére de ’Alp supérieure)
profonde de G m. et dontles couches, plongeantde 4190 S.-E., vont iJas-
ser évidemment au-dessous de celles de la carriére de I’Alp inférieure.
Les couches inférieures sont peu épaisses (15 & 20 cealim.), nen ooli-
thiques, passant quelquefois au bleu intense , avec rognons de quartz.
Au-dessus viennent des lumachelles épaisses de 1 m. , fachées de bleu,
avec fossiles (Panopea, Lime, Rhynchonella Zieleni, articles de Pen-
tacrinus, radioles de Cidaris voisin du C. baculifere Ag., polypiers).
Ces lumachelles sont surmontées par une marne conlenant aussi quelques
fossiles, surlout des Panopées elauires bivalves. Des calcaires fissiles en
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lits de 6 & 10 centim. recouvrent ces marnes et se montrent immédiate-
ment au-dessous de la terre végéiale.

Dans le village de Kcesflach, au sud, il y a une carriére de grande
oolithe & grains trés-fins et trés-réguliers, en bancs puissants, de stra-
tification incertaine. La roche devient par places lumachellique et est
souvent subcompacte. A Pextrémité nord du village, il y a une autre
carritre d’oolithe réguliére subcristalline, bien stratifiée, en bancs peu
épais plongeant de 360 au N.-E. C’est une roche oolithique saine, va-
riée , tantdt une grande oolithe normale , tantét une oolithe subcom-
pacte, tantdt une lumachelle. Elle contient en abondance le Pecten ab-
jectus , Phill.' bien conservé. L’épaisseur totale des banes visibles dans
cette carritre est de 18 2 20 m. Le banc le plus inférieur west plus
oolithique mais subcristallin, et se rapproche heancoup de Voolithe
inférieure qui parait exister & une petile distance au 8.-0.

A 300, au N.-E. de Mornach , le terrain s’éléve 4 T'est de [a route
en pente douce jusqu'a la forét. A mi-hauteur de cette pente il ¥ 2 un
afflenrement de la méme roche oolithigue qu'a Kewestlach. Cetie roche
n’est recouverte que par une légére couche de terre végétale ocreuse.

Sur le chemin du moulin de Bendorff & Dirlinsdorff, an point ot
finissent les terrains & chailles et callovien, on trouve d’ahord, 4 peun
prés en face de la scierie , une roche ferrugineuse, un peun spathique .
contenant heaucoup de plaques de fer hydroxydé,’ sans fossiles, qui
pourrait étre la dalle nacréde de Thurmann, mais qui passe par sa
couleur, sa structure et sa stratification au Bradford-clay. Les parties
spathiques sont pen développées et le plus souvent le grain est terrenx.
Les bancs sont épais de 20 4 25 centim. , mais se fendillent facilement.
A quelques pas au-dela de la scierie, la route descend fortement et
le talus mord s’éléve: il est formé par le Bradford-clay jaune, sub-
oolithique , suberistallin, en bancs inclinés de 60 4 UE..8.-E. Les fos-
siles caracléristiques y abondent. Les espéces suivanies ont été trou-
vées dans ce gisement: Pholadomyas Murchisoni, Sow., Lyonsic pere-
gring, d’'Orh., Trigonie clavellata, Park., Lucina zongria, Quenst.,
Mitylus pulcher, Goldf., Lima proboscidea, Sow., Pecten fibrosus, Sow.,
Ostrea costale, Sow., Hemithiris spinosa, d'Och., Bynchonelly Zieten:,
&0ch,, Terebratula intermedin., Sow.

Aprds une pelite inlerruption et un peu avant la saboterie (moulin i
huile), il y a une petite carritre qui monire des couches de 1 4 3
décimétres sépardes par un peu de marne brune, plongeant de 5 &
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I'E. 25° 8. Les deux bancs supérieurs sont une véritable grande oolithe,
les inférieurs un calcaire un pen marneux 4 grain fin et & cassure lisse.
Cette alternance se reproduit plus loin en face de I'huilerie, ot on voit
encore reparaitre sous les bancs compactes des couches d’une grande
oolithe solide et franchement oolithique. Il y a trés-peu de fossiles ,
mais parmi eux un Echinobrissus caractérisiique , et que I'on retrouve
sur le revers de la voite et dans le'méme terrain & Dirlinsdorif.

Dans la cluse étroite par laquelle s’écoule le ruissean de Dirlinsdorff,
on voit sur larive droite 1a grande oolithe, dans laguelle est ouverte une
grande carriére juste en face de I'escarpement, d’oolithe inférieure déja
décrit. Le soulévement parait avoir éié moins fort de ce coté que sur
la rive gauche. Les couches de grande oolithe forment votife prés de la
tournerie de M. Desgrandchamps, puis en approchant, de Dirlinsdorf
on voit la grande oolithe trés-puissaﬁte se continuer sur la rive droite
4 30 ou 40 m. au-dessus du chemin. Enfin, vérs I'issue de la cluse et
sur le méme cobé, il y a une grande carriére de grande oolithe en bancs
bien stratifiés, épais de 50 centim. & 1 méire, inclinés de 20° 0.-N.-0.,
el qui forment par eonséquent le complément de la voiite, Cette car-
ridre a entaillé la roche sur 10 4 11 m. On y trouve quelques fossiles :
Pecten disciformis, Mer., Terebratule intermedia, Sow., bhivalves
indéterminables. Vis-i-vis cetie carriéve, de 'autre cdté duruisseau, surla
rive gauche, il en existe une autre au hord du chemin. Les banes d’un
gris-brunatre, cristallins, 4 peine oolithiques, plongent également 2
P0.-N.-0. et s’appuient sur la voile bajocienne dont le sommel se
trouve trés-prés de I vers Pest.

Le chemin de Liebsdorf 2 Oberlarg, vers la forte mouniée , traverse
la grande oolithe passant 4 I'oolithe subcompacle, en banes inclinds
de 40° 0. Ceite roche se montre avec la méme allure jusqu’an haut oo
1a grande oolithe forme un crét regardant 4 'E. Le lerrain a chailles
apparait au-dela.

Entre Oberlarg et Levoncourt, les marnes brunes du Bradford-clay
se montrent prés du chemin avec les fossiles suivants:  Pholadomye
Murchisoni, Sow., Ostree costeta, Sow., Hemithiris spinosa, d'Orb.,
Rhynchonelln concinna, d'Orb., Rh. Zieleni, d'Ocb., Terebratule in-
fermedia, Sow.

Aprés un intervalle on voit des bancs trés-inclinés an 8.-E. , puis on
ne trouve sur une étendue de plus d’un kiloméire qu'une sorte de rem-
blai de plaques mélangées sans ordre,
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2 SECTION. — Gomse pu Brocrmonr (Foréts de Glassberg et de Klamis).

Cetie combe remarquable a la forme d’une ellipse éiroite, allongée
et irréguliere , dont le grand axe est orienté 0, 6o N. A E. 60 8. Le
terrain hathonien n’apparait qu'au N. de cet axe. Il forme la voille sur
laguelle s’appuient les étages jurassiques plus récents et se montre sous
forme d’'une bande éiroifement ellipsoidale qui se termine en pointe
arrondie i chacune de ses extrémités. Cetle bande, un peu arquée el
tournant sa convexité vers le nord, s'étend sur une longueur de 9200 m.
avec une largeur maximum de 600 m. vers le milien. Les roches cot-
sistent en des calcaires oolithiques, compactes et lumachelliques, deve-
nant marneux ou sableux dans les parties supérieures. La forét accom-
pagne fidélement ces roches solides , et cesse brusquement avec elles
pour étre remplacée par des piturages, lorsque les roches marneuses
leur succédent.

Le chemin de Sondersdorff 4 Kiffis , en montant aw Blochmont, tra-
verse la voate de grande oolithe vers sa plus grande largeur, au-dela
dela prairie étreite et plane (Birgmatt) occupée par le terrain i chailles et
peut-étre aussi par les marnes oxfordiennes, Dés I'origine dela forét, lc
chemin recommence 4 monter en décrivant un fort crochet vers Pouest.
Ses talus marneux, jaunitres, contiennent les fossiles du Bradford-
clay (Terebralula intermedia, Rhynchonells Zieteni). Plus loin, la
grande oolithe bien caractérisée, de couleur claire, apparait en rochers;
les banes plongent au nerd et contiennent queiques fossiles empités
(Terebratula). Des marnes jaunes se monlvent au-deld, puis il y a ure
carriére de grande oolithe de méme natare avec quelques taches bleues,
en ¢couches inclinées N.-N.-E. L’épaisseur des bancs se réduil ensuile
4 10 ou 30 centim. avec plongement de 15 a 200 N.-E. La structure
de la roche devient plus serrée, et elle contient alors quelques oursins
(Clypeus sinualus),

Aux abords du sommet de la voule, les bancs de la grande oolithe ,
durs, sains, d’un gris-clair tirant sur le brun, fachés par places de
bleu, alternent avec des marnes sableuses calcaires. Leur plongement
se réduit & 5 ou G6° N.-N.-E. 'Enfin, un peu avant la sortie de la forél,
la méme roche se présente en gros bancs de 1,30 presque horizontaux
(4 on 3o N.-N.-E.). Sur toul cet espace, le Clypeus sinuatus se montre
comme fossile caractéristique; il y a aussi quelques Pholadomyes.

Avec le paturage commencent les lerrains marnenx qui ne tardent
pas contenir les fossiles du terrain & chailles.
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Il. Envirens de¢ Belford,

L'étage hathonien occupe, aux environs de Bellort , une surface de
1260 hectares. Il forme un pays de coleaux 4 pentes généralement
douces, dont I'aspect physique différe peu du sol bajocien; des lerres
labourables et des palurages occupent les parties unies, el des laillis
Yes parties plus accidentées el plus rocailleuses.

L’épaisseur de cet élage a la Miotte est de 50 m. Fa plus forte alli-
tude est de 453 m. entre Essert et Cravanche, sa plus hasse de 353 m.
an 8, d’Argiésans,

Il se divise en trois sous-étages :

t. Le Bradford-clay ou sous-élage supérieur. I accompagne presque
toujours la grande oolithe qu’il recouvre en stratificalion concordanle
el dont if ne se sépare pas netlement.

Ce sous-élage est marneux, de couleur rousse; il renferme des los-
siles nombreux , mais peu variés quanl aux espéces, et contienl de pe-
tits lits de calcaire oolithicue tendre. A Bavilliers il se subdivise en
deux assises: la supérieure posséde les caractéres qui vienmenl d’éire
décrits , Vinlérieure est blanche. marneuse. el contien! les fossiles
habituels associés & quelques espéces parliculiéres. L'épaisseur de
ce sous - élage esl en général pen considérable.

2. La grande oolithe consiste en des calcaires blunchilres ou gri-
sitres, tivant plus ou moins sur le blew ou le brun-elair , franchement
oolithiques, avec quelques bancs compacles vn subcompacles. Les
polithes, réguliéres et détachées, varient du diameétre de 1 millim, &
'/g millim. ; elles sont souveni unies par des parties spathiques qui
donnent quelguefois a la roche une apparence sublumachellique. Ce
sous - étage est assez puissanl et fournil de bonnes pierres, exploilées
surtout comme modéilons. Il ne contient que de rares fossiles mal con-
servés,

3. L'oolithe subcompucte , ou sous - dlage inférieur , est formée de
hanes ou lits de calcaire i petiles oolithes empétées , plus rarement
détachées, passant quelquefois & une lumachellte. Des couches mar-
neuses sont intercalées entre les couches supérienrcs. GComme le sous-
étage moyen, I'oolithe subcompacte est pauvre en fossiles. Elle se dis-
tingue minéralogiquement de lagrande oolithe, & laquelle elle ressemble
beaucoup lorsque ses grains sont réguliers et serrés, en ce que dans
la grande oolithe les grains ne se cassent pas en méme lemps que la
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pte gui les réunit et restent entiers, landis que dans Uoolithe sub-
compacte ils se cassent avec la pate de maniére & montrer leurs coupes
forméeg de couches concentriques.

1rz SECTION., — A L’0. pE LA SAVOUREUSE.

La zéne bajocienne d’Essert et d*Urcerey est suivie vers VE. par une
bande de terrain bathonien qui s’étend du N. au 8. sur une longueur de
5'/; kilom. Sa largeur au N. esi de 2500 m., mais & la hautevr de
Bavilliers elle se réduit & 1500 m. Au N. Pétage bathonien sappuie
sur les schistes du Salbert, a1'0. sur l'oolithe inférieure; vers PE. il
est recouvert par les marnes calloviennes et oxfordiennes. Sa super-
ficie est de prés de 11 kilom. carrés (1070 hectares).

La montagne siluée entre Essert et Cravanche s’éléve a plus de 100
métres au-dessus de la plaine et 4 70 ou T5 m. au-dessus des carriéres
d’oolithe inférieure des environs immédiats d’Essert. Les couches qui
la composent étant horizontales ou & peu prés, la masse supérieure de
cette montagne est formée par I'étage balhonien au-dessous duquel
Poolithe inférienre passe pour reparaitre entre Cravanche et Belfort.

A TE. du village d’Essert on irouve, & peu de distance de la car-
ridre d’volithe inférieure déja décrite (calcaire & polypiers), une carriére
ouverte dans 'ovlithe franchement subcompacte. On ne distingue dans
laroche d’anires fossiles que des petits gastéropes & test spathique de
Smillim. de longueur. Elle est divisée en dalles de quelques centi-
métres d’épaisseur, inclinées de 4¢ S.-E.

A cotéet au N. de Ia route impériale d’Essert 4 Belfort, un peua I'0.
de la troisi¢me borne kilométrique , il y aune grande carriére de grande
oolithe bianche 4 grains fins, divisée en dalles de quelques centiméires.
La stratification est trés-réguliére et inclinaison des lits est de 40 8.-E.
Ces couches recouvrent par conséquent Foolithe subcompacte signalée
a I'E. d’Essert et dont I'inclinaison est la méme.

Plus prés de Belfort, il y a une aulre carriére abandonnée 2 200 pas
au 8, de la route; c’est une grande oolithe en bancs de 25 4 30 cen-
timétres dont Pinclinaison, toujours au S.-E., est un peu plus forte que
dans la carriére précédente.

Entre Essert et Bavilliers, une grande carriére est exploitée sur la
rive gauche du roisseau, & peu prés au milien de la distance entre ces
deux villages. Les banes épais de 1 m. a 1m,50 plongent de 12¢ E.
150 8, C’est une belle grande oolithe d'un gris-clair, a oolithes
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miliaires unies par des parties spathiques et mélées de pelits fragments
calcaires arrondis,

En approchant de Bavilliers, le chemin qui suil 1a rive droite du
ruisseau monte dans un bois, entaillant en (ranchée la grande oolithe
divisée en lils minees de 5 & 15 cenlim. d’épaisseur, inclinés de 200
E.-8.-E. Lu roche est oolithigue et d’une couleur claire de café au lait.
A la descente vers Bavilliers, les talus s’élévent, deviennent ébouleux,
roussalres, et on peut recueillir sur leurs penies de nombreux fossiles
du Bradford-clay : Pholadomya Murchisoni, Lyonsia abducta, Ostrea
costate, Rhynchonelly Zieleni, Terebratuly intermedin, etc.

A 50 m. au 8.-0. du chemin, vers le sommet du cdteau, il y a de
grandes carriéres. Au-dessus de lagrande oolithe gris-jaunitre ou gris-
bleu exploitée, il y a un tefrain calcaire blanc, épais de 3 m. environ,
composé d’alternances de bancs durs et d’aulres marneux, ces derniers
souvent divisés en blocs arrondis qui sur les tranches des couches res-
semblent un peu 2 des chapelets. Ce terrain blanc représente ici la
partie inférieure du Bradferd-clay el contient de nombreux fossiles :
Ammoniles interruptus, Pholadomya Murchisoni, Lima punclata ,
Bhynchonelly concinne , Terebratule intermedia. Le Stomechinus bi-
granularis parait propre i cette assise.

Enire Argiésans el Banvillars, les roches bathoniennes forment sur
le sol environnant une petite élévation allongée entourée de trois cotés
par les marnes oxfordiennes, et au S.-0. par le terrain 4 chailles.

2¢ SECTION. — A UK. DE LA SAVOUREUSE.

L'étage hathonien forme la cime et les pentes S.-E. du massif de 1a
Miotie et des hauteurs qui le continuent vers le N.-E. jusqu'aux Er-
Tues.

1. Enire Belfort et le ruissequw de Vétrigne.

A la Miotte , on (rouve la succession de couches suivante au-dessus
du caleaire & polypiers qui termine Vélage bajocien (PL. IIL. fig. 46):

1. Oolithe subcompacte , mélangée quelquetois avec une pate a fos-
siles {rilurés, ou allernant avec des bancs dont la roche devient par
places une véritable grande oolithe. Les bancs, épais de 20 & 40 cen-
timétres dans les parties inférieures , sont d’un blanc-grisitre avec des
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taches roses ou blewes ', Cetlo assise s’¢léve du coté N.-0. jusqu'a la
cime de la Miotte, et on la retrouve en descendant le fossé qui limite
au N.-E. les fortifications. Elle renferme quelques fossiles: Pecten
lens, Clypeus sinugtus , ete. Epaisseur . . . . . ., . . . .19m.

2. Couches marneuses, gris de cendre dans 'ensemble, avec de
grandes taches jaune-d'ocre, visibles daus le fossé N.-E. (estun com-
posé irrégulier de marne, de roche marneuse et de roche Yamachellique.
La marne remplit les interstices des roches solides et ne joue qu'wn
role accessoire dans le mélange ; elle a rarement plus de quelques ceu-
timétres d'épaisseur et s'atténue parfois au point de disparaitre pour
reparaitre plus loin dans le prolongement des couches. Les parties
marneuses s'altérent A lair en se couvrant d’'une sorte d’effforesceice

blanche, Epaissenr . . . . . . . . .. . . ... ... 2m,
3. Oolithe subcompacte passanl 4 une lumachelle, ou mélange de
ces deux roches. Epaisseur . . . . e e e I

4. Couche marneuse identique avec celle ne ‘2 Epaisseur . 1m,5(}

(Les Lima proboscides et punclute , des poiutes d’un Giduris voisin
du C. baculifera abondent dans tes parties marneuses el lumachelliques
de ces trois derniéres assises, mais ne se reironveni pas dans la marne
méme.)

5. Grande oolithe normale, visible dans le fossé N.-E., réguliére-
ment divisée en bancs de 20 centirn. 3.1 m. et plus, inclinés de 302 32»
S.-E. Lavroche estun calcaire solie francheinent volithique ; 4 oolithes
d’un demi-millimétre de diameétre , réguliéres ef bien détachées. Sa
couleur est claire, quelquefois rosée 4 Pintérieur ol ocreusc sur les
joints de slratification et sur les fewles. Elle ne laisse dans Macide
gu’un faible dépot de fer hydroxydé. La puissance de la grande oolillc
est ici de 19 m. Elle ne contient qjue de rares fossiles mal conservés.

6. Au pied de la pente S.-E. de la Miotte, prés de la Porte du Val-
lon, an-dessus et au N. des marnes oxfordiennes el des affleurements
calloviens, 4 Uendroit ot la pente du glacis devient plus forte (102) e
oi commence la grande oulithe, on voit sur quelques places sans herhe

* Duns la partie woyenne, la voche n'offre plus de taches ; clle vsl Lrés-ooli-
thique, divisée en plaqueiles de 2 4 6 cenlim. d’épaisseur , ot se délile rapids-
ment en fragmeénis sous l'influence de I'air. La parlic supérieure est formée par
des banes trés-épais, résistant 3 Paction de I'atmosphére et faisant erdinairement
saillie au-dessus des couches inférieures.
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un terrain marneux gris-clair un peu blenatre. Ue sont les marnes du
Bradford-clay qui s’appuient ici sur lagrande oolithe. Elles renferment
d*assez nombreux fossiles: Ammewiles arbustigerus, Pholadomya
Murchisoni , Panopea subelongate , Lyonsia abducta , Osfreg costata
Rhynchonelia Zieteni, Terebratula intermedia . Holectypus depressus
Serpula lumbricalis, ete. '

Sur la route impériale de Roppe, un peu au 8. d’une maison isolée
située sur la gauche, il y a une carriére ouverte sur 3 m. de profondeur
dans une grande oolithe en bancs bien distincls , plongeant de 17¢S.-E.
Les bancs inférieurs, gris et bleus, sont oolithiques, ainsi que les

* Voici la coupe détaillée relevée par M. Parisot (Est. géol. des environs de Bel-
fort, p. 78, 1864) dans les fossés de la Miotte et dans la iranchée de la route im-
périale & I'Espérance :

Bradford-clay et grande colithe,
1. Calcaire en plaquette, i ovlithes raves , empitées, avec lames spalhiques el dé-
bris de fossiles indéierminables, stratification diffuse ........ .... 3m,09
2. Marne argileuse , subcolithique, grossiére, trés-fossilifere .,....... 1m,00
3. Calcaire oolithique , avec lames spaihiques, iantdt gris , tanlit bleu, quelque-

fois rougeatre, en assises de 5 4 20 centim...... Ceremeaas vrasa.  B3m,20
4. Calcaire gris, veiné de bleu, & oolithes irréguliéres , peu nombreuses, en as-
sises de 10 & 25 centim. . ....... P 3 (N1
5. Marne grise et jaundtre, grossiére , avec Térébrafules........... . 0m,3¢0

6. Calcaire gris, avec tables bleues ou rongedtres & Vintérieur des bancs, & ooli-
thes nombreuses se délachant nettement , stratifié par assises de 19 centim,

A1 metre. .. .u... .. b reaanarraas P e -1 %11
7. Caleaire marneux , grossier , oolithes rares..........0.o. .. PR -]
8. Calcaire gris-blanc , avec taches bleues, 3 oolithes réguliéres, en gros bancs

£m, 40

8. Calcaire gris-blanc, & oolithes miliaires , assez dur, résislanl 2 Vair  3m,20

Oolithe subcompacte.
1. Caleaire presque blanc, lrés-oolithigue , détritique , se délilant en petits
fragmenls par son contact avec les agenis almosphériques .. ....... 3m.,50
2, Calcaire blanchdtre, avec taches bleues , 3 colithe$ em pitées , siratilié en gros

Banes.....ovivnniininiaa e treeaaaae e feescrresres.  BMLOY
3. Calcaire marneux , gris-bleu , peu oolithique ..,..... . vew. 0m,20
4. Caicaire blanchilre, assez dur, & colithes empities, en ussises de 20 3 $0 cen-

Hmétres., .,....vvinennrnnnnn.s et e eers Sm,04
5, Calcaire marneux , gris-bleu, detmzque et Om, 20

6. Calcaire blanchitre, en plaqueties, 4 oolithes emp&lées, sllaulicalwn diffuse 5m,00
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banes supérieurs ; les oolithes ont un millimétre de diamétre. Les bancs
moyens sont compacles. Les fentes perpendiculaires aux plans de stra-
tification sont tapissées de rhomboédres de chaux carbonatée. De l'auire
¢6té de la route, en face de la dite maison, les mémes roches affleurent,
tantdt compactes, tantdl & oolithes miliaires, d'un gris-brundtre, en
bancs inclinds de 30° S.-E. el plongeant sous le Bradford-clay qui af-
fieure dans les champs au 8.-E.

2. Bande au N. de Roppe , entre le ruissean & Autruche et le ruissean

& Eguenigue (P, 111, fig. 51).

Cette bande , paralléle 4 celle d’oolithe inférieure, esl formée par
une grande. oolithe 4 grains un peu plus empétés que de coutume.
Enire le batiment principal de la fabrique de ciment et les fours voi-
sins des puils d’extraction, les lranches des lits verticaux ou inclinés
de 80¢ S.-E. affleurent partout sur le sol. Leur direction esi N. 35¢ E.
1is sont composés d’un calcaire & petites oolithes, dur, d’un gris-clair,
et renferment des débris indéterminables de fossiles.

Le Bradford-clay affleure prés du batiment,

3. Bande & PO. des Errues (PL. IN. fig, 52).

Au S. du hameau des Errues , une lisiére bathonjenne étroite , di-
rigée E. 10° N, 2 0, 10¢ 8., accompagne la bande d’oolithe inférieure
déja décrite. Elle forme, au-dessus du terrain plat quis’étend au 5.-E.,
une 1égére élévation allongée el couverle d’an petit bois. 1l y a dans
cet alignement mne série de fouilles. Les banes sonl verticaux , com-
posés d'une roche assez variée; ¢’estiantdlune oolithe presque blanche,
4 grains assez {ins et assez délachés, tantdt un calcaire 4 peu prés com-
pacte ; quelquefois enfin 1a roche devient marneuse, Elle conlient des
fossiles: Pholadomya nuda, Lima proboscidea, L. ovalis, L. punciata,
Pecten articulatus, Rhynchonslln concinna , Terebratule iniermedia .
Clypeus sinuatus.

A quelques centaines de métres au S.-0. du hameau des Errues, le
Bradford-clay se monire dans une fouille 2u N. de la route, prés d’une
waison isolée. Les fossiles habituels de ¢ce sous-étage abondent dans
les banes inférieurs : Pholadomya Murchisoni, Ostrea costata, Hem-
thiris spinoss, Rhynchonelln Zicteni, Terebratule intbrinedia , elc.
Les hanes supérieurs passent déja insensiblement, sans changement
notable dans les caractéres de la-roche, & U'étage caliovien dont ils
renferment plusieurs fossiles:  Trigonia clavellote , Gervillia avicu-
loides , Peclen fibrosus , etc.
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M. Coéteaunx hathoniens enire Lanw ¢t Scntheim.

L'élage bathonien forme des collines sur les deux rives de la Doller
enlre les villages de Lauw et de Sentheim. L’éiendue (olale de ces
affleurements peut &tre estimée & environ 70 hectares,

1. Rive gauche de la Doller.

Le petit citeau boisé situé 2 I'0.-N.-0. de Sentheim , entre le ruis-
seau qui descend de Bourbach-le-Bas et la localité dite Steingruben-
Weiher, doit son relief aux roches solides de 1'étage bathonien dont
il est composé. Au 8. 200 E. des fouilles de lias, la grande oolithe
a été exploitée dans une carriére; ses couches, un peu courhées en
arc, tournent leur concavité vers 0. 300 N., c'est-a-dire vers le lias,
et plongent de 60¢ vers E. 300 8, (Pl. III fig. 50).

La méme roche constitue tout le flane méridiona] du coteau. A
Pentrée d'une grande caverne naturelle (Wolfloch) gui s’ouvre dans ce
massif, les couches sont verticales et dirigées N. 100 E. 4 8. 100 0.

A Vextrémité orientale de cetie colline, sur la rive droite du pelit
ruissean dont il a été parlé plus hamt, el qui la sépare des céteaux
tertiaires couverts de vignes qui ’¢tendent a lest, il y une grande
carriére. Un hanc marneux bleudtre le divise en deux parties. Ce hanc
ae s’aceorde pas avec la stralification générale et se dirige suivant une
ligne ondulée indiquant un brouillage ou peut &tre une faille, A droite
de ce bane , les couches plongent de 400 §.-0., puis se redressent
successivement vers la gauche ol elles arrivent & la verticale. La roche
d droite du hanc marneux est un calcaire presque blanc, compacte, fra-
gile, h cassure lisse, rappelant par ses caractéres certaines variétés
des calcaires astartiens. Il ne renferme gue quelques gastéropodes
empatés. Le bane marneux lni-méme contient quelques fossiles
dcrasés @ Lima ovalis, Mitylus asper, Pecten articulatus, Rhynchonella
concinng , Terebratule intermedia , radivles de Cidaris (2 espéces),
polypiers. Le calcaire compacte reparait i gauche de ¢e banc, puis
devient suboolithique et passe enfin & Pextrémité de la carriére & une
grande colithe normale dans laquelle on a trouvé plusieurs échantillons
de Clypeus sinuafus. Les parties compactes a gauche du banc marneux
contiennent des veinules et des laches de poix minérale noire.

En rapprochant ces descriptions de celles qui onl é1¢ données de
"étage bathonien de la Miotte , on arrive aux résultats suivants: 1° les
calcaires compactes & droite du bance marneux correspondent & oolithe
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subcompacte qui, & la Miotle, forme la base de P'étage bathenien
2¢ le banc marneux correspond aux couches marneuses superposées i
Poolithe subcompacte; 3o les caleaires oolithiques du c¢dté gauche de
la carridre représentent la grande oolithe typique qui suceéde & ces
couches marneuses, '

Dans les vignes situées au-dessus de la parlie gawche de la carriére,
on tronve des fossiles assez nombreux du Bradford-clay , Pholadomya
Murchisoni, Pecten Polinurus?, P.lens, Lima proboscidea, Osirea
costata , Bhynchonelle Zieteni, Rh. concinna, Hemithiris spinosa,
Terebratula intermedia, polypiers, Le Bradford-clay, gisant au-dessus
de la grande oclithe , compléte ici la succession des eouches bathon-
niennes,

2. Rive droile de la Doller.

Sur la rive droite de la Doller, la grande oolithe forme une colline
dirigée N.-E.—S.-0. enire Sentheim et Lauww. De nombreuses. carriéres

ont été ouvertes dans les pentes rapides qui deseendent vers la rividre.
La stratification est réguliére ; dans la carriére la plus rapprochée de
Lauw , Pinelinaison est de 40 E. 10 & 150 8. ; plusloin le plongement
a lieu vers E.-S.-E. La roche est blanche ou jauniire et tient le milien
entre la grande oolithe 4 grains réguliers et égaux et loolithe sub-
compacte & grains empatés, Certains banes monirent des oolithes plus
grandes, irréguliéres et allongées. 11y a enfin quelgues bancs franche-
ment compaetes. Les fossiles sont rares dans ces calcaires; on y &
trouvé les suivants : Nerinea, Homomye gibbosa, Peclen laminatus ,
Pinnigena, Rhynchonella concinng, Terebratule infermedia , radioles
de Cidaris , Polypiers.

Plusieurs grottes nafurelles, dont Pune a fourni beancoup d’ossements
& Ursus speleeus , s'ouvrent dans ce massif,

IV. Etage bathonien du Bollenberg , & PE.
d’Orsehwihy,

La grande oolithe forms la croupe slérile du coteau élevé sur lequel
est sitnée Ja chapelle du Bollenberg, 4 Vest d'Orschwibr (P, LII fig, 53),
Cette croupe s’étend du 8. an N. sur une longueur de 2500 m.; sa
plus grande lapgeur de 1'0. & LE. est de 1000 m. Au pied 0. affleure
ia grande oglithe ; 4 Pest, le Bollenberg proprement dit est formé par
letorrain tertiaire, ainsi que l’éminence.cotée 365 m. .qui s’éléve an N,
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L'altitude culminanle de I'étage bathonien dans cette région est de
349 m. el son étendue superficielle de 450 heclares environ,

Les tranches des conches affleurent de lous colés sur e dos du
cblean, Elles sont dirigées N.-S. el plongent toutes vers I'E., mais
sous des angles qui varient de 200 & 30° et méme plus.

La grande oolithe est un caleaire souvenl subcompacie , ¢’ est-a-tire
aoolithesempatées. Ces oolithes sont parfois un penallongées et aplaties
el ont alors de 2 a 4 millim. de longueur. Certains banes sont presque
compacles el on n'y voit que difficilement , et dans un certain sens de
la cassure, la structure oolithique. Les fossiles, trés-rares, se
réduisent aux espéces suivantes: Avicula inequivalvis , Pecten articu-
latus , Lithodomus inclusus , Thamnastren ?

Cette grande oolithe a &1é ou est encore exploitée dans de nom-
breuses carriéres. Celle qui s’ouvre 4 'angle S.-0. du cotean, i coté
du chemin de Bergholtz A Orsehwihr, et presque au nivean de la
plaine , montre des couches presque verticales et dont les tranches
courent N.-S. En se rapprochant d’Orschwihr, le nivean inférieur de
la grande oolithe s'éléve , el on voil apparaitre P"oolithe inférieure au-
dessous. Sur le mamelon au N, de la chapelle, Iinclinaison des

couches est de 30 a 350 dans des carriéres en exploitalion.

Le Bradford-clay recouvre vers 'E. la grande oolithe, el avec les
roches marneuses et délritiques donl il es! composé, le sol devient culti-
vable el se couvre de vignes. Les fossés ouverls pour la culture i
Tentrée de ves vignes , droit 4 Uest de la chapelle, mettent a découvert
une marne jaunitre mélée de quelques fragments calcaires. Elle con-
tient des fossiles en assez grand nombre : Pholadomya Murchisons,
Natira , Isocardia minima , Lyonsia, Osireu costata, Rhynchonella
Zieteni , Hemithiris spinosa, Terebratula intermedia , Holectypus de-
pressus , Cladophyllic  Babeauana ? Anabacia orbulites.

V. Grande oolithe & YWesthalten.

En sortant du village de Westhalten par la route qui se dirige vers
8.-E., on passe, a parlir des derniéres maisons, au pied d'un escar-
pement de grande oolithe stratifiée en bancs de 1 4 2 m. d’épaisseur,
inclinés de 240 N.-E. et plongeant sous le poudingue tertiaire a-couches
A pen pris horizontales. La roche présenie les mémes caractéres qu’au
Bollenberg.
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Le massif bathonien, dont cel escarpement forme I'extrémité,
constitue un cétean allongé au N. un pen E. sur une longueur de
1500 m. enviren et sur un largeur de 400 4 500 m. I se termine au
N. par un mamelon dont 1a c6te est de 395 m. Son élendue est de
35 hectares.

La grande oolithe ne renferme que trés-peu de fossiles dans ces
localités : Serpula , Avicula Brammburiensis.

V1. Grande oolithe du plateau de Pfaffenheim.

La grande oolithe occupe, sur le territoire de Pfalfenheim , une
&tendue de 180 hectares environ, Elle affleure sur un espace 4 peu prés
carré dont les dimensions, duN. au S, etde I'0. AI'E., sonta peu présde
1500 m, A Vest du village, il y a un pelit platean couverl de vignes
qui s’avance dans la plaine avec une hauteur variable de 15 4 18 m. ;
sur 1a carte du dépot de la guerre , sa dimension N.-S est un peu trop
faible ; elle est en réalité de 1400 m. La grande route [lraverse
ce plateau et est entaillée jusqu'a la profondeur de 2 m. dans la grande
oolithe surmontée de lehm brun.

Le hord méridional de ce plateau est formé par une falaise dae sans
doute 4 d’anciennes carriéres abandonnées depuis longtemps; elle
s’éléve verticalement de 10 4 12 m. sur 150 & 200 m. de longueur.
Les bancs sont assez épais, horizonlaux ou faihlement inclinés vers
N.-E. His sont composés tantit d'une grande oolithe normale , tantst
d’une oolithe subcompacte, tantdt enfin d'un caleaire compacte. La
roche prend parfois de grosses oolithes ovales ou allongées, et ressemble
alors absolument 4 celle qu'on trouve sur la rive droite de 1a Doller
4 Lauw. Les fossiles ne sont pas rares dans un des hancs, mais trés-
empités et peu caractéristiques, Ce sont des limes voisines dua L. du-
plicata, des huitres , des peignes, des radioles d’oursins et de petits
gastéropodes.

Cette grande oolithe s’étend & PO. de la légére dépression occupée
par s village , et se reléve trés-sensiblement jusqu’au pied des é&bon-
lements de la grande falaise de grés vosgien, mais 4 I'0. du village
commence une bande assez étroile de terrain tertiaire qui la recouvre
en s’étendani ae N.
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VIL Lisiére bathonienne , de Gueherschwibr a
Hhiksseren,

A Gueberschwihr commence un ruban de grande oolithe qui se
prolonge au N. jusqu’au de-1i d’Hiisseren , sur une longueur de 5 k.
Ce ruban , resseré & "0, par les escarpements de grés vosgien conire
lesquels ils s’appuie , & YE. par les collines terliaires, n’a d’abord
qu'une largeur de 100 4 150 m. , mais entre Veegllingshoffen el Hiisseren
il se dilate un peu et sa largeur atteint 500 4 600 m. II est interrompu
4 Htisseren par le-terrain tertiaire, an N. duguel on retrouve son
prolongement. 8a superficie est de 230 heclares environ.

A V0. el tout prés de Gueberschwibr, il y a une carritre ouverte
dans une belle grande oolithe , i il en existe également plusieurs autres
dans la colline plus élevée et plus voisine encore de la montagne,

De Guehersehwihr 2 Veegtlingshoffen, on traverse deux haules collines
sans affleurements, mais dont le reliefindique la nature jurassique,

Entre Vaegllingshoffen el Hiisseren , on voil d’abord, prés da pre-
mier de ces villages, une carriére de grande oolithe fine et blanche,
gituée 4 'E. du chemin. Ce chemin esi tracé sur la hauteur, et sur
ses bords on voit la méme roche aflleurer plusieurs fois. Dans la
carritre , les couches sont épaisses de 25 & 30 centim. et plongent de
20 4 250 §.-E.

A Hiisseren le terrain tertiaire masque le terrain jurassique , mais 4
I'0. d’Eguisheim on voit la grande oolithe affleurer dans les vignes et
on trouve encore beaucoup de fragments angulaires de cette roche,
tantdt 4 petites oolithes détachées, tantét a structure subcompacte.

VIIL Colline de Turckheim.

Le grand massif de conglomérat tertiaire de la colline de Turckheim
repose en stratification discordante sur la grande colithe qui le sépare
des terrains plus anciens silués a I'ouest, en formant une hande étroite
allongée du S. au N. sur une longuenr d’un kilométre, _

Celte grande oolithe trés-blanche , dure, 4 grains miliaires et a
points spathiques , se montre & Vextrémité 0, et dans la partie la plus
hasse de la grande carriére de Letzenberg prés Turckheim. Elle est
stratifiée en couches inclinées de 450 E. 410 3.

La méme roche se montre en différents points lorsqu’on passe par-

dessus la colline pour se rendre de Turckheim dans la vallée de
23
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Niedermorschwihr. A K. de ce dernier village, on retrouve sur le
revers N. de la colline les conglomérats tertiaires exploités.

IX. Grande oolithe & Niedermorschwihy.

La colline située sur la rive gauche du Weibach , 4 peun prés 4 égale
distance de Niedermorschwihr et d’Ingersheim, esl composée de
grande oolithe reposant sur le muschelkalk 4 1'0., etrecouverte a VE,
par le conglomérat tertiaire. Le chemin de Niedermorschiwihr a Katzen-
thal suit & peu prés la limite de I'étage bathonien et du muschelkalk.

La grande carriére de Niedermorschwihr est ouverte dans la grande
oolithe sur une longuenr de 60 & 80 m. et une hauteur de 10 m. Les
bancs sont inclinés de 300 vers E. 150 N. Dans la partie 0. ils ne sonl
pas trés-épais ef sont composés d'une oolithe fine et réguliere. Dans
la partie E. ils sont recouverts , comme i Turckheim, par des alter-
nances de conglomérat et de calcaire compacte dépendant du terrain
tertiaire.

X. Colline de Katzenthal.

Sur la gauche de la route d’Ingersheim & Kientzheim, prés du che-
min de Katzenthal , il y a une carriére de grande oolithe an pied de la
colline sur laquelle se¢ trouvent les ruines d’an ancien chiteau. Dans
une carriére située sur le chemin de Katzenthal & Ammerschwihr, les
couches sont trés-réguliéres et inclindes de 35 & 400 8.-E. ; elles con-
tiennent quelques fossiles mal conservés: Terebratula, Ostrea, Pinna.
Ammonites.

XI. Grande oolithe de la montagne de Sigolzheim.

Gelte montagne, longue de prés de 8 kilom. de '0.-N.-0. A'E.-8.-E.
et large de 1000 2 1200 m. du 8, au N., sétend dans la plaine en
{orme d’éperon enire les villages de Sigolzheim et de Bennwihr. Ses
deux mamelons culminants sont élevés Pun de 309 m. et Pautre de
405 m. Elle est presque entitrement formée par I'étage bathonien ;
senlement , vers '0., entre les roches de cet étage et la montagne
granitique , il y a des aflleurements de muschelkaik, de lias et d’oolithe
inférieure.

Sur tout ce grand développement , la grande oolithe est le plus sou-
vent grenue et cristalline , rarement oslithigue. Elle ne contient pas
de fossiles. Son étendue en surface est de 270 hectares,
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XI1. Grande oolithe anx environs de Bergheim,

La grande oolithe affleure sur une étendue assez grande (environ
330 hectares) aux environs de Bergheim. Elle forme un massif de 3
kilom. de longueur du N. au 8., sur 2 kilom, de 0. 4 'E. Au N.-0.
de Bergheim ce massif atteint sur les coleaux altitude de 344 m. ,
tandis qu’au S.-0. il s"abaisse jusqu’a celle de 236 m.

Le petit monticule du Rothenherg est le dernier qui s’avance dans
la plaine; il est composé de grande oolithe qui a été mise an jour dans
une fouille,

La colline située an N.-0. de Bergheim n’est cultivée en vignes que
jusqu'a la moitié de sa hauteur, et grice 4 une sorte de diluvium
marneux d'un brun-rougeatre , mélé de débris, qui en couvre les
penies. Plus haut, le sol trés-aride ne produit qu’nn maigre gazon ;
la terre végétale trés-mince résulte de la désagrégation des calcaires sur
place. Au-dessous il ya une couche de 4m. 3 1»,50delragments anguleux
de calcaire remaniés , puis une marne jaunitre, et enfin un calcaire
suboolithique souveni composé de fragments brisés et de débris de
petits fossiles. La couche de fragments remaniés n'existe pas partout
el est d'une épaisseur variable, La stratificalion du calcaire est peu
apparente ; elle semble faiblement inclinée vers N.-E.

Le village de Rorschwihr est assis sur la grande oolithe quis’étend un
pen 4 I'0. Entre Rorschwihr et Roderen , sur la plaine, il existe une
fouille dans la méme roche.

ETAGE CALLOVIEN ov OOLITHE SOUS-
OXFORDIENNE.

Etendne et composition.

Cel étage n’a qu'un faible développement en surface dans le dépar-
lement; il figure sur la carle pour une étendue d’environ 80 hectares.
Sa plus grande épaisseur 4 Banvillars est de 15 4 20 m,

1l est composé: 1° 4 sa partie supérieure de marnes et de calcaires
aréniféres oolithiques et de couleur ocreuse, riches en fossiles; 2 i la
pase de marnes bleues qui n’oni offert des fossiles qu’a Banvillars,
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Disiribution géographique.

Le massif jurassique de Ferrette ne montre que trois affleurements
peu étendus de Vétage callovien (Ferrette, Dirlinsdorff, Oberlarg).
(’est dans le canton de Belfort qu'il se montre avec le plus de déve-
loppernent, & Banvillars et 4 Bavilliers 4 I'0. de la Savoureuse , de
Belfort 4 Denney 4 VE. de cetie riviére. 1 en existe un dernier lambheau
aux Errues.

Cet étage ne donne lien a aucune exploitation.

Fossiles.

1. Marnes bleues inférieures. — 2. Grés ferrugineux supérieurs.

SAURIENS.

Vertthres. Etang de la Modche. Les Errues.
Poissons.

Dents & Acrodus. Etang de 1z Mo&che.
CRUSTACES.

Pincesde Glyphea ornoti. Quenst. Les Errnes.

ANNELIDES.
Serpula tumbricalis. Schioth,  Banvillars 1. Elang de ta Moéche.
—  conformis. Goldf, Banvillars?
- gordiolis. Goldf. Banvillars 4. Les Errues.
CEPHALOPODES,
Belomnites hastatus. Blainv. Banvillars 1. 2. Etang de la Moéche.
Les Errues. Ferrette (route de
Ligsdorff.}
Noutilus hevagonus. Sow. Banvillars 2. Etang de la Moéche.
Ammaonifes discus. Sow. Elang de la Moéche.

~— macrocephatus. Schloth, Banvillars 1. Bavilliers. Etang de la
Mo&che. Oberlarg. Ferrette (route
de Ligsdorff.)

—  subbackeriw. d'Orb. Banvillars 2. Bavilliers. Etang de la
Moéche. Les Errues. Oberlarg. Ben-
dorff {tournerie.}

— anceps, Rein, Banvillars 1. Etang de la Moéche.
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Oberlarg. Bendorff (lournerie.) La
Mioite (Porte du Vallon.)
Anvnonites hecticus. Hartm. Banvillars 2. Etang de la Moéche.

Les Errues.
-— corongtus. Brug. Banvillars 2. Etang de la Moéche.
—  Jason. Ziel. Banvillars 2. Elaug de la Moéche,
Ferrette (roule de Ligsdorfl)?
—  Duncani. Sow, Etang de la Moé&che.
—  Lamberti. Sow. Banvillars 1. Les Errues.
—  Herveyi. Sow. Banvillars ? 2.
—  pustulatus. Haan, Etang de la Moéche.
GASTEROPODES,
Chemnilzia Bellona. d’0rb. Banvillars 2.
Turbo Meriani, Goldl. Banvillars 1.
Plewrotomaria Cypres. d'Orb.  Banvillars 2.
- Cytherea. d'Orb, Banviilars 2.
— granulgte. Defr. Banvillars 2.
Pierocera Cassiope, d'Orb, Etang de la Moéche.
—  {rochiformis? #0rb. Etang de la Mo&che.
Rostelioria, sp.? Banvillars 2.

Cerithivm nodoso-costatum ?
Munst. Banvillars? 2.

LAMELLIBRANCHES.
Punopen subelongata. d’'0Orb.  Banvillars 2.
—  longa. Buv. Banvillars 2.
—  DBrongniartina. ’'Orb. Banvillars 4. Etang de 1a Modche.
—  sindstra. ’Crb. Etang de la Mo&che.
- sp. ? Etang de la Moéche.
Pholudomya coringla. Goldl. Banvillars 2. Etang de la Mo&che.
Les Errues.
Lyonsia abducta. 0°0rb. Etang de la Moéche.
Telling nov, sp. Banvillars ? 2.
Trigoniu costate. Park. Banvillars 4., 2. Etang de la Moéclie.
—  elongata. Sow, Elang de la Moéche.
—  clovellde. Park. Les Errues.

Cardium subdissimile? d’'Orh. Etang de la Modche,
—  Bannesianum, Thurm. Banvillars 2,
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Unicardium nov. sp.
Isocardia fener. Sow.

sp.?

Nucula Calliope, d'Orb,
Pinne cuneata. Bean.
Mitylus gibbosus. d’Orb.

asper. d’Orb.
imbricatus. d'Orb.

Lima proboscidea. Sow.

— Aalensis, Quenst,

— duplicata. Desh.

-~ impressa. Quenst.

— obscura. 4'0Orb.
Posidonomya ornati. Quénsl.
Aviculs inequivalyis. Sow.

Gervillia aviculoides. Sow.

Inoceramus Parisoti. J. Keechlin,
(inédit)

— sp.?
Pecten fibrosus. Sow,

Hinnites coralliphagus. d'Orb,

subtextorius., Miinst.
disciformis. Mér.

velatus, Goldf.

Plicatula impressa. Quenst,
Ostrea gregaria. Sow.

Marshii. Sow.
obscura. Sow.

subnodosa. Miinst.
Moreana. Buv,
edwliformis. Schloth.
sandaling, Goldf.
undosa. Bean,

Etang de la Moéche,

Etang de la Moéche. Bavilliers.

Etang de la Moé&che.

Banvillars 1.

Les Errues.

Banvillars 2. Etang de la Moéche.

Etang de la Moéche,

Bavilliers.

Banvillars 1. Les Errues.

Banvillars 1.

Banvillars 2. Etang de la Moéche.

Banvillars 2.

Bavilliers. Les Errues.

Banvillars 1.

Banvillars 1, 2, Bavilliers. Etang dela
Mosche.

Banvillars 2. Elang de la Moéche.
Les Errues.

Bavilliers.

Banvillars 2. Etang de la Moéche.

Banvillars 1. 2. Bavilliers. Etang de
la Moéche. Les Errues.

Bavilliers. Etang de la Moéche.

Banvillars 1. Etang de la Moéche.
Les Errues.

Fitang de la Moéche,

Banvillars 1.

Banvillars ? 2.

Banvillars 1. Etang de la Moéche.

Banvillars 1,

Banvillars 1. Bavilliers. Etang de
la Moéche.

Les Errues.

Banvillars 2.

Banvillars 2.

Banvillars 2. Etang de la Mogche.

Banvillars 1.
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Ostrea nov. sp, (afl. 0. virgula). Banvillars 2.

Anomya Gingensis. Quenst, Etang de la Moéche,
—  jurensis d’Orb. Bavilliers.
BracinoropEs.

Rhynchonelle concinng, €'Orb.  Banvillars 2. Etang de la Moéche.
Ferrette (route de Ligsdorff),
—- Zieteni, &’Orb.  Banvillars 1. Les Errues.
- {riplicosa, Quenst. Banvillars 2, Etang dela Moéche.

Hemithiris spinosa. 4'Orb. Etang de 1a Moéche,
Terebrotule emarginate. Sow,  Etang de la Moéche. Bavilliers.
— coarctata. Sow. Les Errues.

—_ intermedin. Sow.  Banvillars 2. Euang de ta Moéche.
Bavilliers. Les Errues,

- pala. de Buch. Banvillars 2. Etang de la Moéche.

—_ lugenalis. Schioth, Banvillars 1.

— impresse. de Buch, Banvillars? 2.

EcHINIDES.
Rabdocidaris Bemus, Desor.  Etang de la Modche.
Pseudodiademasuperbum. Desor. Banvillars 1. Elang de la Moéche.
—  homostigma. Desor. Bavilliers.
Stomechinus apertus. Desor. Bavilliers.
Holectypus depressus. Agass.  Banvillars 2. Bavilliers. Elang de la

Moéche.
Pygurus depressus. Agass. Etang de la Moéche. Oberlarg.
Collyrites ellipticn, Desor. La Miotte (fossé N.-E.) Elang de la
Moéche. Les Errues. Bendorff (tour-
nerie}.
CRrINOIDES.

Millericrinus echingtus. d°Orb. Banvillars 2. Les Errues.
Mespilocrinites macrocephalus.
Quenst. Banvillars 2.
Pentacrinus baselliformis. Mill. Banvillars 2.
— pentagonalis. Goldf. Banvillars 2. Les Errues,
— punctiferus. Quenst. Banvillars? 2,

PoLyriERs.
Bsastraea vel Confusastren? Banvillars 2.
Heteropora coglescens. de Ferry. Banvillars 7 2.
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1. Grand massif jurassique an 8. de Ferrette.

L’étage callovien n'y est presque jamais visible, ce qui provient de
sa [aible épaisseur et surtout de la nature de la roche qui se délite fa-
cilement et se couvre de végétation. Trois affleurements onl pu cepen-
dant ére reconnus, l'un au S.-0. de Ferrette, 'autre 4 VE. de Dir-
linsderff, le troisitme enfin prés d’Oberlarg. Les roches calloviennes
8’y présentent reposant sur le Bradford-clay. Ces afflenremenis sont du
reste si peu étendus qu'il n’a pas été possible de les indiquer sur la
carte.

1. Afflewrement & Ferrelte.

 Le premier afileurement se montre sur la route départementale n* 2
de Ferrette 4 Ligsdorff, avant ’entrée du chemin de Bendorff. Au-dela
de la forét avec laquelle finissent ies afleurements de Bradford-clay,
il ya un espace de 30 m. caché par la végétation, puis une argile
grise sans fossiles qui affleure sur une longueur de 25 & 30 m. Un
terrain jaune apparail ensuile sur une longueur de 25 m. jusqua la
fin d’une prairie qui est interealée dans la fordl; c’est le terrain callo-
vien, Il est presque enfiérement marneux; il y a aussi des roches so-
lides, mais peu éiendues. En complant la marne grise comme roche
callovienne, I'affleurement a une longueur totale de 65 m. Ce lambeau
se termine i 255 m. de Penirée du chemin de Bendorff. Les roches
astartiennes lni succédent immédiatement.

2. Affleurement & Bendorff.

Le deuxiéme affleurement est voisin de la scierie de Bendorff. Aprés
le Bradford-clay déja déerit, vient vers E. , droit en face de la scierie,
une marne grise A laguelle succéde le lerrain callovien avec fossiles
caractéristiques : Ammoniles subbackerice, 4’Orb., Amm. anceps, Ziel.,
Collyrites elliptica, des M. Ce terrain passe presque insensiblement au
terrain 4 chailles qui lui succéde immédiatement vers 'est. 11 0’y pas
ici de roche marneuse pour représenter ’étage oxfordien.

3. Affleurement & Oberlarg.

Le troisitme affleurement se montre i Oberlarg, mais il n’esl connu
que par quelques fossiles caracléristiques : Ammonites macrocephalus,
A. subbackeri@, A. anceps. Sa position précise n’a pu nous éire in-
diquée, mais il est probable que comme dans les localités précédentes
il s¢ trouve adossé aux marnes du Bradford-clay.
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11. Environs de Belfori.

Quoigue peu développé dans celte région, Pélage callovien y est
{rés-bien caractérisé par ses roches ef par ses nombreux fossiles.
Partout il repose sur 1’étage bathonien et estrecouvert par I'Oxford-clay
ou par Ie {errain a chailles.

Les reches de cel étage sont :

1° A la parlie supérieure des marnes ocreuses lendres, i oolithes
ferrugineuses irréguliérement réparties. Ces marnes sont riches en
fossiles 4 Banvillars.

20 A la partie moyenne des grés calcaires gris , 4 taches ocreuses,
quelquelois bleus et durs, ou des calcaires jaundires colithiques a
pariies spaghiques. Celle assise, presque sans fossiles 4 Banvillars, est
au conlraire trés-riche & I'étang de la Moéche et & Bavilliers.

3¢ A la hase, des marnes bleues. Elles n’ont été reconnues que
dans la tranchée de Banvillars ot elles contiennent d’assez nombreux
fossiles.

L épaisseur de ['étage callovien est de 20 m. environ i Banvillars.
Sa superficie est, au plus, de 80 hectares.

le SECTION. — A L'OUEST DE LA SAVOUREUSE.

1. Lambean de Banvillars.

Du village d’Argiésans i celui de Brévilliers (Haute-Saone) s’élend,
sur une fonguenr de 3 kilom. , une bande callovienne dirigée N.-E.—
8.-0. Elle est comprise entre les afflenrements bathoniens et les marnes
oxfordiennes ou le terrain a chailles. Dans le département du Haut-
Rhin , sa longueur est de 1500 m.

Les travanx do chemin de fer ont entamé cette hande sur toute
son épaisseur, & l'ouesl et sur le territoire du village de Banvillars.
Les couches, plongeant de 8 a 10° S.-E., onl offert la succession
suivante :

1° A la partie supérieure, marne ocreuse riche en fossiles: Be-
lemnites hastatus, Ammonites subbackeriee, Am. hecticus, Am. anceps,
Am. Juson, Am. coronaius , Nucula Calliope , Rlymechonella plicosa ,
Rh. concinna, Rh. Zieteni, Mespilocrinites macrocephalus, Holectypus
depressus. Epaisseur 4, m,

32 Calcaire oolithique et 4 lamelles spathiques, jaune vers le haut,
bleuitre vers le bas, presque sans fossiles, passant i V'assise suivanie.
Epaisseur 8 m.
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3o Marne blen-foncé, sans siratificalion apparente, contenant de
nombreux rognons de silex quelquefois trés-gros. Quoique moins riche
que l'assise supérieure, elle contient encore beaucoup de fossiles :
Belemnites hastalus , Ammonites anceps, Am. macrocephalus, Am.
Lamberti, Posidonomya ornati , Tercbratula lagenalis, Rhynchonellu
Zieteni. Epaisseur 8 m.

2. Affleurement au N.-E. de Bavilliers.

Cet affleurement Irés-restreint a été reconnn dang les champs , au
N.-E. du clocher du village, & 200 ou 300 m. a1'0. de la (uilerie
située sur la route impériale. It a fourni quelques fossiles : Ammonites
subbackeriee, Am. macrocephalus, Terebratule infermedic, Holectypus
depressus, Pseudodiadema homostigme , Stomechinus aperfus , ele,

2¢ SECTION. — A u’EST DE LA SAVOUREUSE.

1. Enire Belfort et le ruisscau de Vétrigne.

Une hande étroite de terrain callovien nait a Belfort, et se dirigeant
vers le N.-E. comme les afileurements des auires élages , se lermine
au ruissean de Vétrigne. Sa longueur est de 3 kilom. ; sa plus grande
largeur ne dépasse pas 200 4 300 m.

Au N.-E. de la Miolte, prés de la Porte-du-Vallon, ce terrain
apparait sur la pente du glacis; il est intercalé entre le Bradiord-clay
et les marnes oxfordiennes, et se trahil par sa couleur ocreuse beau-
coup plus intense que celle du Bradford-clay. On y a trouvé quelques
fossiles , entre autres V' Ammonites anceps.

Entre cet afficurement et le fossé de I'élang de la Moéche , Pétage
callovien existe soms la rouie impériale o des {rous creusés pour la
plantation d’arbres I'ont fait apparaitre.

Sur la rive N.-0, de Pancien élang de la Moéche actuellement
desséché, un fossé d’écoulement a été pratiqué parallddement a la
roule impériale et a entamé des couches trés-riches en [ussiles. Les
roches solides extraites de ce fogsé sont: 1o un grds fin, gris-jaunitre ,
i taches ocreuses, quelquefois d’un bleu foncé et alors plus dur;
2 un calcaire marneux tendre, jauniire, i grains de fer hydroxydé
abondants dans cerlaines places, rares ou nuls dans d’auires. Les
principaux fossiles de ce gite sont: Belemnites hastatus , Nowlilus
hexagonus, Ammonites discus, Am. macrocephalus, Am. anceps .
Am, hecticus, Am. coronatus, Am. Jason, Pholadomya carinata ,
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Trigonia costata, Lima proboscidea, Aviewls inequivalvis, Peclen
fibrosus . P. disciformis , Rhynchonelle concinna , Collyrites elliptica,
Holectypus depressus , Rabdocidaris Remus, vertébres de sauriens,
dents de poissons , efe,
2. Lambeau des Errues.

Aprés un intervalle de 4 kilom., Pélage callovien présenle un penit
affieurement & quelques cenlaines de métres au 5.-0. des Errues,
prés 'd’une tuoilerie, entre le Bradford-clay auquel i} passe minéralo-
giquement et les marnes oxfordiennes. Il contient quelques lossiles :
Belemnites hastatus, Awmonites Lamberts , Am. heciicus , Am. sub-
backerice , Pholadomye carinate, Trigonie clavellate , Rhynchonella
Zigteni , Collyrites elliptica , Millericrinus echinatus . Penfacrinus
pentagonalis, ele.

ETAGE OXFORDIEN.

Etendue et composition.

L'étage oxfordien est invariablement composé de marnes bleues
remarquables par la constance de leurs caractéres minéralogiques. 1
affleure sur 470 hectares environ. Son épaisseur est d’une vingtaine
de métres a Belfort. Les fossiles qu’il contient sont ordinairement
pyritisés.

Distribution géographigque.

Dans le canton de Ferrette , I'Oxford-clay est rarement 2 découvert;
il a été reconnu dans six localités : a Ferrelte, 2 Sondersdorff, 2
Bendorff, sur le chemin de Bendorff & Winckel , 4 Oberlarg el dans la
combe du Blochmont. Dans le canton de Beifort, il acquiert plus
détendue 2 Banvillars et & Bavilliers , puis s’étend en une bande peu
large de Belfort au ruisseau de Vétrigne. Un pelit lambeau, situé prés
des Errues , représente son affleurement le plus septentrional,

Les marnes oxfordiennes ne sont utilisées que pour 'amendement
des tevres,
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Fossiles ().
CrusTacEs.
Pinces de Glyphes ornati Quenst,
CIRRHIPEDES.
Aptychus planulati Quenst.
ANNELIDES,
Serpula.
CEPHALOPODES.
Belemnites hastatus. Blainy. Ammonites athlets. Phill.

—  exceniralis Yung. —  cculatus. Bean,
Nautilus granulosus. d’Orb. —  Duncant. Sow,
Ammonites Eugenii. Rasp. —  Jason. Ziei.

—  Lamberti. Sow. —  convolutus inferrup -

tus. Quenst.

—  hecticus. Hartm, -—  Backerie, Sow.

— erenatus. Brug. —  modiolaris. Lwyd.

—  bipartitus. Ziet.

GASTEROPODES.
Pleurotomaria. sp.? Muricida semicoringty. Quenst.
Rostellaria bispinosa. Phill. Cerithium. sp.?
LAMELLIBRANCHES.
Leda Dords. d’Orb. Arca subparvala. 'Orb.
— Moreana, d’Orb, Lima duplicaty, Sow,
Astarte buille. Reem. Avicula tnwguivalvis. Sow.
- sp. ? Pecten fibrosus. Sow.
Nucula Gelliope. d’Orh. Ostrea  sp.?
— sp. ?
BRAGHIOPODES.
Rhynchonella concinns. d'Orb. Terebratule intermedin. Sow.
- furcellata. Theodori. —  pale. de Buch.

' Les fossiles ¢numérés dans cefie liste proviennent presque tous de la Lranchée
de la Porte du Vallon 4 Belforl. Les aulres localilés qui onl fourni quelques fos-
siles sont: Les Errues, I'élang de la Moéche , les buites Gassner, la plaine dv
Bavilliers , le chemin de Bendorff {moulin® & Winckel et la route de Ferretie i
Ligsdoril.
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Ecmaines.
Cidaris coronate? Goldl. Cidaris spinosa. Agass.
—  cucumis ? Quens, Pseudodiademasuperbum. Desor.

CRINGIDES.

Millericrinus echinatus., d'Orb, Pentacrinus scalaris. Goldl.
Pentacrinus baseltiformis. Miller. — cingulatus. Minst.

1. Grand massif jurassique an 8. de Ferrette.

Les marnes oxfordiennes , d'une faible puissance comme ies roches
calloviennes , sont partout cachées par la végétation 4 canse de leur
nature. Elles n’affleurent jamais que sur une pelite étendue , au-des-
sous du terrain & chailles beaucoup plus puissant. Elles ont été recon-
nues cependant dans six localités différentes.

1. Afflenrement & Ferrette.

En sortant de Ferrette au sud par la roule n° 2, on trouve d'abord
4 gauche un mamelon de grande oolithe. Un peu plus loin, en mon-
lant toujours , on voit immédiatement & coté de la roule une marne
bleue qui parait étre un peu exploitée , sans fossiles ni pierres, assez
homogéne. Elle repose immédiatement, a droite de la route, sur de
gros bancs de grande oolithe. Elle est recouverte a gauche par le ter-
rain i chailles. Cet affleurement est distant de 780 m. de I'église de
Ferrette , au sud. I s’étend dans le sud sur une longueur de 140 m.
Le Bradford-clay lui succéde dans cette direclion.

2. Affleurement ¢ Sondersdorff.

Sur la route de Ferrette & Sondersdorff, aprés avoir passé le col,
on voit dans les fossés des marnes bleues ; peu aprés , en descendant,
on trouve le terrain 4 chailles puis des roches coralliennes. De cet
affleurement vers Vest, sur le chemin de Ferreite a Oltingen, ces
marnes oxfordiennes se monirent sous le terrain 4 chailles en quelques
affleurements étroits. Elles ne contiennent & peu prés point de fossiles.

3. Afflewrement & Bendorff.

Vers le bas de la descente du chemin de Ferrette vers Bendorif, le
terrain 4 chailles devienl trés- argilenx, bleudtre, sur la droite, &
300 ou 400 m. du village. On a trouvé dans ces marnes une Gryphée. -
Elles paraissent apparienir 4 I'étage oxfordien.
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4. Affleurement au moulin de Bendorff.

Sur le parcours du ruissean qui coule de Bendorll wvers
Dirlinsdorff, au moulin de Bendorlf, s’ouvre un petit vallon dirigé
droit au sud et qui est arresé par un petit affiuent qui vient de la direc-
tion de Winckel. De la maison isolée ol aboutit le sentier de Bendorll
en allant vers Winckel, on voit d’abord le terrain & chailles, puis
viennent de puissantes marnes oxfordiennes avec trés-peu de fossiles .
puis le terrain & chailles reparait. Dans toul ce trajet le chemin monte
forlement. Les fossiles trouvés dans ces marnes oxfordiennes sonl
les suivants : Ammonites Eugendi, Rasp., Amm, oculatus, Bean, . Riryn-
chonella varians, d'Orb., Millericrinns echingtus, €'Orb.

i. Affleurement i Oberlarg.

A Oberlarg, presque tout au bas et au pied des banes astartiens |
il y a des fouilles assez nombreuses dans une marne gris-bleuitre foncé
qui est recouverte par une argile de couleur 'plus claire. 11 paraitrait
qu'on y aurait trouvé une gryphée; il n'y a point d'ailleurs d’autres
fossiles. On ne s’explique pas bien la position de ces marnes dans ce
gisement. Si elles sont oxfordiennes, il est singulier qu’elles appa-
raissent directement au-dessous de I'étage astarlien, la ot ce dernier
commence A &tre horizontal et d’une faible épaisseur.

6. Affleurements aw Blochmont.

Le gite le plus considérable est celui de 1a combe du Blochmont.
Il $’étend sur une longueur de 3800 m. deVE. 21'0., avec une largeur
maximum de 400 m. du N. an S. Dans ce gisement , F'étage oxfordien
s'appuie sur le flanc méridional de la voite bathonienne et est recou-
vert par le terrain 4 chailles , mais il ne reparait plus sur le versant
septentrional o le terrain 4 chailles repose directement sur la grande
oolilhe.

1l consiste en des marnes gris - blenatre sans fossiles qui affiearent
prés de la ferme du Blochmont, sur 6 m. d'épaisseur visible, au
tournant du chemin de Kiffis. Un pen au nord de la ferme ces marnes
sont recouverles par le terrain & chailles, puis elles ’étendent, en for-
mantlefonds des palurages,jusqu’s la forét avec laguellela grande oolithe
apparait. Elles s'étendent également a I'est ef & 'ouest de 1a ferme.
Dans le paturage du Blochmont il y a dans ces marnes des crevasses
trés-profondes,
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I1. Environs de Belfori.

L’étage oxfordien recouvre en stratification concordante I'élage
callovien, Tl consiste en une marne homogéne, presque invariahle-
meni bleue , se dissolvant avec une vive effervescence dans I'acide et
ne laissant qu’un faible résidu siliceux. Cette marne conlient dans cer-
tains lils de nombreux fossiles de petites dimensions el converlis en
fer sulfuré, mais ces fossiles sont irréguliérement distribués, et souvent
les couches en sont totalement dépourvues, Ony trouve aussi quelque-
fois de petits cristaux de gypse.

La puissance appréciable de I'étage oxfordien 4 la Porte du Vallon
est environ de 12 m., mais un forage artésien, tenté dams la ville
méme de Belfort, P'a fraversé sur 20 m. d’épaisseur. Sa superficie to-
tale peut élre estimée 4 & kilom. carrés (40% liectares), Son altitude
est de 353 m. 4 Banvillars et de 354 m. 4 I’0. de Denney.

{re SECTION. — A 1’0. DE LA SAVOUREUSE.

Les marnes oxfordiennes y occupent une certaine surface (environ
248 hectares). Ellesse montrent au fond des vallons des ruisseaux entre
lesquels est placé le village de Banvillars , puis se développent en lar-
geur vers le N.-E. pour consfituer la plaine de Bavilliers; elles forment
ensnite une étrojte lisiére au N.-E. de ce village , entre les affleure-
ments calloviens etle terrain 4 chailles. Enfin, on les retrouve au S.-0.
de Belfort ou elles sont presque entiérement cachées par le diluvium
sous lequel elles disparaissent.

La longueur de cette bande est de 6 kilom. Sa plus grande largeur
est de 500 m.

2¢ SECTION. — A UE. pE 1A SAVOUREUSE.

1. Enire la Savoureuse et le ruisseau de Vétrigne.

La bande oxfordienne dont il vient d’élre parlé se continne sous les
alluvions de la vallée de la Savoureuse. Les marnes reparaissent sar
un méire d’épaisseur, au-dessous du terrain a chailles, vis-a-vis le corps’
de garde situé en dedans de la Porte dv Vallon.

Les talus qui encaissent la route impériale, en dehors de cette porte,
montraient autrefois les marnes oxfordiennes sur 2 m, 3 2= 50 de hau-
teur ; le talus de gauche ou N.-0. renfermail beaucoup de petits fos-
siles prrilisés, tandis gque le talus opposé n'en conlenait pas. Des

Document numénse par la Bibllothéogus Interumverstars Sclentfique Jusszien - UPMC



368 ETAGE DXFORDIEN.

travaux , exécutds sur ce poinl, ont fait en partie disparaiire le gite
fossilifére sous un remblai de marne stérile ; cependant on peul encore
recueillir quelques fossiles sur le glacis. Les principales espéees sont :
Belemnites hastatus , Ammonites Lamberti , Am. hecticus , Am. Dun-
coni, Am. Bugenit, Am. oculalus, Cidaris coronate, Pentacrinus
péntagonalis , Aptychus, ete.

Au N.-E. de ce point, les marnes oxfordiennes constituent le fonds
des prairies quis’étendent sur ladroite delarouteimpériale. Deslambeaux
de ces marnes forment de peliles émineneces enire cetle route et Fan-
cien étang de la Mogche. Elles se monirent aussi aux deux extrémités
du fossé d’écoulement creusé sur la rive N.-Q. de cet étang, et dont il
a été parlé dans l'article consacré i I'éiage callovien. Elles y sont
reconnaissables par leur couleur et par les belemmites et les rares
ammonites pyrilisées qu’elles contiennent. Elles forment certainement
le fond de Pancien étang.

Cette hande , dirigée N.-E.—5.-0. , comme les auires étages juras-
siques , se termine au ruisseau de Vétrigne. Sa longueur est d’un peu
plus de 4 kilom. depuis la Porte du Vallon. Sa plus grande largeur
est de 500 4 600 m.

2. Indices &’ Oxford-clay & Roppe.

A c6té du moulin de Roppe , les marnes oxfordiennes sont cachées
par la végétation, mais on trouve prés des limites de I'étage astartien
de rares débris d’ammonites sur le sol.

3. Lambean des Errues.

A coté et au S.-E. des affleurements calloviens déja décrits, il ya
des fouilles dans les marnes oxfordiennes qui’ ont été exploitées pour
Pamendement des terres. Ces marnes dessinent ici une lisiére trés-
étroite. Elles renferment quelques fossiles , et malgré la présence du
Millericrinus echinatus leur consistance et lear couleur ne permetient
pas de les rapporter & un autre étage qu’a celui de I'Oxford-clay.
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TERRAIN A CHAILLES.

Etendue. — Composition.

Cet élage doil son nom aux cuncrétions calcaréo-siliceuses (chnilles),
qui sont répandues en grand nombre dans les marnes sableuses dont
il est en majeure partie composé, [l occupe dans le déparlement une
surface de 15 kilom, carrés el 50 hectares. A Belfort, sa puissance
est de 60 in. Les fossiles de ce terrain soni ordinairement silicifiés.

Lorsque le terrain 4 chailles est complet, il offre les trois subdivi-
sions snivanles :

1. Sous-étage supérieur : Calcaire solide & Polypiers, passant supé-
rienrement au caleaire corallien dans quelgues localités,

2. Sous-étage moyen: Marnes 4 chailles, avec Glypticus.

3. Sous-étage inférieur : Marnes grisitres d Rhynchonelles,avec chailles,
passanl quelquefois aux marnes oxfordiennes vers le has.

Bistribution géographique.

Le terrain a chailles n’existe que dans la partie méridionale du dé-
partement. Il occupe une élendue assez grande, quoigue morcelée ,
dans le canton de Ferrette. Le massif de Delle ¢t de Beaucourt en offre
trois affleuremenis av fond de vallons trés-profonds. Il se développe
heaucoup plus en superficie dans le canton de Belfort, ou il forme une
bande paralléle 4 celles des élages jurassiques inférieurs. Les derniers
affieurements au nord sont silués prés du village de Denney.

Fossiles.

1. Sous-élage inférievr (Marnes 4 Rhynchonelles). — 2. Sous-élage
moyen {Marnes a Glypticus). — 3. Sous-étage supérieur (Caleaires

4 Zoanthaires).
CRUSTAGES.

Pinces de Glyphea. Belfort.

ANNELIDES.
Serpula quinguangularis. Goldf. Belforl 2 (chemin de Danjoutin, che-
min couvert), Liebsdorll. Ferrelle
(an 5. du chiteau et chemin de
Ligsdorff). Kiffis (ferme du Bloch-
mont).
24
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310 TERRAIN A CHAILLES.

Serpula spiralis, Munst, Belfort 1. 2 (chemin de Danjoutin).
—  gordialis, Munst. Belfort 1. 2. 3 (chemin de Danjoutin).
Beaucourt (couche sup.). Liehs-
dorff. Ferrette (chemin de Ligs-
dorfl). Ligsdorif (route de Reeders-
doril). Bendor(f {entrele moulin el
la tournerie). Winckel (‘chemin
d’Oberlarg). Kiffis (ferme duBloch-

mont),
—  Deshayesii. Munst. Belfort 2 (chemin de Danjoutin).
—  telragona. Sow, Beaucourt (couche sup.). Ferrelle

(chemin de Ligsdor(f).

—  lumbricalis. Schloth. Belfort 1. 2.

- {1—2 esp. indét.) Belfort (chemin de Danjoutin). Fer-
retle (chemin de Ligsdorff). Win-
ckel (chemin ' Oberlarg).

CEPHALOPODES.
Bolemnites hastetus, Blainy, Winckel (chemin d'Oberlarg). Killis
{ferme du Blochmont),
Nautilus giganteus. d’'Orb.  Beaucourt.
Ammoniles cordatus. Sow, Belfort 2 (bois des Fourches). Fer-
rette (chemin de Ligsdorfl). Win-
ckel {chemin d’Oberlarg. c.).

—  plicutilis. Sow. Beauncourl {couche sup.). Bendori(?
(moulin). Winckel (route d’Ober-
larg ; var. & bouche circulaire plus
commune}. Ferrette (chemin de
Ligsdorff , méme var.)., Ligsdorfl
(méme var.). Ligsdorff (chemin
de Neuneich).

——  Eugenii. Rasp. Winckel (chemin d'Oberlarg),

-~  Arduennensis. 'Orb.Beaucourt (conche inf. du Bas-des-
fonds).

—  perarmaius. £Orb. Belfort 2. 3. Ferrette (chemin de
Ligsdorff ), Ligsdorfl. Bendorfl
(au moulin et entre le moulin et
Winckel}, Winckel (chemin d’Ober-
larg). Oberlarg.
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Ammonites crenatus. Brug,
- firato. d'Orb,

FOSSILES, 3N

Winekel (chemin d’Oberlarg).
Winckel (chemin d'Oberlarz).

— Constantit. d'Orh.  Wincke! (chemin d"Oberlarg).

— oculatus, Bean,

—  convolutus-interrup-

Winckel {chemin 4’Oberlarg).

fus, Quenst. Liebsdorll, Winckel (chemin d’Obey-

farg}.

(GASTEROPODES.

Chemnitzia Heddinglonensis.
d'Orb. ?

— {12 esp. indét.)

Nerinea styloiden. Conlej.
— sp.?

Natica hemispherica. d’Orh,
—  Calypso. A'Orb.
— sp. ?

Trochus (2 espéces).

Turbo Bunignieri, ’0Orb.
— sp.?

Phastanella striata. 0.

Plewrotomarin. sp.?

Cerithiwm Russiense. 'Orly,
- sp. ?

Belfort 2. 3 (chemin de Danjoutin).
Beaucourt (couche sup.).

Belfort 2 (chemin de Danjoutin).

Belfort 2. 3 (chemin de Banjoutin)..

Belforl 2 (chemin de Danjoutin).

Beaucourt (couche sup.).

Beaucourt {couche sup.;.

Ligsdorfl.

Winckel {chemin d'Oberlarg).

Belfort 2 (ehemin de Danjoutin).

Belfort 2 ( chemin de Danjoutin ).
Beaucourt (couche sup.).

Belfort 2 (chemin de Danjoulin). Fer-
rette {(chemin de Ligsdorl). Ligs-
dorfl (roule de ReedersdorT). Win-
ckel {(chemin d’Cherlarg). Killis
(route d&'Hippolskirch an Bloch-
mont).

Belfort 2 (chemin de Danjoutin), Beau-
couri (couche sup.). . Liebsdorfl.
Ligsdorfl (route de Reedersdoril),

Bendorfl (moulin). Lutter,

Winckel (chemin d’Oberlarg).

Beaucourt {couche sup.).

LAMELLIBRANCHES.

Panopea Buvigniert. 4'0rb.
—  decurtata. 'Orb,

-~ subelongata. COrb.

Beavconrl (couche sup.}.
Belfort {chemin de Danjoutin).
Betfort 2. 3 (chemin de Danjoulin).
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Panopwa sinistra. d’Orb.
—  peregrina. d'0Orb.
—  fellina. &0rh.
sp. ?
Pholadomya lincata. Goldf.

— Duebois. 4'Crb.

- exollata. Agass.

- similis, Agass.

_ decemeostate. Roem,

- pancicosta. Roem,

Lyousin sulcosa. &'Orb,

- sp. ? (lisse).

Ceromya capreolata. Conlej.

— sp.?
Mactra Sawssurei. d'Orb, ?
Opis Arduennensis, d’Orb.

Beavcourl (couche sup.).

Beaucourt (couche sup.).

Beaucourt (couche sup.).

Bendorfl (moulin).

Beaucourt (couche inf. du Bas-des-
fonds). Ligsdor(f (route de Reeders-
dorff).

Beauncourt (couche sup.).

Beaucourl (couche sup.). Ferreite
(lisiére du Schilfermtsch , chemin
d’Oltingen , chemin de Sonders-
dorff). Bouxwiller (chemin de Roe-
dersdorif)., Bendorff (du moulin &
la tournerie et route de Winckel).
Ligsdorff. Kiffis (route d’Hippols-
kireh au Blochmont).

Bendorif (moulin). Kiffis (roule d’'Hip-
polskirch au Blochmont).

Beaucourt (couche sup.). Bendorff
(moulin).

Belfort 2. 3. Beaucourt (couche sup. ,
conchie inf. du Bas-des-fonds), Fer-
rette (chemin de Ligsdorff sur la
lisiére du Schifferztsch). Bendorfl
(moulin el route de Winckel). Win-
ckel (route d’Oberlarg). Route
d’Hippolskirch au Blochmeont.

Beaucourt. Ferrette {chemin de Ligs-
dorfl). Ligsdorff (route de Reeders-
doril), Bendorff {moulin}. Kiffis
(route d’Hippolskirch au Bloch-
mont).

Ferrette (chemin de Ligsdorff). Ben-
dorff {moulin).

Beaucourt (couche sup.),

Belfort 2 (chemin de Danjoutin).

Beliort 2 (chemin de Danjoutin}.

Belfort 2 (fort de la Juslice),
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Opis cardissvides. ¢'0rb.
Astarte carinaty. Phillips.
—  sirigtocosiafa. Munsi.

— sp.

Cardite problematica. Buvign. ?
Cypricardia. nov. spec.
Hippopodiwm. sp.?
Prigowio concentrice. Agass.

—  eostadd, Park.

== nuigla. Agass,

- papillata. Agass.

—  perlate. Agass.

Lucing seta. Quenst. ?
Unicardium globoswm, d'Orh.

— nov, spec.
Gardimm Bupnesianmm. Gonlej.
Area Phitlipsiana. d'Orh.

- concinna. d°Orb,

—  fweata. Goldf.?

- nev, $pec,
Pinna ampla, Sow.

— lanceolala, Sow.

Myoconcha.  nov. sp.

Mitglus inbricatus. 4°Orb.

- {1—2 esp. indéterm.).

Beaucour! {couche sup.).

Beaucourt (couche sup.).

Wincke! (chemin &'Oberlarg).

Winckel (chemin d'Oberlarg). Fer-
rette (chemin de Ligsdorff).

Belfort 2 (chemin de Danjoulin).

Beaucourt {couche sup.).

Belfurt 2 (chemin de Danjoutin).

Winckel (chemin d’Oberlarg).

Beifert2. 3. Beaucourt {couche sup.).

Ferrette (chemin de Ligsdorff).

Bellort 3 (bois de Pervuse).

Winckel (chemin d’Oberlarg). Ligs-
dorff. Belfort 2. 3.

Belfort 2 (chemin de Danjoutin).

Beaucourt (couche inf. du Bas-des-
fonds).

Beanconrt (couche sup.).

Belfort 2 (chemin de Danjoutin).

Belfort 2 {chemin de Danjoulin).

Beaucour! (couche inl. du Bas-des-
fonds).

Bellort 2 (chemin de Danjoutin), Win-
chel (chemin d'Oberlarg).

Belfort 2 (fort de la Justice). Winckel
(chemin d'Oberlarg).

Beaucourt {(couche sup.). Ferretie
(chemin de Ligsdor(l).

Winckel (chemin d'Oberlarg).

Belfort 2 (chemin de Danjoutin),
Beaucourt (couche sup.; couche
inf. du Bas-des-fonds).

Ferrette (chemin de Ligsdorff, lisiére
du Schiffertsch). Bendorfl (tour-
nerie).

Beaucourl (couche infl.). Ferretle
(chemin de Ligsdorff). Bendorif
{moulin).
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Lithodomus.  nov. spec.

—_ sp.?

Lime duplicaia. Desh.

rigida. Desh.
lwviuscule. Desh.

rolale, Goldt. ?
proboscideg. Sow.

Streitbergensis. d'Orb,

gibbosa, Sow,

semicirelaris. Goldl.
(2—3 esp. indél.)

Aviculs inequiralvis. Sow.

Gervillia aviculoides, Sow.

—  angustala. Rem.
— nov. spec.
Perne mityloides. Lamck.

Pinnigeng Saussurei, 'Orb,

Pecten articuiatus. Schloth,

Belfort 2. 3 (chemin de Danjoutin).

Belfort (fort de la Justice). Winckel
{chemin d’Oberarg).

Belfort 2 (chemin de Danjoulin).

Belfort 2 (chemin de Danjoutin).

Belfort 2 (chemin de Danjoulin). Beau-
court(couche infl, du Bas-des-fonds).
Ligsdorlf (chemin de Reedersdoril),
Winckel (chemin d’Oberlarg).

Belfort 2 (chemin couvert).

Belfort 2. 3 (chemin de Danjoutin,
chemin couvert). Beaucourt(couche
sup.). Bendorfl (tournerie et che-
min de Winckel). Winckel {che-
min ('Oberlarg). Ligsdorfi (che-
min de Reedersdorlt),

Belfort 2 (chemin de Danjoutin),

Beaucourt {couche sup.). Winckel
(chemin d’Oberiarg).

Ligsdor(f (chemin de Reedersdorff).

Ferrette (chemin de Ligsdorfl). Ligs-
dorff.

Belfort 2 (chemin de Danjoulin). Win-
ckel (chemin d’Oberlarg).

Belfort 2. 3 (bois de Perouse). Ferretie
(chemin de Ligsdor(l).

Winckel (chemin &'Oberlarg).

Belfort 2, 3 (hois de Perounse).

Belfort 2, 3 (fort de la Justice). Beau-
court (couche inf. du Bas-des-
fonds). Si-Dizier. Ferrelle (che-
min de Ligsdorff).

Belfort 2. 3 (chemin de Danjoulin ,
chemin couvert). Lutier.

Belfort 2 (chemin de Danjoulin, che-
min couvert, fort de la Justice}).
Beaucourt (couche sup.). Dirlins-
dorff. Ligsdorff. Winckel (chemin
d’Oberlarg).
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Pecien demissus. Bean.
—  disciformis. Mér,
—  velatus, Goldf.

- lens. Sow.
—  fibrosus. Sow.

—  gitbspinosus. Schloth.

POSSILES. 315

Wingkel (chemin d'Oberlarg).

Beaucourt {couche sup.}.

Belfort 2 (chemin de Danjeutin).
Beaucourt (couche sup.). Ligsdoril
(chemin de Reedersdorff).

Belfort 2 (chemin de Danjoulin).

Belfort 2 (bois de Perouse). Beaucouri
{couche sup.}. St-Dizier. Bendorty
(moulin). Winckel (¢hemin d’Ober-
larg). Sondersdorff (¢chemin de Fer-
reite).

Bellort 2 (fort de la Justice).

—  inwquicostutus. Phillips. Beaucourt (eouche sup.). Belforl 2. 3.

-~ indertextus. Roem.
nov. spec.
{1—2 esp. indét.)
Hinnites tenuisiriatus, d'0Orh.
Plicatula tubifera. Lamck.
Ostrea gregarie. Schlath,

—  dilatnda. Desh.

—  obscur. Sow.

—  steretbatindg. Goldl,

—  concendrica. Munst. ?

Winckel (chemin d’Oberlarg).

Ligsdortf,

Belfort (fort de Ja Justice, couche sup.)

Belfort.

Belfort 2 (fort de la Justice).

Winckel {chemin d’Oberlarg).

Belfort 2 (chemin de Danjoutin, che-
min couvert)., Beaucourt {couche
sup.). Ligsdorff (chemin de Ree-
dersdorff). Bendor(f (entre le mou-
lin etla scierie). Sondersdorff (route
de Ferrette).

Belfort 2. 3. Beaucourt {couche inl.
du Bas-des fonds). St-Dizier. Ben-
dorff (enire le moulin et Winckel).
Winckel (chemin d'Oberlarg. ¢.)
Ferrette ( chemin de Ligsdoril).
Ligsdorff. Sondersdorff (roule dv
Ferrette}.

Belfort 2. 3 (chemin counvert). Beau-
courl ( couche inf. du Bas-des-
fonds).

Belfort, Beancourt (couche inl, du
Bas-des-fonds).

Kiffis {ferme du Blochmont).
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Ostrew eduliformis. Schloth?  Belfort 2. 3 (chemin couvert). Win-
ckel (chemin d’'Oherlarg).

— spirglis. 4'Orh, Liebsdor{l. Winckel (chem.d’Oberlary)
— sp.? Belfort 2 (chemin de Danjoutin ).
Wincke! (chemin d’Oberlarg).
Bracuioronks.
Hemithiris spinosa ¢'Orb. Belfort2 {chemin de Danjoulin). Beau-

courl{couche inf.duBas-des-lunds).
Rhynchonello varians, 1'Orb.  Belfort 4 (chemin de Danjoutin , che-
min couverl, ele.). Beaucourl (cou-
che sup. el couche inf. du Bas-
des-fonds) Ferrelte (chem. de Ligs-
dorll). Bendorfl (du moulin & la
tournerie), Liehsdorfl. Winckel
(chemin d'Oberlarg). Kiffis (ferme
du Blochmont).
— inconstans, d’'Orh. Beaucour! (couche inf, du Bas-des-
fonds).
— concinpa. d'Orb.  Belforl 2 (cliemin couverl). Beaucourl
{couche inf. du Bas-des-fonds).
Ferrette (chemin de Ligsdoril).
Winckel (chemin d'Oberlarg,
Terebratulu insignis, Schuh.  Belfort 1. 2. 3. (chemin de Danjoulin,
chemin convert, forl de la Justice).
Beaucourt (couche sup.). Ferreile
{cheminde Ligsdor(l). Bendor(l (du
moulin 4 la tournerie). Winckel
(chemin ¢'Oberlarg). Lichsdorfl,
Kiffis (ferme du Blechkmont).
— lagenalis, Schloth. Belfort 2. 3. (chemin de Danjoulin),
—_ ornithocephala.
Sow. Belfort 2 (chewin couvert , forl de Ia
Justice). Ferretle (chemin de Ligs-
dorff). Beaucourt (couche sup, ol
couche inl. du Bas-des-fonds).
— impresse. de Buch, Beaucourt {couche inf. du Bas-des-
fonds).
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Terebratuly coarctafa. Park.  Belfort (chemin de Danjoutin),
— reticulote. Smiths, Belfort 2 (chemin de Danjoutin).
— intermedia. Sow. Beaucourt (couche sup.).

Terebralello hemispherica. Sow. Belfort 2 (chemin de Danjoutin).

— pectunculoides.
d'0rb.  Beaucourt (couche sap.).

BRyozoAlRES.
Ceriopora angulosa, Goldl.?  Bendorff (moulin).
— s ? Bellorl (chemin de Daujoulin}.
Ecminipes.

Cidaris Blumenbachii. Munst.  Belfort 2. 3. (chemin de Danjoutin).
Ferrette (au S. .du chdfeau et
route ne 2). Ligsdorf. Sonders~
dorff (chemin de Ferrette). Dirlins-
dorfl. Liebsdorfl. Wincke! (chemin
'Cberlarg). Kiffis (ferme du Bloeh-

mont.
—  baculifera. Agass. Beliort (chemin couverl).
~-  cervicalis. Agass, Bellort 2.
- —  var. barvarice
Desor. Beaucourt. Ferretie (route ne 2).
- coronaia, Goldf, Belfort 2 (chemin de Danjoulin).
Beaucourt (couche sup.).
—  marginata. Goldf, Belfurt 2 {chemin de Danjoulin).

-—  nov. sp. (voisin de C,
filograna. Ag.)  Beaucourt,
Rhadbociduris Remus. Desor,  Belfori,
Diplocidaris gigantea. Desor.  Belfort 1. 2. 3 {chemin de Danjoutin).
Hemividaris crenuleris. Agass. Belfort 2. 3. (chemin de Danjoutin,
chemin couvert), Oberlarg.
Hypodiudema flovescens.
Desor?  Winckel (chemin d’Oberlarg).
Pseudodindema superbum.
Desor. Liebsdorff. Winckel (chemin d’Ober-
larg). Dirlinsdoril. 72
Glypticus hieroglyphicus. Agass. Belfort 2. 3. (chemin de Danjoutin).
Beaucourt (couche sup.). Ober-
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larg. Sondersdorll (chemin de
Ferrelte).

Glypticus vegularis, Etal, Belfort 2 (chemin de Danjoulin).

Stomechinus perlatus, Desor,  Ligsdorff,

Holectypus depresus. Desor. Belfort 2 (chemin de Danjoutin).
Winckel {chemin d’Oberlarg).

Collyrites bicordate. Desor. Ferrette {chemin de Ligsdoril). Ligs-
dorfl (route de Roedersdorif}.
Bouxwiller (chemin de Sonders-
dorff). Wineckel chemin d&'Ober-
larg). Kiffis (ferne du Blochmont
et route d’Hippolskirch). Bendorft
{du moulin a la lournerie).

Echinobrisus Golfusséi, Desor.  Winckel (chemin {"Oberlarg).

Pygurus sp. Winckel (chemin o’Oberlarg),

CrivoibEs.

Millericrinus polycyphus Desor, Belfort 1. 2, 3, (chemin de Danjou-
tin, chemin couvert; fort de la
Justice , partie” inf.). Beaucourt
(couche sup. et couche inf. du
Bas-des-fonds}. Ferrelle (chemin
de Ligsdorfl ; au S, du chiteau el
route n* 2). Ligsdorfl {chemin de
Reedersdorff). Sondersdorfl {che-
min de Ferrette). Liebsdorff. Beg-
dorfl (moulin). Winckel (chemin
d"Oberlarg). Kifiis (ferme du Bloch-
nwnl},

-— echingbus d'Orly.  Belfort 1. 2. 3 (chemin de Danjoulin,
chemin eouvert, fort de la Juslice}.
Beaucourt (couche sup.). Ferrette
(chemin de Ligsdorfl). Ligsdoril.
Bendor{f (chemin de [Ferrelle ;
chemin da moulin ; enire le moeu-
lin et fa tournerie). Liebsdoril.
Winckel ¢ chemin d'Oberlary ).
Lutter etc.
—_ ornafus, d’Orb.  Ferrelle (au 3. du chitean et route
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ne 2 chemin de Ligsdorfl). Win-
clel (chemin d’'Oberlarg).
Millericrinus Nodotianus, @'0Orb. Belforl {chemin de Danjoulin).
— Archiacianus.
d’Orb. Winckel (chemin d’Oberlarg).
— rosaceus. d'Orb. Belfort (fort de la Juslice).
Pentacrinus pentagonelis.
Goldl. Belfurt 1. 2 (chemin de Danjoutin).
Winckel (chemin ¢’Olerlarg).

— scataris. Goldf,  Belfort 2 (chemin de Danjoutin, fort
de la Justice). Ferrelle {chemin
de Ligsdoril).

— cingulafus, Monst, Belfort 1. 2. 3 (chemin de Danjoutin,
fort de la fuslice).

— sp.? Liebsdorff, Winckel {(chemin d'Ober-
larg).

PoLyPIERS.
Monthivaultia dispar. M. Edw.
et . Winckel (chemin d'Oberlarg).” Beau-

court.

— pertruneata. Etal, Belfort 3.

— sp. ? Belfort 3 (chemin couvert , fort de la
Justice).

Trochoseris coralling. ? Ed. de
' From.  Beaucourt.
Calamophytlia strigta. Blainv.? Beaucourt (couche sup.) Dirlinsdorfl.
Rhabdophyllia elegans. Ed. de
From, Belfort 3 (fort de la Juslice).
— nov. spec. Belfort 3 (chemin de Danjoutin).
Beaucourl.
Thecosmilia trichotoma. M. Edw.
el H. Winckel (chemnin {'Oberlarg).
Goniocora Haimei. id, de
From. Belfert 3 (chemin de Danjonlin et
chemin couvert). Beaucourl,
Psammohelic gibbosa. Ed. de
From. Belfort 3 (chemin de Danjoutin,
chemin couverl),
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Psammocwenie Kechling, M.
Edw. et H.  Belfort 3 (chemin de Danjoutin).
Stylina Labechei. M. Edw et H. Belfort 3 (chemin de Danjoutin, chie-
min couverl, buis de Perouse).
Convexustreea ? ornata. M. Ed,
et . Beaucourt.
Confusasiraa Burgundie??
Ed, de From. Beaucourt.
Thamnastraa follax. M. Edw.
el 0. Belfort 3 (chemin de Danjoutin, che-
min couverl, fort de la Juslice).
Beaucourt (couche sup.). Mont-
houton. Ligsdorff. Liebsdorfl, Win-
ckel (chemin d’Oberlarg).
—  concinng. M. Edw.
et H.  Liebsdor(l, Winckel (chemiu d'Ober-
larg).
—  heteromorpha.
Quenst.  Beaucourt.
Bsastroea Greenoughi. M. Edw.
et H. Belfort 3 {chemin de Danjoutin, che-
min couvert)., Beaucourl ?
—  explonaie. M. Edw. el
H. Belfort 3 (chemin de Danjoulin , fort
de la Justice).
—  helionthordes. M. Edw.
et . Beliort (chemin couvert).
—  Kechlind, dw, et 11.7 Monlhoulon.
Proloseris Waltoni. Edw. el H. Luiter (chemin de Reedersdoril).
Microsoleng Kiechlind, Edw. el
H. Beliort 3 (chemin de Danjoutin, che-
min couvert, fort de la Justice).
Ligsdorfl.
== coralling. Bd. de
From. Lulter (chemin de Reedersdoril).
—  gronulale. Edw. el
H.  Bendorff (moulin). Ligsdorff,

Document numérisé par la Bibliothégue Inleruniversitaire Scientifique Jussigy - UPMD



FOSSILES. 384

Dimorphar. ¢ Kechlini. Ed. de
From.  Belfort 3 (chemin de Danjoutin, forl
de la Justice 9).
Clausastroa parva. Edw el B Belfort 3 (chemin de Danjoutin, che-
min couvert, fort de la Justice),
Beaucourt. Winckel (chemin 4’ Ober-

larg).
- limitaie. ? Ed. de

From.  Winckel (chemin d’Oberlarg).
— sp. ? Belfort 3 (chemin de Danjoutin).

AMORPHOZOAIRES,

Bippalimus verrucosus. ’0Orb.  Belfort 3 (fort de la Justice).

Cnemidivm porvum. Etall, Beaucourl,
—  stellatum. Goldf.  Ligsdorfl. Bouxwiller {chemin de
Reedersdorf).

— demeliosum. Goldf. Ligsdorff. Luller.
Siphonocwlia jurassica. de
From. ?  Belfort 3 (fort de la Justice).

— 8p.? Belfort 3 (chemin de Danjoutin),
Disceelic bullata. de From. 2 Belfort 3 (chemin de Danjoutin),
— sp. ? Belforl 3 (fort de la Justice), Winckel

(chemin d’Oberlarg).
Stellispongia glomerata. Etall.  Belfort 3 (chemin de Danjoutin).
— rolula. d’Orb. Belfort 3 (chemin couvert, fort de la
Justice). Beaucourl (couche sup.).
Enaulofungia coralling. deFrom. Lutter {chemin de Reedersdorf!).
— sp. 7 Belfort (fort de la Justice).

Maticéres ntiles.

Les concrétions calcaréo-siliceuses du terrain 4 chailles donnent de
la chaux hydraulique. Les partiesles plus marneuses sont quelquefois
employées pour 'amélioration des terres. Les parties les plus dures
sont d’une structure trop inégale et sont (rop altérables & V'air pour
servir & la batisse; on ne les emploie que raremenl comme manvais
moéllon.
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L. Grand massif jurassigue au snd de Ferretie.

Le terrain a chailles, en grande partie recouvert par les étages
corallien et astarlien, y est mis & nu sur un grand nombre de poinls,
soit par I’érosion des roches supérieures, soit par leur écartement
résultant des mouvements qui ont donné 4 cette partie du Jura sen
relief actuel. Les contours de ces affleurements sont en général fort
irréguliers , et sur la carte on les voit présenter une apparence remar-
quablement morcelée. Ces aflleurements constiluent cing lambeaus
différents , savoir: 1° aux environs de Ferrelte ; 2¢ entre Bendorl et
Oberlarg; 3° & 'E. de Levoncourt; 4° dans la combe du Blochmont;
50 sur le versant N.-0. de la vodte bathonienne dite Forat de la

Montagne.
Ce terrain consiste en bancs fragmentaires de calcaire marneux tenace

et d'un gris-blevdtre, aliernant avec des marnes. Les fossiles sont
ordinairement silicifiés.

A la partie supérieure les roches, plus chargées de calcaire, passent
en quelques points’ & Pétage corallien. C'est a4 ce niveau surtout
qu’appartiennent les plus nombreux fossiles, généralement silicifiés
(Glypticus , elc.) Les assises inférieures, an contraire , deviennent
marneuses et passent an facies oxfordien. L’apparition des Belemmites
est Vindice de cé passage el du commencement des marnes oxfor-
diennes.

Le terrain & chailles repose tanidl sur les marnes oxfordiennes
(Ferrette, chemin du moulin de Bendorff & Winckel , Blochmont),
tanidt sur les marnes ferrugineuses calloviennes (scierie de Bendorfl).
Plus ordinairement il semble s’appuyer surles voites bathoniennes,
rmais alors méme il esi possible qu’il en soil séparé par fes deux
étages intermédiaires qui sont tonjours peu puissants, et d'ailleurs, &
cavse de leur nature, ordinairement cachés par la végélation,

Les altiludes de ce terrain sont trés-différentes : il apparait prés de
Ligsdorff au niveau méme de I'll} (480 m.), tandis que sur le chemin
de Ferrette & Ollingen il s'éléve jusqu’a 578 m. A la chapelle de
Winckel il atteint 645 m. Sa plus forte altitude est 797 m. au Bloch-
mont.

Le terrain 4 chailles, généralement détritique , est presque partout
couvert de terres arables; dans les dépressions un peu humides ou sur
les croupes montagneuses, il forme le fonds des prairies on des pa-
turages, Plus rarement il a £1& abandonné 4 la végélation forestiére.

Document numérisé par la Bibliothégue Inleruniversitaire Scientifique Jussigy - UPMD



GRAND MASSIF JURASSTIQUE AU S. DE FERRETTE. 383

La surface du terrain 4 chailles est de 13 kilom. carrés environ (1329
hectares dont 385 pour le lamheau de Bendorlf, 156 pour celui du
Morimont , 157 pour celui de Ferrette , 651 pour le Blochmonl).

1. Terrain a chailles des environs de Ferretle.

Ce lambeau consisle en une hande étroite pliée presque & angle
droit, de maniére 4 dessiner 4 pen prés surla carle la forme de ta
lettre L. La premiére branche s'étend am S. de Ferrette jusqu’i
Ligsdor(f, suivant une direction S. un peu E., et sur une longueur de
3 kilom. La deuxiéme, plus irréguliére et & peu prés d’égale longueur,
se dirige i partir du méme point & TE.-N.-E. La plas grande largeur
de cetle bande ne dépasse pas 500 4 600 m.

Sur la route départementale ne 2, an sud de Ferrelle, on voit reposer
sur la marne oxfordienne une marne blanchilre mélée de pierres avec
quelques fossiles du terrain a chailles. Ce terrain parait étre wn peu
mélé avee Foxfordien. Les fossiles swvivants ont élé trouvés dans ce
gisemenl : Belemniles , Ammonites cordalus? . Cidaris Bhwnenbachii,
Millerierinus echinatas , M. ornalus . M, polycyphus.

Entre Ferrelie et Ligsdorff, en suivant d’abord l¢ chemin du
Kiehlbrunnen, puis celui du Schifferetsch sur 1a lisiére de la forét ,
on irouve dans ce lerrain qui dure jusqu'a Ligsdoerfl beaucoup de
fossiles : Serpula gordialis. S. quinguangularis . S. sp. ? voisine de
S. heliciformis, Ammonites perarmatus, Am. plicalilis, Am. cordatus,
Melanda strigie, Pholadomyae exaltata, Ph. paucicoste , Thracia
pinguis, Lyonsia sulcosa, Lyonsia sp. ? (lisse), Astarte sp ?, Trigonic
nolate, Mitylus, Gervillia, Perna?, Lima & cbles concentriques .
Pinna . Osivea dilatate . Rhymchonella varians, Terebratuly insignis.
Millericrinus ornatus, M. echinatus, M. polycyphus, Penlacrinus
scalaris , P. pentagonalis , Collyrites bicordata.

Entre Ligsdoril et Reedersdorff, on voit le terrain a chailles jusqu’a
800 m. environ de Ligsdorfl sur la rive gauche de I'Ill. 1l consiste en
rognons ou masses irréguliéres de caleaire tenace sableux, gris-bleudtre
ou jaunaire , séparées par des marnes terreuses. Les fossiles sonl assez
abondants dans les (alus i gauche de la route: Pholadomya lineata,
Pecten velntus, Ostrea gregaria, Gidaris Blumenbackii, Millericrinus
polycyphus , M. echinatus, Cremidium lamellosum , Microsoleng gra-
nulata , ete.

Génédralement, le terrain i chailles est dans les bas-fonds , mais au
S.-E. de Ferretle c'est le conlraire. A la descente au 3. du chiteau ,
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et 4 300 m, des derniéres maisons, il y a des affleurements de ce
lerrain avec fossiles {Pholadomya exoltata, etc.). Sur le chemin de
Sondersdorff, au-deld de V'origine du chemin &'Ollingen, le terrain
4 chailles apparait 4 une hauteur considérable, mais prés de la on
trouve le Bradford-clay qui descend ensuite beaucoup.

Sur la route de Ferretle 4 Sondersdorfl, en descendant au-dela du
col et aprés les affleurements oxfordiens , on voil le terrain 4 chailles
en bancs formés de blocs arrondis inclinds de 50¢ 8. un peu E. et
renfermant des fossiles (Ostree dilatata, etc.). Par-dessus et plus bas
sur le chemin, on trouve le méme terrain 4 fossiles silicifiés (Glypticus
hieroglyphicus, Millerierinus echinatus, Serpula gordialis, ete.).

Le terrain 4 chailles apparait partout sur le chemin de Ferrelie &
Oltingen , jusqu’au col gui répond 4 la dépression qui descend vers
Bouxwiller. Au-dela, P'élage astartien commence avec la forél. Supr
ce trajet le terrain i chailles wmontre différentes couches; celle &
Pholadomyes se voit presque au col; une aulre couche différente se
montre plus bas. Dans la gorge méme de Bouxwiller, le terrain &
chailles se montre jusque au-deld du milien de Ia descente. Les roches
astartiennes lui succédent,

2. Terrain & chailles de Bendorff et Winckel.

Il g’éiend en superficie sar une longuewr de 5 kilom. environ,
suivant la direction N.-E—S8.-0., avee une largeur maximum de 1200
4 1300 m. Adossé d’un coté contre le pied dn grand bourrelet ha-
thonien , il est caché sur le cété opposé par les élages corallien el
astartien et atteint dans cette direction, surtout vers Winckel et a I'E,
de Bendorff, des altitudes plus élevées. Deux puissants mamelons
coralliens s’élévent au milien de cet espace : entourés de lous cotés
par le terrain & chailles qui alfleure au-dessous d’eux, ils donnent au
tracé de ce terrain la forme d'un 8 trés-allongé et irrégulier.

La valiée de Bendorif forme un cirque assez vaste qui fournit un
ruisseau relativement puissant. Le fond de ce cirque est formé par
le terrain 4 chailles; on le voilsurle chemin de Koestlach dans les fossés
4 420 m. du village, puis plus loin 4 I'0. d'une créte bathon-
nienne gui est elle méme distante de 750 m. au N.-N.-0. de D'église.
Toute la pente qui encaisse le cirque 4 Iest en esl également composée ;
en allant vers 'est du clocher , on arrive 3 un col (rés-élevé au-dessus
du village et ot le terrain 4 chailles avee Millericrinug echinafus ., ef |
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passe au corallien. Le mamelon trés-élevé, nu et abrupte , qui est an
S.-E. du clucher, est composé des couches inférieures de I’étage coral-
lien , car en descendant de quelques mélres on se rouve sur le terrain
4 chailles.

A 400 m. S, du village de Bendorff, sur la route da moulin, it y a
une colline a gauche formée par le terrain & chailles avec Mifloricrinus
echinafus , ete. I1 est recouvert par les calcaires coralliens, A 1 kilom.
du méme village , ce terrain apparait marneux , vaseux, peu coquiliier
mais avec Pholadomyn exaltata , le long du chemin qui monte vers la
carriére corallienne du Sabbel. Ce terrain se continue sans disconti-
nuité jusqu'au moulin, dans le fond de la vallée. En montant vers
PE. on rencontre au-dessus le caleaire corallien qui forme le plateau.

En suivant le chemin de voiture vers le moulin, on voit surgir le
lerrain & chailles au-dessous du rocher corallien qui barre un peu ce
chemin 4 droite. Ce sont des calcaires sableux tenaces, 4 fossiles sili-
cifids, gris, jaunatres on bleuatres, associés 3 des marnes ter-
renses, Des déblais de ce méme terrain se voient entre cette roche el
la jonction du chemin de grande communication de Dirlinsdorff 4
Winckel.

La vallée de Bendorff débouche dans celle de Dirlinsdorlf prés du
moulin de Bendorff. La route de Dirlinsdor(l suil cette vallée; elle
est taillée & partir du moulin dans ke terrain & chailles , incliné de 24 3¢
senlement. 1y a d’abord un grand rocher de calcaire gris-hrun inter-
calé dans les couchés marneuses. Ces couches, épaisses de 20 4 23
centim., sont composées de fragments plus ou moins arrondis d’un cal-
caire sableux gris ou janndtre , alternant avec un terrain marneux. Ce
sont toujours les mémes roches un peu marneuses, tenaces, d’un gris-
blevatre. 11y a quelques serpules silicifiées, avee Ammoniles perarma-
tus , Am. plicatilis? Pholadomya, Collyrites , etc. Au point culminant
dela route, ceterrain cesse d’étrevisible; les talus s’abaissent et ne mon-
trent plus que la terre végétale. Mais sur I'autre versant, vers la scierie,
le terrain A chailles repose avec une inclinaison S.-E. sur le cailovien
qui est suivi par le Bradford-claydéja décrit. Il ya passage tusensible entre
le terrain a chailles et les roches calloviennes.

Du moulin vers Winckel le terrain & chailles se conlinne d’abord,
puis viennent des marnes oxfordiennes , puis le lerrain a chailles re-
parait avec une allure un peu particuliére. Sur ce (rajel le chemin

monte assez fortement.
25
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L’ancien chemin de Dirlinsdorif & Winckel , dont Je tracé est repré-
senté sur la carte, et 4 partir des couches de Bradford-clay voisines
de la sabederie (anciennement huilerie) , suit une vallée verdoyanie ;
on a 4 sa gauche le erét corallien. On monte beaucoup et la vallée se
ferme par un petit col o affleure le terrain 4 chailles & 1 kilom. de
Winckel. En descendant vers ce village , ce terrain ne se ‘'montre que
sur une largeur de 100 m., puis viennent les roches coralliennes et
plus bas astartiennes.

En suivant le chemin de Winckel 4 Oberlarg, on marche dabord de
niveau sur le plateau , puis on descend. En montant vers la chapelle
située sur la hauteur qui forme le partage entre les bassins de P et
de la Largue, on voil sur le chemin et sur les terres voisines des frag-
ments épars ou réunis en tas qui ont &té refirés des champs. Ces
fragments frais sont d'nne couleur d’ocre jaune vif, mais & I'intérieur ils
sont ordinairement gris, quelquefois jaunes. lls contiennent une grande
variété de fossiles : Ammoniles cordatus, Astarte, Ostren dilatata .
Bhynchonells varians , Millerierinus echinatus et polycyphus, poly-
piers, serpules, ete. Les Pholadomyes sont peu nombreuses et mal con-
servées; les autres fossiles sont presque tous siliceux. Quelques coraux
silicifiés offrent des masses de 30 cenlim. d’une véritable calcédoine.
Le Serpula gordialis convre certains hloes de ses (ubes torlueux,

Le chemin d’Oberlarg -3 Liebsdorfl monte d’abord sur les bancs
coralliens. Vers le haut de la montée apparait le terrain 2 chailles,
puis des tas de roches caractéristiques de ee terrain se voient dans
une petile dépression au-dela de laguelle commence la grande
oolithe.

3. Terrain & chailles 4 Pest de Levoncourt.

11 s’étend , & partir du village d’Oberlarg , sur une longueur de 1500
métres dans la direction 8.-5,-0. ; sa plus grande largeur de V0. a
IE. est de 1000 m. La créte corallienne qui porte les ruines du chi-
teau du Morimont s’éléve au-dessus de ee terrain,

A 'est du mamelon du Morimont, il y a des pAlurages formés par
le terrain A chailles avec Pholadomyes , composé de roches marneuses
el argileuses. Ces piturages, assez inclinés, s’étendent sur une largeur
de 500 m. jusqu’an pied de la pente rapide qui forme un crét composé
de roches coralliennes, puis astartiennes, sur lesquelles on passe en se
dirigeant vers Ja Glashiitte 4 'E.
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La pente 0. dv mamelon du Morimont est encore du lerrain &
chailles ; il apparait sur une largeur de 200 m. , mais vers le N. et le
N.-0. sa largeur est beancoup plus grande et il sétend jusqu’aux allu-
vions de la vallée de la Largue.

4. Terrain & chailies de e combe du Blochmont.

I} forme une ceinture étroile autour de la voite bathonienne qu’il
entoure de toutes parfs , s’appuyant sur les flancs de cette vodte dont
il est peut-éire séparé par les marnes oxfordiennes; mais celles-ci ,
d’ailleurs peu puissantes , sont presque partout cachées par la végéta-
tion des piturages, et n’affleurent avec un certain développement
qu’aux environs de la ferme du Blochmont. Ces roches marneuses
forment le fonds de ces piturages, et avec les calcaires durs on voil
toujours apparaitre la forét. La largeur de ces piturages est, sur la
route, de 1230 m. depuis la forét jusqu’aux rochers dela descente vers
Kiffis.

En suivant la nouvelle route de Sondersdorll 4 Kiffis, on monte 2
partir du pont d’Hippolskirch (Ermitage de la carte), sur les roches
astarliennes , puis, av-dela des grands rochers coralliens, le terrain A
chailles aflleure sar 590 m. La couche inférieure contient des Phola-
domyes , des oursins, etc. Ce terrain, sur une étendue de 20 &
25 mélres, est inlerrompu sans passage par une roche calcaire dont la
‘structure est entre le compacte etle cristallin; cetle roche, qui rappelle
par sa position celle déja signalée aumoulin de BendoriT, devient bien-
16t marneuse el le terrain & chailles reprend avec de nombreuses
Pholadomyes , le tout sur une longueur de 100 m., ce qui fail en tont
712 . pour la largeur des affleurements de ce terrain. La prairie
(Birgmatt) que lraverse la route est sur ce terrain, ou peul-éire en
partie sur les marnes oxfordiennes. Avec la forét reviennent les roches
oolithiques (bathoniennes).

Sur le revers 8. de la voite, en face de la ferme du Blochment, on
voit le terrain & chailles marneux et avec ses fossiles caractéristiques
recouvrir la marne grise oxfordienne. Entre la ferme du Bloclimont
ot celle de Steiner , le terrain 4 chailles se continue avee quelques in-

_dices de marnes oxfordiennes au-dessous. Jusqu'i peu de distance de Ia
ferme de Neuneich , on marche toujours sur le terrain & chailles qui
offre peu de fossiles, excepté prés de la descente vers cette ferme ob
il ya beaucoup de pholadomyes et quelques ammonites. Au-dela,
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vers la ferme du grand Kehlherg, la roche devient compacte sans
élre massive ; on est déja sur les élages supérieurs,

&, Indices de terrain & chailles sur le versgnt N.-0. de lavoite batho-
nienne dite Forét de la Montagne.

Entre Liebsdorff et Dirlinsdorff on monte une céte, et aprés avoir
dépassé le diluvium on frouve un petit plateau de lerrain jaune ;
c’est du terrain & chailles désagrégé; il reste des rognons siliceux
généralement creux et beaucoup de petites coquilles bien déta-
chées.

I1. Grand massif jurassique du canton de Delle.

Le terrain 3 chailles , peu développé en surface (160 heciares) dans
cette région, s’y monire sur trois points : 1° & Beancourt; 2¢ a Mont-
bouton ; 3 3 St-Dizier.

Ses caractéres sont 4 peu prés les mémes que dans les autres parties
du dépariement; c’est un mélange de roches calcaréo-marneuses plus
ou moins sableuses, friables ou solides, en général jaunilres vers le
haut , bleudtres vers le bas.

4. Terrain & chailles de Beaucourt.

Le village de Beaucourt est en partie sifué vers le haut d'un vallon
encaissé entre des hauteurs coralliennes et représentant une pelite
eombe. Le fond de ce vallon et ses flanes jusqu’aune certaine hauteur
sont composés de terrain 4 chailles. Ce terrain occupe dans cetle
localité une surface d’environ 70 heclares. Il est composé des assises
saivantes : '

10 A la partie supérieure, terrain i chailles ordinaire , trés-ocreux,
partie marneux , parlie solide, caractérisé surtout par les Pholadomyn
paucicoste et exaliato. Epaisseur 3,50 4 4 m.

2. Marne d’un bleu-gris foncé, qu’on pourrait prendre pour F'Oxford-
clay, si les fossiles qu’elle conlient n’appartenaient pas au terrain
a chailles.

3¢ Terrain bleu-gris, solide, trés-puissant, contenant des fvssiles
silicifiés dont la plupart sont ceux habituels du terrain  chailles.

Sur le chemin de Monthouton , des fragments de roches du terrain i
chaifles, riches en polypiers, jonchent la lisiére des champs dont ils
ont été retirés,
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Un petit bourrelet qui s’éléve dans le vallon , au S.-0. de la rue de
Beaucourt, est également formé par ce terrain, mais presque sans
tossiles ; les débris organiques ne sont pas rares an contraire , surtout
les polypiers et les encrines, sur la pente S.-0. du vallon , dans des
bancs qui, par suile du plongement général de 10° awv S$.-0, sont
sapérienrs & ceux du bourrelet dont il vient d’élre parlé.

Les couches supérieures du ferrain 4 chailles de Beaucourt com-
tiennent beaucoup de fossiles. Quire les Pholadomyes citées il y a
encore : Ammoniles plicatilis , Pholudomya Dubois, Ph. decemcos-
tata, Thracie pinguis, Rhynchonella varians, Terebratula insignis
Glypticus hieroglyphicus , Cidaris coronela , Millericrinus echinatus,
M. polycyphus , Thamnastrea fallax, Colamophyllia striaia, ete.

Parmi les fossiles des couches inférieures, les plus remarquables
sont: Ammonites Arduennensis, Pholadomya paucicosta, Ph. lineala,
Ostrea dilatate , Rhynchonella inconstans . Rh. varians , Terebratula
ornithocephala , Mitlerierinus polycyphus.

2, Terrgin & chailles de Montbowton,

Ce gite a une superficie d’environ 60 hectaves. Le lerrain & chailles
apparait surtout dans la dépression profonde dite I« Combe. Ce ter-
rain , {ort puissant, offre & peu prés les mémes caractéres qu'a Beau-
conrt; il est jaune vers le haut el blen & sa base. Les marnes bleues
inférieures forment le fonds des prairies du vallon. Elles renferment
des fossiles, par exemple dans une fouille située 4 droite du sentier
qui descend du village au fond de la combe. Le chemin de Beaucour!
a Vaudoncourt (Doubs) traverse le terrain sur une grande épaisseur. De
grandes roches d’oolithe corallienne s’élévent au-dessus des penfes
formées par le terrain a chailles.

3. Terrain d chailles de la combe de St-Dizier.

Le val St-Dizier est une combe étroite et irés-profonde ouverte
enire des hauteurs coralliennes. A FE. du village, le terrain 4 chailles
se montre dans celte combe. L'Ostrea dilatata est le fossile le plus
ahondant ; on y trouve aussi le Pecten fibrosus et le Perng mityloides.
En amont, les roches coralliennes forment le fond de la combe; en
aval , le terrain & chailles est caché par les alluvions du petit affluent
de I'Allaine qui arrose le valion.

L’étendue de ce vallon peut étre évaluée 4 30 heclares,

Document numéerisé par la Blbhotheque Interunlversilalre Scentifllque Jusziog - UPME



390 TERRAIN A CHAILLES.

EEl. Environs de Belfort.

A I'ouest de la Savoureuse, le terrain i chailles forme des coteaux
assez élevés, & pentes assez douces, couverts en général de bois
et qui ne laissent voir que rarenient les roches constituantes. Sur Ja
rive gauche, au confraire , il forme & Belfort une eréte dirigée N.-E.,
lerminée au sommet par une corniche escarpée faisant face an N.-0.
Au-dessous de cette corniche due 4 la résislance des ealcaires supé-
rieurs , le terrain marneux moins solide descend en pente plus douce
vers le vallon donl la grande route de Cernay occupe le fond.

Les roches du terrain § chailles soni généralement marneuses el
irés-peu homogeénes. Elles ont des parties dures, calcaréo-marneuses,
mélées de sable , d’un gris de cendre foncé 4 la cassure , entremélées
de parties marno-sableuses de couleurclaire , souvent ocreuses , géné-
ralementpeu consistantes, quelquelois méme friables. Dans1’ensemble,
laroche est comme divisée par les parties marneuses en grandes leuilles
ondulées a surface ruguense. Sous Paction des agents atmosphériques,
la roche devient {rés-inégale 4 la surface , par suite des lrous et des
crevasses résultant du délit des parties marneuses.

A la partie inférieure dominent les marnes grises, plus rarement
bleues ; elles confiennent des fragmenis de roches dures siliceuses
{chailles). Ces rognons se rapprochent vers le haut et finissent par
constituer mn puissant systéme de calcaires gris, marneux, durs,
divisés en couches de 10 cenfim. & 1 m. séparées par de petils lits de
arnes.

Les fossiles sonl ordinairement silicifiés ; plus rarement leur test est
transformé en chaux carbonatée lamellaire accompagnée de spath
brunissant. D’aprés la nature des roches et la répartition des fossiles,
on peut établir dans cet étage trois subdivisions :

1 Sous-étage supérienr.  Calcaire & Zoanthaires,
2o —  moyen, Marnes 4 Glypticus.
3e ~—  infériear.  Marnes & Rhynchonelles.

L’¢tendue superficielle du terrain & chailles aux environs de Belfort
est approximativement de 650 hectares (528 a 1’0, de la Savoureuse ,
115 4 VE). Sa puissance est d’environ 60 m. Sa plus grande altitude
est de 410 m. au N.-E. de Banvillard, sa plus basse de 356 prés de
Danjoutin,
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1r¢ SECTION. — A v'0. pE L4 SavouReuse.

Le terrain & chailles y suil, dans ses aflleurements, I'allure des
élages sur lesquels il s’appuie. De la {rontiére au ruisseau de la Douce,
il forme une bande quise dirige 8.-0,—N.-E. sur une longueur de 3500
métres, d'abord avec une fargeur d’un kilemétre qui se réduit 4 Ba-
villiers 4 500 m. A partir de la Douce, celte bande prend une largeur
plus grande, 1500 m. , et se dirige 8.-N. sur une longueur de prés
de 3 kilom., parallélement 4 la vallée de la Savourense, en se rétrécis-
sant vers sa lerminaison.

Cel espace occupé par le lerrain & chailles est un pays de céteauy
généralementi boisés et 4 pentes assez douces, don! les sommets, ordi-
nairement élargis en plateaux, supportent surtout au N. de la Douce
un dépdt peu épais d'argile diluvienne. L'allitude de ces coteaux est
de 399 m. prés de la ferme de Froideval , au Grand-Bois, et de 410 m,
an Bois de 1a Racine, au N.-E. de Banvillard.

Sur toule celle étendue, le lerrain 4 chailles n'offre que rarement
des coupures suffisantes pour permelire I'étude de sa constitution. Ses
caractéres sont d'ailleurs les mémes qu'a PE. de la Savoureuse.

9e SECTION. — A V’E. DE LA SAVOUREUSE.

Du village de Danjoutin & Belfort, le terrain A chailles forme une
lisiére étroite dirigée S.-N. sur une longueur de 2 kilom. A partir de
Belort, la direction de eeite bande se porte vers N. -E. avec une in-
fiexion au S.-E. vers le milien de sa longueur. Elle esl accusée par
une série de hanteurs abrupies sur lesquelles est assise la citadelle de
Belfort, ainsi que le fort de la Justice, et va se terminer en s’abaissant an
ruisseau de Vétrigne, prés duvillage de Denney. Salongueur a partir de
Belfort est de 4500 m., et sa plus grande largeur ne dépasse pas 400 m.

Le chemin de Danjoutin & Belfort a enlailié prolondément le pied du
cilean qui encaisse 4 V'E. la Savoureuse. Le talus monire sur une
grande &paisseur le terrain 4 chailles marneux, a parties plus dures
devenant parfois lumachelliques. Les parties supérieures plus solides
(calcaire & Zoanthaires) onl fourni beaucoup de polypiers: Psammocenia
Kechlini, Thomnastrea fallex, Clausastreea parva , Psammohelio
gibbosa, Stylina Labechei, etc. Les parties inférienres (marnes 4 Glyp-
ticus) ont donné aussi une assez riche récolte de fossiles : Thracia
pinguis, Arca Phitlipsiana, Terebratula insignis, Glypticus hiero-
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glyphicus , Cidaris Blumenbuchit , C. marginata , C. coronatd,
Hemicidaris crenularis, Millericrinus polycyphus, M. cchinglus, etc,

Dans Uintériear méme de Belfort, la profonde tranchée de la roule
de Bile montre les marnes grises inférieures & Bhynchonella varians,
Millericrinus polycyphus , Pinnigeng, ete., mélées de fragments de
roches solides. Leur épaisseur est de 8 4 10 m. A gauche, on voit
surgir au-dessous d’elles des marnes bleves appartenant sans doute &
I'étage oxfordien. Les marnes & Rhynchonelles sont recouveries par une
grande épaisseur (20 m. ) de roches plus solides Laillées 4 pic et trés-
pauvres en fossiles. Des failles trés-visibles, mais pen étendues, sur
lesquelles nous reviendrons en traitant de la stratification générale du
terrain jurassique, ont.disloqué en plusieurs points ce massif et font
varier brusquement I'angle d’inclinaison, de 26 210, sans en altérer
le sens. — Au point ol la route fait un coude pour prendre un moment
la direction S.-0., on voit 'étage corallien, reconnaissable a sa couleur
claire , reconvrant le terrdin & chatlles.

Le fossé S. de la ciladelle montre de méme le terrain i chailles plon-
geant, sous un angle assez faible, au-dessous de I'oolithe corailienne
inclinée comme lui au S.-E.

M. Parisol a relevé la coupe suivante dans les fossés el les carrviéres
de la citadelle (Esq. géol, des environs de Belfort, p. 76):

1. Calcaires 4 Zoanthaires :
1. Calcaire sabcompacte, gris-bleu, & cassure raboleuse, avec
interposilion de lits marneux, nombreux polypiers . . 20,30
2. Calcaive gris-bleu, dur, i cassure raboteuse, en gros

‘hanes de 30 60 centim. . . . . . . . . . . . 3, 00
3. Marne argilense, grise, grossnue,siénlu Ce e 0, 20
4. Caleaire, comme dessus . . . . . -. . . ... 2 00
5. Marne, commene 3. . . . 0, 15
6. Calcaire comme dessus . . . 1, 20
7. Marne id, O N1 ¢
8. Calcaire i, e e e e e e e . 2B
4. Marne id. S A 1
10. Calcaire id. S <1
11, Marme . . .. ... ... ... 0,
12. Caleaire o gros bancs . . . . . . . . . . . .. 2, 80
13. Maroe . . . ., ... . -, .. ... .. 0,10
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14. Calcaire comme dessus, plus détritique . . . . . . 1,380
15. Marne gris-blen, avec elflorescences blanches . . - 0, 15
16. Calcaire blevilre, avec polypiers, détrilique . . . §, 30
7. Marne bleue, grossiére, i efflorescences . . . . . . U, 10
18. Calcaire blenitre, trés-détritique, avec polypiers. . {1, 0
19. Marne bleudtre , grossiére, a effiorescences . . . . 0, {0
20. Calcaire commedessus . . . . . . . . . .- .. 1,00

2. Argiles @ Glypticus:
1. Argile jaunitre, grossiére, avec minces assises d'un
calcaire gris, grossier, Wrés-détritique ; zdue fossilifere
A fossiles silicifiéss . . . . . . . . . .. ... . 1200
3. Argiles & Bhynchonelles :
1. Avgile jaundtre, raremeni bleue, par assises séparées
de distance en distance par des boules silicéo-caleaires
rangées comme des pavés; peu de fossiles, Rhyncho-
nella Zieleni et tiges de crinoides . . . . . . . . 6, 00

La roule impériale de Colmar, & parlir de sa jonction avec celle de
Bale jusqu’a la porte du Vallon, suitle pied des hauteurs abrupies,
couronnées par une corniche escarpée, qui supportent le fort dela Jus-
tice. et ses dépendances. Toute ceile partie abrupte,, regardant an N.-
0., est conslituée par le terrain a chailles, contenant guelques fossiles
silicifiés, qui repose, un pen avaul la sortie par la porte du Vallor, sur
les marnes oxfordiennes déja signalées.

Le plateau & peu prés de nivean qui occupe le sommet du mamelon

~du fort de la Justice est formé au S.-0. par le terrain & chailles,
recouvert au N.-E. par I'oolithe corallienne,

Le massil de la Justice est limité au 8. -E. par un chemin couvert,
Le quart de la longueur de ce chemin , & partic du S.-0., est ouverl
dans le terrain 4 chailles avec son aspect ordinaire de calcaire mar-
neux gris-foncé, coupé par des veines ondulées, de manigre a n’offrir
jamais un ensemble homogéne. Ii contient des polypiers et d’aulres
fossiles silicifiés : Amnoniles perarimaius, Ostreg dilatata, ele, — Les
trois-quarts N.-Fi, du chemin couvert sont creusés dans 'oolithe coral-
lienne.

Le fossé exiérieur ou N.-E. du fort de la Justice est laillé & partiv dela
route de Gernay, prés de Ia porte du Vallon, dans la marne inférieure,
puis dans les roches marneuses plus solides qui la recouvrent, jusqu’a
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P'angle N.-0. du premier bastion oi les couches inclinées de 24¢ S.-E.
sont recouvertes par Uoolithe corallienne, Des failles, sur lesquelles
nous reviendrons, ont dislogué ce terrain i I'extrémité du deuxiéme
bastion, et ont porté oolithe corallienne 2 un niveau inférieur au ter-
rain & chailles trés-lourmenté qui reparait sous le bastion suivant, et
sous lequel elle semble plonger,

Au N.-E. de la Justice, le terrain a chailles se continue sous {orime
d’une créte élevée dont les escarpements el les lalus rapides, regardant
au N.-0., dominent la roule de Cernay. A partir de I'extrémité de celte
créte, le relief du terrain 4 chaiiles devient moins accidenté. Il forme
les pentes N.-0. du cdtean qui, jusqu'au village de Denney, s’éléve le
long de la rive 8.-E. de l'ancien état de la Moéche. Sur loule cette
élendue, les caractéres de I’étage sont les mémes qu'aux environs im-
médiats de Belfort.

ETAGE CORALLIEN OU CORAL-RAG.

Etendue et puissance.

L’élage corallien entre dans la composilion du sol du département
pour une étendue de 33 kilom. carrés. Sa puissance est frés-grande :
-elle est de 60 m. au moins 4 Belfort, mais dans le canton de Delle elle
dépasse ce chiffre et peut &tre évaluée 4 une centaine de maéires.

Composition. — Rapports avee les autres éclages.

Lorsqu'il est. complet, cet étage présente les subdivisions suivantes :

1. Sous-étage supérieur. Caleaire crayeux tendre a Diceras.

2. Sous-élage moyen. Qolithe corallienne, crayeuse, hlanche, a

Nérinées.

3. Sous-élage inférieur. Oolithe suhcompacte solide.

Ce dernier sous-étage esl heaucoup plus puissant que les deux autres.

Les limites de I'étage corallien ne sont pas partonl frés-franchées.
Vers la base, il passe généralement aux couches supérieures calcaires
du lerrain 4 chailles en se mélangeant de marne. Vers le haut, il se
sépare asses nettement de I'étage astartien, lorsque les calcaires crayeux
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forment sa partie supérieure; mais lorsque veux-ci viennent 3 man-
quer, ce gui a lieu fréquemment, il se confond quelquefois avec vei
élage par une modification graduelle dans ses caracléres minéralogiques.
Ces passages sont surfout fréquents dans le canton de Ferrelle, o1 ils
rendent Ja délimitation des deux étages assez difficile.

Mistribution géographique.

Le coral-rag n'existe que dans la partie méridionale du département.
Il ferme des coteaux élevés dans le grand massil de Ferrelte, atteini
son plus grand développement dans le canton de Delle, et vecupe une
surface encore assez grande dans le canton de Belfort, ou il s’élend
parallélement aux affleurements des aatres étages jurassiques. Son
dernier affleurement au N. est au S.-E. de Roppe.

Fossiles.

1. Sous-élage inférieur : Oolithe corallienne subcompacte. — 2. Sous-
élage moyen: Qolithe corallienne & Nérinées. — 3. Sous - élage
supérieur : Caleaire i Diceras.

Porssons.

Denis de Pyenodus. Belfort,

ANNELIDES.

‘Serpule spiralis. Goldf. Bellort (fossé S.-E. de la citadelle) 2.
—  sp.? Belfort (fort de la Justice) 2.

CEPHALOPODES.

BDelemnites.  sp.? Belfort (citadelle). Beaucowrl (route
de Badevel) 1.
Ammonites Achilles. d'Orb. Belfort (citadelle) 2. St-Dizier.

(xASTEROPODES.
Chemnitzie Cepha. &0Orb. Belfort (fossé S.-E. de Ia citadelle) 2.
3. Denney.
Eulima sp.? Lébétain 3.
Nerinee Gosee. Roem. Courlavon 2.

— suprajurensis. Yoliz.  Belfort (fossé 8.-E. de la citadelle) 2.
3. Perouse (carriére sup). Ben-
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Nerinen elongate. Voltz,
—  Cynthig. d’Orb.

—  condorta. Buv.
—  turritella, Voltz.

—  Bruntrutend. Thurm.

—  Clytia. d'0rb.

— nodoss. Voliz.
—  subbruntrutena. d'Orb.

—  Defrancit. Desh.
— Visurgis. Reem.

— Jollyana. d'Orh.

— sp. ?

Natica Daphne. d'Orb.
—  Mosensis. Buv.
Neritopsis undata. Contej.

Trochus Dadaius, d’Orh.

—  Pollux. &0rh.
Turbo subfunatus, ’Orb.

— sp.?
Phasignello Buvignieri? &'0Orh.
Pleurotomaria. sp. ?

Pierocera Oceani, Delab.

ney 3. Beaucourl (aux Rangiers).
Courtavon. Féche 'Eglise 3.

Denney 3.

Belfort (fossé S.-E. de la citadelle) 2.
Perouse (carr.sup.). Denney3. Beau-
court(aux Rangiers), Féche 'Eglise
3. Sondersdorff (Hippolskirch).

Belfort 2.

Belfor{ (fussé S.-E. de la citadelle) 2.
Perouse. Beaucourt{aux Rangiers).
Badevel. Féche I'Eglise 3.

Belfort (citadelle) 2. 3. Beaucourl
(aux Rangiers). St-Dizier.

Belfort (fossé S.-E. de la citadelle) 3.
Beaucourt (aux Rangiers). Entre
Monthouton et Croix.

Belfort {citadelie) 1. 2.

Fossé S.-E. de 1a citadelie 2. 3. Pe-
rouse. Léhélain.

Belfort (citadelle) 2. Denney 3.

Belfort (ciladelle) 1. 2. Denney 2. 3.
Fache UEglise 3. Lébétain 3.

Belfort (fussé S.-L. dela citadelle) 2.

Belfort (fossé de la citadelle) 2. deux
espéces. Perouse 1 {carridre sup.)
trois esp. Denney 3.

Beaucourt (avx Rangiers).

Léhétain 3.

Belfort {chemin du Fourneaun i Véze-
lois) 3.

Belfort (fossé S.-E. de la citadeile) 3.

Denney 3.

Route de Ligsdorif a Winckel.

Denney 3.

FFéche I'Eglise 3.

Lébétain 3.

Bellort.

Belfort (citadelle) 2.
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Rostelleria Mosensis ? Buv. Belfort {citadelle) 2, Denney 3.
Fusus Thorenti. d’Areh. Lébétain 3.
Cerithium septemplicatum. Reem. Belfort (citadelle) 2.
— coratlense. Buv, Belfort (citadelle) 2. Denney 3.
Bulla. sp.? Lébétain.
LAMELLIBRANCHES,
Pholas astrearum. Buv. Belfort (fossé S.-E. de la citadelle) 2,
Pholadomya hortulana. d’Orb. 7 Ferrette (Hohe Felsen im Rossberg).
Ceromya comitatus. Contej, Belfort(chem.duFourneau aVézelois)3.
Thracic  sp.? Fache I'Eglise 3.
Telling jurensis. Buv, Féche 'Eglise 3.
- sp. ? Belfort 2.
Opis Virdunensis, Buv. Courtavon 2.
Astarte Pesolina, Contej. Lébétain 3.
—  rofundata. Roem. Lébétain 3.
—  vegularis. Gontej. Féache 'Eglise 3.
~—  cingulata, Contej. Courtavon 3.

— polymorpha ? Contej.  Belfort 2.
~—  Monsbeliardensis ? Cont. Lébétain 3. Féche I'Eglise 3.
—  Virdunensis? d’Orb. Belfort (citadelle) 2,

—  patens.? Contej. Beaucourt {aux Rangiers).
— sp.? Bellort {fossé S.-E. de la citadelle) 2,
Chemin du Fourneau A Vézelois 3,
Cardita levigata? Buv. Belflort (fossé de la citadelle) 2.
— incurea? Buy. Féche I'Eglise 3. '
Hippopodium siliceum. Quenst, Belfort (fossé de la citadelle) 2. Féche
FEglise 3.
Cyprina cornu-copice. Contej.  Beaucourt (aux Rangiers). Fache
FEglise 3.
Trigonia costata. Park. Ligsdorff (chemin de Neuneich).
Lucina imbricata. Conlej, Beaucourt (aux Rangiers).
—  globosa. ? Buv. Beliort (ciladelle), 2.
—  Mandubiensis, Contej,  Belfort (citadelle) 2. Féche I'Eglise 3.
—  plebeia. Buv. Belfort {citadelle) 2. Féche PEglise 3.
Lébétain 3.
— discoidalis. Buy. Fache VEglise 3.
—  Balmensis. Contej. Féche I'Eglise 3,
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Lucing Elsgaudice, Thurm,
— sp. ?

Corbis ventilabrum. Contej.
— formosa. Contej.
— subdecussata. Buv.
—  {rapezing. Buv.
— obligua. ? Buv,

-—  subclathrata. Contej.

— sp. ?
Cardium corallinum. Leym.

—  Verloti. Buv,
Avrca superba. Conte).

— Thurmanni. Contej.

-~ subdecussata.  Miinst.

— minuscule, Contej.
- sp.?

—  nov. spec.

Mitylus jurensis. Mér.

—  corrugatus. Contej.
—  subcylindricus. Buv.
—  tmbricatus. Sow,
—  trapeza. Contej.

—  semisulcatus, Buv

—  Belfortinus. J. Keeehlin.

(inédil.)
~- sp. ?

Lithodomus gradatus. Buv,

ETAGE CORALLIEN, OF CORAL-RAG.

Féche 'Eglise 3. Lébétain 3.

Belfort {citadelle} 2. Chemin du Four-
nean & Vézelois 3.

Féche 'Eglise 3.

Beancourt (aux Rangiers).

Bellort 2,

Féche I'Eglise 3.

Balfort 2. Beaucourl (aux Rangiers).
Féche PEglise 3.

Belfort (cifadelle) 2. Denney 3. Lébé-
tain 3.

Belfort (citadelle} 2. Lébétain 3.

Belfort (citadelle) 2. Denney 3, Beau-
court {aux Rangiers). Lébétain 3.
Fiche VEglise 3.

Belfort (citadelle) 2, _

Beliort (citadelle) 2. Ghemin du Four-
nean 4 Vézelois 3. Beaucour
{anx Rangiers). Fache PEglise 8.
Lébétain 3,

Belfort (citadelle) 2. Lébétain 3.

Belfort (fossé S.-E. de la citadelle) 2.

Féche I'Eglise 3.

Belfort (citadelle) 2.

Belfort (fort de Ya Justice).

Beaucourt (route de Badevel).

Féche I'Eglise 3.

Perouse (carriére sup.) 1.

Beaucourt (aux Rangiers),

Beaucourt (aux Rangiers). Féche
PEglise 3.

Denney 3.

Belforl {citadelle) 2.

Perouse (carri¢re sup.) 1. Belfort
(fossé¢ S.-E. de la citadelle) 2.
Denney (deux esp.) 3.

Denney 3.
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Lima radula, Contej,

— asterting. Thurm.
— proboscidea. Sow.
— rhomboidulis. Gontej.
—  spectabilis, Conlej. -
—  Monsbeliardensis. Conlej.
~  Virdunensis. Buv.
— leevingenle, Desh.
— virguling. Gontej.
—  sp.?
Avicula Gesneri. Contej.

—  polyodon. Buv.
Inoceramus nov. sp.
Pinnigena Soussurei. ¢'Orb.
Perten textorius, Schloth.

articulatus. Schloth,

— freequicostatis. Phill,

— infertextus. Rem.
— priseus. Schioth,

—  vagans, ? Sow.
—  Monsbeliardensis. Contej.

—  Firdunensis. Buv,

—  disciformis. Mér.

Beliort (chemin du Fourneau 4 Véze-
lois) 3.

Lébétain 3.

Perouse (carriére sup.)1. Denney?2. 4.

Lébétain 3.

Denney 3. Beaucourl (avx Rangiers).

Belfort 2.

Belfort (citadelle) 2.

Beaucourt (aux Rangiers).

Féche 'Eglise 3.

Belfort (citadelle) 2.

Belfort {chemin du Fourneau i Véze-
lois) 3. Lébélain.

Beaucourt 1.

Denney 3.

Perouse (carriére sup.) 1.

Perouse ( carriére sup.) 1. Belfort
{fossé 8,-E. de la citadelle).

Beliort 2. Beaucourt (aux Rangiers et
route de Badevel). Lébétain 3,
Féche IEglise 3. Ferrette (Hohe
Felsen im Rossberg). Bendorfl
(chemin du moulin).

Perouse {carriére sup.) 1. Belfort
(fossé 8.-E. de la citadefle el fossé
du fort de la Justice) 2. Féche
I'Eglise 3. Bendorff (chemin du
moulin). Entre Ligsdorfl el Ree-
dersdorff,

Belfort {citadelle} 2. Denney 3,

Belfort (citadelle) 2. Chemin du Four-
neau & Vézelois 3.

Belfort 2.

Belfort (chemin du Fourneaun & Véze-
lois} 3. Courtavon 2.

Belfort (fossé S.-E. de la citadelle) 2,
Chemin du Fourneaw i Vézelois 3,

Belfort (fossé S.-E. de la citadelle) 2.
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Pecten hemicostatus ? Morr et
Lye.
- castellanus. J. Koechlin
(inédit.)

~-—  Beoumoniinus. Buy.
—  Nicoleti. Etall.
—  fibrosus. Sow.
—  5p.?

Hinnites clypeatus. Contej, .

—  ostreiformis. d’Orb.

—  inequisiriatus. 'Orb,
Plicatula horrida. Conte},
Diceras arieting Lamck,

—  Miansteri, 4'0rb.
Ostree dilatate. ? d'Orb.

— sondolina. Goldf.

—  gregaris. Sow.

— cotyledon. Contej,

Belfort (citadelle).

Belfort (fossé de la citadelle).

Féche PEglise 3.

Beifort (citadelle) 2.

Beaucourt 1.

Belfort (fossé S.-E de la citadelle;
fort de 1a Justice) 2, Denney 3.
Beaucourt (aux Rangiers).

Bellort {chemin du Fourneau a Véze-
lois) 3. Belfort (citadelle) 2,

Beifort (fossé S.-E. de la citadelie) 2.

Belfort (citadelle) 2.

Belfort 2.

Belfort (citadelle) 2. Chemin du Four-
nean 4 Vézelois 3. Denney 3, Bean-
courl {aux Rangiers}. Féche
I'Eglise 3. Lébétain 3, Bendorff
(chemin du moulin}. Oberlarg.

Lébétain 3.

Perouse (carriére sup.) 1.

Courtavon 2.

Belfort (fossé S.-E. de la citadelle) 2.
Beaucourt (aux Rangiers). Cour-
tavon 2. Féche Pliglise 3.

Denney 3.

Belfort (citadelle} 2. Denmey 3.

— nov. sp.

Dorans.

Anomye undale. Contej, Lébétain 3.
BracuioroDEs.

Terebratula insignis. Schub,

Perouse (carriére sup.} 1. Belfort
(citadelle) 2. Dorans 2. Féche
PEglise 8. Courtavon 2. Ferrelte
{chemin de Bendorff). Oberlarg.
Ligsdorff (route de Winckel). Son-
dersdorff (Hippolskirch}.
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Terebralula humeralis. Reem. Belfort (fort de laJustice)2. Pervuse 4.
Ligsdorfl (route de Winckel}.
—  pentagonalis, Bronn. Lébétain 3.

Brvozoatres.
Diastopora loxate. d'Orb, Perouse {carriére sup.) 1.

EcuinipEs,
Cidaris Blumenbachii. Munst, Perouse (carriére sup.). Belfort (fossé
S.-E. de la citadelle} 2. Denney 3.
Bendorfi ( chemin du moulin).
Ligsdorff (route de Winckel). Son-
dersdorfi (Hippolskirch). Ferrette

(Hohe Felsen).

—  Parandieri. Agass. St-Dizier. Ligsdorfl (route de Rozders-
dorff).

—  covonate, Goldf, Tranchée de Danjoutin 2.

Glypticus hieroglyphicus. Agass. Denney 3.
Pygurus Hausmonni, Agass. Perouse (carriére sup.) 4.

CRiNOIDES.
Millericrinus polycyphus. Desor. Perouse (carridre sup.) 1.
Pentacrinus  sp. Denney 3.

PoLypiers.

Montlivaultia elongata. ? Edw.
etH.  Denney 3.
— subrugosa. d’0rb.  Bellort (fort de la Justice: 2.
—_ sp. ? Belfort (citadeile) 2. Deaney 3.
Aplosmilia semisulcata, d’Orh.  Peronse (carridre sup.) 1.
—  aspera. ? 4'0rb. Monlbouton (erratique).
Calamoplyllia Stockesi. M. Edw.
et H. Montbouton (erratique),
Thecosmilia  sp.? Belfort {ciladelle). Denney 3.
Gowniocora socinlis. M, Edw. et H. Perouse (carriéresup.} 1. Denney 3.
Monthoulon (erralique).
— sp. ? Bellort (citadelie) 2.
Phytogyra Deshayesiaca. ?
4’Orb. Perouse (carridre sup.) 1,
26
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Dendrogyra rastelling. Mich.  Denney 3.
Latimeandra Roulini, Edw, et
H. Perouse {carriére sup.)1. Belfort (ciia-

delle).
Comoseris irradians. Edw. et

H.  Belfort (citadelle) 2. Denney 3.
Stylohelia dendroides. Ed. de
From. Perouse (carriére sup.) 1. Denney 3.
Belfort ( citadelle ) 2. Féche
PEglise 3.
Psammocenie Kechling, Edw, el
H. Ligsdorff (au 8.).
Diplocania stellata. Ed. de
From. Belfort (citadelle) 2,
Stylina undata. Edw et H. Pérouse (carridre sup.) 1,
—  tubulosa. Mich. Denney 3.
— romosa. Bdw. et H.  Perouse (carridre sup.) 1. Belfort
(ciladelle). 2.
—  Labechei. Edw. et H.  Belfort {citadeile) 2. Denney 3.
—  tubulifera. Edw. et H. Denney 3. Badevel.
— ocionarie. Edw. et H.  Beaucourt (aux. Rangiers),
—  sp.? Tranchée de Danjoutin 2.
Convexastrea sexradiala.
Edw. et H. Wincke! (chemin d’Oberlarg).
Stephanocenia trochiformis.
d’Orb.  Belfort (citadelle) 2. Denney 3. Lébé-

tain 3.
Thamnastreea dendroidea.

Blainv. Bellort (citadelle).
—  insignis, Ed. de
From.  Tranchée de Danjoutin 2.
—  Parisoti. de Ferry, Bellort,
— sp. ? Perouse (carridre sup.) 4. Belfort

(fort de la Justice).
Centrastres concinng, Ed. de

From. Belfort (ciiadelie) 2. Denney 3.
— Coguandi. Etall.  Belfort (citadelle) 2. Denney 3.
Isastreea Munsterana. Edw. et
H. Denney 3.
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Latimeandrarea coralling. Ed.
de From.  Belforl (citadelle) 2. Tranchée de
Danjoutin 2. Denney 3.

— sp.? Perouse (carriére sup.) 1.
Polycetia sp.? Tranchée de Danjoutin 2.
Cyathophore Richardi, Mich.  Lébélain 3.

Heteropora  sp, Tranchée de Danjoutin 2.

Matiéres utiles.

L'oclithe corallienne subcompacte donne une bonne pierre a batir
dans plusieurs localités (Bendorff, St-Dizier, Beancourt). Les caleaires
tendres supérieurs sont exploités comme gravier ou sable (Ligsdor(f,
Lébétain , Féche ’Eglise). Les calcaires crayeux et tendres supérieurs
de Perouse ont servi comme pierre de taille 1égére et facile 4 travailler,
mais ils ont le défant d’étre gélifs, On les utilise aussi pour les ver-
reries et pour les fabriques de produits chimigues,

1. Grand massif jurassique du eanton de Ferrette.

1’étage corallien, sans avoir une aussi grande importance que les
élages bathonien et astartien, sous le rapport de I'étendue des aflieu-
rements, joue cependant un réle important dans la constitution géolo-
gique de cette région. Gomposé de roches pen détritiques, il repousse
en général toute culture autre que la culture forestiére , excepté sur
quelques points privilégids, comme une partie du plateau de Bendorfl.
Ii constitue en général des chainons ou crétes rocheuses et boisées,
comme an N.-Q. de Sondersdorff, ou des edteanx i penles rapides,
comme dans la vallée de 1'Ill en aval de Ligsdorff, et an . de Ben-
dorff. Lorsqu’il s’étend en plateanx, leurs bords sonl coupés par des
talus ou des escarpements raides, couverts de taillis ou de futaies
(vallon de Bendorff). En général, il affecte la disposition de créts
flanquant des voltes formées par les étages plus anciens.

Ses plus fortes altitudes, au N. de la vallée de I'lll, sont de 687 i,
an S.-0. de Ferrette et de 676 m. an N, de Sondersdor(l. Au sud de
cette vallée il atieint son altitude culminante, 793 m., au signal de
Neuneich , sur le crét méridienal de la combe du Blochmont.

L’étendue totale de I'étage corallien est, en surface, de 8 kilom car-
rés, 81 hectares , en y comprenant le massif’ de Courtavon.
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La composition minéralogique de cet élage est exclusivement cal-
caire , mais les caractéres de la roche sont cependant assez variés. Des
calcaives plus ou moins gris, sublumachelliques, lumachelliques ou
grenus , des calcaires 4 oolithes empilées el arrondies, des calcaires
compactes parfois semblables 4 des calcaires astartiens, occupent la base
de Pélage. A la partie supérieure se montrent des calcaires tendres ,
crayeux, blanes ou rosés. Les fossiles, en général peu abondants, y
sonl presque toujours tres-empétés.

On peut distinguer deux sons-élages principaux dans "étage corallien :

1o Sous-étage supérieur. — Il est formé par des caleaires crayeux
qui se monirent assez developpés 4 I'G. de Ligsdorfl, surle chemin de
Bendorif, etc. Ce premier groupe, quoique assez pauvre en fossiles,
est évidlemment contemporain des calcaires 3 Dicéras des environs de
Belfort.

20 Sovus-étage inférieur. — Les roches, d'une leinte plus foncée
grises avec une légére nuance fuligineuse , parfois presque blanches,
mais rarement , sont assez variées sous le rapport de la structure. Les
eolithes rondes et assez grosses ne s'observent en général que vers le
haut; vers le bas dominent les calcaires lumachelliques durs , passant
aux roches du terrain 4 chailles (entre Ligsdorff et Reedersdorff), mais
ils alternent quelquefois avec des bancs terreux presque blancs (Ben-
dorff). Rarement la roche devient compacte, et alors méme il est bien
exceptionel que son grain soil assez {in pour rappeler les caracléres
des raches astartiennes.

Presque partoul V'étage corallien repose sur le terrain 2 chailles.
Sur quelques points il parail recouvrir les marnes oxfordiennes sans
intermédiaire (Bendorff, Oberlarg). Entin, au S.-0. de Ferrette et 2
Oberlarg , il s’appuie directement sur I'étage bathonien. Il n’est jamais
recouvert que par I'élage astartien.

Dans la région qui nous occupe, D'étage corallien est fractionné en
neuf gisements ou massifs que nous étudierons dans Fordre suivant

1. Section enlre Ferrette et Winckel,

2. Mamelons coralliens au S.-E. de Bendorff.

3. Environs de Winckel el vallée supérieure de I'Ti1.

4. Créte corallienne au N.-0. de Sondersdorff.

5. Coteaux de la rive gauche de I'Il entre Ligsdorifet Roedersdoril.
. Massif au N. d’Oberlarg.

1. Combe du Blochment.
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8. Créte du chiteau du Morimont 4 I'E, de Levoncourt.
9. Goteau au S.-8.-E. de Courtaven.

1= SECTION. — ExTRE FERRETTE ET WINCKEL,

Le coral-rag acquiert dans cette région son plus grand développe-
ment en puissance et surtoul en superficie. Il forme une bande lougue
de 4 kilom. environ , large de 4100 m. dans sa partie la plus dilatée,
de 600 m. dans sa partie la plus resserrée, et alignée N.-E.—S.-0.
Cette bande représente ainsi le crét extéricur de la grande vodte ha-
thonienne, ('est un terrain monineux, formant plalean et cullivé en
terres labourables dans sa partie médiane, s’accidentant sur ses bords
et se couvrant de bois dans les parties rocailleuses, de gazon sur les
pentes moins rocheuses. Son altitude atteint 687 m. au 8.-0. de Fer-
retle et 660 m, au S, de Bendorff, Les afflenrements coralliens de la
vallée supérieure de I'Tl se rattachent presque sans interruplion vers
le 8.-0. & ce massif.

Lextrémité N.-E. de cetle hande corallienne est formée par un mame-
lon situé entre Ferreite et Bendorff, et qui porte sur la carte la cole de
687 m. Il est connn dans le pays sous le nom de Hohe Felsen im Ross-
berg. Cetle dminence s’éléve de 25 4 30 m, au-dessus de la montague
bathonienne qui lui sert de piédestal , sans solution de conlinuilé, sans
démarcation appréciable , sans interposilion des élages intermédiaires.
Elle est terminée au N.-0.-par un escarpement i pic de 20 m. environ
de hauteur verticale, qui se développe sur une longueur de 130 m. , ¢l
forme le crét de la voute bathonienne. Cel escarpemeni munire des
bancs inégaux et peu distincts, de 60 centim. a 2m,50 d’épaisseur,
inclinés au S.-E., divisés par plusieurs fractures verlicales s’élendant
du haut en bas. La roche est un calcaire corallien el contient peu de
fossiles : Cidaris Blumenbachii, Pecten , bivalves indéterminés.

Ce rocher forme la partie la plus élevée el le commencement au N,
d'un erél qui se prolonge, comme lindique la carte, en un petit
chainon courant au §.-0. Ces hauteurs se termineni par un mamelon
élevé, nu et abrupte, situé au S.-E. du clocher de Bendorft, el qui
esl composé des couches coralliennes inférieures, car en descendant on
rencontre immédiatement fe terrain & chailles.

Le chemin de Ferrette 4 Bendor(f nait i I'angte de la route déparle-
mentale de Winckel; il y a dans cette bilorcation une carriére d’oo-
lithe aslartienne qui sera décrite plus tard. Sur la gauche du chemin
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on voit plusieurs fouilles ouverles dans un calcaire corallien crayeux
exploité comme sable, quelquefois compacie, conlenant quelgques po-
lypiers mal conservés. On peut étudier particalisrement ce calcaire dans
une carriére située 4 50 pas environ du chemin de Bendorfl sur le
chemin de traverse de Winckel, lequel se sépare de celui de Bendoril
a une centaine de métres de son origine, C'est un calcaire friable,
tachant, trés-blane, rosé par places, avec géodes et awlres accidents
spathiques. - Il contient quelques fossiles, enire autres des Térébra-
tules, des Polypiers el des coquilles gastéropodes rares. Gest un véri-
table calcaire corallien & Diceras, identique a celui des envirous de
Belforl. Par sa posilion il est évidemment inférieur aux roches astar-
tiennes qui affleurent sur la route départementale.

Sur la dreile du chemin de Bendorff, des lits de calecaire gris-de-
fumée, a parcelles spathiques, & cassure conchoide subluisante , af-
fleurent dans les talus; ils plongent au 8, - E. de quelques degrés, el
par suite de ceite inclinaison ils paraissent devoir passer au-dessous du
calcaire crayeux silué précisément dans cette direction. Au lournant
du chemin, ces lits épais de 1 A 2 décim. se répétent avec la méme
inclinaison , mais ici la roche est blanche avec divers accidents spa-
thiques qui Ini donnent une apparence un peu cristalline. Elle con-
tient des Polypiers, des Térébratules, '(strea gregaria el de petits
Gastéropodes remplis de spath. '

Plus loin el & 50 métres environ i gauche du chemin, il y a une
grande carriére dans laquelle les banes, épais de 2 décim. & 1m,50,
plongent de 8 & 100 8.-E. (e sont des calcaires compacles un pen gre-
nus, gris, d’aspecl terreux, alternant avec des lits plus grenus, so-
lides , passant i ’aspect.un peu lumachellique , teintés par places d'une
couleur rose fondue avec la couleur grise dominante. [l 0’y a pas de
fessiles, — On extrait de celte carriére de helles dalles de 3 4 £ 1.
de longueur sur 15 4 20 cenlim, d’épaisseur; on en fait des moniants
de fenétres , et les banes plus épais servent a faire des auges. Par leur
plongement ces calcaires sonl évidemment inférieurs au calcaire crayeux
el appartiennent par conséguent & I'élage corallien,

Au col da ehemin, situé¢ & 200 m, envirou au N. -0. de celle car-
riere,, une tranchée profonde de 1 m. a mis & nu des lits de calcaire
dur , subcompacte, d’un gris-blanc enfumé , un peu grenu , et se rap-
prochant un peu par Paspeet de cerlains calcaires astartiens ; mais su
pate est moins fine et moins homogéne , et il alterne avec des calcaires
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tout & fait blancs, solides, un peu ocolithiques, par places plus tendres
el tachant un peu les doigts; ils contiennent des débris de fossiles,
entre auires de petits bivalves indéterminables. Ces roches, inclinées de
200 8.-E. représentent les assises coralliennes les plus inférieures, car
immédiatement au-dessons d’elles apparait le terrain & chailles avec
beaucounp de fossiles. Ce dernier terrain forme presgue toute la longue
descente jusqu’a Bendorff,

En marchant sur le plateau vers S.-0. par le sentier qui conduit au
moulin de Bendorff, on ne quitte pas les calcaires blanes coralliens
jusqu’a la renconire du lerrain 4 chailles qui occupe le fond du vallon.

Le chemin de traverse de Winckel part de I'angle de la route dépar-
tementale et se dirige en droite ligne sur ce village en se tenant sor
les hauteurs. Au point on il se sépare du chemin de Bendorfl, il des-
cend un peu et passe i coté de la earridre de calcaire crayeux déja
déerite, puis il s'éléve de nouveau et de tous colés des blocs rejelés
des champs montrent des calcaires coralliens subcompactes gris , avec
quelques vestiges de fossiles , surtout des polypiers. Sur un point, la
roche en place affleure sur le sol méme du chemin; c’est un calcaire
gris subcompacte, trés-dur, aveclits et masses incluses roses ou méme
rouges, Sur le plateau méme, une pelite fouille ouverte dans les
champs montre des calcaires compactes en petils bancs, (’est élage
astarlien qui commence.

Le pied S. du cétean qui s’éléve au N. de Iangle de la route de
Winckel est formé par le caleaire corallien blane, qui surgil au-dessous.
des calcaires compactes aslartiens formant un escarpement au - dessus
d'un talus d’éboulement qui masque la jonclion des deux étages.

A un kilom. 8. de Bendorif il y a une carriére (carriére du Sabbel)
creusée dans le flanc occidental du massif. Les bancs réguliers, épais
de 60 centim, 4 4m,30, d'un calcaire corallien 2 grain fin, inclinent
au 8. 30 a4 35¢ E.

Au-dela du point ot Ie chemin de voiture de Bendorfl au moulin sc
sépare de celui qui conduit & Winckel en passant par les hauteurs, lo
terrain a chailles apparait. Immédialement aprés, dés la descenle vers
le bois qui précéde le moulin, le talus du chemin prefondément en-
taillé sur la gauche monire des calcaires gris subcompactes , trés-fen-
diflés, a stratification confuse, et qui appartiennent i I'étage corallien.

Du moulin de Bendorff vers Winckel, le chemin monte beaucoup,
d'abord sur les marnes oxfordiennes, puis sur le terrain & chailles:
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enfin, dans la forét, le terrain devient rocheux; ce sonl les assises
coralliennes inférieures qui afftearent. Sur lout ce trajet on passe au
pied d’un haut céteau boisé et rocheunx; c’est le flanc oriental du mas-
sif corallien.

2¢ SECTION, — MaMELONS GORALLIENS aU S.-0. bE BENDORFF,

Ces deux mamelons rocheux, trés-élevés el couverts de foréts, sont
entourés de toules parts par les afMlenrements du terrain 4 chailles qui
occupe le fond des vallons, Celui du N. a 1200 m. de longueur sur
1000 de largeur; celui du 8. 1200 m. sur 600. Iis sonl séparés par le
ruissean de Bendorfl (Weillerbach), le long duquel passe Ia nouvelis
roule de Dirlinsdorff 4 Winckel. Ces deux massifs abruptes représentent
le premier crét ou crét intérieur de la grande vodte bathonienne.
Une étroite lisitre de terrain a chailles les sépare du massif dont il
vient d’atre traité , et qui représente le crét extérieur.

Le chemin de Bendorff au moulin passe & IE. et au pied dn mame-
lon N. I} est composé de calcaires coralliens contenant quelques co-
quilles bivalves ; quelquefois la roche devienl compacte comme le cal-
caire astartien, mais ordinairemeni le grain nen est pas aussi fin. Les
hanes inclinent fortementa 'E. La roche devient volithique en se rap-
prochant do moulin, puis crayeuse,et alorselle contient da petits Diceras.

Un peu avant d’atteindre le moulin, le chemin passe au pied méri-
dional du mamelon qui réirécit un peu le passage et s'éléve 4 une hau-
teur de 25 4 30 m. Au bord méme du chemin, la base de ce mamelon
est composée de terrain & chailles, mais au-dessus d’'un talus assez ra-
pide s’'¢levent les escarpementis coralliens. Les bancs sont assez nette-
ment stralifiés, épais de plus de 30 centim. , composés d'un calcaire
A grain assez fin, 4 cassure conchoide ou sublumachellique et plon-
geant de 30° E.-N.-E. Il y a quelques fossiles empatés (Pecten, efe.).
Ces bancs reposent évidemment sur le terrain & chailles, mais I'en-
droit de la jonclion est caché par les éhoulis. Un peu plus lein Uincli-
naison diminue et les couches se posent & plat sur le terrain & chailles
qui est ici peu incliné (2 & 3¢).

Sur P'ancien chemin de Dirlinsdor{lf 3 Winckel , en partant de la sa-
boterie (huilerie de la carte), on voit-sur le sommet du mamelon, &
gauche , des escarpements verticaux qui indiquent le crét corallien.
Ce chemin monle beaucoup, et au col apparait le terrain 4 chailles.
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3¢ SECTION. —Envinons nE WINCKEL ET VALLEE SUPERIEURE DE LILL.

Les roches coralliennes forment une lisiére assez étroite sur le hord
du coteau, 2 1'0. et au N. de Winckel. Elles apparaissent ensuite sur
la rive gauche de I'lll jusque prés de Ligsdorff, au pied des cdteanx qui
sont couronnés partout par des escarpements astartiens.

Le chemin de Winckel 4 Oberlarg entame, aprés le col de ta pre-
miére monlée, des calcaires blancs en plaquettes confusément mélés de
lerre marneuse, avee indices de plongement vers E, de 15 & 200, Pay
leur posilion et par leurs caractéres ces calcaires, quoique sans fossiles,
doivenl étre rapportés 2 I'étage corallien , car en remontant de 1'autre
coté du vallon on rencontre le terrain 4 chailles dont les débris , reti-
rés des terres labourables, se montrent jusqu’a la chapelle qui occupe
le haut du cdleau qui sépare le bassin de I'Ill de celui de la Largue.

L’ancienne route de Winckel & Ferrette se dirige droit au nord
Jjusqu’is Pangle ol elle tourne directement a I’E. et o0 il y a une croix.
Des roches calcaires affleurent sur les talus el on y peut recueillir
quelques fossiles deI'dtage corallien : Ostrea gregaria, Nerinea, Tere-
brotule Insignis.

Cette partie de la route est mainlenant abandonnée par suite d’une
reclificalion qui en a porté le tracé 4 1'0. La roule nouvelle suil le
petit chemin qui est indiqué sur la carte et qui, partant de Vextré-
mité 0. du village , aboudit 4 la croix signalée plus haut, En descen-
dant du village par celie route , on rencontre d’abord sur la gauche
des calcaires durs, 4 struclure terreuse, & veines rouges, puis des
bancs trés-compacles entaillés en tranchée, et qui apparliennent a
Pétage astartien. Un peu plus loin, il y a des hames oolithiques
blancs , un pen crayeux et lachanls, a parlies rouges, avec quelques
fossiles (Nuatica, bivalves); c’est une véritable oolithe corallienne.
Entre les bancs il y a de minces lits de lumachelles [riables, d’un
rouge sanguin. L’inclinaison est de 200 E,-8.-E. Le minerai de fer a
coloré superficiellement lontes ces roches et a été autrelois exploilé
activement au voisinage.

L’ancien chemin de Winckel & Dirlinsdorfl renconire les calcaires
coralliens peu développés ; le terrain a chailles apparait sur le col.

A une cenlaine de mélres de l'angle druit que décril la route de
Ferrelte , on voit affleurer sur la gauche le calcaire corallien (rés-
blanc, crayeux, tachant les doigls, & peine oolithigque. Au-dessus
s’éléve un lalus rapide couronné par les calcaires de I'élage astartien.
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La route montant toujours passe , au point culminant, i coté d'une

carriére creusée dans un calcaire astartien irés-compacle et trés-
cassant.

Un peu au-deld du pont jelé sur la source de Pl et par lequel la
route se porte sur la rive gauche , il y a une vaste excavation praliquée
dans le calcaire corallien blanc; il y a des pariies crayeuses, saccha-
rines, friables, trés-blanches, teintées par places d’une couleur rosée.
Dans cette méme carriére il y a des calcaires compacles, fragiles,
fragmentaires , qui paraissent déja dépendre de 1’étage astariien. Ces
calcaires sont exploités comme gravier ou méme comme sable,

Avant d’alteindre Ligsdorff , la route décrit une forle courbe pour
contourner la base d'un rocher élevé de 7 4 8 m. el qui porle a son
sommet les ruines d'une ancienne église. Ce rocher est loul entier
composé de calcaire corallien crayeux blanc, rosé par places, 4 pefiles
druses et autres accidents spathiques, peu consistant. Ce caleaire
empite quelques fossiles (Lima, Terebratula insignis, radioles de
Cidaris , Polypiers). Un peu plus loin , au-deld de la dépression fra-
versée par la route , on relrouve ces calcaires blancs au pied des fa~
lus, mais ici ils sont trés-distinclement recouverts par les bancs
astartiens auxquels ils passent. A partir de ce point, les roches astar-
liennes se monirent seules jusqu’a Ligsdorfl,

je SECTION. — CrATE CORALLIENNE aU N,-(). DE SONDEISDORFF,

(Zesl un haunt bourrelet rocailleux el couvert de bois courant 0. 20
S. & E. 200 N. sur une longueur de 2400 m. Sa plus grande largeur ,
au N. de Sondersdorif, est de 600 m. Vers 'O, son bord se termine
par des escarpemenls formant crél dans la forét du Schiffereisch
ull il recouvre le terrain a chailles. Il est divisé en deax lrongons
par un réfrécissement et une dépression dans laguelle passe la route
de Sondersdorfl. Le trongon & I’Q. atteint uue hauteur de 647 m.;
celui de VE. s’éléve & 610 m. Le versanl sud de ces hauteurs est
recouverl par Vétage astartien qui s’étend en forme de lerrasse jusque
vers la vallée de I'Tl on elle est profondément coupée et on les roches
coralliennes reparaissent, ainsi que Vindique la coupe fig. 56 1. IIL

Des calcaires gris sublumachelliques , trés-durs , alfleurent sur plu-
sieurs points de la forét du Schifleraelsch , el aussi sur la lisiere de
celte forét du coté du plateau aslartien cullivé en terres arables.
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Divers fossiles, entre autres de petiles coquilles tarriculées, se mon-
trent en saillie sur les surfaces longlemps exposées & lair. Les débris
extraits des champs contiennent des polypiers, en partie incrustés de
spath, mais qui deviennent apparenis sur les surfaces aliérées par
I'atmosphére,

Le col de la route de Ferrette 4 Sondersdorff est sur le (errain &
chailles qui affleure an commencement de la descente vers ce dernier
village. Immédiatement aprés ces aflleurements et un peu au-dessus
sur le talus couvert de tailis , il y a de gres rochers d’un calcaire gris
trés-dur, grenu, saccharin ou sublumachellique, semblable & celui de la
forét du Schiffermtsch, plongeant an S.-5.-E. de 43°, Ce sont les
assises coralliennes inférieures et vers le bas elles passent au terrain
a chailles.

Au N, de Sondersdorff, la végétation arborescente cache presque
partout les roches , mais les pierres éparses a lasurface sonl composées
d’une roche corallienne semblable a celle du Schifferastsch,

5¢ SECTION. — COTEAUX DE LA RIVE GAUCHE DE L'ILL, GNTRE
Licsporrr ET REDERSDONFF.

Ces coteaux boisés, & penles raides et souvent rocheuses du colé de
la vallée de VHIl, forment le bord du platean aslartien qui est dominé
au N, par la créte corallienme décrite précédemment. L’élage corallien
forme ainsi dewx bandes paralléles séparées par une terrasse astar-
tienne , disposition figurée dans la coupe PL. (II. fig. 56. et rendue
évidente par une différence de niveau s'élevant 4 120 m. La largeur
de cetle bande ne dépasse pas 300 m. , mais & partir de da scierie de
Ligsdor(f elle se rétréeit-heaucoup et se termine un peu au-deld d’Hip-
polskirch (Ermitage de la carte). Sa largeur est de 2 kilom.

Aumoulin de Ligsdorff commencent les afflenrements coralliens assez
tourmentés et trés-rapprochés du terrain a-chailles sur lequel ils
reposent, et auquel ils passent dans les parties inférieures.

A 200 m. du moulin on voit d’abord, au.pied d’un petit mamelon
rocheuy, des calcaires fissiles s'appuyant sur le terrain & chailles et
presque horizonlaux. Plus lein, la roche est une oolithe & gros grains
empatés, plongeant E.-N.-E. On voit ensuite au pied d’un haut ma-
melon hoisé des bancs calcaires irés-spathiques , trés-durs, avec poly-
piers empatés, qui paraissent incliner faiblement au 8.-(0. ; les talus
deviennent ensuite marneux sur la hauteur qui précéde la scierie; a

Document numénse par la Bibllothéogus Interumverstars Sclentfique Jusszien - UPMC



42 ETAGE CORALLIEN, OU CORAL-RAG,

la base d'un auire coteau irés-élevé ils coutiennent des rognons
sablenx jaunes ou bleus intérieurement; il y a des Rhynchonells et le
Pecten inequicostatus. Clest la partie inférieure de étage corallien
qui prend ici une partie des caractéres du terrain a chailles.

Le mamelon situé au N.-0. de la scierie est couverl de hétres clair-
semés. An sommet il est composé de calcaires fissiles gris, subluma-
chelliques , et un peu plus haut se montrent les calcaires compactes
astartiens, fragiles, i cassure subluisante, en banes épais de 1 4 2 dée.
avec bandes intercalées de rognons de jaspe gris. Entre ces escarpe-
ments et la route, il y a un talus raide couvert par la végétation,

Sur le bord de la route, vis-a-vis la chapelle d’Hippolskirch, il y a
une grande carriére de calcaire astartien fragmentaire. Au bas apparait
la roche corallienne crayeuse. Ceife roche conlient peu de fossiles
(Térébratules, radioles el tests de Cidaris), mais elle cst en tont
semblable  celle qui forme le rocher portant V'église ruinée prés de
LigsdorfT.

Au-dessus de ces calcaires fragmendaires on voit, en monfanl vers
Scndersdorff, les vrais calcaires compactes astartiens, A peu de distance,
surlaroute de Reedersdorff, les escarpements quis’élévent sur la droite
sont aussi formés par les roches astartiennes.

6° SECTION. — MassiF coratLIEN AU N. D’ODERLARG.

Ce petit massif, ayant une étendue horizonlale 1000 m. sur 700, s’éléve
vers le N.-E. d'Oberlarg jusqu’a la hauteur de 637 m, ol il s’appuie
sur le terrain & chailles. A 10, il est adossé & la voute bathonienne
avec laguelle il forme gouttidre. Au S.-E., il esl horné par P'étage as-
tartien,

Oberlarg est sur les calcaires astartiens. En se dirigeant au N,
sur le chemin de Liebsdorff, on monle d’abord sur ces calcaires; on
irouve ensuite des bancs coralliens assez riches en fossiles, entre antres
des Nérinées, puis viennent des calcaires coralliens de structure variée
et enfin on arrive & une légére dépression couverte de blocs de terrain
i chailles. Une irrégularité assez remarquable se présente ici: c'est
que les bancs coralliens plongent vers 0. ou vers la montagne; il
faut donc qu'il y ait ici ou un renversement des couches, ou une faille
comme celle qui sera signalée a occasion de I'élage astartien au village
de Dirlinadorff.
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Enire Oberlarg et Winckel, il y & un haut céleau au sommet duquel
est assise la pelile chapelle déjd mentionnée. En monlani du premier
de ces villages vers 1a chapelle , on (rouve répandus dans les champs
des fragments de lmmachelles astarliennes en plaquettes; plus haut il
y a beaucoup de blecs ramassés dans les champs et réunis en tas; on
y remarque surtout une roche blanche un pew lumachellique el voli-
thigue qui appartient sans doute 4 I'étage corallien. Les rognons du
terrain & chailles lenr succédent au sommet, aux environs de la cha-
pelle, puis sur le versant du coté de Winckel. L’étage corallien s'in-
terpose probablement ici enire le terrain a chailles et I’étage astartien,
mais il ne se montre point en place.

Te SECTION. — ComeE pu Brocumont.

L'étage corallien y forme une élroite bordure rocheuse autour du
terrain & chailles, Il se distingue assez difficilement, par la nature
minéralogique de ses roches , des caleaires astartiens qui le reconvrent
et auquel il passe. Lavégétation forestiére, qui eouvre toutes les zones
calcaires de cette région, en cache d'ailleurs presque partout les
affleurements.

La nouvelle route de Kiffis, aprés avoir monté longtemps sur les
roches astartiennes, a entamé en {ranchées profondes deux énormes
harriéres de rochers qui fermaient le passage et qui représen-
tent deuz créts successifs. La premiére iranchée, profonde de 10 a
15m., commence immédiatement au-dela d'une épaisse forét de sapins,
Les couches, réguliérement stralifiées, sont pliées en voiite. Elles
consistent en des caleaires trés-compactes , cassants , conchoides , d’un
blane un peu jaunatre et sans fossiles; il y a déja quelques indices de
structure oolithique. D’autres bancs, de méme couleur et également
solides , contiennent de véritables oolithes rondes et trés-empatées. It
y a de grands miroirs de glissement 2 stries horizonlales, Ces roches
établissentle passage entre les calcaires astartiens et1'solithe corallienne.

La seconde tranchée , encore plus profonde et distante de 100 pas
de la premidre , a entailié les couches sur une épaisseur de 30 m. en-
viron. Les mémes roches y reproduisent une deuxiéme votle sem-
blable a la premiére. Enfin, 4 60 pas environ au-deld, une troisiéme
tranchée profonde de 8 m. monire des couches d’abord verticales,
mais qui bientdt inclinent trés-fortement au N.-N.-E. Le terrain i
chailles se monire immédiatement aprés et ne cesée pas de former les
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tatus du chemin jusqu’a la prairie (Birgmatt). Les derniéres couches
appartiennent donc a I'étage corallien dont elles offrent en effet les
caracléres par leur structure un peu oolithique et lumachelique, mais
il n’est pas facile de saisir le point ou elles se séparent des couches
astartiennes. La larzeur lotale des escarpements attribuables au coral-
rag ne dépasse pas 200 m.

It ¥ 4 donc dans cette conpe deux ploiements successifs de couches
el je commencement d’un troisiéme , comme le montre la figure 54
PL 1L

Sur le revers de la voiite, 4 la descente de la route vers le village
de Kiffis, les calcaires qui se montrent aprés les affleurements de
terrain 4 chailles sent encore compactes, un peu lumachelliques et
irés-voisins des calcaires astartiens.

R* SECTION. — CnATE CORALLIENNE DU CHATEAU DU MoRmont a U'E,
pE LevoNcounr.

L2 mamelon qui porte les ruines de Pancien chiteau du Morimont
est extrémité d’un chainon corallien étroit, qui va finir en s’abaissant
4 la Vacherie. Sa direction est (.-3.-0. — E.N.-E., salengueur de
1 kilom. et sa largeur de 200 m. seulement. T} est entouré de {outes
parts par le terrain 4 chailles

Il y a encare des indices de I’étage corallien entre le Morimont et la
Glashiitte située 4 I'E. Aprés avoir traversé les piturages, une montée
rapide montre en effet des calcaires coralliens 4 trés-grosses oolithes ,
puis plus haut apparaissent les calcaires astartiens compactes.

9c SECTION, — CoTEAU corALLIEN AU S.-S.-E. pE Gourravon:

La route de Courtavon a Porrentruy, 4 200 m. on 250 m, avant la
frontiére, passe a gauche d'un mamelon qui, par son ipreté, décéle sa
nature jurassique. H y a une fouille dans un calcaire corallien fantdt
crayeux et per¢é d’'un grand nombre de trous de 1 centim. de dia-
mélre , fafitdt compacte comme un calcaire astartien. I! est exploité
pour les routés et renferme des fossiles, surtout de grosses Nérinées
{Netinea Goste, N. suprajurensis, Terebratula insignis . etc.).

EN. Massif jurassique da canton de Delle,

L’étage corallien forme deux grands massifs dans la portion du can-
ton de Delle qui, s’étendant an S.-0. de cette ville, s’avance comme
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une enclave enire le déparlement du Doubs et le territoire de Porren-
truy. Le plus étendu de ces massifs forme le platean cential qui
s'étend du N. au S., de Féche PEglise au-dela de St-Dizier. La ville
de Beaucourt occupe i peu prés le centre du second. Lanature exclu-
sivement calcaire de cet élage esl peu favorable i la culture ; aussi
toute la région qu’il occupe n'oflre-t-elle que des pilurages el des
champs peu productifs dans ses parties planes , le reste, surtout lors-
que la surface devienl accidentée, étant couverl de bois et de taillis.

La superficie de 'étage corallien dans cette région est de 1444 hec-
lares. Ses plus grandes altitudes sont de 603 m. au signal de St-Dizier
et de 592 au Grammont. Vers le N., la région s’abaisse, el la céte
du terrain corallien n’est plus que de 426 m. prés de Féche I'Eglise.

Cet étage se divise naturellement en deux sous-étages assez distincls
quoique passant I'un 4 autre.

1° Sous-étage supérieur: Caleaires blancs & Diceras et 4 Nérinées.
Ce sont des caleaires tendres, ordinairement trés-blancs, avec de
nombreux accidents spathiques (géudes , {ossiles spathisés, etc.), et
contenant en général de wombreux fossiles (carriore des Rangiers,
Badevel, Féche Pglise, Léhétain). Vers la base, ces calcaires
deviennenl oolithiques et passent au sous-étage suivant. Il n’existe,
comme on peut le voir par Pénumération des localités ot il se montre,
que sur le pourtour de la région.

20 Soms-étage inférieur : Oolithe corallienne. Ce sous-étage est heau-
coup plus puissant. Les roches qui le composent sont de nature assez
variée : des calcaires finement oolithiques ressemblant beaucoup #
ceux de la grande oolithe, passanta des caleaires d oolithes irréguliéres
mélangées de parties spathiques et devenant méme lnmachel-
liques, de couleur en général grise plus ou moins verdatre ou jaunatre,
trés-pen coquilliers. Ces roches forment le centre de la région ou
platean de St-Dizier. A la partie inférieure, elles se chargent de
marnes et passent au terrain & chailles.

{re SECTION. — PrLaTEAU b St-DizIER.

Ce grand massif covallien s'étend du N. au S., de Féche I'Eglise au-
dela de St-Dizier , sur une longueur de 6 kilom. el une largenr maxi-
mum de 2500 m. C’ést un grand platean qui va en s"ahaissant vérs le
N. et est borné 4 I'0. et & I'E. par des vallons étroits el profonds. Sa
superficie est de 1059 hectares.
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A quelques cenlaines de métres au N. de Féche 'Eglise , sur le chemin
de Méziré, avant d’entrer dans la forét, on monte dans un paturage garni
de guelques chénes ; le calcsire corallien blane apparait en affleure-
ments. Le sol, 4 peine recouvert d’'une mince pellicule de diluvium ,
est d’une extréme aridité.

Sur la route de Féche PEglise 4 Delle, le terrain s'éléve d’abord
fortement ; le.calcaire change de nature et perd sa siructure oolithigue,
mais ce n’est qu'd un kilométre de Féche, presque sur la hautewr,
qu’on voit dans une carriére le calcaire blanc avec nombreux Dicerus
arieting el beaucoup d'autres fossiles : Nerinea Visurgis, N. Cynthiu.
Lucina Elsgaudic, Corbis obligue , C. trapezina , Cardium coralli-
num , Telling jurensis, Peclen inmwquicostaius , P. Beawmontinus
Ostrea gregaria , Terebratula insignis.

Dés 1a sortie vers le S. duvillage de Lébétain, sur la route quise rend
4 St-Dizier en suivant les hauteurs qui encaissent & 'O, la combe, le
calcaire 4 Diceras se montre dans des affienrements et dans des fouilles
des deux cOtés du chemin. Les fossiles y sonl nombreux ; Nerineu
Visurgis , Cardinm corallinum , Pecten articulatus , Diceras arieting,
D. Munster: , ete. Ce terrain dure jusqu’a la forét. Plus haut, mais
avant d’arriver aux carriéres de St-Dizier, la roche, trés-blanche,
prend des oolithes grosses et irréguliéres et ne contient plus de Diceras;
les fossiles y sont encore assez nombreux (PL. III fig. 55).

A 200 m. 4 I’0. de ce chemin, il y 2 de gros rochers d’oolithe coral-
lienne au pied de la forét du Noureux.

La carriére de St-Dizier est ouverte, sur une profondeur de 7 4 8 m.,
dans Poolithe corallienne sous-jacente aux calcaires précédents. Les
banes, épais de 15 4 20 centim. , acquidrent jusqu'a 2 m. el 2m 50
vers le bas. His sonl inclinés de 4 4 6 N.-E. Les [ossiles y sonl trés-
empatés ; il 0’y a guére que des Nérinées qui sont quelquefois dégagées
par le temps sur les surfaces exposées 4 1'air.

La combe resserrée et trés-profonde du Val St-Dizier s’ouvre dans
I'oolithe corallienne inférieure. En descendant du plateaun élevé situé
ATE. vers le hameau du Val, le chemin en forle rampe montre sur la
gauche de puissants escarpements d'oolithe subcompacte grise ou
brunitre, dure , & oolithes empétées irréguliéres, en gros bancs in-
clinés de quelques degrés vers N. Prés du hameau on voit I'oolithe
corallienne reposer presque direclement sur le terrain 4 chailles, Vers
le coniact, le calcaire corallien, toul en étant franchement oolithigue,
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tient déja un peu du terrain & chailles; il est un peu marneux el n'a
pas autant de consistance que plus haut.

En montant du Val vers le village de St-Dizier, on marche sur un
sol trés-rocailleux formé par l'oolithe dure corallienne qui constitue
aussi le plateau sur lequel ce village est assis.

En aval du hameau du Val, les flancs du vallon sont formés jusqu’a
Lébétain par I'ovlithe subcompacte qui affleure fréquemment au pied
des pentes hoisées et dans les taillis.

Cette oolithe corallienve Irés-épaisse, qui repose sur le terrain i
chailles et forme le plateau central de St-Dizier, est partout la méme;
elle ne contient presque point de fossiles.

Le chemin de St-Dizier 4 Beaucourt descend vers P0. jusqu’au pied
du cotean allongé de la Genevraie, Jusqu’au fond du vallon qui s'étend
au pied du versant oriertal de ce cdteau, on ne cesse pas de marcher
sur 'oolithe corallienne, mais le céteau lui-méme est entidrement
formé par Pétage astartien dont les roches commencent 4 se montrer
avec ses premiéres pentes.

%¢ SECTION. — Environs pg BEAUGOURT.

Le vallon de Beaucourt est dominé de tous colés par des hamteurs
formées par I'étage corallien, dont le Grammont forme le point cul-
minant. La superficie de ce massif est de 358 hectares.

A VE. de I'église protestante de Beaucourt, il y a une carriére pro-
fonde de 6 m. située vers le hamt du flanc oriental du vallon. Les
hanes , réguliérement stratifiés,, assez minces vers le haut, plus épais
vers le bas, inclinent de 10° a1'0. C’estune roche ealeaive trés-homeo-
géne, rarement marneuse, et de couleur gris-verditre. Il y a des
variélés subcompactes, d’antres qui ressemblent beaucoup 2 la grande
oolithe. Le platean un peu hombé, dans la pente 0. duquel s’ouvre
celte carriére , ne montre gu'une faible conche de diluvium brun av-
dessus de celte roche.

De Iautre ¢oté du vallon , prés de I'église, se trouve une seconde
carriére A peu prés semblable. La roche devient par places réguliére-
ment et finement oolithique comme la grande oolithe et quelquefois
lumachellique. L’inclinaison est la méme et les banes représentent ici
les assises supérieures de la carriére située 4 PE. et qui est distanie
de 700 4 800 m.

27
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Les roches de ces deux carriéres n’ont offert d’autres fossiles qu’une
racine &’ Apiocrings.

Le petit bourrelet de terrain 4 chailles dont il a été parlé (p. 389.)
se trouve an S. de la ligne droite qui réunirait ces deux carriéres.

La colline qui sépare Beaucourt de Badevel (Doubs) est formée par
I’étage corallien recouvert par un mantean de calcaires astartiens peu
épais. On a trouvé dans lepremier quelques fossiles : Peclen articulatus,
Mitylus jurensis. Vers le haut de ce coteau, au point ol la route se
hifurque , le caleaire corallien crayeux, blanc et tachant , assez solide,
a été mis i découvert dans ume fouille. A la descente dans la
direction de Badevel, on voit dans une grande carriére, av-dessous
des calcaires astartiens compactes, une oolithe corallienne trés-cris-
lalline , blanche, solide & la partie supérieure, plus dure et d’un gris
enfumé vers le bas. Les banes sont épais de 40 4 50 centim. et plon-
gent au N.

Dans une seconde carriére, située plus loin, le calcaire 4 Diceras se
monire au-dessous de faibles bancs astartiens, Ce caleaire conlient
des fossiles assez nombreux (Diceres arieting , Styling tubulosa, ete.).
Des calcaires plus durs, exploilés pour I'eniretien de la route, lui
sont associés. La roche ‘est composée d’oolithes irrégulidres et de
parties spathiques. Elle est remplie de fragments usés, le plus souvent
aplatis , de Stylina.

A la descente vers Badevel, ’oolithe corailienne inférieure trés-luma-
chellique se montre sur les cotés de 12 route. Elle est d’un gris-brunétre ,
en hanes de 20 4 50 centim. plongeant de quelques degrés E.-N.-E.

Le calcaire tendre, blanc, crayeux, a Diceras et & Nérinées, se
montre plus développé sur le bord du massif corallien qui s'éiéve au
¥.-0. de Beaucourt et donf le point culminant porte la cdte de 450 m.
(est dans la partie occidentale de ce massif qu'est ouverte la carridre
abandonnée des Rangiers , remarquable autrefois par sa richesse palé-
ontologique (Nerinea Bruntrulana , N. turrilella , N. Cynthia , etc. ,
Corbis formosa, Arca superba, Mitylus imbricatus, M. trapeza,
Lima spectabilis , Diceras arietina , Ostrea gregaria , etc.).

Surle chemin montant de Beancourt i Monthouton, au-dela des champs
formés par le terrain 4 chailles, on renconire des affleurements d’une
roche 4 oolithes irrégulidres. Un peu avant ce dernier village , des
calcaires oolithiques subcompactes 4 parties spathiques, d’un gris en-
famé , solides, se montrent & ¢oté du chemin.
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En allant de Montbouton vers Croix, on voit d’abord en quittant e
village , sur la droite de la route et an sommel d’une colline , une car-
riére de la méme roche trés-lumachellique, divisée en dalles minces
dans le haut et en bancs plus épais dans le bas, & sirafification hori-
zontale. A 20 ou 30 m. plus loin , il ¥ a sur le bord méme du chemin
une autre carriére qui montre les calcaires astariiens compactes , épais
de 2 m., reposant sur un calcaire corallien oolithigue blanc et crayeux,
en plaquettes. Celui-ci doit 8tre fort peu épais et recouvre le cal-
caire subcompacte enfumé,

Sur la croupe de la colline, les bancs se montrent par leurs létes,
Ils sont dirigés N. 50 E. et plongent de 10° 0. 50 N.

IIi. Eavirons de Belford.

L’étage corallien couvre une étendue superficielle de 10 kilométres
carrés environs dans cette région, savoir: 480 heclares & 1'0. de la
Savoureuse et 520 4 YE. 11 forme des plateaux ou des citeaux arides,
couverts de taillis ou de cultures maigres; dans les vallons, la végéla-
tion est nn peu plus vigoureuse. Ses plus fortes altitudes sont 429 m,
4 Dorans, 462 an N. de Perouse; sa plus basse est 360 m. environ a
Danjoutin. Sa puissance est difficile 2 évaluer; le calcul basé sur I'in-
clinaison moyenne des couches, entre le terrain i chailles et Perouse,
donne un chiffre de 250 m. au moins. M. Parisot évalue cette puissance
4 50 ou 60 m. senlement.

Cet étage se partage en {rois subdivisions :

1o Sous-étage supérigur: Calcaire 4 Diceras, blanc, homogéne, di-
visé en banes de { m. d'épaisseur et plus, caraclérisé par le Diceras
arieting. Il contient de nombreux polypiers.

20 Sous-étage moyen: Calcaire 4 Nérinées ou oolithe corallienne ,
4 oolithes miliaires détachées, plus rares et irréguliéres vers le haut,
A la partie supérieure, ce calcaire devient trés -lendre, crayeux, ta-
chant ; il contient des géodes lapissées de cristaux de chaux carbonatée
et de nombreux fossiles, surtoui des Nérinées, remplis de la méme
substance.

3¢ Sous-étage inférieur: Oolithe corallienne subcompacle, a
oolithes sphériques ou ovales, détachées ou empalées (oolithe sub-
compacie), variant de la grosseur de */, de millim. 4 6 millim. Au
milien de ce sous-étage est intercalée une assise de calcaire compacle
& cassure un peu conchoide, ou blanc un peu saccharin,
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1 SECTION. — A L’OUEST DE LA SAVOUREUSE.

L'étage corallien y constitue , sur les ierritoires de Botaps et de Do-
rans, un plateau en partie occupé par des Laillis et dont I'allitude , de
429 m. au signal de Dorans, se réduil & 371 m. an N. de Botans.
L’espace occupé par le coral-rag est de 4 kilom. dans sa plus grande
longueur N.-0.—8.-E,

L’golithe subcompacte inférieure se voit entre Danjoutin et Bolans ,
et les calcaires tendres crayeux aux environs de Dorans,

2¢ SECTION. — A L'E. DE LA SAVOUREUSE.

Aprés avoir formé le pied des céieanx astariiens de la rive gauche
de la Savoureuse, d’Andelnans 4 Panjoitin, le coral-rag se montre
au-dessus du terrain a chailles qui affleure entre Danjoutin et Belfort.
Il constitue ensuite une bande qui s’élend du bord de la Savoureuse au
N.-E. jusqu’au dela du ruisseau de Roppe, & Phaffans, sur une lon-
gueur de 6 kilom, environ. Les limites de celle hande sont assez si-
nuecuses au S.-E. o elle-est resserrée par I'élage astartien. Sa plus
grande largeur est de 1500 m. vers Denney, mais vers le fort de la
Justice elle se réduit 4 400 ou 500 m.

L’étage corallien forme les pentes S.-E. du massif de la citadelle,
une partie du plateau du fort de la Justice etle vailon qui sépare ces han-
teurs de celles du bois de 12 Perche dont il conslitue le pied, puis une
partie du mamelon des Fourches , celui du Bois-sur-Morveaux, et enfin
une portion du platean qui s’étend vers Denney. Son altitude, de 462
métres au N. de Perouse, se réduit 4 370 m. i Denney.

Le chemin de Danjoutin & Meroux traverse, a la sorlie du premier
village , la bande corallienne paralléle i la vallée de la Savoureuse.
C'est une oolithe corallienne passant supériearement a un calcaire
crayeux fin et compacte faisant lui-méme passage aux bancs astartiens
compactes , inclinés de 10> S.-E., qui se montrent au-dessus.

Aux derniéres maisons du faubourg du Fourneau , sur le chemin de
Danjoutin , on trouve un petit chemin montant dans la direction de
Vézelois. A quelques cenlaines de méires du bas, il yasur la gauche
des fouilles dans le calcaire & Diceras arieling, avec Neritopsis wn-
date, Arca superba, Lima radula, elc. Les comches supérieures
sont plus compactes et tendent A se rapprocher de la nature des cal-
cajres aslartiens qui apparaissent bientdt.
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Les hauteurs du Bois de la Perche sont formées a leur base par je
calcaire eorallien crayeux , sur lequel repose I'étage astariien exploité
dans plusieurs vastes carriéres. Le coral -rag forme le fond du vallon
dans lequel est situé le petit étang de Retnans, Tout le glacis 8.-E. de
la citadelle est composé de débris d'oolithe corallienne blanche avee
quelques fossiles.

Le fossé extérieur S.-E. de la citadelle, dans sa partie terminale
dirigée de 1'0. 4 'E., monire la superposilion de l'étage corallien au
terrain & chailles. En partant de I'angle ol la direction de ce fossé
devient (.-E. , et en se dirigeant vers son extrémité fermée , on observe
1a coupe suivante :

{¢ Calcaire blanc, crayeux, avec géodes spathiques, visible sur
{m,50 4 2 m, d'épaisseur, avec fossiles nombreux: Nerinea supraju-
rensis, N. Cynthis, N. Clythia, N. turritella, N. subbruntrulone, Hin-
niles ostreiformis, Ostrea gregaria, Terebratulainsignis, Stylohelia den-
droidea, Centrastreea Coquandi, C. concinng, Comoseris irradians, elc.

2o Qolithe corallienne blanche , sans fossiles.

3¢ Bancs épais d’une oolithe subcompacte grisitre.

4o Terrain a chailles, formant Vextrémité du fossé,

Toutes ces couches ont une inclinaison de quelques degrés seule-
ment vers S.-E.

M. Parisot ( Esquisse géol. des environs de Belfort, p. 753) a donné
1a coupe suivante de 1'étage corallien, déduite de Fétude des carriéres
el des fossés de la citadelle :

1o Calcaire & Diceras:
1. Calcaire hlanc, d'aspect saecharin, et comme entiérement
formé de petits cristaux (couche supérieure) . . . 1m,00
2, Calcaire blanc crayeux, avec veines et géodes de cris-
taux de carbonate calcaire, stratifié en gros hancs,
avec Diceras . . . . o . 0 0 L h e ey 300
2o Calcgire & Nérindes:
3. Calcaire blanc crayeux, avec oolithes et nombreux Po-
Jypiers . . . . . . .. e e e e . 2mB0
4. Calcaive blane crayeux, stérile . . . . . . . . . 3900
5. Caleaire blane crayeux, & ocolithes irréguliéres, les
unes miliaires, les autres dépassani la grosseur d’une
balle de fusil, avec toutes les grosseursintermédiaires,
stérile, gélif . . ... ........,... 2000
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6. Calcaire semblable au précédent , avec nombreux fos-

siles , surtout des Nérinées , rochegélive . . . . . 3m00
7. Galcaire blanc-rosé , & oolithes miliaires réguliéres,
roche friable et gélive . . . . . . . . . 2 00

8. Calcaire blanchitre, 4 oolithes irrégulitres se deta-
chant neltement, trés-fissile et se débifant en petits
fragments, stérile . . . . . . . . . ... .. Aw 4D

3o Oolithe corallienne :

4. Galeaire subcompacte & oolithes empétées, de couleur
gris-jaunatre, peu fossilifére , stratifié en gros bancs,

rochegélive . . . . . . . . .. . ... ... 4000
1U. Calcaire compacte, blanc-gris hthographlque 4 cas-
sure conchoide . . . . . . . .. .. .. .. 1m00

11. Calcaire subcompacte oolithique d'un blanc-gris, quel-

quefois rogé on bleu, peu fossilifere  oolithes et fos-

siles frésempatés . . . . . . . . . . ... . BHm00
12. Terrain 4 chailles,

Du fort de la Justice au village de Perouse on peut relever la coupe
suivante :

1. Dans le fossé extérieur du fort de la Justice, on voit reposer sur
le terrain A chailles un calcaire 4 oolithes 4 couches conrcentriques,
variant de '/, de millim, 4 6 millim. de diamétre, libres ou se brisant
avec la pte (oolithe subcompacte). La roche est homogéne, divisée
en gros bancs , et ne conlient pas de fossiles.

2. Par suite d’'une faille qui s’est produite 4 Vextrémité dn deuxiéme
bastion, Passise compacle, qui est ailleurs superposée 4 l'assise pré-
cédente, s’est lrouvée portée & un niveau inférieur et se montre en
couches horizentales sous la courtine qui s'étend du deuxiéme an
troisiéme bastion (P TIL. fig. 63). C’est une roche 4 grain (rés-fin, &
cagsure lisse un peu conchaide , dure et fragile , ressemblant beaueoup
4 certaines variéiés de calcaires astartiens, Une nouvelle faille a élevé
Plus loin le terrain 4 chailles & un niveau supérieur. Cette roche com-
pacte passe insensiblement 4 un caleaire blane un peu saccharvide, qui
prend assez de développement au N.-E. de la butte du tir.

3. Au-dessus de celle assise se présente une wouvelle assise ooli-
thique qui a é18 mise & nu sur une hauteur de 6 m. dans la grande
carriére située an N.-N.-0. de Perouse. Les hancs bien distincts
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plongent de 6 8.-E. La roche a une texture serrée, mais moins régu-
liére que celle de I'assise inférieure; les oolithes, en pariies ovales,
sont trés-souvent fondues dans 1a pite. 11 y a des parties compacies el
des veines et nids de eristaux de chaux carbonatée. Les deux meires
supérieurs de celie assise contiennenl d’assez nombreux fossiles spa-
thisés, fragiles et d’une extraction difficile: Nerinea suprajurensis ,
N. Cynthia, Mitylus subcylindricus, Tercbratula insignis, Pygurus
Haussmanni, Goniecora socialis, Aplosmilia semisulenta, Styling ra-
mosa, Siylohelia dendroides, Digstopora laxala.

4. Entre celte carriére et le village de Perouse on trouve plusieurs
autres carriéres dans lesquelles on exploite une roche bien différente,
superposée & l’oolithe corallienne. C’est un beau calcaire tendre,
crayeux , tachanl les doigts , homogéne, en gros bancs qui alleignent
jusqu’a 2 m. d’épaisseur. Cette roche ne contient que trés-peu de fos-
siles. Des puits, creusés dans le village de Perouse , ont fait recon-
naitre cette assise sur 13 m. d’épaisseur.

Le chemin qui, de I'extrémité 5.-0. de Roppe, conduit & Denney,
rercontre sur la haufeur, au commencement de la descente vers ce
dernier village, wne fouille prolonde praliquée dans un caleaire gris-
brunatre contenant de grandes huitres plates. C’est’oolithe corallienne
subcompacte,

A la sortie de Denney sur le chemin de Bessoncourt, sur la dreite,
une fouille a été creusée dans 'oclithe corallienne subcompacte, dure,
d’un gris-brun, a parties lumachelliques, stratifiée en bancs inclinés
S.-E. A une distance de 50 m. au-deld, une carrit¢re abandunnéde
s’ouvre sur la gauche dans une roche identique. Vers le haut, celle
roche est divisée en plaquettes de 5 centim, & 1 décim., vers le bas
en gros bancs de 1 m. et plus. Elle ne contient d’autres fossiles qu’une
Nucleolite empétée,

A mi-distance de Bessoncourt, sur la droite el & une centaine de
métres du chemin, se trouve la carriére de calcaire 4 Diceras de Den-
ney. On en retire un calcaire blanc, lachant, a parties spathiques
beaucoup plus dures, riche en fossiles : Nerineu suprajurensis, N.
elongutu , N. Cynthia, N. Visurgis, Cardium covallinum , Mitylus
senmisuleatus, Ostrea cotyledon , Dendrogyra rastelling, Stylina tubu-
lifera, St. Labechei , Goniocora socialis, Stephunocwnia trochiformis,
Stylohelic dendroidea, Centrastraea concinng, ele. — Les bancs
plongent de 16¢ S.-E. La couche supérieure, épaisse de 1 m. au plus,
contient le Diceras arieting.
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ETAGE ASTARTIEN.

Etendue et puissanee.

L'élage astarlien dccupe 4 lui senl dans le département une surface
plus grande que tous les aufres étages jurassiques réuniss On peut
estimer cette surface & 12,674 hectares. La puissance de I'étage est
en rapport avec sa grande étendue superficielle; elle est de plus de
100 m. aux environs de Belfort et parail élre encore plus considérable
dans le massif de Ferrette ; mais les relévements gue les couches ont
éprouvés dans cette région rendent difficile une évaluation méme
approximalive,

Composition.

Gonsidéré dans ensemble de ses afflearements, 1’élage astarlien
admet dans le département trois divisions prineipales :

1o A la partie supérieure des calcaires variés, généralement com-
pactes.

2 A la partie moyenne, des marnes avec des plaqueltes de
calcaires.

30 A la partie inférieure, des calcaires ordinairement compactes.

Ces divisions principales sont loin d’étre homogénes et peuvent
dans certaines parties du département étre subdivisées a leur tour.
(’est ainsi qu'aux environs de Belfori on a pu distinguer les quatres
sous-groupes inférieurs que M. Contejean a établis dans ses études
sur les environs -de Monthéhard. Le cinquiéme groupe y manque 4 la
vérité ou se confond avec le quafridme. Des études lrés-détaillées
pourraient sans doute donner le méme résultat dans e grand massif
du canton de Delie, ou le cinquidéme étage parait méme étre mieux
caractérisé qu'a Belfort. Mais dans le Jura de Ferrette , les caractéres
des subdivisions sont déja sensiblement modifiés. Les marnes moyennes
y offrent plus de diversité, et I'on y voit apparaitre des nappes de
coraux gue Fon retrouve aussi dans le canton de Delle, mais qui
n'exisient pas 4 Belfort.
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Sous le rapport de la composition, il y a donc des différences sensibles
entre les différentes régions astartiennes, On devait s’attendre d'ailleurs
a ce résultat, car les dépdts astartiens du canton de Belfort se sont
formés au pied des Vosges et appartiennent orographiquement et stra-
tigraphiquement an systéme de ces montagnes, tandis que les régions
de la frontiére méridionale ne sont que des dépendances des grandes
chaines du Jura.

Distribution géographigue.

L’étage astartien occupe de vastes étendues dans le canton de
Ferrette; il s’étend le long de la frontidre suisse de Pfelterbausen
a Delle ot se développe heaucoup dans le massif de Delle et de
Beaucourt. Dans le canton de Belfort, il forme la derniére grande
bande jurassique. Son dernier afflenrement au nord esi situé entre
Roppe et les Errues.

Fossiles.

1, Sous-éfage inférieur: calcaire & Astaries. — 2. caleaire 4 Natices.
— 3. Marnes a Astartes, — 4. Sous-étage supérieur: Calcaire &
Térébratules.

RepTILES.
Dentis coniques de sauriens. Rampe de Ligsdorfl.
POISSONS.

Dents de Pycnodus Hugii. Agass. Tranchée de Danjontin 3.

CrusTaces,
Pinces d’Ecrevisses. Rampe de Ligsdorff. Entre Lucelle
et Moulin-Neuf.
ANNELIDES.
Serpula Thurmanni. Contej.  Tranchée de Danjoutin 3.
—  gordialis? Goldf. Tranchée de Danjoutin 3.
— spec. ? Tranchée de Danjoulin 1. 4. Ra:ders-

dorfl (chemin d'0llingen).

CEPHALOPODES.

Belemnites hastatus. Blainvy, Reedersdorff {couche & Nalices, sur
le chemin d’Oltingen).
Nautilus giganiens. d’Orb, Tranchée de Danjoutin 4.
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GASTEROPODES.

Risson subclathrata. Buv,

Scalarie
Chemnitzie sublineata. 4’Orh.

sp. ?

sp.?

Nerinea tabularis. Contej.

Mustoni. Contej.
Acteon. ¢’Orb.
styloiden. Conlej.
sexcostaty. d’Orb.
Gose. Rem.
Visurgis. Reem,

subeylindrica. d’Orb.

sp.?

Acteoning nuda. GContej.
Natice dubia. Reem.

grandis. Munst,
microscopice. Gontej.
hemispherica. d’Orb.

Eleg. d’Orb.
Eudora. d°Orb.
Ruppellensis. 4'0rb.
Dange. d'Orb
Clytie. &'Orb.
turbiniformis. Rem.

spec.?

Trochus helenus. d’Orb.

Turbo problematicus. Conlej.

subfunatus, d’Orb.
sp.?

Phasianella striata. d’Orb.

Tranchée de Danjoutin 3.

Tranchée de Danjoutin 3.

Reedersdorff (couche & Naiices, sur
le chemin d'Oltingen).

Mines de Perouse.

Tranchée de Danjoutin 3.

Tranchée de Banjoutin 3.

Tranchée de Danjoulin 1.

Tranchée de Danjoulin 3. 4.

Oberlarg.

Tranchée du Danjoutin 4.

Redersdorff (carriére sur la route
d’Qltingen).

Reedersdorff (carriére sur la route
d"Oltingen).

Tranchée de Danjoutin 3. 4. Oltingen.
Fislis.

Tranchée de Danjoulin 3.

A 10, d’Oltingen,

Tranchée de Danjoulin 2. Andelnans.

Tranchée de Danjoutin 3,

Reedersdorff {carridre sur la route
d'Oltingen).

Kiffis (Moulin-Neuf).

Ligsdorff.

Rampe de Ligsdorff.

Rampe de Ligsdorff.

Rampe de Ligsdorff,

Reedersdorlf (ancien chemin d'0l-
tingen), Rampe de Ligsdor{l.

Tranchée de Danjoutin 2.

Oherlarg.

Tranchée de Danjoulin 3,

Oberlarg.

Tranchée de Danjoutin 1.

Tranchée de Danjoutin 4. Redersdortl
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Phasianetle Buvigniers . ’Orb.

Rostellaria anatipes, Buv.
— sp. ?
Bulle Hildestensts, Reem.

(carriére sur la roule d'Olingen)
Entre Winckel el Oberlarg.
Tranchée de Danjoulin 4.
Tranchée de Danjoutin 2.
Tranchée de Danjoutin 4.
Tranchée de Danjoutin 1.

L AMELLIBRANGHES.

Panopea rugosq. &0rb.
—  lelling, 4'Orh.

~—  sinuosg. d’Orb,

—  ovalina. d'Grb.

—  nov, sp.?
Pholadomya Protei. Defr.

— lineata. Goldl.
— frigonala. Agass.
— hortulane. d’°Orb.

— constricta. d’Orb.
—_ Iruncata. Agass.

— striatule. Agass.
Ceromya excentrica. Agass.

—  gbovatg. I’Orb.
Thracia suprajurensis. Desh,
Anatina strigte. d’Orb.

— expanse? d’Orb.

—  sinunatge. d’Orb.
Macira ovata. 4'Orb.

—  truncata. Conlej.
—  sapientium. Contej,
—  callosa. Reem.

Oltingen (2 1'0).

Tranchée de Danjoutin 1. 4. Enire
Reedersdorff et Oltingen. Oberlarg.

Tranchée de Danjoulin 2. 4.

Morvillars,

Tranchée de Danjoutin 4.

Tranchée de Danjoulin 4. Reeders-
dorfl (carriére sur la route d’Ol-
tingen). Oltingen (4 1'0.). Ferrelle
(chemin de Louppach),

Tranchée de Danjoutin.

Tranchée de Danjoutin 4.

Tranchée de Daunjoutin 1. 4. Delle.
Reedersdorff (route d’Qltingen prés
du chemin de Lutter).

Danjoutin £,

Reedersdorff (carriére sur la route
d4'Oltingen),

Tranchée de Danjoutin &,

Tranchée de Danjouiin 2. £. Chemin
de Danjoutin a Meroux. Morvillars.
Winckel (route de Lucelle).

Tranchée de Danjoutin 4.

Tranchée de Danjoutin 2, 4.

Tranchée de Danjoutin 2.

Tranchée de Danjoutin £.

Entre Reedersdorfl et Oftingen.

Tranchée de Danjoutin 4.

Croix (21'0.).

Croix.

Tranehée de Danjoulin 2.
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Lavignon rugosa. d'Orb.

Tellina parvula. Thurm,
Corbula fallax. Contej.
—  clavus. Contej.
Opis bicaringts. Buv.
— suprajurensis Contej.
— sp. ?
Asterte gregarie, Thurm.

—  Pesoling. Contej.

—  polymorpha ? Contej.
Cardita virgulina? Thurm.
Hippopodium siliceum. Quenst,
Cypring globula. Contej.

—  lineata. Contej.
—  cornu-copiee? Confej.
Trigonis truncata. Agass.

-—  papillata. Agass.

~—  suprajurensis. Agass.
-~ tlovellata Park.

—  concentrica. Agass,
—  costata. Park.

—  Alina. Contej.
— sp. ?

Tranchée de Danjoutin 4. Morvillars.
Beaucourt. Winckel (route de Ligs-
dorff).

Tranchée de Danjoutin 4.

Tranchée de Danjoutin 2,

Tranchée de Danjoutin 3.

Tranchée de Danjoutin 1.

Croix.

Tranchée de Danjoutin.

Tranchée de Danjoutin 1. 2, 3 4.
Morvillars. Morimont, Rampe de
Ligsdorff. Sondersdorff (route de
Ferrette). Enire Reedersderfl el
Oltingen. Reedersdorff (lumachelles
4 10. du village).

Tranchée de Danjoutin.

Tranchée de Danjoutin 1. 2. 3.

Tranchée de Danjoutin 4.

Tranchée de Danjoutin 2.

Tranchée de Danjoutin 1. Groix (A1’0
du viliage).

Entre Lucelle et Moulin-Neul,

Tranchée de Danjoulin 1.

Tranchée de Danjoutin 2. 4. Beau-
court. Morvillars, Kiifis (Moulin-
Neuf).

Tranchée de Danjoutin 1. 2. 4. An-
delnans.

Tranchée de Danjoutin 4.

Tranchée de Danjoutin 4.

Tranchée de Danjoutin 1. 2. §.

Tranchée de Danjoutin 4. Delle. Ober-
larg. Rampe de Ligsdorif. Entre
Reedersdorfl et Ligsdorfl. Croix.

Croix (2 I'0L).

Tranchée de Danjoutin 4. Rocdersdorfl
(couche 4 Natices, sur le chemin
d’Oltingen).
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Lucina plebein? Conte). Tranchée de Danjoutin 4.
—  Elsgaudiee, Contej. Delle, Enfre Reedersdorif et Oltingen.
— radiola. Contej, Tranchée de Danjoutin 3.
—-  substriats. Reem, Tranchée de Danjoutin 2,
Corbis  sp.? Tranchée de Danjoutin 1.
Cardivm Bannesianum. Coniej, Tranchée de Panjoutin 2, 4. Reeders-
dorff,

—  orthogonale. Buv. Beaucourt.

-~ suprajurense ? Contej. Andelnans 2.

—  semiglabrum. Munst. Tranchée de Banjoutin 2.
—  dnlertextum. Munst.  Tranchée de Danjoutin 2.

Nucvla lenticula. Contej. Tranchée de Danjoutin 3.
— sp.? Oberlarg,
Arca superba. Conte)j. Tranchée de Panjoutin 4. Delle,
— Goldfussii. &’Orb. Reedersdorff (route d’Oltingen, prés
du chemin de Lutter}.
— nobilis, Contej. Danjoulin 4.
— rhomboidalis, Contej. Beaucourt,
—  minuscule. Contej. Tranchée de Danjoutin 1.
— inflata? Rem. Beaucourt.
— sp.? Oberlarg.
Pinna granulate. Sow. Tranchée de Danjoutin 2. 4. Croix
(4 r0.), Delle.
— Pesolina. Contej, Tranchée de Danjoutin 4.
sp.? Andelnans. Oberlarg. Reedersdorif
(dans les lumachelles).
Mitylus jurensis. Mér. Tranchée de Danjoutin 2. 4.
—  subcylindricus. Buv. Reedersdorff,
-~ longevus. Gontej, Tranchée de Danjoutin 2. 4. Entre
Reedersdorff et Dltingen.

—  Sowerbyanus. I’Orb.  Tramnchée de Danjoutin 1, 2. 4. Delle.
Morvillars. Levoncourl, Ligsdorff
(chemin de Neuneich). Reeders-
dorff (chemin d’Oltingen). Kiffis
(Moulin-Neuf).

—  trapeza. Contej. Tranchée de Danjoutin 2.

— asper, d’Orb. Tranchée de Danjoutin £. Roedersdorif
(chemin d'Oltingen, banc de co-
raux). .
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Mitylus pectinatus. Sow,

—  subpquiplicatus. Goldf.

—  acinaces. Leym,

Lithodomus gradatus. Buv,
— sociglis, Thurm,
Lima astartina, Contej.
— virdunensis. Buv,
— duplicaty. Desh.
— subsemilunaris. d'Orb,
— proboscidea. Sow.

—  Monsbeliardensis. Contej,

— virguling. Gontej.
—  minutissima, &'0Orb,
— opalis. &0rb.

—  leviuscula. Sow.
Avicula Gesneri. Thurm.
—  subplana. d'Orb.

—  oxyptera. Contej.
—  modiolaris. Munst.
Gervillia aviculoides. Sow.
—  kimmeridgensis.
d’Orb.
Inoceramus sp. ?

Pinnigena Soussunes. d'Orb,

Pecten velatus. Goldl.

~  subimbricatus. Roem.

— vurigns. Rem.

Tranchée de Danjoutin 4.

Tranchée de Danjoutin 2. 4.

Tranchée de Danjoulin 2. 4. Mor-
villars,

Reedersdorff (chemin d’Qltingen).

Tranchée de Danjoutin 4.

Tranchée de Danjoutin 4.

Oberlarg,

Tranchée de Danjoutin. Reedersdorf.

Oltingen (a I'0. , gite 4 polypiers).

Reedersdorff (ancien chemin d°0l-
ligen).

Tranchée de Danjountin 4.

Tranchée de Danjoutin 4,

Rampe de Ligsdorff.

Reedersdorff (carriére sur la route
d’Qltingen).

Reedersdorff (banc 4 coraux sur le
chemin d’Qltingen).

Tranchée de Danjoutin 2. 4. Beau-
court. Croix (2 1'0.)

Reedersdorfl (carriére sur le chemin
d’Oltingen).

Kiffis (Moulin-Neuf).

Tranchée de Danjoutin 4.

Tranchée de Danjoutin,

Tranchée de Danjoutin 2. 4.

Tranchée de Danjoutin 4.

Tranchée de Danjoutin 1. 2. 3. 4.
Rezdersdorf.

Reedersdorfl (carridre sur le chemin
&’Oitingen).

Reedersdorff (carriére sur le chemin
d'Oltingen ). Entre Lucelle et
Moulin-Neuf,

Tranchée de Danjoutin 4. Redersdor(l
{(dans les lumachelles).
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Grenieri. Contaj.

Parisoti. Contej,
Kratickii. Contej.
Benedicti. Contej.
strictus ? Munst..
ineguicostatus, d’Orb,

suprafurensis. Buv.

fibrosus. Sow.
Begumontinus. Buv.

Dyoniseus, Buv,
Virdusnensis. Buv.

disciformis. Mér.

lens. Sow.
Monsheliardensis
Contej.
nov. sp.

Hinnites clypeatus. ? Gonlej,

fnequistrintus. d'Orb.

Ostrea Bruntrutana. 4’'Orb.

—  gregoria. Sow.

FOSSILES.

43

Belfort (chemin du Fourneau 4 Véze-
lois).

Tranchée de Danjoutin. Entre Ree-
dersdorff et Oltingen. Rampe de
Ligsdorff,

Reedersdorff (chemin d*Ollingen).

Croix {a ¥'0.).

Tranchée de Danjoutin 2.

Oberlarg.

Tranchée de Danjoutin 4. Entre Lu-
celle et Moulin-Neuf.

Tranchée de Danjoutin 2. 4.

Tranchée de Danjoutin,

Tranchée de Danjoutin 3. Reeders-
dorff (banc & coraux, sur le che-
min d’Ollingen).

Tranchée de Danjoutin 2. £,

Belfori (chemin du Fourneau a Véze-
lois).

Tranchée de Danjoutin 4. Kifiis (Mon-
lin-Neuf).

Tranchée de Danjoutin 4. Reeders-
dorff (banc & coraux, sur le che-
min d'0ltingen).

Tranchée de Danjoutin 4. Belfort
{chemin du Fourneau i Vézelois).

Tranchée de Danjoutin 1. 2. 3. (deux
espéces).

Tranchée de Danjoutin.

Tranchée de Danjoulin.

Tranchée de Danjoutin 1. 2, 3. 4.
Morvillars, Reedersdorfl (chemin
d’Oltingen). Entre Lucelie et Mou-
lin-Neuf. Kifiis (route &’Hippols-
kirch). Ferreite (roule de Ligs-
dorff).

Tranchée de Danjoutin 1. 2. 3. 4.
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Andelnans. Rampe de Ligsdorfl.
Entire Lucelle et Moulin-Neuf,

Ostrea delioidea, Sow, Tranchée de Danjoutin 4.
—  Dubiensis. Contej. Tranchée de Danjoutin 3. 4.
— expanse. ? d'Orb. Tranchée de Danjoutin 4.
—  cotyledon. Contej. Tranchée de Danjoutin 2. 3. Ober-

larg (chemin de Winckel).
— dextrorsum. Quenst. Tranchée de Danjoutin 2.

—  sendaling. Goldf. Tranchée de Danjoutin 3. 4. Entre
Lucelle et Moulin-Neuf.

— Moreana. Buv. Tranchée de Danjoutin, Morvillars.
Reedersdorif (carriére sur la route
d’Oltingen),

Anomya undulate, Contej, Rampe de Ligsdorff.
BRACHIOPODES.
Rhynchonella lacunosa. d’'Orb.  Tranchée de Danjountin.
— subvariabilis.
Davids. Tranchée de Danjoutin 2.
- rostriformis.

Rem. Entre Lucelle et Moulin-Neuf.

— triplicosa. Quenst. Tranchée de Danjoultin.

—_ verigns. d'0Orb.  Entre Lucelle et Moulin-Neuf. Rampe
de Ligsdorff.

— inconstons. d'Orb. Tranchée de Danjoutin 1. 2. 3. 4.
Oberlarg. Reedersdorff.

Terebratuls insignis. Schub.  Tranchée de Danjoutin. Kiffis (Moulia-

Nenf). Entre Oberlarg et Winckel.
Reedersdorff (chemin d’0ltingen a
¢olé du banc de coraux). Oltingen,

—  hwneralis. Rem.  Tranchée de Danjoutin, Morvillars.
Croix. Levoncourl. Reedersdoril
{carriére sur la roule d'Oliingen
et vieux chemin d’Ollingen). Entre
Lucelle et Moulin - Neuf, Kiffis
(route d’Hippolskirch). Ferretie
(route de Ligsdorff).

—  pale. de Buch. Tranchée de Danjoutin,
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Terebratula carinata. Leym.  Tranchée de Danjoutin 1. 2. 3. 4,
—  subselia. Leym. Tranchée de Danjoutin 3. 4.

~—  penfagonalis.
Quenst. Delle.
Ecrinipes.
Cidaris Parandieri. Agass. Tranchée de Danjoutin 4.
—  corondaig. (oldf, Tranchée de Danjoutin 4.

-~ Blumenbachii. Munst. Entre Lucelle el Moulin-Neuf. Rampe
de Ligsdorfl, Reedersdorif (carriére
sur la roate d’Oltingen).

~—  baculifera. Agass. Tranchée de Danjoulin,
— sp. ¢ Rampe de Ligsdor(f,
Hemicidaris crenularis. Agass. Tranchée de Danjoutin . Reedersdorfl
(champs 4 1'0.).
B sp. ? Tranchée de Danjoutin. Sondersdoril

(route d’Hippolskirch).
—  tntermedia. Forbes. Sondersdorff (Hippolskirch , dans les
rognons de jaspe).
Hemidiadema stramonium.

Desor.  Reedersdorfl (vieux chemin d’0lin-
tingen ; carriére sur la roule 4°0!-
tingen ; chemin de Sondersdorfiy.
Oltingen (4 10.).

Hypodiademu florescens. Desor. Tranchée de Danjoutin 2.
Psendodigdema complanatum.,
Desor. Tranchée de Danjoutin 2.
— sp. ? Tranchée de Danjoutin 3.
Diplopodia subangularis. Desor. Reedersdorff (route de Ligsdor(f).
Acrosalenia decorata. Whright  Tranchée de Danjoulin 4.

Holectypus inflatus. Desor. Reedersdorfl ( chemin de Lniter).
Obertarg.
Echinobrissus sculatus. Desor, Tranchée de Danjoutin 2. Andel-
nans.
CrINOIDES.
Comatule. costale. ©'Orb. Enlre Reedersdordl el Oltingen (& coté

du banc de coraux).
28
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Apiocrinus Merioni. Dasor. Tranchée de Danjoutin 1. 2. 3. 4.
Levoncourt. Reedersdorfl (carriére
sur la route &’Oitingen; ancien
chemin d'0ltingen; lumachelles &
1'0. du village). Kiffis {ronte d'Hip-
polskirch). Entre Lucelle et Mou-
lin-Neuf. Rampe de Ligsdorff.
Ferrette (route de Ligsdori¥). Oltin-
gen. Bouxwiller (an 8.).

Millerigrinus mospiliforuts.

#'Och. Reedersdorff ( chemin d’Oltingen ).
Oberlarg.

Eugeniacrinus Hoferdi,? Munst, Oberlarg.

Peniacrinus cingubsbus. Munst. Reodersdorff (chemin &'Ollingen, a
¢bté du bane a coraux).

-~ Dasori. Etall, Tranchée de Danjoutin 3. 4,

-—  pewtagonglis. Goldf. Reedersdorfl (chemin d’Oltingen, &
cdté du bane a4 coranx).

-— sp. ? Rampe de Ligsdorf.

POLYPIERS.

Epismilin alsatica. de Ferry.  Oltingen.

Montlivaultia, sp.? Oltingen.

Calamophylita striuta. Blainv.,  Entre Sondersdorff et Redersdoril.
Monthouton {sertie 4 I'Q). Qber-
larg.

Thecosmilia trichotoma. Edw.

ot H. Entre Redersdorfl et Oltingen.
Stylosmilia Michelini. Edw, et
H. Entre Bouxwiller et Reedersdorff.

Stylina tubulosa. Edw. et H.  Entre Reedersdorif et Oltingen.

—  ramosa. Edw. et H. Entre Reedersdor({ et Olingen.

Convexastraa sexradiate. Edw.

et H. Entre Rexdersdorif et Oltingen.
—  ?ornate. Edw el :
H. Tranthée entre Danjoutin et Méroux
(conglomérat sidérolithique).

Document numénse par la Bibllothéogus Interumverstars Sclentfique Jusszien - UPMC



GRAND MASSIF JURASSIQUE DU CANTON DE FERRETTE. 435

Confusastreea dianthus? Etall. A I'0. d’Ollingen.
— Burgundir. Edw,
et H.. Ealre Reedersdorfl et Oliingen.
Isnstraea Koechling. Edw. et H.  Entre Roedersdorfl el Ollingen.
—  helianthoides. BEdw.
et H. Reedersdorff.

ForammirERes.
Gonioling geometrica. Buv. Tranchée de Danjoutin 4,
— sp.? Chemin de Ferrette & Ligsdorfl,
Cristellaria sequana. Thurm.  Reedersdorff (lumachelles 4 1'0)
Rampe de Ligsdorff.

Matérianx utiles.

Les caleaires astartiens sont généralement trop fragiles et tropgélifs
pour &lre employés 4 un anire usage qu’a Pentretien des routes, Ils
sont exploilés dans quelques localifés comme sable ou gravier (Son-
dersdorff, Ligsdorff, Bouxwiller, elc.). Sur quelques points cependant
ils fournissent des moé&llons (Delle) et méme de belles pierres de (aille
qui sont fagonnées en auges, bornes kilométriques, etc. (Sonders-
dorft).

1. Grand massif jurassique du canton de Ferreite.

De tous les étages jurassiques, Vétage astartien est celui qui offre le
plus grand développement en superficie dans cette partie du départe-
ment. [1 y forme, au N. de la vallée de I'Tll, de grands massifs rocheux
comme eelui du chitean de Ferrette et du Heidenfluh, des chainons
boisés comme le Hinter-dem-Berg , ou des plateaux comme celui de
Sendersdorff. Ses altitudes alteignent 600 m. et plus. Au sud de I'Ill,
il s'éleve vers I'axe du Blochmont sous la forme de contreforis
boisés , et enfin il atteint ses plus grandes altitudes (845 m.) dans les
contreforts méridionaux de cetle chaine dont il forme les points cul-
minants,

Les subdivisions marneuses de ¢et étage ne s’élévent pas aussi haut ;
elles apparaisseni en général dans les vallées ou vallons, oi par suite
de leur nature détritique elles sont fréquemmement cachées par la
végétation et les cultures.

La composition minéralogique de cet étage est trés-variée. Les cal-
caires compacies lithographiques, siralifiés en bancs plus ou moins épais,
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ordinairement fragiles, & cassure conchoide, parfois fragmentaires,
sont les roches dominantes. Ils sont quelquefois associés i des cal-
caires 4 points spathiques, plus rarement sablumachelliques, ou a
des caleaires 4 grosses oolithes, Des marnes grises, blanches, jaunes,
parfois bleuitres , alternant avec des lumachelles en plaquelles, se
développent beaucoup dans les parties moyennes. Les calcaires ren-
ferment assez fréquemment des rognons de jaspe gris rubané, Dans
les parties inférieures, cet étage ne se distingue pas toujours facilement
de I'éfage corallien anquel, sur plusieurs points, il passe minéralogi-
quement,

Les caleaires compactes si développés dans cet étage sont ordinai-
rement dépourvus de fossiles, dans lous les cas (rés-pauvres, Les
marnes 4 lumachelles et a Apiocrinus forment un frés-bon horizon au
conlraire ef conliennent heaucoup de fossiles, La pauvreié paléontolo-
giyue des calcaires rend trés-difficile la subdivision de I'étage , et sans
tes marnes elle serait 4 pen prés impossible ; les caractéres variables
de la roche et les accidents nombreux de stratification viennent encore
compliquer les difficultés. Gependant, dans Pensemble, on peut saisir
la succession sujvante :

1* A la partie supérieure, puissante formation de calcaires com-
pactes , blancs , un peun enfumés ou jaundtres, peu fossiliferes (Téré-
bratules). Ces calcaires reposent sur le banc coralligéne de la division
suivanle & Ligsdorff. Cerlains bancs, vers la partie inférieure, prennent
la structure oolithique et se rapprochent alors beaucoup par leur as-
pect de Poolithe corallienne (route de Ferrette a Ligsdorff).

2° Grand massif marneux avec assises calcaires intercalées. A la
partie supérieure, il y a un banc mince de coraux gisant dans des marnes
rougeitres (Reedersdorff, Oliingen, Sondersdoril), reposant sur des
marnes jaunes ot blanches avec nombreux articles d’ Apiocrinus Meri-
ani, Ostrea Brunirwiana, Terebratule humeralis, etc. (Roedersdordl),
Au-dessous de ces marnes , apparait un calcaire composé de fragments
roulés et arrondis ou réellement oolithique (Oltingen}, passant auw
calcaire compacte, puis viennent des bancs marneux quelquefois schis-
toides avec plaqueites et lits lumachelliques 4 Apiocrinus , contenant
généralement les mémes fossiles que les marnes supérieures (Ligs-
dorff, Reedersdorff). La composition de cette subdivision est done
trés-variable et la subordination’quivient d’étre indiquée n’est pas d’une
constance ahsolue, les calcaires pouvant se développer beaucoup au
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détriment des marnes ou bien celles-ci prenant an contraire la prédo-
minance.

3¢ Division caleaire inférieure, composée de roches compactes litho-
graphiques passant par places & la texture grenue, divisées en lits de
10 centim. & 1 m. et plus, pen fossiliféres. A la base tes calcaires
deviennent fragmentaires, fragiles, et se divisent spontanément en
une multitude de petits fragments anguleux. Ils reposent sur 1’élage
curallien & Sondersdorff (route de Ferreite), & Hippolskirch , 4 Ligs-
dorff (route de Winckel}. Sur la route du Blochmeont ils passent aux
caleaires oolithiques coralliens,

Les détails qui précédent montrent que dans le canton de Ferrette
le puissani étage astartien n’admet pas de subdivisions aussi nettes qu’aux
environs de Belfort, ce qui tient 4 la stérilité paléontologique et a
horaogénéilé pétrographique des épais dépéts caleaires qui en forment
la plus grande masse. Les divisions que Thurmann a établies dans
son groupe astarfien, pour les environs de Porrentruy, s’appliquent
cependant encore assez bien 4 la région dont il est ici question : ainsi
la subdivision caleaire inférienre correspondrait assez bien aux calcaires
hypo-astartiens, la subdivision marneuse moyenne & la zéne des
marnes 4 Astartes, et les calcaires supérieurs aux calcaires épi-astar-
tiens. On aurait beaucoup plus de peine a y retrouver les divisions
établies par M. Contejean pour les environs de Montbéliard , quoique
ces divisions soient encore applicables aux environs de Belforl. Peut-
atre des recherches frés-minutieuses de fossiles et une étude patiente
du pays feront elles reconnaitre plus tard des analogies qu’il est en ce
moement bien difficile d’établir, mais dans I’état de nos connaissances
o ne saurait constater une concordance rigoureuse. Nofre subdivision
inférieure Fépond aux deux sous-groupes inférieurs de M.’ Contejean.
Les calcaires fragmentaires inférieurs représenient probablement les
calcaires 4 Astartes, les caleaires compactes qui leur succédent peuvent
dtre mis en paralléle avec les caleaires 4 Natices. La subdivision mar-
neusereprésenterait, mais avee beaucoup plus de variété dans sa composi-
tion, le sous-groupe des marnes & Astaries, et les calcaires supérieurs le
sous-groupe des calcaires a Térébralules et peut-étre aussi cefui des
calcaires 4 Cardinm, quoique ’existence de ces derniers ne puisse étre
que supposée par le fait de la superposition des assises kimmeridgiennes
{groupe ptérocérien) aux roches astartiennes.
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L'étage astartien n’a pas toujours le coral-rag pour substratum.
Ainsi, 4 PE. de Ferrette, il repose sur le terrain 4 chailles sans inter~
position reconnue de ce derrier étage. Sur la route de Ferrette a
Ligsdorff on le voit succéder aux marnes calloviennes. A VE. de Fer-
rette enfin il s’appuie sar Pélage bathonien.

La surface occupée par V'étage astartien est de 57 kilom. carrés et
86 hectares (59 kil. carrés et 81 heclares, en comprenant le massif
de Landskroon).

Pour mettre un peu d’ordre dans les descriplions qui vont suivre,
nous avons subdivisé un peu artificiellement la région qui nous occupe
en seclions et celles-ci en sous-sections séparées par des valléeson des
affleurements de terrains plus anciens.

1o Section, au N. dela vallée de URI.
{o Massif au N.-E. de Ferrette,
2o Hinter-dem-Berg.
3¢ Partie 4 I'E. de la route Ferrette & Ligsdorff, entre 'Hinter-
dem-Berg et la vallée de 111,
40 Partie au N. de la valiée de I'Ill et & 0. du chemin de Ferrette
i Ligsdorff.

¥ Seclion, au S. de ln vallée de ULl

1o Entre 1e Jit de I'lll et la combe du Blochmont.

2¢ Massif de Landskroon au S. de Leymen.

3¢ Massif du Morimont au S. de Levoncourt.

4o Partie an 8, de Winckel et d’Cherlarg, entre le massif du
Morimont et 1a route de Winckel 4 Lucelle.

50 Région comprise entre la combe du Blochmeont et le lit de la
Lucelle,

8 Section.
Etage astartien de Dirlinsdorff et de Liebsdorff, conire le versant
N.~-0. du chalnon bathonien dit Forét de la Monlagne.

ire SECTION, — Erace AsTARTIEN AU N. DE 1A VALLEE DE L'ILL.

1. Massif au N.-E. de Ferrette.

I forme I'extrémité Ja plus septentrionale du Jura dans le départe-
ment. Cerné vers le N. par le diluvium qui vient butter sur ses der-
niéres pentes, il est borné au midi et a 'E. par les roches bathoniennes
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puis par le terrain 4 chailles sur lequel it s’appuie, ef qui occupe le
fond du vallon de Bouxwiller qui le sépare du grand massif ou bour-
relet de ’Hinter-dem-Berg. De hautes sommités rocheuses et boisées,
comme celle du chiteau de Ferretle et le Heidenfluh, conslituentla
majeure partie de ce massif et s’élévent a 200 ou 250 m. au-dessus de
Ia plaine quaternaire qui s’étend au nord.

Le pelit ruissean de Luphach, qui vient de la gorge de Ferrette, for-
mait autrefois un étang et ses eaux ontfait marcher une scierie maintenant
abandonuée. Ce ruisseau parlage le massif en deux parties trés-inégales.
La ferme ou ancien monastére de Lupbach est & Vextrémité située au
N.-N.-0., et an voisinage de ceite ferme il y a une carriére, ouverte
dans ce petit chainon, qui montre des couches inclinées de 5° N.-E.
offrant 12 succession suivante :

1* Lehm mélé de galets.

20 Bancs marneux épaisde 4 décim. . . . . . . . . . .2 m

3¢ Bancs de 1m 4 1m,60 d’épaisseur d'un calcaire fin, homogéne,
avec peu de fossiles.

Au niveau du chemin qui suit le bord de I'éfang et est trés- pen
élevé au-dessus de son fond, on trouve les roches astartiennes sur
une assez grande distance. En allant vers Ferrette, ce sont d’abord
des lumachelles avec les fossiles caractéristiques (Apiocrinus Meriand,
Terebratula humeralis, Osirea, etc.), ensuile des calcaires compactes,
puis marneux et enfin fragmentaires.

La gorge a I’enirée de Ferrette montre, sur le cété 0. de la route,
un grand escarpement de calcaire astarlien fin et compacte qui s’étend
sur une largeur de 300 m.

En face de cet escarpement ef sur la route impériale qui se dirige
vers Bouxwiller, il y en a un anire beauconp plus élevé, car ici la
route confournant la base de la montagne du chitean a été obligée de
I'entailler sur une épaisseur de 12 4 15 m. Il est constitué par un
calcaire astarlien semblable au précédent, intermédiaire entre le mas-
sif et le fragmentaire, avec quelques Terebratule insignis empitées.
La stratification est d’ahbord peu distincte , mais aprés le tournant de
la route elle devient un peu plus apparente et les lits dirigés E.-N.-E.
plongent de T0° S.-S.-E. 11 y a des rognons de jaspe gris rubané
entre les couches. Plus loin le plongement change d’orientation et a
lieu 4 I'0.-N.-0. sous un angle de 450, 11y a donc ici d’assez grandes
irrégularités dans Pinclinaison.
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La route passe ensuite sur la déclivité boisée du grand massif astar-
tien, dans une dépression comprise entre la montagne au S. et uu
étroit bourrelet qui porte sur la carie la cole 552 m. el qui la sépare
du petit vallon du ruisseau de Lupbach. Sur ce trajet, les calcaires
agtartiens compactes, d'un blanc un peu jaunatre , se montrent pres-
que sans discontinuité, surtout sur la droile, jusqu’a la descente vers
Bouxwiller,

Le rocher qui porte sur sa cime la plus escarpée le chijeau des an-
ciens comles de Ferreite, s'éléve 4 une altitude de 648 m. , dominant
ainsi la plaine d’une hauteur de 160 m. Il s'étend du N.-0. au S.-E.
formant vers $.-0., au-dessus de larue de Ferrette , une paroi veriicale
dune grande havteur qui parait étre Pintérieur d’un crét. Les couches,
trés-compactes et lrés-épaisses, sont inclinées de 60 N.-E. et con-
tiennent quelques Terebratule insignis. Surla partie la plus élevée
des ruiues il y a un puits ', en partie comblé, auquel la tradition lo-
cale attribue une profondenr de 200 m,

Dans la forét dépendant du chateau il y a une faille on fente trés-pro-
fonde et trés-étroile, dont une des parois est plus élevée que Pauire.
L écarlement des deux parois verlicales est seulement de 7 4 8 m.

A PE. du rocher du chileau s'éléve une haute monlagne hoisée,
connue dans le pays sous le nom de Heidenfluh (refuge des payens) *.
Elle se lermine au 3.-0. par d’énormes escarpements calcaires, sem-
blables & ceux du chiteau, el qui représentent de méme l'intérieur
d’un crél,

2. Hinter-dem-Berg.

C’est un haunt hourrelet couvert de foréls, dirigé exaclement E.-0,
sur une longueur de 3500 m. et large au milien de 1 kil. Son altitude
est de 591 m. vers 0. Bien limité an N. par la plaine diluvienne, au-
dessus de laquelle il s’éléve brusquement pour former le premier
chainon du Jura, il se raltache au sud au plateau de Sondersdor{l dont
il n'est séparé vers son milieu que par une dépression médiocrement
profonde dans laguelle passe le chemin de Ferrette 4 Oliingen.

t (est plutél une citernc, car on voil sur la volte qui recouvre le puils Ion-
verfure d'un canal gui y amenait les eaux pluviales.

* Sa céle d’allilude sur la carte est de 363 m. 1l y 4 dvidemment erreur de
gravore , car le sommel de celic montagne est plus élevé que les ruines du cha-
feau. I} faut Jire probablemeni 663 m.
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Tout ¢e chainon esl astartien, excepté son exiréme pointe & I'estqui
est formée par la mollasse. tertiaire. Il est séparé a I'0. du Heidenfluh
par un vallon assez étroit vers le bas dont le fond est en partie occupé
par le terrain & chailles, ce vallon représeniant ainsi une cluse.

Une carriére est ouverte dans ce chainon au S. de Bouxwiller. Les
couches de calcaire astartien sont inclinés en sens inverse du versant ,
vers S. , de 45° environ. Les couches supérienres sont épaisses de 30
4 60 cenlim. , mais plus bas elles deviennent plus puissantes. Elles ne
contiennent pas de fossiles.

A 150 m. 4 0. de celte carriére s’ouvre la gorge qui sépare le Héi-
denfluh de I'Hinter-dem-Berg. Elle est parcourue par un chemin de
voiture qui se dirige vers Sondersdorff. En montant un ‘pen, & pen
prés au niveau de la parlie supérieure de la carridre, on voit a coté et
4 gauche du chemin des fouilles dont on a extrait duv caleaire mar-
neux réduil en petits débris et employé comme sable. Celte roche con-
tient heaucoup de tiges et quelques tétes 4’ Apiocrinus Meriani, petites
huitres, Terebratule humeralis. Ce banc aslarlien marveux est ici
dvidemment superposé au calcaire astartien de la carridre. A mi-hau-
teur du passage, le terrain & chailles apparait.

La carriére de Fislis est presgue sor la créle. Le calcaire qu'on y
exploite renferme quelques Térébratules, et on y 2 trouvé aussi une
grande Nérinée.

En suivant le chemin direet d’Oltingen 4 Ferrelte, on rencontre deux
carriéres ouvertes dans les calcaires astartiens, sur le versanl méri-
dional de I'Hinter-dem-Berg, La premitre est & 130 m. 4 droite du
chemin , au-dessus des champs de moliasse tertiaire. On y exploite un
caleaire d'un gris enfumé trés-clair, Irés-compacte, trés-cassant en
fragments a aréles vives et en éclats conchoides. La deuxiéme est 4 quel-
ques pas sur la droile du méme chemin, al’entrée méme de la forét; le
calcaire y esl irés-compacte, a cassure conchoide, d’'un blanc teinté de
jaunatre, laiteux. Les téles des couches, vues duchemin, sont horizon-
tales, el suivent par conséquent la direction générale de la montagne.

Toute la masse de VHinter-dem-Berg est done formée par les cal-
caires astartiens.
3¢ Partie & PE de le route de Ferreite a Ligsdorfl', entre I Hinler-dem-

Bery et la vallée de PIU (communes de Sondersdorff, Reeders-
dorff et Oltingen.

Le chemin de Ferrette 4 Sondersdor(f, 4 la descente vers ce village,
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monfre 4 une trentaine de méfres an-deld des roches coralliennes
déja déerites, une trés-grande carriére, profonde de 10 m. au moins,
dans le calcaire astartien inférieur blanc, dur et fragile, composé de
fragments brisés couverts de fines dendrites surles fentes; la roche parait
un peu siticeuse et est exploitée pour I'entretien des routes. Elle ne
coniient pas de fossiles. On y voit de grandes surfaces polies et striées,
on miroirs de glissement, se coupant 4 angle droit en plusieurs points.
Dans son ensemblé, la roche est jaune, rosée ou rouge, mais a la
cassure elle est ordinairement d’un blanc un peu jaunaire. Il existe
au milien de la carridre un banc d’argile schisteide rouge rubanée,
contenant par places des rognons de jaspe zdué alignés en bandes.
L'extérieur de ces rognons est crayeux, farineux, et l'intérieur est
rempli de foraminiféres qui paraissent les mémes que ceux des jaspes
d'Auggen (grand-duché de Bade). Le plongement des couches est de
850 8.-8.-E.

Immédiatenient au-dela de cette carriére de calcaire [ragile, et ap-
puyé sur lui, se montre un vrai calcaire astartien d’un blanc enfmé,
compacle , A eassure conchoide, en petits bancs plongeant 8.-5.-0.
de 60°. Plus loin on voit des fouilles et des talus avec plaquettes &
Astarte. Il y a pen de fossiles; on y trouve cependani quelquefois
une grande Phasianelly. L’inclinaison est vers E.-S.-E., ce qui ex~
plique pourquoi les assises plus élevées se trouvent 4 2 ou 3 k. dans
cetfe direction

8i de la carriéra de calcaire astartien fragmentaire on se dirige
droit au 8. un peu 0., on deseend assez rapidement dans le bois , et
sur la lisiére méridionale, 1a o0 commencent les champs, on trouve
une grande carriére profonde de 8 m. environ, d’une helle pierre
blanche compacte, passant graduellement par places et dans le méme
banc a4 un caleaire irés-dur, de méme couleur, & struciure grenue
et cassure raboteuse. Ce calcaire est en bancs horizontaux , épais de
plus de 1 m. dans le bas. On en fait des auges d’une seule piéce,
de 3 m. de longueur sur 1,50 de large.

Une autre carritre semblable est ouverte au milien des champs,
an bas et a 300 ou 400 m. au 8.-0. de Sondersdor{f. On y retrouve les
mémes variétés de pierre, surtout celle cassante conchoide. Les hancs
y sont également horizontaux, épais de 1m,50 dans le has, plus
mineesdans le haut. Elle sert a faire des bornes kilomélriques, des
auges, elc.
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Ces champs, qui s’étendent & I'0. de Sondersdorfl entre les deux
bandes coralliennes couvertes de foréls qui les bornent au N. etaun S,,
forment une sorte de farrasse astartienne comme le monirent les deux
carriéres dont il vient d’étre parlé et qui y sont onverles. Les calcaires
aslartiens horizontaux qu'on y exploite sont évidemment les mémes
que ceux qui au N., sur la route, se redressent fortement pour s’ap-
puger sur les roches astartiennes fragiles.

En allant de Sondersdorff vers Hippolskirch (Ermitage de la carte),
un peu auw-deld d'une croix de pierre, le chemin descend en pente
douce ; le long des fossés on voit un calcaire 4 grosses oolithes accom-
pagné de marnes contenant les fossiles ordinaires astartiens: Ostrea
Bruniruiana , Terebralula hwmeralis, Apiocrinus Meriani , Hemi-
diadema stramonium , etc. Un peu plus loin on trouve un lit marneux
coralligéne, tout-a-fait identique avec celui qui sera décrit plus loin
el qui se trouve enire Reedersdorff et Oltingen. 1! contient des Cala-
mophyllia strigte.

Au point ot le chemin tourne pour descendre en forte rampe vers
Hippolskirch , affleure un caleaire blane compacte ou astartien ordi-
naire, en bancs trds-sains de 30 a 60 centim. inclinésde 11°E. 2008, La
rampe du chemin est taillée dans cette roche sur une hauteur totale de
17 4 18 m. Ce calcaire renferme des rognons de jaspe: I'un.d’eux
a montré la loge d’un long radiole lisse d’ Hemiciduris intermedia.

Vis-a-vis la chapelle d'Hippolskirch, il y a une grande carriére de
calcaire a bancs horizontaux, brisés a la partie supérieure en fragments
angulaires comme dans la carriére an haut da chemin de Sondersdor(T
a Ferrette, ot servant de méme 4 Pempierrement des routes. Il y a des
rognons de jaspe rubané. Au bas apparait la roche corallienne crayeuse.
Ce calcaire se retrouve encore un peu plus loin et on I'exploite pour
Pentretien de la route.

Il est donc évident que depuis le col du chemin au-dessus de Son-
dersdorff jusqu’a Hippolskirch les calcaires astarliens fragiles, avec des
caractéres identiques, se répétent deux fois. Les relations de ces
calcaires avec les assises supérieures paraissent d’abord difficiles &
expliquer, mais comme il y a une différence de niveau d’environ 200 m.
et que les couches, horizontales dans le bas onji peu prés, sont for-
tement redressées vers le col, il est clair que cetie répétition est dile
au relévement des couches vers le N.-0. ou elles vont s’appuyer conlre
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la votite bathonienne. La coupe fig. 56, Pl. IlI, rend compie de cette
dispesition.

La succession des couches enire Sondersdorfl et Hippolskirch est en
définitive la suivante de hant en bas :

1¢ Banc & polypiers. 1 m.

20 Marne & Apioerinus. 1 m,60.

3¢ Calcaire 4 oolithes ovaires ?

40 Marne jaune 4 lumachelles?

5¢ Calcaire plus on moins blanc, lisse, fragile. 17 m.
6o Calcaire fragmentaire.

D’Hippolskirch jusqu’au moulin de Reedersdorff, on veit les bancs
du calcaire astarien compacte, surtout dans un groupe de rochers
1aillés 4 pic. Ces bancs se voient jusquau haut du mamelon dont on
suit le pied et qui est élevé de 10 4 12 m. au-dessus de la route. Iis
sont inclinds légérement vers S.-E. un peu E.

Un peu aprés le moulin, la pente de la colline devient moins rapide ;
on voit apparaitre des marnes jaunes, puis on irouve une marniére 4
plaquettes de lumachelles i Astarte gregaria, contenant Ostrea Brun-
irutone, Terebratuly hwmeralis, Cristellaria sequana. Les plaquettes,
4 quelques pas au-deld, contiennent des arlicles d’Apiocrinus, puis
en face de la premiére maison de Reedersdoff il y a un calcaire com-
pacte un peu oolithique, en banes bien stralifiés de 30 & 60 centim.,
reposant sur la marme précédente toujours avec inclinaison au 8.-E.
Ces calcaires, visibles sur 17,50, sont recouverts immédiatement, a
coté et au N. du chemin, par 2 m. de marne astarlienne panachée de
blane et de jaune ," alternant avec des bancs durcis pen ou point fossi-
liféres el plongeant dans la méme direction. On a trouvé quelques
oursins dans les champs voisins de cet endroit (Hemicidaris crenularis,
Hemidiagdema stramoniwm).

On a donc, depuis Hippolskirch, la succession suivante :
10 Marnes & Apiocrinus 4 la partie supérieure.
90 Galcaire oolithique.
3~ Marne et lumachelles astartiennes.
4 Calcaive Manc compacte , fragile.
Le chemin qui de Reedersdorff conduit & Bouxwiller en laissant Son-
dersdorff i I'ouest, passe, enmontant doucement, 4 I'est des carriéres
de Reedersdorfl ouvertes dans un beau calcaire sans fossiles , en bancs
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de 30 & 60 cenlim,, trés-sains et inclinés de 15 4 200 §.-E. Vers le
sommel de la moniée, presque av haut de la montagne, mais encore
sur le versant 8, et & un niveau plus élevé que celui des carriéres,
on a retiré des fossés d’un pAturage entouré de bois, des polypiers
(Calamophyllia striota, Stylosmilio Michelini) enfonis dans une roche
de couleur trés-claire, compacte , 4 grain trés-fin, subconchoidale et
lisse , différente de la marne blanche durcie corailigéne de Sondersdorff
et du chemin d'Oltingen. Les polypiérites sont en spath blanc et n’ont
pas la counlear jaune-rosée qu'offrent les coraux dans ces derniers
gisements. Il y a aussi des radioles de Cidaris Blumenbachii. 11 est
donc & croire que ce lit de coraux est plus ancien que celui du chemin
d’Oltingen et qu'il appartient encore i Fassise inférieure de 1'étage
astartien , c'est-d-dire au calcaire compacte.

L’ancien chemin de Reedersdorff a4 Oltingen, a partir du premier
de ces villages jusqu'a la forét située sur 1a hauteur et un peu au-dela,
permet d’cbserver sur une assez grande échelle les différentes maniéres
d'étre de I'étage asiarlien marneux. Par suile du plongement général
des couches vers 8.-E., la rampe de ce chemin coupe des assises de
plus en plus inférieures 4 meswre qu’on s'éléve. Au commencement
de la montée , on voit d'abord dans les lalus, au-dessous de 30 cenlim,
de lerre végétale, une marne argileuse lantétblanche, tantét jaune-d'ocre,
atternant avec des bancs de lumachelles. II ¥ a de nombreux articles
et tiges d’Apiocrinus el une grande quantilé d'Ostrea Bruntrutana.
(Cest dans la partie supérieure un pen durcie que se irouvent les
Aplocrinus ; la marne bianche et les lumachelles n’en conliennent
pas, mais on en (rouve beaucoup au-dessus du dernier banc dans la
terre végélale méme. Les bancs sont horizon{aux eu trés-peu inelinés,
Au haut de la rampe , la lumachelie passe 4 un calcaire plus compacte
cristallin, spathique, avec lequel elle alterne et qui est plus développé
vers la forét.

Sur la droite du chemin affleure un bane de coraux, de 10
4 15 centim. d'épaisseur seulement, qui se reléve un peu sur le
terrain, et dont ’étendue est fort réduile avjourd’hui par les fouilles
quon y a failes; & peine se développe-i-il sur une largeur de 2 m.
¢l une longuenr de guelgues méires. Les coraux s’y trouvenl dans
une roche rouge. Ce sont: Thecosmiliv tricholome, Siyling ramose,
St. tubulose , Convexasirea sexradiata , Confusastreq Burgundie ,
Isastrea Kwchling, I. helionthoides,
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A cité de ce bane et immédiatement au-dessons , dans le fossé du
chemin, on voit une marne d'un jaune clair avec fossiles nombreux :
Comatula costata , Apioerinus Meviani, Terebratule hwmeralis,
Ostree Bruntrutana, Cidaris Blumenbachéi.

A 200 pas du banc 4 coraux et 3 un nivean an peu plus élevé , #l y
a des plaquettes avec Asfarfe. A cent pas plus loin affleure, sur la
gauche, une roche dontla surface est couverte de grandes huitres plates
qui ont jusqu'd 1 décim. de diaméire. Cette roche, située au N.-E.
du clocher de Reedersdorff, est stratifiée et plonge de 1% E. 350 S.
Elle est évidemment inférieure aux plaguettes a Astarte, et celles-ci
sont évidemment au-dessous du lit coralligéne et de l1a marne 4 dpio-
crinus,

Enfin, dans Ia forét et un peu au-deld sur le versant d’Oltingen ,
gisent les assises ferrugino-arénacées inférieures avec Nafices. Elles
paraissent horizontales,

Au N. 150 0, du col du chemin de Redersdorff & Oltingen, a I'0,
de ce dernier village ef au N. 10* E. de Reedersdorif, on trouve dans
les champs le bane 4 polypiers avec Cristellaria sequana, Hemidiadema
stramonium , Terebratuls humeralis , Ostren Bruntrutanc , Montli-
vaultia , Calamophyllia striata , Confusastrea dianthus.

Une carriére située en face de ce gisement montre la coupe suivante :

1¢ Terre végétale.

20 Marne avec Apiocrinus Meriani (tétes et tiges) , Ostrea Brun-
trutana , Terebratule humeralis.

3o Conglomérat peu consistant, blanchitre , un peu panaché-de
jaune , ayaut touie D'apparence d'une roche A irés-grosses
oolithes. Il est composé de fragments irés-arrondis, ovales,
doutles. plus gros ont le volume d'un euf de pigeon; ils offrent
4 la cassure les caractéres du calcaire astartien compacte
ordinaire, et n’ont point de couches concenirigues. La péie
qui réunit ces fragments est subsableuse. Gette roche passe in-
férieurement & la suivante, Epaisseur 4 décim.

4¢ Lumachelle de couleur plus foneée, & joints endnils d’ocre,
avec fossiles fragmentaires. On y voit encore les fragments
arrondis de I'assise supérieure. Les fossiles, trés-empités dans
la roche compacte dure et saine, ne se voient bien que sur les
surfaces altérées. On y distingue : Ostrea Bruntrufana , Apio-
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crinus Meriani, puis de rares Asiarte gregarie , des radioles
de Cidaris et une petile Nérinée.

2 Roche tout-a-fait blanche, presque homogéne, & fragments
arrondis quelquefois empétés de maniére .4 devenir presque
indistinets , a cassure tantdt rugueuse , tantdt lisse. Elle passe
insensiblement a Vassise supérieure et ne contient que peu
de fossiles (fragments de Pinnigena}, Cette assige, sensiblement
horizontale , est visible sur une épaisseur de 2 m.

Le haut de celte carriére étant de niveau avec les aflleursments
coralligénes, il est indubitable que ces derniersreposent, comme dans
les gisements précédemment décrits , sur les marnes & Apiocrinus.

A 400 pas de cette carridre, sur le chemin des vignes et surla
hauteur, il en existe une auire de calcaire compacte astartien qui
monire découverts, sur une épaisseur considérable. les banes régulig-
rement stralifiés et inclinés vers S. de 60°, Elle est située 4 I'0. , vers
la montagne, des carriéres de mollasse tertiaire d'Oltingen , dont elle
est distante de 1 kilom. Les bancs extérieurs de cette montagne sont
astartiens et les couches supérieures manquent ici, mais on les retrouve
plus & 1’0, dans les champs, sous la forme des roches coralligénes
déja décrites , et vis-a-vis Ja carriére 4 oolithes ovaires qui est ouverte
sur 12 méme pente que celle dont il est ici question est plus & I'Q.

En face de ancienne église de S-Martin , au S.-0. d’Oltingen , on
voit une carriére de calcaire astartien trés-compacte recouvert par la
mollasse tertiaire.

La route de Roedersdorff 4 Oltingen suit la rive gauche de FIII, On
retronve sur ce trajet le calcaire astartien compacte en couches inclinées
de 6 & 8 vers N. un peu E., ainsi que la marne & Apiocrinus. Au
moulin de Hauptingen, prés du chemin de Lutter, on trouve d’abord
dans une carridre , puis dans une fouille, un calcaire oolithique avec
Pholadomye truncate et Ph. Protei, Nerinea Visurgis, Natica
hemispharrica, Aviculs subplana , Hemidiedema stramonium , etc.
Au-deld, vers E., it v’y a plus de roches jurassiques. La carriére de
St-Martin est 4 600 m, environ au N.-0. de celle localité.

En résumé, dans P'espace situé enire I'llt et I'Hinter-dem-Berg
’stage astartien se monire avec des caracléres tréswvariables, surtout
dans son facies marneux. La succession des assises est ici Ia suivante,
en partant do haut :
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1° Assise coralligéne.

2+ Marne 4 Apiocrinus,

3° Calcaire oolithique.

40 Marnes & lomacheles.
5o Calcaire blanc compacte.

4o Partie au nord de la vallée de UR et & PO. du chemin de Fervette
& Ligsdorff (environs de Ligsdorff.)

Vers le haut de la route de Ferrette 4 Ligsdorff, au-dela des marnes
calloviennes qui affleurent au bord d’une prairie intercalée dans la forat,
et avant Tentrée du chemin de Bendorfl, le talus i droite est composé
de marnes pen inclinées contenant les fossiles astartiens ordinaires
(Apiocrinus Meriani, Terebrotula humeralis), Un peu plus loin appa-
raissent des calcaires blancs terreux , contenanl en abondance le Tere-
bratula humeralis, faiblement inclinés au 8.-0.

Dans Yangle méme compris entre le chemin de Bendorff et la route,
ily a une ancienne carriére qui est ouverte dans des calcaires 4 grosses
oolithes cannabines trés-réguliéres, ressemblant beancoup & oolithe
corallienne, & texture subcompacle, d’un gris enfumé, en bancs
de 60 centim. 4 1 m, alternant avec des caleaires blanes A trés-petiles
oolithes ou méme compactes. Les strates plongent & I'E.-N.-E. de 25
4 300 et sont certainement superposés aux marnes & Apiocrinus. Il y
a dans ces calcaires quelques fossiles trés-empités (Phasianella).
Sur le chemin de Bendorif, les roches astarliennes passent aux calcaires
coralliens qui se développent beaucoup dans la direction de Bendorff,

Il n’est pas trés-facile d’expliquer comment en ce point les marnes
astartiennes se trouvent si rapprochées des marnes calloviennes, sans
interposition des élages infermédiaires; mais cette irrégularité g’ex-
plique par le fait que on marche ici dans le sens de la direction des
couches et sur leur lisiére méms , 14 o0 elles viennent en s’amincissant
mourir sur la vodte bathonienne. (Voy. coupe 57, Pi. III). Elles se
développent d’ailleurs beancoup vers le S.-E., dans le sens de leur
inclinaison, comme le monlrent les coupes de la carte.

Lorsqu’on marche sur la route départementale, on commence &
descendre vers Ligsdorff, et presque au point le plus élevé de la
route on rencontre, sor la gauche, de grandes carriéres profondes
de 3 ou &m. et qui ne sont plus exploités. Elles monirent de gros
bancs de 1 m. et plus d’un calcaire 3 grosses oolithes d’un blanc un
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peu enfumé firani sur le jaundtre , alternant avec des bancs compactes
passant 4 loolithe d’une couleur grise ou rosée par places, dont les
Létes sont horizontales, mais dont le plongement a fieu en réalité vers
I'E.-N.-E. sous un angle de 12 i 15-.

Un peu plus loin, une aulre carriére montre des banes constitués
par les mémes roches avec quelques veines d’ocre rouge. Sur le soj
méme de la carritre on peut récolter, vers I'extrémité sud, des articles
d’Apiecrinus qui indiquent ici la présence des marnes astartiennes
qui surgissent au-dessous des calcaires, et qui deviennent trés-visibles
un peu plus bas.

Toules ces roches calcaires ont une telle ressemblance avec I'oolithe
corallienne qu’en pourrait s’y méprendre si leur superposilion aux
marnes aslarliennes n’était pas ici évidente.

Avant d’arriver & Ligsdorff, la route descend en pente douce sur
une longueur de 600 métres. A 'origine de cetle rampe et de niveau
avec la route, on voil naitre & I'E. de celle-ci un ehainon planté de
chénes clairsemés dontle sommet, hombé en demi-cercle, reste 4 pen
prés horizontal jusqu’i sa pente lerminale vers Ligsdorff. A Porigine
de la rampe, on voit des hancs 4 tranches horizontales former le som-
met du chainon; des bancs plus épais affleurenl sur le sol méme
4 coté de la route ; ce sont les conches astartiennes supérieures. A 450
ou 200 m. plus loin, la rampe devient plus rapide, eta cédlé de
la route nait un talus qui devienl loujours plus élevé i mesure qu'on
descend. Ce talus, dont les couches sont peu inclinées vers I’'E. un
peu S., montre 4 son origine des marnes avec plagueties de luma-
chelles ou pseudo-tumachelles, subeolithiques, pen consistantes, d’un
jaune vil, composées de débris de coquilles et de petites coquilies en-
tisres roulées et polies, et de fragments de roche arrondis, ovales
ou aplatis, de Ja grosseur d’un pois, quelquefois d’un sphéricité
presque parfaile, mais sans couches concentriques, le tout emplé
dans une marne terreuse d’un jaune d’ocre vif. Outre les pelits
fossiles usés, parmi lesquels on distingue des pefits gasiéropodes
allongés, cette roche en renferme aussi quelques-uns de plus grande
taille et 1" Astarte gregaria qui y est cependant rare.

En descendant encore, on voit apparailre sur les pentes des tiges
&' Apiocrinus avec V'Ostrea sequana et V0. Bruntrufana. Ces fossiles
deviennent plus abondanls 4 mesure qu'on descend et on Irouve avec
eux des radioles de Cidaris Blumenbachit.

29
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Encore plus bas et prés du village, on voit des banes horizontaux
d’une marne durcie grise, un peu fissile, se divisant en plaqueties
de 10 4 15 millim. et contenant I’ Astarte gregaria et d’autres fossiles
(Anomya, Pecten , ete.). Les bancs 2 Astartes sont plus homogénes et
w'admettent pas beaucoup de marne dans leurs intervalles.

Le hant de la route est élevé de 8 ou & m. au~dessus de Pendroit
le plus bas, immédiaterent avant la premiére maison de Ligsdordl.
En ce point, le talus a 7 m. de hauteur et est formé presque entitre-
ment de marnes fines avec Astaries.

Au haut de ce talus et sur la ligne qui le termine, exisle un banc de
roche saccharine panachée de cefte couleur rosée caracléristique du
banc coralligéne de Reedersdorfl; il y a des vestiges de polypiers.
Au-dessus de ce banc , 1a roche est cachée par la végélation , mais en
montant 3 cu £ m. on voit apparailre, comme reposant sur les marnes,
du calcaire blanc astartien & pate fine et & cassure conchoide. Cette
roche se continie irés-visiblement jusqu’au sommet du chainon. Sa
puissance , en y comprenant les quelques métres inférieurs pour lesquels
il y a incertitude , est de 20 m.

Il 'y a donc aucun doute qu’ici 17 & 18 m. au moins de calcaires
blancs compactes reposent sur le banc coralligéne et sur 7 4 8 m. de
terrain marneux. La roche compacte est trés-uniforme, sa teinte est
jaunatre et elle se casse trés-facilement avece des arétes vives en éelats
4 surface lisse subluisante. Les roches dansle terrain marneux inférieur
sont au contraire frés-varides. Cette succession de dépdts esi d’accord
avec celle des environs de Porrentruy.

Sur 1a gauche de la route de Ligsdorff 4 Reedersdordf, el dans "inté-
rieur méme du premier de ces deux villages, on trouve une assez grande
carriére qui ne parait plus &lre exploitée. Elle est ouverte a extrémité
du chainon qui vient d’étre décrit, mais ici les conches se sont abaissées
vers le niveau de 1'Tll par suite de leur plongement au S.-E. (e sontles
mémes calcaires blanc-jauniire , compacles, trés-fragiles, qui sur la
route départementale surmontent les marnes astartiennes; ils sont en
gros bancs inclinés de 10° E.-S.-E. et trés-peu fossiliféres; onya
trouvé cependant un Miiylus. Un peu plus loin, et encore dans le
village , la méme roche a été enlaillée et monire ses strates plongeant
E. un peu S. de 20°. Le terrain 4 chailles apparait & une pelife distance
au-dela. Il ¥ aici évidemment une faille qui 2 porté au jour et relevé
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beaucoup ce terrain qui apparail a partir de ce point vers 1o N, au-
dessous du crét corallien du Schifferelsch.

A 1'0. de la route de Ligsdorfl & Ferrette , il y a un pefil vallon qui
s’ouvre & Ligsdoril d’ou il se dirige en se rétrécissant vers e N.-N.-0.
Yers le bas il est creusé dans les roches astartiennes; av haut, prés du
chemin de Bendorfl ot il se lermine , dans les roches coralliennes.

La superposition observée entre Ferrette et Ligsdorff se répéte sur
la route de ce dernier village 4 Winclel; les collines sifuées a droite
de celle route sont & peu prés de, la méme hauteur que le chainon de
Ligsdorff el jusqu’au haut on voit lenrs banes aslartiens peu inclinés,
compacles el blancs.

Un peu aprés la derniére maison de Ligsdorff, le talus & droite de
Ia route est formé de calcaires & points spathiques gris ou gris-rusé
en bancs de 30 4 50 centim. plongeant de 200 E.-S.-E., alternant avec
des marnes jrunes; il y a quelques fossiles dans ces roches. Le haut
du talas est occupé par un bane peu épais de polypiers a roche rouge
comme celui de Roedersdorff. Sur ce bane coralligéne repose um cal-
caire Mane, [ragile. Au-deld de ce (alus apparail le calcaire astartien
compacle un peu conchoide Irés-régulicrement stralifié, plongeant de
6 4 8¢ E.-5.-E. Les bancs inférieurs deviennenl crayeux et passent au
calcaire corallien qui forme le rocher surmonté par les ruines d’une
église, ef qui se trouve de 'autre c6ié d’une dépression gue la ronte
laisse 4 droite. La superposition de Pétage astartien au calcaire coral-
lien est ici trés-visible. Sur le plateau les roches astartiennes ne sont
recouverles par aucune avire roche jurassique. Ce sont des calvaires
compacles qui forment des escarpements au-dessus de pentes gazonnées.
Ces escarpements se voient jusque prés de Iangle de 1a roule au N, de
Winckel. En ce point ils sont formés de pelits lits de calcaires gris-
enfumé , sublumachelliques et compactes, bien siratifiés, inclinés E.-
N.-E. Au-dessous s’¢lend un talus rapide couverl d’éboulis, ef 4 son
pied aflleure au herd de la roule le calcaire corallien crayeux.

Entre 'angle dont il vient d’étre parlé et le point o0 Il reparait
aprés son lrajet soulerrain, la route franchii un cétean élevé. Au point
culminant elle passe & coté d’'une earricre de 2 ou 3 m. de profondeur
creusée dans un calcaire astartien irés-compacle el irés-cassant, blane,
avec Nérinées remplies de spath et plongeant E.-S.-E.

La grande carriére ouverte sur la rive gauche de I'lll, prés du pont,
monire, comme il a été dit a I’étage corailien, des calcaires blauces ,

Document numénse par la Bibllothéogus Interumverstars Sclentfique Jusszien - UPMC



452 ETAGE ASTARTIEN.

fragiles , fragmentaires, exploités comme gravier, et paraissant astar-
tiens. Ils sont associés & des calcaires coralliens blancs, iendres,
crayeux.

Le chemin direct de Ferrette & Winckel par les hauteurs ne montre
d’abord que des roches coralliennes , mais sur le plateau, en appro-
chant de Winckel , une fouille ouverte dans les chaps a mis a jour des
calcaires compactes en petils bancs déja astartiens; on est ici sur la
limite des deux étages. Plus loin, sur le dernier coteau que 'on 2 4
franchir ponr atteindre la route départementale, il y a des blocs relirés
des lerres d'un calcaire compacte presque hlanc qui contient de petiles
coquilles bivalves, surtout des astartes, et qui appartient aux assises
inférieures de 'étage astartien.

La descenle hoisée vers I'angle de la route de Winckel a Ligsdorff
montre encore les calcaires aslariiens gris, alternant avec des lils trés-
compactes plongeant au N.-E. de 7 4 8o. Le pied S. de ce célean est
formé par le calcaire corallien qui surgit au-dessous de ces calcaires
compactes.

9¢ SECTIQON. — ETAGE ASTARTIEN AU SUD DE LA VALLEE DE L'ILL.

1. Entre le lit de VI et la combe du Blochmond.

1’étage aslartien forme dans cette région une bande alignée E.—0.,
dont la largeur ne dépasse pas 1200 m. Il se reléve réguliérement vers
la voiite du Blochmont , formant prés de celle-ci des sommités de 747 m.
aTE. de Winckel, 614 au 8. d'Hippolskirch, 5214 a I'0. de Lutter. Ce
terrain est presque partout couvert de forés,

Le chemin de Ligsdorflf au groupe de maisons dit Birgmait passe
entre des hauteurs formées de couches peu épaisses (30 cent.) et pen
inclinées, d'un ealcaire blanc passant par places i un conglomérat com-
posé de morceaux anguleux et sans pite,

Sur le nouveau chemin d’Hippolskirch (Ermitage) & Kiffis, on peut
observer un beau développement de I'étage astartien. A une centaine
de métres du pont, des marnes gris-brun, terreuses, mélées de pierres,
se voient surla droite,, presque auniveau du pont; on y trouve quelques
polypiers (Calamophyllia). Celte méme couche affleure aussi a quelques
centaines de métres vers 0. pris d'une carriére ouverte dans Jes cal-
caires astarliens,

Au commencement de la montée, les bancs de calcaire astartien
compacte, un peu lumachelliques par places, plongent de 15 4 20 vars
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E.-N.-E. Plus loin, su tournant sous 1a ferme dite Brochrilty, les cal-
caires sont trés-réguliérement stralifiés; c’est une roche compacte, un
peu crislalline , fragile, divisée en bancs de 1 m. vers le bas, plus
minces vers le haut, plongeant toujours dans le méme sens. Ils con-
tiennent quelques rognons de jaspe gris rubané. Plus haut, les banes
de calcaire alternent avec des marnes grises,

Sur une hauteur découverte a laquelle on arrive, il y a & droile et
conlre la route des fouilles ou carriéres peu profondes dans un calcaire
A irés-grosses oolithes trés-empiiées. A la cassure la roche est presque
compacle , d’un blanc fuligineux, 4 parties spathiques, montrant ce-
pendant les couches concentriques des oolithes. Sur les surfaces ex-
posées A Iair depuis longtemps, la roche a pris une (einte vineuse et
on y voit trés-distinctement les oolithes en relief avec leur struclure con-
centrique; leur volume varie depuis celui d’un grain de chénevis jus-
qu’a celui d’une grosse balle de fusil et méme un peu plus; leur forme
sphérique ou ovale, quelquefois déprimée, devien! plus irréguliere
lorsque Jeur volume est considérable. Les bancs de celle roche plongent
au N.-E. de 6 & 8.

Immédiatement & la suite de ees alfleurements apparaissent les marnes
astarliennes jaunatres avec lears fossiles caractéristiques : Apiocrinus
Meriani (liges et tétes), Terebratuls humeralis, petites huitres, soil
dans les fossés du chemin , soit sur un espace dénudé i droite, Elles
sont donc inférieures ici 4 'oolithe ovaire ou dumotns alternentavec elle.

A une cerfaine distance de ces marnes, plus haut sur la route, le
calcaire aslartien compacte se montre en bancs régulidrement inclinés
de 45° an N.-E. — Enfin, au-deld d'une forét de sapins Irés-épaisse,
on arrive au crél que laroute a entamé en tranchée profonde, et ol
les roches astartiennes compactes passent a V'oolithe corallienne, Les
ondulations si remarquables de ce terrain ont été déja décrites 4 I'étage
corallien (PL Il fig. 54).

La succession des couches observées dans ce trajet est, en résumé,
la suivante :

1o Calcaire marneux 4 polypiers.

20 Calcaire sublumachellique et compacte.

3¢ Marne terrense alternant avec des bancs calcaires.
4o Oolilhe ovaire subcompacte.

5¢ Marnes & Apiocrinus.
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6e Calcaire compacte.
1o Calcaire compacte passant & 'volithe corallienne.

A 2 hilom. et demi vers E. de la coupe qui vient d’étre décrite , le
village de Lulter est adossé confre la montagne ; ¢'est 11 que le terrain
jurassique commence. Les calcaires astarliens {ins et compactes s'y
monlrent associés 4 des caleaires oolithiques, comme ceux qui ont été
signalés dans la carriére & Pholadomyes du moulin d’'Hauptingen.

De Lutter & Wolschwiller le terrain jurassique se retire au sud vers
la montagne bordée sur son pied nord par le dilavium. Sur les hauleurs
au sud du dernier village, dans le vallon qui les sépare, on reirouve
les calcaires blancs supérieurs, exploités comme pierre 4 hatir, Ce
lerrain s’éléve considérablement jusqu’a la créle qui sert de frontiére ,
et ol il atteint au signal de Reemel une allitude de 830 m,

Ce haut chainon se prolonge vers le N.- E. jusqu’i la frontiére prés
de Biederthal; sa hauteur s’abaisse en ce point 4 512 m.

2. Massif de Landskroon, au S. de Leymen.

La montagne escarpée qui porle les ruines de I'ancien chiteau de
Landskroon, au$.-8.-E. de Leymen, et celle qui se trouve au 8.-0. de
celle-ci, paraissent entiérement composées de calcaires compactes as-
tartiens, exploités pour I'entretien des routes. Elles forment le massif
jurassique le plus avancé vers 'E. du département; il est comme
enclavé dans le territoire suisse. Sa longueur est 4'0.-5-0. 4 E-N.-E.
de 2600 m, et sa plus grande largeur de 1000 m.

3. Massif du Morimont au S. de Levoncourt.

Sur la rive droile de la Largue, une étroite lisiére de roches astar-
liennes s’appuie conlre le versant S.-E. de la pointe du grand bour-
relet bathonien. Le chemin de Levoncourt & Oberlarg longe celle
lisiére sur une distance de 700 m., & pariir de la derniére maison du
village. Ilya d’abord sur la gauche des calcaires compactes en gros
banes inclinés fortement au N,-0,, cest-d-dire vers axe de la voilte
bathonienne. Bientdt on trouve au-dessous les marnes astartiennes
avec les fossiles caracléristiques. Prés d’une pelite chapelle , les banes
trés-épais deviennent horizontaux, puis peu aprés, dans une grande
carriére, on voit de nouveau les bancs plonger au N.-0. La roche
devient ensuile lumachellique, mais sans fossiles, Au-deli, on ne
voit plus que des plaques mélangées sans ordre et les marnes du Brad-
ford-clay affieurent ensuite.
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La colline qui serre le village de Levoncourt sur la rive gauche de
la Largue est aslartienne. Elle semble se détacher d’une plus haute
montagne également astartienne qui est derriére etqui s'éléve 4 la fron-
liére & une altitude de 822 m,

Une créte élroite qui s’étend au midi, entre le terrain 4 chailles
da Morimont et la frontiére, relie ce massif & celui de la Glashiilte
dont il sera question un peu plus loin.

4. Etaye astartien, au sud de Winckel ef d’Oberlarg , entre le massif
du Morimont et lo route de Winckel @ Lucelle.

En descendant du village de Winckel par la nouvelle route de Fer-
reile, on voit dans I'escarpement en tranchée & gauche des calcaires
durs, a texture lerreuse, veinés de rouge, puis des calcaires trés-com-
pactes astartiens, Un pem plus loin apparait au-dessous de ces bancs
Poolithe corallienne déja décrite.

L’ancienne roule de Winckel & Dirlinsdorff, qui est tracée sur la
carle, monire, i parliv du point ou elle se sépare de la route rectifice.
d’abord les roches aslartiennes , puis en montant les calcaires coral-
liens.

Aussitét qu'on descend de la chapelle vers Oberlarg en venant de
Winckel, on apercoil dans les champs de nombrenx (ragments de cal-
caire coratlien blane, puis des roches astartiennes marneuses en pla-
quettes , et enfin & droile et a gauche de 'entrée d'Oberlarg des banes
astarliens réguliers inclinés de 84 10¢ E. 100 5., épais de 30 & 60 cenl.
La roche est d'un beau blanc; trés-cassante, & arétes vives.

Sar le chemin qui prend & 1 kilom. & PE, d’Oberlarg pour se diriger
vers Liebsdor(l, il y a des fouilles dans la marne astarlienne bleue
sans fossiles, recouverte par les calcaires astarliens em hancs hori-
zonlaux.

Les calcaires aslartiens compactes se voieni i la montée du chemin
direct d’'Oberlarg 4 Liebsdorll. Les roches coralliennes leur succédent
plus haut,

De la Glashiitte au Morimont , on marche pendant longtemps sur les
roches aslartiennes puis on descend rapidement vers les paturages du
Morimont; en haut on voit d’abord les roches compactes de P'étage
astartien , puis des caleaires colithiques coralliens parfois a trés-grosses
oolithes, enfin le terrain 4 chailles qui furme le fonds des patu-
rages.
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Entre le village de Winckel, qui s’étend en longueur paraliélement 4 la
chaine gui s'éléve 4 Pest, el cette dernidre , il ¥ a quatre ou cing ma-
melons nus adossés 4 la montagne et séparés par des ravins profonds
surtout cenx qui s'avancent le plus & I'0, el qui sont au nombre de
trois; ils montrent partout leurs bancs stratifiés de roches calcaires
astartiennes. Dans les deux ravins situés i I'0. I'inclinaison est faible,
mais dans un troisiéme qui s’ouvre plus 4 V'E., et daos lequel il ya
un chemin et une fouille de calcaire expleité comme sable vers le haut,
les couches sont fortement redressées , el en sens inverse de 1a chaine
voisine, Dans cette derniére gorge , les couches sont allernativement
blanches et jaunes , au moins extérieurement.

La route de Winckel 2 Lucelle monte longtemps et fortement pour
franchir la montagne. Le premier affleuremenl quon apercoit 2
gauche est de calcaire astarlien compacie et plongeant au 3. ou vers
le centre du massil. Des calcaires compactes trés-fins, d’auires sub-
compacles en plaqueiles, s’observent sur une longueur d’environ
500 m. ; puis viennenl des roches plus marneuses avec fossiles kim-
meridgiens. Ici le plongement change et a lieu au N. sous un angle de
240, par eonséquent en sens inverse. L'inclinaison revient ensuite au
S. et les calcaires astartiens sans fossiles reparaissent. Ils conliennent
quelques rognons de jaspe, Au col méme, 4 V'endroit le plus élevé et
dans la forél, une petite carriére A gauche est ouverte dans un calcaire
de couleur grise trés-compacte, fragile, & cassure conchoide et un
peu esquilleuse , avec quelques veines spalhigues, en banes inclinés
de quelques degrés an S.-E. Il y a done ici des changements d'incli-
naison qui ne peuvent s’expliquer gue par des plissements , ainsi que
le représente la coupe fig. 58 PI. 111,

A gauche de la descente rapide vers Lucelle , il y a une carriére de
74 8 m. de protondeur, dans le calcaire astartien trés-compacte el
trés-fragile exploité principalement comme castine pour le haut
fourneau. On n’y voit ni siralification ni fossiles.

3. Elage astartien entre la combe du Blochmont et le Lt de o

Lucelle.

Cest dans cette région que I'étage astartien atfeint ses plus fortes

allitudes: 817 m. an Neuneich, 845 m. prés de la ferme de Schartz,

Sauf quelques plissements accidentels les strates se relévent réguliére-
ment vers 'axe de Ia votite,
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En descendant le cours de la Lucelle 4 parlir du village du méme
nom, il y 2 dans un vallon latéral, prés de la (réfilerie, un haut escar-
pement de roche astartienne en gros bancs horizoniaux , devenant par
places marneux et lumachellique et contenant alers heaucoup de Tere-
bratule humeralis el autres fossiles.

Un peu plus loin et avant d’arriver & la scierie , les banes affleurent
dans la riviére , avec une inclinaison de 5 & 6¢ vers I'E.

L'extrémité du conltrefort sur lequel est assise la ferme du pelit
Kohlberg est coupée par un escarpement de calcatres stratifiés hori-
zonlalement. Ces bancs, & une hauteur de 15 &4 20 m. au-dessus du
ruisseau, offrent des érosions horizontales comme celles qu'on observe
dans la gorge de Moutiers prés de Delémont,

Plus loin 4 gauche de la ronte, les bancs sont presque horizontaux,
un pea inclinés au S.-0.

A St-Pierre, a4 un endroit ou 'ancien chemin s'écarte du ruisseau
et monte & gauche, affleurent des banes épais de calcaire astartien
inclinés de 6 a4 82 E. Comme presque partout, les bancs supérieurs
plus minces passent & I'état de dalles.

A 500 m. en amont du Moulin-Neuf, sur le talus de la route &
gauche , apparaissenl les marnes astartiennes avec leurs [ossiles ordi-
naires : Apiacrinus Merigni. Ostres Brunirulana, Terebratula hume-
ralis, efc. Peu aprés, a colé de la route, les banes épais de cal-
caire reviennent avec une faible inclinaison (4 ou 5°) N.-E. Au Moulin-
Neuf on retrouve les mémes roches lumachelliques qu’au voisinage de
la tréfilerie.

Entre le Moulin-Neuf et Ia montée du nouveau chemin, les bancs as-
tarliens horizontaux se montrent des deux c¢atés de la Lucelle, mais dés
le commencement de la montée on les voit plonger de 50 5.-E. Une
premiére iranchée, courte mais élevée, a été ouverte dans le calcaire
aslartien trés-compacte, blanc, en partie fragmentaire , et alors les dé-
bris sont entourés d’un enduil rouge-hrun foncé,

Au tournant de la roule aprés le village de Kiffis, en altant vers la
ferme du Blochmont, on voit surgir sous les bancs astartiens une
narne grise sans consistance et sans fossiles. A coté, la surface des
banes astartiens est lisse , usée comme par I'action de la mer sur une
grande étendue ; elle est eriblée d'une multitude de trous de 15 4 35
millim. de profondeur et wn centim. de diaméire; souvent ces trous
sont intérieurement tapissés d’un enduit mince d’oxyde de fer. Ilsson
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incontestablement I'cuvre de mollusques perforants. La roche , dure
et irés-compacte , esi teinte elle-méme sur une certaine profondeur en
fauve-rougeitre. Cette belle paroi est alignée de I'0. & V'E. el incli-
née de T0° 8.-5.-0. Elle est située 4 une hauteur de 80 m. environ
au-dessus du lit de la Lucelle. 1l y a dars la roche quelques rognons
de jaspe gris,

Un aufre accident remarquable s’observe sur celte ancienne falaise ;
ta surface de certains bancs est couverte de bourrelets anastomosés en
un réseau A mailles irréguliéres. Ces bourrelets, cylindriques ou
aplatis , ont de 5 millim. & 3 centim. d’épaisseur ; ils sont formés d’un
agrégal assez solide de petits débris irréguliers, usés et roulés, de roche
calcaire , variant de la grosseur d'une trés - petite téte d’épingle a celle
d’un grain de chénevis. Ondirait un remplissage de canaux sinueux par
un sable calcaire consolidé aprés coup. On considére généralement ces
canaux, comme des moules de fucoides disparus.

A partir de ce point, la route monte vers la ferme du Blochmont.
Vers le milien de la montée on voit une conche de minerai de fer
sableux, un peu argileux (sanguine) , d'un rouge de sang vif. Partoul
le plongement des couches est de 45¢ S, Il y a dans ces calcaires
compactes quelques Nérinées remplies de spath.

Plus haut, on retrouve une seconde couche d’ocre rouge, dans le
calcaire astartien compacte blane. Les bancs de calcaire plongent de
500 8. dans une carriére & droite. Le plongement devient plus fori
vers le sommet de fa montée et atteint 80 §,-5,-0.; les bancs sont
dirigés E.-8.-E.

A I'E, de Kiflis, les caleaires aslartiens forment toute la pente de
la montagne jusqu’au lit de la Lucelle.

3¢ SECTION. — ETAGE ASTARTIEN A DIRLINSDORFF ET A LIEBSDORFF.

L’étage astarlien forme, entre Dirlinsdorfl ¢l Liebsdorff, un étroit
hourrelet dont les couches plongent en sens inverse de celles du chai-
non bathonien de la Forét de la Montagne. A partir de LiebsdorfT,
ceite lisiére astartienne s’élargit un peu en suivent la direction S, 40
0. du chainon et se termine 4 2500 m, de ce village.

De Paffleurement d’ovlithe inférieure & Dirlinsdorlf, on voit 'vu-
verture de fa vallée vers 0. barrée en travers par une éminence ro-
cheuse et dénudée courant N.-3., qui par ses couleurs claires coniraste
avee les roches foncées de Pendroit peu éclairé ou 'on est. Celte émi-
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nence s'éléve de 30 ou 35 m. au-dessus du fond piat de la valiée. Les
banes , frés-réguliérement stratifiés , plongent de 60 i 65° E. 15 2 200
S. Ce soul des calcaires compacles avec quelques fossiles empatés.
Entre ce grand massif et la carriére de grande oolithe du moulin de
Dirlinsdorff, il y a a peine 75 m. de distance; cet intervalle est plat et
est sans doute occupé par des ferrains marneux. Les strates de la
grande oolithe plongent de 20° 0, 20° N., leur inclinaison est & 20¢
prés en sens inverse de celle des hancs astartiens (PL IIL fig. 59).
Le massif astartien représenle ici le crét de la chaine bhathonienne.
Comme fvus les élages intermédiaires manquent ici et reparaissent sur
le versant opposé de la volte, il est trés-probable qu'il y a ici une
faille qui les a fait disparaitre.

Dans le village méme de Dirlinsdorff, la grande ronte montre dos
deux cotés des calcaires compactes et durs avec heaueoup de pointes de
Cidaris Blumenbachii.

A 200 m. E. un peu 8. de la route de Dirlinsdorff 4 Liebsdorif, pen-
dant la montée vers 'endroit o0 elle entre dans le bois, on voil un
mamelon & pentes assez rapides composé d’une bréche aslartienne trés-
compacle mais lrés-stérile.

A parlir de Liebsdor(T, la route de Gourtavon est tracée sur le dilu-
viom et suit 4 pen de distance le pied du bourrelel astariien,

L. Bande astartiennc de la Mronticre snisse .
de Pletterhansen au Florimont.

Getle bande , longue d’un peu plus de 10 kilom. de I'0. 4 VE., large
d’'un kilom. & Pfetierhausen et de 500 m. seulement i I'E. de Réchésy,
se dilate 4 '0. du village de Florimont et prend une largeur de 2 kilam.
Elle ¢st formée par une série de hauteurs montueuses, presque partout
couvertes de foréts. Elle se termine a4 I'0. par le massif du Florimont
dont laitilude culminante est de 512 m. et qui s’éléve ainsi i une
haulenr de 116 m. au-dessus du lit de la Cavatte 2 Florimont. Toutes
ces monlagnes jurassiques se distinguent aisément de la région qua-
(ernaire qui s’étend au N. par la plus grande rapidité de leurs pentes.

L’étage astartien se monire seul dans toule cette bande. B est foriné
par des calcaires trés-compactes, grisiires ou jaunitres, sans fussiles ,
passant an N. & un conglomérat jurassique qui s’enflonce sous le
diluvium,
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Cette bande est coupée en trois trongons par les ruisseaux de la
Vendline et de la Cavatte, qui entrent en France par des vallons assez
profonds.

Sa surface totale est de 1217 hectares.

La partie orientale du village de Pletterhausen est assise sur des
rochers irés-élevés et I’église est batie sur le terrain jurassique. A la
sortie du village a I"0. , une carriére s’ouvre a gauche du chemin dans
un calcaire astartien compacie de couleur grise, engros bancs inclinés
de 17° N. 200 E. Au-dessus, il y a 1,50 d’argile brune. Les bancs
sont composés de blocs de plusieurs métres de longueur, épais de 30
4 50 cenlim, La surface de ces blocs est usée et arrondie, et couverte
t'une pellicule blanche tachant les doigts.

Le chemin de Réchésy suil Ja limite du terrain jurassique et du di-
luvium, Au 8. laroche est un calcaire astartien assez compacte qui
s’étend jusqu'a la frontiére.

De Réchésy , le chemin qui conduit en Suisse monire un conglomérat
jurassique qui se continue jusqu'a une vingtaine de métres dela fron-
tisre ou il se change en un calcaire astartien fragmentaire en place.
Dans une grande carriére exploilée entre le village el la frontiére ,
on remarque des blocs de 50 & 60 centim. el méme d’un métre el
plus de diamétre, irrégulidrement arrondis, composés d’une roche
astartienne {rés-compacte. Ils sont exploilés pour les routes,

Le pelit ruisseau {ia Vendline) , dont le chemin suil la rive gauche,
est encaissé au N.-E. par une assez haute montagne dans laquelle il y
a une carriére de roche astartienne compacte.

A VE. de Florimont, une carri¢re profonde de 7 & 8 m., exploitée
aclivement pour lentrelien -des routes, s'ouvre dans un caleaire
astarlien compacte, en gros bancs inclinés de 21¢ S. 20 0.

Le massif montagneux et couvert de bois du Florimont, qui s'éléve
4 1'0. de Courcelles , est formé également par les calcaires aslaitiens.
0l est séparé des collines diluviennes situses au N.-Q, par une assez
forte dépression a penles douces.

KIL. Massif jurassique du canton de Delle.

Le grand massil jurassique du canton de Delle est en parlie conslitué
par I'étage astartien. Cel élage y forme deux régions: l'une, méridionale,
est limitée an N. par les affleurements coralliens et s’étend jusqu’a la
[rontiére; Vautre, seplentrionale, s'étend an nord de ces allleurements
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Jusqu’a Froide-Fontaine ou elle est bornée par le lerrain teriiaire ot
par le diluvium.

La surface totale de ces deux régions esl de 3156 heetares.

Le sol formé par P'élage astartien est Irés-sec el trés-peu produeti.
Il est couvert en majeure partie de faillis et de bois, surtout entre
Féche-FEglise et Grandvillars.

Cet ¢élage se compose:

1o A la partie supérieure , de calcaires durs, de slructure variable,
généralement compactes, quelquefois grenus, parfois enfin associés
4 des banes & trés-grosses oolithes irréguliéres. Quelques couches,
presque crayeuses et blanches, rappellent le facies des calcaires &
Diceras. Ce sous-étage-correspond aux calcaires & térébratules et 4
Cardium (& et 5¢ sous-gronpes) de M. Contejean. Il existe 4 Croix,
Villars-le-Sec, Delle, ete.

20 A la partie moyenne, de marnes grises, pauvres en fossiles (Croix,
Villars-le-Sec) et de calcaires marneux fissiles et schistoides 4 Astarte
gregaria (Montbouton , Féche-PEglise). Celie subdivision représente
les marnes & Aslartes du massif de Ferrette el des environs de Monthé-
liard (3¢ sous-gronpe de M. Contejean).

3¢ A la partie inférieure, de calcaires irds-compactes, fragiles,
ordinairement en dalles minces, plus rarement en gros banes. Ce
sous-étage correspond aux calcaires inférieurs de Ferrette et aux
calcaires a Astartes et 3 Natices de Monthéliard (i et 2° sous-groupes
de M. Contejean).

L’étage astartien repose sur Foolithe corallienne i Beaucourt,
Montbouton , Creix et Villars-le-Sec, et sur le caleaire i Diceras &
Lébétain et & Féche-l'Eglise.

{re SECTION. — REGION MER(DIONALE.

Cette région, aprés avoir séparé le massif corallien de Beaucourt
de celui de St-Dizier, contourne ce dernier en s'étendant jusqu’a la
frontiére et en remontant au nord pour se terminer 4 Delle. Sa surface
est de 1850 hectares. Cest la partie la plus élevée du canten ; elle
aileint an S.-0. de Croix Vallitude de 613 m. et entre ce village et
Villars-le-Sec celle de 621 m,

La colline qui s’éléve au sud de Delle est entiérement formée par
'dtage astartien jusqu'a la frontiére. Une carriére siluée am sud de
cette ville s'ouvre dans des bancs lrés-épais (0,60 4 4=,50) inclinés
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de 4o N. 10 E., d’un calcaire trés-compacte , fragile, contenant des
fossiles empatés : Pholadomya hortulena , Lucing Elsgoudiez, Trigonia
costate , Mitylus Sowerbyanus , Pinne gronulate. Terebratuln pen-
tagonaiis.

Des fouilles pratiquées pour l'extraction de matériaux d’empierre-
ment, sur la gauche du chemin de Lébélain, & guelque distance av
nord de ce village, montrent un calcaire semblable en dalles et faibles
banes trés-légérement inclinés an nord. La structure de la roche est
un pen cristallive. En continuant 4 snivre ce chemin, on arrive aux
calcaires coralliens 4 Diceras déja déerits.

En se dirigeant de Léhélain sur le chemin de St—Dmer el Villars-
le-See qui suit les hauteurs siluées enire la combe du Val et la fron-
liére suisse, on lrouve d'abord en monlant des calcaires blancs en
plaquettes , durs, grenus et sans fossiles, un peu tachants et se rap-
prochant déji du facies des roches coralliennes supérieures. Sur le
plateau , les roches sont cachées sous la terre végétale, mais on trouve
épars i la surface de nombreux polypiers, surtout des Calumophyliia .
qui révélent Pexistence du banc astartien coralligéne. Dans la forét,
4 droite du chemin et & peu de distance de Lébétain, gil une masse
de Calemephyllia dont le volume est de plus d’un demi-métre cube.

Le chemin de St-Dizier a Villars-le-Sec montre au point le plns
éievé , dans la forét, des affleurements de caleaire astarlien compacie.
Un peun avant d’entrer dans le village, il y a d’auires affleurements
d'un caleaire blanc en plaquettes, grenu, quelquefois zéné de blane
et de blanc-fauve,

A Villars-le-Sec, on exploite une marne gris-clair, blanchatre ,
mélée de beancoup de fragments anguleux, absolument sans fossiles,
Cette méme marne se voif aussi prés d'une ferme isolée située &
quelques pas de la [rontiére suisse sur le chemin de Croix ; elle con-
tient de rares débris- de lossiles,

De ce point jusque prés du village de Croix, le chemin est fracé sur
un plateau horizontal. A la montée qui précéde I'entrée du village ,
on trouve les calcaires astartiens compactes. Dans le village méme,
on atteint les marnes grises avec quelques fossiles en creusant les
puits,

A 100 m. de la sortie de Croix, sur le chemin de Montbouton , des
marnes calcaires blanchiires , avec nombreux Calamophyllia, se mon-
trent dans les talus. Une f{ouille de 60 & 70 cenlim, a entaillé un
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caleaire astartien compacle fragmentaire, reposant sur des lumachelles,
On y a recueilli : Trigonia Alina, Pinna granulata, Mactra truncale.
M. sapientium , Avicula Gesneri, Pecten Kralickii, ete. — A 500 m.
du village , une fouille plus profonde s’ouvre dans un calcaire 4 grosses
oolithes irréguliéres, d’un gris enfumé & la cassure, passant a des
roches compactes et aussi & des roches blanches un peu erayeuses.
Les caleaires compactes contiennent quelques rares iérébratules.

De cefle fonille jusqu'a Venirée de la forét, les pierres retirées
des champs onl été réunies en tas sur les bords du chemin. Ces pierres
conliennent un grand nombre de polypiers que V'on (rouve habi-
luellement dans les gites coralligénes astartiens.

Dans la forét, on ne voit rien autre chose que des roches astartiennes
trés-compactes dont les bancs peudistincts paraissentinclinés vers I'E.
un peu 8. Au-deld de la forél et au point Ie plus élevé du plateau, il
exisle au bord du chemin des affleurements d’un calcaire marneux en
plaquettes dont les joints de stratification sont couverts d’empreintes
d*Astarte gregaria.

Un peu avant le village de Montbouton se lrouveni les carridres
d’'oolithe corallienne déja décrites. La premiére de ces carriéres , sur
la gauche du chemin, monire les calcaires aslartiens trés-compactes
el Irés-cassants, en plaqueties, épais de 2 m, , reposant directemen!
sur Poolithe corallienne blanche crayeuse. Les calcaires astartiens
appartiennent au nivean des calcaires & Aslartes de M. Contejean ,
raais ils sont sans fossiles. Les roches astartiennes finissent sur ce
point, et au-deld on ne trouve plus que Igolithe corallicnne el le
terrain a chailles.

Le célean allongé de la {xemevraie est entiérement constiué par
Pétage astartien. En allant de St-Dizier & Beaucourt, on descend au
fond da vallon qui sépare ce coteau de celui de St-Dizier; avec les
premiéres pentes de la Genevraie commencent les calcaires aslartiens
compactes en lits minces plongeant N.-E. de 10°. Ou ne cesse pas
d’chserver ces calcaires avec la méme inclinaison, sur touti le trajet
dans la forét, jusqu’aux champs Boudins et un peu an-deld

2¢ SECTION. — REGION SEPTENTRIONALE.

Elle comprend d’abord le revétement astartien du céteau qui sépare
Beaucourt de Badevel ,. puis une vaste surface comprise entre Delle,
Féche-VEglise et Froide-Fondaine , el qui est coupde en trois parlies
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irés-inégales par-la bande de diluvium de Méziré et par la valide de
IAllaine. Tous ces affleurements réunis occupent une superficie
de 1320 hectares. Leur relief, qui atteint I'altitude de 450 m. an N.
de Beaucourt, s'abaisse jusqu’a 304 m. an N. de Morvillars.

1. Coteuw entre Begucourt et Badevel.

La croupe du haut céteau qui sépare Beaucourt de Badevel est cou-
verle d’'un revétement peu épais de caleaires astartiens reposant sur
Fétage corallien. Lorsque, partant de Beauncourt, on atieiut le haut
de ia fampe, on peut observer au bord de la route des affleurements
de calcaire astartien compacte, dond Pépaisseur ne dépasse guére un
méire. A quelques méires plus loin, prés d’une maison située a la
bifurcation de la route, une fouille a mis 4 découvert P'oolithe coral-
lienne blanche. A la descente sur le versant de Badevel, a mi-cdte,
affleurent les calcaires compactes astartiens bien caractérisés. La
partie supérieure de la carriére déja décrite est formée par des couches
astartiennes dans I'épaisseur totale est de Om,50 4 Om,60, Une autre
carriére, située plus bas et A gauche, montre de méme une assise
de 0,50 de calcaire compacte astartien en plaqueltes reposant sur le
calcaire corallien & Diceras. Au-deld, sur toute la descente jusqu’a
Badevel , on ne voit plus que Voolithe corallienne,

2. Entre Delle , Féche-U'Eglise el Grandvillars.

Cette région est un platean légérement hombé dont la surface, 4
peine recouverte par un mince diluvium , est {rés-aride ef entiérement
couverte de bois (Bois d’Olveret, de Goultegland , de Granaud , etc.).

A quelgue distance de Delle, 4 une centaine de métres sur la droite
de la route de Féche-I'Eglise, il y a dans les prés une carriére ou-
verle dans le calcaire astarlien. La roche dans le bas est d’un blanc
de lait, dure, et posséde un facies corallien assez prononcé; en haut
elle est grise, tout-a-fait compacte, fragile ei & cassure hisse. Les
surfaces naturelles sont percées de trous creusés probablement dans les
temps géologiques par des mollusques perforants.

Vers le méme point, le calcaire astartien compacte allleure dans
une petite tranchée sur 1a droite de la route méme.

A 500 m. au-dela du bois de la Comaie, on rencontre des calcaires
astartiens un peu marneux et schisteux, avec quelques lits plus solides
de Om, 30 d’épaisseur ¢t d'autres plus minces dont les surfaces

sont couvertes d’Astarie gregarm Ces conches plongent de 5 ou 6°
E. 20° N.
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Plus loin, dans les prés situés a gauche de la route, s’ouvrent les
carriéres de calcaire corallien 4 Diceras. Sur la pelouse gisent des
polypiers assez nombreux de I'étage astartien, surtoul des Colamo-
phyllic ; les calcaires astarliens emx-mémes se montrent dans la car-
ritre la plus voisine de Féche-I'Eglise, 4 une irentaine de méires
seulement des excavations coralliennes. Ces calcaires, {rés-compactes,
avec quelques polypiers, n'ont d'ailleurs gu'une faible épaissenr et
reposent certainement sur le calcaire crayeux & Dicerus.

A pen de distance de Fache-I'Eglise,, sur la gauche du rouvean
chemin de Grandvillars, il y a un escarpement de calcaire astartien
sans fossiles. Le diluvium se montre ensuite.

A la sortie du bois, & un kilom. de Grandvillars, on retrouve des
affleurements d’une roche semblable. Enfin, 4 entrée de ce village,
un escarpement montre de trés-gros bancs avec Panopea ovaling ,
Ceromya excenirica , Lavignon rugosa et Terebratuly insignis.

3. Mussif de Morvillars.

Une bande étroite de terrain tertiaire et de diluviam sépare le pla-
teau boisé dont il vient d’étre parlé du cdteau astartien de Morvillars.
Des calcaires blancs , presque crayeux , comme eceux de la partie supé-
rieure de I'étage corallien, affleurent 4 l'entrée du village; mais en
remontant la riviére , & peu de distance a 'E., on trouve un escarpe-
ment de 5 4 6 m. de hauteur de calcaire astartien compacte en ‘gros
bancs inclinés vers E. 100 5. Ces calcaires, dans le village méme,
ont été exploités dams plusieurs carriéres dont la plupart sont aban-
données,

4. Massif de Froide-Fontaine.

A 50 m. & droite de la route de Grandvillars & Bourogne, et avant
d’arriver au chemin de Morvillars, il y a2 une grande carridre astar-
{ienne. Les couches sont inclinées de 80 K. ; 4 la partie supérieure
elles sont formées d’un calcaire blanc et grenu et contiennent quelques
bivalves rares ; vers le bas, la structure devient tout-a-fait compacte
et lithographique.

1l existe une deuxiéme carriére sur le méme ¢oté de la route , mais
an-deld du chemin de Morvillars et juste au N. [du clocher de ce vil-
lage. Elle s’ouvre dans un calcaire astartien normal, blanc et trés-
compacte. Les bancs sont divisés par de nombreux ei heaux miroirs
de glissement, ce qui laisse P'inclinaison douteuse. Il parait exister

ict un brisement en forme de selle aigué. %
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Entre Morvillars et Froide-fontaine, on traverse deux collines qui
paraissent &tre astartiennes , mais dont les roches sont presque partout
cachées par le diluviurn. A la descente sur Froide-Fontaine , on voit
mélés. A ce diluvium des fragments anguleux de calcaire blanc, ce qui
indique que le lerrain jurassique s’éiend jusqu’au village.

IV, Environs de Belfort.

1'étage astartien oceupe dans cette région une surface de 2320 hec-
{ares (1083 4 I'0. de la Savoureuse , et 1237 4 I'E.). Son altitude est
de 418 m. dans l¢ bois de Chatenois ; elle n’est plus que de 350 m. &
Sevenans. Il forme des plateaux et des céteaux peu accidentés, en par-
tie couverts de taillis, généralement arides lorsqgue les roches ne sont
pas recouvertes par lg diluvium. Dans ce dernier cas, }a région astar-
tienne est cultivée en terres arables lorsque I'épaisseur du diluvium
est suffisante , ou abandennée au paturage lorsqu’elle ne I'est pas.

On a reconnu dans cet étage quaire subdivisions qui correspondent
aux quatre sous-groupes inférienrs de M. Contejean (Eiude de I'étage
kimmeridgien dans les environs de Monthéliard).

1o Sous-étage (supérieur) : — Calcaire @ Térébratules. Ce sous-
étage comprend : a) 4 la partie supérieure des ealcaires blanc-grisatres,
compactes , fissiles , fossiliféres ; &) au-dessous, des hancs de 15 4 80
centim. de calcaire compacte lithographique, fissile, blanc avec taches
blenes, peu fossiliféres, séparés par des lits de marne schistoide bleue
ou grise; ¢) des calcaires d’un blanc gristre , fissiles, & grains fins ,
en banes de 10 & 80 centim. , avec nombreux fossiles : Pholudomya |
Pinna , Terebratule , ete. Epaisseur 35 m,

9e Sous-étage : — Marnes ¢ Aslartes. Alternances de calcaire com-
pacte, gris-clair, presque lithographique, et de marne grise schis-
toide , avec plaquettes intercalées de calcaire riches en petits fossiles
(Astarte gregaria , petits gastéropodes, olc.). An contact des marnes,
les calcaires deviennent schistoides. A leur partie supérieure seule-
ment , les marnes contiennent quelques fossiles : Apiocrinus Meriani,
etc. Des calecaires rougeitres en plaquettes, & points spathiques,
riches en empreintes d'Astartes, séparent ce scus-étage du suivant.
Epaissear 40 4 45 m.

3 Sous-étage : — Caleaire & Natices. Alternances de calcaire litho-
graphique gris ou bleu et de marnes oolithiques, offrant la succes-
sion suivante: ¢) 4 la partie supérieure, calcaires lithographiques avec
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Natices ; b) plaquettes rougedtres, 4 points brillants; ¢} marne grise
oolithique , riche en fossiles; d) calcaire & grains fins et lithogra-
phique , blane-gris ou blen, fendillé, se délitant a I’air en fragments
cuboides , en gros bancs vers le haut, en pelits lis vers le has. Epais-
seur 15 4 20 m.

4¢ Sous-élage (inférieur): — Caleaire & Astartes. Calcaire dun
blane sale, taché de gris, compacte, & cassure conchoide , se divisant
4 Fair en fragments parallélipipédiques, en banes de 10 4 30 centim.
séparés par des lits de calcaire marneux fossilifére. Les couches in-
{érieures renferment des Nérinées trés-empatées; les supérieures sont
riches en Astartes, Ostrea Bruntrutana et Apiocrinus Meriani, Epais-
seur 12 4 15 m,

Presque partout ’dtage astartien vepose réguliérement sur Pétage
corallien , mais aux environs de Roppe ot les dislocations ont &ié trés-
forles , une faille a mis 1’étage astartien en contact avec I'étage hatho-
nien en faisant disparaitre les dtages intermédiaires (P1. II. fig. 51).

{re SECTION. — A 1'0. DE LA SAVOUREUSE.

(Vest un pays de coteaux de 10 kilom. carrés de superficie, en grande
partie couvert de foréls. Prés de Chatenois, 4 I'0. de la route de Bel-
fort, on voit un tertre de 546G m. de haateur isolé an milieu des prés,
It est composé de calcaire aslartien compacte contenant quelques fos-
siles , entre antres des Nérinées creuses i P'iniérieur,

2e SECTION. — A UE. pE LA SAVOUREUSE.

1. Entre la Savoureuse et le ruisseaw d’Autruche.

L’étage astartien forme les pentes des cdteaux qui bordent la Savou-
reuse depuis Sevenans jusqu’a Andelnans, constiluant ainsi une bande
peu large resserrée 4 'E. par le diluvium. Par suite du plongement
des couches vers S.-E. , cet étage s’éléve 3 mesure qu’on remonte vers
le nord, et ur peu avant Danjoulin on jveit apparaitre au-dessous le
coral-rag, quilui-méme semontre plusloin superposé au lerrain & chailles.
A partir de Danjoulin, les affleurements astartiens s’éiendent et forment
une hande dirigée N.-E. comme les autres étages et qui va se termi-
ner au ruisseau d’Autruche. La plus grande largeur de cette bande est
de 2 kilom. dans la partie 1a plus dilatée ; sa longueur totale est de 9
kilom. Sur {oute cetie étendue I’étage astartien succéde a I'élage coral-
lien qui le limite 4 V0. et auN.-0.; sauf deux lambeaux kimmeridgiens,
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il est recouvert au S.-E. par le terrain tertiaire et par le dilu-
vinm.

Entre Sevenans et Andelnans, Vétage astartien est représenté par
des strates marneux intercalés entre des bancs de calcaire compacte
sans fossiles.

A Danjontin , sur le chemin de Meroux, le calcaire astartien com-
pacte repose sur ’co'ithe coratlienne avec une inclinaison de 10 S.-
E. Plus loin, le calcaire devient fragmentaire , et 4 deux kilom. de
Danjoutin les talus de la route monirent le conglomérat tertiaire a ga-
lets jurassiques.

La grande tranchée du chemin de fer, 4 I'E. de Danjoutin, a fourni
sur une longueur de 300 3 400 m. une belle coupe de I'étage astartien,
Les conches plongent au 5.-E. sous un angle moyen de 10°, mais di-
verses failles locales ont par endroits dérangé la stratification , et vers
Pexirémilé E. de la coupure les assises deviennent presque horizontales.
Voici la coupe que M. Parisot (ouwrage cité p. 73.) a relevée dams
cette tranchée,

o Calcaire ¢ Térébratules.
1. Calcaire gris-blanc, compacte, trés-fissile (couche
la plus élevée) . . . . . . .. . ... ‘.. 1,20
2. Calecaire compacte, blanchatre, fendillé . . . . . 0,80
3. Calcaire jaundtre , subcompacte, i grain fin, avec
fissures remplies de cristaux caleaires, Ceromya excen~

tricest obovela. . . . . . . . ... 2,00
4. Caleaire lithographique , trés-fissile, en bancs de 20
AdDcentim. . . . . . . . 040 . ... 4,00

5. Calcaire gris et bleu, trés-fendillé, trés-détritique,

presque stérile, comprenant une assise intercalée de

30 centim. , d'un calcaire oolithique . . - . . . 4,50
6. Calcaire gris, plus souvent bleu par places, avec nom-

breux fossiles; toute la faunule du sous-étage;

banes de 304 40 centim . ., . . . . . . . . . 6,00
1. Calcaire gris, trés-fendillé, avec nombreuses Pholudo-
MYES « + v o o v e e e e e e e 1,00

20 Marnes & Astartes,
1. Calcaire bleu, dur, en bancs de 40 4 50 centim.,

composé presque exclusivement d’une lumachelle de
petits fossiles . . . . . . .. .. .., S 2,00
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2. Marne bleue , schistoide, avec petils fossiles, Astarte,

Terebratula, etc . . . . . . . . . .. ... 0,30
3. Marne grise, sans fossiles . . . . .. . ... 0,40
4. Calcaire en plaqueltes, gris et jaunatre . . . . . . 0,20
5. Marnegrise . . . . . .. ... oL 3,00
6 Marne grise, sableuse, avec fossiles: Apioerinus Meri-

ant dominant . . . . .. .. L. 2,00
1. Calcaire en plaquelles avec Astartes . . . . . . . 0,50
8. Marne grise , sans fossiles . . . . . . . .. .. 2,50
9. Calcaive subcompacte , presque lithographique , sté-

rile, en banes de 10 4 20 centim. , séparés par un
faible lit marneux; assises supérieures et infé-

rieures un peu schistoides . . . . . ., . . 4,00
10. Marne grise, presquestérite . . . . . . . 2,00
1. Calcaire en plagueites avee Astartes . . . . . 0,20
12. Marne grise. . . . . N 4,00
13. Calcaire en plaquettes comme n° ii e e e 0,20
14. Marne grise. . . . 3,00
195. Calcaire gris blanc, subcompacte, presque hthogra—

phique , en bancs de 20 4 30 centim. . . . . 3,00
16. Marne schistoide jaunifre . . . 0,30
11. Marne grise avec plaquetteslumachelhques ]aunatresa

labase. . . . . . . . . o . 0 L. 3,00

8 Caleaire & Natices.
1. Calcaire subcompacle presque lithographique, en
banes de 20 & 40 centim., séparés par de minces
assises marneuses , contenant beaucoup de concré-

tions fucoides. . . . .o 3,00
2. Calcaire jaunatre ou rougeatre dolomluque .o 1,00
3. Calcaire compacte avec Natices, en gros bancs . . 3,00
4, Calcaire marneux schisteide . . . . . . . 0,50
5. Marne grossiére,, grenue, avec minces assises ooh-

thiques , trés-fossilifere, . . . . . . . . 1,50
6. Calcaire compacts avec Nalices . . . 1,00
1. Galcaire jaunalre ou rougedlre a cassure bnllanl,e

cristalline . . . . . 1,20

8. Calcaire gris , presque llthographlque se delltanl en
fragments cuboldes . . . . . . . . . . 4,00
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40 Caleatre 4 Astaries.

1. Caleaire gris-blanc , compacte , fendillé . . . . 1,40
2. Calcaire gris , avec taches bleues, en assises minces,

trés-fendille . . . . . 2,00
3. Calcaire presque blane, hthographlque, avec veines de

calcaire cristallin. . . . 3,20
4. Galcaire compacte , grisitre, avec Astartes en hancs

de 204 30 centim . . . e 1,00
5. Galeaire compacte, presque hthographlque , avec

Astartes et les autres fossiles du sous-étage. . . 4,00
6. Marne jaunitre , renfermant de minces plaquel.tes de

calcaire avec fossiles . . . 1,00
7. Calcaire compacte lithographique A cassure conchmde 2,00

Plusieurs coteaux élevés et hoisés se succédent réguliérement sur
une ligne dirigée 5.-0. — N.-E., de Danjoutin vers Perouse. lis
sont constitués par I’étage astartien que Pon peut voir reposer sur le
calcaire corallien crayeux dans plusieurs grandes carriéres ouvertes
sur leur flanc N.-O. plus abrupl. Ce sont des calcaires gris un peu
brunitres, généralement en petits lits plongeant de 10¢ S.-E.

Au S.-E. de Perouse, au lien dit les Mines, il existe un petit céteau
dont le sommet est formé par ’étage kimmeridgien etla base par ’étage
astartien. Ce dernier étage est composé, sur une épaisseur de 15 m.
environ, d’alternances de calcaire compacte, presque lithographique,
& cassure conchoide , divisé en dalles, et de calcaires grenus fissiles.
Vers la base du cdteau, ces derniers calcaires sont oolithigues, i
oolithes petifes et détachées mélangées de parties compactes. Iis sont
slratifiés par couches de 20 4 60 centim. d’épaisseur.

De Perouse & Bessoncourt, la route impériale est iracée sur I'étage
astartien, ainsi que le montrent les débris de roche gisant & la surface
des champs,

3. Entre les ruisseaus de Vétrigne el de lu Madeleine.

Cette région a subi de trés-fortes dislocations. Les couches y sent
redressées jusqu'a la verticale et méme renversées , et par suite d’une
faille qui a fait disparaitre les étages interposés, les roches astar-
tiennes ont été mises en contact avec 'dtage bathonien sur toule
leur lisiére N.-0.
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Le village de Roppe est assis sur '8lage astartien dont les couches
ont é1é pliées en fond de bateau (P1. HI, fig. 51).

De Phalfans 4 Eguenigue on marche sur un pelil plateau astartien ,
dont les bancs affleurent & coté du chemin 4 la descente dans ce der-
nier village. La méme roche se monire entre Eguenigue et la route
impériale, dans les fossés qui bordent le chemin. Elle est recouverte
par le conglomérat sidérolithique

Recouvertes par le terrzin fertisire et le diluvium aux envirens
de Menoncourt , les roches astartiennes forment une bande étroite vers
Bethonvillier, pour aller rejoindre les alfleurements précédents et
encaisser au N. le gite sidérolithique.

ETAGE KIMMERIDGIEN ({Ptérocérien).

Cet étage n'existe que par lambeaux isolés dans le département. Il
est composé de calcaires ordinairement fragiles et de marnes calcaires
terrenses roussiires, riches en fossiles. I figurs sur la carte pour
une étendue de 250 hectares environ. Sa puissance ne dépasse pas12
215 m.

Le Jura du canfon de Ferrette nen posséde quun seul affleurement
connu. 1 en existe trois lambeaux vers 'extrémité nord du massif du
canton de Delle. Le canton de Belfort en possede quatre. Le dernier
de ces quatre lambeaux el le plus avancé vers le nord est situé prés
de Roppe.

Les roches Limmeridgiennes ne donnent lien qu'a peu d’exploita-
tions. A Méziré, elles sont employées comme moéilons el pour len-
Iretien des chemins.

Fossiles,
ANNELIDES.
Serpula
CEPBALOPODES.
Nauwtilus subinflatus &¢’Orb, Perouse.
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GASTEROPODES.

Nerinea suprajurensis, Vollz.  Perouse.
Natica hemispherica. d'0rb.  Perouse. Morvillars.
— turbiniformis. Rem.  Perouse.
-~ dubia. Rem. Morvillars.
— macrostoma. Reem. Winckel (route de Lucelle).
Pleurotomaria Philea. 'Orb.  Perouse.
Pterocera Oceani. de La Béche, Perouse. Winckel (route de Lucelle).

—  calva. Contej, Morvillars,

Fusus.  sp.? Perouse.
L AMELLIBRANCHES.

Panopean telling. d'Orb Perouse.

—  sinuosa. d'Orh, Peronse. Morvillars.

—  subelongata. d'Orb.  Perouse.

—  robusta. d'Orb. Winckel (route de Lucelle).
Mya fimbriata. Contej. Perouse.

Pholadomya hortulans. d’Orb.  Morvillars. Winckel.
—  muliicostata. Agass. Winckel,
—  Protet. Defr. Perouse. Roppe. Danjoutin. Morvil-
lars. Méziré.
—  trumecalg. Agass.  Winckel,
—  bicostata. Agass.  Winckel.

Ceromya excenirice. Agass. Perouse. Danjoutin. Morvillars. Mé-
ziré, Winckel.
~  obovats, 'Orb. Perouse. Morvillars, Winckel,
Thracia suprajurensis, Desh.,  Perouse. Morvillars. Méziré. “Win-
ckel.
-— depressa, Morr. Roppe.
Anating helvetica. ’Orb, Perouse. Morvillars. Winckel.
Lavignon rugosa. d’Orb. Perouse. Roppe. Morvillars. Méziré.
Winckel.
Opis.  sp.? Danjoulin, Winckel.
Cyprina lineata. Conlej. Winckel.
—  cornuta. d'Orb. Méziré.,
Trigonia papilleta. Agass. Perouse.

—  Arduenmensis. Buv.,  Perouse,
—  bruncale, Agass. Morvillars.
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Trigonia costata, Park.
Lucina Elsgoudice. Thurm,

Cardium Bannesianum, Contej.

Arca longirostris. d’Orb.
Pinna lanceolata, Goldf.
Mitylus jurensis. Mér.

—  furcatus. ? Munst.

— subaquiplicaius. Goldf.

-—  Sowerbyanus. d’Orb.

Lima astarting. Contej,
— leviuscula, Desh.
— subantiguata. Roem.

Avicule suplana. d'Orb.

—  Gesnert. Thurm.
Gervillia kimmeridgensis.
d*Orb.

—  strintuln. Contej.
Pinnigena Saussurei; d'Orb.

Pecten velatus. Goldd.

~—  Beaumontinus, Buv,
—  disciformis, Mér,
—  Kralickii. Contej.
— lens. Sow.

- Grenderi. Contej.
—  suprdjurensis. Buv,

Hinnites inequistriotus. d'0rb,
Diceras Thurmanni. ? Conlej,

Ostrea Dubiensis. Contej,
~ gregaris. Sow,

—  Bruntruteng. Thurm.
— auriformis Goldf.

FOSSILES. 473

Danjoulin. Winckel.

Perouse. Winckel,

Perouse, Morvillars. Winckel.

Perouse.

Perouse.

Perouse. Roppe.Danjoutin.Morvillars.
Méziré. Winckel.

Danjoutin,

Peronse. Winckel.

Perouse. Morviliars,

Perouse,

Méziré.

Perouse.

Roppe. Danjoutin, Méziré, Morvillars.
Winckel.
Perouse. Roppe. Winckel,

Roppe. Danjoulin. Morvillars. Win-
ckel.

Winckel.

Roppe. Danjoutin. Morvillars. Win-
ckel.

Roppe. Danjoutin. Morvillars. Win-
ckel.

Perouse,

Perouse.

Winckel.

Perouse.

Perouse.

Perouse. Winckel.

Perouse.

Perouse,

Perouse. Roppe. Morvillars. Win-
ckel.
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Bracuiopopes.

Terebratula humeralis. Reem. Perouse. Danjoutin, Morvillars, Win-

ckel.

EcHinIDES.

Cidaris pyrifera Agass. Perouse.
—  sp.? Perouse.

Hemicldaris Thurmanni, Agass.
Hemidiadema stramonium. Agass.
Pseudodiadema conforme. Liall. Perouse.

— mamitlanum.

Agass, Perouse.
Polycyphus. nov. sp. Morvillars,
Pseudosalenic tuberculosa. Cotf. Perouse,
Holectypus. sp.? Perouse.
Echinobrissus, sp.?
Pygurus. sp? Perouse.

CrinoiDEs.

Millericrinus, sp.? Morvillars.

Pentacrinus Desori. Thurm.

AMORPHOZOAIRES.
Disceclia. sp.?

I Grand massif jurassique du canton de Ferrette.

L’étage kimmeridgien w'a été reconnu qu’en un seul point de celte
région, sar la route de Winckel a Lucelle. C’est un lambeau peu
étendu et pen épais, mais assez riche en fossiles.

Aprés avoir traversé, en montant de Winckel par la route, les
roches astartiennes compactes sur une étendue de 500 m. environ, on
voit affleurer une roche un peu marneuse rose, remplie de fossiles kim-
meridgiens ; cette eouche n'a que quelques métres d’épaisseur et ne se
développe sur Ia route que sur une longueur de 10 4 42 m., mais vers
I'E. , sur le chemin de Winckel au grand Kohlberg, et 4 1 kil. de la
derniére maison du village, les assises jurassiques supérienres afileurent
en dalles.
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Ce petit lambeau est logé dans un pli en fond de hateau de 1’étage
astarlien (PL. LI fig. 58). Nous avons expliqué celte disposition en
décrivant les roches astartiennes de cetle localité,

Les principaux fossiles de ce gisement sont les suivants: Plerocera
Oceani , Panopea robuste, Pholadomye truncate , Ph. bicostate ,
Ph. multicostata, Ceromya excenirica, Ceromya obovata , Thracia su-
prajurensis , Trigonia costalaia , Cardimn Bannesianum , Mitylus
jurensis, M. subeguiplicatus, Pecten Kralickii, Osirea gregaria,
Terebratule humeralis.

11 Massif jurassique du canton de Delle.

L’étage kimmeridgien affleure sur frois points, & Vextréme limite
septenirionale de la région: 1° au 8.-E. de Bourogne; 2¢ 4 I'E. de
Méziré ; 30 au S. de Froide-Fontaine.

La surface totale de ces trois gisements véunis peut étre de 150
hectares environ. Les limites en sont du resle difficiles a préciser,
car lorsque les fossiles manqueni I'élage kimmeridgien se confond
aisément avec I'étage astarlien.

1. Gisement gu S.-E. de Bourogne.

A 1200 m. S.-E. de Bourogne il ya, an S. de la route de Grand-
villars , wn mamelon dont la surface est parsemée de fragments angu-
laires d’un calcaire jurassique blanc, compacte, melés aux galets du
dilavium, Vers Pextrémilé méridionale de ce mamelon existe une
ancienne carriére et des affleurements d’un calcaire jaunatre confenant
d’assez nombreux fossiles kimmeridgiens: Panopwo sinuose, Pinni-
gena Saussuret , etc.

2. Gisement & VE. de Méziré.

A TE. de Méziré , il y 2 une carrviére ouverte dans I'étage kimme-
ridgien a couches horizontales. On y trouve 4 peu prés les mémes fos-
siles que dans Paffleurement du mamelon de Bourogne, (Pholadomya
hortulana. ete.)

4. Gisement au 8. de Froide-Fonlaine.

Au 8. de Froide-Fontaine , les roches kimmeridgiennes s'étendent
jlsqu’au voisinage de la grande route de Bourogne 4 Grandvillars, a
PE. des affleurements astartiens. Elles forment la partie supérieure
de collines boisées. La longueur de ce lambeau est de 1600 m. et sa
plus grande largeur de 700.
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111. Environs de Belfort.

L’étage kimmeridgien forme qualre lambeaux peu étendus dans
cette région: 1° & Chatenois; 2° & Danjoutin; 3¢ i Perouse; 4° A
Roppe. A Perouse, son épaisseur ne dépasse pas 42 m. Il est formé
par des roches compactes, marneuses ou terreuses, de teinles
roussalres ; certains lits sont oolithiques , d’autres fragmentaires. Les
fossiles abondent dans certaines couches.

1. Lambeau de Chitenois.

It s’étend an 8.-8.-0. du village et & 1’0, de la route Monthéliard,
dépassant la limite départementale pour aller se terminer 4 Nommay
(Doubs). Ce lambeau est recouvert par le conglomérat sidérolithique
quilui-mémesupporte desbancshorizontauxde caleaire d’ean douce. Les
caraciéres de la roche et les fossiles sont & pen prés les mémes que
dans les auires gites dont il va étre parlé.

2. Lambeau au S.-8.-E. de Danjoutin.

Vers I'extrémité d’un crochet que décrit le nouveau chemin de Dan-
joutin & Meroux, immédiatement au-dessus des roches astartiennes,
il y a une roche compacto-marneuse qui renferme les fossiles caracté-
ristiques de I’étage kimmeridgien a 'exception toutefois des Pérocéres.
Ce gite est peu &pais et il est recouvert par le conglomérat sidéroli-
thique, Les principaux fossiles sont: Pholadomye Protei, Ceromya

excentrica , Mitylus jurensis, Avicula subplana , Terebratulg hume-
ralis.

3. Lambeaw au S.-E, de Perouse.

Ce lambeaun occupe le sommet d'une colline, au licu dit les Mines
4 cause des nombreuse fouilles qu'on y a pratiquées pour la recherche
du minerai de fer en grains. 1! offre 1a composition suivante :
1* Aun sommet, calcaire grenm, blanchiire et jaunitre, 4
structure fragmentaire, 4 paillettes spathiques, présentant
sur les surfaces altérées de petiles Nérinées et des débris

d’Echinodermes et de Pentacrinites , .. . . b
20 Calcaire oolithique d’un blanc-gris , mal stralmé se dell-
tant en plaquettes. . . . 3m

30 Calcaire terreux , jauniire , renfermant de nombreux fos-
siles usés et mal conservés: Plerocera Oceani, Pleuroto-
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maria Philea, Pholadomya Protei, Ceromya excenirica ,
Cardium Bannesianum , Mitylus Sowerbyanus, M. ju-
rensis , Terebratula humeralis, Cidaris pyrifera, etc. 4m,

4. Assises kimmeridgiennes & Roppe.

Les gites de minerai de fer pisiforme sont encaissés au N.-O. par
des couches renversées plongeant de 800, et méme plus, au N. 25°
0. Ces couches consistent en des calcairas marneux blancs, conte-
nant quelques rares fossiles qui se rapportent & I'étage kimmeridgien
( Pinnigena Saussurei , Pholadomya Protei, Térébratules lisses),
séparés du minerai par des calcaires compactes, agrain trés-fin, d’'un
jaune-clair, un peu marneux, réguliérement stratifiés; on a trouvé
dans ces derniers les fossiles suivants: Mitylus jurensis, Avicula Ges-
neri, Pinna subplana. Une bréche calcaire est interposée entre ces
derniéres couches et le conglomérat sidérolithique.

A Texirémité N.-E. du village de Roppe, il y a de grandes fouilles
dans le terrain sidérolithique. Elles sont bordées au S.-E. par des bancs
calcaires compactes semblables & ceux décrits plus haut. Leur plonge-
ment a lieu encore vers le N.-0., mais il n’est plus que de 45e.

FIN DU TOME PREMIER.
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