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ETUDES
SUR LA CLASSIFICATION ET L'EVOLUTION DES HIPPURITES

PREMIERE PARTIE

CONSIDERATIONS GENERALES

Dans ses remarquables études sur les Rudistes, M. Douvillé 1 a montré toute
Iimportance qu’on doit attacher aux pores de la valve supérieure des Hippurites,
au point de vue de leur classification générale. D’autre part, les nombreuses
variations (ue présentent leurs caractéres internes ont permis 4 ce savant paléonto-
logiste de distinguer dans les Hippurites plusieurs groupes et, dans chacun d’eux,
une série de formes, qui ne sont en réalité que des mutations, dues i une
évolution lente, mais continue, qu'on peut suivre depuis le début du genre jusqu’a
son extinction.

Malgré les grands progrés réalisés dans cette étude, il m’a paru exister encore
quelques lacunes, en téte desquelles vient se placer l'origine méme des Hippu-
rites, et bien qu'en I'état actuel de nos connaissances les premic¢res formes sem-
blent s’étre montrées brusquement avec tous leurs caracteres, sans qu'on puisse
indiquer des formes de passage avec les autres Rudistes, jai pensé cependant
qu’il serait de nouveau intéressant d’étudier leur mode d’apparition, en revoyant
particulierement les formes anciennes, afin de bien établir l'origine des branches,
leur subdivision en groupes, et d’en suivre ainsi plus facilement I'évolulion.

Formes primitives. — Mon attention s’est donc portée sur les premiers bancs
a Hippurites, qui se trouvent dans le Turonien supérieur de l’Aquitaine, des Cor-
biéres et de la Provence, et en particulier dans la zone de I’Angoumien inférieur,
ou l'on commence a rencontrer les trois formes primitives (Hippurites Requieni
Math., H. resectus Defr., H. inferus Douv.) qui ont servi d’origine aux Lrois
grandes branches établies par M. Douvillé. J’ai recueilli un grand nombre d’exem-
plaires dans ces trois régions, j'ai examiné avec soin tous ceux ue M. Arnaud

a réunis de son ¢oOté, et j'ai pu m’assurer, en les comparant avec les échanltillons

1. H. DouviLLi. Etudes sur les Rudistes, Mém. Soc. géol. de France, Paléontologie, I a VI, 1891-1897.
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6 Ar. TOUCAS

types de I'Ecole des Mines, que UH. Requieni était la forme la plus répandue,
que ses pores étaient nettement linéaires et qu’elle était par conséquent le véri-
table type primitif des formes & pores linéaires, ainsi que I'avait reconnu M. Dou-
villé malgré le mauvais état des exemplaires qui lui ont été communiqués.

Avec cette espéce, on trouve, dans les mémes gisements et au méme niveau,
deux autres formes, dont les pores sont nettement réticnlés, I’H. inferus et une
forme voisine, a aréte cardinale également tronquée, mais qui, avec son premier
pilier plus court et non pincé a la base, se rapproche plutot de I'H. petroco-
riensis, dont elle représente une forme ancienne que jai séparée sous le nom
d’H. preepetrocoriensis.

Il est donc incontestable que, dés le début, les formes a pores linéaires
comme les formes a pores réticulés, ont été bien représentées dans les premiers
banes a Hippurites. Il ne parait pas en avoir été de méme pour les formes i
pores polygonaux. M. Douvillé avait cependant admis que I'H. resectus, qui accom-
pagne partout U'H. Requieni, devait étre la forme primitive de cette derniére
branche et qu’elle pouvait méme étre considérée comme le type ancestral commun.
Il est vrai que, dans cette forme, l’aréte cardinale est toujours trés courte, triangu-
laire et largement tronquée, le repli du premier pilier reste quelquefois encore
ouvert 4 l'extérieur; en outre, les pores sont simples, trés petits et paraissent
participer & la fois de la nature des pores polygonaux et de celle des pores
linéaires. Tous ces caractéres, reconnus par M. Douvillé, prouvent en effet que
I'on se trouve en présence d’'une forme a développement incomplet, et il est certain
que, si 'H. resectus était apparu seul avant toute autre forme, la nature ambigué
de ses pores pourrait étre prise comme le caractére primitif du genre. Peut-étre
des découvertes uliéricures viendront confirmer cette opinion; pour le moment, la
présence simultanée, dans les premiers bancs a Hippurites, de I'H. resectus et de
trois autres formes, nettement caractérisées par leurs pores linéaires ou réticulés,
ne permet pas d’accepter cette conclusion, d’autant plus que I'H. resectus, comme
I'a d'ailleurs fait observer M. Douvillé, ne parait étre qu'une simple variété de
I'H. Requieni, a valve supérieure pustuleuse et a valve inférieure fortement cos-
tulée, caractéres trés variables communs & beaucoup d’autres formes et paraissant
n’avoir aucune valeur spécifique.

Ainsi, non seulement il n’est pas possible d’affirmer qu’il y ait eu, au début
des Hippurites, un type ancestral commun ayant servi de souche au genre tout
entier, mais il faut aussi renoncer A considérer les Hippurites & pores polygonaux
comme constituant une branche indépendante, ces formes n’ayant aucun repré-
sentant bien caractérisé dans tout I’Angoumien inférieur.

Il n’y aurait done, en réalité, que deux branches principales, les Hippurites a
pores linéaires et les Hippurites a4 pores réticulés, la premiére ayant pour origine
I'Hippurites Requieni et la deuxiéme 1'Hippurites prepetrocoriensis, les Hippu-
rites & pores polygonaux ne formant plus que des groupes particuliers, dérivés
de Yune ou de l'autre des deux branches principales.

Nature des pores. — L’hypoth¢se précédente, basée sur l'ordre d’apparition
des formes primitives, trouve encore son explication dans la transformation des
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CLASSIFICATION ET EVOLUTION DES HIPPURITES 7

pores. En effet si 'on examine a la loupe la valve supérieure de la plupart des
Hippurites, on remarque que les pores qui font communiquer les grands canaux
avec la surface extérieure de la valve, présentent toujours une cavité ou alvéole,
en forme d’entonnoir, dont le pourtour a une forme polygonale plus ou moins
allongée. Dans les pores linéaires, la partie supérieure de l'alvéole est recouverte
par une paroi plus ou moins épaisse et perforée, de facon a montrer a I'extérieur
de petits pores linéaires droits, vermiculés ou méme arrondis (H. prebioculatus, fig. 1;
H. preecanaliculatus, tig. 2; H. bioculatus, fig. 3).

Fig. 1.— Pores linéaires droits Fig. 2. — Pores linéaires, ver- Fig. 3. — Pores arrondis, ou
de I’'Orbignya prabioculala, miculés, de 'O. Matheroni punctiformes, de 1'O. bio-
grossis 2 fois en diameétre. var. pracanaliculata,grossis culata, grossis 2 fois en

5 fois en diamétre. diameétre.

Dans les pores réticulés, la paroi supérieure fait défaut, mais chaque pore,
frangé sur son pourtour, porte de nombreux denticules saillants qui, en se soudant
vers le centre, forment des traverses ou trabécules, décomposant ainsi le pore
principal en plusieurs petits pores ou porules (H. latus, fig. 4).

Fig. 4. — Pores réticulés du Fig. 5. — Pores polygonaux Fig. 6. — Pores polygonaux
Vaccinites latus, grossis de I'O. Maestrei, grossis 4 de I'0. Toucasi, grossis 3
2 fois en diameétre. fois en diamétre. fois en diamétre.

Par suite de ces diverses dispositions, il est facile de se rendre compte des
transformations que peuvent subir les pores linéaires ou réticulés. Dans les pores
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8 Ar. TOUCAS

linéaires, quand la paroi extérieure est concave, chaque pore se trouve au fond
de l'alvéole, de sorte que, le pourtour étant seul bien apparent, les pores peuvent
paraitre polygonaux alors qu’en réalité ils sont encore linéaires (H. socialis) ;
mais si cette paroi vient a disparaitre, les pores deviennent tout a fait polygonaux
(H. Maestrei, fig. 5; H. Toucasi, fig. 6).

Dans les pores réticulés, la suppression des trabécules fait passer aux pores
denticulés (H. beaussetensis, fig. 7) et la disparition partielle des denticules produit
des pores subpolygonaux (H. Archiaci, tig. 8).

Fig. 7. — Pores denticulés du Fig. 8. — Pores denticulés, Fig. 9. — Mailles polygonales
Vaccinites  beaussetensis , subpolygonaux, du V. Ar- formées de porules linéaires
grossis 3 fois en diameétre. chiaci, grossis 2 fois en dia- de I’0. rennensis, grossis

métre. 1 fois 1/2 en diamétre.

Indépendamment de ces transformations, les pores linéaires, comme les pores
réticulés, peuvent encore subir d’autres modifications provenant de l’épaississement
de la couche superficielle perforée. M. Douvillé a trés bien montré comment, dans

Fig. 10. — Pores subréticulés Fig. 11. — Pores linéaires de Fig. 12. — Pores réticulés du
du V. Zurcheri, grossis 3 '0. Heberti paraissant en V. dentatus, devenus poly-
fois en diamétre. partie polygonaux par suite gonaux -par suite de 'usure,

del'usure, gr. 2 fois en diam. grossis 2 fois 1/2 endiameétre.

ce cas, la surface de la valve peut se transformer en un réseau a mailles poly-
gonales, composées de porules linéaires groupés (H. turgidus, H. rennensis, fig. 9),
ou presque arrondis (/. Zurcheri, fig. 10).
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CLASSIFICATION ET EVOLUTION DES HIPPURITES 9

Enfin, lorsque les pores linéaires (fig. 11) ou réticulés (tig. 12) sont trop usés,
ce qui est le cas le plus général, la paroi supérieure a disparu en partie et I'on
n’apercoit plus que le pourtour polygonal de l'alvéole, (ui fait alors paraitre tous

les pores polygonaux.

On peut ainsi se rendre compte de la difficulté que présente la détermination
exacte de la plupart des Hippurites et combien on peut étre induit en erreur par
une simple observation, basée sur un caractére extérieur aussi susceptible de se
modifier par l'usure. Je montrerai plus loin comment, a l'aide de certains carac-

téres internes (particuliérement la disposition de Iappareil
cardinal par rapport a l'axe de l'aréte cardinale), on peut
arriver & reconnaitre la nature des pores et vérifier ainsi
I'exactitude des déterminations.

Des observations précédentes il résulte (ue, parmi les
formes les plus anciennes, I'H. Requieni, avec ses pores
linéaires fins et peu allongés (fig. 13), est celle qui parait
se rapprocher le plus du type primitif. C'est en effet la
forme que l'on rencontre le plus abondamment dans I’An-
goumien inférieur; sa persistance pendant toute la durée
de ’Angoumien supérieur montre sa puissance de longévité
et explique en quelque sorte la prédominance des formes
a pores linéaires et des formes a pores polygonaux qui
en dérivent.

Avec sa variété, I'H. resectus, a valve supérieure pustu-
leuse (fig. 14), qu'on rencontre partout dans les mémes

Fig. 13. — Pores linéaires, fins
et peu allongés, de 'O. Re-
quieni, grossis 6 fois en
diamétre.

banes, et surtout avec la variété subpolygonia de '’Angoumien supérieur, on conslale
que, presque a l'origine, les pores ont eu une tendance a s’élargir avant d’arriver

Fig. 14. — Pores linéaires, plus
ou moins ouverts, de 1'O.
Requieni, var. resecta, gros-
sis 5 fois en diameétre.

d’abord aux formes a pores polygonaux (H. variabilis,
H. Toucasi), et plus tard aux formes a pores punctiformes
(H. bioculatus).

Avec I'H. prepetrocoriensis el I'H. inferus, qui accom-
pagnent également I’ H. Requiceni dans I’Angoumien inférieur,
on voit apparaitre brusquement, sans pouvoir en préciser
Porigine, les formes & pores réticulés qui semblent former
ainsi une branche indépendante et pour ainsi dire sans
liaison avec les Hippurites & pores linéaires.

Plus tard, dans ’Angoumien supérieur, les pores réti-
culés, en perdant leurs trabécules, donnent naissance a
I'H. Rousseli Douv., forme a pores plus simples (porcs
denticulés), origine du groupe de I'H. Moulinsi. En méme
temps, une transformation plus radicale des pores, par
suite de la disparition simultanée des trabécules et d’une
partie des denticules, fait apparaitre une nouvelle forme,

I'H. Grossouvrei Douv., a pores encore plus simples (pores subpolygonaux), origine
du groupe de I'H. sulcatus.

SOCIETE GEOLOGIQUE DE FRANCE. — PALEONTOLOGIE. — TOME XI. — 8. MEMOIRE N° 30. — 2.
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10 Ar. TOUCAS

Cette manic¢re de concevoir l'origine et la transformation des pores ne repose,
il est vrai, que sur de simples observations, mais, comme elle concorde parfai-
tement avec les caractéres internes les plus importants, tels que la forme de
Paréte cardinale et la disposition de l'appareil cardinal par rapport a cette aréte,
elle me parait assez concluante pour servir de base & la classification des Hippurites.

Les beaux travaux de M. Douvillé ont déja fait connaitre les principales
régles A& suivre : sa méthode de classification, établie sur la forme des
pores et sur les caractéres internes, a jeté une grande clarté sur ce genre inté-
ressant, dont évolution ininterrompue a facilité le parallélisme des assises du
Crétacé supérieur des différentes régions. Dans ce travail, d’'un cadre plus modeste,
jai eu surtout pour but de faire ressortir les principes qui servent de base a
I'évolution des Hippurites et, en apportant le fruit de mes propres recherches, jai
essayé de fournir de nouveaux éléments qui, en comblant certaines lacunes, per-
mettront de suivre plus facilement le développement de chacun des groupes, si
bien établis par M. Douvillé.

Pour plus de clarté, jai mis en évidence les caractéres internes, en intercalant
dans le texte les sections de toutes les espéces connues ou nouvelles, en grandeur
naturelle, et jai seulement indiqué par une courte description les modifications
principales dues a I'évolution; pour les autres caractéres, on n’aura (u’a se reporter
aux descriptions détaillées dans le mémoire de M. Douvillé .

Les valves supérieures, figurées dans les planches, montrent la forme des
pores et permettent d’en suivre les transformations.

Quant aux caractéres fournis par les ornements de la valve inférieure, ils sont
si variables dans les mémes formes quil m’a paru inutile de les représenter.

Les exemplaires figurés ont été préparés a I'Ecole des Mines ou au Laboratoire
de Géologie de la Sorbonne. J'adresse, a ce sujet, mes plus vifs remerciements a
mes éminents confréres, MM. Douvillé et Munier-Chalmas, qui ont bien voulu, en
outre, faciliter mes recherches, en m’aidant de leurs conseils et en mettant 4 ma
disposition tous les documents qui pouvaient m’étre de quelque utilité.

Je dois encore une vive reconnaissance 4 MM. Arnaud et Jean pour les
nombreux documents qui m’ont été fournis sur les régions de l’Aquitaine et des
Corbiéres.

I. A cet effet, j'ai conservé, autant que possible, les dénominatlions et les lettres adoptées dans le
mémoire de M. Douvillé, savoir :

L, Aréte cardinale. mp, Apophyse myophore postérieure.
S, Premier pilier. ma, Muscle antérieur.

E, Deuxiéme pilier. t, Test exlerne.

B, Dent cardinale postérieure. i, Test interne.

i
B’ Dent antérieure. D, Cavité principale.
N, Dent médiane de la valce inférieure. 0, Cavité accessoire anlérieure.
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CLASSIFICATION DES HIPPURITES

Dans les Hippurites, il y a 4 considérer les caractéres externes el les caractires
internes.

Caracteres externes. — Dans les caractéres externes on distingue :

1° Ceux provenant de la nature des pores;
2° Ceux tirés de la forme et de I'emplacement des oscules.

Les premiers ont servi & M. Douvillé pour établir ses trois grandes branches,
suivant que les pores sont polygonaux, réticulés, ou linéaires, et aussi pour carac-
tériser quelques groupes (pores subréticulés, pores a mailles polygonales).

Les seconds, variant avec certaines formes et méme avec quelques groupes,
fournissent ainsi des caractéres distinctifs dont on doit tenir compte.

Les autres caractéres externes, provenant de la forme générale de la coquille,
de l'ornementation de la valve supérieure plus ou moins pustuleuse et de la
valve inférieure plus ou~ moins costulée, sont en général tellement variables <lans
les mémes espéces quils ne peuvent suffie & les distinguer. Tout au plus, st ces

formes pustuleuses et a valve inférieure fortement costulée, peuvent étre consi-
dérées comme des variétés a ornementation plus accentuée.

Caractéres internes. — Les caractéres internes peuvent également se diviser
en deux parties :

1°c Ceux qui proviennent de la forme de l'aréte cardinale el des deux piliers,
ainsi que de I'emplacement et de la forme de l'apophyse myophore;

20 Ceux (ui sont donnés. par la disposition de lappareil cardinal par rapport
A Vaxe de l'aréte cardinale, la dimension de la cavité accessoire antérieure, et la
portion du pourtour de la coquille occupée par les trois replis, que l'on peut le plus
souvent mesurer par la distance angulaire de 'aréte cardinale et du second pilier.

Les premiers sont dus a l'évolution proprement dite de chaque groupe et
présentent les meilleurs caractéres spécifiques des différentes mutations, (ue l'on
rencontre au fur et a4 mesure que l'on s’éléve dans la série stratigraphique.

Les seconds sont indépendants de I'’évolution et communs méme a plusieurs
groupes; ce sont de véritables caracteres génériques, permettant de distinguer
les formes a pores linéaires des formes & pores réticulés, sans avoir recours aux
pores de la valve supérieure.

Formes & pores linéaires. — En cxaminant les sections des Hippuriles, on
voit en effet que dans les formes a pores linéaires (fig. 15) l'appareil cardinal
BNB, est disposé presque perpendiculairement a4 V'axe de l'aréte cardinale L, ce
qui rend la cavité accessoire antérieure O toujours trés pelile ou méme nulle; la
portion occupée par les trois replis L, S, E, parait relativement lrés grande, clle varie
du tiers au quart du pourtour.
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Formes a pores réticulés. — Dans les formes a pores réticulés (fig. 16), I'appareil
cardinal BNB suil, au contraire, une direction lrés peu inclinée par rapport a I'axe

de l'aréle cardinale L, de -sorte que la cavité accessoire
antérieure O est toujours trés grande, tandis (ue la portion
occupée par les trois replis L, S, E est généralement beaucoup
plus faible et peut méme étre réduite jusqu’a 1/15 du pourtour.

Enfin, si Von pratique une seclion verlicale suivant
Faxe (ui passe par le centre des dents B, B’, on remarque
que tout l'appareil cardinal s’enfonce beaucoup plus pro-
fondément dans les formes a pores linéaires que dans les

Fig. 15. — Orbignya canalicu- for s | “Gticulé
lata Roll. duRogp. sp. —San- ormes a pores reticules.
tonien supéricur. Montagne Ainsi ces deux branches, déja distinctes par la nature des
des Cornes (Aude). Coll. . TR . , R
Toncis pores, sont aussi absolument séparées par leurs caractéres
internes.
Formes & pores polygonaux. — Il n’en est pas de méme pour les formes &

pores polygonaux, dont les carac-
téres, variant avec les groupes,
les raltachent soit aux formes &
pores linéaires, soil aux formes a
pores réticulés. On remarque, en
effet, (ue dans le groupe de I'H.
sulcatus (ig. 17) la section donne
les mémes dispositions que dans
les formes & pores réliculés; dans
le groupe de I'H. variabilis (lig. 18),
elle reproduit exactement les ca-
racteres des formes i pores linéai-
res; el, dans le groupe de I'H.
Toucasi (lig. 19), elle présente une
disposition intermédiaire, mais

=3

R N
AR TR
ASIRCIA

Fig. 16. — Vaccinites dentatus Math. sp.—Santonien
inférieur. Le Beausset (Var). Coll. Toucas.

cependant plus voisine de ces derniéres.

Fig. 17. — Vaccinites Grossousrei Douv.
sp.— Angoumicn supéricur. Le Linas,
prés Bugarach (Aude). Coll. Touecas.

Fig. 18 — O. variabilis
Mun.-Ch. sp. — Cam- Fig. 19. — O. Toucasi d'Orb. sp. —
panien. Roquefixade Santonien inférieur. Le Beausset,
(Ariége). Coll.Toucas. Coll. Toucas.

Il y a donc concordance compléte entre les caractéres internes, la nature des
pores et l'ovrdre d’apparition des formes primitives, et 'on peut conclure que :
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CLASSIFICATION ET EVOLUTION DES HIPPURITES 13

1° Les formes a pores linéaires et les formes a pores réliculés paraissent
indépendantes les unes des autres et constituent deux grandes sections, appa-
raissant en méme temps dans I'Angoumien inférieur pour se développer ensuite
parallelement jusqu’a leur extinction ;

N

2° Les formes a pores polygonaux dérivent des deux branches principales et
doivent étre réparties : le groupe de I'H. sulcatus dans les Hippurites a pores
réticulés; les groupes de I'H. variabilis et de VH. Toucasi dans les Hippurites

a pores linéaires.

Cette classification des Hippurites, en deux grandes divisions, correspond exac-
tement aux deux sections, établies par Fischer1 d'aprés la forme de laréte
cardinale :

e Orbignya Woodward, 1862 ;

2° Vaccinites Fischer, 1887.

La premiére, dont le type est I'H. bioculatus Lamarck, a comme caractére
distinctif une aréte cardinale non développée.
La deuxiéme, qui a pour type V'H. cornuvaccinum Bronn, est, au contraire,
caractérisée par une aréte cardinale bien développée.
Cette méme différence dans la forme de l’aréte cardinale se retrouve en effet
dans mes deux grandes divisions.
Dans la premiere rentreront donc toutes les formes, & aréte cardinale trian-
gulaire, ou pourvues d'un simple bourrelet qui peut méme disparailre, soit :
1° Tous les Hippurites a pores linéaires ;
2° Les groupes de U'H. variabilis et de VI'H. Toucasi des Hippurites a
pores polygonaux.
La deuxiéme comprendra toutes les formes & aréle cardinale allongée et
lamelliforme, soit
1° Tous les Hippuriles & pores réticulés et subréticulés ;
20 Les groupes de I'H. sulcatus et de I'H. cornuvaccinum (réunis en un
seul) des Hippurites a pores polygonaux.

Formes & replis multiples. — Pourront également étre réparties entre ces
deux grandes divisions les formes a replis multiples, dans lesquelles des replis
du test, analogues aux piliers et a4 l'aréte cardinale, se développent sur tout le
pourtour de la coquille. M. Douvillé a distingué dans ces formes

1° Les RBatolites, dans lesquels ces plis secondaires, d'importance moindre que
les piliers et l'aréte cardinale, n’atteignent pas la surface interne des lames
externes et, par suite, ne forment pas de piliers supplémentaires ;

2° Les Pironwma et les Barrettia, dans lesquels les plis affectent toute I'épaisseur
des couches externes, formant ainsi sur tout le pourtour de la coquille des créles
dont la plupart sont aussi saillantes que les piliers.

1. Fiscugr, Manuel de Conchyliologie, p. 1064, 1887.
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Or les Batolites (fig. 20) ont les mémes caractéres internes que les formes a
pores linéaires. Comme dans cette branche, I'aréte cardinale L et les piliers S et E

Fig.20.— O.organisans Moni-
fort sp. — Santonien supé-
rieur. Montagne des Cornes
(Aude). Coll. Toueas,

sont peu développés, I'appareil cardinal BB’ est disposé
presque perpendiculairement a ’axe de l’aréte cardinale,
la cavité accessoire antérieure est a peu prés nulle, la
portion du pourtour occupée par les lrois replis est trés
grande. En outre, les pores de la valve supérieure du B.
organisans sont linéaires, comme 1’a montré M. Douvillé 1.
Ceux du B. tirolicus se rapprochent peut-étre plus des
pores polygonaux; mais ce n’est la qu'une simple modifi-
cation des pores linéaires, qui peut d’ailleurs étre constatée
sur la plupart des exemplaires du B. organisans, notamment
sur un de ceux figurés dans le mémoire de M. Douvillé 2.

Les Batolites présentent donc les mémes caractéres que les Orbignya et doivent
rentrer dans cette division.

La valve supérieure des Pironea et des Barrettia étant encore inconnue, il
n’est pas possible de se prononcer d’'une manicre définitive sur la forme des pores
de ces deux groupes. Mais, d’apres

leurs caractéres internes, les Pi-
roncea (fig. 21) paraissent devoir
étre rangés parmi les Vaccinites.
Comme dans cette section, l'aréte
cardinale L est longue et lamelli- -
forme, le deuxiéme pilier E est aussi
trés allongé et pédiculé, I'appareil
cardinal BB’ est trés peuincliné par
rapport & Taxe de Varéte cardi-
nale, la portion occupée par les
trois replis L, S, E est trés petite, a

peine 1/6 du pourtour.

Quant aux Barrettia, M. Dou-
villé a déja signalé les grandes
analogies qu’ils présentaient avec
les Batolites au point de vue de
leurs caractéres internes; il est
done fort probable que ce groupe
doit encore étre rattaché aux Or-

bignra.

Fig. ot. — Pironaa polystylus Pirona sp. — Maestrichtien.
Udine (Italie). Coll. Ecole des Mines.

Cette répartition des formes a replis multiples dans les deux sections d'Hippu-
rites est d’autant plus rationnelle que ces replis existent & P'état plus ou moins
ruadimenlaire dans plusieurs formes d’Orbignya et de Vaccinites. Jai représenté
dans le lexte quelques-unes de ces formes pour montrer ’analogie (u’elles ont
avec les Batolites ou avec les Pironea.

1. Loe. cil., Pl. XVI, fig. 6.
2, Loe. cil., Pl. XVI, fig. 5.
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CLASSIFICATION ET EVOLUTION DES HIPPURITES 15

Genre ORBIGNYA Woobpwarp, 1862.

Aréte cardinale triangulaire, plus ou moins saillante, pouvant éire remplacée
par un bourrelet arrondi qui peut méme disparaitre.

Piliers subégaux, le plus souvent peu allongés, quelquefois pincés a la base,
rarement pédiculés.

Appareil cardinal profondément enfoncé, toujours transverse et fortement incliné
par rapport a4 l'axe de laréte cardinale (inclinaison moyenne de 70° et jamais
moindre de 50°), ce qui rend la cavité accessoire antérieure trés petite et parfois
méme nulle.

Portion de la coquille occupée par les trois replis relativement grande, variant
généralement entre le tiers et le quart du pourtour.

Pores linéaires ou polygonaux, rarement punctiformes.

Différe essentiellement de Vaccinites par des piliers et une aréte cardinale
généralement moins développés et surtout par la disposition de l'appareil cardinal,
dont linclinaison par rapport a l'axe de l'aréte cardinale n’est jamais inférieure
a 50°, tandis qu’elle est toujours au dessous de 45° dans Vaccinites, enfin par
une cavité accessoire antérieure beaucoup plus petite et souvent nulle.

Le type est Orbignya bioculata Lamk. (sp. Hippurites) du Campanien inférieur
de la Montagne des Cornes (Aude).

La plus ancienne forme connue est Orbignya Requieni Math. (sp. Hippurites)
de 'Angoumien inférieur, la plus récente est Orbignya Castroi Vidal (sp. Hippu-
rites) du Danien inférieur (Garumnien inférieur de la Catalogne).

D’aprés la forme des pores les Orbignya se subdivisent en deux branches :

I. — Orbignya a pores linéaires.
II. — Orbignya a4 pores polygonaux.

Dans la premiére branche, la paroi de la valve supérieure est perforée de
facon a présenter, a l'extérieur, des pores linéaires simples (fig. 1 et 2, p. 7), ou
un réseau a mailles polygonales composées de plusieurs petils pores linéaires,
groupés et serrés (fig. g et 10, p. 8). Les pores sont droits, serpentiformes et rarement

punctiformes.

Dans la deuxiéme branche, les alvéoles apparaissent directement sur la surface
extérieure de la valve, formant ainsi des mailles polygonales, plus ou moins
serrées et allongées (fig. 5 et 6, p. 7). Cette branche dérive de la premiére, par suite
de la transformation des pores linéaires en pores polygonaux.
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16 Ar. TOUCAS

I. — ORBIGNYA A PORES LINEAIRES.

Les Orbignya ont pour origine 1'Orbignya Requieni, que I'on trouve en abon-
dance dans les premiers bancs & Hippurites de ’Angoumien inférieur. Cette forme
a une tres grande extension géographique; on la trouve toujours groupée, formant
des bancs épais partout ot ’Angoumien renferme des dépots d’Hippurites. J’en ai
récolté un grand nombre d’exemplaires dans IAngoumien de la Dordogne, des
Corbicres et de la Provence; parmi eux, quelques-uns sont pourvus de leur valve
supérieure, sur laquelle on distingue nettement les pores linéaires. Sauf pour les
exemplaires provenant du banc le plus élevé de 1’Angoumien sﬁpérieur de la
Dordogne, zone I de M. Arnaud, je ne crois pas que l'on puisse trouver une
différence appréciable parmi les exemplaires des autres bancs a Hippurites de
I'Angoumien. Les caractéres internes sont a peu prés identiques; on constate bien
quelques variations dans les caractéres externes, mais celles-ci ne sont pas suffisantes
pour constituer des caractéres spécifiques. L’H. resectus méme, avec ses pustules et
ses cotes plus accentuées, ne représente quune variété extréme, qui l'accompagne
d’ailleurs dans tous ses gisements.

L’évolution parait donc avoir été assez lente au début du genre; il semble
méme qu'avant de se modifier sa forme primitive a cherché a s’enraciner pour
donner cnsuite plus de force a son développement. Ce n'est qu'a la base du
Coniacien qu'on commence a rencontrer une forme qui, tout en étant encore
tres voisine de 1'Orbignya Requieni, s'en distingue cependant par ses caractéres
inlernes, et c’est surtout dans le Santonien inférieur que des transformations impor-
tantes se produisent dans les caractéres internes comme dans le dispositif des
pores. On peut suivre ainsi une série de mutations jusque dans les couches les
plus élevées du Sénonien supérieur.

Ces différentes formes comprennent six groupes :

1° Groupe de I'Orbignya canaliculata.

20 — = — organisans.
3 — — — bioculata.
fo — — — turgida.

je — - — rennensis.
6 — - — monilifera.

Le premier groupe, qui est le groupe principal, débute dans I’Angoumien infé-
vieur avec le type primitif, I’Orbignya Requieni, et se continue ensuite en passant
par une séric de formes nouvelles jusque dans le Maestrichtien. De ce groupe se
détache, dés le Coniacien, une forme particulieére, I'Orbignya socialis Douv. (sp.,
Hippurites), dont l'aréte cardinale s’arrondit prématurément pour servir d’origine
aux aulres groupes, (ui ne constituent ainsi que des groupes secondaires d¢érivés
du groupe principal.
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CLASSIFICATION ET EVOLUTION DES HIPPURITES 17

Dans le groupe principal, la valve supérieure est trés mince, les grands canaux
restent superficiels jusqu'aux bords de la valve et les pores ne sont pas groupés.

Le 2¢ groupe ne se distingue du groupe principal que par un trés faible déve-
loppement des deux piliers et de l'aréte cardinale.

Dans le 3¢ groupe, la paroi de la valve supérieure devient trés épaisse, sans
former encore un réseau a mailles polygonales comme dans le groupe suivant:
les pores, toujours également espacés, restent vermiculés dans les premiéres formes
et s’arrondissent dans la derniére (Orbignya bioculata).

Dans le 4¢ groupe, la valve supérieure s’épaissit progressivemenl, les pores
sont disposés et groupés en mailles polygonales, d’abord sur les bords de la valve
(Orbignya subleois Math. sp.), puis sur toute sa surface (Orbignya turgida Roll.
du Roq. sp.); dans chaque maille les pores sont allongés et groupés de facon i
converger vers le centre de la valve.

Dans le 3¢ groupe, la valve supéricure s'é¢paissit, dés le début, sur presque
toute sa surface, les pores sont encore groupés en mailles polygonales, mais
celles-ci sont plus petites, plus serrées que dans le groupe précédent et les pores
convergent vers le centre des mailles.

Je place dans un 6¢ groupe les Barrettia, formes a replis multiples, voisines
des Batolites du 2¢ groupe, mais dans lesquelles ces plis affectent loute I'¢paisseur
des couches externes.

1° GROUPE DE L'ORBIGNYA CANALICULATA

Ce groupe, qui a pour origine 1'Orbignya Requieni, esl particulicrement carac-
térisé par le peu d’épaisseur de la valve supérieure, dont la paroi laisse apercevoir
la forme des grands canaux sur toute sa surface. L’aréte cardinale, toujours
triangulaire, est tronquée dans les formes anciennes; moins saillante au début,
elle s’allonge progressivement, perd ensuite sa troncature et devienl mince et
lamelliforme a son extrémité dans les formes les plus récentes.

De trés petite taille dans les formes anciennes, les exemplaires sc développent
peu 4 peu au point d’atteindre de tres grandes dimensions dans les dernicres

formes (O. radiosa).
c d e f

a b
O. Requieni. O. Matheroni. O. canaliculata. 0. crassicostata. 0. Heberli. 0. radiosa.
Fig. 22. — Développement progressif de laréte cardinale dans les principales formes

du groupe de I'O. canaliculala.
Le groupe de 1'0. canaliculata comprend ainsi plusieurs mulations, dues surtout
au développement de l'aréte cardinale (tig. 22). Ce sont dans l'ordre de leur

apparition,

S8OCIETE GEOLOGIQUE DE FRANCE. — PALZONTOLOGIE. — TOME XL — 9. MEMOIRE Ne¢ 30. — 3,
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18 Ar. TOUCAS

Orbignya Requieni Math. sp. avec sa variété H. resectus Defr. . ANcoumMiEN.

— Requieni var. subpolfgonia. .« . . . + . . ANGOUMIEN SUPERIEUR.
— incisa Douv. sp. . . CONIACIEN.
—  Matheroni Douv. sp. avec ses vametes 0 prwcanah-

culata, H. cristatus Douv. . . . . . . . . SANTONIEN INFERIEUR.
— canaliculata Roll. duRoq. sp. . . . . . . . . SANTONIEN SUPERIEUR.
— crassicostata Douv. sp. . . . . . . . . . . CAMPANIEN INFERIEUR.
— Heberti Mun.-Ch. sp. avec ses variétés H. Vidali

Math., H. Verneuili Bayle. . CAMPANIEN.
— Lamarckz Bayle sp., O. radiosa Des Moul sp O ser-

rata Douv. sp. . . . . . . . .+ . MAESTRICHTIEN.

auxquelles il faut ajouter I'Orbignya striata Defr. sp., du Campanien inférieur qui,
tout en conservant tous les caractéres du groupe, en différe cependant par une disposition
particuliere de ses pores.

ORBIGNYA REQUIENI MATHERON sp., 1842.

PL I, fig. 1-3.
1893. Hippurites Requieni Douvillé, Mém. Soc. Géol. de Fr., Paléont. ., 111, p. 58, PL. VIlI, fig. 1 el 2,
non 3, 4 et 5,
Inclinaison de l'appareil cardinal (1) . . .. 6o
Distance angulaire de l'aréte cardinale et du second plher (2) . . I20°

L’Orbignya Requieni a été décrite et figurée pour la premiére fois par Matheron,
d’aprés des exemplaires silicifiés des grés d’'Uchaux, malheureusement incomplets, ceux-
ci étant toujours dépourvus de leur valve supérieure. Dans ses études sur les Rudistes,
M. Douvillé en a donné une description plus compléte, grace aux nombreux
exemplaires de diverses provenances quil a pu examiner.

Mes recherches personnelles dans la Dordogne, dans les Corbiéres, en Provence,
dans le Gard et dans le bassin d'Uchaux, ne peuvent plus laisser aucun doute sur
les véritables caractéres de cette espéce. Il était en effet d'un grand intérét, au
double point de vue paléontologique et stratigraphique, de bien connaitre cette
forme primitive, citée depuis longtemps comme -caracté-
risant le niveau a Hippurites le plus ancien; il était aussi
trés important de savoir si les exemplaires de ces diffé-
rentes régions appartenaient a4 cette méme forme et s'ils
occupaient sensiblement le méme niveau.

Il ne peut y avoir aucun doute pour les exemplaires
(fig. 23) provenant des grés d'Uchaux, ou la forme type

a ¢té recueillie ; leur niveau exact est au sommet de ’assise

Fifl;‘ﬁ-_;fg‘nﬁgli’;fnfn?xgz & Sphenodiscus Requieni, dans le banc a Polypiers (Angou-
Uchaux. Coll. Sorbonne. mien moyen).

Dans le bassin du Beausset, jen ai extrait un assez grand nombre dans les

(1) Cette inclinaison est mesurée par l'angle que forment I'axe de l'aréte cardinale L et la droite qui
passe par le centre des dents B, B

(2) La distance angulaire de l'aréte cardinale L et du second pilier E mesure exactement la portion du
pourtour occupée par les trois replis L, S, E.
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CLASSIFICATION ET EVOLUTION DES HIPPURITES 19

calcaires a Vaccinites prepetrocoriensis de 1’Angoumien inférieur du vallon de
Faouvi ; quelques-uns ont été pris dans les bancs & Biradiolites cornupastoris
qui, au sud de Roquefort, forment la créte de la hauteur au dessus des calcaires
marneux ligériens & Linthia Verneuili. Ces couches correspondent a celles qui,
dans I'Aquitaine, renferment également les bancs les plus anciens 'O. Requieni
(fig. 24) (zones F et G de M. Arnaud). Comme ces derniers, les exemplaires de
la Provence (fig. 25) sont de petite taille et finement costulés ; I'aréte cardinale L,
triangulaire, est toujours fortement tronquée ; le premier pilier S est court et
robuste ; le deuxiéme E, un peu plus long, est quelquefois légérement pincé a la
base ; les pores sont nettement linéaires, mais peu allongés.

Fig. 24. — O. Requieni Math.

sp. — Angoumien inférieur. Fig. 25. — O. Requieni Math. Fig. 26. — O. Requieni Math,
Paulin (Dordogne). Coll. sp. — Angoumien inférieur. sp. — Angoumien moyen.
Arnaud. Le Beausset. Coll. Toucas. Le Linas. Coll. Toucas.

Dans les Corbiéres, aux environs du Linas et de La Pourteille, prés Bugarach,
j'en ai recueilli de nombreux exemplaires (fig. 26) A la base des calcaires angoumiens
A Vaccinites petrocoriensis, niveau un peu supérieur aux précédents. Certains sont
pourvus de leur valve supérieure sur laquelle on apercoit distinctement les pores
linéaires et, comme ils présentent les mémes caractéres internes que ceux de la
Provence et de la Dordogne, je n’ai pas hésité a considérer tous ces exemplaires
comme appartenant a la forme type.

Ces banes & O. Requieni des Corbieres reposent sur des gres ferrugineux Lrés
peu fossiliféres, renfermant cependant Vaccinites preapetrocoriensis et représentant
sans aucun doute I’Angoumien inférieur & Biradiolites cornupastoris de la Provence
et de I’Aquitaine. Ainsi s’expliquent 'absence de ce Rudiste et la rareté des Hippu-
rites dans la partie inférieare de I’Angoumien des Corbiéres, alors u'on voit
apparaitre, avec les calcaires de I’Angouniien supérieur, le Vaccinites petrocoriensis,
forme plus évoluée que le Vaccinites prepetrocoriensis.

Ainsi, il résulte de mes recherches dans les trois régions, ol toutes les zones
de I'Angoumien sont représentées, que 1I'O. Regquieni est bien la forme primitive
des Orbignya; je puis méme ajouter, qu’'elle n’a subi aucune modification sensible
jusque dans les bancs les plus élevés de 1’Angoumien supérieur (fig. 27) (zone I
de M. Arnaud). Ses caractéres sont aujourd’hui parfaitement définis : la valve supé-
rieure, généralement dépourvue de pustules, est trés mince; les canaux superficiels
apparaissent sur toute la surface ; les pores sont fins, franchement linéaires, mais
peu allongés. La valve inférieure est lisse, ou le .plus souvent finemenl costulée;
I’'aréte cardinale L, assez saillante et triangulaire, est largement tronquée a son
extrémité ;: le premier pilier S, court et robuste, est assez ouvert & la base, tandis
que le deuxiéme E est toujours un peu plus allongé ; 'apophyse myophore mp est
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épaisse ; l'appareil cardinal BB’ est disposé de facon a faire, avec I'axe de l'aréte
cardinale L, un angle jamais moindre de 6o°; la cavité accessoire antérieure O est
presque toujours suffisamment marquée entre la dent antérieure B’ et le bord mar-
ginal ; la portion de la coquille occupée par les trois replis L, S, E est 4 peu pres
égale au tiers du pourtour.

A coté de celte forme type, on renconire assez souvent, surtout dans I’Angoumien
inférieur, des exemplaires (fig. 28) de petite taille, dans lesquels les piliers, moins
développés, se réduisenl parfois, tous deux, a une simple inflexion du test. De
méme, certains exemplaires (fig. 29), paraissent ditférer de la forme ordinaire par
une taille plus grande et par un plus grand développement des piliers ; mais
ceux-ci ne se rencontrent que dans les couches limites entre I’Angoumien supérieur

Fig. 28. — O. Requieni Math. Fig. 29. — O. Requieni Math.

Fig. 27. — O. Requieni Math. sp. — Angoumien inférieur. §p.— Angoumien supérieur.
sp. —Angoumien supérieur. Chancelade (Dordogne). Le Linas (Aude). Coll. Tou-
Gourdon (Lot). Coll. Toucas. Coll. Toucas. cas.

et le Coniacien el, sur quelques-uns, la troncature de I'aréte cardinale a diminué
a tel point que lextrémité de cette aréte tend a4 se terminer en pointe. Cest
évidemment la le passage a 1'0. socialis.

Gisement. — L’O. Requieni caractérise spécialement I’Angoumien dans toutes
les régions ou l'on trouve des bancs & Hippurites dans cet étage.

En Provence et dans I'Aquitaine, elle occupe tout ’Angoumien, depuis la zone
F de M. Arnaud jusqu'a sa zone I inclusivement. Dans les Corbiéres comme dans
le bassin d’Uchaux, elle existe particulicrement dans I’Angoumien moyen et supérieur.

La forme de Gatigues, que M. Douvillé a assimilée a cette espéce, en différe
irés sensiblement par sa cavilé accessoire antérieure beaucoup moins développée ;
cest & I'0. incisa Douv. sp. de la Catalogne qu’elle doit étre rapportée. Dans les
deux régions, cette forme accompagne le Vacc. giganteus et occupe un niveau un
peu plus élevé que I'O. Requieni qui ne dépasse jamais ’Angoumien supérieur.

ORBIGNYA REQUIENI var. RESECTA DEFR. sp.
PL 1, fig. 4.

1892. — Hippurites resectus Douvillé, Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., t. 11, p. 54, PL. V, g, 9a et 12,
non 1o, loa, IT.

Inclinaison de Pappareil cardinal . . . . . . . . 6o
Distance angulairc de l'aréte cardinale et du second plller .. I10°

Associés & 1’O. Requieni, on rencontre toujours de nombreux exemplaires
dont les caracteres exlernes différent tellement de la forme type, que M. Douvillé,
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suivant l'exemple de Matheron, les en a séparés en reprenanl le nom d'H.
resectus de Delrance. Ces exemplaires se distinguent en effet par les pustules de
la valve supérieure et par les coles assez accenluées de la valve inféricure: mais,
comme ce sontla des caractéres trés variables, existant dans la pluparl des espeéces,
et que, ('autre part, les caractéres internes (fig. 3o et 3r) sont absolument identi-
ques, je pense quil y a lieu de ne considérer
cette forme que comme une simple variété de
I'O. Requieni.

Cette particularité n’avait pas échappé a M.
Douvillé, ainsi que le prouvent les deux citations

suivantes :
. .. . Fig. 30.- O. Requieni  Fig.31.- O. Requieni
, . N g.31. quieni
« I’H. Requieni * a de grandes analogies avec var. resecta. — An-  var. resecta. — An-

I’H. resectus, les caractéres internes sont presque  goumien inférieur.  goumien moyen.
les mémes et on ne peut signaler de différences ,Il“z Beausset. Coll.  Le Linas (Aude).
ucas. Coll. Toucas.

sérieuses ni dans la forme de l’aréte cardinale,

ni dans celle des piliers. Tout au plus, la cavité accessoire antérieure paraitrait-
elle plus accentuée dans I'H. resectus; mais il est douteux que ce caractére soit
bien constant. Extérieurement la distinction est plus facile, puisque, dans I’ H. resectus,
la valve supérieure est pustuleuse et la valve inférieure fortement cannelée, tandis
que dans I'H. Requieni, la premiére est plane et la seconde & peine costulée ».

« Par ses pores étroits souvent allongés et quelquefois en croissant, 1'H. resectus 2
présente des analogies incontestables avec le groupe des Hippurites & pores ver-
miculés; nous le considérons comme formant passage entre ce groupe et celui des
Hippurites 4 pores polygonaux. Peut-étre méme ses affinités sont-elles plus grandes
avec le premier de ces groupes, mais il nous a paru préférable de joindre la des-
cription de cette espéce a celle des autres formes a valve pustuleuse ».

On voit que pour distinguer ces deux formes M. Douvillé s’était bas¢ unique-
ment sur la présence, dans I'/H. resectus, de pustules et de fortes cotes, caraciéres
tout a fait insuffisants, et tout au plus susceptibles de conslituer des vari¢iés
comme on en rencontre dans un grand nombre d’autres formes.

Quant a la différence constatée dans la dimension de la cavité accessoire anté-
rieure, elle provient de ce que M. Douvillé a considéré la forme de Gatigues
comme appartenant & I'H. Requieni. Cette forme a, en effet, sa cavité accessoire
beaucoup moins développée que celle de I'H. resectus; mais son assimilalion a
I'H. Requieni me parait inexacte, les exemplaires de Gatigues devant étre plutot
rapportés a I'O. incisa de la Catalogne dont les caractéres internes se rapprochent
plus de 1'O. Matheroni que de 1'0O. Requieni.

Il me semble donc bien établi que les exemplaires, 4 valve supérieure pustu-
leuse et & valve inférieure fortement costulée, attribués & I'H. resectus, ne consli-
tuent en somme qu'une variété de 1'O. Requieni, comme l'avait d’ailleurs présumé
Matheron. Dans ce cas, il paraitrait logique de reprendre pour la forme type le

nom donné par Defrance qui a la priorité; mais I'H. resectus n’a éte figuré pour

1. DouviLek. Loe. cit., page 6o, 3° alinéa.
2. Loec. cit., page 56, avant-dernier alinéa.
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la premié¢re fois qu'en 1893 par M. Douvillé, tandis que I'H. Requieni a été décrit
et en méme temps figuré par Matheron en 1842. Dans ces conditions, je crois
devoir maintenir le nom d'H. Requieni pour la forme type, considérant la forme
pustuleuse comme une variété, sous le nom d’O. Requieni var. resecta.

Gisements. — Partout ot I'on rencontre I'0O. Requieni type; Angoumien inférieur
et supérieur.

ORBIGNYA REQUIENI var. SUBPOLYGONIA

Pl. 1, fig. 5.
1892. — Hippurites resectus Douv., Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., .11, p. 54, PL. V, fig. 10,
10a et 11.
Inclinaison' de l'appareil cardinal . . . . I
Distance angulaire de l'aréle cardinale et du second plher . . 1250

Dans I’Angoumien supérieur de Saint-Cirq (Dordogne), zone I de M. Arnaud,
on rencontre de nombreux exemplaires trés voisins de la variété précédente, mais
s’en distinguant par une ornementation encore plus accentuée (pustules et cotes
plus saillantes); en outre, les pores de la valve supérieure sont plus irréguliers et
paraissent avoir plus de tendance & s’élargir et & devenir polygonaux. C’est certai-
nement cette forme que M. Douvillé a eue en vue lorsqu’il a fait observer que

I'H. resectus devait étre une forme de passage, reliant les

kY

a pores poly-

A

Hippurites & pores linéaires aux Hippurites
gonaux,

En raison de ce caractére particulier des pores, qui
indique trés nettement l'origine des formes a pores poly-
gonaux, je considére cette forme de Saint-Cirq comme
constituant une variété nouvelle que je désigne sous le
Fig. 3». — O. Requieni var, 1OM d’O. Requieni var. subpolygonia.

subpolygonia avec replis Dans certains exemplaires on remarque sur tout le
périphériques. — Angou-  ouptour du test externe de nombreux replis analogues

mien supérieur. Saint-Cirq . .. . .
(Dordogne). Coll, Toucas. 4 ceux qui caractérisent les Batolites (fig. 32).

ORBIGNYA INCISA Douv. sp.

1895. — Hippurites resectus, var. incisa Douv., Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., t. V, p. 168,
Pl. XXVI, fig. 4 a 7.
1894. — Hippurites Vasseuri Douv., Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont.,t.1V, p. 120, Pl. XVIII, fig. 5

Inclinaison de lappareil cardinal . . . . . .. 8o
Distance angulaire de Paréte cardinale et du second plllel‘ . . 1I00°

Je réunis sous ce nom:

1° Les exemplaires de Espluga de Serra (Catalogne), décrits par M. Douvillé
sous le nom d’H. resectus var. incisa;

2° Les cxemplaires de Gatigues, que M. Douvillé a assimilés a I'H. Requieni;

3° Les exemplaires des Martigues, décrits sous le nom d’'H. Vasseuri Douvillé.
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Cette espéce est une forme de passage entre les formes angoumiennes et les
formes santoniennes du groupe de I'O. canaliculata. L’aréte cardinale L (fig. 33) est
encore peu saillante et toujours largement tronquée, mais la cavité accessoire antérieure
O est trés petite et par conséquent peu développée comme dans les formes suivantes,
tandis qu’elle est relativement grande dans 1'O. Requieni.

En présence de ce caractére qui m’'a paru constant et
que j'ai reconnu dans les nombreux exemplaires que j’ai
examinés, j’ai cru devoir séparer complétement cette forme
de 1'O. Requieni, tout en lui conservant le nom d’incisa
donné par M. Douvillé.

L’0. incisa occupe d’ailleurs un niveau plus élevé que Fig.33.— O.incisaDouv. sp.—
I’0. Requieni et son affinité avec I'O. Matheroni est g‘;’l‘l‘;‘:s‘e“ Gatigues. Coll.
incontestable.

L’H. Vasseuri Douv. a ses deux piliers un peu plus développés et en méme
temps rétrécis a4 la base; mais ce caractére se rencontre quelquefois sur certains
exemplaires d’O. incisa, ainsi que l'a déja montré M. Douvillé (Pl. XXVI, ﬁg. 4).

Gisement. — Cette forme se trouve dans le Coniacien de la Catalogne, du
Gard, du Vaucluse, de la Drome et de la Provence, accompagnant le plus souvent
I'O. socialis, le Vaccinites giganteus et le Vacc. Moulinsi.

ORBIGNYA MATHERONI Douv. sp.
PL I, fig. 6 et 7.

1893. Hippurites Matheroni Douv., Mém,. Soc. géol. de Fr., Paléont., t. 111, p. 64, P1. 1X, fig. 3 a 5.

Inclinaison de l'appareil cardinal . . . . . . . . N b &4
Distance angulaire de l’aréte cardinale et du second plher .. 1000

Comme la précédente, cette espéce est certainement voisine de 1'O. Requieni
ainsi que I'a d’ailleurs trés bien fait remarquer M. Douvillé. La seule différence,
signalée dans la dimension de la cavité accessoire antérieure réduite & une petite
cavité arrondie, ‘est cependant un caractére assez important pour en tenir compte,
parce qu’il résulte d’'une inclinaison plus grande de l’appareil cardinal par rapport
a l'axe de I'aréte cardinale et qu’il est constant dans toutes les formes plus récentes de ce
groupe. Les pores sont aussi plus franchement linéaires et surtout plus allongés. Malgré
cela, il est incontestable que ces formes ont les plus grands rapports et, & premiére vue,
il semblerait presque inutile de les séparer. Mais, s’il est reconnu que I'O. Requieni
a offert une grande résistance a sa transformation, si elle a pu conserver ainsi la
plupart de ses caractéres, au point qu’il soit difficile de constater des modifications
sensibles entre cette forme primitive et les formes qui lui ont succédé, il n’en est
pas moins vrai qu'il existe des différences trés appréciables entre les formes
extrémes, et qu’il n’est pas possible de comprendre sous le méme nom la forme
angoumienne et la forme campanienne. Quoique fort lente, ’évolution s’est néan-
moins produite d’abord sur la cavité accessoire antérieure qui a diminué d’impor-
tance, puis sur l'aréte cardinale (ui, tout en conservant sa troncature, s’est allongée
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progressivement, au point de se terminer dans la forme campanienne par un
prolongement lamelliforme bien caractéristique. En se basant sur ce caractere, on
peut maintenir la distinction, établie par M. Douvillé, entre les trois formes de
ce groupe (ui ont encore l'extrémité de I'aréte cardinale tronquée.

La forme ancienne du Santonien inférieur de la Provence devra prendre le nom
d’O. Matheroni Douv. sp., en y rapportant les formes non pustuleuses. La forme
du Santonien supérieur de la Montagne des Cornes conservera le nom d’O. cana-
liculata Rolland du Rocuan sp.

Quant a la forme plus récente du Campanien inférieur des Corbiéres, il n’y
aura (qu’a lui conserver de nom d’0. crassicostata (ue M. Douvillé lui a déja donné.

L’O. Matheroni, que l'on trouve assez communément dans le Santonien inférieur
a 0. sublevis et Vaccinites dentatus du Beausset et de La Cadiére, constitue
ainsi une forme intermédiaire entre 1'O. incisa du Coniacien et 'O. canaliculata
du Santonien supéricur.

Les exemplaires sont généralement de petite taille.

La valve supérieure, pustuleuse, est plane ou légérement convexe; les pores
sont franchement linéaires, assez allongés surtout sur les bords, souvent droits,
ou plus ou moins contournés.

La valve inférieure est lisse, ornée de lignes d’accroissement, ou pourvue de
cotes plus ou moins accentuées.

Les caractéres internes (tig. 34) sont trés voisins de
ceux de 1'O. Requieni; cependant I'aréte cardinale L est
généralement un peu plus saillante que dans cette pre-
miére forme, tout en restant largement tronquée; le deuxiéme
pilier E- parait également plus développé ; I'appareil cardinal
BB’ suit une direction un peu plus inclinée par rapport
Fig. 34. — O. Matheroni Douv. a l'axe de l’aréte cardinale L, la cavité accessoire anté-

ilél;aia:;‘t’n‘g:“"}lf;z‘::s" rieure O étant. devenue presque nulle, tandis ¢u’elle est
encore assez importante dans 1'0O. Reguieni. La portion
occupée par les trois replis L, S, E est aussi un peu moins grande.

Gisements. — L’O. Matheroni est caractéristique du Santonien inférieur et moyen
dans lous les gisements des environs du Beausset et des Martigues.

VARIETES DE L'ORBIGNYA MATHERONI

Pl 1, fig. 8, 9 et 10.

1893. — Hippurites cf. canaliculatus Douvillé, Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont.,t.111,p.63.pL.IX fig. 2.

1893. — Hippurites cristatus Douvillé, Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., t. 111, p. 64. pl. IX, fig. 6 4 9,

1895. — Hippurites montsecanus Douvillé, Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., t. V, p. 180, pl. XXVIII.
fig. 2 4 6.

Avec I'O. Matheroni, on trouve fréquemment, dans le Santonien inférieur des

environs du Beausset, deux autres formes de ce groupe, que M. Douvillé a désignées
sous le nom d'H. cf. canaliculatus et d’H. cristatus et qui ne sont, en réalité, que
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des variétés de Y'O. Matheroni, les pores et les caractéres internes étant absolu-
ment identiques (fig. 35 et 36).

Fig. 36. — O. Matheroni var.

Fig 35.— O. Matheroni var. cristata,avec replis périphé- , , Fig. 37. — O. Malheroni var.
precanaliculata. — Santo- riques, — Santonien sn.pé-b-gwj monisecana.—Sanlonien in-
nien inférieur. Le Beausset. riear. Le Beausset. Coll. férieur. Le Beausset. Coll.
Coll. Toucas. Toucas. Toucas.

La variété cf. canaliculatus Douv., que je distingue sous le nom d'O. Matheroni
var. precanaliculata, ne differe de 1'O. Matheroni type que par l'absence de
pustules sur la valve supérieure.

La variété cristata porte au contraire sur cette méme valve de nombreuses
crétes saillantes conslituant, comme les pustules, de simples ornements, toujours
plus ou moins accentués et communs d’ailleurs & plusieurs auires formes.

L’H. montsecanus Vidal, du Santonien de la Catalogne, me parait devoir étre
trés voisin de la variété cristata. Les piliers et l'aréte cardinale sont certaine-
ment moins développés, mais cela tient sans doute & ce que les exemplaires sont
de trés petite taille et représentent probablement de jeunes -individus, comme il
n'est pas rare d’en rencontrer dans le Santonien inférieur du Beausset (fig. 37).

ORBIGNYA CANALICULATA RorrLanp pu Roquan sp., 1841.

Pl I, fig. 11,
1893. — Hippurites canaliculatus Douvillé, Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., t. 111, p. 61, P1. VIII,
fig. 6 & 0.
Inclinaison de lapparveil cardinal . . . . . . . . . . . . 95
Distance angulaire de l'aréte cardinale et du second pilier. . . 100°

Dans cette forme la distinction avec 1I'O. Requieni est beancoup plus sensible ;
Iaréte cardinale L (tig. 38 et 39) s’est
un peu plus allongée et surtout
amincie a son extrémité, qui a cepen-
dant conservé sa troncature. L’apo-
physe myophore mp est devenue
moins épaisse. La cavité accessoire
antérieure ne se réduit plus qu’a
une petite cavité imperceptible con-

Fig. 38. — O.canaliculataRoll. tre l'extrémité de l'aréte cardinale. rig.39.— 0. canaliculata Roll.
L P et Les exemplaies sont généralement %2 ot ab: - Santoien
: Cornes (Aude). Coll. Toucas. ('une taille Plus grande que dans oycas.

les formes plus anciennes.

SOCIETR GROLOGIJUR DE FRANCR. — PALEONTOLOGIR. — TOMY XI. — IO. MEMOIRE N° 30, — 4.
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La valve supérieure, plane ou plus ou moins convexe, esl couverte de pores
linéaires le plus souvent fortement contournés, surtout au centre, ordinairement
plus nombreux el par conséquent plus serrés que dans les formes précédentes.

La valve inférieure est tantot courte, de forme conique, et couverte de cotes
plus ou moins fortes, tantot allongée, presque eylindrique, finement costulée ou
simplement marquée de lignes d’accroissement.

Gisement. — L’O. canaliculata caraciérise le Santonien supérieur dans les Cor-
bicres comme en Provence. Entre Le Beausset et Le Castellet, sur le plateau du
Puech, elle forme plusieurs bancs au dessus du Santonien inférieur a4 O. precana-
liculata et Vaccinites dentatus, qui constitue les barres si connues de ce gisement
et de La Cadiére. Ces bancs sont immédiatement recouverts par les couches
saumatres & Glauconia Coquandi, de sorte qulils remplacent en ce point les
calcaires marneux a Lima marticensis des environs du Castellet dans lesquels on
rencontre rarement des Hippurites. Au Gros Peyrou, prés des Martigues, ces mémes
calcaires marneux renferment un banc d’'Hippurites, parmi lesquels on trouve
de nombreux O. canaliculata, dont l'extrémité de laréte cardinale est presque
toujours pourvue d'un petit prolongement lamelliforme trés mince.

ORBIGNYA GRASSIGOSTATA DoUVILLE sp.

PL. 1, fig. 12.
1893. — Hippuriles crassicostalus Douvillé, Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., t. 111, p. 63, pl. VIII,
fig. 11 a13.
Inclinaison de l'appareil cardinal . . . . ... 95

Distance angulaire de I'aréte cardinale et du second pllleP . . 105°

Cette forme, trés voisine de la précédente, est cependant plus évoluée.
L’aréle cardinale L (fig. 40) est devenue beaucoup plus saillante, son extrémité
s’est de nouveau amincie au point méme, dans certains exemplaires, de perdre sa

Fig. f0. — O. crassicostata Douv. sp.  Fig. 41. — O. crassicostata, — Cam- Fig. 42. — O. crassicostata.—
—Campanien inférieur. Montagne panien inférieur. Montagne des Campanien inférieur. Saint-
des Cornes, Coll, Toucas. Cornes. Coll. Toucas. Sirac (Ariége). Coll. Toucas.

troncature (fig. 41). L’appareil cardinal BB s’est avancé dans I'intérieur de la coquille,
sans cesser d’avoir une direction trés inclinée sur 1'axe de l'aréte cardinale.
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La valve supérieure, généralement bombée, est couverte de pores linéaires,
assez serrés et contournés.

La valve inférieure porte des cotes toujours trés saillantes.

Les exemplaires sont relativement de taille encore plus grande ue ceux de la
forme précédente.

Tous ces caractéres rapprochent cette forme peut-étre plus de I'O. Heberti que
de 1'O. canaliculata.

Gisement. — L’O. crassicostata se trouve, i Sougraigne et & la Moutagne des
Cornes, dans les bancs du niveau supéricur a Vaccinites sulcatus que je considére
comme campaniens, le niveau moyen renfermant les bancs & O. canaliculata du
Santonien supérieur, et le niveau inférieur les bancs a4 O. socialis du Santonien
inférieur.

Cette méme forme existe aussi & Saint-Sirac et Villeneuve d’Olmes (Aricge) (lig. 42)
dans un banc, un peu inférieur aux bancs & O. Heberti, ou elle est associée au
Vaccinites sulcatus, comme & la Montagne des Cornes. Je l'ai reconnue parmi les
Hippurites que M. Larrazet a recueillis & Tovillas (Espagne), & la limite de I'Ems-
chérien et de !'’Aturien.

Dans tous ces gisements elle parait beaucoup plus rare (ue les formes précé-
entes.

ORBIGNYA STRIATA DErrRANCE sp., 182r1.
PL I, fig. 13-15,

1893. — Hippurites striatus Douvillé, Mém Soc. géol. de Fr., Paléont., t. Il, p. 76, P1. XV, (ig. 4 4 8,

Inclinaison de l'appareil cardinal . . . . . ., ., . . . . =75
Distance angulaire de l'aréte cardinale et du second pilier . . 100°

Par ses caractéres internes (fig. 43), ainsi (ue par les fortes cotes de la valve
inférieure et la grande convexité de la valve supérieure,
cette forme se rapproche de la précédente; elle s’en dis-
tingue par les oscules (ui se réduisent a deux pelites échan-
crures marginales assez profondes, par la couche superficiclle
de la valve supérieure (ui s’est épaissie, et par les pores
linéaives (ui sont groupés de maniére & former un réseau
A mailles serrées, dont les alvéoles apparaissent dés que
la surface de la valve est un peu usée, modification moins

. . . Fig.43.— O.striata Defr. sp.—
accentuée mais analogue & celle qui s’est produite dans Campanien inféricur. Mon-

les groupes de I'O. turgida et de I'O. rennensis. Par ce  tagne des Cornes. Coll. Tou-
caractére cette espéce pourrait étre classée dans l'un de cas

ces deux - groupes ; mais comme tous ses autres caractéres sont plus voisins de
ceux de 1'0O. canaliculata, jai cru devoir la considérer comme une mulalion de
cette forme, qu'elle parait remplacer dans le niveau supérieur de la Montagne des
Cornes, beaucoup mieux que la précédente qui s’y trouve en effet trés rare, alors
que 1'O. striata y est au contraire trés commune.
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Gisement. — Celle forme caractérise le niveau supérieur de la Montagne des
Cornes avec 1'O. bioculata, 1'O. sulcatissima et le Vaccinites sulcatus. Ce sont les
quaire espéces les plus communes de ce niveau, I'O. Roquani nov. sp., le
Vaccinites latus et la forme précédente, surtout, y étant relativement assez rares.

M. Douvillé a reconnu cette méme forme parmi les Hippuriltes que M. Roussel
a recueillis aux environs de Gabachou (Arieége), gisement que je considére comme
un peu inféricur aux bancs & O. Heberti de Leychert et qui me parait corres-
pondre au banc qui, & Saint-Sirac, renferme les O. crassicostata et Vaccinites
sulcatus.

ORBIGNYA HEBERTI MUNIER-CHALMAS sp. (Mss.)

Pl. II, fig. 1-2.

1893. — Hippurites Heberti Douvillé, Mém. Suc. géol. de Fr., Paléont., t. 111, p. 66, PL. IX. fig. 10 2 13 et
Pl XV, fig. 1.

Inclinaison de lappareil cardinal. . . . . . . . . . . 7o°
Distance angulaire de Dl’aréte cardinale et du second pilier . g¢5°

Celle forme marque un degré de plus dans I'évolution de ce groupe; l'aréte
cardinale L (fig. 44) est restée triangulaire et tres
saillante, mais son extrémité en perdant sa troncature
est devenue trés aigué. L’apopbyse myophore mp
s’est encore allongée et s’e8t surtout avancée en
dehors du premier pilier.

L’ornementation de la valve inférieure est aussi
variable que dans ’'O. canaliculata. Quelques exem-
plaires présentent de faux piliers ou nombreux
replis sur tout le pourtour.

La valve supérieure est le plus souvent convexe ;

les grands canaux, un peu plus larges que dans
¥ iﬁ;}‘:‘éi);;“?('rgei’.e i M‘:nCh P2V les formes précédentes, sont aussi plus apparents;
plis périphériques.— Cam-
panien. Roquefixade (Ariége). Coll. jes pores linéaires sont généralement espacés, assez
Toucas. allongés mais peu contournés.

Gisement. — L’O. Heberti est trés abondante dans les banecs a Hippurites
de V'Ari¢ge et particulicrement dans les gisements de Saint-Sirac, Leychert, Roque-
fixade, Villeneuve d’Olmes et Bénaix, ou elle est toujours associée aux O.
sulcatoides, O. variabilis et Vaccinites Archiaci, formes également un peu plus
évoluées (ue celles du niveau supérieur de la Montagne des Cornes. La découverte
de ces mémes formes, dans plusieurs gisements de la Catalogne, au milieu des
couches comprises entre le Santonien supérieur et le Maestrichtien les plus typiques,
esl venu confirmer I'age éampanien de ces bancs a Hippurites de 1'Ariége.
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VAriETES DE I'ORBIGNYA HEBERTI.
PL 1L, fig. 34.

1893. — Hippurites Verneuili Douvillé, Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., t. IlI, p. 33, Pl. XI,
fig. 5et 6 et Pl. XV, fig. 9.

1895. — Hippurites Vidali Douvillé, Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., t. V, p. 177, Pl. XXVII,
fig. 1 a 4.

L’0O. Heberti présente deux variétés qui en ont été séparées, la premicre par
Bayle sous le nom d'Hipp. Verneuwili et la deuxiéme par Matheron sous le nom
d’Hipp. Vidali.

La variété Verneuili, qui
accompagne la forme type
dans la Catalogne, n’en différe
que par les canaux de la
valve supérieure qui sont
moins larges; certains exem-
plaires ont encore I'extrémité
de l’aréte cardinale légeére-

ment tronquée (fig. 45), com- Fig. 46. — O. Heberti var.

me dans 1’O. crassicostata. Fig. 45. — O. Heberti var. Verneuili. — Vidali. — Campanien.

La variété Vidali, qui se Campanien. Tovillas (Espagne). Coll. Roquefixade ( Ariége).
Sorbonne. Coll. Toucas.

trouve aussi en Catalogne
dans les mémes bancs, accompagne également I’O. Heberti dans !'Ari¢ge. Elle ne
s'en distingue que par les pustules de.la valve supérieure et par les fortes cotes
de la valve inférieure, caractéres que j'ai déja signalés sur la variét¢ resecta de
1'0. Requieni et sur 'O. Matheroni. '

Les caractéres internes (fig. 46) sont les mémes (ue dans 'O. Heberti type.

ORBIGNYA LAMARCKI BAYLE sp., 1858.
PL 1, fig. 5.

1893. — Hippurites Lamarcki Douvillé, Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., t. 1lI. p. 71. pl. X,
fig. 2 et pl. XI, fig. 3 et 4.

Inclinaison de Pappareil cardinal . . . . B L
Distance angulaire de l'aréte cardinale et du second pilier . . . go°

D’aprés ses caractéres internes (fig. 47), cette forme se rapproche encore de la précé-
dente; son aréte cardinale L est cependant plus arrondie et surtout moins aigué
a son extrémité ; les trois sillons de la valve inférieure sont aussi plus profonds.

Sa valve supérieure présente toujours les mémes pores linéaires et espacés,
mais les canaux sont moins larges, comme dans la variété Verneuili.
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Gisement. — J’ai recueilli cette espéce a Beaumont en Périgord dans un bane
un pen inférieur au banc a O. radiosa.

Fig. 47. — O. Lamarcki Bayle
sp.— Maestrichtien. Beaumont
(Dordogne). Coll. Toucas.

Une variété, a piliers trés courts et a aréte cardinale en forme de large bour-
relel arrondi, parait exister au méme niveau & Quintanaloma prés Burgos (Espagne).

ORBIGNYA RADIOSA DEs Mourins sp., 1826.
Pl 11, fig. 6-7.

1893. — Hippurites radiosus Douvillée, Mém,. Soc. géol. de Fr., Paléont., t. 11, p. 68, pl. X,
fig. 1 et pl. XI, fig. 1 et 2.

Inclinaison de Pappareil cardinal. . . . . . . ... 6D
Distance angulaire de P'aréte cardinale et du second plller P ¢ s

Le méme caractere qui a marqué I'évolution de ce groupe depuis sa forme
primitive continue 4 se manifester avec 1'O. radiosa. La transformation se porte
de nouveau sur l'aréte cardinale L et dans le sens du développement (tig. 48),
celle-ci devient encore plus saillante et
sa pointe se prolonge en forme de lame
mince, nettement arrondie A son extré-
mité.

Les autres caractéres internes sont
restés & peu prés les mémes (ue dans
les formes précédentes.

Les échantillons typiques présentent
sur la valve inférieure de petites cotes
arrondies et épineuses; mais il n’est
Fig. 48. — O. radiosa Des Moulins sp. — Maestrichtien.  pas rare de rencontrer des exemplaires,

Beaumont (Dordogne). Coll. Toucas. A cotes non épineuses, pourvus seule-
ment de fortes lignes d’accroissement.

La valve supérieure, géncéralement plane, a ses deux oscules assez éloignés du
bord, ce qui n’a pas lieu dans les aulres formes de ce groupe. On y apercoit
dislinclement la trace des grands canaux et du pourtour polygonal de chaque
alvéole. Les pores sont allongés, plus ou moins contournés, assez régulicrement
disposés le long des canaux et quelquefois groupés sur la région marginale.
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Certains exemplaires portent de véritables pustules, comme jen ai déja signalé
dans la plupart des especes de ee groupe.

La taille des individus a continué a se développer avec cetle forme qui atteint
méme de trés grandes dimensions.

Gisement. — L’O. radiosa est trés commune dans le Maestrichtien de la
Dordogne et de la Charente, ot se trouvent les gisements bien connus de Beaumont
en Périgord, du Maine-Roi et de Lamérac. Elle existe au méme niveau dans la
Haute-Garonne et en Catalogne,

ORBIGNYA SERRATA DouviLLE sp.

1895. — Hippurites serratus Douvillé, Mém. Soc. géol. de Fr., Paléon., t. V, p. 178, pl. XXVII,

fig. 5 et 5a.
Inclinaison de l'appareil cardinal. . . . . . 65
Distance angulaire de Paréte cardinale et du
second pilier . . . . . . . . . . 100°

M. Douvillé a désigné sous ce nom un exemplaire
de la Catalogne, provenant trés probablement du méme
niveau que la forme précédente, avec laquelle il a
d’ailleurs les plus grands rapports. L’aréte cardinale
(fig. 49), est pourvue du méme prolongement lamelli-
forme: 'apophyse myophore mp est peut-étre encore
plus mince; les piliers S, E sont moins développés, Flﬁagggr;hg'e:f"Maé:t:z Z:‘(CZI:M:
surtout le second; de plus la lame perforée est plus gne). Coll. Vidal.
épaisse et les pores, assez espacés, paraissent arrondis.

D’aprés ces derniers caractéres, il pourrait se faire que cette forme fit une mutation
des espéces précédentes; il faut attendre, pour se prononcer, qu'on ail recueilli
d’autres exemplaires.

En résumé, le groupe de 1'O. canaliculata comprend sept formes principales
ou mutations successives, ¢u'on peut suivre, sans interruption, depuis la forme
primitive angoumienne jusqu’a la derniére forme maestrichtienne, chaque mutation
marquant un degré de plus dans l'évolution de ce groupe. Deux autres formes,
I'0. socialis et 1'O. striata s’en détachent, la premiére par un arrondissement préma-
turé de l'extrémité de l’aréte cardinale, bien avant que celle-ci ait atteint son
maximum de développement, la deuxiéme par I’épaississement de la valve supérieure
qili fait subir aux pores une modification analogue a celle qui se produit dans
le groupe de I'O. turgida.

L’0. socialis se sépare ainsi du groupe principal dés le Coniacien, pour donner

naissance a des groupes secondaires qui se développent ensuite parallélement au
groupe de 1'O. canaliculata.
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20 GRourE DE L'ORBIGNYA ORGANISANS

Ce groupe, intimement lié au groupe principal par le peu d’épaisseur de la
valve supérieure et par la nature de ses pores, n'en difféere que par un trés faible
développement des replis. Les piliers se réduisent méme souvent a de simples
ondulations du test. L’aréte cardinale, triangulaire et peu saillante au début, se change
en un bourrelet arrondi et finit par disparaitre dans la forme la plus récente.

Sa forme primitive est I’O. socialis, qui n’est elle-méme qu'une mutation plus
récente de 1I'O. Requieni, dans laquelle l'aréte cardinale a perdu sa troncature
el s’est arrondie a son extrémité.

J'ai cru devoir placer dans ce groupe les formes, séparées par Montfort et
maintenues par M. Douvillé sous le nom de Batolites, dans lesquelles des replis
se sont développés sur tout le pourtour du test externe sans atteindre sa surface
interne et sont, par conséquent, d'importance moindre que les piliers et (ue l'aréte
cardinale. D’aprés leurs caracteres, ces formes sont en effet trés voisines de I'O.
socialis : I'aréte cardinale et les deux piliers sont aussi peu développés ; I'appareil
cardinal est disposé de la méme maniére, presque perpendiculairement a l'axe de
Paréte cardinale, de sorte que la cavité accessoire antérieure est toujours a peu prés
nulle ; la portion occupée par les trois replis est encore égale au tiers du pourtour.
Les pores sont également linéaires, avec alvéoles polygonales trés marquées. Les
individus sont aussi de petite taille, groupés et allongés en tuyaux d’orgue. Les
valves inférieures sont plus ou moins costulées et les valves supérieures sont le
plus souvent ornées de pustules ou de crétes saillantes.

La distinction ne consisterait donc que dans la formation de nombreux replis
sur tout le pourtour du test externe, caractéres ue j'ai retrouvés sur plusieurs
autres formes du groupe de 1'O. canaliculata, notamment sur I’O. Requieni var.
subpolygonia, 1'0O. Heberti, ainsi que sur de nombreux exemplaires de I'O. socialis,
et ui, par conséquent, ne peuvent étre considérés comme particuliers aux Batolites.

by

Les rapports, qui existent entre toutes ces formes a replis multiples et le
groupe principal des Orbignya a pores linéaires, sont donc assez importants pour
que l'on puisse admettre que les Batolites dérivent de ce méme groupe et qu’ils
ont pour origine I'0. socialis, forme elle-méme dérivée de I'O. Requieni.

La grande affinité (ui rapproche ainsi la plupart de ces formes, explique
comment on a pu les confondre si longtemps sous le méme nom d Hippurites
organisans.

Je réunis donc dans ce deuxiéme groupe les formes suivantes :

Orbignya socidlis Douv.sp.. . . . . . . . CONIACIEN et SANTONIEN INFERIEUR
— socialis var. irregularis . . . . .
— microstyla Douv. sp. . . SANTONIEN
— tirolica Douv. sp. . . . . . . .
_ organisans Montfort sp. . . . . SANTONIEN SUPERIEUR et CAMPA-

—_ Arnaudi Coquand sp.. . . . . . NIEN INFERIEUR
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ORBIGNYA SOCIALIS DouviLLE sp.
Pl. I, figz. 1-2.

1893. — Hippurites socialis Douv., Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., t. 111, p. 74, PL. XII, fig. 1 a 4.

Inclinaison de l'appareil cardinal . . . . . . . Sy
Distance angulaire de Paréte cardinale et du second plher .. T110°

A propos de I'O. Requieni, nous avons vu (u'on rencontrait uelquefois
dans I’Angoumien supérieur des exemplaires dont l'extrémité de D'arvéte cardinale
avait une tendance & se lerminer en pointe. Dans le Coniacien, la transformalion
est bien nette (fig. 50 et 51): l'aréte cardinale L, tout en restant triangulaire, a
perdu sa troncature et s’est arrondie & son extrémité. La forme primitive a subi
ainsi une mutation qui a donné naissance a4 une forme nouvelle séparée par
M. Douvillé sous le nom d’Hipp. socialis. Tous les auires caracléres, tels que la
forme des piliers S, E, la disposition de l'appareil cardinal BB’, la grosseur des
cotes, etc., ne varient que dans les limites (ue jai indiquées pour 1'0O.
Requieni. La cavité accessoire antérieure O parait cependant encore plus réduile
et le plus souvent méme a peu prés nulle, comme dans I'O. incisa.

Fig. 51. — O. socialis
Fig. 50. — O. socialis Douv. sp., var. a aréte Fig. 52, — O. socialis
Douv. sp. — Coniacien. cardinale plus aigué. Douv. sp. — Coniacien. Fig 33. — O.socialis Douv,
Le Beausset. Coll. Tou- — Coniacien. Le Beaus- Piolenc  (Vaucluse) sp. — Coniacien. Véné-
cas. set. Coll. Toucas. Coll. Toucas. jean (Gard).Coll. Toucas.

Les pores de la valve supérieure sont encore linéaires, mais occupent le plus
souvent le fond des alvéoles dont le pourtour anguleux leur donne ainsi un aspect
polygonal.

Il n’est pas rare de rencontrer des exemplaires & valve supérieure pustuleuse.

L’O. socialis, avec son aréte cardinale arrondie prémalurément, constilue ainsi
une forme particulicre, se détachant du groupe principal pour servir d’origine a
plusieurs groupes secondaires qui apparaissent dés le Santonien inférieur.

Gisement. — Cette espéce étant une mutation de 1'0. Requieni, on la
rencontre généralement dans tous les gisements ol se trouve cetie forme primi-
tive et, comme celle-ci, elle est toujours groupée en bancs plus ou moins épais.
Aux Martigues et au Val d’Aren, prés du Beausset, ces bancs se montrent, des
le Coniacien, avec Vaccinites giganteus et V. galloprovincialis, et se conlinuent
dans le Santonien inférieur. A Piolenc (Vaucluse) (fig. 52), a Vénéjean (fig. 53)
et & Bagnols (Gard), ces meémes bancs renferment Vaccinites Moulinsi, forme type
coniacienne a aréle cardinale tronquée qui ne doit pas élre confonduc avee la
forme santonienne de la Provence a arcte cardinale arrondie.

SOCIETE GEOLOGIQUE DK FRANCE. — PALEONTOLOGIE, — TOME XI. — II, MEMOIRE Mo 30, — 5.

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



34 Anr., TOUCAS

D’apres M. Douvillé, 1I'0. socialis existerait aussi dans le Santonien inférieur de
la Catalogne. A la Montagne des Cornes (Aude), au-dessus des marnes a Morto-
niceras texanum et Inoceramus digitatus, se trouve un banc pétri d’Hippurites
cylindroides, malheureusement dépourvus de leurs valves
supérieures, comme ceux de la Catalogne, mais se rap-
portant tout a fait par leurs autres caractéres (tig. 54). a
I'0. socialis qui serait 1a associée a '0. sublavis Math. sp.
L’absence de cette espéce dans ’Aquitaine, ot I’O. Requieni
est cependant trés répandue, s’explique par ce fait qu'il
n'y a pas de Rudistes dans le Coniacien de cette région

Fig. 54. — O.socialisDouv.sp. et (ue, dans le Santonien, les Hippurites y sont treés
—Santonien infér. Montagne

des Cornes. Coll. Toucas.

rares.

ORBIGNYA SOCIALIS var. IRREGULARIS.
Pl 1II, fig. 35

Inclinaison de Vappareil cardinal . . . . . . . . . . 950
Distance angulaire de l'aréte cardinale et du second plher .. 105°

Dans le Santonien inférieur du Beausset, au mniveau du Vaccinites dentatus et
de V'O. sublwepis, la forme précédente subit une modification analogue a celle que
j'al signalée sur les exemplaires de 1'O. Requieni var. subpolygonia de I’Angoumien
supérieur de Saint-Cirq. La plupart des pores, en s’élargissant, sont devenus
presque polygonaux; la valve supérieure porte en outre des pustules ou des
crétes saillantes, de sorte que cette forme pourrait étre confondue avee I'O. Toucasi;
mais il sera toujours facile de la distinguer par ses caractéres internes (fig. 55),
lappareil cardinal BB’ étant presque perpendiculaire a4 'axe de I'aréte cardinale L,
tandis que, dans 1'0O. Toucasi, Vappareil cardinal fait un angle d’environ 50°
avec cel axe.

Le premier pilier S8 est aussi beaucoup plus élargi 4 sa base.

Fig. 55. — O. socialis var. irre-

gularis, avec nombreux re- Fig. 56. — O. socialis var. irre- Fig. 57. — 0. socialis Douv. sp.
plis périphériques.— Santo- gularis. — Santonien supé- var. irregularis.—Santonien
nien inférieur. Le Beausset. rieur. Montagne des Cornes, supér. Saint-Sirac (Ariége).
Coll. Toucas. Coll. Toucas. Coll. Toucas.

Dans le Santonien supérieur des Corbiéres et de 1'Ariége, I'O. socialis parait
devoir élre représentée par une mutation encore un peu plus évoluée. Les
seclions représentées (fig. 56 et 57) appartiennent & deux exemplaires, provenant 1'un
de la Monlagne des Cornes (niveau de I'O. organisans) et 'autre de la base des
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couches de Saint-Sirac (Ariége). Dans ces exemplaires, l'aréte cardinale L n’est
plus qu'un bourrelet arrondi peu saillant, le premier pilier est plus large a la base
et présente également un degré d’évolution plus avancé. Vu le petit nombre d’échan-
tillons recueillis & ce niveau, je ne crois pas pour le momenlt devoir les séparer de
la forme type.

ORBIGNYA MIGROSTYLA DouviLLE sp.

1895, — Hzppurztes microstylus Douv., Mém. Soc. géol. de Fr., Puléont.,t. V, p. 183, PL. XXVIIi,
fig. 7 et 8.

Inclinaison dc l'appareil cardinal . . . . 8o°
Distance angulaire de l'aréte cardinale et du second plll(.,l‘ 120°

Par ses pores linéaires, la forme de son aréte cardi-
nale L, et la disposition de l'appareil cardinal B B’ (fig. 58),
cette espéce a beaucoup de rapports avec I'O. socialis ;
la seule différence un peu importante consiste dans le
peu de développement des piliers S, E qui sont repré- Fig. 58.— O. microstyla Douv.
sentés ici par une simple inflexion du test, caractére qui sp. — Santonien. Las Colla-

pourrait bien étre particulier au jeune de I'O. socialis. g“; d;_ lB‘iS‘“S (Catalogne).
Oll. rdal.

Gisement. — Du Santonien de la Catalogne.

ORBIGNYA TIROLICA DouUVILLE sp.
Pl. III, fig. 6-6a.

1894. — Batolites tirolicas Douv., Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., t. 1V, p. 103, Pl. XVI, fig. 1.

Inclinaison de l'appareil cardinal . . . . ... 8
Distance "angulaire de laréte cardinale et du second plller R § (0

Cette forme, spéciale a la Province Orientale, me parait étre une mulation de
Y'O. socialis avec laquelle elle présente d’ailleurs la plus
grande analogie. Les caractéres internes ont peu varié :
le bourrelet cardinal L (fig. 59), remplacant l'aréte cardi-
nale, est encore assez saillant ; la cavité accessoire anté-
rieure a entiérement disparu, l'appareil cardinal BB’ se
trouvant tout a fait contre la région marginale et ayant

une direction presque perpendiculaire & l'axe de l'aréte
cardinale. Fig. 39. — O.lirolica Douv. sp.
. . , . — Campanien infériear. Go-
Les replis du test externe, qui ne sont qu'accidentels sau. Coll. de la Sorbonne.
dans les formes précédentes, constituent ici un caractére
plus constant. Ces rveplis, en forme de crétes, de longueurs inégales, sont dispos
assez irréguliérement.
La valve supérieure présente des pores linéaires, assez ouverls, presque subpo-
lygonaux, et porte le plus souvent des crétes épaisses et saillantes comme dans
certains exemplaires d’O. socialis var. irregularis. La valve inférieure, droile et

cylindrique, est également ornée de cotes larges et saillantes.
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Gisement. — Celte esptce occupe le niveau a Hippurites le plus élevé des
environs de Gosau ou elle est associée au Vaccinites sulcatus et au Tacc. Oppell,
niveau qui parail tres voisin de celui qu'occupe I'O. organisans a4 la Montagne
des Cornes.

ORBIGNYA ORGANISANS MonTrorT sp., 1808
Pl. I, fix. 9-8.

1894. — Batolites organisans Douv., Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., t. 1V, p. 97, PL. XVI, fig. 2 2 6.

Inclinaison de l’appareil cardinal . . . . .. 8o
Distance angulaire de l'aréle cardinale et du second plher .. 130

Cette forme est trés voisine de la précédente; cependant, le bourrelet cardinal

(fig. 60 a 62) est beaucoup moins saillant, les replis du test externe sont aussi
plus réguliers, un grand alternant généralement avec un petit.

La valve supérieure ne porte pas de crétes saillantes mais est souvent couverte de
pustules. Les pores sont linéaires, serrés, et occupent le fond d’alvéoles polygonaux
leur donnant ainsi I'aspect d’'un réseau de pores polygonaux comme dans certains
exemplaires d'O. socialis. Les cotes de la valve inférieure sont aussi moins saillantes.

Fig. 61. — O. organisans var.

Fig. 6o. — O. organisans Mont- a piliers plus inégaux. — Fig. 62. — O.organisans var.
fort sp. — Santonien supé- Santonien supérieur. Mon- sans pustules. — Santonien
rieur. Montagne des Cornes tagne des Cornes. Coll. Tou- supérieur. Sougraigne (Au-
(Aude). Coll. Toucas. cas. de). Coll. Toucas.

Gisement. — Cetlte espéce forme aux Corbieéres un banc caractéristique, sépa-

rant le niveau moyen a O. canaliculata de la Montagne des Cornes du niveau
supérieur & 0. striata. On la retrouve au méme niveau au sommet de la
montée de Sougraigne aux Cloutets. Je l'ai recueillie également 4 La Bastide, prés
Camps, dans les marnes & Actinocamax granulatus et Act. Grossouerei. Elle
occupe done une zone bien déterminée a la limite du Santonien et du Campanien.

ORBIGNYA ARNAUDI Coq. sp., 1859

1893. -— Hippurites Arnaudi Douv., Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., t. 111, p. 9o, PL. XV, fig. 10 et 11.

Inclinaison de Pappareil cardinal . . . . . . 8o
Distance angulaire de D’aréte cardinale et du second plher .. 135

Celte espéce n'a pour ainsi dire ni piliers, ni aréte cardinale (fig. 63); a peine
si l'on distingue & l'emplacement des piliers S, E un léger renflement des lames
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externes qui sont elles-mémes trés minces. C'est en
somme une forme trés dégénérée dans laquelle
I'appareil cardinal BB’ est plac¢ tout-a-fait contre
le bord marginal comme dans les Balolites.

Les pores de la valve supérieure sont encore
linéaires, plus ou moins arqués; quelques-uns sont
arrondis. La valve inférieure est ornée de stries
tres fines, coupées par des lignes d’accroissement.

Gisements. — L'O. Arnaudi a son niveau
principal dans le Campanien inférieur d’Eraville
(Charente), ou elle forme un banc trés caractéristique.
M. Arnaud a également signalé sa présence dans
le Santonien supérieur de la Dordogne, mais on Fig. 63. — O. Arnaudi Coq. sp. — Cam-

n’y aurait encore recueilli (u'un seul exemplaire panien inférieur. Eraville (Charente).
silicifié Coll, Arnaud.

En somme, le deuxiéme groupe débute dans le Coniacien avec 1'O. socialis, qui
est elle-méme une mutation de I’O. Requieni et se continue ensuite, jusque dans le
Campanien inférieur avec 1I’0O. Arnaudi. Il est représenté, dans le Santonien, par une
forme voisine de 1'O. socialis, assez distincte cependant pour en étre séparée sous
le nom de var. irregularis, et, 4 la limite ‘du Santonien et du Campanien, par
les O. tirolica et O. organisans, qui sont aussi intimement reliées & ce groupe par
tous leurs caracteres.

3° GrourPE DE L'ORBIGNYA BIOGULATA

Ce groupe est caractérisé par une valve supérieure trés épaisse dans laquelle
les grands canaux, profondément enfoncés, communiquent au dehors par de
nombreux petits canaux ou canalicules, dessinant chacun sur la paroi extérieure de
la valve une maille polygonale, au centre de laquelle se trouve un pore linéaire
et allongé dans les deux premiéres formes, arrondi dans la plus récente. Les
deux oscules sont ovales ou arrondis et assez rapprochés du centre. Les pores
sont toujours plus ou moins espacés, mais jamais groupés sur une méme maille
polygonale, comme dans les deux groupes suivants.

L’aréte cardinale, marquée au début par un bourrelet anguleux, n’en présente
plus aucune trace dans les deux derniéres formes.

Dans ce groupe une premiére modification se fait donc sur I'aréle cardinale et
une deuxiéme sur les pores.
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La valve inférieure est presque toujours enticrement lisse et la valve supérieure
n’est jamais pustuleuse.

Le groupe de 1’O. bioculata forme ainsi une troisieme branche latérale détachée,
comme la précédente, du groupe de 1'O. canaliculata et ayant probablement méme
origine, 1’O. socialis. 11 comprend trois formes ou mutations successives corres-
pondant aux trois niveaux a Hippurites de la Montagne des Cornes :

Orbignya precessor . . . .. SANTONIEN INFERIEUR

— prebioculata . . . . . . . . . OSANTONIEN SUPERIEUR
— bioculata. . . . . . . . . . . QGAMPANIEN INFERIEUR

ORBIGNYA PRACESSOR DouviLLE sp.

PL IV, fig. 1.

1895. — Hippurites preecessor Douv., Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., t. V, p. 185, PL. XX VI, fig. 11

et 12,
Inclinaison de l'appareil cardinal . . . . . .70
Distance angulaire de l'aréte cardinale et du second plher . . 9o°

Par ses caractéres internes (fig. 64) cette espéce est trés voisine de 1'O. socialis,
d’ot elle parait dériver. La modification s’est surtout opérée sur la valve supé-
rieure qui s’est épaissie sur toute sa surface. Les grands canaux ne sont plus
apparents comme dans les formes des deux
groupes précédents, mais les pores sont restés
vermiculés et également espacés, sans former un
réseau a mailles polygonales comme dans les
deux groupes suivants. Les deux oscules sont
ovales et assez prés du centre.

Dans cette forme, ainsi que dans les autres
formes de ce groupe, la cavité accessoire anté-
rieure O est toujours bien marquée.

La présence dune aréte cardinale peu sail-
lante, mais nettement indiquée par un bourrelet
Fig. 64. — O. pr&cessor Douv. sp. — San- anguleux L, et la persistance du sillon cardinal

tonien inféricur. Sougraigne. Coll. Toucas.  gyp la valve inférieure caractérisent cette forme
et la distinguent des deux suivantes.

Gisement. — Le type de 1'0O. pracessor provient du Santonien inférieur de la
Catalogne. Cette forme occupe le méme niveau dans les Corbiéres; elle est trés
commune et bien conservée dans le banc du cimetiére de Sougraigne, ou elle est
associée & 1'O. sublevis et a 1'O. prerennensis du niveau inférieur de la Mon-
tagne des Cornes.
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ORBIGNYA PREBIOCULATA nov. sp.
Pl 1V, fig. 2-6.

1893. — Hippurites bioculatns Douv.. Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., t. 111, p. 88, P1. X1V, fig. 5.

Inclinaison de l'appareil cardinal . . . . [
Distance angulaire de Paréte cardinale et du second plller . . 100°

L’aréte cardinale L et par suite le sillon cardinal de la valve inférieure, carac-
térisant la forme précédente, ont entiérement disparu dans cette nouvelle forme
qui est certainement plus évoluée (fig. 65).

Les piliers S, E sont a4 peu prés de méme longueur et
plus ou moins pincés a la base. L’appareil cardinal BB’
est toujours disposé de la méme maniére malgré la dispa-
rition de l'aréte cardinale.

Ces mémes caractéres se retrouvent dans la forme sui-
vante qui a été confondue jusqu'a ce jour avec celle-ci.
L’examen de nombreux exemplaires m’a en effet persuadé
quon se trouvait la en présence de deux espéces bien

distinctes, occupant d’ailleurs .deux niveaux différents. Fig. 65. — O. prabioculata,
la f . . ide nov. sp. — Santonien supé-
Dans la forme ancienne, que je considére comme nou- rieur. Montagne des Cornes.

velle, les pores de la valve supérieure sont restés linéaires,  Coll. Toucas.
droits, ou plus ou moins contournés, comme dans 1'O.
preccessor, tandis que dans la forme suivante qui est 1'Hippurites bioculatus type
de Lamarck, les pores se sont nettement arrondis sur toute la valve.

Il en est de méme des oscules qui sont encore un peu allongés dans cette
forme et deviennent arrondis dans 1'O. bioculata.

Gisement. — L’exemplaire représenté par M. Douvillé (Pl. XIX, fig. 5) sous le
nom d’Hipp. bioculatus et que jai reproduit, Pl. IV, fig.. 2, doit étre considéré
comme le type de cette nouvelle espéce ; il provient du niveau moyen de la
Montagne des Cornes, ou cette forme est associée aux O. canaliculata, O. turgida,
O. rennensis, O. Maestrei, O. Carezi. On la trouve, au méme niveau, a
Sougraigne et dans tous les autres gisements des Corbiéres ot ce niveau du
Santonien supérieur existe.

ORBIGNYA BIOCULATA Lamarck sp., 180I.
Pl 1V, fig. 7 9.
1893.— Hippuritesbioculatus Douv., Mém. Soc. géol. de I'r.,Paléont.,t.111,p.88,t,11, p.43,PLV, fig. 4 et 5.
Inclinaison de l'appareil cardinal . . . . . . 70°

Distance angulaire de l’aréte cardinale et du second plllCl‘ . . 120°

Dans cette forme, les caractéres internes sont identiques a ceux de 1'O. prabio-
culata ({ig. 66) : mais les pores ne sont plus vermiculés, ils sont devenus trés
régulierement arrondis ou puncliformes, lout en reslant également espacés. Cette
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transformation nc s’est opérée que progressivement, ainsi (u’on peut le constater
sur les exemplaires du banc a (). organisans
qu'on rencontre entre le niveau moyen et le
niveau supérieur de la Montagne des Cornes,
et dans lesquels on remarque encore quelques
pores allongés ou ovales sur le pourtour, tandis
qu'au centre de la valve ils sont tous nette-
ment arrondis.

Les exemplaires, qui proviennent du niveau
supérieur, ont leurs pores arrondis sur toute
la surface et sont bien conformes au type
figuré par Defrance et reproduit par M. Dou-
ville (t. II, PL. V, fig. 4 et 5). Cet exemplaire
; est accolé a un autre Hippurite, représentant
Fig. 66.— O. bioculata Lamk. sp. — Campanien  le type de V'H. sulcatus de Defrance, espéce

infér. Montagne des Cornes. Coll, Toucas. qui ne se trouve que dans le niveau supérieur
de la Montagne des Cornes. J'ai recueilli moi-méme a ce niveau un groupe analogue
compos¢ des deux meémes formes. La collection de I’Ecole des Mines renferme
également deux superbes exemplaires d’O. bioculata avec pores arrondis, qui sont
accolés, 'un & un Vaccinites sulcatus et 'autre a une O. Roquani nov. sp. (forme
récente de I'O. turgida) que l'on ne rencontre qu'a ce méme niveau. D’ailleurs a
la couleur des échantillons on peut toujours reconnaitre le niveau d’ou ils provien-
nent, de sorte quil n’y a pas d’erreur possible méme dans le cas ol quelques
¢chanlillons du niveau supérieur viendraient & rouler et se méler & ceux du niveau
moyen. Sur l'anticlinal de Sougraigne a Bugarach, o le niveau supérieur n’existe
pas, on rencontre sur la rive gauche de la Salz, en montant au col de la Pour-
teille, immdédiatement au-dessus des marnes bleues & Lima marticensis, un riche
gisement d'Hippurites ne contenant absolument (ue les espéces du niveau moyen
de la Montagne des Cornes, sans une seule forme du banc a 0. organisans et du
niveau supérieur, par conséquent sans 1'O. bioculata. 11 ne peut donc y avoir aucun
doute sur le niveau exact de cette espéce. Le type de Lamarck, & pores arrondis, est
bien spécial au niveau supéricur de la Montagne des Cornes et la forme, & pores
uniquement vermiculés, ne monte méme pas dans le banc & Balolites organisans.

Gisement. — Du nivecau a Hippurites le plus élevé de la Montagne des
Cornes, ou elle est associée aux 0. crassicostata, O. Roquani, O. sulcatissima, O.
striala, Vaceinites latus et V. sulcatus, niveau que je considere comme représcen-
tanl le Campanien inférieur.

En résumé, le groupe de VO. bioculata comprend trois formes successives, corres-
pondant cxactemenl aux trois niveaux de la Montagne des Cornes, le banc a 0.
organisans el & O. bioculula, avec pores lincaires sur le pourtour de la valve,
marquant la séparation enlre le niveau moyen, (ui appartient encore au Santo-
nien supérieur, et le niveau le plus ¢levé (ui est Campanien.
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4o GrouPE DE L'ORBIGNYA TURGIDA

Dans ce groupe, la couche superficielle de la valve supérieure s’épaissit pro-
gressivement, les grands canaux s’enfoncent peu a peu dans l'épaisseur de cette
valve; les pores, paralléles entre eux et allongés vers le centre, se groupent et for-
ment un réseau a mailles polygonales, visibles d’abord sur le pourtour et ensuile
sur toute sa surface. Les oscules occupent le fond de deux dépressions allongées
qui s’éloignent de plus en plus du bord.

Au début, les caractéres internes sont trés voisins de ceux de 1'O. socialis ;
I'aréte cardinale, triangulaire et arrondie 4 son extrémité comme dans cette forme,
s’atrophie peu a peu, se transforme en un bourrelet de moins en moins saillant
et, en dernier lieu, disparait complétement.

Comme le précédent, ce groupe forme une branche latérale, détachée du groupe
de 1'0O. canaliculata, et a encore trés probablement pour origine I'O. socialis. 11
comprend trois formes ou mutations, correspondant également aux trois niveaux
de la Montagne des Cornes :

Orbignya subleois Math. sp. . . . . . . . SANTONIEN INFERIEUR
— turgida Roll. du Roquan sp . + . . SANTONIEN SUPERIEUR
— Rogquanimnov. sp. . . . . « . . . . CAMPANIEN INFERIEUR

ORBIGNYA SUBLAVIS MATH. sp., 1842.

PLYV, fie. 1
1893. — Hippurites sublawis Douv., Mém. de la Soc. géol. de Fr., Paléoni., t. 11, p. 179, PL XII,
fig. 5 a 9.
Inclinaison de I'appareil cardinal . . . . . N [
Distance angulaire de I'arélc cardinale et du second pilier. . . 110°

L'0. subleois doit étre considérée comme la forme ancienne de ce groupe et en
méme temps comme une mutation de I'O. socialis, dont la transformation se
serait opérée pendant le Santonien inférieur. L’aréte cardinale L (lig. 67), trian-
gulaire et arrondie & son extrémité, est restée aussi saillante que dans cette
espéce. Les deux piliers S, E sont généralement un peu plus développés. La
cavité accessoire antérieure O est aussi bien marquée (ue dans le groupe précé-
dent. La modification s’est surtout portée sur la valve supérieure qui a commencé
d s’épaissir sur les bords, de sorte ue les canaux, apparaissant encore sous forme
de bourrelets & partir du centre de la valve, disparaissent vers les deux liers du
rayon, et les pores, autour du centre, semblables a ceux du groupe de I'O. cana-
liculata, dessinent sur tout le pourtour des mailles polygonales, ayant souvent
'aspect de rosettes netlement séparées (Hipp. floridus Math., 1880).

Les oscules, tres allongés, scloignent un peu du pourtour.

La valve inféricure est le plus souvent lisse, ou seulement ornée de lignes

SOCIETE GEOLOGIQUE DE FRANCE. — PALKONTOLOGIE. — TOME XI, — I2. MEMOIRE N°¢ 30. — 6,
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d’accroissement. Cependant on rencontre uelquefois des exemplaires a valve infé-
rieure costulée et i valve supérieure pustuleuse, qui constituent une variété
analogue a celle que jai déja fait remarquer sur plusieurs formes précédentes.

Gisement. — Le type de I'O. sublevis pro-
vient du sommet du Santonien inférieur du
Beausset ot il est trés abondant. On trouve
encore cette forme, au méme niveau, aux Mar-
tigues et dans le Sud-Ouest, principalement dans
la Dordogne. Elle existe également dans le
niveau inférieur de la Montagne des Cornes et
dans le banc a O. preecessor du cimetiére de
Sougraigne, ou jen ai recueilli de bons exem-
plaires munis de leur valve supérvieure; quelques-
uns (fig. 68) ont déja les piliers S, E, un peu
plus allongés et recourbés comme dans 1'O.
Fig. 65. — O. sublawvis Matl. sp — Santonien  (Urgida, mais T'aréle cardinale L est toujours
inférieur. — Le Beaussct. Coll. Toucas. saillante, comme dans la forme type de la
Provence.

Au Beausset el aux Martigues, cette forme se rencontre encore, mais plus
raremen!, dans le Santonien supérieur & Lima marticensis. Dans la Dordogne elle
monle aussi dans la zone N1 de M. Arnaud, c'est-a-dire a4 la base du Santonien
supérieur; elle est remplacée dans la zone N2 par
I'O. turgida que lon trouve au méme niveau a
la Montagne des Cornes. La section de I'’échan-
tillon du Santonien supérieur, zone N2, de Sergeac
(Dordogne), que M.. Douvillé a attribué a I'Hipp.
subleeeis (Pl. XII, ig. ¢), a l'aréte cardinale plus
saillante et le premier pilier plus court el plus
large que dans cetle espéce et doit trés proba-
blement appartenir & une forme voisine de 1'0.

Carezi, que jai désignée sous le nom d’O. pre-
Fig, 68. — 0. sublavis Math. sp. — San-  enleatissimea.
tonien inférieur. — Sougraigne. Coll.
Toucas.

L’0O. sublweis est donc une forme qui ne
parait caractériser que les couches moyennes du
Santonien, sans monter dans les couches les plus élevées du Santonien supérieur,
ot elle est remplacée par I'O. turgida.

Or, comme cette derniére espéce n’existe pas dans les derniéres couches
marines de la Provence, tandis que 1'O. subleois s’y montre encore, il y a toul
lieu de croire (ue ces couches & Lima marticensis et & Placenticeras syrtale de
la Provence ne représentent que la partie inférieure de ces mémes couches qui,
& Sougraigne, ont une puissance beaucoup plus grande et dans lesquelles les bancs
& 0. turgida wapparaissent qu'a la partie supérieure de l'assise. Dans mes
observations sur les relalions slratigraphiques je traiterai plus au long cette
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(question de parallélisme entre les couches a Hippurites de la Provence, des
Corbi¢res et de la Dordogne.

ORBIGNYA TURGIDA Rorranp pu Roquan sp., 1841.

Pl. V, fig. 2.

1893. — Hippurites turgidus Douv., Mém, Soc. géol. de Fr., Paléont., t. III, p. 82, P1. XIIl, fig. 1 44, non
fig. 5, et PL. X1V, fig. 1 et 2,

Inclinaison de l'appareil cardinal . . . . . . . . . . . . o2
Distance angulaire de laréte cardinale et du second pilier. . . 120°

Cette forme est une mutation de la précédente; la modification s’est faite sur
I'aréte cardinale L (fig. 6g) qui s’est réduite & un simple bourrelet, sur I'apophyse
myophore mp (ui s’est amincie
et sur la valve supérieure (ui, en
achevant de s’épaissir, a rendu
invisible les grands canaux.
Les pores, allongés vers le
centre, sont toujours groupés,
formant ainsi un réseau a lar-
ges mailles polygonales sur la
surface entiére de la valve, au
lieu d’étre seulement marginal
comme dans 1’0. sublwvis. Par
suite de l'usure, ces mailles
disparaissent avec les pores et,
a leur place, on apercoit des
cavités ou alvéoles, en forme
d’entonnoir, qui s’enfoncent
obliquement vers le pourtour

Fig. 69, — O. turgida Roll. du Roq. sp. — Santonien supérieur.
de la valve. Montagne des Cornes. Coll. Toucas.’

Les oscules, moins allongés
que dans la forme précédente, se sont trés rapprochés du centre.

Dans cette forme. les exemplaires sonl généralement de plus grande taille que
dans 1'0O. sublwois.

Gisement. — L'O. turgida est trés commune dans le Sanlonien supérieur des
Corbiéres. A la Montagne des Cornes et a Sougraigne, elle se trouve dans le
niveau moyen avec 1'O. canaliculata et I'O. prebioculata.

La collection de M. Arnaud en renferme plusieurs exemplaires provenant Lous
de la zone N? du Santonien supérieur du Sud-Ouest. On doit trés probablement
rapporter a cette méme forme I'exemplaire de Faulac (Dordogne), que M. Douvillé
a représenté (Pl. XIV, fig. 1) el qui montre son bourrelet cardinal dans sa partie
usée, ainsi que I'exemplaire de Villefranche de Belves (Pl. XIV, fig. 2).
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ORBIGNYA ROQUANI nov. sp.
PlL. V, fig. 3.

1893. — Hippurites turgidus Douv., Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., t. 11, p. &; PL XIll, fig. 5

seulement.
Inclinaison de l'appareil cardinal . . . . . .. 92
Distance angulaire de l’arite cardinale et du second plher N b

Le niveau supérieur de la Montagne des Cornes renferme d’assez nombreux
exemplaires qui extérieurement ne semblent pas différer de 1'O. turgida; mais,
en examinant leur section (fig. 70), on remarque que le bourrelet arrondi L
représentant l'aréte cardinale a presque
complétement disparu. Cette modiﬁcation
importante indiquant un degré d’évolution
plus avancé, jai cru devoir-séparer ceite
forme de la précédente, en la désignant
sous le nom d’0O. Roquani, en souvenir de
Rolland du Roquan, qui a été un des
premiers a décrire les Hippurites des
Corbiéres.

L’0O. Roguani est encore une de ces
formes ayant une variété a valve supé-
Fig. 70. — O. Roquani nov. sp. — Campanien rieure pustuleuse et a4 valve inférieure
inféricur. Montagne des Cornes. Coll. Toucas. pourvue de cotes assez prononcées.

Gisement. — Du Campanien inférieur des Corbiéres (niveau supérieur de la
Montagne des Cornes), ou elle est associée aux O. bioculata, O. striata, O. sulca-
tissima et Vaccinites sulcatus.

Ainsi, comme le précédent, le groupe de 1'O. turgida comprend trois formes
bien distinctes, caractérisant chacune l'un des trois niveaux de la Montagne des
Cornes.

5¢ GrouPE PE L'ORBIGNYA RENNENSIS

Dans ce groupe, la couche superficielle de la valve supérieure s’épaissit entiére-
ment deés le début, de sorte que les grands canaux ne sont jamais apparents.
Les pores se groupent en mailles polygonales sur toute la surface, mais ces mailles
sont plus serrées et moins grandeés que dans le groupe précédent et, dans chaque
maille, les pores, au lieu d’étre & peu prés paralléles, sont dirigés vers le centre
de la maille.
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Les oscules sont petits, légérement ovales et également distants du bord et
du centre.

L’aréte cardinale, représentée au début par un Dbourrelel arrondi, disparait
complétement dans la forme la plus récente.

La valve supérieure est toujours dépourvue de pustules.

Ce groupe se détache, comme les précédents, du groupe de I'O. canaliculata
et parait avoir aussi pour origine I’O. socialis ; il ne comprend que deux mutations :

Orbignya prerennensis nov. sp. . . . . SANTONIEN INFERIEUR
— rennensis Douv. sp. . . . . . SANTONIEN SUPERIEUR

ORBYGNYA PRARENNENSIS nov. sp.

PlL. v, fig. 4.
Inclinaison de l'appareil cardinal . . . . . . . 7o
Distance angulaire de I'aréte cardinale et du second plllel‘. ..o 115

Dans le banc du cimetiére de Sougraigne on trouve, associée aux O. pre-
cessor et O. sublevis, une forme qui présente extérieurement les mémes caractéres
que 1'O. rennensis. Or, comme celle-ci est trés commune dans les bancs du niveau
moyen a O. prebioculata et O. turgida, il était important de s’assurer si la
forme du niveau inférieur appartenait bien a cette méme espéce. J'en ai donc
fait scier plusieurs exemplaires, et jai reconnu qu’ils présentaient tous un bour-
relet arrondi, & 'emplacement habituel de l'aréte cardinale L (fig. 71), alors que
dans I'O. rennensis, ce bourrelet a disparu et qu’il
n'y reste aucune trace d’aréte cardinale. Dans ces
conditions, il n’est pas douteux que ces exemplaires
du cimetiére de Sougraigne soient moins évolués
que la forme type que l'on trouve au-dessus ;
comme les autres espéces, que l'on rencontre dans
ce méme banc, ils représentent la forme ancienne
d’'un groupe qui se développe parallelement aux
précédents.

Dans cette forme, dérivée également de 1'O.
socialis, la méme transformation qui s’est opérée
sur la valve supérieure de 1'O. sublwvis, s'est ici Fig. 71. — O. prarennensis nov. sp. —
beaucoup plus accentuée : I'épaississement s’est g?)‘;‘coge" inféricur. Sougraigne. Coll.
produit sur presque toute la surface et surtout au
centre de la valve, de sorte que les pores sont groupés en mailles serrées sur la
plus grande partie de cette valve.

Les oscules sont plus arrondis et par suite moins allongés que dans I'O.
subleyis. Les piliers S, E ne sont jamais arqués.

Gisement. — Du Santonien inférieur du cimeti¢re de Sougraigne, correspondant
au niveau inférieur de la Montagne des Cornes.

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



46 Ar. TOUCAS

ORBIGNYA RENNENSIS Douv. sp.
Pl. V, fig. 5-6.

1893. — Hippurites rennensis Douv., Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont.,t.111,p. 86. PL. X1V, fig. 3 et 4.

Inclinaison de Pappareil cardinal . . . . . . . 7o
Distance angulaire de l’aréte cardinale et du second plher .. 120°

Dans le tome VI (p. 225) de son mémoire sur les Hippurites, M. Douvillé
a séparé celte forme de I'Hippurites cornucopice Defrance dont le type provient
du cap Passaro en Sicile, et qu’il a rattaché au groupe de 1'O. variabilis. J’adopte
celte modification en attendant d’étre fixé sur la nature des pores de 1'0. cornucopice.
Quoi qu’il en soit, I’espéce (ui nous concerne doit étre considérée comme une mutation
de la précédenle; la transformation s’csi portée sur le bourrelet cardinal L qui a
totalement disparu (fig. 72). Les autres caracteres internes n’ont pas subi de modification.

Comme la forme ancienne, elle se distingue
de tout le groupe de I'O. turgida par ses piliers
S, E, non arqués, ses oscules plus arrondis,
par les mailles de la valve supérieure qui sont
plus réguliéres, plus petites et plus serrées et
enfin par les pores qui, au lieu d’étre paral-
leéles entre eux, convergent vers le centre de
la maille.

Dans ce groupe, comme dans le groupe
de 1'O. bioculata, les sections de la valve
inférieure sont toujours plus réguliérement
arrondies que dans le groupe del’O. turgida.

Fig. 92. — O. rennensis Douv. sp. — Santonien . . L.
supérieur. Sougraigne. Coll. Toucas. Gisement. — Du Santonien supérieur des

Corbieres, niveau moyen de la Montagne des
Cornes et de Sougraigne, ou elle est associée aux O. preebioculata et O. turgida.
Dans le banc & O. organisans cette forme y est plus rare; ses pores sont plus
ouverts et ont une tendance a4 devenir punctiformes, comme cela a lieu dans 1'O.
preebioculata.

Dans le Santonien supéricur de la Dordogne, M. Arnaud a recueilli, dans sa
zone N2, quelques exemplaires présentant les mémes caractéres internes, mallieu-
rcusement dépourvus de leur valve supérieure, de sorte (ue leur attribution a cette
forme restec douteuse, ces exemplaires pouvant tout aussi bien appartenir a 1'O.
preebioculata.

Je n’ai ‘pas rencontré cette espéce dans le niveau supérieur de la Montagne des
Cornes. Cependant I’Ecole des Mines posséde un exemplaire, (ui parait en provenir,
et dans lequel les pores, tout en restant groupés, se sont nettement arrondis. Si
ce fait se généralise, il y aura lieu de séparer cette forme comme jai da le faire
dans les deux groupes précédents.
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6° GrourE DE L'ORBIGNYA MONILIFERA

Je place dans un 6¢ groupe les formes & replis multiples, dans lesquelles ces
plis affectent toute I'épaisseur des couches externes, de sorte (ue les piliers ne s'en
distinguent plus que par leur élargissement terminal plus marqué.

On ne connait encore qu’une forme de ce groupe dont il est bien difficile de
fixer I'origine. Tout ce que I'on peut dire, c’est que par la disposition de l'appareil
cardinal et par le grand écartement des piliers, cette forme se relie aux Orbignya a
pores linéaires et parait avoir une certaine affinité avec le groupe de I'O. organisans.

ORBIGNYA MONILIFERA WooDpWARD sp., 1862.
1894. — Barrettia monilifera Douv., Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., t. IV, p. 110, P1. XV1I, fig. 6.

Inclinaison de l'appareil cardinal . . . . . go°
Distance angulaire de l'aréte cardinale et du ﬂecond plllel‘ .. 1450

Cette forme, spéciale a la Jamaique, n’est connue que par sa valve inférieure
dont le caractére principal est
donné par le grand développe-
ment que prennent dans l'adulte
les replis ou crétes périphériques
(fig. 73). Ces replis trés nombreux
et trées allongés, forment de véri-
tables rayons et présentent une
succession de renflements disposés
en chapelet, comme I'a fort bien
montré M. Douvillé.

Dans le jeune Adge ces carac-
téres s’effacent; les rayons péri-
phériques et les piliers prennent
la forme des plis des jeunes Piro-
nea, mais l'appareil cardinal BB’
est toujours disposé perpendicu- Fig. 73.
lairement a l'axe de l'aréte cardi-
nale, de sorte que cette -espece
pourrait étre considérée comme
une mutation des Batolites et
classée a coté de ces formes. La Jamaique.

Coll. Ecole des

O. monilifera
Wood. sp.—

Maestrichtien.

Gisement. — L’O. monilifera
a été recueilli & la Jamaique dans
des calcaires renfermant des Orbi-
toides qui, d’aprés M. Douvillé,
doivent probablement appartenir au Maestrichtien.

Mines.
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II. — ORBIGNYA A PORES POLYGONAUX

La deuxiéme branche des Orbignya renferme toutes les formes qui, tout en
conservant sensiblement les caractéres internes de la premiére branche, s’en distin-
guent par des pores plus ouverts, formant un réseau polygonal alvéolaire a
mailles plus ou moins serrées. Elle a trés probablement pour origine 1'0O. Requieni

var. subpolygonia, dont les pores ont déja une certaine tendance a s’élargir.
Cette branche comprend deux groupes :

1© Groupe de I'Orbignya variabilis.
20 Groupe de 1'Orbigny-a Toucasi.

Dans le premier groupe, les piliers sont presque égaux et trés peu développés,
'appareil cardinal est disposé a peu prés perpendiculairement a lI'axe de l'aréte
cardinale ; aussi la cavité accessoire antéricure a-t-elle presque entiérement disparu.
- Les pores sont simples, & pourtour nettement polygonal, souvent disposés en ran-
gées assez réguliéres et trés serrées, les cloisons qui les séparent étant trés minces.

Dans le deuxiéme groupe, les piliers sont subégaux et assez développés; l'incli-
naison de lappareil cardinal est moins accentuée que dans les Orbignya a pores
linéaires, mais toujours plus grande que dans les Vaccinites, ce qui a pour effet
d’agrandir la cavité accessoire antérieure. Les pores sont encore polygonaux mais
moins serrés (ue dans le premier groupe; (uelques-uns sont restés linéaires, sur-
tout au centre de la valve.

Ces deux groupes débutent dans le Coniacien, ou le Santonien inférieur, et
s¢ continuent par une série de mutations jusque dans les banes a Hippurites
les plus récents.

1° GrovrE DE ORBIGNYA VARIABILIS

Ce groupe est bien caractérisé par des piliers et une aréte cardinale trés pecu
développés, par Pabsence de cavilé accessvire antérieure et par son réseau
alvéolaire, polygonal, tres serré et assez régulicrement disposé en rayons.

L’évolulion se fait uniquement sur laréte cardinale qui, triangulaire et tron-
quée au début, perd d’abord sa troncature et s’atrophie ensuite progressivement,
en se changeant en un simple bourrelet arrondi pour disparaitre complétement
dans la forme la plus récenle.

L’0. sarthacensis Coquand sp., (ui doit en étre la premicére forme, n’est
malheureusement connue (ue par sa valve inférieure, de sorte (u'il n’est pas
encore possible de lixer exaclement Porigine de ce groupe. Cependant il est fort
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probable qu’il dérive, comme le suivant, de I'O. Requieni var. subpolygonia, forme
ancienne qui parait s’en rapprocher le plus par ses caractéres internes.
Ce groupe comprend les formes suivantes :

Orbignya sarthacensis Coq. sp. . . . . . . .,
. , { SANTONIEN
— sarthacensis var. Peroni Douv. sp,. . . .\
— Maestrei Vidal sp. . . . . . . . . SANTONIEN SUPERIEUR

— variabilis Munier-Chalmas
— colliciata Woodward sp.
— Lapeirousei Goldf. sp.

— cornucopice Defrance sp. )
— Castroi Vidal sp. . . . . . . . . . DANIEN INFERIEUR

: CAMPANIEN

: MAESTRICHTIEN

ORBIGNYA SARTHACENSIS Coq. sp., 1862.

1895. — Hippurites sarthacensis Douv., Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., t. V, p. 182, Pl. XXVIII, fig. 9.

Distance angulaire de Paréle cardinale et du second pilier, . . 150"

En donnant la description de cette espéce, M. Douvillé a fait remarquer les
rapports qu’'elle présentait avec I'O. Maestrei. En laissant de coté les caractéres
des ornements de la valve inférieure, auxquels on ne peut
attacher aucune valeur spécifique, il est certain que dans
ces deux formes les piliers S, E, et l'aréte cardinale L
ont la plus grande analogie (tig. 74). Le développement
un peu plus grand du second pilier E dans 1'O. sartha-
censis, rapproche encore plus cette forme de I'O. Peroni,
(qui me parait étre elle-méme qu'une forme un peu plus
ancienne de I’O. Maestrei.

Dans ces conditions, tant (ue les autres caractéres de
I'0. sarthacensis ne seront pas mieux connus, on peut trés ¥ig: 74. — O.sarthacensis Coq.

. . sp. — Santonien inférieur,
bien admettre que cette espéce fait partie de ce groupe  Epagnac (Charente). Coll.
et quavec son aréte cardinale largement tronquée elle  Arnaud.
en représente la forme primitive.

Gisement. — Du Santonien moyen d'Epagnac (Charente) et de Montignac
(Dordogne). M. de Grossouvre a également recueilli cette forme dans le banc du
cimetiere de Sougraigne, par conséquent au méme niveau.

ORBIGNYA SARTHACENSIS var. PERONI Douv. sp.
P1. VI, fig, 1-3.

1895. — Hippurites Peroni Douv., Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont.,t. V, p. 170, PL. XXV, fig. 1 et 2.

Inclinaison de 'appareil cardinal . . . .. . e e . . 80
Distance angulaire de l'aréte cardinale et du second pilier. . . 120°

Cette forme, trés voisine de la précédente, n’en difféere que par un dévelop-

SOCIETE GEOLOGIQUE DE FRANCE. — PALEONTOLOGIE. — TOME XI. — 13, MEMOIRE N° 30, — 7.
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pement un peu plus grand des deux piliers S, E et de l'aréle cardinale L. qui est
loujours nettement tronquée a son extrémité (fig. 75).

L’appaveil cardinal BB, trés rapproché de la région marginale, est en méme
temps tres ineliné sur l'axe de laréte cardinale, de sorte (u’il ne parait pas y
avoir de cavil¢ accessoire antérieure.

Les pores de la valve supéricure sont polygonaux, un peu allongés el assez
régulicrement disposés en rayons.

Fig 5y, — i
Fig 75. — O. sarthacensis g 7 O'. sarthacensnf
. o . var. Peroni Douv. sp., &
var. Peroni Douv. sp. — Fig. 76. — O. sarthacensis L. !
N . ; valv: supérieure pustu-
Base du Santonien supé- var. Peroni Douv. sp. —
. \ . leuse. — Base du Santo-
rieur. Le Beausset. Coll. Santonien moyen. Epa- . L.
Toueas nac. Coll. Arnaud nien supérieur. Montagne
g : des Cornes. Coll Toucas.
. » . .
Gisement. — L’0O. Peroni se trouve, au Beausset, dans les calcaires marneux

i Lima marticensis et Radiolites sinuatus du Santonien supérieur. M. Arnaud vient
de me communiquer un exemplaire provenant de sa zone M? (Santonien moyen)
d’Epagnac (Charente), comme 1'(). sarthacensis type, malheureusement dépourvu
encore de sa valve supérieure, mais présentant absolument les mémes caractéres
(tig. 76) que I'O. Peroni. 11 est donc fort probable qu’il y a lieu de réunir ces
deux formes, ou tout au moins d’admettre 1'O. Peroni comme une variété de 1'O.
sarthacensis.

La méme forme, mais avee puslules, se rencontre également & la Montagne des
Cornes (fig. 77), dans les couches inférieures & Placenticeras syrtale, un peu au-
dessous du niveau & O. Maestrei et O. turgida.

ORBIGNYA MAESTREI VipaL sp., 1878,

Pl. VI, fig. 46.

1892. — Hippurites Bayani Douv., Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., 1. 11, p. 52, PL. VI, fig. 19 & 21.
1895. — Hippurites Maestrei Douv., Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont.,t. V, p. 153, PL. XXIV, fig. 1 4 6.

Inclinaison de Pappareil cardinal . . . . . . 8
Distance angulaire de l'aréle cardinale et du second plller .. 120°

Par ses caractéres internes, cette forme a incontestablement de tres grands
vapporls avee la précédente, mais elle est un peu plus évoluée. Son aréte cardi-
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nale L tout en conservant sa troncature s’est raccourcie; les deux piliers S, E
sont également moins développés et se réduisent méme a de simples bourrelets
arrondis et peu saillants (tig. 78).

L’appareil cardinal BB’ est toujours disposé presque perpendiculairement a
I'axe de l'aréte cardinale et en méme temps teés rapproché du bhord; aussi la
cavité accessoire antérieure est-elle & peu prés nulle.

Les pores de la valve supérieure sont
treés serrés et forment un réseau d’alvéoles
polygonaux, séparés par des cloisons trés
minces et disposés en lignes réguliéres
rayonnantes.

La valve inférieure présente une orne-

mentation trés variable, avec ses cotes Fig. 79.— O.MaestreiVidal
sp., avec aréte cardinale
plus aigué. — Campanien

Fig. 78.— O. Maestrei Vidal plus ou moins accentuées.

——— .
sp. — Santonien SUPe Certains exemplaires ont la valve supé-  inférieur. Montagne des
rieur. Montagne des Cor- ne
: \ Cornes. Coll. Toucas.
nes. Coll. Toucas. rieure couverte de pustules ou de crétes
saillantes.
Gisement. — L’O. Maestrei est une forme trés répandue et essentiellement

caractéristique du Santonien supérieur. La forme type provient du Montsech
en Catalogne.

Elle est assez commune dans le niveau moyen de la Montagne des Cornes,
ou elle est associée aux O. canaliculata, O. turgida, O. prebioculata, O. rennensis,
O. Carezi. M. Arnaud l'a également recueillie dans sa zone N? du Santonien
supérieur de la Dordogne et M. Munier-Chalmas a Caprena, en Gréce, ou elle
accompagne le Vaccinites Gaudryi.

Dans le niveau supérieur de la Montagne des Cornes, jai rencontré quelques
rares exemplaires (tig. 79) trés voisins de cette forme, mais paraissant un peu
plus évolués avec leur aréte cardinale plus aigué a son extrémité, ce qui les
rapproche de certains exemplaires de 1'O. variabilis de 1’ Ariége.

ORBIGNYA VARIABILIS MuN.-CHALMAS sp., 1867.

Pl. VI, fig. 79.

1892, — Hippurites variabilis Douv., Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., t. 11, p. 50, PL VI, lig. 4 4 18,

Inclinaison de l’appareil cardinal . . . . . . . . . . . . 8
Distance angulaire de l'aréte cardinale et du second pilier. . . 120°

Cette forme est une mutation plus récente de I'0. Maestrei. Les piliers S, E
ont conservé leur forme en bourrelets peu saillants ; mais l'aréte cardinale L,
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triangulaire et tronquée dans la forme précédente, est remplacée ici par un
bourrelet arrondi (tig. 8o et 81). La valve supérieure porte assez souvent des
crétes ¢épaisses et plus ou moins saillantes, surtout au centre. Les pores sont
toujours simples el polygonaux mais beaucoup plus petits.

Fig. &. — O vcariadbilis. . o Fig. 82. — O variabilis. —
Mun.-Ch. sp. — Cam- Fig. 81. — 0. variabilis. Campanien  inférieur.
panien.  Roquelfixade — Campanien. Bénaix Roquefixade. Coll. Tou-
{Ari¢ge). Coll, Toucas (Ariége). Coll. Toucas. cas.

Gisement. — Celte espéce est trés commune dans tous les gisements de

I’Ari¢ge et particulitrement a Saint-Sirac, Leychert, Roquefixade, Villeneuve d'Olmes
ct Bénaix, ou elle est associée aux O. Heberti, O. sulcatoides, Vaccinites Archiuci
et V. latus, dans des bancs qui sont certainement 4 un niveau assez élevé du
Campanien.

Un peu au dessous de ces banes on rencontre, surtout aux environs de
Saint-Sirac, de Roquefixade et de Villeneuve d’Olmes, une couche trés marneuse
dans laquelle jai vecueilli, avec O. crassicostata et Vaccinites sulcatus, plusieurs
exemplaires trés voisins de 1’0. variabilis, mais ayant une aréte cardinale L
encore assez saillante et aigué a son extrémité, se rapprochant beaucoup de la
variété de 1'0O. Maestrei du niveau supérieur de la Montagne des Cornes, dans
laquelle la troncature de I'aréte cardinale L est devenue presque imperceptible
(tig. 82).

Les exemplaires, provenant du banc & O. Heberti de Montsech (Catalogne),
figurés dans le mémoire de M. Douvillé, se rapportent bien & la forme type,
& bourrelet arrondi, qui est certainement plus évoluée que les exemplaires a aréte
cardinale plus saillante dont le niveau est d’ailleurs un peu inférieur.

ORBIGNYA GOLLICIATA WoopwaARD sp., 1855.

1897. — Hippurites colliciatus Douv., Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., t. V1, p. 221, Pl. XXXII,

fig. 8-9.
Inclinaison de l'appareil cardinal ., . . R 5 &
Distance angulaire de l'aréte cardinale et du second plller .. 1450

Cette forme, avec son aréte cardinale réduite a un bourrelet largement arrondi
et peu saillant, parait voisine de la précédente; elle en difféere cependant par
les piliers plus développés, carvactére (ui la rapprocherait peut-étre encore plus de
I'O. rennensis. 1l faut donc attendre pour se prononcer qu’'on ait recueilli une valve
supéricure faisanl connaitre la nature des pores.
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Gisement. — L’O. colliciata provient de Hakim-Khan, en Asie-Mineure et de
Gams-Hieflau dans les Alpes autrichiennes. Dans ce dernier gisement, elle est
associée au Vaccinites Behmi qui, & Gosau, accompagne I'O. tirolica, les V. Oppeli
et V. sulcatus, niveau tres voisin du niveau supérieur de la Montagne des Cornes.

ORBIGNYA LAPEIROUSEI Govrpr. sp., 184I.

Pl. VI, fig, 10-11.

1895. — Hippurites Lapeirousei Douv., Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont.,t. V, p. 164, PL. XXIV,

fig. 7 4 10.
Inclinaison de VYappareil cardinal . . . . A -
Distance angulaire de l'aréte cardinale et du becond plller .. 1207

Cette forme est encore un peu plus évoluée que les deux précédentes. Le
bourrelet cardinal L (fig. 83 et 84) n'y est plus indiqué que par une légére
inflexion du contour de la coquille. Tous
les autres caractéres internes n’ont subi
aucune modification. Les pores de la
valve supérieure ont i peu prés con-
servé leur forme et leur disposition.

Les ornements de la valve inférieure
sont toujours aussi variables que dans Bie. 8. — 0. Lansironsei
Fig. 83. — O. Lapeirousei les formes p récédentes. La variéte 2 gi.ll‘ig;é a -pu;:;uEs. ~

Goldf. sp. — Maestrich- grosses coOtes porte également des pus- Maestrichtien.. Quinta-
tien. Beaumont (Dor- yles ou des crétes saillantes sur la valye DReloma (Bspagne). Coll.

dogne). Coll. Toucas. L. Sorbonne.
supérieure.

Gisement. — L’0. Lapeirousei est une forme trés répandue et tout a fait
caractéristique du Maestrichtien. Le type provient de la Craie de Maestricht;
on la rencontre au méme niveau dans la plupart des gisements importants du
Sud-Ouest, particuliérement au Maine Blanc, & Royan, Siorac, Sourzac, Saint-Mametz
et Beaumont en Périgord. Elle existe encore a la ferme du Paillon (Haute-Garonne),
a4 Vallecébre et Quintanaloma dans le nord de I’Espagne, ou elle est toujours
associée a 1'0. radiosa.

Parmi mes exemplaires de Beaumont et de Saint-Mametz, quelques-uns sont
munis de leur valve supérieure, sur laquelle on distingue bien les pores simples
et polygonaux des formes de ce groupe.

La collection de la Sorbonne renferme de nombreux exemplaires de cette
espéce provenant de Quintanaloma, prés Burgos (Espagne) et particuliergment un
groupe superbe, pourvu de ses valves supérieures, sur la plupart desquelles on
remarque des pustules et méme des crétes saillantes.
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ORBIGNYA CORNUCOPIZ DErRANCE sp., 1821,

1897. — Hippurites cornucopiz Douv., Mém. Soc. géol, de Fr., Paléont., t. VI, p. 223, Pl. XXXII,
fig. 11 et 12.

Inclinaison de l'appareil cardinal . . . . .. 85
Distance angulaire de l'aréte cardinale et du second pxher . . 150°

Cette forme, spéciale au Maestrichtien de la Province orientale, n’est malheu-
reusement connue (ue par sa valve inférieure, de sorte qu’'il n’est pas possible
d’affirmer cu’elle appartient bien a ce groupe comme l'a admis M. Douvillé.

Il est certain (ue, d’aprés ses caractéres internes, I’O. cornucopice se rapproche
beaucoup plus de I'O. bioculata ou de I'O. rennensis, que de I'O. Lapeirousei.

La section (fig. 85) est en effet absolument
dépourvue de bourrelet cardinal et les deux
piliers S, E, subégaux, sont relativement longs
et nettement pincés a la base comme dans
I’O. bioculata et méme comme dans I’ O. Roquani.

Il est vrai que les divers groupes des Orbi-
gnya a pores linéaires semblent faire défaut
dans la Province orientale, tandis que le
groupe de 'O. variabilis s’y trouve représenté.
Mais tous ces groupes présentent entre eux
Fig. 85. — 0. cornucopiz Delr. sp. — Maes-  te]lement d’affinité, méme dans la nature de

trichtien. Cap Passaro (Sicile). Coll. de . N -
I’Ecole des Mines. leurs pores qui peuvent étre tout aussi bien
arrondis qu’allongés, qu’il ne serait pas impos-
sible de voir dans la Province orientale une forme du groupe de 1'O. bioculata,
ou d’un groupe voisin.

Dans tous les cas, le doute subsistera tant que l'on n’aura pas recueilli

des exemplaires munis de leur valve supérieure.

Gisement. — Dans le Maestrichtien du cap Passaro (Sicile) ou elle est associée
& I'Orbitoides gensacica, et probablement au méme niveau en Perse.

ORBIGNYA CASTROI VipaL sp., 1874.

Pl. VI, fig. 12

1895 -— Hippurites Castroi Douv., Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., 1.V, p. 171, PL. xxv, fig. 3,4et5.

Inclinaison de l'appareil cardinal . . . . A 12
Distance angulaire de l'aréte cardinale et du second plher .. ghe

Cette espéce est la forme la plus récente que 'on connaisse. L’aréte cardinale L

a totalement disparu (tig. 86). Les deux piliers S, E sont presque égaux et fort
peu développés. L’appareil cardinal BB’ est disposé comme dans toutes les formes
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de ce groupe, tout en étant cependant un peu plus
éloigné du bord marginal, malgré la disparition de
I’aréte cardinale. Les pores sont toujours polygonaux
et assez régulierement disposés. La valve inférieure
présente trois sillons profonds et d’assez fortes cotes
anguleuses.

Gisement. — L’O. Castroi forme un banc parti-
culier dans le Garumnien inférieur de la Catalogne,
zone toujours supérieure aux couches a O. Lapeirousei Fig.86. — O.Castroi Vidal sp. —

. . Danien inférieur, Isona (Cata-
et O. radiosa du Maestrichtien. logne). Coll. de la Sorbonne,

En somme, le groupe de I'O. variabilis, intimement lié par ses caractéres
internes aux Orbignya a pores linéaires, a trés probablement pour origine I'O.
Requieni var. subpolygonia ; il débute dans le Santonien avec I'O. sarthacensis el
se poursuit ensuite dans tous les niveaux par une succession de formes, jusque

dans le dernier niveau a Hippurites.

20 GROUPE DE L'ORBIGNYA TOUCASI

Ce groupe se distingue du précédent par un plus grand développement des
piliers, ses trois replis moins écartés, une inclinaison moins grande de l'appareil
cardinal par rapport a l'axe de l’aréte cardinale, une cavilé accessoire antérieure
relativement assez développée, des pores moins serrés el moins réguliérement
disposés, et enfin par la présence constanie de pustules sur la valve supéricure.

Son origine est trés probablement 1'O. Requieni var. subpolygonia, qu’'on Irouve
4 la limite de ’Angoumien et du Coniacien dans toutes les régions ou ce groupe
est représenté. Avec ses pores un peu plus ouverts, les pustules de la valve
supérieure et les fortes cotes de la valve inférieure, cette espéce serl ainsi de
transition entre ce groupe et le groupe de I'O. canaliculata.

Dans le groupe -de 1I'O. Toucasi, I’évolution se fait principalement sur laréte
cardinale qui s’arrondit dés le début du Coniacien avec la premi¢re forme,
se développe dans le Santonien et diminue ensuite progressivement jusque dans
le Maestrichtien, ou elle n’est plus représentée que par un bourrelet arrondi. Le
premier pilier, allongé et pincé a la base dans la forme ancienne, se raccourcit
ensuite, tandis que I’apophyse myophore s’allonge en s’amincissant.

Ce groupe comprend les formes suivantes:

Orbignya pretoucasi nov. sp. . . . . . . . CoNACIEN
— Toucasi d'Orb. sp. . . . . . . . OSANTONIEN INFERIEUR
— Carezi Douv. sp. . . . . .
—  presulcatissima mnov. sp. .
—  sulcatissima Douv. sp. . . . . . . GAMPANIEN INFERIEUR
—  sulcatoides Douv. sp. . . . . . . CAMPANIEN

" | SANTONIEN SUPERIEUR
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ORBIGNYA PRATOUCASI nov. sp.

Pl. VI, fig. 1
Inclinaison de Pappareil cardinal . . . .. b
Distance angulaire de l'aréte cardinale et du second plher .8

Par ses caractéres externes, cetle espéce ne parait pas différer de 1'O. Toucasi.
La valve supérieure est en effet pustuleuse et couverte de pores polygonaux
peut-étre un peu moins grands; la valve inférieure porte également les cotes
saillantes et arrondies de cette forme.

Fig. 89. — O. preaetoucasi nov. sp.,

Fig. 87. — O. pratoucasi nov. sp Fig. 88 — O. preetoucasi nov. sp. — variété a aréle cardinale plus
-- Conijacien. Le Beausset. Coll. Coniacien. Le Beausset. Coll. Toucas. saillante.— Coniacien. Le Beaus-
Toucas. Type de I'espéce. set. Coll. Toucas.

Mais en examinant sa section (fig. 87 a 8g), on remarque qu’elle présente les
caractéres des formes anciennes : les deux piliers S, E sont trés allongés et
fortement pincés a la base, I'apophyse myophore postérieure mp est aussi assez
épaisse. L’aréte cardinale L a cependant perdu sa troncature et s’est arrondie &
son extrémité, sans cesser d’étre triangulaire et assez saillante.

Gisement. — Celte forme caractérise le Coniacien du Val d’Aren dans les
environs du Beausset, ou elle est associée & 1'0O. socialis et aux Vaccinites marti-
censis, V. galloprovincialis, V. giganteus et V. Zurcheri.

ORBIGNYA TOUCASI p’Ors. sp., 1847.
P1. VI, fig. 2.

1892. — Hippurites Toucasi Douv., Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., v. 11, p. 41, PL. VI, fig. 1 et 2.

Inclinaison de l'appareil cardinal . . . . . . . . 55
Distance angulaire de l'aréte cardinale et (lu second plher .. 8

Dans celte espéce, l'aréte cardinale I. a conservé & peu prés sa forme triangu-
laire et saillante (fig. go), mais les deux piliers S, E se sont notablement raccourcis
et ne sont plus pincés a la base, comme dans la forme ancienne. L’apophyse
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myophore mp commence a s’allonger; les pores sont devenus plus grands, tout
en restant polygonaux.

Cependant, certains exemplaires ont leurs pores assez allongés et presque
linéaires au centre de la valve, de sorte qu’ils pourraient trés bien étre confondus

Fig. go. — O. T'oucasid’Orb.sp. — Santonien Fig. g1. — O. Toucasi d'Orb. sp. — Santo-
inférieur. Le Beausset. Coll. Toucas. nien inférieur. Sougraigne. Coll. Toucas.

avec la variété pustuleuse de I'O. socialis var. irregularis. On pourra toujours
les distinguer' par l'appareil cardinal qui n’a ici qu’une inclinaison de 55° sur
l'axe de l’aréte cardinale, tandis que cette inclinaison est beaucoup plus grande
dans 1'O. socialis.

Gisement. — Cette espéce est assez commune dans le Santonien inférieur et
moyen du Beausset, ol elle est associée aux O. sublavis, O. precanaliculata,
Vaccinites dentatus et V. beaussetensis. Elle existe également, au méme niveau,
dans le banc du cimetiére de Sougraigne (fig. 91). Dans ce méme gisement, jai

Fig. 92. — O. Toucasi, variété se rapprochant de I'O. Caresi,
— Santonien inférieur. Sougraigne, Coll. Toucas.

recueilli un exemplaire (fig. 92) (ui, avec son aréte cardinale plus saillante et
son deuxiéme pilier plus développé, constitue une variété intermédiaire entre
celle-ci et la suivante.

SOCIETE GEOLOGIQUE DE FRANCE. — PALEONTOLOGIE. — TOME XI. — I4. MEMOIRE N* 30, — 8.
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ORBIGNYA CAREZI Douv. sp.
Pl. VII, fig. 3.

1894. — Hippurites Carezi Douv., Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., 1.1V, p. 132, Pl. XX, fig. 4 et 5.

Inclinaison de lappareil cardinal . . . . . . b
Distance angulaire dc l'aréte cardinale et du second pnller . . bF

Cette forme est assez voisine de la précédente. L’aréte cardinale L et les
piliers S, E sont cependant plus développés (tig. 93), mais cela tient, peut-étre, a
ce que les exemplaires de 1'O. Carezi
sont d’une taille beaucoup plus grande
que ceux de 1'0O. Toucasi. L’apophyse
myophore mp est plus longue et plus
mince. La distance angulaire de l'aréte
cardinale et du second pilier est aussi
moins grande. Si ce n’étaient ces ca-
ractéres qui paraissent constants, il y
aurait lieu de ne considérer cette forme
que comme une simple variété. Dans
tous les cas, il est certain qu’au point
de vue de I’évolution, I’O. Carezi repré-
sente le maximum de développement
de ce groupe, tandis que la forme suivante présente déja un degré de dégénéres-
cence qui s’accentue avec les formes les plus récentes.

Fig. ¢3. — 0. Carezi Douv. sp. — Santonien supérieur.
Sougraigne. Coll. Toucas.

Gisement. — Le type de cette forme provient du banc inférieur & Hippurites.
de la montée de Sougraigne aux Cloutets, par conséquent de la b_aEe du Santonien
supérieur & Lima marticensis ; c¢’est effectivement 4 ce méme niveau que jai recueilli
{ Sougraigne, comme & la Montagne des Cornes, plusieurs exemplaires de cette
espece et tous de taille beaucoup plus grande que les exemplaires de 1'O. Toucasi
du Santonien inférieur de la Provence.

L’¢chantillon du Montsech, représenté par M. Douvillé (Pl. XXIII, fig. 7), me
parait devoir étre attribué plutot a la forme précédente.

Quant aux exemplaires de la zone N? du Santonien supérieur de la Dordogne,
ils doivent étre rapportés a la forme suivante.

ORBIGNYA PRASULCATISSIMA nov. sp.

Pl. VII, fig. 4.
Inclinaison de l'appareil cardinal . . . . O 5
Porlion du pourtour occupée par les trois replls B - s

Dans cetle forme, qui occupe un niveau un peu plus élevé que la précédente,
PFaréle cardinale L (tig. 94) s’eslt raccourcie et son extrémité est devenue plus.
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anguleuse ; les deux piliers S, [& sont également moins développés que dans
I’'O. Garezi; c’est en somme une muta-
tion intermédiaire entre cette derniére
et la suivante.

M. Douvillé a bien reconnu cectte
forme nouvelle . mais il ne la pas
séparée de I'O. sulcatissima.

Gisement. — L’O. presulcatissima
se trouve dans le banc 4 O. organisans
de la Montagne des Cornes et de Sou-
graigne, par conséquent a la limite du
Santonien supérieur et du Campanien. Fig, g4. — 0. prasulcatissima nov. sp. — Santonien
Elle existe également au méme niveau 'Srl:,[:i::ur (zone de '0. organisans). Sougraigne. Coll.
A Montignac (Dordogne), zone N? de )

M. Arnaud. L’échantillon de cette méme zone de Sergeac (Dordogne), (ue M. Dou-

villé a attribué & U'H. sublwois (Pl. XII, tig. g), doit trés probablement appartenir
a cette nouvelle espéce.

ORBIGNYA SULCATISSIMA Douv. sp.
Pl VI, fig. 5.

1895. — Hippurites sulcatissimus Douv., Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., t. 1V, p. 133, PL. VI, fig. 5,
et PL. XX, fig. 6 et 7.

Inclinaison de l'appareil cardinal , . 550
Distance angulaire de l'aréie cardinale
et du second pilier. . . . . . 8o°

Dans cette espéce (fig. 95) les deux
piliers S, E ont & peu preés conservé
la forme qu’ils avaient dans 1'O. pre-
sulcatissima, mais 1'aréte carvdinale L,
aigué et saillante dans celle-ci;, s’est
changée en un bourrelet largement
arrondi : 'apophyse myophore mp s’est
encore allongée et surtout amincie.

Gisement. — Du Campanien. infé-
rieur (niveau supérieur de la Monta-
gne des Cornes).

Fig. 95. — O. salealissima Douv. sp. — Campanien
inféricur. Monlagne des Cornes. Coll. Toucas.

1. Douvicrk. Etudes sur les Rudistes, ante, p. 134.
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ORBIGNYA SULCATOIDES Douv. sp.
Pl. VII, fig. 6.

1892. — Hippurites sulcatoides Douv., Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., t. 11, p. 68, PL VI fig. 3 et 4,
et Pl XXIII, fig. 8.

Inclinaison de l'appareil cardinal . . . . . . . by
Distance angulaire de I'aréte cardinale et du second plller .. go

Dans celle forme (fig. 96) le bourrelet arrondi a encore diminué, de sorte
(que l'emplacement de l'aréte cardinale n’est plus indiqué que par un léger renfle-
ment du test. Les deux piliers n’ont pas beaucoup varié; l'appareil cardinal BB’
est toujours disposé comme dans les formes
de ce groupe; aussi la cavilé accessoire anté-
rieure O est-elle encore assez développée
malgré le raccourcissement du bourrelet car-
dinal.

Les pores sont plus grands et présentent
quelques denticules.

Dans cette espéce, les exemplaires sont
généralement de plus grande taille que dans
la forme précédente.

Fig. 96. — O. sulcatoides Douv. sp. — Campa-

. . ’ A es
nien. Saint-Sirac (Ariége). Coll. Toucas. Gigement. — Du Campanlen de lArlege

et de la Catalogne, ol cette forme accom-
pagne U'O. Heberti et le Vaccinites Archiaci dans tous leurs gisements.

En somme, le groupe de I'O. ZToucasi dérive, comme le précédent, du groupe
principal des Orbignjya a pores linéaires, avec 1I’0. pretoucasi du Coniacien comme
forme primitive, qui n’'est elle-méme quune mutation de 1I'O.-Requieni var. sub-
polygonia ; il se continue ensuite sans interruption par une série de nouvelles
mutations jusque dans le Campanien.

Ci-joint un tableau (n°® 1, pages 62-63), résumant :

1c la classification des Orbignya en branches et en groupes, rappelant les
principaux caractéres de ces groupes :

20 I'évolution des différentes formes connues dans chacun des groupes, avec
leur position stratigraphique.

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



TABLEAU N° 1. — CLASSIFICAY, pVvOLUTION DES ORBIGNYA

oy
il &l é ORBIGN Y4 \daires. ORBIGNYA a pores polygonaux,
2 S 13O
1% 2= Groupe d'origine :
;‘3 z SZ Fz}r'()upe & Groupe Groupe Groupe Groupe Groupe Groupe
[=] ’ ? 1
& | 3| de 0. CANALICULATA de 0. ORGANISANS | de 0. BIOCUY 4 yo. TURGIDA de 0. RENNENSIS de 0. VARIABILIS de-1'0. TOUCASI
;‘ - ,w" —
Bl 2]z
-/Eé‘) ; ‘; 0. Castroi Vidal sp.
=}
- ! 2l 2 O. radiosa Des Moulins sp.
v '}:‘ : ;—‘ll 0- L [ 4 { 5 .
f? p 2 E el sa variété 0. serrotu Douv. sp. apetrousel Goldf. sp
::; = E ; 0. Lamareli Bayle sp. O. cornucopie Defrance sp.
’: 0. monilifera Woodward. sp.
v Sz 0. Heberti Mun.-Chalm. sp.
=3 |89 . o
=g 2z ) ... (0. Vidali Math. sp. O. variabilis Mun.-Chal. sp. |0. sulcatoides Mun.-Chal. sp.
3 Q | = &} et ses varietes .
> - | 2% 0. Verneuili Bayle sp.
B — 0. colliciata Woodward sp.
i) Z < Eg
NEREREE
= g 5 5 E 0. striata Defrance. sp. 0. Arnaudi Coq. sp. 0. bioculatu Lan (). Roquani nov. sp. 0. cf. variabilis Mun.-Chal. sp.| 0. sulcatissima Douv. sp.
[% 2 E:D 0 ani Montfort
. . organisans Mon . Sp.
E = - O. crassicostata Douv, sp. 0 gtirolica DO(:IV ng P — 0. prasulcatissima nov. sp.
= 5 . . sp.
Q = =R
- o - , , ,
a ; 3 52 0. canaliculata Roll. du Roq. sp. 0. prebioculata w, rgida Roll. du Roq. sp. O. rennensis Douv. sp. 0. Maestrel Vidal sp. 0. Caresi Douv. sp.
] (&) e =
= 2
Z |z w® 0. socialis v. microstyla o 0. sarthacensis v. Peroni
2 § & = O. Matheroni Douv. sp. Douv. sp. Douv. sp.
a (S 1
31 % |22] et ses s 0. pr qzcanalwulata n. Sp. O. pracessor Du 0. sublwvis Math. sp. O. prearennensis nov. sp. O. sarthacensis Coq. sp. O. Toucasi A'Crb. sp.
o | ® |BH ‘er s 0. cristatu Douv. sp.
> g variétés ( 0. montsecana Vidal s
Z al ’ i p- 0. sociulis var. irregularis e
E . . nov. sp.
=\ |d | e
E"; _%g ':E) O. incisa Douv, sp. O. socialis Douv. sp. Origine des qualie Irbignya i pores linéaires détachés du groupe d'origine. 0. pretoucasi nov. sp,
& |
E o |z P O. Requieni var. subpolygonia nov. sp. . Origine des Orbignya a pores polygonaux.
o 5=
= _ 1o |z 7. P . A,
Zzi|® 2= N ().. Requieni Math. sp. fpe primitif, origine de tous les Orbignya.
8@ £ | 88| S| et sa variété O. resecta Defrance sp.
S ERERES

CARACTERES
DISTINCTIFS
DES

GROUPES

\

Aréte cardinale triangulaire, se dévelop-
pant progressivement ct se terminant par
un prolongement lamelliforme trés min-
ce dans les formes les plus récentes.

Aréte cardinale, triangulaire, peu sal:angeant d’abord en
mes récentes.

e ——

un bourrelet et disparaissant méme

Pores lincaires. non groupés ;

- Canaux superficiels ;

Oscules marginaux ;
Cavité accessoire, assez marquée au début,
tend ensuite a disparaitre,

Nombreux replis du test sur tout [Valve supéricure épmsss!llve Superieure s'épaississant
le pourtour: trant plus les can-'"“'g.';0 ressivement ;
Poreslinéaires, nongroupés,avec | ciels; esl”‘_e“"'cs,-groupés etconver-
tendance a s’élargir; Pores linéaires. non :fm:‘ f‘\ ers le centre de la valve;
Canaux superficiels; devenani punctifor® ()u‘-lb ovales, éloignés du
Oscules marginaux ; Oscules ovales ou afl"’“‘f. our;

ule X eules ( tout. HeTs assez develonng
Cayité accessoire, presque nulle| éloignés du pourtott /7 tise développés et con-
dés le début. gents

Valve supérieure trés épaisse

dés le début ;

Pores linéaires, groupés et con-
vergents vers lc centre de cha-

que maille ;
Oscules ovales,
ourtour ;
Piliers droits

éloignés

du

Aréte cardinale triangulaire et
assez développéce dans les trois
premicres formes, se réduisant
ensuite, progressivement, en
un bourrelet arrondi et peu
saillant ;

Cavité accessoire assez graunde;

Pores polygonaux, non disposés
en rayons, souvent allongés et
peu ouverts ;

Oscules marginaux.

Aréte cardinale peu saillante,

se changeant en un bourrelet

arrondi avant de disparaitre ;

Piliers irés peu développés, sou-
vent réduits 4 une simple in-
flexion du test;

Cavité accessoire nulle ;

Pores polygonaux, disposés as-
sez réguli¢rement en rayons ;

Oscules marginaux.
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DEUXIEME PARTIE

2" SECTION : 1

Sous-Genre VACCINITES FiscHER, 1887.

Aréte cardinale tres développée, généralement longue, mince et lamelliforme.

Piliers inégaux, le premier trés variable, le deuxiéme toujours beaucoup plus
allongé, le plus souvent pincé & la base ou méme longuement et tinement pédiculé.

Appareil cardinal, peu développé en profondeur par rapport & la longueur de
la valve inférieure, disposé suivant une direction peu inclinée par rapport & l'axe
de l'aréte cardinale (inclinaison moyenne de 25° et rarement supérieure a 45°), ce
qui a pour effet de rendre la cavité accessoire antérieure toujours trés grande.

Portion du pourtour occupée par les trois replis relativement faible, variant du
1/4 a4 1/8 de la circonférence et pouvant méme éire reduite a 1/20.

Pores réticulés, ou simplement denticulés, quelquefois subréticulés.

Différe d’Orbignya par une aréte cardinale et un second pilier plus développés,
une inclinaison moins grande ‘de I'appareil cardinal par rapport & l'axe de Paréie
cardinale et enfin par une cavité accessoire antérieure beaucoup plus grande.

Le type est. Vaccinites cornucaccinum Bronn (sp. Hippurites) du Santonien
supérieur de I'Untersberg, prés Salzbourg.

La plus anciennc forme connue est Vaccinites prapetrocoriensis nov. sp. de
I’Angoumien inférieur des environs du Beausset, la plus récente est Vacc. poly-
stylus Pirona (sp. Pironaw) du Maéstrichtien d'Udine’ (Italie).

De méme que pour les Orbignya, lorigine des Vaccinites est encore enve-
loppée d’'une certaine obscurité. On sait seulement que leur type primitif. le Vacci-
nites preaepetrocoriensis, a fait son apparition dans I’Angoumien inférieur, zone F* de
M. Arnaud, en méme temps que 1’'Orbignya Requieni, forme primitive des Orbignya.

D’autre parvt, jai montré que, par leurs caractéres internes comme par la
nature des pores, les Vaccinites different essentiellement des Orbignya de sorte
que les relations, qui peuvent exister entre ces deux grandes sections, paraissent
assez 6loignées pour quon puisse les considérer comme indépendantes I'une de
'autre.

Dans tous les cas, quelle que soit la solution a intervenir sur lorigine pro-
bablement commune des deux sections dHippurites, il faut bien se rendre a
I’évidence et reconnaitre l'exisience de deux séries de formes absolument distinctes,
apparues simultanément avec leur type primitif et s’étant ensuite développées

1. Les Orbignya forment la 1~ section du genre Hippuriles et non un genre nouveau, comme il a été
imprimé par erreur dans la premi¢re partie de ce Mémoire (page 15).

SOCIRTE GROLOGIQUE DE FRANCE. — PALRONTOLOGIE — TOME XII. — I3. MEMOIRE N° 30, — g

Universite de Paris.Geéologie
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66 Ar. TOUCAS

parallelement, dans les mémes conditions, jusqu'au moment de leur extinction.

Dans les Orbignya, les pores linéaires se distinguant assez nettement des
pores polygonaux, il a été relativement assez -facile de classer les différentes
formes en se bhasant sur la nature des pores. Une distinction analogue présente
d’assez grandes difficultés pour les formes appartenant a la
section des Vaccinites. Dans celles-ci, les pores sont toujours
denticulés el plus ou moins réticulés, c’est-a-dire que les
alvéoles portent sur tout leur pourtour des denticules plus
ou moins nombreux et plus ou moins saillants, qui dans
cerlains cas se soudent vers le centre, de maniére a former
des traverses ou trabécules, décomposant ainsi le pore
principal en plusieurs petits pores ou porules de formes
irrégulieres (fig. g7). Or, méme sur les exemplaires les
mieux conservés, cette disposition des pores est tellement
difficile & observer que le plus souvent on ne peut préciser

e Sl

Fig. 7. — Pores réticulés du S 1€8 pores sont réticulés ou simplement denticulés.
Viwsslnfles dgius, grassis Dans ces conditions, en présence de caracléres aussi mal
s B T

2 fois en diamétre. s h ., . wFiin o
définis ou tout au moins trop irréguliers, jai cru devoir

réunir en une seule branche toutes les formes dont les pores présentent des denti-
cules, réticulés ou non, maintenant cependant dans une deuxiéme branche les
formes & pores subréticulés (tig. 98), dans lesquelles, par suite de I'épaississement
de la valve supérieure, les trabécules, en se soudant, ont formé une paroi percée
de pelits canaux ou canalicules, dessinant ainsi sur la surface extérieure de la valve
des mailles polygonales composées de petits pores ou
porules, plus ou moins groupés, comme dans les formes
du groupe de 1'Orbd. turgida.

Jadmets donc dans les Vaccinites les deux grandes
divisions  suivantes :

1. — Vaccinites a pores réticulés ou simplement denticulés.
II. — Vaccinites a pores subréticulés.

Ces deux branches correspondent aux deux divisions
¢lablies par M. Henri Douvillé, avec cette différence que ,
jai compris dans la premi¢re branche les formes a pores s Y A N
subpolygonaux du groupe des Vaccinites sulcatus et Fig 8. — Pores subréticulés

- . du V. Zurcheri, grossis.
V. cornuvaccinum dans lesquelles les pores, quoique plus 3 fois en diamétre.

simples, porlent encore (uelques traces de denlicules.

Je place provisoirement dans une troisieme branche, les Vaccinites a replis
multiples (Pironeea), en attendant que la forme de leurs pores soit connue.
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I.—VACCINITES A PORES RETICULES ou seulement DENTICULES

Cette branche a pour origine le type primitif du genre, le V. preepetrocoriensis,
forme que l'on rencontre assez communément et toujours associce a 'Orbignyc
Requieni dans tous les gisemenis ot se monirent les premiers bancs & Hippurites
de I’Angoumien inférieur. »

Dans les Orbignya, nous avons vu qu’au début la forme primilive avait offert
une certaine résistance a la transformation et (ue ce n’élait que dans le Coniacien
(qu'on pouvait constater des modifications importantes dans ses caractéres inlernes.
L’évolution parait avoir été moins lente dans les Vaccinites. Peu apreés leur appari-
tion, des différences assez sensibles se manifestent dans leur forme primitive : & eoté
des exemplaires types du V. preepetrocoriensis, a premier pilier court et trapu, il
n’est pas rare de rencontrer des exemplaires dont le premier pilier est au contraire
assez développé¢ et plus ou moins pincé & la base: de méme plus tard les pores se
modifient & leur tour et ’on voit ainsi apparaitre une succession de formes nouvelles
qui se détachent de la forme primitive pour donner naissance a des groupes
distincts, se développant ensuite parallelement au groupe principal qui seul a
conservé le caractére du type primitif.

En se basant sur les caractéres fournis par la forme du premier pilier ou
par la nature des pores, les Taccinites & pores réticulés, ou simplement denticulés,
peuvent ainsi se subdiviser en cing groupes

1° Groupe du Vacciniles dentatus.

20— —  Moulinsi.

3e — —  galloprovincialis.
4° — —  giganleus.

5e — — sulcalus.

Le premier groupe, ui est le groupe d’origine, débute dans I’Angoumien
inférieur avec le V. preepetrocoriensis, type primitif du genre, et se continue par
une série de mutations jusque dans le
Campanien. Il est caractérisé¢ par un pre-
mier pilier S toujours court et trapu
(fig. 99), par des pores Lrés finement
dentelés, dont les denticules se soudent
le plus souvent pour former des porules.

Les autres groupes se détachent suc-

. ’ cessivement du groupe d’origine par
. , Co .

Fig. g9. — V. prapetrocoriensis nov. sp.— Angoumien suile d’une simplification des pores ou
inférieur. Roquelort, prés (leLaBédoule~(Bouches- d’une tpanslbnnation dans la l'opn]e du
du-Rhone). Coll. Toucas. Type de 'espéce. . .

premier pilier.
Dans le deuxiéme groupe, les denticules sont moins nombreux et ont moins
de tendance a se souder; le premier pilier S est encore court et trapu comme dans
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le premier groupe, mais le second pilier E devient presque lamelliforme, tout en
restant assez épais dans toute sa longueur (fig. 100).

Dans le troisitme groupe, les pores sont encore assez finement dentelés et les
denticules paraissent se souder comme dans le premier groupe, mais le premier

Fig. 100. — V. Rousseli Douv. sp. — Angoumien

Fig. 101. — V. inciali . sp. — i
supéricur. Bugarach (Aude). Coll. Toucas. ig. 101 V. galloprovincialis Math. sp Santonien

inférieur. Le Beausset. Coll. Toucas.
pilier S, plus allongé, reste constamment peu épais, & bords paralléles ou lége-
rement rétrécis a la base (fig. 101).

Dans le qualriéme groupe, les pores, tout en étant encore dentelés, sont plus
tins, les grands canaux sont aussi moins larges et plus réguliers que dans les
autres groupes; en outre les deux
piliers S, E, sont beaucoup plus
développés et surtout plus finement
pédiculés (fig. 102).

A
A,’V/;/l'//ll'rl f "\'),/4
///// {//'/’ll'l‘lll/' /
WL Lagni i . ,
Fig. 103. — V. Grossouyrei Douv. sp. — Angou-

o i ’ es Fir 5. — ia- - 2 . 5
Fig. 102. — V. {,rzg(lnleus‘ d’Hombres l«un:alsl s'll)‘. Conia. mien supérieur. Le Linas, prés Bugarach
cien. Val. d’Aren, prés du Beausset. Coll. Toucas. (Aude). Coll. Toucas.

Dans le cinquitme groupe, les pores n'ont plus quun ou deux denticules,
ne paraissant jamais se souder, ce qui leur donne une forme subpolygonale
toul & fait cavactéristique ; le premier pilier S, généralement assez allongé, est
plus ou moins réiréci a la base; le deuxitme E, beaucoup plus développé, est
toujours pincé ou fortemenl pédiculé (lig. 103).
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1° GrourE bu VACCINITES DENTATUS

M. H. Douvillé avait admis que les formes de ce groupe dérivaient du groupe
du V. giganteus avec le V. petrocoriensis comme forme primitive, considérée, a
cause de son aréte cardinale arrondie a son extrémité et de son premier pilier
court et trapu, comme une forme prématurée dérivée elleeméme du V. inferus,
forme primitive du groupe du V. giganteus, a aréte cardinale tronquée et a pre-
mier pilier allongé et rétréci a la base. Or, il résulte de mes recherches dans I’An-
goumien inférieur de la Provence, des Corbieres et de la Charente, qu'un peu plus
bas que le V. inferus on rencontre assez abondamment une nouvelle forme, a
premier pilier plus court, épais et jamais rétréci & la base, avec aréte cardinale
largement tronquée & son extrémité, représentant sans aucun doute la forme
ancienne du V. petrocoriensis, dont la forme récente, & aréte cardinale arrondie,
n’apparait que plus tard dans 'Angoumicn supérieur. Le V. petrocoriensis ne peut
“donc plus étre considéré comme unc forme dérivée du V. inferus, avee un raccour-
cissement prématuré du premier pilier : cette forme appartient en réalité 3 un groupe
distinct ayant pour origine le V. prwepetrocoriensis, type primitif de tous les
Vaccinites, et constituant par conséquent le véritable groupe principal.

Dans ce groupe, caractérisé par un premier pilier S court el trapu, Uévolu-
tion se fait d’abord sur Paréte cardinale L qui perd peu & peu sa troncalure,
puis sur le premier pilier qui change de forme en s’élargissanl 4 sa base et en
se raccourcissant de plus. en plus, au point de se transformer en un véritable
bourrelet dans la derni¢re forme. Le deuxiéme pilier I, toujours trés allongé, est
plus ou moins pédiculé ou rétréci a4 la base. L’apophyse myophore mp est trés
épaisse, de forme triangulaire et échancrée du coté marginal dans les formes
anciennes ; elle g’allonge et s’amincit dans les formes plus récentes en s’avancant
dans l'intérieur de la coquille.

La portion du pourtour occupée par les trois replis L, S, E, est rarement supé-
rieure 4 1/6 de la circonférence.

On distingue ainsi dans le groupe du V. dentatus six formes (ui sont dans
l'ordre de leur apparition :

Vaccinites preapetrocoriensis nov. sp. . ANGOUMIEN INFERIEUR.

— petrocoriensis Douv. sp. . . ANGOUMIEN SUPERIEUR.

— marticensis Douv, sp. . . CONIACIEN.

— dentatus Math. sp. . . . SANTONIEN INFERIEUR ET MOYEN. :

— latus Math. sp. . . . . . OSANTONIEN SUPERIEUR ET CAMPANIEN INFERIEUR.
— latus var. major. . . . . CAMPANIEN.
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VACCINITES PRAPETROCGORIENSIS nov. sp.

Pl VI, fig- 1 et 1a.

Inclinaison de l'appareil cardinal . . . . e o oo oo de 3v a 3.
Porlion du pourtour occupce par les trois l'ephs .o v o .o de 3 a 1/0.

Cette forme, qui est le véritable type primitif de tous les Vaccinites, présente
bien tous les caracleres des formes anciennes.

L’aréte cardinale L, longue et lamelliforme, toujours largement tronquée a son
exteémilé ou tout au moins taillée en biseau, porte le plus souvent des Llraces
bien netles du ligament (fig. 104).

Le premier pilier S, court et trapu, de forme presque carrée, n'est jamais pincé
a la base. Le deuxiéme pilier E est assez
allongé, généralement robuste, trés rare-
ment pédiculé, mais toujours plus ou
moins rétréci a la base.

L’ensemble de I'appareil cardinal BNB’,
assez robuste, est disposé de facon &
former avec l'axe de l'aréte cardinale un
angle d’environ 3o0°, ce qui rend la eavité
Fig. 104, — V. prepetrocoriensis nov. sp.— Angoumien accessoire O trés grande. )

inférieur. Roguefort, prés de La Bédoule (Bouches- L’apophyse myophore mp est cons-

du-Rhane). Coll. Toucas. Type de 'espice. lamment épaisse, de forme triangulaire,
¢chancrée du eoté marginal et tout & fait engagée dans le fond du golfe formé
par le premier pilier S et laréte cardinale L.

La valve supcrieure présente uelquefois des pustules assez saillantes. Les pores
sonl rarement bien conservés; tous ceux que jai pu observer m’ont paru denti-
culés avec des traces de trabécules suflisantes pour admettre ue les pores sonl

réliculés,

La valve inférieure est pourvue de cotes fines, peu saillantes et trés serrées,
coupées par quelques lignes d’accroissement.

Les individus sont de taille moyenne et n’atteignent jamais les grandes dimen-
sions de la forme suivante.

Celle espéce, avec son aréle cardinale toujours trés nettement tronquée, repré-
senle la forme ancienne du V. petrocoriensis, la forme récente ayant son aréte
cardinale franchement arrondie a son extrémité.

Trés accentuée dans les premiers bancs de I'’Angoumien inférieur, cette tron-
calure de laréte cardinale ne disparail pas brusquement ; dés I’Angoumien moyen
on rencontre des formes intermédiaires (fig. 105), a aréte cardinale moins large-
ment tronquée, qui montrent combien le travail de I'évolution s’est opéré lente-
ment, méthodiquement et pour ainsi dire sans arrét, jusquau moment ou dans
PAngoumien supérieur apparaissent les exemplaires typiques du V. petrocoriensis
4 aréte cardinale franchement arrondie.
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Gisement. — Le V. praepetrocoriensis caractérise I’Angoumien le plus inférieur
de la Provence, de la Charente et des Corbiéres. La découverte de cette forme
primitive dans les premiers bancs a O. Requieni a une double importance au
point de vue slratigraphique et paléontologique ; elle comble surtout une grande
lacune dans la classification et I'évolution des Vaccinites.

Le gisement du ravin de Faouvi, situé¢ & 8 kilometres au nord-est du Beausset
(Var) sur le chemin qui conduit & La Baraliere, m’a fourni de trés nombreux
exemplaires de cette espece, toujours avec
une aréte cardinale parfaitement tronquée.

Fig. 106.— V. praepetrocoriensis Toucas. — Angoumien
inférieur. Cothiars, Cominune de la Couronne
moyen. Vallon de Faouvi, prés du Beausset. Coll. Toucas. (Charente). Coll. Arnaud.

On la trouve également aux environs de Cassis et de Roquefort (Bouches-du-Rhone),
dans les bancs ‘4 Biradiolites cornupastoris 4 la base de I’Angoumien, immédia-
tement au-dessus des calcaires marneux & LZLinthia Verneuili du Ligérien.

Je rapporte a cette méme forme plusieurs exemplaires de la collection de
M. Arnaud (fig. 106), provenant de sa
zone F2 de 1’Angoumien inférieur des
environs d’Angouléme, qui avaient été
attribués primitivement a I'Hippurites

Fig. 108. — V. prapetrocoriensis Toucas. — Angoumicn

inférieur. Le Linas, prés Bugarach (Aude). Coll. supérieur. — La Pourteille, prés Bugarach (Aude).
Toucas. Coll. Toucas.

inferus Douv. Avec leur premier pilier S court, trapu el non rélréci a la base, ces
cxemplaires se distinguent nettement de cette derniére cspléce et représententl sans
aucun doute la forme ancienne du V. petrocoriensis.
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Dans la tranchée de I’Angoumien supérieur de Saint-Cirg (Dordogne), on ren-
contre des exemplaires portant encore des traces de troncature et du ligament a
I'extrémité de l'aréte cardinale ; mais celles-ci tendent a disparaitre et elles ne
sont d’ailleurs jamais aussi larges que dans les exemplaires types de la zone a
Biradiolites lumbricalis et Birad. cornupastoris. Ce n’est que dans les bancs les
plus élevés de I'Angoumien, zone I de M. Arnaud, que l'on rencontre des
exemplaires avec une aréte cardinale nettement arrondie 4 son extrémité.

Dans les Corbitres (tig. 107) cette forme n’est pas rare, je l'ai recueillie entre
I.e Linas et le col de Capéla, ainsi qu'aux environs de La Pourteille, au nord
de Bugarach, dans les bancs de I’Angoumien inférieur ou elle est associée a
I'O. Requieni. Un peu plus haut, 4 la base de 1’Angoumien supérieur, on
trouve, comme a Saint-Cirq, des exemplaires dont l'aréte cardinale ne présente
plus qu’une faible trace de troncature (fig. 108).

La collection de I’Ecole des Mines en renferme un exemplaire silicifié de
PAngoumien des grés d’Uchaux et un autre provenant de I’Ariége, mais sans
indicalion de localité. Cette espéce pourrait en effct exister dans les environs de
Foix el particulicrement au gisement de Bastié, ou Hébert a signalé des
Hippurites au dessous des couches a Micraster Heberti.

VACCINITES PETROGORIENSIS DotviLLE sp.
Pl. VIII, fig. 2, 3 et 3a.

1890. —— Hippurites petrocoriensis Douvillé, Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., t.1, p. 15, pl. 1, fig. 5 et 6.

Inclinaison de l'appareil cardinal . . . . . . . . . . . 3o°.
Portion du, pourtour occupée par les trois replis . . . . . de 1/5 & 1/6.

Ainsi que je I'ai fait observer, cette forme présente déja un caractére d’évolu-
tion assez marqué avec son aréte cardinale L arrondie a son extrémité (fig. 1og),
ce qui permel de ne jamais la confondre avec l'espéce précédente, dont l'aréte
-ardinale esl toujours lronquée.

Ses aulres caractéres internes n’ayant pour ainsi dire pas varié, on la distingue
asscz facilement des autres especes plus récentes du méme groupe par la forme
du premier pilier S, qui est resté robuste et presque carré, tandis qu’il s’élargit
A la base dans les deux formes suivantes et devient encore plus triangulaire et
surtout plus court dans le V. latus.

L’apophyse myophore mp est encore épaisse et triangulaire, mais elle est un
peu moins enfoncée dans le golfe formé par le premier pilier el l'aréte cardinale
(que dans la forme primitive.

L’appareil cardinal BNB’ est toujours disposé de la méme maniére par rapport
A Tl'axe de l'aréle cardinale L, de sorte que la cavité accessoire O est aussi grande.

Les pores de la valve supérieure sont relativement grands, bien apparents,
dentelés sur tout leur pourtour et pourvus de nombreux denticules se soudant le
plus souvent, formant ainsi des porules trés irréguliers.

La valve inféricure est encore ornée de cotes fines et serrées.
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Cette espéce a été longtemps confondue avec I'Hippurites cornuvaccinum Bronn ;
Iattribution de ce dernier nom a la plupart des formes A pores réticulés avail
été ainsi la cause principale des erreurs commises sur le classement et le synchro-
nisme des .couches & Hippurites des différentes régions et en particulier sur les
bancs a Hippurites de I’Angoumien et du Santonien, ¢qu’on considérait a tort comme
étant du méme age. En faisant connaitre les caractéres qui séparent ces formes
d’Hippurites, les travaux de M. Henri Douvillé sont venus confirmer I'opinion que
javais émise sur la nécessité de
distinguer les faunes de I’Angoumien
de I'Aquitaine des faunes du Santo-
nien de la Provence et des Corbiéres.

NS
NN

Fig. 109. — V. petrocoriensis Douv. sp. — Angoumien  Fig. 110.— V. petrocoriensis Douv. sp. — Angoumien supérieur.
supérieur. Le Linas (Aude). Coll. Toucas. La Rouquette, prés Saint-Cirq (Dordogne). Coll. Toucas.

Gisement. — Le V. petrocoriensis remplace la forme précédente dans tous les
gisements de I’Angoumien supérieur de I’Aquitaine, des Corbiéres et de la Provence.

Un exemplaire silicifi¢ est étiqueté a I'Ecole des Mines comme provenant des
grés d’Uchaux.

A la partie supérieure de la tranchée de La Rouquette, prés Saint-Cirq (Dordogne),
zone 1 de M. Arnaud, jai recueilli des exemplaires de trés grande taille, présen-
tant encore les caractéres du type de l'espéce, mais avec un deuxi¢me pilier plus
développé et toujours assez longuement pédiculé (fig. 110).

VACCINITES MARTICENSIS DouviLLE sp.
Pl. VI, fig. 4.
18go. — Hippurites corbaricus var. marticensis Douvillé, Mém. Soc. géol.de Fr.,Paléont., t. 1, p. 10,
pl. 11, fig. 4.

Inclinaison de Vappareil cardinal. . . . . . . . . . . 20°
Portion du pourtour occupée par les trois replis . . . de 1/6 a 1/7.

Dés la base du Coniacien, on commence a rencontrer des exeniplaires qui,
tout en paraissant trés voisins du V. dentatus, en différent cependant par des
traces encore trts nettes de troncature a l'extrémité de l'aréte cardinale L, ainsi

SOCIATE GIOLOGIQUE DE FRANCE. — PALEONTOLOGIE — TOME XII. — I6. MEMOIRE N° 30, — 10.
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que par la forme de l'apophyse myophore mp, qui est restée épaisse, triangulaire
ct échancrée du colé externe. Par ces caractéres cette forme se rapproche assez des
formes de U'Angoumien ; l’évolution s’est portée principalement sur le premier
pilier S, qui s’est élargi a la base et a pris la forme du pilier du V. dentatus,
de sorte que le V. marticensis représente une espcce intermédiaire entre les formes
angoumiennes ct I'espéce santonienne (fig. 111 et 112).

Les pores de la valve supéricure sont neitement réticulés comme dans la
forme suivanle.

La valve inférieure porte généralement des cotes arrondies et trés larges qui
s¢ distinguent facilemenl des cotes fines et

Fig. 111. — V. marticensis Douv. sp. — Coniacien, Val F. 112. — V. marticensis Douv. sp. — Coniacien..
d’Aren, prés du Beausset. Coll. Toucas. Type de Uespéce. Val d’Aren, prés du Beausset. Coll. Toucas.

serrées des espeéces précédentes. Ce caractére est bien marqué sur 'exemplaire que
M. Douvill¢ a fait figurer Pl. II, fig. 4 de son Mémoire, sous le nom d Hipp.
corbaricus var. marticensis.

Gisement. — Cette forme est assez commune dans le Coniacien du Val
d’Aren, prés du Beausset, ou elle est associée aux V. corbaricus, V. giganteus,.
V. Zurcheri et aux O. socialis, O. preetoucasi.

VACCINITES DENTATUS MaArHERON sp., 1842.
Pl. IX, fig. 1.

1894. — Hippurites dentatus, in Douvillé, Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., t. 1V, p. 128, pl. XIX,
fig. 3 et pl. 11, fig. 2, 4 et 5.

Inclinaison de I'appareil cardinal. . . . . . . . de 15° & 20°
Portion du pourtour occupée par les trois replis . . de 1/6 a 1/7.

Dans les exemplaires du Santonien inférieur, l'aréte cardinale L. ne présente
plus aucune trace de troncature, son. extrémité s’est nettement arrondie; I’apophyse
myophore mp s'est amincie et allongée de facon a dépasser largement le pre-
mier pilier S (tig. 113), qui a conservé sa forme élargie 4 la base.

L'appareil cardinal BN B’ est toujours disposé & peu prés de la méme maniére
que dans les formes précédentes. Cependant sur quelques exemplaires la dent

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



CLASSIFICATION ET EVOLUTION DES HIPPURITES 73

postérieure B se trouve un peu plus en avant, presque sur le prolongement de
I’aréte cardinale, comme dans le V. cornucaccinum (ig. 114).

C'est la forme dans laquelle les pores de la valve supérieure sont le mieux
conservés, surtout sur les exemplaires du Beausset et de La Cadi¢re: on y voit
bien les caracteres des pores réticulés avec leur pourtour finement dentelé et les
denticules saillants qui se soudent le plus souvent, formant ainsi des porules assez
irréguliers. Les exemplaires sont généralement de dimensions beaucoup plus grandes
que dans la forme précédente.

Les cotes de la valve inférieure sont
encore assez larges, mais cependant un
peu moins que dans le V. marticensis.

Fig. 113. — V. dentatus Matheron sp. — Santonien inféricur. L Fig. 114. — V. dentatus Math. sp. — Santonien
Le Beausset. Coll. Toucas. inférieur. Sougraigne (Aude). Coll. Toucas.
Gisement. — Le V. dentatus est trés commun dans les banes a O. sublwois,

qui forment les barrcs santoniennes des environs du Beausset et de La Cadicre. 11
existe au méme niveau sur les bords de l'étang de Berre, prés des Marligues, dans
le banc a O. preaecessor du cimetiére de Sougraigne et de la Catalogne, ainsi que
dans le Santonien inférieur de 1I’Aquitaine. La colleclion de I'Ecole des Mines en
renferme un exemplaire provenant du gisement de Mazaugues (Var), ou il est
associé, comme au Beausset, aux V. beaussetensis el V. galloprovincialis.

VACCINITES LATUS MaruERON, sp., 1842.

189%. — Hippurites latus, in Douvillé, Mém. Soc. géol.
de Fr., Paléont., 1.1V, p. 126, pl. XIX, fig. 4, 4 et 4.

Inclinaison de l'appareil cardinal. . . . . 18°.
Portion du pourtour occupée par les 3 replis. . 1/6.

Cette forme est encore plus évoluée que la
précédente : le premier pilier S (fig. 115) s'est
raccourci et en méme temps beaucoup plus
élargi a la base ; le second pilier E, un peu plus
allongé, est le plus souvent finement et longue-

Fig. 115. — V. lalus Math. sp. — Santonien 1. ,
supérieur. Sougraigne (Aude), Coll. Toucas. ment pédiculé.
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L’aréte cardinale I. est aussi plus longue et surtout plus effilée.

L’apophyse myophore mp n’est plus qu'une lame mince dépassant entiérement
le premier pilier et ne présentant plus de troncature du coté externe.

Les pores de la valve supérieure ont conservé leur forme trés dentelée et
réticulée.

Les cotes de la valve inférieure sont généralement fines et peu saillantes, tandis
qu'clles sonl toujours assez fortes dans le V. dentatus.

Gisement. — Le type de cette esptce provient des couches marines les plus
¢levées du Santonien supérieur des environs des Martigues. Je ne l'ai jamais
rencontrée dans les environs du Beausset. Je l'ai recueillie dans les bancs du
niveau moyen & O. canaliculata de la Montagne des Cornes et de Sougraigne.

L’exemplaire du Santonien supérieur de Sergeac (Dordogne), figuré dans le
Mémoire de M. Douvillé, page 13, fig. 5, ayant son premicr pilier trés court et
teeés élargi A la base, doit se rapporter plutot a cette forme qu’a la forme précé-
dente.

VACCINITES LATUS var. MAJOR.

Pl IX, lig. 2 et 2a.
18g0. — Hippurites corbaricus Douvillé, Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont.,t. 1, p. 11, pl. II, fig. 3.

Inclinaison de lappareil cardinal . . . e e e 18°.
Portion du pourtour occupée par les trois rephs Coe e 1/7.

Cette forme, qui parait n’étre quune variété trés développée de l'espéce précc-
dente, est surtout remarquable par sa grande taille. Il n'est pas rare en effet de
trouver des exemplaires
de 30 centimeétres de lon-
gueur sur 15 centimeétres
de largeur.

Ses caractéres inter-
nes, tout en étant sensi-
blement voisins de ceux
du V. latus, présentent
cependant des modifica- -
tions qui peuvent faire
considérer cette variété
comme une mutation
plus évoluée. Son pre-
mier pilier S (fig. 116) est
encore plus court et plus
large & la base que dans
la forme type, au point
de se réduire en quelque

Fig. 116. — V. latus, var. major. — Campanien. Bénaix (Ariége). R .
Coll. Toucas, Type de la variété. sorte & un simple bour-
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relet arrondi. Le second pilier E est aussi plus longnemenl et plus finement pédiculé.
L’apophyse myophore mp est entiérement en avant du pilier S.

Gisement. — Le type de cette variété du V. latus provient du Campanien de
Bénaix ; on la rencontre dans tous les gisements & O. Heberti de I'Ariege. Elle
se trouve encore, mais plus rare-
ment, dans le niveau supérieur
de la Montagne des Cornes, ol
elle est associée a 1'O. striata
et au V. sulcatus (fig. 117).

En résumé, le groupe du V.
dentatus débute avec le type pri-
mitif des Vaccinites, le V. prepe-
trocoriensis, dans les premiers
bancs a4 Hippurites de 'Angoumien
inférieur et i it Fig. n17. — V. latus, var. major. — Campanien inférieur.
Inierreur el se coninue ensui ?’ Montagne des Cornes (Aude). Coll. Touncas.
sans interruption, par une série
de mutations jusque dans le Campanien, I'évolution se portant plus particuli¢rement
sur le premier pilier et sur 'apophyse myophore.

20 GrourE pu VAGCGINITES MOULINSI

Ce groupe se détache du groupe précédent dans ’Angoumien supérieur et a pour
origine le V. Rousseli Douv. sp., mutation trés voisine du V. prapetrocoriensis,
type primitif des Vaccinites. Il est également caractéris¢ par un premier pilier court
et trapu, mais le deuxiéme pilier, tout en restant trés épais, devient presque lamel-
liforme et a une tendance & se recourber vers l'aréte cardinale; celle-ci, toujours
trés saillante, s’est élargie a la base, ce qui lui donne une forme plus robuste et
un peu triangulaire.

Les canaux de la valve supérieure paraissent un peu plus larges. Les pores sont
plus grands et les denticules ont moins de tendance & se souder, ce qui donne aux
pores une forme plus simple, presque uniquement denticulée.

La valve inférieure est assez hien caractérisée par de nombreuses et fortes lames
d’accroissement.

Comme dans le groupe principal, I'évolution se fait sur le premier pilier S, qui
se raccourcit et s’élargit 4 la base au point de se changer en un large bourrelet,
tandis que l'apophyse myophore mp s’allonge en s’amincissant. L’aréte cardinale
L perd aussi sa troncature en s’arrondissant peu A peu a son extrémité, qui finit par
devenir trés aigué dans la forme la plus récente.

Le deuxiéme groupe comprend ainsi les quaire formes suivantes :
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Vaccinites Rousseli Douvillé sp.

— Moulinsi ' Hombres Firmas sp. .
—_ beaussetensis nov. sp. .
— Loftusi Woodward sp.

ANGOUMIEN SUPERIEUR.
CONIACIEN,

. . SANTONIEN.
. . . Cavraxies.

VACCINITES ROUSSELI DotuyiLLe sp.
PL X, fig. 1, 1a et -,

1894. — Hippurites Rousseli Douvillé, Mém. Soc. géol. de Ir., Paléont., t. 1V, p. 117, pl. XIX fig. 1
et pl. XX, fig. 1,2 el 3.

Inclinaison de Pappareil cardinal .

Portion du pourtour occupée par les trois replis. . . . . . 1/4.

Celle forme,

45°.

qui sert d’origine au deuxiéme groupe, est une mutation trés

voisine du V. praepetrocoriensis, dans laquelle les pores commencent a se simplifier

(GARE
LZ =3

- Fig. 118. — V. Rousseli Douv. sp. — Angoumien
supéricur, Bugarach (Aude). Coll. Toucas.

en perdant une partie des trabécules.
Le premier pilier S est resté court,
trapu et presque carré (fig. 118): le second
pilier E a conservé sa longueur et sa forme
robuste, mais avec une tendance a devenir

‘lamelliforme et a se recourber vers Paréte

cardinale L; celle-ci est un peu plus
¢épaisse, surtout a la base, toujours large-
ment tronquée a son extrémité; 'apophyse
myophore mp est encore triangulaire,
échancrée du coté marginal et enfoncée
dans le golfe formé par I'aréte cardinale
et le premier pilier.

L’appareil cardinal BNB’ est plus incliné
par rapport a l'axe de l'aréte cardinale,

faisant avec celui-ci un angle variant de 4o & 50 degrés.

La Rouquetle, prés SE-Cirq (Dordogne).Coll. Toucas.

Fig. 120. — V. Rousseli Douv. sp. — Angoumien sup¢-
rieur. Cassis (Bouches-du-Rhone). Communiqué par
M. de Lapparent,

Les treois replis L, S, 12, un peu plus espacés, occupent environ le quart du pourtour.
Les coles de la valve inférieure sont fines et & peine visibles, tandis que les

lamelles d’aceroissement

sont nombreuses et saillantes.
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Gisementt, — Le type de cette espéce provient des bancs a V. petrocoriensis
de I’Angoumien supérieur des Corbiéres; je l'ai recueillie moi-méme aux environs
de Bugarach et de La Pourteille, ot ces bancs sont trés développés.

Cette forme se retrouve au méme niveau (zone I de M. Arnaud) dans les
tranchées de Saint-Cirq, La Rouquette et Gourd-de-l’Arche (Dordogne), elle y est
méme trés commune (fig. 119).

L’Ecole des Mines en posséde des exemplaires bien caractérisés des grées d'Uchaux
et de I’Angoumien supérieur de Cassis (Bouches-du-Rhone). M. de Lapparent m’en
a communiqué un exemplaire, bien conservé, recueilli par Pabbé Bargés dans ce
dernier gisement, qui se lrouve sur le prolongement des couches a Hippurites de
I’Angoumien supérieur & P'ouest du bassin du Beaussel (fig. 120).

M. Douvillé Va encore signalée au col de Largenti¢re, dans les Alpes, et a
Batna dans la province de Constantine.

VACCINITES MOULINSI p'Houpres Firmas sp., 1838.

1890. — Hippurites Moulinsi, in Douv., Mém. Soc. géol. de Fr., Pal., 1.1, p. 17, PL 1II, fig, 1-2, non 3.
1895. — Hippurites pramoulinsi Douv., Mém. Soc. géol. de Fr., Pal., 1. V,p. 156, PL. XXI[fig. 5, non 6.

Inclinaison de l'appareil cardinal . . ., . . . . . . . 35°.
Portion du pourtour occupéc par les irois replis . . . . . 1/4 a 1/5.

Cette forme remplace la précédente dans le Coniacien; l'évolution s’est portée
sur le premier pilier S, qui s’est raccourci et élargi a4 la base de facon a devenir
4 peu preés triangulaire, comme dans le V. marticensis.

L’aréte cardinale L a conservé sa troncature (fig. 121) et n’est donc pas encore
arrondie a son extrémité, comme avait cru le reconnaitre M. Douvillé sur I'exem-
plaire figuré dans son Mémoire. Tous
ceux (ue j'ai recueillis dans les bancs
4 Hippurites de Gatigues (Gard), d’ott
provient la forme type, ont en effet
I'aréte cardinale nettement troncuée,
méme les exemplaires qui provien-
nent des bancs les plus élevés, tandis
que ceux que l'on renconire dans le
Santonien inférieur du Beaussel et
des Martigues onl 'extrémité de 1'a-
réte cardinale parfaitement arrondie.

Dans ces conditions l'espéce de
d’Hombres Firmas ne devra se rap- o ] .

’» . Fig. 121. -— V. Moulinsi d’Hombres Firmas sp. — Coniacien.
porter qu’a la forme coniacienne de Gatigues (Gard). Coll. Toucas.
Gatigues, qui constitue ainsi une
forme intermédiaire entre la forme angoumienne et la forme santonienne.

Le V. Moulinsi se distingue encore du V. Rousseli par la disposition de
Pappareil cardinal BNB’, qui s’est redressé et ne fait plus avec l'axe de l'aréte
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cardinale qu'un angle d’environ 33 degrés. L’'écartement entre les trois replis L, S, E
est aussi devenu un peu moins grand.

Bien que les pores de la valve supérieure soient généralement assez mal
conservés, la plupart m'ont paru simplement denticulés comme dans la forme
suivante.

La valve inférieure est toujours ornée de fortes lignes d’accroissement.

Gisement. — Les échantillons types proviennent du Coniacien de Gatigues
(Gard) ou ils sont associés & 1'O. incisa, a I'O. socialis et au V. giganieus. On retrouve

ST
¥ig. 122. — V. Moulinsi d’Hombres Firmas sp. Fig. 123.— V. Moulinsi ¢’Hombres Firmas sp. — Coniacien
— Coniacien. Bagnols (Gard). Coll. Toueas. supérieur. Vénéjean (Gard). Coll. Toucas.

cette méme forme et au méme niveau aux environs de Nyons (Drome), Mornas,
Piolenc (Vaucluse) et probablement encore sur les bords de I'étang de Berre, prés
des Martigues.

Je lui rapporte quelques exemplaires recueillis & Bagnols (fig. 122) et a Véné-
jean (Gard) (fig. 123) a la partie supérieure des bancs a O. incisa et O. socialis.
Ces exemplaires, (u'on rencontre d’ailleurs dans le banc le plus élevé des envi-
rons de Gatigues, avec leur aréte cardinale L plus allongée et moins largement
tronquée paraissent constituer une variété un peu plus évoluée que la forme
type de Galigues, mais moins cependant que la forme suivante qui est santonienne
en Provence. C’est probablement & cette variété que doit étre attribué 1'Hipp.
pramoulinsi Douvillé du Montsech en Catalogne.

VACCINITES BEAUSSETENSIS nov. sp.
Pl. X, fig. 3 et 4.
18go. — Hippurites Moulinsi, in Douv., Mém. Soc. géol. de France, Paléont., t.1, Pl. 111, fig. 3 seule.
Inclinaison de l'appareil cardinal. . . . . . 200,

Portion du pourtour occupée par les trois replis . . . de 1/5 a 1/6.

Dans le Santonien inférieur, la forme précédente subit une nouvelle transformation :
I’aréte cardinale L (fig. 124 et 125) a perdu sa troncature et s’est arrondie a son extré-
mité; le premier pilier S est loujours court et élargi a la base, le second pilier E
reste ¢épais et lamelliforme, mais I'apophyse myophore mp s’est allongée et amincie.
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L’appareil cardinal BNB’ a continué a se redresser et ne forme plus qu'un angle
d’environ 20 degrés avec l'axe de l'aréte cardinale.

La portion occupée par les trois replis s’est réduite au sixieme du pourlour.

Les canaux de la valve supérieure sont plus larges que dans toutes les aulves

espéces. Les pores
sont aussi plus grands
et ne présentent que
des traces de denti-
cules.

Les lames d’accrois-
sement de la valve
inférieure sont encore
plus accentuées que
dans les deux formes
précédentes.

Dans cette forme,
les exemplaires attei-
gnent de trés grandes
dimensions.

Gisement.— Cette
nouvelle espéce est
assez commune dans
les banes du Santo-
nien inférieur a O.
subleevis et V. denta-
tus des barres du
Beausset et de La
Cadiére, ainsi qu’a
Mazaugues et aux en-
virons de Brignoles.

On la rencontre
au méme niveau sur
les bords de 1'étang
de Berre, prés des
Martigues. M. Dou-
villé I’a signalée au
Montsech (Catalo -
gne), sous le nom
d’Hipp. Moulinsi.

W,
Py

2

Fig. 124 et 125. — V. beaussetensis nov. sp. — Santonien inférieur.
Le Beausset. Coll. Toucas.

Variété. — Dans les couches les plus élevées du Santonien du Beaussel ct
des Martigues, immédiatement au dessous du banc a Ostrea galloprovincialis, on
rencontre de trés grands exemplaires qui me paraissent constituer une variété un
peu plus évoluée (fig. 126). L’aréte cardinale L s’est amincie & son extrémité qui

SOCINTR GKOLOGIQUE DE FRANCE. — PALEONTOLOGIE — TOME X'. — IJ. MEMOIRE N° 30, — 11.
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est devenue ainsi trés aigué; les piliers S, E, se sont raccourcis tout en conservant
i peu prés la méme forme épaisse.

La collection de I'Ecole des Mines en renferme un exemplaire silicifié prove-
nant du Sanlonien supérieur de Freycinet-le-Gelat (Dordogne).

VACCINITES LOFTUSI Woopwarp sp., 18535.

1897. — Hippurites Loftusi, in Douvillé, Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., t. VI, p, 210, Pl. XXXIII,
fig. 1, 1@ et 1b.

Inclinaison de l'appareil cardinal . . . . . . . . . . . . 20°.
Portion du pourtour occupée par les trois replis . . . . . . | 1/6.

Avee son aréte cardinale L, épaisse a la base et amincie & son extrémité
(lig. 127), la forme robuste de ses deux piliers S, E, la disposition de I'appareil
cardinal BNB’, le peu d’écartement des trois replis, cette espéce de la Province
orienlale me parait devoir étre placée plutot dans ce groupe cue dans le groupe
du 1. suleatus.

La largeur des grands canaux de la
valve supéricure, la forme et la gros-
seur des pores, les forles lames d’ac-
croissement de la valve inférieure la

rapprochent ’ailleurs beaucoup de la

. . . . N . /o . .
Fig. 126.— C. ¢f. beausselensis nov. sp. — Santonien supé- Fig.127.—V. Loftusi Woodward.—Campanien. G abrowo (Bulgarie).
rieur. Le Moutin, pres Le Beausset. Coll. Toucas. Coll, du Musée de Lausanne.

forme précédente: elle parail peut-élre un peu plus évoluée avec son apophyse
myophore mp plus allongée en avant du premier pilier.

Sa seclion monlre sur toul le pourtour du test externe de nombreux replis
périphériques, qui, quoiqu’a 1’état rudimentaire, n'en sont pas moins trés apparents
¢l peuvent détee considérés comme lorigine des replis plus saillants des Pironea.

Gisement. — Celle forme, d’age probablement campanien d’aprés M. Douvillé,
provient de Hakim Khan (Asie Mineure); elle a été également recueillie & Gabrowo
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{Bulgarie). Le Pironza corrugata, qui accompagne cette espéce & Hakim XKhan,
pourrait n'en étre (u'une vari¢té a replis périphériques plus développés.

En somme, le groupe du V. Moulinsi fait son apparition dans I’Angoumien
supérieur avec le V. Rousseli, (ui se détache du groupe principal pour former
un groupe secondaire, se développant ensuite parallelement a ce groupe jusqu’a
son extinction dans le Campanien.

3> Groure pu VAGCINITES GALLOPROVINCIALIS

Comme le précédent, ce groupe dérive du groupe d’origine et fait son apparition
dans I’Angoumien moyen avec le V. preaecorbaricus nov. sp., qui n’est lui-méme
qu'une mutation un peu plus récente du V. prapetrocoriensis, dans laquelle le
premier pilier S s’est allongé et en méme temps rétréei a la base.

Dans une note publiée dans le Bulletin de la Société géologique de France (4° série,
t. III, p. 137), jai déja fait observer la nécessité de séparer les formes de ce groupe
de celles du groupe du V. dentatus, ui est le véritable groupe principal débutant
avec le type primitif du genre. Ce dernier groupe est en effet caractérisé par un
premier pilier toujours court et trapu, presque carré dans les formes anciennes,
s’élargissant ensuile 4 la base en se raccourcissant encore davantage, au point de se
transformer en un large bourrelet dans la forme la plus récente, tandis que dans
le groupe du V. galloprovincialis le premier pilier S s’allonge, dés le débul, en se
rétrécissant a la base, puis se raccourcit peu a peu, tout en restant peu épais, &
bords paralleles ou légérement pincés, et surtout jamais élargis a la base comme
dans le groupe principal.

Dans ce troisiéme groupe, l'aréte cardinale I. reste toujours trés longue et Irés
mince, les trois replis L, S, E, sont aussi trés rapprochés, l'appareil cardinal BNB’
est disposé de facon a faire avec l'axe de l'aréte cardinale un angle rarement
supérieur a 20°.

Les pores de la valve supérieure présentent les méanes caracléres ue ceux
du premier groupe; les denticules sont assez nombreux et paraissent sc souder
le plus souvent pour former des porules trés fins.

Le groupe du V. galloprovincialis constitue ainsi un groupe secondaire (ui se
détache du groupe principal avec le V. pracorbaricus par suite d'une modification
dans la forme et dans I’évolution du premier pilier.

On distingue dans ce groupe les formes suivantes :

Vaccinites preecorbaricus nov. sp. . . . ANGOUMIEN MOYEN ET SUPERIEUR.
— corbaricus Douvillé sp. . . . CoONIACIEN.
— galloprovincialis Matheron sp.. SANTONIEN,
— robustus nov. sp. . . . . . CAMPANIEN.
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VAGCINITES PRECORBARICUS nov. sp.
PL XI, fig. 1.

Inclinaison de Vappareil cardinal . . . . - [s
Portion du pourtour occupée par les trois rephs . e+« . . . de1/6aa/.

Dans I’Angoumien moyen et supérieur & O. Requieni des Corbiéres et des environs
du Beausset, j’ai recueilli un certain nombre d’exemplaires différant sensiblement des
formes du groupe du V. dentatus et présentant tout a fait les caracléres du V. corba-
ricus, mais constituant sans aucun doute une forme plus ancienne avec son aréte
cardinale tronquée & son extrémité et son apophyse myophore épaisse (fig. 128).

Celte forme nouvelle est une mutation du V. preaepetrocoriensis, dans laquelle
le premier pilier S s’est allongé et rétréci a la base. L’aréte cardinale L, toujours
tr¢s longue, a conservé sa large troncature. L’apophyse myophore mp, encore tres
¢paisse et échancrée du coté marginal, est généralement moins rapprochée du bord
externe. L’appareil cardinal BNB’, trés peu incliné, fait avec I'axe de l'aréte cardi-
nale un angle d’a peine 20°. La portion du pourtour occupée par les trois replis
L, S, E, esl aussi tres réduite.

Les pores de la valve supérieure paraissent assez nettement réticulés.

La valve inférieure est ornée de cotes
fines et peu saillantes comme dans toutes
les formes de Vaccinites de I’Angoumien.
La plupart des exemplaires présentent

\\ \\\\

N R TS
Fig. 128, — V. pl'mcm'lmricus no . sp — Angoumicn  Fig. 129.— V. preecorbaricus n. sp. — Angoumien sup.
supérieur. Bugarach (Aude). Coll. Jean. Vallon de Faouvi, prés duBeaussel. Coll. Toucas.

sur le pourlour du test externc des replis périphériques analogues & ceux que l'on
observe sur le V. Loftusi el qui montrent de nouveau l’analogie de ces replis avec
ceux (ui caractérisent les Pironcea.

Tous les exemplaires que jai examinés sont de taille moyenne.

Gisement. — Cette forme caraclérise I’Angoumien supérieur des environs de
Bugarach dans les Corbicres, ol elle est associée aux V. petrocoriensis, V. Gros-

souvrei et O. Requieni. Elle se retrouve a la partie supérieure des calcaires angou-
miens du vallon de Faouvi prés du Beaussel (fig. 129).
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M. le Sous-Intendant militaire Joleaud a recueilli & la partie supérieure des mémes
calcaires des environs de (onstantine un exemplaife malheureusement dépourvu
de sa valve supérieure, mais dont les caractéres internes se rapportent bien a cette
espéce.

VACGCINITES cf. PREGORBARICUS

Pl XII, fig. 1.

Inclinaison de lappareil cardinal. . . . e e e 15",
Portion du pourtour occupée par les trois repllb . e« . . . deyfar/ia

Parmi les exemplaires des environs de Bugarach, que m’a communiqués M. Jean,
jai remarqué une série particuliére recueillie 4 La Pauze, & un kilomeétre au nord
de Camps, dans des bancs calcaires contenant encore I'0O. Requieni var. resecta mais
paraissant étre un peu supérieurs aux bancs qui renferment la forme précédente.

Tous ces exemplaires, relativement de petite taille, présentent cette particularité
d’avoir la partie supérieure du second pilier recourbée vers l'aréle cardinale (fig. 130
et 131). Celle-ci porte encore le plus souvent a4 son extrémité des traces de tron-

0
/, y

SHANG

Fig. 130 et 131. — V. cf. praecorbaricus nov. sp. — Angoumien supérieur. Camps (Aude). Coll, Jean.

cature ; Papophyse myophore mp a conservé son épaisseur, sa forme triangulaire
et excavée du coté externe.

Cette forme de 1’Angoumien supérieur représente en somme un type intermédiaire
entre le V. preecorbaricus et le V. corbaricus du Coniacien.

VACCINITES GORBARICUS DouviLLE sp.
Pl. XI, fig. 2 et 2a.

189o. — Hippurites corbaricus Douvillé, Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., t. I, p. 9, Pl 1I,
fig. 1 seulement.

Inclinaison de Vappareil cardinal . . . e 150,
Portion du pourtour occupéc par les trms replls e e de 1/7 a 1/12.

Dés la base du Coniacien la forme précédente perd la troncature de son aréte
cardinale L qui s’arrondit netlement a son extrémité (fig. 132 et 133), le premier
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pilier S conserve sa forne relativement allongée et peu épaisse, a bords parallcles

ou légéremenl rétréeis a la base,

I’apophyse myophore mp est moins épaisse, plus allongée, mais encore légére-

ment ¢ehancerée du eolé externe.

Les trois replis 1., S, E, tres rapprochés, n’occupent gucre que le 1/8 du pourtour.

Fig. 132. — V. corbaricus Douv. sp. — Coniacien. Bugarach (Aude).

Coll. Toucas.

st :
‘ by ity gl
v NI /
SEANSN Gt st O
Fig. 133. — V. corbaricus Douv. sp. — Coniacien, Val d’Aren,

prés du Beaussel. Coll. Toucas,

L’appareil cardinal BNB’
présente la méme disposition
peu inclinée par rapport a
I'axe de l'aréte cardinale.

Les pores de la wvalve
supérieure continuent a cétre
assez finement réticulés.

La valve inférieure es
ornée des mémes cotes fines
et peu saillantes.

Cette forme, uoique trés
voisine de la précédente, est
cependant un peu plus évo-
luée avec son aréte cardi-
nale franchement arrondie
i son extrémité.

Gisement. — Le type de
I'espéce est étiqueté a I'Ecole
des Mines comme provenanl
des environs de Bugarach
(Aude) et sans indication de
niveau. C’esl certainement la
méme forme que j’ai recueillie
entre Bugarach et La Pour-
teille & la limite de I’Angou-
mien et du Coniacien dans
un calcaire marneux renfer-
mant également le V. gigan-
teus.

Elle est assez commune
dans les calcaires marneux
coniaciens du Val d’Aren,
prés du Beausset, ou elle
accompagne les O. socialis,
0. pratoucasi. V. marticen-
sis, V. giganteus et V. Zur-

cheri. Ylle se¢ trouve au méme niveau dans les calcaires a Hippurites du bord

de I'dtang de Berre.
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VACCINITES GALLOPROVINCIALIS MATHERON sp., 1842.
PlL. XII, fig. 2, 2a et 3.

1894. — Hippurites galloprovincialis, in Douv., Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., t. IV, p. 125
Pi. XIX, fig. 2.

13

1894. — Hippurites Jeani Douv., Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., t. 1V, p. 123,
. Pl. XVII{, fig. 6, 7 et 7a.
1895. — Hippurites Jeari Douv., Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., t. V, p. 154,

Pl. XX, fig. 2 et 3.

Inclinaison de l'appareil cardinal . . . . . . . . . . 15°
Portion du pourtour occupée par les trois replis . . . de 1/12 & 118,

Confondue d’abord avec les Hipp. dentatus et H. latus, puis avec I'H. corbaricus,
il ¢tait intéressant, pour étre fixé sur celte espéce, de se reporter a 'exemplaire .
type de Matheron, provenant de Mazaugues (Var), de préciser le nivean qu’il
occupe dans ce gisement et de le comparer ensuite avec les formes voisines du
Beausset et des Corbieres.

Or, d’apres les exemplaires que jai pu examiner dans les collections de I'Ecole
des Mines et de la Sorbonne, il est certain que le V. galloprovincialis type est accom-
pagné & Mazaugues des formes les plus
caractéristiques des barres santoniennes
du Beaussel et de La Cadi¢re, comme

Fig. 1. — V. galloprovincialis Math, sp. — Santonien « Fig. 135.— V. galloprovincialis Maih. sp.— Santonicn
inférieur, Le Beausset. Coll. Toucas. inféricur. Sougraigne (Aude). Coll. Toucas.

V. dentatus et V. beaussetensis. Dans ces conditions, il était probable que I'espéce
de Matheron devait étre plus évoluée que le 1. corbaricus ui est coniacien et se
rapprocher davantage de certaines formes du Santonien du Beausset et des Corbicres.

En effet, dans le V. galloprovincialis (lig. 134 et 135), le premier pilier S, tout en
conservant ses cotés paralléles ou méme rétrécis a la base, s’est encore plus aminci
que dans le V. corbaricus; le second pilier E et 'aréte cardinale L ont accentué leurs
formes greles et allongées, L’dpophyse myophore mp, de forme ovale, n'est plus
tronquée du coté externe. ‘L’ensemble de Iappareil cardinal BNB’, trés peu robuste,
conlinue & étre fort peu incliné par rapport a I'axe de l'aréte cardinale.

Les trois replis sont tellement rapprochés cue le premier pilier se trouve souvent
réuni par sa base soit & l'aréte cardinale, soit au second pilier (tig. 136).
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La valve supérieure, couverte de pores Lrés finement réticulés, se déverse quel-
quefois sur la valve inférieure.

Tous ces caractéres se retrouvent sur les exemplaires du Santonien inférieur du
Beausset et du banc du cimetiére de Sougraigne, (ue javais primitivement séparés
sous le nom d'Hipp. Jeani Douv., forme établie par M. Douvillé pour certains
exemplaires du gisement du cimeti¢tre de Sougraigne qui, avec leur premier pilier
pincé a la base, paraissaient différer du V. galloprovincialis. Or cette particularité
d’avoir le premier pilier plus ou moins
pincé a la base se rencontre dans toutes
les formes de ce groupe, elle ne peut donc

Fig. 137. — V. ef. galloprovincialis Math. sp. — Santonien
ricur. Mazaugues (Var). Coll. Sorbonne. supérieur. Montagne des Cornes (Aude). Coll. Toucas.

constituer un caractére spcceifique ; tout-au plus si les exemplaires, 8 premier pilier plus
pincé, peuvent étre considérés comme appartenant a4 une variété de la forme type.

Gisement. — Cette forme caractérise le Santonien inférieur et moyen de
Mazaugues, du Beaussel et des Martigues, ou elle est associée aux V. dentatus,
V. beaussetensis et O. sublevis. Elle est trés commune dans le banc du cimetiére
de Sougraigne ou elle accompagne la plupart des formes santoniennes de la
Provence. M. Douvillé I'a signalée au méme niveau parmi les formes du banc a
O. pracessor de Las Colladas de Bastus en Catalogne.

Dans le Santonien supérieur de la Montagne des Cornes jai recueilli un
exemplaire qui parait encore trés voisin de cette espeéce (fig. 137).

VACCINITES ROBUSTUS nov. sp.

Inclinaison de I'appareil eardinal . . . . . . . . . . . . . . . 15
Portion du pourtour occupée par les trois replis . . . . . . . . . . I/12

Cette forme, (uoique trés voisine de la précédente, en differe cependant par
un cnsemble beaucoup plus robuste. Le premier pilier S s’est notamment raccourci
tout en conservant sa forme reclangulaire et quelquefois rétrécie a la base (fig. 138).

L’apophyse myophore mp est devenue plus mince.
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Extérieurement le V. robustus parait trés voisin du V. latus var. major, que
Ion trouve dans les mémes bancs du Campanien de 1’Ariége, mais on pourra
toujours distinguer les deux espéces a la forme du premier pilier. Dans le V.
robustus ce pilier est resté rectangulaire ou légérement rétréci 4 la base, tandis
que dans le V. latus var. major il s’est élargi 4 la base au point de se changer
en un véritable bourrelet
peu saillant et de forme
presque ftriangulaire.

Gisement. — J'ai re-
cueilli cette espéce dans
le niveau supérieur de la
‘Montagne des Cornes, ou
elle m’a paru étre assez
rare ; je l'ai retrouvée dans
tous les gisementis du Cam-
panien a O. Heberti de
I’Ariége, notamment & Bé-
naix et a Villeneuve d’Ol-
mes, ou les exemplaires
atteignent de trés grandes

dimensions. Fig. 138. — V. robustus nov, sp. — Campanien. Bénaix (Ariége).
Coll. Toucas. Type de l'espéce.

En résumé le troisiéeme groupe des Vaccinites se détache du premier groupe
dans I'Angoumien moyen avec le V. pracorbaricus et comprend ensuite une
série de mutations absolument semblables a celles du groupe principal, I’évolution
se portant également sur l'apophyse myophore et sur le premier pilier, mais sans
que celui-ci s’élargisse & la base.

4° Grouvepe pu VAGCGINITES GIGANTEUS

Le quatriéeme groupe des Vaccinites dérive également du groupe principal et a
pour origine le V. inferus, mutation du V. prepeirocoriensis, dans laquelle le
premier pilier, tout en restant encore assez robuste, s’est allongé et rétréci a
la base.

Dans ce groupe, l'aréte cardinale et le second pilier ont sensiblement la méme
forme et la méme longueur que dans le groupe précédent; la distinction se fait
surtout sur le premier pilier, qui ici est loujours trés allongé, pédiculé ou tout au
moins fortement pincé & la base. La portion du pourtour occupée par les trois
replis est aussi un peu plus plus grande. L’appareil cardinal suit une direction
beaucoup plus inclitée par rapport a l'axe de l'aréte cardinale.

Les grands canaux de la valve supérieure sont moins larges et plus réguliers.
Les pores sont plus petits et présentent moins de denticules.

SOCINRTE GROLOGIQUE DE FRANCE. — PALEONTOLOGIE — TOME XM. — I8, MEMOIRE N° 30. — 12,
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L’¢volution se fail sur l’aréte cardinale qui perd peu & peu sa troncature, sur
le  premier pilier ui-accentue son développement et enfin sur ’écartement des.
trois replis qui augmente progressivement.

Ce groupe comprend les cinq formes suivantes :

Vaccinites inferus Douvillé sp. . . . . ANGOUMIEN INFERIEUR.
— pragiganteus nov. sp.
— gosaviensis Douvillé sp.
— giganteus ' Hombres Firmas sp. . CONIACIEN.
— giganteus var. major. . . . . SANTONIEN INFERIEUR.

g ANGOUMIEN SUPERIEUR.

VACCINITES INFERUS DouviLLi sp.
Pl XIII, fig. 1.

18go. — Hippurites inferus Douvillé, Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., t. 1, p. 23, PL. 1I, fig. 6..

Inclinaison de 'appareil cardinal . . . . e 25°.
Portion du pourtour occupée par les trois reph: . . . der/4au/s.

Douvill¢ a fait connaitre toute l'importance du V. inferus comme forme
primilive en la séparant du V. giganteus avec lequel on l'avait confondue.

Cetle forme est en effet facile & reconnaitre & son aréte cardinale L (fig. 139

el 140) longue, lamelliforme et tronquée a son extrémité, comme dans toutes les

.. S v
\\\\\\\ : :\\ :\%_\ S s ";/7 y
. o D . Fig. 140. — V. inferus Douv. sp. — Angoumien.
Fig. 139. — V. inferus Douv. sp. — Angoumien moyen. moyen. Cassis (Bouches-du-Rhonc). Coll.
Vallon de Faouvi, prés du Beausset. Coll. Toucas. Ecole des Mines.

formes ancicnnes, a ses deux piliers S, E, subégaux, allongés et seulement rétrécis
4 la base, a son apophyse myophore mp, triangulaire, échancrée du coté externe
cl enfoneée dans le fond du golfe formé par l'aréte cardinale et le premier pilier.

Les grands canaux de la valve supérieure sont moins larges que dans les.
formes des groupes précédents; les pores sont également plus fins et portent moins
de denticules.

La valve inférieure est ornée de cotes fines peu saillantes, coupées par quel-
(ques légeres lignes d’acroissement.
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Gisement. — Le type de l'espéce provient des bancs & Biradiolites lumbri-
calis et .B. cornupastoris de I’Angoumien inférieur des environs d’Angouléme,
zone G de M. Arnaud, ou elle est asso-
ciée au V. preapetrocoriensis ainsi qu’a
'O. Requieni ; mais elle parait y étre
irés rare.

J’en ai recueilli plusieurs exemplaires
4 la partie supérieure des calcaires augou-
miens a V. prapetrocoriensis du vallon
de Faouvi, au nord du bassin du Beausset ;
elle existe au méme niveau a 'ouest du
méme bassin entre Cassis et La Ciotat,
ainsi que dans les environs de Bugarach
(Aude).

M. Douvillé I'a signalée dans ’Angou-

mien des Martigues et de Méjean (Bouches-  Fig. 141.—V. inferus Douv. sp. — Angoumien moyen.
\ Gourd de I’Arche, prés Périgueux. Coll. Sorbonne.
du-Rhone).

La collection de la Sorbonne en posséde un exemplaire provenant du Gourd
de T'Arche, prés de Périgueux (fig. 141).

VACCINITES PREGIGANTEUS nov. sp.
Pl. XIII, fig. 2 et 2a.

Inclinaison de l'appareil cardinal . . . e e 3o .
Portion du pourtour occupée par les trois rephs .. . . . de1fsari.

] \,‘\3 ot S
”\)\\‘ 00 \\\\ \\ ;’_./
i\\\‘)\\\(é\(\\\ \L\\\‘\T\ }/ /i///; '/
Fig. 142. — V. pragiganteus nov. sp. — Angoumien supérieur. Fig. 143. — V. prazgiganteus nov. sp. — Angoumien supé-
Roquefort (B.-du-R.). Coll. Sorbonne. Type de I'espéce. rieur. Les Martigues (Bouches-du-Rhone). Coll. Sorbonne.

Je désigne sous ce nom certains exemplaires de 1’Angoumien supérieur, trés
voisins de l'espéce précédente, mais qui m’ont paru cependant constituer unc forme
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de passage entre le V. inferus et le V. giganteus, forme coniacienne certaine-
ment plus évoluée avec son aréte cardinale arrondie a son extrémité.

Dans le V. priegiganteus, 'aréte cardinale- L est en eflet restée largement tron-
quée comme dans le V. inferus, mais les piliers S, E, se sont plus développés et
sont devenus longuement pédiculés comme dans le V. giganteus (fig. 142, 143,
144 et 145).

L’apophyse myophore mp est encore engagée dans le golie formé par l'aréte
cardinale et le premier pilier.

Les canaux de la valve supérieure sont relativement assez étroils ; les pores
paraissent tins, légérement denticulés
avec (uelques traces de trabécules.

Fig. 145. — V. praegiganteus nov. sp. — Angou-
ricur. Gatigues (Gard). Coll. Toucas. mien supérieur. Le Linas (Aude). Coll. Jean.

La valve inférieure est toujours ornée de cotes fines et peu saillantes.
En somme, cette formz différe peu de la précédente et pourrait en étre consi-
dérée comme une variété a piliers plus développés.

Gisement. — Cette forme caractérise ’Angoumien supérieur de la Provence
¢t des Corbitres. Je l'ai recueillie & Ceyreste, prés de La Ciotat, dans le vallon
de Faouvi au nord du Beausset, aux environs du Linas, prés de Bugarach, ainsi
qua la base des calcaires & Hippurites de Gatigues (Gard). Elle se trouve au
méme niveau sur les bords de l'étang de Berre, prés des Martigues.

VACCINITES GOSAVIENSIS DouviLLi sp.
PL. XIIL, fig. 3.

18go. — Hippurites gosaviensis Douvillé, Mém. Soc. géol. de Irance, Paléont., t. 1. p. 24, t. VI,
Pl. XXIX, fig. 1 & 6.

Inclinaison de l'appareil cardinal. . . . . . . . . .. 300,
Portion du pourtour occupée par les trois replis. . . . . . 1/5.

Par son aréte cardinale L lamelliforme et tronquée a4 son extrémité, ainsi que
par ses deux piliers 5, E, allongés et fortement rétrécis a la base (tig. 146), cette
esptee se rapproche beaucoup de la précédente; ellc ne s’en distingue que par la
position de lapophyse myophore mp, qui est allongée parallélement 4 la dent
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postérieure B, tandis que dansles V. inferus et V. praegiganteus elle est tout i fait
engagée dans le golfe formé par I'aréte cardinale et le premier pilier. Malgré ce
caractére qui parait cependant assez constant, le V. gosaviensis pourrait bien repré-
senter dans la Province orientale une variété du V. preegiganteus, car dans les
Corbiéres on trouve les deux formes associées dans le méme banc (tig. 147).

L’exemplaire que M. Douvillé a fait figurer dans le texte p. 28, fig. 15, sous
le nom d’Hipp. gosaviensis, a ses trois replis beaucoup plus rapprochés; c'est une
forme qui parait plus voisine du V. Zurcheri et qui représente trés probablement
la forme primitive des Vaccinites & pores subréticulés.

Fig. 146. — V. gosaviensis Douv. sp. — Angoumien Vig. 147. — V. gosaviensis Douv. sp. — Angoumien
supérieur. Gosau. Coll. Toucas. supérieur. Le Linas (Aude). Coll. Toucas.
Gisement. — Le type de cette espéce provient des environs de Gosau ou elle

caractérise la partie inférieure des couches a Hippurites de cette région.

Sa présence dans les Corbiéres ne me parait pas douteuse, jen ai recueilli
quelques exemplaires bien typiques dans les bancs a V. petrocoriensis des environs
de Bugarach.

M. Douvillé la signale encore en Dalmatie ainsi que sur le versant méridional
des Alpes, prés du lac de Santa Croce.

VACCINITES GIGANTEUS p'HomBrEs-Firmas sp., 1838.
Pl XIil, fig. 4.

1890. — Hippurites giganteus, in Douvillé, Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., t. I, p. 19, PL III,
fig. 4, 5 et 6.
1895. — Hippurites giganteus, in Douvillé, Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., t.V, p. 152, PL. XXI, fig. 1.

Inclinaison de l'appareil cardinal . . . . .« « . . . ho a f5e.
Portion da pourtour occupée par les trois rephs .« . . der5a/e.

Cette forme est une mutation un peu plus récente du V. preegiganteus, dans
laquelle l'aréte cardinale L, en perdant sa troocature, s'est franchement arrondie
i son extrémité.

Les piliers S, E, ont conservé leur forme allongée et pédiculée (fig. 148 et 149).

L’apophyse myophore mp est toujours assez épaisse, triangulaire et enfoncée
dans le golfe formé par l'aréte cardinale et le premier pilier.
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L’appareil cardinal BNB’ suit une direction un peu plus inclinée par rapport
a l'axe de laréte cardinale.

Les irois replis L, S, E, occupent a peu pres les 1/6 du pourtour.

La valve supérieure est couverte de pores trés fins paraissant le plus souvent
subpolygonaux, par suile de l'usure des trabécules et méme des denticules.

La valve inférieure est toujours ornée de coles fines et arrondies; sa forme est
assez. variable, plus ou moins cylindrique; cependant la plupart des exemplaires
de Galigues sont remarquables par leur forme cylindrique trés' allongée.

s

.\‘ ‘\\\\\ N
AN
AU
Fig. 148. — V. giganteus ’Hombres Firmas sp, —
Coniacien, Gatigues (Gard). Coll. Sorbonne,

Fig. 149. — V. giganleus 'Hombres Firmas sp. — Conia-
cien. Val. d’Aren, prés du Beausset. Coll. Toucas.

Gisement. — Le type du V. giganteus provient de Gatigues (Gard), o cette
forme est associée a 1'O. incisa et au V. Moulinsi dans des calcaires que je
considére comme coniaciens.

Aux environs des Martigues, d’aprés la coupe de M. Vasseur, elle apparait entre
les bances & V. inferus et les bancs a V. galloprovincialis.

Au Val d’Aren, prés du Beausset, elle est assez commune dans les calcaires
marneux a Micraster corbaricus, ou elle accompagne les V. corbaricus, V. Zur-
cheri, V'O. incisa et I'0O. socialis.

A Espluga de Serra, en Catalogne, on la trouve dans les mémes couches a
Micraster associée a 1'0O. incisa.

Elle parait exister ¢galement a la base du Coniacien des Corbi¢res, aux environs
de Camps et de Bugarach, dans le banc & V. corbaricus et V. Zurcheri.

M. Douvillé la signale encore dans la région pyrénéenne et particulierement
dans les marbres noirs des Eaux-Chaudes.

Parmi les exemplaires d’Italie attribués & V'H. Taburnii Guiscardi, ceux qui ont
I'aréte cardinale arrondie & son extrémit¢ pourraient trés bien se rapporter au
V. giganteus.

En somme, cette forme parait trés répandue et tout a fait caractéristique du
Coniacien.
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VACCINITES GIGANTEUS var. MAJOR

1895. — Hippurites cf. gosaviensis Douvillé, Mém. Soc. géol. de France, Paléoniologie, 1. V,

p. 153, fig. 67.

Inclinaison de I'appareil cardinal . . . . e 45°.
Portion du .pourtour occupée par les trois rephs R de 1/4 a 1/5.

Dans la partie supérieure des bancs a V. giganteus du Val d’Aren, prés du
Beausset, on rencontre d’assez nombreux exemplaires, trés voisins de cette forme,
mais s’en distinguant cependant par leurs trés grandes dimensions et surlout par

un plus grand écartement des
trois replis (tig. 150 et 151).
Cest certainement la une
variété beaucoup plus déve-
loppée, dans laquelle l'aréte
cardinale L et les deux piliers
S, E, ont progressé dans la
méme proporlion.

I’apophyse myophore mp
s'est également allongée et
amincie.

On doit sans doute rap-
porter & cette méme variété
I'exemplaire signalé¢ par M.
Douvillé et recueilli par M.
Vasseur a4 la parlie supé-
rieure des calcaires a V. gi-
ganteus des Martigues, ainsi
que l'exemplaire des cou-
ches a V. galloprovincialis
de Las Colladas de Bastus,
dont M. Douvillé a donné ka
section dans son mémoire,
fig. 67 du texte sous le nom
d’Hipp. cf. gosaviensis.

Fig. 150. — V. giganleus var. major. — Santonicn inférieur.
Val d’Aren, prés du Beaussel.
Collection Toucas. Type de la variété.

Cette forme occupe en somme un niveau plus élevé que le V. giganteus lype
et se trouve en méme temps un peu plus évoluée.
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Gisement. —
Du Santonien in-
férieur de la Pro-
vence et de la
Catalogne, dans
les bances a V., den-
tatus et V. gallo-
provincialis.

En résumé, le
groupe du V. gi-
ganteus débute
dans I’Angoumien
inféricur avec le
V. inferus el se
développe comme
les groupes précé-

dents jusque dans . N R S

. . e IRAERRA IR 3 ,-::.'77,6;(/;;_’-//’(«
le Santonien infé- BIEHIRIRERN Rt ERITEEPN
rieur, ol dis[)al'm‘t 4 Fig. 131. — V. giganteus, var. major. — Santonien inférieur.
sa dernicre forme. Val d’Aren, prés du Beausset. Coll. Toucas.

3 GrROUPE DU VACCINITES SULCATUS

Ce groupe a pour origine le V. Grossouprei, qui n’est lui-méme qu’une - muta-
tion tellement voisine du V. inferus qu’elle parait n’en étre qu'une simple variété
4 valve inférieure plus fortement costulée et & valve supérieure pustuleuse. Les
caracléres internes ont en ecffet peu varié, cependant les pores se sont un peu
plus simplifiés et sont devenus presque subpolygonaux.

Par cetle particulavité dans la forme des pores, les espéces de ce groupe ont
ainsi une grande analogie avec les formes du groupe de Y Orbignya Toucasi, mais,
par leurs caractéres internes, elles sont intimement reli¢es aux Vaccinites, de sorte
(ue leur place se trouve bien a coté des autres formes a pores denticulés.

Contrairement a ce qui a lieu dans les autres groupes, l'aréte cardinale reste
tronquée jusque dans la forme la plus récente, I'évolution se porte plus particu-
licrement sur le premier pilier qui se raccourcit et sur l'apophyse myophore qui
s'allonge en s’amincissant.

On distingue dans ce groupe les formes suivantes
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Vaccinites Grossouvrei Douvillé sp. . . . ANGOUMIEN SUPERIEUR.
—  _~prasulcatus Douv. sp.
— l;’aburnii Guiscardi sg. % Conracien?
— _ alpinus Douv. sp. . co)
— . Gaudryi Mumer-Chalmas sp . . 7 SANTONIEN,
— - cornuvaccinum Bronn sp. S
—  —~ Bahmi Douv. sp. )
— _ sulcatus Defrance sp. (

. CAMPANIEN.
— -~ Archiaci Munier-Chalmas sp

VACCINITES GROSSOUVREI DouviILLE sp.
Pl. X1V, fig. 1, 1a et 2.

1894. — Hippurites Grossouvrei Douvillé, Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont.,t. 1V, p. 118, Pl. XVIII,

fig. 1 a4.
Inclinaison de appareil cardinal, . . . .- . . . 254 30
Portion du pourtour occupée par les trois rephs S 774 18 V3

Cette forme dérive certainement du V. inferus, auquel elle est étroitement liée
par ses caractéres internes. L’aréte cardinale L (fig. 152 et 1533) est restée longue,
lamelliforme et franchement tronquée a son extrémité; les deux piliers S, E, ont
également conservé leur forme allongée et plus ou moins pincée a la base, comme
dans les formes du groupe du V. galloprovincialis ; 1'apophyse myophore mp est
encore épaisse, triangulaire et échancrée du coté externe. Les trois replis L, S, E,

occupent environ le 1/5 du pourtour,

Fig. 152 et 153. — V. Grossouorei Douv. sp. — Angoumien supérieur. Le Linas, prés Bugarach (Aude).
Coll. Toucas.

L’appareil cardinal BNB’ est toujours disposé de la méme maniére par rapport
a I'axe de l'aréte cardinale.

La modification s’est portée sur les pores qui sont devenus plus simples : ceux-
c¢i n'ont conservé que quelques denticules, ce qui leur donne une forme subpo-
lygonale assez caractéristique.

Enfin dans cette forme la valve inférieure est toujours ornée de cotes saillantes

SOCIRTE GROLOGIQUE DE FRANCE. — PALEONTOLOGIE — TOME XII. — I9. MEMOIRE N° 30. — 13.
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el la valve supérieure présente le plus souvent de nombreuses pustules, particu-
larité que 'on ne rencontre jamais sur les excmplaires du V. inferus de la Pro-
venee et des Charentes. Dans les exemplaires de petite taille les deux piliers sont
rarement rétrécis 4 la base.

Gisement. — Le V. Grossouorei n’a encore ¢té signalé qu’aux Corbiéres; il
forme aux environs de Bugarach et du Linas un banc trés carvactéristique a la
parlie supéricure des calcaires angoumiens a V. petrocoriensis, V. pracorbaricus et
0. Requieni.

Son absence dans I’Angoumien de la Provence et de I’Aquitaine pourrait s’ex-
pliquer par ce fait quon ne trouve dans ces régions aucune autre forme de ce
groupe. Dans les environs de Gosau, ol ce groupe est au contraire bicn représenté,
celte espécee parait étre remplacée par l'une des formes suivantes.

VACCINITES PRAESULCATUS DouvILLE sp.

1897. — Hippurites prasulcatus Douvillé, Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., t. VI, p. 209, P1. XXXII,

fig. 7 et 7a.
Inclinaison de¢ Vappareil eardinal . . . . . . . . . . . . 5o°
Portion du pourtour occupée par les trois replis. . . . . . . 1/4.

Cette forme, qui parait spéciale a la Province orientale, n’est malheureusement
connue que par sa valve inférieure et, de plus, le niveau qu'elle occupe n’a pas
encore pu étre précisé exactement. Pour le moment on ne peut donec que signaler
les rapports qu'elle présente avec les formes qui s’en rapprochent le plus.

D’apres ses caractéres internes, les seuls auxquels nous puissions avoir recours
puisque la valve supérieure fait défaut, le V. praesulcatus
parail devoir se placer entre la forme précédente et le
V. sulcatus (fig. 154).

Il est en eflet voisin du V. Grossouerei avec ses deux
piliers S, E, allongés et pincés a la base, mais, par la
bri¢veté et la forme de son aréte cardinale I., le grand
¢cartement de ses trois replis et la disposition un peu
transverse de son appareil cardinal BNB’, il se rapproche

Fig. 134. — V. presulcatus  davantage du V. sulcalus.
Douv. sp. — Angoumien : N s ps
cupérlenr. Gosau. Coll. du Comme dans ces deux espcces, la valve inférieure porte

Musée de Munieh. des cotes aigués et saillantes, ce qui peut faire supposer
que la valve supérieure doit étre également pustuleuse.

Gisement. M. Douvillé indique que cette forme provient de Wegscheidegraben,.

prés Gosau, ou elle accompagnerail probablement le V. gosaviensis, c’est-a-dire d’'un
niveau lrés voisin de celui qu'occupe le V. Grossouvrei dans les Corbiéres.
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VACCINITES TABURNII GuiscArbr sp., 1864.

1897. — Hippurites Taburnii,in Douvillé, Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., t. VI, p. 215, Pl. XXX, fig. 8.
1901. — Hippurites Taburnii, in Parona, Mém. R. Ac. sc. Torino, p. 212, PL. I, fig. 13 et 11.

Inclinaison de l'appareil cardinal . . . . . . . . . . . . 20
Portion du pourtour occupée par les trois repris. . . . . . . 1/6.

Comme la forme' précédente, cette espéce de I'ltalic n’est connue (ue par sa
valve inférieure, de sorte (u’il n’est pas possible de fixer avec précision le groupe
auquel elle appartient. Cependant sur une forme voisine, (ui lui a ¢té commu-
niquée par M. Giovanni di Stefano, M. Douvillé a reconnu
un réseau de pores analogue a celui (ue 1'on observe dans
la V. cornucaccinum.

Dans tous les cas, la forme allongée et pédiculée de
ses deux piliers (fig. 155) parait indiquer (u’on se trouve en
présence d’une forme assez ancienne et méme un peu
voisine du V. Grossouyrei.

Fig. 185.— V.Taburnii Guiscar-

i . — Le type de cette espéce provient des di sp. — Coniacien ? Monte
s}lsement N yp s L , P R Taburno (Italie). Coll. du
environs de Monte Taburno, & l'ouest de Bénévent, ol elle Musée de Milan.

est probablement coniacienne.

Des exemplaires recueillis dans plusieurs autres gisements de 1'Italie ont été
également attribués a cette forme ; mais il y aurait lieu de vérifier si certains
d’entre eux ne se rapprocheraient pas plutét du V. giganteus.

VACCINITES ALPINUS DouviLLe sp.

1897. — Hippurites alpinus Douvillé, Mém, Soc. géol. de France, Paléont., t. V1, p. 217,
Pl. XXXIV, fig. 5.

Inclinaison de Pappareil cardinal . . . . . . a0
Portion du pourlour occupée par les replis . . 1/g.

Cette espéce parait iniermédiaire entre les
formes précédentes et les formes suivantes.
Par ses caractéres internes elle se rapprocherait
peut-étre davantage du V. cornuvaccinum (fig. 156),
dont elle constituerait une variété a valve supé-
rieure pustuleuse. Les pores sont fins et ne pré-
sentent que fort peu de denticules, comme dans
toutes les formes de ce groupe.

Gisement. — Des environs de Gosau, pPro- Fig. 156. — V. alpinus Douv. sp. — Santo-
bablement santonienne. nien ? Gosau. Coll. Musée de Munich.
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VACCINITES GAUDRYI MUNIER-CHALMAS sp., 1867.

1897. — Hippurites Gaudryi, in Douvillé, Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., t. VI, p. 213, PlL., XXXI,
fig. 5 et 6, Pl. XXXIV, fig. 1 et 2.

Inclinaison de l'appareil cardinal . . . . .o . . . . o zoo
Portion du pourlour occupée par les trois repllb A Vs

Ainsi que T'a déja fail observer M. Douvillé, cette forme parait avoir de trés
grands rapports avec la suivante (fig. 157).

L’aréte cardinale I. est toujours longue, lamelliforme et nettement tronquée a
son extrémité, mais elle a une tendance & se recourber du coté opposé aux piliers,
ce qui a pour effet de rejeter de ce coté I'appareil cardinal et de diminuer ainsi la
dimension de la cavité accessoire
antérieure O, disposition qui se
rencontre d’ailleurs dans la plupart
des exemplaires du V. sulcatus.

Le premier pilier S, presque
aussi long que l'aréte cardinale,
est un peu plus développé que
dans le V. cornuvaccinum, ce qui
semblerait indiquer un caractére
un peu plus ancien.

Fig. 157. — V. Gaudryi Municr-Chalmas, sp. — Santonien. L’apophyse myophore mp, enco-
Caprena (Gr&ce). Coll. Sorbonne, re triangulaire et assez épaisse,
parait aussi moins évoluée.

Les pores de la valve supérieure sont trés fins et présentent les caractéres du
groupe avec leur forme subpolygonale a peine denticulée.

Gisement. — De Caprena, en Gréce, & un niveau qui doit étre probablement
santonien, M. Douvillé la cite également dans I'Untersberg, prés Salzbourg, ainsi
qu'au lac de Santa-Croce ¢t & Sessana, prés de Trieste.

VACCINITES CORNUVACGCINUM Bronn sp., 1831.

1890. — Hippurites cornuvaccinum, in Douvillé, Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., t. 1, p. 6, PL I,
fig. 1, 2. 3 et 4. .
1897. — Hippurites cornuvaccinum, in Douvillé, Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., t. VI, p. 212,

Pl. XXXI, fig. 2, 3 et 4.

Inclinaison de I'appareil cardinal. . . . T {18
Portion du pourtour occupée par les trois replls B V1

M. Douvillé a fort bien indiqué les différences que présente celte espéce avec
les nombreuses formes a pores réticulés auxquelles on I'avait assimilée.

Dans le V. cornuvaccinam les pores sont en effet plus fins et plus simples et
ne portent que quelques rarves dentlicules sans aucune trace de trabécules; malheu-
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reusement la valve supérieure est rarement assez bien conservée pour permettre
de distinguer cc caractére, de sorte qu'on s'explique trés bien comment on a pu
confondre si longtemps
cette forme avec celles du
groupe du V. galloprovin-
citalis, dont les caractéres
internes sont extrémement
voisins (fig. 158).
Cependant la position
de la dent postérieure B
en avant de l'aréte cardi-
nale parait étre un carac-
tére assez constant; mais i) “\\\‘\\\\\ Ry,
on le retrouve quelquefois NN - A

sur des exemplaires des Fig. 158. — V. cornuvaccinum Bronn sp. — Santonien supérieur ou Cam-
panien inférieur. Untersherg, pres Salzbourg. Coll. Toucas.

A

formes a pores réticulés.

Gisement. — Celte forme provient de I'Untersberg, prés Salzbourg, ou elle est
associ¢e au V. sulcatus, espéce (ui est trés commune dans le Campanien inférieur
des Corbicres.

VACGCINITES BEHMI DouviLLE sp.
Pl XIV, fig. 3.

1897. — Hippuriles Baehmi Douv., Mém. Soc. géol. de France, Paléont., t. VI, p. 197, Pl. XXX,
fig. 1 et 2, Pl. XXXIV, fig. 7.
1897. — Hippurites Chalmasi Douv., Mém. Soc. géol. de France, Paléont., t. VI, p. 210, Pl. XXXIV,

fig. 3 et 4.
Inclinaison de Vappareil cardinal . . . . . . . . . . . . 35,
Porlion du pourtour occupée par les trois replis . . . . . . 1/5

Cette forme du niveau supérieur a Hippurites des environs de Gosau, que
von Zittel avait d’abord rapportée a I'H. sulcatus, en a été séparée par M. Douvillé,
qui 'a classée dans le groupe des Vac-
cinites a pores subréticulés.

Fig. 159. — V. Baehmi Douv. sp. — Campanien Fig. 160. — V. Chalmasi Douv. sp. — Campanien
inférieur. Gosau. Coll. Toucas. inférieur. Sessana (Istrie). Coll. Sorbonne.

Or le V. Bwhmi parait avoir ses pores plus simples et seulement denticulés
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comme les espcces précédentes; sa place se trouve donc plutot a coté de ses
formes u’au milieu des Vaccinites a pores subréticulés, ou il constituerait une
exception dans l'évolution de ce groupe avec son aréte cardinale troncuée.

D’ailleurs, par ses caractéres internes, cette espéce se rapproche beaucoup plus
des deux formes suivantes (tig. 159) ; le premier pilier est peut-étre un peu plus
‘allongé dans le V. Bahmi et en méme temps pincé a la base, mais l'exemplaire
que M. Douvillé a représenté Pl. XXX, fig. 2, se distingue difficilement du
V. sulcatus.

Il en est de méme de U'Hipp. Chalmasi (lig. 160), (ui accompagne le V. Baehmi
en Styrie;-c’est encore une forme trés voisine (ui ne me parait pas devoir consti-
tuer une espece distincte.

Gisement. — Associée au V. Oppeli et & I’O. tirolica dans le niveau supérieur
de Gosau, et au V. sulcatus au Brandenberg.

VACGCINITES SULCATUS DEFRANCE sp., 182I.

Pl. XX, fig. 1, 2, 3 et 3a.

1892. — Hippurites sulcatus, in Douv., Mém, Soc. géol. de I'r., Paléont., 1. 11, p. 43, PI. V, fig. §a 8.
1895. — Hippurites sulcatus,in Douv., Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont.,t.V, p. 159, Pl. XXIII, fig. 14 3.
189;. — Hippurites sulcatus,in Douv., Mém, Soc. géo!. de Fr., Paléont.,t. VI, p. 207, Pl. XXXII, fig. 346.

Inclinaison de l'appareil cardinal . . . . < e o« . 35 afbe.
Portion du pourtour occupée par les trois rephs o .o 1/ a5

D’aprés ses caracléres internes, cette forme a beaucoup de rapports avec les
précédentes. Comme dans le V. Gaudryi, I'aréte cardinale L est presque toujours
inclinée du coté antérieur; mais elle est généralement moins longue et en méme
temps plus robuste (tig. 161).

L’appareil cardinal BNB’, est aussi plus incliné par rapport & l'axe de laréte
cardinale. Les trois replis L, S, E, sont plus espacés.

Fig. 163. — V. sulcatus Defrance

sp. — Campanien inférieur?
Fig. 161 et 162. — V. sulcatus Defrance sp. — Campanien inférieur. Untersberg, prés Salzbourg.
Montagne des Cornes (Aude). Coll. Touecas. Coll. Toucas.

La valve supérieurc est le plus souvent couverte de pustules assez saillantes;
les pores, lrés peu denticulés, ont une forme polygonale assez accentuée.
La valve inférieure est caractérisée par des cotes aigués et fortement épineuses.
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Mais, a coté de cette forme type, on rencontre assez souvent des exemplaires
(tig. 162 et 163) dans lesquels l'aréte cardinale L est plus mince et plus allongée,
la valve inférieure moins épineuse el la valve supérieure moins pustuleuse. Ceux-ci
constituent ainsi une variété présentant beaucoup mieux les caracléres du groupe
que la forme type et se rapprochant davantage du V. Bwhmi.

Gisement. — Le V. sulcatus est une forme commune aux deux Provinces.
Le type provient du niveau supérieur de la Montagne des Cornes, ou il est trds
abondant. Associé aux O. siriata, O. crassicostata, O. bioculata, O. Roquani el
O. sulcatissima, il constitue la un niveau bien distincl, (ue je considére comme
formant la base du Campanien.

Dans la Province orientale c’est la forme & aréte cardinale plus mince et plus
allongée et & valve inférieure moins épineuse qui parait prédominer (fig. 163).

On la trouve & Gosau, dans les couches supérieures du Nefgraben, avec les
V. Oppeli, O. tirolica, et au Brandenberg avec le V. ineaequicostatus.

A l'Untersberg, prés Salzbourg, associés au V. cornuvaccinum on rencontre
des exemplaires, dont la valve supérieure présente des pores plus petits ue ceux
de la forme type des Corbiéres. Si c’est la un caractére constant, il y aurail
peut-étre lieu d’en constituer une varic¢té.

VACCINITES ARCHIACI MuUNIER-CHALMAS Sp. (ms).
PL XV, fig. 4, 5 et 5a.

1892. — Hippurites Archiaci, in Douvillé, Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont.,t.11, p. 45, PL.V, (ig. 1,2et 3.
1895. — Hippurites Archiaci, in Douvillé, Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., t. V, p. 160, Pl. XXIII,
fig. 4, 5 et 6.

Inclinaison de I'appareil cardinal. . . . . . . . . . . . . 3o
Portion du pourtour occupée par les trois replis . . . . . 1/5a 6.

Cette forme a certainement les plus grands rapports avec la variété a coles non
épineuses du V. sulcatus. Cependanl, elle parail plus évoluée avee son apophyse

.Fig. 164 — V. Archiaci Munier-Chalmas sp. — Cam-

Fig. 165. -— V. Archiaci Munier-Chalmas sp. — Cam-
panien. Bénaix (Ariége). Coll. Toucas.

panien. Saint-Sirac (Ariege). Coll. Toucas.
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myophore, mp, qui s’est allongée et amincie (fig. 164 et 165); l'appareil cardinal
BNB’ s’est également redressé et présente une inclinaison moins grande par
rapport a l'axe de l'aréte cardinale.

Les pores de la valve supérieure paraissent plus grands et aussi beaucoup plus
denticulés.

Entin les exemplaires sont de plus grande taille.

Gisement. — Du Campanien de 1’Ariége et de la Catalogne, ou cette forme
est associée aux O. Heberti, O. variabilis et O. sulcatoides.

En résumé le cinquiéme groupe fait son apparition dans ’Angoumien supérieur
avec le V. Grossouvrei et présente ensuite une série de formes, malheureusement
encore trop peu connues pour pouvoir en établir une succession aussi exacte que
dans les groupes précédents. Une étude plus approfondie des formes de la Pro-
vince orientale, particulicrement de la vallée de Gosau, permettrait de fixer avec
plus de précision l'dge de la plupart de ces formes.

1I. — VACCINITES A PORES SUBRETICULES

Les Vaccinites a pores subréticulés représentent une branche latérale détachée
des Vaccinites a pores réticulés par suite d’une transformation des pores, due a
I’épaississement de la paroi de la valve supérieure. Les pores ont subi ainsi une
modification analogue a celle que l'on observe dans les groupes de l'O. turgida
et de I’O. rennensis, c’est-d-dire que chaque alvéole est recouvert par une paroi
perforée de petits canaux, qui dessinent sur la surface extérieure de la valve un
réseau de mailles polygonales composées de porules presque arrondis.

Cette branche ne comprend que le groupe suivant:

Groure pU VACCINITES INZQUICOSTATUS

Ce groupe, qui se développe parallelement aux groupes précédents, a pour
origine le V. Zurcheri, forme dérivée du V. pragiganteus, dont il a conservé
les principaux caractéres avec la forme allongée et plus ou moins pédiculée des
deux piliers.

La modification principale s’est portée sur les pores qui sont devenus subréti-
culés par suite de l'épaississement de la valve supérieure. Les mailles polygo-
nales sont surtout distinctes sur le pourtour, et les porules, qui les constituent,
sont serrés et plus ou moins arrondis.
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L’apophyse myophore s’est en outre fortement avancée dans Pintérieur de la
coquille. L’évolution se fait d’abord sur I'aréte cardinale qui perd peu a peu sa
troncature et ensuite sur les replis dont I'écartement, trés faible au début, augmente
trés sensiblement dans les formes plus récentes.

Les Vaccinites a pores subréticulés font leur apparition dés la base du Conia-
cien avec le V. Zurcheri et comprennent les cinq formes suivantes :

Vaccinites ZurcheriDouv.sp. . . . . . CONIACIEN.
— Chaperi Douv. sp. . . . . . SANTONIEN.
—  inaquicostatus Munster sp.
— Oppeli Douv. sp.. . . . . CAMPANIEN.

— vesiculosus Woodward sp.

VACGCINITES ZURCHERI DouviLLE sp.
Pl XVI, fig. 1 et 1a,

18g0. — Hippurites gosaviensis Douvillé, Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., t. I, P fig. 15.
1892. — Hippurites Zurcheri Douvillé, Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., 1. 11, p- 34, PL1V, fig. 1 a4 4.

Inclinaison de Pappareil cardinal. . . . .. . . . 15aaoen.
Portion du pourtour occupée par les trois I‘(,pllS .+« . .« 1/10a1/20.

Cette premieére forme des Vaccinites & pores subréticulés est une mutation du
V. pregiganteus, dans
laquelle l'aréte cardina-
le L est devenue encore
plus mince et plus allon-
gée, tout en restant
franchement tronquée a
son extrémité (fig. 166 et
167); les deux piliers
S, E, sont le plus sou-
vent longuement et fine-
ment pédiculés ; les trois
replis L, S, E, sont
beaucoup plus rappro-
chés; I'appareil cardinal
BNB’ est moins incliné
sur 'axe de 'aréte car-

dinale.
La modification s’est
portée surtout sur 1'apo-

. Fig. 166. — V. Zurcheri Douv. sp. — Coniacien. Val d’Aren, prés du
physe myophore mp qui Beausset, Coll. Toucas.

s’est avancée tout a fait
en avant du premier pilier,

SOCINTE GEOLOGIQUE DE FRANCE. ~— PALEONTOLOGIE. ~— TOME XII, — 20. MEMOIRE N° Jo. — 14,
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La valve supérieure, souvent assez bien conservée, présente les caractéres du
groupe avec ses pores netlement subréticulés, formant ainsi, particuliérement sur le
pourtour, de larges
mailles polygona-
les composées de
nombreux porules
scrrés et presqvue
arrondis. Les oscu-
les sont ovales et
tres  ¢loignés  du
pourtour.

La valve infé-
rieure est ornée de
cotes fines, serrées
et peu saillantes,

Les exemplaives 10000
sont généralement y

de trés grande ) \ T
. Y, L
taille. A = . 55
. eSS T e T »///_)J// 2 b TR AT
Un exemplaire . . ) )
Fig. 167. — V. Zurcheri Douv. sp. — Coniacien. Val ’Aren, prés du Beausset.

de taille moyenne
(fig. 168) a son
premier pilier S & peine rétréci a la base.

Coll. Toucas.

Gisement. — Cette forme est assez commune dans le Coniacien du Val d’Aren
pres du Beaussel, ou elle est associée aux V. marticensis, V. corbaricus, V. gigan-
teus, O. socialis, O. preetoucasi.

Je lui rapporte quelques grands
exemplaires recueillis aux environs de
Bugarach et de Camps, dans les Cor-
hi¢res, 4 la base du Coniacien, dans
les mémes bancs que le V. corbaricus
et le V. giganteus.

Celui qui a été représenté p. =8,
fig. 15, dans le Mémoire de M. Douvillé,
sous le nom d'Hipp. gosaviensis, pré-
sente bien les caracléres de Iespéce.
D’aprés la section, que je reproduis ici
(fig. 169), on voit que cette forme se
rapproche beaucoup plus du V. Zur-
cheri que du V. gosaviensis : les irois replis n’occupent quun dixiéme du pour-
tour au lieu d'un cinquieéme ; la disposition de l'appareil cardinal est aussi trés
secnsiblement différente. Enfin la valve supérieure, quoique fort mal conservée,
porte des traces suflisanles de porules pour admettre que les pores sont subré-

Fig. 168. — V. Zurcheri Douv. sp. — Coniacien.
Val d’Aren, pres du Beausset. Coll, Toucas.
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ticulés comme dans
le V. Zurcheri, tan-
dis que dans le V.

gosaviensis les pores VAR
sont petits et trés L /,«"[’(Jﬂ\k'\lﬁ\ /,:51"-\—\
R S PTPRRtL ST
finement réticulés. o L\‘\\( AN \ AR RS N
) 2N ) i\ Cﬂé}(-\.)f M .j /, PUDINNY
i 3 I, 1l ~ ;
La forme du gise- N\ f‘\ﬂ/'{\,LI.sl')\; N SIB TR
ment du cimetiére AN

ROt

de Sougraigne, que
M. Douvillé rapporte
encore au V. Zur-
cheri, occupe un
niveau plus élevé et
parait se rapprocher
plutot de la forme
suivante qui est en
effet un peu plus
évoluée avec son
aréte cardinale arron-
die & son extrémité.

- I-\I‘\ \\\\\ R\\
TN

) .

Fig. 169. — V. Zurcheri Douv. sp.— Coniacign. Camps (Audc).
Coll. Ecole des Mines.

VACCINITES CHAPERI DouvILLE sp.

Pl. XVI, fig. 2.

897. — Hippurites Chaperi Douvillé, Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., t. VI, p. 214, Pl. XXX,

fig. 6 et 7.
Inclinaison de I'appareil cardinal. . . . . . . . . . . 20°.
Portion du pourtour occupée par les trois replis . . . . 1/10 a 1/15.

Cette espéce de la Province orientale, dont on ne connait que la valve infé-
rieure, avait été classée par M. Douvillé dans le groupe de V'H. cornuvaccinum,
olt elle m’a paru constituer une exception avec son aréte cardinale arrondie, alors
que toutes les autres formes de ce groupe ont l'aréte cardinale toujours franche-
ment tronquée a son extrémité.

D’aprés ses caractéres internes, la forme d’Antinitza se rapproche en eflet
beaucoup plus des formes & pores subréticulés et particulicrement de l'espéce du
Santonien du Cimetiére de Sougraigne que M. Douvillé avait rapportée au V. Zurcheri.
Or, comme les formes a pores subréticulés sont trés répandues dans la Province
orientale, il est fort probable que le V. Chaperi doit y étre rattaché et qu'il
représente une forme intermédiaire entre le V. Zurcheri et le V. Oppeli.
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Dans cette espéce, les piliers ont conservé la forme allongée et pédiculée des
piliers du V. Zurcheri, les trois replis L, S, E, sont encore trés rapprochés, 'apophyse

Fig. 170. — V. Chaperi Douv. sp. — Santonien inféricur.

Fig. 171, —

NN 7
N s
S

. Chaperi Douv. sp. — Santonien inférieur. Val d’Aren,

Sougraigne (Aude). Coll. Toucas.

prés du Beausset. Coll. Toucas.

myophore mp est toujours
fortement avancée dans
I'intérieur de la coquille;
mais la troncature de l'a-
réte cardinale a entiére-
ment disparu, ce qui indi-
que un degré d’évolution
plus avancé.

Les exemplaires du San-
tonien inférieur de Sou-
graigne et des environs du
Beausset, que je rapporte
a cette forme de la Grece,
présentent ces mémes ca-
racteres (lig. 170 et 171)
et ont en outre les pores
de la valve supérieure
nettement subréticulés
comme ceux du V. Zur-
cheri et des deux formes

suivantes.

Gisement. — Le type
de cette espéce provient
d’Antinitza en Gréce, o,
d’aprés M. Douvillé, elle
serait associée au V. Gau-
dryi & un niveau qui serait
vraisemblablement sanlo-
nien.

Au Val d’Aren, prés du
Beausset, et dans le banc
du cimetiére de Sougraigne
cette forme accompagne la
faune du Santonien infé-
rieur & V. dentatus, V.
galloprovincialis et O.
subleevis.
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VACGCINITES INZEQUICOSTATUS MiinsTER sp., 1840.
Pl. XVII, tig. 1 et 1a.

1897. — Hippurites inwequicostaius, in Douvillé, Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., t.VI, p. 199, PL. XXX,

fig. 3, 4 et 5.
Inclinaison de l'appareil cardinal. . . . e 200
Portion du pourtour occupée par les trois replls O 1 X

Cette forme, qui parait étre tout a fait spéciale a4 la Province orientale, se
distingue assez bien des espéces précédentes par ses caractéres internes.

L’aréte cardinale L est toujours mince, assez allongée et franchement arrondie
4 son extrémité (fig. 172), mais les
deux piliers S, E, sont moins inégaux
et seulement rétrécis a la base ;
I'apophyse myophore mp est un peu
engagée dans le golfe formé par
Paréte cardinale et le premier pilier
au lieu de se trouver en avant de ce
pilier, enfin les trois replis L, S, L,
sont beaucoup plus écartés, ils occu-
pent prés du 1/5 du pourtour.

Les pores conservent leurs formes
subréticulées, avec mailles polygo-
nales visibles surtout sur la région : . i

. Flg. 172. — V. mzequwostatus Miinster sp. — Campanien

marginale. Les deux oscules sont de inféricur. Gosau. Coll. Toucas.
forme ovale et assez éloignés du bord.

Gisement. — Cette espéce caractérise le niveau supérieur a Hippurites des
environs de Gosau, au Nefgraben, ou elle est associée aux V. Bahmi, V. sulcatus,
V. Oppeli et & U'O. tirolica.

M. Douvillé la cite également dans le poudingue de Sirone en Lombardie.

VACCGINITES OPPELI DouviLLE sp.
Pl. XVII, fig. 2 et 2a.

1892. — Hippurites Oppeli Douvillé, Mém. Soc., géol. de Fr., Paléont., t. 11, p. 36, PL. IV, fig. 5.
1897. — Hippurites Oppeli Douvillé, Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., t. V1, p. 203, Pl. XXXI,

fig. 1 et 1a.
Inclinaison de Iappareil cardinal. . . . . R T+ LR
Portion du pourtour occupée par les irois leplls R 7/ VR

Ainsi que l’a fort bien constaté M. Douvillé, cette espéce est extrémement
voisine de la précédente (fig. 173). La seule différence un peu appréciable consiste
dans la forme des deux piliers qui sont trés finement pédiculés, au lieu d’étre
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seulement rétrécis a la base; mais c’est ld un caractére trés variable que 'on
observe dans toutes les formes ot les deux piliers sont assez développés.

I.es pores de la valve supérieure sont aussi nettement subréticulés et, comme
tous les autres caractéres internes paraissent absolument idenliques & ceux du
V. inwquicostatus, il est a peu preés cerlain (u'on se trouve en présence d'une

Fig. 173. — V. Oppeli Douv. sp. — Campanien Fig. 174. — V. Oppeli? Douv. sp. — Campanien inférieur ?
inférieur. Gosau. Coll. Sorbonne. Santa-Croce (Italie). Coll. Sorbonne,

simple vari¢ié de cette espéce. Dans ce cas, il y aurait lieu de désigner cette
forme sous le nom de V. ineequicostatus var. Oppeli.

Gisement. — Associée au V. ineequicostatus dans le niveau supérieur a Hippu-
rites des environs de Gosau. Je rapporle avec doute a cette forme un exemplaire
de la collection de la Sorbonne (fig. 174) recueilli par Munier-Chalmas a la partie
supérienre des calcaires & Rudistes des environs du lac de Santa Croce. Cet exem-
plaire, enticrement dépourvu de son test externe et malheureusement sans valve
superieure, parait étre aussi trés voisin du V. giganteus, var. major.

VACCINITES VESICULOSUS WoopwaRrp sp., 1855.
1897. — Hippurites vesiculosus, in Douvillé, Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., 1. VI, p. 201, Pl XXIX,
fig. 6 et 7,

Portion du pourtour occupée par les trois replis . . . . . . . 1/4.

Celle espéce n’esl connue ue par les deux sections fort incomplétes que
M. Douvillé a fait figurer dons son Mémoire.

La forme gréle de laréte cardinale et des deux piliers, le grand écartement
des trois replis, qui occupent prés du (uart du pourtour, rappellent tout aussi bien
le V. giganteus var. major que le V. Oppeli ; mais I'absence de l'appareil cardinal
ct de la valve supérieurc rend cette forme tout a fait indéterminée.

Gisement. — Le type de P'espéce provient de Hakim Khan dans 1’Asie mineure,
ot son association aux V. Loftusi, Pironeea corrugata et O. colliciata semble
indi(uer un niveau trés voisin du niveau & V. Oppeli de Gosau. D’aprés M. Dou-
villé, elle cxisterait également au Djebel Attaka, aux environs de Suez.
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En somme ce groupe ne fait son apparition que dans le Coniacicn avec le
V. Zurcheri et se développe ensuite parallelement aux groupes précédents jusqu'a
son extinction dans le Campanien.

III — VAGCINITES A REPLIS MULTIPLES.

PIRON £A MexEcHINI, 1868.

D’aprés leurs caractéres internes et surtout par la disposition de l'appareil car-
dinal, il est a 'peu prés certain que les /’ironea font aussi partie des Vacciniles;
mais, comme la valve supéricure de ces formes ést encore inconnue, il n’est pas
possible de préciser le groupe aucuel on doit les rattacher; il est méme fort
probable qu’elles appartiennent 4 des groupes différents, car les replis périphéri-
ques des Pironzea sont tout a fait accidentels et ne peuvent suffire pour caracté-
riser un groupe particulier, ces mémes replis, quoiqu'a 1’état rudimentaire, se
rencontrant en effet dans plusieurs formes des groupes précédents, notamment dans
le V. Loftusi et le V. preecorbaricus.

En attendant d’avoir des documents plus complets sur ces formes, on peut, en
se basant sur les caractéres internes, les classer provisoirement dans le groupe
avec lequel elles ont le plus d’affinité.

VACCINITES GORRUGATUS WoopwaRrDp sp., 1855.

1897. — Pironza corrugata, in Douvillé, Mém. Soc. géol. de Fr., Paléont., t. VI, p. 228, Pl. XXXII,
fig. 14.

Portion du pourtour occupée par les trois replis. . . . . . . . 1/5

Dans cette forme, les replis périphériques, tout en aflectant les couches externes,
sont cependant moins développés que les piliers qui se distinguent facilement.

L’aréte cardinale, arrondie & son extrémité, est a peu prés de la méme lon-
gueur que le premier pilier; le second pilier est un peu plus long el & peu
pres lamelliforme.

L’appareil cardinal n’est pas visible, mais d’aprés la forme de l'aréte cardinale
el des deux piliers, le V. corrugatus parait se rapprocher du groupe du V. Mou-
linsi et pourrait éire classé a coté du V. Lojftusi, forme avec laquelle il présente
le plus d’affinité, méme avec ses replis périphériques.

Gisement. — De Hakim-Khan en Asie Mineure, o0 son associalion avec
I’O. colliciata, le V. vesiculosus et le V. Loftusi permet de l'attribuer au Cam-
panien.

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



Y12 An. TOUCAS

VACCINITES POLYSTYLUS PironNa sp. 1868.

1894. — Pironza polystylus, in Douvillé, Mém. Soc. géol. de Fr., Paléoni., t. 1V, p. 105, P1. XVII,
fig. 1 a 4.

Inclinaison de Yappareil cardinal. . . . R {18
Portion du pourtour occupée par les irois rephs e 1/7.

Cette espéce differe essentiellement de la précédente par ses caractéres internes.
L’aréte cardinale L est mince, lamelliforme et beaucoup plus développée: les
piliers S, E sont trés allongés et assez finement pédiculés (fig. 175).

Dans l'adulte, les replis périphériques deviennent presque aussi saillants que
les piliers.

L’appareil cardinal BNB’ trés apparent dans cette forme, est trés peu incliné sur
laxe de l'aréte cardinale comme
dans la plupart des Vaccinites.

Comme la précédente, sa valve
supérieure n’est pas connue ; mais
d’aprés la position de 'apophyse
myophore mp, située tout a fait en
avant du premier pilier, la lon-
gueur de l’aréte cardinale, la forme
allongée et pédiculée des deux
piliers et le peu. d’écartement des
trois replis. L, S, E, cette forme
parait devoir se relier aux for-
mes a pores subréticulés.

Gisement. — Des couches a
Orbitoides media du Maéstrichtien
au nord d’Udine (Italie) et de Cua-
tretonda en Espagne.

Le Pironeea slavonica Hilber
ne parait pas devoir se distinguer
de cette espéce.

Fig. 175.— Vaccinites polystylus Pirona sp. — Maéstrichlien,
Udine (ltalie). Coll. Ecole des Mines.

Ci joint un tableau (n° 2; pages 114-115), résumant :

1° la classification des Vaccinites en branches et en groupes, rappelant les
principaux caracteres de ces groupes ;

20 1’évolution des différentes formes connues dans chacun de ces groupes,
avec leur position stratigraphique.
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TABLEAU N°2. — CLASSIFICATION ET

EVOLUTION DES VACGCCINITES

@ .
. 8 % VACCINITES
¥ - = VA P sticnlé : .
é’n E § § CCINITES i pores réticulés en sculement denticulés. 4 pores subréticulés.
;-5 é Sz Groupe d’origine : G " -
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(=]
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E g S . é § Vace. corrugatus Woodward Vace. sulcatus Defrance sp. Vacc. veszculggus Woodward
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< : 2 E (sp. I'JU‘O"!L’a) Vace. Beehmi Douv. sp. Vacc. Oppeli Douv. sp.¥
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. g ¢
2 g -
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D S 3 Vacc. Gaudryi Mun.-Chal. sp. 1
&- g g z = Vacc. dentatus Math. sp. Vace. beaussetensis nov. sp. Ji yulloprovincialis Math. sp oA ! P Vace. Chaperi Douv. sp.
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2 w g9 ;
ﬂ & E i Vacc. giganteus d’Hombres Vacc. alpinus Douv. sp.
; 2 o Firmas sp. var. major
=
g | BT | 3
= g < o :
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EQ E E 'g .g '-E . petrocoriensis Douv. sp, Vacc. Rousseli Douv. sp. iut. preecorbaricus nov. sp. Vacc. preegiganteus nov. sp.
o = oa o 9 N . . . .
Q0O & 5 £ L Vacc. inferus Douv. sp. Origine des trois derniers groupes.
g z g § = 3 Vace. prapetrocoriensis nov. sp . - flge primitit, origine de tous les Vaccinites. '
= z | E 2
O o=
== @ =
2 =X
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CARACTERES COMMUNS A TOUS LES GROUPES

éé}crcardinalg toujours longue et lamelliforme (un peu
*\lle accessoire antérieure constamment assez dévelop .
Apphyse myophore, épaisse et triangulaire au début, s'allonge en s’ami

pée.

plus large & la base dans le 2" groupe).

ncissant dans les formes récentes.

CARACTERES DISTINCTIFS
DES
GROUPES

1°f pilier toujours court et trapu, presque
carré dans le§ formes anciennes, s’élar-
glssant peu a peu a la base au point
€ se changer en un simple bourrelet
o dans les derniéres formes ;
2% pilier allongé et plus ou moins rétréci
c a la base ;
-anaux assez larges et pores trés
ssez 1z nette-
ment réticulés. P

1* pilier encore court et trapu et sde
gissant 4 la base comme dans let"
groupe ; i

27t pilier robuste, presque lamellifornt
avec tendance a se recourber ¥
I’aréte cardinale ;

Canaux devenant trés larges avee poe

plus simples.

""pilier, assez allongé. de forme
{:E:Slangulaire, ou pincé a la
o€ 5
#lier rés allongé et plus ou
loms fortement pédiculé ;
X assez larges et pores
Tetement réticulés comme
ans le 17 groupe,

Les deux piliers allongés et
pédiculés, le ome toujours
plus que le 1°v:

Canaux moins larges que dans
les groupes précédents; pores
plus petits et moins finement
réticulés.

1°r pilier assez allongé et sou-
vent pincé a la base;

ame pilier irés allonge, retréei a
la base et souvent méme
longuement pédiculé;

Canaux assez larges, pores plus
simples, & peine subpolygo-
naux, trés peu denticules.

1t pilier, allongé, pédiculé ou
pincé a la base;
ame pilier encore plus allongé et
toujours finement pédiculé ;
Valve supérieure {)lus épaisse,
ne monirant plus la forme
des canaux ; pores devenus
subréticulés, formant ainsi,
surtout sur le bord marginal,
des mailles polygonales com-
posées de porules serrés,
plus ou moins arrondis.
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RESUME ET CONCLUSIONS STRATIGRAPHIQUES.

Dans cette étude je n’ai présenté pour la plupart des espéces que les carac-
téres les plus saillants et les plus propres a4 faire ressortir I’évolution de chaque
groupe d’Hippurites.

Les figures, représentant d’'une part les sections et de l'autre les valves supé-
rieures, pérmettent de se rendre compte de la marche de cette évolution.

Les caractéres les plus importants sonl ceux provenant des transformations
subies par I'aréte cardinale, le premier pilier et I'apophyse myophore postérieure.
L’appareil cardinal proprement dit, moins sujet & se modifier, ne parait pas avoir
eu de variations sensibles dans l’évolution des groupes. Mais son degré d’incli-
naison par rapport a l'axe de l'aréte cardinale constitue un caractére particulier
permettant de distinguer a premiére vue les Orbignya des Vaccinites, de sorte
que, lorsque la valve supérieure fait défaut, ce qui est le cas le plus général,
la section seule suffit pour reconnaitre la branche a laquelle appartient I'exem-
plaire, a la condition toutefois que cette section soit faite & deux centimétres
environ au-dessous de la valve supérieure pour les exemplaires de taille moyenne.

Ce caractére, tiré de la disposition particuliére des dents par rapport a l'aréte
cardinale, a d’autant plus d’importance que, lors méme que l'on posséde la valve
supérieure, il n’est pas toujours possible de voir bien exactement la nature des
pores ; il permet en outre le classement des Balolites, des Pironza et des
Barrettia.

Quant aux pustules, que I'on remarque sur certaines valves supérieures, et a
Pornementation plus ou moins fortement costulée de la valve inférieure, ce sont
la des caracteéres externes qui n’ont que fort peu de rapport avec l’évolution des
groupes et que l'on retrouve d’ailleurs dans toutes les branches et dans la plupart
des formes; ils -ne peuvent généralement constituer que des variétés, sans aucune
valeur stratigraphique.

Griace a un assez grand nombre de formes nouvelles que jai pu distinguer, en
me basant sur les caractéres principaux de I'évolution, jai pu établir, dans la
plupart des groupes d’Hippurites, la série compléte des transformations subies
depuis leur origine jusqu'a leur extinction. Seul le groupe du Vaccinites sulcatus
demande encore quelques éclaircissements, mais il faudrait pour cela recueillir de
nouveaux matériaux et surtout fixer d’'une facon plus exacte et plus compléte la
succession des différents niveaux & Hippurites de la Province orientale, particu-
lierement dans la vallée de Gosau.

Dans une étude précédente ' sur la Revision de la Craie & Hippurites, jai déja
montré qu'on pouvait distinguer neuf niveaux & Hippurites, répartis dans la Craie
supérieure depuis ’Angoumien inférieur jusqu'au Danien.

1. Bull. Soc. géol. de France, (3), XXIV, p. 644, 18g6.
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Tous ces niveaux occupent dans la série stratigraphique une position aujourd’hui
bien établie, correspondant exactement aux différentes zones admises dans le
Terrain crétacé supérieur.

Jes zones et ces niveaux sont résumés dans les Tableaux n° 1 (pp. 62-63) et
ne 2 (pp. 114-113), qui permeltent en outre de suivre ’évolution de chacun des
groupes d’Hippurites.

Le premier niveau, dans lequel on a recueilli les formes les plus anciennes, se
trouve a la base du Turonien supérieur, dans une zone caractérisée par les premiers
bancs a Biradiolites cornupastoris et B. lumbricalis, quon est convenu de dési-
gner sous le nom d’Angoumien inférieur, cette zone étant bien représentée dans
les environs d’Angouléme, comme d’aillears dans plusieurs autres gisements de
Ja Craie du Sud-Ouest. C’est en effet dans ces bancs angoumiens que M. Arnaud
a recueilli les plus anciens Hippurites de la région. C’est également a4 ce méme
niveau et toujours avec le DBiradiolites cornupastoris (ue jai trouvé les mémes
formes ancicnnes dans ’Angoumien inférieur de la Provence.

Dans toutes les autres régions ou on connait des dépéts & Hippurites, il n’a
été cité jusqu'a présent aucune forme au-dessous de cette zone & Biradiolites cornu-
pastoris, qui doit donc étre considérée comme la zone d’apparition des Hippurites.

Ce premier niveau, qui s’étend de la zone F* a la zone G de M. Arnaud et
qui comprend, en somme, tout I’Angoumien inférieur, ne renferme (ue les trois
formes primitives, qui ont servi d’origine aux Orbignya a pores linéaires et aux
Vaccinites A pores réticulés :

Orbignya Requieni et sa variété O. resecta. 3 Type primitif,des.Orbig nya, .origine du
groupe de 1'Orbignya canaliculata.
Type primitif des Vaeccinites, origine du
? groupe du Vaccinites dentatus.
—_ inferus . . . . . . . . . Origine du groupe du V. giganteus.

Vacciniles praepetrocoriensis .

Le deuxiéme niveau constilue 'Angoumien supérieur et correspond aux zones
H et I de M. Arnaud (ancien Provencien de Coquand, dénomination qui ne peut
étre maintenue sans préter & cenfusiont).

1’O. Requieni, avec sa variété O. resecta, se retrouve dans ce niveau, qui
est en oulre caractérisé par les neuf formes suivantes :

Orbignya Requieni, var. subpolygonia . . . Origine des Orbignya a pores polygonaux,
Vaccinites petrocoriensis . . . . . . . Mutation du V. preapetrocoriensis.

—  Rousseli . . o Origine du groupe du V. Moulinsi.

—  privcorbaricus . . . e Origine du groupe du V. galloprovincialis.

—  pregg anteus ! Mutations du V. inferus.

— gosaviensis oo

-——  Grossouvrei . . . e Origine du groupe du V. sulcatus.

—  preesuleatus . . . .. .o Du groupe du V. sulé¢atus.

On voit que c'est dans ce deuxitme niveau que se détachent avec 1'O.
Requieni vav. subpolygonia les Orbignya a pores polygonaux. C'est aussi a ce

1. Voir: Bull. Soc. géol. de France, (3), X, 1882, p. 171 et suiv.
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niveau qu’apparaissent les premiéres formes des autres groupes des Vaccinites a

pores réticulés.

Le troisieme niveau comprend tout le Coniacien, soit les zones K et L de
M. Arnaud et renferme neuf nouvelles formes :

Orbignya incisa .
—  soctalis
—  preaetoucasi
Vaecinites marticensis .
—  Moulinsi .
—  corbaricus
— giganteus
—  Taburnii .
—  Zurchert .

Mutation de 1I'O. Requieni.

Origine du groupe de I'O. organisans.
Origine du groupe de 1'0. Toucast.
Mutation du V. prapetrocoriensis.
Mutation du V. Rousseli.

Mutation du V. prazcorbaricus.

Mutation du V. praegiganteus.

Du groupe du V. sulcatus,

Origine des Vaccinites a pores subréticulés.

Les Vaccinites & pores subréticulés font leur premiére apparition dans ce niveau

avec le V. Zurcheri.

Le quatrime niveau comprend le Santonien inférieur et moyen et correspond

aux zones M!, M* et N' de M. Arnaud. C’est

Y

4 ce niveau que l'on voit apparaitre

les premiéres formes des autres groupes des Orbignya & pores linéaires, de sorte
que tous les groupes se trouvent représentés ici par les seize formes suivantes :

Orbignya Matheroni,

avec ses variétés O. eristata

Orbignya soctalis, var. irregularis .
—  socialis, var. microstyla .

—  pracessor .
—  subleevis .

—  préarennensis
—  sarthacensis.

—  sarthacensis, var. Peroni

—  Toucasi
Vaccinites dentatus .
—  leaussetensis
—  galloprovincialis
—  giganteus var. major .
alpinus
—  Gaudryi .
~--  Chaperi

O. pracanaliculata .

Mutations de 1'O. incisa.

Mutations de 1'O. socialis.

Origine du groupe de I'O. bioculata.
Origine du groupe de I'O. turgida.
Origine du groupe de I'O. rennensis.

Origines du groupe de I'O. variabilis.

Mutation de 1'O. prvtoucasi.
Mutation du V. marticensis.
Mutation du V. Moulinsi.
Mutation du V. corbaricus.
Mutation du V. giganteus.

Du groupe du V. sulcatus.
Mutation du V. Zurcheri.

Le cinqui¢me niveau, correspondant a2 la zone N* de M. Arnaud, constitue le
Santonien supérieur et contient les douze nouvelles formes suivantes :

Orbignya canaliculata.

—  organisans
—  preabioculata
-— turgida

—  rennensis .

- - Maestrei .

) Mutation de I'O. Matheroni var. preccana-

liculata.
Mutation de I'O. socialis,
Mutation de I'O. pracessor.
Mutation de I'O. sublmevis.
Mutation de I'O. praerennensis.
Mutation de I’O. sarthacensis, var. Peroni.
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Orbignya Caresi. .
—  priaesuleatissima .
Vaccinites latus . .
cf. beaussetensis.
cf. galloprovincialis
cornuvaccinum .

Dans

Ar. TOUCAS

)

]
Mutation du V. dentatus.
Mutation du V. beaussetensis.
Mutation du V. galloprovincialis.
Du groupe du V. sulcatus.

Mutations de 1'O. Toucasi.

ce niveau, tous les groupes sont encore représentés, sauf le groupe du

V. giganteus, qui s’éteint avec le V. giganteus var. major dans le niveau précédent.

Le sixieme niveau correspond au Campanien inférieur, zone P* de M. Arnaud,

et renferme les dix-sept formes

Orbignya crassicostata
—  striata
tirolica
Arnaudi .
bioculata.
Roquani .
cf. variabilis.
sulcatissima .
Vaccinites latus .
Loftusi
corrugatus
robustus .
Bwehmi
—  sulcatus .
inwequicostatus .
Oppeli
vesiculosus

suivantes :

————

Mutations de 1’O. canaliculata.

s Du groupe de I'O. organisans.

Mutation de 1'O. prabioculata.
Mutation de I'O. turgida.
Mutation de I'O. Maestrei.
Mutation de I'O. prasulcatissima.
Du niveau précédent.

; Mutations du V. beaussetensis.
Mutation du V. galloprovincialis.

i Du groupe du V. sulcatus.

\

g Mutations du V. Chaperi.

Le septiéme niveau comprend les zones P* et P’ de M. Arnaud, Campanien
moyen et supérieur, et ne contient plus que les sept formes suivantes :

Orbignya Heberti,
s O. Verneuili

avec ses variétés 3 0. Vidali .

Orbigny-a variabilis.

colliciata .

sulcatoides

Vaccinites latus, var. major

robustus .

Archiaci .

Mutations de 1'O. crassicostata.

Mutations de I'O. Maestrei.

Mutation de I'O. sulcatissima.
Mutation du V. latus.

Du niveau précédent.
Mutation du V. sulcatus.

Dans ce niveau disparaissent tous les groupes secondaires des Orbignjya a pores

linéaires.

Le huitiéme niveau, zones Q et R de M. Arnaud, ou Maéstrichtien, est encore
représenté par les sept formes suivantes :

Orbigny-a radiosa
Lamarcki.
serrata

Mutations de 'O. Heberti.
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TABLEAU N

3.

DISTRIBUTION REGIONALE DES NEUF NIVEAUX A HIPPURITES DANS LA CRAIE SUPERIEURE

—
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hl N = . . . .
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Mém. Soc, Géol. de [r., Paléontologie, t. X, pp. 120-121
. B. — Le trait noir épais indique la limite des niveaux a4 Hippurites au moment du retrait des eaux marines.
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Orbignya Lapeirouset . . . . . . . . % Mutations de 1'O. variabilis.

— cornucopi® . . . . . . . .

— monilifera . . . . . . . . Du groupe de I'O. organisans.
Vaccinites polystyllus . . . . . . . . Du groupe du V. inequicostatus.

Enfin le neuviéme niveau, qu'on ne trouve que dans le Garumnien inférieur
de la Catalogne, ne se réduit plus qu'a une seule forme, de la branche des
Orbignya a pores polygonaux :

Orbignya Castroi . . . . . . . . . Mutation de I'O. Lapeirousei.

D’aprés cette répartition, on constate que, dés le 2¢ niveau, ou Angoumien
supérieur, peu aprés l'apparition des formes primitives, les Hippurites étaient déja
assez bien représentés. Leur maximum était atteint dans le Santonien, 4¢ et 5e
niveaux, ainsi que dans le 6¢ niveau, Campanien inférieur, pour diminuer rapi-
dement & partir du 7¢ niveau jusqu’a leur extinction & 'époque danienne.

Au point de vue régional, c’est dans les Corbiéres que I'on rencontre le plus
grand nombre de formes. Ainsi sur les 8o Hippurites connus, on en compte 36
dans cette région et 42 pour toutes les Pyrénées, si 'on y comprend les formes
de I'Ariege et de la Haute-Garonne. Vient ensuite la Provence avec 3o formes,
puis la Catalogne avec 22 et, en dernier lieu, I’Aquitaine avec 18.

Dans la Craie supérieure du nord de 1I'Europe, on n’a signalé jusqu'a présent
quune seule forme, I'Orbignya Lapeirousei de la Craie de Maéstricht. Dans' le
nord de V'Afrique (Algérie) on ne connait encore que I'O. Requieni, le Vaccinites
Rousseli et le V. praecorbaricus.

Dans toute la Province orientale on n'en cite (u'une vingtaine; mais cette
région est encore peu connue a ce point de vue et I'dge des divers niveaux aurait
besoin d’y étre fixé avec plus de précision.

Dans la Province occidentale, et, en particulier, dans les bassins crétacés de
la Provence, des Corbiéres, de la Catalogne et de I’Aquitaine, la présence d’'une
succession de niveaux a Hippurites, bien établie au milieu des assises de la Craie
supérieure, permet de classer dés maintenant avec une assez grande précision
les différentes zones qui y ont été signalées. J'ai essay¢ de résumer dans le
tableau n° 3 ci-joint les parallélismes de ces zones en prenant pour base, d’une
part, les espéces communes les plus caractéristiques de la faune, particuliérement
les Ammonites, et, d’autre part, les niveaux a Hippurites qu’elles renferment.
La concordance, qui existe partout entre ces deux faunes, démontre que l'évolu-
tion des Hippurites s’est faite d’'une facon uniforme dans toutes les régions.

C'est dans la région des Pyrénées que l'on observe la plus belle succession
de ces niveaux a Hippurites: elle y est méme compléte. On trouve les six pre-
miers dans les Corbi¢res, le 7° dans l'Ariége, le 8¢ dans la Haute-Garonne et le
g¢ en Catalogne.

En Provence la méme succession se rencontre, mais jusqu’au 5¢ niveau
seulement, et avec une différence assez sensible dans ce dernier niveau. Ainsi,
dans les Corbiéres, au dessus du 4¢ niveau, il y a encore les 5¢ et 6c, qui
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constituent le niveau moyen et le niveau supérieur de la Montagne des Cornes.
En laissant de coté le niveau supérieur, qui est certainement plus récenl que
les derniers dépots marins de la Provence, on trouve dans le niveau moyen des
formes telles que, Orbignya prabioculata, O. turgida, O. rennensis, O. presul-
catissima, O. Maestrei, qui ne se retrouvent pas dans le 5¢ niveau de cette der-
ni¢re région, et qui existent toutes cependant dans le Santonien supérieur de
IAquitaine. Comment expliquer I'absence de ces formes dans les derniéres couches
marines de la Provence, qui ont été parallélisées jusqu'a ce jour avec les couches
du Santonien supérieur des Corbiéres et de I’Aquitaine. Le 5¢ niveau a Hippurites
est-il incompletement représenté en Provence, ou bien faut il encore abaisser
I'dge des couches qui, dans cette région, renferment le Placenticeras syrtale?

On sait que dans I’Aquitaine le Placenticeras syrtale commence a paraitre dans
le Santonien inférieur, ot il est associ¢ au Mortoniceras texanum et aux formes
du 4¢ niveau a Hippurites (particuliérement Orbignya sublevis). Or, & Sougraigne,
ces deux Ammonites se retrouvent ensemble dans les couches marneuses & Lima
marticensis, (ui sont comprises entre le bhanc a Orbignya subleevis et le banc a
0. turgida. D’autre part, comme au Beausset le Mortoniceras texanum se rencontre
également dans le banc a O. sublwvis, alors que le Placenticeras syrtale ne se
montre que dans les calcaires marneux a Lima marticensis, ou l'on trouve
encore 1I'O. sublevis, il semble qu’il serait préférable de mne paralléliser ces
dernitres couches de la Provence qu’avec le Santonien moyen des Corbiéres et
de I'Aquitaine (zones M* et N' de M. Arnaud) et de ne comprendre dans la partie
supérieure du Santonien (zone N* de M. Arnaud), que la derniére couche marine,
(ui, en Provence, contient Ostrea galloprovincialis, Orbignya canaliculata, Vaccinites
latus, ainsi (ue les couches saumitres a4 Glauconia et Actéonelles, qui, dans les
Corbitres, sont représentées par les bancs supérieurs a Orbignya turgida et O.
Macstrei.

L’absence de ces derniéres formes en Provence ne serait donc que le résultat
de conditions biologiques différentes, dues a linvasion des eaux saumatres qui
auraient obligé les Hippurites a4 émigrer avant d’avoir pu opérer leurs nouvelles
transformations.

Le tableau n° 3 montre que cette émigration a suivi le retrait des eaux marines
du nord-est vers le sud-ouest en commencant dans la vallée du Rhone des le
Santonien inférieur pour passer de la en Provence et se continuer peu a peu vers
Iouest, d’abord dans les Corbiéres, puis dans 1’Ariége et enfin dans la Haute-
Garonne, pour se diriger ensuite soit au nord dans I'’Aquitaine, soit au sud dans
la Catalogne.

Dans la vallée du Rhone, ce retrait de la mer crétacée a coincidé avec la
formation des dépots de lignites de Piolenc dans le Vaucluse, de Nyons dans la
Drome, de Vénéjean et d’Uzés dans le Gard. Dans tous ces gisements ces dépots
sont supérieurs & des calcaires coniaciens, renfermant les formes caractéristiques
du 3¢ niveau a Hippurites : O. incisa, O. socialis, V. Moulinsi et V. giganteus.
(MM. de Grossouvre et Paquier ont cité a ce niveau, sous le nom d’Hipp. Requieni
et «('Hipp. resectus, des formes (ui doivent étre attribuées & I'O. incisa, espéce
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franchement coniacienne en Espagne et en Provence, tandis que les formes types
d’O. Requieni et de sa variété O. resecta sont partout cantonnées plus bas et se
retrouvent d’ailleurs dans 'Angoumien des Grés d’Uchaux au-dessous du Coniacien
a O. incisa et O. socialis de Mornas).

C’est donc peu aprés ces dépots a Hippurites du Coniacien, par conséquent au
commencement de I’époque santonienne, que les eaux marines crétacées onl du se
retirer de la Drome, du Vaucluse et du Gard, pendant que les Hippurites conti-
nuaient a se développer et a se modifier en Provence, ol de nouvelles formes
constituaient ainsi un 4°¢ niveau jusqu’au moment ou, par suite d'un nouvel abais-
sement des eaux, elles disparaissaient a leur tour de cette région, aprés avoir
commencé¢ cependant a former un 5¢ niveau a4 la base du Santonien supérieur.

Ce B¢ niveau, a peine représenté¢ en Provence, a pu se compléter dans les
Corbiéres avec les bancs & O. turgida et O. Maestrei. Dans cette derniére région,
le régime marin persistant pendant une partie de la période campanienne, les
Hippurites ont pu de nouveau se transformer et constituer un 6¢ niveau avant
la formation du dépot lacusire des gres d’Alet.

La mer continuant son mouvement de retrait vers l'ouest, de nouvelles formes
d’Hippurites se retrouvent dans l'Ariége et en Catalogne ou elles constiluent au
milieu du Campanien un 7¢ niveau bien caractérisé. aprés lequel apparaissent a
leur tour les dépots lacustres des greés de Labarre.

Poursuivant leur retrait encore plus & louest, dans la Haute-Garonne, les
eaux marines voient de nouveau apparaitre d’autres formes d’Hippurites au milieu
des couches maéstrichtiennes ; mais ici ces formes n’y ont laissé que quelques
rares représentants, il faut aller plus au nord dans la Dordogne, ou au sud dans
la Catalogne, pour rencontrer le 8¢ niveau sous forme de bancs, comme dans
les niveaux précédents.

Enfin c’est aux environs d’Isona en Catalogne, au milieu des couches saumaitres
du Garumnien inférieur, nettement supérieures a4 des calcaires maéstrichtiens, que
s'est formé le banc & O. Castroi, constituant ainsi un g¢ et dernier niveau dans
la Craie supérieure.

En résumé, l'étude détaillée de I'évolution des Hippurites, basée sur des docu-
ments nombreux et précis, montre que la distribution verticale des formes
d’Hippurites dans les neuf niveaux parait maintenant bien établie, que ce n’est
pas la le résultat d’un fait isolé, d'une valeur exclusivement locale, mais que les
successions reconnues sont partout conformes & la loi qui a présidé & I'évolution
des groupes d’'Hippurites.

Dans son mémoire sur la Craie supérieure, M. de Grossouvre, se basant sur
des déterminations anciennes, avait cru devoir mettre en doule la régularité de
cette distribution des Hippurites dans le sens horizontal comme dans le sens
vertical et en concluait qu’il n’était pas possible de généraliser leurs successions
dans les différentes régions. Aujourd’hui, grice aux rectifications que jai du faire
subir A certaines formes et aux lacunes que j'ai pu combler dans la plupart des
groupes, il sera facile de reconnaitre qu'a part quelques rares exceptions les faunes
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d’Hippurites se succédent aussi régulierement en Provence qu’aux Corbiéres, en
Catalogne et dans I’Aquitaine, de sorte qu'on peut conclure, avec une trés grande
probabilité, que ces faunes permettent de fixer maintenant avec plus de précision
Page des couches (ui les renferment.

Quelques critiques sur la premic¢re partie de ce mémoire ont été formulées
par M. H. Douvillé dans le compte rendu qui a été publié dans la Reoue critique
de Paléozoologie, VII, p. 154, 1903, et, VI, p. 180, 1904.

Ces criliques- ne sont justifi¢es par aucune considération de nature i modifier
mes  observations personnelles. basées sur des données paléontologiques et
stratigraphiques indiscutables, qu'on pourra d’ailleurs toujours controler en allant
examincr dans le Laboratoire de Géologie de la Sorbonne, les nombreux exemplaires,
admirables de conservatiorr, qui m’ont servi a établir les modifications que jai cru
devoir apporter dans I'évolution et la classification des Hippurites et que l'on
peut résumer ainsi :

1° Subdivision des Hippurites en deux sections, d’aprés la disposition de I'appareil
cardinal par rapport a l'axe de l'aréte cardinale, caractére plus constant et plus
facile & reconnaitre que la forme des pores. Comme conséquence, suppression
des genves Batolites, Barrettia et Pironsea, qui sont bien de véritables Hippurites

renlrant dans lune ou lautre des deux divisions.

2° Organisatibn des groupes en prenant pour base l'espéce la plus ancienne-
ment connue du groupe et en y réunissant toutes les formes pouvant étre consi-
dérées comme des mutations dues a I'évolution de ce méme groupe; par suite,
suppression d’'une part des espéces ne constituant que de simples variétés de méme
age, associées & P'espice type (particuliérement toutes les formes pustuleuses faisant
double emploi), d’autre part, création de nouvelles formes, ou mutations d’une
méme espéce, d’age différent, venant *combler les lacunes existant dans 1’évolution
des différents groupes.
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ERRATA

{’age 13, en téte, au lieu de : Genre ORBIGNYA Woopwarbp, 1862. Lire : 17 SECTION : Sous-genre ORBI-
: GNYA WoobwARD, 1862,

— 25 (fig. 36), — Santonien supérieur — Santonien inférieur.
— 23 (fig. 38), - Santonien inférieur — Santonien supérieur.

— 39, a la suite du paragraphe gisement ajountes: La collection de M. Arnaud en renferme trois beaux
exemplaires, dont deux accolés. Ces exemplaires d’0. prabioculata
proviennent de la zone N* du Santonien supérieur des environs de
Sarlat (Dordogne), soit exactement du méme niveau que les exemplaires
types de la Montagne des Cornes.

Page 62 (_tableau 1) 1 colonne verticale & gauche, au lieu de : SANTONIEN d’0Orb. Lire: SENONIEN d’Orb.
— 71 (tig. 106), au lieu de : Cothiars. Lire: Cothiers.
— 89, au lieu de : Fig. 101. Lire: Fig. 134.

Planche VI:-Les deux valves d'Hippurites placées au 2™ rang en partant du bas et & gauche doivent é&tre
numérotées, la 17 & gauche : 8 X 2 (an lieu de B3 X 2), et la 2 : 9 X 2 (au liew de 4 X 2).

REMARQUE RELATIVE AUX FIGURES DU TEXTE : La forme de I'apophyse myophore n’a pas été assez exactement
reproduite, particuliérement dans les sections des exemplaires du premier groupe. Or comme c’est 1 un
des caractéres les plus apparents de ’évolution, il est important de bien spécifier que I'apophyse myo-
phore est toujours trés épaisse dans 'O. Requieni et méme dans 'O. incisa, qu'elle s'allonge dans les
formes de 1'0O. Matheroni et de 1'0. canaliculata et s’amincit encore davantage dans les formes plus
récentes de ce groupe au point de ne présenter plus qu'une lame trés mince dans I'O. serrata.

NOTA

Ce travail a été exécuté dans le Laboratoire de Géologie de la Sorbonne, ou
je mai en qud me louer de la bienveillance avec laquelle Munier-Chalmas et
M. Haug se sont empressés de mettre a ma disposition tous les matériaux suscep-
tibles de faciliter mes recherches.

Tous les exemplaires, figurés dans ce Mémoire avec la mention « Collection
Toucas », se trouvent actuellement dans ¢e Laboratoire, ol ils sont étiquetés et
classés par groupes.

Les sections, intercalées dans le texie, ont été dessinées et calquées sur les
exemplaires, 3 l'exception des onze suivantes qui sont reproduites d’aprés les
figures déja parues dans le Mémoire de M. Douvillé : O. serrata, O. microstyla,
0. Arnaudi, O. monilifera, O. sarthacensis, O. cornucopie, V. Loftusi, V. presul-
catus, V. alpinus, V. Chalmasi, V. polystylus.

La section du V. Taburnii est une copie de la figure donnée par M. Parona,
Pl. I, fig. 13, dans son Mémoire sur « Le Rudiste e le Camacee di S. Polo

Matese ».
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MEMOIRE N° 50
PLANCHE 1
GROUPE DE L’ORBIGNYA CANALIGCULATA

Orbignyva Requieni MaTaERON sp. (Pages 18-22)

Fig. 1. — Exemplaire de YAngoumien moyen de Duravel. Gr. 4 fois 1/2. Coll. Arnaud.
Fig. 2. — — —_ supéricur de Gourdon (Lot). Gr. 3 fois. Coll. Arnaud.
Fig. 3. — Exemplaire, type pour la forme des pores, de ’Angoumien moyen du Linas, prés Bugarach

(Aude). Gr. 3 fois. Coll. Toucas.

Fig. 4. — Variété resecta Defr. sp., avec pustules, de PAngoumien moyen du Linas. Gr. 2 fois 1/a.
Coll. Toucas.

Fig. 5. — Var. subpolygonia, i pores plus ouverts, de I’Angoumien supérieur de Saint-Cirqg (Dor-
dogne). Gr. 2 fois. Coll. Arnaud. (Type de la variété).

Orbignya Matheroni DouviLLE sp. (Pages 23-25)

Fig. 6. — Ex. du Santonicn inférieur du Beausscl (Var). Gr. 2 fois. Coll. Toucas.
Fig. 7. — - — — — — Coll. de I'Ecole des Mines.
Fig. 8. — Var. precanaliculata, sans pustlules, du Santonien inférieur du Beausset. Gr. 2 fois.

Coll. Toucas. (Type de la variété.)
Fig. 9. — Var. precanaliculata, 4 pores plus droits et plus allongés, du Santonicn inférieur du
Beausset. Gr. 2 fois. Coll. Toucas.

Fig. 10. — Var. cristata Douv. sp., avec crétes saillantes, du Santonien inféricur du Beausset.
Gr. 2 fois. Coll. Toucas.
Orbignya canaliculata RoLLanNp pu Roquan sp. (Pages 25-26)

Fig. 1. — Ex. du Santonicn supérieur de la Montagne des Cornes (Aude). Gr. 2 fois. Coll. Toucas.

Orbignya crassicostata DouviLLe sp. (Pages 26-27)

Fig. 12. — Ex. du Campanicn inférieur de la Montagne des Cornes. Gr. 2 fois. Coll. Toucas.

Orbignya striata DEFrANCE sp. (Pages 27-28)

Fig. 13. — Ex. du Campanien inféricur de la Montagne des Cornes. Gr. 2 fois. Coll. Toucas.

Fig. 14. — — — — — avec pores usés en partie, Gr.
2 fois. Coll, Toucas.

Fig. 15, — Ex. du Campanien inféricur de la Montagne des Cornes montrant les alvéoles. Gr. 2 fois.
Coll. Toucas.
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MEMOIRE N° 50
PLANCHE II

GROUPE DE L’ORBIGNYA CANALICULATA (suirE)

Orbignya Heberti Munier-CuaLmas sp. (Pages 28-29)

Fig. 1. — Ex. jeune, du Campanien inf. de Villeneuve d’Olmes (Ariége). Gr. 2 fois. Coll. Toucas.

Fig. 2. — Exemplaire du Campanien de Roquefixade (Arieége). Gr. 2 fois. Coll. Toucas.

Fig. 3. — Variété Vidali Math. sp., avec pustules, du Campanien de Saint-Sirac (Ariege). Gr. 2 fois.
Communiqué par le Commandant Azéma.

Fig. 4. — Var. Verneuili Bayle sp. du Campanien de Tovillas (Espagne). Gr. 2 fois. Coll. Sorbonne.

Orbignya Lamarcki BayLE sp. (Pages 29-30)

Fig. 5. — Exemplaire du Maestrichtien de Quintanaloma, prés Burgos (Espagne). Grandeur natu-
relle. Coll. de la Sorbonne.

Ovrbignya radiosa Des MouLins sp. (Pages 30-31)

Fig. 6. — Ex. du Maestrichtien du Maine-Roi (Charente). Grandeur naturelle. Coll. Sorbonne.

Fig. 7. — — — Variété a pustules. Grandeur naturelle.

Coll. de I'Ecole des Mines.

0. Requieni. O. Matheroni. 0. canaliculata. O. crassicostala.
Angoumien. Santonien inférieur. Santonien supérieur. Campanien inférieur

O, Heberti. Campanien. 0. radiosa. Maestrichtien.

SECTIONS, EN GRANDEUR NATURELLE, DES PRINCIPALES FORMES DU GROUPE DE L'O. canuliculata
DISPOSEES DANS L'ORDHRE DE L’EVOLUTION.
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MEMOIRE N° 50

PLANCHE III

GROUPE DE L’ORBIGNYA ORGANISANS

Orbigaya socialis DouviLLE sp. (Pages 33-35)

Fig. 1. — Exemplaire légéremept pustuleux, du Santonien inférieur du Beausset. Gr. 2 fois 1/3.
Coll. Toucas.

Fig. 2. — Variété trés pustuleuse, du Santonien inférieur du Beausset. Gr. 2 fois 1/3. Coll. Toucas.

Fig. 3. — Variété irregularis, du Santonien infér. du Beaussel. Gr. 2 fois 1/2. Coll. Ecole des Mines.

Fig. 4. — Deux exemplaires accolés de la variété irregularis, du Santonien inférieur du Beausset,

montrant les pores subpolygonaux de formes teés irrégulidres. Gr. 2 fois 1/2. Coll. Toucas.

Fig. 5. — Type de la variété irregularis, du Santonien inférieur du Beausset. Gr. 2 fois 1/2.
Coll. Toucas.

Orbignya tirolica DouviLLE sp. (Pages 35-36)

Fig. 6. — Exemplaire des couches supérieures de Gosau, montrant les crétes saillantes. Gr. 3 fois.
Coll. de la Sorbonne.

Fig. 6a — Portion d’'un autre exemplaire accolé au précédent, montrant les pores trés ouverts.
Gr. 8 fois. Coll. Sorbonne. (Cette figure a été relournée par erreur).

Orbignya organisans MontrorT sp. (Page 36)

Fig. 7. — Exemplaires accolés, avee pustules, de la Montagne des Cornes, entre le niveau moyen
ct le niveau stipéricur. Gr. 3 fois. Coli. Toucas.

Fig. 8. — Exemplaire sans pustules, enlre le Santonien supérieur et le Campanien inférieur de Sou-
graigne, prés des Cloutets (Aude). Gr. 3 fois. Coli. Toucas.

- - 0. tirolica. O, organisans.
0. socialis. 0. socialis var. A T L X
e Santoni inféri Santonien supérieur Limite du Santonien sup.
Coniacien. Santonien Inferieur. ou Campanien inf, et du Campanien inf.

SECTIONS, EN GRANDEUR NATURELLE, DES FORMES DU GROUPE DE L’Orbignya organisans
DISPOSEES DANS L’ORDRE DE L’EVOLUTION.
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MEMOIRE N° 50
PLANCHE IV

GROUPE DE L'ORBIGNYA BIOCULATA

Orbignyva przecessor DouviLLE sp. (Page 38)

Fig. 1. — Exemplaire provenant du banc du Cimetiére de Sougraigne dans le haut du Santonien
intérieur. Gr. 2 fois. Coll. Toucas.

Orbignya przehbioculata n. sp. (Page 39)

Fig. 2. — Lxemplaire a pores linéaires droits, du Sanlonien supérieur, niveau moyen dec la Montagne
des Cornes. Gr. 2 fois. Coll. Toucas. (Type de l'espéce.)

Fig. 3. — Jeune exemplaire du Santonien supériecur, niveau moyen de la Monlagne des Cornes.
Gr. 2 fois, Coll. Toucas.

Fig. 4. — Exemplairc & pores contournés ou vermiculés, du Santonien supéricur, niveau moyen
de la Montagne des Cornes. Gr. 2 fois. Coll. Toucas.

Fig. 5. — Variélé a pores plus fins et plus serrés, du Santonien supérieur, niveau moyen de la
Montagne des Cornes. Gr, 2 fois. Coll. Toucas.

Fig. 6. — Kxcmplaire & pores plus ouverls, montrant le pourtonr polygonal des alvéoles, du San-
tonien supérieur, niveau moyen de la Montagne des Cornes. Gr. 1 fois 2/3. Coli. Toucas.

Orbignya bioculata Lamanrck sp. (Pages 39-40)

Fig. 7. — Exemplaire entierement conforme au type de Lamarck, avec pores punctiformes sur toute
la valve, du Campanien inférieur, niveau supérieur de la Montagne des Cornes. Gr. 1 fois 2/3.
Coll. Toucas.

Fig. 8. — Jeune exemplaire du Campanien inférieur, niveau supérieur de la Montagne des Cornes.
Gr. 2 fois. Coll. Toucas.
Fig. 9. — O. cf. bioculata. Exemplaire & pores puncliformes au centre de la valve et encore

allongés sur le pourtour, du banc a O. organisans de la Montagne des Cornes, entre le
niveau moyen et le niveau supérieur. Gr. 2 fois. Coll. Toucas.

O. priecessor, (. priebioculata. (0]
Santonicen inférieur. Santonien supérieur

. bioculata.
Campanicen inférieur.

SECTIONS DES FORMES DU GROUPH DE L igny-a bioculata p1SPOSEES DANS L'ORDRE DE L’EVOLUTION.
S *Orbigny-a bioculata ’ ’f
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Hémoizer deo . &. Gouca

Mém. Soc. Géol. de France Mém. N° 30; Pl. IV. T. XI; PL X.
PALEONTOLOGIE ‘

Clichés et Phototypie Sohier et Cie, 3 Champigny-sur-Marne
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MEMOIRE N° 50
PLANCHE V

GROUPE DE L'ORBIGNYA TURGIDA

Orbignya sublsevis Marueron sp. (Pages 41-43)

Fig. 1. — Ex. présentant quclques pustules, du Santonien infér. du Beausset. Gr. 2 fois. Coll. Toucas.

Orbignya turgida Rorranp pu Roquan sp. (Page 43)

Fig. 2. — Ex. du Santonien sup., niveau moyen de la Montagne des Cornes. Gr. 2 fois. Coll. Toucas.

Orbignya Roquani nov. sp. (Page 44)

Fg. 3. — Exemplaire & valve trés pustuleuse du Campanien inférieur, niveau supérieur de la
Montagne des Cornes. Gr. 1 fois 1/2. Coll. Toucas. (Type de Pespéce.)

0. turgida.

Santonien supérieur.

O. Roquani. Campanien inf.

0O, sublievis. Santonien inf.

SECTIONS DES FORMES DU GROUPE DE L’Orbignya turgida DISPOSEES DANS L'ORDRE DE L’AVOLUTION.

GROUPE DE L’ORBIGNYA RENNENSIS

Orbignya przerennensis n. sp. (Page 45)

Fig. 4. — Type de I'espéce montrant bien Ie groupement particulier des pores, du banc du Cime-
titre de Sougraigne, derniére couche du Santonien inférieur. Gr. 1 fois 1/2. Coll. Toucas.

Orbignya rennensis DouviLLE sp. (Page 46)
Fig. 5. — Exemplaire présentant bien le pourtour polygonal de chaque groupement, du Santonien
supérieur de Sougraigne. Gr. 1 fois. 1/2. Coll. Toucas.

Fig. 6. — O. cf. rennensis, 4 pores punctiformes, provenant sans doutc du niveau supérieur de
la Montagne des Cornes., Gr. 2 fois 1/2. Coll. Ecole des Mines.

0. prerennensis. O. rennensis.

Santonien
supérieur.

Santonien
inférieur,

SECTIONS DES FORMES DU GROUPE DE L'Orbignya rennensis DISPOSEES DANS L'ORDRE DE L’EVOLUTION.
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JHémoizer deo . @. Boucaws

Mém. Soc. Géol. de France Mém. N° 30; Pl. V. T. XI; PI. XI.
PALEONTOLOGIE

Clichés et Phototypie Sohier et Cie, 2 Champigny-sur-Marne
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MEMOIRE N° 50

PLANCHE VI

GROUPE DE L’ORBIGNYA VARIABILIS

Orbignya sarthacensis var. Peroni DouviLLE sp. (Pages 49-50)
Fig. 1. — Exemplaire provcnant de la base du Santonien supérieur du Beaasset (zone 4 Lima
marticensis). Gr. 2 fois. Coll. Toucas.

Fig. 2. — Variété a pustules, de la base du Santonien supérieur de la Montagne des Cornes (zone
& Lima marticensis). Gr. 2 fois, Coll. Toucas.

Fig. 3. — Variété encore plus pustuleuse, de la base du Santonien supérieur de Sougraigne (zone
& Lima marticensis). Gr. 2 fois. Coll. Toucas.

Orbignya Maestrei VipaL sp. (Pages 50-51)

Fig. 4. — Ex. du Santonien sup., niveau moyen de la M!s des Cornes. Gr. 2 fois. Coll. Toucas.
Fig. 5. — — — — — — - Coll. Sorbonne.
Fig. 6. — Var. a crétes saillantes du Santonien supérieur, niveau moyen de la Montagne des Cornes,

Gr. 2 fois, Coll. Toucas.
Orbignya variabilis Munier-CHaLMas sp, (Pages 51-52)

Fig. 7. — Exemplaire du Campanicn de Roquefixade (Ariége). Gr. 2 fois. Coll. Toucas.
Fig. 8 et 9. — Variétés a crétes saillantes, du -Campanien de Roquefixade (Ari¢ge). Gr. 2 fois,

Coll. Toucas.
Orbignya Lapeirousei GovLoruss sp (Page 53)

Fig. 10. — Exemplaire du Macstrichtien de Beaumont en Périgord. Gr. 2 fois. Coll. Toucas.
Fig. 11. — Var. a pustules du Maestrichtien de Quintanaloma prés Burgos (Espagne). Gr. 2 fois.

Coll. Sorbonne.
Orbignya Castroi VipaL sp. (Pages 54-55)

Fig. 12. — Exemplaire des couches 4 Cyrénes du Garumnien d’lsona (Catalogne). Gr. 2 fois.
Coll. Ecole des Mines.

0. Sarthacensis . . .
var. Peroni. O. Maestrei. O. variabilis, O. Lapeirousei, 0. Castroi.

Santonien moyen. Santonien sup. Campanien, Maestrichtien. Danien inférieur.

SECTIONS DES FORMES DU GROUPE DE L'Orbignya variabilis pisPOSEES DANS L’'ORDRE DE L’EVOLUTION.
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JHlémoizer deo . @. Goucaw

Mém. Soc. Géol. de France Mém. N° 30; PL. V1. T. XI; PL XIL
PALEONTOLOGIE .

Clichés et Phototypie Sohier et Cie, 3 Champigny-sur-Marne
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MEMOIRE N° 50
PLANCHE VII

GROUPE DE L'ORBIGNYA TOUGASI

Orbignya prretoucasi n. sp. (Page 56)

Fig. 1. — Type de 'espéce, du Coniacien du Val d’Aren, prés du Beausset. Gr. 11, 1/2. Coll. Toucas.

Ovrbignya Toucasi d’Ousiony sp. (Pages 56-57)

Fig. 2. — Exemplaire du Santonien inférieur du Bcausset, Gr. 2 fois. Coll. Toucas.

Orbignya Carezi DouviLLE sp. (Page 58)

Fig. 3. — Ex. de la base du Santonien supérieur de Sougraigne. Grandeur naturelle. Coll. Toucas.

Orbignya preesulcatissima n. sp. (Pages 58-59)

Fig. 4. — Type de l'espéce, du banc & O. organisans de la Montagne des Cornes, dans le haut
du Santonien supérieur. Gr. 2 fois. Coll. Toucas.

Orbignya sulcatissima DouviLLE sp. (Page 59)

Fig. 5. — Ex. du Campanien inf., niveau sup. de la Montagne des Cornes. Gr. 1 f, 1,2, Coll. Toucas.

Orbignya sulcateoides DouviLre sp. (Page 60)

Fig. 6, — Excmplairc du Campanien de Bénaix (Aricge). Grandeur naturelle. Coll. Toucas.

0. pratoucasi. Coniacien, O. Toucasi. Santonien inférieur. O, Caresi. Santonien supérieur

0. sulcatis-

: 0. sulca-
sima, toides.
] 1 > v
C.nn“pfmlul Campanien.
inférieur.

SECTIONS DES FORMES DU GROUPE DE L’0O, Toucasi DISPOSEES DANS L'ORDRE DE L’EVOLUTION.
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I émoizer deo . &. Goucaw

Mém. Sdc. Géol. ds Francs Mém. N° 30; PI. VII. T. XI; Pl XIIIL
PALEONTOLOGIE

Clichés et Phototypie Sohier et Cie, 3 Champigny-sur-Marne
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MEMOIRE N° 50

PLANCHE VIl
GROUPE DU VACCINITES DENTATUS

Vaccinites priepetrocoriensis n. sp. (Pages 7072)

Fig. 1. — Exemplaire avec pustules, de I’Angoumien inférieur des environs des Martigues (Bouches-
du-Rhéne). Gr. 1 fois 1/2. Coll. de la Sorbonne. (Type de l'espece.)
Fig. 1a. — Portion du méme exemplaire. Gr. 5 fois.

Vaeceinites petrocoriensis DouviLLi sp. (Pages 72-73)

Fig. 2. — Exemplaire de '’Angoumien supcrieur du Linas, preés Bugarach (Aude). Gr. 1 fois 1/4.
Coll. de I'Ecole des Mines.

Fig. 3. — Autre exemplaire de I’Angoumien supérieur de Gourd de I’Arche, prés Périgucux (Dor-
dogue). Gr. 1 fois 1/2. Coll. Arnaud.

Fig. 3a. — Portion du méme exemplaire. Gr. 5 fois.

Vaeccinites marticensis DouviLii sp. (Pages 73-74)

Fig. 4. — Exemplaire, légérement pustuleux, du Coniacien du Val d’Aren, prés du Beausset (Var).
Gr. 1 fois 1/2. Coll. Toucas. (Type de espéce.)

V. petrocoriensis. Angoumien supéricur. V. marticensis. Coniacien.

SECTIONS EN GRANDEUR NATURELLE DES FORMES
DU GROUPE DU V. dentatus pIsPOSEES DANS L'ORDRE DE L'EVOLUTION.
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Miémoire DE M. A. TOUCAS
Mém. n° 80; Pl, VIII
Mém. Soc. Géol. de France T. XII; Pl. IX
PALEONTOLOGIE

Clichés Sohier Phototypie Sohier et Cie
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MEMOIRE N° 50

PLANCHE IX

GROUPE DU VACGCINITES DENTATUS

Vaccinites dentatus MatHErON sp. (Pages 74-75)
Fig. 1. — Exemplaire du Santonien inférieur du Beausset (Var). Gr. 1 fois 1/2. Coll. Toucas.
Vaceinites latus Martueron sp. var. major. (Pages 76-77)

Fig. 2. — Excmplaire du Campanien de Bénaix (Ariége). Gr. 1 fois 1/4. Coll. Toucas. (Type de
la variélé.)

Fig. 2a. — Portion du méme exemplaire montrant sur quelques pores lc pourlour denticulé, sur
d’autres les denticules saillants et, sur les mieux conservés, les trabécules. Gr. 4 fois.

V. dentatus Santonien inférieur. V. latus. Santonien supéricur

V. latus,
var. major,

Campanien.

SUITE DES SECTIONS DES FORMES DU 7. denlalus DANS L'ORDRE DE L'LEVOLUTION.
SulTE DI NS DES FORMES DU GROUPE DU [
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MrtMmoire pE M. A. TOUCAS

Mém. n° 30; Pl. IX
Mém. Soc. Géol. de France T. XII; Pl. X
PALEONTOLOGIE

Clichés Sohier Phototypie Sohier ot Cin

Université de Paris,Geoiogie
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MEMOIRE N° 50

PLANCHE X
GROUPE DU VACGCINITES MOULINSI

Vaccinites Rousseli DouviLet sp. (Pages 78-79)

Fig 1. — Exemplaire de I’Angoumien supéricur de La Rouquette, prés Saint-Cirq (Dordogne).
Gr. 1 fois 1/4. Coll. Toucas.

Fig. 1a. — Portion du méme exemplaire. Gr. 3 fois.

Fig. 2. — Exemplaire de I'Angoumien supérieur de Cassis (Bouches-du-Rhone). Gr. 1 fois 1/4.

Recueilli par I'abbé Bargeés et communiqué par M. de Lapparent.

Vaccinites beaussetensis n. sp. (Pages 80-81)

Fig. 3. — Exemplaire du Santonien inférieur du Beausset (Var). Gr. 1 fois 1/2. Coll. Toucas.
(Type de l'espéce.)

Fig. 4. — Portion d'un autre exemplaire montrant la forme uniquement denticulée des pores.
Gr. 5 fois.

SN 7. B
SUAAE W LT Y

V. Rousseli. Angoumien supérieur. Coniacien.

1" beaunsselensis. Santonien inférieur

V. Loftusi.

Campanien.

SECTION DES FORMES DU GROUPE pU V. Moulinsi DANS L'ORDRE DE L'EVOLUTION,
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M#moire DE M. A. TOUCAS
’ Mém. n° 30; Pl, X
Mém. Soc. Géol. de France T. XII; Pl. XI
PALEONTOLOGIE ' ‘

Clichés Sohier Phototypie Sohier el Cie

Université de Paris. Géologie
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MEMOIRE N° 50

PLANCHE X1
GROUPE DU VACGCINITES GALLOPROVINCIALIS

Vaeccinites prsecorbaricus n. sp. (Page 84)

Fig. 1. — Exemplaire de I’Angoumien supérieur des environs de Bugarach (Aude). Gr. 1 fois 1/4.
Coll. Jean. (Type de l’espéce).

Vaecinites corbaricus DouviLLE sp. (Pages 85-86)

Fig. 2. — Exemplaire du Coniacien du Val d’Aren, prés du Beausset (Var). Gr. 1 fois 1/4.. Coll.
Toucas.

Fig. 2a. — Portion du méme exemplaire. Gr. 5 fois,

Angoumien supérieur.

V. eorbaricus. Coniacien.

SECTIONS DES FORMES DU GROUPE DU V. galloprovincialis
DANS L'ORDRE DE L'EVOLUTION.
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MgiMmoire pE M. A. TOUCAS

Mém. n° 80; Pl. XI
Mém. Soc. Géol. de France T. XII; Pl. XII
PALEONTOLOGIE

Clichés Sohier - g Phototypie Sohier et Cie
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MEMOIRE N° 350

PLANCHE XII
GROUPE DU VAGGINITES GALLOPROVINGCIALIS

Vaceinites cf. praecorbaricus nov. sp. (Page 85)

Fig. 1. — Exemplaire de ’Angoumien supdricur de La Pauze, prés Camps (Aude). Gr. 2 fois.
Coll. Jean.

Vacceinites galloprovincialis Matueron sp. (Pages 87-88)

Fig. 2. — Exemplaire du Santonien inférieur du Beausset (Var). Gr. 1 fois 1/4. Coll. Toucas.
Fig. 2a. — Portion du méme exemplaire. Gr. 5 fois.
Fig. 3. — Autre exemplairc du Santonien inférieur du Cimetiere de Sougraigne (Aude). Gr.

1 fois 1/4. Coll. Toucas.

V. galloprovincialis. Sanlonien inférieur.

V. robustus. Campanien.

SulTE DES SECTIONS DES FORMES DU GROUPE DU V. galloprovincialis
DANS L'ORDRE DE L’EVOLUTION.
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Mimoire DE M. A. TOUCAS
Mém. n° 80; Pl. XII
Mém. Soc. Géol. de France T. XII; Pl. XIII
PALEONTOLOGIE :

Clichés:Sohier Pholotypie Sohier el (iie
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MEMOIRE N° 50

PLANCHE XIII
GROUPE DU VACGCINITES GIGANTEUS

Vaccinites inferus Douvitrk sp. (Pages go-91)

Fig. 1. — Exemplaire d¢ PAngonmien moyen de Cassis (Bouches-du-Rhane). Gr. t fois 1/4. Coll.
de I'Ecole des Mines.

Vaceinites prregiganteus nov. sp. (Pages g1-92)

Fig. 2. — Exemplaire de ’Angoumien supéricur de Roqucfort (Bouches-;iu-RhOne). recueilli par
Munier-Chalmas. Gr, 1 fois 1/4. Coll. de la Sorbonne. (Type de l'espéce.)
Fig. 2a. — Portion du méme cxemplaire. Gr. 5 fois.

Vaccinites gosaviensis DouviLLE sp. (Pages 92:93)
Fig. 3. — Exemplaire dc I'Angoumien des environs de Gosau, donné par Zittel. Gr. 1 fois 1/4.
Coll. Toucas.

Vaccinites giganteus p'Housres-Firmas sp. (Pages 93-94)

Fig. 4. — Exemplaire du Coniacien de (aligues (GGard). Gr. 1 fois 1/4. Coll. de la Sorbonne.

===
SN s

7=

A

V. inferus. Angoumien moyen.

V. gosaviensis. Angoumien de Gosau. V. giganteus. Coniacien.

SECTIONS DES FORMES DU GROUPE DU V. giganteus DANS L'ORDRE DE L’EVOLUTION.
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A. TOUCAS

MfMmoOIRE DE M.

Pl1, XIII

Mém. n° 30

T. XII; Pl1. XIV

v

Mém. Soc. Géol. de France
PALEONTOLOGIE

Phototypie Sohier et Cie

Clichés Sohier

Université de Paris. Géologle
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MEMOIRE N° 50

PLANCHE XIV

GROUPE DU VACCINITES SULGATUS

Vaecinites Grossouvrei DouviLLg sp. (Pages 97-98)

Fig. 1. — Exemplaire de 'Angoumien supérieur de La Bétouze, au nord de Camps (Aude). Gr
2 fois 1f2. Coll. Jean.
Fig. 1a. — Portion du méme exemplaire. Gr. 5 fois.

Fig. 2. — Autre exemplaire du méme niveau du Roc de 4 Ouros, au nord de Bugarach (Aude).
Gr. 2 fois 1/2. Coll. Jean.
Vaccinites Boehmi DouviLie sp. (Pages 1o01-102)

Fig. 3. — Type de l'espéce de Gosau, déja fignré en partie dans le Mémoire n° 6 de M. Douvillé
Pl. XXXIV, fig. 7. Gr. 2 fois 1/2. Coll. de ’Ecole des Mines.

V. Grossouvrei, Angoumien
supéricur.

N
SN
! . ‘\ \\\f\
IR \\\\\\‘\ AN
V. cornuvaccinum. Santonien supéricur ou Campanien inférieur. V. Behmi. Campanicn inférieur.

SECTIONS DES FORMES DU GROUPE DU V. sulcatus
DANS L'ORDRE DE L'EVOLUTION.
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MrtMmoiRE DE M. A. TOUCAS

Mém. n° 30; Pl. XIV
Mém. Soc. Géol. de France T. XII; Pl. XV
PALEONTOLOGIE

Clichés Sohier Pholotypie Sohier et Cie

Universiteé de Paris, Geologie
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MEMOIRE N° 50

PLANCHE XV
GROUPE DU VACGCINITES SULGCATUS

Vaecinites suleatus Defrance sp. (Pages 102-103)

Fig. 1. — Exemplaire trés pustuleux du Campanien inférieur de la Montagne des Cornes (Aude).
Gr. 2 fois. Coll. Toucas.
Fig. 2. — Autre excmplaire moins pustuleux du méme gisement. Gr. 2 fois. Coll. Toucas.

Fig. 3. — Exemplaire de I’'Untersberg, prés Salzsbourg, ayant des. pores moins grands, donné par
Zittel. Gr. 2 fois. Coll. Toucas.
Fig. 3a. — Portion du méme exemplaire. Gr. 5 fois.

Vaccinites Archiaci MunNier-CuarMmas sp. (Pages 103-104)

Fig. 4. — Exemplaire trés pustuleax du Campanien de Bénaix (Ariége). Gr. 2 tois. Coll. de la

Sorbonne.

Fig. 5. — Autre excmplaire moins pastuleux du méme gisement. Gr. 2 fois. Coll. de I'Ecole des
Mines.

Fig. 5a. — Portion du méme exemplaire. Gr. 5 fois.

V. sulcatus. V. Archiaci.

Campanien inféricur. Campanien supérieur.

SUITE DES SECTIONS DES FORMES DU GROUPE bu V. sulcalus

DANS L'ORDRE DE L’EVOLUTION.
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M#tmoire DE M. A. TOUCAS
Mém. n° 30; Pl. XV
Mém. Soc. Géol. de France T. XII; P1. XVI
PALEONTOLOGIE

Clichés Sohier ) Ph  typie Sohier et Cie

Université de Paris. Geologle
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MEMOIRE N° 50

PLANCHE XVI

GROUPE DU VAGCINITES INAQUIGOSTATUS

Vaccinites Zurcheri DouviLLg sp. (Pages 105-107)

Fig. 1. — Exemplaire du Coniacien du Val d’Aren, prés du Beausset (Var). Gr. 1 tois 1/4. Coll.

Toucas.
Fig. 1a. — Portion du méme exemplaire. Gr. 3 fois.
Vaccinites cf. Chaperi DouviLLi sp. (Pages 107-108)
Fig. 2. — Exemplaire du Santonien inférieur du Val d’Aren, prés du Beausset. Gr. 1 fois 1/5.

Coll. Toucas.

V. Zurcheri. Coniacien.

V. Chaperi.

Santonicn moyen.

SEcTiONS DES FORMES DU GROUPE DU V. inaquicostiatus DANS L'ORDRE DE L'EVOLUTION.
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MgMoire pE M. A. TOUCAS
Mém. n° 80; Pl. XVI
Mem. Soc. Géol. de France T. XII; Pl. XVII
PALEONTOLOGIE

Clichés Sohier Phototyple Sohier et Cie

Université de Paris, Géologe
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MEMOIRE N° 50

PLANCHE XVII
GROUPE DU VACGINITES INZQUICOSTATUS

Vaccinites insequicostatus Munster sp. (Page 109)

Fg. 1. — Exemplaire da Campanien inférieur des environs de Gosau donné par Zittel. Gr.
1 fois 1/5. Coll. Toucas.

Fig. 1a. — Portion du méme exemplaire. Gr. 5 fois.

Vaccinites Oppeli DouviLLg sp. (Pages 109-110)

Fig. 2. — Exemplaire du Campanien inftérieur des environs de Gosau. Gr. 1 fois 1/3. Coll. de la
Sorbonne.

Fig. 2a. — Portion du méme exemplaire. Gr. 5 fois.

\

N B o
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V. Oppeli. Campanien inféricur.

V. iniequicostalus. Campanien inférieur.

SuITE DES SECTIONS DES FORMES DU GROUPE DU V. in@quicosiatus
DANS L'ORDRE DE L’EVOLUTION.
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Mimoire DE M. A. TOUCAS

Mém. n° 30; Pl. XVII
Mém. Soc. Géol. de France T. XII; Pl. XVIII
PALEONTOLOGIE

x1 1/8

Clichés Sohier Phototypie Sohier et Cie

Universiké de Paris,Geuiugle
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Mimoire pE M. Toucas

Page 33 (fig. 52), an lien de: Coniacien, Lire : Santonien inférieur.
Planche V.  (Légende: fig. 3. O. Roquani) au lieu de : Coll. Toucas, Lire: Coll. Ecole des Mines.

Planche VI (Légende: fig. 11, O. Lapeirousei) au licu de : Coll. Sorhonne, Lire: Coll. Ecole des Mines.

ERRATA AU TOME XI

Memoire pE M. Toucas

Tableau n° 3, dans la 2= colonne (vallée du Rhone), au 4™ niveau, au-dessus des « Grés & Morloniceras
lexanum », ajoutes : Calcaire de Piolenc a Q0. Matheroni var. preecanaliculata, O. socialis.
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