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APAI P PRBROPOY,

Tat toujours -été convaincu d’une grande vérité :
c’est que 'homme n’est point destiné  vivre seul et pour
lui-méme, mais qu’il fait partie intégrante de tout 'état
social, de l'ensemble duquel il n’est” q’'un chainon.
Cette vérité lui impose des devoirs sacrés envers la
société; elle I'oblige a répondre a tout le bien qu’il
en recoit, en réunissant tous ses efforts pour contribuer,
autant qu’il est en lui, au plus grand bien de Pespéce
humaine.

Cacher une vérité utile, c’est se rendre coupable d'é-
goisme, parce qu'il n’y a pointde vérité inutile. Cest donc
un crime que de s’écarter du but de sa propre existence;
cest violer leslois de la nature qui ne permet & aucun
étre de s’isoler, et qui veut au contraire que tous s’unis-
sent pour s'entr’aider proportionnellement a leurs forces
individuelles. C'est ainsi que je me figure un seul tout,
uni par d’innombrakles anneaux, comme nous le dépeint
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2 AVANT-PROPOS.

si bien la chaine d’or avec laquelle Homere rattache le
fini & Pinfini.

En offrant au public cet ouvrage, fruit de prés de
trente années de ‘recherches, je desire payer um juste
tribut & ceux de mes semblables qui peuvent en retirer
quelque avantage. Qu'il soit accueiili ou rejeté, cela
n'entre point dans mes considérations; il me suffit,
selon mes principes, d’avoir rempli mon devoir.

Le but de mes dcrits est le triomphe de la vérité sur
Perrcur, fille du préjugé, de lignorance ou de la
superstition. La vérité n’a qu'une face de quelque coté
qu'on I'envisage, parce que ce qui est, est un fait, et que
I'on ne saurait composer avec ce principe; mais des
apparences de vérité, des illusions, nos passions mémes,
peuvent nous jeter dans Yerreur. Ce défaut n'est donc
pomt inhérent 4 la nature des choses, mais & notre
maniére de les envisager ou de les représenter. Tout
homme est donc sujet a l'erreur. Et quel est I'individu
ver;,tablement instruit qui ignore par combien d’erreurs
Pesprit -doit passer avant de parvenir a la découverte
d’une seule vérité nouvelle: et alors méme qu’il T'a
irouvée , n'est-elle pas sujette au rejet et au démenti, soit
pour n'élre encore quentrevue, imparfaite et pas assez
rigoureusement démontrée selonles régles adoptées, soit
pour n’avoir  pas encore acquis un degré de lumiére
suffisant pour. frapper les yeux de ceux qui ont vieilli
dans la routine? Tel a été le sort des ouvrages de tous
les hommes illustres dont les découvertes portent le
sceau de 'immortalité. Ces sublimes vérités ent toutes
été rejetées au premier abord, et il s'est écoulé bien des
anndes avant que la conviction, amenée par des tra-
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vaut postérieurs, leur ait décerné les honneurs du
triomphe. Tel fut le sort de Huygens, de Kepler, de
Descartes, de Newton (dont le systéme a été le plus per-
sécuté ), de Galilée enfin, malgré la sublime découverte
duquel le monde entier serait encore demeuré dans l'er-
reur, sans les démonstrations de Sébastiani qui vécut
bien long-temps aprés lui. La routine et le préjugé sont
les ennemis destructeurs de toute vérité nouvelle, et I'on
peut dire avec assurance que, depuis le plus simple
théoréme géométrique jusquaux résultats les plus
sublimes des calculs différentiel, intégral et infinitésimal,,
iln’y a peut-étre pas une seule vérité qui n’ait été reje-
tée lors de sa découverte, faute de n’avoir pas été pré-
sentée dans toute son évidence par une entitre et
rigoureuse démonstration.

Tel sera sans doute encore a I'avenir le sort de tout
homme qui ouvrira une nouvelle carriére & la science
déja recue. Je ne m’en intimide point : quelque grand
que soit un danger, il perd la moitié de leffroi qui
Paccompagne dés qu'il est connu. Mon but est unique-
ment moral, c’est celui d’étre utile; la vanité m’est abso-
lument étrangére, ma position dans le monde me met
a couvert de ce soupcon. J’abandonne sansregret lagloire
littéraire’ aux savans. Les nombreux amis et les nom-
breuses connaissances avec lesquels mes longs voyages
m’ont mis & méme de me lier, pourront me rendre ce
témoignage que je leur ai toujours exprimé le desir
de donner le moins de publicité possible aux obser-
vatiops que j'avais recueillies. Je m’élais principale-
ment . proposé¢ pour. but d’unir mon propre :délasse-
ment & mon instruction particuliére, d’élargir la sphére

I.
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4 AVANT-PROPOS.

de mes conceptions en augmentant le nombre de mes fai-
bles connaissances, spécialement dans I'étude de la
nature, étude que j'ai toujours préférée i toutes les
autres. Je cherchais 4 me rendre raison des phénomeénes
dont la cause m’était inconnue, et sur lesquels les rai-
sonnemens contenus dans les livres ne me satisfaisaient
pas, quelqueartistement qu’ils y fussent présentés. Mais
avant de me lancer dans une mer inconnue, j’avais
besoin d’'ume boussole, d’'un plan invariable. La philo-
sophie, cette seule et véritable amie de I'homme, me
suggéra les moyens de me les procurer; elle m’apprit
que connaitre et reconnaitre sont les principes de notre
entendement, la source de notre jugement. Il résulte de
cette vérité que tout est soumis dans ce monde & des
régles fixes qui se divisent en principes et en conséquen-
ces, et que par suite il ne saurait y avoir d’effets sans
causes. Il ne s’agissait donc plus que de la recherche du
lien constant qui unit les choses & leurs rapports; mais
les lois que nous nous prescrivons ne péchent, comme
les lois civiles, que dans lenr exécution ;il fallait donc,
pour ne pas les violer, pour étre jusle, en un mot,
commencer par me.conformer a la stricte vérité, par
renoncer entiérement 3 mes. propres préjugés, a mes
propres erreurs et i celles que je tenais des autres; il
fallait renaitre & la vérité comme le prescrivait Circé
a Ulysse lors de son départ de I'lle d’Ithaque pour son
initiation aux mystéres sacrés. Ce n’était qu'en demeu-
rant fidele & ces préceptes’ que je pouvais espérer de
réussir i étudier et A comprendre les sublimes lois quela
nature a prescrites 2 la matiére. J'espérai parvenir, par
ee moyen, 2 distinguer le vrai d'avec le faux, les faits
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d’avec les apparences, et m’approcher, a l'aide de mes
faibles connaissances géométriques, de l'intelligence de
quelques-uns des sublimes problémes que nous propose
la nature; et quoique partout ol il m’a été possible
jaie essayé d’expliquer les faits d’aprés nos équations, j'ai
généralement trouvé notre science trop imparfaite et
trop insuffisante pour atteindre ce but, et partout j'ai
dii reconnaitre la vérité de ce qu’a dit a ce sujet le plus
grand des géométres. Newton assurait que toute la
science scolastique ne peut que nous aider 4 nous
approcher des plus simples opérations de la nature,
qu'elle n’est qu’un guide pour notre entendement dans
la recherche de notre intelligence, tandis qu'eHe: est bien
loin de suffire pour saisir I'ensemble des grandes opé-
rations. Aussi les calculs les plus laborieux sont-ils trés
souvent démentis par les effets que produit la nature.

Je me suis ensuite convaineu que-cew’était point dans
la poussiére et dans les ténébres des cabinets queé l'on
devait épier les opérations de la nature qui hait ces
réduits ot elle est i souvent maltraitée. Son théatre est
Punivers, et son laboratoire est le sein du globe lui-
méme. C'est sur les lieux, ¢'est au milieu de ses produc-
tions qu'il faut la chercher et I'étudier, si on veut la con-
naitre; et c’est précisément la queje I'ai presque toujours
trouvée en opposition avec les principes requs dans nos
écoles. Aussi ai-je fait divorce avec elles, et rejetant tous
les systémes qu’elles ont enfantés, j’ai voulu étre I'éleve
de la nature elle-méme; mon esprit indépendant n’a
plus voula recevoir d'autres lecons que les siennes; j'ai
voulu suivre une route tout opposée a celle de mes devan-
ciers. Je ne cite point la nature 3 comparaitre devant
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mon tribunal pour I'y interroger corme un juge impla-
cable interroge un accusé afin de lui faire souscrire sa
condamnation basée sur des preuves mensongeéres; non,
je la respecte trop , jelui suis trop soumis, je l'aime avec
trop de sincérité pour cela. Je 'interroge comme un fils
interroge une meére chérie, ou comme les néophytes
interrogeaient Platon ou Pythagore. Cenx-ci leur répon-
daient, comme la nature : Doulez raisonnablement et
vous obtiendrez la sagesse. Je I’ai trouvée partout bonne,
aimable et gracieuse, méme au milieu des désastres,
inséparables effets de l'imperfection de la matiére, sans
cesse occupée a réparer les désordres qu’elle n’avait pu
éviter. Cest ainsi que je l'ai suivie sur tous les théatres
de ses prodiges, depuis le sommet des montagnes jus-
que dans les entrailles de la terre, ol je me suis appro-
ché du seuil de son immense laboratoire dans l'espoir
que quelque étincelle s’échappant de ce formidable
foyer viendrait allumer mon faible flambeau, et dissiper
les épaisses ténébres dans lesquelles m’avait plongé
P’étude de la plupart de nos livres scientifiques. C'est en
la courtisant ainsi que, pour prix de ma constance, elle
m’a accompagné et guidé du Mexique & I’Asie-Mineure,
sans jamais se lasser de seconder mon ardent desir de
m’instruire. J’ai cherché i en profiter, du moins autant
qu’il m’a été donné de la comprendre.

Tout ce que j’ai vu m’a toujours plus convaincu qu’il
n’y a rien d'irrégulicr dans la nature; que tout, dans cc
monde, est enchainé par un accord merveilleux et uni-
que; que tout y est maintenu par une admirable pré-
voyance ; que rien n’y est abandonné au hasard, et que
st la nature est merveilleuse dans ‘ses grandes opéra-
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tions, elle n’est pas moins sublime dans ses moindres
détails; qu’elle I'est également depuis le mouvement des
astres jusqu’a la circulation des plus petits. atomes. Jai
reconnu les mémes lois dans le double mouvement d’une
toupie lancée par la main d'un enfant, que dans les
mouvemens des globes. Il n’y a rien de négligé dans.cet
univers : tout coincide, se supporte et se communique
réciproquement, et lexistence générale n'est que la
combinaison multiplide de chaque existence indivi-
duelle. Ainsi j'ai cru m’apercevoir que la vie embrasse
toute la création et s’enchaine avec ellej et que le degré
de vie est proportionné aux corps qui en sont doués.
D’aprés cela, jenvisage la matiére comue entiérement
animée par un fluide universel qui séleéve par degrés
depuis la simple tendance jusqu’a la volonté intellec-
tuelle. Tout est animé, tout a part i la mobilité géné-
rale; le repos parfait n’existe donc nulle part, puis-
qu'il est Iinverse de la vie qui se compose du mou-
vement, et que ce mouvement se manifeste dans la puis-
sance altractive et répulsive que I'on observe danstoutes
les molécules de la matiére, puissance qui, selon Newton,
se rattache a toutes les molécules des astres en propor-
tion des carrés de leurs distances réciproques. Quel
admirable enchainement! J’en conclus que rien ne peut
cesser d’étre, que rien ne peut se détruire, si la vie est
universelle. Quelque immense que soit la puissance que
le créateur a confiée & la nature comme 4 son premier
agent, cette puissance ne saurait s'étendre jusqu’a pro-
duire le néant. La vie tient au premier priucipe univer-
sel : elle. ne peut donc s’éteindre. Les parties composan-
tes peuvent bien se désunir, se diviser & l'infini, chan-
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ger de place et de formes apparentes, mais rien ne se
détruit dans ces opérations; chaque molécule reprend
place dans un autre composé avec la partie de vitalité
dont elle était douée; la vie, le mouvement et I'étre se
perpétuent donc, et redonnent naissance i toute la
matiére qu'lls rajeunissent sans cesse; telle est I'origine
de cette belle harmonie, de cet accord parfait de toutes
les parties qui est le repos apparent de la nature, et que
nous appelons équilibre. Voila ce que nous ont fait
apercevoir les progrés de la géologie, et c’est daprés
ce principe que 'on est aujourd’hui convaincu que tout
est si bien organisé sur notre globe, qu’il peut conti-
nuer d’exister tel qu'il est, tant qu’il plaira au principe
éternel, sansrien changer, augmenter ou diminuer a ce
qui existe déja.

Il se peut bien que les eaux, ou le feu, ou méme la
réunion de leurs puissances, produisent encore des révo-
lutions partielles; que les continens existans s'affaissent
sous les eaux, et que I'élévation du fond de 'Océan en
produise de nouveaux; mais ce déplacement, ce change-
ment de la décoration extérieure, n’Stera rien i I'équili-
bre, tant qu’il n’y aura ni augmentation, ni diminution
dans les parties composantes.

Et comment pourrait avoir lieu cette augmentatior ou
cette diminution? D’oli viendrait le surplus et ou irait le
le déficit?

L’accroissement des terres , le décroissement des mers
sont des idées fantastiques. Les mers peuvent se retirer
cn partie dans de profondes cavernes sans que la totalité
de leur volume soit changée popr cela, il v’y aura qu’un
déplacement. Cette diminution serait-elle opérée par
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Pévaporation? Les vapeurs qui en résulteraient, reste-
raient dans l'atmosphére et retomberaient en pluie.
Seraient-ce les madrépores qui élevant des fles incon-
nues jusqu’a présent, diminueraient l'espace occupé par
la mer? Mais les madrépores ont pris naissance dans la
matiére cxistante, elles se sont nourries des molécules
d’autres matiéres, leur corps n’est que 'union de molé-
cules déja existantes quoique divisées. Celte diminution
viendrait-elle enfin de la décomposition et de Paccumu-
lation du régne végétal? Mais lorsque ces parties sont
décomposées elles renaissent fibres dans les parties sili-
ceuses, bitumineuses, ou meétalliques; ce wn’est donc
qu’une transmutation  laquelle prend part le feu volcani-
que qui, par la décomposition de ses laves, redonne a la
végétation de nouvellesforces; et ainsi de suite.
Malheureusement le vulgaire calcule la puissance et
la sagesse de la nature (incommensurables pour lui)
d’apres la presque nullité de son jugement métaphysi-
que. Il considére la nature comme la puissance au-des-
sus de laquelle il n’en existe pas d’aulres pour lui. Or',
si la nature était le créateur , sa puissance serait sans bor-
nes; cependant nous la voyons circonscrite dans des limi-
tes proportionnées aux produits que le créateur exige
d’elle. Dans tout le cours de cet ouvrage on verra qu’elle
opére comme le premier agent du grand architecte de
'univers, qui lui a confié le développement de la
matiére, qui I'a chargée d’établir équilibre et ’'harmo-
nie entre -toutes les- parties de cette matiére; et dés
Pinstant qu’elle a atteint ce but auquel tendent tous ses
travaux, elle devient conservatrice de 'organisation
g¢nérale, c’cst-a-dire de son propre ouvrage, lant que
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Péquilibre partiei ne se dérange pas; s'il se dérange, elle
redevient aussitot organisatrice jusqu’a ce que le désor-
dre soit réparé. Il suit de la que c’est dans I’établisse-
ment et dans le maintien de I'équilibre que consiste la
loi imposée a lanature, que cette loi fondamentale , sur
laquelle sont basées toutes ses opérations, ne vise qu'au
bien général. Il n’est point en son pouvoir de faire le
mal réel. Je suis persuadé que le mal n’a point été créé,
qu’il ne nait que des conséquences de P'imperfection de la
matiére , et des circonstances accumulées qui résultent
de cette méme imperfection. La nature cherche con-
stamment a les combatire, maisil lui est souvent impos-
sible de les vaincre sans détruire ou déranger tout le sys-
téme quelle est chargée de maintenir, il ne lui reste
que le pouvoir de réparer les désordres. Qui ne se rap-
pelle a ce sujet la belle fiction des anciens, d'Ormuds et
d’Arimane? Je démontrerai avec évidence que la puis-
sance de la nature est encore bien plus limitée par les
lois de l'univers dont son code particulier n’est qu’un
chapitre. Cest ainsi qu'il ne lui est point permis de s'éle-
ver plus haut que la perpendiculaire sans décliner, ni
de sortir de la circonférence que cette élévation décrit
autour de son centre. En un mot elle doit renfermer tou-
tes.ses opérations dans un quart de cercle, quoiqu’elle
puisse en multiplier le nombre dans la circonférence.
Aussi trouverons-nous que toutes les démonstrations
ressortent de ce principe, et que tous les phénomeénes
correspondent exactement a cette loi qui est commune
au mouvement de I'univers entier, d’aprés les observa-
tions et les calculs des plus grands astronomes tels que
Kepler , Newton, Laplace, etc., dont je citerai les opi-
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nions en développant cette vérité dans mon ouvrage.

Mais si la puissance de la nature est limitée par rap-
port aux lois générales, ce qui nous prouve qu’elle n’est
point le principe de la création, nous la voyons, d’autre
part, la souveraine législatrice de toute la maiiére qui
compose notre globe, sans atteindre cependant a I'esprit
qui est hors de son domaine; car malgré toute sa puis-
sance, elle ne peut développer en nous aucune idée
abstraite ; cette faculié tient directement de la source
immortelle dont elle émane.

Le code des lois de la nature est sublime, parce qu'il
est simple: immmuable, parce qu’il est unitaire : impé-
rissable, parce que c’est sur lui-méme qu’est fondée sa pro-
pre existence. Il est parfait, d’abord parce qu’il n’admet
aucune exception, et ensuite parce qu’il se rattache au
code des lois universelles. Ceux donc qui appellent bizar-
reries ou exceptions de la nature les choses quils ne
compreunent pas, calomnient cette méme nature. Je
wai pu découvrir jusqu'a présent dans ce code que deux
seuls chapitres, I'un contenant des lois auxquelles les
fluides sont soumis, I'autre celles qui regardent les solides
en général. ,

En voyant que tout est si merveilleusement ordonné
sur notre globe; que du petit au grand tout sy lie, tout
s'y enchaine, qu’il n’y a rien d’oublié, rien d’abandenné
au hasard, ma raison répugnait i croire, comme on a
cherché a nous le persuader, que les volcans st multi-
pliés sur la surface de la terre et méme sous les abimes
de la mer, et dont les effets ont tant d'influence sur le
développement de lorganisation géndrale, eussent été
négligés par la soigneuse nature, et abandonnés aux
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caprices du hasard, sans lois, sans aucun systéme régu-
lier, ni détermination quelconque, ou pour me servir
des expressions de M. le professeur Tondi, académicien
de Napleset un des grands minéralogistes de I'Ttalie, qu'ils
ne fussent autre chose qu’une maladie du globe, des
pustules rejetées au dehors, et dont le produit n’est
que la boue de mer cuite. Jaimais & croire la nature
plus sage et je me mis a la recherche de la vérité.

Les progrés immenses de la géologie ont rendu jus-
qud présent d’éminens services a toutes les branches
de la science; mais, quant a la partie volcanique, tous
se sont renfermés dans Panalyse des substances produites
par les volcans, c'est-a-dire qu’ils se sont bornés & la
partie minéralogique. Cette partie est certainement trés
utile et déja tres élaborée; mais cependant tout émi-
nemment utile qu’elle est, elle se limite encore aux seuls
effets, au seul examen des substances excrémentaires,
tandis que leurs causes et leur enchainement avec les
conséquences, demeurent encore ensevelies dans la nuit
du mystére, et que, pour éviter ce chapitre (d’olt devait
ressortir tant de lumiére), on éludait la question, en
disant avec M. Breislack : « L’influence des volcans et
« leur sphére d’action sur les phénomeénes sont limités &
« des distances si petites, et circonscrites dans un cercle
« siétroit, qu'elles deviennent imperceptibles en compa-
« raison de la superficie terrestre. »

On commencait cependant & sentir le besoin d’aborder
la question. Déja M. Pallas, sir Hamilton et MM. Dolo-
mieu et Delucs’en étaient occupés, lorsque les plus grands
savans, tels que M. de Buch, mais surtout M. de Hum-
boldt en Allemagne ont entreva ct comme ouvert la
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route. Cest ce dernier que j’ai suivi comme ’observateur
le plus exact, le plus exempt de préjugés et d’hypothéses
enfantées par l'imagination; la vaste étendue que cet
homme illustre a donnée & la science , vient de ce qu'il
n’a étudié que sur le terrain; aussi est-il le seul que
yaie pu suivre dans mes recherches sur les volcans,
comme M. de Saussure a été mon seul guide véridique
pour celles que j'ai faites dans les Alpes. Les Anglais
m’ont puissamment aidé par leurs transactions acadé-
miques, ob j’ai recueilli des faits dont la connaissance
est due i leur excellente marine; y’en ai recueilli d’autres
dans les travaux de quelques auteurs du plus grand mé-
rite, mais la plupart resserrés aussi dans 'analyse des
productions volcaniques. Quant a une théorie rappro-
chée, je citerai 'ouvrage récemment publié par M. Lyell
et surtout M. De la Béche, dont j’ai apprécié les obser-
vations et les doutes. Les Italiens ont des savans de beau-
coup de mérite, mais ils sont trop limités et ils ont trop
de préventions a vaincre de la part des gouvernemens
despotiques pour pouvoir penser librement. L’académie
de Catane a cependant donné des transactions fort
importantes sur les opérations de I’Etna, et elle serait au
premier rang si on lui en donnait les moyens. Celle de
Naples s'occupe de tout, excepté de la géologie et sur-
tout de la théorie des volcans, méme du Vésuve ol
M. Monticelli, quoique Y'un des plus grands savans géo-
logistes, n’a pu monter depuis long-temps & cause de son
grand 4ge. Il avait toutefois dignement confié la partie
volcanique & M. Covelli, un des hommes les plus labo-
rieusement instruits, dont il avait fait sa main droite, et
avec lequel j’at eu I'avantage d’explorer I'ile d’Ischia et
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le grand internum de Baja; la mort I'a moissonné sans
attendrela maturité des fruits dont il nous promettait une
abondante récolte, nous en-avons une partie seulement
dans lepremier volume du dernier ouvrage de M. Mon-
ticelli, qui ne s’achévera pas, je le crains, & cause de la
mort de Covelli.

Nayant donc aucun devancier pour m’éclairer sur
la théorie des volcans, j’ai dii me frayer un chemin nou-
veau et tracer moi-méme ma route. Je me suis convaincu
que si je voulais étre observateur, je devais m’abstenir
de raisonner avant d’avoir tout bien apercu, bien com-
paré, et d’avoir rapporté chaque point a un centre com-
mun. Je devais examiner avec attention chaque phéno-
méne en particulier et les lieux de son apparition : les
comparer ensuite avec ceux d'une nature semblable
quoique dans des lieux différens; examiner leur coin-
cidence ou leur différence, déterminer si cette différence
n’est quune simple variation, qu’une simple nuance
réelle ou apparente, examiner si ce n’était qu'une dé-
viation des connaissances d’'un méme principe, ou si leurs
principes étaient réciproquement étrangers. En cas de
doute, chercher a en faire naitre ou a en découvrir de
semblables, et ne conclure que d’aprés des résultats con-
stans. Ensuite séparer les phénoménes permanens de ceux
qui ne se présentent qu’éventuellement, soit par la con-
séquence de leurs effets, soit par le concours des circon-
stances etrangéres au principe général. Soumettre, en un
mot, le tout a l'analyse, examiner souvent et attentive-
ment les parties avant de les réunir, et en former un
corps systématique qui me démontrat 'origine des mou-
vemens et des révolutions. C'est seulement alors qu'on
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peut établir un raisonnement en allant du connu a l'in-
connu, etarriver, en prolongeant jusqu’au point de leur
intersection les cotés des angles extérieurs, & une cou-
struction plus ou moins parfaite des combinaisons qui
nous sont cachées, et de ’entiére charpente des masses.
Cest du moins ainsi que j’ai cru pouvoir parvenir a
tracer géométriquement le plan intérieur des volcans,
a me rendre raison, méme par avance, des phénomeéres
qui se présenlent ou qui vontse présenter, et arriver,
sans les confondre, & des résultats complets. Clest la le
fruit que j’ai recueilli des douze derniéres années de mes
observations.

Dans -les cas ol je me méfiais de mes propres obser-
vations, j’ai eu recours aux écrits de mes devanciers
pour y rechercher si les mémes phénomeénes y avaient
déja été apergus ou décrits, et fortifier mon jugement
par leurs argumens, lorsque je les trouvais conformes
au fait observé par moi, ou les rejeter comme non
avenus, et les combattre, dans le cas contraire. Je réunis
ensuite, en les faisant marcher de front, les régles de la
physique et celles de la chimie, pour m’aider & expliquer
les phénoménes sans violer les lois qu’elles imposent et
qui sont consacrées par l'expérience de tant de grands
hommes. Car, comme tout dans la nalure émane d’un
principe unique, rien ne peut y étre isolé et bien moins
encore en opposition. Telle est la marche que je me suis
proposée. Clest au lecteur impartial qu'il appartient.de
juger si j'ai atteint mon but qui est basé sur des obser-
vations entiérement nouvelles.

Ce que je redoute le plus, c’est que I'on confonde
mon ouvrage purement théorique avec un systéme, ce
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serait lui faire injure. Il y a loin d’une théorie un sys-
téme. Ce dernier crée un nouvel édifice qu’il éleve sur
une base imaginaire , il n’adopte rien de ce qui est regu,
il crée de nouvelles lois, il adopte de nouveaux principes
pour en faire sortir de nouvelles conséquences et donner
a la science une nouvelle face. Une théorie au contraire
ne s'appuie que sur des lois existantes qu’elle applique
i un objet non approfondi encore; la théorie n’est donc
qu'un examen des effets inconnus d’aprés les principes
recus. Dans mon ouvrage je ne crée rien, je laisse tout
a sa place, et ne heurle en rien les principes des autres
sciences que je laisse dans leur entier: je ne cherche
qu’a les étendre sur un objet susceptible de I'étre, en
appliquant le connu 4 I'inconnu.

Mais on comprendra aisément que, dans un ouvrage
aussi étendu, composé de notes relatives & chacun des
points qu’il embrasse, la réunion de toutes ces notes en
un corps systématique a souvent dii &tre entravée par
les nombreux détails et par les démonstrations qui les
accompagnent nécessairement, et qui ont souvent arrété
la marche du plan général que je me suis tracé; d’autant
plus que j’ai adoptépour méthode de ne donner les preu-
ves démonstratives, quau fur et & mesure que la nature
m’en présente le probléme dans le fait local. Ainsi, je
ne fais point sortir la figure d’'un théoreme, mais la
démonstration de la figure que m’offre la nature.

Jaidonc jugé utile et méme nécessaire pour aider I'in-
telligence de mes lecteurs, de leur présenter dans cet
avant-propos l'esquisse du plan de l'ouvrage entier,
resserré dans un cadre fort étroit, et réduit sur une
échelle trés raccourcie.
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Pour aller du petit au grand et du connu-a I'inconnu,
en me ménageant toujours un point de comparaison, je
me suis persuadé que je devais faire précéder I'étude des
voleans par celles des montagnes froides.

Selon ma maniére de voir, I'élévation des montagnes
doit étre attribuée a quatre causes quelquefois isolées et
quelquefois réunies. La premiére est due a I'éruption du feu
igné central, dés la premiere époque du développement
de la matitre. La ‘seconde i l'affaissement de la crotite
minérale aprés son extension jusqu’au dernier point de
son élasticité, effet du feu central dans l'exercice de
toute sa puissance. Le troisitme a I'éboulement d’une
partie des couches dans de profondes cavernes, éboule-
ment produit par la pression verticale des eaux et qui
explique I'obliquité des couches souvent contradictoire
dans-la méme montagne. La quatrieme enfin est I'exal-
tation de la croiite supérieure par la pression intérieure
dirigée vers Pextrémité sur quelques rayons du globe,
lorsque la diminution de la force du feu central ne lui
laissait plus. que la puissance de soulever les points qui
lui opposaient le moins.de résistance; et c'est i cette der-
ni¢re cause que j'attribue la direction verticale des roches
et des couches qui se fait remarquer dans plusieurs mon-
tagnes ; mon ouvrage développera ces idées.

Ou peuat conjecturer que la matiére poussée a I'exté-
rieur par cette pression intérieure, doit occuper un
espace plus grand que lorsquelle est comprimée dans
la masse générale; et comme la puissance motrice s'é-
léve au centre de la masse, elle doit nécessairement y
laisser de grands vides. Cela me porte & croire que la
plupart des montagnes sont plus ou moins creuses dans

2
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leurs bases ; et ce qui donne de la force & cette hy-
pothése, c'est le nombre considérable de profondes
cavernes qu'on observe dans toutes les montagnes.

Comme |’étude était ma passion dominante sans étre
pourmoi uneobligation, je pouvais lui consacrer tout mon
temps. Il n’est pas toujours facile aux savans de profes-
sion de faire de longs et pénibles voyages de plusieurs
années consécutives : leurs occupations réunies & d’autres
circonstances personnelles ne leur permettent de venir
examiner le terrain qu'en courant, qu’a jours comptés,
et quelque grande que soit leur pénétration, 'on sait que
laigle qui plane au haut des airs ne pent apercevoir et
distinguer qu’un seul point a-la-fois. J'ai donc com-
mencé par visiter toutes les chaines de montagnes de
PEurope depuis les Carpathes jusqu’aux Pyrénées: je les
ai analysées pendant deux ans pour les comparer en-
suite aux Alpes, que jai étudiées pendant neuf étés con-
sécutifs, et ol certainement je crois avoir fait des dé-
couvertes précieuses, non tant dans la nature des roches
que dans les phénoménes qu’elles présentent, et qui
donnent pour ainsi dire une table des matiéres du sys-
téme complet de notre globe, rattaché & celui de I'uni-
vers.

Clest 1a que j’ai observé le jeu des fluides élémentaires
manifesté dans toutes leurs actions, soit séparés, soit
réunis; c’est la que j’ai cru déconvrir une puissance attrac-
tive spéciale dont les montagnes sont douées du coté de
Pouest, en déclinant vers le sud, qui devient impercep-
tible vers l'est et entiérement nulle vers le nord. Cette
déconverte me paraissant nouvelle, j’en ai fait Papplica-
tion A toutes les montagnes, et jen ai tiré mes apergus.
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Clest 13 que j'ai reconnu que le fluide électrique suit
constamment I'astre du jour, s'éléve avec lui jusqu's la
perpendiculaire, décline avec ses rayons et demeure im-
mobile pendant son absence.

Dans les Alpes, tout est tranquille pendant la nuit,
la nature semble plongée dans un profond sommeil,
tout demeure stationnaire , les nuages accumulés enve-
loppent les sommets des montagnes et y restent immo-
biles; mais dés que les rayons dn soleil touchent au plan
de I'horizon, ce qui a lieu en hiver & huit heures, et 4
trois heures en été, I'électricité renait avec les rayouns
du jour, disperse les nuages et se dirige vers le cou-
chant, en multipliant sa force 4 mesure que s’agrandit
'angle que forment les rayons solaires avec I’horizon
jusqu’a leur arrivée a la verticale dans le plan du méri-
dien; la puissance électrique décroit alors, & mesure
qué ces mémes ‘angles deviennent plus petits jusqu'au
moment ol cet astre descend sur I’horizon. On observe
cependant 2 minuit que l'électricité renait faiblement ;
mais la durée en est tres courte, et ce fluide redevient
imperceptiblé jusqu’au lever du soleil.

Ce fait ne peut cependant s'observer que dans les
montagnes qui sont rangées dans la seconde et dans la
troisieme classe relativement & leur hauteur, car, dans
celles que couvrent les neiges perpétuelles, un fort cou-
rant:électrique , plus ou moins constant , se fait sentir
du nord au sud a la hauteur de 7 a 8,000 pieds, qui
correspond & la latitude de 60° & 70°. Or, les aurores
boréales nous montrent que vers cetie latitade le fluide
dlectrique abandonne Iintérieur du globe; son refoule
ment & 'extéricur doit donc prendre une direction in-

2.
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verse vers le soleil, cest-a-dire du nord au sud, et par
un angle de 45°. Ce qui rend ceci évident, c’est que la
force de ce refoulement-est telle qu’elle entraine une par-
tie de la mer glaciale en un courant perpétuel entre les
60° et 70° paralléles , dont Pinfluence diminue & me-
sure que la grandeur de Yangle s'accroit, et cesse enfin
au 55° degré de latitude nord et au 4o° degré de lati-
tude sud. D’aprés les tableaux dressés par MM. les capi-
taines Franklin et Back, les aurores boréales qui se ma-
nifestent entre les 60" et 70° degrés nord, cessent a
cette derniére latitude comme coupées par une ligne
droite, et leurs axes sont tournés vers le sud; elles re-
paraissent sous I'équateur a une hauteur de 17,500
pieds sous le nom de lumiére zodiacale, ce qui déter-
mine l'exactitude de Pouverture de Pangle indiqué.
M. de Humboldt a remarqué sous I'équateur que la force
de Délectricité devient trés grande a la hauteur susdite,
comme je l'ai remarqué au Mont-Blanc, a 8,700 pieds
d’élévation, correspondant & la méme hauteur du degré
de latitude. La coincidence de ces observations m’induit
a admettre cette remarque au nombre des faits.

Clest dans les montagnes que les zones et les climats
se décrivent avec une exactitude pour ainsi dire géomé-
trique, leurs hauteurs proportionnelles correspondant
parfaitement avec 'échelle horizontale des latitudes sep-
tentrionales dans le rapport de 250 pieds perpendicu-
laires pour chaque degré. C'est 1a que se présentent les
mémes particularités que le capitaine Parry a observées
dans les régions septentrionales, et qui correspondent i
celles que j'ai observées dans les Alpes, et M. de Hum-
boldt sous Iéquateur. L’on trouvera dans cet ouvrage
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une carte trés détaillée, oirla perpendiculaire élevée sur
P’équateur conserve les divisions que M. de Humboldt a
faites au Chimborazzo. pour les productions du régne
végétal, mais que j’ai renfermées dans un segment at-
mosphérique qui s'étend du degré zéro au péle nord
jusqu’an sommet de I'Orizaba, 3 la hauteur de 22,000
pieds, en le supposant placé sous I'équateur. Les zones
y sont indiquées par des triangles paralléles ot toutes les
montagnes et tous leés volcans sont rangés dans leurs
divisions respectives. On y voit la ligne des neiges
s'élever de 150 pieds par degré, et le point ot M. de
Humboldt fixe la naissance de la végétation au Chim-
borazzo correspondre exactement au degré de latitude
septentrionale, ol elle finit sur la base horizontale d’a-
prés mon échelle de gradation.

Mais c’est surtout dans les montagnes que se fait re-
marquer cette méme précision |dans les fluides élémen-
taires. Javais déja observé,en 1818, qu'ala hauteur de
20,700 pieds sous 'équateur, correspondante a celle de
10,500 piedssu Mont-Blanc, et au 85° de latitude sep-
tentrionale, le calorique cessait d’avoir assez d’activité
pour former de la glace et opérer la congélation de l'eau,
Amoins qu'on y jetit de la neige. Au-deli de cette hau-
teur, il n’existe plus que des neiges perpétuelles. Tous les
amiraux anglais et hollandais qul ont tenté le passage
aux Indes par la mer Glaciale, oli 'amiral Heemskerke
a hiverné au Spitzberg , se sont persnadés qu’il ne
pouvdit y avoir de glace sous le pole: jignore sur
quelle base ils ont fondé cette hypothése; mais comme
elle -vient d’étre chaugee en certitude par les rapports
du capitaine Parry, je pense que mon tableau du pa-

*
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rallele entre les glaciers des Alpes et la mer Arctique
pourra exciter quelque intérét.

Mes observations dans les Alpes m’ayant paru extra-
ordinaires, je les envoyai & Londres, ol on les trouva
coincider parfaitement avec celles qu’avait faites M. le
capitaine Parry dans la mer Glaciale. Je crus dés-lors
pouvoir rectifier la position du- méridien magnétique
dont j’avais calculé le péle au 81° 57’, et le fixer au 83°
degré. Ayant eu depuis le bonheur de voir souvent. &
Naples M. le capitaine Back, rompagnon de voyage du
capitaine Franklin, il résulta de la comparaison de nos
tableaux ( dans lesquels nous trouvémes une coincidence
frappante ) que la puissance magnétique cesse au Chim-
borazzo a la hauteur de 20,700 pieds, et que cette hau-
teur correspond a celle de 10,500 pieds au Mont-Blanc,
et au niveau de la mer sous le 83° degré de latitude nord.

Voila un léger apercu des observations que j’ai. faites
par I'examen des montagnes froides, et dout je n’ai pu
donner, 2 mon regret, que peu de détails dans cet
ouvrage, uniquement consacré 4 la théorie. des volcans.

Mais puisque tout doit s'enchainer et se présenter
comme conséquence d’un seul principe préexistant , il
est nécessaire avant d’aborder la question principale,
que jerevienne quelques pas en arriére pour jeler un coup-
d’ceil sur Porigine de ce que je desire soumettre i I'exa-
men de mes lecteurs; non que je prétende créer un nou-
veau systéme du monde, nous n’avons déja que trop de
ces réves; je préfere adopter les idées que je trouve les
plus raisonnables, c'est-a-dire celles de Newton, et en
dernier lieu celles de Laplace, plutét que de me perdreen
hypothéses; )’en dirai donc un mot.
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Tout me présente des preuves que le développement
de la matiére s’est opéré dans notre globe en deux épo-
ques trés distinctes, dont la premiére est caractérisée
par le précipité dans le fluide universel, et la seconde
par les précipités dans le fluide aqueux; car, une consé-
quence ne pouvant exister avant son principe, et 'eau
étant composée de deux principes, ces derniers doivent
avoir existé avant elle et n’avoir pris cette derniére forme
que lorsque le refroidissement de la surface du globe et
P’atmosphére qui 'environne en ont permis la condensa-
tion, autrement I'eau primitive n’était pas I'eau actuelle.
Favoue que je n’ai jamais pu faire concorder mes idées
avec celle que nous donne I’école de Werner (a laquelle
cependant nous devons tant de lumiéres), et considérer
Peau comme le fluide universel dans lequel tout a été en
dissolution et qui a donné naissance a tout. Je pense au
contraire que, pendant la premiéreé poque, le développe-
ment de la matiére a consisté dans la séparation des flui-
des élémentaires, impondérables, unitaires et indivisi-
bles, que je fixe au nombre de trois.

1° Le fluide éthéré universel qui enveloppe toute la
création, et que je regarde comme le principe du dévelop-
pement de la matiére.

2° Le calorique que jenvisage comme le principe-de
la divisibilité et de la formation des corps composés qui,
en conséquence de ce principe, sont presque tous com-
bustibles; c’est par lui que tout se divise, se décompose,
se combine et se recompose en changeant de forme et de
qualification; et je regarde le calorique comme le pre-
mier principe de la vie.

3° La lumiére que je considére comme principe
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de l'organisation, et par conséquent encore de la vie.

Outre ces fluides élémentaires, j’en concois deux
autres que j'appelle auxiliaires parce qu’ils sont com-
posés, mais qui sont aussi puissans que les premiers; ce
sont :

1° Le fluide électrique, compagnon inséparable de la
lumiére et auquel j'attribue le mouvement; 2° le fluide
magnétique étroitement lié avec tous les autres fluides
auxquels il semble servir de régulateur; par la réunion
de ces fluides les compositions résultantes des puissances
attractives etrépulsives desmolécules de la matiére se sont
développdes, ct de ce mouvement actifet réactif est née
la vie universelle. Mais j’apercois encore un autre fluide
immatériel que je nesaurais expliquer que par la réunion
de tous les autres fluides, a laquelle il doit vraisembla-
blement sa naissance; c’est le fluide igné primitif qui
semble avoir embrasé toute la matiére sans la consumer,
parce que le principe de la matiére primitive me sem-
ble incombustible. Je démontrerai que la matiére de la
seconde époque (appelée primitive par I'école de Wer-
ner) est également inaccessible a 'action du feu secon-
daire, matériel ou volcanique, que nous verrons naitre
de la fermentation.

Je m’arréte ici un moment pour donner plus de lati-
tude au principe de P'analogie qui existe entre ces flui-
des, principalement entre les deux derniers, et nous ver-
rons ressortir de la maniére la plus frappante Punité
des lois de la nature que j'élablis comme base fonda-
mentale dans tout le développement de la matiére, et
par suite dans les résultats de toutes les opérations com-
bindes.
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En 1832, au retour de mes voyages dans les pays.ol
I'introduction des sciences est sévérement interdite, je
lus avec la plus grande admiration les développemens
qu'avaient donnés MM. TFaraday , Barlow, Arago,
Ampére, etc.,, a la découverte de M. Oersted de
Copenhague, en multipliant presqu’a I'infini la puis-
sance de I'analogie de ces fluides par le moyen de la spi-
rale. Je vis que MM. Faraday et Arago avaient poussé
leurs expériences jusqu’a trouver les rotations simples,
doubles et contradictoires des fluides autour de leurs
axes réciproques, sans le concours de lattraction. J’en
fus d’autant plus frappé, que moi-méme depuis 1822,
j'avais obtenu exaclement les mémes résultats, mais par
un chemin tout-a-fait inverse, quoique m’élevant sur
la méme base ; c’est-a-dire que j’arrive au méme sommet
delangle par l'attraction des molécules dans les solides,
excitée uniquement par le fluide magnétique, fortifié
également par la spirale. Ainsi nos découvertes coinci-
dent au résultat, et en montant par les deux cétés inver-
ses nous formons un parfait triangle équilatéral.

Dans mon ouvrage, j’analyse les précieuses expérien-
ces de ces grands philosophes, et je les mets en regard
des miennes moins subtiles 4 la vérité , mais tout ausst
concluautes, je le crois. Cependant nos maniéres de pro-
céder different, d’abord en ce que je n’ai besoin d’aucune
préparation : un aimant libre suffit, et méme une masse
de fer mélangée avec d’autres méiaux. Ensuite je differe
par les espaces. Ces savans opérent 2 la distance de
deux 2 trois lignes, tandis que je procéde a 5 ou 6
et méme i ro pieds de distance; je change le pole de la
rotation, d’abord simplement en changeant ma position
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del’est al'ouest, ensuite j'obtiens ce changement de péle
du méme c6té, soit a I'est ou a F'ouest en changeant de
main sans m’élever hors du centre, de méme quaucun
corps non conducleur placé entre deux, n’altére le mou-
vement. Puis je crois avoir poussé mes expériences
plus loin en ce que je produis le mouvement éleptique
en double rotation autour d’'un centre mobile. Enfin
aprés avoir donné tous les détails et toutes les explica-
tions, je me soumets avec respect a la décision de ces
grands savans sur la valeur de ma découverte & laquelle
je suis arrivé par les variations contradictoires de lai-
guille, au moment et pendant une éruption volcanique
observée dans 'atmosphére de la bouche du cratére, ou
jai constamment remarqué : d’abord, qu'a proportion
que le fluide électrique s'éléve, l'aiguille décline, mais
jamais au-deld d’un angle droit, et réciproquement a pro-
portion que Iélectricité décline en puissance Paiguille
remonte.-Ensuite les déclinaisons sont contradictoires
d’aprés ma position ; si je suis placé a I'est du cratére
supérieur, le péle nord domine, tandis que sijeme trouve
a l'ouest de la bouche volcanique, le péle sud sera le
dominant.

Jene puis entrer ici dans plus de détails sans dépasser
les limites d’'un simple apercu.

D’aprés ces expériences, les découvertes sur le
mélange et P'analogie des fluides et I'attraction des molé-
cules des corps, activées par la spirale, peuvent étre
considérées comme décidées, mais il n’en est pas de méme
quant aux limites de la puissance spirale, qui paraissent
s'étendre a I'infini et échapper a tous nos calculs.

Depuis le commencement des études que je fais, sur le
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terrain, des opérations de la nature, je me suis convaincu
que le conducteur le plus puissant dont se sert la na-
ture, soit pour entretenir une communication directe
entre les différens. corps ou fluides, opérer & de grandes
distances en rapprochant les espaces ou -en diminuant
les obstacles intermédiaires, ou enfin pour multiplier
les puissances attractives entre les parties douées d’une
méme tendance i se mélanger ou s’adhérer, devait
étre d’une forme spirale, figure qui seule réunit en elle
toutes les qualités requises pour produire ces effets. Je
crols prouver que sans la spirale il était impossible de
parvenir a de grands résultats, ou a expliquer ceux qui
se présentent. L'unité est le principe des opérations de
la nature;or la spirale y répond parfaitement ; considé-
rée sous sa simple nature elle transmet jusqu’au bout sa
force premiére, sans diminution du carré de la. dis-
tance; mais du simple rapprochement des spires, nait
la force qui, en se multipliant par. le carré dans.chaque
spire, peut monter i .une puissance dont le calcul serait
incommensurable. Je tiche dars mon ouvrage d’élaborer
ce principe autant qu’il m’est possible, a cause de I'im-
portance qui doit en résulter. Je cherche ensuite & appli-
quer cette prévision A tous les cas, en commencant par la
puissance de la transmission des fluides sur laforce magné-
tique qui sans la spirale ne produit aucun effet marquant.
Je crois voir ensuite dans le mouvement régulier des
corps’ célestes, dont' le mouvement. en cercles allongés
décrivant la forme elliptique autour d’'un méme centre ,
se mouvant en spirales, ce qui seul peut détruire la
résistance du fluide dans lequel ces. corps nagent, en
réduisant a réaction au plus petit des angles. Le mouve-
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ment de ces corps devient clair sans déclinaison ni exal-
tation, puisque la forcesera toujoursalternant sur chaque
rayon. Je suppose diviser I'ellipse en angles droits, et je
munis chaque quart d’'une spirale communiquant con-
tradictoirement aux extrémités des axes; en commen-
cant au périhélie , la répulsion s'accroitra dans ce pre-
mier quart, jusqu’au sommet de sa puissance dont elle
ne peut avancer dans le second quart sans déeliner, et
la porte & zéro au point de Paphélie dont la répulsion la
fait remonter dans le troisiéme quart, jusqu'au sommet
de angle de la seconde quadrature, égale 4 la' pre-
miére, d'oli en s'avancant elle décroit dans le ‘dernier
quart jusqu’au sommet du grand axe. Ainsi nous avons
par l'inverse des spirales ; deux quarts attractifs et deux
quarts répulsifs. Si maintenant on allonge ces spirales
sans les changer, ‘on aura lellipse que parcourent lés
cométes,

Si on continue I'hypothése de la spirale comme con-
ducteur, je penche a croire ‘que la lumiéreé; comme tous
les autres fluides, doit obéir 4 la méme loi; si cela est,
jen conclus que, d’aprés la transmissionr simple ‘de la
spirale, la dernidre spire étant égale & la premidre , le
degré de lumitre émané du soleil doit étre égal dans
toute sa sphére, et par conséquent éclairer de méme
tous les corps roulant dans son systéme. Il s’ensuivrait
naturellement que nous jouissons du méine degré ‘de
lumigre que Jupiter, et -quée Herschel en a autant. que
Mercure. Cequi- rend ‘cétte hypothése probable , ¢est
que le reflet de ces astres nous-vient avec la méme force,
malgré la différence de leurs distances, tandis que si‘la
transmission dé la lumiére dimihuait avec le carré dela
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distance , le reflet de Herschel ne pourrait jamais venir
usqu’a- nous.

Aprés avoir donné tous les détails dont ce point est
susceptible , je tiche d’appliquer ce principe a nos
organes, tel que T'ouie, munie d’une spirale qui con-
duit le son extérieur vers le timpan : or, on doit suppo-
ser que.cette spirale visible est la continuation .de celle
qui.s’y rapporte. La vue se pousse au loin par le pou-
voir expansif de la spirale, mais a I'inverse de 'ouie.

Je transporte enfin cette hypothése dans nos arts, et
jusque dans nos métiers : or, je vois 'homme imitateur
adopter la spirale comme le principe de toutes ses opé-
rations mécaniques. La force n’est rien sans elle. Cest ce
dont 'immortel Archimede était persuadé, lorsqu’il in-
venta la vis, et de cette vérité tout est sorti, depuis la
vis'sans fin jusqu’au simple tourniquet. Partout on voit
les mémes conséquences; car, par Ia spirale formée par
les poulies dont le nombre contradictoire représente les
spires, on parvint a élever la colonne trajane 4 Rome,
et & construire les pyramides en Egypte. D’aprés ce
méme principe appliqué a la science hydraulique, un
seul homme éléve sans peine une colonne deau, au
moyen d’'une pompe 2 spirale, 2 une hauteur prodi-
gteuse. Sans la spirale, il n’y aurait point de marine; tous
les-agrés des vaisseaux sont fondés sur ce principe. Le
gouvernail, en faisant décrire une spirale au navire,
parvient a forcer le vent contraire, et a le faire avan-
cer contre lui. Le cordier, avec l'aide de la spirale,
parvient & donner tant de force au chanvre, qu'un céble
devient assez fort pour retenir le plus gros vaisseau, au
point de le faire resister-aux doubles réactions de I'im-
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pétuosité des lames de la mer et de la violence du vent.
Fort de ces principes , dont j’étais intimement péné-
tré, je me rendis sur le terrain pour y observer la mar-
che de la nature; les bornes étroites d’un avant-propos
ne me permettent de présenter ici que les faits princi-
paux qui résultent de mes observations, et dont on
trouvera les détails , les démonstrations, les comparai-
sons et les conséquences dans le corps de I'ouvrage. -
Je dirai donc sommairement que j’ai reconnu V'enchai-
nement des volcans établi sur un systéme de paralléles
bien plus régulier que le systéme qui réunit les monta-
gnes froides, puisqu’il n’y a pas un seul volcan isolé.
Que toutes les opérations volcaniques résultent dela
combinaison des trois fluides élémentaires et des deuix
fluides auxiliaires, que le fluide magnétique est le
plus prépondérant des cing, mais que le tout est soumis
a Vinfluence du soleil , souverain régulateur de la nature
terrestre, dont il enchaine les lois & celles de T'uni-
vers. Cette verité établie, le fluide volcanique doit
étre soumis 4 l'influence de Tastre du jour, et suivre
la- méme marche que lui, quoique son cours puisse
étre contradictoire dans l'intérieur, étant entrainé par
le mouvement de rotation de la terre. Clest par I'effet
de ce mouvement que le soleil ne parcourt pas I'équa-
teur, mais I'écliptique dont le plan divise le globe en
deux parties égales. Le fluide volcanique fait également
le tour du globe ‘dans son intérieur en décrivant un
cercle parali¢le a Pécliptique, et que le plan de I'équa-
teur divise en deux arcs inégaux dont le méridional est
le plus petit, d’otr il résulte que la section.du globe qui
est au nord de ce cercle a 15 dégrés de moins que la
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section opposée. Mais comme presque toutes les in-
fluences élémentaires sur le fluide volcanique cessent
vers le 80° degré nord, elles cessent également au
65° degré sud, et ainsi I'équilibre est rétabli. Les qua-
dratures solaires aux points d’intersection de I'équateur
et de I'écliptique se font également remarquer aux inter-
sections de I'équateur avec le cours du feu volcanique,
avec cette différence que les points équinoxiaux sont
invisibles sur le globe, tandis que ces derniers sont non-
seulement visibles, mais se prétent & tous les calculs et
i toutes les démonstrations géométriques: ce sont les
deux points centraux d’ou sortent tous les phénomeénes
volcaniques sans exception. Si tant est que ces deux
foyers se communiquent dans l'intérieur, comme je le
suppose d’aprés les conséquences qui en résultent, cela
expliquerait, par l'inégalité des positions de ces deux
points centraux, que la ligne qui les unit, ne passe pas
verticalement par le centre de la terre, mais décrit. avec
ce rayon du globe un angle de cinq degrés.

Or cette différence devient un principe. fondamental
qui n’admet aucune exception, et qui se reconnait dans
tous les phénoménes qu'offrent les volcans, depuis leur
élévation jusqu’a la direction de leurs projections et des
paraboles qu’elles décrivent. Cette obliquité de 5 degrés
est encore la mesure perpétuellement exacte de la diver-
gence de tous les rayons volcaniques, soit verticaux,
soit - horizontaux, comme je le démontrerai le compas a
la main, sans en omettre un seul. Mais dans l'intérieur
du globe, la puissance magnétique est fort supérieure a
Pinfluence solaire, puisque c'est cette puissance seule qui
dirige le cours des branches latérales du feu volcanique
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qu'elle détermine selon I'opposition de ses poles. Aussi
ne voit-on aucune branche émanée du courant de I'arc
volcanique que je viens de supposer en-deca de I'équa-
teur volcanique, qui ne se dirige exclusivement vers le
pole nord, quoiqu’elles soient en grand nombre; inverse
a lieu pour celles qui partent de Parc méridional : elles
se dirigent toutes vers le sud. Mais & mesure que le feu
volcanique s’approche de la surface du globe, linfluence
solaire reprend sa puissance et attire le feu vers le milien
de son propre cours, ce qui fait que de chaque c6té de
I'équateur tous les axes des cratéres volcaniques, qui
sont les régulateurs de toutes les opcrations, sont in-
clinés de 5 degrés vers le cours du soleil, et contradic-
toirement dans chaque hémisphére. Les échancrures des
sommets des volcans, ouvertes par I'écoulement des
matiéres, sont toutes sans exception tournées vers I'é-
quateur, avec une faible inclinaison vers 'ouest, causée
par linfluence majeure que l'inertie donne i ce point
sur tous les autres points cardinaux. Cet article étant
fondamental, j’ai dd I'élaborer au point d’en faire dis-
paraitre jusqu’au moindre doute, en I'appuyant sur des
preuves incontestables.

Persuadé que la situation du foyer central, que la
pénétration de M. le baron de Humboldt avait entrevueau
centre du golfe du Mexique était approximativement
exacte, je cherchai son inverse, et le trouvai aucentre
de I'archipel des Moluques. Jé pris ce dernier pour mon
point de départ, comme choisi par la nature elle-méme
pour la réunion de tous les fluides élémentaires, qui de
la suivent le cours des rayons de V'astre régulateur en se
dirigeant de I'est & Pouest, et je reconnus que c’est dans
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ce grand foyer que le feu et Peau se disputént I'empire
du globe, que se préparent tous les grands phénomeénes
qui se manifestent jusqu’a Uextrémité opposée a I'autre
foyer central; que c’est de la que le feu étend sa bénigune
influence sur la végétation -des zones froides privées de
Paction des rayons du soleil pendant de longs espaces
de temps; que cest de ce point que partent les grands
courans qui traversent les mers, dirigés par l'influence
du cours des canaux de feu qui, dans l'intérieur de la
ierre, vont constamment de l'est & Pouest ; que c’est de
ce gouffre ‘que se déchainent les tempétes horribles
et les ouragans spontanés qui sont si fréquens dans cette
partie du globe; que C’est la que se préparent les mous-
sons périodiques qui se déterminent toujours quelque
teimps aprés 'héquinoxe, et soufflent vers I'hémisphére ol
est'le soleil. C'est enfin de ce foyer que les rayons de feu
volcanique s’étendent-vers le nord, & l'exception d’'un
seul qui forme le lien entre les deux péles, et qui est
situé au sud de I’équateur volcanique.

Le milieu de ce foyer: central est situé sous I'ile de
Célebes, et son périmétre embrasse toutes les iles Mo-
luques et la partie volcanique de l'archipel de la Sonde.
Tout cet espace est semé de volcans assis sur les rayons
qui partent du centre de ce foyer, et se prolongent jusqu’a
Pextrémité de la puissance du feu.

Adoptant ‘donc le cadran centigrade , aprés avoir
tracé.du centre de ce foyer-un quart de cercle sur I'équa-
teur volcanique, je I'ai’divisé en dix parties égales de
10-degrés chacune, et par chacun des points de division,,
jai tracé un rayon renfermé entre deux paralléles, qui
correspond’ forl approximnativement a la direction que

3
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la nature a effectivement donnée aux branches du fen
volcanique. Jai suivi la méme division pour les rayons
ascendans dans le plan de I'axe des volcans, et dans un
quart de cercle ayant le foyer pour centre, la branche
alimentaire pour base, et I'axe du cratére pour rayon
vertical, et j’ai trouvé que, quant aux rayons horizon-
taux partant du foyer central, le carré de 'ordonnée
abaissée de chacun des poiats de division d¢ mon quart
de cercle était égal au produit de P'action par la réac-
tion; et que pour les rayons tracés dans le plan vertical
de Paxe de chaque cratére, celte méme ordonnée; étant
la racine carrée du rectangle de I'action et de la réaction,
Pangle de 50 degrés marquait le point de leur équilibre.

Selon ce principe, prenant pour centre le foyer cen-
tral, et pour hase le grand canal, aprés avoir ¢levé un
rayon perpendiculaire sur le centre,j'ai divisé le quart
de cercle cn dix parties égales, et faisunt passer des
rayons par tous les points de division, Jai trouvé que
leurs prolongemens coincidaient exactement avec - la
direction des branches de feu qui ont élevé et qui ali-
mentent les voleans de cet hémisphére savoir :

Le 1°* au go® degré. passe par les Philippines, Manille
et la Chine.

Le 2° au 80° degré passe par les Philippines, I'ile de
Formosa, et va également se terminer dans la Chine.

Le 3¢ au 70° degré par le volcan de Saugier, Minda-
nao, quelques volcans détachés & I'est des Philippines,
forme en passant une longue trainde de volcans isolés,
en commencant par lile de Niphon, et finissant aux
eent volcans qui brilent au Japon.

Le 4" 4 60 degrés forme la chaine qui va du point
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central A I'archipel de Magellan, et se prolonge jnsqu’aux
iles Kuriles, qui sorit une longue série de volcans, et se
subdivise ensuite en. deux parties dont la supérieure,
apres a{/_oir élevé el alimenté un grand nombre de vol-
cans, va se terminer au Kamschatka, ou sont situés_les
derniers volcans septentrionaux du globe sous le 70° de
gré de latitude nord qui parait étre le terme absolu
de la puissance du. feu volcanique, car I'Islande nous en
offre une autre preuve aussi bien que le volcan de Jean
Mayeu, situd sous le 70° L. N. en avant du Groénland.

Le 5% 4 bo degrés passe par les iles de Magellan, et va
aboutir.aux iles Aleutiennes, dans le golfe de Béring.

Le 7¢ a4 3o degrés forme les volcans des iles Ma-
riannes.

Le 8e a 20 degrés forme ceux des iles Carolines.

Le ge et dernier au 1ne degré passe par les iles de
Brown, de Torres, traverse Parchipel de Mulgrave, et
s’étend de 1a en droite ligne jusqu’aux iles de Sandwich,
qui soat éminemment volcaniques.

Voila donc un systéme régulier qui me semble exac-
tement établi.

Il me reste a dire un mot sur le neeud central.qui lie
les deux hémispheres. Ce nceud est immédiatement sous
Iile de Bourbon, qui porte avec peine son redoutable
volcan. Pour ne pas outre-passer les limites d’'un avant-
propos, je dois me borner ici a donner la preuve somn-
maire de ce que J’avance, et renvoyer au corps -de I'oy-
vrage pour les détails, qui sout d’ailleurs trés intéressans.

Le grand foyer des Moluques transmet le feu volca-
nique i celui de I'ile de Bourbon par le volcan de Gilolo,

pour le pousser ensuite vers le sud ; mais le refoulement
3.
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du sud ne pouvant plus étre versé dans le grand foyer,
se décharge par la tangente dans le sein des iles de
>andwich. Entre cent preuves que je ne puis alléguer
lans ce résumé, je citerai seulement la snivante. Chaque
fois ( comme en 1773 entre autres ) que le Gilolo est
violemment ébranlé par une surabondance de feu, le
volcan de I'ille de Bourbon en absorbe au méme instant
une partie, et produit une €ruption aussi violente que
celle du Gilolo lui-méme ; mais lorsque le volcan de I'ile
de Bourbon est violemment ébranlé par Peffet du re-
foulement du sud (comme en 1813 ), le Gilolo demeure
parfaitement inactif comme tous les volcans des Molu-
ques; tandis que fous ceux des iles de Sandwich sont en
pleine éruption. Ce fait est constant, et cet exemple
peut suffire pour le moment.

Du centre des iles Moluques, la courbe que décrit
le grand canal volcanique, poussé par I'action de la réu-
nion des fluides, passe dans 'hémisphére austral de Pest
a l'ouest, et va se terminer par les iles de Gallapagos,
au centre du grand foyer occidental, aprés avoir tra-
versé le grand Océan, mais en se rapprochant de I'é-
quateur terrestre de 15° de plus que I'arc septentrional,
et les branches qui sortent de cet arc se dirigent toutes
sans exception vers le sud.

Passant maintenant au second foyer central , c’est-a-
dire & celui de l'occident, Yon remarquera que st Vin-
fluence du_foyer oriental a une puissance énorme, celle
du foyer occidental est encore infiniment plus grande,
et nous intéresse bien' davautage, parce que c’est de ce
foyer que proviennent tous les phénomeénes volcaniques
qui se manifestent en Europe.
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Ayant voulu adopter I'angle dent M. de Humboldt
place le sommet au milieu du golfe du Mexique,je m’a-
percus que, n’étant relatif qu’aux volcans du Mexique,
son sommet ne pouvait étre le centre d’une circonférence
qui devait embrasser I'isthme de Panama, et toutes les
iles volcaniques des Aniilles.

Je trouvai que ce centre est presque sous lile de
la. Jamaique , et que sa eirconférence s’étend du
66° au gbe degré de longitude O. et dz 4° au 3° de-.
gré N.; adoptant ce centre, je trouvai la différence en-
tre P'équateur terrestre et I'équateur volcanique, dont
le dernier s’approche de 15 degrés de plus vers le pole
boréal.

Ce foyer est divisé par Péquateur volcanique en deux
parties exactement égales;tandis que, dans le foyer des
Moluques, la partie septentrionale est la plus grande, ce
qui fait que la presque totalité de ses branches s’étend
vers:le nord.

Je suis pour ce second foyer la méme division enr
rayons que j’ai suivie pour celui des Moluques, en dé-
signant les branches qui en sortent; mais je n’entrerai
pas ici dans les détails des nombreux volcans qui s'éten-
dent soit vers le sud, soit au nord} il suffira de faire ob-
server, comme une régle générale, que tous les volcans
sont constamment en- opposition avee les montagnes
froides, et décrivent avee elles un angle droit. Mon:
ouvrage en détermine la cause; je me bornerai ici
a dire que la roclie primitive, n’étant point une prodic-
tion dit feu, est incombustible et incapable delui fournir
aucun aliment ; et comme la nature ne fait jamais d'ef-
forts inutiles, elle sépare toujours.les corps qui sont en
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opposition les uns avec les autres. Je passe ensuite aux
grands phénoménes qui se manifestent dans ce foyer
central, o1 j"ai trouvé que se réunissent tous les fluides,
tant élémentaires que secondaires. D'abord les savantes
recherches de MM. les capitaines Franklin et Back sur le
fluide aimanté, nous instruisent de I'exacte position de
son méridien, et déterminent Iextrémité de la ligne dé-
crite par ce fluide au 83° degré de lat. nord. Or, en
adaptant & ma théorie, sans y faire aucun changement ,
les résultats des calculs minutieusement exacts qu'ont
établis ces savans, je vois que ce méridien passe précisé-
ment par le centre du foyer occidental, et ecoupe I'équa-
teur volcanique sous un angle de 5o, el qu’ainsi langle
d’incidence est égal a celui de réflection, tant pour la
déclinaison N. de I'aiguille aimantée que pour son exal-
tation S. Ensuvite les effets qui en résultent me démon-
trent que tous les autres fluides élémentaires se concen-
trent également dans ce foyer; mais comme ils prennent
leur mouvement de celui de l'est, ils doivent tenir une
direction réguli¢re et perpétuelle, mais oblique et spirale,
qui embrasse le globe entier et i laquelle je me suis per-
mis de donner le nam d’axe. Quoique je ne prétende pas
soutenir l'exactityde de cette dénomination , je lai
adoptée, et je prie mes lecteurs de vouloir bien me la
passer, parce quelle sert beaucoup & faciliter les dé-
monstrations trés détaillées que je donne dans le ¢ours
de mon ouvrage.

Si je démontre que le fluide aimanté est le plus actif
de tous les fluides, et que c’est son influence qui domine
le plus-dans les opérations intérieures du glabhe, celle du
fluide électrigue n’est pas moindre & sa surface. Ces deux
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fluides, dis-je, dont le cours est également régulier, se
réunissent dans ce foyer central. Les rayons du jour et
ceux du calorique s’y joignent encore, et dés que le
grand régulateur descend au-dessous de I'horizon, tous
ces flaides refoulent avec violence vers le point de leur
ddpart , pour recommencer une nouvelle carriére. Clest
dans ce foyor que se réunissent- et se terminent les cours
de tous les fluidés produits par Paction primitive, et
cest de ce méme point que part la réaction compléte.
Tout s’ y réunit, tout y entre, tout en"sort de nouveau
pour y rentrer encore.

T'ai dit plus haut que le cours que suit la nature au
dehors du globe , est celui que lui imprime Iastre du
jour, c’est-a-dire de Pest & I'ouest , mouvement contra-
dictoire & celui de la rotation du globe ; tandis que la
puissance cénlrifu‘ge entraine dans 'intéricur le mouve-
ment dans le méme sens que la rotation, c'est-a-dire de
Pouest & T'est. J'ai déja fait observer que toutes les tem-
pétes des moussons se i]irigent de Test & Pouest : on
trouvera dans I'ouvrage le plus grand développement de
cette vérilé et de ses conséquences. Mes observatious
suivies et réitérées m’ont donné I'entiére conviction que
cest uniquement au fluide volcanique que I'on doit at-

tribuer les mouvemens des mers connus sous le nom de

courans , et qui vont tous dans une direction opposée a
celle des courans et contre-courans volcaniques sur les-
quels ils-sont verticalement placés.

L’expéricnce nous fait recounaitre comme une loi gé-
nérale que tous les courans de fluides sont accompagnés
de contre-courans qui se meavent le long de leurs bords
dans une direction opposce a la leur. Cette loi est donc
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applicable aux courans du feu volcanique ; mais ces con-
tre-courans sont toujours fort inférieurs aux courans
principaux, et se font observer bien plus rarement.
L’existence des contre-courans de feu est exactement
marquée par les courans des mers qui sont dirigés par
les branches latérales du feu, et contradictoires aux
premiers. Je donne sur ces faits les détails topographi-
ques que Jappuic des preuves les plus nombreuses et les
plus convaincantes; je dois me borner ici aux limites
d’'un résumé succinct qui ne me permettent pas de m’é-
tendre dans les détails. Il me suffit, pour le moment ,- de
faire remarquer que la plus grande force de 'action des
fluides se trouve dans la direction de I'axe de la lumiére,
quoique modifiée selon les différentes positions zodia-
cales. Cette influence est plus sensible encore dans les
vents permanens et périodiques causés par I'action et la
réaction qu’exerce l'astre du jour.

On s’est plu jusqu’a présent i attribuer les vents ali-
sés et les vents périodiques i l'effet du simple hasard
( quoique ce mot n’appartienne qu’a l'ignorance, et soit
vide de sens pour la philosophie comime pour la nature).

Il est cependant bien prouvé que tous ces phénome-
nes se lient ensemble, comme conséquences d’'un méme
principe; il est bien avéré qu'un fluide élémentaire ne
peut agir isolément, et que I'organisation d’un seul pro-
duit exige le concours de tous. les fluides. Les venls
donc, tant réguliers qu’irréguliers , ne peuvent maitre
que-du concours et de I'influence des cing fluides élé-
mentaires, et comme j'ai déja fait remarquer que clest
dans les canaux et dans les cones volcaniques que ces
fluides se concentrent le plus, je donne dans mon ou-
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vrage les preuves de ce que les vents, soit périodiques,
soit permanens, ne régnent que dans les régions volcani-
ques. Cette idée est due aux observations de M. de
Humboldt, qui. n’hésite pas a croire que ces vents sor-
tent des cratéres des grands volcans, c’est ce que jai
constaté et dont je crois avoir pleinement démontré la
vérité. Yai déja dit que tout se concentrait dans le grand
foyer occidental pour en ressortir de nouveau ; mais ces
opérations sont soumises 4 l'influence de I'astre du jour,
car toutes accroissent leur -aclivité au temps des équi-
noxes surtout, lorsque le soleil et la lune sont en con-
jonction. C'est 1a Pépoque des plus terribles tempétes de
Youest et du-sud-ouest, des plus grands flux et reflux de
la mer et de tous les fluides, car Cest alors que la force
influente du fluide electrlque s'augmente le plus, comme
par une conséquence; cest encore alors. que le fluide
maguétique décline et montre plus de faiblesse que dans
tout le restant de 'année. On en trouvera les raisons dé-
taillées dans le cours de Pouvrage.

Convaincu, comme je I'étais, de 'existence de deux
foyers centraux, il me restait & constater leur union
d’une maniére indubitable. Aprés avoir examiné en dé-
tail tous les rayons qui émanent du foyer occidental,
j’en découvris un bien plus considérable qui, partant du
centre , s’étendait hors de la circonférence aprés avoir
traversé Saint-Domingue, et se dirigeait vers les iles
Acores; je calculai, d’apres la grandeur de ce canal igni-
fere et sa direction, qu’il devait unir les deux centres.
Je pourrais d’ailleurs prendre pour guide de cette re-
cherche les quatre plus anciens volcans sous-marins de
P'océan-Atlantique : celui de la Guadeloupe qui touche a
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Lextrémité extérieure de la circonférence du grand foyer,
et qui communique avec ceux de Saint-Georges et de
Saint-Michel aux Acores, et le Santorin dans Iarchipel
de la Gréce, comme aussi use quantité de volcans i
découvert situés sur Ja méme ligne, et je conclus, de
leur participation réciproque, que leur union était in-
time, et que la largeur de ee grand canal ne pouvait étre
moindre de trois degrés de I'équateur terrestre. Je vis ce
canal aboutir au Portugal , se replier vers le centre,
parce qu'il ne peut entamer la base primitive de PAfri-
que, également invulnérable pour le feu et inattaquable
pour les eaux ; il passe ainsisous le détroit de Gibraltar
et aboutit au volcan sous-marin de Santorin. Voila doue,
pour servir de guides, quatre points fixés sur une seule
et méme ligne; mais en la tracant, je vis qu'elle formait
un arc de cercle dont le sommet touche , sans 'outre-
passer, le 3g° degré paralléle un peu au nord de Vile de
Stromboli, 'une des ilés Eoliennes, ou de Lipari, et en
défalquant le contre-courant sur lequel ces iles sont as-
sises, je trouvai que le mont Gibel formait le sommet
d’un grand triangle dont la base est 'équateur volcani-
que, et dont les'deux autres cétés aboutissent aux deux
foyers centraux. En effet, depuis ce point Pinclinaison
de 'arc se replie vers le sud, passant par I'archipel Grec,
I'Asie Mineure, I'Arabie, la presquile occidentale des
Indes et le détroit de la Sonde, et ce calcul, correspon-
dant avec la ligne écliptique, dounne le complément de
la direction prescrite aux opérations du fluide volcani-
que par le grand régulateur de la lumiére.

Mais nou content d’avoir arbitrairement imaginé et tracé
cet arc, je voulus m'assurer que je ne m’étais pas égaré.
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Si tous ces volcans, me dis-je, sont unis par un lien
commaun, il doit en résulter Paccord général entre toutes
les parties de cesystéme. Si une corde”garnie de plusieurs
nceuds est tendue, la méme secousse qui ébranle I'un
d’eux -doit.ébranler tous les autres, chacun en propor-
tion-de sa distance du premier, et C’est ce qui est vérifié
par I'histoire et par les mémoires dont je relate les épo-
ques dans cet ouvrage, et qui attestent les faits, comme,
par exemple, les désastres de Lisbonne, de la Jamaique ,
de la Guadeloupe, etc. D’aprés cela, je crois avoir suffi-
samment établi I'existence d’un grand canal de feu vol-
canique coulant autour du globe entre deux paralléles ,
et si ce systéme pouvait encore &tre considéré comime
problématique, il cessera de I'étre et deviendra évident
lorsqu’on. examinera 'analyse de la position et du cours
de chacune des branches latérales qui sortent de ces
mémes paralléles.

Jai dit plus haut que les cotés du grand canal se
resserraient a leur passage enire FEurope et P'Afrique
pour pénétrer sous la mer Méditerranée par les parties
méridionales de 'Espague et du Portugal. Ce canal ayant
ainsi perdu dans sa largeur, répare cette perteen partieen
profondeur et en élévation; en effet, tous les naturalistes
qui habitent le midi de la presqu’ile conviennent que le feu
souterrain est plus élevé sous la mer Méditerranée et sous
I'Ttalie que partout ailleurs, ce que prouvent encore les
nombreux champs phlégriens ou terrains briilés qui se
trouvent. dans la Morée et dans les environs de Naples.
Mais les masses de feu accumulées en une si grande
quantité, ne pouvant s’étendre dans Vespace étroit que
bornent les cétes invulnérables de I'Afrique, devaient se
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concentrer en un grand nceud, et c’est sous le royaume
de Valence que j’ai trouvé ce neeud si intéressant. J’avais
lieu de me persuader que cest sur ce point que 'Etna
aurait dit s'élever dans le commencement, pour- aider la
nature 4 se décharger de la surabondance des matiéres
volcaniques., mais les faits me prouvérent bientét qu’un
seul volcan quelle que fiit sa grandeur, n’aurait pu suffire
a cet effet. Ce fut donc sagement que la nature plaga
I’Etna hors de la circonférence de ce nceud, et précisément
au sommet du grand triangle qui renferme toutes les
opérations volcaniques pour empécher le refoulement ,
et surtout celui da contre-courant, de troubler les opé-
rations de ce nceud central qui jeta alors ses rayons au loin-
en suivant les mémes lois, les. mémes proportions, les
mémes divisions. que les deux grands foyers centraux.
Je vais les suivre succinctement pour montrer leur par-
faite coincidence et établir exactement le méme systéme
de paralléles que pour les volcans qui sont directement
assis sur les paralléles du grand canal, en renvoyant les
détails & Pouvrage.

Je commence par élever sur le nceud central, sous lo
royaume de Valence., une perpendiculaire au- cété du
triangle qui unit ce neeud a I'Etna, puis décrivant un
quart de cercle entre ce c6té et la perpendiculaire, je le
divise par autant de rayons en dix parties égales. Le
premier rayon & Fest de- cette perpendiculaire passant
par le go® degré se termine en France dans le départe-
ment du Cantal, ol toutes les bouches secondaires. se
trouvent situées sur sa direction. Le rayon suivant passe
par le 8o° degré et va aboutir an département du Puy-
de-Dome, ol 1l est tracé par une nombreuse série de
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volcans éteints. Le troisitme au 70. degré traverse le
mont Mésen, etc. Le quatriéme au 6oc degré est brisé
par une cause inconnue dans le golfe de Lyon, ou sa
présence se manifeste par des tempétes aussi terribles
qu'imprévues, qui font ressembler ce golfe 4 celui du
Mexique ou le méme phénoméne se fait remarquer; et
comme ce rayon n'exhibe pas de feu, je le distingue
sous le nom de soupirail. Le cinquiéme, an 50° degré,
se porte en ligne droite au lac de Garde, ou il se croise
en angle droit avec un autre rayon qui s'éléve perpendi-
culairement sur le contre-courant du grand canal qui
traverse la Calabre. La réunion de ces deux rayens con-
tradictoires forme sous le lac de Garde un second nceud
central qui est le dernier vers le nord, mais qui ne jette
au dehors que deux branches, lesquelles ne sont autre
chose que les prolongemens des deux rayons qui l'ali-
mentaient jadis avec une telle précision, que la ligne
qui passe sous le 50° degré se prolonge jusqu’aux volcans
de la Hongrie qui sont situés sur la méme ligne droite;
tandis que le prolongement de la branche perpendicu-
laire sud marque la direction de tous les volcans éteints
sur les bords du Rhin, et si cette méme droite est pro-
longée jusqu'a Pextrémité de la zone volcanique du
globe, elle aboutit au centre du mont Hékla en Islande,
comme le démontrent toutes les bonnes cartes géogra-
phiques. La circonférence de ce nceeud secondaire em-
brasse tout le Vicentin et tout le pays volcanique qui
s'étend des environs de Trente jusqua Mantoue et &
Crémone. Le sixietme rayon au 4o° degré, traverse toute
la partie volcanique de la Toscane, et se perd au milieu
des volcans de la’ Dalmatie, dont les cites ont été si

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



46 AVANI-PROPOS.

cruellement déchirédes par le feu et 'eau réunis, qui ont
rendit ce pays si extraordinaire et si intéressant pour le
géologue. Le septiéme rayon, au 30° degré, effleure
I'extrémité méridionale de I'lle de Corse, ol il s'est nourri
de tout le calcaire qu’il a trouvé dans les interstices du
granit qui y domine, sans endommager cette roche dite
primitive, et se. prolonge jusquaux Apconins, ol
retrouvant la base invulnérable, 1l est fored de se diviser
en divers filons, sur lesquels se sont élevés les volcans
de Rome et toutes les bouches ignivomes rangdes en
cercle dans le Latium. Enfin le hnitiéme rayon, au
20, degré, le seul qui soit encore actif, aprés avoir créé
sur son passage les iles Baléares, qui faisaient autrefois
partie du continent, traverse la Sardaigne dont il con-
sume également le calcaire, éléve les fles Ponces qu'il a
abandonnges apreés lextinction da mont Alhano pour
élever I'lle d'[schia et 'Epomeo, si long-temps rival du
Vésuve; et aprés avoir élevé le volcan Quarto, avee ses
vingt-six bouches, dans la baie de Baja, il se rend au
centre du Vésuve qui I'a attiré aprés n’avoir été pendant
long-temps que la bouche vomitoire de la branche méri-
diounale qui vient de la Calabre. L'union de ces deux
branches contradictoires a rendu le Vésuve un volcan
duplex, dont les opérations sont entiérement sépardes
quoique effectuées dans un seul et méme cdne. Celte
circonstance rend le Vésuve d’autant plus intéressant,
que ce volcan et celui de Gilolo dans les iles Molugues,
sont les deux seuls volcans duplex que nous connaissoas
sur le globe.

Tel est exposé du systéme régulier des rayonsqui par-
tent de ce neeud, systeme dont I'guvrage contient la des-
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cription détaillée, accompagnée des preuves les plus
convaincantes de sa coincidence parfaite avec les faits
exlérieurs. Si je me suis un peu trop étendu, pour un
simple exposé, c’est dans le but de statuer d’avance d’a-
présmes nouvelles idées, et d’établir leur vraisemblance.

Je passe ensuite a l'examen de la nature du fen volca-
nique qui est en réalité un feu purement matériel. Il a
pour principes la filtration et la fermenlation qui nait
de la pression dcs couches supéricures. Or la ouily a
de la fermnentation, il y a de la chaleur et un commence-
ment d'embrascment. La fermentation commence & s’ac-
croitre par Peffet des gaz et de l'eau qui en résulte; elle
saugmente ensuite a proportion que la chalcur pénétre
plus profondément dans les couches inférieures o1 les sub-
stances sont plus compactes et ol il y a par conséquent
une plus grande abondance de matiéres décomposables
qui contribuent a la naissance du feu: tels sont les acides,
les pyrites, les sels, les bitumes, le soufre, le nitre, le
pélrol, la naphte, la soude, la silice, 'alumine et le
calcaire, dans lequel les gaz se développent par la com-
bustion du soufre, etc., etc.

Toutes ces parties se décomposent, se combinent,
pénétrent la crodte minérale, et cherchant a se réunir,
forment d’abord de petits filons qu’accroissent les sub-
stances fusibles qui se trouvent sur leur passage, et cir-
culent & l'instar des petits ruisseaux que nous voyons &
la surface du globe, former par leur réunion graduelle
des riviéres et des fleuves qui se précipitent dans la mer,
comme dans le réservoir commun que la nature a destiné
au fluide aqueux; car de la méme maniére elle a destiné
les foyers centraux pour étre ceux du fluide iguifére.
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Cest 13 que se forment les amphygenes, les porphy-
roides, les basaltes et toutes les substances que nous ap-
pelons volcaniques.

D'aprés cela, existence des volcans était d’'une néces-
sité urgente pour faciliter la décharge de tant de matiéres
en combustion. Il est vrai qu'une partie de leur effet se
communique a lasurface de la terre pour y produire la cha-
leur nécessaire i la végétation; mais si le surplus, n’ayant
aucun moyen de se décharger, s'accumulait toujours da-
vantage, il finirait par consumer le globe entier; en obser-
vant Peffet des volcans il m’a paru incontestable que sans
eux le globe ne pourrait exister. Ils sontdonc un mal né-
cessaire,, mais la prévoyante nature a remédié a ce mal,
quin’est quelocal, en redoublant la fertilité des contrées
volcaniques. L’existence des branches de feu qui toutes
se‘terminent a 'un de ces débouchés, est une conséquence
indubitable de ce systéme. J'ai toujours répugné a croire
ce que les géologues nous ont dit des volcans, qu’ils
nous ont fait envisager comme des montagnes enflam-
mées qui puisaient le feu dans leur propre sein, et dont
les foyers isolés s’alimentant uniquement des substances
qu’ils recélent dans leur intérieur, s’éteignaient aussitot
que leur provision était consumée. Cette thése n’est
point une erreur, mais une absurdité, que démentent la
physique et la géométrie: ce que je me suis appliqué i
démontrer en détail par des preuves incontestables.

Mais, avant de passer aux phénomeénes volcaniques,
jai cru nécessaire d’appeler a faire partie de ce tableaula
mer qui est leur auxiliaire indispensable, car je donne les
preuves que sanselleilne sauraity avoir de véritable érup-
tion; mais comme je commence par la considérer dans
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ses rapports isolés; cette partie, éminemment géologique,
se ratlache & la géographic, eu dégard aux changemens
des cotes et des formes continentales.

Il estindubitable que, de toutes les puissances qui agis-
sent dans notre globe, I'eau est, aprés le feu, la plus
prépondérante. Sa gravité naturelle lui donne une ten-
dance & se précipiter dans les fonds, c'est donc aussi la
qu’elle se rapproche le plus des canaux volcaniques, ct
comme ces deux fluides obéissent aux mémes lois, ils
cherchent d’un commun accord a se réunir pour aug-
menter réciproquement lear puissance; aussi voit-on
leurs forces se tripler au moment de ces réunions.

Aprés avoir détaillé les grandes époques des révolu-
tions qu’a subics notre globe, je passe & la grande cata-
strophe partielle qui a frappé notre hémisphere, et qui sc
concentrant vers le grand foyer occidental, apres avoir
déchiré les cotes orientales de PAmeérique, s'est brisde
sur les cotes inébranlables de I'’Afrique, et a bouleversé
tout le midi de 'Europe, catastrophe que je fais con-
stamment marcher de front avec les effets du feu volca-
nique. . Yentends par la la jonction des deux grands
Océans que je désigne sous le nom de grand cataclysme,
et quoique I'époque en soit incertaine, elle ne saurait étre
fort éloignée, comme l'indiquent les traces assez mo-
dernes qu’elle a empreintes sur tout son passage. Je crois
avoir travaillé cette partie avec un soin digne de son
sujet , et elle m’a fourni des observations du plus grand
intérét ,, qui n’avaient pas été apprécices jusqu’a ce mo-
ment , 'et. qui appuient avec force ce gue j’ai avancé sur
les opérations du feu central. J'ai déja indiqué l'influence
exercée par le feu central sur les mers en y créant les

4
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grands courans et les forcant, tant ceux de 'océan Indien
que ceux de la mer Ethiopienine, a sediriger vers le centre
commun placé -4 P'occident. Clest sur ce point que la
jonction sest faite, rompant et détruisant la barriére
qui, séparant ces océans, rapprochait évidemment
I'ancien monde du nouveau continent, et dont nous
voyons les débris dans les iles Agores, les Canaries, Ma-~
dére, les iles du Cap-Verl, etc., tandis que nous en
reconnaissons les effets dans le déchirement monstrueux
des cotes orientales des deux Amériques, auxquelles cette
terrible catastrophe n’a laissé d’autre liaison que le faible
isthme de Panama. On reconnait que l'action est venue
de l'orient, & ce que les cotes américaines de la mer Pa-
cifique sont demeurées intactes et sans aucune altération;
et comme la réaction venait de I'occident quoique obli-
quement a cause de I'Afrique méridionale, elle a dii né-
cessairement agir vers l'est, c’est-a-dire contre les cétes
de I'Espagne et du Portugal, et d’une partie- de la
France; et, dela violence du surcroit des eaux pesant sur
Iisthme qui probablement unissait auparavant 'Europe
a PAfrique, s'ouvrit un passage en formant le détroit de
Gibraltar par lequel un courant perpétuel verse encore
de nos jours les eaux de l'océan Atlantique dans la
Méditerranée. Les ravages affreux qu’ont subis toutes les
cotes occidentales des mers Ionienne et Tyrrhénienne
qui furent déchirées en lambeaux et formérent une quan-
tité d’iles, d’archipels, d’anses et de golfes, démontrent
assez que la violence de ces eaux, conduites sur le cou-
rant du feu volcanique du grand canal, s’étendit jusques
au Caucase en rompant tous les isthmes qui isolaient
les mers de Marmara et d’Azof, la mer Noire et la mer
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Caspienne, tandis que les cétes faisant face al'orient de la
mer Adriatique demeurérent intactes. Iln’y a ancune ré-
gion de I'Europe ol ces traces se fassent reconnaitre avec
autant de facilité que dans la mer Méditerranée et j'en
donne un déiail fort étendu. Je découvre dans les effets
de ce terrible cataclysme deux oppositions, dont cha-
cune a tant de poids et présenle tant de preuves, que
j'ose me persuader quelles’ prendront place parmi les
vérités du moins les plus probables.

La premiére, que je cherche a démontrer tout au long
(4 l'aide de M. de Humboldt ), est 'ancienne colonisa-
tion et civilisation opérée par les peuples africains dans
le Mexique, ol 'on retrouve toutes les traces et tous les
restes du culte des mystéres universellement adoptés par
I'ancienne Egypte; leurs temples, leurs pyramides y sont
orientés comine sur les bords du Nil, avec leurs douze
petites pyramides placées dans la direction du cours du
soleil, et dont la structure correspond parfaitement ,
d’aprés le rite du culte, avec celle des pyramides de
I'Egypte, dont Grobert et Petoke nous donnent la de-
scription. Les temples ressemblent entiérement & ceux
de Memphis, de Meidone, de Dalulione prés de Sakha-
roch en Egypte, que décrivent M. Denon , et les mé-
moires de M. Barthelemy de Las Casas. Ces temples sont
remplis d’hyérogliphes, de crocodiles, et de serpens
caissés du Lothos, etc. On savait déja par les’ Mémoires
de M. Barthelemy de Las Casas que le culte du soleil y
était -pratiqué- comine le feu 'sacré confié i des Vestales
dans le temple consacré a Vesta. Leur calendrier, que
M. de Humbeldt trouva dans le temple de Paparutha,
démontre que le culte y érait fixé, comme en Egypte,

4
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sur le systéme zodiacal et hebdomadaire; que leur
année composée de dix-huit mois et chaque mois de
vingt jours, donnait, comme en Egypte, 360 jours
auxquels on ajoutait cing jours complémentaires, ctc., etc.
M. Dupré, cité par M. de Humboldt, a méme trouvé
un buste d’une divinité mexicaine parfaitement ressem-
blante a une téte d'lsis. Tous les temples portaient le
nom de Théocalli, qui signifiait maison de Dieu. Ce mot
Theo , le Dieu des Egypticns, ne ressemble-t-il pas au
mot Theos, adopté par les Grecs? Je n’ajouterai rien
de plus a -cet article, quoique ‘trés intéressant, sur
les- eommnunications des peuples -et leurs émigrations,
pour passer 4 ma seconde observation , d’aprés laquelle
ct par suite des plus grandes recherches, je me suis con-
vaincu que bien loin que la chaine des Pyréuées soit au
nombre des montagnes primitives, elle ne doit sa neis-
sance qu'aux effets de ce méme cataclysme. Cette asser-
tion paraitra du premier abord un peu hardic, mais j'ose
e flatter qu’aprés avoir lu sans préjugé mes argumens et
les preuves multipliées queje donne, on admettra cette idée
moins comme hypothétique que comme vraisemblable.

Une vérité que tous les géologues ont reconnue et
qu’affirme surtout M. Dolomieu, dans le journal de phy-
sique, C’est que les mers peuvent, inéme sans cataclysme,
¢lever des montagnes. Il ne s’agit que de faire présumer
que la naissance des Pyrénées cst un effet de la terrible
catastrophe du cataclysme. Si je mesure les angles de 'ac-
tion de 'Océan austral vers le centre des deux Amériques,
jevois que le prolongement de I'angle deréaction touche
le point le plus bas entre les cOtes d’Espagne et celles de
France; je vois que la déclinaison de la créte des Pyré-
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nées s'étend en pente douce depuis le mout Perdu en
passant par Gavarnie jusque dans la profondeur de la mer
prés de Bayonne. Sa base va doncen ligne droite et sans
interruption du couchantau levant, al'opposite du cours
de toutes les chaines de montagnes primitives. La char-
pente de ces montagnes ne ressemble en aucune maniere
a celle des Alpes ou des Appenins avec lesquelles elles
n’ont aucune liaison, mais cette chaine se précipite tout
d’un coup de sa plus grande élévation au mont Perdu,
dans une plaine immeunse que la mer a occupée pendant
trés long-temps. On n’y rencontre aucune stratification
réguliére; on n’y voit partout que des débris de roches
de toute espéce dans la plus parfaite décomposition , et
qui présentent 'aspect de la pourriture; il n’y a aacun
enchainement entre ces roches; aucune vallée ne les sé-
pare, toutes sont en avant du c6lé du nord, tandis
que la face du c6té du sud, borde perpendiculairement
(et sans aucune gorge), PAragon et la Catalogne, dont
les montagunes régulicres sont en opposition directe avec
les Pyrénées. Tout offre Fimage d’un chaos complet ou
tout est déplacé et dans une entiére incohdérence. Des
pierres de toute espéce y sent mélées au limon., i l'argile,
au sable et & des parties de calcaire brisé. Du commen-
cement jusqu’a la fin, toutes les matiéres y sont boule-
versées. Tout au contraire de ce que 'on trouve dans les
Alpes,les Vosges, les monts Crapates et les Appenins, lon
ne’ voit ici que débris entassés en inclinaisons con-
tradictoires; partout les grandes masses sont déplacées,
partout les bancs sont croisds par d’autres bancs, et les
couches interrompent et surmontent d’autres couches .
sans qu'on en puisse distinguer ni Page nt le dessin,
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Partout on trouve le calcaire a la base, tandis que les
débris d’énormes blocs de granit reposent au sommet sur
le schiste argileux. Toute la chaine secondaire s’est éle-
vée vers le nord, elle se compose de grandes masses de
subles qui enveloppent les matiéres; tout porterait i croire
que les Pyrénées eussent été créces par la nature dans un
moment de courroux; c’est ainsi que s’exprime M. Coxe,
savant naturaliste anglais.

M. Ramond, préfet du département des Pyrénées et
membre de l'institut de France, est celui qui a étudié le
plus profondément et le plus assidéiment ces montagnes,
qu’iltrouvaitsiremarquables, qu’aprésavoirécritun grand
ouvrage sur cette chaine, il écrit encore un gros volume
entier sur le.mont Perdu. Ce savant dit qu’il n’a trouvé
du sommet a la base de cette montagne, que la méme
image que présente toute la chaine des Pyrénées, c’est-
a-dire souléevement, renversement, précipitation, change-
ment et bouleversement dans les couches et dans les ni-
veaux. Il termine en disunt que cette montagne offre
I'histoive exacte d’un grand amas formé au fond d’une
mer violemment agitée, qui entassait confusément les
matic¢res sur un terrain mal affermi. Ces deux auteurs con-
ciuent par exprimer la conviction, qu’il est impossible
de douter que la chaine de Pyrénées ne soit une pro-
duction des eaux venues du couchant.

Tout prés du mont Perdu s’éleve la belle montagne
appelée LA MavraperTA, dansla vallée d’Aran, en Es-
pagne, commesi la nature eiit voulu, pour nous éclairer,
placerle naturel a c6té de l'artificiel. Cette montagne est
belle, la régularité de sa charpentc et de ses couches dé-
montre qwelle est primitive.
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Jentre ensuite dans les détails, en établissant le pa-
ralléle entre les Alpes et les Pyrénées, parrapport alaligne
des neiges, et surtout &la massedes eaux qu’ont produites
ces deux chaiues; et il en résulte que le systéme des Py-
rénées Pemporte de vingt fois sur celui des Alpes.

Aprés avoir analysé cette chaine, J'abandounne les mon-
tagnes froides pour revenir aux volcans, que je distingue,
par rapport a leur nature, en deux parties distinctes, sa-
voir:

1o Les volcans sous-marins, et 2° les volcans & dé-
couvert; ensuite je subdivise ces derniers ensept classes.

1° Les volcans directs, assis sur le grand canal;

20 Les volcans indirects, c’est-a-dire ceux quis’élevent
aux extrémités des branches latérales;

3° Les volcans en travail permanent;

4o Les voleans froids, ou de boue;

5° Les volcans d’air;

6o Les volcans de fumée;

70 Les faux volcans, ou montagnes briilantes sans étre
des volcans.

Je reviens pour passer au mécanisme qu’emploie la
nature dans ses opérations ou le feu volcanique est inti-
mement lié & I'eau; car , comme je I'ai déja dit, il est im-
possible & la matiére volcanique de pousser sa fermenta-
tion jusquau point de produire la moindre éruption,
sans le secours de 'eau, et surtout de 'eau de la mer, ce
que l'on doit attribuer au muriate de soude que la mer
tient en dissolution permaunente.

Les branches de feu qui sortent du grand canal sont
des tuyaux de secours dans lesquels la surabondance de
matiére est refoulée vers des extrémités qui correspon-
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dent au but déterminé par la nature, et & Peffet qu'elle
s'est propos¢ d’obtenir. Ces branches sont de dimensions
différentes, sclonle degré de force que détermine la pro-
fondeur d’ott elles émanent ; car comme cette force aug-
mente par la pression croissante dans intérieur du grand
canal, suivant la progression = 1. 3. 5. 7. g....n, il
s'ensuit nécessairement que la branche qui sort du troi-
sieme degré de profondeur aura moins de la moitié de la
force de celle qui sort du septieme degré. Or, ce degré
de force détermine la hauteur précise que doit avoir le
volcan que cette branche ¢léve a son extrémité. Ainsi un
volcan qui mesure, comme le Vésuve, 3,000 pieds d’¢-
lévation au-dessus de la base horizontale, rcpose sur
Pextrémité d’'une Dbranche alimentaire sortie du grand
canal, entrela cinquieme ct la septieéme puissance, et cest
clle qui déterminc le calibre d’un volcan, calibre qu’il ne
saurait cxcéder, de la méme maniére qu'un boulet de
24 ne peut étre lancé par un canon de 18. Chaque
volcan est donc proportionné a Veffet qu’il doit produire;
la charge peut w’étre pas toujours compléte, mais alors
Peffet correspondant au degré de sa force ne produira
qu’ane partic proportionneile d’une entiére éruption.
Yai faiv observer quiil faut toujours que la puissance
soit audouble de la résistance; ce calcul s’applique & tous
les volcans, sans aucune exception.
L.abranchealimentaire,qui cherche dopérer,s’éléveobli-
quement au travers de la crotite minérale, jusqu’au point
ou la force expansive est arrivée i la moitié de sa puis-
sance. La clle sarréte, forme sou foyer, déplace et perce
la vésistance supéricure, an moyen de la moitié de sa
puissance; et la moiti¢ rvestante est employée & dlever
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au-dessus de la surface, la matiere devenue mobile dans
liutérieur, jusqu'au terme précis ou la force expansive
cst balancée par la force répulsive de la pression atmo-
sphérique: ce point, par la, dis-je, ou I'action et la réac-
tion se confondent et s’entre-détruisent, marque la hauteur
précise d’un cone volcanique et le degré de la puissance du
feu. Ceci prouve que la profondeur du foyer d’un volcan
correspond exactement au tlouble de la hauteur du céne,
comme le calibre d’un volcan & la dimension de la bran-
che qui Palimente. Il suit de 1a qu'un volcan ne peut
jamais s’accroitre, puisque son calibre ne pourrait deve-
nir plus grand sans changer la nature de sa branche
alimentaire, en la faisant partir d’une plus grande pro-
fondeur du grand canal, ce qui détruirait équilibre
cntre toutes les parties, et par suite entre toutes les
branches. A plus forte raison la puissance limitée dans
une branche ne pcut jamais opérer sur nne masse de
roche primitive; cela serait contraire aux régles dc la
physique, parce que cette masse augmenterait de tout son
poids Ja résistance qu’elle évite dans la plaine. Or la na-
ture ne fait jamais d’efforts inutiles, ct n’emploie que des
moyens proportionnés au- but quellé veut atteindre.
Dailleurs le feu volcanique fuit et évite partout les sub-
stances ‘que¢ nous appelons primitives; d’abord parce
que, n’étant point fusibles, clles ne sauraient lui servir
d’aliment ; en sccond lieu, parce que le foyer qui s'éta-
blirait sous Pune de ces masses compactes n’aurait pas la
puissance de les déplacer pour se créer un cratere saffi-
sant & ses explosions. Ausst voit-on dans toutes les par-
ties du globe, que les volcans continentaux sont cn op-
position avec les chaines de montagnes roides avee les-
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quelies ils forment un angle droit. En voila assez pour
démontrer qu'une montagne de granit ne peut jamais
devenir volcan : c’est ce que mon ouvrage met en pleine
évidence.

Je trace les branches latérales en lignes droites, quoi-
que les obstacles qu’elles rencontrent, en pergant une
masse compacte, les obligent & décrire une multitude de
sinuosités, parce qu’il nous.est impossible de tracer ces
sinuosités inconnues, comme le géographe trace le cours
tortueux d’une riviere. A une profondeur aussi prodi-
gieuse tout nous est inconnu, hors deux points, c'est-a-
dire les deux extrémités de la branche; je lie ces deux
points par une ligne droite, comme étant celle que la na-
ture décrit le plus constamment, parce qu’elle est la plus
courte : un géographe qui ne connaitrait que le point de
la source et celui de 'embouchure d’une riviére, recour-
rait au méme moyen pour en décrire le cours, comme
on I'a fait pour le fleuve Mackenzie, qui se perd dans la
mer Glaciale.

La branche s’éléve donc jusqu’au point de son opéra-
tion, out clle forme un cone volcanique; ce cone se com-
pose de la réunion de trois triangles successifs, élevés
sur la base du volcan qui leur est commune, ainsi que la
perpendiculaire élevée sur le centre de cette base, et qui
passe par chacun de leurs sommets. Pour faciliter a toute
classe de lecteurs I'intelligence de la construction de ce
cone et de ses triangles, je divise la perpendiculaire en
douze parties égales, dont six au-dessus et six au-dessous
du niveau de la mer; extrémité de la sixiéme partie su-
périeure marquera le sommet du cne. Conduisant de ce
point jusqu’a la base du volcan deux obliques opposées,
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dont chacune forme, avec la perpendiculaire, un angle
de 42° I'on aura le triangle par Paxe du céne primitif,
avant sa premiére éruption. Mais le premier élan du
feu abattant par sa force expansive la sixieme partie de
la portion supérieure a Uhorizon, il n’en reste plus que les
516, qui marquent la véritable mesure de la force du
feu, et quoique le sommet des cones soit abattu, les c6-
tés du trone du céne restant, demeurent dans leur en-
tier. Maintenant, conduisant de l'extrémité supérieure
de la 5¢ division de ma perpendiculaire, deux droites aux
extrémités de la base commune, on obtiendra un second
triangle, qui, le sommet étant d’un sixiéme plus bas,
aura une ouverture de 44° 35’; ce triangle formera le
véritable cone du volcan, auquel le premier sert d’en-
veloppe. Mais, la colonne de feu qui a passé au travers
de ce cone y a laissé un vide qui existe tant que le vol-
can demeure actif, et c’est ce vide précisément qui s'ap-
pelle cratére; il est formé d’un troisiéme angle inférieur
ayant son sommet dans la méme perpendiculaire que les
deux supérieurs; mais un zutre sixiéme plus bas, c’est-a-
dire aux deux tiers de la demi-perpendiculaire supérieure
a I'horizon, cet angle est le plus grand des trois, et me-
sure 47° 20!, et ses cotés, prolongés jusqu’a la base
commune, forment avec elle le triangle générateur du
cratére. Voild donc les cones extérieur et intérieur éta-
blis. Mais j’ai fait remarquer que la bouche du cratére est
plus basse que le céne total d’un sixiéme de sa hauteur
primitive, et comme la puissance du feu nc peut pas at-
teindre plus haut, il déchire et évase le sommet supé-
rieur, jusqu’a I'extrémité des prolongemens des c6tés du
cratére, en sorte que cette déchirure réguliére forme
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un cone renversé au-dessus du sommet du cratére, au-
quel il sert de réceptacle. On le désigne sous le nom d’en-
tonnoir, et sa profondeur, quand il est vide, est égaleaun
sixitme de la hauteur primitive du céne entier.

Nous avons vu que la puissance du feu ne s'éléve dans
le cratére quaux deux tiers de la hauteur primitive du
volcan, elle ne peut donc descendre qu'aux deux tiers de
la partie inféricure. Je viens de démontrer que le tiers
manquant au sommet formait la profondeur de P'enton-
noir; de méme le tiers manquant daus le bas détermi-
nera la profondeur du foyer, et c’est cette profondeur
invariable qui détermine le calibre d’un volcan. Je donne
ainsi les trois dimensions du volcan et celles de son foyer,
ct ce calcul général est applicable & tous les volcans,
quoiqu’il ait été fait ici pour le Vésuve en particulier,

Les plus savans géologues, avant et aprés Dolo-
mieu, ont unanimement remarqué que, dans aucun
volcan, Jahouche du cratére n’avait pour centre le sommet
de I'axe du cone; mais qu'au contraire ils s'ouvraient tous
plus & 'oucst, et que le dégagement des matiéres s'opé.
rait constamment vers le sud. Quoique M. Breislack n’en
indique pas lacause, il en cst si intimement convaincu, qu'il
recommande d’examiner, du c6té du nord, lintérieur des
crateres éteints de la Solfatare de Pouzzol, ceux des vingt-
sept volcans de Pinternuwm du golfe de Baja, ceux des
volcans des iles de Lipari, et ceux des cnvironsdeRome,
parce qu'il est & remarquer, dit-il, que, dans aucun de
ces cratéres, le coté septentrional w’a été endommagé, ni
par les projections des matiéres pendant la durée des
¢ruptions, ni par les gaz aprés leur cessation.

Cette observation est générale dans tous les volcans
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situés en deca de I'équateur, et parfaitement contradic-
toire dans ceux qui sont situés au-deld; et comme dans
I'organisation des opérations de la nature il n’y a pas
d’effet sans cause, et que tous les effels dérivent d’un
prmc1pe fixe et unlque il s’ensuit nécessairement que
la cause doit étre immuable.

Tai tiché de résoudre ce probleme trés en détail au-
tant que possible, d’aprés les principes de notre géomé-
trie.Je ne donnerai ici qu'un court mais suffisant apercu.

Si, comme on s’est plu & le supposer, un volcan était
alimenté par une cause située perpendiculairement sous
sa base, le feu, suivant la direction de P’axe du céne,
s'éleverait verticalement, a l'instar d’unc mine artifi-
cielle, et selon les lois de la gravité, les matiéres étant
lancées verticalement , devraient retomber par la méme
ligne daus l'intérieur du cratére, ce qui n’a jamais eu
lieu dans aucupe éruption de laves. Au contraire, ces
matiéres décrivant invariablement et perpétuellement
les mémes paraboles, prouvent qu’elles sont dirigées par
un axe différemment incliné, et dont Peffet est de leur
faire continuellement décrire la méme ligne oblique tour-
née vers le sud. Le Stromboli est le seul volcan qui verse
ses laves du c6té nord-nord-ouest, quoique ses paraboles
se dirigent vers le sud-ouest. La cause en est simple et
ne forme point une exception, la nature n’en admet pas;
on s’apercoit au premier coup-d’ceil que la violence du
grand cataglesme, en déchirant tout le c6té septentrio-
nal du céne primitif {comme de toutes les iles de Lipari),
a mis son cratére a nu, et y a fait une bréche qui péne-
tre jusqu’a environ un quart de sa hauteur ; il est donc
facile de se convaincre que la matitre qui séléve
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jusqu'a cette hauteur doit s’écouler par cette bréche.

J’ai posé comme un principe, que la puissance de la na-
turene peut s’élever au-dela de la perpendiculaire sans dé-
cliner : or, comme les matiéres qui s’élévent arrivent 4 la
bouche du cratére, en suivant une ligne oblique, axe du
céneintérieur qui passe par le cratére, doit nécessairement
incliner.Or comme cet axe s'éléve perpendiculairement sur
sa base, C’est-d-dire sur 'extrémité de la ligne alimentaire,
cetie branche qui forme avec I'horizon un angle égal a ce-
lui que forment les deux axes du céne et du cratére, doit
vemr graduellement d’une grande profondeur. Ces deux
axes, qui se rencontrent au sommet du céne, forment donc
un anglequidétermine le centre du foyer placé entre le cen-
tre et la circonférence de la base du cone. L’axe du foyerest
le directeur des matiéres; elles s’éléveront obliquement et
dans une direction inverse a celle de la branche alimen-
taire, et les matiéres qui déborderont ou seront projetées
par le sommet, décriront des paraboles dans le plan ver-
tical de 'axe du cratére et de la ligne alimentaire.

Le versement continuel des matiéres dans le foyer y
fait naitre un double mouvement circulaire contradic-
toire .entre les grands cercles, a la circonférence, et les
petits cercles autour du centre. Ce mouvement, que met
en activité la force centrifuge, brise, broie et prépare
les matiéres en les séparant.sans les confondre, car la ra-
pidité du mouvement circulaire, se combinant avec la
gravité, repousse continuellement vers la circonférence
les matiéres- les plus compactes, tandis que celles qui
sont.devenues les plus fluides et les plus légeres se réu-
nissent au centre. Nous pouvons donc considérer le foyer
d’un volcan comme une grande cavité sphéroidale, dans
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laquelle la matiere est versée par la branche alimentaire;
d’ot1il suit un mouvement de rotation, dont les cercles,
toujours plus resserrés, forment au centre un tourbillon
dont la vitesse augmente la force en raison de la diminution
progressive du diameétre de ces cercles. Cest ainsi que la
force centrifuge éléve la partie la plus incandescente de
la matiére autour de 'axe du cratére, et y forme des an-
gles de réflexion contradictoires éntre eux , mais qui sui-
vent les mémes lois que ceux que forment les rayons de
la lumiére. Ces rayons de feu, projetés par la concavité
du cratére, communiquent i la matiére un mouvement
spiral qui I'éléve jusqu’au sommet, d’ol1 elle déborde en
conservant la figure des spires, et d’ol1 elle s’écoule sous
la forme de cylindres allongés.

Les limites étroites d’un simple apercu ne me permet-
tant pas d’entrer dans de plus grands détails sur le tra-
vail intérieur des volcans,. passons & 'examen des deux
causes principales qui détermminent une éruption.

Lapremiére est le versementi del’eau de la mer sur la ma-
tiere qui est dans le foyer, matiére que cette eau porte &
Iinstant méme, au plus haut degré de fermentation, et
par conséquent d’incandescence. Je cite pour exemples
de cette vérité plusieurs désastres arrivés dans quelques
usines d’Angleterre et de Bohéme, ou la chute d’un peu
d’eau de pluie-dans le creuset a suffi pour produire in-
stantanément une explosion qui a donné pour un mo-
ment le spectacle d’unie petite éruption;, en portant tout
d'un coup au plus haut degré d’incandescence la matiére
quiy était contenue. Mais dans les volcans, I'extréme di-
latation des gaz et des vapeurs élastiques qui résultent
de la décomposition de I'eau par le calorique se joint 4 ce
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premier effet. La charge est toujours proportionnde au
calibre du volcan;-elle peut bien lui étre inféricure, mais
elle ne saurait excéder la capacité du cratére sans le dé-
truire. I arrive quelquefois, il est vrai. que la spirale,
trop pressée, se charge outre mesure, mais alors son
mouvement se ralentit, les issues s'encombrent, et les
pressions contradictoires faisant crever Penveloppe, la
matiére s’écoule irréguliérement par cette crevasse.

La seconde cause de I'accélération d’une éruption, est
la bouche qui s’ouvre dans le fond de entonnoir, et par
laquelle se précipite une colonne d’air atmosphérique,
dont le contact avec les gaz inflammables redouble la
force de dilatation. A chacune des respirations d’un
volcan (et ces respirations sont déterminées par des in-
tervalles réguliers), il absorbe en méme temps une nou-
velle colonne d’eau, et son travail recommence.

Quant aux détonations qui accompagnent une érup-
tion, on doit encore les attribuer i deux causes dont la
premiére est. la chaleur qui, s'introduisant dans les
masses, en sépare les molécules et les fait éclater avec
violence. Ces éclats en frappent d’autres qui se.brisent
également- et se précipitent avec un bruit prolongé et
épouvantable. La seconde est la surabondance de Ihy-
drogene produit en grande partie par la décomposition
de I'eau réduite en vapeur, dont 'expansion subite et la
condensation non moins rapide mettent en vibration la
colonne d’air qui s’y précipite en sens contraire, et ses
effets, joints au choc de Iédlectricité, produisent des
détonations. qui se succédent avec .tant de rapidité,
qu'on croit n’entendre qu’un seul coup suivi d’une vi-
bration continuelle.
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Je viens de prouver succinctement que les écoulemens
des laves sont uniformes, et suivent dans tous les vol-
cans une seule et méme direction, c’est-a-dire celle de
Iaxe du cratére. Si je dis écoulement, c'est parce que les
laves ne peuvent jamais étre lancées hors du cratére.
Leur pesanteur spécifique, leur compacité qui donne &
leurs parties une force d’adhérence telle qu’elles se tien-
nent réunies comme dans un corps solide et indivisible,
s'opposent a leur projection qui ne pourrait d’ailleurs
avoir lieu, puisque la puissance expansive du feu se ter-
minant entiérement a la bouche du cratere, les y aban-
donne & leur propre poids, les laissant s’écouler le long
des levres de I'échancrure de I'entonnoir; tandis que les
gaz aériformes entrainent dans leur ascension les pierres
et les matiéres légéres quils lancent au haut des airs.
En sortant de 'entonnoir, les laves se précipitent au bas
du céne avec une parfaite régularité, parce qu'elles de-
meurent assujéties a l'influence de 'inclinaison de I'axe
qui ne leur permet pas de sortir de louverture de
Pangle du plan qui les relient, et dont le sommet est
dans l'axe lui-méme. Mais ce plan perd son influence au
pied du céne supérieur ou les laves s’arrétent, s’accu-
mulent et forment une espéce de berme ou de contrefort
quon appelle bourrelet. De la elles descendent irrégu-
ligrement n’étant plus soumises & d’autres lois que celles
dela gravité, et leur marche dépend alors de I'inégalité
de la surface du terrain, comme il arrive aux écoule-
mens des eaux lorsqu’elles sortent du lit qui dirigeait
leur cours.

Cest 1a ce qui m’a suggéré I'idée que les laves étant
sujettes aux mémes lois que tous les autres fluides, s'il

5
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est impossible d'arréter les progrés d’'une éruption, on
pourrait au moins en guider I'écoulement, comme on
détourne celui des eaux en opposant i leur cours un
angle saillant de moins de 45° que j’appelle traverse. On
n’arréte point un courant qui ne veut pas I'étre , mais on
peut Jui prescrire une autre direction et le détourner en-
ticrement en lui opposaunt une continuation d’angles de
distance en distance. Si la masse ( comme a Bronte dans
Péruption de 'Etna en 1832 ) arrive en trop grande
abondance et se dirige sur une ville, on pourra’ élever
au-devant d’elle un angle de go® que la ligne de I'axe de
la coulée divisera en deux parties égales, son courant
se partagera et continuera sa marche en glissant le long
des deux cotés de cet angle, dans l'ouverture duquel la
ville demeurera intacte. Je prouve cette vérité dans mon
ouvrage, en citant plusieurs exemples de coulées dont
les laves ont été éconduites, soit par 'angle saillant du
mur d’un jardin, soit par le coin d’'une maison. Cest par
un semblable effet que, dans la fameuse éruption .de
1669, le mur du jardin du couvent des Bénédiclins a
sauvé la ville de Catane d’une ruine totale et qui semblait
inévitable. On a toujours assez de temps pour faire cet
ouvrage, car les laves coulent fort lentement. Celles qui
menacaient la ville de Bronle, quoiqu’elles présentassent
un front de plus d'un mille de large, ne s'avancaient
que d’un mille par jour.

J'ai répété plus de vingt fois cette expérience pendant,
les années 1831 et 1832, que l'entonnoir du Vésuve
trop rempli laissait déborder des laves de tous les cétés
indistinctement. Je V'ai fait de mes propres mains et sans
la moindre peine. Mais en exécutant ces ouvrages en
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grand, L'on ne doit employer ni mortier, ni ciment, le
feu les corroderait , détacherait les pierres et ferait crou-
ler le mur.

‘Des volcanistes ont jusqu’a présent altribué tous les
phénoménes & des causes-arbitraires; c’est ainsi qu’ils
ont prétendu que I'écoulement des laves dépendait de la
direction du vent atmosphérique. J'avoue que les- sa-
vans me surprennent souvent par leurs argumens : ce-
lui-de V'influence du vent est généralement répété, tandis
que le fait prouve absolument le contraire.

Et d’abord la chaleur et les élans continuels de- feu
qui sortent de labouche d’un volcan en travail, dilatent
lair au point qu'il serait capable de repousser la plus
violente tempéte; en second lieu, .tous:les mouvemens
atmosphériques sont comme paralysés pendant la durée
d’une éruption, et I'air ne recoit de vibration-que du
volcan. Mais Cest du volean lui-méme que se déchaine
un vent -des plus violens, c'est de ses entrailles que-sort
raréfié V'air que renfermaient ses profondes cavernes, et
qui,s'unissant & celui qui s'introduit dans le foyer avec
la colonne d’eau, & celui qui se précipite dans’entonnoir
a-chaque respiration du volcan, se dilate 4 I'infini, et
poussé au dehors dans la direction des paraboles, s'éléve
impétueusement avec les gaz et les vapeurs élastiques,
jusqu’aur-haut des airs ot il déerit la courbe qui rend
capable de porter-les cendres jusqu’a:Constantinople et
dans les plaines de la Syrie , comme cela est arrivé dans
les éruptions des années 79, 472 et 177q.

L’uniformité de Pinclinaison des axes dans les cratéres
voleaniques et leur perpendicularité sur extrémité de la
branche alimentaire, m’ont fait naitre I'idée de la suivre

5.
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jusquau grand canal, afin de fixer approximativement
son assiette sous le niveau de la mer dans I’épaisseur de
la croiite minérale, et de trouver par les différens degrés
de la force qui en sort, I'intensité de la chaleur qui doit
s'accumuler dans son intérieur.

Jai déja dit ailleurs que cette intensité s’accroit dans
la proportion de la pression des couches supéyieufes,
selon la progression équidifférente ~ 1.3. 5. 7. g......u.
Yobserve que, dans tous les volcans, la branche alimen-
taire entre dans le foyer en faisant avec le plan' de I'ho-
rizon un angle de 5° et que par conséquent la perpen-
diculaire élevée sur son extrémité doit former le méme
angle avec I'axe du cone, d’ol1 il résulte que les axes de
tous les volcans sont paralléles entre eux. Mais quoique
les branches qui sortent du grand canal entrent dans les
foyers sous un angle de 5° les obstacles qu’elles rencon-
trent dans leur cours doivent diminuer la grandeur de
cet angle, & proportion de la distance du foyer; ainsi,
pour le Vésuve, l'obliquité de la branche alimentaire
est de 3° 30’, pour ceux de Rome elle est de 3°, et ainsi
de suite.

En calculant par. cette obliquité la profondeur de la
branche alimentaire du Vésuve, a sa sortie du grand
canal, je trouve que la superficie de ce dernier est de
38,000 pieds, et je fixe la profondeur de ce méme canal
a 50,000 pieds, laissant a part les fractions qui ne. ser-
viraient qu'a compliquer les calculs , et je conclus en
disant :

Si un volcan (le Vésuve par exemple) s’éléve de 3,000
pieds au-dessus du niveau de la mer, sa profondeur de-
vant étre égale a sa hauteur, le rayon de feu qui a élevé
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ce cone s'est arrété dans Pépaisseur de la crodte mindrale
a 3,000 pieds de distance du niveau de la mer, et &
35,000 pieds de la- profondeur du grand canal, et dou-
blant ces 3,000 pieds comme ne représentant que la
moitié de la puissance du rayon de feu, j’en tire la con-
séquence qu’il est sorti du troisieme terme unitaire ou
numeérique de la profondeur du grand canal, et qu'ila
été poussé en avant par le sixitme degré de puissance
auquel il correspond dans la progression — 1. 3. 5.
72 Querererns , d'0lt il suit que I'élévation d’un eone volca-
nique est en raison du double de la résistance, et qu’elle
ne peut jamais aller au-dela ni demeurer en dega de ces
bornes.

Je fais Fapplication dec- cette vérité 4 quatre des plus
remarquables volcans de notre hémisphére, le Vésuve,
IEtna, le Pic de Ténériffe, et lc Chimborazo en Amé-
rique, et je vois'que ce dernier, qui s'éléve de 21,000
pieds au-dessus du niveau de la mer, et dont la branche
alimentaire descend par conséquent jusqu’au 41° degré
numérique qui correspond d unec force entre le 43° et le
45° degré, a exigé un égal degré de force pour son élé-
vation primitive. Or, ce degré n’existant plus, le volcan
s'est éteint.

De la résulte cette proportion entre les hauteurs et les
forces respectives, que le Vésuve, qui n’a que 3152 pieds
de hauteur, et correspond au 6° de la puissance du feu,
est au Chimborazo:: 1 17,85 : 6, ct selon la puissance
du feu : : 6 : 44. D’apreés ce calcul, I'Etna sera au Chim-
borazzo : : 21 : 4/ et le Vésuve 2 I'Etna::6: 22, d'ol
il suit, selon mon principe, que le double de la hauteur:
d’un velcan marque au juste te degré de sa force alimen-
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taire, estimée au maximum, et.que son élévation au-
dessus de 'horizon n’est que la moitié de la résistance.

- Tel est a-peu-prés, exposé en gros, le principe fouda-
mental du systéme d'organisation des volcans. Les pro-
duits de leurs éruptions, qui se nomment laves, peuvent
se diviser en sept classes, savoir : 1°lithoides, 2° com-
pactes,-3° trachites, 4° basaltiques, 5 obsidiennes.ou vi-
treuses, 6° scories, 7° pierres ponces.

Les laves se composent ordinairement de silice; d’alu-
mine, de chaux, de magnésie, de soude, de potasse, de
fer et de titane; mais on ne doit jamais les confondre
avec le basalte proprement dit, qui n’est point une lave.

Y.es exhalaisons qui s'échappent de volcans, différent
entre elles, non-seulement d’un volecan i un autre, mais
encore d’'une époque a P'autre dans un méme volcan; ce
qui dépend en général de la différence des matiéres mi-
ses.en fusion qui ne sont pas les mémes dans tous les
temps. Celles qui dominent le plus sont cependant les
acides muriatique et sulfurique, joints a l'oxigéne et &
I'hydrogéne, et les acides carbonique et nitrique qui se
mélent a la vapeur.

Voila une faible esquisse de ma théorie des volcans,
que j’ai soumise entierement aux Jois établies par la phy-
sique et par la chimie, et autant que possible & celles de
la géométrie. Mais quant aux démonstrations mathéma-
tiques, J’ai adopté une marche toute nouvelle; je fais:sor-
tir ma proposition de la figure qui m’est présentée par
la nature elle-méme, au lieu de faire sortir la figure des
conditions du probléme, selon 'usage des géométres. Si
dans le cours de mon principe, javais défini entiére-
ment en mettant la solution a c6té du probléme, jaurais
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fait un ouvrage élémentaire et scolastique : j'ai tiché
d’éviter ce défaut dans tout le cours de cet éerit, j'aj ap-
pliqué les démonstrations anx objets qui en ressortaient
afin de les faire meux comprendre, c’est le moyen dc
paraitre moins savant mais plus vrai et plus utile, et
c’est 1a le seul but que je me propose. Il serait en oulre
injuste de prétendre que je. prouve tous les phénomeénes,
par une définition sévére et minutieuse, la ol je n’entre-
vois qu'un fait tout-a-fait nouveau; je ne cherche alors
qwa le rendre compréhensible & Taide des régles de la
géométrie, mais je n’al jamais cherché a leur soumettre
ou a en faire ressortir les opérations de la nature.

Il y a d'ailleurs un bien petit nombre de-phénomeénes
nouvellement apercus, susceptibles d’assez de clarté pour
qu’ils puissent subir cette analysz avant que d'étre
adoptés-comme suffisamment constatés. M. Cuvier ré-
pond parfaitement a cette quéstion ,»lorsque dans son dis-
cours sur la révelution du globe il dit, que pour rendre
palpables les phénoménes qui sont souvent I'effet de com-
binaisons si obscures et si profondément cachées qu’clles
¢chappent a toutes les démonstrations géométriques,, ot
qu’on ne peut y suppléer que par la preuve que four-
nit une observalion constante et invariable des faits;
alors que ces faits sont toujours les mémes, on peut con-
clure qu’ils ont les mémes causes pour principes, quoi-
que nous ne les connaissions pas précisément; maiscomme
'observation les entrevoit constamment, nous pouvons
substituer ces faits aux démonstrations, cn établissant des
lois empiriques qui deviennent alors presque aussi cer-
taines que les lois rationnelles.

Diailleurs, vouloir prétendre avant de croire ce par-
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faitdegré dedéfinition algébrique et géométrique c’est por-
ter le doute jusqu’au scepticisme ; car, comme le dit La-
place, les lois générales sont bien empreintes dans tous
les cas particuliers, mais eclles s’y trouvent compliquées
avec tant de circonstances étrangéres, qu’il est souvent
besoin de la plus grande adresse pour les en faire ressor-
tir. Tout le cours de mon ouvrage prouve, qu’avant d’a-
dopter une vérité, j’ai tonjours suivi les préceptes de ce
grand astronome. J'ai cherché a faire naitre les phéno-
menes les plus propres & m’en convaincre, je les ai mul-
tipliés pour en varier les circonstances et pour ohser-
ver ce qu'ils avaient de commun entre eux. Clest ainsi,
dit cet auteur, que I'on s’éléve successivement & des rap-
ports de plus en plus étendus, et que Y'on parvient en-
fin & connailre et 4 distinguer la vérité. Une vérité nou-
velle, trouvée par cette étude, peut paraitre trés faible
au premier abord, mais elle en fera éclore d’autres qui
lui donaeront plus de solidité, et sa faiblesse primitive
n’en sera pas moins la base sur laquelle se fondera un
nouveau monument des lois de Punivers.

Je passe maintenant a la distribution de I'ouvrage.
Le premier volume commence par une introduction né-
cessaire quoiqu’elle ne soil pas indispensable, et dont la
premicre partie, quoique fort concise, renferme la pre-
miére époque correspondante au systéme du monde:
j’ai adopté celui de M. Laplace, comme le plus vrai-
semblable, plutét que de chercher & augmenter le nom-
bre déja trop grand de ces systémes; je déclare y te-
nir fort peu, comme n’appartenant pas directement a la
théorie des volcans, qui est le seul objet de mon travail.

Aprés cetle introduction vient le développement com-
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plet de ma théorie du principe qne je viens d’ébaucher
ici. Les deux autres volumes ne sont que le complément
de Papplication aux faits. Tous les faits y sont recueillis
et démontrés de maniére & me faire espérer d’avoir soli-
dement établi mon systéme des paralléles, et par consé-
quent Pexistence du grand canal, ses opérations direc-
tes, et celles qu’il produit sur toutes les branches latéra-
les que j’analyse I'une aprés I'autre. Ce volume finit par
le déiail des causes et les effets des grands courans des
mers et des vents alizés, et par les effets généraux pro-
duits par la puissance du feu, indépendamment de la
combinaison des eaux de la mer. Jajoute a ce volume,
comme appendice a I'appui de mes assertions, quelques
tableaux de I'ouvage anglais du capitaine Franklin, re-
latifs aux fluides magnétiques et électriques, de I'in-
fluence des aurores horéales sur les variations de ai-
guille; les calculs sur la position exacte du péle magnéti-
que, auquel j’ajoute un tableau trés curieux sur la célérité
du son dans les différentes températures atmosphériques.
Le second volume termine les volcans et passe aux
effets généraux des eaux seules avant leur union avec le
feu; je les suis ensuite dans la réunion de leurs puis-
sances; je donne la somme de toute la puissance que la
nature peut déployer, et je la constate par tous les phéne-
ménes quelle a produits. C'est dans cette partie que se
trouve le paralléle entre les Alpes et les Pyrénées.
Tentre ensuite dans les détails de 'application de ma
théorie aux volcans et aux pays volcaniques d’Europe,
en commencant parla Sicile oit domine I’Etna; je donne
une idée succincte de la géologie de I'ile entiére, me ren-
fermant ensuvite dans sa partic volcanique qui offreun des
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grands phénoménes résultant dela parfaite régularité des
loisqui dirigent tout le systéme volcanique.Toute la partie
volcanique de cette ile est renfermée dans un triangle
presque équilatéral qui a pour sommet le centre du
foyer de I'Etna, et dont les deux c6tés adjacens 4 ce som-
met passent par les foyers des deux volcans éteints qui
marquent Jes extrémités decette région ignivome, c’est-a-
dire celui de I'ouest par le centre du volcan froidde mac-
CALUPA, pres d’Agrigente, et P'autre par le volcan éteint
de racriNo a lextrémité du cap passero. Ce dernier
c6té marque encore laligne du prolongement de 'axe des
paraboles del’Etna et passe par Catane: hors de cetriangle
on ne trouve plus rien de volcanique dans toute la Sicile.

Il se présente ici une autre observation qui est de la
plus grande conséquence; c’est celle dela diminution gra-
duelle dela puissance du feu voleanique, que j’ai suivie par-
tout, et que je prouve par des tableaux comparatifs entre
les temps anciens et modernes, appliqués a tout le sys-
teme volcanique de I'Europe eta I'échellede leurs pro-
duits. Ces tableaux présentent ’énumération d’'unnombre
de volcans actifs anciennement connus, trente fois plus
grand que le nombre de ceux connus aujourd’hui. Ils mon-
trent les degrés du déclin successif des rayons alimen-
taires quise sont éteints peu-a-peu, et qui, de nos jours,
se réduisent a deux, I'un qui sort du lit du grand ca-
nal, et I'autre celui du contre-courant. Malgré ce déclin
Péquilibre s’est admirablement maintenu, car il y a au-
jourd’hui en Europe trente fois moins de volcans actifs
qu’il 0’y en aeu anciennement, ceux qui existent encore
donnent trente fois plus d’éruplions dans un siécle qu’ils
n’en donnaient autrefois, ce que démontrentles tableaux
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des éruptions de I'Etna et du Vésuve. D’aprés ces obser-
vations, il n’y aurait pas de diminution, mais-une con-
centration du fen volcanique; toutefoisla diminution se ma-
nifeste dans les matiéres, qui sont aujourd’hui bien moins
parfaites et bien moins homogeénes qu’elles ne I'étaient
anciennement. Comme elles séjournentmoins'long-temps
dans les réservoirs ét dans les canaux, elles sé cristallisent
moins parfaitement, et portent les marques d’ne moins
parfaite incandescence, étant lancées au-dehors avant
leur entiére maturité, et quelquefois méme pleines de
corps combustibles qui n’ont’ subi aucune altération.

Cette vérité se manifeste d’une maniére frappante dans
la Sicile. Le Val-de-Nolo était autrefois bien - distincte-
ment dans le plan d’opérations. de 'Etna et s’étendait
vers le sud jusqu’a la mer, tandis qu’il est aujourd’hui
borné par la riviére de Simeto de ce cété-la. Une plus
grande activité étendait anciennement ce plan jusqu’au
sud-est, et de nos jours ce c61é ne recoit que les laves
qu’y conduisent les sinuosités du térrain.

- Clest dans I'analyse du Val-de-Noto que je ¢rois voir
les causes premiéres de l'extinction des bouches vol-
caniques qui -y aliondaient; elles ont été encombrées par
Ieffet du-grahd cataclysme qui les a couvertes ecn un
amas de matiéres accumulées par 'impétuosité des eaux.
Yai mis le plus grand soin & étudier ld Maccalupa, 'un
des plus remarquables volcans fangeux qui existent, et
qui présente absolument les mémes phénoménes que les
volcans ardens. Ses produils sont parfaitement égaux a
la matiére des laves non cuites; .

En analysant les quatre-vingt-sept bouches volcaniques
qui couvrent les flancs de I'Etna, je cherche & prouver
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que chacune d’elles répond géométriquement & chacun
des rayons ascendans du foyer. Jy retrouve une nouvelle
preuve de la diminution du feu primitif, dont la puis-
sance était égale ala hauteur du céne parlequel il sedé-
chargea; et dans un calcul des quarante-et-une derniéres
éruptions de ce volcan, je n’en trouve que onze dans
lesquelles la lave se soit élevée jusqu’au sowmet du cra-
tére, neuf dans lesquelles le feu n’a pu y élever que de
Pcau, des cendres et des matiéres légéres, tandis que les
vingt-et-uneautres éruptions ont produit des laves qui, ne
pouvant s'élever jusqu'a la bouche du cratére, se sont
ouvert un passage par l'un des rayons intermédiaires
pour parvenir a se décharger.

Je prouve ensuite que la base de 'Etna est une roche
de basalte ancien, qui sest élevée primitivement du fond
de la mer, et que sa surface a été rehaussée par les pro-
duits de ses éruptions, par les terrains de rapport qu'y a
déposé le cataclysme en masses énormes en se brisant
contre cette colonne inébranlable, et enfin par les allu-
vions qui ont commencé lors de la retraite des eaux, et
qui se continuent encore.

Yai cherché i travailler lapartie géologique du terrain
et de ses couches, en les suivant pas a pas et avec un
soin scrupuleux. Le fruit de ce travail sur 'Etna et sur
la Sicile, depuis 'époque apparente de sa naissance jus-
qua nos jours, forme le corps du second volume, qui
renferme une explication géométrique de I'existence des
contre-courans communs aux cours de tous les fluides,
et par la preuve que les iles de Lipari ne sont que les dé-
bris d’un trés grand volcan sous-marin dont les rayons
ascendans ont élevéles différens conesque nous y voyons,
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et dont le nombre saccroit encore de nos jours. Je me
suis plusieurs fois établi pendant un assez long-temps au
Stromboli dans le but d’y bien étudier la cause de la per-
manence de son feu, et j’ose me flatter de I'avoir trouvée
dans la fermentation continuelle qu’entretiennent dans
son foyer les eaux de la mer, que 'on entend se préci-
ter perpétuellement dans un gouffre dont la profondeur
est peut-étre immesurable, tandis que les matigres vien-
nent consta mment dans le foyer, ou elles sont renouvelées
sans interruption par le cours contradictoire du contre-
courant qui fait partie du grand canal, et dont le Stromboli
touche le bord septentrional au3g degré de latitudeN.

Dela sortent des preuves multipliées de ce que les iles
de Lipari n’ont rien de commun avee 'Etna, et que 'un
de ces volcans ne seressent aucunement des phénomeénes
de l'autre. Je fais encore observer dans ce volume un
principe fondamental qui est commun a tous les volcans
et a toutes les branches : ¢’est qu’une bouche volcanique
n’étant qu’un petit volcan de secours ou accidentel,
n’opére qu'une seule fois, et ne peut plus se rouvrir
apres son extinction. Tel est, par exemple, le Monte
Rossi, d’ol1 sortit en 1669 la plus épouvantable érup-
tion; il se ferma avant son entiére évacuation, et ne pou-
vant plus se rouvrir pour donner passage au restant de
la matiére , le méme rayon éleva tout a coté, et sur la
méme base que le premier, un second céne par lequel
s'acheva I'éruption. Je me flatte que les raisons que je
donne de ce principe, que je constate par un grand
nombre d’exemples partout ol il existe des volcans, se-
ront suffisantes pour convaincre le lecteur de la justesse
de mon assertion.
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Ce second volume contient ensuite 'analyse rigoureuse
de toules les branches qui sortent du neeud central situé
sous Valence , en les examinant successivement 'une
aprés Pautre. Cette partie renferme l'histoire géologique
et volcanique de larégion qui embrasse la France, la Dal-
matieet toute I'Italie jusqu’au Vésuve; j’y-donne tous les
détails possibles sur la derniére déclinaison horizontale
du rayon: qui passe par les fles Ponces, ol était situé
autrefois un neeud secondaire qui alimentait I'ile d’Ischia,
base de I'Epomeo. Le troisiéme volume développe la
partie volcaniqué de’ cette' ile. Jai travaillé cette partie
plus en détail, parce qu’elle est plus rapprochée de nous,
comme aussi-le grand internum du golfe Baia, ol sé-
levait jadis:un arc volcanique, composé du volcan
nommé le Quarto qui y dominait, et de vingt-six autres
bouches ignivomes qui -en dépendaient, formant un
demi-cercle régulier dont le centre est au milieu de cette
baie qui leur doit sa naissance. Cet article finit par la
description du dernier rayon qui se termine au Vol-
turne, passant enligne droite par le centre du, foyer du
Vésuve.

Je traite ensuite de la branche qui sort du centre-
courant sous le golfe de Sainte-Euphémis, & 3¢° de
latitude nord , parcourt en droite ligne toute la-Calabre,
et sarréte aujourd’hui au Vésuve. Ce volcan est donc
alimenté par deux branches opposées, dont l'une lui ap-
porte les matiéres de Iouest, et Pautre celles qui se re-
foulent de I'est. On trouvera dans ce volume la descrip-
tion trés détaillée de la Calabre, sous le double rapport
géologique et volcanique , minutieusement travaillée
dans tous ses détails, suivie pas a pas pour chacune de
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ses provinces. Dans ce travail, je me suis éclairé des pro-
fondes connaissances du comte Milano, qui a exercé
long-temps la charge de préfet a Otrante, et qui, sans
contredit, est un des plus savans géologues de I'Ttalie.
Tai cru ne pouvoir mieux m’adresser qu’a 'ami intime
et au compagnon de I'immortel Dolomieu.

En traitant ensuite du Vésuve, travail pour lequel j’ai
consommé plusieurs années, il m’a semblé devoir entrer
dans les plus grands détails, et rapporter sommairement
toutes les observations que j’ai faites sur tous les volcans
de notre hémisphére, toute ma théorie, en un mot, aux
phénoménes qu'offre ce volcan. Ayant adopté pour
principe qu'il 0’y a dans la nature que des lois unitaires,
et quelles sont sans exception, je devais nécessairement
retrouver tout son code dans les opérations d’'un vol-
can commie dans celles de tous les autres.

Jai donc donné plus de latitude a 'analyse du Vésuve,
en y réunissant tous mes principes & c6té de leurs pro-
duits, comme un résumé de tout I'ouvrage; d’abord
parce qu'aucun volcan ne se montre plus clairement et
plus a découvert que celui-ci, qui est presque unique
dans sa double espéce, ce qui nous -présente en - méme
temps les principes et les variétés qui en dépendent; et
en second lieu, parce que c'est celui qui est le plusa
portée de ceux qui vealent étudier la nature des volcans,
soit profondément, soit en ne faisant que leffleurer,
comme aussi de ceux qui, sans se donner la peine d’en-
trer dans le dédale de la science, veulent trouver tout
recueillis les fruits de leurs recherches ou les sujets de
leurs critiques.

Pour plus d’intelligenee, et pour bicn distinguer les
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différentes opérations des volcans, jai classé les érup-
tions, que le vulgaire eonfond, en huit parties distinctes.
1° Les éruptions réelles;

2° Les demi-éruptions;

3o Les éruptions par les rayons;

4’ Les éruptions partielles qui ne viennent pas du
foyer, mais des galeries intérieures;

5" Les éruptions intérieures sans rejeter des laves;

6° Les éruptions d’eau, de ccndre et de boue;

7° Les travaux de reconstructions;

8° Les éclairages ou émanations des gaz inflammables.

Je suis donc entré explicitement dans toutes les
nuances, et jespére qu'on m’en saura gré. L’histoire de
ce volcan est le complément de I'ouvrage entier; I'im-
mense richesse des phénoménes qu’il nous présente, me
rend impossible d’en faire un extrait proportionué aux
bornes étroites de cet avant-propos, peut-étre déja trop
long, puisqu’il ne devait contenir que I'aper¢u d’un grand
tout, surtout quant au Vésuve, ou Fon ne peut déta-
cher des parties qui se lient si étroitement, sans en dé-
naturer ou en détruire 'ensemble.

Les_ cartes doivent nécessairement venir & 'appui de
Pouvrage, pour en expliquer la théorie aussi bien que
les phénoménes qu’il présente. J’en ai diminué le nom-
bre autant qu’il m’a été possible. Quant a celles qui sont
topographiques avant de devenir géologiques ou volca-
niques, je les ai levées moi-méme sur les lieux avec le
plus grand soin, aidé des arpenteurs du pays et de deux
jeunes ingénieurs qui ont bien voulu m’assister.

Telles sont 1° celles qui représentent les arrondisse-
mens de I'Etna et du Vésuve. Je les ai soumises a 'exa-
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men du burcau topographique de Naples, et spécialement
a la révision d’'un de mes amis, M. le général R. De-
sauget, qui lui-méme, comme lancien chef du bureau
topographique, s'est occupé pendant seize ans de la pro-
jection de la carte de Sicile sur une fort grande échelle;
mais cette carte est demeurée incompléte par cause du
déplacement de ce savant ingénieur. Aprés cela je les ai
soumises & la révision de M. le colonel du génie Vis-
conti, membre correspondant de la Société géogra-
phique de Londres, et 'un des plus savans géomnetres
ct géographes de FEurope. L’approbation motivée de ces
juges éclairés m’encourage a croire a lexactitude de
cette partie. Quant & ce qui regarde la géologie locale,
je les ai également soumises, ainsi que tout I'ouvrage,
a la critique des académies en Italie et a plusieurs so-
ciétés, qui m’ont toutes répondu en détail pour me té-
moigner leur approbation, en y ajoutant le dipléme de
membre correspondant comme une preuve de leur satis-
faction. L’opinion de ces juges éclairés, qui vivent dans
des pays volcaniques et entourés des phénoménes quiy
abondent, m’a fait concevoir une juste confiance en fa-
veur de mon travail.

Jajouterai un mot pour lintelligence de mes cartes,
ol1 tous les paralléles sont tracés en lignes droites, j'ai cru
devoir adopter cette méthode pour les rendre plus claires.
Yai pris deux planisphéres de projection stéréographique
en y plagant les deux points centraux des deux grands
foyers, et les unissant ainsi en une parfaite coincidence,
Jai obtenu Pavantage de faire parcourir des lignes
droites aux rayons de feu, et de les faire ainsi coincider
exactement avec les différens points des cercles tracés

6
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sur la surface du globe; et dans la carte généra e des
deux hémisphéres Jai adopté la projection de Mercator.

Voili donc exposés, en raccourci autant qu'il m’a été
possible, le principe et la marche de mon ouvrage, qui,
parce qu'il présente des nouveautés, sera sujet a bien
des controverses, surtout sur mes conclusions. Je les
abandonne bien volontiers. La croyance est un sentiment
sacré que personne n’a le droit de violer : je respecte
celle des autres; il restera loujours assez de force dans
les principes que j’émets, parce que ce qui est existe
réellement , et ne saurait étre disputé. Quant a la maniere
d’étudier la nature sur le terrain plutét que dans les
livres, je 'a1 adoptée et je ne m’en repens pas; j’aicher-
ché & copier la nature le plus exactement qu’il a été en
mon pouvoir, pensant a cet égard comme un judicieux
auteur qui a dit: « Les traits s’altérent en passant par
« différentes mains: pour bien rendre la nature, il faut
« étre prés de son modéle. »

Je ne cherche pas la louange; jabandonne cette chi-
mere a ceux qui, se bergant d’'une illusion, courent aprés
un vain fantéme qu'ils n’atteignent jamais. Je ne suis
nullement un savant; je ne suis qu’un observateur, et je
cherche la vérité scientifique qui est toujours utile et
méme morale, puisqu’elle nous apprend & connaitre nos
relations avec les lois de 'univers, et & comprendre ce
que la superstition et 'ignorance nous tiennent caché.

Quant a I'élégance du style, je n’y ai aucune préten-
tion et ne puis en avoir, car je ne suis pas Francais. Je
préfere ’utile a la beauté méme. Je cherche & me faire
bien comprendre; c’est a mon avis ce qu’il y a de plus
essentiel, et ce qui forme le premier et le principal but
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de toutes les langues. Pénétré de cette vérité, je n’ai pas
méme voulu qu'un rédacteur y corrigeit quelque chose,
de crainte qu’il ne défigurit ou n’altérit mes idées. Je
crois faire assez en faisant le- sacrifice de mon amour-
propre, en choisissant pour mes écrits une langue étran-
gére, et je compte que le philosophe qui me lira fera
aisément a son tour le sacrifice de la critique contre Vin-
dulgence que je réclame. Je n’ignore pas qu'un heau
style a le don d’entrainer et de séduire, que Cest par son
moyen que Jean-Jacques Rousseau savait faire adopter
des paradoxes ; mais quant & moi, qui ne cherche point &
séduire, il me suffit de chercher & convaincre les autres
de ce dont je suis intimement persuadé : c’est la le seul
but auquel jaspire.

Je présente donc mon ouvrage saus cadre et sans ver-
nis; et je réponds d’avance a la censure par I'épitaphe
du grand Maurice de Saxe :

La critique est aisée, et l'art est difficile.

6.
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THEORIE

DES VOLCANS.

INTRODUCTION.

Entrons maintenant en matiére, et que I'on veuille me
suivre dans le développement du plan que je n’ai qu’ébau-
ché dans mon résumé.

Comme j’ai avancé que j’ai constamment trouvé dans le
cours de mes longues observations sur les phénoménes de la
nature, que les mémes conséquences sortaient partout de
Punité d’un seul principe, je crois devoir commencer par
établir succinctement Panalyse de ce principe.

Jusqu’a présent, c’est i regret que jele dis, les géologues
ont perdu un temps précieux a disputer sur des mots, a
créer des écoles, 4 imaginer des systémes, souvent démentis
par la nature dans chaque principe, au lien de rechercher
avec sincérité, sans préjugé ni passion, la simplicité, I'unité
des lois immuables de la nature, qui, comme le premier et
le souverain agent du grand, du sublime architecte de 'uni-
vers, doit étre notre unique guide.

Je ne trouve malheureusement dans les travaux de mes

Progrés de Ia
geologie.
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devanciers, que des systémes ou tout est confondu; les épo-
ques, les principes, tout y est bouleversé, tout est réduit
au chaos, pour se plier & une création enfantée dans les
téndébres d’un cabinet.

Je ne me dissimule point ma témérité, en osant combat-
tre les sentimens de plusieurs grands hommes qui brillent
dans le monde avec tant de génie, moi qui n’ai que la can-
deur pour arme défensive. Pour sortir de cette difficult,
qui ne me décourage pas, j’ai cru devoir demeurer inaltéra-
blement attaché a la vérité, chercher d’abord, avant de
rien expliquer, les simples lois de la nature, et comment
tout en sort poury faire tout rentrer; en me méfiant ou en
rejetant comme illusoire tout ce qui ne coincide pas avec ce
principe d’unité. Je me persuade que C’est la le seul moyen
de demeurer le plus prés de la vérité.Cestainsi qu’en levant
les yeux ct m’apercevant que le méme code de lois maintient
tous les globes célestes dans un sublime accord, que rien
ue peut changer ni détruire, je congois que le plus petit
dérangement bouleverserait le tout; jen conclus que tous
les globes célestes étant des corps organisés soumis an méme
mouvement et par conséquent aux mémes lois, notre globe
qui fait partie du systéme de Punivers, doit nécessairement
&tre régi par elles et leur obéir. Chercher A connaitre le
code de ces lois est le but de mes études comme le seul
moyen de comprendre les opérations de la nature tant en
grand qu’en petit. Elle cache ses secrets, il est vrai, mais
bien moins qu’on ne pense, et ellene devient incompréhen-
sible que pour ceux qui cherchent & la contrarier, tandis
qu’elle récompense tonjours ceux qui la respectent et la
courtisent.

Si ma théorie ouvre une nouvelle carriére qu’on a quel-
quefois effleurée, mais jamais exploitée, si je cherche a expli-
quer des principes entiérement nouveaux dans la science
théorique des volcans,.on ne me verra rien déranger de ce
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qui existe, rien imaginer que ce qui frappe nos yeux afin
de fixer notre jugement. Je ne cherche point 4 flatter notre
orgueil en soutenant que le globe que nous habitons est le
produit d’une création spéciale, je prouverai au contraire
que tout ce qui s’y opére tient intimement au systéme de
Punivers, car tout me montre quun seul créateur ne peut
avoir qu'un seul principe, un seul but, une seule consé-
quence; que tout sort de sa sagesse et que tout doit y
rentrer; lout systtme, tout raisonnement qui s’écarte
de ce principe n’est plus selon moi dans la vérité.

Pour expliquer cet immense systéme si parfaitement
régulier, je n’ai pas besoin de m’appuyer sur des supposi-
tions, d’établir, de fonder des hypothéses; je le répete,
je laisse tout & sa place, je ne dérange rien, ni aux lois
de la chimie, ni a celles de la physique; 2u contraire ces.
sciences devenues si sublimes vont appuyer mes décou-
vertes et donner du poids & mes raisonnemens, comme
la géométrie les rendra indubitables partout ou cela
sera possible. D’ailleurs il n’ya que la premiére partie
demon travail, concernant le développement de la matiére,
dont la réalité soit problématique, ne pouvant étre appuyée
que sur des raisonnemens; au reste que ces argumens
soient adoptés ou rejetds, ceci ne fera rien au reste de 'ou-
vrage qui s’appuie en entier sur des faits irrécusables. Je
n’effleure cette matiére que pour faire bien connaitre les
conséquences de mon principe, et me faire mieux compren-
dre dans le but de cet ouvrage, qui n’est nullement unsys-
téme du monde, mais simplement une théorie compléte des
volcans et non de leurs produits excrémentaires & I’analyse
de laquelle on s’est uniquement borné jusqu’a présent en
négligeant’étude principale, qui embrasse le systéme géné-
ral, les liaisons, et les phénoménes des plus terribles opé-
rations de la nature, dont le sceptre dominant est selon moi
le fen volcanique.
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_Ecoles géolo-  Ceux qui n’admettent pas le fluide igné comme premier

giques. agent du développement de la matiére brute disputent de-
puis cinquante ans sur la nature du feu et de Peaun. Les
uns prétendent que Peau a existé avant tout, donc avant
son principe, que tout est né par Peffet de la puissance
de Pleau, et quelle préexiste 4 tout (école de Werner).
D’autres font venir Pean de la queue d’'une cométe pour
cxpliquer le déluge universel (Whiston). Ceux d’une
¢école inverse attribuent exclusivement tout au feu. Les
uns soutiennent que le feu de chaque volean est concentré
sous sa base, se nourrit des substances qu’il y trouve et
s'¢teint Jorsqu’il a tout consumé; d’autres font venir le feu
des éruptions de 1500 licues de profondeur, c'est-a-dire
du centre du globe , qu’ils prétendent étre occupé par le
feu, qui se décharge continuellement & Vextérieur sans se
nourrir de rien et sans se consumer. Quant 4 moi je respecte
les opinions d’autrui quoique je ne les adopte pas, mais
jc me glorifie de n’appartenir & aucune ¢cole; je veux jouir
de toute la liberté et de toute P'indépendance de mon
jugement auquel je ne donne d’autres limites que celles
de la saine raison. (Kant.)

J’ai dit que la nature n’agissait que d’aprés un seal prin-
cipe ctne tendait qu’a un seul but déterminé, ’est-a-dire
vers Pdquilibre qui estla distribution proportionnelle entre
les parties, source delordre et du repos. Lelectcur se con-
vaincra bientét que le systéme des volcans est un des prin-
cipaux agens qu’emploie la nature pour établir cet équi-
libre.

Travail du feu. INous verrons dans Uensemble qu’aucune puissance n’é-
gale celle que produitle travail du feu intérieur. Les effets
de I’eau dont la masse est visiblem&nt plus répandue sur la
surface du globe, ne sauraient étre compards a ceux du feu
intérieur, et cependant les bienfaits qui en résultent sont
en proportion; car sans ceux qui sont Peffet des éruptions
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volcaniques ct qui rétablissent 'équilibre entre U'intérieur
et Pextérieur, rien ne pourrait continuer d’exister. Le feu
augmenterait tellement dans I'intérieur, surtout depuis que
la civilisation sociale augmente si prodigieusement ses pro-
duits, que la crofite extérieure serait bient6t consumée. En
considérant sous ce seul point de vue le systéme des vol-
cans, il devient déja 'un des plus grands bienfaits de la na-
ture; et si nous examinons ensuite l’enchainement des
combinaisons, souvent si compliquées en apparence et si
simples en réalité, de ce beau systéme , nous serons péné-
trés de la profondeur de la sagesse de la providence, qui
sait tirer parti d’un malheur apparent, pour qui rien n’est
perdu dans la vaste profondeur de ses vues, aucune force
comme aucun atome ne sont inutiles; sagesse supréme qui
change en bienfait, cela méme que nous redoutons le plus,
et qui jusque dans I'image de la destruction veille sur nous
avec une sollicitude paternelle pour la conservation de tout
son ouvrage ct pour réaliser les plans d’une providence éter-
nelle. Cette vérité devient si palpable qu’on peut dire que
le débordement d’un fleuve cause souvent plus de malheurs
que les plus terribles éruptions, qui dans le fond sont res-
serrées dans les limites ¢troites d’une couple de lieues, etsi
I'imprévoyance et I'insouciance des hommes ne les faisait
pas persister & habiter jusqu’aux lévres des cratéres, onn’en-
tendrait pas de récits de malheurs, on ne parlerait des
¢ruptions que comme on parle d’'un débicle de glace ou
d’une crue d’eau, et je prouverai qu’elles sont indispensa-
bles 4 P'existence de notre globe.

Le développement de ces vérités est la tiche que jeme
suis imposée dans cet ouvrage ou le plus difficile sera de
faire triompher le vérité sur le préjugé qui est Phydre des-
tructeur des sciences; déraciner les préventions est un tra-
vail mille fois plus grand que les douze travaux d’Hercule.
Ye Vessaierai cependant dussé-je succomber; on ne sort
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point sans peine des difficultés; or combattre sans péril,
c’est vaincre sans gloire.

Pour comprendre la matiére que nous allons analyser, le
lecteur devra me suivre dans les ténébres et dans les pro-
fondeurs du globe , ol tout est inconnu quoique tout y soit
vie et activité; 1l devra remplacer des yeux matériels par des
yeux spirituels capables de le conduire d’un principe connu
amille conséquences inconnues, et de porter a la surface
du globe, les secrets que la nature cache dans les profon-
deurs de son inépuisable laboratoire. C’est aux antres de
son parvis qu’il faudra la questionner et épier le vol d’une
étincelle pour découvrir si elle n’embrasera pas le monde;
la, comme jadis les néophytes étaient placés aux portes des
hyérophantes et des sages de Pantiquité, avides de s’in-
struire et ne recevant la sagesse qu’a proportion de leurs
forces et de I'usage qu’ils pouvaient en faire, mais toujours
assez pour satisfaire leur desir d’instruire 'humanité et de
lui faire du bien.

Dimonstra-  Glest ainsi que je vais distribuer ce que la nature m’a
:lil‘fzjffﬁg’::gc';appris , etje chercherai autant que possible 4 rendre palpa-
exigées. bles des phénomeénes, qui sont souvent des combinaisons si

obscures qu’elles échappent aux démonstrations géométri-
ques, et qu’on ne peut y suppléer que par la preuve de
Pobservation constante et invariable des faits comme le dit
M. Cuvier: « Lorsque les faits sont toujours les mémes , on
« peut conclure qu’ils ont les mémes causes pour principe,
« quoique nous ne les connaissiens pas précisément; mais
«comme D'observation les entrevoit constamment , nous
« pouvons suppléer en établissant des lois empiriques qui
« deviennent alors presque aussi certaines que les lois ra-
« tionnelles. » (Discours sur les révolutions du globe.)

Mais comme le systéme volcanique tient intimement a
la théorie primitive du globe, il est indispensable de re-
monter un moment A ce principe , et de jeter un coup-
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d’ceil sur la formation de notre planéte comme conséquen-
ce du systéme universel, et je crois que I'on sera convaincu
que les mémes lois sortent de Punité parfaite d’un seul
principe dirigeant toutes choses depuis les plus grandes
jusques aux plus petites sans admettre la moindre excep-
tion. Cet apercu sera du moins la conséquence de mes
iddes et de ma conviction, quoique je les mette en opposition
avec bien d’autres systémes qui ne m’arrétent sous aucune
considération, comme de savoir si tout ce qui existe est
une production exclusive de I’eau ou du feu; ces dis-
putes, comme je l'ai dit, font peu d’honneur & la science
ct ont retardé de beaucoup les progrés qu’elle aurait pu et
di faire. D’abord je n’aime pas & généraliser les consé-
quences, cela suppose une prévention ou une passion, et
ce sont i les vrais ennemis de la saine philosophie. Mon
opinion est que le feu et 'eau ont une égale part dans le
développement des opérations de la nature; que la pre-
miére époque est exclusivement due au feu igné tant que
Peau ne pouvait exister, car I'eau n’étant qu’un composé
elle ne pouvait exister avant son principe; et que laseconde
époque, c’est-d-dire celle qui nous regarde est presque en-
tiérement le produit de 'eau combinée avecle feu, carilest
trés rare que ces deux fluides ne se combinent pas dans les
grandes opérations.

Commencons donc par jeter un coup-d’eeil sur la pre-
miére époque, en désignant ce que j’entends par feu.

Je me sers du terme feu, comme d’une expression géné-
ralement adoptdée pour exprimer non un principe, mais un
fluide que personne ne connait quoiqu’il existe ; et d’aprés
les effets qu’il produit, je le divise en deux substances trés
distinctes. La premiére, je la désigne sous le nom de feu
tgné, comme étant le fluide qui enveloppait et vivifiait le
principe renfermé dans le noyau du globe; ce feu me pa-
rait une conséquence des fluides élémentaires , tandis que
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jentends par feu volcanique une substance purement ma-
térielle née par l'effet de la premiére, et qui quoique sous
un degré infiniment inférieur Va remplacée dans la seconde
époque du développement de la matiére.

Nous nous servons du mot feu 7gné, conventionnellement
pour désigner un fluide qui échappe a notre analyse, mais
cette image ne répond en aucune maniére a la nature de ce
fluide qui vraisemblablement n’est rien moins que ce que
nous entendons sous cette dénomination; il est peut-étre
né par une forte concentration de deux principes élémen-
taires: le calorique et la lumiére, auxquels s’est joint I’élec-
tricité comme auxiliaire. C’est sous le produit de cette
concentration que je me figure ’existence de ce que Von
nomme feu igné, qui contribuait si puissamment au déve-
loppement de la matiére. Démontrons cela par le premier
effet apparent qu’a exercé ce fluide sur le noyau de notre
globe.

Supposons un moment le noyau de notre globe comme
un corps ardent quoique incombustible, détaché et lancé
d’un corps organisé lumineux, ou du cercle excentrique du
soleil d’aprés I'idée de Laplace, et pétri de calorique quiy
tenait toutes les parties en dissolution, mais sans 6ter aux
molécules leur tendance coercive. Il est & supposer que
cette surabondance de calorique cherchait 4 s’échapperet &
rétablir I'équilibre hors de ce noyau, pour se réunir et se
dilater dans les antres fluides ; mais la pression que ceux-ci
cxercaient sur la circonférence extérieure de la boule, vers
Pintérieur, pression égale sur tous les points, repoussait
constamment cette évaporation et la tenait captive au-
dessus de la circonférence, ne pouvant plus étre refoulée
vers Pintérieur contre I'action premiére; il devait naitre de
ces actions contradictoires un mouvement de circulation de
cette surabondance de calorique autour du noyau , mais
également contradictoire i sa rotation autour de son axe,
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dans le fluide dans lequel il avait été lancé, et dont la ve-
locité du mouvement augmentait la chaleur de plus en plus,
ce qui empéchait les parties de se disperser. Pour rendre
cette concentration palpable, nous n’avons qu’a jeter une
centaine de grains de sable dans une assiette que I'on fera
tourner avec violence, les grains bien loin de se disperser,
se réuniront autour du centre. Voild comme je m’imagine
le principe de la gravitation, commun & tous les corps.

Quant au fluide extérieur, pour prouver son cours con-
tradictoire au mouvement du corps lancé, nous n’avons
qua jeter un petit animal dans un [bassin rempli d’eau,
son mouvement sera circilaire autour de lui-méme étant
repoussé de tous les cotés par le fluide, et la vélocité de ce
mouvement sera & proportion de la force de sa chute, il
déplacera les parties du fluide qui le presse et transmettra
autour de lui, une circulation contradictoire & son propre
mouvement; ceci est partout de méme, tous les Corps mo-
biles et les corps lumineux surtout , ont visiblement une
spheére qui les enveloppe et qui émane d’eux; cette sphére
suit partout leurs mouvemens et ne change de forme que
par le degré accéléré de mouvement que fera le corps; s'il
est tranquille ou régulier la sphére sera circulaire , mais
plus il avancera avec précipitation, plus ce cercle s’allon-
gera et prendra la forme elliptique.

Si maintenant on applique ces exemples au mouvement
de notre globe, on comprendra que la circulation’ & I'exté-
rieur sera contradictoire autour de la surface, tandis que
dans Pintérieur du globe le feu volcanique, qui est une
émanation du feu igné, suivra le mouvement général de la
rotation.

Si aprés nous étendons ce principe unitaire du mouve-
ment jusqu’a la loi qui dirige ceux de tous les corps célestes,
nous aurons une explication plus ou moins probable des
courbes réguli¢res qu’ils décrivent et qui par suite de leur
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marche déterminent le cours elliptique qu’ils déerivent.
Voila ce que j'entends par feu ou fluide igné dans la pre-
miére partic du développement de notre globe.

Dans la seconde époque de la division des matiéres, je
n’entends plus sous la dénomination de feu, que le feu
volcanique , ¢’est-a-dire une matiére en combustion; un
effet matériel bien qu'il soit une conséquence, émané
et allumé par les fluides élémentaires, comme quelques
rayons du soleil concentrés sur un point peuvent embraser
une masse de combustibles ; mais ici I'embrasement, ni la
matiére en combustion ne feront partie du soleil qui peut-
étre n’est quun corps lumineux et non embrasé, le feu ne
sera qu’une simple conséquence , dont ici la nature ne se
sert que pour ses opérations chimiques.

Principe d’aprés lequel le premier développement de notre giobe peut
s'étre effectué.

Nous savons que notre globe existe, qu’il a eu un com-
mencement, un développement et une stabilité. Nous sa-
vons encore qu'il fait partie d’un systtme régulier dans le-
quel il occupe une place déterminée; que ce systéme fait
lui-méme partie de celui de I'univers, dont toutes les par-
ties sont unies par un lien commun et dans un accord par-
fait, qu’elles se meuvent d’aprés des lois simples et immua-
bles , dictées par la sagesse du grand architecte de cet
ensemble sublime , qu’il réunit dans sa main paternelle,
mais dont le but nows est inconnu; quoique nous voyons
que depuis le plus petit atome créé , tout coopére a ce but
déterminé. Cette connaissance suffit pour nous convaincre
de Yexistence d’un souverain créateur, et pour nous remplir
de laplus haute confiance en sa sagesse et en sa sollicitude
paternelle.
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Mais Pesprit de 'homme, avide de savoir et de connaitre, mypothisesur
cherche & approfondir le principe , sinon de l’lmivers,auﬁ:ifl‘i’:;"s::";g‘,f;‘_
moins de notre globe ; 'homme desire savoir d’ou le globe
est venu, qu'elle est la loi d’aprés laquelle il exécute un
double mouvement combiné dans un espace si étroitement
déterminé. Se repliant ensuite sur lni-méme, il se de-
mande : quels sont les élémens du principe de toutce qui
existe tant dans le sein de notre globe que sur sa surface?
Comment ces élémens se sont-ils développés?

Il desire connaitre les causes et les effets de cette unité
de principe dont les immuables conséquences lient toutes
les parties qui composent notre globe en un seul corps or-
ganisé, comme tous les globes sont intimement unis au
principe de Punivers. Il est enfin curieux de savoir si cette
nature qui dirige tout sur la terre est un principe ou une
conséquence, sisa puissance est créatrice ou conservatrice,
législative ou exécutive, en un mot si elle a la souveraine
domination, ousi une puissance supérieure la domine elle-
méme.

Ces questions appartiennent 4 la branche de philosophie
que nous désignons sous le nomdegéologie, ouscience ana-
lytique dela formation et de la composition de notreglobe.
Tout ce que les résultats sans nombre de I'observation peu-
vent nous faire conjecturer avec assez de certitude, c’est que
le principe de notre globe est une matiére non enflamma-
ble qui contenait dans une parfaite dissolution le germe de
tout ce qui existe.

Il peut étre curieux, mais nullement nécessaire , de sa-
voir de quel principe ou de quel corps organisé, le noyau
de notre globe est venu ; il nous suffit que nous existions
d’une maniére parfaitement organisée, du moins autant que
le comportait le but de notre existence. Un nombre infini
de savans ont exercé leur imagination sur ce sujet sans
pouvoir rien décider de certain, Les uns prétendent que le
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noyau de notre globe vient de Péclat d’un corps qui dans
sa marche s’est brisé contre le soleil, ce que la proximité
de quelque cométe trés prés de cet astre, a pu faire croire.
D’autres nous supposent un grand aérolithe (1) rejeté du
soleil méme avec une force proportionnelle 4 sa masse jus-
que dans la zone qui détermine son mouvement d’aprés
les lois de Pattraction réciproque.

Que cet éclat portait en lui le germe de toute cette or-
ganisation que nous observons ici et dont nous faisons
partie.

Ils supposent que les satellites sont des petites parties ou
éclats détachés du corps principal par la violence du tour-
noiement lors de son lancement; ou par suite de I’excessive

(1) On acrulong-temps que les aérolithes se formaient dans I'air, mais on
est revenu sur-cette hypothése, parce qu'ils contiennent des substances incon-
nues dans notre globe. Beaucoup de savans, & la téte desquels je mets M. La-
place, croient qu'il est plus probable que les aérolithes sont des productions de
quelques volcans lunaires que nous y observons en quantité. Cette possibilité
est calculée surla force expulsive d'un volcan dans la lune, capable de vaincre
la pelite résistance de 'atmosphére lunaire etde la faible portion d’attraction
que la masse de Ja lune peut exercer sur le corps rejeté. Laplace en fait le cal-
cul suivant : La masse de la lune étant moindre que la masse de la terre, il
s’ensuit que lorsqu'un aérolithe a vaincu P'attraction de lalune, par 'explosion,
il ne peut tomber que sur la terre, parce qu'a peine sorti de la sphére active
de la lune, il entfe en celle de notre planete, oil, aprés soixante heures, il
tombe tantSt sur un point, tantét sur un autre, méme a de trés grandes dis-
tances 'un de 'autre.

M. Laplace calcule que pour que cela puisse arriver, il suffirait de don-
ner i I'explosion volcanique de la lune, une force quatre fois et demie plus
grande que celle d’'un boulet de vingt-quatre lancé avec douze livres de
poudre.

Quant & la nature des aérolithes, elle prouve qu'ils sont étrangers & notre
globe, en ce qu'ils contiennent dufer en masse, et du nicolo et d’autres ma-
tiéres, qui me sont point connues, dans aucun lieu du globe, tandis que les
aérolithes ne différent point entre eux en composition, mais sont tous de fa
méme nature.
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chaleur primitive, augmentée par la chute qui a produit
une extension trop violente de la matiére et en a détaché
quelques particules. Ces aérolithes (si 'on peut en faire la
comparaison), disent-ils, renfermaient en eux le principe
commun du corps dont ils sont nés, comme un grain de se-
mence transporté par le vent produira 4 une grande dis-
tance un arbre égal & son principe, sauf les modifications
du sol et du climat.

Quoi qu’il en soit de toutes ces hypothéses, il n’entre
nullement dans mon plan d’en augmenter le nombre, ce
point méme doit étre parfaitement étranger 4 la théorie des
volcans, seul but de mes recherches, etsi je dis quelques
mots sur le syst¢tme du monde, c’est uniquement pour
faire ressortir Pensemble des lois générales de la nature
que nous devrons suivre jusque dans les parties les plus
minutieuses, et qu’il est nécessaire de bien connaitre pour
comprendre les phénomeénes que nous décrirons dans le
cours de cet ouvrage. Je me contenterai donc d’adopter
comme le systéme le plus vraisemblable celui de La-
place, qui suppose (page 388) que primitivement 'atmo-
sphére dusoleil, en vertu d’une excessive chaleur, s’est éten-
due jusqu's Pextrémité des limites de son systéme plané-
taire, embrassant ainsi les planétes les plus éloignées de son
orbite, dans un cercle ou anneau, soit matériel soit aéri-
forme, et que se resserrant par la suite, et peu-a-peu, jus-
qu’a ses limites actuelles, cetannean apuserompre Parsuitc
de ce rétrécissement; que les parties abandonnées successi-
vement 4 Vinfluence des différentes zones que le soleil a da
quitter dans le plan de son équateur, en serefroidissant, se
sont condensées 4 la surface et ont été soumises aux lois de
Pattraction mutuelle; gue ces zones ou parties de Yanneau
ontpu seréunir en plusicurs globes, et que, quand Pun d’eux
a été assez puissant pour attirer A lui tous les autres, leur
réunion a form¢ une planéte considérable. Quant au mou-

7
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vement et aux courbes décrits par les corps célestes, il est
facile de comprendre que les vitesses réelles des parties de
Panneau s’accélérant en proportion de leurs distances du
soleil, les globes produits par leur aggrégation, ont dd
tourner sur eux-mémes dans le sens de leurs mouvemens
de révolution. M. Laplace suppose qu’on peut conjecturer
que les satellites ont pu étre formés d’une maniére sembla-
ble, C’est-a-dire par 'extension de la matiére, par une sur-
abondance de chaleur qui en a détaché quelques parties,
si cet anneau s'est éclaté, ou si I'extrémité est restée dans
son entier elle est restée comme 'anncau de Saturne. En
adoptant cette supposition, du moins trés vraisemblable,
on aurait Pexplication , toute simple, du phénoméne qui
fit briller du plus vif éclat pendant plusieurs mois, en 1572,
la fameuse étoile qui se montra tout d'un coup & notre vue
dans la constellation de Cassiopée.

Ce systéme coincide avec mes idées, d’autant plus qu'il
‘correspond parfaitement avec celui de Newton sur les lois
de l'attraction, qu’il applique au méme sujet; savoir & la
réaction de chaque planéte en particulier et des planétes
par rapport & leurs satellites avec le systéme solaire. Cette
action et réaction, dit Newton, ne s’exerce pas uniquement
sur les grandes masses , mais s’étend sur chaque molécule
de la matiére, qui attire 4 son tour toutes les autres en rai-
son de sa masse, et réciproquement au carré de sa distance
de la molécule attirée; de cette action spéciale nait une at-
traction générale mutuelle et proportionnelle aux masses
selon le carré des distances; d’aprés cette loi il trouva que
la ligne décrite par les corps dans leur chute, est une ellipse
trés rapprochée du cercle; dontle centre des planétes occupe
le foyer, ‘comme les orbes de ces mémes.planétes décri-
vent une ‘ellipse autour du centre du soleil. Ainsi Newton
en calculant les courbes décrites parles projectiles , autour
des centres des planétes, conclut: que chaque planéte,non-
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seulement est attirée par tous les corps qui pésent sur elle,
mais que les satellites étaient retenus dans leurs orbites par
le seul pouvoir de la gravité supposée réciproque au. carré
des ‘distances. De ce principenait une coopération du sys-
téme général qui s’étend jusque sur chaque moléeule dela
matiére en particulier.

Commelepointdelattraction. desmolécules etdecelle que
les astres exercent sur notre globe, surtout Vinfluence du
soleilet de la June, sont .en grande partie labase des phéno-
ménes volcaniques , je desire qu’on veuille -faire grande at-
tention a ce systéme Puisque nous-aurons souvent occasion
de nous replier vers ce principe; car c’est sur.cette dé-
couverte immortelle que Kepler avait basé tout le sys~
ttme du monde, et nous allons y appuyer toute notre
théorie.

L’application du principe de Yaction et de la .réaction
réciproque dans tous les corps.une fois admise , elle devait
nous conduire & découyrir celui du mouvement perpétuel
deTunivers, qui est’ime de la vie. Mais la stabilité per-
manente de cette vie ne peut s’entretenir que basée sur
Péquilibre, qui consiste dans le partage proportionnel entre
tontes.les parties. C’est de ce rapport commun que nagquit
I’harmonie, qui est le type de la sagesse d’un ouvrage. L’¢-
quilibre est donc le- principe fondamental du repos (par
ot on.entend la régularité parfaite des mouvemens, car il
ne peut y avoir de repos dans lesens ordinaire sans détruire
la vie: c’est donc: cet .équilibre "qui- désigne une parfaite
régularit¢) auquel doivent tendre tous les efforts des opé-
rations confiées par: le créateur & la surveillante nature.
Ainsi le mouvement, Pharmonie et I'équilibre d’un sys-
tétme ont détérminé l’(,qulhbre de tous les systémes et par
‘suite cette belle harmonie, qui d’un assemblage immensc
a formé le corps.organique que nous appelons Yunivers, et
dont les parties.coincident, se soutiennent réciproqucment

7.
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et coopérent de commun accord 4 un but déterminé qu’on
peut entrevoir sans le connaitre.

Notre globe, occupant ainsi une place déterminde dans
ce sublime ensemble, dont Péquilibre est la base , doit né-
cessairement avoir existé dés le commencement de cette
organisation universelle , et ne pourrait en étre détaché,
sans détruire la marche générale de 'univers, comme on ne
peut oter une roue d’une parfaite mécanique sans arréter
son mouvement , et détruire son harmonie. Il devra done
exister tant que le monde existera. Cette vérité est mathé-
matique, mais elle n’inclut pas que des révolutions sans
nombre ne puissent avoir lieu sur sa surface, sans que pour
cela rien n’ait changé, ou ne doive changer dans son es-
sence; il n’y aura qu'un déplacement de ses parties sans
aucune altération dans le principe. Rien ne se détruit dans
cette sublime création, sa destruction n’est point dans la
puissance de la nature, sa vie est éternelle, car elle se re-
produit constamment d’une destruction apparente , qui
n’est qu'une recomposition perpétuelle sous d’autres for-
mes, et d'un déplacement de ses parties, dont les grandeurs
et les durées conservent entre elles une proportion d’une
précision géométrique. L’existence est donc éternelle ,
comme immuabilité du créateur.

La juste proportion entre ses parties est le principe de
Péquilibre, sa subtilité est si extréme qu’un seul grain de
plus ou de moins le détruirait. Archiméde sentait bien
toute la force de cette vérité lorsqu’il disait: « donnez-moi
« un seul point d’appui, hors de notre globe, et je le ferai
« sortir hors de sa sphére en I'attirant vers moi. »

Le bouleversement des parties qui fait succéder le chaos
a l'ordre, ne change rien au principe de 'équilibre; pour
rendre ceci plus palpable, supposons une boite contenant
mille parties différentes et symétriquement arrangées; en
la placant dans le bassin d’une balance en sorte qu'il soit
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dans un parfait équilibre avecle bassin opposé, il en naitra
le repos; si Von heurte le bassin par un choc quibouleverse
tout le contenu de la boite, 'équilibre ne sera pas dérangé,
il 0’y aura qu’un déplacement des parties qu’elle contenait,
déplacement qui exigera une main habile pour rétablir
Pordre primitif, et cette main c’est la nature. Tant que
Pon n’ajoutera rien & la masse et qu’on n’en soustraira rien
Péquilibre ne sera troublé qu’en apparence. Il est donec
impossible qu’il y ait jamais eu plus ou moins de fluide on
de solide dans notre globe qu’il n’y en a i présent, qu’il
ait jamais pes¢ un grain de plus ou: de moins qu’il ne pése
actuellement , et qu’il ne pésera & Pavenir. Si sa masse
s’augmentait, sa force répulsive s’accroitrait avee elle selon
le méme carré, qui diminuerait la force centrifuge de Pat-
traction, et le globe sortirait de son cours et se répandrait
dans V'espace; il se rapprocherait au contraire du centre
commun si son poids diminuait. I’unité du principe est
donc la base des lois de Punivexs.

Ce principe unitaire gque nous retrouverons partout dans n,i‘ﬁi:‘;::nfﬁ:f
le cours. de cet ouvrage s’étend inaltérablement du plus tires:
petit au plus grand sans jamais varier ; la nature ne connait
point &’exceptions,.elles ne sont adoptées dans nos lois que
par suite de notre imperfection. Ainsi le mouvement de
tous les. corps célestes s’opére par un seul et méme-prin-
cipe et ne s’appuie que sur un seul point central, auteur
duquel se font les rotations avec la plus parfaite régularité;
ce point est 'axe du monde, et tous les.systémes rattachent
leurs axes. particuliers 4 cet axe central comme les rayons
divergens d’un mémefoyer de lumiére. Ce systéme si sim-
ple dans son- principe empéche les. corps de se confondre
ou d’intercepter leurs mouvemens, car les lois de l’attrac-
tion et de la répulsion réciproque qu'ils exercent, ne leur
permettent pas. de se heurter.

Ce mouvement est cependant compliqué et doublement
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centrifuge, car de la rotation de chaque corps autour de
son axe, nait le mouvement régulier autour dé Paxe cen-
tral de chaque systéme qui obéit i son tour au mouvement
général autour de Paxe de Punivers. Bien que rigoureuse-
ment Pexistence des axes ne soit point systématiquement
démontrée par les mathématiciens, cependant tous les as-
tronomes ‘'sont persuadés quil faut absolument les admet-
tre pour définir la régularité des mouvemens des corps cé-
lestes.

¥ai dit, et nous le retrouverons partout, que les mémes
lois qui organisent le mouvement de l'univers se répétent
dans les corps les plus simples. J’ai déja cité la toupie lan-
cée par la main d’un enfant qui obéit comme tous les corps
célestes & un double mouvement autour de son axe et au-
tour du point central d’une grande circonférence.

Cetteunité de principe partout la méme, ne prouve-t-
elle pas que ¢’est Ia méme main qui a tout créé, la méme
sagesse qui a tout combiné, et que notre globe n’est point
le produit d’une création spéciale (comme nous le sug-
géresouvent notre vanité), mais une conséquence de la créa-
tion générale sortie dans le méme instant des mains de
celui qui maintient tout ce merveilleux ensemble par des
lois immuables.

Je'm’arréte ici un moment, quoiqu’a regret, pour vaincre
le préjugé dans lequel la vanité de Yhomme se berce, quand
dans Pivresse de ses idées mal basées il se dit que toute la
création sur notre globe est uniquement faite pour ’homme,
le maitre souverain de la nature, il le serait donc de 'uni~
vers entier , dont notre globe ne remplit qu’un point im-
perceptible ! quelle demande , quelle absurdité, oui, quel
blasphéme ! Et pourtant il se répéte tous les jours que le
globe n’existe que pour lui et que la nature entiére est
soumise & la puissance de son génie. Le philosophe moral
demandc de quoi Vhomme est maitre, lui qui ne Pest
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méme pas de lui-méme; il ne peut rien changer au but de
sa destinde, rien altérer au fond de son caractére , ni ré-
gler son physique; soumis au concours des circonstances gni
sont toutes hors de lui. Non, la vérité est que notre puis-
sance est limitée comme tout dans la nature, excepté-dans
les bornes étroites de notre libre arbitre, faculté que nous
faisons sonner si haut et dont nous abusons si copieuse-
ment ; notre existence est si impuissante, si fragile qu'un
zéphir qui nous frappe suffit pour nous affliger ou nous
détruire. Je crois élever mes idées plus raisonnablement
contre ma folle vanité et je me persuade que rien nest
créé uniqiiement pour Vhomme, qui lui-méme n’est qu’un
chainon mmperceptible dans le développement de la création
entiére ol tout tend vers un but déterminé, mais infini-
ment trop sublime pour pouvoir é&tre saisi par la petitesse
de notre naissante intelligence. Si ’homme était le maitre
de tout ce qui s’est développé sur notre globe et que tout
fiit créé pour lui seul, il devrait tout connaitre pour pou-
voir s’en servir et en jouir, tandis que la nature nous cache
presque tous ses trésors etne nous en découvre que justeau-
tant qu’il faut pour amuser notre enfance et exciter notre
curiosité, comme dans le premier degré de ’école de Py-
thagore. Dans le fond , que connaissons-nous de P'immen-
sité des richesses qui se sont développées dans le globe?—
Certainement pas la millionniéme partie du régne minéral
caché dans Pintérieur du globe dans lequel vraisembla-
blement, d’aprés I'échelle que nous connaissons., le degré
de perfection s’y enchaine comme dans les espéces sur Ja
surface, et ol nous ne pourrons jamais pénétrer pour en
jouir. Il en est ainsi méme & notre portée; nous ne con-
naissons peut-étre pas la cent milliéme partie de ce que ren-
ferme Pabime des mers dans tous les genres. Et pourtanton
soutient que tout est créé pour notre usage tandis que tout
noffre quun champ sans limites & nos conjectures , sou-
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vent mal affermies. Que connaissons-nous de I'air que nous
respirons et qui remplit Pimmensité d’un espace incommen-
surable? tout au plus nous savons qu’il est un composé de
gaz. Mais cette immensité est-elle un espace vide ou est-
elle également animée ? ne peut-on pas conjecturer raison-
nablement que la nature, si riche, ne laisse pas le meindre
point sans y déposer la vie; qui crée un monde sur une gréve
et forme un océan animé d’une goutte d’eau, n’a pas laissé
Pespace pour lejeuseul des élémens? Quelle doit étre raison-
nablement la conséquence de ces vérités ? que notre orgueil
nous égare; et que, loin que la nature soit sujette & nos ca-
prices, nous dépendons entiérement desa profonde sagesse ,
quenous ne pouvons qu’admirer mais rarement comprendre.
Mais quelle est cette sagesse prévoyante? Est-ce la na-
ture ? Mais qu’est-ce que Ja nature? Est-ce la souveraine
absolue, la créatrice indépendante de cet ordre parfait, de
cette admirable harmonie? Rien ne me le montre. Au con-
traire nous la trouverons partout agissant comme l'agent
principal et Pexécuteur des lois auxquelles elle-méme est
soumise, qu’elle ne peut enfreindre, et des limites étroites
qui lui sont imposées par ces mémes lois, elle ne saurait
s’écarter. Je crois entrevoir le code de ces lois aussi subli-
mes que simples auxquelles elle doit obéir. Le créateur lui
a confié le développement du principe de sa création, pour
produire harmonie comme conséquence de 'ordre entre
les parties. Comme telle, elle est sous-créatrice ; pouvoir qui
cesse du moment que le but est atteint; dés-lors elle de-
vient conservatrice de son propre ouvrage tant que les cir-
constances ne dérangent pas I'équilibre; car alors elle re-
devient organisatrice. Voila’essence de la nature; voila les
lois qui limitent son pouvoir exécutif et qui sont toutes
aussi simples qu’immuables. Je vois partout qu’elle ne peut
opérer que dans le principe d’un cercle et d’'une équerre;
opérer dans un angle obtus n’est point dans les limites du
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pouvoir de la nature; cette figure n’est admise que pour
aider notre intelligence , ou n’est née qu’a force de réflec-
tions. C’est ce que je chercherai 3 démontrer.

Je me persuade que Yordre de tout le systéme de la na-
ture entiére est fondé sur le principe d’agir par le chemin
le plus court; or la ligne droite est certainement la plus
courte, et C’est elle que suit invariablement la nature , tant
que sa liberté n’est pas restreinte par des circonstances op-
posées a sa tendance. Ce principe se démontre entre mille
exemples dans les lois que suivent les forces attractives,
dans les émanations des rayons de la lumiére, du calori-
que, des fluides électrique, magnétique, etc.; et elle suit
cette méme loi dans toutes les opérationsjusyue dans les en-
trailles de la terre, ou les moindres cristallisations sont em-
preintes de cette vérité ; voila pour la ligne horizontale.

Ensuite de ce méme principe, on observe que dans tou-
tes les élévations sortant d’une base, vers une surface plane,
ou d’un centre vers une circonférence, la puissance de la
nature ne peut s’élever au-dela de la perpendiculaire , qui
est la ligne la plus courte, sans décliner; donc le sommet
d’un angle droit est son maximum, elle ne peut donc pas
opérer, surtout en petit, en décrivant un angle obtus. Si
dans les cristallisations, on rencontre parfois que la na-
ture décrit un angle obtus, c’est contre sa volonté, elle y
est forcée, en soumettant le rayon primitif & une multitude
de réflections, mais dont les sommes des angles seront tou-
jours égales & deux angles droits. Ces rayons suivent en tout
le principe des lois de I'optique, out les lignes sont droites
et tous les angles inscrits dans les angles droits. On doit
donc en conclure que cet angle est le principe linéaire de la
nature et par suite la division simple mais exacte du cercle
en le divisant par le centre en quatre parties égales. Je crois
donc que la nature en n’opérant que pour atteindre équi-
libre dans les justes proportions des parties ne saurait in-

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC

Bornes de sa
puissance.



Appliqué au
cours des astres.

106 BORNES DE SA PUISSANCE.

scrire un angle obtus sur le cengre dela base du diamétre
sans détruire 'équilibre des proportions, en ce que P’éléva-
tion surpasserait et couperaitle centre du second quart, qui
dés-lors deviendrait plus petit; 1'élévation de Pangle étant
plus qu’'un angle droit ‘n’appartiendrait plus au premier
quart, mais serait un angle inscrit dans le second et la
somme de ces angles demeurerait toujours égale a deux
angles droits. Ce principe est le méme pour tous les angles
qui s’élévent d’'un méme centre ; comme la somme de tous
les rayons de lumiére qui sortent d’un méme centre est
égale & quatre angles droits ou 2 360° de méme celle de tous
les arcs réguliers ou irréguliers inscrits dans un arc de go°
sera égale 3 go°. Quelque figure que décrive la nature, il
faudra toujours la rapporter vers la perpendiculaire d’un
angle droit.

Rapportons ce principe dans le systéme des corps célestes
soumis dgalement sous Vinfluence des lignes droites par
Pattraction réciproque et circonscrits dans la circonférence
du cercle, et nous verrons que Laplace tient le méme
langage (page 382); il dit: nous connaissons aujourd’hui
quarante-trois mouvemens dans le systéme planétaire diri-
gés dans le méme sens par rapport au plan de Péquateur
solaire; si on concoit le plan d’un mouvement quelconque
direct, couché d’abord sur celui de cet équateur, s’incli-
nant ensuite au dernier plan et parcourant tous les degrés
depuis zéro jusqu’a la demi-circonférence, il est clair que
le mouvement sera direct dans toutes les inclinaisons infé-
rieures 4 9o° et qu’il sera rétrograde dans les inclinaisons
au-dessus, en sorte que par le changement seul d’inclinai-
son, on peut représenter les mouvemens directs et rétro-
grades. Tout le systéme planétaire, envisagé sous ce point
de vue, nous offre donc quarante-deux mouvemens dent les
plans sont inclinés a celui de I'équateur solaire tout auplus
d’un angle droit, (Systéme du monde.)
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Faisons-en I'application aux produits élevés par la na-
ture sur notre globe et nous verrons que cette vérité est
fondamentale, en ce que tous sont établis perpendicu-
lairement & la base de I’horizon ou a leurs bases respectives.
Tels sont les axes de toutes les montagnes. Hors de la per-
pendiculaire il n’y a plus d’aplomb, plus d’équilibre,il n’y
aurait que diminution de force et imperfection dans I’exé-
cution. Nous verrons cette vérité se démontrer dans cha-
cune des opérations de la nature dont nous allons nous oc-
cuper. L’art méme en étudiant ce principe, ne peut agir
sans s’y soumettre, parce que tout est soumis a ce prin-
cipe.

Il est donc démontré que P'angle droit est le principe et
lemaximum de la puissance de la nature et que ce n’est
que dans cette capacité qu’elle peut opérer sans décliner.
II's’agit maintenant de prouver que cette méme puissance
est circonscrite dans le cercle, qu’elle ne ddpasse jamais
(u’a regret, ct jamais sans maintenir ce principe toutes les
fois qu’elle est forcée de céder 4 des lois secondaires; ces
lois sortant d’un méme code, bien loin de détruire le prin-
cipe dont elles émanent, tendent constamment a y rentrer.

On objecte contre ce principe général que j’établis, que
tous les corps célestes se meuvent en ellipses et non en cer-
cles. D’abord la forme elliptique a le cercle pour principe;
ensuite cette dérivation n’est produite que par le mouve-
ment des centres. T'ous les astronomes s’accordent 4 dire,
que du moment ou ces centres seraient fixes, immuables et
stables, tous les mouvemens autour de leurs orbes seraient
circulaires, parce que sur tous les points les rayons seront
¢gaux. Au reste Laplace et Kepler trouvent que les mou-
vemens elliptiques des planétes différent si peu des or-
bes circulaires qu’on peut dans les démonstrations les sup-
poser des cercles, comme cela se démontre dans le cours de
la lune qui déerit presque un cercle parfait.
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Comme je mets beaucoup d’importance & ce systéme
rendons-le plus clair par le sentiment des astronomes, entre
le mouvement elliptique et celui du cercle.

Laplace explique le mouvement elliptique des pla-
nétes en commencant par leur périhélie au sommet de la
perpendiculaire, au point de son mazximum etou leur ten-
dance 3 s’éloigner du soleil 'emporte sur la pesanteur vers.
cet astre en augmentant son rayon vecteur. La pesanteur
vers le soleil décomposée suivant cette direction, diminuera
donc de plus en plus la vitesse jusqu’a ce que la planéte ait
atteint son aphélie. A ce point le rayon vecteur redevient
perpendiculaire & la courbe; la vitesse est & son minimum et
la tendance & s’éloigner du soleil étant moindre que la pe-
santeur solaire, la planéte s’en rapproche en décrivant la
seconde partie de son ellipse. Dans cette partie sa pesan-
teur vers le soleil accroit sa vitesse, comme auparavant elle
Pavait diminuée; et la planéte retrouvera au périhélie la
force et la vitesse primitives, et recommencera une nouvelle
révolution. Et comme la courbe de Vellipse étant la méme
aux deux extrémités, les rayons osculateurs y sont les
mémes, et par conséquent les forces centrifuges dans ces
deux points, sont comme le carré des vitesses, les secteurs
décrits dans le méme élément du temps étant égaux, ces
vitesses périhélie et aphélie sont réciproquement comme
les distances correspondantes de la planéte au soleil. Les
carrés de ces vitesses sont donc réciproques au carré des
mémes distances ; or au périhélie et & Paphélie, les forces
centrifuges dans les circonférences osculatrices, sont évi-
demment égales aux pesanteurs de la planéte vers le soleil;
ces pesanteurs sont donc en raison inverse du carré des dis-
tances i cet astre. Cette méme loi, dit Pauteur, s’étend
sur tous les orbes planétaires, etc. G’est dans ce méme sens
que s’explique Newton et que le systtme de Kepler est
fondé. On verra plus tard que je fortifie et explique ce
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beau systéme par les spirales dont j’ai déja parlé dans mon
avant-propos.

Cette courte analyse, qui estla méme pour tout le sys-
téme planétaire , prouve qu’une loi dirige, et cette loi est
générale sans exception ou toutes les planétes et leurs sa-
tellites sont assujétis & la méme pesanteur vers un point
central, et que si le soleil était immuable, les orbes des as-
tres seraient circulaires, les rayons étant égaux, les carrés
de leurs vitesses réelles seraient proportionnels aux carrés
des rayons de ces orbes, divisés par les carrés des temps
de leurs révolutions.

Kepler fortifie cette vérité en disant : Comme tous les
mouvemens viennent de Peffet d’une attraction réciproque
de la pesanteur des corps P'un vers 'autre, et comme le
centre est mobile il en nait une ellipse; mais dtons ce mou-
vement, dit-il, tenons le centre immuable , comme dans
toutes les autres opérations locales, il en résulterait des
rayons égaux, donc des formes circulaires. Il est ainsi
donc démontré que le cercle est la figure voulue par la
nature.

Voila donc la preuve de Pexistence des lois auxquelles premier prin-
la nature elle-méme est soumise, ce qui démontre qu’elle fi2e % opéra-
n’est point souveraine , mais dépendante des lois dictées tare.
par le souverain législateur, et subordonnée a elles. D'a-
prés ces lois la nature ne tend & opérer que par la ligne
droite comme étant la plus courte ; elle ne fait jamais des
efforts inutiles ou sans nécessité; ses efforts sont exacte-
ment calculés sur Ueffet qu’elle se propose ou qu’elle desire
atteindre, et elle ne vajamais au-dela, parce que le résultat
en serait inutile et destructif, etquelebut de toutes ses opé-
rations est de conserver et de maintenir I’équilibre, ten-
dance qu’elle transmet A tous les corps sans distinction.

Mais nous touchons dans ce moment a un point qui res-
semble 4 la pomme de discorde , 2 un point qui partage les
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savans, dont les débats en pure perte, ont coiité un
temps précieux, qui aurait pu &tre micux employé si 'on
avait voulu s’entendre sans prévention.

11 5°agit de déterminer quel est le fluide dissolvant, qui
dés le commencement a dit tenir tout le principe de la ma-
ticre dans une parfaite dissolution ct dans le sein duquel
ce développement de tous les corps s’est formé. Les uns
disent que c’est le feu , les autres disent que c’est I'eau;
les uns et les autres, & mes yeux , peuvent avolr raison ;
le feu pour la premiére époque de la création, époque ol
tout était en dissolution incandescente dans le plus haut
degré de divisibilité, et ou 'eau n’a pu exister parce que
son principe n’existait pas encore, et qu’il est impossible
qu'un effet préexiste 4 sa cause, & moins que ’eau ne fit
alors d’'une nature toute différente de ce qu’elle est aujour-
d’hui , mais dans ce cas ce n’était pas de I'eau. Quant a Ja
seconde époque, & la continuation de laquelle nous appar-
tenons avec tout ce qui nous entoure, je la crois en grande
partie produite par I'eau et par le fen réunis. Je ticheral
de développer ce principe et peut-étre parviendrai-je &
rapprocher les deux partis.

La nature chargée de développer et de maintenir les
principes constituans est si richement dotée et en méme
temps si soigneuse de ne rien perdre , que nous ne pou-
vons trouver le moindre petit espace que sa surveillance
n’ait rempli de ses dons. Il est donc A supposer que V'espace
incommensurable pour nous, dans lequelse meuvent tousles
ccorps célestes , doit étre rempli d’un fluide invisible et tel-
lement subtil qu’il n’entrave pas le moindre mouvement.
La nature de ce fluide nous est absolument inconnue ; tout
ce que nous-en savons, c’est qu'il est.éthéré au plus haut
degré possible d’imaginer, ineorporel, transparent et beau-
coup plus léger que 'hydrogéne , le plus léger de tous les
gaz que nous connaissons, parce que ce dernier est.retenu
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et repoussé vers le centre de notre globe, en limitant ainsi
notre atmosphére et empéchant que les puissances attracti-,
ves des différens corps célestes ne les confondent et ne les
entredétruisent.

Je nomme ce fluide éther nom bien impropre, 4 la vé-
rité, mais qui se rapproche le plus de notre entendement,
en nous représentant un fluide dont la susceptibilité est in-
finiment supérieure a tout éther que la chimie peut nous
offrir.

Ce fluide éthéré entrevu par Newton, comme existant
quoique invisible , mais devant exister d’aprés les effets
qu’on entrevoit ne serait-ce pas le produit de la réunion
et du mélange proportionnel de tous les fluides connus, tel
que la lumiére, le calorique, Pélectricité, le galvanisme, le
fluide aimanté et d’autres que nous ne connaissons pas enco-
re, que cette union forme d’aprés Pexpression des anciens
P4me delunivers? Quant 4 moi, j'adopte volontierscette clas-
sification, car ellerépond A tout ce que j’apercois et a tout ce
que je sens.Je me persuade la nécessité d’une caiise motrice
qui unit et active toutes les analogies qui existent entre tou-
tes les parties de la matiére, qui les transporte, les modifie,
les fait fructifier, les unit en un corps actif, les pénétreetles
affecte sous I'influence d’une seule loi nécessaire pour coo-
pérer vers un but .général. La puissance des autres fluides
élémentaires est bornée 4 leur nature distincte qui caracté-
rise chacun d’eux. Leur action est plus ou moins locale : elle
peut étre interceptée , limitée, dérivée 4 linfini, tandis que
le fluide universel est présent partout out la vie existe et se
modifie, il est vrai , mais par sa propre loi. D’aprés ce prin-
cipe que nous observons, ce fluide doit étre primitif, voila
pourquoi il échappe a notre. conception, puisqu’un fait
primitif ne peut étre ni saisi ni expliqué, comme il est
unitaire il ne peut étre analysé, et voila la raison pourquei
plusieurs personnes croient devoir douter de son existence.
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Mais si l'on veut rejeter comme non existant tout ce qui
n’est pas visible ou palpable, on devrait rejeter une infinité
de choses qui existent cependant réellement, entreautresle
fluide nerveux dans l'organisation de la vie animale. Que
le scepticisme au front d’airain qui veut tout soumettre i la
mesure du compas et aux régles étroites de la logique,
commence 4 nous donner le chiffre de Pexistence de Dieu
et des bornes de sa puissance, qu’il nous explique par guel
moyen sa main prend la plume pour obéir 4 son esprit cri-
tique , et accumuler sur ce papier ses doutes qui le ren-
dentsi pauvre dans la science et qui le réduisent 4 si peu de
jouissances réelles dans la vie. Ne doutons , ne rejetons que
ce qui est contraire aux lois de la nature, et soyons discrets
sur ce que nous ne comprenons pas. L’existence d’un fluide
vital a été apercu scientifiquement il y a une cinquantaine
d’années. Sa présence a été prouvée par des milliers de
preuves incontestables, recueillies dans tous les pays. Mais
on a voulu Penfermer sous des récipiens pour le soumettre &
Panalyse: il a résisté & ces joujoux et on a nié son existence.
Aujourd’hui plus éclairé, on a cédé & I’évidence et on ne
doute plus raisonnablement de son existence; et voici en
partie ce qu'on a découvert sur son essence fondée sur des
faits sans nombre, et non comme fruit de I'imagination
exiltée, comme on le pensait autrefois. Pour autant qu’on
a pu suivre et observer ce fluide, on s’est convaincu que
quoiqu’il soit supérieur en force et en influence aux autres
fluides élémentaires , il affecte néanmoins les qualités de
Pun et de I'autre méme des fluides électrique et magnéti-
que qu’il entraine souvent hors de leurs cours et parait pré-
sider & leurs travaux. Si nous voyons ce fluide pénétrer
toute la matiére inerte, nous le retrouvons bien plus actif
encore dans la matiére animale dans laquelle il déve-
loppe, affecte et modifie surtout le fluide nerveux, aide
la nature a rétablir Péquilibre entre les parties souffran-
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tes, et dans effet de sa propagation il n'est arrété par au-
cun corps intermédiaire et ne s’arréte & aucune distance
que peut parcourir la vue. Ce fluide doit donc étre subtil ,
impondérable , indivisible , sans avoir aucune pesanteur, et
guidé par la spirale, il peut centupler sa force centrifuge,
tels que les fluides électrique et magnétique lorsqu’on les
dirige par la sphére des analogies. Ce fluide, quoique supé-
rieur a tous les autres , ne peut s’en passer, sa force active
exige leur concours. Je m’en suis persnadé le plus intime-
ment en ce que je le trouve soumis aux lois de la lumiére
de Vastre du jour. Voila en partie ce que ma conviction
m’a fait voir dans ce fluide universel, ct puisque je le re-
trouve partout, en toul et surtout en moi, j’ose donc le
croire le fluide vital qui unit la vie privée a la vie univer-
selle. ( Je me réserve de parler encore de ce fluide a.la fin
de ce volume.)

Comme je:suppose que pour commencer & construire,
la nature a di trouver tous les principes des matiéres en par-
faite dissolution dans un ou plusieurs fluides ¢lémentaires,
précxistans, unitaires et indivisibles, nous devons chercher
ce principe. Je ne trouve jusqu’a présent que trois fluides
¢lémentaires quirépondent i cet état et a organisation dela
matiére , savoir : 1°le calorique, 2° la lumiére, 3°le fluide
universel. Selon mon principe , ce dernier ticnt tout en
dissolution , tandis que les deux autres coopérent i la for-
mation des corps. Quoique nous sachions également que
les deux premiers de ces fluides existent, puisqu’ils.se font
sentir & nos organes, nous ne les connaissons cependant
que par analogie, ct par les effets qu'ils produisent; car
ils sont dgalement simples, indivisibles et primitifs et par
conséquent inddfinissables , du moins jusqu’a présent.

Les sciences de la physique et la chimie, quoique en-
core trop imparfaites pour démontrer les grandes opira-
tions de la nature, nous donnent cependant des preuves

1. 8
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suffisantes que le calorique est un des agens les plus actifs
dans la main de la nature. Quoique parfaitement distinct
de lalumiére, ce fluide suit les mémes lois; comme elle
il jette ses rayons en lignes droites, etils sont susceptibles d’¢-
tre réfléchis, ainsi que I'a prouvé , le premier, M. Pictet. Ce
fluide est éminemment élastique, il existe comme principe
dans tous les corps, ot il tend i se mettre en équilibre,
les pénétre, les échauffe, les dilate, en augmente le vo-
lume sans en augmenter le poids, s’y distribue égale-
ment dans toutes les molécules et les rend propres & de
nouvelles combinaisons , car c¢’est par lui que tous sont plus
ou moins combustibles; c’est par lui que tous peuvent se
diviser, se décomposer, s¢ combiner et changer de nature
apparente , ou se recomposer, ou en créer de semblables;
il peut se concentrer ou se¢ disperser i volonté, il modifie
la force de la cohésion en écartant les molécules, et méme
dans beaucoup de circonstances il opére sur les affinités ré-
ciproques de leurs élémens ou principes constituans. Ce
fluide enfin produit le mouvement par les efforts prodi-
gieux qu’il emploie. Je viens de dire que de quelquemaniére
qu’on parvienne i accumuler le calorique dans un corps,
il n’en augmente pas le poids, ce qui prouve qu’il n’est
pas un corps; étant donc ¢lémentaire, sa présence est
indispensable, car sans lui aucune combinaison chimique
ne peut et n'a pu se former; il est donc nécessairement
préexistant au développement de la matiére. (1)

Le calorique est leprincipe de la vie etest indispensablea
toute organisation animale et végétale ; il se trouve partout
comme substance indécomposable, simple et unitaire. Je
crois que je puis le regarder comme un élément. M. de la
Métherie croit positivement que le calorique primitif est
Yorigine de la chaleur centrale du feu igné qui résidait
dans notre globe, et que sans la continuité de cette chaleur,
il n’y aurait eu aucune combinaison premiére, que sans

(1) Voyez les additions a la fin de Pouvrace.
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lui la matiére serait restée dans un parfait état d’inertie.

La lumiére est impondérable, elle est également 1'un des
principes de la vie, dont elle est un des premiers agens.
La lumiére a existé avant tout, et dés son principe; donc
avant les corps organiques qui n’en dérivent que comme
conséquence. La lumiére est partout, et l'univers en est
rempli. Cependant nous ne parlerons que de cette partie
qui émane du soleil, la seule dont nous connaissons les ef-
fets. Le soleil doit étre considéré comme un corps lumi-
neux par lui-méme ou comme un corps opaque eutouré
d’une atmosphére éminemment lumineuse. On tomberait
dans une grande erreur en prenant  la lettre le calcul des
astronomes qui disent, selon Herschell, quil a fallu
48,000 années 4 un rayon de soleil pour atteindre notre
globe; ceci ne peut étre entendu que comme une maniére
comparative pour faire comprendre la distance du soleil a
notre globe, autrement ce serait dire une absurdité. La
nature céleste ne connait ni tempsni espace, et du moment
que le soleil, comme principe du mouvement, a pris sa
place au centre de sa sphére, dans linstant méme, ses
rayons tous égaux entre eux, ont di pousser avec une force
égale jusqu’a Vextrémité de la circonférence. Or, comme
tous les corps qui composent son systéme sont nés de lui
ou par lui, ils occupent dans la circonférence les places on
était déja la lumiére. S’il éait vrai que notre globe ait erré
48,000 ans avant apparition du jour, on se demanderait:
ou étaient donc les rayons qui devaient nous éclairer, et &
quel but auraient servi les planétes qui touchent prés de la
circonférence , et qui d’aprés ce calcul, auraient été con-
damnées a des milliers de si¢cles d’obscurité; il s’ensuivrait
que le soleil ne jette ses rayons qu’au fur et & mesure qu’il
remplit sa sphére de nouveaux globes, ou bien ce serait
violerencore davantage toutesles lois dela physique que de
soutenir que nos planétes ont existé avant la lumiére , ce

8.
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serait vouloir soutenir que les conséquences sont nées avant
leur principe. Quant & la vélocité des rayons de la lumiére
pour parcourir ’espace, c’est aussi un calcul matériel. 5ia
notre imagination bornée a l'infini, il ne faut pas plus
d’une seconde et moins pour la transporter de Londres au
Japon, qui osera calculer le mouvement de la nature Ia o
il 1’y a nitemps ni distance? Oui , je le répéte, la Jumiére
est un des principes de la création de I'univers , et par con-
séquent aussi de notre systéme dans lequel la raison nous
appelle & borner notre analyse.

De méme que le calorique, lalumiére n’a pu étreanaly-
sée , examinée ou définie que par les effets qu'elle produit
sur les corps. Sans la lumiére rien ne peut se développer,
croltre ou prospérer; en son absence, tout travail de la
nature est suspendu, tout se plonge dans une espéce de
sommeil; la terre et sa végétation rend & l'air la surabon-
dance de ce qu'elle a respiré pendant le jour, et s’y pré-
pare pour servir d’alimens & d’autres productions. Clest
surtout dans la vie animale qu’on apercoit palpablement
que la lumiére est indispensable. Privez un. animal de la
lumiére, il languira et perdra son existence; une. plante
produira sa fleur sans couleur, et se.lournera méme vers
Pendroit oi elle peut jonir d’'un rayon de lumiére; aussi
voyous-nous que, dans tous les pays ot les nuits sont lon-
gues et les jours courts, la végétation est chétive, les races
des animaux sont petltes et la nature est en souffrance.

La lumiére est la cause de, la vision; ce fluide est infi-
niment élastique et domine tous les autres fluides 4 la sur-
face de la terre, méme le fluide magnetxque qui,. aprés
la lumxexe est le plus prépondérant; et c’est & elle qulest
due une partie de ses variations ¢t de ses déclinaisons diur-
nes. Car d’aprés leurs savantes observations, les capitaines
Franklin et Back n’hésitent pas & attribuer 4 la lumiére les
variations diurnes de la boussole.
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Nous prouverons dans la suite que laplus grande réunion
de tous les fluides se eoncentre dans le fluide volcanique
que guide le magnétisme dans lintérieur du globe ou le
soleil n’a aucune influence; mais du moment ot ce fen
vient 4 la surface sous I'influence de cet astre , qui est le
végulateur de la lumiére, lui seul en dirige les opérations,
et la puissance magnétique céde son pouvoir au soleil dont
le feu velcanique n’est que 'image; ce féu est donc comme
paralysé pendant le jour , dompté par une force majeure,
et son-aetivité nerenait qu’avec absence de cette puissance
dominante. Je borne ici ’analyse des efféts de la lumiére,
puisqu’elle va nous suivre, et qu’elle expliquera presque tous
les phénoménes que nous parcourrons : nous la trouverons
partout. Mais remarquons que dans cette énumération des
propriéiés de la lumiére, elle a presque toutes celles du calo-
rique; cest aussi ce qui, pendant long-temps, a induitla
science dans Perreur et les a fait assimiler etles confondre;,
parce que les rapperts qui existent entre la lumiére et le
calorique sent tellement intimes qu’on a long-temps cru
que ces deux fluides n’étaient-qu’une modification d’un seul
et méme fluide; mais Herschell , en séparant la lumiére de
la chaleur, nous a démontré le contraire.

Newton-a prétendu que la lumiére pouvait se décompo-
ser par 'effet des prismes, et c’est ce que je ne puis admet-
tre; car dans ce cas elle serait composée de counleurs; mais.
les: couleurs rie sont elles-mémes que Veffét des réfractions
etn’existent point par elles-mémes. D’abord, si la lumiére
pouvait étre décomposée par le prisme, sa force devrait
décroitre a proportion que la cohésion se sépare ou cesse ;
cependant il n’en est pas ainsi, car d’aprés les expériences
de M. Dessaignes ,. les corps phosphorescens soumis aux
rayons différemment colorés parle prisme,ne diminuenten
rien la force de la lumiédre que ces corps répandent. Je crois
plutét que le prisme modifie les rayons par les angles de
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réflection et que les couleurs sont des effets de P'inclinai-
son de ces angles, et non des parties constituantes de la lu-
miére, car elle existe sans aucune couleur.

Voici comme je me l'explique : la lumiére passant par le
prisme , ne peut y tomber quobliquement, donc elle se
détourne de sa route, le point par ot elle pénétre n’est plus
sur la méme ligne que celui par lequel clle semble sortir,
le rayon est comme brisé, c’est donc une partie de la réfrac-
tion du rayon qui rejaillit sur la face du second prisme , et
cette réfraction diminue toujours de la moitié du restant
qui rejaillit sur la face suivante, et finit nécessairement par
ne plus réfléchir, tandis que la lumiére elle-méme a pris
un autre cours.

Jai dit que le fluide universel, que je désigne sous le
nom d’éthéré est indivisible; il est plus dilaté et plus dissol-
vant qu’aucune substance gazeuse que nous connaissions,
il parait remplir tout I'univers en y tenant les atmosphéres
concentrées autour de leurs noyaux. Ce fluide est le mi-
licu dans lequel opérent les deux premiers élémens.

Voila selon mes idées, quels sont les fluides élémentaires
qui ont tenu tous les corps en parfaite dissolution, et dans
lesquels se sont formées les premiéres précipitations , dans
lesquels s’est opéré le premier développement des ma-
tiéres.

Nous connaissons cependant encore deux autres fluides
imponddrables, qui préexistent dans tous les corps (sans
parler d’une quantité d’autres fluides que nous ne connais-
sons pas encore); ces deux fluides, s’ils ne sont pas
comptés parmi les élémens , parce qu’ils ne sont pas uni-
taires , se lient si intimement avec eux, qu'il est difficile
de les en séparer, tels sont le fluide électrique , inséparable
compagnon de la lumiére, et le fluide magnétique étroite-
ment lié au calorique. Mon intention ne peut certainement
pas étre d’entrer pour le moment dans I'analyse minuticusc
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de ces deux fluides, il suffira de démontrer leur rapport
avec le développement des matiéres, remettant i la se-
conde époque de la création a assigner la puissante in-
fluence qu’exercent ces deux fluides sur toutes les opéra-
tions de la nature, et spécialement sur la force du feu vol-
canique.

On est convenu de ne pas admettre les fluides composés
au nombre des principes ¢lémentaires , et comme les flui-
des ¢lectrique et magnétique ont des puissances contradic-
toires, on les considére comme composés. Mais je crois que
Von prend pour une propriété particuliére, ce qui, dansle
fond, est un principe universel que je rencoutre dans tous
les corps, et d’oit naissent la vie, le mouvement et P'étre;
et ce principe, qu’on nomme polarisation dans les uns,
et dans d’autres c6tés positifs ou négatifs, affinité, cohéren-
ce, aversion , etc., n’est dans le fond qu'un seul et méme
principe universel, c’est-a-dire celui de Pattraction et de
la répulsion représenté sous des noms différens.

Il m’a paru qu’en repliant sur un seul principe un grand
nombre de nos observations , on parviendrait comprendre
un plus grand nombre de phénomeénes qui ont surpassé no-
tre entendement.

Pourquoi le fluide magnétique, dont nous allons obser-
ver les énormes effets, ne peut-il étre élémentaire 7 11 est
cependant impondérable, invisible, incorporel, il est
préexistant dans presque tous les corps , il communique sa
vertu sans rien perdre de son essence , ni de sa force; il est
d’une étonnante élasticité, ce qui prouve que ses molécules
sont divisibles a Pinfini. Tous les minéranx, et surtout tous
les métaux , sont plus ou moins sensibles au fluide magné-
tique , mais pas d’une égale maniére, cela dépend de la
nature des corps, plus ils sont tendres et poreux , moins ils
sont propres au magnétisme ; cependant on remarque qu’ils
peuvent acquérir cette qualité, par exemple , en leur com-
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muniquant un haut degré de calorique, et en les refroidis-
sant subitement : par ce procédé, les molécules se rappro-
chent, ce qui accroit la force coercive. Quelques métaux
sont susceptibles d’acquérir 4 unhaut degré la vertu magné-
tique etde devenir aimant eux-mémes; telssont : la pierre
d’simant, le fer, acier, le nikel , le cobalt et le chréme,
en ce que ces matiéres sont doudes de la polarité ressor-
tante ; par cette vertu elles sont attractantes au point d’at-
tirer le fer; or, cette attraction n’est qu’une conséquence
de la divisibilité du fluide magnétique dans ces métaux, et
de ce qu’au moment ou ils exercent cette attraction, ils de-
viennent aimant eux-mémes, c’est-a-dire que chacun de
leur pole est sollicité par le pole opposé de 'aimant.

Les autres métaux, et en un mot tous les minéraux, sont
bien douds aussi d’une sensibilité et tendance vers le ma-
gnétisme qui détermine leur polarisation , mais leurs poles
ne peuvent point ressortir d’une maniére sensible , se bor-
nant 4 manifester simplement leur tendance surles substan-
ces douées déja de la polarité.

Je viens de ranger la pierre d’aimant parmi les métaux
susceptibles d’acquérir la puissance magnétique, méme an
maximum de sa puissance, par la raison qu’il est prouvé
que dans le sein de la terre, elle ne montre point la vertu
d’attirer le fer, et ne Pacquiert qu’aprés qu’elle est en con-
tact avec ce fluide dans Pair libre ou atmosphdérique.

Enfin considérant le fluide magnétique en grand, nous le
voyons former I'axe sur lequel tourne notre globe dans la
direction d’un de ses poles a autre.

Nous voyons que cet axe s’éléve perpendiculairement sur
celui du monde ; ce fluide, ce courant, doit donc étre uni-
versel, et comme tel, son influence doit se retrouver jus-
que dans les moindres conséquences.

Il en est de méme, ce me semble, du fluide électrique
qui préexiste également dans tous les corps; ce fluide af-
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fecte aussi les deux péles dans les puissances attractives et
répulsives. Ainsinous voyons que, dans tous les corps sim-
ples, Télectricité positive domine, tandis que tous les corps
composés, ol Voxigéne domine, affectent le péle négatif.

Il se compose donc de deux principes combinés dont les
molécules se repoussent entre elles tandis qu’elles s’attirent
en raison inverse du carré des distances ; ainsi, si les prin-
cipes du mouvement sont uniformes dans ces deux fluides,
a celui de la gravité universelle, les conséquences dans les
circonstances d’attraction magnétique seront telles que si la
distance est de deux , Iattraction sera de quatre; tandis
que, dans les circonstances de répulsion, la proportion sera
exactement la méme. Aussi voyons-nous que lattraction
magnétique est le principe centrifuge; car si Iaimant attire
le fer dans le sens de ses poles, le globe attire aiguille dans
le sens des siens, comme 'axe de l'univers attire celui du
globe. Mais l'attraction n’a lieu qu’entre les poles inverses,
etla répulsion entre les poles égaux, ce qui établit Péquili-
bre entre les deux puissances. Observons maintenant que
les deux poles électriques produisent les mémes phénome-
nes d’attraction et de répulsion, et comme ces deux flui-
des préexistent partout et presque dans tous les corps pro-
portionnellement, on serait tenté de les croire identiques,
et on tomberait dans une grande erreur.

Mais avant d’aller plus loin , arrétons-nous sur cet inté~ Apilogie en-
ressant article, et démontrons la coincidence qui régne tre ces Huides
entre tous les fluides et surtout entre les deux fluides auxil-
liaires qui jouent un si grand réle dans tous les phénomé-
nes de notre globe. Dans le principe j’ai avancé comme une
vérité indubitable que la lumiére était le régulateur su-
préme dans toutes les opérations de la nature, et que par
suite de Pactivité de ses rayons et par la multiplicité des
angles de réflection elle s’unissait si intimement au calori-
que, que pendant long-temps on confondit ces deux flui-
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des, quoique bicn distinets Pun de Pautre. C’est ainsi que,
parun pareil effet de I'intimité, on crut que le calorique et
Pélectricité ne formaient qu’un seul et méme fluide, parce
que leur union était si étroite que I'on ne pouvait aper-
cevoir aucune différence.

Telle était pendant fort long-temps la persuasion de tous
les savans et méme de sir H. Davy, lorsque enfin on parvint
a séparer distinctement ces deux fluides et 'on obtintla lu-
miére sans calorique, et le calorique sans lumiére, comme
on obtint de I’électricité sans calorique et réciproquement
le calorique sans électricité. Cette erreur dans laquelle on
¢tait tombé, était une conséquence naturelle de la combi-
naison intime qufont les fluides élémentaires entre eux, etil
a fallu les plus laborieuses expériences pour se convaincre
que,malgrélagrandeintimité qui régne entre eux, ilsne sont
nullement identiques. Ce méme préjugé prévalut alors pour
les fluides électrique et magnétique, dont 'union paraissait
si subtile qu’elle échappait , pour ainsi dire, 4 la plus sé-
vére observation; cependant on est convaineu aujourd’hui
que loin qu’ils soient identiques ils sont opposites. Pour moi
avant de connaitre les belles expériences que I'on avait faites
a ce sujet, étant toujours en voyage et loin du centre de la
science, je mepersuadais, par suite demesobservations, que
Pélectricité était le principe du mouvement tandis que le
magnétisme était celui de la direction, et quoique les cou-
rans électriques se mouvaient en spirale autour de tous les
rayons du cercle, j'étais cependant incliné & croire que son
axe suivait celui de la Jumiére dans la direction de Vest a
Pouest et par conséquent devait couper I'axe magnétique
qui s’étend du sud au nord en angle droit. Pendant long-
temps encore on supposait du moins, une trés grande syno-
nymité entre ces deux fluides, cette hypothése était fondée
sur I'observation que la foudre, qui certainement est bien
'effet de électricité concentrée, en passant sur Vaiguille
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magnétique renversait les pbles. Chacun travaillait & repro-
duire cet effet par nos machines électriques 3 de ce nombre
était mon infatigable ami, sir H. Davy, mais les résultats
ne répondirent nullement 4 Vattente etils restérent les
moins satisfaisans; on varia sur la cause, les uns Vattri-
buérent 4 la faiblesse de nos machines et les autres reje-
térent toute analogie entre ces deux fluides.

Les choses en ¢taient 1a lorsque la découverte de la bat-
terie galvanique fut introduite. Sa puissance extréme en-
gagea M. le professeur OErsted de Copenhague & renou-
veler ses tentatives, il réussit si bien qu’il ouvrit une
nouvelle branche & la science 4 laquelle on donne le nom
d’électro-magnétique. C’est ce profond philosophe qui
¢tablit d’'une maniére positive Panalogie parfaite qui existe
entre les fluides magnétique et électrique.

La maniére dont il parvint & la découverte de cette
vérité est trop généralement connue pour que j’aie besoin
de m’étendre A ce sujet; il suffira de dire en substance:
qu'il est constant que lorsque le conducteur de Uélectricité
négative est placé dans le plan de I'axe magnétique et sus-
pendu sur le milieu de laiguille aimantée, celle-ci se tour-
nera constamment vers est, tandis que I'effet produit par
Pélectricité positive Paiguille déclinera vers I’ouest, et lors-
que les poles sont égaux, la déviation sera toujours d’un
angle droit; mais la grandeur de Fangle varie d’aprés le
plus ou moins de force des poles ou la longueur de la
distance; mais quelque force qu’onemploie on ne peut par-
venir & faire sortir un péle de ses limites ou le faire des-
cendre dans le domaine de lautre. Ceci prouve ce que
Jai avancé dans le principe, que la nature ne peut s’étendre
au-deld d’un angle droit, ni opérer hors d’un quart decer-
cle. Cette variation des poles est produite contradictoire-
ment : lorsque le conducteur est suspendu au-dessus de
Paiguille elle (ourne vers P'ouest, ct lorsqu’il est fix¢ au~
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dessous de P'aiguille elle tourne vers Pest. Dans le cas on
les deux couducteurs inverses sont unis et placés dans
le méme plan horizontal avec Vaiguille, on n’apercoit
aucun mouvement de rotation ; il en est ainsi Jorsque
les conducteurs unis sont placés perpendiculairement au-
dessus, ou verticalement au-dessous de laiguille, elle
reste stationnaire; de méme encore lorsque le fluide élec-
trique traverse une aiguille transversalement elle reste
immobile.

Les fluides se communiquent également bien, n’importe
le corps intermédiaire qu'on y place; qu’il soit de verre,
de métal, de bois, ou de l'eau méme dont on aurait
rempli un vase de porphyre, rien n’altére cette communi-
cation directe. On attribua, d’abord, cet effet 4 Pattraction,
si cela était, on soutint que les corps interposés rom-
praient la précision du contact ; mais pour rendre lapreuve
plus certaine on substitua & Paiguille aimantée une autre
de cuivre oude verre, sans que celles-ci éprouvassent la
plus légére sensation; c’est & M. Faraday a qui nous devons
cette conviction.

Conséquences  Voila I'analogie qui existe’ entre ces deux fluides com-

dans les polari-

sations.

plétement démontrée, mais elle prouve en méme temps
qu’il n’existe aucune identité entre eux.Cependantilya en-
core bien des choses 4 remarquer; d’abord j’ai dit que la
grandeur de I'angle de la variation de Paiguille dépendait
oude la force de 'aimant ou de la distance du point actif.
Mais il parait par Pexpérience que pour obtenir le résul-
tat par le rapprochement des fluides, plus la distance est
petite, par ex. 2 ou 3 lignes, plus Ieffet sera complet ; I'ai-
guille décrira un angle droit, tandis que lorsque la distance
s’écarte, par ex. & 374 de pouce, la variation ne sera que de
45 degrés; or 'angle devient toujours plus grand & propor-
tion que la puissance diminue. Voila, selon mon opinion,
les raisons des irrégularités que nous observons dans les
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polarisations des cristaux, qui différent souvent dans la
méme espéce et dans les mémes lieux. (1)

Ajoutons encore comme cause de ces irrégularités V'in-
fluence de la dominante, car si électricité est plus forte,
Yangle magnétique sera plus petit, et réciproquement ; du
reste 'expérience que nous venons de citer nous apprend ,
pour bien juger, i considérer les degrés de latitude; on doit
observer le temps dans lequel on les trouve par rapport au
pole magnétique, qui vu sa grande mobilité ne présente
strictement aucune direction fixe et différe dans les lieux
mémes. On se souviendra qu’en 1818 a Paris Vaiguille ¢tait
au 75°41” ouest et au 75°’ nord. Tandis qu’en 1660 elle
était 4 zéro. La découverte de M. OErsted fit naitre de trés
précieuses observations surtout par les travaux de MM. Fa-
raday , Arago, Ampére, Marsh, Barlow et sir H. Davy qui
perfectionnérent cette nouvelle science en Iappliquant au
mouvement des corps magnétiques excités par le fluide
électrique.

Je pourrais me bormer A les citer , mais comme leurs ex-
périences démontrent clairement et donnent la plus com-
pléte solution & plusieurs de mes propres observations , les
plus importantes dans les opérations volcaniques quej’ai
été 2 méme de faire , je desire qu’on me permette d’en citer
quelques-unes.

D’abord, aprés la premiére découverte de M. OErsted, sir
H. Davy essaya de communiquer la puissance magnétique
4 une aiguille ou barre d’acier par le moyen du fluide gal-
vanique, mais le succés ne répondit point a Iattente. Dans
ce méme temps M. le comte Morozzo de Turin fit un pareil
essai avec une pile voltaique de 72 disques de zinc et d’ar-
gent; il obtint un tropfaible succes pour étre péremptoire et
ne l'obtint qu'aprés un travaillong et pénible. Ce fut alors

(x) Voyez les additions a la fin de I'ouvrage.
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que M. Aragoimagina d’employer i cet effet un conducteur
de forme spirale, et spontanément il porta cet effet au maxi-
mum de la puissance; au premier contact la barre devint
parfaitement magnétique.De suite sir H. Davy voulut renou-
veler son premier essai infructueux de communiquer laver-
tumagnétique par la machineélectrique, il employa un con-
ducteurde forme spirale et obtint également un parfait suc-
cés qui n’avaitpu étre obtenu que parle moyen de la spirale.
M. Barlow dans son excellent ouvrage (Essay on magne-
tic attractions) nous donne une expérience des pluscurien-
ses. Il place une aiguille non magnétique dans un tube de
verre, et aprés I'avoir mise en contact avec la batterie galva-
nique moyennant un conducteur de forme spirale, de suite
Paiguille devint magnétique et se dirige avec vélocité vers
les deux poles opposés. Ce savant détermine la raison de ce
phénoméne , comme je I'avais fait, en ce que P'action gal-
vanique frappe V'aiguille de nouveau 4 chaque spire, en
conséquence accroit prodigieusement sa force. Ce profes-
seur va bien plus loin; il prouve méme que par la force de
la spirale on peut paralyser la puissance de la gravitation
dans les corps. Il pend a cet effet un tube de verre d’un
pouce et demi de circonférence qu’il entoure d’une spirale
et y place une aiguille non magnétisée qui, au premier con-
tact, se polarise et finit par rester suspendue librement au
milieu de Vaxe du tube sans toucher 4 aucune des parois du
verre; telle estla puissance communicative de la spirale.
On avait remarqué que lorsque le conducteur est placé
perpendiculairement sur une aiguille aimantée, celle-ci
reste immuable. M. Faraday voulut en faire I'essai avec
le fluide galvanique et une aiguille libre; en conséquence
il placa un tube qui renfermait Paiguille verticalement sur
une masse d’eau et lui communiqua le fluide perpendicu-
lairement ; de suite Paiguille plongea au fond comme un
poisson qui serait pressé vers le bas, et y resta sans mouve-
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ment jusqu’a ce que le contact fiit rompu. Ce méme savant
de Yacadémie royale de Londres, parvint a prouver, par
unc des plus belles expériences, que la puissance spirale
peut monter au plus haut point dans la communication et
Tattraction des fluides ; voici le fait.

Il prit un tube de verre, fermé  son orifice d’'un petit
bouchon percé par une aiguille aimantée assez pour qu’elle
surnageit ; ensuite il suspendit le tube qu’il avait entouré
d’une spirale de fil de fer aux deux extrémités & des fils de
soie etle fit descendre horizontalement dans unbassin d’eau
jusqu’a ’axe du tube, et fit nager I'aignille au hasard. Du
moment qu’il mit ce bassin en contact avec la batterie gal-
vanique , l'aiguille prit son élan , s’approcha de Vorifice du
tube et finit par passer par le petit trou du bouchon et en-
tra dans le tube, le parcourut plusieurs foisd’un bout & au-
tre et finit par rester immuable au milieu. M. Ampére a
encore amplifié cette belle expérience.

Quant 2 cette transmission du fluide magnétique par le
moyen galvanique et la spirale, on trouve dans la biblio-
théque universelle (mois de juin 1833 ) qu’en Hollande un
savant est parvenu i remplacer une batterie de Volta par
une simple plaque de zinc de 10 174 pouces carrés plongée
dans une petite auge de cuivre, et & donner i une barre de
fer non aimantée une force magnétique capable de soulever
deux cent vingt-quatre livres de poids.

Mais cette grande force magnétique communiquée mo-
mentanément & une barre de fer par le fluide galvanique
ne me fera jamais croire que les fluides magnétique et élec-
trique sont identiques, et que la premiére prend sa source
dans la derniére parla réunion de ses deux poles. Je conti-
nue & me persuader que, malgré qu’il y ait de Panalogie
entre ces deux fltuides comme entre tous les autres, ces floi-
des sont non-seulement entiérement distincts entre eux,
mais inverses un 4 Pautre. Comme ils sont également
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dousés de poles négatifs et positifs , il se peut que les podles
inverses s’unissent et qu’alors la dominante excite, déve-
loppe et concentre au point le plus éminent la tendance
qu’a le fer pour le magnétisme et parvient & lui transmettre
une puissance extraordinaire et progressive par 'aide de la
spirale, mais dont Vinfluence cessera du moment que le

rapport mfime sera rompu.
Voila pour les mouvemens horizontaux et leurs trans-
missions. Mais ces expériences ont porté ces messieurs a

aller plus loin.

Rotation au-  Ils sont parvenus par le moyen de la spirale 4 produire
o e le mouvement de rotation, soit de Paiguille aimantce au-

contradictoires
par Ueffet de ¢oyp du conducteur galvanique, et réciproquement la rota-

'analogie des

deux fluides  tion du conducteur galvanique libre autour d’une barre de
fer aimantée. Pour obteuir ce résultat, la position de l'ai-
mant est parfaitement indifférente, pourvu seulement
qu'une de ces extrémités soit le plus rapprochée du tube
cylindrique,, n’importe que celui-ci soit dans une position
verticale ou horizontale, ou décrive un angle quelconque
avec la base de laiguille, pourvu seulement que I'aimant
soit assez long pour empécher influence du péle inverse,
tandis qu'il est parfaitement indifférent quel corps inter-
médiaire on place entre deux. En multipliant ces moyens,
M. Faraday est parvenu & produire une double rotation
contradictoire 'une a 'auire, et par le procédé le plus sim-
ple.il est parvenu & produire le mouvement de rotation de
Faimant autour de son propre axe, et cela uniquement par
un trésléger attouchement du conducteur spiral galvanique.
Par ce méme procédé il produit la rotation du fluide galva-
nique autour de son axe, par Paction magnétique. Cest
donc a ces deux fluides réunis qu’on peut attribuer le mou-
vementet la tendance qu’ont tous les corps pour se mouvoir.
Voila sommairement et trés en raccourci les découvertes
qui sont nées du principe établi par M. OErsted, sur 'ana-
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logie et sur le rapport qui existe entre ces deux fluides que
j’appelle auxiliaires. Mais ces expériences ne nous démon-
trent pas encore les causes des variations mobiles de I'ai-
guille, tandis que nous aurons occasion de démontrer, j’es-
pére , par des faits constans, que ces variations viennent de
V'union d’un troisiéme fluide qui est lalumiére, et que c’est &
elle qu’il faut attribuer les variations de’aiguille aimantée.

MM. Franklin et Back n’hésitent pas a attribuer uni-
quement les variations diurnes de’aiguille 4 influence du
soleil, ce dont nous verrons que j’ai eu souvent des preuves
positives. Voila donc le systéme du mouvement des corps
parfaitement établi dans la coopération de Pattraction, et
cette découverte si intéressante va vraisemblablement nous
conduire d’échelon en échelon jusqu’a comprendre les
différens mouvemens de notre globe et le rattacher ensuite
au mouvement du systéme général.

Qu’il me soit permis d’ajouter aux expériences de ces
grands hommes, 4 qui nous devons une reconnaissance
¢éternelle pour les vastes lumiéres qu’ils répandent, les
expériences 4 'appui des leurs que j’ai été assez heureux
pour faire artificiellement ou que j’ai vu exécuter par la na-
ture elle-méme. Je prie cependant que l’on veuille con-
sidérer qu’elles ont été faites plusieurs années avant que
j’aie pu connaitre les découvertes de ces savans et me guider
d’aprés elles. Mais ayant obtenu exactement les mémes ré-
sultats, quoique par des moyens inverses qui, bien loin de se
nuire, coincident parfaitement, je me flatte que nous ob-
tiendrons vne solution sans réplique en voyant I'unité des
lois de la nature quoique ses produits soient si variés; et si
es expériences sont , en partie , imparfaites encore, elles
pourront avec le temps faire éclore les plus grandes décou-
vertes, en les joignant a celles que 'on vient de faire.

Mémes résul-
tuts  observés

Mon ouvrage tout entier prouvera, j’espére, que malgré daus tes npéra-

que les belles expériences de ces philosophes aient ¢été faites
¥

1, Y
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en petit et dans les proportions infiniment rapprochées qui
souvent n’ont pas le méme résultat en grand, la nature
n’a que l'unité des lois pour principes; et si 'on voit, com-
me je I'ai dit déja, le double mouvement des astres répété
dans celui d’une toupie lancée par la main d’un enfant, on
doit & plusforte raison retrouverla vérité exacte de nos ex-
périences dans toutes les opérations en grand du systéme
de la nature : c’est précisément ce que jai trouvé sans
nulle exception dans tous les cffets volcaniques ; je ticherai
de le prouver par mes propres découvertes. Jétablis pour
principe que lefluide volcanique n’est que le résultat de la
combinaison des fluides élémentaires, parmi lesquels le flui-
demagnétique estle plus prépondérant dans Vintérieur du
globe , tandis que tous sont soumis & Vastre du jour sur la
surface. Nous venons de voir’analogie intime qui régne en-
tre les fluides magnétique et électrique; quoiqu’a forces
égales ils se repoussent en angles droits dans les limites des
poles inverses. Prouvons cela d’abord. Dans toutle cours de
mes recherches, je n’ai jamais vu de prés une éruption en
grand dans les volcans directs ou dans les volcans secon -
daires, comme Stromboli qui est en éruption permanente,
sans avoir remarqué, au moment qui précéde, une élévation
de matiére par la spirale; les gaz se développent et se lan-
cent avec de terribles détonations dans le moment ot Ié-
lectricité domine. Je le prouve: car lorsque je présente aus-
si prés que possible de la sphére active 'électrométre et la
boussole, je vois constamment qu’a proportion que I'élec-
tricité s’accroit , Paiguille décline vers le péle ouest, c’est-4-
dire, si je me tiens & gauche de la bouche du cratére elle
tourne vers l’est, si je me place du c6té droit , I'dlectricité,
pendant ce temps, monte au maximum de sa puissance:
maisdu moment que I'explosionest finie et quele versement
des matiéres arrive, 'aimant remonte peu-a-peu vers sa po-
sition premiére 4 mesure que Pélectrométre décline. GCette
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expérience ne m’a jamais manqué et je I'ai fait souvent re-
marquer 4 des savans qui ont bien voulu m’accompagner.

Remarquons que tant que laiguille reste prés de la sphére
active du plan dans lequel se fait Péruption, elle varie con-
stamment et elle est dans une agitation indéchiffrable, ou,
comme s’exprime le capitaine Parry, dans une agitation fié-
vreuse constante. On verra que la conséquence que j’en ti-
rais avant de connaitre les ouvrages précités, se fondait sur
la grande analogie qui existe entre ces deux fluides qui se
repoussent réeciproquement.

Quand la communication ou transmission du fluide ma-
gnétique a une barre de fer s’opére par la nature clle-

Magnéticro-
metre produit
parle fenvolca-

méme, sans nulle électricité, cette expérience, faite la pre- nique dans son

miére par M. Torelli, m’a souvent aidé & reconnaitre le de-
gré approximatif de la circulation dansles branches du feu,
conduisant la matiére vers un volcan qui se prépare a une
éruption ou qui est en plein travail. Je prends & cette fin
une barre de fer que j’éléve sur le courant de la branche
volcanique & hauteur d’un angle quelconque avec la base
de I'horizon, elle se magnétisera ou lentement ou prompte-
ment, d’aprés le degré du travail intérieur; je la visite tous
les jours et je calcule le progrés de sa force en y approchant
une aiguille non aimantée mais trés fine, placée en équili-
bre sur un pivot en laissant le mouvement enti¢rement li-
bre; la furce de Vattraction, d’un temps déterminé i un
autre, comparée a la distance, détermine la progression dans
le travail. Il est 4 remarquer une chose importante; lors-
que je dis que la grandeur de P'angle dans lequel j’éléve la
barre ne différe pas essentiellement, cependant il doit étre
déterminé, car une barre placée horizontalement 4 terre,
méme au-dessus du cours de la branche volcanique, ne se
magnétise pas, elle ne commence a devenir sensible que dans
un angle de 10 degrés, et cette action s’accroit jusqu’a 45

degrés, point que j’ai trouvé constamment étre celui de
*

1. 9-
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équilibre entre action et la réaction entre tous les fluides.
Cependant la barre se magnétise ou soutient plus ou moins
son magnétisme jusqu’a 8o degrés, mais un seul degré plus
loin elle perd de suite toute sa puissance. Je me suis imaginé
que ce phénoméne, par rapport i la grandeur de Fangle,
coincidait avec Ja hauteur de I'axe magnétique dans la la-
titude septentrionale ot son influence cesse approximati-
vement au 83¢ degré.

C’est en appliquant cette expérience dans Pile d’Ischia
que j’ai cru pouvoir prévoir, au mois de janvier 1828, qu'une
prochaine éruption du Vésuve se préparait : elle-eut lieu
effectivement au mois de mars suivant. Cette expérience faite
pendant tant d’années, est parfaiternent d’accord avec les
expériences que nous avons citées. Les savans que j'ai cités
ont pu agir avec succés, n'importe sous quel angle, excepté
la perpendiculaire ou tout reste sans nul effet marquant.

Quant a Pinfluence qu’exerce le soleil, c’est dans les mon-
tagnes froides surtout que I'influence de la lumiére sur les
autres fluides élémentaires se voit dans toute sa force.

L’astre du jour seul donne du mouvement aux fluides et
en son absence tout rentre dans U'inaction ; dans les monta-
gnes tout est comme immuable, Pair stationnaire devient si
transparent et si immobile que les sons s’étendent sans ob-
stacle au point qu’on entend sans difficulté le moindre bruit;
le bruit des cascades par exemple s’entend & des distances
ou de jour il est impossible de rien distinguer.

Cet é1at est constant jusqu’an moment ou I’astre du jour
touche le plan de Phorizon, ot il redonne de la vibration
Pair, ce qui a lieu d’aprés mon calcul, 3 8 heures du matin
surtout en hiver. Avec les premiers rayons du jour Pélectri-
cité et le fluide magnétique reprennent force et vigueur,
dispersent les nuages qui avaient été stationnaires pendant
la nuit, et Pélectricité prend son cours dominant vers le
couchant poussée en avant par les rayons du soleil ; dans
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cette marche, il multiplie sa force & mesure que s’agrandit
I'angle que forment les rayons solaires avec I'horizon jus-
qu’a son arrivée 4 la verticale dans le plan du méridien;
de ce point la puissance ¢lectrique décroit A mesure que
ves mémes angles deviennent plus petits jusqu’au moment
ou cet astre descend sous P'horizon, ot toute action parait
suspendue, et cette inaction dure tout la nuit. On observe

cependant 4 minuit, que Iélectricité renait un moment, Eg"«iité du dé
. . . clinde Iu puiy
mais faiblement, la durée en est trés courte et sa puissance sance magniti
que a une heur
fixe surtons le¢
tagnes que 'aiguille magnétique baissait également avec le degrés de L. N
O dans les quatr

jour et devenait inactive pendant la nuit. Etonné de cette particsduglab
d : i 1 N 1 d L d . l, 9e etsa renaissan
¢couverte je la transmis aux savansde Londres et I'on m in- ces 8 beures d

matin.

ne renait qu’avec le jour. Jai remarqué sur les hautes mon-

forma aprés, que le capitaine Parry avait fait et consigné
ce méme phénoméne en ajoutant que non-seulement la
boussole devenait trés affolée, mais qu’elle restait dans
une agitation fievreuse jusqu’a la réapparition de la lumiére.

Continuons de lier mes observations avee celles des
autres observateurs.

M. de Humboldt, en Amérique, a fait la méme remarque
et fixe également cette renaissance du mouvement & huit
heures du matin. Dans les savantes recherches des capi-
taines Franklin et Back on lit que, d’aprés les observations
faites journellement sur la variation de Paiguille au Cap
Franklin, ils ont constamment trouvé que la plus grande
élévation de l'aiguille est & huit heures du matin, et sa plus
grande déclinaison ouest & minuit juste.

Ces messieurs s’étonnent de ce que la différence propor-
tionnelle n’est que de huit minutes vu la proximité du
podle magnétique et que la déclinaison de Paiguille se fixait
Justement & 83°. Ils virent que la proportion entre les deux
extrémes midi et minuit était de 39° 11’ (voyez Pappendice
a lafin du volume). On voit de 13, que les calculs que je
fais sur les paralléles entre les degrés de latitude septen-
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trionale ct ceux tracés sur la perpendiculaire élevée dans les
montagnes, coincident parfaitement.

Je hasarde ensuite de mettre cn avant mes expériences
sur lattraction des corps, et de démontrer que par Ieffet
de cette puissance attractive de aimant sur les corps mé-
talliques et réciproquement, j’ai obtenu sans nul appareil
électrique les mémes effets par la seule attraction des mo-
lécules que MM. Arago et Faraday ont produits par le ba-
quet voltaique , c’est-d-dire de faire tourner ces métaux au-
tour de I'axe magnétique et réciproquement la rotation du
flutde magnétique autour des axes des métaux.

' A cette fin j’ai pris une forte barre aimantée que j’ai
,,,5;“?1::”5,,23; suspendue par le milieu & un fil long de 2 4 3 pieds dont
;)‘::"{:‘:::;‘;'Jﬁ: Jai tenu Pextrémité avec le pouce et Pindex de la main
des malécules droite, le bras étendu,en me placant le dos tourné vers
excitées par le . . . o
Huide magnéti- V'est, tandis que du c6té de ouest je placais & terre,a 6
taneseal pieds de distance, une masse de fer décrivant un angle au

moins de 45° avec la barre.

L’aimant, dans son mouvement libre, se polarisait en se
balangant légérement d’un pélea Pautre; mais bientot I'at-
traction du fer fit décliner le péle nord et il se dirigea, dans
un mouvement accéléré, droit versla masse de fer. Ceci est
le simple effet de la déviation gu d’une attraction majeure;
mais lorsque je changeais de main, Vaiguille arrétait son
mouvement, se tournait sur son axe et la pointe sud prenait
laplaceal’ouest, tandis que le polenord tournait vers Pest et
le balancement recommencait. Voilala polarisation distinc-
tement marquée et de méme que dans les expériences de
MM. Arago, Ampére et Faraday aucun corps intermédiaire
ninfluait sur son effet.

Lorsque aprés cela je tiens Paiguille verticalement a 3
pieds au-dessus de la masse defer,me placanti lest, le mou-
vement de la barre devient circulaire avec beaucoup de vi-
gueur et sans balancement préalable : ce mouvement di-
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minue cependant par la distance de Vélévation. Si ensuite
je tiens le fil de la main droite, la rotation va de droite
gauche, tandis que tenu de l'autre main elle opére de
gauche a droite. L'inverse a lieu si je me place du c6té de
Youest.

Le contraire de cette expérience produit le méme résul-
tat, ¢’est-a-dire que si je substitue une barre de fer non
aimantée i la place de Paiguille, et que je mette 4 terre une
barre fortement aimantée , les rotations s’exécutent de la
méme maniére que dans le cas précédent; que c’est lefluide
aimanté qui influe sur les masses et développe et accroitVat -
traction des molécules entre elles , cela se voit par la diffé-
rence des poles qui dirigent les mouvemens contradictoires.
Le bouleversement entre les péles inverses , en changeant
uniquement de main et produisant un effet aussi complet
que si je changema position de I'est & ouest, me surprit et
me fit naitre I'idée ou que peut-&tre notre corps était un
point central mobile, entre les deux poles, dont ressortaient
deux courans inverses, ou bien que la variation que je pro-
duisais tenait & une cause hors de moi. 1l se pourrait que
dans ma position je formais un point central entre les deux
poles; mamain droite était dansle courant du centre aunord,
tandis que ma main gauche était dans celui du sud. Mais
j'opérais dans le méme point central et méme en en sor-
tant,soit & droite ou a gauche, iln’yavait aucune différence
dans les résultats. La puissance était doncen moi. Il en nait
une hypothése que je donne comme une simple conjecture.
Ne se pourrait-il pas que nous fussions un point central
mouvant , donc d’une double polarisation comme une bou-
teille de fluide électrique, et que de Yunion de ces deux
poles naitrait notre force physique, comme une batterie gal-
vanique double sa puissance parla réunion de sesdeux pdles?
Je voulus avoir la preuve que jepossédais en moi les poles
négatif et positif. Je viens de dire quaucun corps placé
I. *
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entre deux n’influait sur les opérations; or si j’étais doud
d’une double puissance contradictoire, une main devait
nécessairement paralyser I'autre. En conséquence, je me
placais & Test tenant le fil de I'aimant de la main droite,
la rotation élant bien établie, je placais ma main gauche
tout ouverte intermédiairement au centre; rien ne chan-
geait, mais du moment que je tournais ma main en présen-
tant le dos a Paiguille, je vis que spontanément le mouve-
ment de rotation cessait , Paiguille ne bougeait plus comme
dans Yexpérience de M. Faraday que nous avons citée. En
me placant 4 ouest, P'inverse de Popération se présentait
exactement de méme.

Je me flatte que mes expériences, puisées dans la na-
ture, coincident exactement avec celles de ces savans;
mais travaillant sur une plus grande échelle jobtiens des
résultats plus visibles. Ainsi j’obtiens les doubles rotations
inverses autour des axes contradictoires , mais je les multi-
plie quatre fois et cela a des distances depuis trois pieds
jusqu’a dix; cela dépend de la force de Paimant. Quant au
mouvement que M. Arago a observé dans sa belle expé-
vience de I'aiguille, renfermée dans un tube de verre, ouelle
s’agitait pendant quelque temps d’un pélealautre avant de
sarréter au milieu, j’ai fait voir que cet effet'est également
constant dans mes expériences, dans le balancement de ma
barre aimantée d’un péle & Pautre avant de s’arréter au
centre, pour commencer son mouvement de rotation au-
tour de Paxe métallique. Mais j’ose me flatter d’étre allé un
peu plus loin en produisant par les mémes moyens la
double rotation sphérique et elliptique autour d'un centre
mobile; je n’ai besoin que de donner & mes doigts un petit
mouvement de 'est 3 Pouest : de suite, je vois les cercles
s’allonger, décrire la spirale et former Delliptique; ceci se
comprend, car du moment on le point central qui inflige le
mouvement, devient lui-méme mobile en tournant oblique-
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ment sur son axe, les cercles s’allongeront dans les deux
points opposés.

Bien loin donc que je me sois élevé sur une base con-
traire 4 celle de MM. Faraday et Arago, je me suis élevé
sur la méme base , mais 4 'extrémitd inverse, en suivant le
méme angle opposite; il est tout simple que nous devions
nous rencontrer au sommet du triangle équilatéral et nous
soutenir réciproquement par les mémes résultats ; ce qui, je
le répéte, est une conséquence deYunité du principe de.la
nature quoique par des chemins différens.

Il nous reste maintenant i analyserla nature de la spirale
d’olt dérive une force si extraordinaire et qui influe si pro-
digieusement sur les opérations de la nature.

Quoique ce point soit encore entiérement problémati-
que, je ne puis m’empécher de revenir sur cette matiére,
que j’ai effleurée déja dans mon avant-propos; mais vu
Pimportance que je dois attribuer aux effets de laspirale, je
vais y ajouter quelques détails de plus. Je suis loin ce-
pendant de prendre mes observations sur la spirale,
considérée comme principal agent conducteur dela nature,
comme une vérité démontrée , je suis loin de la ; mais il est
simple de concevoir que, dans le cours d’une longue étude
des opérations si multipliées de la nature, il doit s’étre
présenté une série d’apergus nouveaux a I’observateur, qui,
bien qu’ils ne soient pas mathématiquement démontrés,
ne paraissent pas moins frappans pour lesprit. Dans ce
nombre, je ne veux désigner que la puissance que jat-
tribue A la spirale, dont nous venons déja de voir les
effets dans le produit par le mélange des fluides ; sans cette
puissance, il me serait impossible de comprendre ou de
m’expliquer aucune opération volcanique ; car cest dans
ce jeu surtout que les effets de la spirale se montrent dans
toute leur force. Partout je la vois comme le conduc-
teur le plus simple, comme le plus acuf, le plus élastique ,
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comme le plus pénétrant que 'on puisse concevoir. Elle
seule répond & Vespace et au temps indéfini, les parcourt
avec plus de facilité méme que la ligne droite , conserve on
multiplie jusqu’i la fin sa force premiére sans décroitre
par le carré de la distance; elle s’allonge ou se raccourcit
sans changer de puissance , et ce qu’elle peut perdre dans le-
temps, elle le regagne par la force. Aucune puissance en
mécanique ne peut se développer sans son aide, et par la
petitesse de ses angles, elle paralyse toutes les réactions qui
pourraient s’opposer a son passage ; en un mot, sa puissance
transmissive est sans fin, comme nous I’a prouvé 'immor-
tel Archiméde dans la formation de sa vis. Je la retrouve
partout ot il y a du mouvement, depuis le double mouve-
ment des astres , dont j’ai parlé dans la préface, jusque dans
la circulation du sang dans le syst¢me animal.

Sans entrer dans énumération des exemples qui se mul-
tiplient & I'infini, je me bornerai & n’en citer que quel-
ques-uns qui sont le plus 4 notre portée, en me réservant
dans tout le cours de cet ouvrage- d’en appliquer les dé-
monstrations aux effets qu’exerce la spirale sur toutes les
opérations volcaniques, ou I'on sera convaincu, j’espére,
que malgré toute la puissance du feu, il ne posséderait pas
celle de lever les matiéres, soit en cone extérieur, ou 4 les
porter jusqu’au sommet au terme précis de Iéquilibre, si Ja
nature ne Yavait doué d’'un mouvement spiral qui détruit
toute résistance.

Allons du petit au grand. L'inégalité de la pression de
Pair donne naissance au vent qui s’avance en spirale , nous
en voyons la preuve dans les tourbillons qu’il éléve dans sa
marche , tourbillons qui s’avancent horizontalement aussi
en spirale, car ces cercles qui se meuvent en marchant,
décrivent nécessairement une forme spirale. Arrété, il
s'éléve en cone torse, et forme quelquefois une trombe
terrestre. Je vois les oiseaux, pour vaincre la résistance du
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vent, tirer leurs ailes en arcs, et ddcrire la spirale parle
méme principe que le marindéploie lesvoilesdeson navire,
ou donne le mouvement & larame; cequi se voit plus palpa-
blement dans le mouvement desroues d’un bateau i vapeur.

Ce mouvement du vent, frappant la surface de l’eau,
lui transmet verticalement son mouvement, et Pondulation
s’exprime par des cylindres qui, en se communiquant par
chaque double spire du vent et de l'eau, se perpétue , et
par lamultiplication de chaque spire, gagne une telle force,
quwelle peut rompre les rochers, et pulvériser en un instant
les constructions les plus solides que le génie de P’homme a
pu former.

Appliquons maintenant cette transmission de la spirale
4 nos organes, par rapport au son. On dit vrai, en sou-
tenant que le son est créé par la vibration dans Vair, mais
cette vibration trés limitée ne satisfait pas pour la distance ;
elle est égale dans la circonférence, parce que les rayons
sont ¢gaux, mais je vois ces rayons se réunir et pousser en
pointe, sortir de cette circonférence, et se porter au loin
dans la direction de cette pointe. A cette extrémité, le son
est limité au point qu’il ne conserve sa force que dans le
sommet de son angle, elle diminue sur les c6tés, et devient
nulle au point opposé. Si 'on veut parler & voix basse & dis-
tance, on se tourne vers Ja personne 2 qui on envoie les
paroles; elle les entend, tandis que ceux qui sont derriére
la personne qui parle n’entendent presque rien. Le son Jibre
se modifie par la distance, mais il se’concentre et se perpé-
tue dans les limites de la spirale. C’est par la forme spirale
que cette transmission se fait localement; ici le connu va
nous servir pour découvrir V'inconnu. Je vois la construc-
tion de mon oreille uniquement formée pour recueillir les
sons; je vois qu’elle est en forme de coguille dont la spi-
rale cst e principe, clle doit donc s’adapter au conductear
qui transmet invisiblement le son, il faut donc que ce
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conducteur ait un mécanisme égal, donc de forme spirale,
capable, parsa force, de vaincre les obstacles intermédiaires.
Voyons cette vérité appliquée & art par Pesprit imitateur
de 'homme. Deux vaisseaux qui se croisent dans une vio-
lente tempéte et desirent se parler, ne le peuvent par la
violence du vent et le bruit de la mer qu’aucune voix
humaine ne saurait vaincre, qu’en se servant d’un porte-
voix; or, examinons cet instrument si simple: c’est un
cdne s’élargissant au bout , et dont la pointe forme I'em-
bouchure. La voix se resserre dans ce cylindre, ou pour
s'élancer contre la résistance & son extrémité, frappe con-
stamment les parois du tube, gagne la force nécessaire
en resserrant les cercles intérieurs, forme en s’avancant
une spirale, qui par cette concentration gagne tant de
force, qu’elle finit par vaincre la résistance par ot la voix
doit passer, et aboutit au point voulu. Voila l'effet d’une
spirale ouverte & sa base. Le marin, pour micux entendre
la réponse, place le porte-voix & son oreille , et recueille le
son avec plus de facilité. Nous venons de démontrer dans
Veffet d’un porte-voix, que plus les spires sont rappro-
chées, plus la spirale gagne de force ; et plus la spirale s’al-
longe et que les spires s’écartent Y'une de Pautre , plus les
sons seront modifiés; cette découverte a été adaptée aux
instrumens a vent dans la musique, surtout au cor de
chasse ou le joueur module les sons en allongeant ou en
resserrant la spirale avec la main qu’il place & cet effet dans
I’ouverture de son instrument ; ainsi de suite.

La température de Yatmosphére influe plus que le vent
sur la transmission du son par le plus ou moins de diflicul-
tés qu’dprouve V'air de vibrer, car il doit commencer & vi-
brer dans sa sphére active , avant que les rayons puissent
se réunir sur un point et pousser au loin. Dans les monta-
gues neigeuses et pendant le temps qu’il tombe de la neige,
jai souvent remarqué qu'on n’entend pas la décharge d'uw
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fusil 4 six pas de distance. La cloche de 'hospice du grand
Saint-Bernard, souvent dans des temps nébuleux, ne se fait
pas entendre dans la cour. Ces exemples ne détruisent pas
mon assertion, ils prouvent uniquement que Pépaisseur de
Patmosphére diminue & Vinfini la circonférence de la vi-
bration, et empéche la concentration des rayons par la
force de la réaction. Les expériences i ce sujet, faites par les
capitaines Frauklin et Back, annexées 4 la fin de ce volume,
en donnent un petit apercu.

La réaction du son suit la méme loi que 'émission, c’est-
a-dire que si le sommet de la spirale par ou le son se trans-
met, heurte & son extrémité un corps plan et dur, le son
rebondit et revient par Pouverture d’une nouvelle spirale
dans un angle égal au premier; dans ce retour, les spires des
deux spirales se croisent sans se confondre, comme on le
voit dans la réaction des ondulations sphériques contradic-
toires de 'eau, refoulant vers le centre. Voila Peffet de
I’écho. Sile plan est brisé, comme par exemple par une
forét, la réaction renvoie le son par des spires plus allon-
gées, et il revient plus lentement et moins vif, etc. Lécho
n'est donc que la réflection modifiée par la distance et pac
Pangle de la réaction.

En appliquant ce principe 4 'organe de la vue, il pré-
sentera les mémes résultats, quoique le mécanisme en soit
moins apparent. La séparation de nos yeux démontre que
Pangle de la spirale est ouvert, et se termine au point visuel;
cette spirale est extrémement mobile, et peuts’allonger avec
facilité, et infiniment plus promptement que la spirale de
ouie, parce que la pression réactive de l'air y est réduite a
peu d’influence. Je dis que le mécanisme de cette opération
spirale est trés imperceptible par raison de sa grande mo-
bilité, cependant il devient quelquefois palpablement ma-
tériel, et sensible aux sens. Par exemple, que Yon fixe avec
grande attention les yeux d’une personne a distance, méme
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obliquement, sans qu’elle le sache ou qu’elle s’en doute,
le sommet de P’angle visuel touchera sensiblement son ceil,
et elle sera forcée de se tourner sans hésitation vers le point
d’ont I'attouchement lui vient. Ceci ne peut s’expliquer
qu'en admettant un axe autour duquel tourne le mouve-
ment, car sans mouvement de rotation, il n’y aurait point
de sensation, ce mouvement qui perce suit donc le principe
de la vue. Que la vue se meut dans un angle, cela n’est dis-
puté par personne, car sans cela, les rayons qui sortent dc
nos yeux écartés, s’'étendraient en lignes droites ou diver-
gentes, confondraient les objets et les présenteraient dou-
bles. Toutes les lunettes sont taillées sur ce principe , elles
étendent ou concentrent la vue en allongeant ou en rac-
courcissant ’angle visuel. Cette mobilité inverse s’exécute a
volonté : par exemple, on peut étendre la vue a travers
un corps parfaitement transparent, sans s’arréter sur ce
corps intermédiaire, et Yon peut, avec la méme facilité,
raccourcir cet angle jusqu’a ne voir que le corps intermé-
diaire, sans pousser au travers. Cette mobilité vient du
mouvement qu’a la vue; or, un angle ne peut en trans-
mettre que lorsqu’il est muni d’une spirale mobile qui se re-
plie & volonté autour de 'axe de I'angle, et qui en remplit la
capacité. Il est certain qu’aucun de nos organes ne présente
une plus grande perfection que la vue; j'ose dire qu’elle
est de tous nos sens celui qui se rapproche le plus de notre
imagination, puisque la vue parcourt dans un temps indi-
visible les espaces, comme s’il n'y avait point d’étendue.
On verra qu’a la vérité il n’y a pour la vue ni temps, ni
espace : cette belle idée cependant ne serait qu’une hy-
pothése, si 'art de Poptique ne la rendait une vérité. Du
moment ou Peil se place devant un télescope, au méme
instant il touche I'objet contre lequel il est dirigé, n’im-
porte que la distance mesure des millions on des billions
de lieues; comment a-t-on donc jamais pu imaginer de
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dire que les rayons du soleil avaient besoin de 48,000
années pour toucher notre globe, quand nos rayons visuels
parcourent cet espace dans un moment indéfini? Cette
puissance de P'ceil de s’étendre i l'infini, est due au méca-
nisme des verres du télescope; mais cette sublime invention
ne sert que pour rapprocher les objets, pour les rendre
plus clairs, pour calculer le mouvement des astres; etc.,
car 'eil non armé voit facilement des millions d’étoiles,
dont plusieurs sont 2 des trillions de lienes de nous. Mais
Popticien , en créant le télescope, n’aurait jamais pu y par-
venir, s’il n’adoptait le principe de la spirale par laquelle
il allonge ou raccourcit la vue; et pour y parvenir, il taille
les verres de maniére A faire coincider les points centraux,
etlesfaire communiquer enune spirale, générale et allongée,
en suivant les angles de réflection que décrivent ces rayons.

Dans le régne végétal, examinons les canaux nommés tra-
chées, qui servent a faire circuler I'air atmosphérique qu’as-
pirent les plantes : on verra que.cesvaisseaux capillaires sont
tournds en spirale. Dans la mer, observons innombrable
quantité de coquilles, elles sont toutes tournées en limacons,
ou terminées en spirales, formes qui seules peuvent leur
donner la force de résister aux battemens de la mer.

Quant & Yapplication de la spirale aux arts de la mécani-
que, qui sans elle serait sans effet marquant, sans force et
sans énergic, nous en avons touché en gros, en effleurant
cette matiére dans I’avant-propos; je ne crois pas avoir
besoin d’y revenir, chacun en pourra faire I'application et
la trouvera multipliée a P'infini. (1)

Tout ceci peut paraitre problématique et hypothétique
comme toute nouvelle découverte encore brute, qui ne
frappe pas matériellement les sens, ou qui n’est pas sévé-
rement démontrée par les régles des équations; je laisse
aux sceptiques le chagrin de me rien croire qui ne soit

(1) Voyez les additions 4 1a fin de l'ouvrage.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



144 ROTATION PRODUITE PAR L’'ATTRACTION.

prouvé par I'évidence. Les nouvelles découvertes y répon-
dent suffisamment, et si on ne voulait admettre que ce
qui se comprend parfaitement, notre existence serait en-
core un probléme rempli de doute. Mais ce qui ne peut
pas l'dtre pour le philosophe qui cherche la vérité sans
préjugés et sans exiger des chiffres ostensibles, c’est qu’en
considérant les fluides élémentaires isolés, et en voyant
leur analogie et les effets prodigieux que leur réunion
produit sur les transmissions des parties opposites en ap-
parence, il sera convaincn du moins de Dexistence du
mouvement général entre toutes les parties de la création,
¢t par conséquent de la vie universelle qui se soutient par
la coincidence intime, les communications réciproques; il
ne doutera plus que la vie, et le principe de toute cette vie
se composent de deux parties distinctes, la matiére et Ves-
prit : la premiére resterait passive, inerte et morte, si elle
n’était animdée et vivifiée par Uesprit. Nous venons d’analy-
ser la matiére dans quelques-unes de ses parties; l’esprit ne
secomprend que dansson propre produit, c’est action de la
nature pour Ja matiére. La nature est 'dme de la création
matérielle, comme le souffledivin est I’dme de la création in-
tellectuclle; elle n’est pas plus parfaite que le créateur ne
Yavoulu. Si elle se dénature ou se dérange, c’est la faute ou
du concours des circonstances, effet de Vimperfection de la
matiére, ou de la méchanceté de 'homme qui détruit Ves-
pritpar les passions. Il estfort remarquable de voir Phomme
le plus éloigné, le plus étranger 4 lasimple nature, se croirele
plus supréme arbitre de cette nature qu’il viole & tout in-
stant, et prétendre que ¢’est un droit qui résulte de la sou-
veraineté de son librearbitre, qu’il suppose sans limite parce
qu’il éprouve que par la concentration de sa volonté, il peut
dompter la nature méme des animaux les plus féroces.

Je n’ai fait encore qu’un pas dans cette analyse, et com-
bien déja Vesprit s’éléve ! et si nous poussons ensuite du pe-

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



LIMITES ACTIVES DE CES FLUIDES. 145

tit au grand, le tout devient sublime, nous cessons de nous
croire isolés lorsque nous nous pénétrons de Penchainement
universel, qui prouve, suivant limmortel Newton, que
tout est intimement lié, et que les plus simples, les plus
petites molécules de la matiére, se rattachent a toutes les
molécules des astres, en proportion du carré des distances :
de méme l'intelligence se rattache a Desprit éternel, a
proportion de son développement.

Mais revenons a notre analyse, dans laquelle nous aurons
bien plus d’occasions encore d’élever notre esprit vers le su-
blime génie qui a présidé & cette belle architecture, o
tout est prévu, tout est arrangé avec une sollicitude si ad-
mirable, que rien n’y est laissé au hasard ou 4 la bizarrerie
du caprice.

Jai dit plus haut que si la lumiére réglait le cours des
fluides sur la surface, ¢’était le fluide magnétique qui les
conduisait dans l'intérieur du globe, et quoique j’aie sup-
posé des axes & tous ces fluides qui se terminaient au centre
commun & I'ouest, j’ai supposé aussi que leur mouvement
général se faisait en spirales, qui embrassaient le globe de
Vest 4 Pouest. Or, je crois pouvoir prouver que ces grandes
spirales centrales se terminent entre le 70° et le 85° degré
de latitude septentrionale et au 65° degré sud de Péqua-
teur, et que c’est entre ces points que ces fluides quittent
I'intérieur du globe, et perdent toute leur influence.

Je ticherai de démontrer cette vérité aussi bien dans les
degrés de la latitude septentrionale que dans ceux qui di-
visent la perpendiculaire élevée dans les montagnes et qui
¥ correspondent.

Prenons d’abord le feu volcanique; toute sa puissance
cesse au 73° degré, il ne dépasse pas-ce point, ni au Kam-
schatka, ni 4 Tile Jean Mayen, ni en Islande malgré
leurs redoutables foyers. Le calorique perd presque entié-
rement son activité au 85° degré qui correspond sur laper-

I. 10*
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pendiculaire 4 21,700 sous I'équateur et 10,500 au Mon-
Blanc. Au-dela de ce degré, il ne lui reste pas assez d’acti-
vité pour opérer la congélation de Veau.

Javais observé dans les montagnes, méme a une han-
teur de 8 4 9,000 pieds, des flaques d’eau au milieu des mas-
ses énormes de glace, que les vapeurs y avaient rassemblées
sans jamais se geler ; je remplis de cette eau un verre que je
descendis dans une profonde crevasse au moyen d’un petit
filet, a la profondeur de 8 degrés au-dessous du point de
congélation de Réaumur, et cette eau en fut retirée le len-
demain sans étre gelée. Jai déja dit que, d’aprés le senti-
ment des principaux marins qui ont cherché un passage aux
Indes par le nord, il ne pouvait y avoir de glace sous le
pole ( Recueil général des woyages par [abbé Prévost ).
Le capitaine Parry est de tous, celui qui s’est le plus
avancé vers le nord, ou il parvint, en juillet 1827, jus-
qu’au 73° degré, et trouva un banc de glace immuable mais
étroit et sans ouverture; il longea ce banc pendant 20 jours
(je crois ) le trouvant toujours le méme; mais du haut des
mits on voyait de Pautre coté une mer entiérement sans
glaces.

Le feu artificiel méme perd sa densité dans ces régions;
car, d’aprés le rapport de Pamiral Heemskerke, pendant
Phiver qu’il passa au Spitzberg en 1596, ses compagnons
mettaient leurs pieds sur des dalles fortement chauffées et
Podeur seule les avertit qu’ils se briilaient les chairs (1).
Plusieurs fois sur les hautes montagnes, j’ai trouvé le feu
incapable de pousser I'ean & une grande ébullition.

La lumiére méme parait cesser au 85° degré pour le res-
tant du globe, et le soleil, vu Paplatissement des poles,

(1) History wan de Overwintering des amiraal Heemskerke in de Spitzberge
in de juare 1596.
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n’éclaire plus que par la tangente, c’est-a-dire par réflec-
tion et par réfraction.

Cest au 65° degré que V'électricité parait cesser d’occu-
per intérieur du globe; et en combattant le fluide magn¢-
tique elle se montre pour la derniére fois en déployant a la
surface de 'horizon le plus superbe spectacle dans les au-
rores boréales , si rapprochées de la terre que MM. Frank-
lin et Richardson les décrivirent comme un des plus beaux
phénoménes qu’ils eussent jamais apergus; en avril 1826,
sous un ciel clair et sans nuages, elles semblaient sortir
des bords du lac des Ours en s’élevant si peu que M. Ken-
dal, qui n’était qu’a 20 milles de 13, n’en put rien aper-
cevoir.

Suivons maintenant les observations de ces intrépides
marins pour voir i cette hauteur du globe, la communics-
tion et la coopération des fluides magnétique et électrique,
et nous aurons le complément préliminaire de tout ce que
nous avons dita ce sujet ; cela expliquera les mémes faits
que nous ferons observer dansles éruptions volcaniques,
ou ces deux fluides jouent un si grand rdle.

M. le capitaine Franklin n’hésite pas, aprés trois années
d’observations minutieuses , & attribuer toutes les variations
et fluctuations de Paiguille aimantée aleffet du fluide élec-
trique, compagnon fidéle de la Jumiére , et par conséquent
aussi aux effets des aurores bordales, car il ne s’est jamais
apercu pendant lejour d’une déviation,sans qu’uncvariation
dans Uétat atmosphdrique y correspondit au moment méme.
1l trouva que le plus grand nombre des variations étaient
traversées en angles droits avec le méridien magnétique.
Voila donc nos expériences vérifiées par la nature en grand
sur la séparation en angle droit du moment que ces deux
fluides viennent en contact.

Quant 4 la déviation que j’ai obscrvée si souvent en pla-
cant l'aiguille contradictoirement soit & Vest ou a 'onest de

L 10.%
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Paxe du plan dans lequel se faisait I'opération volcanique,
elle est prouvée par les expériences contradictoires du capi-
taine Franklin et du docteur Richardson. Le premier en
cinglant vers Pouest de Mackensie dans la latitude moyenne
de 69° % nord, trouva que Yaiguille montrait une variation
décroissante jusqu’au 145° de longitude ouest;: tandis que
le second observa en tenant cours vers I'est que les varia-
tions de Vaiguille montaient et cela jusqu’au 121° de lon-
gitude. Cette régularité et cette déviation de la perpendi-
culaire , je ne puis, comme je I'ai dit plus haut, Dattri-
buer qu’au cours du fluide électrique que j’ai désigné
comme suivant le cours de la lumiére de ’est 4 Pouest.

Maintenant suivons les observations du capitaine Frank-
lin dans P'influence que le fluide électrique exerce sur I'ai-
guille dans les aurores boréales.

Du moment que Paurore boréale se déclare , touchant et
comme sortant de la terre 4 ’horizon, elle attire la pointe
de Paiguille qui lui estla plus proche. Plus 'aurore boréale
est prés de la terre, plus elle est active, surtout lorsqu’elle
s'entoure d’un disque nébuleux.

Lorsque le ciel est pur et sans nuages, les aurores boréa-
les jettent lalumiére la plus brillante mais sans mouvement;
alors aussi ’aiguille reste stationnaire et ne bouge pas.

Mais aurore boréale s’enveloppe d’une espéce de brouil-
lard nébuleux au travers duquel elle jette des couleurs pris-
matiques soit en arcs , soit en rayons; c’est dans ce cas que
ces rayons réagissent puissammentsuraiguille (1).Ils’ensuit
que toute la masse électrique s’éléve de ce degré de 65°
de latitude vers les couches les plus €élevées de notre at-
mosphére, dans la direction de Péquateur ou ces mémes
phénoménes se reproduisent sous les noms de lumiere

(1) Voyez la note C de 'appendice.
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zodiacale , dont M. de Humboldt fixe le plus le point bas &
15,500 pieds au dessus du niveau de la merau Chimbo-
razo , ce qui forme unangle de 45 degrés avec la surface du
globe, mais dont Pélévation supérieure n’estnullement con-
nueet ne peut guére étre estimée. La mesure inférieure de
cet angle me parait trés exacte, en ce que c’estsur cette li-
gne que les phénoménes dlectriques se montrent constam-
ment & nos yeux par une multitude de phénoménes dont
les plus petits sont connus sous le nom d’étoiles filantes, et
les plus élevés sous celui de bolides.

Ces météores s’enflamment soit dans une région plus
dense, soit par la pression supérieure de 'atmosphére ou
par une concentration trop compacte, ce qui s’observe-en
ce que ces bolides paraissent comme ayant un noyau dur
dans leur centre, qu’ils éclatent 4 la fin comme des fusées, et
que’on ne doitnullement les confondre avec des aérolithes.
On les dit trés élevés, et ordinairement leurs projectiles
s'étendent du nord au sud. Plus les bolidessont grands,
plus leur mouvement est rapide, et plus ilsjettent de I'éclat.
Leur vitesse moyenne est estimée entre 4 et 8 milles par
seconde.Presque tous ces météores descendentvers la terre.
Remarquons que ¢’est entre une ettrois heuresaprés minuit,
que leur nombreest le plusgrand, etleur mouvementle plus
actif, et qu’il continue souvent d’en paraitre jusqu’au lever
du soleil; cependant, plusieurs astronomes assurent les avoir
observés pendant le jour. M. Brandes croit avoir observé
que le mouvement des bolides les plus. élevés est ordi-
nairement vers le sud, mais quelques-uns de Youest a Uest,
en sens contraire avec le mouvement qu’avait la terre, dans
son ceurs autour du soleil, au moment qu’il les observa en
1799, ce qui lui fait supposer qu’une partie, du moins,
de ces météores ne participent pas aumouvement du globe
(cela est difficile & concevoir; ne serait-il pas plus simple
d’attribuer la différence des directions i la force de I'élance-
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ment d’ott nait la parabole?). Les étoiles filantes les plus
rapprochées de la surface de la terre, tiennent des cours
moins déterminds, tantét vers Pest, tantdt vers Pouest.
Cette variation peut étre attribuée i U'influence des cours
magnétiques qui les repoussent en sens contraire.

Quoique ces phénoménes se renouvellent assez souvent,
on cite deux époques ou elles ont excité le plus d’admira-
tion. La premiére au 12 novembre 1799. La quantité de
bolides et d’étoiles filantes paraissait couvrir un ciel clair
et sans nuages , toutes s’élancant du nord au sud, et saus
le moindre bruit. Remarquons, pour justifier la direction
de l'angle précité, que ce phénomeéne a 6té visible dansle
méme temps, depuis le pays des Esquimaux, le Labrador,
le Groéuland, depuis le 64° degré, latitude boréale , jusqite
prés de 'équateur, au Brésil et & la Guyane francaise;
partout ces météores étaient également resplendissans , sur
une longueur de 921,000 lieues. (Bonpland, C. x, livre 4.)

La seconde époque remarquable eut lieu dans la nuit du
12 au 13 novembre 1832, ou ces feux se montrérent avec
une activité égale & ceux de 1799, mais non dans une si
grande étendue, ils ne s’étendirent qu’entre le 40° et 50’
degré de latitude nord.

1! serait bien difficile d’attribuer ces phénoménes et ha
formation de météores si élevés, aux exhalaisons terres-
tres. Comment croire qu’elles puissent monter jusque dans
les couches les plus clevées de I'atmosphére , pour s’y réu-
nir et s’enflammer ? Aussi les savans qui ont le plus minu-
tieusement observé ces phénoménes s’accordent -ils a les
attribuer & des décharges électriques partielles dans des
couches d’air les plus rares et les plus séches.

Voila , & ce que j’espére, des preuves bien ¢tablies sur
le refoulement du fluide électrique vers le sud, par un angle
inférieur, exactement calculé, et la coincidence de mes
idées avec celles des plus grands suvans. Mais voyons main-
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tenant influence qu’exerce cette direction du fluide élec-
trique sur le fluide aquenx, et je me flatte qu’on aura I'en-
semble d’une science encore si négligée ctsi problématique.
Je dis que le fluide dlectrique sort de notre globe au 65¢ de-
gré de latitude boréale, s’éléve et dirige son cours vers Vas-
tre du jour par un angle dont le c6té inférieur donne 43
degrés avec la surface du globe. Je dis encore que la lar-
geur de ce fleuve ne surpasse jamais le 70° degré; que 13,
tous les phénoménes se brisent spontanément; soit qu’ils
se concentrent en arc, ou s’étendent en rayons, tous les
points se dirigent vers le sud. L’influence que ce mouve-
ment exerce doit étre trés sensible; c’est aussi ce que nous
voyons, en ce qu’une partie de la mer Glacialc corres-
pondant 4 ce point, est attirée par ce refoulement, au point
de former un courant perpétuel qui se dirige vers le sud;
et I'on observe la décroissance de cette influence dans les
mémes proportions avec 'ouverture progressive de Fangle,
et que toute influence sur la mer cesse au 55¢ degré ot le
courant n’est plus sensible. La méme chose , mais contra-
dictoirement, se répéte du coté austral au 50° degré. Je
pourrais donc admettre que c’est au 65° degré boréal que le
fluide électrique abandonne I'intérieur de notre globe.
Cependant, pour rendre cet argument sans réplique, il
faut encore le fortifier par d’autres faits constans. Si le
sommet de Pangle de refoulement se trouve au point indi-
qué du 65° degré, la nuance influente doit se faire ressentir
jusqu’au 6o°® degré, et diminuer insensiblement, d’aprés
le earré de la distance du point central. Cette influence
doit se voir également sur la terre et sur la mer. Pour sui-
vre la premiére, on ne peut y arriver qu'en examinant les
phénoménes qui s’y rattachent sur le continent du nord
de YAmérique, et spécialement dans le haut Canada
qui nous est le mieux connu. Tous ceux qui ont décrit ce

pays, et entre autres M. John Mac-Grégor, s’accordent
1. *
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a dire que ce pays, plus que tout le reste de FAmdérique
septentrionale, est sujet aux orages les plus violens, el
que les éclairs qui les accompagnent sont d’une force sans
esemple. Tous font la remarque que tous ces orages, a bien
peu d’exceptions prés, s’élévent comme de la surface de la
terre, en un nuage épais, isolé, dans la directiou du nord-
nord-ouest, et jamais du sud; que long-temps encore ce
nuage s'éléve peu au-dessus de la terre, comme si, dit
M. Mac-Grégor, il cherchait a se nourrir encore de tout le
calorique, et 4 attirer & lui les gaz inflammables, (je dirais
plutot Pélectricité dont la terre est imprégnde, surtout de-
puis le 65° degré.)

Que cette électricité y abonde, et que Vair en est sur-
chargé, on le voit par I'influence qu’elle exerce sur la santé
des habitans, et surtout des jeunes filles dont le systéme
nerveux est siirritable. Les maladies des nerfs y dominent,
la jeunesse y perd bien vite sa fraicheur, elle ne jouit pas de
cet enjotiment, de cette gaité qui la rend si enchanteresse.
Généralement, on attribue cet état au froid violent pendant
un fort long hiver, cela doit nécessairement y contribuer;
mais c’est toujours Pélectricité qui, en rendant lair sec,
double le froid et le rend irritable. Les hivers les plus
meurtriers, 3 Naples et en Sicile ( qui sont éminemment
électriques), sont ceux ou le froid est sec et vif: c’est I'effet
que fait le froid sur les corps saturés d’électricité, tandis
que, dans les climats humides, le froid sec est un réactif
salutaire 4 Ja santé.

Une derniére preuve finira ce tableau; si au 65° degré
un fleuve de fluide électrique monte de notre globe, il doit
nécessairement refouler I'air pour y précipiter son passage.
Ce refoulement poussant sur les cdtes, doit y faire naitre
des vent du nord-ouest, et c’est aussi le vent qui domine
au nord du Canada, et y apporte les frimas du pole, tan-
dis que le vent d’est n’y est presque pas connu.
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Abandonnons pour un instant ce point pour examiner
plus loin ces mémes effets.

C’est sur les montagnes qui sont dans la direction de
Pangle du refoulement, que Von éprouve ce courant
électrique avec une force extréme. Quant a Pinfluence
des aurores boréales sur l'aiguille aimantée, voyez a
la fin du volume les planches que j'ai empruntées de
Pouvrage anglais de M. le capitaine Franklin, avec les
notes.

Ainsi tout se combine, tout se soutient par un mutuel
accord, tout s’enchaine si étroitement, qu'on a peine 4 se
persuader que tous ces fluides ne soient pas identiques;
et malgré quils découlent d’une seule et méme source, et
qu’ils obéissent aux mémes lois, on les voit agir ou séparé-
ment, ou simultanément en combinaisons différentes, ce
qui prouve exactement la grande analogie qui existe entre
eux, mais rien de plus. A la surface du globe, le lien com-
mun qui les dirige est astre du jour, comme étant le sou-
verain régulateur dans les mains de la nature; et dans
Pintérieur, le fluide magnétique est le guide subdélégué de
cette méme puissance.

Tous les phénoménes que nous observons sortent de ce

Inflnence

de

ces fluides sur

principe, et quelques explications que nous en voulions e cours du feu

donner, nous devons tonjours nous replier sur lui, si nous
voulons étre vrais. Aussi, voyons-nous que tous les mouve-
mens réguliers, permanens, périodiques ou diurnes qui se
manifestent 4 la surface du globe, en sont des conséquences,
surtout par leur influence sur les mers.

Par leffet de la réunion des fluides magnétique , élec-
trique et volcanique, on verra que ce sont eux spéciale-
ment qui dirigent tous les grands courans qui sillonnent les
mers et qui ne se montrent exactement que sur ces canaux
volcaniques, sur lesquels ils sont situés verticalement; et
si leurs courans sont contradictoires & la rotation de
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la terre, c’est-d-dire s’ils se dirigent constamment de l'est
a Pouest, c’est d’abord par Peffet du mouvement inférieur,
qui se montre contradictoirement dans la partie supé-
rieure, ce que tout balancier attaché par le centre,
prouve; ensuite j’ai dit que du moment ot un effet in-
térieur vient 4 la surface, il entre dans le domaine de la
lumiére qui V’entraine dans son cours. Nous verrons que
d’aprés ces mémes lois, se perpétuent les vents alizés qui
prennent également leur source dans la combinaison des
fluides auxiliaires au milieu des foyers volcaniques. Enfin,
pour complément 4 ces vérités, je ferai observer que sur
toute la surface du globe, linfluence que les astres exer-
cent sur les mers, par Peffet de leur attraction et cépulsion,
que nous appelons flux et reflux, est suspendue partout ou
les canaux volcaniques exercent leur pouvoir; et on n’y ob-
serve ni flux ni reflux.

Jusqu’a présent la majeure partie des savans a attribué
tous ces phénoménes a effet du hasard, et quelquefois a
des raison moins philosophiques encore, tandis que tout
est combiné, calculé, mesuré avec la plus profonde sagesse.
Je me flatte de ne pas passer légérement sur un seul de ces
points dans cet ouvrage, sans P'analyser et sans donner les
preuves de ce que j’avance.

Sans déterminer positivement si tous les fluides que je
viens de citer sont élémentaires et seulement élémentai-
res, je me contente de démontrer que chacun d’eux pris
séparément ou isolément exerce la puissance qui lui est
propre selon la nature qui le distingue ; ainsi, je considére:

1° L’¢ther, nom sous lequel je désigne le fluide universel
principe du développement, parce qu’il tient toutes les par-
ties en dissolution ;

2° La lumiére, comme le principe de Vorganisation ;

3° Le calorique , comme celui de la divisibilité;

4° L’électricité, comme celui du mouvement ;
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5° Le magnetisme, comme le régulateur du mouvement
soit particulier soit universel.

Tout va découler maintenant de ces principes. D’abord
aprés que notre globe a ralenti sa marche et parcouru au-
tour d’un centre commun et dans un temps déterminé un
orbite régulier,il a pu rappeler vers son centre, par la force
de gravité, toutes les substances qui le composaient et qui
étaient divisées 4 infini. Dés-lors les lois des affinités et de
la cohésion ont pu étendre leur empire dans toute sa masse.
Les premiéres précipitations de la matiére n’ont pu s’opé-
rer que dans le fluide qui tenait en dissolution tous les
principes de la matiére. Les précipitations les plus brutes
ont dii s’opérer avant la formation d’aucun gaz, qui n’ayant
pu naitre que du dégagement des corps, sont donc une
conséquence des précipitations qui ont formé ces mémes
corps.

La naissance des gaz a di, selon moi, contribuer au re-
froidissement progressif du globe; car ce refroidissement,
malgré le ralentissement de son cours, n’a pas été produit
d’une maniére qui lui fit étrangére et qui lui a enlevé son
calorique,, mais par la naissance des gaz et des vapeurs qui
se développerent de plus en plus 4 proportion que la ma-
tiere s’accrut. Ce développement a nécessairement di s’ef-
fectuer d’une maniére plus prompte i la surface et dans les
parties extérieures que dans celles plus prés de Vinfluence
du feu. Or ces vapeurs en s’¢levant ont fait redescendre une
égale quantité de vapeurs déja refroidies qui ont contri-
bué & rafraichir constamment la surface. Mais Ja matiére a
¢té pendant long- temps une pite molle sans aucun principe
de cristallisation, qui n’a pu commencer que par suite du
refroidissement lent et progressif de ce globe, ou de Deflet
de Peau.Or, il est impossible que Peau qui est composée de
vapeurs , des gaz onigéne et hydrogéne condensds dans une
atmosphére assex frorde pour les fixer, ait pu naitre avant
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son principe, ¢t exister un instant en combinaison avec des
matiéres poussées au plus haut degré d’incandescence sans
se décomposer , & moins que 'on ne veuille soutenir que
Peau avait alors une autre nature que celle que nous connais-
sons, et dans ce cas ce n’était pas de I’cau. Selon mon opi-
nion et d’aprés mes observations, il me semble évident que
le grand réle qu’a jouéPeau n’a pu commencer qu’a la se-
conde époque du développement de la matiére et aprés le
refroidissement progressif du globe.

C’est au moment de la naissance des gaz , que nous de-
vons placer la formation de Patmosphére, que le fluide
universel comme plus éthéré comparativement & tous les
gaz, méme au gaz hydrogéne,a dii tenir comprimée 4 une
certaine distance de la terre. Mais I'atmosphére primitive,
n’était pas cette astmosphére composce et corrompue qui
nous entoure aujourd’hui. J'ose combattre Vopinion de
M. Deluc 4 ce sujet, lorsqu'il soutient que I'air atmosphé-
rique esttout unimentl’éther condensé par la gravitation. Il
devient impur par le mélange des corps hétérogénes qui y
nagent, et que M. Lambert évalue & 173 de son volume.

Mais si Vair atmosphérique est I’éther condensé, ’éther
n’est plus un ¢lément ; cependant quoique nous ne con-
naissions pas le fluide universel autrement que par sa pré-
sence , et que sa nature nous soit absolument inconnue,
personne ne peut douter de son existence , mais il est cer-
tain qu’il n’est pas Iair atmosphérique condensé. L’air,
pendant long-temps, était considéré comme un ¢lément
simple , lorsque M. Haily nous a démontré le contraire en
nous prouvant qu’il se compose principalement de deux
substances , savoir : o0, 27 d’oxigéne et o, 73 de gas
azote; tous les fluides dlastiques et tous les autres gaz y
sont accessoires, azote méme ne s’y trouve quelquefois
que pour 0, 71, et 0, 02 de gaz acide carbonique, Mais st
Poxigéne et Pazote sont mélds dans Vatmosphére pour s¢
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tempérer, on peut les séparer par la combustion, ce quela
nature fait souvent dans les opérations volcaniques, Yoxi-
géne aide I'embrasement, tandis que 'azote se dégage du
feu sans altération. La fluidité de Yair est augmentée parla
température et par la pression qui est un des principes de
la fluidité , méme pour liquéfier les gaz et les acides.

M. Perkins nous démontre qu’on les réduit méme comme
Pair atmosphérique, en les soumettant 4 une pression pro-
portionnelle comme un est & mille.

Les bornes de I'élévation de Vatmosphére sont calculées
par M. Deluc, au point ol commence 4 s’exercer la gravita-
tion vers les corps célestes les plus rapprochés de notre
globe. Le point ot ces deux gravitations seront égales , sera
celui de I'équilibre entre les puissances attractive et répul-
sive, la dilatation cessera, et la condensation renaitra.

Il est aisé de comprendre que la naissance des gaz a hité
les combinaisons et les précipitations des matiéres; celles-
ciont dii augmenter etrenforcer la crofite minérale, au point
que le feu central s’y trouvant trop resserré, a di faire les
plus grands efforts pour dilater, et par suite rompre cette

-enveloppe, ladéchirer entous sens, et en lancer les fragmens
jusque dans les espaces ot ils tourbillonnaient sur eux-mé-
mes , soulever la masse en la heurtant dans les endroits oil
elle n’était pas encore suffisamment fortifiée et soutenue
par les gaz élastiques, et o 1'élasticité de la matiére qui la
tenait supendue n’a pu résister a ses efforts.

Les matieres ainsi soulevées ont été rejetées en partie
sur la surface qni a résisté, tandis que les plus légéres se
sont précipitées de nouveau dans le foyer ot elles sont en-

trées dans une nouvelle combinaison, qui les a rendues
plus compactes et plus dures.

Voila les premiers effets qua di opérer le feu central ,
et que on peut appeler ses premiéres éruptions, dont les
coulées des masses incandescentes ont formé les couches

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC

Premiére pré-
cipitation des
matiéres.



158 INEGALITE DE LA SURFACE.

primitives qui ont servi de base i toutes celles qui les ont
suivies, et qui, quoique sous des formes trés irréguliéres, ont
di décrire de vastes demi-cercles autour du centre d’acti-
vité. Ces couches, souvent élevées en forme de pointes verti-
cales, ont dit donner naissance au systéme régulier des
hautes montagnes que nous voyons ordinairement cintrer
les profonds bassins des plus grandes mers, parce que ces
pointes élevées concentrant davantage la force d’attraction,
les parties délides de la matiére encore suspendues out dit
s’y attacher en plus grande quantité et les élever a propor-
uon.

Selon mon opinion fixée sur tout ce que Pexpérience m'a
fait voir dans le systéme des volcans, et liant ce qui s'o~
pére sous 10s yeux avec ce que je suppose qui s’est opéré
jadis , je suis porté & conclure que, dans tous les temps, les
mémes causes ont produit les mémes effets. Je vois que

La force dn SOUS IMES yeux, les volcans tant sous-marins que terrestres,
{g;‘:f;ﬁ;& o s'élévent uniquement par la compression du feu souterrain
4 une hauteur immense, comme le Jorullo en Amérique,
plusieurs cones a Lancerote qui s’élevérent d’une mer sans
fond connu & 1378 pieds au-dessus de son niveau, le-
volcan de Palma ou Palmera qui s’éleva & 7,000 pieds au-
dessus de la mer, les ilessoulevées en Islande et dans ’Ar-
chipel Aleutien, ou , en 1806, un cone monta i une hau-
teur prodigieuse, ayant quatre milles de circonférence asa
base, et celle de 1814 qui s’éleva de Pabime immensurable
i la hauteur de 3,000 pieds au-dessus de la mer; je puis
donc raisonnablement conclure que le feu igné, au moins
cent fois plus puissant que le feu volcanique & la seconde
époque, a pu élever facilement toutes les chaines des mon-
tagnes primitives existantes, puisque aujourd’hui, affaibli
comme il Vest, il éléve encore des masses comparativement
égales; au reste, dans ce temps, il n’y avait pas une autre
force capable de les élever.
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Je suis donc porté A les croire a-peu-prés du méme 4ge,
nées a des époques peu distantes , soumises aux mémes éf-
fets et révolutions qu’a subis le globe dans ces premiers
temps ; )’attribue donc leur existence 4 quatre causes sortant
d’un méme principe.

1° Aux premiéres €éruptions des matiéres compactes,
s’élevant & 'extérieur en masses de différentes formes. Les
coulées de ces masses incandescentes ont di nécessairement
se prolonger & des distances énormes , et décrire des lignes
plus ou moins droites et réguliéres; voila le principe du
systéme des parallélismes gue nous voyons dans les monta-
gnes. La longueur énorme de cette chaine de hautenr
élevée sur une coulée, ne peut point étonner lorsque nous
voyons de nos jours (1783), out la puissance du feu n’est
plus & comparer a celle du feu igné, deux coulées de laves
sortir du mont Jokol en Islande, s’étendre I'une & 42 mil-
les, autrea 51 milles de longueur, sur 124 17 milles de
largeur, et parfois 700 pieds de hauteur. (Rapport fait au
Roi de Danemark par Stephenson.) (1)

2° A la compression réactive de la force centrale qui a
fait descendre, mais inégalement, la surface trop dilatée et
étendue; mais, a ce rétrécissement, n’ont point participé
les masses compactes qui tenaient au noyau méme dont
elles émanaient et qui les soutenait. Ces masses sont res-
tées debout, tandis que les matiéres mobiles qui les agglo-
méraient, ont fléchi en suivant V'inclinaison vers le centre
de gravité,

3° A la pression de Veau qui, au refroidissement de la
crolite extérieure , la couvrit enti¢rement, et dont le poids
a fait fléchir, & Vintérieur, les parties trop faibles pourla
supporter. Voild 4 quoi jattribue les grandes inégalités
dans la surface, et les déclinaisons inférieures des couches
horizontales que les eaux avaient déposées.

/

(1) Voyez les additions  la fin de Pouvrage.
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4° Aux effets partiels du dernier déclin du feu central
assez fort encore pour soulever partiellement les masses
existantes & la surface, mais non pour en créer de nouvelles;
cest a ces derniers efforts que j’attribue les désordres dans
les roches ; et leur élévation verticale qu’elles affectent sou-
vent. Ce sont maintenant ces masses basaltiques que nous
voyons s’¢lever au travers de la derniére crolite minérale
sur laquelle nous habitons, et dont les masses souvent éloi-
gndes des volcans modernes, ont lieu de nous surprendre
et d’exciter la controverse, tandis que si’on voulait tout
simplement continuer la ligne toujours plus ou moins obli-
que de leurs axes, on parviendrait aisément au point cen-
tral d’oti sont sortis ¢t sont élevés tous les rayons.

Tout se réunit pour prouver ce que je viens de dire, qu’il
peut &tre tenu pour démontré, que la superficie de notre
globe , imparfaitement constitué encore i la premiére épo-
que ol la puissance du feu était presque sans limites, et ol
il ne trouvait aucune force réactive i vaincre a Pextérieur, a
été,pendant un temps, infiniment plus étenduequ’elle ne V'est
de nos jours. Deux causes ont suffi pour opérer ce phéno-
méne. La premicre réside dans la dilatation de la matiére
encore désunie, chargée d’aucun métal ou roche cristalli-
sée ; touten elle était d’une élasticité extréme, que la toute-
puissance du feu central pouvait facilement étendre jus-
qu’a Pextrémité des limites. La seconde cause venait de ce
qu’il n’existait aucun contre-poids ou réaction contre cette
puissance. La pression de lair ne pouvait s’y opposer, car
Patmosphére dilatée & infini n’était qu’a sa naissance, et
'eau n’existait encore qu’en vapeurs.

o Mais cette crotite boursouflée et poussée vers 'extrémité
tremieres frup- )0 Pélasticité, par la violence du feu central , a dd se dur-
tions, e Idlas ), P ,

cir et se consolider a4 proportion que le feu diminuait d’in-
tensité, et par le refroidissement progressif de la partie
supdrieure la plus éloignée du foyer, ce qui empéchait Je
feu toujours plus resserré de soulever de grandes parties de
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cette masse, et Pobligeait & percer les ouvertures ou bhou-
ches de dégagement; mais ces ouvertures ne permettant le
passage qu’a une petite quantité de matiéres, la plus dure,
la plus compacte dut rester dans intérieur de cette votite
immense , et y remplacer par des colonnes et des masses,
les gaz dlastiques qui la tenaient suspendue.

Cette énorme masse de matiéres constamment fondues et
refondues, composées et redécomposées , et toujours main-
tenue A une trés haute tempdrature , a di prendre avec le
temps une consistance si dure, si compacte et si pesante,
qu’elle ne saurait étre comparée a rien de ce que nous con-
naissons, a rien méme de ce que nous pourrions imaginer
ou exprimer. Mais les efforts, dans le centre , quoique plus
limités , ont dit y laisser Pempreinte des plus violentes se-
cousses , y creuser de profondes cavernes, et divisant les
masses, en resserrer les molécules jusqu’au plus haut
point de cohésion, mais toujours sans la moindre cristalli-
sation , parce qu’il ne pouvait plus s’y faire sentir aucun
refroidissement ; au contraire, plus la violence du feu di-
minuait , et plus se concentrait la sphére intérieure de son
loyer, les parties se sont resserrées & mesure qu’eclles sont
devenues plus solides, et ont fini par former un corps de
matiéres presque homogénes qui ont rempli toutes les cavités
i mesure que Jc foyer se rétrécissait , ne laissant que quel-
ques passages ou débouchés par ot le feu central correspon-
dait encore avec la surface, sillonnant cette croiite exté-
rieure de coulées basaltiques dont nous retrouverons de
nombreuses traces, et la composition des substances qui
ne ressemblent pas plus A celles des produits volcaniques
daujourd’hui, que les pierres nommées pyriteuses ne res-
semblent aux pierres tertiaires ou sablonneuses.

Silon en examine les couches supérieures, on remar-
quera qu’elles commencaient & affecter des formes plus ré-
guliéres, qu’elles étaient déja ou stratifiées, ou en filons

1. *

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



162 COUCHES PRIMITIVES.

remplissant de grandes crevasses que les derniers efforts du
feu y avaient formées; quand, au contraire, on pénétre plus
profondément dans les cavités, moins on trouve de régula-
rité dans les masses,, quoiqu’il ait pu y exister des couches
plus ou moins réguliéres ; mais elles ont dit &tre boulever-
sées si souvent et si violemment, qu’il est hors de toute pos-
sibilité d’espérer y trouver la moindre régularité.

Mais quoiqu’on ne découvre aucune trace de cristalli-
sation, pendant cette premiére époque, il y a cependant
une espéce d'échelle de proportion de refroidissement
extrémement lent de notre globe, dans la nature des pro-
duits avec le degré de leur compacité et de leur dureté, se-
lon leur éloignement du point central.

Naissancedes  1u€ cours de mes observations m’a persuadé qu'il y a
fl‘;';zhes Primi- trois époques distinctes dans la formation des couches et
des roches.

La premiére, qui estcelle dont nous nous occupons en ce
moment; a la premiére époque, il se forme des précipités
dans P’éther sans aucune cristallisation; la premiére partie
durcie par le feu, tenant a la masse interne , a servi de base
aux autres; mais peu-a-peu le fen a élevé des masses pro-
digieuses, tandis que d’autres masses ont été entrainées dans
les abimes. Ce sont ces pentes incohérentes que nous obser-
vons partout, dans ces couches primitives qui présentent en
tout lieu des formes irrégulitres, soit horizontales, soit
perpendiculaires. Nous parlerons plus tard de la formation
et précipitation des matiéres dans P'eau, c’est-a-dire de I'é-
poque de Ja cristallisation des roches; tandis que dans le long
cours delapremiére époque ot toutes les masses n’ont pu étre
formées que parle feu, ellesn’ont pu présenter aucune mar-
que de cristallisation qui, comme je I'ai déja dit, nes’opére
que pareffetde Vattraction,force opposée a lanature dufeu,
dont la tendance est de dissoudre et de détruire 'aggréga-
tion des parties.
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La chaleur ( surtout dans cette premiére série de si¢cles)
ne laissait ni le temps , ni Pespace nécessaires pour que les
molécules des corps se disposassent tranquillement sous des
formes réguliéres et géométriques. Cette opération ne pou-
vait avoir lieu que dans la seconde époque , et par un re-
froidissement lent et régulier, etjouissant d'un grand de-
gré de repos. Cest aussi la V'échelle de proportion que nous
présente le profil de la surface de la terre, ot les cristalli-
sations les plus parfaites , les mieux organisées, sont celles
qui sont les plus voisines de la superficie, tandis que leur
imperfection s’accroit & mesure que I'on descend dans la
profondeur des masses, vulgairement appelées primitives,
et qu’a la fin toute régularité disparait.

Il n’a pas été accordé a 'homme de pénétrer, pour satis-

Progression de

faire sa curiosité , au-deld de 1800 a 2000 pieds de pro- sravité dans les

fondeur, tandis que le rayon du globe est évalué & 1430
lieues ou 19,600,000 pieds. Aussi, nous serait-il impos-
sible de conmaitre aucune des matiéres qui couvrent la
crolite primitive , si de temps en temps les éruptions volca-
niques ne nous en présentaient quelques échantillons , et
si laretraite des eaux n’avait pas ca et la découvert sa sur-
face, en la dégarnissant des parties mobiles qui la cou-
vraient. C’est 4 'aide de ces productions et de ces localités
que nous parviendrons  fixer notre jugement sur des bases
moins problématiques.

C’est ainsi que nous trouvons que les derniéres matiéres
qui couvrent la surface de la crotte ignée ou primitive,
sont d’abord les basaltes qui ont recouvert la crotte entiére.
Ces basaltes sont en partie recouverts d’olivines , d’amphi-
gtnes , de pyroxénes, etc. , etc...... qui reposent certaine-
ment aussi sur des masses de métaux terreux non oxidés ;
ce qui prouve évidemment que la formation de ces matiéres
a précédé celle des eaux, et méme a une profondeur oti 'eau
'a jamais pu parvenir , car elles se seraient spontanément

II.
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enflammées étant les plus combustibles au contact de Veau.

D’aprés ce que je viens d’exposer, je ne puis m’empé-
cher de me persuader, 1° que les 7;8 de notre globe sont
le produit du feu; 2° qu'il n’y a plus de feu dans son cen-
tre, et qu’il ne peut plus y en avoir lamoindre partie, mais
qu’au contraire, il est occupd par les parties minérales les
plus compactes , les plus resserrées, et, par conséquent,
les plus pesantes et qui répondent parfaitement au degré de
gravité centrale qu’exige le cours céleste du globe. Nous
chercherons, dans le paragraphe suivant, a établir cette
échelle, en partant de deux distances connues , pour nous
approcher de la partie qui nous est inconnue et qu’il nous
intéresse de connaitre.

Voila 4 quoi se bornent mes hypothéses sur Porganisa-
tion de cette premiére époque, si parfaitement ensevelie
dans les ténébres les plus impénétrables, qu’elle est et
sera toujours le probléme le plus difficile 4 résoudre. Je I'a-
bandonne donc sans regret  tous ceux qui croiront arriver
plus prés quemoi & un plus grand degréde vraisemblance. Je
le dis avec sincérité, je tiens peu & cette partie de mon ou-
vrage que je n’ai fait qu’effleurer, et uniquement pour
me faire comprendre sur ce que je pense au sujet des fluides
élémentaires et auxiliaires, qui sont les principaux agens
pour lorganisation de tous les phénoménes qui ont eu lien
jusqu’a présent, et qui produiront toujours les mémes con-
séquences, tant que le systéme du monde durera. Ce n’est
donc que sous ce seul point de vue que je prie qu’on veuille
considérer cette premicre partie, comme une simple intro-
duction qui , dans le fond , est entiérement étrangére ala
théorie des volcans ; excepté, dis-je, pour les fluides €lé-
mentaires que je considére comme fondamentaux pour le
développement de toute la théorie.
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Seconde époque. — Développement de la matiére dans le
fluide aqueux.

Cette seconde époque, la plus riche en révolutions, la
plus intéressante pour nous et la plus importante dans la
partie de notre création, nous présente une série de déve-
loppemens du plus grand intérét : Porigine et la naissance
de tout ce qui nous entoure, et le rapport intime qui s’éta-
blit entre tous les corps, au point que lexistence devient
un échange continuel dans le concours de recevoir et de
donner alternativement , alimentant la vie particuliére par
la vie universelle. On concoit qu’un champ si vaste et en
méme temps si obscur, a dii donner naissance 4 une infi-
nité de systémes, la plupart réciproquement contradictoi-
res, par lesquels on a cherché a expliquer ce qu’il n’est
pas donné & V'esprit humain de connaitre et d’approfondir
dans Pétat encore trop borné ou ses limites le resserrent.
Aussi, bien loin de chercher & augmenter le nombre de ces
systémes , me bornerai-je 4 me ranger en partie du coté de
celui qui, jusqu’a présent, parait avoir le mieux satisfait a
ma raison, dont les idées sont les plus simples, et par la
méme les plus vraisemblables. Je parle du systéme de
M. Bremser, 'un des plus savans naturalistes de I'Alle-
magne (1). Si je dis que ce n’est qu’en partie que je me
range de son ¢6té , la différence de nos opinions porte sur
si peu de chose, qu'elle ne change rien au principe.
M. Bremser met dans son systéme lesprit créateur en
contact direct avec la matiére , et le met en action,, comme
étant son propre ouvrier dans le développement de la ma~

(1) Traité zoologique et physiologigue par Bremser, iraduit par Grundler,

1. *
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tiére brute, et cela au point de produire une lutte corps &
corps entre le créateur et les parties crédes , lellement que
le développement de la création ne pouvait s’effectuer et se
perfectionner qu’au fur et & mesure que Pesprit créateur
pouvait se débarrasser de la matiére & laquelle il était en-
chalné,

Favoue que je ne comprends pas cette déclinaison d’un
souverain arbitre qui, d’un seul regard, dicte des lois aux
milliers de monde créés , pour s’occuper des parties et des
détails, et combattre Pimperfection de son propre ouvrage.
Il me parait plus naturel que la sagesse supréme doive aban-
donneraunx lois, des circonstances dontelle a elle-méme dicté
le texte immuable 4 la nature , et ne s’occuper que du but
général de la création tout entiére. Je considére au con-
traire Pesprit comme le législateur et le régulateur supréme
yui laisse & son principal agent, c’est-a-dire a la nature,
la charge de développer la matiére , d’aprés le code univer-
sel des lois qu’il a dictées a ce sujet, et qu’elle ne saurait
enfreindre. Pour remplir le but du créateur, la nature est
douée d'une tendance continuelle 3 dominerla matiére, et
a former avec elle des tous clos existans par eux-mémes,
comme on le voit dans la formation de chaque corps orga-
nisé. D’aprés cette tendance, Pagent sépara d’abord, a la
premiére époque, la matiére brute, la précipita au centre
de la terre, ou elle s’organisa et se divisa au moyen du feu
qui la fit passer par toutes les métamorphoses dont elle était
susceptible.

A la seconde époque, elle suivit encore la méme régle,
en commengant encore par la matiére la plus brute qu’elle
déposa en couches sur la croiite porphyrétique ui ter-
mina la premiére époque, et forma ainsi le terrain pri-
mitif,

Gomprenons bien que, pendant cette époque éloignée s
la matiére n’avait encorc qu’une vie universelle, cest-i-

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



PRINCIPE DE LA SECONDE EPOQUE. 167
dire, une vie qui n’était pas divisée, et communiquée a des
corps isolés.

D’aprés le systéme de M. Bremser, ¢t selon ma convic-
tion, tous les développemens qui se sont opérés sur notre
globe , ont eu lieu dans la premiére époque, par commo-
tion et par révolution, et dans la seconde, par fermenta-
tion. Ainsi , M. Bremser dit que dans ces révolutions occa-
sionées par plusicurs fermentations dans la masse générale,
la nature développa le terrain de transition. Jusque-l, ses
opérations n’embrassaient que la premiére partie animale ,
et ce ne fut qu’aprés la précipitation de ce terrain de transi-
tion, que la nature commenca i classer les parties et a
choisir celles qui étaient les plus propres a en former des
corps isolés, doués d’une vie individuelle; c’est la Pépoque
de la naissance des premiers étres vivans, c’est-a-dire, de
ceux qu’on appelle animaux aquatiques.

Il s’opéra par la suite de nouvelles révolutions , ou fer-
mentations, dont chacune détruisit en partie le produit de
laprécédente, et le remplaca par une création subséquente;
ces révolutions allérent toujours plus de I'imperfection vers
le degré des perfections ol la matiére est susceptible d’at-
teindre , ou qu’elle est capable d’acquérir, et cette perfec-
tion s’accrut selon le nombre des révolutions dont la der-
niére donnait toujours les résultats les plus parfaits.

Clest ainsi qu’a la suite de ces révolutions, il naquit des
animaux d’une espéce toute particuliére, et dont les traces
et les restes, mélés avec les débris d’autres révolutions se
découvrent dans ce que nous appelons les fossiles.

On ne peut, dit M. Bremser , déterminer le nombre de
ces révolutions , plus ou moins générales, non plus que
calculer 'immense série de si¢cles qui séparent ces mémes
révolutions; il lui suffit de faire observer qu’a chaque nou-
velle époque, la nature a développé des ttres de plus en
plus parfaits, jusqua Phomme qui a été prodait, sclon
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M. Bremser , par la derniére révolution, et selon Cuvier,
par Pavant-derniére. Ge dernier se fonde sur ce qu’on ne
trouve pas d’ossemens humains fossiles, tandis qu’on trouve
ceux d’animaux mainmiféres.

Ilrésulte de cesystéme que chaque révolution, fermentation
ou précipitation donne des produits toujours plus parfaits.
Ainsi, I'huitre qui montre & peine de faibles traces de sen-
timent est un produit des organisations les plus reculdes,
ou leffet des plus anciennes précipitations , tandis que la
nature ¢purant toujours la matiére, est enfin parvenue &
faire monter la race humaine jusqu’a l'intelligence, et
lier en quelque sorte ’homme 4 Pesprit de son créateur,
en lui transmettant toute la puissance de cette faculte de
I’ime que nous appelons wolonté, qui est une loi pourla
matiére, et que I'lhomme peut exercer librement.

Bornant & cette derniére révolution la perfection des
produits de la matiére purifiée , ce systéme me semble étre
celui qui coincide le plus avec la saine raison. Nous voyons
partout, soit sur notre globe , soit dans son intérieur, des
marques incontestables des révolutions sans nombre aux-
quelles il a été en butte, peut-étre pendant des mil-
liers de siécles. Partout nous observons ces degrés de
perfectionnement marqués sur Péchelle des proportions
entre les diverses natures de ces précipitds. Mais on se de-
mandera, d’aprés le sentiment d’un autre philosophe :
cette derniére fermentation révolationnaire est-elle le terme
du développement de la création ? Est-ce 1a que D'intelli-
gence est en parfait équilibre avec la matiére, ou bienla
circonférence de ce cercle n’est-elle pas encore achevée? Et,
dans ce cas , ou s'arrétera-t-elle, et comment la matiére
pourra-t-elle servir & une intelligence si parfaite , qu’elle
ferait reculer la race existante, dans la proportion du
carré des distances ?

Je suppose que 'homme aujourd’hui ait la maticre et
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Pintelligence dans la proportion de 50 : 50, c’est-i-dire,
en parfait équilibre; mais Veffet d’une nouvelle création se-
rait la naissance d’étres qui, selon cette proportion se-
raient aussi supérieurs & nous, que nous sommes au-dessus
de I'animal le plus intelligent, d’ot il suit que la race exis-
tante égale & 50 déclinerait &4 25, tandis que Vintelligence
nouvelle serait égale & 75, et s’il succédait encore une autre
révolution , nous serions réduits & o, et l'intelligence arri-
verait 4 100; supposition qui me parait inadmissible, si on
la compare & la matiére que nous connaissons. Je fixe donc
a la derniére création révolutionnaire les derniéres limites
de la puissance créatrice et développante de la nature, ct
dés ce moment, je la crois devenue conservatrice du main-
tien de son propre ouvrage, et c’est ainsi que la sagesse
tout entiére du souverain législateur se manifeste , et que
sa volonté s’exécute dans P'ordre le plus parfait, et cela par
un seul principe, c’est-a-dire , I'équilibre , but auquel ten-
dent toutes les parties de Pentiére création.

En effet, comme tout parait obtenu pour l'équilibre dans
la juste proportion des parties entre 'intelligence et la ma-
titre, la nature doit s’arréter la, car elle ne saurait outre-
passer les bornes de sa puissance, et si sa puissance était
illimitée, elle cesserait d’étre agent et serait dés-lors le
créateur lui-méme. D'ou il suit qu’il se peut que des mil-
liers de révolutions se succédent encore sur notre globe,
mais qu’il ne peut plus y en avoir aucune capable d’orga-
niser.

Dans ce systéme je différe encore sur un autre point
avec Popinion de M. Bremser. Il prétend qu’a chaque pré-
cipitation 'organisation est devenue plus parfaite; c’est ce
que ne prouvent pas les produits de la nature, car il est dé-
montré bien clairement par les dépots fossiliers, que les
races animales ont €6 jadis, et avant les derniéres révolu-
tions, infiniment plus belles, plus grandes et plus nombreu-
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ses; il en était de méme du régne végétal, comme je le prou-
verai plus tard.

On se demanderait donc, en observant cette décrois-
sance, est-ce l'intelligence qui seule s’est accrue tandis
que la mati¢re déclinait, ou, Pintelligence a-t-clle aussi
suivi ce décroissement? car , quoiqu’on ne trouve pas d’os-
semens humains fossiles , ceci ne prouve pas suffisamment
que la race humaine n’existat point i I'époque outla nature
était dans toute sa force.

C’est un mystére que je ne puis dévoiler, je préfére re-
tourner aux précipités de la matiére dans le fluide aqueux
a I'époque de la seconde création, ou Veau joue le plus
grand réle, comme étant, aprés le feu, le plus puissant
dissolvant , surtout lorsque ces fluides se réunissent et re-
coivent réciproquement un accroissement de puissance.

La seconde époque commence donc par rapport 4 I'eau,
au moment ou le refroidissement de 'atmosphére a éié as-
sez sensible pour permettre aux vapeurs aqueuses de se
condenser et de se changer en eau, et ol la surface du globe
était devenue assez tiéde pour recevoir cette ean sans la dé-
composer de nouveau.

Le principe de I'eau date , il est vrai, de bien plus haut,
et cela du moment de la formation des gaz oxigéne et
hydrogéne, mais tant que le globe conservait une si forte
chaleur, I’eau n’a pu ni se composer ni se condenser , et
exister dans un état liquide.

La fameuse ¢cole Wernerienne attribue toute la création
et le développement de la matiére existante a eau, comme
étant le plus grand dissolvant. Si nous faisons coincider
notre seconde époque avec la premiére de Werner, nous
serons trés rapprochés quoique nous ne puissions admettre
Pexclusive ni aucune des iddes généralisées qu’il admet ;
car dans cette seconde époque, qui est certainement la plus
riche et la plus remarquable, je démontrerai que I'union
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du fen et de Veau & produit les plus grands phénoménes
qui caractérisent celte intéressante époque , phénoménes
que I'eau seule n’aurait pu produire.

Il »’y a pas de doute qu’a la fin de la premiére époque ,
C’est-a-dire 4 la presque extinction du feu central, la nais-
sance des gaz et autres dissolvans ’ait été nécessaire pour
s’emparer des matiéres encore imparfaitement formées ou 4
former en entier, les dissoudre et les organiser régulidre-
ment, et que ce grand dissolvant n’ait été 'eau ; nous en
avons trop de preuves pour en douter; mais je crois que
Ton a tort de vouloir juger sur les échantillons qu’a vomis
le feu de la seconde époque, et sur ceux qui se trouvent
sousla crofite supérieure. Les masses profondes qui ont servi
de base a la charpente générale du globe, sur quelles masses
pouvons-nous fonder notre jugement, sinon sur celles qui
effleurent la superficie de la crolite minérale, carje Pai dit :
jamais ’homme n’a pu pénétrer au-deld de 1,800 a 2,000
pieds de profondeur. Ne confondons donc pas par la pas-
sion de tout généraliser, la seconde époque avec la pre-
miére, il n’y a rien de ressemblant dans ces deux espaces
de temps ; le feu méme a changé de nature, et n’a plus ni
la composition ni la force du feu igné, force qui était né-
cessaire audéveloppement de la matiére premiére, mais qui
serait nuisible dans la seconde époque, ou elle doit étre pro-
portionnée & Peffet que la nature veut produire.

Cependant la nature n’opére que graduellement; les pro-
duits de I'une et de I'autre époque ont done dit Hasser par
une série de révolutions et de gradations, et cest ce que
nous voyons dans toutes les matiéres que I’on désigne sous le
nom de primitives, mais qui, dans le fond , ne le sont que
relativement & cette seconde époque a laquelle elles servent
de passage.

La puissance dissolvante de I'ean est certainement trés
grande , mais elle a ses bornes, ct l'eau primitive agissait
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avec bien plus de puissance lorsqu’elle recevait encore un
trés hautdegré de chaleur, dont le globe continuait & é&tre
pénétré, qu'elle ne peut agir aujourd’hui. Malgré cette
puissance méme de I’eau réunie au calorique, elle n’a pu,
comme elle ne peut encore 4 présent, décomposer ni rendre
fluides les substances qui couvraient la crofite primitive,
telles, entre autres, que le platine qu’elle ne saurait dis-
soudre , quoique saturée des acides les plus forts, comme
le nitro-muriatique. Sa puissance dissolvante nes’étend pas
méme jusqu’a dissoudre la terre commune, tandis que le
feu oule calorique méme de la seconde époque, dont laforce
n’est nullement & comparer 4 celle de celui de la premiére,
détruit toute cohésion dans certains corps et les rend flui-
des, les décompose entiérement et rompt tout contact entre
leurs molécules; il pousse méme sa puissance bien au-dela
de celle de Veau, car sa divisibilité va toujours en augmen-
tant, au point de porter 'édlasticité de ces corps en vapeur
et méme en gaz, de volatiser ainsi les corps méme les plus
durs. Mais sa puissance ne s’étend pas jusqu’a décomposer
les matiéres formées par le feu igné, quoique la combinai-
son du calorique avec les gaz ait une telle force que ce n’est
que par la décomposition qu’on peut les séparer.
Cependant, quoique le feu au chalumeau parvienne &
fondre des fragmens d’argile , debasalte et de granit (expé-
rience de M. de Saussure), M. Davy démontre que la pile
voltaique , non-senlement fond, mais volatilise I'argile et
le charbon. Il n’est pas douteux qu’a l'aide d’un acide ou
d’un dissolvantl’onne puisse fondre ou décomposer la ma-
tiére , mais 'eau seule ne peut le faire. Et que sont ces ex-
périencesinfiniment petites pour juger des opérations dela
nature dans son grand laboratoire o toute la création
est mise en activité! Avec tout cela je ne veux rien 6ter ala
puissance dissolvante de l'eau, ni la mettre au-dessous de
celle du feu : la nature s’en sert également, ses produits
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sont également sans limites qui nous soient connues, et son
union avec le feu centuple sa force. Quoique j’adopte I'i-
ddée des neptuniens, que la majeure partie des produits du
second développement est due & Peau, je n’adhére pas &
Popinion que les masses qu'on nomme primitives, telles
que les granits, les porphyres, les gueiss, les schistes, ete.,
soient des productions ou des précipitations du fluide
aqueux. Je me persuade , au contraire, que la surface de
la crofite primitive était entiérement basaltique; M. Wer-
ner coincide parfaitement avee cette idée, car en voyant
Pénorme quantité de basalte, il n’hésite pas & admettre
que cette roche est le produit de la derniére precipitation
generale qui forma les continens, et qu’elle avait autrefois
couvert entiérement toute la croiite supérieure; et que si
onn’en trouve plus également partout, c'est, dit-il, que
des masses ont ¢été enlevées en certains endroits par des
forces mécaniques et des révolutions locales. Cet aveu est
précieux venant du chef neptunien, quoiqu’il range ces
basaltes parmi les précipités. C’est sur cette crofite générale
que, selon mon opinion , ont été déposées ces autres pro-
ductions volcaniques, telles que les laves, les scories, les
cendres et les matiéres non oxidées, vomies de Vintérieur
du globe, que les secousses, les frottemens et Vair atmo-
sphérique avait pulvérisées et réduites en une espéce de ma-
tiére arénacée ou de terre, qui est véritablement a mes
yeux la terre vierge et primitive qui ést fort peu soluble.
Je suppose que ces matiéres sont restées long-temps imbi-
bées des acides gazeux, sortant constamment de l'inté-
rieur, et mélés a la vapeur aqueuse, et par suite & 'ean
bouillante qui s’y étant précipitée, a d# enréduire une partie
a-une nouvelle décomposition qui, amalgamée avec quel-
ques autres substances constituantes, également divisées a
Vinfini par ces mémes émanations gazeuses portées i s’unir
par la force de la cohésion et la pression, ont dfi former
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des corps distincts d’aprés les localités. Ces matiéres ar¢-
nacées ne différent que dans une distribution inégale des
mémes parties constituantes qui démontrent qu’elles vien-
nent d’'une méme origine. Ainsi, & mon avis, ce sont, &
former, ce que nous appelons le tuf argileux que la chaleur
existante a durei, et que, plus tard, le refroidissement lent,
a lair atmosphérique , a commencé 4 cristalliser. Clest
ainsi que ce sont formés le granit, le gneiss, le porphyre,
les schistes, etc., et tout ce qui porte le nom de roches
primitives, qui ont dii saccumuler en masses trés irrégu-
liéres et sattacher et englomer principalement les pointes
basaltiques les plus protubérantes et les plus élevées de la
crofite minérale renforcant ainsi les bases de nos chatnes
de montagnes; car, si on examine ces masses dites primi-
tives, on les trouve toutes d’une composition granuleuse
et trés dure. M. de Humboldt dit que, plus le granit est
ancien, plusil a le grain gros, et que le plus vieux ne contient
aucune particule d’eau, aucune cristallisation; ccs masses
ne différent entre elles que par le plus ou moins de felds-
path, de quarz, de mica, d’amphiboles, d’actinotes, de
grenats, etc., quiy ont été unis par les affinités. Ces dé-
veloppemens successifs et le passage graduel entre les corps
simples etles corps composés qui lient les deux époques, se
distinguent clairement dans les progrés lents du refroidisse-
ment de la crolite supérieure; car dés le moment des pre-
miers précipités il s'est formé des corps solides desquels ont
di se dégager des gaz, surlout Phydrogéne et l'oxigéne
dont l'union est le principe de 'eau ou vapeurs aqueuses.
Ces vapeurs tendaient & s'¢lever et remplissaient un es-
pace au-dessus de la surface plus ou moins étendue, et,
comme ces émanations se perpétuaient sur tous les points
plus dense, tandis que les vapeurs se refroidissaient par
degrés en s’éloignant du foyer central au point de se con-
denser. Dés ce moment naquirent deux forces qui agirent
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avec une puissance égale : les colonnes de vapeurs ascen-
dantes et des torrens d’eau descendans, contribuérent .a
refroidirla surface du globe. Il est tout simple que les va-
peursascendantes devaient étre chargées et empreintesd’une
grande quantité de molécules de toute espéce, qu’elles
enlevaient de I'intérieur, et qui, dissoutes dans’eau, chan-
gérent en partie de mature pour adopter celle que nous
leur connaissons. Il est encore naturel de supposer que les
parties les plus pesantes se précipitérent : le premier, donc
le quart, se présenta avant le mica, parce que la solution
était moins parfaite ; aussi, trouve-t-on généralement que
le plus ancien granit a plus de quartz et moins de mica,
ce qui est tout simple : le mica, par sa 1égéreté, a dit rester
plus long-temps volatil. Plus tard , mais par P'union de ces
mémes matiéres arénacées, détrempées dans ’eau, sont nés
les terrains secondaires, qui, primitivement, ne se divi-
saient qu’en deux classes : les grés et les calcaires jurassi-
ques renfermant les craies. Voila la marche telle que je
la suppose.

L’idée que des matiéres dites primitives se soient for-
mées dans desamas de cendres, de scories et de débris vol-
caniques qui couvraient la surface amalgamée par des opéra-
tions chimiques , par 'union du calorique a l'eau, et pétris
par le temps, dans une époque intermédiairea la premiére
etd la seconde, me rapproche fort de celle qu’a soutenue
Werner, qui croit que la formation de ces substanees pri-
mitives constituail une époque absolument distincte, et exi-
geait des causes tout-a-fait différentes de celles qui ont pro-
duit lesespéces ordinaires de terrains et de roches. Ilajoute
qu’il pense qu'une dissolution mécanico-chimique d’une
nature particulidre , mais inconnue , est venue couvrir in-
distinctement toutes les parties du globe ; que c’est dans
ces précipités que sont nés les graviers, les argiles, les schis-
tes, les porphyres , les granits, les gneiss, les calcaires, etc.;
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Mais nous différons d’opinion en ce que M. Werner y
méle les basaltes , et que d’aprés mon avis cette matiére est
entiérement une production du feu primitif, une matiére
composée qui a passé par la plas forte incandescence, et
qui est devenue, pour ainsi dire, homogéne; tandis que
toutes les autres roches nommeées primitives n’ont point
passé par le feu, mais ont seulement éprouvé une vio-
lente cuisson aprés avoir été pétries avec des matitres, partie
formées par le feu et partie créées dans I'ean, qui y ajou-
tait constamment des matiéres qu’elle décomposaitetqu’elle
amassait en une espéce de pite bouillante dont elle englo-
mait les masses d’olivines , d’amphigénes, de pyroxénes,
qui s’incrustaient avecelle et se durcissaient par la chaleur.
Car tout prouve que ces masses ou roches primitives sont
restées long-temps aussi molles que les pierres 4 plitre, ce
que démontrent bien, ce me semble, les chaudiéres des
géans en Suéde, dont Bergmann nous a donné une si belle
explication.

Si Ion examine ces masses primitives, on y trouve par-
tout les mémes caractéres ; elles sont toutes granulcuses et
ont acquis une telle dureté qu’elles sont devenues infusi-
bles, du moins par le feu volcanique de nos jours. Tels
sont le granit et le gneiss que nous voyons composés a-peu-
prés des mémes élémens ; le porphyre dont lorigine est
plus profonde. Viennent ensuite le calcaire primitif, re-
marquable par sa texture granuleuse, et qui prouve que le
calorique seul I'a durci, car le feu Paurait décomposé tout
de suite; les schistes argileux dans lesquels le mica ne s'est
pas joint. Voila ce que Pon désigne sous le nom de roches
primitives , et dans lesquelles on ne trouve aucune trace
métallique, ni le moindre point qui ressemble au fer.

Nous remarquerons que , quoique le granit soit certai-
nement trés répandu sur le globe , il Pest selon moi, moins
que le basalte dont le fen primitif parait avoir recouvert
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toute la croiite minérale, avant que de s’éteindre , comme
on le voit partout ot 'on peut descendre assez profondé-
ment dans les couches volcaniques.

Que l'on daigne me comprendre lorsque je nomme le
noyau de la terre une roche ou substance basaltique ; je me
sers de ce mot, non A la lettre, comme terme identique,
mais comme terme de comparaison, comme étant la sub-
stance la plus homogéne, la plus dure et la plus solide que
nous connaissious, formée par le feu, du moins aussi pro-
fondément que nous avons pu descendre. Il se peut, et il
est yraisemblable que les masses plus rapprochées du centre
dela terre soient d’une nature plus dure et plus compacte,
qui aident & donner au centre ce degré de pesanteur exigée
pour son mouvement; mais quelque nom que Pon veuille
donner a ces matiéres, ellesne peuvent (selon mon opinion),
avoir été formées que par l'effet de Pincandescence du feu
igné : or,le basalte primitif étant la derniére de ces matiéres
que nous connaissions, je désigne toute la masse sous cette
dénomination, quoique je la distingue en basaltes primitifs,
secondaires et méme tertiaires , qui se rapprochent des laves
compactes, tandis quelesbasaltes dela secondeespéce, quoi-
quecomposés de silice et de fer, n’ontrien de commun avec la
lave, mais ne sont point primitifs, puisqu’on les trouve mélés
et superposés a des matiéres de la seconde époque; on voit
ces masses gisantes indistinctement tant6tsurle granit, tan-
tdtsurlegneiss, mémesurles chistes desdeux 4ges, surlecal-
caire. Ces basaltes secondaires se trouvent toujours enmasses
isolées et ne tiennent point aux roches néptuniennes; ilssont
par conséquentune production du feu, mais du feu volcani-
queetnon du fluide igné; leur dureté cependantest telle, que
la décomposition, si elle a lieu, est imperceptible, tandis
que le basalte tertiaire, s’approchant de la lave, se décom-
pose & Pair atmosphérique, et forme un terrain argilo-sili-
ceux dune grande fertilité. La premiére espéce, que jo

12
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nomme primordiale, ne ressemble qu’a elle-méme, et n'of-
fre point oubien peu de cristallisations; elle est invulnérable
etindécomposable par le feu, tandis que la seconde espéce
serapproche du trapp, quoiqu’elleen différe en cequele ba-
salte enveloppe des cristaux de péridot que le trapp n’exhibe
point; ensuitece basalte, soumis au creuset , produit un verre
noir opaque , tandis quele trapp se change enverre transpa-
rent. Je merésume en me rangeant parfaitementdel’opinion
.des volcanistes delaSicile,savoir, que le basalte, en général,
est d’unenature enti¢rement différente des laves; je soutiens
mémeque la lave estau basalte primitif, ce que le calcaireor-
dinaire est au granit. Cecisuffit pour le moment au sujet du
basalte; ce point seraanalysé plusa fond lorsque nous compa-
rerons lesbasaltes dela Sicileavec ceux de Staffa, danslagrotte
de Fingal, en Ecosse; et avec ceux de la Bohéme et de I'E-
thiopie.
Inégalités de l Quoique Pend_ant. bieu. des siécles encore, la chaleur in-
surface.  terne du globe se soit maintenue 4 un trés haut point d’in-
tensité, et la crotite extérieure 4 une grande extension, il
est néanmoins clair que passant peu-i-peu d’une tempéra-
ture élevée dune plus froide, ce changement a di faire nai-
tre continuellement de grandes inégalités, et des profon-
deurs prodigieuses dans une crotte , qui dans le fond n’é-
tait qu’une immense boursouflure contenant des crevasses
incommensurables, et dontI’épaisseur variait deforce et d’¢-
tendue. Or, lorsque les vapeurs se sont condensées en eau
dont la masse, s’accumulant de plus en plus, est venuei
peser sur cette croiite , qu’elle a submergée jusqu’a une cer-
taine hanteur, il estfacile de concevoir que ces eaux, pesant,
selon les lois de la gravité, 5,000 fois plus que la vapeur,
ont dii se précipiter dans les bas-fonds ou se réunissant tou-
jours davantage, elles ont donné naissance aux premiéres
mers. L’accumulation de ces masses d’eau augmenta prodi-
gieusement le poids extérieur en certains endroifs, et par-
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tout ol elle rencontra une partie moins solide , moins résis-
tante, elle dut la faire fléchir et la précipiter dans les im-
menses cavernes de 'intérienr. Ces affaissemens ont néces—
sairement dii entrainer les couches plus ou moins réguliéres
qu'y avaient déja accumulées les dépdts laissés par les eaux
et qui les avoisinaient dansune inclinaison vers le centre de
gravité de P'opération. C’est 13 Porigine des couches obli-
ques , mais en sens souvent contraire a celui des couches de
premiére et de seconde formation que nous remarquons sur
les flancs de toutes les montagnes, dont les élévations appa-
rentes sont plutdt dues aux affaissemens horizontaux qui se
sont opérés a leurs pieds, et qui ont méme entrainé toutes
celles dont la base n’était pas fixée sur le basalte ou le granit,
qu’a un accroissement vertical.

La précipitation des eaux dans les profondeurs a dimi-
nué le volume superficiel de la masse , mais a de beaucoup
augmenté la solidité de la surface, et I'eau se réunissant
dans un espace plus circonscrit, a di laisser  sec les par-
ties les plus élevées et qui avaient résisté aux effets de la
premiére pression , et voila P'origine des continens, ou les
dépéts en couches se sont faits avec plus de régularité,
quoique souvent encore bouleversés de nouveau par les
choes violens des tremblemens de terre ou par le feu vol-
canique qui ne s’est jamais éteint , mais seulement déplacé,
etqui en cherchant 4 se faire jour, a soulevé le fond des mers
et reporté spontanément et avec violence ces massesliquides
sur les continens , qu’elles changeaientde nouveau en mers,
ou les profondeurs retenant le surplus des eaux, ont formé
ces méditerrandes, ces vastes lacs qui sont demeurés dans
Vintérieur des terres. Les dépots des corps marins que ces
cataclysmes y ont laissés aprés leur retraite, nous donnent
approximativement les dates de ces inondations, et nous
font connaitre si elles ont eu lieu spontanément et avec vio-
lence, ou paisiblement. Tl en est de méme pourla retraite.

12,
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Les montagnes  L+accumulation de masses nouvelles, pesant de plus en
seconduires. s sur les parties les moins dpaisses, a di les faire fléchir
et de leurs chutes sont nées les montagnes secondaires, les
plaines, les vallées, les gorges et les défilés qui sillon-
nent la surface du globe. Cestici le moment de prouver
que c’est a ces affaissemens du sol que Pon doit attribuer la
hauteur des marques du séjour de I'eau dans les montagnes
qui, comme je V'ai dit, se sont élevées par la base et non
par le sommet. 1l est devenu inadmissible de soutenir que
la masse des eaux se soit jadis tellement accrue qu’elle ait
pu submerger les sommetsdes plus hautesmontagnes , ayant
leurs bases a la profondeur ot on les voit aujourd’hui. Le
fait est qu'au commencement de la seconde époque du dé-
veloppement de la création, et & la naissance des eaux, la
croiite boursouflée du globe doit avoir été d’environ deux
mille toises plus élevée qu’elle ne Vest de nos jours, que
C’est alors que tous les affaissemens se sont opérés , et que le
globe a pris son assiette solideenfaisant coincider d’un com-
mun accord les parties intérieures avec les extérieures. Si
je fixe approximativement cet abaissement du sol 4 2, 000
toises c’est que nous voyons dans toutes les chaines de mon-
tagnes, une ligne fixe & la hauteur de laquelle finissent les
couches, ce qui montre que les eaux ne les ont jamais dé-
passées. Plus haut les montagnes sont coupées en pointes,
en pics, en aiguilles qui sont d’une apré(é, d’une nudité
et d’une aridité parfaites; leurs profils sont tous perpen-
diculaires, il s’ensnit qu’a mesure que le terrain s’est
abaissé autour des bases des montagnes, leur él¢yation a
semblé s’accroitre, et tel .rocher qui montrait 2 peine sa
téte & 200 pieds au-dessus des eaux, s’est trouvé aprés leur
retraite dans les profondeurs intérieures, s’élever a 2, 000
pieds , au-dessus du niveau de leur affaissement, sous la
forme d’une montagne. Dans la suite des temps et avant
que lenivean du sol fut solidement affermi, cette élévation
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s'est successivement augmentdée & proportion de affaisse
ment conséeutif du sol. Cette montagne, il est vrai, por-
tera toujours des marques du séjour des eaux jusqu’a deux
cents pieds au-dessous de som sommet, mais cette hauteur
est relative & la profondeur que le fond des eaux avait a
cette époque et non pas & élévation de ces eaux au-dessus-
de leur niveau actuel. Car comment supposer dans ce der-
nier cas que la mer elit jamais pu former des dép6ts régu~
liers de son fond en les délevant 4 une hauteur de 20, ooo
pieds? Il est possible que les eaux aient couvert, dans leur
principe, teute la surface du globe & une petite hauteur
jusqu’a ce que leur poids ait: fait fléchir la croite ; mais-de-
puis que le globe a acquis-le niveau qui existe aujourd’hui,
il estimpossible qae les caux puissent, ou aient jamais pu
remonter et inonder tout:le globe méme 4 une trés petite
hauteur; si nous trouvons partout des marqaes de la pré-
sence et du séjour de ce fluide, cela prouve bien que l'ean
y a €té, mais non qu’elle ait été partout au méme moment,
oualaméme hauteur. Ces inondations partiellesne prouvent
qu’en faveur des innombrables révolutions locales qu’a su-
bies la surface du globe et qui ont momentanément détruit
Péquilibre des parties. Ce qui le prouve, c’est qu'il est bien
démontré que les bancs coquilliers n’ont jamais été dlevés
ni transportés; tout prouve au contraire que les animaux
auxquels est due leur existence ont réellement vécu et cessé
de vivre dansles lieux bouleversés ot se voient aetuellement
leurs restes.

Mais toutes les montagnes ne sont pas primitives, ni
le produit de la premiére époque; plusieurs, et en grand
nombre, les secondaires, se sont élevées depuis; mais par
le méme principe,’ les premiéres par suite des efforts tu-
multueux de Vintérieur, mais nullement: du haut en bas
parle moyen des précipitations et cristallisations dans 'eau.
Le feuseul, par de violentes opérations, a pules pousser an-
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dehors, et les masses se sont consolidées par le temps &
Pinstar des volcans. Mais comme dans ces derniers, la matiére

oussée & Pextérieur doit y occuper un espace plus grand
que lorsqu’elle était comprimée dans la masse générale, et
comme la force motrice s’élevait par le centre elle a dii y
laisser de grands vides; c’est ce qui me porte & croire que
la plupart des montagnes, surtout les secondaires, doivent
étre plus ou moins creuses dans leurs bases. Ce qui fortifie
cette hypothése, ce sont les nombreuses cavernes que nous
y rencontrons.

Autrefois, les montagnes en général étaient bien plus
élevées et les vallées infiniment plus profondes; mais l'in-
fluence atmosphérique fait constamment ¢bouler , du som-
met des montagnes, des matiéres qui se précipitent dans
les vallées et en rehaussent le fond.

Influence du 3’2l déja dit que, quoique le feu central se fit éteint ou
cloriquesurn pestreint, 4 quelques foyers volcaniques prés, le globe con-
des masses.  serva encore pour bien des siécles une trés forte chaleur

qui contribua & consolider la masse et & perfectionner les
substances nées du second développement de la création.
Cette chaleur 4 ce qu'il parait a non-seulement été la cause
de la vitalité, mais encore de la perfection des espéces,
dont la grandeur parait avoir décliné avec 'absence de cette
méme chaleur bienfaisante. Il parait que depuis le refroi-
dissement complet du globe, depuis que le second feu a
perdu encore une grande partie de sa force et que Pair a été
corrompu par une masse de substances hétérogénes, lana-
ture peut bien &tre devenue plus réguliére, avoir acquis
plus de solidité et de stabilité; mais elle doit avoir beaucoup
perdu de sa force et de sa beauté.

Je thercherai 3 montrer que vers le milieu de la seconde
époque, lorsque la nature était encore développatrice, avant
que Véquilibre la placit au rang de conservatrice, la créa-
tion ¢tait dans son dge d’or, dans loute la splendeur de s
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richesse. Le régne végétal, dont la naissance date dumo-
ment ou les gaz azote et oxigéne se sont répandus sur le
globe (ces gaz étaient nécessaires au développement: des
parties animales et végdtales), s’est dés-lors développé
avec le luxe le plus riche. Tout le prouve : nos tourbiéres,
les innombrables veines et couches de charbon fossile, la
dureté des anciens chénes, comme on le remarque en Ir-
lande, des foréts entiéres découvertes sous la mer, et celles
d’arbres qu’on a trouvés dans les foréts primitives de I'A-
mérique, démontrent la continuation de ce décroissement.
Le régne minéral suit ce méme décroissement et nous au-
rons bientét échelle entre les productions qui se trouvent
alasurface, et celles qui sont seulement & 2,000 pieds de
profondeur; et quoique ces fossiles ne nous aient point
conservé de restes de ’espéce humaine, je crois cependant
que cette espéce peut avoir autant perdu de sa force physi-
que, qu’elle a peut-étre gagné en force morale. Je vais ap-
puyer par des preuves cet affligeant tableau.

Tai dit plus haut que le calorique étaitnon-seulementfa- . .
vorable,, mais nécessaire a la vitalité. Il Parait que Jorsque dans les pro-
tout notre globe en était empreint, chacun de ses points ::fl::zqs de la
jouissait, au méme degré, des mémes avantages, ce dont ils
étaient redevables 4 I'égalité de la longueur des rayons qui,
sortant d’un méme centre, se terminaient tous a sa surface,
et si la vitalité n’était pas plus grande, ni les races plus
multipliées, je vois, du moins, que beaucoup de contrées
étaient habitées, tandis que le manque de chaleur les rend
inhabitables aujourd’hui, comme nous le démontrent la
Sibérie, les parties septentrionales de I'Amérique, du
Japon, ete., etc.

Pendant long-temps encore tous les points du globe joui- 5, 10 g

rent du méme degré de chaleur parce qu'elle venait du nution du calo-
rique central,

-

centre équidistant de tous les points de la superficie. Geci
suffirait, ce me semble ,pour détruire les réves qu’on sc

®
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plait & entretenir sur la continuation du feu central dansle
sein de notre globe. Mais ces opinions vont étre combat-
tues plus bas par toute la force des preuves.

Les nombreux bancs ou amas des restes fossiles d’ani-
maux qui peuplaient la Sibérie, nous démontrent d’abord
que cette contrée a joui, sur tous les points de sa surface,
de cette chaleur que lui communiquait le centre du
globe par des rayons égaux; en second lien, que les ani-
maux sans nombre qui ne se plaisent que dans les climats
équinoxiaux, y ont séjourné, et que leurs races y étaient
bien plus grandes et plus nombreuses, puisque une grande
partie ne s’en retrouve plus ; que tous ces animaux herbivo-
res, méme ceux d’une grandeur démesurée, y ont ample-
ment trouvé la nourriture nécessaire i leur subsistance,
ce qui prouve que la mnature y était bien plus produc-
tive qu’elle ne l'est aujourd’hui. Or, comme on ne sau-
rait supposer un changement dans le mouvement de Paxe
du globe, ni dans celui de ’axe de I'univers, qui ont tou-~
jours été les mémes quis’exécutent actuellement , il est clair
que les climats n’ont nullement changé par rapport au
soleil, mais que ce changement de température doit uni-
quement &tre attribué au décroissement dela chaleur in-
térieure, chaleur qui a dii influer tant que la cause a été
prédominante, et diminuer avec son déclin. En outre le
mouvement du globe étant infiniment moindre vers les
poles que vers ’équateur, ce sout les régions polaires qui
ont dii se refroidir les premiéres 4 mesure que le feu s’étei-
gnait; ainsi la marche de la nature dirigée par les mémes
lois, a dii faire suivre aux régions voisines des péles, selon
leur degré de latitude, le méme déclin de chaleur que la
hauteur a déterminé dans les Alpes, selon les élévations
correspondantes i ces latitudes.

L’atmosphére ne participant que peu ou point de la cha-
leur centrale devait nécessairement avoir une température
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plus froide ; les montagnes les plus élevées ont donc dit se
refroidir les premiéres, et, comme les Alpes , se couvrir de
glaces devenues perpétuelles, méme avant que la froideur
dusol en elit chassé les animaux ; mais, comme la ontilya
des montagnes couvertes de neige, il y a des éboulemens,
des avalanches , il est évident qu’il a dfi y en avoir dans la
Sibérie, et qu'elles ont pu surprendre un éléphant ou toute
autre espéce d’animal, et le conserver privé d’air atmo-
sphérique jusqu’au moment ott M. Pallas en a fait la décou-
verte. Cet animal ne prouve donc pas que le climat ait
changé tout d’un coup, au point de surprendre les ani-
maux , et de les empécher de se retirer, il ne prouve pas
non plus que Pespéce de cet éléphant ni celle de tout autre
animal fait pour vivre sous I'équateur, ait été d’une nature
différente. Les poles ont dii &tre les premiers & se ressentir
du refreidissement progressif du globe , parce que leur
mouvement presque imperceptible ne donne que peu
d’essor & I'électricité qui s’accroit par sa réaction, du nord
vers 'équateur. Aussi est-ce sous la ligne équinoxiale que
la chaleur s’est fait sentir le plus long-temps.

On se plait A fixer la vitalité 4 une époque bien peu an- Epogue de
cienne et méme trés rapprochée de nous , parce que les '[:’m_";/'[‘fhgue;‘::
couches nous présentent cette échelle; mais ces couches
appartiennent toutes 4 la derniére grande révolution dans
laquelle la mer a abandonné nos continens pour se retirer
dans les fonds qui ont probablement été aussi des conti-
nens. Connaissons-nous les couches qui sont au fond de ces
abimes? Savons-nous si nos houilléres ne renferment pas
des couches végétales au-dessous de la profondeur dlaquelle
nous pouvons parvenir ? Il est trés probable que ces profon-
deurs renferment aussi des couches fossiliéres. On nous dit
que la vitalité a eu son origine dans la mer dés que Peau a
€té assez froide, pour ne pas s’opposer ala vie! Je le crois; ce-
pendant j’ai vu plusd’une fois de petits poissons rouges na-
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ger dans Peau thermale de la plus grande chaleur. Pouy-
quoi voulons-nous , parce que nos facultés sont borndes, li-
miter la puissance de Ja nature et fixer des bornes & ce qui
peut-étre n’en a point?

Jai avancé (sans qu’il soit, & ce que je crois, nécessaire
dele prouver) que le décroissement de la grandeur des ani-
maux est frappant, en comparant les races primitivesou an-
térieures avec les races existantes; mais je me persuade en-
core que depuis I'établissement du dernier état d’équilibre
quela naturea si heureusement atteint, rien nes’est altéré,
rien ne s'est dérangé , et que cet état peut persister jusqu’a
ce que la matiére soit de nouveau bouleversée par un con-
cours de circonstances imprévues.

Comme les couches qui se présentent & nos sens sont les
seules dont nous ayons connaissance, et qu’elles forment
un ensemble complet et régulier depuis la derniére grande
révolution , nous devons nous en tenir li et nous verrons
du moins jusqu’a la profondeur de 2,000 pieds, terme fa-
tal pour ’homme , et ol tout est si merveilleusement en-
chainé et se développesi tranquillement, ot tout est rangé

Des métaux. par couches ou par filons, G'est dans ces couches, quoique

si souvent bouleversées , que nous trouvons tous nos mé-
taux et les fossiles, restes des anciennes vitalités, mélés
avec une entiére série de tous nos minéraux.

En examinant la nature des métaux, nous nous convain-
quons que quoique tous susceptibles de cristallisation ils ne
sont en aucune maniére des productions du feu, car tous
sont fusibles au point de pouvoir étre volatilisés et méme
réduits en gaz; tous peuvent briller au contact de Vair
pourvu qu’il soit alimenté par Poxigéne. Ils ne peuvent
donc étre les produits du feu qui les aurait décomposés et
aurait changé leur nature; ’est pourquoi jeles range parmi
les cristallisations opérées dans Peau jointe 4 un trés haut
degré de calorique.
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3 ; Les couches
Ces couches qui, la plupart, ne proviennent que de la poes couches

retraite des eaux, lorsqu’elles ont rempli les profondeurs du globe qu'on
des mers d’ot les violentes secousses de la terre les ont %::;i::e,fon
souvent retirées spontanément en produisant de nouvelles
révolutions et changeant la surface des parties qui y ont
été exposées ; ces couches, dis-je, malgré les bouleversemens
partiels, peuvent servir de chronologie & 'histoire moderne
de notre globe, et c’est tout ce & quoi nous pouvons par-
venir, carla seconde époque a effacé jusqu’a la derniére
trace de son histoire ancienne, et & moins que le fond des
mers n’en conserve quelques lambeaux et ne se présente
aux générations futures, les combinaisons de cette époque
sont entiérement perdues comme le seront celles de la se-
conde si Péquilibre vient encore & étre dérangé par un
bouleversement général, et cette révolution qui sera peut-
étre la centiéme qu’aura subie la surface de notre globe,
pourra donner matiére de controverse i nos arriéres-neveux
pour assurer que l'existence du globe ne date que de cette
derniére époque et nous exclure de la création. Car, comme
on veut aujourd’hui, par force, nous faire croire que la
vitalité ne date que de 5,000 ans sur notre globe, et qu’il
a, pendant des milliers d’années avant cette époque, roulé
dans les espaces sans principe, sans but, sans ordre et sans
utilité, peut-étre qu'alors on rendra notre existence encore
plus récente, ce qui dépendra de la perte de quelques tra-
ces et du degré de superstition, ou préjugé, de ceux qui
mnstruiront les autres. Je I'ai dit, et j¢ le répéte encore, ce
Nest qu'imparfaitement que nous connaissons la superficie
du globe dans laquelle nous ne pouvons pénétrer au-
deld de -'; de rayon, et nous décidons du reste! L’on
nous assure que puisqu’on ne trouve des marques de la vi-
talité que dans les couches de rapport, nous pouvons adop-
ler ce systéme pour les races qui existent aujourd’hui;
mais, qui nous dit que des milliers de couches fossiliéres,
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plus anciennes, n’aient €été dans les différens bouleverse-
mens , recouvertes par d’autres couches plus profondes que
les secousses ont élevées de Vabime ? Nous aurons plus
d’une fois occasion de reconnaltre dans les coulées volca-
niques antiquité presque incalculable de Porganisation de
notre globe. Nous verrons avec autant de facilité que d’ad-
miration que les mémes lois et les mémes principes y pré-
sidaient il y a des milliers de siécles, et qu’il en résultait les
mémes conséquences que nous observons de nos jours.
Qu’est-ce que le temps et qu’est-ce que I'espace aux yeux de
la nature en comparaison de I'éternité et de I'immensité?
Iln’ya pas plus de raison 4 croire le monde 4gé de 5,000 ans
que de fixer son 4ge 4 5 millions de siécles, et comme cette
croyance n’appartient pas a la foi religieuse, non plus qu’a
la morale, chacun peut former sur ce sujet Vopinion qui
lui parait Ja plus raisonnable. Mais revenons 4 la matiére et
surtout aux métaux et aux minéraux, qui sont les produc-
tions du second développement de la création.

Nous remarquons que le décroissement de la chaleur du
globe a rendu les matiéres moins compactes , moins dures,
et moins pesantes , par conséquent mnoins parfaites. Ce dé-
croissement, auquel participent tous les métaux, monte vers
lasuperficie d’une maniére si graduée qu’ll est aisé d’en for-
mer Péchelle de proportion; il nous sera donc facile, par
ce moyen, en partant des connues, et poursuivant aussi
loin qu’il nous sera possible de pénétrer dans les profon-
deurs, de calculer fort approximativement la pesanteur ou
gravité spécifique du noyau de la terre, et I'on verra que
cette pesanteur répond assez bien i la force centrifuge
qu’exige le double mouvement de notre globe.

Les métaux ne sont dans le fond , prés de la surface,
que de simples minerais oxidés et hydratés, car dans les
terrains tertiaires on ne rencontre que de snnp]es traces
d’oxide de fer hydraté, tandis que plus on pénétre dans la
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profondeur plus on trouve de minéraux et de métaux duc-

tiles. Pour rendre cette proposition plus palpable, divisons

notre échelle en trois parties,, c’est-a-dire, espace entre

la surface et la plus grande profondeur de nos mines, que

je veux estimer 4 3,000 pieds. La premiére partie s’étendra

du potassium (le moins ductile des métaux connus ) jus- pf:,l,ls:ltfondzn.
qu’au molybdene. La seconde, du fer au bismuth ; la troj- ¢ los métaux.
siéme, enfin, de argent au platine, le plus pesant de tous

les métaux connus jusqu'a présent, et dont la pesanteur

spécifique est estimée & vingt fois celle du potassium.

En continuant & descendre selon la méme proportion le
long du rayon du globe jusqu’au centre, j’aurai la propor-
tion suivante : 3,000 p. : 225,000000 :: 20°: 1,500,000° de
pesanteur spécifique. La pesanteur de la matiére serait donc
au centre du globe un million et demi de fois plus grande
que celle du potassium et 75 mille fois plus grande que
celle du platine , et prenant la moyenne proportion nous
parviendrous facilement & déterminer la pesanteur spéeifi-
que du globe entier d’aprés M. de la Métherie qui la fixe
4 9,939,093,955,093,977,344,403,200 livres de 15 on-
ces. On voit par ce calcul combien sont dans 1erreur les
personnes qui croient que le granit descend jusque dans
le noyau de la terre lorsqu’ elles” pensent atteindre la gravité
spécifique qu’exige le mouvement de notre globe.

Nous avons parlé des différentes révolutions qui se sont Le gramit.
opérées sur la surface de la terre et qui ont forcé la nature
chaque fois & recomposer ; nous trouvons que dans ses re-
compositions la nature a bien varié les formes, mais n’a
jamais confondu ni changé les principes qui caractérisent
chaque espéce. Ainsi le granit, le gneiss, etc., que Pon trouve
aujourd’huila superficie peut différer de grain avec Pancien
dans la profondeur ; mais sa substance est la méme et for-
mée de parties comstitnantes parfaitement semblables 4
celles du granit primitif. Comme lui, il a été long-temps
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une pite molle, et ce quile prouve c’est qu'on trouve en
Sicile des morceaux de granit de la seconde et de la troi--
siéme formations , ¢’est-a-dire & gros grain , dans lesquels
les eaux ont empreint les marques des productions mariti-
mes. M. Spallanzani a été, je crois, le premier & s’aper-
cevoir de cette particularité dont j’ai souvent reconnu
I’exactitude.

Voila , selon moi, la nature du granit qui sert aujour-
d’hui de seconde base aux chaines des montagnes primiti-
ves dont nous avons déji parlé; il nous reste cependant 4
déterminer comment s’est établi le systéme des paralléles
des montagnes froides, point d’autant plus nécessaire & dé-
tailler qu’il détermine ensuite le systéme des volcans éga-
lementréguliers mais perpétuellement en opposition avec le
premier et formant constamment un angle droit en avant
des chaines des montagnes froides , qui ne peuvent jamais
devenir des volcans, ce dont il ne s'est présenté aucun
exemple.

MM. de Buch, &’ Aubuisson, Ramond et antres, en admet-
tant que les élévations des volcans sont dues 4 la pression
intérieure de la matiére par effet du feu, prétendent aussi
que les montagnes de roches primitives se sont ¢levées de
méme : nous avons vu que je partage parfaitement cette
hypothése , mais je différe sur le mode de cette opération.
Ces savans, en voyant quelquefois des masses de roches
primitives au milieu des compositions d’un céne voleani-
que, supposent que le granit ou toutes autres roches de ce
genre entassées dans Pintérieur de la terre s’y sont liqué-
fiées par le feu et ont gagné un assez haut degré d’élasticité
pour rompre la croiite supéricure et s’élever en se gonflant
comme une vessie jusqu’aux bornes de cette élasticité et
que par suite du refroidissement lent les masses se sontcri-
stallisées en roches. Jusque la nos idées coincident, mais
je ne puis admettre la fusibilité et par suite Pélasticité de-
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la matiére froide par excellence. J’admets que ces matiéres
détrempées jusqu’a un certain point par les gaz et Ieau
bouillante qui reposaient sur elles, ont été amollies, mais
comme ellessont granuleuses et arénacées, elles n’ontjamais
pu devenir élastiques au point de s’étendre, mais bien assez
amollies pour s’attacher et agglomérer les masses basalti-
ques que le feu a élevées de bien plusbas et a entrafndes
4 des hauteurs considérables, sans participer a la chaleur
incandescente du basalte; car les anciens granits ne don-
nent aucune marque de cristallisation qui suppose une divi-
sibilité dans ses parties soit par le feu, soit par Peau.

Lesbases connues des chaines de montagnes sont formdes
des roches primitives telles que le granit; mais ces bascs
quoiqu’elles descendent trés profondément se sontattachées
aux élévations basaltiques dont les éruptions des premiers
volcans ont tracé les paralléles sur la surface minérale d’a-
lors, et autour desquelles les précipités en s’accumulant ont
causé les formes et la nature de nos montagnes. Clest ce
que je vais expliquer.

Les premiers volcans qui peu-a-peu se sont élevés sur la
croiite minérale, ou directement ou au-dessous, ont di for-
cer et élever partiellement cette crotiteafin de lancer au de-
hors les matiéres volcaniques de leurs différentes éruptions;
ces matiéres, d’aprés les lois de la gravité, se sont écoulées,
soiten s’étendant en ligne droite, qui est la plus voulue par-
ce quelle est la plus courte, soit autour de leurs immenses
cratéres. Voila les deux lignes que suivent les bases des
chaines de montagnes qui cintrent les grandes mers , ou qui
traversent les continens. Ces anciennes coulées qui ont été
guidées par les mémes lois que celles d’aujourd’hui, versun
méme coté, ont dii rehausser de beaucoup ces inégalités
dont lamasse supérieure plus ramollie, plus poreuse, rece--
vant une surabondance d’élasticité, s’est élevée plus vertica-
le; puis se refroidissant lentement dans une températureat-
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mosphérique moins élevée, elles s’y sont cristallisées et ont
servidepoint d’arréts pour fixer 4l’entour d’elles les matiéres
et les substances amollies par les eaux qui s’y sont entassces,
jusqu’a ce qu’elles aient été abandonnées par Vaffaissement
de ces mémes eaux. Cette marche se vérifie constamment ;
partout on voit les pointes des montagnes froides dans une
position verticale, les rochers qui les composent s’élévent
perpendiculairement surleurs bases; ainsi sont leurs fentes,
leurs interstices et leurs cavités intermédiaires; tandis que
dans les parties inférieures soumises 4 influence des eaux,
toutes les couches sont horizontales. Ceci s’explique facile-
ment.

Les premiecrs dégagemens du centre de la terre se sont
faits tumultueusement, et comme je viens de le dire , avee
toute la violence possible; ainsi, toutes les masses préci-
pitées ont ¢té bouleversées par le choc constant des nou-
velles jetées; mais 4 mesure que l'ordre s’établit par la
décroissance de la force du feu, par'augmention de la ma-
tidre qui le recouvrait et qui accroissait la résistance,
les précipitations ou les rapports des matiéres ont recu
des couches plus réguliéres et des positions plus uniformes,
égalisées par le mouvement paisible et constant des eaux
qui les tenaient sous leurs domaines. Voild Yorigine des
couches horizontales, égales au niveau de la mer. Ces cou-
ches entassées les unes sur les autres, souvent 3 une hau-
teur prodigieuse, ont dii presser avec tant de force sur les
couches inférieures , que celles-ci purent résister d’une
maniére inaltérable au choc quele feu intérieur commu-
niquait encore 4 la masse entiére et ne fléchirent qu’a l'af-
faissement de leurs bases. Voila Pobliquité de quelques
couches vers le centre de la terre, et contradictoirement
dans les lieux opposés.

Maintenant, comme le feu durcit les matiéres solides,
tandis que V'air atmoshérique les décompose, il est clair de
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trouver les couches inférieures plus compactes, plus so-
lides , plus parfaites que les couches supérieures; d’abord
parce qu’elles ont participé bien plus long-temps 4 Peffet du
feu intérieur, pendant le refroidissement lent du globe,
ensuite parce qu’elles élaient & couvert de toute influence
atmosphérique, tandis que les sommets imparfaitement
élevés dans un état plus rapproché de la mollesse , ont dit
céder & Pinfluence de Pair, se sont crevassés et abimds en
partie. Cette influence corrosive de l’air s’observe bien clai-
rement et méme est indubitablement démontrée par les
expériences de M. Hall, qui prouvent que toute pierre
cristallisée par suite d’unrefroidissement lent, contracteune
plus grande dureté qui méme va toujours en augmentant,
sielle est privée du contact del'air atmosphérique.

Tel est, 4 mon avis, le principe des premiéres paralléles;
mais par leffet de laffaissement des bases descendant
de plus en plus, elles ont cessé d’étre en équilibre avec
les hauteurs progressives; celles-la ont di faire fléchir
leurs sommets; puis, en s’éboulant sur leurs bases, y élever
des masses secondaires qui, en fortifiantles premiéres, ont
formé ce que I'on appelle les secondes paralléles. Les pluies,
les gelées et les neiges ont encore dégarni ces montagnes se-
condaires, et une partie de leurs masses a été charriée
danslaplaine, s’y est accumulée avec d’autres masses, ce qui
a formé les hauteurs tertiaires et a clos les lignes des paral-
leles des montagnes. Quoique plusieurs géologues aient
merveilleusement analysé la nature des montagnes primi-
tives, il reste cependant encore de quoi glaner, surtout
en ce qui touche leurs zones, leurs températures, et la
comparaison que Y'on établit entre les montagnes situdes
sur les différens degrés de la latitude septentrionale.

Je crois avoir remarqué que dans les paralléles que Pon Hauteur des
tire entre les hauteurs des montagnes et en les comparant :ﬂ:ﬁﬁ:iﬁ,ﬁi‘,
les unes aux autres, on prend pour échelle les hauteurs

1. 13"
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numériques en pieds, sans faire attention aux zones qui
s'élévent graduellement vers Péquateur, & proportion que
les bases horizontales descendent; c’est ce qui m’a porté &
rectifier ce que je crois une errcur. La surpi'enante préci-
sion que jai trouvée dans les zones sur la perpendiculaire
élevée dans les Alpes, comparée A celle qu’ont faite les ca-
pitaines Parry, Francklin et Back dans la latitude nord,
a fortifi¢ ma détermination & estimer la comparaison des
hauteurs par zones , et j’ai tracé en corséquence une carte
(n° 1) ou tout est inscritdans un segment de cercle atmo-
sphulque divisé en triangles paralleles qui s’étendent de
zéro sous I'équateur un peu plus haut que le pic Orizaba re-
connu la plus devée des montagnes équatoriales, jusqu'au
90° degré de latitude septentrionale. Les zonesy sont pla-
cées paralléles au plus grand triangle s'¢levant également de
la base supposée droite des degrés de latitude et aboutissant
exactement 4 celles que M. de Humboldt a mesurdées sur la
perpendiculaire sous {’équateur. En adoptant ce calcul fait
par un si grand homme, on voit que je suis loin de créer
un nouveau systéme, je ne cherche qu’a Penvisager d’uae
autre maniére, en conservant les subdivisions entre chaque
partie. Ma carte montre que j’ai divisé ma perpendiculaire
sous I’équateurenpieds, enrapportant 1500 piedsdelalatitu-
de d un pied de laperpendiculaire et un degré de 25 lieuesa
250 pieds dehauteur. Je vois quele Mont-Blancau 46¢ degré,
occupe a-peu-prés Vangle du quart de cercle, et touche pat
son sommet a la circonférence : ce mont me sert en consé-
quence de régulateur entre les deux extrémitds. Ainsi , je
vois la ligne moyenne des neiges sortant du 67¢ degré de
latitude septentrionale, s’élever par 150 pieds, de degré, ¢t
aboutir, selon M. de Humboldt, sous I'éguateur, a une hau-
tcur perpendiculaire de 14750 pieds. Ce triangle qui monte
dansla méme proportion déterminedoncla hauteur justedes
premiéres neigesau Mont-Blane, situéau 46° degré, i la hau-
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teur de 7750 pieds. (On compte vulgairement 8ooo pieds.)

La paralléle & ce triangle, mérquant lecommencement de
larégion des glaces permanentes , sortant au 74¢ degré de
latitude , et correspondant & une hauteur de 17500 pieds
de la perpendiculaire, cette paralléle traverse le Mont-Blanc
4 une hauteur de 11350 pieds. Nous voyons aprés cela
que cette zone s’étend de 6 degrés sur la latitude, C’est-a-
dire, jusqu’au 8o¢ degré; et que de méme ellemonte sur la
perpendiculaire, sous I’équateur, 4 20,000 pieds; ce triangle
traverse doncle Mont-Blanc 4 une hauteur de 14,700 pieds,
ot commence a-peu-prés lazone des neiges perpétuelles.
Cette zone finit au 85, degré de latitude boréale, corres-
pondant & 22,000 pieds dela perpendiculaire, 3 laquelle
je borne mes divisions comparatives , parce que c’est la a-
peu-prés que commence I'aplatissement du péle et ou finis-
sent tous mes calculs. En suivant maintenant ’échelle gra-
duée par M. de Humboldt, sur la hauteur du Chimborazzo
supposé sous I’équateur , nous voyons que ce volcan, estimé
par lui comme le plus élevé et qu’il prend pour point de
comparaison , nous voyons , dis-je, que le sommet de ce
volcan n’entre dans la zone glaciale des neiges perpétuelles
que de 250 pieds , tandis que le Mont-Blanc pénétre cette
méme zone de 1500 pieds , donc de 1250 pieds plus quele
Ghimborazzo. Mais par contre, ce dernier descend sa base
de 4,800 pieds plus bas dans la zone torride. Une simple
addition démontrera que les proportions sont exactement
justes ; car en ajoutant au Mont-Blanc la proportion infé-
ricure qu’a le Chimborazzo, et qui manque au Mont-Blanc,
on aura la juste hauteur de ce premier. Geci ne diminue en
rien la hauteur numérique du Chimborazzo fixée & 20,100
pieds et dépassant de 3,820 pieds celle du Mont-Blanc;
mais par contre , en mesurant les hauteurs dans les zones
supérieures, en comparaison des degrés de latitude, on voit
que le Mont-Blanc gagne 1250 pieds de plus en élévation,

3.
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par la raison que ce dernier, au 46¢ degré, ne commence
a s’élever qu'a Ja hauteur de 4,800 pieds sur le Chim-
borazzo, c’est-a-dire,, au point ou commence la zone tem-
pérée, et dans la progression montante, il faut constamment
suivre cette proportion entre 46 et go; parce que toutes les
lignes qu’on tire du péle vers équateur descendent en
proportion de leurs distances. Si donc 'on veut comparer
exactement, on doit commencer les points de comparaison
sur la méme base. Ici on doit nécessairement défalquer la
zone torridequi est de 23 172 degrés correspondant sur la
perpendiculaire & 4750 pieds, et la comparaison sera juste.

Il en est de miéme lorsqu’on cite le plateau du Mexique
comme point decomparaison avecle Mont-Blanc, et quel'on
soutient que ce plateau est & la moitié a-peu-prés de la hau-
teur totale du premier; on commet la méme erreur , puisque
pour les comparer, il faut les placer sur la méme base; or, le
plateau du Mexique situdé au 20¢ degré, mesure 7,800 pieds
d’élévation au-dessus du niveau de la mer; il faut donc en
défalquer 20,000 pieds de la zone torride , au 20¢ degré
pour atteindre la base du Mont-Blanc, et on aura la juste
proportion qui montrera que la hauteur du plateau du
Mexique n’atteint que 4,200 pieds au Mont-Blanc.

Si aprés cela M. de Humboldt s’étonne de trouver des in-
sectes et voit des papillons se jouer dans les airs sur le Chim-
borazzo, & une hauteur de 2800 toises, c’est quil y a une
grande erreur & prendre le Mont-Blanc prés de la cime
pour point de comparaison, carlazone danslaquelle le pa-
pillonvoltigeaitau Chimborazzo, transportéeau Mont-Blanc,
n’aurait pas excédé 9,000 pieds , et il n’est pas fort extraor-
dinaire, qu’un papillon ou des mouches aient été élevées
par les vents & cette hauteur. Bemarquons donc bien,
en faisant des calculs de comparaison , que les zones, dans
I'atmosphére, montent constamment vers I'équateur, tan-
dis que les bases descendent dans la méme proportion;
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cela n’empéche pas que le Chimborazzo ne soit, selon
M. de Humboldt de 20,100 pieds d’élévation , pris de sa
base ; mais cette base est locale, et ne peut étre comparée 4
celle de nos montagnes dont les bases sont infiniment plus
élevies, et comme on ne peut les abaisser, il faut donec,
pour les mettre en paralléle avec les montagnes de la région
équatoriale, élever ces derniéres au niveau des premiéres ;
c’est alors seulement que le cacul sera juste.

C’est en mesurant comparativement les élévations des
montagues, d’aprés les zones qu’elles traversent, et qui
sontcalculées d’aprésla périphérie duglobe, qu’onvoit quelle
imperceptible différence elles font  la surface de Chimbo-
razzo; celle~ci, réputée une des plus hautes montagnes
sous I’équateur, est dans la proportion avec un rayon du
globe : 1 :: 10,409.

La carte n° 1 indique les phénoménes partout ou ils se
montrentsur les degrés de la latitude septentrionale; ils sont
rapportés exactement sur les degrés correspondans de la
perpendiculaire , et par les cotés paralleles. Gette méme
échelle porte la néme exactitude pour toutes les monta-
gnes de la région boréale; mais on doit observer que
pour la végétation en général, elle n’indique que les zones
dans les montagnes. Ainsi les blés qui cessent dans les plai-
nesau 23 172 degré de latitude, commencent au méme degré
sur les montagnes équatoriales; mais leurs limites dans I’¢-
lévation de la perpendiculaire ne regardent que les zones
atmosphériques des montagnes et n’ont rien de commun
avec la plaine considéré a zéro de profondeur.

Tous les autres calculs que démontre cette carte sont
tirés des observations des meilleurs auteurs, rappor-
tées et vérifies sur toutes les montagnes que j'ai étéa
méme de visiter , surtout dans les Alpes, les Pyréndées et sur
YEwa, qui de loutes les montagnes, tracent le plus par-
faitement les limites des zones. Enfin ce qui prouve que
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mes triangles qui s’étendent dans Datmosphére du
sommet du pic de I'Orizaba au péle nord, sont justes, c’est
que les degrés de pression de Vair et sa composition sontla
rigoureusement les mémes sur tous les points de chaque pa-
ralléle, et prouvent que les zones, depuisl’équateurjusqu’au
pole, déclinent en sens inverse de la montée vers le pole,
sur la ligne supposée droite de la latitude septentrionale;
nous avons donc la méme raréfaction de I'aira 16,000 pieds
au Mont-Blanc, que nous trouvons & 22,000 pieds & POri-
zaba. Une expérience que j’ai faite sur les cimes deghautes
montagnes , pourra je crois étre aussi utile pour d’autres
qu’elle I'a été pour moi. Je vais la rapporter :

J’ai toujours remarqué que le passage subit de la région
inférieure dans la zone des neiges, surtout si la masse en est
considérable , comme dans les Alpes, est des plus pénibles;
la différence subite de Fair pour la respiration dilate telle-
ment les poumons, échauffés déja par la montée, qu’on a
peine 4 respirer la surabondance du calorique, qui porté
par la fatigue & I'extérieur, rentre tout d’un coup dans
Pintérieur,, suspend et paralyse souvent pour le moment
toutes les facultés du systéme nerveux, et donne des op-
pressions quelquefois trés inquiétantes; la cause en est
toute simple : la colonne d’air supérieure, trés dilaté
par la concentration du froid, pése sur Tair plus lourd
de la région inférieure et I'empéche de sétendre. II
y a donc un double mouvement contradictoire, le pre-
mier, produit par l'action verticale, et l'autre, parla
réaction perpendiculaire; les deux forces éant égales les
rend stationnaires et immuables, c'est ce quune ligne
droite de nuages nous démontre souvent. On sent une las-
situde extréme, souvent une inertie compléte, une
transpiration abondante, en un mot un commencement
d’inflammation qui se développerait certainement, si
cet état durait long-temps. L’usage desliqueurs spiritueuses,
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dans ce moment, pourrait devenir trés dangereux, mortel
méme; le seul réactif salutaire consiste & boire de P'eau &
la glace, et mieux encore, de rempiir la bouche de neige
ou de glace pulvérisée. Ce reméde si simple est générale-
ment usité dans tous les climats chauds, contre toutes les
affections des nerfs. Dans un moment la réaction s’opére et
on en profite pour monter de suite sur la glace ou 'on se
sent comme doué d’une nouvelle force et parfaitement ré-
tabli. M. de Saussure avait d¢ja pratiqué ce reméde comme
le meilleur stimulant pour soutenir les fatigues dans les
montagnes. (1)

Mais lorsqu’on remonte plus haut, dans la troisiéme
région, alors la pesanteur de Vair diminue et resserre les
poumons, l'ogigéne devient de moment en moment plus
pur, 4 proportion que Vazote diminue; air, enfin, de-
vient contraire & la respiration, et si Pon voulait braver,
on finirait par voir le sang sortir de la bouche , du nez et
des yeux. Le hasard m’a appris & vaincre en partie ce dan-
ger en briilant du bois vert et en me placant dans la famée.
Les gaz qui se dégagent pendant cette combustion , se mé-
lant 4 Vair trop pur, le rendent trés respirable et facilitent
le moyen d’y rester sans inconvénient, du moins assez de
temps pour faire des observations méme géométriques. De
cette maniére, je suis resté plus d’'un jour au cratére de
PEtna, pendant un temps trés froid, tandis que je vis des
voyageurs ne pouvoir rester qu'un quart d’heure. L’Etna, il
est vrai, ne pénétre la zone des glaces permanentes que de
875 pieds; mais comme cette montagne est isolée au milieu
de la mer, Yair y est aussi dilaté que §’il avait mille pieds
de plus d’élévation. Qu’il me soit permis de dire que, pen-
dant le cours de tant d’années que jai voyagé dans les
montagnes, je n’ai jamais pu comprendre comment M. Gay-

(1) Voyezles additions a la fin de V'ouvrage.
1. 17
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Lussac, si véridique, si croyable, si estimable et si savant, a
pu monter et respirer dans une zone ou la pression de Pair
n’était que de 0,3288, et cela assez tranquillement pour
observer et marquer les degrés du barométre, surtout
lorsque M. de Humboldt nous dit que sur 'Antisana, dont
la hauteur n’est estimée qu’a 2,700 toises au-dessus de la
mer, Vair est déja si raréfié et la pression si faible, que les
beeufs sauvages perdent le sang par les naseaux et parla
bouche, lorsqu’ils y montent poursuivis par les chiens.
Cependant on ne peut douter un moment de Passertion
d’un savant si distingué. (1)

(1) Cherchant cependant & me rendre raison de cetle particularité rapportée
par d’autres savans aéronautes, tels que le professeur Robertson et 1'académi~
cien Lowitz de Sacharof, j'ai cherché & comparer les rapports de tous les aéro-
nautes avecmes observationsdans les montagnes, et j'ai fini par les concilier plus
ou moins en rapprochant autant que possible ces grandes disproportions qui
paraissent exister, Cherchons a réduire la question & sa plus simple expression.
D'abord j'ai trouvé beaucoup d'exagération dans les récits exaltés des aéro-
nautes de métier ; je ne les releverai pas. Les erreurs de calculs sur les hau~
teurs que 'on croit atteindre tiennent a des raisons physiques. L’homme le
plus déterming, qui se voit abandonné etisolé au baut de I'atmosphére, dont
I'existence est confiée 4 un morceau de taffetas, ne peut éire.assez tranquille
pour faire des caleuls aussi exacls que dans son cabinet (aven de M. Gay~
Lussac). I.’air atmosphérique s'¢léve en couches entiérement distinctes les unes
des aulres, ayant des courans souvent contradictoires, une zone différente
qui ne peut se comparer exactement avec la couche précédente. Cependant on
soumet le tout au méme caleul, et cela d’aprés des instrumens qui varjent sans
cesse. Kcoutons le rapport de M. Sadler, du 29 aott 1811, daté de Londres.
1l assure que 'élasticité de Pair atmosphérique s’augmente progressivement en
s'élevantavec tant de rapidité, qu'il infloe matéricllement sur le barométre,
et cela au point qu'il devient impossi;ble de fixer un point méme approxima-
tivement ; que cette variation angmente encore par la moindre vibralion qui
se fait dans la nacelle, L’effet de cette vibration est tel sur le mercure,
dans un tube d’un pouce et demi, qu'il le fait monter ou baisser d’un a
deux pouces, Ces calculs donc ne sont d’aucune rectitude el ne peuvent
servir de base.

Les aéronautes montent & des hauteurs incomparables avec celle de nos plus
‘hautes montagnes, sans étre pétrifiés par le froid. Sous certains points cela peut
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Uné des remarques les plus intéressantes que j'aie faites
pendant ces onze années employées 3 parcourir les Alpes,
les Pyrénées, les monts Garpathes et les Apennins, observa-
tion qui parait avoir échappé 4 mes devanciers, c’est
qu’aucune montagne n’est abordable ducdté de I'occident;
toutes ontlenrs faces tournées vers le couchant, et ces fa-
ces sont perpendiculaires, arides, pelées et souvent incli-
nées en avant de leurs axes; elles présentent ordinairement
une roche nue, plus ou moins en état de décomposition,

s'expliquer: sur les montagnes, dans nos climats, 'homme ne peut continuer
d'exister que peu d'instans 4 16,000 pieds d’élévation, en souffrant beaucoup
au physique; tandis que M. Gay-Lussac alteignit une élévation de 21,000
pieds sans en étre affecté, cela s’explique: dans les montagnes, la zone des
glaces raréfie l'air & I'extréme, le froid y est tellement concentré qu'il géle le
mercure, Ce froid se concentre aux sommets, réfléchi par tous les corps froids,
Mais en plein air, hors de toute région de glace, l'inlluence doit &tre infini-
ment moindre: en pleine mer on éprouve moins de froid que prés des cotes.
Ceci cependant, & mon avis, n’est que la cause secondaire, la principale est
quune grande évaporation de calorique transpire par les pores d’un globe im-
‘mense rempli d'hydrogéne, est refoulé dans la nacelle par le grand conducteur
de-la- gorge et par e filet qui I'enveloppe, Geci n’est pas une hypothése, mais
un fait constaté par presque tous les aéronautes. Dans le rapport de MM. les
professeurs Robertson et Lhoest de Hambourg, de 'année 1803, ces voyageurs
assurent-qu'd 18,000 pieds d'élévation, le froid, hors de la naceile, était in-
supportable méme pour la main, tandis que le thermométre suspendu dans
Tintérieur, prés du ballon, ne marquait qu'un degré sous zéro.

Les couches, dans Pair atmosphérique, en dilatant Pair, doivent nécessaire-
ment diminuer toutes les influences terrestres. Ainsi d'abord nous voyons que
la gravitation vers le ceatre de la terre diminue de moiti€ 4 la hauteur de
15,000 pieds, d’aprés Pexpérience de M. Robertson, & Hambourg, 1803, qu'il
fit avec un poids & ressort. Je n’ai pu établir cette conire-épreuve dansles mon-
tagnes par la raison de leur grande attraction spécifique. Ce savant aéronaute
trouve que, a cette hauteur, le prisme ne divise plus que trés faiblement les
rayons du soleil ; c'est tout simple, il n’y a plus de rayous réfléchis, et sans le
‘ballon qui réfléchit encore, il n'y aurait aucun effet. Dans les montagnes, le
prisme palit, mais il se distingue parce qu'il y a réflection.
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tandis que la croupe tournée du c6té du levant offre des
pentes plus douces, et une végétation riche et abondante.
Je me suis souvent demandé quelle peut étre la cause d’un
contraste si constant. Il doit y en avoir une, car la nature
ne souffre aucun effet sans que la cause ne soit a coté. Je
vois ici 'influence d’un effet constant sur les masses expo-
sées & Patmosphére en correspondance avec le mouvement
diurne du globe. 1l faut qu’un fluide inconnu, mais trés
actif et trés corrosif, s’écoule en sens contraire, et frottant
sans cesse les faces des roches , hite leur décomposition. Ce
fluide ne saurait étre électricité qui semble suivre le mou-
vement de la lumiére dont la direction est de I'est & Pouest.

Nous voyons qu'a une grande hauteur, 1’aiguille aimantée, d’aprés M, Gay-
Lussac, était encore faiblement sensible & une hauteur de 12,000 pieds, et que
Vaiguille horizontale inclinait fortement vers la terre; tandis que dans les gla-
ces, elle ne montrait plus d’action ; mais j'ai expliqué que j’attribue son inertie
aux masses de glaces qui sont des mauvais conducteurs pour le fluide magnétique.
Malgré cela, Pexpérience de M. Gay-Lussac a une telle hauteur me parait bien
extraordinaire; au reste il donne ce fait sans nulle conséquence, a cause du dé-
faut de sesinstrumens. Quant i P'électricité, il ést sir que la ligne du refoulement
du 65¢ degré nord, vers 'équateur, par un angle de 45 degrés, doit se faire res~
senlir en plein air & une grande hauteur, mais bien peu 4 celle indiquée parles
aéronautes, bien qu’elle soit sensible dans la nacelle ; mais ici elle vient du bal-
Ton et du- corps du voyageur méme, que sa position excite en lui.

Voila & quoi se réduisent les comparaisons que j’ai pu faire entre les obser-
vations météorologiques faites dans l'air plein, avec celles faites dans les mon-
tagnes; il s’ensuit que les zones sont plus élevées dans 'atmosphére libre que
daos la région des glaces, au milieu des montagnes; que ’homme, sous un
ballon et sous son influence, peut s'élever sans inconvénient bien plus haut
que le sommet de nos plus hautes montagnes, mais cela ne détruit en aucune
maniére les limites fixées dans. les proportions de la nature. Une chose suffit
pour fixer ces bornes, c’est que, du moment od un ballon arrive & une couche
d'air rop dilatée, le gaz intérieur, cherchant & se meltre en équilibre, et étant
moins comprime, se dilate subitement et ferait crever V'enveloppe, sion ne
cherchait pas de suite & descendre dans une zone plus compacte.
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Ce fluide parait méme accroitre la force attractive des mon-
tagnes, surtout du c61é de 'ouest, ol j’ai trouvé cette force
plus active que du cb6té opposé.

Yavais travaillé cet article sur P’attraction des montagnes,
d’aprés ce que j’avais remarqué avec surprise pendant que
jétudiais encore les montagnes froides, et long- temps
avant que j’eusse abordé les volcans, quoique toujours avec
cette intention. Je ne connaissais alors aucun auteur qui
elit touché ce point si extraordinaire, qui m’a si souvent
et si fortement frappé, et quoique le hasard me Fait fait
découvrir, je doutai long -temps de la vérité et jusqu’a
ceque des preuvessi multipliées se sont présentées, qu’ala
fin je ne conservai plus de doutes du moins pour les chaines
que j’ai ¢tudiées et que je viens d’énumérer. Il m’était im-
possible, et loin au-dessus de mes forces, de porter cette
découverte, infiniment délicate, en un systéme régulier, et
de le soumettre & un calcul rigoureux et pointilleusement
géométrique ; je me contentai de 'observation, lorsqu’en
1832 un savant académicien de Londres, 4 qui j’en parlais,
me dit qu’on avait déja remarqué que les montagnes
étaient douées d’une force attractive spéciale; il me cita un
Ecossais , M. Makeline, je crois, qui avait ¢laboré ce phé-
nomeéne difficile, avec succés et approbation. L’article,
a ce sujet, que jeffleure ici, prouve bien que je ne connais
pas cet ouvrage, mais il m’engage 4 donner plus de détail 4
mes observations. J'ai constamment remarqué, surtout dans
les Alpes, que le point le plus saillant de Pattraction était
vers Pouest , et que cette attraction diminuait perceptible-
ment du c6té de Pest et cessait du c6té du nord. J’observai
que les roches nues et d’une élévation verticale, possédaient
une force plus décisive, mais plus ou moins variable. Je n’ai
jamais pu obtenir avec mon aplomb un résultat comme
régle fixe. Si je dis que les cotés nord et est donnent peu
de sensations, je ne prétends pas que ces cotés ne soient
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douds, peut-tire , de la méme force attractive que le coué
de Pouest, il se peut que la quantité de terre qui forme ,
de ces cbtés, les croupes des montagnes , rende Pattraction
moins sensible. Mais ce qui me prouverait le contraire et se-
rait affirmatif pour la localité spécifique du couchant, c’est
que j’ai constamment trouvé qu'une montagne tournde vers
le nord ouniéme vers le sud, donnaitun résultat bien moin-
dre que celles tournées vers 1’ouest. Cette observation s’est
fortifiée dans les Hautes - Pyrénées, qui ont toutes leurs
faces coupées perpendiculairement vers PArragon et la
Catalogne, par conséquent vers le sud, et qui exercent beau-
coup moins de force attractive que dans les Alpes qui ont
leurs faces tournées vers 'occident. Ajoutons a cela que
dans les montagnesisolées, telles quele Picdu Midi, celuidu
Bigorre, le Mont-Perdu, la force est a-peu-prés égale, 4
leurs sommets, & celle des pics de ’Oberland-Bernois. La
Maladetta, enfin, aune force attractive plus prononcdée quele
mont Rosa , dont la face est vers le sud. La moyenne pro-
portion que j’ai cru pouvoir établir & Pouest, varie en-
tre 3 § et 6, et au nord entre 1+ et 1.

Je prie qu’on ne tienne aucun compte de ces calculs, mes
observations & ce sujet sont brutes mais fidéles; en croyant
faire la découverte, je n'ai voulu que donner Péveil sur un
fait indubitable , ¢’est-a-dire, sur la puissance attractive
des montagnes.

On me permettra bien, j’espére, quelques observations
sur ce point. Je ne puis attribuer la puissance attractive des
montagnes a Pattraction seule des molécules, bien qu’elle y
soit pour beaucoup , mais elle ne peut é&tre exclusive. Dans
ce cas, on ne remarquerait point de variation entre les
quatre faces; ensuite, attraction devrait s’accroitre vers les
bases des masses qui sont plus volumineuses et plus com-
pactes. Get accroissement devrait se graduer du sommet et
former Péchelle de proportion croissante vers Je bas; tan-
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dis que le contraire s’apercoit également partout. Je suis
donc porté a croire qu'il existe une seconde action exté-
rieure qui se joint & la puissance intérieure. Partout on
remarque que plus on s’éléve sur la roche, plus Pattraction
s’accroit, et ]a on elle commence & devenir majeure, ces
roches deviennent 4pres , nues et complétement pelées et
arides, rien ne peut y vivre, rien ne s’y attache, pas un
brin de mousse dans les cavités, dans les interstices ou
dans les fentes, tandis qu’au revers on voit de I’herbe et
souvent fleurir le rododendrum. Je viens de faire remar-
quer que le maximum de la force attractive est a I'ouest ,
la force auxiliaire doit donc venir de ce coté et se placer
de ce coté, et se replier du c6té du sud. Cette observa-
tion constante me fortifie dans I'idée qu’il doit nécessai-
rement exister un courant d’un fluide encore inconnu qui
s’étend & une certaine hauteur dans, 'atmosphére, de Pouest
d1est, et dont le contact avec les sommets des rochers doit
les entamer; ce fluide doit étre des plus corrosifs par Veffet
qu’il produit sur tout son cours, soit directement, soit in-
directement , par communication aux autres fluides répan-
dus dans Pair.

Tout le monde sait que dans le midi de ’Europe le vent
d’ouest est le plus insupportable et le plus nuisible pour la
santé et la respiration, et que I'on se sent plus énervé, plus
accablé par le vent d’ouest, 4 un thermométre 24 de-
grés, qu’avec un vent d’est et un thermométre de 30 4 35
degrés. Les anciens Grecs avaient déja fait la méme obser-
vation. C’est ce que M. Dolomieu asi bien défini en analy-
sant le climat de Malte, et dont je donnerai toute la lati-
tude en parlant du climat du midi de IEurope dans mon
dernier volume. Il faut donc nécessairement que ce vent
d’ouest nous amene etabatte surnous unfluide qui ne vient
que de ce coté. Faisons-en Papplicationa ce que Yon éprouve
sur le sommet des montagnes. Il est vrai quela dilatation de
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Pair rend cette position infiniment pénible, maisj’ai déji fait
voir que j’ai trouvé moyen d’obvier & cet inconvénient en
me placant dans la fumde du bois vert que e faisais allu-
mer; par ce moyen je parvenais 4 remplacer, en quelque
sorte, I'azote qui manque 4 I'air, les gaz qui sedégagentde la
combustion corrompant I'oxigéne devenu trop pur etle ren-
dant respirable. Ce moyen était efficace, n’importe par
quel vent, méme par celui du nord, qui aide encore & ra-
réfier 'air, pourvu que le vent d’ouest ne se fit pas sentir;
car dés ce moment les souffrances devenaient insuppor-
tables. J’avais les fibres attaquées, j’étais accablé de malaise,
sans force réactive , incapable de bouger, trempé d’une
sueur froide et dans un état de fiévre continuel. Certaine-
ment ce n’est pas 1a effet de la dilatation de I’air, qui n’at-
taque que les poumons; c’est donc le vent de 'occident qui
seul le produit, ce vent est le sirocco des hautes monta~
gnes. Voild & quoi je borne mes observations sur les monta-
gnes , laissant au temps & expliquer ces phénoménes.

Le prinipe  Nousvoyonsdoncque le principe de cetteseconde époque
;guptel,:;:::eéi est bien exactement réglé sur le premier, mais calculé sur
P o ot une échelle beaucoup plus resserrée et beaucoup plus rac-
ment Jans l2 courcie.

Ceci nous prouve que la nature n’emploie jamais que des
moyens exactement calculés en proportion de Peffet qu’elle
veut produire; et comme son but est d’établir 1’équilibre
en tout, elle doit diminuer constamment ses forces 4 me-
sure qu’elle atteint son but: c’est 1 un des principes fonda-
mentaux que nous allons retrouver partout. Ici d’abord ,
pour aborder la question, nous voyons que le refroidis-
sement progressif du globe provient de Pextinction presque
totale du feu primitif, et que la nature ne pouvant se pas-
ser d’un auxiliaire anssi puissant pour le développement
des matiéres secondaires et surtout de la vitalité , a dii con-
server le résidu du feu primitif, I'clever plus prés de la sur-
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face pour qu'il Péchanffe et soutienne la végétation, et I’a-
limenter par des procédés et par des moyens inverses de
cenx de ce feu primitif. Ce feu, plus ou moins artificiel, de-
vait nécessairement étre infiniment moins dense que le pre-
mier, et c'est aussi ce que nous voyons partout; mais sa
force devait étre proportionnée aux besoins de la nature;
daus la seconde époque, la force premiére aurait nui, au-
rait tout détruit, mais n’aurait point consolidé.

Aussi voyons-nous cet enchainement merveilleux de tou-
tes les parties de la création, coopérer unanimement 4 un
but déterminé.

Dans ia premiére époque, le feu ignd étaitle principe de
tout, c’était donc nécessairement par le feu que tout devait
se développer.

Dans la seconde époque, tout fut établi principalement par
Ieau, conjointement avec le feu : ainsi, dans le commence-
ment, le feu a éi¢ le principe de I'eau, et dans la seconde
époque, Peau est devenue le principe du feu; elle I'entre-
tient, augmente ou diminue sa force, et lassujétit aux
mémes lois que les fluides dont elle est la régulatrice. Cest
ce second feu que nous désignons sous lenom de volcanique,
que nous ne connaissons pas dans le fond, mais dont nous
allons entreprendre d’analyser les travaux et les effets. Ce
feu, quoique & cette heure incomparablement moins fort
qu’au commencement de la seconde époque ot il avait déja
perdu plus des deux tiers de sa force premiére, surpasse en-
core tous nos calculs, et tout ce que nous connaissons en fait
de feu ; il a été conservé, quant 4 son principe, et réallumé
dans le lieu ou il coule & présent, par le feu igné primitif
{ue la nature a conservé, et gu'elle entretient par la fermen-
tation, 4 laquelle contribuent presque toutes les matiéres,
puisque toutes en recoivent. I'existence ; si ce feu se détruit
en apparence, il se rétablit dans une majeure proportion ;
si, d'un cbté, il parait étre un mal, de Vautre, il est une
des plus grandes bénédictions dont la sagesse supréme nous
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208 STABILITE DANS L'ORGANISATION PRESENTE,

aitgratifiés. Je le répéte encore, sans les volcans, notre globe
serait bient6t inhabitable, et renouvellerait le phénoméne
de Fexpansion de la croiite. (1)

Telle est, selon moi, la marche du développement des
matiéres et Penchainement des travaux par lesquels la na-
ture est parvenue 4 produire cet ordre admirable qui nous
étonne partout, et qui a eu pour effet I'exacte proportion
des parties, source de cet équilibre qui forme le repos dont
nous jouissons, et qui est parvenu de nos jours i un tel
point, que s’il ne survient aucune révolution qui détruise
cette harmonie (comme il en nalt sans cesse par le con-
cours contradictoire des circonstances), notre globe pourra
continuer 2 exister pendant des milliers de siécles sans au-
cune altération; et dans le cas out de nouvelles révolutions
locales, plus ou moins générales, surviendraient, I'ordre est
tellement établi en toute chose, qu’il pourra bien y avoir
des bouleversemens ou des déplacemens partiels, mais que
le principe général demeurera le méme. De conservatrice
qu’est aujourd’hui la nature, elle peut bien encore redeve-
nir réorganisatrice, mais ce ne peut étre que pour rétablir
Pordre et le repos, but auquel tendent toutes ses actions et
toute sa sollicitude. En contemplant ainsi la marche régn-
liére de l'univers, on peut dire avec assurance que notre
globe continuera 4 en faire partie tant qu’il existera lui-
méme, que sa chute entrainerait celle de I'univers entier,
ce qui est impossible, rien n’étant créé pour étre détruit,
car ce (ui meurt en apparence, revit en réalité sous une
autre forme.

C’est en vain que la stupidité blasphéme la nature, et
nous raconte que les fluides aqueux diminuent sur la terre,
que les mers abandonnent leurs rivages, que les terres sac-
croissent, que la chaleur décline 3 mesure que les masses
de glaces s’accumulent, etc.; toutes ces suppositions ne

(1) Voyez les additions & la fin de Pouvrage.
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sont que des réves creux, inventds pour nous effrayer, idées
qui outragentla nature, comme diamétralement opposées &
la vérité. Nous chercherons i le prouver en peu de mots.

'I'out, sur notre globe, est dans une proportion si juste
et si sagement distribuée, qu’il est impossible qu’il puisse
y avoir augmentation ou diminution des parties constituan-
tes, sans que l'équilibre soit rompu et I'harmonie dé-
truite.

Une augmentation ou diminution des parties est physi-
quement impossible; notre globe est isolé, d’ot lui vien-
drait une augmentation de matiére? ou irait la matiére en
supposant sa diminution? Tout ce qui constituele globeena
fait partie depuis sa création, soit dansle principe, soit dans
le développement, sans qu'il y ait une seule goutte d’ean, ni
un seul pouce de terre de plus que dans le moment actuel.
Ondit que les mers diminuent : cela serait contraire aux lois
de la nature, ot irait le surplus? Une partie des eaux peut
se changer en vapeurs et remplir notre atmosphére, mais
ces vapeurs ne peuvent en sortir, et elles contiendront
toujours une méme quantité d’eau, quoique sous un vo-
lume plus grand, et cette cau reprendrait en se condensant
le méme volume et la méme nature. La retraite des mers,
telle que Pline et Strabon l'ont cru observer en Egypte
et sur quelques cotes, est uniquement due aux alluvions
formées par le moyen des eaux pluviales, qui transportent,
des montagnes, des particules de terre qui €lévent le fond
de la mer, eten font reculerles bords. Nous le voyons d’une
maniére frappante dans les lagunes qui avoisinent Venise.
Un violent choc intérieur de la terre peut la fendre en
quelque endroit, et précipiter dans les cavernes profondes
qui en résultent, une portion des eaux dont elle est envi-
ronnée. Le feu volcanique, dans ses éruptions, si I'on con-
sidére Pénormité des masses qu’il détache dans Vintérieur,
pour les jeter & Vexiérieur , doit produire une grande

I 14
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quantité de ces cavernes (surtout dans les environs de son
cours). Aussi venons-nous d’en voir les effets dans les dé-
sastres du royaume de Murcie en 1830, ou des montagnes
entiéres s’écroulérent et furent remplacées par des lacs.
Lors de la fameuse éruption du Vésuve en 79, les laves en
couvrant Herculanum, jointes au gonflement du canal de
feu qui alimentait cette terrible éruption, ont repousséla
mer 2 plus d’un mille de ses bords , et cette quantité de ma-
tiére refoulala mer sur les cotes opposées de la baie, et sur-
tout  Baia ol toutes les habitations , les temples, les théi.
tres des anciens Romains furent submergés jusqu’au faite.
Bien loin donc, qu'il y ait diminution dans les fluides, il
n’y a dans le fait qu’un déplacement.

On nous dit queles parties solides de notre globe parais-
sent augmenter trés sensiblement, et cela par le moyen
de masses énormes de polypes et de testacés; mais pour
peu quon veuille réfléchir sans se laisser éblonir par des
illusions, on se convaincra quesi ces animaux créent de
nouvelles iles, de nouveaux dcueils, ces tles, ces écueils
peuvent accroitre la partie solide, sans rien augmenter 4 la
pesanteur du globe, ni changer I'équilibre établi entre ses
parties fluides et solides. Les polypes, les testacds , sont
des productions de la matiére, qui se sont nourries de cette
méme matiére; ces animaux en s’accumulant ne font done
que rendre & la matiére ce qu’ils en ont requ depuis leur
existence ; les masses restent les mémes, il n’y a que dé-
placement et changement de formes. La crainte que l'en-
tassement des polypes puisse diminuer les eaux, est aussi
exagérée que si I'on voulait soutenir que les décompositions
journali¢res des hommes et des animaux accroissent les
parties solides du globe; car on peut supposer que les cen-
dres de tant de milliards de créatures mortes sur la surface
depuis la premiére époque de la vitalité jusqu’a nos jours,
doivent avoir beaucoup augmenté 'élévation et la pesanteur
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du globe. II est en effet indubitable que si I'on pouvait
réunir toutes ces cendres, on en formerait un continent
plus grand que 'Europe et que I’Asie réunies. Cependant,
rien n’augmente sensiblement, il n’y a que déplacement
des parties, changement dans les formes, et restitution
permanente et journaliére, sans que I'équilibre s’en res-
sente de la moindre maniére.

Dans un ouvrage qui n’est point encore publié, j’ai
calculé moi-méme, en parlant des belles ruines de
Nimes , qu’en comparant le niveau de la base de ces rui-
nes avec le niveau actuel dusol, on trouverait le moyen
de vérifier leur ige; car en comptant la voie romaine,
sous Auguste , la proportion moyenne du rehausse-
ment du sol, depuis cette époque , produit 11 pouces
pour chaque siécle. Mais ce rehaussement n’est pas unerégle
générale, et a lieu du plus au moins dans les endroits
habités ol le mouvement lui donne de Pactivitéy il est
beaucoup plus grand &4 Rome qu’a Nimes, ce qui prouve
qu’il n’est qu’un déplacement plus ou moins régulier.

Quant 4 la progression des glaciers comme preuve de la
diminution du calorique, j’en parlerai plus en détail lors-
que nous tirerons des paralléles entre les Alpes et les Pyré-
nées. Il me suffit de dire & présent que cet accroissement
est imaginaire et n’a aucune existence réelle. Neuf ans de
voyages dans I'Oberland Bernois et dans les petits cantons
qui sont la patrie des neiges et des glaces éternelles , m’en
ont domné la certitude. L’avancement plus ou moins grand
d’un glacier dans la plaine , dépend d'une plus ou moins
forte pression au sommet d’ot les glaces débordent. Aussi
voyons-nous que les glaces qui s’avancent le plus dans la
plaine, sont les premiéres a se fondre, et qu’elles précipi-
tent, par conséquent, leur retraite avec plus de rapidité.
Ce sont la les marches et contre-marches de glaciers qui
se réglent ordinairement de six en six ans.

14.
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Nous verrons au contraire que si le feu volcanique perd
tous les jours de sa densité, sa masse redouble en proportion
delaccroissement de la population et de I'industrie sociale;
et si nous avons aujourd’hui dix fois moins de volcans en
Europe que jadis, ceux qui sont demeurés en activité don-
nent en échange des éruptions trente fois plus fréquentes,
comme les tableaux des éruptions de 'Etna et du Vésuvele
prouveront; ce rétablissement d’¢quilibre est un grand
bonheur, car sans I'aide des volcais, les parties inflam-
mables qui se dégagent constamment dans notre globe aug-
menteraient 4 un tel point que rien ne pourrait continuer
d’exister; la chaleur augmenterait si prodigieusement que
Patmosphére se volatiliserait, perdrait ses lois de pression
vers le centre de gravité, la matiére se dilaterait , et notre
globe subirait une telle extension qu’il partagerait le sort
qu’a subi vraisemblablement P'étoile dans la constellation
de Cassiopée, en 1572, selon M. Delaplace.

Je me réserve d’expliquer tout ceci en détail, en analy-
sant séparément chaque partie sur les lieux ol les exemples
se présenteront.

Je borne ici Panalyse du développement de la matiére
au commencement de la seconde époque, comme plus ou
moins problématique. Ainsij’ai cru devoir en traiter sépa-
rément comme accessoire, mais non comme moins utile
pour comprendre les principes de la théorie des volcans
contenus dans le corps de ouvrage, et fondés sur des faits.

De la circulation du feu dans le globe et des matiéres qui 'alimentent.

A mesure que le feu igné central diminuait de densité,
que la sphére d’activité se rétrécissait, et que la crofite
supérieure opposait une majeure résistance, le nombre de
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ses vomitoires,, ou bouches qui dvacuent a Pextérieur le
résidu des matiéres, devait nécessairement diminuer dé
beaucoup. Le degré de chaleur de la surface étant con-
stamment diminué par V’air atmosphérique, sans quele calo-
rique produit par la réflection des rayons solaires pat le
remplacer entiérement, la nature a div y suppléer, en
créant un feu nouveau et artificiel plus rapproché de la
surface, dont la force fiit proportionnée aux effets qu’elle
voulait en obtenir dans cette seconde époque. Mais ce
second feu n’est, dans le fond, qu’une émanation du
principe élémentaire primitif, et celui-la doit nécessaire-
ment continuer i y exercer sa puissance, d’aprés 'impulsion
qui lui a été transmise par la nature; et c’est précisément
ce que nous observens, car le cours du feu, influencé par le
mouvement général, suit la ligne deécliptique autour du
globe, et allant au-devant des rayons de la lumiére, siden.
tifie ainsi avec P'agent qui ale plus d’influence sur toutes
les opérations volcaniques ; et quoique le feu volcanique
actuel ne soit plus & comparer avec la puissance du feu pri-
mitif, pour la force et la densité, il est encore d’une nature
que nous ne pouvons comprendre, et d'une force que nous
ne pouvons mesurer, faute de terme de comparaison. Nous
savons bien par quels moyens s’alimente ce feu; nous savons
que la fermentation donne naissance aux substances inflam-
mables qui sont allumées et vivifides par Pélectricité (ce que
nous allons analyser successivement); mais nous ne savons
ni quel est le principe de ce feu, ni quelle est sa maniére
d’opérer, c’est-a-dire , que nous connaissons les produits
et que nous ignorons leurs causes. ¥’ai établiici que, comme
le feu volcanique est le résidu des fluides élémentaires , il
est clair que cc prineipe doit s’y perpétuer, et que, par
conséquent, la lumiére jointe A électricité doivent y exer-
cer la plus grande puissance , et c’est aussi ce que nous
remarquerons dans toutes les opérations volcaniques.
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Mais si I’électricité est appelée a jouer un si grand réle
dans les opérations des volcans, il suit de la comme une con-
séquence qui ressort de l'unité du principe, que le fluide
magnétique doit y déployer une influence non moins
puissante ; et comme ce fluide domine dans les profondeurs
de la terre on la polarisation des matiéres prouve qu’elles
sont toutes soumises & la direction magnétique, il est
vraisemblable que le feu volcanique qui s’alimente de la
décomposition de toutes les substances, doit obéir dans ses
opérations i ce fluide si universel, au moins en apparence.

C’est maintenant ce feu qui forme I'ame, lemouvement et
la vie de notre globe, dont nous allons suivre toutes les opéra-
tions, depuis sa formation jusque dans ses plus petitesrami-
fications qui sont plus innombrables dans intérieur des
couches de la terre que ne le sont celles des eaux, et qui
obéissant aux mémes lois que tous les fluides, vont pro-
duire les effets les plus contradictoires , quoique sortant
tous d’un seul et méme principe et tendant tous vers un
méme but qui estle maintien de équilibre, ¢’est-a-dire, du
repos apparent , et du bien-é&tre de toutes les parties de la
création.

En pénétrant dans Vintérieur de la terre, nous trouvons

que s forme anssi Join que nous pouvons y descendre, que la croiite est
par la feraen-

tation dans les partout formée d’aprés un méme principe, c’est-a-dire,

couches.

en couches horizontales, quoique de diftérentes ¢épaisseurs,
et qui se divisent en trois parties: 1° les couches primitives
ou primordiales; 2° les couches de transition; 3° les couches
secondaires. Pour avoir le tableau complet de ces couches,
je ne puis mieux faire que de transcrire celui que M. Hum-
boldt a fait pour M. Cavier. Les eaux ont anciennement
déposé peu-a-peu ces deux derniéres couches , en se reti-
rant. C’est pour cela qu’on les nomme sol de transport.
'Toutes les couches supérieures pesant sur les inférieures,
cette pression met , par leur dlasticité, toutes leurs ParlieS
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TABLEAU

Des formations géologiques dans Pordre de leur superpo-
sution, par M. de Humboldt, rapporté par M. Cuvier,

page 291.

Dépéss d'alluvion.

Formation lacustre avec meuliéres.

Grés et sables dits ds Fontaineblean.

Gypre & ossemens. Calcaires siliceux.

Calcaire grossier,
dit {argile de Londres.)

Terrains tertiaires.

Grés tertiaire & lignites,
{ Argile plastique, — Molasse, ~ Nagelflube. )

blanche.
Craie tufean. Ananchites.
chloritée.

Sable vert.

Weald clay. (Gres secondaire 4 ligoites.)
Sable ferrugineux,

Ammonites, Amsisesschisteuzes

Caleaire jurassique. avec paissons
et crusiacés,

Coral rag,

Planulites,

Quadersandstein ou grés blanc, argile de divers

quelquelois supérieur au libs, oolilhes et calcaire
de Caen.

Muschelkalk. Lias marneux ou
Ammonites nodosus. calc. & grypheea arcoata.

Terraivs secondaires.

Marne avec gypse fibreux.
. Gres bigarré salifére.
Assises arénacées,

Produetion aculeal.

Zechstein, Caleaire alpin.
Caleaire magnésien. echstein, { Caleaire alpin,)

Schiste euivrenx.

e —

Porphyre

Formations coordonndes de porphyre
quarzifére,

de grés rouge ct de houilte.

‘ " .
) Formations de transition
schiste avec lydi ) B ke, diorites,

leaire & orthocéralites, trilobites et

&

intermé-

di

Terrains

X Formations primitives.
Schisies argileux (thonschiefer).
Micasehites.
Gneisy,
Graniles.

Terrains
primitifs.

3] Ces couches sont intermédisires entre la pramiére et laseconde époque de la création.
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dans un mouvement réel quoiqueimperceptible. De ce mou-
vement pait un dégagement de chaleur constant dont
Peffet sur les minéraux est de diminuer progressivement
la force d’aggrégation qui unit les molécules, ce qui
s'opére avec plus d’activité partout olt il y a abondance de
soufre qui, de toutes les substances , a la propriété la plus
¢éminente de s’introduire dans les corps et de les rendre
plus fluides, C’est donc par Veffet du calorique que nait ce
dégagement que I'on nomme fermentation et qui produit
les gaz qui sortent de tous les corps. Ces fluides- aériformes
élémentaires, quoique de diverses espéces, n’ont qu’une seule
et méme nature indivisible. Les gaz rentrent dans état de
fluidité primitive dans lequel se sont faits- tous les préci-
pités , et cela par le méme principe qui les a fait naitre.
Le calorique s’introduit par sa nature dans toutes les parties
des corps et tend constamment & en détruire la cohésion :
en s’interposant entre elles , il les ¢loigne de leur contact
réciproque. Alors le corps se décompose et devient fluide,
et si une augmentation de densité continue 2 s’y in-
sinuer, les parties se divisent de plus en plus, la fluidité
s'accroit au point que le corps devient spécifiquement plus
léger que l'air, se volatilise ¢t prend.la forme de vapeur.
1 peut dés-lors &tre considéré comme la dissolution totale
d’une substance dans le calorique, comme il Iétait pri-
mitivement.

Maintenant de la réunion des gaz soumis a une forte
pression naitra la chaleur; il suflit pour cela de I'union
des gaz oxigéne ef hydrogéne; mais de 'union de ces gaz
il naitra encore de Peau, car 'hydrogéne se dégageant de
beaucoup de corps absorbe facilement 'oxigéne ce qui pro-
duit de l'eau : il est démontré qu’il y en a toujours la ou
des exhalaisons de gaz hydrogéne sulfuré sont jointes a
beaucoup de chaleur.

Veau est aprés le calorique le plus puissant dissolvant ,
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et devient par son activitéle principal agent de la fermenta-
tion, et par conséquent de la chaleur, parce que ld otil y.a
fermentation, il y anécessairementcommencement d’embra-
sement, et partout ot ont lieuces combinaisons il y a aussi
des matiéres électriques qui deviennent fulminantes lors-
qu’elles se trauvent hors d’équilibre, etlors de leur rencontre
avecles gaz hydrogéne et oxigéne il s’opére des détonations
et des explosions dont la conséquence est encore de I’eau,
parce que ces gaz sont également le principe de ces deux
fluides. Maintenant lorsque cette fermentation est augmen-
tée par la décomposition des pyrites dans I'eau (et les py-
rites se trouvent partout dans les couches), la chaleur aug-
mente et, se communiquant  la partie supérieure, vivifie la
surface, et facilite la végétation et tous les développemens
de la nature.

Cette fermentation s’accroit a proportion qu’elle pénétre
plus profondément dans les couches inférieures ou les
substances sont plus compactes, et les parties plus rappro-
chées, ou par conséquent les matiéres décomposables sont
en plus grande abondance et ou tous les produits coopérent
4 la naissance du feu; tels sont les acides, lesbitumes, le sel,
le soufre, le nitre, le péirole, le naphte, les carbonates et
les sulfates de chaux, substances auxquelles sir H. Davy
ajoute la potasse, la soude, la silice, la calumine, surtout
le calcaire, et dans lesquelles naissent et se développent
les gaz de la combustion du soufre, et par la décomposi-
tion des eaux et de air forcent les bitumes a décomposer
les métaux. Viennent ensuite les acides comme les sulfu-
riques qui rencontrant les pyrites, les parties métalliques
telles que la poix minérale, Palun, et surtout le charbon
de terre , si répandu dans Pintérieur du globe , et se com-
binant avec Yeau, s’enflamment par Veffet de Pélectricité
gui ayantrompu équilibre devient fuhninante et embrase
toute la matiére. La pyrite est unc substance qui s¢ combi-

Progrés dans
la fermentation.
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nc avec toutes les pierres et se trouve partout dans les cou-
ches inférieures du globe; mais cette combinaison se fait
différemment, en ce qu’elle est arsenicale, sulfureuse,
vitriolique, ou martiale. C’est surtout Pacide vitriolique
qui fermente dans la pyrite par le seul contact del’ean qui
finit par s’enflammer.

Pour la formation des feux volcaniques, les pyrites seu-
les ne pourraient donner un développement assez considé-
bles si elles ne communiquaient avec d’autres matiéres
combustibles comme le pétrole et spécialement le char-
bon de terre. L’expérience de M. Lehmann met cette der-ME’f};f,r,z,?: de
niére combustion 4 la portée de tout le monde. Il suffit, dit-
il, de prendre des pyrites jointes & un tiers de charbon
pulvérisé, la fermentation a lieu de suite, le feu se déclare,
la flamme parait et consume le charbon. Mais siles pyrites
s¢ décomposent lentement, il en résultera une chaleur qui
agira sur les substances bitumineuses et en fera distiller le
pétrole. Or le pétrole est plus léger que Veau salée, il est
volatil et fournit du gaz hydrogéne; il s’enflamme par con-
séquent fort aisément dans les canaux volcaniques; il ne
faut, la ou le pétrole abonde, qu’un courant de matiéres élec-
triques fulminantes pour embraser le tout avec explosion.
Le pétrole , agent principal des feux volcaniques, n’est que
le bitume fluide. Voili le principe de ces mémes feux qui, Réunion par
dispersds partout et en dtat de fluidité, cherchent & se réu- I?,lit;i;;,?dudau_
nir en parcourant I'intérieur en petits filons, s’alimentent,
sur leur passage, de la décomposition des matiéres fusi-
bles, et qui réunis en masse forment les foyers dans les-
quels se forment les amphygénes, les porphyroides , les
basaltes, et toutes les substances que nous nommons volca-
niques et dans lesquelles nous retrouvons tous les principes
(qui ont contribu¢ i former le régne mindral. Cette marche
progressive de la chaleur et du feu explique pourquoi la
chaleur augmente & mesure que Pon péndtre dans Pinté-
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vieur de la terre, et pourquoi cette chaleur différe selon que
les localités sont plus ou moins minérales , plus on moins su-
jettes 3 la fermentation et au dégagement des gaz inflam-
mables. Ce degré de chaleur doit nécessairement augmen-
ter 4 mesure que 'on approche du foyer de fermentation
des courans intérieurs de la matiéie en décomposition, et
c'est ce qui formera ci-aprés I'un des points de notre
analyse.

Premier travail  On objectera que le contact de lair est nécessaire pour

du feu dans

Vintérieur.

l'inflammation : cela est vrai quant & Pinflammation pro-
prement dite, mais non guanta la naissance et a Paliment
du principe du feu propre a décomposer la matiére sans
embrasement; Poxigéne fournit lui seul assez d’air pour
cette derniére opération , et quand il est uni i 'hydrogeéne,
il fait naitre Peau dans les canaux de rapport ou la décom-
position s’opére lentement et sans inflammation; il n’en ré-
sulte qu'une chaleur qui agit dans les courans sur les sub-
stances bitumineuses, y fait distiller le pétrole qui, étant
volatil et contenant de I’hydrogéne, fournitle gaz le plus
éminemment inflammable. C’est dans cet état de travail
imperceptible au dehors, que le feu forme ses canauxen
petits ruisseaux souterrains, et s’agrandit par le secours
des petites veines éparses (comme sur la surface les fleuves
se forment des petites riviéres ), jusqu’a ce que le feu ainsi
émancipé, se trouvant a I'étroit dans les fissures, se creuse
de plus larges conduits, surtout s’il peut creuser dans les
calcaires , substance si abondante, et se porte par attraction
vers un réservoir commun qui est au feu ce que la mer est
aux fleuves; et c’est le grand canal qui coule entre les pa-
ralléles.

Alors le gonflement s’opére dans les canaux 4 mesure des
efforts produits par Veffet de la dilatation extréme des sub-
stances , des vapeurs, et des gaz dlastiques dont expansion
fait crever 'enveloppe métallique qqui les comprimait avee
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violence; l'air extérieur s’y précipite, la fermentation de-
vient générale, spontanée; et ce sont les explosions qui en
résultent, en élevant et rejetant les matiéres & Pextérieur,
que on nomme éruptions volcaniques.

Jai dit ci-dessus, qu’une fort petite quantité d’air suffi-
sait pour perpétuer et alimenter le fen dans Pintérieur des
canaux, il en faut encore trés peu, presque peint méme,
pour enflammer et produire une parfaite explosion.

Tout le monde sait qu’il y a dans Pintérieur des couches,
des centaines de substances qui s’enflamment lorsqu’elles
sont unies dans des proportions déterminées , soit par une
seule étincelle électrique, soit par une violente pression ca-
pable de communiquer l'inflammation 4 toutes les substan-
cesenvironnantes. Iln’y a par exemple personne qui ne con-
naisse quelle grande quantité de soufre, de salpétre, de
charbon fossile, est contenue dans P'intérieur denotre globe;
or, en ne prenant que la réunion de ces trois substances,
nous aurons toute la composition de la poudre & canon dont
Pinflammation et explosion seront d’autant plus violentes,
quil y aura moins d’air. Ce n’est pas que je nie que l'air
atmosphérique ne soit nécessaire, et une des causes princi-
pales des détonations volcaniques. Je dis seulement, que
Iabondance de cet air dans Vintérieur du globe, comme on
veut nous le faire accroire, n’est point exigée pour y pro-
duire des explosions. Quoique ces détonations soient pro-
duites par des causes différentes, le principe sera toujours
la naissance de air inflammable ou air déphlogistique. Or,
le soufre qui abonde partout dans les rayons volcaniques,
se dégage de 'acide vitriolique ou sulfurique, I'un des plus
purs principes inflammables , le soufre devient électrique
par le mouvementou le frottement, il contribue 4 la forma-
tion de Pair inflammable dont il accroit la puissance au cen-
tuple, au moyen de Vair déphlogistique; s'il se joignait a
cela la pression d'unc colonne d’air atmosphérique qui se
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précipitit dans le foyer, la violence de Iexplosion en de-
viendrait bien plus terrible; c’est ce dont nous aurons la
preuve dans les éruptions des volcans.

La formation du nouveau feu volcanique dans 'intérieur
des couches, s'opére donc i mesure que P'ean y pénétre,
en y décomposant les matiéres et y occasionant la fermen-
tation qui produit la chaleur, et par suite , le feu au moyen
de Yinflammation des substances détermindes dans les
points de réunion ou les métaux fluides se concentrent et
produisent avec explosion et éruption le soulévement de
ces couches.

C’est aussi le sentiment du savant sir H. Davy, qui en
tire Ja méme conséquence que moi; c’est-a-dire, queles
volcans doivent avoir été infiniment plus nombreux au
commencement de la seconde époque, qu’ils ne le sont de
nos jours, par suite de Paugmentation des sources; et clest
13 'un des points les plus frappans que nous ferons remar-
quer en temps et lieu. Ce chimiste aussi savant que re-
gretté, affirme qu’il est persuadé que la pature des feux
volcaniques est due & la décomposition et a la combustion
des métaux capables de s’enflammer par leur combinaison
avec le soufre, le chlore, les bitumes, etc., dont les cou-
ches abondent, et il le prouve par la nature des gaz qui
s'échappent des bouches des cratéres dans les différens
volcans.

Nécessité bien-  VOild la composition du feu matériel qui circule dans

faisante des vol-

cans.

toute la partie supérieure de la crofite mindrale, et dont
la prévoyante nature, dans sa sagesse extréme , aprés s'en
&tre servie pour faciliterla végétation parune chaleur béni-
gne a une profondeur ou Vinfluence solaire ne peut plus
pénétrer, et pour perfectionner les cristallisations des ro-
ches, et durcir les substances minérales et métalliques,
décharge la surabondance par des bouches vomitoires
qu'elle s’est ménagée partout ol le besoin Pexigeait. Con-
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sidérés donc d’aprés leur juste valeur, les volcans sont un
des plus grands bienfaits produits par la sollicitude mater-
nelle de cette inépuisable bienfaitrice, car sans ces dé-
charges volcaniques, comme je I'ai dit, le globe serait dans
peuinhabitable, et bientét tout serait consumé. Bien consi-
dérés, les volcans nefont que du bien; leur mal n’est que
local, et ce mal est circonscrit dans une sphére si étroite
qu’elle est imperceptible en comparaison de la surface du
globe.

Ces vomitoires se divisent d’abord en deux parties, les Les voleans &
volcans sous-marins et les volcans & la surface; ceux-ci d‘.’f{i‘é‘él"fﬁ -
ensuite se subdivisent en différentes classes, d’aprés les e
effets qu’ils doivent produire. Tels sont :

1° Les wolcans directs et permanens qui ne peuvent
point s’éteindre, quoiqu’ils puissent sommeiller pendant
un ou plusieurs si¢cles; ce sont ceux qui communiquent
directement, soit avec un des foyers centraux, ou qui sont
assis sur le grand canal qui communique entre les deux
foyers centraux et qui faitle tour intérieur du globe. Tels
sont tous les volcans des Antilles et ceux des Molluques;
ceux sur le cours du grand courant sont les Acores, I'Etna,
le Santorin , ete.

2° Les wolcans indirects sont ceux qui se sont élevés sur
les extrémités des branches latérales ; ce sont des bouches
de refoulement dans le cas, ou d’'une trop grande abon-
dance de matiéres dans le grand courant, ou d’une ob-
struction dans la liberté de son cours. Ces volcans ont leur
calibre fixe , qui se mesure sur la capacité de leurs bran-
ches alimentaires; mais dans le cas d’obstruction ou de dé-
fection dans leurs cratéres, ils peuvent opérer momentané-
ment par un de leurs rayons circonscrit dans un quart de
cercle, du cone méme dont ils ne peuvent s’écarter; ils peu-
vent cependant ¢élever des bouches accessoires dans le pro-
longement du cours de la branche, mais sans s’en écarter.
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Tels ont été entre autres les 86 bouches du Puy-de-
Déme, en France; le méme nombre de bouches sur le
flanc de PEtna; les groupes des iles volcaniques dans les
archipels qui dérivent toutes d’un point central. Ceux-l
peuvent s’éteindre ou s’abimer.

3° Les wolcans en fermentation permanente, tel que le
Stromboli, une des iles Eoliennes.

4° Les wolcans froids sont, en tout, égaux aux vol-
cans ardens, avec cette différence que la fermentation se
fait & froid sans produire aucune inflammation; le pro-
duit est de la lave tenue en détrempe; c’est pour cette rai-
son qu'on les désigne sous le nom de wolcans de boue. La
Macaluba, dans la Sicile, est le plus remarquable de ceux
que nous connaissons; il a, comme tous les volcans, ses
grandes et petites époques d’éruption ; mais il offre cette
particularité, qu’il a perpétuellement un travail de respira-
tion qui se succéde tantét a cing, et tantdt & huit minutes
d’imtervalle.

5° Les wolcans d’air. Iy en a en Amérique et en Asie.
Volcans éteints pour le feu et dans lesquels la fermen-
tation ne travaille plus assez , faute de communication di-
recte avec une branche alimentaire ; mais ces volcans re-
coivent I'air , en abondance ; cet air s’accumule dans Pinté-
rieur par des tuyaux qui communiquent entre les grandes
cavités, les grottes souterraines et Vancien cratére. L'air
trop pressé s’y décharge quelquefois avec violence, mais
continue a suivre I'inclinaison de Paxe du cratére, ce qui
fait que la décharge de ces vents suit toujours la méme di-
rection.

Ce sont ces volcans qui influent le plus sur la per-
manence des vents alisés. Tel est entre autres le Tubaco, au
Mezxique.

6° Les volcans de_fumée ne se trouvent ordinairement
que sur les grands laboratoires des foyers centraux, ils jet-
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tent quelquefois des étincelles, mais jamais de matiéres vol-
caniques. Ge sont de véritables cheminées. Tel est le vol-
can Arjuna, dans Pile de Java, 4 Pextrémité occidentale du
grand foyer.

7° Les solfatares sont des volcans éteints on 4 demi
éteints, mais dont la fermentation, dans le fond du creu-
set encore surchargé de soufre mélé avec de Veau, produit
une quantitd de vapeurs sulfureuses et de matiére qui s’en
dégagent : ce sont des soufri¢res. Telle est la solfatare prés
de Naples.

8° Les fauz wolcans. Ce sont des montagnes qui sont
emflammées dans lintérieur par des matiéres combustibles
qui les consument entiérement (comme une pastille du sé-
rail) sans détonation et sans nulle émersion d’aucune sub-
stance volcanique; ou ce sont des montagnes qui, a leurs
sommets exhibent des flammes perpétuelles, leur travail
est également paisible et ne présente aucun danger. Tel
est le Creusoth cité par Breislak, ot en 1806, un filon
de litentrax s'était enflammé et brélait paisiblement
depuis plusieurs années. Dans le département du Rhéne,
Patrin dit qu’a un endroit nommé la Galere, les incendies
souterrains consumaient depuis plusieurs années ume
grande quantité de charbon fossile, sans le moindre bruit.
A Sarrebruck, une montagne contenant des amas de schiste
pyriteux et alumineux calcinés, brile depuis long-temps.
La montagne de Mesnie par laquelle passe une veine de
charbon, brile depuis cent quatre-vingts ans; enfin la
montague de Pietra-Mola , entre Florence et Bologne, ex-
hibe une flamme permanente, comme le feu prés Wey-
month dans le Dorsetshire en Angleterre.

Voila la division de ce que nous appelons volcans; nous
donnerons les détails au fur et 3 mesure qu’ils se présente-
ront; mais il est nécessaire, avant de venir a ces détails, de
démontrer que les volcans tiennent tous 3 un systéme ré-
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gulier, uniforme, et qu’ils sont tous unis par un seul lien,

comme ils sont tous mus par un seul et méme principe.

Situation Il s’agit donc maintenant d’établir, au juste, la position
du grand eanal 4 1o cours de ce canal général, de ce fleuve du feu volcani-

concentrique du
feu voloanique qyye, qui, en suivant la ligne écliptique, fait le tour du

qui fait le tour

du globe. globe et le divise en deux parties inégales dont la diffé-
rence se rapporte a la proportion trés inégale entre les con-
tinens et les petites masses de terre, et 'immensité compa-
rative des eaux qui distinguent I’hémisphére austral, et
qui doivent influcr sur les opérations des volcans; car cette
partie du globe est éminemment volcanique, et c’est 1a que
se préparent et qu’éclatent tous les grands phénoménes de
la nature.

Tous les feux qui s’apprétent et se dégagent dans les cou-
ches intermédiaires du globe, se concentrent donc dans
un vaste fleuve, dont le cours fait le tour de la terre dans
la direction que nous avons déja déterminée, c’est-a-dire,
du couchant au levant.

Le cercle qu’il décrit pourrait étre appelé Péquateur vol-
canique, quoigue son plan ne passe pas par le centre du
globe; sur ce cercle se manifestent deux foyers centraux oiise
concentrent tous les feux, ou1 se produisent en partie tous les
fluides qui, quoique mus en apparence autour d’axes sphé-
riques ou spiraux, et de péles différens, n’en sont pas moins
unis en un faisceau, et contribuent d’'un commun accord
A obéir & la nature qui les tient tous sous empire d’une
loi. Ces deux points centraux sont comme les antipodes.
De ces points, les fluides électrique et magnétique qui y
ont leurs centres communs, se coupent en angles droits et
partagent notre globe en quatre points égaux auxquels se
soumettent toutes les autres subdivisions , et qui détermi-
nent exactement le domaine de chacun de ces fluides. Ces
deux foyers centraux .étant en opposition, et divisant les
axes et les poles en parties égales, il doivent nécessaire-
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ment, eux-mémes, influencer et opérer contradictoire-
ment, et c’est aussi ce qui se fait observer; et comme c’est
la puissance magnétique qui domine dans toutes les opéra-
tions volcaniques , elle détermine le foyer occidental a
pousser ses ramifications du c6té du sud, exclusivement ,
tandis que son opposite pousse exclusivement aussi les siens
vers le nord. Ces deux points d’intersection des équateurs
terrestre et volcanique sont les nceuds qui lient notre
globe & 'univers, et tout porte i croire que ce sont aussi la
les deux derniéres bouches volcaniques par lesquelles le feu
igné central s’est élevé, et a communiqué avec la surface
de la crofite primitive, out il alluma le feu moderne qui ne
pouvait plus circuler plus bas, parce que le noyau de la
terre , jusqu’a la hauteur de la seconde époque, se com-
pose de matiéres porphyriques, infusibles et inattaquables
par le feu volcanique; il fut donc forcé de circuler au-des-
sus de ces masses , dont les écoulemens premiers ont re-
levé des rayons de terrains sur lesquels les bases des chai-
nes de montagnes se sont élevées en’ les distribuant en
systémes paralléles , qui coupent 4 angle droit la direction
de la chaine volcanique. Voild deux régles fixes qui ne pré-
sentent aucune exception et desquelles découlent Pordre ,
le mouvement et la vie du globe.

Mais avant d’exploiter plus profondément une mine st
vaste et si riche en nouvelles découvertes , quoique si en-
titrement négligée jusqu’a ce moment, arrétoms-nous i
prouver par des faits 'exacte vérité de ce que nous venons
d’avancer.

Commencons par démontrer que le plus grand foyer
central du globe est placé directement sous I'ile Célébes, et
qu’il ne peut étre ailleurs, avant de déterminer les consé-
quences qui dérivent de cette assertion.

Célébes est une des iles de Parchipel des Moluques qui Premier foyer

» 5 . . . « central dans P’ar-
West quune continuation de celui de la Sonde; ces archi-gjiel des Mota-
5

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



ques (Carte n®
I (3).

226 FOYER CENTRAL AUX MOLUQUES.

pels sontéminemment volcaniques; le premier estsituéal’est
du second , c’est-3-dire, dans la direction du courant du
feu central, et placé au sud des Philippines; il s’étend jus-
que prés des rivages de la nouvelle Guinée.

La position de I'ile Gélébes, est donc au milieu des pa-
ralléles entre lesquelles coule le grand canal.

La circonférence de ce terrible et puissant foyer est pal-
pablement marquée par les rayons qui aboutissent 4 cha-
cune des iles volcaniques, dont 'ensemble décrit visible-

.ment des arcs de cercle, ayant pour centre celui de I'ile

Célebes, qui n’est séparée de Bornéo du coté de Pouest,
que par le détroit de Macassar.

Voila la description abrégée de la position géographique
des Moluques , relativement au cours du grand canal. Con-
sidérons maintenant leur position volcanique.

Nous avons vu que cet archipel est précisément sous le
vent de celui de la Sonde ot Java présente sept volcans ac-
tifs. Au milien de Sumatra, s’éléve le fameux volean
Ayer-Raya 4 1375 pieds au dessus du niveau de la mer;
Bornéo montre aussi plusieurs formidables volcans, et tous
parcourent une ligne de 'ouest a Vest, ce qui est déja une
preuve de la régularité du systéme des paralléles volca-
nlques.

Consultons sur ces parages lexcellent ouvrage de
M. Malte-Brun, dans sa géographie physique du globe. II
y dépeint Célébes, sous une forme trésirréguliére, découpée
par un grand nombre de baies, isthmes et presqu’iles qui
la font ressembler & un squelette. Cette ile communique
par sa partie sud-ouestavec celle de Java, et par le nord-
est, avec Gilolo. Cet archipel porte le caractére le plus
¢vident d’une terre cruellement bouleversée par les révo-
lutions les plus violentes. On y rencontre partout des iles
singuliérement coupées et rompues, des pics énormes qui
s'élévent d’'une mer dont on ne trouve pas le fond.
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M. Forster a reconnu que ces pics étaient formés du plus
beau basalte. Partout d’énormes masses de rochers qui cin-
trent une grande quantité de volcans presque toujours
dans une effroyable activité qu’accompagnent presque sans
interruption les tremblemens de terre.

La mer y est souvent dans une extréme agitation, sans
nulle cause apparente, comme au golfe du Mexique, selon
la description de M. de Humboldt, ou de nouveaux bancs
de sable naissent et disparaissent tous les jours, et rendent
ainsi la navigation des plus dangereuses. (Tome 1v, page
295 et 299.)

C’est au milieu de Parchipel des Moluques si redoutable
que s’éléve le mont Jorillo, Pun des plus terribles volcans
de Vunivers, et qui semble donner la loi & tous les autres
volcans qui recouvrent ce goufire de feu. Ici comme dans
toutes les régions volcaniques, il n’y a ni flux ni reflux ap-
parent dans la mer, il n’y a que des crues d’eaux irrégu-
litres dans le temps des opérations volcaniques. La mer
$’éléve alors spontanément 3 des hauteurs démesurées,
tandis que dans d’autres momens, elle se retire 4 plusieurs
milles du rivage.

C’est donc au centre de cet effroyable abime que je
fais résider le grand foyer central, dont les ramifications
se prolongent réguliérement jusqu’aux deux extrémités du
globe. Ge centre est placé a-pen-prés a 5 sud de 'équateur
terrestre, et & 118° de longitude est du méridien de Paris.
Sa circonférence s’étend en longitude du 133° est, au 105,
degré ouest, etenlatitude du 16°sud, au 10, degrénord. Cette
circonférence se dessine bien clairement par les iles volcani-
ques qui aboutissent au bout de chaque rayon, et d-peu-
prés toutes & la méme distance du centre commun qui est
sousPile Célébes. Cette circonférence passe et renfermedone
toutes les iles Moluques et toute la partie volcanique des
iles de la Sonde.

10,
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Clest 13 le point on le feu et I'ean se disputent I'empire
du globe; c’est la que se préparent tous les ¢ rands phéno-
meénes de la nature, et c’est vraisemblablement sur ce
point que la vie a pris naissance; car il est en méme temps
le premier point central out tous les fluides vitaux et élé-
mentaires se réunissent pour se disperser ensuite sur toute
la surface du globe ; mais c’est encore ici que la destruction
développe , plus que partout ailleurs, sa mortelle influence.
C’est de -ce gouffre que sortent ces terribles tempétes, ces
ouragans si spontands et si redoutables dans ces parages.
C’est de lui que le grand Océan regoit les lois pour diri-
ger réguliérement les grands courans qui sont sous I'in-
fluence volcanique, sans qu’il puisse en déroger d’un point.
Cest ici que se préparent périodiquement les moussons
qui éclatent 2 des temps fixes, pour chaque contrée, etoi
les plus terribles tourmentes, si redoutces par les naviga-
teurs, succédent toujours au mois de calme qui termine
les moussons, et dont I’effet est de rétablir Péquilibre dans
Patmosphére.

Il parait que c’est spécialement ici le point ou se parta-
gent les deux hémisphéres , chacun suivant Vimpulsion des
poles inverses, vers lesquels s’étendent les fluides magnéti-
que et électrique qui jouent un si puissant role dans les opé-
rations volcaniques. Je le crois, car tout coincide a mele
prouver.

Je vois d’abord que toutes les branches alimentaires qui
seprolongent des rayons de la circonférence du grand foyer
oriental, du cdté septentrional s’élévent exclusivement et
progressivement vers le pole nord; tandis que toutes les
branches qui parcourent 'hémisphére austral, courent
exclusivement vers le pole sud.

Il estdoncapparent que la circulation des veines volcani-
ques suivent 'impulsion du fluide magnétique et que cest
dans ce foyer que le centre entre les deux poles se réunit.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



FOYER CENTRAL AUX MOLUQUES. 249

Je vois ensuite ce lien contradictoire se manifester d’une
maniére palpable 4 Pextrémité de la circonférence, et par-
ticuli¢rement au centre du mont Gilolo, situé sous I'équa-
teur terrestre, ol ce lien le lie spécialement et directement
avec I'fle Bourbon, située au 20° 51’ 30” et au 53° 73 long.
est, et qui, par cet effet, porte avec peine-son trop re-
doutable volcan.

L’ile Bourbon, la plus remarquable de toutes, est iso-
lée: elle existe seule, par elle-méme et par sa propre puis-
sance; née de son principe, elle se détruit quelquefois et
renait de nouveau comme le salamandre qui vieillit et ra-
jeunit dans le feu.

Que d’autres que moi-se donnent le plaisir stérile d'ana-
lyser son enveloppe , pour découvrir & quel point elle est
basaltique, trachitique, feldspathique ou tufique. Moi je
veux la contempler dans ses rapports intimes avec le sys-
t¢me umiversel, et désigner sa place dans le chainon de la
théorie générale des volcans. Considérée , sous ce point de
vue éminent, je veux démontrer que ce point est 'anneaun
qui attache les causes et les conséquences, qui unit la na-
ture positive et la nature négative des deux hémisphéres,
d’ott nait V'alliance des fluides. et des solides, d’ou dé-
rive le mouvement contradictoire , en apparence, de la vie
avec la mort et de la renaissance de la vie par la mort. Cest
ici, en contemplant ce point de la puissance de la nature,
que les Solons et les Pythagores trouveront des limites &
leur science et des bornes a leurs caleuds. Clest ici que le
globe se divise sans se séparer; comme peut-étre il existe
dans I'immensité un point ou Punivers entier se divise en
deux points inverses et contradictoires ; comme un prin-
cipe fondamental de Pexistence de toutes ses parties! On
a mesuré la hauteur de son volcan, qu’on estime & 1,600
meires. A quoi bon assurer que Pexistence de I'tle Bourbon
s'attache & la création premiére ou au développement pri-
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mitif de tout ce qui existe? sa position suffit pour nous
montrer qu’elle ne peut cesser qu’avec 'organisation en-
tiére du globe. Sa hauteur n’est qu’apparente , tantot elle
peut s’¢tre élevée loin au-deld du Chimborazzo, ou s’af-
faisser au niveau du Vésuve: elle ne change qu’a nos yeux:
c’est dans son point central que réside sa force rétributrice
et la liaison entre les deux péles; et dans ses produits elle
montre qu’elle est soumise et sujette aux lois unitaires
dictées par la nature, car ses produits suivent invaria-
blement la présence du cours de la lumiére. Tous les
courans de ses laves se dirigent contradictoirement aux vol-
cans situés du coté septentrional de 'équateur, vers le
nord. Mais comme le feu volcanique ¢émane seul de ce
grand foyer central , pour cette partie du globe, il le
distribue proportionnellement aux deux hémisphéres. Je
dis proportionnellement, car les rayons qui sétendent
vers le nord sont bien plus multipliés que ceux qui s'-
tendent vers le sud. La cause me parait tenir 4 la tangente
qui isole ou limite le grand foyer du coté austral, car, ce
foyer devant étre uniquement expansif ou répulsif , ne
peut point étre absorbant, donc aucun refoulement ne
pourrait &tre admis, parce que la son travail pourrait étre
obstrud et interrompre la libre circulation dans les différens
canaux. La prévoyante nature, partout olt il y a un foyer
direct au-dessus du grand courant , ou un neeud central,
y place constamment une tangente au-dessus de son cours
pour les protéger contre les contre-courans. Nous aurons
occasion de démontrer ce fait bien visiblement, en analy-
sant les opérations du mont Etna, en Sicile.

Les denx hé- Ici je vois la tangente commencer au nceud central

niisphéres, par
rapport au feu

sud, au~-dessous dc I'ille Bourbon, qu’elle protége, par

voleaniquesont |3 méme raison, de tout refoulement sud; elle com-

séparés par une

mence au 28° 35"’ de latitude sud et s’étend jusqu’au
20° latitude nord, et depuis le go* an 158° de longi-
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tude est. De cette position, il résulte que les branches
se prolongeant des rayons du grand foyer, pour Ihé-
misphére austral, ne peuvent s’étendre que jusqu’a la tan-
gente qui divise réellement les deux hémisphéres en deux
parties, et qui dans son prolongement et refoulement se
termine aux iles Sandwich, et protége une partie de la nou-
velle Guinée et P'archipel Mulgrave. Cette démarcation
juste se démontre dans les axes des volcans contradictoires
de 'un et de Yautre coté, s'inclinant réciproquement vers
le soleil, de maniére que les éruptions des volcans, du
coté sud , se déchargent exclusivement vers le nord, tan-
dis que tous ceux du cbté septentrional font couler leurs
mati¢res du coté sud, sauf quelques déviations par rap-
port a la déclinaison des branches alimentaires sur lesquel-
les les perpendiculaires des axes sont élevdes.

Le grand foyer transmet donc les matiéres vers le sud,
par un seul canal direct qui s’étend du Gilolo vers Pile
Bourbon. Mais je nomme cette grande artére, directe, parce
que le feu matériel y coule constamment, sans pouvoir
refluer ou remonter vers sa source. Chaque fois donc qu’il
y a surabondance de matiére, la rotation du repliement
de cette surabondance doit suivre la direction de la tan-
gente, et se décharger dans le foyer sous les iles Sand-
wich, sans faire éprouver d’autre sensation au Gilolo,
que celle que produit une circulation moins libre, pour le
moment. C’est maintenant de cette organisation que nous
allons établir les preuves, en choisissant des exemples
parmi celles qui étant plus rapprochées de nous, sont con-
nues de tout lc monde et peuvent se vérifier plus aisément.

Nous disons d’abord que le Gilolo communique les
matiéres au volcan Bourbon, mais n’en recoit aucune
réaction. L’annde 1673 en présente une grande. preuve. Le
phénomene qui se présenta cette annde fut tellement vio-
lent, que Yon crut & Panéantisscment complet de toutes

I.
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les fles Moluques; aprés des secousses violentes, des
feux partiels sur tous les principaux volcans de cette cir-
conférence, une mer montant i prés de 200 pieds au-
dessus du niveau ordinaire, roulant comme des montagnes,
poussée de Pest & I'ouest et refoulant de Pest a L'ouest, le feu
enfin se concentra sous le Gilolo avec tant de fureur, que
son cone entier sauta en P’air. On vit alors la surabondance
du feu se porter en un moment vers Vile Bourbon qui,
jusqu’alors, n’avaient été que faiblement ébranlée, mais qui
subit bientdt le méme sort que Gilolo, et avec tant de vio-
lence que les habitans se crurent perdus.

Remarquons que désVinstant ou le feu se montra au som-
met du volcan de I'lle Bourbon , tout devint tranquille dans
les Moluques, le Gilolo seul continuait son feu, mais plus
modéré et s’éteignit avant le volcan Bourbon. Celui-ci ne
s'éteignit que difficilement, et pas avant que les volcans
de Sandwich ne s’enflammassent.

En 1693 (rapportent les Transactions de Londres), une
violente commotion ébranla toutes les iles Moluques,
lorsque le feu se concentra sous I'lle Sorca qui ne se compose
que d’un céne ressemblant  celui de Palma, aux iles du
Cap-Vert, et qui probablement s’est ¢levé, comme ce der-
nier, d’un jet de abime de la mer.

Le feu devint si violent, que le céne ne pouvant résister,
s’affaissa de plus en plus, jusqu’ace qu’a la fin, au lieu d'un
cone, il ne présentait plus qu'un large bassin de feu na-
geant sur la mer. Ce spectacle inoui était, dit-on , superbe
au-dela de toute description, d’autant plus que la vie de
personne n’était compromise; le peu d’habitans de cetle
ile s’étaient retirés avant la catastrophe. D’aprés le rapport
de mon ami, M. Titzing (1) (consciller général 4 Batavia),

et

(1) Trésconnu par ses instructives ambassades au Japon et dans la Chinc,
eité par Macartney avec Ie plus grand éloge.
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ile Sorca, en avant d’Amboine, est un gouffre de feu :
on trouve dans les Transactionsde ’académie de Harlem une
narration détaillée de Péruption de 1682 et 1683 qui vient
parfaitement 4 Pappui de ce qu'en dit M. Titzing, et
de ma (héorie. Cette éruption, dit cette narration, forca
tous les habitans de I'ile a s’enfuir, soit 4 Banda, soit a
Amboine, ou & Ceran. Ce rapport dit ensuite une chose
trés remarquable : « Depuis bien des années, nous obser-
« vons que le feu qui circule sous les iles de la Sonde, en
« forme de canaux, a tellement miné le sol intérieur, que
« ces iles paraissent ne se soutenir en équilibre que sur des
« cavités incommensurables, qui facilitent la communica-
« tion; des commotions par ébranlement, sisouvent répétées
« en différens endroits a-la-fois, quoique trés distantes entre
« elles , sont presque toujours suivies d’affaissement d’une
« partie du terrain qui disparait entiérement, C’est ainsi
« que la montagne volcanique & Sorca s’abima entiérement
« dans Yintérieur , et laissa a sa place un grand lac de ma-
« titres enflammées. »

Une partie de ce rapport se trouve dans les Transac-
tions philosophiques de Londres. N’est-ce pas dépeindre au
juste le cours et les effets de mes rayons?

A la méme époque de la méme année, disent les mémes
transactions de Londres, le volcan Gilolo eut une forte érup-
tion qu’il parut communiquer a Uéle Bourbon; et celle-ci deux
jours aprés, se mit également en forte éruption, d’aprés le
journal du capitaine hollandais Van-Werf, qui était dans ces
parages.

Or, nous connaissons 1’¢ éruption qui se montra en 1694 ,
aux fles Sandwich, aprés Péruption de I'ile Bourbon.

Ces preuves peuvent suffire , car il est trés difficile d’a-
voir des relations exactes sur les phénomenes de la nature,
dans un si grand espace de mer entrecoupé de milliers
diles , habitées pour lordinaire par des pirates ¢l par
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trés peu de marchands, qui, du reste, sont peu aptes i la
science, et surtout i recueillir les phénoménes de la nature,

Les exemples que je viens de citer prouvent la com-
munication qui existe entre le Gilolo et le volcan de
Bourbon ct I'influence que ce premier exerce sur le second.
Il me reste & prouver que la réaction n’existe pas entre
ces deux points , ce qui démontre que la tendance du vol-
can de Bourbon est uniquement dirigée vers le sud, et que
Peffet du repliement suit la direction de la tangente, sans
aucune communication avec les Moluques.

M. Bory de Saint-Vincent nous fait part d’une violente
éruption dans V'ile Bourbon, qui eut lieu en 1760, et se con-
tinua pendant tant d’anndes que ce savant voulut ranger
ce volcan dans la classe des volcans en fermentation perpé-
tuelle; ce qui cependant n’est pas. Mais ce savant voya-
geur, comme tous ceux qui étudient sur les lieux, dit
ce qui est réellement : ainsi il fait cette observation pré-
cleuse : savoir , « que toutes les laves ont coulé exclu-
« sivement vers le nord , dans la partie de Pfle désignée
« par le nom de Pays briilé, » J’ajouterai a ce rapport,
(ue pendant toute Pannée 1790, et les dix années sui-
vantes, les Moluques ont été dans une tranquillité parfaite.
Le seul Gilolo a ressenti quelques secousses peu remarqua-
bles, et uniquement par contre-coup des grands efforts
dans le foyer Bourbon. Voila la preuve qu’il n’y a pointde
réaction,

Mais nous allons donner une preuve plus forte que celles
que je viens de réunir de Iexistence oblique de la tan-
gente.

En 1813, une éruption des plus terribles , par refoule-
ment du sud, s’est opérée dans I'lle Bourbon, elle était aussi
violente que celle de 1673 ; mais aucune des iles Moluques
ne's’en est ressentie; le seul Gilolo éprouvait les faibles ef-
fets des contre-coups. La réaction de Vile Bourbon se fit
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visiblement sur les fles Sandwich qui se mirent de suite en
éruption. La communication entre ces iles devient évidente
par le fait, dans cette année.

Tous les choes de la terre qui précédérent V'éruption ,
ébranlérent également et au méme instant les fles Sand-
wich , et 4 peine le feu se déclarait-il dans Pile Bourbon ,
que les volcans Sandwich y participérent et s’éteignirent
avec la diminution du feu principal. Le rapport dit qu’on
a remarqué que jamais il n’y a eu une forte éruption a ile
Bourbon (comme celle de 1813), sans queles iles Sandwich
n’aient été violemment ébranlées, tandis que les Moluques
ne s’en sont pas notablement ressenties. (Trans. philos.).

Examinons maintenant Pempire énorme qu’exerce ce
foyer central des Moluques , surtout sur cette moitié du
globe que cintre le grand Océan boréal; et en suivant les
différens rayons qui sortent de la demi-circonférence sep-
tentrionale de ce foyer, nous les verrons tous prendre
exactement la direction du nord , jusqu’a cette extrémité
du globe ou la nature a mis des bornes aux puissances du
feu et de ses auxiliaires, tandis que les rayons méridionaux
sont forcés de rester concentrés par Veffet de la tangente
qui les empéche de s’étendre.

En considérant cet énorme foyer des Moluques , nous giiconférence
voyons toutes les fles de cet archipel comprises dans sa cir- fn‘f foyer orien:
conférence , étre éminemment volcaniques, servant comme
d’une écharpe hérissée de vomitoires ou chemindes  ce ter-
rible laboratoire.

Commencons donc par analyser les principaux volcans
renfermés dans cette circonférence, avant d’entamer les
innombrables volcans qui se rattachent a I'extérieur a ce re-
doutable foyer central, et nous aurons la convictionqu’au-
cun volcan n’est laissé isolé, mais que tous s’enchainent
intéricurement et extérieurement par un lien commun.

On se convaincra ensuite quaucun point du globe ne
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présente un faisceau aussi complet de volcans réunis autour
d’un senl point central,

Si je ne désigne que les principaux d'entre eux qui repo-
sent sur ce foyer, c’est que je ne finirais pas sije de-
vais énumérer les milliers de bouches dépendantes , secon-
daires et tertiaires qui s’y élévent, pour jouer aussi un réle
momentané, dans la tragédie qui s’opére dans ce gouffre
enflammé.

Le milieu de ce foyer central est situé sous Pile Ce-
1¢bes, et son périmétre embrasse toutes les iles Moluques et
Parchipel de la Sonde. (1)

Division dece  Adoptonsdonc le cadran centigrade; aprésavoir tracé du
i;‘f}: “Ganes centre de ce foyer un quart de cercle sur Péquateur volea-
:fgr‘:“dt"“ een- nique, je I'ai divisé en dix portions égales de 10” chacune,

et par chacun des points de division, j’ai tracé un rayon
renfermé entre deux paralléles qui correspond fort approxi-
mativement & la direction que la nature a effectivement
donnée aux branches du feu volcanique.

Jaisuivi la méme division pour les rayons ascendans
dans le plan de Y'axe des volcans et dans un quart de cercle
ayant le foyer pour centre, la branche alimentaire pour
base, et 'axe du cratére pour rayon vertical , etj’ai trouvé
que, quant aux rayons horizontaux partant du foyer cen-
tral , le carré de ordonnée abaissé de chacun des points de
division de mon quart de cercle était égal au produit de
Vaction par la réaction ; et que, pour les rayons tracés dans
le plan vertical de Paxe de chaque cratére, cette méme or-

(x) Y'avais d'abord fait toutes mes divisions de cercle en parties décimales
dont le quotient g fixait avec une parfaite précision lous mes ragons; mais
comme la division du cercle en centigrades est génératement recue, surtouten
France, je I’ai aussi adoptée.

Mais j'avoue que si cette division est bien plus commode pour fes grands
calculs, suriout astronomiques , elle est moins précise pour les petils,
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donnée étant la racine carrée du triangle de Paction et de
réaction, l'angle de 50 degrés marquait le point de leur
équilibre.

Selon ce principe, prenant pour centre le foyer central,
et pour base le grand canal, aprés avoir élevé un rayon
perpendiculaire sur le centre , j’ai divisé le quart de cercle
en 10 parties égales, et, faisant passer des rayons par tous
les points de division, j’ai trouvé que leur prolongement a
Pextérieur qui coinciderait exactement avec la direction
des branches de feu qui ont élevé et qui alimentent les vol-
cans de cet hémisphére, commencant le premier au go¢
degré.

Je nomme le premier quart, celui qui décline dela per~ Premierquart.
pendiculaire vers la gauche au nord-ouest.

Le premier rayon au sommet , mesurant un angle de go
degrés, aboutit 4 la circonférence au volcan del'ile Palawa,
dont les éruptions sont connues, mais dont on ne posséde
pas des dates bien fixes. Les historiens les confondent, les
uns avec les iles Philippines, et les autres avec celle de Bor-
néo. Les huit rayons suivans dont les angles descendent
depuisle8o° jusqu’an 10° degré, alimentent les volcans quise
trouvent dans V'ile Bornéo, et qui sont assez nombreux;
mais, comme le grand canal, en y passant, divise cetteileen
deux parties, pour se rendre au grand foyer des Mo-
luques, absorbe et entraine le feu dans son cours con-
tradictoire 4 la pression de ces rayons, ces volcans ne
peuvent donner que lorsqu’il y a difficulté dans la circu-
lation générale, ou par Veffet du contre-courant, mais qui
comme partout se réduit, 3 Pembouchure, a peu d’effet.
Ce premier quart est donc peu actif ; celui qui le suit vers
le sud-ouest, Vest triplement davantage.

D’abord, le premier rayon aboutit 4 I'lle Ayer-Raya, & Second quart.
Pest de Sumatra, ou il y a un volcan en plein travail nom- 'tle deSumatra.
mé Bencoolen.
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Il y aun volcan nommé Gunong-Dempo, a 6o milles de
Bencoolen, latitude 3° 42’ sud ; on Pestime & 11,260 pieds
de hauteur, il est souvent en éruption.

Le volcan Atlas au 4° degré nord.

id. Berapi, mesure 12,000 pieds.

id. Gunona, juste sous la ligne, 14,080 pieds.
id. Gunung-Dempo.

id. Ophir, 12,950 pieds, au 6° degré nord.

Tout est basaltique & Sumatra.

Le volcan Baren-Island , dans le golfe de Bengale, prés
delile Adaman, 12° 13’ nord, est haut de 1,690 pieds, il
eut une forte éruption en 1793.

Les second, troisiéme et quatriéme rayons rendent Il
de Java un foyer de volcans, ol ’on en compte trente-huit
grands et petits, trés souvent en travail. Je vais en faire
passer les principaux en revue, étant  méme de les mieux
connaltre.

Le rayon qui traverse Java et se termine & Sumatra, est
le plus hérissé de volcans; dans I'ile de Java seule on compte
30 volcans, en bouches dépendantes d’un seul volcan dont
le foyer est dans la branche méme. L’ile entiére repose sur
une langue basaltique, qui s’éléve tantét au-dessus dela
surface et dans d’autres endroits, se cache dans les pro-
fondeurs.

Aprés le basalte, la roche la plus dominante est le calcaire
qui sert d’aliment au feu, et le perpétuerait, si méme le
rayon qui le traverse était moins considérable. Sans vou-
loir m’ennuyer avecle lecteur en me livrant & une descrip-
tion détaillée de toutes ces bouches, je e contenterai de
les classer, en disant simplement que toutes se ressem-
blent, toutes sont assises directement sur le rayon, toutes
sont basaltiques, et que tous les écoulemens des matiéres
vont constamment du méme c6té entre I’est et ouest.
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NOMS HAUTEUR | EPOQUES
de leurs
DES VOLCANS. EN PIEDS. éRUPTIONS. .

Le Pataka. ... oovvveveenenenocanncnsns

Mallamero, ..

Fingert. ..

Dessart. «.cceeivarnrnss . .
Arguna, on dit qu'il mesure. ... o.oi0n

Cut.ovvvnnns

Merapi.. .

Merbabu. .

Ungurung. ..

Fegal. ..

Lamongun

Renggel

Feschim

Sulack , au sud de Batavia (x )

Le plus formidable de ces volcans, est le Papandayang,
il eut une effroyable éruptionle 11 et le 12 aoiit de 'an-
née 1772. Déja un an & Pavance, les habitans vécurent dans
de fortes alarmes; les tremblemens de terre se succédaient
presque sans interruption, et plusieurs contrées furent cre-
vassées et déchirées, mais constamment dans les directions
du sud-ouest au nord-est. A la fin de Yannée 1771, la
ville de Batavia, qui, jusqu’a cette époque , avait échappé a
ces commotions, fut tout d’un coup vivement ébranlée,
etles habitans la quittérent en masse.

Peu de mois aprés, tout redevint tranquille dans I'le,

(1) Jene donne pas ces hauteurs comme trés exactes.
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au moment ou le formidable Papandayang ouvrit la bou-
che de son cratére. Mais Vaffluence de la matiére était si
abondante, que le cone supérieur ne put résister; Penton-
noir s’abima aprés avoir été lancé dans Vair, et cette ex-
plosion diminua la hauteur du cone de 4, ooo pieds. Cette
excavation rendit Pouverture du cratére d’une grandeur
énorme, au point de mesurer quinze mille pieds de long
sur huit mille de large. Cet accident était heureux pour les
habitans, car la plus grande partie des matiéres refoulait
vers I'intérieur ; aussi quoique le dégit occasioné par cette
éruption fiit immense , les Hollandais qui étaient présens,
m’ont assuré qu’on V’avait beaucoup exagéré en Europe.

Le volcan Salack eut une éruption trés forte en 1699,
mais les rapports en sont peu intéressans et méme incer-
tains ou contradictoires. Tandis que Péruption du méme
volcan en 1761, a ét¢ mieux observée, parce que Batavia
en a beaucoup souffert par Veffet des contre-coups.

Le volcan Klut eut une forte éruption en 7785, et l'an-
née aprés le volcan Paslern en eut une qui dura depuis 1786
jusqu’en 1788.

Voyons maintenant les éruptions dont les époques plus
prés de nous, présentent des dates plus certaines et des
époques plus rapprochées.

D’abord on a le volcan Dasar dont Péruption est avérée
dans les 4nnales de Batavia sous I'année 1804.

Le Chermai prendsa place en 1805. Le Lamongan, qu’il
ne faut pas confondre avec le Fan-Kuban qui est tout prés
et qui n’est qu’une soufriére, mais d’une nature trés ac-
tive, et qui a des éruptions trés fortes comme celle de 1804,
mais dont la matiére ne consiste qw’en soufre mélé de
pierre ponce et scories couvertes d’efflorescences de soufre
comme Pest toute la campagne aux environs de cette sou-
friére, ce qui prouve combien le grand foyer en dégage
dans la préparation de ses mati¢res. On y recueille ’ammo-
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niaque en quantité, et les vapeurs d’acide sulfurique y abon-
dent tellement, qu'il est souvent impossible d’en approcher.
Tandisque le Lamongan est un volcan de lave, mais trés sul-
fureuse; il eut sa derniére éruption en 1806.

Le volcan Lawen n’est qu'un appendice du précédent,
situé sur un de ses rayons; Péruption de 1806 commenca et
finit par cette bouche.

Suivent les deux volcans Gunter et Gagack, situés sur
les extrémités des rayons 4 et 5 du second quart au sud-
ouest du grand foyer; ils s’épanchérent a-la-fois en 1807.

Le volcan 4rjuna, qui est un des plus élevés, mesure
barométriquement 10,467 pieds. C’est une cheminée qui
ne donne jamais de feu, quelquefois des étincelles, mais il
en sort constamment une grosse fumée, comme d’une ma-
chine 4 vapeur. Cette fumée varie souvent d’intensité et de
couleur.

Les rayons qui suivent alimentent les volcans qui sont
situés sur les iles qui, toutes, se rapprochent du centre
du grand foyer, ce que j'attribue i la pression centrale de
la tangente qui a I'air de comprimer, sur ce point, la cir-
conférence du grand foyer.

L’ile de Banda supporte un volcan trés actif et qui ra-
rement sommeille. On 'appelle le mont Gonung-A4pi. Ses
éruptions les plus marquantes eurent lieu pendant les années
1586, 1598, 1609, 1615, 1629, 1632, 1683, 1694 le
22 novembre; ces deux derniéres ont été les plus violentes.
Les éruptionsles plusmodernes sont celle de 1765 et de 1775
qui dura trois ans, et enfin celle de 1820. Ges fréquentes
éruptions, les miasmes perpétuels qui sortent partoutde la
terre, rendent 'habitation trés malsaine ; aussi la compa-
gniedes Indes de Batavia, y envoyait-elle les exilés, les con-
damnés par sentence et ceux des Européens dont elle était
mécontente, et cela pour un temps dont le terme dépendait
du gouverneur. Ce volcan s’était fendu en deux, dit-on,

16

L'tle de Banda.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



242 RAYONS QUI DIVISENT LA CIRCONFERENCE.

par Peffet d’une trop violente éruption, mais dont la date
n’est point connue.

Les derniéres éruptions les plus marquantes eurent lieu
pendant les années 1805, 1811 et 1820.

On dit que la force centrifuge de ce volcan est telle qu'il
projette des pierres de 4o mille pieds cubes.

Cette ile est cruellement briilée, et son sol, entiérement
volcanique, est peu productif.

La Forca est un volcan sur une autre ile, qui joue plusra-
rement, mais dont les éruptions sont d’une force extréme.
On ne trouve de ce volcan que la narration de 1693 , qu’on
dit avoir ébranlé toutes les iles Moluques et de Parchipel
de la Sonde. Dans les premiéres , I'lle Célébes a été la plus
tourmentée ; tant6t, dit ce rapport, la mer s’est élevée 4 des
centaines de pieds, et un moment aprés, a montré a décou-
vert un gouffre incommensurable, ce qui a fait périr un
grand nombre de vaisseaux ; mais tout devint calme du mo-
ment que la Forca fit découler ses laves. Alors on vit une
¢éruption comme les habitans des iles n’en avaient ja-
mais vu d’exemple.

Le volcan Fernate présente la forme dun cone trés
allongé mais parfait dans ses proportions , on I'apercoit de
trés Join en mer et les matelots lui donnent le nom de Pic,
parce.qu’il ressemble , en pétit, au pic de Ténériffe. Ce
volcan doit la régularité de ses formes 4 ce qu’il n’a jamais
d’autres éruptions que de matiéres légéres. C’est le cendrier
du grand foyer, il en sort une énorme quantité de cendres
et de débris de pierres ponces, de Pappillo et de 1’ean bour-
beuse.

Le volcan Motin eut une forte éruption en 1772, dont
on peut lire les détails dans M. Forrest.

Le volean Tombore, dans Pile Sumbava , est peu élevé,
comme tous les vomitoires, i Pextrémité des rayons dans
Pintérieur du foyer central. Il eut une forte éruption en
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1815, les cendres venaient jusqu’a Java, a Batavia, 4 Ma-
cassar et méme jusqu’a Sumatra. Cette éruption fit époque
dans les annales volcaniques. L’histoire dit que les déto-
nations se firent entendre & Sumatra, distante de 970 mil-
les, et les cendres couvrirent une partie de I'fle de Java et
s’y étendirent & 300 milles de distance. Le vent qui sortitde
ce cratére forma un ouragan sans exemple pour les plus
vieux marins.

Dans ile Flores, qui termine ce guart de cercle, on voit
le volcan Daumer , qu’on dit étre trés actif. Ge volcan est
fendu en deux, vraisemblablement par suite d’un accident
pendant une trop forte éruption.

Le troisiéme quart, au sud-est, commence par 'ille Tdor,p yigiime quar,
ayant un volcan actif, qui semble communiquer plus di- Lile Tidor.
rectement avec celui de V'ile Ceram, car ils alternent d'une
maniére assez remarguable.

Je passe une dizaine d’iles volcaniques pour arriver a I'ile
Timor, située sur le sixiéme rayon au trentiéme degré sur
le bord de la circonférence et touchant le grand courant
qui, prés de 14, sort du grand foyer pour traverser le golfe
de Carpentiére. Le volcan quis’éléve sur cette fle estnommé
le pic de Timor. Peu d&’éruptions ont été notées, puisque
cette ile est peu fréquentée. Cependant nous tenons deux
faibles relations, quoique trés intéressantes, datant de
1638 et de 1646. 5ij’ai donné des raisons sur le peu d’ac-
tivité des volcans de I'ile Bornéo , ot les rayons du premier
quart de la circonférence étant en opposition avec le cours
du grand canal qui coule de Poccident vers Porient, sont
refoulés vers le centre par la pression d’une force ma-
jeure , il faut nécessairement que la conséquence in-
verse s’observe au point ou le grand canal ressort du
foyer central et dont le cours est égal & celui des rayons
sur ce point; ces rayons doivent donc avoir une augmenta-
tion de force proportionnelle 4 la diminution de ceux de

16.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



244 RAYONS QUI DIVISENT LA CIRCONFERENCE.

T'ile Bornéo, puisque la méme quantité existe d’un cété
comme de Vautre, mais agissent en sens inverse. Les érup-
tions, dans I'ile Timor, doivent donc étre supérieures 4
toutes les autres de la circonférence. Cest ce que les deux
faibles relations, que nous avons, statuent et vérifient
pleinement. En 1638, les secousses de ile entiére étaient
telles que tous les habitans la quittérent, puisqu’a chaque in-
stantoncreroyait que Vile allait descendre dans les abimes de
la mer. Plusieurs petits volcans entre Timor et Gélébes, mais
assis sur le méme rayon ou sur les plus voisins, s’ébranlérent
également et jetérent du feu. Parmi ces iles s’¢léve I'ile co-
nique de Sorca, qui eut une violente éruption et se com-
munica peu de jours aprés au pic Timor, mais avec tant
de violence que tout le céne supérieur sauta en lair, et,
comme le feu accrut constamment en vigueur, le cone en-
tier disparut dans intérieur et laissa un vaste lac  sa
place, et’éruption continua commesi elle était sous-marine.

En 1646, un .autre grand volcan nommé le mont Mu-
chian présenta une éruption pareille i celle de 1638. Le
feu devint si violent., que la montagne entiére, quoique
trés solide, se fendit verticalement comme coupée en deux
parties, depuis le sommet jusque dans la base horizontale
et Venveloppe entiére fut jetée sur les cotes.

Sur le méme rayon s’abima entiérement le volcan et I'lle
Sorca, comme nous venons de le voir. J’ose donc croire que
les calculs qui soutiennent mes observations sont précis.

Il me semble qu’il serait sinon ridicule, du moins trés
ennuyeux d’énumérer tous les volcans des fles des épices;
il me suffira, je crois, de dire que, dans Pintérieur de ce
quart de cercle, on compte vingt-sept volcans.

L'lle #Awboine, A Vile d’Amboine, le volcan Wawani eut une violente
éruption en 1674, ou il y eut de grands affaissemens de
terrain , que la mer occupe aujourd’hui. Ensuite il renou-
vela son feu, en 1694.
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D’aprés les rapports faits & la société de Batavia, (que je
considére comme la meilleure source pour ce détroit), il est
évident que I'ile d’Amboine, dans la direction-du-Wawani,
n’est jamais long-teraps tranquille. Un sel brilant distingue
cette partie du reste de Pile. En 1783, une petite bouche
s'ouvrit au pied de ce volcan et déchargea quelques laves.
De 1816 jusqu’en 1820, plusieurs bouches s’élevérent sur
son talus et les éruptions furent assez violentes pour en
chasser un grand nombre de ses habitans. Une nouvelle
ouverture s’élevait surson flanc, en 824, le 18 avril,

Dans le dernier quart, au-nord-est, qui est le plus inté—
ressant pour nous , pour Vexpansion du feu i Pextérieur,
nous nous bornerons a citer les: iles volcaniques ou le
Gilolo domine aprés les volcans de Célébes; mais cette der-
ni¢re fle , par sa position et sa figure échancrée, domine
comme point central & tous les-quarts. Quant:au Gilolo,
nous en avons paxlé comme-point intermédiaire - entre les
deux hémisphéres; cependant on doit ict:le considérer
comme partie-intégrante du foyer central; comme tel ila
ses éruptions particuliérement 4 lui, sans les communieuer
a I'lle Bourbon..

Les iles suivantes sont: Oby, Popus qui est une pres-
qu’ile trés avancée dela -nouvelle Guinée, Mindanao qui
eutune violente éruption en 1764, et Vile de Sanqui qui a
un volean fermidable..

Voila, je crois, une série de faits réunis dans un point
dont les divisions systématiques répondent 4 toute Pexacti-
tude géométrique, et'comme de tout ce cdté du globe il
1’y a que ce point central qui réunisse tous les phénoménes
intérieurs et extérieurs, et que de tous les points de la-cir-
conférence de ce c6té du globe; tous les rayons, tant-vol-
caniques , que des fluides élémentaires s’y réunissent-exclu-
sivement, comme nous-allens le démontrer, je crois que
Pon ne peut douter que ce eentre ne soit un point élémen-
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taire qui, peut-éire, traverse Vintérieur du globe , et com-
munique avec son opposé, du c6té occidental.
dgm!l:;ﬁ:?::f Mais procédons d’abord pas i pas dans le développement
yons & l'exté- de ce systéme, et en allongeant les mémes angles des
rieur. rayons de lintérieur de la circonférence, nous verrons
qu’a leurs extrémités , ces prolongemens aboutissent exac-
tement A toutes les parties du systéme volcanique de cette
partie du globe , sans en isoler un seul volcan.

Il est tout naturel de se figurer que dans un si vaste foyer,
qui peut étre considéré comme une mer de feu, le mouve-
ment occasioné par Paction et la réaction, comme de l'at-
traction et de la répulsion entre tant de matiéres hété-
rogénes qui y affluent constamment, doit étre d’une
violence extréme , et comme I'équilibre ne s’y rétablit point
comune dans les masses aqueuses des mers, par I’évaporation
dans I'atmosphére, il est ais¢ de supposer , que la nature
dans sa prévoyante sagesse, ait trouvé nécessaire d’établir
un grand nombre de branches latérales, pour le d gage-
ment de la surabondance des matiéres concentrées dans un
point, et c’est aussi ce que nous observons.

Mais la nature, constamment occupée & utiliser tout ce
qui se présente, 2 dii prendre un soin tout particulier pour
un fluide aussi actif que le fen matériel on volcanique, et
comme ’action du soleil ne pénétre pas 4 une grande pro-
fondeur dans la crofite minérale, elle a voulu y suppléer
par Peffet de la chaleur artificielle que doivent produire ces
branches ignivomes sur leur passage, en les prolongeant
jusqu’aux extrémités du globe, y entretenir et activer la
fermentation dans les couches, tempérer par 1 Vintensité
du froid dans les régions septentrionales, et y communi-
quer le degré de chaleur intérieure , nécessaire pour fruc-
tifier le sol 4 la surface. Voila I'effet que la nature 2 voulu
produire avant de rejeter a I'extérieur cette surabondance
des matiéres par le moyen des vomitoires qu’elle s'est mé-
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nagés aux extrémités de chacune des branches latérales.

Ce sontmaintenant ces branches qui ne sont que des pro-
longemens des rayons internes du foyer central, que nous
allons soumettre & notre analyse, en suivant pour chaque
quart de cercle de la circonférence les mémes divisions déci-
males telles que nous les avons.adoptées, et en laissant la
ligne du cours magnétique, comme perpendiculaire.

En analysant les rayons intérieurs, nous avons commencé
par la gauche, suivons maintenant les déclinaisons de la
somme des angles par la droite, comme étant le quart le plus
actif de toute la circonférence. (1)

La premiére branche se prolongeant de 'angle de go® du
premier rayon en déclinant du sommet, traverse les Phi-
lippines.

Les Philippines contiennent plusieurs volcans :

Le Machiau eut une éruption en 1646. Le Motir en

1778.

(1) Je prolonge mes rayons sortant des points centraux en lignes droites ct
non en projections , 4 l'instar de celles que les géographes tracent sur la cir-
conférence, ce & quoi ils sont forcés par la convexité du globe ; mais cette cou-
vexité cesse & la profondeur ol je crois-devoir placerle courant du grand canal
du feu volcanique, c'est-a-dire & 38,000 pieds de profondeur , parce que tous
les rayons et les branches latérales sortent de cette ligne centrique. Is dé-
crivent des lignes droites vers les poles inverses. Mais pour abandonner cette
hypothése, j'ai pris deux sphéres de projection stéréographiques et j'y ai fait

ider les denx points centraux de mes deux grands foyers, par conséquent
mes rayons §'étendent non en projection , mais décrivent des lignes droites,
et correspondent exactement avec les points de projection a la surface et les

deux extrémités seules connues seront parfailement déterminées, seul point
que nous ayons besoin de connaitre, et de cette maniére, quoiqu’il nous soit
impossible de calculer les dérivations multipliées & Vinfini que doit subir le
cours oblique et montant de ces branches par les obstacles sans fin qu'elles
doivent rencontrer en traversant les masses compacies, Dous pouvons nean-
moins calculer approximalivement les points ot ces rayons passent et nous en
convaincre par I'influence qu'elles y exercent.
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Le Tedor;le Ternate mesure 3,840 pieds; il eut des
éruptions en 1608, 1635, 1653, et le 12 aoiit 1673.

La montagne prés de Gilolo, santa en lair le 20 mai
1673.

Le Kemus ou les Fréres, au nord de Célébes;, cette
montagne fut lancée en Vair dans 'éruption de 1630, et
par suite I'fle fut détruite.

Siao, ile entre Célebes et Mindanao, fut en éruption
en 1712.

Aboé , au nord de Sanguir, fut en éruption en 13rr1.

Mindanao eut une éruption en 1640.

Le Mayon, sur lile de Lucon, fut en éruption en 1766
et 1800.

Cette premiére branche traverse ensuite Manille et Lucon
si rempliesdevolcans, et coupe I'lle Formose en deux parties.

Cette derniére fle subit un des plus violens désastres le 21
mai 1780. Toute I'lle pendant quatre jours ne ressemblait
qu’'d un brasier enflammé, et touty fut consumé par les
flammes qui s’élevaient de la terre.

Ensuite la branche cotoie les cotes de la Chine, que
baigne la mer Bleue, traverse la mer Jaune, et se termine
au pied des monts Khingkam dans la Mongolie.

Secondebran-  Lua seconde branche prolongeant le rayon au 80° degré,

hie au 80° de- traverse une trainée d’iles détachées vers Porient des Phi-

‘ lippines ; toutes ces iles sont sur la branche méme et s’¢é-
tendent en ligne droite du sud au nord. Cette branche tra-
verse le détroit et la presqu’ile de Corée a4 Vinchou, et se
termine dans la Manchourie.

i’rlzlir;n;f) ra- La troisi¢me branche sortant durayon au 70° degré , ali-

gré. mente une immense trainée de volcans tous sur une méme
ligne en commencant par ceux del’fle Niphon, etvase ter-
miner aux nombreux volcans qui brillent au Japon, et

dont le plus septentrional est le Jesan prés de la ville de
Mambu.
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La branche qui s’étend des Philippines, par I'ile For-
mose dans la Chine jusqu’au Japon, est tellement palpable,
qu’elle a été supposée comme indubitable par M. le baron
de Buch; ce grand naturaliste s’approche souvent si prés
des principes de ma théorie, que s’il avait plus élaboré la
puissance des fluides, surtout du fluide magnétique, il
aurait trouvé par la plus simple équation des angles, les
points centraux, et loin d’en étre jaloux, j’aurais déposé
ma plume avec la plus grande satisfaction, et j’aurais dou-
blement félicité la science , de posséder un tel philosophe,
et moi-méme d’avoir trouvé un maitre digne d’étre suivi.
Mais malheureusement, le manque de points fondamentaux
alaisséflotter cesystémedansle vague, etlesrayons qu’il pré-
voit comme devant exister, sont malheureusement tirés ar-
bitrairement, comme des angles qui ne s’élévent pas du cen-
tre d'une méme base. C’est comme les Romains, qui par
leur stampa, touchaient au dernier point pour découvrir
Part divin de I'imprimerie; et le non~franchissement de
ce point condamna I'humanité & en étre privée pour
quinze siécles.

Les principaux volcans au Japon, sont Tarega, Simnra
ou I'ile de Soufre. Vulcanus, lat. 30°. 40’, est le siége d’une
solfatare sur un dépdt de soufre.

Azo, au nord du Salzuna.

Usen , sur la presqu’ile Nangusaky, ce volcan s’abima le
18 janvier 1793.

Ces volcans sont énoncés d’aprés M. Kampfer, qui
comme commissaire général de la compagnie des Indes de
Batavia, a séjourné long-temps au Japon, et d’aprésle
précieux journal de mon ami M. Titsing, qui, également,
¥ a été ambassadeur.

Yai dit que partout on la nature a établi un foyer actif
elen permanence, s’il s’abime dans I'intérieur, s’affaisse ou
st bouche, elle en fera naitre un autre volcan tout a cdté,
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plutét que d’abuser de ses forces contre un accroissement
de résistance, pour rétablir ou rouvrir le premier, ce ui
prouve qu’un volcan ne peut jamais accroitre son calibre
ou s’élever en deux fois; si la charge outrepasse ce calibre,
le cratére se détruit et de suite un autre de la méme force
s’éléve A ses cOtés.

Le volcan Usen en est un premier exemple (nous en
aurons plusieurs & désigner ), le feu ne creva point le cone,
mais les efforts firent fléchir la base, et le cone entier,
comme une conséquence, dut s’abimer au-dela du double
de sa hauteur; c’est ce qui arriva, car d’aprés M. Kampfer,
Ientonnoir qu’il laissa sur la place qu’il occupait, est d’une
profondeur telle qu’on ne peut la mesurer (preuve pal-
pable que la hauteur des volcans est au double de leur pro-
fondeur). La nature devint incessamment réorganisatrice,
etle 6 février, un nouveau volcan s’éleva 2 un demi-mille du
gouffre, et atteignit la méme hauteur que premier; on
aurait dii le désigner sous le méme nom, mais onlui
donna celui de Bivo-no-Koubi, il continua I’éruption avec
toute I'abondance que I'Usen avait déployée. Cette érup-
tion estune des plusdévastatrices dont parle histoire, plus
de cinquante-trois mille individus y perdirentlavie, cequi
prouve que I'ile entiére repose sur le foyer, et que par con-
séquent elle est creuse; aussi une série de montagnes furent
ourenversées ou englouties; une d’elles méme (qui n’était
pas un volcan), sauta en P'air le 1°* avril, et les débris furent
lancés dans la mer; et pour preuve que la mer s’était réu-
nie au feu, c’est qu’elle s’¢leva 4 une hauteur prodigieuse ¢!
arracha sa part en détruisant ce que le feu lui avait con-
servé. (Titsing. )

Firando est la bouche a Iextrémité nord de Vile; c'est
une cheminée en activité constante, qui n’émet de laves que
dans les grandes occasions , mais qui lance constamment de
la fumée et des picrres embrasées. M. Titsing m'a assuré
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que tous ces volcans ont leurs bouches ouvertes exclusive-
ment du c6té de sud-ouest.

Fusi est prés de Jedo. C’est le plus considérable des vol-
cans du Japon. Quant 4 sa hauteur qui atteint la région des
neiges perpétuelles, le feu n’a plus la puissance, 4 ce qu’il
parait, d’y élever la matiére (1), il remplit aujourd’hui les
fonctions de cheminée.

Alamo, au nord-ouest de Jedo, fut en travail en 1783,
et ne déchargea que des masses de cendres, de boue et
d’eau empreinte de soufre de 'intérieur du foyer. La cha-
leur pendant cette débécle était si forte, que le sol se cre-
vassa et engloutit vingt-sept villages; cette éruption finit
comme partout ailleurs, par une pluie en torrens d’ean
bouillante sulfureuse mélée aux cendres, comme celle qui
enterra Pompeia en 79.

Je ne désigne pas le pic Tilesins au nord du Japon,
comme un volcan , car d’aprés mes relations récentes, ce pic
est une élévation, en masse, en partie granitique et d’aprés
cela n’a jamais pu étre un volcan.

Cosima, 4 V'entrée du détroit de Sangar, lat. 41°. 20',
n’est qu’un vomitoire en forme d’fle.

Le Chacodade n’est remarquable que comme une réu-
nion de bouches accidentelles.

Dans le Matsmail, il y a plusieurs volcans, et cette bran-
che se termine a la pointe, dite de I'angle, ou il y a éga-
lement un volcan de 5020 pieds de haut.

Tous ces volcans sont sur le passage de la branche. Re-
marquons que sur toute la cote faisant face a P’est, il n’y a
aucun volcan , car le Fusi est au sud.

Un 4° rayon au60°® degré forme la branche, touche la par-

(1) Ce qui le prouve c'est que, d'aprés M. Kampfer, dans son rapport a

PAcadémie de Batavia, la derniére éruption de ce volean s'est faite par son
{lanc,
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brag‘l‘:‘:’f“éz,tie occidentale de I’archipel de Magellan et pousse del3 aux
degré. iles briilantes nommées les iles Kuriles, qui forment
une chatne de volcans d’une immense étendue. En conti-
nuant la ligne de la peinte de P'angle, on trouve les vol-
cans Tschatschanoburi sur I'ile Cunashir et le Tschikitur

sur celle de Spauberg.

L’fle Hurup contient deux volcans, et la petite le de ce
nom en compte trois. Les deux petites iles Tschirpoi con-
tiennent chacune une bouche.

Le Pic de la Pérouse sur I'ile Simasir.

Le Uuschichir sur une petite ile.

Le Matua et un autre sur I'tle Ruschkoke.

L’tle Onekatan contient selon les uns trois, et selon les
autres cinq volcans.

La grande fle de Paramusir a un volcan sur la pointe
ouest, au nord est I'lle Schmschu o1 briile un volcan.

Cette branche se subdivise en deux parties dont I'infé-
rieure se dirige vers les volcans du Japon, et la supérieure
ou la plus grande est composée du volcan Alaid qui naquit
en 1793, prés du cap Lopatka, des volcans de Tkarma,
Tshiriakutan, Bahkoke, Mutova , et Etorpu, et va se termi-

Bornes sep- Ter, au Kamschatka aux derniers volcansseptentrionaux du
}iﬁ"iﬁi’fiﬁfq‘ii globe outilssont en grand nombre, d’une grande activitéetod
sortant lf.iu foyer jls paraissent se concentrer pour redoubler leurs efforts

inouis. On verra les mémes efforts aux volcans de Pile d’Is-
lande ot le feu n’a pu pousser qu’une faible branche a lex-
trémité de sa puissance; a celui de Jean de Mayen en avant
duGroénland sousleyoedegré, qui eutune forte éruption le
15juin 1783, le jour méme ot les volcans de V'Islande étaient
dans une tourmente furieuse (Annales d’Islande). Gest
commesi le feu qui ne trouve d’obstacle nulle part étaitirrité
de perdre tout d’un coup toute sa puissance au 50° degré
septentrional ou il doit abandonner toute son influence.

Nulle part les volcans ne suivent un systéme de paralléle
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plus réguliérement en ligne droite qu’au Kamschatka, de-
puis le cap Lapatka, au sud, jusqu’a Krasnaja, 3 Pextrémité
nord. Je me bornerai 4 en nommer les principaux. Les six
premiers sont si prés, qu’ils ont I'air de se toucher, vien-
nent ensuite ' Ausats Chinskoy au nord de la baie d’An-
vatscha, le pic Streloschnoy, vu par Cook dans son troi-
siéme voyage; on le gravit et le mesura barométriquement,
et on trouva son élévation & 8,199 1/2 pieds. M. HornerI'a
mesuré 4 187 milles en mer et lui a trouvé 10,704 pieds.

Le Schupanowskaja Sophka.

Tobalskchinskoy eut une forte éruption en 1793.

Le Kronotz koi.

Le K lutschewskaja ; on prétend que I'on voit sur son flanc
leseulglacierque’on connaisse en Sibérie; les lavesle brisent
en descendant et des masses de glace se fondent en partie,
Pautre se durcit et se méle en roulant avec les laves jusque
dans la plaine, ou elles restent agglomérées, et amoncelées
ensemble. Cette remarque, sur laquelle on passera peut-étre
sans grande attention , mérite cependant qu’on veuille y
réfléchir & canse de sa singularité : j’ai vu dans la Sicile
deux exemples dont le dernier est trés récent, étant & la
fin de 1832, de fortes coulées de laves passer avec un
bruit épouvantable au-dessus des réservoirs de neiges for-
tement entassées , n’en faire fondre que ’épiderme et dur-
cir le reste au point de ressembler au cristal de roche; et
cette dureté s’accroit encore avec le temps si la masse res-
tante est & couvert de I'influence de Pair atmosphérique.

Mais revenons au Kamschatka, ot Pon désigne comme
les plus formidables voleans, I’ 4wastka, qui eut de violentes
éruptions en 1737, 1779 et 18 . . décrites par le capitaine
Clerck. D’aprés les lettres que j’ai regues de Saint-Péters-
bourg, dlafin del’année 1832 et d’apréslesjournaux, il parait
que le volcan Assatchen présenta un phénomene extraordi-
naire dés le commencement de I'été 1831, y est-il dit : un
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brouillard épais, répandant une odeur puante, s’étendit
sur toute la presqu’ile et la mer, s’étendant vers le sud jus-
qu’aux iles avancées du Japon. Ce brouillard était si épais
et si dense qu’il obscurcissait la lumiére du jour, au point
quelquefois de ne reconnaitre aucune différence avecla
nuit, et depuis le 1° mai jusqu’au 7 octobre, que ce
brouillard a duré, les habitans n’ont pu voir le disque du
soleil que quatre ou cinq fois. A la fin, on entendit des dé-
tonations affreuses sortir du centre du volcan Awatska;
la terre s’élevait et s’abaissait comme le roulement des va-
gues de la mer d’une maniére épouvantable, et du moment
que le volcan ouvritson cratére  une énorme masse de feu,
le brouillard prit son cours vers le sud et disparut. Nous
aurons occasion de faire remarquer qu’un violent brouillard
sec est le pronostic le plus certain d’un phénoméne extra-
ordinaire: tel a été, entre autres, celui qui précéda la ca-
tastrophe de Lishonne en 1755, qui s’étendit sur presque
toute 'Europe , et celui qui accompagna la plus forte érup-
tion que Von connaisse, émanée en 1783 au mont Jokul,
en Islande.

L2 Apalskoi, le Shevelutsch et le Japonowskaja. Le plus
grand est le Kamschatkoi Sopka, ce volcan est treés actif
depuis 1728. Auprés de lui est le Tobaltschink qui fit une
éruption en 1739. Il y a encore plusieurs volcans de moin-
dre grandeur, inconnus , mais vraisemblablement dépen-
dans de ceux que l'on connait.

L vinquitme  Lia cinquiéme branche au 50° degré passe par le centre

ranche au 40° .. .

degré. des iles de Magellan o il y a .une quantité de volcans.

bra{;‘:ﬁt‘"ﬁf‘seoe Lasixiémebranche sur la prolongation du rayon au 4oe de-

degré. gré. Celle-la passe par les tles Pelu, Yap, Egugro, alimente le
groupe volcanique des Assentini, I'fle Volcano, prés del'ile
volcanique Arampus, cotoyant i sa gauche I’ile de Soufre,
traverse Leboso, et se rend aux fles Aleutiennes dans le
golfe de Bering, entrel’Asie et le promontoire d’Alaska, en
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Amérique. Dans cet archipel lenombre des volcans est énor-
me, nous en avons déja fait mention en partie.

M. Krinckhoff, d’aprés le capitaine Kotzebue (11. 106),
vit le 7 mai 1796 s’élever pendant une forte tempéte du
nord-ouest une ile nouvelle qui vomit du feu , continuant
tranquillement & s’élever tant par la pression intérieure que
par la masse des déjections voleaniques. Remarquons ici
que le récit porte que les tremblemens de terre cessérent
au moment du lever du soleil et que le feu , qui pendant
la nuit avait tant d’intensité qu’a 10 milles on était en état
de distinguer tous les objets, diminua également avec le
jour et recommenca la nuit aprés. Niera-t-on Pinfluence
du jour sur les opérations volcaniques , aprés tant d’exem-
ples que j’ai réunis dans cet ouvrage 7

Cette fle était encore briilante en 1804 et existait encore
en 1806.

Les principaux volcans sont : Semi-Saposchna, Rocher-
Gareloi, le Tanaga, le Kanaga,V Amuchta , ¥ Unuack , le
pic Makuschkin , ¥ dkatan , ¥ Agaiedan sur Pile Unimack ,
I'4lalaska et celui découvert par Cook, prés de Williams-
Sund.

Les plus remarquables sont ceux de Haraga, Tavanga,
Alentienne , sur une des iles de ce nom, ou prés d’elle s’¢-
leva, par suite de la terrible éruption de 1806, un cbne
de Pabime de la mer, mesurant  la surface quatre milles en
circonférence et d’une matiére basaltique. Suivent les vol-
cans : Omingea , Omnak Unalaska, qui eut une terrible
éruption en 1814.

Pendant ses efforts, une ile s’éleva au milieu d’une mer
sans fond , une ile dont le céne mesurait trois mille pieds
au-dessus du niveau de la mer. Le volcan Uvrimak eut une
violente éruption en 1820.

Le capitaine Cook découvrit un volcan en pleine activité
au nord-ouest du promontoire d’Alaska; La Pérouse en
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découvrit deux autres plus au nord-est, qu’il décrit comme
situés sur la prolongation de la chaine volcanique Aleu-
tienne.

septiéme T3 septiéme branche au trentiéme degré, alimente et

branche au 30°

degré.

La

traverse les iles Mariannes ou Larrones et Parchipel de lord
Anson. Les Mariannes contiennent un grand nombre de
volcans qui, avec leurs bouches dépendantes , montent au
nombre de g7. Le volcan Tinian est le plus considérable.
Ce nombre de bouches secondaires, sur plusieurs volcans,
ne doit pas surprendre lorsque nous en comptons 87 surle
dos du seul mont Etna, et le méme nombre en Auvergne,
an Puy-de-Dome.

huititme  La huitiéme branche sortant du rayon, sous Gilolo, au

branche au 20° .
degré etlaneu- 20° degré , traverse le centre des iles Carolines.

Iy
vieme et der~
ni¢re branche

La derniére branche de ce quart de cercle, au dixiéme

au 10°degré.  degré, va droit au centre des iles Sandwich, que nous

avons déja démontrées comme éminemment volcaniques et
d’une si grande utilité pour le maintien du feu entre les
deux tropiques. Ce rayon, avant d’atteindre les iles Sand-
wich , passe par celle de Brown, par I'tle de Torres, l'ar-
chipel Mulgrave et les iles Calvert.

Nous n’ajouterons qu’un mot, au sujet des {les Sandwich,
a tout ce que nous en avons déja dit; cest que les axes de
leurs volcans penchent plus vers le sud-ouest que celles si-
tuées dans le grand Océan ; ce qui doit produire le canal de
refoulement venant de I'ile Bourbon , et cette obliquité
prouve le cours de la tangente, qu’il est forcé de suivre.
11 est tout simple de s’imaginer que I'tle Owaihi, qui cou-
vre le grand foyer , doit étre d’une force extréme par la
raison du double emploi que la nature lui impose comme
réceptacle de la réaction du mont Bourbon et de action
directe du foyer central. Le seul volcan des iles Sandwich,
est situé sur I’tle Owaihi, et se nomme Mowna-Mororay, 52
hauteur n’est point justement déterminde, les uns Pesti-

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



RAYONS SORTANT DE LA CIRCONFERENCE. 257

ment & 15,600 pieds, les autres & 13,500. D’aprés les rap-
ports de MM. Van-Couver, de La Peyrouse et Chamisso, ces
tleset ce volcan sont basaltiques, et remplis d’amygdaloide.
11 est le plus grand de tous les volcans secondaires, 4 Pex-
ception de trés peu de ceux qui se sont élevés prés du foyer
occidental.

Toutes les relations que j’ai pu recueillir sur ce volcan,
jusqu’en dernier lieu, celle du capitaine russe Kotzebue,
s'accordent  dire que son sommet est un plateau, que
M. Horner évalue & 11,400 pieds; j’en conclus que,
comme jamais un céne volcanique primitif ne s’est élevé
moins qu’a I'extrémité de la puissance motrice en suivant
Iéchelle du déclin de cette force qui détermine la forme
compléte du cone en pointe, le Mowna-Mororay doit s’étre
éboulé dans Dintérieur de4 de sa hauteur primitive, en
prenant la division de V'entier au-dessus de ’horizon, a &
(voyez la carte de la mesure des volcans); que par consé-
quent il s'est affaissé jusqu’au sommet de la bouche du
cratére intérieur, ce qui porterait sa hauteur primitive &
19,000 pieds de plus, et aprés ’éboulement de la premicre
éruption, qui abat toujours le cdne d’un sixiéme, le volcan
doit avoir eu en hauteur permanente 15,834 pieds; en
adoptant aprés celala mesure deM. Horner, le céne tronqud
aprés son dernier éboulement d’un sixiéme de plus doit
mesurer 12,668 pieds.

Les iles Sandwich dessinent parfaitement ’ouverture de
Pextrémité du rayon au neuviéme degré, et lon voit, de
méme , en Amérique et partout ailleurs, que la hauteur des
montagnes diminue avec le carré des distances du foyer
principal, ce qui démontre encore que l'unité du prin-
cipe préside partout.

Aujourd’hui le feu existant n’a plus la force d’élever les
matiéres 4 la hauteur primitive du Mowna- Mororay, et ce
volecan ne pouvant pas s’éteindre dans son foyer, sans

Y7
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qu’un nouveau ne prenne sa place, puisqu’il se trouve sur
Pembranchement des deux canaux attractif et répulsif, il
s’ensuit qu’a chaque éruption, il ouvre ses flancs a la hauteur
proportionnelle 4 sa force et se décharge par cette bouche
sans changer le mécanisme de son cratére, en ne donnant
4 Vaxe de sa spirale que linclinaison du troisitme ou
quatriéme rayon d’opération. Comme ce caleul, qui se
répéte partout, est un de mes principes fondamentaux,
jen désigne ici un exemple d’aprés les rapports de t-
moins oculaires. M. Turnbull, qui fut témoin de Péruption
de 1801, dit: « que le cone s’est fait une rupture latérale
« qui donna issue & une coulée de lave trés puissante et trés
« large, laquelle se précipita & Youest vers la mer.» lLa
méme chose a été décrite par M. Chamisso, selon MM. de
Kotzebue et Van-Couver, dans son voyage cité a Pappuide
ce quila vu. Ce méme phénoméne a été observé par
M. Archibald Meuzies, le botaniste, qui a dessiné la
bouche restante du sommet.

Voila plus de quatre cents volcans qui se sont élevés

entre Pestetle dans le grand Océan, et sortant tous d’un méme point cen

sud.

tral et uniquement dans I’étendue d’un seul quart de cer-
cle, entre le nord et Vest, et tous ces volcans sont liés entre
eux par des liens géométriquement réguliers, tous leurs
axes d’opération sont inclinés également vers le sud, c'est-
a-dire, vers Yéquateur, contradictoirement & leur position
du nord de Phémisphére; tout y est régulier et me parait
sans réplique raisonnable.

Le second quart, descend du méme cbté Est, de
puis la base qui coupe le foyer central en deux parties éga-
les, répondant aux deux hémisphéres; ce quart ayant la
méme division des angles, les branches qui en ressortent
doivent y répondre également, et c’estce qu’elles font avec
une précision également géométrique. Le lecteur, en jetant
les yeux sur la carte en sera convaincu; mais comme la
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partie de Phémisphére austral est moins connue gt ne
nous. intéresse pas autant que ’hémisphére boréal , nous
n’ajouterons que peu de texte a la carte, pour dési-
gner la position de quelques archipels qui, du reste, sont
tous volcaniques ; et pour dire que tous les volcans, dans la
merx Océanique, ont leurs axes d’opération également incli-
nés vers le cours du soleil, done, contradictoirement avec
tous les volcans de Pautre c6té de I'équateur, méme des
volcans qui, du c6té sud, se sont élevés dans le foyer cen-
tral. Ecoutons ce qu'en dit M. Malte-Brun : il dépeint 'O~
céanie comme une mer surchargée de volcans, mais dont
les faces sont toutes tournées vers le nord ; car, dit-il, « dans
«les iles de Schouten , au sud de Péquateur, prés de la
« nouvelle Guinée, tout est cultivé, tout est riant et fer-
« tile du ¢été du sud, tandis que dans toute la partie nord
« de ces iles, on ne voit que d’affreux torrens de laves
« qui , de ce coté, rendent le rivage inhabitable. »

Nous voyons que cette vérité se montre déja dés le
premier rayon qui descend de la base et se dirige vers
les fles Schouten ; de 13, sur la méme ligne il alimente des
deux cotés les iles volcaniques de Ia Nouvelle-Bretagne et de
Pautre archipel de la nouvelle-Irlande.

Le second rayon pousse une branche qui traverse toute
la Nouvelle- Guince, alimente les volcans des iles Dam-
pierre, $’étend de la au milieu de Iarchipel de Salomon et
de celui de Sainte-Croizx, s’arréte au centre de I’archipel des
navigateurs qui est tout volcanique, et se termine au-des-
dessus du grand canal volcanique ot est situé Parchipel de
la Société. Le volcan Tobreonu & Otahiti, recéle le foyer
principal de ce groupe. M. Forster V'évalue 2 8,944 et a
11,502 pieds; d’aprés la carte du capitaine Cook, I'ile en-
tire est de pur basalte, chacune de ses bouches acces-
soires forme une ile également basaltique. C'est a cette dou-
ble influence, active et répulsive entre le grand courant ct

| 8 17"
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la branche latérale au point de leur contact, et dont on n’a
d’exemples que dans la mer Océanique, que Pon doit attri-
buer la violence volcanigne peu connue, que déploient les
archipels de la Société : celui qui, a cause de cela, est
nommé Archipel-Dangereux, celui de la mer Mauvaise, celui
des iles Basses et Varchipel des iles Marquises. Voila bien
des preuves de la présence du grand courant qui se replic
vers Yoccident. La plus grande des iles Marquises est Do-
minica; la seule connaissance que nous en avons, vient de
MM. Forster et Van-Couver; d’aprés eux, cette ile contient
un volcan qui ne peut étre qu'une bouche de passage ; on
¢value sa hauteur & 3,000 pieds, par conséquent égale 4
celle du Vésuve ; on la dit basaltique.

Cette conjonction s’observe de nouveau dans le cours du
3¢ rayon qui pousse une branche au travers du détroit de
Forres, passe au sud de Varchipel du Sainz-Esprit, et re-
bondit contre le grand courant, et ce replicment vers le
nord porte tout le feu au centre des fles des Amis, et prin-
cipalement sous I'Ze Brilante qui jouit rarement d’une
annde de repos, et parait diriger Ieffet du refoulement aux
volcans des iles Fidje et de celle de Bleigh. Lesiles des Amis
sont des boursouflures de la force du feu du milieu de la
seconde époque. Je fixe cette époque approximativement par
leurs tabletures basaltiques qui ont consolidé ces boursou-
ilures et restent en permanence. Le volcan Tofna est assimilé
au Stromboli par plusieurs auteurs, ce que je ne crois pas
exact; une éroption peut durer unsiécle comme un sommeil
léthargique peut durer 3 ou 4si¢cles sans étre permanent. La
nature, dansses opérations, ne connait pas les chiffres par les-
quels nous divisons le temps et lesespaces : universestsali
mite, et ’élernitdé sa durée. Toutes les traces des coulées dece
volcan vont vers le nord (Forster, Blig, capitaine Edwards):
Les autres rayons s’arrétent 4 la circonférence qui touche les
extrémités de la Nouvelle-Hollande, ott 'on suppose des vok-
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cans; mais ce vaste pays est trop inconnu encore pour en
savoir quelque chose de certain.

L’arc du méridien volcanique passe ensuite par les fes Lare du mé
Mariannes, de ) Assomption décrites par La Peyrouse, et que.
celles citées comme volcaniques, par le capitaine King.

L’ile del’ Ascension, dont le volcan est estimé parle capi-
taine Sabine, 42,740 pieds, verseseslaves verslenord etnord-
est. L'ile Tristan d’ Acunha :le capitaine Cormichael en a
transmis les détails & la société Linndenne de Londres, le 4
juin 1817; il estime la hauteur de son volcan entre 7,000 et
9,000 pieds; la bouche du cratére mesure un mille anglais
de tour; ses bords, dit-il, du c6té du sud , sont de 2 & 300
pieds plusélevés que du c6té de son échancrure au nord, ce
qui prouve que les écoulemens se sont faits de ce coté,
comme je P'indique; aujourd’hui, dans le fond de I'enton-
noir, il y a un petit lac de 150 aunes de diamétre.

Enfin le grand canal, pour terminer son cours, entre au
foyer occidental par les iles Gallapagos. Elles forment un
groupe volcanique trés actif , occasiond par la proximité du
foyer central o1 I'attraction et la répulsion exercent un dou-
ble pouvoir extréme, contradictoire entre les poles des deux
hémispheéres ; il en résulte un combat sans relache. L’at-
traction y attirerait la matiére volcanique avec trop de ra-
pidité si la répulsion, comme une écluse, n’en modérait Ja
violence. Il fallait donc un débouché & ce point épineux 3
pour cet effet, la nature y ouvrit les houches Gallapagos,
qui respirent, mais n’aspirent pas pour empécher tout re-
foulement dans le cours régulier du grand canal. Nous
voyons donc qu’en conséquence de cette mesure sage , le
vomitoire principal n’est pas an milieu , mais sur le bord le
plus occidental du canal vers lequel le refoulement se porte
enforme de contre-courant, sans obstruer le cours central.
Cette bouche forme 'ile de Harborough Island. M. Van-
Couver (Hollandais), dans son atlas, veut faire passer
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Y Albemarie pour le principal point de décharge, par la
seule raison que c’est le pic le plus élevé de ce groupe; mais
si ce savant géographe était aussi savant volcaniste, il au.
rait vu par la formation de ce pic et les nombreuses aiguilles
a cotes verticales qui Pentourent du ¢6té de 'occident , et
qui toutes ont été élevées et non projetées, qu’ils servent
plutdt de contre-fort au foyer Harborough , que de parois
au sien, laissant son pic jouer le réle d’une cheminée & ce
creuset oufourneau dépendant du grand laboratoire. Ce qui
le prouve, c'est que de ce soupirail, il se dégage souvent et
long-temps de suite desflammes , delafumée etdes cendres,
mais rarement de la matiére compacte. Ceci est appuyé par
les observations de MM. Breewfter et Colnot ( Edind.
review ). Ces chemindes se trouvent partout dans les grands
foyers; mnous en verrons une dans le foyer isolé du
Stromboli, sortant du cratére méme a cété de la bouche
dont la matiére s’émane. Toutes ces iles reposent sur une
base basaltique , superposée, plus ou moins, de tuf de deux
espéces, de laves imparfaites, de scories et de cendres. Les
crevasses trés profondes ne montrent aucune couche hori-
zontale, ce qui prouverait que ces masses se sont accumu-
lées par suite de plusieurs éruptions; au contraire, le tout
présente une masse homogéne sans veines ni interstices.
La multitude des petites houches volcaniques qui se trou-
vent sur ces iles sont toutes accidentelles.

Voila les effets que produisent les différens rayons qui
jaillissent du centre du grand foyer oriental; on voit que
rien n’y est laissé au hasard ; tout est calculé avec sagesse
et simplicité, et soumis au principe régulateur du mouve-
ment. Lefluidemagnétique y jouecertainementun principal
role, puisqu’il entraine tous les rayons au nord de I'équa-
teur exclusivement vers le péle boréal, tandis que tous ceux
qui traversent Péquateur sontinvariablement entrainés vers
le péle sud. Je crois done pouvoir passer & 'opposite de ¢
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foyer central que nous allonstrouver au centre dela mer des
Antilles, et que je désignerai sous le nom de foyer occiden-
tal, pour le distinguer du foyer oriental que nous venons
d’analyser, mais seulement dansla puissance directe de son
feu central ; car nous yreviendrons pour montrer que sa
puissance sur les eaux et sur Pair n’est pas inférieure.

Le second foyer central est situé & V'occident, 4 190° de
distance du premier, et se trouve au centre de la mer des
Antilles au 8. degré latitude nord, et au 15¢ degré longi-
tude ouest, au sud de la Jamaique. Ge foyer estle plus in-
fluent en ce qu’il est le point central dans lequel se réunis-
sent tous les axes supposés des fluides élémentaires.

Cest 14, au 30° degré, que passe le méridien magnétique,
qui est repoussé vers le nord, ou il aboutit au 83° degré.
Nous verrons plus tard, que quoique les axes volcaniques
soient inclinés vers I'équateur comme cours central de la lu-
miére, ils se tournent néanmoins plus ou moins vers 'oc-
cident , eédant 4 1a force des fluides éthérés et élémentaires
qui les y entrainent. La puissance attractive de ce foyer est
si grande, que nous verrons tous les grands courans qui
sillonnent les océans s’y porter avecune constance inaltéra-
ble, méme ceux qui , soumis a V'influence magnétique, lais-
sent en s'approchant de équateur, leur cours du nord au
sud, pour se diriger vers I'ouest. Dans ce point si éminem-
ment important, le fluide électrique et ses auxiliaires li-
vrent le plus terrible combat au fluide magnétique. Ces
fluides se repoussent et se coupent avec tant de violence,
que tout le firmament en est souvent ébranlé, et qu’il en
résulte ces terribles tempétes du sud-ouest si redoutdes,
surtout par les navigateurs des océans atlantique et boréal.
Quoiquelacirconférence de ceredoutable foyer paraisse plus
grande que celle du foyer oriental, cela n’empéche pas
qu'en ne considérant que leurs centres ils sont égaux, et
de faire penser que peut-étre ces foyers se communiquent
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par une ligne oblique au travers du globe; je dis oblique,
puisque Péquateur volcanique ne passe pas par le centre
de la terre; il court entiérement du cbté du nord de I'é-
quateur terrestre & une distance de 15°, comme je I'ai déj
dit, ce qui fait que arc décrit dans la partie australe est
plus petit que celui décrit dans la partie boréale. Cette dif-
férence fait, en rétablissant les proportions de I'équilibre,
que toutes les opérations de la nature, dans la partie aus-
trale, se rapprochent de 15° de plus vers I’équateur terres-
tre que dans la partie boréale, comme nous le ferons re-
marquer par les lignes de glaces flottantes dans ces deux
tropiques, dont la différence est exactement de 150 (Malte-
Brun). Aussi voyons-nous que les opérations de la nature
sont un peu plus limitées du c6té méridional que du cbté
septentrional. Les continens y sont moins nombreux et
moins vastes; les fles y sont infiniment moins multiplices,
et les mers y sont plus étendues que dans notre hémi-
sphére. Aussi, tout parait-il éminemment positif dans notre
tropique, tandis que tout parait négatif de Pautre cbté de
Péquateur. Peu de branches volcaniques sortant du foyer
occidental, poussent vers le sud; une seule grande branche
couledevant les Andes vers extrémité dela Terre deFeu,au
détroit de Magellan, et partout le refoulement vers I'équa-
teur est immense, comme nous 1’avons démontré en par-
lant de I’ile Bourbon, tandis que les branches qui, de notre
¢6té, poussent vers le nord , sont innombrables; nous con-
tinuerons i en donner des preuves.
oremiere - Que ce point de notre globe doive avoir été le plus exposé
foyer, anx plus terribles catastrophes des révolutions de la terre,
celase voit au premier coup-d’ceil que Pon jette sur la carte
des deux Amériques.
Aucun continentsur la surface de notre globe ne présente
tant de déchiremens, tant de lambeaux concentrés sur un
point que depuis les Florides jusqu’a I'Orénoque; listhme
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de Panama n’est qu’un fil qui unit encore ces deux vastes
continens; un choc suffirait, en apparence, pour détruire
cette faible barriére et opérer la réunion des deux immenses
mers, créer unegéographie toute nouvelle aux deux mondes.

11 est vraisemblable qu’a la premiére retraite des mers,
la cbte orientale de ’Amérique, depuis le cap de la
Providence, 4 extrémité des Etats-Unis, jusqu’au cap Pa-
ramaribo, & Caracas, dessinait une cote aussi réguliére que
celle des cotes occidentales du Mexique et de la Nouvelle-
Espagne; car tant que la nature n’est pas tourmentde, elle
opére paisiblement et réguliérement. Tous les élémens ont
dii concourir d’un commun accord pour anéantir un espace
aussi grand , et n’ont laissé que des vestiges de ruines pour
nous apprendre que tout est périssable en apparence dans ce
monde, et que rien ne résiste & la mort apparente. L’eau,
quoique réunie en vaste océan, n’a pu produire seule ce
terrible désastre, car ordinairement elle abandonne sa proie
avec le temps. Le feu seul aurait pu aussi peu dévorer un
si vaste continent ; mais ces deux puissans agens réunis ont
pu Veffectuer, et tout démontre que cela a eu lieu ainsi.
Prouvons d’abord ce fait :

Il est bien certain que si le foyer central existe, comme
nous ne pouvons en douter, au centre des Antilles, il doit
y étre depuis la fin de la premiére époque du développe-
ment de la création et du relévement du feu vers la crofite
supérieure; sa communication directe avec le foyer central
a Porient, que nous venons d’analyser, en est une preuve
incontestable, et fortifie ’hypothése de leur union au tra-
vers de la terre. Mais aprés un examen sévére, il parait trés
probable que ce point central n’était point toujours sous
YOcéany au contraire, il doit avoir été dans le continent
Inéme on il a di former un vaste entonnoir au milieu des
terres; ce qui le prouve, ce sont les grandes élévations qui
cintrent ce formidable foyer. En les parcourant, on se per-
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suade que toutes les iles nombreuses autour de la mer des
Antilles ne sont que des débris du continent, et, par consé-
quent, Pouverture de cet entonnoir ne pouvait présenter
pendantlong-temps qu’'une merméditerranée dont lalisiére
qui la séparait du grand océan occidental n’a pu se rompre
que par Peffet d’'une catastrophe moderne, du moins long-
temps aprés les ¢lévations des roches nommées primitives.

Attribuant cette catastrophe & la mer, je me réserve sur
ce point tout le développement possible , lorsque dans le
second volume je traiterai de la puissance des eaux et des
effets qu’elles produisent en se réunissant au feu. Il nous
suffira, pour le moment , de démontrer que ce foyer cen-
tral était depuis long-temps enclavé dans le continent de
P Amérique.

Quoique je penche i croire queles bases de toutesleschal-
nes des grandes montagnes ont été élevées par le feu dela
premiére époque, je distingue cependant, dans leurs som-
mets, les roches cristallisées des montagnes froides avec
celles des volcans , qui ne sont que des masses volcaniques
mélées avec du tuf ordinairement marin. Si donc je trou-
vais les montagnes qui se sont élevées sur une quantité
énorme d’fles, rangdes symétriquement autour du bassin
des Antilles, qu’elles fussent entiérement ou basaltiques ou
porphyriques, jattribuerais leur élévation a Veffet des
grandes éruptions ; mais au contraire , elles portent toutes
le caractére des nuancesstratifiées des Andes , dont par leur
position elles me paraissent une branche allongée par le
volcan isolé, prés de Rio-Fragua, qui présente Panneau
qui unit la chaine des Andes avec celles des Antilles. Celle-
ci se rattache aprés aux montagnes de Caracas et forme
ainsi un tout régulier. (Ldée fortifiée par M. de Humboldt,)

En suivant cet encadrement on ne peut douter que les iles
de Cuba, de Saint-Domingueetdela Jamaique, n’aientét¢
jointes 'une & Pautre : ce qui le prouve , c’est que ces iles
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sont traversées par une méme espéce de montagnes, et que
cette espéce est exactement celle que caractérisent les Cor-
diliéres qui s'inclinent dans cette direction circulaire et pa-
raissent se rattacher aux montagnes bleues de la Jamaique,
comme celles-14 se rattachent aux montagnes de cuivre, prés
de San-Tago de Cuba.

Je fortifierai les preuves que ces iles tenaient au conti-
nent, parla présence d’une quantité de sources d’eau douce
qui jaillissent encore au milieu de la mer, et avec tant de
force que les chaloupes n’osent pas en approcher a cause
des fortes lames qui les entourent ; une des plus considéra-
bles de ces sources est A trois milles en avant de la cote sud
de Cuba, au sud-ouest du port Rotabano dans la baie de
Xagua. Cette source est si abondante que souvent des vais-
seaux qui neveulent pas entrer dans le port, y font leur pro-
vision d’eau.

Le diamétre de ce foyer central embrasse, il est vrai, une
plus grande circonférence que le foyer oriental, mais je
crois que cela ne tient qu’a ce que Pentonnoir est plus évasé,
par conséquentles angles plus petits, tandis que leur somme
reste la méme.

Cet évasement, selon mon opinion, est la suite de la vio-
lence du cataclisme qui eut lieu lors de la jonction des deux
océans, qui se portait directement sur ce point et détruisit
une partie de la circonférence la plus exposée; cepen-
dant, je ne crois pas que la mer, en s’élevant momentané-
ment dans cette catastrophe, ait emporté cette lisiére du
continent, mais elle a fait fléchir la surface creuse et mal
assurée de cette cote. Le terrain était nécessairement fragile
dans son assise, et comme suspendu entre deux abimes,
battu d’un c6té par la mer, qui rongeait sa base, et de
Tautre par le foyer central qui le déchirait dans Pintérieur; la
surface a déi céder aux secousses et au poids de la mer qui
pesait sur elle, et fit naitre cet affaissement. Il n’y a eu
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qu’une partie des montagnes primitives attachées & des ba-
ses inébranlables et inattaquables qui sont restées debout.

Cefoyer occidental, quant & son centre, est donc toujours
le méme et n’a point changé matériellement, quoiqu’il
fiit an milieu de ces terribles dévastations; mais il esta
présentaumilieu d’une mer ot se réunissent tous les grands
courans. Son existence tenait donc i Pexistence du globe tel
qu’il est.

C’est sur ce centre que la puissance active de la na-
ture a élevé son tréne invincible d’ou elle dicte des lois au
monde entier.

Ce foyer central occidental d’une activité primitive a
son diamétre en latitude depuis le 4° degré septentrional de
Péquateur terrestre, ct s’étend au-dela du tropique du can-
cer, au 33° degrdé nord, eten largeur il va depuis le 66° jus-
qu’au 95° degré de longitude ouest. En faisant dans cette
circonférence les mémes divisions en quart de cerce
qu’au foyer oriental , nous trouverons (pl.5) que les
rayons dans sa circonférence premiére traversent au levant
Ja Guadeloupe, Saint-Domingue, Sainte~Lucie, la Barba-
de, Tabago, la Trinité; au sud les iles sous le vent, une
partie de la Nouvelle- Grenade, les volcans Sotara , Purace,
Pasto et Rio Frugia; au couchant dans les provinces de
Guatimala et de Nicaragua, les volcans en oPPosition eten
avant des Cordili¢res selon M. de Humboldt qui les désigne
sous les noms de Sonusco , Sucatepec,Stamilpas, Atitlan,
Fuegos de Guatimala, Acatinango, Sanil, Tolima, Toalco,
Sacatecoluca (prés de la riviére de PEmpa) , San-Vincente,
Traopa, Besolten, Cocivina, Viego, Momotombo, Talica,
Granada, Bombacho, Papagallo et Borua.

Dans la province de Los Pastos par les volcans Cumbal’
Chilés, et Azufal, et cette circonférence revient parles Flo-
rides et les iles Lucayes, dans Pintérieur de ce cercle. Ona
la Jamaique , San-Tago dans I'ile de Cuba et encore
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Saint-Domingue , Porto-Rico et beaucoup de petites iles.

Mais aujourd’hui ces iles ne sont plus volcaniques depuis
que, par la violence du cataclysme, la partie Est de la cir-
conférence du foyer a é1é encombrée et réduite & I'inaction,
de maniére que les iles vraiment en activité aujourd’hui
sont : Grenade, Saint-¥incent, Sainte-Lucie, la Martini-
que. Saint-Domingue , Niéves, Saint- Christophe et Saint-
Eustache. Ces fles sont peu élevées par suite de leur affais-
sement; mais leurs bases, par cette raison, trés profondes,
prouvent qu’elles appartiennent directement a la circonfé-
rence ancienne. Ainsi la Grenade est entiérement basalti-
que; la roche s’éléve en colonne et se perpétue jusque
dans la mer.

Saint- Vincent supporte le volcan le plus clevé que Yon
désigne sous le nom de Morne Garou, et sa hauteur est esti-
mée a 4,740 pieds. Il fut en travail actif , d’abord en 1707 ;
pendant cette éruption , une boursouflure s’éleva du fond
de la mer en forme d’ile dont la grandeur s’accrut jusqu’an
mois de mai 1708, au point de mesurer cing milles en
circonférence de forme ovale ou elliptique, et sa hauteur,
au - dessus du mniveau de la mer, était de 200 pieds.
Saint-Vincent eut une éruption en'1718, elle était des
plus violentes. On dit que des cendres furent lancées
4 plus de 130 lieues de distance. La derniére éruption
se manifesta le 27 avril 1812 ; ellefut accompagnée de deux
cents chocs de tremblement de terre, pendant I'espace de
douze mois , précédés de violentes détonations qui se suc-
cédérent sans interruption, et souvent pendant douze
heures consécutives , et présentaient I'effet d’une violente
bataille.

Le volcan de Sainte- Lucie n’a que 200 pieds d’élévation.

La Martinique est aussi entiérement: basaltique. Cette
ile contient une soufriére nommée la montagne Pelée, esti-
mée & 4,416 pieds d’¢lévation, Celte montagne est entourée
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de petits cones ou bouches volcaniques, dont chacune
donne des marques qu’elles ont été productives. Au milieu
de Ille,, s’éléve un autre volcan nommé Piton du Carbet,
qui a versé des laves trés feldspathiques.

Saint-Domingue est de composition trachytique, son prin-
cipal volcan mesure 5,700 pieds. A Pexception de ce vol
can, l'ile contient encore plusieurs solfatares. Cette ile
éminemment volcanique, considérée isolément , differe
peu des autres ; mais dans ses rapports, elle présente avec
la Jamaique le point le plus intéressant des rayons qui
sortent du centre de ce foyer, dépassent la circonférence
et s’étendent jusqu’en Europe, qu’ils traversent dans toute
sa largeur jusque dans PAsie-Mineure, et de 14 lient les pa-
ralleles volcaniques en un systéme régulier jusqu’aux iles
Gélebes au centre du foyer des Moluques.

Une preuve préliminaire suffira pour établir ce fait.

11 parait, en comparant les événemens qui ont précédé et
suivi le désastre de Lisbonne, que cest spécialement
sous Saint-Domingue que ce terrible phénoméne, qui me-
nagait-de la destruction la plus grande partie de I'Europe,
s’est préparé.

Le premier effet préparatoire s’observa dés le 4 mai 1750,
ot des tremblemens de terre sans nombre affligérent la Co-
lombie, le Pérou et jusqu'a l'extrémité du Chili, ot Ia ville
et le port de Penco furent détruits. Un an aprés , clest-i-
dire en 1751, Saint-Domingue eut une éruption des plus
épouvantables 4 laquelle participérent toutes les iles des
Antilles qui furent vivement ¢branlées. Cette éruption
dura du 15 septembre jusqu’au mois de novembre , oit la
ville de Port-au-Prince fut détruite. On vit la mer se coa-
liser avec le feu, et devenir si offensive, qu’elle chercha a
détruire cette fle : elle détruisit et engloutit plus de vingt
milles de cotes, et forma une grande baie ot le port avait
existé. Les iles Acores s’en ressentirent, mais plus faible-
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ment; d’aprés cela tout me fait conjecturer que le grand
canal, qui communique entre les deux foyers centraux,
était obstrué, et que les efforts n’avaient jusqu’alors pu
vaincre les obstacles et rétablir une libre circulation. La
force active redoubla d’efforts sans reliche et ne vainquit
que quatre ans aprés, et au moment méme tout rentra
dans le repos; mais on remarqua que la chaine granitique
qui s’étend de Port-au-Prince jusqu’au cap Tiburon, a été
surtout horriblement dévastée.

La Jamaique, considérée comme centre du foyer, eut en
1692, une éruption digne de sa position, et comme ici les
phénoménes se répéteront exactement de méme dans le
désastre de la Calabre en 1785, quoique sur une échelle
plus petite, nous entrerons dans quelques détails intéres-
sans, tirés des Transactions philosophiques de 1694.

Toute I'lle , y dit-on, fut crevassée , absorbant tous les
objets sur la surface , comme une bouche dévorante et se
refermant de suite. Partout on vit des portions de terrain
s’enfoncer & de grandes profondeurs avec les maisons. Les
plantations , et méme des montagnes entieres disparurent
et d’autres s'affaissérent & demi. Tout d’un coup disparut
une grande partie de la ville de Port-Royal par suite d’un
choc violent dans la terre.

Dans la campagne le terrain s’affaissa verticalement, sou-
vent sans rien changer i la surface. Ensuite la mer joua son
réle dans cette tragédie; elle envahit toutes les habitations
que les secousses avaient épargnées , elle s’éleva & plus de
80 pieds au-dessus de son niveau et son poids fit encore
descendre dans ’abime , dans moins d’une minute, une por-
tion de mille journaux de terrain cultivé que les eaux occu-
pent depuis. Peut-on douter aprés cela que tout le pays vol-
caniquenesoit creux et ne repose sur aucune base solide mais
uniquement sur des cavernes et sur les bords des gouffres?
Que deviennent dés-lors les systémes des réveurs voleanis-
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tes qui prétendent dans leur imagination que les volcans
s’élévent par les tremblemens de terre ? Partout sans nulle
exception dans le cours entier de cet ouvrage, nous ver-
rons que les tremblemens de terre produisentle contraire,
c’est-a~dire, des affaissemens; mais jamais un seul volcan ne
sS'est élevé que par le feu dont les secousses sont les consé-
quences, mais nullement le principe. Je n’ai pas besoin de
dire que des milliers d’habitans trouvérent lamort dans ces
jours de désastres. Ges scénes se sont encore renouvelées
apreés, et dans celles-ci, on assure qu'une frégate anglaise,
nommée the Swan, fut enlevée par une vague et lancée dans
Pintérieur, et retomba sur les toits des maisons qu’elle mor-
cela en se brisant en éclats.

La Guadeloupe est presque entiérement composée de co-
lonnes basaltiques qui la réunissent a I'tle Saint-Domingue.
La soufriére dont cette ile est munie, considérée comme
un cone volcanique , mesure 4,794 pieds de haut.

Le soufre qui, comme je l'ai dit, est Paliment principal
du feu volcanique, abonde d’une maniére incroyable dans
les tles des Antilles comme dans celles des Moluques. Icion
voit 'ile Mont Serrat se présenter comme une masse entiére
de cette substance qui enveloppe les roches trachytiques qui
supportent I'ile entiére. Nevis posséde un volcan du pied
duquel sortent une grande quantité de sources thermales.

Saint-Christophe est également trachyte, son volcanse
nomme Mount Misery a cause de sa stérilité, et mesure
3,483 pieds. Saint-Eustacken’a rien de particulier.

Je viens d’avancer que toutes les fles situdes a I'est ne sont
plus volcaniques quoiqu’elles Paient été dans le principe.
Pour Lier les causes aux effets il est nécessaire que dans
ma démonstration je lie le royaume de Quito & ces iles qui
certainement en ont été déchirées par la méme cause.

Il ne peut s’élever de doute, d’aprés cequis’observe al'ex-
térieur, que leroyaume de Quitone soit situé versPestsurlt
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circonférence primitive du foyer occidental. Ceci est si
palpable que M. de Humboldt n’hésite pas un moment,
quoiqu’il suppose que le sommet de Pangle volcanique tracé
par lui soit au centre du golfe du Mexique, & étre per-
suadé que toutela partie élevée de Quito doit absolument
reposer ou étre comme suspendue sur un énorme souter-
rain ou une cavité volcanique, qui de la s’étend vers le nord.
L’ceil pénétrant de ce grand naturaliste avait le compas trop
exact pour se tromper sur ce fait; il se rapproche de plus
en plus de mes calculs en fixant la grandeur de cette cavité
énorme au moins & 6oo milles carrés. Ce n’est que dans ses
conclusions que j’ose différer avec lui.

Pour procéder systématiquement , commengons par ana- Voleans dans
lyser ce que nous voyons & 'extéricur ou sur les bords de ]ch;::,’fn"me de
I'entonnoir, avant de descendre 4 la seconde région infini-
ment plus basse, ol nous rencontrerons les fles ot les mar-
ques volcaniques ne sont plus si claires; aprés quoi nous
essaierons de nous aventurer dans le foyer méme pour y
chercher la solution de ce probléme.

Examinonsdonc cequiest élevé en volcans, 4 Quito, sur cc
gouffre incommensurable. Comme moi, M. de Humboldt¢
place le Cotopaxzi,le Tunguragua,l’ Antisana etle Pichincka.

Les volcans de Quito sont : le Sangay (lat. 1° 45 sud) et
mesure 16,080 pieds (La Condamine).

Il s’est montré volcan en 1742.

Le Tunguragua (lat. 1° 41’ sud ). Sa hauteur est de
15,471 pieds (Humb.).Le Carguairazo, hautde 14,706 pieds
(La Condamine). Ce volcan démontre avec évidence que par
Leffet d’une éruption trop violente, 'entonnoir jusqu’a la
bouche du cratére s’est écroulé dans U'intérieur et a donné
a ce volcan la forme d’un céne tronqué, ressemblant i tous
ceux qui ont subi le méme accident.

Le Cotopazi, haut de 17,662 pieds (Humb.).

Le Sinchulagu (a quelques milles au nord du Cotopaxi), il

18
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mesure 15,420 pieds , selon La Condamine ; il futen tra-
vail actif en 1660.

Guachamavo, au pied oriental de la chafne des monta-
gnes. dntisana , haut de 17,959 pieds. Le Pichincha haut
de 17,644 pieds. L’ Imbabaru , (lat. 0° 20’ nord).

Le Chilas, lat. o° 36’ 4 P'ouest de Tulcan.

Le Cumbal, au nord du précédent, 13,600 pieds.

L’ 4zufral, plus loin aunord , le long de la chaine des
Cordilléres. Le Pasto, lat. 1° 13’ nord , 12,600 pieds. Ce
volcan s’écarte tout-a-fait des Cordilléres; comme tous les
précédens , il ne donne plus d’éruptions , mais communi-
que encore par des soupiraux au grand foyer auquel il sert
de cheminée : ce qui est prouvé par la grande agitation
dans le foyer en 1797, qui dévasta la plaine de Quito; I
fumée que depuis un an ( 1796 ) ce volcan jetait avec une
abondance extréme, cessa au moment méme ol les trem-
blemens commencérent. Le Sotara, au sud-est de Popayan
(lat. 2° 26’ nord). Ge volcan s’est affaissé depuis peu, mais
sans éruption et par effet de son propre poids , augmenté
peut-&tre par une surabondance de neige.

Le Purace, a Vest de Popayan, haut de 13,648 pieds,
placé comme le Sotara, au pied occidental de la chatne des
montagnes. Cest le dernier volcan de cette ligne.

Entre lcs fleuves le Cauca et la Madeleine il n’y a plusde
volcans.

Arrétons-nous maintenant sur les volcans de Quito que
nous venons d’énumérer , et examinons les conséquences
gue nous pouvons en tirer, soit par leurs positions respec-
tives , soit par P'état passif auquel ils sont réduits.

M. de Humboldt ne trouvant aucune trace d’une coulée
de lave au pied ou sur les flancs d’aucun de ces volcans;
conclut qu'il n’ont jamais eu d’éruptions de quelque impor-
tance. Jose étre d’un sentiment contraire.

La nature prévoyante ne s’amuse jamais & produire des
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choses inutiles , ou 2 employer ses forces en pure perte.
Sur aucun point de notre globe, nous ne rencontrons la
moindre €élévation d’un céne ou d’une bouche voleanique
qui n’ait produit son effet & proportion de sa grandeur , et
qui ne soit intimement lide 4 la cause géndrale.

Il n’est donc point a supposer que si prés de son plus
grand laboratoire elle n’elit élevé les cratéres les plus beaux,
les plus éminens du globe, que pour servir de dégagement
ala fumée. Je crois au contraire que ces volcans, assis sur
les bords de la circonférence du grand foyer central , ont
servi pendant tout le cours des siécles qui se sont écoulés au
commencement de la seconde époque,de vomitoires les plus
directsaugrand foyer; et je crois voir deux causes qui les ont
réduitsa Pinaction et impropresareprendre jamais leur force
et leur vigueur premiéres. La premiére renferme I’époque
ouils ont cessé d’¢tre actifs. Cette époque est relative &
leurs grandeurs respectives. Le feu ayant diminué de force
et de vigueur, ne s’est plus trouvé en harmonie avec les
hauteurs qu’il avait élevées lorsque sa force était encore au
triple, et a abandonné les bouches ot il ne pouvait plus at-
teindre.Ceciregarde les volcans les plus anciens etles plus ¢le-
vés; tous les autres paraissent s’étre éteints au méme instant
et par la méme cause, c’est-a-dire, par celle du grand ca-
taclisme qui réunit dans une des grandes catastrophes du
globe les deux grands océans.

La force de ce terrible courant, descendant vers ’occi-
dent ou, pour se précipiter dans I'océan occidental, il dut
se briser contre les cOtes inébranlables de YAfrique , dut
nécessairement prendre la direction saillante du cété de
Pangle que décrivait la pointe réactive du cap de Bonne-
Espérance, et porter toute la violence vers les cotes Est de
Y'Amérique, et cela justement au point oi nous sommes dans
ce moment. Les cotes centrales de PAmérique, par cet ef-
fer, furent déchirées, bouleversées, submergées. réduites

18.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



276 FOYER OCCIDENTAL,

en un chaos complet dont les restes sont bien visibles encore.
Cettemer, dans une fureur incalculable, éleva partout dans
son cours et de son fond des masses énormes de toutes es-
péces, qu’elle jeta avec fureur sur les cbtes résistantes sur
lesquelles elle se brisait : ¢’était donc contrela circonférence
orientale du grand foyer volcanique qu’elle cherchait & dé.
truire. Les cones volcaniques les plus solides, il est vrai,
ont pu résister aux chocs multipliés qui ont anéanti les au-
tres moins forts ; tous pourtant ont été enfoncés par Peffet
de son poids démesuré, surtout en comparaison de la fra-
gilité de la crofite qui les supportait et qui était comme sus-
pendue sur Pabime du grand foyer. En diminuant ainsi la
hauteur des coénes, la mer a pu facilement encombrer les
cratéres des masses qu’elle chariait dans son sein et les ren-
dre incapables de service. Ainsi la mer, affaissant les ba-
ses anciennes et rehaussant le fond de matiéres étran-
géres, ces débris des cones jadis volcaniques ont pris un
aspect différent , et ont Pair d’¢tre assis sur une base nou-
velle.

C’est maintenant ce bouleversement affreux qui est la
cause toute simple de I'incohérence des matiéres comme
jetées qu’on rencontre partout, et qui explique les blocs
de granit détachés qui entourent le Paraca jusqu’a une haw-
teur de 8,000 pieds, et les fragmens de schiste et de siénite
qui couvrent le Tunguragua, etc., etc.

Voilace que P'on voita Pextérieur, comme nous verronsles
mémes eflets de ce cataclisme, quoique en petit, dans la S-
cile au val de Noto, ol il a encombré et éteint une tren-
taine de volcans de passage. Ces effets se remarquent égale-
ment dans Pintérieur de la seconde région , car il estpeu
probable qu’une révolution pareille n’ait pas ébranlé cette
‘partie du globe, du moins jusqu’a une certaine profondeuri
surtout parce que le feu y concourait en proportions éga-
les. Nous voyons sur cette direction exclusivement & Iest
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les iles calcaires nullement volcaniques , quoique touchant
dans la méme circonférence les iles les plus volcaniques.

Quoique cette séparation imperceptible ne soit nulle-
ment géographique, elle est éminemment dans la géologie
volcanique. Je suis intimement convaincu que toutes ces
iles & I’est ont tenu également au continent, et au continent
autrefois le plus volcanique : telles sont Saint-Martin, Saint-
Bartholomée , Barbade, Antigua, la Désirade, Grande-
terre, Marie Galante, les Barbades et Tabago; aujourd’hui
elles sont toutes calcaires et cette substance cesse tout d’un
coup comme coupée avec un rasoir , ct les iles qui suivent
sont toutes volcaniques quoiqu’au pied des restes des mon-
tagnes primitives qui les traversent, ce dont nous allons
nous occuper aprés. Pour aller avec certitude dans mes dé-
monstrations , et pour ne pas nous égarer, Pprenons M. le
docteur Nugent & notre aide pour les localités ( Géolog.
trans. Vi, 459).

Les débris du continent morcelé en iles, sont Peffet des
affaissemens de la crolite supérieure qui n’était que suspen-
due sur une cavité d’une profondeur incommensurable ,
comme je viens de le dire. La mer pendant cette terrible
catastrophe a tout recouvert des matiéres soulevées du fond
de la mer qu’elle charriait dans son sein, de maniére qu’a
la surface , ces les portent toutes les marques et la livrée du
domaine de Neptune, comme un pays conquis sur le
royaume de Pluton auquel elles appartiennent encore par
leur principe. Examinons de quoi la surface de ces iles
est composée: de calcaire tertiaire trés récent, blanc, jau-
nitre, 4 cassure terreuse, friable, contenanta la surface
des couches irréguliéres et rompues d’hdlices et de buli-
mes, tandis qu’au-dessous du. calcaire poreux une énorme
quantité de coquilles se découvre dans plusieurs bandes
siliceuses de couleur foncée. Partont la roche est agglo-
mérée, et dans cette péte retournée on retrouve en frag-
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mens la matiére premitre comme des cristaux de feld-
spath , des morceaux de basalte, d’amygdaloides, de
lave et des cornéennes (‘hornblende). Voili une pre-
miére preuve que ces fles étaient primitivement volca-
niques. Maintenant dans ces couches et dans ces amas
cherchons 4 découvrir la direction juste de Paction quia
produit cet effet. Elle venait du sud-est et diminuait 4 Poc-
cident ou au nord-ouest. Le point du choc était & Aquilla,
et surtout 2 Barbade. Cette ile est entiérement enterrée en
quelques endroits, a4 110 pieds sous le calcaire , quoi
qu’elle soit longue de dix milles sur trois de large; et les
roches qui s’y trouvent sont couvertes de coquilles.

Une seconde preuve que ces iles appartenaient audo-
maine de Pluton, c’est qu’a Tabaco, le basalte éléve satite
altiére, mais sa seconde base se couvre jusqu’a unecer-
taine hauteur de calcaire (M. Buckland ).

Toutes les autres iles donnent des traces pareilles.

Voila Peffet dans la région moyenne ou tout est calcaire.
Voyons maintenant les effets que ce combat, entrelefeuet
Peau, a dfi produire dans le bord méme de la circonférence
du foyer central, a la troisiéme région.

D’abord les affaissemens d’une grande partie de la crofte
supérieure, surchargée des amas de matiéres hétérogenes
que la mer y précipitait, doivent avoir encombré une par-
tie de cette cavité, surtout a son bord, et géné la libre cr-
culation du feu dans son intérieur, qui par cause de ces
obstacles, a dii se concentrer davantage en abondonnant
Pextrémité du cdté oir la mer avait fait ces conquétes. L¢
feu, au commencement de la seconde époque ott il s'est éta-
bli plus prés de la surface, jouissant encore de toute 5
puissance, aurait pu peut-é&tre rétablir, du moin- en paxtie,
ce cours dans son intérieur; mais tout nous prouve que le
cataclisme, dont nous verrons tant d’effets en Europe, 1°
date pas d’un Age trés reculé; la force du feu était déja dans
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son déclin , et sa sphére active restante n’étant plus en pro-
portion assez grande pour repousser cet envahissement, a dit
abandonner la partie usurpée; c’est donc par suite de ce
rétrécissement, que les volcans déja trop élevés pour la
force existante, ne produisent plus d'éruptions directes.
On m’objectera, peut-étre, comment il se fait que les vol-
cans de Quito sont devenus stationnaires, tandis que tous
ceux du Chili, bien plus éloignés du point central, restent
en parfaite activité; la réponse est simple : nous verrons
par les faits que la branche qui s’étend par le sud, suit la
cdte occidentale de I’ Amérique restée intacte pendant toute
la catastrophe qui n’a attaqué que la c6te du c6té de Lest.

M. le capitaine Basil Hall, dans son excellent ouvrage,
prouve clairement que la branche sud, sortant du foyer
central , suit exclusivement la céte occidentale du Chili,
etil le prouve en ce que toutes les secousses de la terre ne se
font sentir que du cété de Iouest de la grande chaine et
presque jamais a Pest; il dit que ce phénomeéne se prolonge
souvent jusqu’aux cotes du Mexique.

C’est maintenant du centre de ce foyer occidental, que Le graud ca-
part Varc septentrional qui se termine au foyer oriental des ::I;tdﬁefequf;
Moluques, Cet arc passe entre les Acores et les Canaries, fl‘:]"";:c’ q“llf‘:';f
ouvre le détroit de Gibraltar, tient en suspend Cadix, Sé- :i;‘tlem::;: le
ville, Murcie, Valence, Minorque, et atteint au-dessus de
I'Etna son milicu au 3g° degré latitude nord et au 10° lon-
gitude est, le point le plus bas de la descente; i1 remonte
ensuite par la Gréce, la presqu’ile orientale des Indes, et se
termine au foyer central des iles Gélébes. Nous allons par-
courir les rayons qui sortent au nord de ce grand canal, en
les analysant en détail , et I'un aprés autre.

Mais avant d’aller plus loin, tichons de nous convaincre vf:ﬁ‘;:’, Ju fex
par le fait et non par des hypothéses, que le fluide volca- e
nique coule et circule a Vinstar des fluides aqueux, quoique
soumis & des lois opposites sans déroger aux lois générales.
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Ce grand courant central doit exister comme un fleuve
immense de feu et de matiéres embrasées, et faire le tour
du globe de I'ouest vers I'est; car de cette ligne qui court de
Pouest & Vest, toutes les opérations volcaniques, sans excep-
tion, se communiquent du ¢4té septentrional de I'équateur,
depuis le grand foyer du golfe du Mexique jusqu’s celui de
Parchipel des Moluques, tandis que du c6té austral, la Li-
gne revient de Pest en suivant les mémes lois. Nous allons
prouver ce fait, en rapportant fid¢lement tous les détails
des opérations volcaniques consignées dans Phistoire et les
archives , sans pouvoir laisser un doute raisonnable a ce su-
jet. Ge fait constant étant établi, il ne me reste qu'ies-
sayer de U'expliquer, ce que je ticherai de faire sans sor-
tir des lois générales auxquelles tous les fluides sont
soumis.

J’ai bien démontré dés le commencement de cet onvrage
ceque j’entends et désignesous lenom de feu volcanique ma-.
tériel, entiérement distinct du feu igné; j’ai aussi expliqué
dans le systéme du monde,, d’aprés Laplace, que toutes les
matiéres renfermées dans le noyau du globe, devaient sui
vre son mouvement de rotation.

J'ai démontré ensuite que pendant la premiére époque
du développement dela création, le feu ignée résidait au
centre du noyau ; mais qu’aprés son extinction au commen-
cement de la seconde époque, lorsque le feu volcanique res-
tait le seul dominant dans le globe, il a d# s’élever versla
circonférence , parce que la partie inférieure, formée et
durcie par la force du fluide igné, était devenue invulné-
rable pour le feu matériel. Dans cette position le fluide
volcanique devenait bien plus sensible au mouvement de
la terre, quoique considéré comme fluide, il ne devait pas
I’4tre davantage que les mers doni le fluide est bien plus
mobile, reste cependant tranquille, du moins sans courant
général et permanent du couchant au levant; cependants
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ces deux fluides différent entre eux, en ce que le fluide
aqueux est tenu concentré dans son lit, obéissant surtout &
la puissance centripéte , tandis que le feu volcanique obéit
davantage 4 la force centrifuge; sous ce rapport il doit étre
sous une grande influence du soleil, par conséquent de la
lumiére, et par suite de I'électricité. Or, le point de V'at-
traction solaire est & I’est de notre globe , tandis que celui
de sa pesanteur est & occident, séparés par le méridien
terrestre en ce que les rayons montent jusqu’au sommet du
plan de léquateur solaire ,et déclinent aprés jusqu’a la
base du méme plan. Comme la cause est permanente, les
couséquences devront en é&tre perpétuelles. L’effet in-
commensurable, de 'mfluence qu’exercelesoleil sur toutes
les opérations volcaniques, est vraiment inconcevable et
n’est surpassé que par celle de lalune & cause de sa proxi-
mité. Nous prouverons bientét par des faits reconnus
par tous les naturalistes, les géologues et les voyageurs qui
ont vu, étudié ou décrit les volcans , que tous ont exclusi-
vement leurs cratéres dans la direction de I'équateur, con-
tradictoirement aux deux pdles. Ce fait est sans exception
depuis les grands volcans directs jusqu’aux volcans secon-
daires, et cette régle se perpétue jusqu’aux simples bou=
ches volcaniques ou vomitoires. Il s’ensuit que comme les
ouvertures des cratéres sont toutes dans la direction du sud
pour les volcans du c6té boréal , et du nord pour ceux du
cdté austral, le tribut des produits doit &tre versé exclusi-
vement du cbté du soleil. Mais n’anticipons pas; comme
ce sont des faits , nous ne pourrons parler dans cet ouvrage
d’aucun volcan, sans que cette vérité ne se montre palpa-
blement, et nous la trouverons établie partout comme un
des principes fondamentaux.

On est certainement effrayé en parcourant cette terrible
liste de volcans qui cintrent le golfe du Mexique, qui, dans
le fond, n’est qu’un seul entonnoir au centre de la mer des
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Antilles, et Pon a peine A concevoir comment les fles et le
terrain sur lequel ces innombrables volcans , dont le moins
violent a dix fois plusde force quele Vésuve, aient pu résister
a de si violentes commotions; et comment aussi, toute la Nou-
velle-Espagne et surtout le faible isthme de Panama, entié-
rement creusés et minés parles deux mers qui I’ébranlent con-
tinuellement (car d’aprés le sentiment de M. de Humboldt,
ces deux mers se communiquent par les fentes nombreuses
et les interstices qu’elles ont ouverts), ne soit pas abimée,
écroulée et enfoncée dans les abimes. La raison m’en parait
simple; ¢’est que ce pays est entiérement traversé par la
chaine des Cordilléres dont la base porphyrique et basalti-
que est de la premiére époque, que le feu de la secondene
peut plus entamer; que ces montagnes ont en outre leur as-
siette infiniment trop profonde, et tenant éminemment i la
masse intérieure , primitive du globe. Cette masse tenantdi-
rectement 4 la charpente entiére de la terre ferme, ne peut
s’entamer, et par la suite elle est devenue un corps avec le
granit que nous appelons primitif et qui est invulnérable
étant homogeéne et durci par un feu continuel qui l'en-
toure. Nous voyons cela bien clairement au Mexique, et
suivant les rayons qui sortent du grand foyer; mnous les
apercevons tous se briser contre les montagnes granitiques
qui cintrent ce grand plateau, du cbté dela mer du Sud,
et en se brisant former des ramifications nombreuses, ce
qui explique la quantité de volcans qui se sont élevés dans
cette enceinte et dont nous allons parler en suivant notre
cours du sud au nord, ot nous trouvons d’abord , au point
ou finissent les-Andes et ou les montagnes primitives qui
traversent le passage de Panana, n’atteignent que la plus
petite hauteur qui rarement surpasse mille pieds au-dessus
du niveau de la mer, tandis que les volcans y sont les plus
Les volemnsélevés de tous ceux de I’ Amérique.

surla circonfé- . ’ .
rence du foyer. D205 le Guatimala les volcans sont trés écartés les uns des
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autres ; mais malgré cela ils tiennent un cours des plus ré-
guliers ; les principaux sont :

Le Burna, au fond du golfe Dulce, lat. 8° 40’.

Le Zapensas , lat. 10° 28’. Le Papaguyo, sur la pointe
Santa-Catalina, lat. 11° 10’. Ils sont au nombre de 27,
dont le priucipal est le volcan Guatimala, lat. 14° 22’ il
est haut de 13,985 pieds, et entre dans la zone des neiges
perpétuelles.

Sur la langue de terre,, au nord de Nicaragua, entre le
lac'et la mer, depuis 10° 30’ jusqu'au 12° 30’ de lat., il y
a 4 volcans avec le Nindiri qui eurent une forte éruption
en 1795,

A Touest du golfe d’Amapula il y a une trainée de 13
volcans, sur une méme ligne, dont le principal est Anti-
gua. Guatimala a eu des éruptions en 1581, 1586, 1705,
1710, 1717, 1732 et 1737,

Les volcans entre Pacuya et Sunil, & Poccident du lac
Atitlan, sont trés rapprochés; parmi ceux-ci il y a un vol-
can d’cau , nommé Pacaya.

Revenons au Mexique, oit, parmi les volcans, on doit
considérer, en premier lieu, le Tuxtla, au sud-est de Vera-
Cruz; de sonflanc sortit, en 1793 , une forte éruption. Le
pic Orizaba, estimé 4 une hauteur de 16,302 pieds. Sa der-
niére éruption date de 1545 et dura jusqu’en 1566. J’ai dit
qu'unvoican en forme de pic ne projette pas par le sommet:
aussi celui-ci, comme le pic de Tenerif, fit couler ses la-
ves par le flanc du troisiéme rayon. Suit le Coffre de Pe-
rotte, qui est moins élevé, il n’atteint que 12,534 pieds.
On ne connait pas P'époque de son travail; sa composi-
tion est enti¢rement trachytique. Le volcan Papocatepel est
le plus ¢levé du Mexique, il est élevé encore de 16,626
pieds.

Le Jorullo, qui s’éleva dans une nuit, le 29 septembre
1759, atteint aujourd’hui 3,703 pieds. Enfin le Colima,
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qui est situé a Pextrémité orientale de cette chaine, mesure
8,619 pieds.

Ce plateau , comme tout le Mexique, est trés sujet aux
tremblemens de terre qui prouvent le travail intéricur qui
y est constant. Le capitaine Basil Hall donne une trés
intéressante description des désastres produits par I'érup-
tion du 4 avril 1819, qui a détruit Copiago. D’aprés cet
auteur, les secousses de la terre n’¢taient nullement ondu-
latoires, le sol ne s’¢levait et ne s’abaissait pas alternative-
ment, mais se faisait sentir en frémissemens trés rapides.
Cet auteur fait une remarque trés curieuse sur Copiago: il
calcule , par le passé, que cette ville a été détruite régu-
liérement tous les vingt-trois ans, par des tremblemens
de terre dont les derniers ont eu lieu en 1773, 1796 et
1819.

Le tremblement de terre qui, en novembre 1821, dé-
truisit presque entiérement Valparaiso , Meldpilla , Quilota
et Casa Blanca, et qui dura jusqu’en septembre 1823, a
été parfaitement déerit par M. Graham (Voyez Geol. tran-
saction , sect. 1°, 331). D’aprés ce récit on voit la merse
retirer et laisser la plage 4 sec, comme on le voit souvent
(quoique M. Breislac le nie hardiment); ensuite on y ala
preuve que c’est la pression intérieure qui fait crever le sol
et que ce ne sont pas les secousses qui élévent les volcans
par Veffet de ces crevasses.

Méridienma-  Cest précisément au travers de ce formidable foyer que
guétique. .y e , . ;o0 e oo
jai calculé que doit passer le méridien magnétique, dont
Paxe forme un angle de 10° avec le méridien terrestre. J'ai
lu et apprécié ce que M. Biot a éerit sur le méridien et sur
les poles magnétiques; mais qu'il me soit permis, tout en
adoptant le principe duquel il déduit les conséquences,
doser différer avec lui dans le calcul de ces mémes consé-
quences. Il est indubitablement vrai que le cercle qui coin-
cide avec le plan vertical, passant par la direction de Iai-
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guille, s’appelle méridien magnetique, et que les points on
se couperaient tous ces méridiens, seraient les poles magnéti-
ques dela terre. Or, un grand cercle sous lequel I'inclinaison
deTaiguille estnulle, sera I’équateur magnétique. D’aprés ce
juste principe , M. Biot tire une fausse conséquence : il fixe
I'angle que I'équateur magnétique forme avec I'équateur
terrestre, 4 10° 58’ 16", et établit que son neeud occidental
sur I’équateur terrestre estde 120°%'2" & 'ouest de Paris,
C’est-a-dire, prés des iles Gallapagos, dans la mer du Sud
que nous venons d’analyser. Il me semble que P'erreur que
renferme cette conséquence, vient de ce que M. Biot suppose
quel’axe magnétique aboutitau go° de latitude, erreur que
plusieurs personnes partagent, et ce qui cependant est entié-
rement faux; la variation de Paiguille, il est vrai, est perma-
nente et par conséquent ne donne pas précisémentun point
fixe et immuable; mais en prenant le juste milicu de ces va-
riations ascendantes et déclinantes, on voit que le point do-
minant est au 83° degré, par la raison surtout que 'axe
incliné de Paiguille ne peut monter plus haut que la
perpendiculaire qui forme un angle droit; or, cette per-
pendiculaire aboutit au 83° degré septentrional. Hors de 1a
il n’y a plus de cours magnétique fixe & apercevoir; que
Yon consulte sur ce fait MM. Pary, Francklin et Back,
et surtout les estimables travaux de M. Barlow, un des
ornemens de I'amirauté anglaise, on verra que cette vérité
est sans contradiction; c’est ce qu'affirment encore tous les
marins qui ont navigué dans la mer Glaciale.

Fort de cette vérité démontrée avec tant de clarté par
ces grands observateurs, et coincidant avec mes propres
expériences, tant dans les zones glaciales que sur les yol-
cans, j’ai cru pouvoir adapter & ma théorie sans y faire
aucun changement; partant de ce principe, je vois
que ce véritable méridien magnétique passe précisément
par le centre du foyer occidental, et coupe Péquateur
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volcanique sous un angle de 5 degrés; et qu’ainsi, Pangle
d’incidence sera égal & celui de réflection, tant pour les
déclinaisons nord de Taiguille, que pour son cxaltation
sud.

Quanta lanaturede cefluide, nous en avons dit assez pour
la théorie, nous enverronsles conséquences dans la pratique.

La cessation de la puissance magnétique entre les 8o° et
83 degrés, se montre bien clairement dans la belle expé-
rience de M. Torelli de Narci, qui coincide avec toutes
celles que jai faites, et qui, perfectionnées , m’ont porté 4
m’en servir comme d’'un magnicrométre gradué qui me
marque le degré juste de la progression du travail , le mesure
du temps, et détermine par une simple équation la divec-
tion du cours et 'époque ou ce travail se terminera ; cette
opération devient encore plus précise en y appliquant un
pendule élevé sur un tambour de vibrations, le petit arc
désignera contradictoirement & la surface le cours du cou-
rant dans Pintérieur.

Il s’ensuit que le point central du méridien magnétique
touche dans le grand foyer aux axes de tous les fluides
élémentaires et secondaires. (1)

(1) Jai consulté a Naples le fameux et savant capitaine Back au sujet du
fluide magnétique ; je lui communiquai aprés cela mes idées ot je supposais
tous les fluides élémentaires surtout ['électricité se mouvant autour des axes
spirales qui les poussent en avant par la multiplication de la force premicre a
chaque spirale ; il approuve comme hypothése vraisemblable, voyant la grande
analogie entre ces fluides; il eul la bonté de m’envoyer quelques tableaux des
observations faites avec le capitaine Francklin, avant que 'ouvrage de ce der-
nier ne filt traduit; il y mit ce cachet d’amabilité que tout le monde lui connait.
Ces tableaux, non-seulement montrent & évidence la position réelle de l'axe
magnétique, mais la coincidence étonnante du rapport qui existe entre les
fluides magnétique et électrique. Ces belles expériences, prolongées en deux
fois pendant trois années, sont d'une grande wilité, et n’ayant aucune con-
naissance que Pouvrage du capitaine Francklin soit traduit en frangais, |-
jouterai ces tableaux comme un appendice a la fin de ce premier volume.
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Parcourons maintenant la direction des différens rayons Dranches laté-
rales  sortant

qui sortent de ce formidable foyer, en observant que tous ?es rayons du
. \ ’ . oyer occiden-
les rayons qui sortent au-dela de 'équateur volcanique, au ol
nord de 'équateur terrestre, doivent s’étendre niégative-
ment vers le pole sud, tandis que tous ceux qui sortent en
deca de I’équateur, doivent s’étendre positivement et ex~
clusivement vers le nord.
Suivons les mémes divisions dans les rayons, comme
nous I'avons fait au foyer oriental.

Commencons donc par le rayon du quart de cercle mé- Branche s%-
tendant vers le

ridional qui sort de la circonférence a Quito, cétoie les g

Cordilléres et se dirige vers Pextrémité sud 4 la terre de
feu, au détroit de Magellan. On voit d’abord que ce foyer
central ne pousse qu’un seul rayon vers le sud; il est formi-
dable, j’en conviens, mais aussi n’y en a-t-il qu'un seul. Mais
ce rayon est trés remarquable, comme je viens de le faire
observer, en ce qu’il nous donne une premiére mesure du
déclin de la puissance du feu, peu aprés la seconde époque,
puissance déclinant successivement depuis; vérité frappante
et indubitable dont nous aurons souvent occasion de nous
convaincre. Et, quoique j’en aie donné succinctement, une
idée dans mon résumé préliminaire, j’en répéterai un mot a
présent , me réservant les preuves avec les détails, lorsque
nous analyserons mathématiquement ce point impertant.
Le feu, n’importe 4 quel degré de force il sorte et s’¢léve
en ligne oblique de 5 degrés du grand canal, monte con-
stamment vers la surface par un angle déterminé parle sol
intérieur, jusqu'au point ou il trouve la résistance 4 la
moitié de sa puissance; cette régle est invariable, la nature
du sol supérieur n’influe en rien sur cetteloi, car c’est la
la mesure de la profondeur ou de la résistance seule qui d¢-
termine le point d’opération. Il s’ensuit que la hauteur
d'un volean direct ou indirect ne mesure que la moitié¢ de
la puissance qui I'a élevé, car Vautre moitié a été employée
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pour Pélever depuis le foyer jusqu’a la surface (Voyez carte
1° 12). Un volcan a donc toujours justement autant de pro-
fondeur que de hauteur, et le point le plus dlevé du cra-
tére est celui ou se termine la puissance du feu qui rentre
en équilibre parfait avec la résistance de la pression atmo-
sphérique. Si donc le volcan Orizaba & Quito, le plus élevé
des volcans connus , mesurait dans son élévation primitive
22,000 pieds, ou si le Chimborazzo, son intime voisin, me-
surait 21,200 pieds, quoique affaissé aujourd’hui d’un peu
plus d’un sixi¢me, le premier monte encore 4 16,302 pieds,
et le second & 20,000, il a fallu dans le principe une force
de 44° pour P'élévation du premier, et de 40° pour celle du
second; etpour que lamatiére, dontla pesanteur est égaleila
somme de la résistance premiére , puisse étre élevée au dou-
ble de cette résistance, c’est-a-dire aux 5/6¢ de la hautewr
primitive qui est égale au sommet du cratére, il faut quele
feu jouisse toujours de toute 'étendue de sa premiére puis-
sance, oubien lamatiére n’atteindra pas le sommet, restera
dans Yintérieur du cratére et finira par encombrer en aug-
mentant la somme de la résistance au point de rendrele
volcan inactif et inutile. C'est ce qui est arrivé au Chimbo-
razzo, qui, étant né au commencement de la seconde épe-
que, dans le temps de la toute puissance du feu d’alors, 2
dii s’éteindre 4 la fin de la seconde époque par suite du dé-
croissement de la puissance du feu. Sur ce méme rayon s
voitYAntisana, égalementa Quito, qui, quoique trés élevéet
mesurant 18,000 pieds,par conséquent alimenté par 36 de-
grés de force, a di rester actif long-temps encore aprés la
diminution de la puissance du feu qui a éteint le Chimbo-
razzo, mais a di s’éteindre aussi; et si I'on objecte quece
volcan a encore projeté des matiéres pour la derniére fois
en 1590, d’aprés les rapports que j’ai été 4 méme de voir,
on doit dire que cette éruption n’était que dematiéres 16~
geres telles que des cendres et de eau.
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Quoique situé sur le rayon méme, on peut désormais re-
garder ce volcancomme entiérement éteint, puisquelaforce
du feu ne s’éléve pas anjourd’hui a ce degré de puissance
requise malgré que ce volcan soit tout prés du foyer. Voila
pour le moment & quoi je borne explication et la premiére
preuve qui, j’espére , deviendra convaincante dans la suite.

Dans ce méme royaume de Quito, et sur la méme ligne
se trouve le Rucupianchina ; sa derniére éruption eut licu
en 1660.

Le Cotopazi. La premicre éruption connue de ce volcan
date de 1583 ; mais les détails qu’en donnent des Francais
qui étaient sur les lieux sont si exagérés, qu’on ne peut en
relater que la date. Cellede 1742 a été observée par M. de la
Condamine, le Cotopaxi continua & projeter des laves pen-
dant les années 1743 et 1744.

Vient ensuite le volcan Tunguragua qui éclata en 1641.
Le Sangay est depuis 1828 dans un travail continuel. Je ne
sais si le Carguayrazo est un volcan ardent, ou un volcan
froid comme le Maccalupa , ce dont je doute, quoiqu’on ne
connaisse quune éruption qui eut lieu le 1g juillet 1698,
et pendant laquelle le sommet de ce volcan se déchira et
s’'abima , dégorgeant une si grande abondance de matiére,
qu’elle couvrit 18 lieues carrées, combla dans son cours
des vallons dont quelques-uns avaient mille pieds de largeur,
et out ]a boue s’leva A 6oo pieds. Ce volcan termine la liste
de ceux existans dans Quito.

Le Péron n’a sur cette ligne qu’un seul volcan , nommé
Misti ou Arequipa sur lequel je n’al aucun détail; on dit
qu'il mesure 11,400 pieds.

On y ensuppose deuxautres qui sontlePasto etle Purace.

Le Pérou est souvent et cruellement tourmenté par les
secousses de la terre qui alors se communiquent sur toute la
branche alimentaire sud (1). Une des plus violentes cata-

(1) Voyezles additions a la fin de l'ouvrage.

I 9
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strophes de ce genre eutlieu le 28 octobre 1746, et c'est peut-
étre la plus forte dont histoire fasse mention; on compta
plus de deux cents chocs qui, pendant un jour et une nuit,
se succédérent de si prés qu'on ne s’apercut presque pas des
intervalles. Lima fut détruite ainsi que Callao; le fort de
Vera-Cruz seul resta debout. Des milliers d’habitans trou-
vérent la mort dans ce jour déplorable qu’ils crarent étrele
dernier du monde. La mer tantdt se retirait des cotes & une
trés grande distance, puis revenait un moment aprés s%éle-
vant & plus de 180 pieds au-dessus de son niveau ordinaire.
Ce terrible désastre ébranla tout le Chili et y causa de trés
grandes frayeurs; au Pérou, on crut tout perdu lorsqu’é la
fin de la nuit entre les 28 et 29 oclobre, un nouveau volcan
s’éleva & Lucanas, et trois bouches volcaniques s’ouvrirent
en méme temps prés de Patao ; leurs évacuations étaient des
plus prodigieuses, tant en matiéres volcaniques qu’en ea
salée; et a Vinstant méme de leur apparition et spontané-
ment un calme complet succéda, tant dans le pays quesur
la mer, et tout rentra dans 'ordre. Cet exemple prouvela
communication du foyer central sur toute la longueur du
rayon, il prouve aussi que les tremblemens de terre sont
Veffet du feu volcanique, qui, du moment outil se crée un
débouché, abat ses fureurs et ses efforts devenus inutiles.

Le Chili contient un grand nombre de volcans; ils s'élé-
vent tous au pied des Andes en suivant la ligne des paral-
leles, depuis le 45° jusqu’au 46° degré sud.

Les principaux sont : le Saint-Clément, e Minchimavida,
le Hause, dans I'lle Chiloé, le Quécucabi, le Chuanca,
Y Osarno, le Vilarica,le Natuco,V Untoco , le Peterou, etc.

Ce pays est aussi rarement en repos A cause du travail qui
se fait dans le grand laboratoire du foyer central. Il parait
que sous le mont Villarica se trouve un nceud de rencbntre,
car c’est de ce point que sortent presque tous les plus violens
tremblemens de terre qui offligent cette contrée et qui or-
dinairement se communiquent tout le long de la branche
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depuis la Colombie ; et 'on voit que la mer Pacifique méme
partage ces révolutions en ce qu’elle s’¢léve alors a une hau-
teur prodigieuse et comme chassée tout le long de la cte du
nord au sud (1). Le désastre de 1812, entre autres, peut ser-
vir de preuve éclatante de la communication entre tous les
volcans du foyer central. C’est vers la fin de 1811 que toute
la Caroline était vivement tourmentée par de violentes sc-
cousses de la lerre,lorsque ces secousses se communiquérent
le 26 avril 1812 4la vallée duMississipi, d’ou elles se prolon-
gérentavecviolence i troiscents milles au loin, Aumémejour
etalaméme heure, ce méme désastre fut ressenti & Caraccas,
etavec tanp de violence que tout le pays se crut perdu.Tout—
a-coup il se fit une crevasse dans la terre d’ot sortit une
immense quantité d’can de mer qui inonda les villes de Va-
lecillo et de Porto-Cabello. Ce qui prouve maintenant que
cet événement provenait du grand foyer, c’est qu’a Uinstant
méme ot le volcan de Pile Samt-Vmcent se mit en éruption,
le tout redevint tranquille. On rapporte que les habitans,
pendant les tremblemens de terre, priérent pour qu’une
éruption se manifestit, car ils savaient par expérience, sur-
tout par I'événement de Pannée 1766, que tout finirait de
suite. Il est vrai aussi que la Colombie souffrait horriblement
des secousses de la terre depuis quatorze mois, lorsque le
21 octobre 1766, lile de Ja Trinité eut une forte éruption
qui fit rentrer tout dans le calme le plus parfait.

Mais continuons d’observer Yenchainerent des volcans
assis sur une méme branche. Nous voyons d’aprés leur po-
sition que chacun d’eux, suivant la loi générale des vol-
cans, dderit un angle droit en avant de la base de la chaine
des Cordilliéres.

Cestici d’abord unc grande preuve qu'un volcan ne sau-
rait naitre dans le sein d’une montagne froide dont la masse
compacte repousse le feu. Comment concevoir raisonnable-

(1) Voyez les additions a la fin de I'ouvrage.
I 19
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ment que le feu choisirait , pour s'élever, la base d’une
montagne ou la résistance s’accroit progressivement  pro-
portion de la masse ? Supposons cette masse égale & 1,000,
la puissance du feu devrait s’accroitre a 2,000, pour étre au
double de la résistance. Ou trouverait-il cet accroissement
de force qui ne peut lui venir que du degré transmis par k
force premiére, laquelle peut diminuer, mais jamais avg-
menter? (¥Poyez la carte de U'échelle de proportion du feu.,)
11 est donc plus simple d’admettre que Popération se fera
en avant de ce surcroit de résistance, a 'endroit voulu par
les proportions des deux puissances : celle active du feu et
cclle répulsive de la matiére. Nons avons ensuite ici la preuve
de ce que je viens d’avancer , c’est-a-dire que les opéra-
tions du feu choisissent toujours le point de la moindre
résistance. Les volcans sont tous ici en-decd du pied des
chaines des montagnes froides, et pas un seul ne pousse
au-delad. Nous verrons partout sans exception que le feu
volcanique fuit les roches granitiques et basaltiques primi-
tives , comme étant des corps invulnérables qui, bien loin
de V'alimenter, 1’éteignent par cette méme raison.

Je I’ai dit et je le répéte, la nature n’admet jamais unc
cxception & ses lois, elle est trop prévoyante et trop puis-
sante pour cela. Une seule exception est déja le principe de
la destruction d’une loi, puisqu'elle devra en engendrer
d’autres , et qu'ainsi, d’exception en exception, tout le
systéme s’andantira.

La grande trainée des volcans du Chili , dont le rayon est
paralléledla base des Cordilliéres et dont la Haison intime
est bien reconnue en ce que Pon n’a jamais vu un de ces
volcans en travail, sans que toute la chaine s’en ressentit
par de violens tremblemens de terre dans la direction con-
tradictoire du sud au nord ; cette trainée, dis-je, se com-
pose des volcans suivans : Copmpo s Coguzmbo, Choapa
Aconeagua , San-Iago , Peteroa, Chillan , Tucapeil , La-
lagui, C/zmal , Villarica , VPotuco, Huaunauco , Osomo;
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Huailecca et San- Clemente. Le nombre des voyageurs qu’y
conduitlascience estsi petit, que nous sommes encore dans la
plusparfaite ignorance sur leur nature et sur leurs phénomé.
nes; car commentse fieraux relations des négocians qui s’y
rendent etquisont plus propres danalyser la nature desmar-
chandisesqui leur rapportent des profits, queles productions
volcaniques qui les détruisent? Nous en avons ici la preuve :
Pénumération des volcans du Chili que je viens de faireest
celle ducommerce, recucillie en Angleterre ; tandis que dans
la géographie physique de Malte-Brun on trouve une toute
autre nomenclature que je veux également transcrire ici.

0.

Antoco. ...... 37° 10/ lat. S.

Villarica...... 38
0S0rN0. .. csu. 40
Chuanca-..... 40

Quecucabi..... 41 40

Haus€.....0n. 43
Machimadavi... 44
Saint-Clément.. 46

Madelena. .... 44°20’ latit.

Guaneque..... 4o
Ranco.. .v.... 40
Chinal........ 39
Calaqui....... 38
Tukapel. ...., 37

Peterva....... 3§

Maypoe.eo.... 34
St.-Dago «.... =

Mendoza...... =

San-lago ...... 35
Acanaqua..... 32
Ligua......... 3x

Chiapa. ...... 30
Limari........ 3t
Coquimbo..... 30
Copiaga. ..... 29

50
2

33

30
30
10

50
15
53

»

5

20
30

5o0-

20
»

5

10

trtrtlhd

70° »
75 =»
75 3o
75 10
75 20
76 =
74 30
75 =

long.

NEEREE

daus l'ile de Chiloé.

ajouter par M. de Buch.

Notuco, en-dehors des Cordilléres , vers I'est.
71° 10’ longit.

Prrtd

I

Prrerd

71 4o
71 2§
7t 15
70 §
69 45

» »

69 10

» »
» »

6g 5
69 2a
70 12
70 5
70 8
70 »
6g »

i1

NEREER

]

t

{

eut une éruption le 3
décembre 1762.

a Pouest de la chaine.
eut une éruption le 1°F
mai 1826.

Dans la chaine orientale des Andes.

Pamahuida.. ... 35° 30/ lalit.

Decabecado ... 35

3
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La duplicité desnoms est, dans les cartes topographiques,
une terrible et affligeante erreur dont les conséquences
peuvent étre de plus graves surtout pour les militaires.
Les auteurs des belles cartes, comme Cassini, par exem-
ple, tracent les noms classiques qu’aucun habitant ne
connait, et on est souvent induit d’erreur en erreur : jen
ai fait cent fois la triste expérience , méme en dernier
lien dans mes voyages aux Pyrénées. Ne scrait-il pas de la
plus grande utilité de tracer les noms vulgaires avec les
noms classiques? Que m’importent ces beaux noms si je
ne puis les trouver sur les lieux? Ici, au sujet de la diffé-
rence des noms du Chili, Perreur provient, & ce que je
suppose , de ce que les uns les désignent sous les noms des
montagnes des Andes qui les avoisinent , tandis que les
autres leur donnent leurs noms vulgaires.

1 west pas L pays des Patagons et la Terre de Feu, au détroit de
prouvé, malgré Magellan, contiennent, dit-on, plusieurs volcans, comme

ve nom de terre
de feu quon Pindique méme ce dernier nom; mais les rapports sont

donue au pays . .
gﬁfﬂ ;:Mc]?g':: vagues et trop peu exacts pour pouvoir nous éclairer. Il suffit
des voleans  dedireque lalignede feuvolcaniqué se termineau 5oe degré
de latitude sud, tandis que dans la latitude septentrio-
nale ce point est désigné sous le 70° degeé nord, ce qui
détermine les deux distances de I'équateur volcanique :
'une située au degré roe nord del’équateur terrestre, I'au-
tre au 20¢ degré sud; il s’ensuit qu’ils sont au méme point;
c’est-2-dire, tous deux au Go° degré.
Passons au quart de cercle qui est & 'ouest de celui que
nous venons de parcourir. Il ne jette amcun rayon i
Vextérieur de son foyer, parce que c’est par ce quart que
rentre I'arc du grand canal qui vient des Molugques, .t qu!
passe par les iles Gallapagos, an point central des Aantilles.
Ce grand foyer n’est expansif que du c6té de P'orient; nous
avons vu qu’il ne pousse qu’un seul rayon vers le sud, et
n’en jelte que deux vers le nord-ouest. L’arc du grand ca-
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nal sort du foyer au nord-est. Quelques rayons 'accom-
pagnent, ou plutdt en sortent comme une conséquence sort
de son principe. Il ne reste donc que I’Est proprement dit.

Celui qui pousse vers le nord-ouest , va alimenter seul
le volcan de la Californie , nommé Los Zirgines. On discute
avec raison l’existence de ceux de La Peyrouse et du cap
Mendocino; cependant M. de Humboldt croit que la pointe
la plus élevée est un volcan.

Le rayon au 50° degré nord-est se termine & Pile d’'Is~
lande, un des plus terribles débouchés du feu volcanique ,
qui parait &tre alimenté de deux cotés directement par le
foyer occidental, et indirectement par la branche qui
passe par I'tle de Feroé, sortant du grand canal entre les
Acores et le Portugal, et que nous verrons se terminer 3
P'ile Jean Mayen. Aussi voyons-nous I'ile d’Islande comme
une production enti¢re du feu; la durée de son existence
ne dépend que de -cet élément destructeur. Tout son sol
n’est qu’une masse artificielle , élevée du fond de la mer et
dont le fond n’appartient qu’au domaine de I'abime qui
d’un moment & Pautre peut le réclamer et détruire jusqu'a
la derniére trace de son existence.

Que Yon ne s’y trompe pas en prenant le mont Hécla
pour le foyer dominateur de cette ile; cet Hécla lui-méme
n’est qu'une excroissance , qu'un débouché du véritable
volcan dont la bouche est ouverte au fond de la mer; et
les annales rapportent qu’elle a déploy¢ toute sa puissance
le 19 novembre 1563 , ou Pexistence de I'ile entiére ne te-
nait plus qu’a un souffle; et ot dans espace d’une seconde
elle pouvait étre engloutie pour toujours.

L’Islande, sous le rapport de son existence, ne présente
donc qu’une simple crofite élevée sur la surface du feu qui
la supporte, par 'élasticité des gaz, des vapeurs et de Peau.
Il n’existe dans cette ile aucune trace de roche primitive ,

. .
m méme aucune roche secondaire ; tout y montre une masse
1. *%
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homogéne de matiéres volcaniques liées ensemble par co-
hésion et se tenant par la force attractive. Tout son terrain
provient de la décomposition des tufs, des scories et des
laves. Cette décomposition le rend trés productif. Les sour-
ces d’eau douce y proviennent de la fonte des neiges ou de
Peau que distille le feu dans I'intérieur. Les eaux thermales
y sont sans nombre ; parmi celles-1a, il y a deux sources
trés remarquables parce qu’elles sont intermittentes; elles
portent le nom du grand et du petit Geysers (1). Je m’y ar-
réte un moment a cause de leur singularité. D’abord il pa-
rait que ces sources sortent d’un rayon du cratére méme qui
communique & une galerie ou caverne intérieure, d’ot elles
s’échappent en forme de fumerolle, comme d’une chemi-
née par oii les gaz montent perpétuellement, et qui se mé-
lent aux vapeurs aqueuses : car on remarque que ces gi
continuent & s'épancher aprés ’émission de Peaun thermale.
Ces sources passent au travers de masses de laves siliceuses,
car elles déposent cette matiére.

Jattribue leur intermittence au travail régulier et per-
pétuel dans I'intérieur, phénoméne qui se rencontre partout
dansles opérations volcaniques, soit froides comme & Ja Ma-
calupa dans la Sicile, soit jusqu’aux éruptions les plus bri-
lantes; il y a coustamment un intervalle réguliérement
marqué dans ces opérations et que je nomme pour cetle
raison des respirations. Ces sources fumerolles sont les plus
parfaits volcanométres qu’on puisse desirer, car lenr mou-
vement indique au juste I'accélération du travail intérienr.

L’ile dont je parle est surchargée de volcans au nombre
de onze ; mais ils ne sont dans le fond que des vomitoi-
res da grand foyer sous-marin qui suffisent au besoin, ¢t
dans les cas extraordinaires il s’éléve une nouvelle bouche
en forme de cone. Clest ainsi qu’en 1817, un nouveau cone

(3) Voyez lvs additions & 1a fin de Vouvrage.
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s’éleva dans I'lle d’Esk par ou se fit I'éruption. Parmni les
bouches permanentes , le Jokol joue certainement le prin-
cipal role. L’éruption que cette bouche fit en 1755, Pannée
méme du désastre de Lisbonne , était jusqu'alors la plus
violente des annales volcaniques; mais elle fut bient6t
¢clipsée par celle de 1783, dont nous allons donner les dé-
tails. Prouvons d’abord Vexistence et la position locale du
volcan sous-marin de I'Islande.

Les éruptions sortant directement de ce gouffre se mon-
trent 4 33 milles de la c6te au nord-ouest du cap Reykia-
nas. Lcs preuves de sen existence sont évidentes. D’abord,
jamais ce volcan sous-marin ne se met en activité sans que
I'tle entiére n’en soit ébranlée, et cela de la maniére la plus
terrible ; jamais cette fle n’a souffert ou ressenti de trem-
blementde terre partiel : ce qui prouve que I’tleentiéren’est
qu'une masse. Ensuite on observe que son débouché prin-
cipal, qui estle mont Hécla, alterne toujoursavec lui, et que
dans les grands occasions,comme en 1563 et en dernier lien
en 1783, toutes les autres branches volcaniques se mettent
également en éruption. Les conduits qui vont des centres
sous-marins jusqu’aux extrémités de ces bouches, se gon-
flent quelquefois et arrivent a une hautevr si rapprochée
de la surface du sol, qu’ils britlent tout le terrain et le ré-
duisent en charbon.

Comme 'Islande est le seul grand foyer au nord de notre
partie du globe , il est simple de s'imaginer que sa force
doit étre prépondérante, surtout s’il y a une communica-
tion entre la branche qui aboutit i I'ile Jean Mayen et celle
delTslande , ce qui peut &tre supposé; aussi voyons-nous
qu’en comparant le mont Etna au mont Hécla, ce dernier
surpasse de trente fois la force du premier. Il est vrai que
les volcans sous-marins surpassent infiniment en force les vol-
cans 4 découvert : mais, ici, la différence est remarquable.

Venons maintenant a I'éruption de 1783, la plus forte
€ruption sous-marine dont nous ayons 'exemple.
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Elle commenca au mois de mai. Le volcan sous-marin
ne jeta d’abord 4 la surface que des pierres-ponces , mais
en si énorme quantité que la navigation en fut entiérement
interrompue 4 plusieurs milles au large. Le jour suivant,
au milieu ds ces matiéres légéres s’éleva majestueusement
une masse énorme: c'était une boursouflure sous la
forme d’une ile considérable qui mesurait cinq cents pieds
d’élévation au-dessus du niveau de la mer. Cette ile déjeta
desmasses énormes de lave pendant prés de trois semaines;
mais les matiéres rentrérent dans la mer, et Pile s’affaissa
quelque temps aprés. Le 11 juin, I’éruption du mont Jokol
menaca d'engloutir tous ceux qui restaient dans son
voisinage. Remarquons que le mont Jokol était 4 100 mil-
les dedistance de I’fle nouvelle dont nous venons de parler,
et que celle-1a cessa son éruption au méme moment que
celle du Jokol commenca. Qu’on se figure la violence ex-
tréme de cette éruption par les masses de son produit.
Ces masses , en descendant dans la plan extérieur du cra-
lére , heuri‘es par un obstacle qui se présentait sur leur
passage, se divisérent en deux coulées dans des directions
divergentes, et toutes deux sunivirent leur cours sans in-
terruption, 'une a une longueur]de 51 milles et 'autre a
celle de 42 milles. La premiére mesurait en largeur 17
milles, et la seconde 12 milles.

Les masses mouvantes avaient généralement une hauteur
de 100 pieds; mais resserrées dans des défilés elles séle-
vaient 4 plus de sept cents pieds. Ces coulées, arrétées en
plusieurs endroits, s’'accumulérent en masses compactes de
cing & sept cents pieds au-dessus de leurniveau . (Second
rapport fait au rot de Danemark, par Stephenson, président
de la cour de justice. Ac. de Copenhague.)

Maintenant , aprés cet exemple, qui voudrait sou-
tenir encore qu’un volcan est isolé et ne se mourrit que
de son propre produit? Comment soutenir apres cela que
le feu volcanique n’a jamais eu assez de force ni assez de
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gaz élastique pour élever un cdne , si Pon considére que le
feu volcanique n’a plus aujourd’hui la centiéme partie de
force de sa puissance primitive ?

Le quart de cercle qui suit et qui comprend le nord-est,
est celui d’oti sort le grand canal ; il en sera traité spécia-
lement 4 la fin de Panalyse des rayons.

Trois rayons sortent séparément de ce quart de cercle. Le
supérieur aprés avoir déchiré Saint-Domingue se porte vers
les Acores. Le second rayon sort 4 la hauteur de la Guade-
loupe, se heurte contre les cétes d’Afrique , se replie en
tourbillon et forme les Canaries.

Le troisiéme rayon se porte au 14, degré de latitude ,
rebondit contre les cotes d’Afrique, et c’est de cette réac-
tion que naissent les 'volcans dans les iles du Cap-Vert.
P’angle qu’il décrit étant presque paralléle a V'équateur
volcanique , il ne peut plus y avoir d’autre déclinaison
sans sortir de la capacité du quart du cercle : il opérerait
négativement, ce qui serait contradictoire a ses lois.

Je termine ici cette définition purement locale , en y
ajoutant les idées des géologues mes devanciers, réservant
les conséquences de chaque point pour les effets réciproques
qu’ils exercent entre eux.

- M. de Humboldt, le géologue le plus judicieux surles opé-
rations volcaniques, etcelui quia faitle premier pas dans une
nouvelle théorie de cette intéressante partie de la science,
nous prouvera que si j’ai poussé un peu plus loin mes dé-
couvertes, mes idées coincident parfaitement avec les sien-
ues, quant au principe. Cet estimable auteur est le premier
qut ait établi un systéme de paralléle pour lesvolcans, aussi
végulier que celui des montagnes froides. Il observe , en
parlant des nombreux volcans de la Nouvelle-Espagne ,
que toutes les grandes déviations des volcans sont placées
entre deux paralléles, et que ces paralléles déerivent
un angle droit avec la créte des Cordilléres; ce qui prouve

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC

Branches qui
s’étendeut vers
I’Europe.



300 RAYONS QUI SETENDENT VERS L’EUROPE.

bien qu’il est convaincu, par desobservations faites surles
lieux, qu’'une montagne froide ne peut devenir un volean,
puisque tous les volcans s’élévent en avant et contradictoire-
ment aux roches d’anachnax qui vont du sud-est an nord-
ouest, tandis que les premiers vont de I'est  Pouest; il dit
que c’est exclusivement sur ce paralléle qui traverse la plaine
depuis le Cero-de-las-Cuevas, jusqu’au Pincho-del-Mor-
tero que sontsitués tous les volcans tant éteints que brillans.
M. deHumboldt trace et limite ces paralléles entrele 18° de-
gré 59’ etle 19° 12’ et sa largeur déterminée par le Colima,
qui est le dernier volcan occidental. D’aprés ces observa-
tions, cet auteur est porté i supposer qu’il existe dans cette
partie du Mexique, et & une grande profondeur dans I'inté-
rieur de la terre, une crevasse dirigée de ’est 4 Pouest sur
une longueur de 137 Lieues & travers laquelle le feu volca-
nique, en rompant la croiite extérieure des roches por-
phyriques, s’est fait jour 4 différentes époques, depuis les
cotes du golfe du Mezique jusqu’a la mer du Sud, et il finit
par décrire 'angle qui renferme ces volcans et dont le som-
met serait au centre du golfe du Mexique (Tableau physi-
que des régions équatoriales). On voit par cette citation
combien nos idées se rencontrent; et, si ma sphére est plus
large, et par suite si mon point central remonte un pen
plus haut , cela ne change pas matériellement ses observa-
tions, et il le suppose méme. Car il se demande ensuite,
comme supposition vraisemblable , si cette crevasse ou si ce
paralléle ne se prolongerait pas jusqu’aux petites iles ap-
pelées archipel de Revillagigedo par M. Calmet, et autour
desquelles, sur le méme paralléle des volcans, on a souvent
vu nager une quantité¢ de pierres-ponces.

Dans un autre endroit, il se rapproche encore davantage
demesidées,quand ilse demande: cesmémesparalléles n’em-
brasseraient-ils pas les iles Canaries en se prolongeantjusque-
137 et il finit par conclure qu’il serait trés curieux de savoir
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si ce méme systéme de parallélesne traverserait pas 'Euarope.
Cette question , faite par un si grand maitre , devint mon
théme, et la soluton de ce théme a donné naissance a cet
ouvrage.

N’est-ce pas prévoir en petit, par la supposition d’une
crevasse, existence du grand canal qui coule entre deux
paralléles et qui va de Iouest & I'est? M. de Humboldt dit
de Iest A Pouest, ce qui revient au méme par rapport aux li-
gnes de paralléles. Cet auteur ne détermine pas par 1 le
courant du fluide volcanique.

Fortifié par les citations d’un savant d’une aussi grande
autorité,continuons notre course et suivons legrand canalqui
sort du foyer central entre les 24¢ et 25¢ degrés de latitude
nord, entre dans laMéditerranéeau-dessous du détroit de Gi-
braltar, descend jusqu’au point le plus septentrional, c’est-
d-dire au 39" degré au sommet de I'angle au-dessus de 'Et-
na, et remonte de l vers Péquateur par la mer Rouge ctla
presqu’ile des Indes , et rejoint le foyer central des Mo-
laques. Nous verrons , par des preuves irrécusables, tirées
de histoire, aussi haut qu’il soit possible de remonter, que
non-seulement toutes les révolutionssubies par la partie sep-
tentrionale du globe out pris leur source exclusivement sur
cette ligne , mais encore que tous les volcans qui s’y sont
élevés tiennent ensemble par un lien direct et se communi-
quent réciproquement par 'oceident , en suivant le cours
de ce fleuve ignifére. Nous verrons ensuite que toutes les
branches volcaniques qui sortent de ce canal se dirigent
exclusivement vers le nord, selon Paxe magnétique. Pour
ne pas embrouiller par une surabondance de faits et de
preuves une maticre si riche, nous nous bornerons aux
principaux points. Mais avant de sortir de Pinfluence cen-
trale de ce grand foyer , jetons encore un coup-d’eil sur
Peffet qu’il doit avoir produit dans les parties proéminen-
tes du globe. Jai avancé avec une entiére conviction que
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les noyaux de toutes les montagnes froides sont dus aux
éruptions de la premiére époque ou & une dilatation de la
force du'feu central , qui, en poussant les parties les plus
flexibles de la surface, les a élevées & des hauteurs propor-
tionnées A cette force excentrique que les affaissemens a la
base ont élevées de plus en plus, du moins en apparence. Si
cela est ainsi, nous devons nécessairement trouver ces ef-
fets les plus marquans etles plus palpables aux envitons de
cet ancien foyer , reste du foyer primitif, et Péchelle de
proportion doit décroitre & I'inverse du carré des distances;
et cest aussi ce que nous trouvons. Lefoyer central occi-
dental étant le plus prépondérant des deux foyers , non-
seulement cette proportion doit se trouver dans les éléva-
tions de la hauteur des volcans autour de ce foyer; mais
également dans celles desmontagnes froides et des plateaux
qui , en réalité , ne sont que des montagnes aplaties ayant
en largeur ce que les autres ont en hauteur. Ainsi, nous
voyons que les plus hauts volcans sont dans la province de
Quito de la Nouvelle-Espagne et au sud du Mexique, que
leur hauteur surpasse infiniment celle de tous les autres
volcans dans le monde; on voit ensuite que cette hauteur
décroit progressivement 4 proportion de la distance. D'un
autre c6té, les plus hautes montagnes froides qui leur sont
a dos, tiennent la méme échelle dans les Andes et les Cor-
dilliéres, dont les hauteurs décroissent également verslesud
comme vers le nord. Que celles-ci se soient élevées parla
compression du feu, celame parait clair par la présence des
roches porphyriques qu'on y trouve en quantité et & des
hauteurs immenses (telles que 2,850 toises), mélées avecla
roche granitique, lesquelles roches au moment de leur élé-
vation, reposaientsur la surface ; car on voitbien que Veffet
du cataclysme dont j’ai parlé n’a pu atteindre 4 une hautenr
aussi énorme. Quant aux plateaux, ou en trouve-t-on de
comparables sur le globe & celui du Mexique et & celui sur
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lequel s’est élevé le volcan Antisana que M. de Humboldt
estime A 2,700 toises au-dessus du niveau de la mer, et i
propos duquel il dit, en parlant de son élévation, que la
pression de Dair y est si faible, que les beenfs sauvages per-
dent le sang par les naseaux et par la bouche lorsqu’ils y
montent poursuivis par les chiens?

Voila ce que le fen a fait autrefois dans sa premiére et
seconde puissance; cependant, aujourd’hui qu’il n’est plus &
la centiéme partie de sa force, ¢t que par 1 les plus grands
volcans sont éteints, il alimente encore cinquante fois plus
de volcans, dans une étroite circonférence, que nous n’en
comptons dans toute 'Europe, et, de son excédant, il four-
nit & tout le grand courant jusqu’aux Moluques. C’est ce
que nous allons démontrer.

Le premier point ou le grand canal sort du foyer central pirection du
entre Saint-Domingue et la Guadeloupe, nous conduit d'un 824 canaldut
coté aux files Acores et de l'autre aux Canaries. Remar- f;’uye‘:‘i . ?:f:';;
quons d’abord qu’en général, les archipels sont situés sur tour du globe.
toute la superficie de notre globe, au-dessus d’un foyer
volcanique encore ardent ou éteint, qui les a fait naitre en
morcelant une partie d’un continent, ou en soulevant les
iles du fond dela mer. C’est ce que nous venons de voir d’un
coté dans le golfe du Mexique et dans la mer des Antilles; et
de I'autre dans lesarchipels des Moluques, de la Sonde, ete.

Les Canaries et les Acores nous en donnent encore des
preuves. Mais d’oul viennent ces iles? Le feu les a-t-il tou-
tes élevées du fond de la mer? ou bien de quel continent
les a-t-il détachées? La réponse & ces questions peut étre
vraisemblable, mais elle sera toujours problématique. J'en
rapporterai cependant les conjectures, non-seulementselon
mes propres idées, mais encore selon les plus illustres an-
teurs, tant anciens que modernes, lorsque je parlerai des
violentes révolutions causées par l'union des grands océans
des deux hémisphéres.
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Considérons pour le moment les Acores, les Canaries et
les iles du Cap-Vert, comme des archipels volcaniques
sous I'influence directe du grand canal qui les divise, et
prouvons leur liaison intime avec I'archipel du grand foyer
occidental.

Les Acores, au nombre de neuf, portent la preuve incon-
testable qu’elles ont été formées d’une composition basalti-
que trés ancienne, qui en constitue la charpente, et que
recouvrent d’innombrables coulées de laves; car tout leur
sol ne présente que la décomposition des matiéres volcani-
ques, et 'on voit que ces iles ne sont recouvertes & l'exté-
rieur que de déjections que la succession des siécles a accu-
mulées.

Faisons l'analyse de ces iles en commencant par les
Acores. Le pic qui porte ce nom mesure, selon M., Ferrer,
7,328 pieds, et, selon M. de Humboldt, 7,561.

Saint-Michel. Du milieu de son ancien entonnoir abi-
mé, s’éléve un cdne escarpé de 3oo pieds de haut, et ter-
miné en pointe trés aigué, qui estappuyée du c6té de Pouest
par une créte percée de plusieurs bouches secondaires.

Les iles Saint-Georges, Pico, Saint-Michel, Terceira,
jusqu’a Flores et Corvo, suiwentla direction exacte du grand
canal; on y voit une profonde crevasse locale dans la direc-
tion du nord, qui a suggéré & M. Pallas I'idée d’un canal
volcanique qui s’étendait jusqu'enIslande; cependant, cette
crevasse a la surface n’est et ne peut jamais étre une bran-
che de communication volcanique; s'il existe une branche
de refoulement de PIslande vers les Acores, ce qui n'est pas
invraisemblable, elle doit étre trés profonde. Du reste,
ces crevasses, qui se manifestent si souvent, surtout aux
Acores et dans les bases des volcans directs, viennent de ce
que le feu s’éléve, avec un surcroit de chaleur, directement
du grand réservoir, et trop subitement vers la croiite exté-
rieure non amollie d’avance, pour qu’elle ne doive crever,
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manquant d’élasticité, tandis que dans les volcans secon-
daires, les matiéres ne deviennent véritablement incandes-
centes que dans le récipient au centre de leurs cratéres.
Partout, sur leurs foyers, cet effet de crevasses précéde les
éruptions directes. C’est ainsique le 1°" mai 1800, au nord-
ouest de Vellas, le sol se crevassa avec des détonations ter-
ribles et couvrit un terrain de trois lieues d’étendue; lejour
suivant, une nouvelle crevasse de 150 pieds de diamétre se
forma tout & coté et paralléle 3 la premiére, etle 5 mai 'érup-
tion se manifesta par 15 bouches volcaniques; le feu, privé
des gaz élastiques nécessaires pour dlever les matiéres,
s’étant échappé d’avance par ces crevasses, n’avait plus la
force de s’élever jusqu’au sommet du cratére. L’éruption
sortit du flanc du volcan 4 I'endroit nommé Fayal, et con-
tinua de couler jusqu’au 5 de juin.

1l arrive encore, paj suite du dégagement par ces fen-
tes, que le terrain s’affaisse et se change en lac au moyen
des eaux qui descendent du volcan ; el est le Caldera, qui,
dans Véruption de 1672, s’est formé au pied du pic, et qui
a deux lieues de circonférence , mais ne contient que 4 a 5
pieds d’eau en profondeur.

Saint-Michel. Cette ile n’a d’autre volcan que son vol-
can sous-marin en avant d’elle. Des iles ou boursouflures
momentanées, en forme de petits volcans, s’élévent souvent
du fond de la mer entre les volcans sous-marins Saint-Mi-
chel et Saint-Georges , et prouvent l'intime connexion qui
existe entre eux. Telle fut d’abord I'ile Saint-Laurent, qui
naquitle 18 juin 1638 ; elles’dlevaita 360 pieds dehauteuret
avaitdeux lieues et demie de longueur. Uneautreile s’élevale
31 décembre 1719, et ne resta que trois années sur la surface
de la mer. En dernier lieu le 31 janvier 1811, une cre-
vasse se fit dans le fond de la mer, d’otli sortit une quan-
1ité de gaz et de vapeurs, et huit jours aprés une ile sedé-
couvrit 4 la méme place s’élevant de 8o brasses de profon-

20
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deur; et le 15 juin s’¢leva de la méme maniére I'fle Sabrina,
que vit naitre le capitaine Sabrine qui lui donna son nom.
Quel’on n’induise pas de laque la crevasse fit naitre I'ile et
son volcan; au contraire, c’est la matiére comprimée contre
I’obstacle, & Pentrée du cratére et dont les efforts crevasse-
rent le sol, qui laissa un libre passage & lamatiére pour s'¢le-
ver. Cette fle disparut en 1822. C’est de la méme maniére
que I'fle Porto de Ithco est née; aprés I'éruption, la bou-
che du cratére est devenue une anse qui sert de port au-
jourd’hui.

Du c6té nord, il est plus probable que les Acores avaient
une direction vers les cbtes occidentales et méridionales du

Connection
eatre les Acores Portugal. Les mouvemens constans et simultanés, entre ces

et Pouest

Portugal,

du

parties, donnent de la force a cette conjecture. Les anciens
avaient déja observé que cette partie de 'océan Atantique
était volcanique, car Pline et Sénéque disent trés positive-
ment quon y voyait souvent nager des iles flottantes et une
quantité de matiéres 1égéres et de pierres poreuses (pierres-
ponces).Nous allons reconnatre cela bien plus distinctement.
D’abord, comme une preuve que les Acores sont indirecte-
ment assises sur le grand fleuve de feu qui coule entre les
paralléles, c’est que toutes les montagnes qui y existent ont
été des volcans et lesont encore en partie, ou sont élevées par
le feu. Mais, ici plus qu’en aucun autre lieu, la nature a
visiblement tracé le cours de ces paralléles communiquant
avec le Mexique d’un c6té, et de autre avec PEurope pré-
cisément dans la direction que j’ai fixée. Au couchant, 4 la
pointe occidentale de I'fle Saint-Georges, on voit constam-
ment des éruptions sous - marines, et c’est la quont
pris mnaissance toutes les révolutions volcaniques des
Acores.

A 80 lieues & Vest de Saint-Georges, et dans la méme
direction, c’est-a-dire aI'ile Saint-Michel, se trouve encore
un autre point d’éruptions sous-marines, et dont le travail
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coincide toujours avec celui du premier point. Or, si 'on
continue cette ligne versle levant, elle arrive dans la Médi-
terranée, et aboutit dans 'archipel au Santorin qui est
aussi un volcan sous-marin , et en faisant descendre cette
ligne vers le couchant, elle aboutit au volcan sous-marin
de la Guadeloupe. Voila 4 points d’unc ligne droite sur 3
degrés de largeur et qui se communiquent directement
comme nous allons le voir.

Que ces éruplions sous-marines soient constantes dans
les mémes points, entre Saint-Georges et Saint-Michel , et
que la communication entre ces points soitnon interrompue,
c'est ce que nous allons démontrer par toutes les grandes
éruptions récentes qui ont affligé les Acores depuis le com-
mencement du xvire siécle (ce qui fait environ deux siécles
et demi).

La plus ancienne éruption qui nous soit connue avec cer-
titude, est celle de 1638. Elle fut violente; il sortit tant de
feu du cratére de Saint-Michel, que la mer était comme
enflammée ; enfin on vit sortir de son fond une le tout en-
tire qui avait six milles de circonférence, et qui fut
engloutie peu de jours aprés. Cette ile était comme
une masse de feu. (Transactions de [ Academic de Lon-
dres.)

On ne doit point s’étonner de voir les volcans sous-ma-
rins ¢lever des iles entiéres. Il ne faut pas plus de force au
feu pour élever une partie du fond de la mer que pour éle-
ver un volcan ou une montagne entiére sur la terre ferme,
tels que le Jorullo au Mexique, ou le Monte-Nuovo & Naples.

Les causes et les effets sont toujours les mémes.

L’éruption de 1691 dura avec une violence non inter-
rompue, depuis le 6 juillet jusqu’au 12 aofit. On lit dans
les Transactions de U Académie des sciences, que la mer était
dans la plus horrible agitation, et qu’il en sortait constam-
mentd’énormes tourbillons de flammeset des pierres-ponces

20.*
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en telle quantité quelle en était comme couverte; i la
fin un déluge de cendres et d’eau bouillante inonda toutes
ces iles. Dans ces deux: éruptions, les deux bouches étaient
également en pleine activité. (Transactions de I' Académiede
Londres. )

En 1720, au milieu de la nuit du 19 au 20 novembre,
les secousses furent telles que Pon crut que toutes les fles
Acores allaient étre englouties. Le 18 décembre il sortit du
fond de la mer unefile briillante de 1260 pieds de haut, au
méme endroit ou avait paru celle que vomit Péruption de
1638, et qui, d’aprés le rapport du capitaine Forster, était
situde au 38° 29’ latitude nord et au 26° 35’ longitude ouest,
méridien de Londres. Cette éruption dura sans disconti-
nuer jusqu’a la fin de décembre de la méme année. (4cad.
de Londres, 1721.)

En 1755, les commotions étaient des plus violentes,quoi-
que sans éruption; elles se prolongérent cependant jus-
qu'en 1757, ot Saint-Georges ouvrit ses flancs. Cette érup-
tion fut la plus forte; il sortit du fond de la mer 13 petites
iles qui n’ont existé que quelques mois. (Cette époque coin-
cide avec le désastre de Lisbonne et la naissance du Jorullo
au Mexique. )

Le volcan sous-marin de Saint-Georges s’enflamma pour
la derniére fois en 1808, et trois années aprés, c’est-a-dire
en 1811, celui de Saint-Michel présenta le méme phéno-
méne.

Quant aux tremblemens de terre, ils sont si fréquens
dans cet archipel , que les habitans en sont fort peu ef-
frayés.

Pai exposé déja que les cbtes et vraisemblablement toute
la base deV’Afrique sont primordialement attachées de tous
les ¢btés au noyau dela terre; comme telle il est vraisembla-
ble que cette partie du globe est la plus ancienne et la plus
solidement établie. Cette base est invulnérable, le feu la
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fuit et ne Uentame jamais, parce qu’il ne peut vaincre la ré-
sistance de la roche primitive créée par le feu igpé. Aussi
wa-t-on jamais trouvé aucune trace de Vexistence d’un
volcan dans ce vaste continent. Il se peut bien que par les
interstices entre la roche primitive le feu y pénétre, et que
pressé , il se dégage momentanément par la crolite supé-
rieure, mais c¢’est un accident qui ne peunt avoir aucune
suite. Il est vrai que dans I'Ethiopie, Pline décrit une
roche basaltique de la plus superbe espéce, et dont on voit
des échantillons parmi les objets antiques 4 Rome, et quoi-
que le séjour du basalte , dans un pays o jamais un vol-
can n’a existé, ait donné matiére & discuter sur la nature
de cette roche, géndéralement reconnue aujourd’hui pour
une production volcanique , sa présence s’explique, i ce
que je crois, fort simplement. J’ai expliqué qu’avantla nais-
sance des granits, des gneiss et de toutes les roches nom-
mées primitives de la seconde époque, par conséquent
donc avant la naissance de Veau, toute la surface était ba-
saltique , parce que tout était un produit du feu.

Il parait que le platean de I'Afrique était plus élevé , et
peut-&tre que la roche éthiopienne en était une protubé-
rance restée i découvert. Il est donc a présumer que I'A-
frique entiére repose sur une matiére pareille; matiére re.-
connue la plus belle, la plus homogéne de tous les basaltes
qu’on ait encore trouvés sur le globe; comme tel, il doit &tre
le plus ancien. Ce basalte n’a pas coulé, car il n’a ni veines
i couches stratifiées, mais il est plus ou moins entre-veind
avec le granit, ce qui prouve qu'il a ¢té élevé en état de mol-
lesse et quela couche granitique par laquelle il s’est élevé en
a rempli les petites crevasses et les interstices, et que les deux
Matiéres sesontuniesintimement.Cest de la qu’est venuel'i-
dée moderne (i ce que je crois) du passage entre ces deux ro-
ches ; selon mon opinion, il ne peut pas y avoir d’identité
entre elles, ce que jespére prouver plus tard, en analysant
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le basalte en général et celui de la Sicile et de PIrlande en
particulier. I’Afrique étant donc invulnérable et inatta-
quable par le feu et méme par 'eau (comme je le prouve-
rai par le fait, en parlant des grands courans dans les mers),
la branche volcanique qui, du foyer central, s’est portée sur
ces cbtes, a dii rebondir et fléchir, et comme elle ne pou-
vait refouler vers sa source, elle a dii suivre la loi des fluides
et se retourner en cercle, au point ol la réaction devenait
égale & l'action; et comme'action continuait toujours, pres-
sant également la circonférence de tous les cotés, ce cerclea
dii décrire une spirale ou un tourbillon ; c’est sur la circon-
férence de ce tourbillon que du fond de la branche se sont

Les fles Canaries€levées les bouches vomitoires que nous nommons les les
Canaries et Parchipel du Cap-Vert, nées de la méme ma-
niére , mais sur la prolongation d’un autre rayon.

Mais analysons ces deux points I'un aprés I’autre.

Dans les iles Canaries ot il paraft y avoir eu beaucoup
de volcans, trois attestent encore que ces iles sont assises sur
les rayons paralléles du feu voleanique; ce sont le Lance-
rote, Palma, Ulle-de-Fer et le pic d. Té iériffe, que nous
allons faire passer 4 Pexamen.

D’abord le pic de Ténériffe présente des marques,que ce
volcan s’est ¢levé spontanément et par une seule pression
continue, i 'époque ou le feu jouissait encore de beaucoup
plus de force; mais dans sa décadence , ce feu ne pouvant
plus lever les masses volcaniques jusqu’au sommet , la nou-
velle bouche par laquelle se font & présent les écoulemens,
s’est ouverte & un tiers plus bas.

Nous ne connaissons les éruptions du picde Téndériffe, que
depuis sa grande inflammation en 1304, pendantlaquelle il
briila long-temps etsansinterruption. I1s’alluma encoreavec
activité en 1430, en 1704, en 1706. Cette derniére érup-
tion eut lieu le 5 mai. Elle commenca par tarir toutes les
sources, et les dilatations des gaz souterrains donnérent des
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ondulations si fortes que le terrain changea entiérement d’as-
pect. La derniére éruption eut lieu en 1798 etle 7juin le vol-
canvomit une effroyable quantité de lave. M. de Humboldt
dit que cette éruption était une des plus violentes dont I'his-
toire fasse mention; mais elles deviennent de plus en plus
rares , parce qu’il parait que le feu trouve plus de facilité a
se décharger dans les volcans de Lancerote et de Palma. (1)

L’éruption la plus intéressante de Lancerote est celle de
1730 si parfaitement décrite par M. de Buch. En voici
les principaux détails. Aprés des secousses violentes de la
terre, le sol se crevassa dans une ligne droite du couchant
au levant, perpendiculairement au-dessus de la branche ali-
mentaire qui sortau dixiéme degré du foyer central. Le pro-
longement de cette crevasse sous la mer est devenu mani-
feste, en ce qu'un bruit effrayantse fit entendre pendant huit
jours consécutifs, sous la mer, dans cette méme direction.
Ces efforts avant Péruption prouvent évidemment que le
canal par oti les matiéres se déchargentdans le foyer était ob-
strué; ceci est rendu palpable par I'énorme quantité de gaz
qui s’est évaporé par la crevasse et dont 'influence tua tous
les animaux et tout le bétail aux environs. Ce méme effet
s’observa dans la mer parun nombre infini de poissons morts
qui furent jetés sur les cotes occidentales des iles Canaries,
et cela durant cinq années consécutives.

Une preuve que cette ligne de feu a dii s’étendre bien
loin, c’est que, parmi ces poissons , une grande partie ap-
partenalt a des espéces inconnues jusqu’alors dans ces pa-
rages , et que 'on ne trouve que surles cotes de ’Amérique.
Enfin , Pobstacle levé, le Lancerote eut une violente émer-
sion delave. Mais il se présente ici une nouvelle preuve que
ce n'est que par la force expansive des gaz que la matiére
géléve dansle cratére, et que du moment ot ces gaz ne sont

(x) Voyez les additions & la fin de Pouvrage.
1, ko
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plus en quantité suffisante , la matiére ne peut plus attein-
dre le sommet de Paxe perpendiculaire et que le feu n’opére
que par un des rayons déclinatoires. Ce cas se présentait
ici : une grande partie des gaz s’étant échappés par la cre-
vasse, ils ne fucent plus suffisans pour élever la matiére
jusqu’a la bouche supérieure, chaque rayon perca I'enve-
loppe ety forma une quantité de c6nes munis de bouches
vomitoiresdont M. deBuch compte trente, et dont plusieurs
avaient 6oo pieds d’élévation au-dessus de leur base et
1378 pieds au-dessus du niveau dela mer. Remarquons
que le méme savant et estimable auteur dit positivement
que toutes ces bouches épanchérent leurs laves uniquement
et exclusivement du c¢6té occidental, donc contradictoi-
rement la cause qui les alimentait (1). Cette éruption dura
cinq années.

La derniére qu’on ait remarquéedate de 18243 cefutleag

(1) Je regreite beaucoup de n’avoir connu l'ouvrage de M, de Buch qu'a-
pré Vachévement du mien, dans des pays lointains, et o1 'on est, en quelque
sorte, hors du monde, et oi les livres sont souvent de la contrebande. Les
hommes qui étudient sincérement la nature, la boussole i la main, doivent se
rencontrer souvent, et quoiqu'ils se croisent d’aprés les différentes directions
de leurs courses, leurs degrés de latitude seront les mémes, et les chiffres ne
différeront que selon le méridien que chacun aura choisi. 'Voyons-en I'exemple
dans P'ouvrage inappréciable de M. de Buch, sur les iles Canaries et celles du
Cap-Vert. Mes foyers centraux, divisés en rayons refoulés par la céte invulné-
rable de I'Afrique, forcés de se replier en décrivant des sphéroides qui, au cen-
tre, forment nécessairement Ja spirale ascendante, ne ressemblent-ils pas aux
grands cratéres de ce célébre savant? et mes rayons réguliers aboutissant & la
circonférence et en mouvement de rotation et de tourbillon, ne se rapprochent-
ils pas du mouvement d’oscillation que ce philosophe suppose autour du cen-
tre? Si j'ai 0sé croire que j'ai rendu cette théorie plus réguliere, elle reste
dans le fond Ia méme, et prouve que la nature, comme la vérité, n'a qu'une
face; que I'un étudie en profil et I'autre en face, selon la position que chacun
a choisie, laressemblance devra toujours ressortir de ces différentes positions,
et si mon premier trait différe avec ceux de M. de Humboldt et de M. de Buch,
ce ne sera jamais dans le principe.
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aofit que se montra une nouvelle bouche volcanique sous-
marine & T'occident de Lancerote , elle vomit beaucoup de
matiéres qui restérent dans la mer. On donna 4 cette nou-
velle bouche le nom de Monte Farmia.

Le volcan sur I'lle de Palma eut de fortes éruptions :
les plus remarquables sont celles de 1558, 1646 et 1677,
mais les détails n’offrent rien de particulier.

Les bouches secondaires au pic de Ténériffe sont le Gui-
mar, le Garachico, le Chio et le San-Iago. '

Il Soffre ici une nouvelle preuve que ces volcans com-
muniquent directement avec ¥ Amérique par le grand ca-
nal volcanique, car le volcan de l'ile-de-Fer s’est rouvert
avec violence en 1667, au moment méme ol la ville de
Kingstown, 4 la Jamaique , fut renversée, de méme que
celle de Port-Royal.

Le fameux capitaine Cook croyait positivement que I'fle Lile Madére.
de Madére était une production volcanique élevée du sein
de la mer, ou un reste d’un ancien continent ; carsa forme
arrondie, dit-il, la fait prendre pour le sommet d’une haute
montagne. Ceci coincide avec ce qu’en dit le capitaine de
vaisseau , M. Ostier de Grand-Pré, qui assure que la sonde
ne donne pomt de fond , méme & une trés petite distance de
la céte. Cequi est certain , c’est que I'ile de Madeére est for-
méeen grande partie de basalte mélé avec dutuf volcanique.

Les iles du Cap-Vertsont au nombre de dix, elles ne Lesiles du Cap-
forment qu’une élévation volcanique, et ne présentent, Vert.
prises en masse, que l'aspect des débris d’un continent
ravagé et submergé. Le foyer centrique est-sous I'ile Fuego,
sur laquelle est un volcan en activité presque permanente ;
il est élevé de 7,000 pieds; sa derniére éruption date
de 1725.

D’aprés les observations d’'un Anglais nommé Robert,
le cone de ce volcan a téé élevé par des scories, et
saugmente tous les ans (Acad. de Londres). L’ile de San-
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Iago est de méme nature, on lui donne 5,000 pieds d’¢lé-
vation.

Le volcan Palmera est le volcan le plus intéressant de
ceux des fles du Cap-Vert. Ce volcan dont la base occupe
la circonférence de I'lle entiére, présente un parfait mo-
déle de la formation d’un cbne volcanique élevé par la
pression intérieure d'un scul jet. Ce cone mesure 7,000
pieds, il estentiérement basaltique depuis sa base jusqu’a
la moitié de sa hauteur. La partie supérieure est inac-
cessible , mais vue du coté de L'est elle parait étre formée
de tuf.

L’enveloppe du cratére se compose de couches trés ré-
guliéresinclindes vers la base. Ce volcan, dont I’Age nous est
inconnu, mais qui doit remonter & une époque trés re-
culée, parait ne point s’tre élevé au travers des couches ba-
saltiques préexistantes : quelques auteurs veulent le suppo-
ser, par esprit de controverse, mais cela me parait tout-
a-fait contraire & la vraisemblance, car d'olt ces couches
basaltiques seraient-elles venues, sinon par la méme puis-
sance du feu qui en élevant le centre, a élevé la base en
matiéres de méme nature, et également en état d’incan-
descence.

Je viens de dire que la branche alimentaire , chariant la
masse entiére dufoyer central etserepliant surlesbasesinvul-
nérables del’Afrique, forma, danssonrepliement concentré,
un tourbillon en forme de spirale ascendante, en vertu deson
éminente légéreté quilui donne une tendance a s’¢loigner du
centre de gravité, et 4 entrainer par le mouvement de ro-
tation que lui communique le jeu des gaz dlastiques , la
matiére jusqu’au bout de sa puissance, et crée ainsi le cone
qui se termine en pointe, en raison de la diminution dé-
croissante de sa puissance. Voilajustementce que la forme et
les couches du volcan Palmera nous. présentent; le som-
met s'est ¢galement ouvert, d’aprés les lois générales,
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du sud - ouest ol ses produits sont exclusivement amon-
celés.

Celui qui est dans le cas de bien étudier sur les lieux
le montPalméra, y reconnaitra la construction parfaite d’un
cdne volcanique ; mais comme la nature ne crée pas de lois
d’exception pour chaque volcan en particulier, et que
tous sont soumis 4 la méme loi , on pourra en faire Pappli-
cation & tous les volcans qui existent.

Voyons maintenant sur le méme paralléle la partie méri-
dionale du Portugal dans le terrible désastre de 1755, & Lis-
bonne, ville bitie sur le cratére méme d’un trés ancien
volcan auquel aboutissait le second rayon.

Ce désastre cruel, ce tremblement de terre non inter-
rompu, venait de ’ouest au travers de la mer, par les
Acores, et chaque choc était précédé d’une violente agitation
de la mer, qui fut refoulée du couchant dansle Tage,a la
hauteur de 4o pieds au-dessus des plus hautes marées, mais
se retira par un mouvement d’oscillation (Trans. philos. de
I Acad.des sciences 1755).Que le chocsoit venu deloccident
cela est prouvé, d’abord par les commotions qui toutes ont
commencé au sein des Antilles, surtout 4 Antigoa, 4 la Bar-
bade, 4laMartinique et Saint-Domingue; aprés on lesares-
senties 4 I'fle Terceira , et dans le méme moment & Madére;
ensuite on en a eu la certitude, parle rapport fait 4 amirauté
par le capitaine Wolfall qui se trouvait dans le méme mo-
ment avec son vaisseau & 170 milles au sud-ouest de Lis-
bonne, en pleine mer. Il ressentit une secousse si violente ,
que le pont de son navire se rompit, et que le vaisseau fut
si endommagé , qu’il craignit de couler bas (Lettre de . a
U Zcadémie). Un rapport d’un autre capitaine (dont lenom
ne nous est pas parvenu ), dit qu’il a ressenti un choc si
violent au 36° 24’, qu’il craignait d’étre perdu.

Une frégate anglaise, 4 1a hauteur de I'ile Saint-Vincent,
perdit un mét et fut extrémement endommagée.
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Une preuve que Lisbonne est directement sous P'influence
de Yextrémité septentrionale du paralléle du grand canal
cest que le choc, quoique d’une violence sans exemple,
ne se ressentit point 4 Oporto, tandis que son mouvement
se prolongea depuis Lisbonne jusqu’au port Faro, 4 I'extré-
mité sud du Portugal et dans la direction du détroit de Gi-
braltar (méme rapport). Aprés cela, nous voyons comment
ce terrible désastre s’est prolongé tout le long de la branche
qui se termine 4 I'ile Jean-Mayen. C’est que non-seulement
tout le nord de¥Irlande en ressentit des effets majeurs, mais
que PEcosse méme y participa sensiblement, et, que les
secousses furent violentes & Kinsale et au lac Lochlomond.
En rapprochant autant qu’il a été possible les heures des
méridiens , depuis les Antilles, par les Acores, a Lisbonne,
de lajusqu’en Irlande, on voit que le mouvement du choc
atraversé a-peu-prés 20 milles par 52 secondes. (PAil. (rans.
act. 1760.)

Tci se présente une nouvelle preuve , non-seulementde la
situation locale du grand canal venant des Antilles, et pas-
sant des Acores dansla mer Méditerranée 41’Etna, parle midi
de I'Espagne, comme je I'ai indiqué, mais une preuve aussi
que le courant du fluide volcanique, dans son sein , va de
Pouest 4 'est ; le mont Etna nous en donne ’assurance ; ce
volcan depuis 1737 sommeillait et n’exbhalait, comme au-
jourd’hui, que des vapeurs gazeuses ctnon de la fumée. Au
moment du désastre de Lisbonne, il s’ouvrit et redevint ac-
tif (Acad. de Catane), et ce phénoméne apparut au méme
moment ol en Amérique la ville de Quito, situde au pied
du Pickincha, fut ravagée tandis qu’au méme instant les pro-
vinces méridionales de 'Espagne, telles que Malaga, Murcie,
Valence, lespays de Michla et Huelva, en Andalousie, ce cou-
vrirent de ruines, de méme que Cordoue et toutela Grenade.

Voila, je crois, une communication directe bien ¢la-
blie.
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En 1816, les habitans de Lishonne craignirent avec ef-
froi de voir se répéter le désastre de 1755. Une secousse
violente de la terre, venant de I'ouest, se fit sentir au méme
moment que la mer s’élevait avec fureur.

Les iles Acores y participérent, mais heureusement, le
tout se borna & un seul choc qui se prolongea cependant
depuis I’ Amérique, car plusieurs vaisseaux, dans cette di-
rection, en ressentirent effet, méme 4 une distance de 186
milles. (Annales des woyages.)

Nul doute que le détroit de Gibraltar, situé sur le paral-
léle, n’ait été formé par Peffet d’une violente commotion
dont nous parlerons plus en détail, en démontrant les ef-
fets que le feu produit sur la mer.

Nous voyons ensuite le cours du grand canal heurter le
formidable promontoire de Tanger, & Dextrémité du
royaume de Maroc, et revenir par une direction forcée sur
la partie opposée dans l'intérieur de I'angle d’incidence,
vers le point central dans le royaume de Valence; de la le
feu est repoussé vers le cap de Tunis qu’il eflleure, et se
porte vers le point central de U'Etna, par le cap Passaro, en
Sicile.

Mais je ne fais ici que tracer en gros les sinuosités du cou-
rant; analysons le fait plus en détail.

Le canal devant continuer de décrire son arc, et monter
jusqu’au 39° degré, sommet du grand triangle entre les deux
foyers centraux, dut traverser toute la mer Méditerrande,
mais il trouva de grandes difficultés & vaincre. D'abord, dans
toutes les opérations volcaniques qui ont lieu dans les grands
courans, soit par le feu, soit par la mer, on remarque
qu'elles évitent les cotes de I’ Afrique, comme je Fai avancé.
L’on voit de autre c6té les cotes méridionales de ’Espagne
hérissées de montagnes a bases primitives également invulné-
rables, mais laissant de grands intervalles entre elles. Le feu
tréds géné ne pouvait circuler qu’avec peine 3 travers ces ob-
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stacles; repoussé, par exemple, par la Sierra-Nevada et
par les Alpeyarras, il était forcé de se rétrécir momentané-
ment et de diminuer sa surface. Mais comme son volume de-
meure constamment 3-peu-prés le méme, il a dfi regagner
en hauteur, comme point de moindre résistance, ce que son
canal perdait en largeur; ceci devient évident lorsqu’on voit
que le cours du feu de Cadix & Tanger se rapproche hien
plus de la surface ; on s’en convaincra surtout si 'on consi-
dére les révolutions auxquelles sont exposées les provinces
de Murcie et de Valence, révolutions qui se fontsentir, quoi-
queindirectement, dansune partie de PEstramadure jusqu’a
Villa-Franca, jusqu’aux Algarves, et aux royaumes de S¢-
ville et de Grenade. Mais nous voyons également que le
feu, aussitét qu’il est moins génd, en sortant des cotes de
Valence, s’¢largit avec violence et s’étend du cété de
I'Ttalie otiles cotes presque toutes calcaires ne lui présen-
tent que peu de résistance. Les restes de ces efforts s'aper-
coivent dans les déchiremens de Vancien continent dont
les débris sont les fles Majorque, Minorque et Ivica.
Arrétons-nous encore un moment ici pour établir les
preuves de la justesse de mes observations. Lorsque je dé-
montre combien le passage du grand canal de feu sous les
deux continens de I’Afrique et de I'Kurope, est difficile et
doit s’obstruer facilement, nous en avons la preuve déja
dans le désasire de Lisbonne; mais en consultant les
annales historiques, et principalement celles qui sont
contemporaines, nous le verrons plus clairement. Eta-
blissons le principe que tous les fluides sont soumis aux
mémes lois, et que ces lois sont sans exception. Lorsque
Pon obstrue le courant d’'un fleuve ou d’une partie de ce
fleuve, sa masse s’accumule derriére Vobstacle, et multi-
plie activité de sa puissance, 4 proportion de la résistance;
elle rompt les digues, déborde, et ravage tout avec une ex-
tréme violence. Mais les efforts de I'eau sont peu de chose
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en comparaison des efforts spontanés que développe le feu.
Toutes les observations que j’ai faites sur les lieux depuis
plusieurs années, m’ont donnéla conviction que le grand ca-
nal est obstrué dans ce moment-ci, et cela sur son bord sep-
tentrional, et particuli¢rement entre les provinces espa-
gnoles de Murcie et de Valence, et la Sicile; je crois que
cette obstruction a commencé depuis 1819, et spécialement
depuis 1826, époque ou 'Etna, qui est son débouché na-
turel, a cessé de donner des signes de vie et de montrer
la moindre activité dans son foyer. Mais la matiére poussée
en avant dans le canal qui vient de ' Amérique aux Acores,
ne trouvant plus lespace nécessaire a sa libre circula-
tion, a dii faire des efforts pour vaincre ces obstacles a
I'endroit méme ot ceite barriére s’était élevée.En effet nous
voyons justement au point indiqué le commencement de
ces efforts, ou le centre précis de Pobstacle etles efforts pour
le vaincre. Car depuis cette derniére époque (1826), nous
observons que tout, dans ces environs, est dans une agita-
tion affreuse, et se communique méme par tous les an-
ciens rayons latéraux qui y aboutissent, jusqu’a des distan-
ces énormes, non-seulement dans toute 1'Italie, mais
encore en Allemagne et en France; ce qui prouve.combien
tout ce systéme est merveilleusement enchainé pardes fibres
sans nombre.

Maintenant,, pour prouver la vérité de ce que j’avance,
je retracerai, en abrégé, les phénoménes qui se sont suc-
cédés, en les rangeant d’aprés leurs dates respectives.

Dabord , souvenons-nous que la derniére éruption de
IEtna date de 1819, ct que depuis, ce volcan cst entré
dans un profond sommeil léthargique , cédant sa puissance
au Vésuve , qui, en 1822, eut une des plus violentes érup-
tions dont I'histoire fasse mention, et tomba également
dans un profond sommeil, sans exhaler la moindre fumée.
Ce cinal ¢tait donc aussi bouché. T} faut donc nécessaire~
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ment que le point de Pobstruction soit sur Pembranche-
ment du grand canal et du rayon qui va au Vésuve, par
conséquent, en avant de Valence.

Dela, les premiers efforts pour vaincre la résistance se
firent sentir. Le 8 février 1828, un violent tremblementde
terre fut éprouvé par les fles Ponces & Ischia, dans la baie
de Naples, y détruisit la ville de Catamicciola, et le V¢
suve s’ouvrit du ¢oté occidental , pour décharger quelque
peu de matiéres. En septembre de la méme année, une
forte secousse de tremblement de terre affligea Génes et
tout le golfe de Lyon. Le 6 avril 1829 , une secousse laté-
rale se fit sentir & Murcie, et ses effets s’étendirent jusqu'a
Madrid. Le 16 avril, les secousses devinrent violentes &
Murcie, la terre s’éleva comme les vagues de la mer, ce qui
prouve que ces secousses avaient lieu dans le canal méme.
Voici textuellement la traduction du rapport qui m’a été
communiqué par le ministre d’Espagne. « Sur toute la cbte
« de la Méditerranée, spécialement depuis Alicante jusqu’a
« Carthagéne, les secousses ont été des plus violentes et des
« plus destructives; le 18 avril, une petite montagne prés de
« la ville de Murcie a été engloutie et a entiérement disparn
« dans lesein de la terre et yalaissé une grande profondeur.
« Une autre montagne prés du village Los Garres s’est pré-
« cipitée dans la plaine eta enseveli, danssa chute, ce village
« avec plus de 4oo habitans. Ce fut surtout & Carthagéne
« que les secousses furent les plus violentes; la terre s’y ou-
« vrit en plusieurs endroits, et les habitans virent sortir
« d’immenses flammes et des globes de feu de toutes les
« montagnes environnantes ( ce qui prouve, comme je
Pai dit, que le canal est plus rapproché de la surface
dans le midi de VEspagne). Dans la plaine, les champs
« se sont transformés en lacs, an point de faire craindre
« que ces riches provinces ne devinssent la proie de la mer.
« Dans d’autres endroits , la terre s’est ouverte en longues
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« crevasses, et il en est sorti des masses de feu, de scories N
« de cendres et de sable coquiller. Le 24 avril, les secousses
« devinrent encore plus violentes , se succédant sans inter-
« ruption pendant plusieurs jours. » Une lettre en date de
Murcie , du 25 avril et insérée dans les journaux de Paris ,
du 8 mai, dit que, pour comble de malheur, la mortalité
devient extréme parmi les habitans, et qu’elle est occasionée
par les vapeurs méphitiques qui sortent des crevasses de la
terve, Cet état de choses dura pendant tout le cours des
mois de mai et de juin. Ces désastres n’ont eu lieu que par
Veffet de la dilatation des gaz 8lans le grand canal, dila-
tation qui précéde toujours Pélévation de la matiére et
dont les conséquences ont été les miasmes mortels dont les
habitans ont souffert. Ces évaporations sont produites,
comme il est prouvé, par les gaz azote, acide carbonique et
acide sulfurique. Ces miasmes mortels sortentde toutes les
crevasses , ainsi qu'on le voit dans les désastres de la Ja-
maique , de la Calabre. Remarquons maintenant la com-
munication intime qui existe dans toute Pétendue de ce
canal. Nous voyons a I'est que, dans ce méme temps, les
tremblemens de terre se sont étendus par la partie méri-
dionale du canal de I'Archipel Grecjusqu’a Constantinople
et dans I’Asie-Mineure, et indirectement au septentrion
jusqu’au mont Albano (prés de Rome) ot les vapeurs in-
flammables sortirent de Pancien cratére, et britlérent les
arbres et toute la végétation. (Journal de Rome. )
Directement sur le cours du grand canal, vers I'occident,
les secousses s’étendirent parles Acores jusqu’alarchipel des
Antilles, comme le prouvele mémoire de M. Moreau deJon-
nés, présenté a I’Académie des sciences de Paris, mémoire
ou il est dit : « Toutes les iles dans Varchipel des Antilles ont
« ¢té cruellement tourmentées 4 la fin de 'année 1828 jus-
« qu’en 1829, par de violens tremblemens de terre dont
« les sccousses se sont étendues de Vesta Pouest ( ¢’était
21
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« Veffet du refoulement), depuis la Martinique jusqu’s
« Lima, ot les prmc1paux ¢difices ont été renversés et plu-
« sieurs habitans écrasés. » (Revue encyclopedique, tome i,
liv. 7, pag. 52, an. 182g). Voila encore , je crois, une
liaison intime bien établie. Mais continuons, car ces
échappées des gaz élastiques ne produisirent pas unique-
ment ces tremblemens de terre dans le midi de I'Espa-
gne, elles causérent aussi les plus terribles ouragans;
Murcie en fut dévasté, le 15 juin 1829. Tout ce que ces
coups de vent avaient détaché, la pluie Pentraina en tor-
rens vers la mer. Ges outagans avaient déji commencé
en avril, et se précipitérent jusqu’au fond du golfede Lyon
et jusqu’aux Apennins, derriére Florence. On écrivit de
Livourne, qu’aprés un ciel serein et une mer parfaitement
calme, il s’éleva spontanément un ouragan si impétueux,
qu’on n’en avait jamais vu de pareil. Le vent n’avait aucune
direction fixe et faisait le tour de la boussole, comme s'il
ctit été mu dans un tourbillon; les éclairs sillonnaient le
ciel et le tenaient dans un embrasement continuel. On vit
des flammes sortir de la mer, au sud de I’horizon et s’élever
jusqu’aux nues. Ce qui frappa le plus les officiers du port,
chargés d’en tenir des notes, ce fut que pendant toute lo
durée de cette cruelle tourmente, la boussole erdit toute sa
puissance et demeure dans une affolée sans exemple. Les
secousses de mer se succédérent sans interruption, et cin-
quante secousses de terre ébranlérent le pays depuis les
bords de la mer jusqu’aux environs ‘de Rome (Estrattit
dicoretio nominati wventi dal giornale del R° cantiere dells
marina di guerra, di Toscana, ¢ giorni 27, 28, 29, 30 di
aprile, 1, 7, 8, etc. Maggzo 1829 ). Quoique j’aie vu ce
fait de mes propres yeux , je me suis fait délivrer une copie
du Journal de la Marine.On a su depuis que ce phénomeéne
a prolongé sa fureur jusqu’a Constantinople qu’il menaga
d’unc ruine compléte.
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Depuis cette époque jusqu’a la fin de Vannée 1833, ces
désastres se sont multipliés dans toute 'Europe d’une ma-
niére trés extraordinaire ; nous y reviendrons encore et avec
plus de détails.

Continuons de parcourir le grand courant volcanique ou
le rayon de feu ayant été réfléchi au-dessous de Valence,
s’est porté au centre de PEtna, et ou trouvant un angle trop
grand pour étre réfléchi, a formé un foyer, et élevé ce for-
midable volcan au plus haut point ou le feu piit monter.

Les détails géologiques et volcaniques de la Sicile for-
meront une partie spéciale de cet ouvrage, ausecond volume.
Je passe donc directement & I’ Archipel Grec.

Nous touchons ici 4 'une des parties les plus intéressan-
tes de la ligne volcanique pour VEurope , c’est-a-dire , a
Pendroit ol le feu a déployé ses plus grands efforts pour
s'étendre vers le nord par des branches latérales. Nulle
part, sur toute cette ligne, les révolutions volcaniques n’ont
été si manifestes , ni si terribles, que dans Parchipel de la
Gréce, les Cyclades et jusque dans 1’Asie-Mineure.

Tout a ses Bornes dans la nature; sa puissance ne saurait
aller au-dela. Ici, I’élément déja le plus terrible par lui-mé-
me, et bien plus terrible encore lorsqu’il est combiné avec la
mer, parait avoir trouvé des bornes a sa fureur, bornes
contre lesquelles il s’est épuisé en vains efforts depuis des
siécles.

Démontrons d’abord que c’est la le grand nceud ou se
termine laligne des paralléles pour PEurope, et nous verrons
que ce neeud central communique en ligne directe avec le
grand foyer des Antilles, par le cours que nous venons de
parcourir.

Les mémes causes ont toujours produit partout les mémes
cffets. P’examinerai d’abord ces effets, et je chercherai en-
suite 4 expliquer leurs causes qui agissent plus particuliére-
ment ici que sur tout le reste de la ligne.

al.
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Cest le Santorin qui domine dans Tarchipel de la
Gréce; tous les autres volcans qui s’y trouvent ne sont que
des bouches élevées sur les rayons de ce foyer jadis si for-
midable, qui existe encore et qui ne peut s’éteindre, par
la raison que ce neud central fait partie du grand courant.
La nature s’est plue & dessiner & nos yeux le plus parfail
mod¢le d'un volecan sous-marin. Le Santorin est assis
comme un patriarche entouré de sa progéniture existante
encore, et qui nous raconte ’histoire des nombreux
enfans qu’il a fait naitre et qu’il a perdus en combattant
vaillamment contre les élémens pour protéger ses vastes
domaines autour de lui. Ici le combat le plus terrible
sest élevé entre Neptunc et Pluton pour décider qui des
deux serait le maitre de cette partie du monde; les deux
parties ont trouvé des limites & leur puissance et ont
cessé comme finissent toutes les guerres d’ambition, par des
pertes réciproques , par épuisement et par le malheur des
habitans innocens qui fourmillaient surla surface.

Le Santorin se montre comme appuyé sur le sein de sa
chére Therasia,sa fille cliérie. La forme de celle-ci est jolie,
ses contours sont sveltes : vue de face, tout est droit, et les
lignes, depuis le sommet jusque dans le fond du bain ot elle
est assise, sont perpendiculaires, sans détours, tandis que le
dos s’abaisse doucement, en s’arrondissant en ondulations
gracieuses,vers extérieurjusqu’ala ceinture ot elle secache
anos yeux. Sa chevelure estlégére, mais trés fournie et for-
mée de pierres-ponces que le moindre zéphyr parait devoir
remuer, sortant du tuf nourrissant qui fertilise les racines.
Cette chevelure est ornée de coquillages comme ceux dont
Homeére orne les tétes deses naiades. Voilala Therasia et tou-
tes les fles qui Penvironnent, voila les traits et les formes qui
distinguent cette famille née du feu de la terre, comme
Pamour est né du feu non moins dévorant de Mars et de
Vénus. Les approches en sont interdites par la sollicitude
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paternelle. Ce vieillard est couvert de vétemens en forme
d’une toge trachytique, mouchetée ou rayée de feldspath
blanc, parsemé de paillettes vitreuses, descendant vertica-
lement 4 une profondeur de 850 pieds, comme & Scauro,
et de 1,000 pieds et plus & Arroteri.

Le mont Elie parait dans toute sa force virile, et tient la
garde de ce sanctuaire & Pextérieur du cété du midi.

Que Pon me pardonne cet écart de style un peu poéti-
que, et que le critique au front sévére ne fronce pas trop le
sourcil Jorsqu’il me voit abandonner un moment la séche-
resse des termes techniques de trachyte, schiste argi-
leux et roheisenstein dont s’entoure le mont Elie; que mes
lecteurs veuillent bien se souvenir que lorsqu’on analyse le
berceau des grices. d’olt sont sorties I'allégorie spirituelle,
la fiction d’une mythologie aussi instructive qu’aimable, et
la poésie enchanteresse des auteurs grecs, et qu’on respire
encore le méme souffle qui a fait naitre tant de charmes im-
mortels, il est presque impossible 4 une 4me doude desensibi-
lité de ne pasen étre un peuaffectée, surtoutlorsque aujour-
d’hui onneretrouve de ce berceau d’autres restes que ce qui
est impérissable, le sol et le climat toujours riant, toujours
inspiratif, tandis que les disciples d’Apollon et de Minerve
ont cédé leur place a des étres bruts qui y broutent; car
jose dire qu’il y a plus de distance entre un Grec moderne
et un Périclés, qu’entre un Lazaroni de Naples et un Cicé-
ron. Autrefois on trouvait dans ces contrées des hommes,
ornemens de la plus belle création; aujourd’hui on n’y
trouve que des monceaux de pierres, restes informes des mo-
numens sacrés élevés par le génie de la créature qui sentait
lebesoin d’élever son Ame reconnaissante vers son créateur.

Mais continuons i examiner le tombeau de la Gréce.
La nature y est souvent cruelle par nécessité, mais bien
moins cruelle que les hommes haineux qui Phabitent

comme les fantébmes des réprouvés au bord de I’Achéron.
1.
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C’est aux Grecs anciens que nous devons Phistoire des
anciennes éruptions. D’abord nous trouvons dans leurs
chronologies, que, 184 ans avant notre ére, I'lle d’Hiera
(Palaio Kameni) s’est élevée au milieu de cette enceinte. En
1407, cette ile s’accrut, et en 1573 naquit la petite Ka-
meni, au centre de ce groupe. La Nouvelle- Kameni eut
une naissance longue et cruelle; elle commenca a élever sa
téte en 1707, et le travail laborieux, non interrompu, ne
cessa qu’en 1709.

Milo porte le méme caractére et la méme physionomie
que Santorin; il est évidemment de la méme souche; il
exhale encore une respiration sulfureuse qui en rend Iap-
proche difficile et quelquefois dangereuse.

Des alliances de la famille K ameni, enfans du vieux San-
torin, sont nés Argentiera, Polino, Policandro, mais ceux-
ci n’ont jamais eu voix au chapitre ; il parait qu'ils étaient
condamnés au silence, 3 Pexception de I'ile Poros qui an-
ciennement portait le nom de Calauria, et avait la pres-
qu’lle de Méthone pour domaine.

Quoique tout le grand canal doive nécessairement étre
basaltique, cette substance n’a percé la croiite supérieure
qu’a Lemnos et & Mitiléne, ce qui me prouve que Santorin
et toutes ses dépendances ne sont point Peffet accidentel
d’une partie de ’enveloppe basaltique qui, en se déchirant
dans l'intérieur, se serait élevée; mais un des foyers pri-
mordiaux formé expressément et & demeure, la ott Varc du
grand canal doit se replier vers I'équateur.

Du travail infructueux qu’a fait le feu pour pousser
une branche vers le nord, comme le porte sa nature, o
voit les traces du c6té d’Ida, on il se trouve des masses de
basaltes prismatiques, soit en couches horizontales, soit en
colonnes verticales; une petite bouche de dégagement se
voit encore prés de Pergame.

Nous reconnaitrons ici que le feu intérieur a travaillé pen-

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



COURS DU GRAND CANAL. 327
dant des si¢cles avec une persévérance étonnante, et qu’il
continue encore & travailler avec toute I'énergie possible,
quoique la lenteur de sa marche nous empéche de le suivre
dans tous les détails de ses opérations, et qu’il ne nous soit
permis d’en apercevoir que les résultats. C’est ici plus que
partout ailleurs que ces résultats nous démontrent que ce
feu a tout déchiré, tout détruit, pour s’étendre davantage,
et n’a pu parvenir qu’a créer, de nouveau, d’autres produc-
tions pour Paider dans son travail. Nous voyons partout
des montagnes abimées, des continens affaissés et réduits
en fles, ou engloutis dans la mer pour vomir de nouvelles
fles, créer des archipels dont le mouvement constant fait
pressentir i leurs téméraires habitans que leur sol ne tient a
rien de solide, comme leur existence ne tient qu’a un in-
stant. Nous voyons ici le feu, pour vaincre les obstacles, se
creuser tantdt des abimes ou se sont englouties des provinces
et des centaines de villes, et tant6t élever son foyer jusqu’a
Pépiderme de la surface de la terre, briler le sol produc-
tif pendant des mois entiers, et ne I'abandonner qu’aprés
Lavoir calciné et réduit en cendres ; tandis que d’un autre
cbté, il arrte ses fureurs aux cotes de I’'Egypte , sans y por-
ter la plus légére atteinte.

Voyons maintenant les détails de ces cruelles révolutions,
dumoins pourle petit espace de temps dont les annales sont
parvenues jusqu’a nous, car il y a des traces indubitables
que pendant des milliers d’années auparavant, ces contrées
ont été déja sujettes a de pareilles révolutions. Prenons d’a-
bord le témoignage des anciens philosophes, qui ont vécu
dans un temps bien plus rapproché que le nétre de ces an-
ciennes catastrophes, et comparons leur dire avec ce que
nous voyons arriver de nos jours et avec les traces qu’ont
laissées ces révolutions.

Hérodote, Strabon, Diodore de Silice, Statius, Valerius-
Flaccus, Pline, Séneéque, confirment que les archipels dela

I.
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Greéce et les Cyclades ont été formés par les feux souterrains
qui ont fait sortir de nouvelles iles du fond de la mer.

Ainsi, Strabon nous dit que les villes de Hélice et de
Bura, dans la Morde, ont péri dans les flots en Pannée 373
avant notre ére, par les effets d’une éruption sous-marine,
dont les secousses firent fléchir le sol avec tout ce qu'il y
avait au-dessus. D’aprés ce méme auteur & Meéthone (aujour-
d’hui Modon), dans la Messénie, il s’dleva, a-peu-prés
trois cents ans avant notre ére, un grand volcan qui vomit
une énorme quantité de matiéres embrasées et détruisit
toutes les campagnes aux environs. Tous les auteurs an-
ciens s’accordent & dire que la Macédoine, la Thrace et
I'Epire ont constamment été aflligés par les volcans , depuis
la plus haute antiquité.

Quant au déchirement du continent et aux fles qui sont
ndes de ses débris, nous voyons d’abord I'ile de Candie et
celle de Chypre montrer qu’elles ont indubitablement fait
partie de ancien continent, car toutes deux sont granii-
ques et présentent les mémes apparences que les sommels
des montagnes abaissées dans les cavernes souterraines el
englouties par la mer. Elles peuvent étre considérées
comme une branche détachée des Apennins qui das cet
endroit se recourbent vers le Liban; mais elles nous four-
nissent en méme temps une preuve que le feu n'entame
point le granit. On voit partout, dans ces fles ou soml.nefs
de montagnes, le calcaire alterner avec la substance primi-
tive, méme en trés grandes masses, et on observe qU¢
toutes les parties calcaires exclusivement ont été attaquees
par le feu au point de s’¢lever en cones volcaniques et.de
produire des éruptions momentanées dont celle qui eutllt’:u
sous le régne de Titus et qui estla seule qui ait été consi
gnée dans Phistoire , fut des plus violentes et détruisit PIA“'
sieurs villes. Entre Ille de Candie et celle de Cérigo gCrefe
et Cythére des anciens), se trouve une petite ile qu vrar-
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semblablement est sortie toute briillante du fond de la mer,
car elle ne présente qu’une masse carbonisée.

L’ile de Créteredevint ensuite tranquille pour un temps,
et les Grecs y batirent le fameux temple de Jupiter, qui
était en si grande vénération dans toute la Gréce. Mais
nous trouvons que, déja 'an 360 de notre ére, une nouvelle
révolution bouleversa cette ile au point que tout y fut détruit
avec le temple de Jupiter.

Deux ans avant cette catastrophe (en 358) toute la Gréce
ressentit des secousses si violentes et si réitérées , qu’en pen
d’heures plus de 150 villes furent abimées. Dans le méme
moment la terre s’ouvrit et engloutit la ville de Nicomeédie,
le terrain briila pendant cinquante jours, et le feu sétendit
a une trés grande distance.

L’fle de Delos, au centre des Cyclades, est sortie selon
toute apparence du fond de la mer. C’était bien 13 le sen-
timent des anciens mythologistes quand ils représentaient
Neptune faisant sortir d’un coup de trident cette ile du fond
des eaux pour servir aux couches de Latone. Délos n’a plus
aujourd’hui la moitié du circuitque lui donne Pline ; Samos
porte toutes les marques d’avoir été arrachée du continent
par uve violente secousse.

Il en est de méme de I'tle de Rkodes qui, selon Pindare,
est sortie du fond de la mer dans la septiéme olympiade.
Le céne de ce volcan s’est affaissé plusieurs fois et s’est re-
levé de nouveau sous le nom de mont Atabyre, qui dans
une de ses éruptions donna un choc si terrible a toute Iile
que son fameux colosse en fut renversé.

L’ile de Végrepont (VEubée des anciens) est visiblement
une production enti¢rement volcanique.

L’ancienne Lemnos, aujourd’bui Staliméne, ou I'on voit
le mont Mosycle qui sans doute était un volcan ; les forges
de Vulcain qu’y placaient les anciens , n’étaient qu’une al-
lusion aux éruptions de ce gouffre. Partout on voit que la
fable n’est que allégorie de histoire ; Gibelin ditfort bien,
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lorsqu’il dit que la fable n’est pas une fiction sans vérité.

Lesbos , aujourd’hui Mitiléne, était autrefois une fle
grande et peuplée , mais le feu I’a réduite & peu de chose.

Nous voyons ensuite qu’a la 135¢ olympiade , aprés une
violente éruption, Vile Therasia sortit des eaux; que, dela
méme maniére , ’an 106 avant notre ére, naquit P'fle fu-
tomati, plus connue sous lenom d’Hiera, qui fut consacrée
3 Vulcain,

Strabon (liv. 1) nous dit que la 4e année de notre ére s'é-
leva Yile de Thia; Véruption du Santorin , en 726, réunit
les iles Hiera et Thia par un isthme sorti de la mer.

Cette méme Phrygie souffrit cruellement depuis le 26
janvier jusqu’au 19 juillet de I'année 417, tout y fut brilé
ou englouti, plusieurs montagnes méme disparurent. Dans
Pannée 458 toutVarchipel de la Gréce et les Cyclades éprou-
vérent de si violentes secousses et des embrasemens si ter-
ribles qu’on les crut perdus.

En 518, la terre se fendit dans la Thrace sur une ligne
de plus de dix-huit milles de longueur, et il en sortit un
tourbillon de feu dans lequel fut engloutie la ville de Scu-
pes, capitale de la Dardar:e.

Antioche fut aussi détruite le 20 mai 586, et 250,000 ha-
bitans en furentles victimes. Le feu qui sortait de la terrefut
vomi pendant six jours avec tantde profusion que le sol fut
calciné dans une périphérie de 4o milles de diamétre.Deux
ans aprés, Ja méme catastrophe se renouvela (1). Les feux
prenant la méme direction pénétrérent cette fois jusque
dans le fond de P’Asie-Mineure. Les éruptions qui ont fait
le plus de mal ont eu licu dans le méme si¢cle en 519,
551,554 et 589 (Histoire du Bas-Empire, par Le Beau).En
750 un violent tremblement de terre ouvrit dans la Méso-
potamie un gouffre de deux milles d’étendue, et par Peffet
de la secousse,, deux villages situés sur une colline furent

e

{1) Voyez les additions  la fin de Pouvrage.
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transportés 4 une grande distance. ( Nous verrons plus
d’une fois arriver des phénomeénes pareils). (1)

En pbursuivant Phistoire nous trouverons que dans les
temps les plus rapprochés de nous, ces feux étaient encore
en pleine activité dans ce méme archipel. Revenons au
Santorin dontnous avons déji parlé et qui dans le fond doit
étre considéré comme le seul véritable volcan dans Parchi-
pel de la Gréce, car tous lesautres n’en sont que desbouches
dépendantes , tels sont Therasia et Aspronisi qui ne font
qu’un volcan auquel on peut ajouter une autre bouche vol-
canique qui s’ouvrit dans l'ile Milo, qui elle-méme n’est
qu’une grande solfatare ou soufriére. Aucun volcan sous-
marin ne présente un contour plus parfait & I'extérieur que
le Santorin. La baie décrit un cercle complet ouvert d’un seul
cbté et dont le centre est occupé parl’ile ou pour mieux dire
parla calotte du foyer Kameni ou Kamenoi qui domine toute
la baie. Les cétes tout & ’entour de cette baie sont de laves
basaltiques sorties de lamer. La partie supérieure est de tra-
chyte, entourée de tuf et couverte de coquilles et de pierres-
ponces. Toutes les cdtes descendent le plus réguliérement
possible en lignes 1égérement inclinées vers un seul et mé-
me point central ; le tout représente 'intérieur d’un enton-
noir; les inclinaisons sont toutes contradictoires et opposées
Yune vers l'autre ; ainsi sont celles de la partie la plus éle-
vée des bords de la baie avec celles de I'fle Therasia,
tandis que celles des fles Hiera et du petit Kamenoi des-
cendent verticalement dans Jamer. Le dos de ces élévations
décline en pente douce dansla. plaine. Il se présente ici un
fait remarquable: c’est que hors du foyer du Santorin, nul
volcan n’a édlevé un cbne volcanique & Pextérieur, pas
méme une bouche de quelque hauteur, tant son travail s’est
fait 3-peu-prés horizontalement en n'élevant son feu dans
ses rayons que jusqu’a la surface ot il a tout briilé, consu-

(1) Voyez les additions  la fin de Fouvrage.
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mé, ravagé et carbonisé. Il n’est pas prouvé que le petit
cone prés de Trézéne ait été un volcan, comme le dit Stra-
bon, si c'est de celui-la qu’il parle; mais on voit distinctement
qu’il a été poussé & extérieur par Ieffet d’une compression
intérieure, mais sans dilatation ou explosion. Ses couches
quoique volcaniques, en masses contourndes, le démontrent
clairement, mais elles sont presque horizontales et trés peu
inclinées. D’aprés cette observation je pouvais conclare que
Parchipel de la Gréce et ses nombreuses iles ontété déchirées
du continent soit par le feu , soit par Peffet du cataclysme.
Mais hors des iles qui sont sur le foyer, peu ont été élevées
directement par le volcan, & moins que trés anciennement
les rayons n’aient joui de plus de puissance, ce qui n'est
guére & supposer; mais beaucoup d’tles ont été ou détachées
ouélevées indirectement parla coopération du feu et del'eau.

On trouve que déja du temps des anciens Grecs, vers
P’année 144 avant notre ére, on vit sortir des eaux et s
consolider I'ile du nouveau Kamenot au centre méme ol
Pancien avait existé, mais dont la date de disparition
nous est inconnue. L'tle d’Hiera naquit aussi par effet
d’une éruption sous-marine & une date trés ancienne mais
incertaine. Les éruptions de 1426 et 1427 firent monter
plusieurs iles, mais dans le fond elles ne furent que de sim-
ples boursouflures. Ce fut enfin en 1670 que s'dleva le
petit Kamenoi comme une production solide qui s'assit
tout prés du Kamenoi du centre, mais sans le toucher.
Comme les habitans donnent a chaque nouvelle production
qui sort de la mer le nom de Kamenoi ou Kamou, on les
confond. Ainsi il en naquit un en 1707 et un autre €t
1709. Ce qui nous importe de faire remarquer, ¢’est que tou-
tes ces nouvelles jetées sont toutes de lave basaltique recou-
verte de tuf marin empreint d'une grande quantité de co-
quilles et d’huitres, ce qui démontre qu’elles ont été élevées
du fond de la mer et d’un seul jet. Car les habitans
assurent que les huitres qu'on y ramasse sont yivantes.
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Les éruptions les plus modernes qu’on a pu suivre sont,
entre autres, celle du 26 septembre 14503 la violence du
feu sous-marin fut telle que les eaux s’¢levérent 4 plus de
42 pieds au-dessus de leur niveau. La ligne d’opération de
cette catastrophe s’¢tendit jusque dansle port de Candic
ou les vaisseaux se brisérent. (Voyage de Kircher.)

Dans le xviir® siécle, les éruptions les plus remarquables
sont celle de 1707, pendant laquelle il s’éleva une nouvelle
ile dans la baie de Saint-Eremi aprés des efforts inouis que
fit le Santorin. Enfin en 1767, la mer fut si agitée et les se-~
cousses furent si violentes que, pendant douze jours, les
habitans s’attendaient & chaque instanta &tre engloutis avec
tout Parchipel. Cette éruption dura quatre mois consécu-
tifs , et une mnouvelle ile sortit encore de son cratére
(Voyage en Turquie par Chrisbull). En 1718 la ville de
Votezza a été détruite par un violent choc au moment ot
le Santorin se mit en travail.

Enfin, en 1822, toute 'Asie-Mineure a été violemment
secouée par le Santorin, et Ja ville d’Antioche, tant de fois
ravagée, le fut encore cette année-la.

On observe aujourd’hui que loin de diminuer, I'inten-
sité des efforts du feu intérieur va en augmentant; je
ticherai d’en démontrer la cause. Du reste, ceci coincide
parfaitement avec ce qu’assure Strabon, c’est-a-dire que
tout le pays, depuis la Mysie jusque dans toute la Plry-
gie, et depuis la Macédoine jusqu'an golfe Thessalonique,
est entiérement volcanique, et que tout le terrainy est
déchiré et briilé en mille maniéres. Nous voyons donc que
le feun central a déployé ici, dans tous les temps, de trés
grands efforts.

Ces efforts dont on peut suivreles effets, tant dansla mer
d’Azof que dans la mer Caspienne, nous font voir que ce
nceud central cherchait, comme celuisous Valence, & pous-
ser des branches latérales vers le nord, pour faciliter soun
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repliement vers I’équateur; mais il a trouvé des obstacles
insurmontables, au point de devoir I’abandonner. Ainsi
nous voyons que la nature respecte ses propres lois, qu'elle
ne peut jamais enfreindre.

Voyons maintenant quelle peut étre cette barriére que
le feu, aprés tant de peine, n’a pu vaincre malgré toute sa

sous Parchipel force, méme lorsqu’elle était triplée par sa cotnbinaison

de la Grécen’at
pu pousser vers

le nord.

avec la mer; etje me flatte que nous aurons la preuve de ce
que j’avance, c’est-a-dire que le feu volcanique ne peut
vaincre laroche primordiale, parce quela matiére minérale,
quoique originairement formée ou dans le feu ou parle feu
primitif du fluide igné, est infusible anjourd’hui parce
que le feu volcanique, méme dans son état d’incandescence,
n’a plus l'intensité qu’il avait dans la premiére époque;
enfin parce que les roches primitives ont acquis une dureté
progressive que toute cristallisation parait acquérir dans
Iintéricur de la terre, ce que jattribue au dégagement
des gaz qui empéchaient autrefois la cohésion des parties
solides.

Je vois qu’en cet endroit VEurope est séparée de I'Asie
par un nceeud central de différentes branches de montagnes
éminemment granitiques qui s’y réunissent, se croisentel
se subdivisent. Ainsi voyons-nous directement dans lacon-
tinuation de la ligne des paralléles des montagnes froides,
une branche du Taurus, qui est elle-méme une continua-
tion dela chaine des monts Ismaiis, qui, souslenom de Cau-
case, passe au sud de la mer Caspienne, entre cette mer et
la mer Noire, et forme ainsi une ceinture qui sépare PEu-
rope de I’Asie, et qui, tenant an noyau primitif du globe,
n’a pu étre rompue par le feu.

Derriére cette écharpe onvoit lachaine des montagnes 5¢
resserrer davantage, se doubler méme sans laisser d'inter-
valle entre elles. Elles y forment deux branches dont ha
septentrionale se subdivise encore en plusieurs autresbran-
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ches qui toutes communiquent avec les montagnes graniti-
ques qui s’étendent jusque dans la mer Baltique.

C’est donc devant et contre cette barriére primitive que
le feu a creusé son foyer d’opération, en élargissant ses pa-
ralléles, en concentrant ses forces et en multipliant ses
efforts dont nous venons de voir les effets, dans ce rayon plus
que partout ailleurs.

Jai faitremarquer queles efforts violens qu’a faits le feu
dans le grand canal tendaient & s’ouvrir une ou plusieurs
branches latérales dans la direction magnétique vers le
nord, ct que ses efforts ont échoué contre une réaction plus
puissante, que Jui présentait une barriére granitique ; mais
il me reste i prouver que c’était la son but, ce qui
sera facile en suivant le cours des efforts du feu de ce
cbté.

Ce cours devait passer dans la mer d’Azof et dans les mers
Noire et Caspienne, du moins sous le terrain qui sert de lit
i ces mers qui ne sont pas trés anciennes. Tout nous mon-
tre qu’a force de miner et d’ébranler ce terrain, le feu a
poussé quelques faibles filons au travers les interstices jus-
qu’a la base du Caucase; mais se trouvant arrété il devait
se replier et creuser dans la profondeur ce qu’il ne pouvait
gagner en longueur. Ce travaila dii produire deux effets,
dabord celui qui, par Paccumulation des gaz en rongeant
la croiite supérieure pour s’y frayer un passage, I'a rendue
trés mince, 1’a déchirée et fendue de mille maniéres, et
par leur densité a briilé tout le sol jusqu’a la surface, tan-
dis que le feu, pour accumuler ses efforts, s’est approfondi
son lit de plus en plus. Ensuite il a di en naitre de grands
vides , de profondes cavernes, ce qui se voit dans toute la
Gréce par les fréquens affaissemens de terrain qui s’y
Opérent et qui 4 chaque grande secousse de la terre englou-
tssentdes villes etdes campagnes entiéres. Je suppose qu'un
affaissement pareil a eu lieu non loin de Ja mer Noire, que
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ses eaux en partie ont comblé cet affaissement, et que leur
poids a contribué & de nouveaux affaissemens ; que clest
ainsi que la mer d’Azof a Ppris naissance, car il est prouvé
que le fond de cette mer est de cinquante pieds plus pro-
fond que celui de la mer Noire.

Les affaissemens multipliées dans ces parages ont été éga-
lement remarqués par Pallas, par Hoff et par un voyageur
anglais en 1815. D’ailleurs je me suis convaincu que, dans
le principe, la mer d’Azof était entiérement isolde et ne
communiquait point avec la mer Méditerranée ; cette com-
munication ne s’est faite que par la violence du grand cata-
clysme dont nous donnerons les détails plus tard, et
qui est venu de I'Occident; car je ne puis me figurer
quun cataclysme y soit jamais venu du nord, ou méme
de lest, que par la réaction, et les traces alluviennes
qu’on aprises pourpreuve nesont que leseffets de la retraite
des eaux. Si c’est donc la le cours qu’a suivi ce travail du
feu, les marques doivent s’en trouver surtout dans la mer
d’Azof et 4 son repliement dans la mer Caspienne dont la
mer d’Aral est une dépendance, et c’est 1a que nous devons
trouver les effets. D’abord ces mers ne portent aucun carac-
tére distinctif des mers proprement dites; ce ne sont que de
grands lacs salins qui sont isolés et ne communiquent avec
aucune autre mer. Nous voyons qu’aucun phénoméne volca-
nique ne se déploie dans P'archipel de la Gréce, sans qu’ll“.c
partie de la chaine Caucasienne n’y participe et n’en soit
ébranlée jusque dans sa base. On y remarque souvent del
fumée qui sort de profondes crevasses qui se sont formées
dans les vallées entre les montagnes en avant de leurs bases./
M. Pallas rapporte qu'en 1772 un monticule nomme
Metsbuka, dans la province de Béshtau, fut engloutic dans
une crevasse qui s’était formée par Veffet d'un violent treni-
blement de terre. On a méme remarqué qu’une espece de

volcan de boue qui ressemble un pendla Macualuba dans la
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Sicile, 5’y était formé. Chaque fois que le Santorin est en
éruption, les mers d’Azof et Caspienne sont violemment
agitées, les secousses de la terre traversent la mer Noire
et affligent la Crimée, et la partie de la Turquie qui sé-
pare ces deux mers enest vivement ébranlée.

Il est facile d’imaginer que cette entrée de branche,
n’ayant point d’issue déterminée, doit souvent s’encom-
brer et, par la dilatation des gaz, se gonfler, crever et
produire une petite éruption sous-marine ou élever jusqu’a
la surface de Yeau des boursouflures volcaniques qui ne
peuvent naitre que la ou réside, ol passe et ol s’encombre
une branche volcanique. Or c’est précisément ce que nous
observons surtout dans la mer d’Azof. D’abord M. Pallas
décritune de ces petites éruptions sous-marines dans la mer
d’Azofen 17903 cet auteur la dépeint comme accompagnée
de violentes détonnations, et dit qu’au milieu du travail une
ile qui mesurait 228 pieds de largeur sur 430 pieds de lon-
gueur s’éleva du fond de la mer et y resta pendant un an -
peu-prés avantdes’affaisser. Ce méme phénoméne se renou-
vela en 1814, etla mer était couverte de pierres-ponces.

D’ailleurs, si la mer Caspienne éprouve des effets vol-
caniques, cela ne peut ni ne doit étonner, attendu
la proximité du cours du grand canal qui traverse ’Arabie
et quiy exerca de grands ravages pendant le x11re, le x1v° et
le xv* si¢cle, époques consignées dans l'histoire et que vi-
rifient les nombreux dépdts de matiéres volcaniques qui
abondent tout le long de ce pays; cela prouve évidem-
ment la précision du cours de ce grand canal qui joint
les deux foyers centraux. Nous y revenons.

Le grand canal suivantla ligne elliptique, aprés étre monté
4 son plus haut point d’exaltation au 39° degré septentrio-
nal, devait nécessairement se replier vers le sud, autant
qu’il avait monté vers le nord, et suivre par conséquent le
rameau qui de I'Imaiis se prolonge vers le sud et forme la

22
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chaine des Gates qui sert d’épine dorsale ala presqu’ile de
PInde. Cette direction du few me parait démontrée,
d’abord, comme je viens de le dire, en ce que toute I'Asie-
Mineure porte les traces de son passage; nous en voyons
une prés de Smyrne, o le feu, dans son cours, sest
élevé par la dilatation des gaz jusqu’a la surfaceet a brilé
tout le sol d’une province entiére. Ce fait a été consi-
gné par Strabon en donnant 4 ce désastre si commun dans
la Morée et dans toute Ja Gréce, le nom de Cataccauméne
qui équivaut aunom de champ phlégréen. Ensuite la Syrie,
la Palestine et I’Arabie sont remplies de matiéres volcani-
ques (j’en ai rapporté une assez curieuse collection); mais il
nese présenteaucune preuve que jamais ilait existéunvolean
dans ces pays. Le seul qui soit sur cette ligne est un petit
c6éne nommé Damavend, & 49 lieues au sud de la mer Cas-
pienne, adossé 2 une branche du Taurus, & peu de distance
de Heral, ville du Khorossan. Mais lorsqu’on examine
bien attentivement ce céne, comme je Vai fait, on voit
clairement que ce n’est pas un volcan proprement dit qui
ait euune continuation d’éruptions, mais uniquement une
forte bouche de dégagement comme il s’en ouvre souvent
sur le coursde tous lescanaux volcaniques, mais que les mers
par ou il passe nous cachent souvent. Les matiéres qu'on
y trouve, semblables & toutes celles que Fon trouve dans
ces pays, ne sont que des laves scoriformes, del’écume trés
dure et un grand nombre d’une espéce de pierre qui res-
semble 4 la pépérine de Tivoli et plus encore au simento Ju-
brensede Sorento prés deNaples et dont Porigine etla nature
exactenoussont inconnues, soitcomme production dufeu,ou
comme formées hors du fen, mais par I’effet d’une cuisson
plus ou moins forte. J'aien des échantillons qui étaient
altérés d’un coté par le contact du feu, et qui de lautre
n’en portaient aucune trace. J’ose donc différer d’opinion
avec le savant M. de Hoff. Je ne crois pas au grand nom-
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bre de volcans jadis en activité dans ces pays; je n’en ai
trouvé aucune preuve certaine. Partout j’ai vu en grand les
effets du passage du feu se dirigeant vers le sud, comme je
Pai trouvé en petit sur la branche alimentaire qui traverse
les bords de la Calabre, et le lubrense dans le So-
rento, C'est-a-direles effets produits par de nombreu-
ses crevasses qui se sont formées dans la partie supérieure
du grand canal et par o la matiére obstruante s’est dé-
chargée.

En suivant ensuite le cours du grand canal, nons remar-
quons sa présence prés de Bombay dans le golfe d’Omon,
ott nous avons déji rapporté le terrible désastre qui s’opéra
en dernier lien le 16 juin 181g, ot les secousses occasio-
nées toujours par des obstructions dans les voies ordinaires
détruisirent plusieurs villes, lorsqu’un nouveaun volcan s7¢-
leva dans la province de Cuth : du moment ot la matiére
se déchargea, tout devint tranquille. C’était Peffet d’unc
crevasse dans le grand conduit qui avait déchiré la surface
dela terre, englouti des villes jusqu’a ce qu’une bouche de
dégagement se fiit ouverte; mais cette bouche n’est qu'un
volcan momentané et ne s’est pas élevée sur la crevasse, mais
4 une assez grande distance d’elle.

Plus loin, toute la presqu’ile des Indes est violemment
tourmentée par de terribles tremblemens de terre au point
que ceux de ma famille qui y ont habité long-temps, notam-
ment ma belle-mére qui y était née, m’ont assuré que
rarement un mois se passe sans qu'un choc se fasse res-
sentir.

Enfin une bouche de dégagement s’est ouverte dans Je
fond du golfe de Siam, et présde lale grand canal se versc
dans le foyer central des Moluques.

Voila, je crois, des preuves suffisantes pour établir avec
précision le cours mon interrompu du grand canal qui
jomt les deux points centraux, preuves qui ne sont pas

22,
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établies sur des hypothéses, des raisonnemens d’imagina-
tion, mais sur des faits incontestables,

Avant d’aller plus loin tirons quelques conséquences des
faits que nous venons de rapporter.

D’abord lopinion qu’ont énoncée les auteurs qui pré-
tendent que les volcans sont Peffet d’une maladie du
globe, qu’il rejette au hasard i Pépiderme pours’en débar-
rasser, est fausse jusque dans son principe; les volcans
ne sont point des effets d'une maladie du globe, mais des
points de décharge d’une trop grande abondance de ma-
tiére qui sert a son existence et par ol la nature rétablit
Péquilibre en toutes les parties dont la vie se maintient, ce
qui prouve le systéme parfaitement régulier qui unit tous
les volcans entre eux. Cette union de correspondance di-
recte détruit le systéme de I'isolement des foyers de chaque
volcan qui établissait que chacun se nourrissait de son
propre produit qui devait donc se renouveler toujours savs
qu'on expliquit d’ol ce renouvellement venait. L’expos¢
que nous venons de parcourir prouve la grande influence
qu’opére le systéme organique des volcans sur notre globe
qui, sans ce systéme, ne pourrait continuer d’exister; cela
répond 4 lassertion tranchante de M. Breislack qui soute-
nait « que la sphére des volcans est d’une influence si petite
qu'elle ne vient pas en ligne de compte dans le systeme du
globe ». D'autres auteurs soutiennent que les volcans ne s
forment qu’a travers les roches primitives et nes’ouvrent que
sur les sommets des plus hautes montagnes, tandis quenous
venons de démontrer que cela n’est jamais arrivé parce quiil
est physiquement impossible que cela arrive. Nous avens
démontré au contraire que les volcans ne s’élévent qu'en
opposition et en angle droit au-devant des chaines des
montagnes froides, et que le feu volcanique fuit constam-
ment la roche primitive. Ces mémes auteurs affirment en-
core, et cela sans en donner la moindre preuve, qu’une
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éruption ne peut jamais avoir lien dans la plaine, tandis
que les éruptions sous-marines démentent déja cette asser-
tion. Que P'on voie ce que j’ai rapporté sur les éruptions au
niveau du sol dans I’archipel de la Gréce, dans les Cyclades
et dans P'Asie-Mineure, éruptions dont les plus fortes ont
eu lieu dans les plaines.

Du reste tous les volcans se sont élevés dans les plaines
ou sur des plateaux. C’est ainsi que le Jorullo s’est élevé
dansla plaine de Malpay 4 la hauteur de 1,500 pieds; I’An-
tisana, sur un plateau de 2,700 toises au-dessus du niveau
de la mer. Le Vésuve occupe encore la plaine de la Campa-
nie, et ’Etna est au niveau de la mer dont il est sorti. Quant
a la profondeur du foyer général que ces auteurs placent
au centre de la terre, elle est bien évidemment contredite
par les faits que je viens de rapporter.

Les plaines entiérement briilées et calcindes que I'on
trouve partout dans V'archipel de la Gréce et aux champs
Phlégréens dans le voisinage de Naples, ne s’expliquent
que par la proximité du feu 4 la surface du sol, et démon-
trent que le feu ne peut pas étre a une grande profondeur,
moins encore prés du noyau de la terre, ce qui est aussi le
sentiment exprimé par M. de Humboldt. Au contraire, il
semontre partout ou le feu volcanique est en travail, il se
rapproche de la surface , la veine se gonfle vers le point qui
lui présente la moindre résistance, soit par suite de la sura-
bondance des matiéres enflammées, soit par Peffet de la di-
latation des gaz;la chaleur de la surface doit nécessairement
Saccroitre en proportion de cette proximité, briler tout ce
qui la couvre, et si le canal se fend en cet endroit, le fen
qui s’en dégage doit former un volcan ou du moins une
bouche volcanique en état de couvrir de matiéres volcani-
ques tout le terrain qui Ventoure. Car c’est ainsi que
M. Faujas de Saint-Fond décrit une bande de terrain vol-
canique de 3o lieues de longueur sur 5 de laxrgeur et 6o
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pieds d’épaisseur, ce qui équivaut a ro4 lieues carrées, ce
qui ne pourrait avoir lieu si le feu se concentrait au
sein de la terre 4 19,000,000 de pieds de distance ver-
ticale.

Mais, laissons 1 ces auteurs de systémes de cabinet, et
continuons notre théorie; nous aurons bien d’autres preu-
ves & faire ressortir de la vérité que nous émettons. Je veux
d’abord démontrer par des faits le rapport intime qui existe
entre tous les volcans assis entre les paralléles du grand
canal.

Coincidence YV 0yons maintenant la coincidence de tous les volcans et
entre tous les . . R . Y
voleansassisen- 1¢ lien qui unit directement ceux qui s’élévent entre les pa-
fre les P“;‘;Lé& ralléles. Pour prouver cette vérité, il est nécessaire que les
eanal. phénomeénes ne soient jamais isolés, mais qu’ils se commu-
niquent réciproquement.

Nous avons déja fait voir I'union intime qui existe entre
les trois volcans sous-marins depuis le Mexique jusqu'é
Yarchipel de la Gréce par les Acores. Cette coincidence st
montre partout, dans toute I'étendue de la ligne. Recom-
mencons par le fameux désastre de Lisbonne en 1755,
supposé assis sur le grand courant et touchant la branche
qui va droit au nord, 4 I'ile Jean Mayen. Du c6té du cou-
chant, la commotion se fit sentir en méme temps & Madére,
aux Acores, 4 la Guadeloupe, 4 la Martinique, et de V'autre
coté vers le levant, dans toutes les fles de la Gréce jusqu’é
Constantinople.

Le fameux tremblement de terre gui détruisit en grande
partie la Jamaique le 7 juin 1692, et qui engloutit une trés
grande montagne prés de Port-Morand, laissa a sa Plac.e un
lac trés profond de cinq lieues d’étendue, se communiqu?
sur toute la ligne droite aux Acores, 3 Madére ; et tout le
midi de Espagne en fut ébranlé. )

L’Etna, au centre duquel s’¢tait réuni le feu quiavatt
occasioné ces désastres, fit une de ses plus fortes éruptions:
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le 13 mars 1693. Lors de I’éruption du pic de Ténériffe en
1797 et 1798, Porto-Rico et la Guadeloupe s’en ressenti-
rent fortement.

Lors -de celle de 1677 dans I'lle de Palma, P'une des
Canaries, lamer était extrémement agitéejusqu aux Antilles,
et les iles de la Guadeloupe, de Saint-Domingue et de
Sainte-Lucie furent violemment ébranlées. Ces mémes iles
éprouvérent encore de fortes secousses lorsqu’en 1730 et
1736 I'ille Lancerote jeta une abondance de feu.

L’Etna participa 4 ces communications.

Au moment de I’éruption de Etna en 1669, les Acores,
Saint-Domingue et méme le centre des Antilless’ébranlérent
tandis que du c6té oriental cette éruption portait la ter-
reur jusqu’en Egypte, Candie et Constantinople. Dans son
éruption du 16 février 1810 les secousses se portérent sans
interruption jusqu’a Chypre. Celles de 1811 et 1819
¢ébranlérent toutes les iles de Parchipel de la Gréce.

Enfin et en dernier lieu, nous avons fait voir que les se-
cousses qui se sont prolongées en 1829 et 18 0 de I'Asie-
Mincure & la Gréce se sont étendues encore aux provinces
méridionales de Espagne, et de la jusqu’au fond de la
mer des Antilles. L’ile de Malte, qui quoique assise en
partie surle bord sud du grand canal, n’est nullement vol-
canique, participe cependant i toutes ces révolutions. Ja-
mais PEtna n’est en travail sans que Iille de Malte ne soit
agitée. Les Maltais disent que lors d’une forte éruption de
YEtna toute leur ile semble &tre en feu ; ils prétendent voir
dansla mer unegrande trainée de feu qui s’étend dela Sicile
Jusqu’a Malte (ce qui est trés probable puisque cet espace
se trouve sur la ligne du courant).

Aprés avoir ainsi démontré Pexistence du grand canal de

Travail inté-
ricur dn fen

feu qui coule entre les paralléles, et fait le tour du globe de volcanique dans

’ 1 . . 0
Pouest a I'est, comme aussi celle de la communication et
de Yaccord intime qu’il y aentre tousles volcans qui se sont
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élevés entre ces mémes paralléles, nous devons maintenant
considérer ce grand canal dans son travail intérieur, afin
de comprendre ses opérations extérieures. Commengons
donc cette recherche, et déterminons approximativement
la profondeur a laquelle doit étre placé, sous la surface du
globe, ce canal de feu volcanique qui fait le tour du globe,
et prouvons ensuite que c’est précisément A cette profon-,
deur que se trouve le point d’équilibre entre ’action etlaréac-
tion, entre la puissance du feu et la résistance de la matiére.

Le jugement et la raison avaient déja convaincu plusieurs
des géologues vraiment instruits, qu'il était de toute im-
possibilité que le feu qui alimente les volcans piit étre a une
profondeur trés considérable, car cette profondeur est
démentie par tous les faits qu’on observe sur les lieux,
parce que, malgré toute la force des gaz élastiques, il
leur est impossible de faire monter la matiére A une trés
grande hauteur, et souvent sans que les substances les plus
fusibles soient altérées par le feu, comme les pierres cal-
caires que les volcans rejettent intactes a chaque éruption.
Yai déja cité M. de Humboldt (Tableaux physiques des ré-
gions équatoriales) s il dit, qu’il est impossible que le fen
central qui agit sur les volcans soit placé a une profondeur
considérable; car, on concoit que malgré la grande intensité
de sa force, il ne pourrait soulever la lave fondue jusqu’au
bord des cratéres, ni rompre la crofite supérieure des volcans
quisont cinq fois plus élevés que le Vésuve, et qui reposent
sur un platean qui esta 1400 toises du niveau de la mer,
comme le Cotopaxi, etc., etc.

I estde fait et sans exception, d’aprés les calculs les
plus minutieux qui ont été faits sur Pexpansion de la force
centrifuge d’'un volean et sur celle de la pression atmo-
sphérique déplacée par P'explosion, que pouropérer ets'é-
lever jusqu’a la bouche du cratére, cette force doit étre
du double de la résistance.
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Quoique j’aie adopté le plan de ne donner les solutions
de nos problémes qu’a coté des exemples qui les exigent,
les vérifient etles établissent, je me vois forcé d’anticiper,
du moins en partie, en ce moment, sur Pexplication de ce
fait, pour rendre ce point fondamental d’une clarté plus
forte, me réservant d’entrer dans tous les détails lorsque
nous enseronsa analyser la construction et la charpente in-
térieure des volcans, le mécanisme de leurs opérations,
le degré progressif de la force du feu dans le canal cen-
tral, proportionné & la somme de résistance et a I'effet qu’il
doit produire; et I'on verra clairement, j’espére, que partout
ott il y a des opérations volcaniques élevées au-dessus de la
base horizontale, la nature emploie constamment une force
double de la résistance, et ne va jamais au-dela; nous fe-
rons voir, par des calculs minutieux , rapportés dans un ta-
bleau comparatif de la hauteur et dela profondeur des prin-
cipaux volcans des deux hémisphéres, que tous sont élevés
au double de leur profondeur, par conséquent au double
dela force motrice qui les a élevés comparée 4 la résistance.

Si la force motrice était égale 4 la résistance, il y aurait

Premiére
reuve que la

. . . ot p
équilibre, et rien ne s’opérerait; mais Péquilibre dans hauteur = dun

Pair est bien différent de Péquilibre de la matiére com-
pacte dans Pintérieur du globe; dans le premier, un point
de plus rorapt Péquilibre et déplace, 4 son opposite, la pres-
sion de l'air, et le mouvement commence, tandis que dans
les masses, sous la terre, le point de plus que la somme en-
tre les proportions égales n’influera que sur une portion
égale & la résistance. Supposons une force motrice expri-
mée par 9 et la masse résistante également par g, il y
aura équilibre et repos complet dans toutes les parties;
mais en ajoutant un point de plus 4 la force, la masse ne bou-
gera pas, la résistance ne diminuera que d’un neuviéme-
il faudra donc une égale augmentation de force pour cha—
que point de résistance pour mettre la masse en mouve-
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ment. Ce mouvement effectué, un point de plus de force ne
soulevera la masse que d’un neuviéme et ainsi de suite; il
faudra donc un surcroit de neuf neuviémes pour élever la
masse au double de sa profondeur; donc la force motrice,
pour élevera ce point, doit avoir le double de la résistance.
Cette vérité est démontrée par le calcul entre action d’une
barquea vapeur et la réaction de lalame; celle-ci évalude &
60 forces, la barque, pour qu’elle continue son cours , doit
avoir 120forces. La hauteur donc d’un c6ne au-dessusdela
base horizontale, mesurera la moitié d’un volcan, et détermi-
nera au juste le degré de force employé par la nature pour
Pélever. Mais cette élévation de matiére n’est qu’apparente,
puisqu’elle est la méme de Vintérieur soulevée a Pextérienr
autour d’un centre vide, comme une ébullition de poix ré-
sine élevée par le feu au centre de sa base; son ¢lévation
n’est pointune preuve de la moindre augmentation de la ma-
tiére, c’est simplement Veffet de la dilatation et expression
de la somme de la premicre. La force motrice qui a ¢levé le
cone au maximum de sa puissance restera toujours laméme,
ellene pourra jamais augmenter sans détruire les justes pro-
portions entre la profondeur et la hauteur; car pour élever
davantage, elle devrait commencer par descendre dans
profondeur et doubler sa puissance, ce que je prouverai
impossible lorsque nous parlerons des veines alimentaires
des voleans. Le feu s’étant ainsi préparé son débouché ne
pourra élever 4 chaque reprise quun volume de matiére
proportionnel 4 la masse du céne supérieur, et nc poutsa
¢lever ces mati¢res qu’au dernier point de sa hauteur, ot
finit sa puissance; il doit donc les abandonner 4 ce Point-

Il suit de la que Vangle du sommet est le point de Ié-
quilibre entre la puissance active et la réaction atmosphé-
rique qui s'entre-détruisent réciproquement a ce point.
D’aprés ce calcul, le foyer actif d’un volcan ne peut étre
qui une profondeur exactement double de sa hauteur; Je
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me résume , si ce foyer était 3 une plus grande profondeur,
il n’éleverait qu'en multipliant sa force parle carré de la
résistance, et nous reviendrions alors au méme résultat ,
c’est-a-dire au double de la résistance. Si, d’un autre cbté,
la force était plus prés de la base horizontale, elle déchire-
rait la surface, etlarégularité de ses opérations serait dé-
truite; c’est ce dont nous voyons les effets dans les iles de
la Gréce, et dans tous les champs phlégréens.

Mais je ne parle ici que du foyer accidentel, ou ré-
cipient situé sous chaque volcan, et nullement du foyer
central situé entre les paralléles, et qui décharge la sura-
bondance de la matiére dans ces foyers locaux, par des
branches ou des canaux latéraux, dont chacun aboutit &
un volean, ou cheminée qu’on désigne sous le nom de vol-
can indirect. Ces branches ou canaux, qui sortent des
flancs du grand canal, montent progressivement vers la
surface en décrivant une ligne oblique que le feu continue
a pousser jusqu’au point ot sa puissance trouvera la somme
de la résistance égale & la moitié de sa propre force, et cet
endroit devient le point d’opération. Or, il m’a paru que
si je mesurais I'angle que forme la branche alimentaire
avec sa projection sur la parabole, 4 la surface du globe, au
point le plus rapproché de la superficie , en multipliant ces
proportions par la distance que détermine Parc décrit par
le grand canal, qui ne s’¢loigne que jusqu’au 3ge degré de
latitude nord, je parviendrais 4 reconnattre la profondeurde
ce grand canal; appliquant ensuite ce méme calcul aux
volcans directs, c’est-a-dire & ceux qui s’élevent directe-
ment entre les paralléles et sur la crofite méme qui recou-
vre le feu, j’aurai la hauteur de ce méme canal, par la rai-
son qu’il n'y a d’autre distance entre la pression et le point
dela dilatation extérieure , que la longueur de la ligne ver-
ticale qui mesure le degré de la force expansive. Je pour-
rai donc déterminer la grandeur de ce fleuve de feu, sa
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largeur, sa hauteur et sa profondeur étant données, et
comme je soumeltrai ce calcul aux principales opérations
contradictoires des principaux volcans du globe, et que
jobtiendrai les mémes résultats, je dois penser que les
conséquences que j’en tire seront justes. ( #oy. le tableau
comparatif au dernier vol. pl. xu.)

Peut-&tre m’observera-t-on que, si I'obliquité des canaux
ou branches latérales donne un demi-pouce par pied ou 625
pieds par lieue, le mont Heckla, qui est auy5° degré de la-
titude nord, et par conséquent a la distance de 38 des Aco-
res, ou 675 lieues du grand canal , présenterait une pro-
fondeur de 421,775 pieds. Mais je réponds a celte objec-
tion, que ce calcul n’est point admissible, le mont Heckla
n’étant point le volcan par excellence de I'Islande, mais seu-
lement le vomitoire, ou 'une des bouches du grand volcan
sous-marin, dont le foyer est & la méme profondeur que
celle du grand canal, parce que ce rayon a sutvi V'axe ma-
gnétique vers le 83¢ degré, et n’a pu s’élever davantage;
voila la cause de la longueur de son cours sans grande élé-
vation. L’élévation del’Heckla n’est donc qu’en proportion
de la profondeur du cratére du volcan sous-marin.

Si je suppose la profondeur totale du grand canal de fen
a 38,000 pieds, dont la racine carrée est 195 , on verra que
cette profondeur coincide le plus parfaitement possible avec
la chaleur exigée pour la fonte des matiéres volcaniques et
la force expansive nécessaire, soit pour élever des volcans,
soit pour y faire monter la matiére & la somme de la pre-
miére résistance de la pression atmosphérique ; enfin, que
toutes les opérations et révolutions de la terre peuvent s
faire a cette profondeur , sans ébranler de la moindre ma-
niére le mouvement paisible de son centre.

Sile foyer du feu volcanique était au centre du globe,
tous les points de sa surface devraient éprouver les mé-
mes effets et ressentir les mémes chocs, les mémes érup-
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tions, les mémes degrés de chaleur, car tous les rayons qui
partent d’un méme centre sont égaux. Il fandrait donc que
le degré de chaleur augmentit partout dans laméme propor-
tion, et surtout que cette chaleur fiit bien plus sensible
dans la plus grande profoudeur de la mer, ce qui ne se
vérifie nulle part, excepté sur le canal de feu que nous
établissons entre les. paralléles. Aux Acores, par exemple,
dans la Méditerranée, spécialement autour des iles de Li-
pari, et dans Parchipel de la Gréce ot Yon voit quelque-
fois la mer bouillonnante et couverte de poissons morts.

Sur les bords de Pile d’Ischia, la mer fait quelquefois
monter le thermométre 4 33° Réaumur, surtout dans les
temps qui précédent les éruptions du Vésuve, mais cette
ébullition ne s’observe que sur le cours de la branche
ou du canal de feu, et diminue sensiblement de chaque
c6bté de cette ligne, et I’ean reprend sa température ordi-
naire 3 mesure qu’elle s’en éloigne.

Au reste, ce bouillonnement i la surface peut étre effet
d’une grande chaleur émanée du fond sans que’ean qui dans
la profondeur est la plus voisine du foyer ne soit échauf-
fée. Cette opération est fort simple ; les liquides se dilatent
par la chaleur, Peau échauffée surle fond devient plus lé-
gérequel’eaufroide, et ses parties étant trés mobiles, aussitot
que la couche du fond est devenue plus légere, elle s’éléve
et est remplacée par celles dont la température est
moins élevée que la sienne, ensorte que la chaleur neréside
qu’a la surface.

Si le feu volcanique était placé au milien de la terre,
c’est laque les commotions devraient nécessairement naitre,
et s’accroltre ensuite en raison du carré de la résistance.
Calculons d’aprés cela I'ébranlement qu’aurait dit subir le
centre de la terre lors des violentes secousses qu’a subies sa
surface au désastre de Lishonne! Il me semble au con-
traire de toute impossibilit¢ de concevoir que méme les

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



350 PROFONDEUR DU FEU CENTRAL.

plus grandes commotions qui aient pu affliger la superfi-
cie du globe et changer partiellement sa topographie, puis-
sent avoir pénétré jusqu'au mnoyau du globe et Vavoir
ébranlé, ni méme s’y faire ressentir de la moindre maniére,
ce qui devrait avoir lieu si les éruptions volcaniques y pre-
naient leur élan. De quelle violence ne devraient pas &tre
les commotions du centre pour porter & la surface les terri-
bles effets que nous y voyons, aprés avoir traversé une
crotite minérale de 1,500 lieues d’¢paisseur, comme point
de moindre résistance? Mais ce point devrait étre égal pour
chacun des rayons qui tous présentent a-peu-prés la méme
résistance, et une fermentation dans le centre de la matiére
incandescente devrait porter également ses effets sur tons
les points du globe, y bouleverser toutes les couches et
tout anéantir. Cette secousse étant assez forte pour porter
le fen 4 la circonférence & travers une masse aussi prodi-
gieuse, le serait encore certainement assez pour ébranler
toute la machine et influencer sur sa rotation dinrne, et
méme sur son cours elliptique annuel, dont il devrait sor-
tir & chaque commotion.

Je crois que ’on peut prouver au contraire que les plus
terribles éruptions volcaniques que nous connaissions, bien
loin de venir du centre de la terre, ne pénétrent pas méme i
la deux centiéme partie du rayon de notre globe, et ne peu-
vent se faire ressentir au-dela de cette profondeur. J’adopte
volontiers sur ce point le calcul qu’a fait M. le comte de
Grandpré sur la profondeur qu’il suppose au feu central,
en comparaison du rayon terrestre, en supposant pour
exemple un des phénoménes les moins exagérés quon
puisse imaginer.

Il suppose au maximum une ile élevée du fond de la
mer, & trois mille toises au-dessus de son niveau, et la pro-
fondeur de la mer de trois mille toises également ; il donne
huit mille toises d’épaisseur a la croiite du céne, et suppose
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a la caverne enflammée (le réservoir sous un volcan), une
excavation de deux mille toises. Il y aura par ce calcul seize
mille toises du sommet de l'ile jusqu’au fond de la caverne
enflammde, c’est-a-dire 7 lieues. Or, le rayon de la terre,
pris au minimum, est de 1432 lieues de 25 au degré.
D’aprés cela, il reste au massif du globe, au-dessous du feu,
un rayon de 1425 lieues.

L’auteur finit par demander: Qu'est-ce donc qu’une
ligne de moindre résistance de 7 lieues, comparée & un
point d’appui de 1425 lieues de rayon? On voit par 1a que
la ligne d’effort, pour produire une commotion au centre
de la terre, serait & celle de résistance : : 1 : 4oy.
(Abrégé élémentaire de geéographie physique, 2, partie,
p- 89.)

Il est donc impossible qu’une secousse, quelle qu’ellesoit,
puisse se faire ressentir au centre de la terre. Si le foyer
du feu était placé plus bas que je ne I'indique, comment
expliquer les masses de mati¢re combustible, non encore
en fusion, que vomissent les volcans, si ce n’est en établis-
sant que lactivité du feu daus le réservoir est présde Pem-
bouchure, et que la matiére y arrivant avec trop d’abon-
dance, le temps et 'espace manquent pour la rendre in-
candescente; c’est ainsi que nous voyons une trop forte
charge de poudre dans un canon ne pas briler entiérement
la portion qui s’enflamme étant suffisante pour produire
Pexplosion, Vexcédant de la poudre tombe intacte devant
la bouche du canon.

On persiste cependant encore a soutenir que le feu vol- supposition du
canique est concentré dans le noyau de la terre, en état de S‘ny:tz;’rg_cme
substance fluide incandescente; et, pour atteindre le de-
gré de gravité centrifuge qu’exige le mouvement du globe,
on suppose ce feu d’une nature cinq & six fois plus pesante
que l'or. On dit qu’une crotite minérale enveloppe ce feu,
mais lui laisse la faculté de transmettre la chaleur jusqu’a
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la partie supérieure des couches végétales; que cette crofite
se fend par les grandes commotions du centre, et que le
feu se décharge par ces fentes au travers de certaines mon-
tagnes qui prennent alors le nom de volcans; que le foyer
de chaque volcan est placé perpendiculairement au-des-
sous de lui. Voild sommairement ce que I'on prétend.

Progression  Ge qui a ‘donné beaucoup de vraisemblance 4 ce systéme

de la chaleur
dans lintérieur

dn globe.

de feu central , c’est une observation que I'on a faite et que
jal souvent répétée moi-méme : en descendant dans les
mines d’Allemagne, de Suéde, de Belgique, on voit mon-
ter progressivement le thermométre & mesure que l'on pé-
nétre dans lintérieur de la terre, et cela dans la proportion
d’environ un degré pour chaque fois 100 pieds de profon-
deur. L’apparence rend ce fait incontestable, mais son prin-
cipe peut étre trouvé d’une maniére plus simple. D’abord,
tout effet qui part d’une méme cause doit étre le méme par-
tout, et comme le rayon de la terre est partout égal et
déterminé & prés de 1500 lieues, la progression devrait étre
a-peu-prés égale partout, ce qui n’est pas; elle varie par-
tout d’aprés I'aveu méme de M. Cordier, et c’est ce dont
j’ai vu souvent la preuve; dans un endroit le thermomeétre
montait d’un degré par 65 ou 68 pieds, et dans d’autres,
il montait & peine d’un degré sur 150 ou 160 pieds, que-
quefois méme pas assez sensiblement pour étre remarqué.

Sila chaleur augmentait selon cette progression jusqu'at
centre, elle aurait 15 degrés de plus que la chaleur
du soleil; or, si le feu primitif vient du soleil ,
comment celui-¢i peut-il transmettre plus quiil ne
posséde? Mais en outre, peut-on concevoir 1500
lieues de distance, sous une crofite compacte , une chaleur
qui, aprés I'avoir traversée , conserve encore assez d’inten-
sité pour avoir la force de faire constamment bouillir les
eaux thermales, comme par exemple celles de la solfatare
de Pouzzol? Dans ce cas, bien loin que notre globe fat ha-
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bitable, il consumerait et brilerait toute la végétation, il
décomposerait les eaus et les réduirait en vapeur.

Pour prouver que la chaleur du noyau (s’il est vrai que
cette fusion existe) n’influe que trés insensiblement, ou
méme point du tout au travers de P'écorce minérale, il suf-
fit d’observer que tout corps qui recoit une chaleur d’un
corps étranger se refroidit peu-i-peu avec I'absence de la
cause. Or & proportion que le noyau s’éteint la surface du
globe devrait également se refroidir; cependant, depuis trois
mille ans d’observations ce refroidissement n’a pas lieu d’an
milliéme de degré; il ne peut donc plus y avoir de feu au
centre de la terre. Il faut donc que le principe de cette cha-
leur et des feux qui se dégagent ait un autre foyer, et que
ce foyer soit bien plus rapproché de la croiite extérieure
sur laquelle il influe si puissamment.

Si toutes les djections des volcans venaient du noyan
de la terre, et par conséquent d’un méme foyer, les laves
devraient ¢tre toutes de la méme nature, et toutes compo~
sées de ]la méme maniére, ce qui n’est pas; elles différent
essentiellement entre elles, non-seulement d’un volcan
a un autre, mais encore d’une éruption i un autre, comme
nous le verrons plus tard.

Mais qu'on me permette de démontrer que la théorie
de MM. Cordier et Fourier, quoique trés juste jusqu’a
un certain degré, ne peut plus étre admise du mo-
ment qu’on la prend pour un principe général. Je veux
bien admettre qu'en descendant dans les mines les plus
profondes , le thermométre monterait d’un degré par
chaque 100 pieds de profondeur; mais ou est la rai-
son pour laquelle, cette proportion qui se manifeste
(et encore fort imparfaitement ) sur une d&chelle de
1,800 pieds seulement, devrait nécessairement se per-
pétuer jusqu'au centre de la terre 4 une profondeur
de 19,600,000 pieds? Javoue que je ne comprends

23
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pas cette nécessité que contredisent tous les caleuls. (1)

Il peut y avoir une cause bien plus simple de Paugmen-
tation du degré de chaleur que I'on remarque en descen-
dant dans les mines, mais une cause locale qui ne se répéte
pas pour le reste de la terre; ne serait-il pas plus na-
turel de lattribuer & cette simple cause, que de faire
venir la chaleur du noyau de la terre & 1,500 lieues de
profondeur? Essayons-le.

Une mine, de quelque substance minérale qu’elle soit,
est toujours empreinte et remplie de soufre, parce que ce
dernier se combine avec tous les minéraux et spécialement
avec le fer, le plomb, le cuivre, le zinc, le mercure, 'an-
timoine, et surtout avec le charbon-de-terre, ou il s'unit
dans Pintérieur avec I'oxigéne qui , comme on le sait, do-
mine dans toutes les mines et y produit une grande chaleur
par une constante fermentation qu’augmente encore la
pression de la colonne d’air qui pése sur le soupirail, et
cela au point que les gaz s’y enflamment fort aisément.
Ajoutons a ces substances celles mémes qui servent & former
le feuvolcanique, telles que le pétrole, le bitume, qui, comme
on sait, abondent dans une grande partie du globe; ilyade
plus les oxidations lentes des métaux 4 1’état métallique, et
les changemens chlmlques que quelques oxides peuvent
subir dans Peau qui filtre constamment, et dans les acides
carboniques qui y surabondent, et qui sont tous prés de la
surface de la terre. Nest-il pas plus simple d’attribuera ces

(1) Je n'ai certainement pas la moindre idée, en mettant contradictoive-
meut mon opinion & c61é de celles de MM. Cordier et Fourier, de ne pas
rendre justice a la belle découverte de ces profunds observateurs; au ¢on”
traire,, personne ne les admive plus que moi; mais dans la scieace, j tiens
& cel ancien adage : du choc de deux corps nait la lumiére. Je puis avoir
tort, d'ailleurs je ne tiens pas & cet argument. La seconde partie est ¢¢ 3 quoi
je tiens comme étant dircetement dans mon systéme de I théore des

volcans.
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causes plutdt qu’a toute autre le différent degré de chaleur,
ou les variations du thermomeétre, qu’on remarque d’un
lieu & un autre, surtout dans les mines qui sont les ré-
ceptacles ou réservoirs des matiéres ou des fluides que nous
venons d'énumérer; et surtout lorsqu’on y ajoute la quan-
tité de pyrites amassées en vastes lits, continuellement acti-
vées par Peau des pluies qui pénétre jusqu’a ces lits par les ere-
vasses des roches, car ces pyrites devenant une source nou-
velle et constante de chaleur, peuvent augmenter trés sensi-
blement la température intérieure, surtout lorsque les effets
ont lieu 2 la proximité des mines ou ils se développent le
plus facilement. Si maintenant on joint aux autres gaz
inflammables qui s’y dégagent, le gaz acide carbonique
que sa pesanteur spéeifique retient et précipite dans les ca-
vités les plus profondes, on aura suffisamment la cause de
la chaleur, quelquefois insupportable pour les ouvriers ,
qu'on éprouve dans les mines & mesure que I'on descend,
parce que la circulation diminue dans la méme proportion.
Mais pour mieux faire ressortir 'impossibilité ou est la Boraes de cette
chaleur de s’accroitre dans cette proportion jusqu’au cen-augmentation de
tre de la terre, sans la consumer, nous bornerons nos cal- e
culs 4 36,000 pieds de rayon, et nous verrons qu’a
cette petite profondeur de ;75 ou 0,0016 du rayon du
globe , nous aurons déja une chaleur plusieurs milliers de
fois plus forte que la plus grande chaleur que nous puis-
sions jamais obtenir dans nos plus hauts fourneaus, et nous
verrons que la nature , qui jamais ne s’écarte d’une exacte
proportion entre les moyens et les effets qu’elle veut pro-
duire, trouve 4 ce point de profondeur toute Fintensité de
chaleur dont elle a besoin pour opérer sur la matiére, et
par suite , pour maintenir 'équilibre entre ses parties.
C’est ce que nous allons démontrer en suivant la pro-
portion de M. Fourier, qui évalue & un degré 'augmen-
tation de la chaleur pour chaque 100 pieds de profondeur.
23.
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Pour rendre ce calcul justeet pour déterminer exactement
la proportion , il faut admettre un degré d’accroissement
progressif, & mesure que V'on pénétre dans la terre et que
on s'approche du foyer, cette progression doit s’accroitre
selon les espaces en proportion du cube carré de la distance.

Ainsi, je suppose la température du thermométre de
Réaumur au 20° degré & Pair atmosphérique , et je des-
cends jusqu’au foyer central estimé & 36,000 pieds de pro-
fondeur, etje dis:

A la profondeur de 36,000 pieds il y a 360 espaces de
100 pieds , P'accroissement de la chaleur suivant la pro-
gression =~ 1.3.5.7.g.11. . . . . . m

et ¢tant d’un degré de Réaumur pour le dermier espace de
100 pieds, le dernier terme de cette progression sera 718
+ 1 =719, et la somme de toute la progression (719+1)
360=129,600° Réaumur 4 la profondeur de 36,000 pieds.

Ce degré de chaleur exctde déja celui qu’exige la fonte
de tous les métaux connus, et vraisemblablement il estsuffi-
sant pour fondre toutes les substances minérales que h
nature trouve et emploie 4 cette profondeur, ol tout nous
est inconnu, sauf quelques débris échappés a la foute
générale, et qui, plus ou moins altérés, ont été rejetés a
Pextérieur. Ce degré de chaleur donne en méme temps une
expression de la force expansive du fluide élastique, force
qui égalera 55 millions de résistances atmosphériques; €ls
si d’aprés le calcul de M. Rumfort, 50,000 pressions at-
mosphériques équivalent & la force moyenne de la Poudrc‘
4 canon, au moment de Fexplosion les 55,000,000 de
pressions atmosphériques ¢quivandronta 1,100 fois la force
de la poudre, car, 1 : 1,100" : : 50,000" : 55,000,000
et enadmettant que 370" de Réaumur équivalent i 131,072
atmosphéres, on aura 307° : 131,072® : : 128,900
55,032,575¢.

Fasiou des wé-. Pavance que le degré de chaleur du feu central,, mon-

tiux.
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tant a4 129,600° Réaumur excéde le maximum de celui
qu’exige la fonte des métaux les plus ductiles.

Degres de chaleur nécessaires pour fondre.

Loreeasnnns vieeseresce... 0200 Farenheit 1418 Réaumur.|{ 5 &
Largent..... Ceeeieraeaes . 4700 — 1281 — S
Lecuivre, ...c.vuunen vese-.. 4500 — 1227 — 2%
Le fer réduit & la couleur blanche, 12000 _ 3272 —_ 8 2
- — —  grise forte, 18000 — 4909 — g
— ductile lignéfi¢ en contact
avec le carbone devenu acier. 22000 — 160 Wedgevood,

Maintenant je demande oi Y’on en viendrait si 'on vou-
lait continuer cette échelle de proportion jusqu’au centre
de la terre? Comment a-t-on pu raisonnablement s’atta-
cher un moment & une idée aussi exagérée? Car, en con-
tinuant ce calcul jusqu’au centre de la terre, on obtiendrait
une chaleur exprimée par 10,776,000°.

Si la profondeur de 36,000 pieds, qui est prés du grand
canal, donne une chaleur suffisante pour toutes les opéra-
tions chimiques de la nature, on trouve également A cette
profondeur toute la force expansive nécessaire pour éle-
ver les plus hauts volcans en activité de nos jours.

M. de Rumford évalue la force expansive de la poudre a
canon & 50,000 pressions atmosphériques, ce qui corres-
pond, a-peu-prés, d celle de la vapeur aqueuse, 4 Ja tem-
pérature de 278° R. Donc,

Soit A la pression atmosphérique , égale a la force ex-
pausive de la vapeur 4 80°. R.

Chaque addition de 13 1/3 ° R., redoublant la force de
vapeur, on demande quelle sera cette foree 4 6,000° R.,
lempérature de P'acier fondant ( évalude en pressions atmo-
sphériques )?

Elle sera expriméepar . . . . . . . A X ¥,
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eta 280° R. par 32,768 A,ou . . . . . AXa®,

Le rapport de P'élasticité de la

vapeur'a la température de 280°

et celle qu'elle aurait a 6,000°
seradonccomme. . . . . . « < . . 1 : 2w,
L’expression numérique de 2%¢, aurait 134 chiffres;

celle de 2% en aurait r29. (1)

Puissance du Y 0ila pour les pressions atmosphériques qui sont toutes
feu voleanique. en rapport avec la force expansive du feu qui s’accroit ce-
pendant encore par la multiplication de la pression, dans

la proportion égale & celle de la chute des corps graves.
(Voyezla carte n. 12.)

DEGRES DE L'ECHELLE FORCE EXPANSIVE
du de la

. VAPRUR EXPRIMEE EN
"\/\f\

Py")m'-:l. TURRMOMETRE DR
e —— | Pressions Force
de l'explosion

Farenheit | Réaumur atmosphériques, de la poudre.

212 » 80 » 1 Y
6625 | 280 » 52,768=2°°% a "

50,000 atmos-
677,75 287 » 50,000:2l $r32s 1 phér. d-peu-

5 534 rés.
680,76 288,34 50,534=2" % b

So0000

131,072 ne se-
raitque2t7?

118,63282 Cette P;ogre!’]

5
3
722,75] 307 & 146,071=2"7 7 2,92142
1
887 » | 380 » 5.981.61=2>"7%

17
1244,75] 539 » |24296004000=2° ¢ To 1,35,920,03000} -1 1

contientd
1514, 751 659 » = .
17977 » | 7975, 55 2 .
17327 » | 7686,66 2 »
dela forge.
13532 » 6000 »
1077 » 464, 44 = Chaleur rouge
visib, ﬂ“l"‘"

947 406, 44 = Tdem & 1'obs
curile,
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On voit par cette échelle que la force du feu s’étendait
anciennement bien plas profondément, c’était avant la
décroissance de cette force qui était alors en ‘rapport avec
les élévations des volcans de ces temps-la, comme le
Chimborazo, qui, pour s’élever 4 21,000 pieds exigeait
une force expansive de 45 degrés, tandis que I'Etna n’a
exigé que 21 degrés par la suite, et que aujourd’hui cette
hauteur n’est méme plus en proportion avec la force ordi-
naire du feu.

On voit, par le degré de force expansive qu’exerce le feu
central,, que sa nature doit tenir encore de celle du feu igné
d’oti sortit l]a matiére qu’il tenait en dissolution, car sans
cela il nous est impossible de concevoir le degré d’incan-
descence dans lequel il la tient perpétuellement, moins
encore comprendre comment les mati¢res mémes qu’il re-
jette de son sein, quoique exposées 4 Pinfluence de l'air
atmosphdrique sous la forme de laves, conservent encore,
aprés leur émanation et pendant une longue suite d’an-
nées, une chaleur concentrée & un assez haut degré pour que
M. Hamilton allumit la canne qu’il enfoncait dans les in-
terstices d’une coulée de lave qui depuis vingt ans était sor-
tie du cratére. Nous reviendrons plus tard sur ce sujet.Onat-
tribue cette durée de la chaleur au soufre dont la matiére est
si fortement empreinte ; mais encore quel est le feu qui lui
communique cette étonnante propriété? Il est donc tout
simple de dire que le feu volcanique est a celui de nos usi-
nes , comme les productions du canal volcanique sont &
celles de nos laboratoires de chimie.

En dernier résultat, je dis que je suis persuadé que la
chaleur augmente & proportion qu’on s’approche du foyer,
mais que cette chaleur doit décroitre d’une maniére bien
plus accélérée, en dessous de ce foyer, par la compacitd
croissante de la matiére.

Aprés avoir ainsi fixé approximativement le lieu et la
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profondeur ou le feu est situc, le degré de chaleur qu’il
concentre dans son sein, etla force expansive qui en résulte,
passons maintenant & examiner I'emploi que la nature fait
de cette puissance dans ses travaux journaliers, et les phé-
noménes qui en résultent.

Emploi quela — Quoique le degré de chaleur du grand canal soit ainsi
nature fait de la L, . . .
puissance du feud éterminé d’aprés la force expansive correspondante, il est

volcanique.

aisé de concevoir que cette échelle est calculée sur un terme
moyen, car, comme dans la nature tout est sujet & varier
par le concours des circonstances, la force et le travail du
feu doivent nécessairementaussi étre variables dans cegrand
laboratoire, 4 cause de la mobilité constante dela matiére qui
coule en état d’incandescence. D’abord , il est aisé de con-
cevoir que la chaleur doit s’accroftre & mesure qu’elle des-
cend dans une masse plus ou moins abondante, compacte,
tenace et peu poreuse, car les gaz élastiques qui con-
tribuent & former et a4 entretenir cette chaleur, et qui
jouent le réle principal dans toutes les opérations volcani-
ques, se développent dans I'endroit le plus profond de la
partie inférieure ot ils sont retenus par un surcroit de pres-
sion des substances supérieures plus ou moins compactes
et trop peu poreuses pour leur donner un libre passage. La
pression augmente donc en raison du volume de la masse
supérieure et du degré de cohésion de la matiére ; Vélectri-
cité s’accroit dans la méme proportion par les efforts que
font les gaz pour s’échapper 4 la surface en percant cette
masse , ce qui doit augmenter la mobilité des parties, ¢t
par conséquent le mouvement d’ébullition et d’électricité,
par suite du frottement qui s’opére entre toutes les par-
ties.

Pour bien comprendre les opérations du cours ordinaire
du feu volcanique dans le grand canal, et les conséquen-
ces qui en résultent , on doit commencer par considére%' le
feu volcanique en état d’incandescence, comme un fluide
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semblable & tous les fluides, et, par conséquent, soumis
aux mémes lois générales. Ce grand canal est donc com-
parable & un grand fleuve, dont la force du courant est
proportionnée a la quantité d’eau qu’elle charie. Tant que
la masse d’cau est & une hauteur moyenne et qu’elle n’est
point surchargée de masses compactes comme le sont les
glaces, le cours du fleuve sera paisible et sans danger ; mais
du moment on la force du courant augmente par la pres-
sion d’une masse qui s’accumule, les bords qui tenaient le
fleuve encaissé ne peuvent plus résister , ils se romp: nt aux
endroits les plus faibles ou qui présentent le moins de
résistance , et le fleuve s’étendant au-dehors de ces bre-
ches avec une extréme violence, inonde et ravage toute la
partie riveraine.

On observe la méme marche dans le grand canal du feu
volcanique , dont j’ai divisé la profondeur en degrés, cor-
respondant chacun 4 1,100 forces de poudre et qui s’ac-
croissent encore par la pression selon la progression de la
chute des corps graves. Tant que la matiére y monte 4 une
hauteur moyenne et sans étre surchargée de trop fortes
masses, elle coule paisiblement; les volcans qui sont élevés
sur ce canal sont comme autant de cheminées par lesquelles
s’échappe, sans effort, la surabondance des gaz; quel-
quefois ces gaz s'enflamment chemin faisant, leur feu
éclaire le cratére, mais n’est d’aucune conséquence pour
présager une éruption; il entretient, au contraire, lou-
verture du passage intérieur du cratére, prévient les se-
cousses et les tremblemens de terre , et tranquillise les ha-
bitans. _

L’on voit, d’aprés ce que je viens de dire, que Péchelle
de proportion que j’ai établie diminue avec la diminution
de la masse intérieure, car ce calcul étant fait au maxi-
mum de la hauteur , c’est-a-dire, lorsque le courant est
clevé de 50 degrés, 8”il ne Iétait que de 23, ce point cor-
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respondrait alors au premier degré de force égal a 1,100
forces de poudre ot & 50 millions de pressions atmo-
sphériques, et dans ce cas, le feu ne peut produire au-
cun phénoméne i Vextérieur parce que les gaz élasti-
ques étant moins pressés, il s’en dégage une moins grande
quantité, et ils oot tout Pespace nécessaire pour s’éten-
dre et pour se ddcharger par les cones vomitoires dans l'at-
mosphére , sans aucune commotion. Une révolution volca-
nique ne peut donc jamais avoir lieu que lorsque le canal
est entiérement rempli, ce qui est trés rare sur une trés
grande étendue de son cours; dans ce cas, tous les volcans
placés sur cette étendue sont en activité, et c’est ce quiest
arrivé en 1692 et en 1755, époques olt, depuis les Antilles
jusqu'a I'Asie Mineure, tous les archipels et tous leurs
volcans ont été actifs dans un méme moment. -
Cependant, les accumulations de matiéres sont ordinai-

cumulations des roment locales, et le plus souvent, dans Pespace entre un

maticres dans le

grand canal.

volean et un autre, affluence d’une trop grande quantité
de matiéres n’ayant pu étre absorbée assez promptement
par un volcan vomitoire, s’accumule sur le passage, obstrue
ses rayons et intercepte toute communication ; dés ce mo-
ment la masse s’accumule derriére cette digue ou barre,son
volume angmente sa force en proportion du surcroit de
pression qui devient en ce moment perpendiculairement
doublé par la masse , et horizontalement par la résistance;
et ce travail multipliera ses efforts jusqu’a ce que le point
de moindre résistance céde. Si c’est la barre qui se rompt;
l¢ volcan , rentrant aussitét dans ses attributions, fera un¢
forte éruplion par le vomitoire le plus prés; mais si cest
la croiite servant d’enveloppe qui céde, alors les plus ter-
ribles événcmens ont lien sur ce point de la surface. C'était
li le cas de Lishonne en 1755, et de la Calabre en 1783,
et cette méme circonstance se prépare de nos jours de la
maniére la plus effrayante entre les cotes méridionales de
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PEspagne et le foyer central de I'Etna, qui parait bouché
depuis 1819, et que V'éruption de 1832 n’a pas dégagé
malgré toute sa violence. Les efforts que fait la nature pour
vaincre cet obstacle, se font sentir, depuis quatre an-
nées , dans toutes les parties de 'Europe , et méme sur les
points les plus éloignés.

Si Paccumilation de la matiére ou sa surabondance ac-
croissent la puissance de la chaleur, elles accroissent aussi
dans la méme proportion la puissance électrique qu1 réside
en si grande quantité dans le feu volcanique, qu’on serait
tenté de croire que c’est 13 son berceau , que c’est la quelle
nait. Il est fort simple de comprendre que dans une masse
énorme de matiére élastique , en mouvement violent, en
tout sens, le frottement qui alimente I’électricité la déve-
loppera avec d’autant plus de facilité et d’abondance , que
la sphére & laquelle se rapportera lopération sera plus
grande; cette dlectricité constamment portée hors de son
équilibre devient fulminante, entraine et enflamme tous les
gaz inflammables et produit ces terribles détonations qui
se font quelquefois entendre a trois cents lieues de dis-
tance , comme celles qui viennent des volcans des Antilles.
Si P’obstacle résiste , la masse de feu monte jusqu’a la votite
de Yenveloppe, en amollit la substance, la rend élastique
par la chaleur; elle s’étend jusqu’aux limites de cette élas-
ticité et céde, 4 la fin, 4 la puissance d’une trop grande
dilatation de lair et des gaz resserrés dans un espace trop
étroit , elle s’élance par cette ouverture en entrainant tou-
tes les matiéres sur son passage et les élevant jusqu’au der-
nier point de leur puissance, qui sera le terme précis
entre la force expansive et la pression atmosphérique ,
sommet ot renaitra ’équilibre entre I'action et la ré-
action.

Mais il est rare que dans ces opérations la matiére soit
projetée sur la surface; ce n’est ordinairement que Veffet
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du jeu des gaz élastiques trop comprimds. Ceci dépend du
degré de cohésion et d’incandescence de la matiére, degré
qui permet le facile dégagement des gaz. Le tout se bornera
a des chocs de la terre, 3 des crevasses sur sa superficie, et
au dégagement des gaz enflammds et des matiéres légéres,
comme on en voit les effets sur tout le cours du grand canal
dans son passage par I’Arabie et la Syrie. Mais par contre,
si lair et les gaz extrémement dilatés ne peuvent traverser
les masses trop compactes, ces gaz entraineront la matiére
et dans la suite, entre la puissance et la résistance, ces
masses seronl mues sur leur centre et formeront un tour-
billon d’out s’élevera une spirale par la force ascendante
qu’a la nature du feu, et cette force élevera sur la surface
Céne voleaniquetin cone dont le sommet sera placé au double de la puis-
sance élévatrice , et c’est par ce sommet que le cone versera
la matiére, qui, pressée par la force réactive atmosphéri-
que, se précipitera vers la base, Du reste, cette force se me-
sure dans cette opération d’aprés le degré de fermentation
de la matiére volcanique; plus cette derniére sera com-
pacte plus il y aura de fermentation, et 3 mesure que celle-
ci se développe, les fluides élastiques s dégagent , Ja cha-
leur augmente et dilate les parties.

Lorsque les gaz seuls s’échappent & Vextérieur par Jes
crevasses de la crofite mindrale, et que cette oplrationd
lieu sous la mer, il en résulte ces terribles ouragans qui sont
si redoutés dans la mer des Indes, ou les vents soufflent de
tous les cotés a-la-fois, et cessent tout d’un coup suivis du
calme le plus profond au milieu d’une mer crucllement
agitée pour se déchainer de nouveau et menacer de déchi-
rer le globe. Ces phénoménes s’observent encore quelque-
fois, quoique en petit, dans le golfe de Lyon, ot les tem-
pétes de ce genre se signalérent d’une maniére terrible de-
puis le 27 avril jusqu’au 8 mai 1829. On concoit quelle
est la violence avec laquelle cet air dilaté doit s"clever
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dans la mer , I'agiter jusque dans ses profondeurs les plus
grandes , Venflammer, pour ainsi dire, du feu de 1’a-
bime, la changer en un océan de feu, et se dissiper
dans Patmosphére.

Ces phénoménes , s’ils se manifestent en terre ferme ou
dans les iles, engendrent presque toujours les maladies les
plus pernicieuses. C’est ainsi qu’aprésle cruel désastre de la
Jamaique, le 7 juin 1692, presque tous les habitans qui y
étaient échappds moururent de contagion. A Quito, le lac
Quilotoa, formé par Veffet d’un tremblement de terre,
évapore des miasmes si méphytiques que, selon M. de
Humboldt, le bétail qui s’en approche meurt subitement.
Nous avons vu ce fait 4 Péruption de Lancerote en 1730,
ou ces miasmes, sortant de la crevasse, tuérent tous les
animaunx. Les habitans de la Calabre souffrirent mortelle-
ment aprés les désastres de 1783. Il en a été de méme en
proportion dans le royaume de Murcie en 182g. Clest la
Ueffet inévitable des révolutions volcaniques. Ces feux que
Ion voit sortir de la terre, ces mofettes pestilentielles
qu’engendre le séjour de la matiére volcanique embrasée
qui n’est composée, en grande partie ,que de gaz azote uni
aux acides carbonique et sulfurique, produisent des éma-
nations toujours fatales, toujours destructives pour tout ce
qui a vie , tant dans le régne animal que dans le régne vé-
gétal; elles produisent nécessairement des maladies que
les privations de toute espéce, compagnes inséparables de
tels événemens, augmentent & un point désespérant. Ajou-
tons & cela Pétat physique du restant des productions du
sol, et celui des sources , des puits et des fontaines d’eau,,
tous empreints et saturés de ces miasmes, et qui sont ce-
pendant les seules ressources qui pendant long-temps peu-
vent maintenir Pexistence de ces malheureux survivans.
Ce sont ces miasmes qui se forment par la décomposition
continuelle des mati¢res voleaniques couchdes et mélées
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avec des parties calcaires que les alluvions des eaux plu-
vizles accumulent dans les marais des champs Phlégriens ,
en Gréce, des iles volcaniques de I'intérieur, des environs
de Naples, et des marais Pontins, qui infectent I'air dans
ces environs au point que I’on voit partout les hideux effets
de ce que les habitans appellent la mal’aria, cause unique
de la dépopulation de ces provinces, dépopulation qui
augmente les miasmes et la mal’aria en augmentant chaque

gles de ré- jour I’étendue des terrains incultes.

ms dans les
ns.

Les matiéres volcaniques incandescentes coulant dans le
grand canal, entre les paralléles 4 Pinstar des eaux qui
coulent dans le lit d’un grand fleuve, doivent obéir aux mé-
mes principes et aux mémes lois. Ainsi, le renvoi du cou-
rant, d’un bord 4 l'autre, par la rencontre des angles plus
petits que 45°, auxquels les fluides doivent obéir comme
les rayons de la lumiére , doit avoir également lieu dans ce
fleuve souterrain. On voit constamment dans un fleuve
laissé 4 Pabandon, Peffet de la réflection causde par ces an-
gles, traverser le courant central, lui payer le tributde
la moitié de sa force, et heurter avec le restant contre la
rive opposée, en ronger et déchirer les bords et déposer
ensuite sur Pautre rivage, ot les angles de réflection trans-
portent de nouveau son cours. Au sommet de ces angles
Ieau creuse des auses, des rades, des enfoncemens, elle
forme des tourbillons et creuse des gouffres. Le méme tra-
vail semble devoir s’effectuer dans le cours intérieur du
fluide voleanique, car effet s’en présente sur la surface &
tout ceil un peu exercé ; c’est par suite de ces renvois, et
des obstacles et travaux dans le cours de ce fluide , que tous
les volcans se sont élevés de son sein entre ces deux nceuds
centraux ; ces volcans lui servent comme autant de vomi-
toires permanens pour faciliter I’écoulement de la matiére;
je reviendrai sur ce point intéressant en analysant la for-
mation et Ja naissance physique de ’Etna comme un exem-
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ple de la nature de tous les volcans qui sont élevés directe-
ment entre les paralléles.

Mais ces volcans ne sont point les seules précautions quefe‘?“gg]’ :‘;’i'q‘:‘;
la prévoyante nature ait prises contre les excés de la puis-dans le globe.
sance du feu limité en une seule bande qui sert d’écharpe
au globe ; il fallait prévenir les dangers locaux , diviser I'ar-
deur de la chaleur et la distribuer dans tout le reste du
globe, concentrer les innombrables petits ruisseaux de
substances inflammables que forme partout la décompo-
sition des matiéres, et qu’il était nécessaire de tirer de
'abandon pourles réunir, les diriger vers un but commun
et établir dans notre globe, s'il m’est permis de m’expri-
mer ainsi, une organisation diurne a l'instar des canaux
nerveux dont la nature a pourvu le corps animal, ce qui
nous prouve que c’est toujours la méme main qui organise
tout d’aprés les principes d’une scule loi, méme jusque
dans les parties les plus grossiéres de la matiére. Pour at-
teindre ce but, la nature creusa et poussa des branches la-
térales qui circulent dans Pintérieur et dans tous les sens
comme les artéres qui circulent dans le corps animal et
portent jusqu’aux extrémités les plus éloignées le mouve-
ment , la chaleur et la vie.

Aussi, voyons-nous des rayons sortir des foyers cen-
traux, et un volcan secondaire s’élever sur Uextrémité de
chacun d’eux ; mais nous voyons encore qu’avant d’arriver
4 un grand volcan , une de ces branches, sortant du tronc
principal, s’élance au loin pour secourir ce méme volcan en
cas d’obstruction , ou de affluence d’une trop grande quan-
tité de matiére qui pourrait compromettre son existence,
comme nous en avons remarqué des exemples a Iile
Bourbon en 1673, i celle de Timor en 1638, & celle
de Sorca, I'une des Moluques en 1693, etc. La sura-
bondance est poussée, dans ce cas, dans ces canaux de
secours, au point final desquels se d¢charge la matiére.
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Mais ce qui caractérise le plus éminemment Pespéce et le
cours régulier de ces branches, c’est qu’elles suivent exclu-
sivement la direction des péles magnétiques , tant du
coté nord que du cbté sud de Iéquateur, et quil
n’existe aucune exception i cette régle , c’est-a-dire , que
toutes les branches qui sortent du grand canal en-dec
de Yéquateur se dirigent exclusivement vers le nord et
aucune vers le sud, tandis que de I'autre c6té de Véqua-
teur les poussées se dirigent uniquement vers le péle sud.
Nous verrons ensuite que toutes les opérations de ces vol-
cans accessoires ou indirects se dirigent, sans exception,
d’un méme cbté, recoivent la méme inclinaison dans I'axe
de leurs cratéres, ouvrentleurs sommets exclusivement vers
la lumiére du jour et dégorgent la matiére toujours contra-
dictoirement au principe qui les alimente sans en déroger
d’un degré de compas. Ainsi, tous les volcans, sans excep-

des conlemenstion , depuis ceux qui abondent au Kamschatka et au Ja-

des laves.

pon, jusqu'a ceux des iles Moluques , comme depuis
PHécla jusqu’a I'Etna, et des Acores jusqu’aux Antilles,
versent ¢ternellement leurs laves et les matiéres compactes
de leurs éruptions, exclusivement au S.-S.-O., selon l'o-
bliguité des canaux alimentaires et d’aprés Vinclinaison
plus ou moins prépondérante du soleil, dans le cours de
Pécliptique, dont 'influence est presque incalculable,
tandis que cette polarisation, existant du c6té nord de
I’équateur pour étre positive, doit avoir ses effets négatifs
du cété sud de Péquateur, ol les branches alimentaires
doivent pousser exclusivement vers le sud, et toutes les
opérations volcaniques s’étendre uniquement et contradic-
toirement vers le nord, et c’est précisément ce qu’attestent
les journaux des plus habiles amiraux et marins anglais et
hollandais qui ont le plus fréquenté les iles de ’Océanigue,
ot les volcans sont si nombreux. Les ayant consultés a ¢
sujet, ils m’ont unanimement assuré que daus toutes les
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tles de I'Océanique, situées entre I’Asie ,I’Afrique et PA-
mérique , les courans de laves de tous les volcans, sans ex-
ception, sont accumulés du c6té du nord, ou tout est
briilé, noir, et entiérement aride, tandis que le c6té sud
de ces iles jouit de la végétation la plus belle et la plus
abondante. Cette remarque coincide parfaitement avec ce
que j’ai rapporté de Malte-Brun (Voy. tome vi, p. 224 ).

La méme chose se voit aux iles de Tanna, 19° 50/ sud,
des Amis, 19° 45 sud, et de Toffoa, toutes situées dans
I’hémisphére méridional , ou F'on ne voit que des laves sur
la cote septentrionale sans qu’il ne s’en trouve la moin-
dre trace sur la méridionale, si ce n’est quelques cendres.
(Note communiquée par M. Yamiral T.). MM. les capi-~
taines P. et B. m’ont assuré qu’on observe le méme phé-
nomeéne a 'lle d’Amsterdam, 36° 40  sud, ou les couldes
de laves se dirigent toutes, sans exception, vers le nord on
nord-ouest.

Cette derniére déclinaison doit é&tre également attribuée
3 Pinfluence du cours de la lumiére solaire. On voit encore,
dans les rapports cités ci-dessus, que les cendres se dépo-
sent toujours du cdté opposé aux coulées de lave ; c’est D'ef-
fet de la force expansive qui écarte et repousse les matiéres
les plus 1égéres du c6té opposé. Comme ce fait est un point
qui éuablit le systéme parfaitement régulier de 1'organisa-
tion des volcans, nous nous proposons de parcourir et d’a-
nalyser minutieusement chaque canal, de désigner et me-
surer géométriquement chaque coulée tant qu’elle reste
dans le plan du cratére et avant qu’elle céde 4 Vinfluence
de l'inégalité et des sinuosités du terrain, qui, dés ce mo-
ment, les assujétit aux lois de la gravité. Comme cette dé-
couverte est une vérité diamétralement opposée aux idées
d’un systéme incohérent, ou tout est hasard, et parle
moyen duquel les volcanistes ont , jusqu’a présent , calom-
nié la nature pour s’éviter la peine d’étudier sans préjugd

24
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ni prévention, je mettrai sous les yeux les cartes du Vé-
suve et de 'Etna , marquant toutes les coulées qui sont en-
core visibles, et dans lesquelles chaque angle a été mesuré
par moi et vérifié par les officiers du génie , partie topogra-
phique de Naples, et ou chaque éruption sera décrite d’a-
prés les rapports faits au gouvernement et déposés dans
les archives , rapports qui ont été mis & ma disposition,
soitd Palerme , soita Naples; ce serala, ce me semble, le
meilleur moyen de couper court aux réves creux de tant
d’écrivains qui, ayant va pour la premiére fois un volcan
pendant un seul jour, et le plus souvent dans un état de
repos , séjournent trois semaines ou un mois & Naples ou
en Sicile, et décident péremploirement & leur retour chez
eux sur ce dont il n’ont pas la moindre nuance d’une idée
exacte.

Mais, m’observera-t-on, si le fluide volcanique incan-
descent obéit aux lois qui régissent tous les grands fluides,
et si la lumiére exerce sur lui son influence, il faut aussi
nécessairement que le méme fluide obéisse aux lois du
flux et du reflux qui caractérisent les mers. Je répondrai
affirmativement que ce fluide volcanique est influencé par
le soleil et par la lune autant que par la mer, et peut-étre
encore davantage, je vais le prouver.

tnflance de  D’abord , depuis que les archives marquent exactement

i me sur 1€ les dates des éruptions , onremarque qu'il y a peu d’exen-
que. ples qu'une éruption ait commencé avec une lune décrois-
sante; c’est dans la pleine lune que la force du feu volea-

nique estason maximum, il décline ordinairement aussitdt

aprés et s'éteint souvent au bout d’un ou deux jours;

mais une éruption une fois commencée, elle continue

tant qu’il y a affluence de matiére, diminuant cependant

toujours & la lune décroissante, au lieu quelle redevient

de plus en plus active aprés la nouvelle lune. Ce cas a
particuliérement lieu lors des lunes solsticiales et , surtout
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des lunes équinoxiales; et si le vent est alors fixé an S. O.,
on est presque certain de voir les flammes sortir du cratére.
Tai fait prophétiquement remarquer cela aux étrangers,
et méme 4 des Napolitains qui n’avaient jamais fixé leur
attention sur ce point, dans les années 1830 et 1831 ou
le Vésuve a jeté des flammes constamment presque toutes
les nuits et rempli tout le cratére de lave. Ce feu ne s’étei-
gnait méme souvent que deux ou trois jours a la nouvelle
lune, tandis qu’il redevenait vif et beau jusqu’a la
pleine lune et déclinait ou s’éteignait un jour ou deux
aprés.

Cette découverte ne pouvait avoir échappé a un obser-
vateur attentif qui a depuis plus de cing ou six années ce
volcan nuit et jour devant les yeux, qui y monte & chaque
instant et qui demeure méme des semaines entiéres soit
chez I’ermite, soit dans une maison de plaisance prés de
Bosco Reale ou de Trecase.

Mais personne a4 Naples n’avait encore porté son attention
sur ce point, pas méme le verbeux Salvatore, le guide par
excellence, qui débite effrontément tout ce qu’il sait et
tout ce qu'il ne sait pas, et qui ne s’en était jamais apercu.
Aujourd’hui il n’y a pas un enfant i Naples qui ne prédise
que la montagne sera brilante & la pleine lune prochaine.
Quant a Pinfluence qu’exercent le soleil et Ja lune sar le
fluide volcanique comme sur les mers, nous traiterons ce
fait 4 fond dans le dernier volume d’aprés tous les calculs
astronomiques.

On voit clairement la prodigieuse influence de la lumiére
sur les opérations volcaniques, quand on observe qu’ordi-
nairement la violence d’une éruption décroit & la naissance
du jour et reprend vigueur & son déclin, a-peu-prés une
heure avant le coucher du soleil. Celte observation, que
tout le monde est A méme de faire, donne une preuve
plus grande ct plus extraordinaive d’abord de Pinséparabi-

I, 21.¥
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lité de P'électricité d’avec la lumiére, et, ensuite, de I'ex-
tréme influence de ce fluide sur le feu volcanique.

On sait par expérience que le fluide électrique et le gax
hydrogéne s’aident mutuellement, dans leur développe-
ment respectif, et que leurs forces réunies s’accroissent et
décroissent également dans les différentes parties de la
journée en suivant Pimpulsion de la lumijére. Qu'on se
souvienne de ce que j’en ai rapporté dans mes observations
sur les montagnes froides. Ainsi ces fluides s’accumulent
et se concentrent dans l'intérieur de la terre tant que le
soleil n'éclaire pas I’horizon; mais par exemple en été, dans
les temps de chaleur, 1’électricité s’éléve dans ’atmosphére
ou sa force s’accroit depuis le lever du soleil jusque vers
le milieu du jour ou elle parait &tre arrivée a son maximum,
reste stationnaire sous ce méme degré pendant plusieurs
heures et diminue ensuite avec le déclin du jour jusqu’au
coucher du soleil, ot elle rentre dans la terre; elle en sort
un instant vers le minuit, montre sa présence et disparait
aussitot. Le gaz hydrogéne suit exactement cette méme
marche; mais cette marche n’est point la méme en I'absence
de la chaleur. En hiver Vélectricité est 4 son maximum
vers les huit heures du matin, et ne disparait qu’a huit
heures du soir. En hiver plusle froid est piquant et l'air
sec, plus le feu volcanique est actif; 'humidité des brouil-
lards I’éteint au contraire.

Je démontrerai plus tard, en parlant des éruptions volea-
niques, que nous avons encore une autre échelle plus graduée
du degré de force de Pélectricité en la comparant avec le
flnide magnétique; ces fluides, comme on sait, se repous-
sent comme ayant les poles égaux, et nous verrons que le
degré d'accroissement de Pun, donne exactement celui de
la diminution de Pautre; ainsi au moment de l'inflamma-
tion des gaz, qui précéde d’un instant celui de Pexplosion,
Yon voit Pélectricité monter au maximum de sa puissance
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tandis que V’aiguille affolle avec une oscillation vibrante, et
sanéantit entiérement. L’explosion finie, les boules de
Iélectrométre se réunissent et Paiguille reprend sa . pre-
miére viguenr.

Ayant, & ce que je crois, suffisamment démontré les
opérations du feu volcanique dans Pintérieur de son sein,
suivons-en maintenant les effets dans les traces qu'il laisse
a la surface de la terre et dont les principales sont : les
tremblemens de terre et de mer, la création des volcans
continentaux etsous-marins, et les travaux qui produisent
les éruptions de toute espéce.

Des tremblemens de terre.

Etablissons d’abord comme principe que les effets des
tremblemens de terre sont toujours contradictoires aux
causes qui les produisent et dirigés dans le sens inverse, et
que les mémes causes produisent des effets contradictoires
dans les lieux opposés.

Prouvons d’abord cette premiére vérité. Les causes des
tremblemens de terre résident toujours dans Dintérieur de
la terre et & une certaine profondeur. Or en élevant une
perpendiculaire du fond de cette profondeur et en trans-
mettant le mouvement du point le plus bas an plus élevé,
Peffet sera celui d’un pendule, c’est-2-dire contradictoire
entre les deux extrémités. Cette vérité est tellement pé-
remptoire qu'elle forme le principe fondamental de Tart
de la navigation, en transmettant contradictoirement 1'im-
pulsion du gouvernail i Pextrémité opposée du batiment
et dans le sens inverse de son propre mouvement.

La simplicité de ce fait en a fait négliger observation
jusqu’au point de confondre la cause avec V'effet, et lors-
qu’on a senti 4 la surface une vibration ou oscillation dans
la direction dunord au sud, il fallait replier la cause vers
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sa véritable direction qui était du sud au nord; nous en
donnerons plus bas les explications et les preuves géomé-
triques.

Pour donner une idée compléte des tremblemens de
terre, divisons-les en werticauz ou directs, en korizontaus
ou indirects et en circulaires ou accidentels, comme ne
tenant & aucune cause, a aucun systéme régulier,

On trouvera encore dans Vanalyse de ces différentes
espéces de tremblemens de terre de nouvelles preuves du
principe que j’établis. Je regarde les deux premiéres espé-
ces comme produites par le feu, et la troisiéme comme
Peffet de causes secondaires. J’appelle commotions directes
celles qui partent immédiatement de V'intérieur des paral-
léles ou des branches latérales ; ces secousses se font sentir
verticalement,, et proviennent du gonflement de la matiére.
L’extension spontanée de la partie supérieure de la crotte
minérale du canal qui les renferme, effet de la dilatation
de la colonne d’air intérieur, produit en soulevant la voiite
une ondulation verticale.

Ceci arrive ordinairement lorsqu’il y a obstruction dans
le courant intérieur, ou que le feu rencontre des obstacles
a son dégagement; aussi jamais aprés un long repos un
volcan ne commence une éruption qui ne soit précédée par
des tremblemens de terre plus ou moins violens. Ces
secousses viennent d’un travail préparatoire qui dégage
les conduits. Le temps que dure ce travail est en proportion
des obstacles que le feu rencontre dans son passage; c’est
ainsi qu’avant Péruption dans I'tle de la Trinité en 1766
Ies secousses se perpétuérent pendant quatorze mois , etilen
est de méme partout; les.efforts que font alors les matiéres
tenues en dissolution par le feu, proviennent des gaz et
des matiéres enflammées et dllatees qui occupant un volume
infiniment plus grand que Vespace qui les renfermait,
cherchent A se dégager, occasionnent ce gonflement et ce
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mouvement ondulatoire qui s’affaisse et cesse ordinaire-
ment aussitét que Pobstacle est levé.

Ce mouvement ondulatoireressemble aux vaguesdelamer oﬁzm‘;‘i’:‘e’“‘ou
et ne dure, comme tous les tremblemens de terre, que peu vertical.
d’instans; du moment o Vélévation s’est faite, elle s’a-
baisse de suite, et ne reste jamais permanente. Un trem-
blement de terre, quelque violent qu’il soit, ne peut
élever le terrain que par ondulation de 4 4 5 pieds au plus,
une élévation qui excéderait cette hauteur sur le continent
et resterait ainsi, est contre la nature; aussi n’en avons-
nous aucun exemple que par Paccumulation du terrain.
Le plus fort exemple des chocs ondulatoires ou verticaux
que nous ayons, est celui qui, en 1725, affligea 'Islande, peu
de temps avant éruption de la bouche volcanique de Leir-
nukus. Le terrain, depuis la mer dans laquelle est le
volcan sous-marin jusqu’a ce volcan, s’éleva et s’abaissa
comme les vagues d’une mer trés agitée. D'un c6té il
affaissa le sol & un tel point qu’il laissa & la place un trés
profond lac, et en se relevant aprés il poussa le terrain
qu'il avait enlevé du premier endroit et Paccumula & peu
de distance de 13, Ces ondulations viennent du courant des
gaz qui cherchent 3 s’étendre en longueur vers le débouché,
et leur force dépend de leur proximité 4 la surface. Cette
espéce de tremblement de terre est la plus désastreuse et en
méme tempsla plus effrayante, en ce qu’ilindique parla posi-
tiondirecte que la cause est directement au dessous de I’effet.

Sous la mer lorsque les gaz passent prés de la surface, il
peut arriver que le gonflement de la branche reste étendu
a Pendroit ou il s’opére en écartant Vean qui pése au-
dessus et ne trouvant plus de contre-poids la branche reste
étendue. Mais alors ce n’est pas la dilatation seule des gaz
qui produit cette permanence; car elle ne peut durer;
mais ce gonflement intérieur provient de Pélasticité de la
matiére elle-méme qui afflue en trop grande ahondance et
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dans un état trop incandescent de fusion. Ces matiéres s’a~
moncélent alors dans Vintérieur de la branche comme des
cylindres qui roulent les uns sur les autres, forcent le
canal 4 s’agrandir, et si le refroidissement a lieu pendant
cette expansion, la dilatation du canal demeure 4 son plus
haut degré comme il est arrivé devant Pompéia Pan 79 ou
une semblable situation rehaussant le rivage, a fait reculer
la mer vers le bord opposé. Mais cela ne peut pas arriver
sur le continent ou le poids supérieur represse la bour-
souflure vers I'intérieur. Comme ces efforts de Pexpansion
se portent avec violence dans tous les sens, ils produisent
dans l'intérieur de la terre des chocs terribles qui se
propagent au loin. La nature de ces chocs et les contre-
coups qui en résultent se communiquent horizontalement
hors des canaux comme un prolongement toujours oblique
a partir du point ot Peffort a en lieu. Ces derniéres com-
motions sont celles que j’appelle indirectes, et dont les
effets 3 la surface de la terre ont toujours, comme je ai
fait remarquer, une direction opposéea cellede la cause qui
les fait naitre. Cest ainsi par exemple que les effets qui
se font sentir au dehors de la direction du N. O. au S. E.
sont ceux d’'un choc intérieur dirigés du S. E. auN. 0.
Cet effet est semblable au mouvement qu’on éprouve dans
une barque qui vient heurter contre la cbte; ce mouvement
vous fait tomber en avant. C’est une observation aussi
constante et remarquable qu’elle est intéressante parmi
celles que j'ai faites , que dans toutes ses opérations volca-
niques, sans aucune exception, la nature suit constamment
cette régle de Vinverse direction de la cause et de son effet,
et cela depuis les tremblemens dans Vintérieur de la terre
jusquaux projections extérieures de la matiére volcanique;
a quelque part qu'on observe ces effets, on les trouvera
toujours contradictoires a leur cause, j’en donnerai des
preuves frappantes dans P’analyse des éruptions.
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Les chocs plus ou moins violens ont toujours lieu dans
les branches latérales a4 cause de la petite largeur des
canaux, et précédent ordinairement les éruptions. La
raison en est fort simple; ces canaux étant le plus souvent
étroits et encombrés de matiéres, sont inactifs pendant
les intervalles qui séparent les éruptions; ces intervalles
sont quelquefois trés longs, donnent 4 la matiére le temps
des’y refroidir lentement, de durcir les masses et d’y
former des cristallisations solides; les scories, les cendres,
mélées avec les vapeurs condensées remplissent entiére-
ment le canal et obstruent. Or, dés Uinstant ot un nouveau
dégagement de feu poussé avec violence s’y précipite du
centre du grand canal, son effort s’accroit graduellement
a proportion de 'obstacle qu’il rencontre. D’abord plus
faible que la résistance il se comprime, bientét il égale
cette résistance et tout reste encore en repos sur I'extérieur
de la branche, mais lorsqu’il vient & surpasser la résistance
toute la masse se met en mouvement dans la direction
antérieure & la pression avec une violence proportionnée
a la force que développe la puissance active locale sur la
résistance passive. Voila Porigine des chocs qu’on éprouve
ala surface, mais ordinairement 'endroit obstrué est le
point le plus faible en comparaison de la masse entiére et
par conséquent la force y concentre tous ses moyens, et
comme l’enveloppe empéche Vexpansion de la matiére
dans les directions latérales, cette derniére est forcée a
pousser en avant, enécartant ou rompant tous les obstacles
qu’elle rencontre sur son passage ; ayant recu de la com-
pression un redoublement de forces, les feux enflamme-
ront spontanément toute Pancienne matiére selon les lois
de Vélectricité, dilateront, raréfieront les colonnes d’eau,
d’air et de gaz, et produiront des gonflemens prodigieux
dont la réaction occasionnera des chocs trés violens, Cest
ce dont nous aurons occasion de nous convaincre dans le
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Tremblemens désastre de laCalabre de 1783. Ces gonflemens, accompa-
sous-marins.  onés de commotions siimpétueuses démontrent que chaque
fois quelamatiére vient par un canal sous-marin, elle occa-
sionne des secousses maritimes comme celles qui se firent
sentir 4 Livourne en avril et en octobre 1829; et voila ce
qui explique comment le canal de feu qui va d’Ischia au
Vésuve en passant devant Naples, agite si violemment cette
baie et refoule ses eaux vers le sud par un mouvement
contradictoire. Ceci est si vrai que, lors des éruptions
du Monte-Nuovo en 1538 et du Vésuve en 1631, la baie
resta entiérement i sec; aussi depuis lors a-t-on vu, dans
les éruptions venues de Yoccident, la mer suivre cette im-
pulsion et ce refoulement vers le sud. AlorsI’ile de Caprée
a vu monter ses eaux & la hauteur de 25 4 3o pieds, tandis
que les bords de Naples étaient a sec. Si cette réaction con-
tradictoire n’était pas constante, la partie basse de la ville
de Naples qui n’est élevée que d’environ 4 ou’s pieds au-
dessus du niveau de la mer aurait été inondée plus d’une
fois , au lieu que les eaux de la mer né Pont jamais atteinte.
Ceci prouve la grande exactitude de Pline, quoique encore
fort jeune, dans son rapport & Tacite ot il marque ceite
retraite de la mer; car ce qui est arrivé de son tempsa
lieu encore presque chaque fois que le feu vient dans cette
direction.

Que la mer ait été calme pendant Péruption de 1794
(comme V’assure Breislak, qui nie hardiment le fait cité par
Plinele-Jeune et ceux dictés par les témoins oculaires de
Péruption de 163r), c’estun fait fortsimple, parce que, dans
cette éruption, le feu n’est venu par la mer qu’a une petite
distance, traversant toutela Calabre.

Voila comme décident péremptoirement les persopnes
qui n’ont apercu, imparfaitement et tout au plus, quun
seul phénoméne qui cependant ne peut se comprendre
qu’en le comparant & d’autres; car nous avons des exemples
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sans nombre de la retraite des mers dans les grandes com-
motions volcaniques également dans les quatre parties du
globe, notamment au Kamtchatka, dans Péruption du 6 oc-
tobre 1737 ol la mer se retira et laissa pendant un assez
long temps son lit enti¢rement 4 sec et se retira jusque
derri¢re les Kuriles. Lors de la terrible catastrophe an
Pérou le 28 octobre 1746, la mer se retira 4 une trés grande
distance dela cote et ne fut refoulée que par la pression
contradictoire de la haute mer. Il en était de méme sur
les cotes de Valparaiso et de Quintero pendant le désastre
de 1822; la mer se retira & une trés grande distance et cela
sur une ligne de plus de 50 milles de long. (Transac.
géolo. 1814.)

Nous voyons également cela dans toute la mer Méditerra-
née qui, surtouten 1809, était dans une convulsion siaffreuse
que le 4 juin le golfe de la Spezzia était sans eaux, et le
27 du méme mois celui de Naples se trouvait presque entié-
rement & sec.

Quant aux tremblemens de terre indirects, souvent ils
dépendent des localités des pays qu’ils parcourent, et
Pextension de la vibration dépend de la matiére conduc-
trice que le choc trouve suar son passage. Cette localité
influe plus que la proximité de la cause dont le choc dérive;
ainsi la vibration aun désastre de Lisbonne se porta avec
violence et fut vivement sentie en Irlande, et le contre-
coup & Maroc, tandis qu’elle ne le fut en aucune maniére
4 Oporto; par la méme cause la ville de Naples éprouve
infiniment moins les effets des tremblemens de terre que
les environs de Benevento.

Cependant quoique j’établisse comme principe que .
toutes les secousses horizontales sont indivectes, n’étant dircctes ou ho-
que la conséquence d’une cause directe ou de son contre- risontales.
coup, je ne veuxtpas dire par la que les effets produits par
ces chocs soient moins terribles ni moins destructifs; ils
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font, au contraire, d’autant plus de malque laligne sur la-
quelle ils opérent est plus étendue; car je viens de démon-
trer que ces secousses peuvent produire, méme au loin, de
plus prodigienx effets que daus le voisinage de la cause;
cela dépend des corps conducteurs et de la formation du
sol : car il est hors de doute qu’il existe dans Vintérieur de
la terre d’immensescavernes sur lesquell es la croiite su-
perficielle n’est pour ainsi dire que suspendue; il suffit
d’un choc violent pour l'affaisser avec tout ce qui la recou-
vre, et former un lac profond de Fendroit ou 'on voyail
une plaine et des montagnes. C’est ainsi que disparut au
buitiéme siécle une forét qui était située prés de abbaye
de Cantal entre Chiteauneuf et Dol, et qu’on vit tout
d’un coup se former 4 sa place un lac profond qui porte
aujourd’hui le nom de Saint-Coulman. Les arbres quon
en retire sont encore parfaitement conservés avec leurs
feuilles agglomérées dans la vase. Leur bois présente un
parfait fossile. Le muséum de Paris en conserve des échan-
tillons.

Un exemple pareil, mais plus récent, se présente en
Amérique & Dest des déserts de Barcelona oli, par l'effet
d’un violent tremblement de terre en 1790, une belle
forét située a la jonction des riviéres Caura et de I'Oréno-
que, s’est enti¢rement affaissée et un lac immense mesu-
rant trois cents toises de diamétre a pris la place, ot les
arbres servent de fond : et trente anndes aprés onlesa
trouvés dansleur état primitif, méme les feuilles avaient
conservé leur verdure. (M. de Humboldt.)

C’est encore ainsi que, parleffet du violent tremblement
de terre qui traversa en 860 'Europe tout entiére, toute
la partie basse entre la Frisc et la province de Hollande
s'affaissa et donna naissance au golfe de Zuyderzée, L'Ir-
lande en a plus d’une fois ressenti d’épouvantables effets,

Mais ces chocs produisent éncore quelquefois deseflets
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bien plus surprenans & de grandes distances; car ils y font
glisser et déplacer des montagnes entiéres et des champs
cultivés sans les bouleverser. En ouvrant la Collection Aca-
démique de Londres (vol. v1), 'on verra que le 17 février
1571 tout le district de Kinan-Stone dans le comté de
Hereford, en Angleterre , fut déplacé par le choc d’une
masse de rochers qui, par Peffet d’un tremblement de terre,
poussa le terrain devant elle en s’avancant , et forma un
monticule de 24 aunes de hauteur. Lors de la catastrophe
de 1783, en Calabre, plus de vingt vergers et autant de
vignes furent transportés 4 une grande distance sans y rien
déranger, ni faire tomber un seul arbre, et leur culture con-
tinua d’une maniére intacte.

Pendant le terrible désastre du 7 juin 1692, a la Jamai-
que, la plantation du sieur Hopskin fut transportée dans
son entier & prés d’un mille de sa premiére situation.

Quant 4 la troisiéme espéce de tremblement de terre, je
crois 'avoir déja expliquée comme ne dérivant du feu vol-
canique ni directement ni indirectement; elle doit étre
considérée comme purement accidentelle quoique les se-
cousses produisent les mémes effets que celles des tremble-
mens de la seconde espéce. Ces tremblemens de terre acci-
dentels proviennent quelquefois d’affaissemens et d’ébou-
lemens souterrains occasionés par Vélectricité terrestre ou
atmosphérique, qui, cherchant 4 se mettre en équilibre,
font des efforts contradictoires qui les rendent foudroyans;
et quelquefois aussi, des vapeurs élastiques renfermées
dans les cavités souterraines, et qui se dégagent des ma-
tiéres enflammées auxquelles s’unissent les ruisseaux ou les
fleuves souterrains ou méme les eaux de la mer, et pro-
duisent une fermentation locale dont la force expansive
que cause la chaleur, venant  se dilater, brise et déchire
tout ce qu’elle rencontre pour s’ouvrir une issue, et souléve
et ébranle, par ses efforts, toute la partie supérieure, ce
qui produit les mémes effets et fait éprouver les mémes se-
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cousses que les tremblemens de terre indirects. Le vent
méme, trop comprimé dans I'intérieur des cavernes, en
s'échappant, fait naitre des secousses plus ou moins for-
tes; telle fut, en dernier lieu, 2 Naples, une secousse qui
se fit sentir en janvier 1834, par suite du vent, qui, trop
comprimé dans les profondes cavernes du mont Saint-Elme,
se fit jour avec violence. Je crois avoir suffisamment prouvé
que toutes les fois que des vapeurs se raréfient dans Iinté-
rieur de la terre par un surcroit de chaleur qui met en
mouvement les gaz élastiques et inflammables, et que, ne
pouvant sortir par les pores de la terre, elles sont refoulées
dans les cavernes souterraines et s’y embrasent, soit par
une forte pression ou par une cause quelconque, leur em-
brasement se fait avec une détonation dont Veffet produit
un choc qui s’accroit en proportion dela force qui luirésiste
et peut se communiquer au loin. C’est cette multiplication
progressive des efforts et de la résistince qui fait que dans
les montagnes, au travers desquclles se dirigent ces chocs, les
secousses sont plus fortes que dans la plaine , ce qui induit
souvent en erreur le vulgaire qui croit que leur cause di-
recte réside dans le sein des montagnes. C’est ainsi queles
habitans de la Jamaique considérérent la cause du terri-
ble désastre qu'ils essuyérent au mois de septembre 1692,
comme venant du sein de leurs montagnes , tandis que son
foyer était placé sous le fond de la mer. (1)

La distance a laquelle les tremblemens de terre étendent
leurs chocs dépend, en premier lieu, de la profondenr
du foyer dans lequel la commotion s’est développée; en
second lieu, de la liaison des conducteurs du mouvement
dans Dintérieur de la terre; si, par exemple, ce mouve-
ment traverse une chaine de montagnes dans sa largeur,
le choc sera rompu, tandis que il heurte sa base il se
perpétuera dans toute la sungueur dc la chaine: mais ce

(1) Voyez les additions & la fin de Pouvrage.
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ne sera que dans les plaines, dans les défilés et dans les
gorges que Veffet se fera ressentir avec le plus de force, a
cause du peu d’élasticité des masses de rochers qui forment
les montagnes. La vibration devra donc y étre moins sen~
sible,, & moins que la cause ne soit placée directement sous
leur base. On doit encore remarquer que la violence de
ces effets se fait sentir encore davantage a Pextrémité de
ces conducteurs et dans les parties molles qui peuvent,
sans résister, faire passer le mouvement et le communi-
quer 4 d’autres conducteurs, et étendre le choc jusqu’a des
distances immenses , mais seulement dans la direction de
ces mémes conducteurs. C’est par cette raison que la se-
cousse qui renversa Lisbonne et dont la durée n’outrepassa
pas dix secondes, ne se fit point sentir & Oporto, tandis
que d’'un cdté toutes les provinces, depuis Cadix jusqu’a
Valence, furent bouleversées, et de I'autre c6té, sur le
refiet de la ligne des iles Acores, IIrlande , la Norwege,
I'Islande et le Groénland, en furent violemment ébranlés ,
comme le fut aussi, d’autre part, toute la presqu’ile des
Indes, quoique par une cause différente. Ce fut le grand
canal , lui-méme, qui servit de conducteur dans cette di-
rection, et 'explosion éclata dans les paralléles mémes ; la
preuve en est qu'au méme instant, & la méme minute, la
Martinique, les Acores, les Canaries et Madére, furent
violemment ébranlées, et du c6té du levant, les cotes méri-
dionales de U'Espagne, la Sicile, I'Archipel, jusqu’au
centre de Constantinople, le furent également au méme
instant ( Transactions de I Académie de Londres). Le
tremblement de terre de 1803 se communiqua des cotes
d’Alger jusqu’a Moscow , sur une trés petite largeur.
Faisons quelques observations i la suite de cet intéres-
sant article, et disons d’abord que cette communication
directe des commotions sur les lignes de feu, qui, de ce
cbté-ci de I’équateur, poussent vers le nord sans s’étendre

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



384 TREMBLEMENS DE TERRE.

vers le sud , se voit contradictoirement de Pautre coté de
Péquateur en se portant exclusivement vers le péle sud.
Entre mille exemples je me bornerai & eiter le terrible
tremblement de terre qui ébranla tout le Chili en novem-
bre 1822, ou les secousses s’étendirent , sans interruption,
sur toute la ligne volcanique, tout le long des Cordillidres
jusqu’a la Terre-de-Feu ; tandis qu’aucune vibration ne s’est
fait sentir au nord de l’équateur; ensuite pour prouver
que le choc suivait directement la branche volcanique
sud, c’est que les ondulations verticales se limitaient dans
une petite largeur; mais elles s’étendaient jusqu’a Pextré-
mité de ’Amé rique méridionale. (Caldeleugh, Travelsin
South-America, 11, 48.)

Ensuite, faisons encore remarquer que quelque violentes
que soient les secousses de la terre, du moment ot une
bouche de dégagement s’ouvre pour la matiére, les secous-
ses cessent, preuve que les tremblemens de terre provien-
nent uniquement du feu volcanique qui cherche 4 s'épan-
cher. Nous avons vu que dans la plus cruelle catastrophequi
manqua de détruire Lima en 1746, tout devint tranquille
au moment que quatre bouches ouvrirent un passage 4 la
matiére trop comprimée. Lors du terrible événementar-
rivé & Bombay en 1819, aprés que les tremblemens de terre
avaient ravagé toute une province et englouti plusieurs
villes, tout devint tranquille dans le pays au moment ol
Iéruption se manifesta. Il en fut de méme dans la province
de Caraccas en 1812 : ’éruption dansIile Saint-Vincent fic
cesser de suite les secousses de la terre. La Colombie pré-
senta un autre exemple de cette vérité en 1766 et le Pérou
en 1746. En un mot il serait fastidieux de citer sur ce fait
plus d’exemples, il est général partout, aux Moluques, a
Java, comme aux Agores et en Islande, et partoutod ilya
des volcans. Ne confondons donc point les causes avec les
effets. Sur cent tremblemens de terre il yena quatre—vingt‘
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dix-neuf qui proviennent du feu volcanique, et pour l'ef-
fet des obstacles qu’il cherche & vaincre sur son passage ,
et ]a ot il ne peut réussir il éléve de suite une nouvelle
bouche de dégagement pour s’y décharger; c’est ce que
nous avons vu & Bombay, au Jorullo, au Monte Nuovo
prés de Naples, et en cent autres endroits.

N’est-il pas inconcevable que de bonne foi on veuille
démentir ces faits et prétendre méme que les tremblemens
de terre, seuls, élévent les volcans sans la participation
du feu? C’est absolument confondre les produits en pre-
nant les effets pour les causes. Partout, et sans exception ,
je vois les tremblemens de terre agir verticalement, et bien
loin d’élever une hauteur dont il n’y a nulle part un seul
exemple, partout nous voyons qu’ils déchirent le sol supé-
rieur, qu’ils creusent de profonds ravins, qu'ils for-
ment des crevasses immenses, des précipices sans fond,
qu’ils affaissent partout le terrain, qu’ils engloutissent
des villes, des provinces entiéres et méme des montagnes,
et laissent & leur place d’immenses lacs; partout on voit
exactement le contraire de Passertion bizarre en opposition
avec les simples lois de la physique et de la raison. Car,
d’ol viennent les tremblemens de terre, sinon du feu;
le feu est doncle principe et non les secousses, qui ne sont
que les conséquences. Il est donc ridicule de vouloir soute-
nir que les effets auraient plus de puissance que les causes.
11 ne peut exister d’effet sans cause ; maintenant appuyons
ce fait par des exemples. D’abord, la Calabre nous pré-
sente déja de cinquante maniéres le pouvoir des trem-
blemens de terre dans ses nombreux affaissemens de ter-
rains, dans ses innombrables crevasses pendant les années
1783, 1784 et 1785, sans qu'aucune élévation se soit
montrée. La Gréce nous montre 4 chaque pasles restes des
innombrables crevasses dont les tremblemens de terre ont
sillonné ce pays. La ville d’Antioche seulé suffirait pour

23
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attester combien de fois elle a ¢été engloutie dans les
abimes en partageant le sort de Hélice et de Bura, dé-
ploré par Strabon. Et qui a jamais parlé d’une éléva-
tion dans ce pays, occasionée par un tremblement de
terre et non par le feu volcanique? Au contraire, tous les
auteurs parlent des affaissemens des terrains dans les ca-
vités qu’a formées lefeu, voila la seule chose qui caractérise
les effets des tremblemens de terre. Nous voyons que, dans
la Caroline, les secousses de la terre, en 1790, loin d’élever
des masses énormes, creusérent de grands lacs de plus de
vingt milles de longueur et d’une immense profondeur; un
autre lac remplaca un grand terrain affaissé que M. de
Humboldt dit avoir huit cents aunes de diamétre et cent
aunes de profondeur. Est-il croyable quune vibration ou
une secousse puisse produire d’autres effets que de tout
renverser sur la surface? Rappelons-nous comment la Ja-
maique, lors de son désastre de 1693, a été crevassée;
partout , 4 chaque choc, de nouveaux terrains s’affaissérent
avec une quantité énorme de maisons, ou des champs etdes
plantations de mille journaux , ou méme des montagnes
entiéres, et la plus grande partie de la ville de Port-Royal.
'Veut-on attribuer ces faits & des tremblemens de terre non
produits par le feu? mais tous ont précédé le feu et ont
cessé avec’émanation du feu. L’éruption de Lancerote, en
1730, était précédée par une crevasse de deux milles de
longueur. La crevasse qu’ouvrit une secousse de la terre et
qui s’étendait depuis Catane jusqu’a la ville de Noto, en
Sicile, qui y fut engloutie 2 demi, précéda de peu de jours
Péruption de PEtna.

Voild assez d’exemples allégués, je crois, pour montrer
Pabsurdité d’un tel paradoxe. Revenons donc & des idées
plus raisonnables.

En réfléchissant attentivement sur les effets que produi-
sent les tremblemens de terre, on est effrayé en voyant que
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Vexistence de notre organisation sociale dépend d’un in-
stant presque indivisible d’une ou deux secondes, et cette
triste vérité est la' preuve la plus forte des innombra-
bles révolutions que peut et doit avoir déja éprouvées no-
tre globe dans chacune de ses parties, surtout dans les
temps ol son organisation n’était pas encore arrivée au
degré de perfection et de solidité ou elle se trouve actuel-
lement. Car, prenons seulement deux faits pour exemple :
le tremblement de terre qui I'an 803 traversa I’Europe en-
tiére avec une violence sans exemple et dans tous les sens,
oucelui de 1755 : il est prouvé etfortaisé de calculer d’aprés
mon échelle de proportion de la force du feu (pl. xnr),
qu’il n’aurait fallu qu'un degré de force de plus, lors du
premier de ces désastres , pour abimer toute I'Europe, et
avec elle andantir tous ses habitans, les arts, les sciences,
seul foyer de la plus brillante civilisation, pour replonger
ainsi le monde entier dans les plus profondes ténébres de
sa premiére barbarie , effacer pour toujours les belles pages
de I’histoire des Grecs et des Romains et celles des moder-
nes, comme si ces mations n’eussent jamais existé; leur
existence n’aurait pas méme pn devenir problématique : on
p'aurait pas méme trouvé des ossemens fossiles ; la race
qul nous aurait remplaccs aurait prononcé sans appel
qu’il n’yavait jamais eu d’hommes dans V'endroit que nous
avons occupé sur le globe , comme nous ignorons peut-atre
Pexistence de milliers de peuples antédiluviens, dont plu-
sieurs pouvaient &tre aussi éclairés que nos modernes sa-
vans qui les rejettent ; comme on nie avjourd’hui , sans en
avoir la preuve, lexistence de I’Atlantide et de ses habi-
tans, dont nous allons cependant nous occuper. Il ne faut
qu'un clin-d’@il, qu'une seule secousse, pour que la mer
engloutisse 'Europe comme elle I'a déja fait en petite par-
tie, et pour que les vaisseaux de notre postérité jettentan-
cre aumilieu des Tuileries ou des ruines de Saint-James;
I, 25.*
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et par suite de ce nouvel équilibre, il faut nécessairement
qu’une partie des abimes de la mer s’élévent sous la forue
de continens. Quel champ nouveau et sans limites ouvert
aux conjectures, aux disputes et & de nouveaux calculs
sur I'dge du monde, depuis les conches plus oumoins bou-
leversées de sa surface et de 'époque de la premiére vita-
lité, d’aprés les coquilles d’huitres qui auront été épargndes
par le feu! C’est ainsi que le monde vieillit, passant de
conjectures en conjectures , d’hypothéses en hypothéses,
de systémes en sysiémes , sans que D’on veuille se persuader
que Phomme, production imparfaite de la matiére, n’a pré-
cisément qu’autant d’esprit et de jugement qu’il lui en faut
pour concevoirqu'il n’en a pas assez pour approfondir et com-
prendre les choses que la sagesse supréme a placées au-dessus
de son intelligence parce qu’elle voulait les cachera ses yeux,

Mais aprés avoir compard les tremblemens de terre en-
tre eux , définissons-les mathématiquement et prouvons que
les effets des tremélemens de terre sont entre euz en raison
inverse du carré des distances de chaque point de la surface
‘au centre du foyer (Planche , fig. 2).

Soit A B la ligne horizontale de la surface dela terre.

C le centre d’un foyer d’explosion dont je suppose
la puissance a-peu-prés égale A la résistance.

Les rayons décrits par la puissance centrifuge (CF, CE,
CD) éleveront le terrain proportionnellement et en raison
inverse du carré de la distance qu’ils ont & parcourir et'de
la résistance qu’ils auront & vaincre.

Le point F étant le plus voisin du centre opposera la
moindre résistance et le terrain s’y élevera davantage , tan-
dis que les rayons (CE, CD) qui rencontrent des résistan-
ces progressivement plus grandes, éleveront le terraina des
hauteurs progressivement moindres jusqu’au point A ou B,
ot la puissance et la résistance étant égales, il n’y aura plus
d’élévation de terrain.
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Or, ces différentes dlévations que Peffet du tremblement
de terre exhausse et affaisse sont appelées ondulatoires, di-
rectes ou verticales, tandis qu’au-dela du point A les autres
points latéraux qui ne regoivent le choc que par une vibra-
tion oblique ou horizontale , éprouvent un mouvement
qw’on nomme secousse indirecte ou horizontale,

Appelant donc, M, Yeffet de Pexplosion 4 la distance
AGC du point A
N, ce méme effet 3 la distance FC du
point F', on aura
N:M:: AC*: FC?, cest-a-dire que
les effets se feront sentir en raison inverse du carré des
distances de chaque point de la surface au centre du
foyer.

Il me reste maintenant & prouver que dans les tremble-
mens de terre une méme cause produit des effets contradic-
toires dans les endroits opposés.

Soient O, O, deux tours élevées aux extrémités de la
ligne horizontale A B.

O V sera I'axe de la gravité de la tour élevée sur Pextré-
mité du rayon G A, dont la force poussant le point O vers
Y, déplace momentanément Vaxe de sa position perpendi-
culaire et le rend oblique & P'horizon, VY, p. c. car le
sommet V demeure immobile en vertu de sa force d’iner-
tie; I'équilibre sera donc rompu et le sommet V décrira
dans sa chute Parc V, W X, c’est-a-dire que le monve-
ment de la tour tombante sera dans une direction opposée
a celle dela G O, tandis que Pinverse aura lieu pour la tour
O’ élevée sur le point B.

Je prie mes lecteurs de faire la plus grande attention &
cette démonstration parce qu’elle est le principe fondamen-
tal de Pélévation et de la direction des opérations de tous
les volcans dont nous allons nous occuper spécialement a
présent. Mais avant de procéder a cet examen, disons un
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mot des tremblemens de mer qui sont trés distincts de ceux
qu’on éprouve sur la terre.

Comme le grand canal de feu et toutes ses branches la-
térales traversent les mers dans la plus grande partie de
leur longueur (et méme de préférence, parce que le feu
volcanique ne pourrait continuer son activité sans étre
constamment alimenté par les eaux de la mer), il est fort
aisé de concevoir que les plus grands phénoménes et les
opérations les plus fréquentes doivent avoir lieu sous l'a-
bime des mers, dont la majeure partie nous est inconnue
ou reste inobservée. Les chocs y sont les mémes que sur
les continens, c’est-a-dire, que leurs effets & la surface
prennent une direction opposée a celle de la cause qui les
produit, avec cette différence cependant, que ces vibra-
tions se concentrent dans I’étendue de la mer et ne se com-
muniquent que rarement 4 la terre ferme, ce dont on doit
chercher la cause dans la non-élasticité de Veau qui, étant
un mauvais conducteur , amortit et rompt la force du choc
au point qu’il ne saurait ébranler les parties solides; ajou-
tons 4 cela que la puissance centrifuge de la mer dans un
état de grande mobilité reléve et rejette Veffet du choc ila
surface, ot le mouvement trouvant moins d’opposition;
glisse avec tant de rapidité qu’il heurte les navires avee yio-
lence. Tous les marins que j’ai interrogés sur ce point
m’ont assuré que le choc que fait éprouver la mer aux bi-
timens est, en tout, semblable a celui qu’on éprouve sur
terre en pareil cas, mais qu’il est plus dangereux encore,
d’abord parce que ce choc peut briser et fendre un vais-
seau, et en second lieu, parce que la mer s’éléve et re-
tombe si sponlanément a plusieurs reprises, encore aprés
le choc, que le navire court le plus grand péril d’étre en-
glouti sous les vagues qui viennent se briser sur le pont.
Plusieurs exemples confirment ce fait, et peut-étre aurait-
on de trés intéressans détails sur les phénoménes qui § o-
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pérent dans la mer, si des milliers des navires dont on ne
connait pas le sort n’en eussent été la victime. Ajoutons a
cela que ce qui rend le danger des plus imminens , c’est que
dans toutes les convulsions de la mer il régne avec un calme
parfait une attraction vers le point central qui s’étend trés
au loin, 4 laquelle rien ne résiste. Alors spontanément, les
vents les plus impétuenx et contradictoires sortent du fond
de la mer, s’élévent verticalement et retombent perpendi-
culairement en entrainant la mer dans ce terrible moment.
On se rappelle qu’au désastre de Lima, qui fut occasioné par
un tremblement de mer, tous les vaisseaux qui se trou-
vaient dans le port de Callao furent engloutis; il en a été
de méme 4 la Martinique lors du désastre de cette ile ; il en
était de méme a Livourne en 1829.

Voila tout ce que je crois devoir dire sur les tremble-
mens de terre et de mer qui ne sont ordinairement que les
précurseurs d’autres plus grands phénoménes que prépare
le feu central, et que nous allons suivre dans le développe-
ment de la formation des volcans directs et indirects et dans
les effets de leurs opérations; mais finissons cet article par
quelques remarques relatives aux tremblemens de terre.

L’on prévoit les tremblemens de terre aux phénomeénes Remarquesre-
qui les précédent et qui sont pour I'ordinaire : v oonr Jos

1° Un ciel chaud, épais, qui produit une grande diffi- terre-
culté de la respiration , quoique le thermométre ne soit ni
élevé ni variable. En Italie, le vent qui les précede est le
plus souvent O. ou 5.-0. Ce vent s’abat entiérement pen-
dant la durée de la catastrophe, et se reléve avec vio-
lence aussit6t aprés. Jamais le vent ne se fait sentir pendant
une secousse;

2° Un calme parfait, I'air enflammé, le soleil terne, des
brouillards vers I'horizon

3° La mer agitée sans vagues roulantes, mais par un mou-
vement perpendiculaire comme I'cau en ébullition ;
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4° Du moment qu’il s’éléve la moindre brise , elle rompt
le tremblement de terre qui alors n’a plus lieu ou cesse.

5° Presque toujours la violence des secousses s’accroit
et elles deviennent plus dangereuses lorsqu’elles sont
accompagnées de pluies abondantes.

6° La grande agitation des animaux de toute espéce
qui montrent une violente anxiété. Tous les poissons
s'élévent a la surface, s’y élancent et y roulent avec plus
ou moins de vivacité.

7° Les habitans éprouvent pour P'ordinaire une grande
pesanteur ou lassitude dans les jambes qui acquiérent un
haut degré de chaleur.

8° Pendant la secousse on ressent un malaise fort res-
semblant 4 ce qu’on appelle le mal de mer.

Formation des wolcans.

Mes opinions exposées dans cet ouvrage font voir en
moi la conviction intime que la naissance, ’élévation, et
par suite la construction des volcans, sans exception,
sont dues uniquement & l'effet du feu volcanique au-
quel ces volcans servent exclusivement de dégagement,
et qu’il est physiquement impossible qu'une montagne
froide par la compacité de sa masse primitive infusible
puisse jamais devenir un volcan, ou que le feu puisse
creuser assez proforidément dans son intérieur pour laisser
un espace assez grandau passage de la matiére embrasée in-
candescente; aussi ceux qui soutiennent cette derniére thése
ne peuvent alléguer aucun exemple i Pappui de leur hypo-
thése, car lorsqu’ils avancent que les plus hautes monta-
gnes de la chalne des Andes sont des volcans, ils prouvent
qu’ils n’ont pas vérifié le fait; la vérité est gue bien loin
qu'aucune montagne dans la chaine des Andes ou des
Cordilléres soit un volcan, ceux-ci sont tous en opposition
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directe avec la chaine froide et décrivent un angle droit au
devant de leurs bases, comme je I'ai démontré déja. Qu’on
me permette de le dire : c’est ainsi que les savans de cabi-
nets se copient sur parole, et que l’erreur se propage au dé-
triment de la vérité proclamée par des observateurs ocu-
laires d’un mérite incontestable comme les Humboldt, les
de Buch et les Brongniart. Dans la géographie, on peut re-
présenter les volcans comme faisant partie de ces chaines,
mais la science géologique doit les aéparer et les distinguer.
Malgré ces grands hommes, la controverse s’est élevée com-
me du temps de Werner, et la véritable science en gémit.

Les uns prétendent, comme je ai fait voir, que I'élévation
des volcans est due uniquement & Veffet des tremblemens
de terre. J’ai réfuté, par une série d’exemples, ce paradoxe
démenti parla nature méme, parce que ces tremblemens pro-
duisent des affaissemens, crevassent et déchirent le sol,
mais n’élévent jamais une hauteur permanente, car cela
n’appartient qu’a la cause et nullement & Deffet; or, le
principe des quatre-vingt-dix centiémes des tremblemens
de terre vient du feu, et partout on voit que ces effets
du feu cessent du moment que la cause parait.

D’autres prétendent que les volcans nes’élévent pas avec
la crotite supérieure de la surface, par la force du feu,
moins encore par la pression intérieure, mais par les pro-
duits des masses projetées en Pair sortant d’une crevasse et
retombant réguliérement autour de Torifice, ol elles se
rehaussent de plus en plus 4 chaque nouvelle éruptien, et
forment ainsi un cdne volcanique par des couches régulié-
res et horizontales. Ge systéme est absolument contraire &
tout ce que I'inspection, méme la plus superficielle, démon-
tre & I'observateur le moins instruit; il est de plus en oppo-
sition directe avec les lois de la physique et de la mécani-
que; ce que je vais démontrer.

D’abord il n’est aucun céne volcanique qui présente des
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couches horizontales réguliéres, ce que je prouverai dans un
moment trés en détail; venons directement & ’élévation des
cones.

1° En parlant des tremblemens de terre, d’ott naissent
les crevasses & la proximité d’un volcan et qui précédent
une éruption, nous avons fait voir que ces crevasses nepro-
viennent que de Peffet d’une trop forte compression des
gaz intérieurs, et qu’il n’ya que la surabondance de ces
gaz qui en échappe , mais qu’il ne s’éléve jamais de ma-
tieres volcaniques; il faudrait pour cela que la crevasse
descendit jusque dans le conduit de la branche alimen-
taire, et conséquemment & une profondeur de plusieurs mil-
liers de pieds, ce qui est sans exemple.

2° Il est démontré par tous les géologues, qui ont été
dans le cas d’étudier une véritable éruption, qu’en esami-
nant les coulées de véritable lave, ils ’ont trouvée d'une
nature tellement compacte et adhérente qu’elle ne pouvait
étre divisée, et quoique en état de fluidité incandescente,
elle ne paraissait qu'une masse homogéne, qui ne s'avance
qu’en roulant en forme de cylindres qui se pressent les
uns sur les autres; c’est cette grande ténacité qui entrave
la marche des laves que le moindre obstacle peut arréter
pour quelques instans, et qui méme, suivant un plan
incliné, ne cheminent que Pespace de cing a six mi-
nutes par heure. Il résulte de cette cohésion des par
ticules qu’elles sont si intimement lides ensemble qu'il est
impossible qu’elles puissent étre lancées en Vair; SI_Jl‘tOUt
si on ajoute que c’est 4 la bouche du cratére que se ter-
mine la spirale par le moyen de laquelle ces masses sont
élevées dans Pintérieur, et que c’est 1 le point juste ot la
force du feu s’amortit par la contre~pression ou réaction de
Pair atmosphérique. G’est donca cette extrémité que le.feu
perd sa puissance, qu’il est forcé d’abandonner sa matiére
aux lois de la gravité, qui découle alors le long des Yevres
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de la bouche volcanique et descend dans le plan, par 'axe
extérieur, jusqu’en bas du céne. Les matiéres quel’on voit
lancer dans les airs, sont les corps légers tels que les cen-
dres, les pierres-ponces, les scories qu’entrainent les gaz
dans leurs émancipations violentes.

3 Pour qu'un cdne volcanique s’éléve en couches régu-
Liéres et horizontales, il faudrait que la matiére s’élevit
perpendiculairement et qu’elle retombét verticalement par-
tout également & I'entour de la base du céne , comme un jet
d’eau dans un temps de calme parfait, ce qui cependant
est absolument contraire i toutes les observations ; partout
on voit que les coulées qui descendent d’un cratére tiennent
constamment un cours déterminé exclusivement sur un des
cdtés du cone. Cette vérité est devenue si évidente qu’elle
est méme consignée dans la géographie physique comme
un fait constant.

4° Enfin, si un céne volcanique ne s’élevait que peu-a-
peu et par époque des nouvelles éruptions, la puissance
du feu devrait aussi s’accroitre a cesmémes époques, et cela
par le carré de chaque nouvelle distance du centre du
foyer & Pextrémité toujours croissante de la hauteur du
cbne. Sion voulait adopter cette hypothése, on demande-
rait : out cela doit-il finir ? ensuite on voudrait savoir d’ou
vient au feu cet accroissement continuel de puissance, et
pourquoi s’est-il arrété si arbitrairement a des hauteurs si
différentes; pourquoi le Vésuve, d’aprés ce principe d’ac-
croissement, etaprés des milliers d’éruptions, n’a-t-il pas at-
teint la hauteur de I'Etna, et celui-ci la hauteur du Cotopaxis
et pourquoi le Cotopaxi ne s’est-il pas élevé 4 la hauteur du
Dalawadgiri,danslesmonts Himalaya ou Thibet, ¢ est--dire,
424,000 pieds; pourquoi la nature s’est-elle arrétée en sibeau
chemin? Il serait difficile d’y répondre avec vérité, car, com-
me tout ce systtme s’éléve d’un faux principe, les consé-
quences doivent en &tre fausses. Quant a moi j’établirai
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non par des raisonnemens, mais par des faits, quelanature
nous montre justement le contraire de ce systéme. Bien
loind’avoir un seul exemple qu'une éruption a rehausséun
ancien céne volcanique, histoire de tous les volcans nous
apprend que tous s’abiment plus ou moins par les grandes
éruptions. J’ai déja démontré cette vérité, mais nous en
avons une preuve sous les yeux : Je Vésuve pourrait bien
s’élever de mille pieds pour atteindre la hauteur premiére
qu’il avait sous le nom de Somma; cependant les fortes
éruptions, loin de Iélever le diminuent au contraire; celle
de 1822, une des plus grandes dont ses annales fassent
mention, diminua son c6ne de 6oo pieds. Il est vrai que
ce volcan cherche aujourd’hui a rétablir ses pertes de 1822,
parce que sa hauteur d’alors était la mesure de son calibre
qui ne peut jamais changer sans détruire le principe qui
Ia fait naitre et pour lequel il a été construit. Mais exami-
nons ce travail et nous aurons de nouvelles preuves contre
le systéme que je combats. Le Vésuve n’éléve pas son petit
cdne au centre de son entonnoir par des éruptions tumul-
tueuses, mais bien par l'effet des pressions intérieures qui
lui portent les matiéres au travers des fentes et des inter-
slices; on entend constamment le travail intérieur et les
levées des matiéres dont ce nouveau céne en naissance
prend les plus légéres pour s’en revétir, tandis que les
plus solides restent dans le fond pour fortifier s2
base.

On voit donc déja que ce systéme est élevé sur un fond
peu solide , et nous allons le montrer bien davantage en-
core par des faits. Il va aujourd’hui de cette dispute oi-
seuse , comme de celle du basalt pendant la vie de Werner,
qui soutenait la formation de cette roche dans le fluide
aqueux, mais sans jamais pouvoir montrer comme preuve
un seul morceau de basalt né dans Ieau, tandis que les
volcanistes montraient des masses ¢normes formées dans
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chaque volcan et dont ceux-ci se servaient pour construire
leur enveloppe.

Mais continuons d’examiner ce point de controverse. Par-
mi ceux-ciil y en a qui soutiennent que le feu volcanique ne
contient pas assez de gaz élastique pour élever un céne; le
fait contraire répond encore A cet argument et prouve que,
méme de nos jours ou le feu n’est plus qu’a un centiéme de
sa force premicre, il éléve encore des masses énormes 4 plus
de cinq 4 six mille pieds au-dessus du sol, soit dans la mer
soit sur les continens. Ainsi le feu éleva en une nuit, en
1638, une fle prés de Terceire dont Pélévation mesurait
2,600 pieds. M. de Buch rapporte que dans I'éruption de
Lancerote, en 1730, plus de trente cones s’élevérent, dont
plusieurs mesuraient 1,378 pieds au-dessus du niveau de la
mer; enfin 4 I’éruption du Jokol en Islande, en 1783, il
s'éleva du fond de la mer 4 une profondeur de 1,500 pieds
un cone volcanique qui monta 4 700 pieds au-dessus de son
niveau. Aux iles Aleutiennes également, un cone s’¢leva
d’une profondeur de 2,000 pieds et mesura a la surface
quatre milles de circonférence. Dans ce méme archipel, en
1814, une ile s’éleva prés de celle d'Unalasehker et monta
a trois mille pieds au-dessus du niveau de la mer. Enfin
considérons le Jorullo qui s’est élevé en 1759 en une seule
nuit a 1,500 métres de hauteur.

Nous avons expliqué les formations, produits des gaz Elévation dun
élastiques par la fermentation; nous avons vu que trop ;z:el'e‘:lclf,?;q;;g
comprimés dans V'intérieur d’un canal, ces gaz cherchent plus simples.
a s’étendre avec de violens efforts qui produisent les trem~
blemens de terre; ces gaz s’étendent et s’¢lévent avec
impétuosité vers la voiite de leur enveloppe qu’amollit et
brise la force du feu, parce que c’est }a la partie qui leur
oppose la moindre résistance, et c’est par cette ouverture
que la colonne de feu s’étend a Pextérieur et éléve la ma-
ti¢re supérieure avec la matiére inféricure jusqu’au sommet
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de I'angle ou la force expansive est contrebalancée par la
force répulsive. C’est ce point, ot action et la réaction se
confondent et s’entre-détruisent, qui détermine la hauteur
d’un céne volcanique et la puissance du feu; nous avons
déja fait observer que ce n’est nullement la matiére du sol
qui détermine par son. élasticité la hauteur de ce cone, mais
bien celle de la masse soulevée et le degré de force des gaz
élastiques que le feu souléve en élevant toute la matiére
avec elle : et comme cette force diminue a proportion qu'elle
s’éléve par le carré de la distance, il en résulte une forme
conique; tandis que la densité de la chaleur se communi-
quant a la matiére supérieure tenue humide par la vapeur
dont elle est empreinte, porte son élasticité au point que
rien ne se brise, au contraire tout ce qui se détache dé-
coule le long des flancs. Cette masse rendue élastique ne
se rompt donc pas tant que les gaz peuvent s’étendre en
s'élevant, ce qui dure jusqu’au moment ou la réaction de
la colonne d’air atmosphérique arréte cette puissance
décroissante;; la le sommet se déchire, mais ne s’affaisse pas,
étant soutenu par Je passage du feu intérieur, et donnedla
matiére au dehors assez de temps pour se consolider par
la compression verticale et par le découlement du sommet
des matiéres incandescentes, des cendres et des scories;
ainsi le cone se renforce de plus en plus depuis sa base par
son propre produit.

Cette marche constante dans les élévations des cones
volcaniques peut &étre observée avec facilité par tous
les géologues impartiaux. D’aprés ce principe il leur sera
aiséde distinguer un céne volcanique, quoique éteint, d’une
montagne froide bien qu’elle présente extérieurement la
méme forme conique, déployant également au sommet un
creux en forme d’entonnoir : mais la différence consiste
dans les couches. Les montagnes froides ou revétues par
les eaux ont leurs couches horizontales ou légérement
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inclinées; tandis que les couches des volcans, ayant été
élevées par la force du feu décrivent avec leur axe des an-
gles fort aigus, du c6té opposé aux opérations volcaniques
et sont verticales ou paralléles aux flancs du céne, surtout
du cbté de I'écoulement des laves. Cette conséquence
s’explique fort simplement. Les mati¢res qui forment un
cone volcanique ont été poussées vers Vextérieur par une
force interne : cette pression tumultueuse n’a pas permis
des assises réguliéres, au contraire, les couches ont di né-
cessairement &tre déchirées, rompues, brisées et inclinées
sur les c6tes & mesure que d’autres matiéres succédaient;
ce découlement le long des flancs a dit augmenter a pro-
portion que le cone s’élevait, et cela jusqu’au coéne supé-
rieur formé des matiéres, qui ayant été mises en jeu les
premiéres ont dit avoir souffert le plus , parce que ce sont
elles qui ont dfi rompre la crolite porphyrique pour frayer
le passage & 'éruption entiére; il est simple de s’imaginer
que le chaos de ces matiéres est le plus incohérent, les
couches les plus contradictoires et par suite de la pression,
les plus verticales. Lorsque aprés cela on descend dans I’en-
tonnoir, on y voit que tout est régulier; tous les rayons
descendent en bandes paralléles vers un centre commun
dont Vangle prolongé abontit au centre de la base. Voila
ce qui caractérise I'enveloppe d’un cone volcanique. Mais
si Pon applique ce méme principe 4 la plus grande partie
des montagnes froides qui ont leurs sommets également
dans un désordre complet, et les roches élevées tumultueu-
sement déerivant des lignes toutes verticales , qu’aprés cela
on considére la nature comme unitaire dans ses principes
comme dans ses opérations dans un méme genre, ne peut-
on pas supposer avec la plus grande probabilité qu’elles
sont également le produit des mémes conséquences, et
qu'elles se sont élevées par une pression violente et tumul-
tueuse de V'intérieur, quoique leurs flancs se soient ensuite
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revétus de couches réguliéres rapportées par le séour des
eaux et abandonnées lors de leur paisible retraite. Cette
pression intérieure vers Pextérieur, produite par le feu ou
par la fermentation, se voit dans tous les corps plus ou
moins en état de fluidité ou de détrempe, la chaleur inté-
rieure se dilatera , montera, se boursouflera par la dilata-
tion, et la pression de Lair intérieur cherchant  s’étendre
a lextérieur, entraine la matiére avec lui et avee tant de
violence qu’il brisera avec éclat les corps qui s’opposeront
A son passage. Pourquoi la nature aurait-elle doubles lois
pour les petites choses et pourles grandes opérations? Non:
partout ou je la trouve je la vois entourée des mémes
principes, et dans tous ses produits je découvre la méme
main qui les a dirigés.

Mais revenons 4 la théorie des voleans.

Ensuite, j’ai déja dit que la puissance active employée
par la nature, est toujours proportionnée a Peffet qu'elle
veut produire et qu’elle n’opére (quel que soit ce degré de
force) qu’au point oil sa puissance est égale au double de
la résistance et ne va jamais au-dela.

Il suit de la que la hauteur d’un volecan nous donne la
mesure de la moitié de la puissance du feu nécessaire pour
Palimenter et poury élever la matiére. D’aprés ces princi-
pes, 'on aura :

La hauteur du pic de Ténériffe est 2 celle du Vésuve,
comme la force du feu du Pic est a celle du feu du Vé-
suve, ou bien :

La force du feu qui éleva PEtna est & celle du feu qui
éleva le Monte-Nuovo, comme la hauteur du Monte-Nuovo
est A celle de ’Etna. Ou bien: le Vésuve qui ne mesure
que 3,152 pieds de hauteur et correspond dans Ja progres-
sion de la force du feu au 6° degré de cette puissance,
est au Cotopaxi, :: 132 : 6, et selon la puissance du
feu :: 6: 40; ou bien 'Etna sera au Chimborazzo : : 22 : 40
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et le Vésuve a IEtna : : 6 : 22. D’out il suit que le double
de la hauteur d’un volcan marque au juste le degré de la
force alimentaire estimée anu maximum, et que son éléva-
tion au dessus de I’horizon n’est que la moitié de la
résistance. '

Ce sont, comme je I'ai dit plus haut, les gaz élastiques qui
précédent la matiére; ce sont uniquement eux qui élévent
lecéne, lequel en vertu des lois dela gravitésera perpendicu-
laire & I’horizon; mais lorsqueensuite les matiéres arrivent
ens’élevant,axe du céne intérieur doit nécessairement étre
reculé jusqu’au centre de la base sur laquelle coule cette
masse qui venant graduellementd’une grande profondeur,
suit dans son ascension une ligne oblique de cinqdegrés. Or
il est clair que la perpendiculaire élevée sur une base obli-
quesera inclinée; cet axe incliné rencontrera I'axe vertical
au sommet du céne. D’aprés lesmémes principes que nous
avons établis par rapport aux tours en parlant des tremble-
mens de terre, cette inclinaison plagant son foyer et son
effet eutrele centre et la périphérie de la base du céne, éle-
vera les matiéres dans la direction de Paxe oblique, direc-
tion inverse de celle du canal alimentaire; ces matiéres
déborderont au sommet décrivant des paraboles dans le plan
vertical qui passe par 'axe et par la direction de ce canal.
Je vais expliquer tous ces points avec plus de détails.

Observons, sur la formation du cdne, que dans cette opé- Formationd'un

cdne volcanique.
.

ration les effets sont entre eux en raison inverse du carré
de la résistance qui s’oppose a P'action, et que la puissance
active est toujours €gale au double de la résistance, ce qui
fait quun cone volcanique mesure toujours le double de
son élévation et que la force des rayons décroit, & mesure
qu’il s’éléve, en proportion du carré de la résistance.

Soit C le centre du foyer, A B, I'horizon, supposantla evxur, g. 3.
puissance de C, égale & 20, elle élevera la masse jusqu’en
D par le rayon le plus court, dont la résistance est 10, ou

26

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



402 FORMATION DES VOLCANS.

la moiti¢ de la puissance; mais le rayon C E trouvant par
son obliquité et par la longueur du rayon une majeure résis-
tance dont je suppose 'excédant ¢gal A 4, la puissance dimi~
nuera de 8 et ne s’élevera qu’a 175 de moins. De méme
pour le rayon CF, et GC. Quant au rayon CH, la résis-
tance s’étant accrue jusqu’a 10, la puissance aura diminué
également de 10, Paction et la réaction s’entredétruiront
et la puissance pénétrera jusqu’a la surface sans pouvoiry
pousser ni y élever la matiére.

Voila comme le céne s’éléve; mais ce céne primitif ter-
miné en pointe ne reste pas ainsi dans sa simplicité, il ne
pourrait pas résister aux efforts constans du passage dela
matiére. Il faut donc qu'il se fortifie dans Vintérieur, par
un travail régulier et cette construction nous offrira ln
preuve que le cone supérieur est égal & la cavité inférieure,
par conséquentlaforce du feuqui a poussé ce cone inférieura
Pextérieur a nécessairement dfi &tre au double de la bau-
teur que nous voyons.

Pour rendre ma démonstration claire, j’établis des divi-
sions réguliéres et égales : ainsi je partage la perpendicu-
laire d’un volcan jusqu’a la base de I'horizon en six parties
égales. Si du sommet de cette perpendiculaire on conduit
de chaque cété et jusqu’a la base inférieure deux lignes qui
fassent avec cette perpendiculaire un angle de 42°, I'on
aura la mesure précise du cone primitif.

Voyez ph 1v, Mais le premier élan du feu rompant le sommet qui ne

fig. 1.

peut résister & ce passage, le détruit, et le céne diminue
d’un siziéme, parce que la matiére ne peat monter qu'aux
deux tiers de la hauteur entiére qu’ont élevée les gaz et
c’est ce que nous prouverons de suite. Le cone, par suite
de cet effet ne sera plus que de 5,6, quoique cette diminu-
nution ne change en rien les c6tés du tronc qui se main-
tient invariablement: De ld 5¢ division de la Perpendi‘
culaire , je décris donc un angle proportionel au prepuier;
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mais son sommet étant d’'un sixiéme devenu plus bas il
devra étre d’un sixiéme plus grand et par conséquent 45°.
De son sommet je prolonge également les c6tés jusqu’a la
base inférieure et j’obtiens le véritable cone volcanique en-
veloppé dans le cone terrestre qui lui sert de crotite. Ce
second cone est ordinairement basaltique ou de la meil-
leure lave et comme son assise a un angle de go® pour
sommet, il aura la plus forte pente que 'on puisse donner.
Mais la colonne de feu qui a passé au travers de ce cbne a
dit y laisser un vide; ce vide qui se perpétue tant que le
volcan demeure actif, est ce qui sappelle le cratére; il se
forme d’un troisi¢me angle dans V'intérieur, également pro-
portionnel aux deux autres, et son sommet descend égale-
ment d’un sixiéme. Cet angle, le plus grand de tous, me-
sure 480 et ses cotés prolongés jusqu’a la base inférieure
déterminent ceux du cratére. Voila donc les cbnes exté-
rieurs et intérieurs établis.

Nous voyons que la bouche du cratére est d’'un tiers de
la hauteur primitive plus basse que le sommet réel, et
comme la puissance du feu ne peut pas atteindre le haut,
il évase le sommet jusqu’a extrémité du prolongement des
cotés du cratére en sorte que cette échancrure réguliére
forme un cone renversé au-dessus du sommet du cratére,
et lui sert de réceptacle pour la matiére; on le disigne
sous le nom d’entonnoir. Sa profondeur, lorsqu’il est vide,
est le sixiéme de la hauteur totale.

Déterminons d’aprés ce calcul la profondeur du foyer.
Sa grandeur est déterminée par les deux points d’intersec-
tion de tous les angles supérieurs, ce qui démontré que la
hauteur est égale i la profondeur, et comme le céne infé-
rieur doit &tre enti¢rement semblable au cone supérieur,
nous devons trouver une parfaite égalité entre le cone ren~
versé et le foyer. Nous avons vu que la puissance du feu

ne peut ¢lever la matiére qu’aux deux tiers de la hauteur,
a6.
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elle ne peut donc descendre yu’aux deux tiers daus la par-
tie inférieure. Or, nous avons vu que le tiers manquant an
sommet formait la profondeur de Pentonnoir, de méme
le tiers manquant dans la base détermine exactement la
profondeur du centre du foyer qu’on nomme le tourbillon,
et cette profondeur donne le calibre d’un volcan. Je crois
avoir démontré les trois dimensions d’un volcan, hauteur,
largeur et profondeur. Voyons-en les effets dans ses opé-
rations.

Le courant de feu ayant ainsi ¢levé le céne qui renferme
le cratére, continue a s'introduire danssa base par une
tangente oblique 4 son plan, mais rencontrant constam-
ment les obstacles que lui présente la superficie concave
de l'intérieur du cbne, il y décrira une spirale ascendante
déterminée par P'obliquité du rayon alimentaire par la ten-
dance du feu & s’éloigner du centre de la terre, par la
forme conique du cratére, et par la diminution successive
de la force centrifuge qui, devenue zéro au sommet du
cbne, abandonnera le fluide et les matiéres incandescentes
et solides qu’aura entrainées la violence de son courant
la direction de P'axe de cette spirale; mais cet axe est obli-
que i celui du céne intérieur du volcan, et son inclinaison
est vers le c6té par ou le rayon ‘alimentaire s’introduit.
L’instantanéité donc de la force répulsive, et la perma-
nence de cette gravité, feront décrire une parabole la pro-
longation de 'axe, dans un plan perpendiculaire & hori-
zon, et passant par le canal ou rayon alimentaire du volcan.

Donnons maintenant un exemple pour preuve de ce que
nous venons d’avancer sur la paissance et sur 1’élevation
des volcans. Nous choisirons & cet effet la description du
mont Jorullo, qui s’est élevé le 29 septembre 1759 dans la
plaine de Malpais au Mexique, en suivant les détails qu'en
donneM. de Humboldt dans son Essai géologique(p- 351).

Le dernier mois qui précéda la catastrophe, dit-il, tout
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était tranquille dans la plaine, lorsqu’un soir, ce fut le 28
septembre 1739, ils’éleva une gerbe de flammes de quelques
pieds de diamétre; peu aprés la terre se gonfla, et 'on vit
tout le milieu de la plaine se bomber en forme de vessie; il
se fit plusieurs crevasses ot se précipitérent les deux riviéres
qui traversent la plaine, le Cuitimba et le San-Pedro;
la décomposition de cette masse d’eau, remarque Pauteur,
contribua 3 animer le feu au point de lui donner la force
expansive qu’il déploya aussitdt aprés, en élevant le ter-
rain sous la forme d’un cobne de 1,500 métres de han-
teur, tout en faisant couler autour de lui des torrens de lave
et de matiéres embrasées qui inondérent la plaine, surtoutdu
c6té du midi, ot la lave se réunit en un grand lac qui dé-
coula ensuite dans tous les sens. Depuis ce jour mémorable,
on entend constamment dans tous ces envirouns, couler des
caux qui sont thermales en paraissant 4 la surface et em-
preintes d’hydrogéne sulfureux.

Ce rapport prouve en premier lieu contre le sentiment
de tant de réveurs volcanistes, qui prétendent que les. vol-
cans ne peuvent naitre que sur le sommet des plus hautes
montagnes, puisque le Jorullo s’est élevé d’une plaine fort
basse, comme presque tous les volcans, dontle plus grand
nombre est sorti du fond de la mer. Ensuite, d’aprés
ce méme rapport de M. de Humboldt, on voit que ce
grand observateur dit positivement que, durant toute
Péruption de ce nouveau volcan, les laves s’écoulérent ex-
clusivement et sans nulle déviation vers le sud (donc
contradictoirement au cours de la branche alimentaire
et dans la direction de l'astre du jour, comme tous
les volcans). Enfin, cet exemple frappant prouve que
Peau joue le principal réle dans tous les phénomeénes
volcaniques, et que ce n’est pas par la force de Délasticité
naturelle que le sol s’est étendu, mais que c’est la force du
feu (qui dans Vintérieur est toujours proportionnde i son
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produit) jointe a celle des gaz élastiques qui a pressé et
poussé les masses internes et les a élevées au-dehors sous
une forme conique. Mais ce serait une erreur de croire que
la hauteur d’un volcan étant égale a sa profondeur, le feu
a élevé le double de la masse extérieure. La puissance du
feu n’éleve que la moitié, c’est-a-dire que la partic] infé-
rieure a 6té poussée a extérieur. Cela est si vrai, quesil'on
mesurait Ja masse d’'un volcan en pieds cubes, 'on n’ob-
tiendrait que précisément la quantité de la masse dépla-
cée dans lintérieur, comme le poids du volume d’eau dé-
placé par un vaisseau est égal au poids du vaisseau lui-
méme.

M. Poulet Scrope prétend, dans son appendice i ses con-
sidérations sur les volcans, que le Jorullo ne s’est point
élevé comme un nouveau volcan, mais que le cintrage de
la plaine de Malpais prouve qu’il existait déja une ou plu-
sieurs bouches volcaniques auparavant, que leurs coulées
ont échaufféle terrain, etque le sol argileux de cette plaine
2’est formé que de cendres volcaniques mélées avec del'eau
salée. Je ne partage point du tout ce sentiment; il 0’y 2
point d’exemple dans le monde d’un volcan dont le cone
se soit élevé en deux fois. Tout volcan a son calibre pro-
portionné 4 la grandeur de la force qui Palimente. Ce
calibre est déterminé par le besoin qu’il doit remplir, et par
la hauteur qu’il recoit & sa premiére éruption, il mesure
la puissance du feu qui doit I'alimenter, et qui finit 42
bouche du craitre. Ce degré de puissance est le méme que
celui qui doit élever la matiére jusqu’a son orifice, 0u il
Vabandonne. La charge ne peut jamais augmenter ou sur-
passer son maximum, puisque la capacité de la branche
alimentaire ne pourrait le contenir, comme un canon de
24 ne peut contenir un boulet de 36. La charge cependant
nest pas toujours la méme, elle peut &tre moindre et pro-
duire une petite ou une demi-éruption , mais la nature ¢
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peut augmenter un calibre sans bouleverser tout le systéme
volcanique. Un volcan qui doit continuer i faire exercice
recoit de suite son calibre proporionné au but pour lequel
il'est formé, et cela est déterminé par le degré de force
qui pousse la branche hors du grand canal; pour qu'un
volcan accroisse en hauteur, le feu central devrait pous-
ser une nouvelle branche sous la premiére, car la hauteur
d’un volcan est la mesure juste de la profondeur ; cesecond
canal alimentaire prouverait que la nature s’est trompée
dans son premier calcul, et alors adieu tout le systéme
du monde. Il est donc plus que vraisemblable que cet
auteur s'est trompé, aussi M. de Humboldt n’a pas trouvé
nécessaire d’y répondre : son silence est expressif. Je ferai
observer enfin , que le feu éléve souvent un nouveaun céne
auprés de 'ancien , comme le Monte Nuovo au pied de la
Solfatare , prés de Naples, ou le Mont Rossa sur V'Etna,
dans la méme éruption , mais qu'il n’est pas en état d’en-
flammer de nouveau un ancien volcan éteint , ni de s’¢-
lever au-dessus de ses forces en rehaussant un ancien vol-
can, et lui donner un nouveau calibre. La nature, dés la
premiére opération, mesure cette force en proportion de
leffet qu’elle veut obtenir, la pousse jusqu’a Pextré-
mité de sa puissance, point qu’elle ne peut jamais outre-:
passer.

11 peut bien se faire qu'il existit sous la plaine de Mal-
pais, ou coule la branche qui s’étend depuis la mer des
Antilles jusqu’d la Californie, des dépbts de lave soule-
vés de quelques crevasses de ce canal , mais non des coulées
venant d’un volcan ; il est impossible qu’il y ait eu un
volcan 4.cet endroit, et il est méme trés douteux que le
Jorullo se fiit élevé, si les deux riviéres le Cuitemba et le
San-Pedro n’avaient donné au feu le degré de force qu'exi-
geait le phénoméne. Nous verrons bientdt que sans le con-
cours de I’ean il n’y aurait point d’éruption , et que eau

I
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seule, celle de la mer surtout, est en état de centupler la
force du fen et de décomposer spontanément les métaus en
matiéres incandescentes.

L’élévation en masse du Jorullo n’est pas si extraordi-
naire que M. Poulet veut le faire supposer; tous les vol-
cans ont été élevés de la méme maniére et n’ont pu Pétre
autrement. Nous verrons que, le Monte Nuove, prés de
Naples , etau pied de I’ancien volcan de la Solfatare,, s%est
élevé précisément ainsi le 29 septembre 1538, le feune
pouvant plus, malgré toute sa force, ouvrir ou rallumer
un volcan éteint (la Solfatare), en a élevé un nouveau, et
ainsi la loi fut exécutée a ’endroit méme.

Quant aux volcans indirects, le degré d’inclinaison de
I'axe de leurs cratéres peut varier selon le nombre des ob-
stacles qui s’opposent souvent de mille et mille manidres a
Funiformité du cours de la branche latérale dans upe
grande étendue. Ces obstacles peuvent bien diminuer Iin-
tensité et faire varier les positions , mais ils ne peuvent ja-
mais changer le principe. L’obliquité des cénes et des bou-
ches voleaniques, qui n’a pas échappée a Dolomieu lui
méme, estune preuve convaincante qu’un volcan n’est point
alimenté par un foyer situé perpendiculairement sous s2
base, car dans ce cas, la direction du feu suivrait Pazedun
cone, et éleverait verticalement la matiére, semblable en
tout 4 I'explosion d’une mine artificielle ; et selon les lois
dela gravité , ces matiéres étant lancées verticalement, de-
vraient retomberpar la méme ligne dans Pintérieur du cra-
tére , ce qui n’est jamais arrivé. Au contraire , les matiéres
décrivant perpétuellement et invariablement les mémes pa-
ralléles, prouventqu’elles sont lancées par I'effet d'une force
qui suit perpétuellement la méme ligne oblique , et toutes
ces lignes sont paralléles pour tous les volcans.

Quelques auteurs, sans mires réflexions, ont voulu at-
tribuer ces directions constantes 4 Vinfluence du vent al-
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mosphérique, assertion aussi absurde que diamétralement
opposée aux principes de la physique. La chaleur qui s¢-
léve de la bouche d’un cratére pendant une éruption, est
d’une intensité qui est et peut étre évaluée a 5,000 fois celle
du feu de nos verreries. Cette chaleur extréme dilate néces-
sairement Pair atmosphérique au-dessus, au point que le
vent extérieur, méme le plus violent, est arrété et dispersé
par la pression méme de cette terrible colonne d’air qui se
dilate avec violence dans tous les sens. Il n’y a jamais de
vent atmosphérique qui domine pendant la durée d’une
éruption; mais quoique cet effet ne se fasse pas sentir di-
rectement autour d'un volcan, Vair intérieur, dilaté au plus
haut degré s’échappe avec violence du cratére, s’éléve jus-
quau plus haut de Vatmosphére, et décrit une parabole
d’une extréme dimension, et dont la force est telle, qu’elle
a transporté jusqu’a Constantinople, jusqu’en Syrie et en
Egypte, les cendres du Vésuve et de V'Etna, et comme ces
vents suivent perpétuellement la direction de ’axe du cra-
tére, parce qu’ils sortent de ce centre, leur cours ne varie
jamais, et voila la cause des vents alisés qui sortent de cer-
tains volcans, et dont effet ne se fait sentir qu’a quelques
lieues de la cbie ce qui est en proportion de la grandeur
de la parabole, avant de toucher le niveau de la mer.

C’était déja 'idée que M. de Humboldt avait exprimée
dans ses tableaux physiques des régions équatoriales, sa-
voir : que non-seulement les tempétes qui éelatent si spon-
tanément dans le golfe du Mexique, mais encore les vents
alisés qui sont si multipliés dans les régions équatoriales,
devraient étre attribués aux volcans qui y abondent.

Mais revenons a la formation intérieure des volcans, et
expliquons P'opération de la spirale depuis Ja profondeur
du foyer calculé i un tiers de 1a hauteur du cratére.

Ce foyer présente des particularités trés remarquables,
premiérement parce qu’il se divise en grands et petits cer-
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titres s'élévent cles, dont le mouvement en sens contraire, mis en activité

dans le crasére. nar Ja force centrifuge, brise, broie et prépare les matiéres
en les séparant sans les confondre, la rapidité du mouve-
ment circulaire et les lois de la gravité poussant constam-
ment & la périphérie les matiéres les plus compactes, tandis
que celles qui sont les plus décomposées se réunissent au
centre. Considérons donc le foyer comme une grande ca-
vité sphéroidale dans laquelle la matiére est versée par la
branche alimentaire qui vient du grand canal. Ce verse-
ment produit un mouvement de rotation circulaire, dont
les cercles, toujours plus resserrés, font naitre au centre un
tourbillon dont la vitesse augmente la force en raison dela
diminution progressive du diamétre de ces cercles. Ainsi
la force centrifuge éléve la matiére, devenue incandescente
par la fermentation, autour de axe du cratére, y forme les
angles de réflection contradictoires entre eux, mais qui
suivent les mémes lois de réflection que les rayons dela
lumiére. Ces rayons, projetés par la concavité du cratére,
communiquent 4 la matiére qui s’éléve, un mouvement spi-
ral par lequel elle monte jusqu’au sommet on elle se verse
dans Pentonnoir.

La matiére versée dans la matrice est loin d’étre en état
d’étre projetée; son premier travail est pénible, il oxide les
métaux qui y arrivent en grandes masses ; cette oxidation
est analogue & la combustion ; ce travail s'opére a feu ardent
sans produire de flamme, mais il se combine et s’accroit
par les gaz qui se dégagent et qui naissent de la fermenta-
tion; la chaleur s’éléve au plus haut degré, et la matiére
devient spontanément incandescente par I'arrivée de 'eau
que Dattraction du mouvement y apporte, et elle monte
par la force ascendante qui la pousse constamment dans la
spirale. Ce mouvement et cette élévation sphéroidale s’ob-
servent trés distinctement dans les formes que développent
les colonnes de fumée qui se dégagent du cratére dans les:

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



OPERATIONS VOLCANIQUES. 414

temps de repos, et qui s’élévent en spires ou en forme de
cylmdres allongés, ou sous la forme de colonnes torses, sur-
tout si le vent extérieur ne les dérange pas. Ils s’observent
surtout dans les éruptions o les laves se voient”constam-
ment monter en forme de cylindres allongés, se pressant et
se roulant les uns sur les autres; ce mouvement ne varie
jamais dans les coulées de laves.

Lorsque ensuite la portion centrale a €té broyée au mi-
lieu du foyer, fondue, amalgamée et repoussée dans la
spirale, Popération est terminée; elle recommence parce
quele vide du centre se remplit de la matiére poussée a la cir-
conférence, et qui sebroie et se prépare alors comme la pre-
miére; mais cette opération demandantun moment d’inter-
valle, ce sont ces intervalles qu’on observe périodiquement
entre une élévation et celle qui la suit, intervalles qui va-
rient depuis deux jusqu’a cing minutes, selon Vactivité du
travail dans Vintérieur; mais la précision de ce temps,
jointe & Pexacte division des époques, prouve I’étonnante
régularité de ces opérations.

Cette régularité , une fois établie par le dégagement du
calorique joint aux deux dlectricités, porte la matiére & un
trés haut point d’élasticité et de température, et cela doit
durer tant que l'oxigéne est en proportion suffisante et
que le mouvement du tourbillon dans le foyer reste asses
actif pour porter la matiére incandescente dans la spirale
qui I'éléve au sommet.

Deux causes mettent en activité une éruption volcanique Causes qui dé-
proprement dite. La premiére est la précipitation des eaux x:;:’:: ¢ ume
de la mer sur la matiére en ébullition , poussée a la plus
haute fermentation dansle foyer ou récipient; précipitation
qui porte spontanément la matiére & état de la plus par-
faite incandescence et qui est soutenue par la plus violente
dilatation des gaz et surtout des vapeurs élastiques qu’y
fait naitre la division de Peau par la chaleur; elle prépare
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autant de masse qu’en peut contenir I'intérieur du cratére
et cette quantité est la mesure exacte de la force Pprimitive
qui a élevé le cone du volean et qui, par effet de ce méme
degré de force, y éléve cette masse de lave dont la quantité
est égale au poids de la croiite terrestre qui a formé le cone.
La grandeur de cette force peut étre quelquefois au-des-
sous ; mais elle ne peut jamais outrepasser sa force absolue,
le cratére ne pourrait pas suffire et le volcan serait détruit.
Tl arrive quelquefois, il est vrai, que la spirale trop pressée
se charge outre mesure; alors son mouvement se rallentit,
les issues se bouchent, les efforts des pressions contradic-
toires font crever 'enveloppe et la matiére coule irrégulié-
rement hors de cette crevasse.

Que T'eau soit un des principaux agens pour former
la fermentation de la matiére volcanique, cela estrendu
palpable d’abord par V'absorption des eaux dans les voisi-
nages d’'un volcan. Le pronostic le plus certain d’une érup-
tion prochaine c’est lorsque les puits, les fontaines ¢t les
riviéres se trouvent spontanément a sec, ou diminuent de
volume ou de quantité. Ensuite, on voit souvent aprés de
fortes pluies , les galeries supérieures dans les cratéres s'en-
flammer et projeter du feu i I'extérieur, sans que ce soit
une éruption : ce n’est qu'un éclairage. Enfin on en est
convaincu lorsque Von voit de fortes éruptions d’eau
sortir du cratére 4 la fin de ses opérations. Nous traiterons
ce point plus en détail lorsque nous parlerons de l'intensité
du feu volcanique et des causes qui la produisent.

La seconde cause qui détermine la premiére projection
d’une éruption, est une suite de la cause qui a ouvert
une bouche dans le fond de Pentonnoir, par laquelle se
précipite une colonne d’air dont le contact redouble la
violence des gaz inflammables et dont Ja dilatation aide &
porter la fermentation aun plus haut degré de sa puissance.
Pendant la durée de Pexplosion, la violence de air raréfié
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ferme toute issue a la concentration vers un seul point;
mais , aussitét Pexplosion faite, ces issues se rouvrent, il y
entre une nouvelle colonne d’eau, une nouvelle colonne
d’air s’y précipite et elles préparent ainsi la fermentation
pour élever de nouveau la matiére. Cette opération est
accompagnée des plus terribles détonations dans l'intérieur,
et ces détonations précédent toujours I'élévation d’une nou-
velle masse de matiére et une explosion de gaz.

Les détonations qui accompagnent une éruption doivent dég?:;:i::;::
étre attribudes a deux causes dont la premiére est Pexcés delaves.
la chaleur du feu intérieur qui, en s’introduisant dans les
masses compactes, en sépare les molécules, les fend
et les fait éclater avec violence. Ces éclats en frappent
d’autres qui se brisent également, se précipitent avec un
bruit épouvantable. La seconde cause est la surabondance
de Phydrogene, produit en grande partie par la décomposi-
tion de 'eau réduite en vapeur, dont I'expansion subite et
la condensation non moins rapide mettent en vibration la
colonne d’air qui s’y précipite en sens contraire, et ces
effets, joints aux chocs de Iélectricité, produisent des déto-
nations qui se succédent avec tant de rapidité qu'on croit
n’entendre qu’un seul coup suivi d’une vibration conti-
nuelle. Si ces explosions ont lieu pendant que la bouche
du cratére est encore fermée, elles redoublent de force,
brisent le fond de ’entonnoir et chassent & Pextérieur les
matiéres légeres. C'est le méme effet que celui que présente
le jeu d’une mine artificielle.

Les laves, en sortant de ’entonnoir se précipitent vers
le bas, mais d’une maniére parfaitement réguliére; pous-
sées par la pression de l'inclinaison de Vaxe, elles ne peu-
vent jamais sortir de Pouverture de Vangle du plan qui les
contient et qui passe par 'axe.

Ensuite, lorsque les laves sont enfin arrivées au bas du
cdne supdrieur, elles s’y amassent, et forment un bourrelet
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autour de lui; de la elles descendent irréguliérement,
obdissant & Vinfluence de la gravité des corps; et leur mar-
che dépend alors de l'inégalité du mouvement et du terrain,
comme 1] en est, dans le méme cas, dePécoulement des eaux
quand elles sont sorties du lit qui guidait leur cours.

Il est fort aisé de connaitre la grandeur de Pangle du plan
et, au moyen de cette connaissance, on peut sans courir
le moindre danger s’approcher des coulées de laves au mo-
ment de leur débordement, jusqu’a la distance d'un ou
de deux pieds, comme il m’est souvent arrivé au Vésuve
etau Stromboli ; mais il est prudent de remonter la coulée
par le coté sur le vent du cratére qui est toujours le méme
c’est-a-dire ausud. On demeure done du cté de Pest oude
Pouest pour éviter les dégagemens sulfureux qui peuvent

Formation des &tre nuisibles.
galeries dans  T.a diminution de la cause entraine nécessairement avec

Hinteriear. clle celle des effets. La matiére n’arrivant plus en masse
fait cesser la fermentation jusqu’a un certain point, et avec
elle le haut degré de chaleur nécessaire pour maintenir
les matiéres en état d'incandescence ; bientét cette chaleur
sera réduite au point de ne pouvoir plus transformer en
vapeur la masse d'eau aspirée pendant le travail; celle-ci
sera rejetée dans son état naturel avec le restant des ma-
ticres 1égéres comme cendres, lapillo, sable, scories, etc.
Pendant cette décroissance les laves restantes ne s’¢leveront
plus, dans l'intérieur du cratére,, que successivement etd
des hauteurs qui seront en équilibre avec la force restante;
les masses encore liquéfides parlefeu s’attacherontaux parois
du cratére, y formeront des dépéts, des galeries, des ca-
vernes plus ou moins profondes dans lesquelles se retire-
ront les gaz avec le restant des matiéres qui sy cristallise-
ront par Peffet d’un refroidissement lent et régulier jus-
qu’au moment d’une nouvelle éruption ou ces obstructions
seront rompues et les premicres 4 ¢tre projetées.

Voili les opérations des volcans peintes en grand depuis
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leur naissance jusqu’a leurs grandes opérations ; examinons
maintenant la situation d’un volcan pendant le temps de
son repos.

Quoiqu’un volcan ne rejette plus de matiéres volcaniquesvolsci;zag:':;:g:
et méme qu’il jette peu de fumée, il peut cependant con-
tinuer son travail dans Pintérieur ot la chaleur, privée
d’air, doit continuer pendant bien des années, si 'on con-
sidére que les matiéres de la.- méme nature qui sont expo-
sées 4 I'influence de I'air atmosphérique ont conservé leur
chaleur intérieure pendant vingt et trente ans. Il pourra
méme lancer momentanément du feu par la bouche du cra-
tére sans que cela prouve une inflammation générale, ou
pronostique une nouvelle éruption. Cela désigne, an con-
traire, le repos du foyer , et le feu qui s’en dégage est un
embrasement local dans la partie supérieure du volcan et
sert 4 la nettoyer. Ce feu alors ne vient point du foyer qui
peut &tre entiérement éteint et froid, tandis que le feu
brille avec éclat au sommet; ce feu vient des galeries dont
j’ai déja dit un mot, et qui sont formées par le résidu des
matiéres qui manquant dela force nécessaire pour se projeter
par le sommet du cratére, sont retombées dans 'intérieur et
poussées contre les parois par la force centrifuge des nou-
velles montées et par le mouvement inverse de la spirale.
Cesgaleries poussent souvent trés profondément vers Vex-
térieur, et ont des cavités également profondes que le ré-
sidu de la premiére éruption a remplies de matiéres trés
combustibles, ou propres a entretenir la fermentation qui
alimente et maintient en activité la présence des gaz in-
flammables. Je vais expliquer snccinctement comment cette
opération se fait. Nous savous que le gaz hydrogéne qui
nait d’une infinit¢ de causes, surtout dans ces décomposi-
tions de matiéres volcaniques, domine dans I'intérieur
des volcans, out, réuni avec les autres gaz, il pénétre et
remplit toutes les cavités, les crevasses et le vide des gale-
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ries. Ces gaz y séjournent quelquefois fort long-temps dans
une compléte inaction apparente, mais ils s’y compriment
par le reste de la chaleur intérieure privée de la communi-
cation avec Vair atmosphérique, et par suite de manque
d’air ils ne peuvent s’enflammer que difficilement. Les eaux
pluviales qui se réunissent dans Ventonnoir, filtrant en-
suite au travers des fentes et des interstices, pénétrent
dans ces galeries , y font naitre la fermentation, préparent
et provoquent Pinflammation qui n’attend, pour se ma-
nifester, qu’'une étincelle électrique foudroyante, ou
qu’un rayon de la foudre atmosphérique pour enflammer
toute la galerie qui, dés ce moment, joue en petit, mais
d’une maniére bénigne, le méme réle qu'un volcan en
éruption; et comme il n’y a que peu d’espace entre ce
petit foyer et le sommet, le feu n’a besoin que de bien
peu de force pour s’y élever. Cette inflammation partielle
peut cependant s’étendre & d’autres galeries plus profon-
des, perpétuer pendant long-temps cet éclairement a Pex-
térieur , mais elle ne peut jamais occasioner une éruption
qui, pour avoir lieu, exige que la branche alimentaire
fournisse de nouvelles matiéres. Cependant la chaleur in-
térieure de ces feux partiels amollit et rend fluides les
restans d’anciennes laves , mais le feu n’ayant pas assez de
force pour les soulever, et n’y ayant que peu ou pointde
gaz élastique parce qu’il n’y a pas assez d’eaun pour complé-
ter la fermentation et porter les matiéres  Pextérieur, le
pied de Pentonnoir s’ouvre et laisse couler cette lave scorie
ordinairement trés imparfaite, qui finit 3 la longue par
remplir Ventonnoir et déborder. Tout cela n’appartient
qu’au simple nettoiement du cratére d’un volcan ou & Ia
reconstruction du céne supérieur. C’est ainsi que dans la
petite éruption.du Vésuve, en mars 1828, le feu n’avait
pas assez de force pour élever et faire écouler la lave; celle-
ci est demeurée enflammée dans la partie supérieure du
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volcan , et pendant plus de deux ans, c’est-a~dire,, depuis
1830 et 1833, on a vu presque chaque nuit le Vésuve en-
flammd, tandis que ce volcan se dégorgeait de son ancienne
lave scorie, et en remplissait tranquillement entonnoir au
point que la pression de la masse accumulée fit ébouler
une partie de son enveloppe , y forma une profonde bré-
che du cété de Bosco-tre-case , par laquelle la lave se pré-
cipita vers le bas. Ensuite, en décembre 1831, la lave d¢-
borda également au-dessus de Portici. Ce spectacle est trés
beau surtout pour un ceil peu habitué aux grands phénome-
nes, et méme il peut suffire aux curieux pour se former une
idée , quoique trés imparfaite, d’une éruption; mais il pa-
rait que ce phénoméne est parfaitement concluant pour
ces volcanistes de cabinet qui viennent quinze jours i Na-
ples y voir, pour la premiére fois de leur vie, un volcan, et
qui reviennent ensuite chez eux écrire péremptoirement sur
le mécanisme entier et sur toutes les opérations du systéme
complet des volcans. C’est cette manie d’un esprit enthou-
siaste qui fait tant de mal & la science, en prenant pour
la vérité ce qui n’est que le réve de 'imagination.

Il n’est pas constant que les galeries s’enflamment ou pes fumeroltes
soient remplics de matitres inflammables ou embrasées ,
mais elles sont toujours pleines de vapeurs qui abondent
sans cesse dans un cratére éteint, et qu’un certain degré de
fermentation perpétuelle maintient constamment i une
haute température. Ces vapeurs sont maintenues dans un
mouvement continuel par Varrivée d’autres vapeurs; elles
cherchent 4 se dégager et a se dilater & Vextérieur, elles
pénétrent par les plus petites fentes, filtrent au travers
de la crofite du céne et montrent leur victoire par une fu-
mée blanche qui s’éléve & Pextérieur du flanc de la monta-
gue; c’est 1a ce qu’on désigne sous le nom defumerolles; la
chaleur de ces fumerolles approche de celle de 'eau bouil-
lante.

27
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Le baron de Buch trouva, quinze années aprés l’éruption
de 1730, de Lancerote, aux Canaries, que la chaleur des
fumerolles sortant des galeries & air atmosphérique fai-
sait monter le thermométre de Farhenheit & 150 degrés.

Je viens de dire que du moment que le feu s’unit 4 I'eau
il acquiert une force majeure, et que sans cette union
la matiére volcanique, composée de métaux et de minéraux
de natures si hétérogénes, ne pourrait jamais acquérir le
degré de fermentation et d’incandescence nécessaire pour
produire les éruptions, ni faire naitre les gaz dlastiques
qui élévent les masses et maintiennent les laves dans un
état de division et de fluidité. C’est ce' que nous allons
démontrer.

Sans la partici- 'Lout prouve que I'eau est un des principaux agens dans

!}“::"p;t’t l;‘:: toutes les opérations volcaniques, que cet agent est méme

voir d'éruption yn des plus actifs pour porter P'intensité du feu au point de
décomposer spontanément les matiéres les moins fusibles,
delesméler et de les amalgamer pour en composer d’autres
(ui ne pourraient I’étre ni par le feu, ni par I'eau sépa-
rément.

Nous avons dit, il est vrai, queles vapeursaqueuses quen:
gendrent la combinaison de oxigéne, de P'hydrogéne et
d’un certain degré de chaleur, suffisaient pour tenir le feu
en combustion , lui transmettre la puissance d’entamer et
de décomposer lentement et sans inflammation la plupart
des matiéres bitumineuses; mais la quantité de ces vapeurs
n’est pas assez considérable pour produire une dilatation
compléte, une force expansive. calculée & onze cents fois
celle de la poudre & canon. Nous avons la preuve qu’au mo-
ment o Peau se précipite dans un creuset o les métaux
ne sont pas encore en état de fusion compléte, ils se divisent
spontanément en parties impalpables et dans un état de
fluidité parfaite, avec explosion.

Plusieurs accidens survenus par hasard dans les fonde-
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ries et dans les usines, nous en ont donné les preuves les
plus convaincantes. Un de ces accidens eut lien & Londres
en 1803, dans la belle fonderie de Colebrook-dale, ou ,
pendant le travail de la fonte,, une certaine quantité d’eau
se précipita par une ouverture du toit dans la matiére ,
réduite alors 4 la moitié de 'opération, et y occasionna une
violente explosion, parfaitement semblable 4 une petite
éruption volcanique. Le rapport que le gouvernement a
fait dresser a ce sujet porte : « qu’au momeut ou I'eau a
« touché la surface de la matiére qui n’avait pas encore
« tout-i-fait atteint le premier degré de fusion et dont la
« plus grande partie était encore en masse opaque , une co-
« lonne emflammde s’est élevée avec tant de violence qu’elle
« a rompu tout le haut de Védifice sur son passage et en a
« enlevé le toit. Cette éruption s’étant faite en ligne per-
« pendiculaire,, la matiére se précipita de nouveau dans le
« creuset pour en &tre relancée une seconde fois avec un
« redoublement de violence. Gette seconde explosion jeta
« des rayons divergens , détruisit tout sur les cétés, et cela
« jusqu’a une trés grande distance; rien ne put résister ,
« maisons , murs, tout fut détruit en un instant. » Le rap-
port finit en disant que toute la matiére minérale retrouvée
parmi les décombres , était réduite en une poudre impalpa-
ble. (Brit. Revue 1801x.)

Un cas exactement pareil eut lien il ya peu d’années
dans une fonderie de plomb. prés de Schemnitz dans la
Basse-Hongrie, ol la quantité d’une tonne d’ean s’étant
precllntee spontanément dans la fonte, il s’opéra I’ exPlo—
sion la plus terrible sous la forme d’une mine qui éclate,
emportant et détruisant, non-seulement toute la fonderie,
wais encore toutes les granges et les maisons des environs
(A4U. Zeitung). Faisons maintenant la comparaison entre
les effets qu’a produits la quantité d’une seule tonne .d’eau,
occupant en vapeur 1,728 fois son volume condensé, sur un

27.
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simple creuset seulement , avec un foyer vo]canique dont le
diamétre est égal & celul de la base du volcan, ct qui a une
profondeur égale au tiers de la hauteur totale, et dn aura
une idée de la puissance que doit développer V'eau dans
les opérations volcaniques! La profondeur du foyer n’a
pas besoin d’excéder le tiers de la hauteur totale du cratére,
car la matiére inflammable étant comprimée et opérant
dans un espace resserré, y concentre assez de force pour
élever les masses les plus pesantes, et pour projeter celles
dont le poids est le triple du sien. Supposant donc la force
du feu égale d 8,000 liv., elle pourra élever et projeter par
Ventiére parabole un poids de 24,000 liv. Cette proportion
est si juste que cest celle qu’on adopte pour les charges de
Vartillerie, qui reconnait que Pangle de la plus grande
amplitude est celui que forme ’axe de la puissance avec
I'horizon. Il est donc circonserit dans un quart de cerele, et
ne saurait en sortir. La projection des bombes est entiére-
ment fendée sur ce calcul. M. de Humboldt pense bien po-
sitivement, que c’est uniquement i Peau qui se précipita
dans le gouffre que 'on doit attribuer Pélévation du Jo-
rullo. A la naissance du Monte-Nuovo au pied de la Solfa-
tare de Pouzzol, le feu souterrain commenca par englou-
tir toute 1’eau du lac et une portion de celle de la mer qui
baigne cette cote, et fit ensuite son explosion en élevant
la crofite supérieure; c’est 12 ce que Pon voit toujours, et
c’est la preuve que le pronostic le plus certain d’une pro-
chaine ¢ruption est la disparition de ’eau dans les puits et
les fontaines des environs d’'un volcan , absorbée par le feu,
et qui les met 4 sec. De méme le retour de l'eau dans
les puits et les fontaines est le signal de la fin de Pé-
ruption.

Mais comme la participation de Peau de la mer a éu
un point de controverse parmi ceux qui malheurensement
ont trop légérement cffleuré les opérations des volcans,
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je crois nécessaire d’ajouter encore quelques argumens.a ce
que nous venons de dire.

Je viens de démontrer, il est vrai, que 'eau douce peut
servir au développement de la fermentation; cependant elle
n’approche pas de la puissance dissolvante de I'eau de la
mer, qui seule est capable de produire ce degré d’incan-
descence nécessaire pour former la lave dure et solide qu’on
a attribuée & Ieffet de Vélectricité. Mais les deux électrici-
tés que l'on voit constamment se joindre, aussi bien dans
les opérations volcaniques que dans la composition des sub-
stances, ne sont pas capables seules de décomposer 'eau; il
n’ya que’union avec le sel dontl’ean de mer est saturée, qui
soit en état de rendre cette décomposition prompte et com-
pléte. Toutefois les vapeurs en s’exhalant doiventabandon-
ner lessels, et c’estaprés cela cette abondance de sel qui donne
Paugmentation des substances salines dans le fond du cra-
tére; ces substances & lafin d’une éruption, sedissélvant dans
Pean que le feu n’a plus la force de réduire en vapeur, sont
vomies & P’état d’eau, ordinairement trois ou quatre fois
plus salées que I’eau de la mer. Cependant, je suis loin de
dire que le sel a la puissance de décomposer I'eau, sa pré-
sence porte 3 diminuer la tension électrique qui paralyse
la décomposition et fait renaitre le courant électrique qui
alors décorapose I'eau.

Je dis qu’a la fin d’une éruption, 'eau monte et se
trouve vomie sans aucune décomposition et dans son état
naturel: Cest effetde Pair 2 Pintérieur, que la chaleuravait
jusque-la tenu dégagé pendant la combustion, et qui reprend
un volume moindre par ce degré de refroidissement ; 'ean
que Pair dilaté retenait dans le fond , remonte dans le cra-
tére comme dans la cloche d’une machine pneumatique
aprés Pextinction de la bougie. Ainsi le calorique ayant
diminué, la capacité du cratére devient a-peu-prés vide, la
pression extérieure de Pair atmosphérique fera remonter
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Veau que la chaleur n’aura pu dilater, et cette cau rempla-
cera les gaz condensés.

Examinons maintenant attentivement la position locale
de tous les volcans ardens, nous la treuverons sur les bords
de la mer et plus encore dans les archipels et les iles; je-
tonsun coup-d’ceil surla quantité desanciens volcans éteints,
telsque ceux du Cantal et du Puy-de-Déme en France, ceux
de la Hongrie, des bords du Rhin, nous les trouverons trés
¢loignés de la mer dont I'eau peut seule entretenir le feu.
Ces volcans étaient actifs lorsque la mer en était voisine, mais
depuis que les alluvions et les terrains de transport ont
agrandi les continens et écarté la mer de ces volcans, ils ont
perdu leur aliment et leur vie.

L’esprit tranchant et généralisateur, aujourd’hui fort
a la mode, s’est plu & décider doctoralement et sans
appel, que ’est une erreur que de croire 'ean nécessaire &
Vinflammation d’un volcan; il cite pourunique preuve le vol-
can de Tuxtla, dans Pintendance de Vera-Cruz, située dans
Fintérieur du pays. Mais qu’on jette un instant les yeux sur
la carte n. 4, et I'on verra que ce volcan est situé au nord
des parailéles et 4 Pextrémité d’un rayon de feu sortant du
grand foyer, comme le Vésuve Pest dans le midi de!'lta-
lie; la branche de feu qui alimente ce volcan tient directe-
ment au grand canal central, comme Passure M. de Hum-~
boldt (t. m); elle passelau-dessous de la mer, et elle est par
conséquent capable:d’abreuver le foyer du Tuxtla antant
quil est nécessaire ; savons-nous d’ailleurs jusqu’a quelle
distance Yean de la mer peut filtrer dans Pintérieur dela
terre?

Maintenant nous connaissons la construction des vol-
cans qu’il faut considérer comme des cénes creux gui ne
sont situés & la surface que sur les bords du grand
canal de feu ou sur les extrémitds , des branches laté-
rales, et dont la formation ne ressemble en rien a celle
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des montagnes froides, et n’a aucun rapport avec elle.
J’ai dit que la bouche d’un cratére ne s’ouvre jamais au  Les bouches
d & 1 . ‘ell : des cratéress'on-
centre du sommet d’'un volcan, mais qu'elle est toujoursyen; constam-
placée au sud ou sud-ouest de ce méme sommet : tous lesment 2u S-S O-

du sominet des
gdologues ont été frappés de cette particularité sans qu’au~cones  volcani-
cun en ait expliqué la cause. Je viens de donner la Preuveques'
qu’elle est Veffet de Iinclinaison de leurs axes, qui s’él¢vent
perpendiculairement sur une base -oblique a I'horizon,
c’est-a-dire sur la ligne alimentaire, parce que Pangle de
cet axe avec celui du cone vertical est parfaitement égal 4
celui que forme la ligne alimentaire avec 'horizon.

Tel est I’état d’un cratére dans son principe ot la perpen-
diculaire est la ligne d’opération. Cependant, il est rare que
cet état subsiste long: temps. Nous avons fait observer qu’au
sommet de la ligne de la puissance du feu s’éléve un second
cbne, renversé, relativement d celui du cratére. Ce cone,
qu’on nomme entonnoir, n’est d’abord formé que de cen~
dres; il est donc d’une nature trop faible dans ce commen-
cement, les laves n’ayant pas encore tapissé et fortifié ses
parois, pour résister & la violence des efforts et des secous-
ses que produisent les premiéres détonations et les premié-
res projections des matiéres auxquelles cet entonnoir doit
servir de récipient pour les verser ensuite le long des flancs
du cdne, fortifier ces flancs et compléter la nature d’un
volcan en le rendant capable de résister aux efforts inté-
ricurs et faciliter les écoulemens 4 Pextérieur. Cet enton-
noir ne pouvant donc résister, s’¢boule intérieurement , et
entraine dans sa chute une partie du sommet du cratére,
dont la charpente, encore peu affermie, ctde aux dou-
bles efforts contradictoires. Ces masses détachées s’unissant
aux matiéres déja projetées, encombrent et bouchent la
gorge du cratére au sommet de l'axe, et empéchent les opé-
rations, Le feu donc, pour s’ouvrir un passage qui lui pré-
senfe une moindre résistance (-car, comme je ai déja dé-
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montré, sa puissance est détruite au sommet, étant contre-
balancée par la réaction), ne pouvant vaincre ce surcroit,
doit opérer par la seconde ligne inscrite dans le plan verti-
cal, et qui sera la plus courte aprés la perpendiculaire, ne
formant avec ellequ’un angle de 5°, et opposera la résistance
la plus faible. Dans cette opération, qui ne change rien niau
plan, ni aux effets,nia leurs conséquences, le nouvel enton-
noirayant pour axe le prolongementde cesecond rayon, pré-
sentera la méme inclinaison. C’est cette obliquité, ce recule-
ment uniforme hors du centre du sommet de tous les voleans,
qui frappe tous les observateurs, parce qu’ils ne se sont ja-
mais avisés de mesurer les angles que forment les axes dans
le plan commun de toutes les opérations. Cette déclinaison
forcée de la perpendiculaire 4 la direction suivante dont
la différence est toujours de 5° par suite de 1’éboulement
du sommet, se voit clairement au Mont Vésuve, dont le
cratére était originairement au centre du cone a I’ Atrio-de-
Cavalli. Le feu cessa pendant long-temps ses opérations
jusqu’a ce qu’il parvint i s’ouvrir un passage par le second
rayon déclinant vers le sud-sud-ouest. Le temps que dura
cette inaction ne peut étre calculé ; tout ce que l'on peut
assurer avec certitude, c’est que ce temps doit avoir £t
trés long , d’abord par la différence que 'on décounvre dans
la nature des laves qui sont descendues directement de la
Somma, et qui désigne du moins deux époques trés distinc-
tes, dont nous parlerons plus tard avec tous les détails. Tl
s’agit ici de démontrer que 'axe du cratére ne peut pous-
ser ses rayons que dans le plan de son obliquité, qu
étant incliné vers le sud et ne pouvant s’élever hors de l_a
perpendiculaire a dit s’abaisser vers le sud-sud-ouest, mais
sans rien changer dans P'intérieur du foyer, ni méme dans
les formes extérieures; car si on prolonge le cbté nord
de la Somma et le cote sud du Vésuve, ces deus cotés s’en-
trecouperont avec Paxe au sommet da cone et formeront
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avec la base un triangle équilatéral dont Paxe divisera le
plan en deux triangles rectangles coincidens.

L’effet qu’a produit cet éboulement & V'intérieur, est d’a-
voir fait perdre 4 la Somma sa forme conique, dont la
pointe a pris celle d’un cone renversé; il en est résulté que
Pextrémité du premier rayon divergent de P'axe a décliné
dans la direction du sud, et comme I’axe perpendiculaire
a la base de la branche occidentale a subi une égale décli-
naison vers l'ouest, il s’en est suivi que Vaxe qui divise le
nouvel entonnoir en deux parties égales est dirigé aujour-
d’hui vers le sud-ouest.

Cet exemple, que nous avons sous les yeux, et qui se ré-
pete dans tous les cones affaissés par leurs sommets, prouve
que Paxe, ne pouvant décliner que dans son plan, doit
ouvrir sa bouche et placer son entonnoir du ¢6té du sud ou
du sud-sud-ouest. Il n’y aura d’effectué quune simple ro-
tation , c’est-d-dire que le c6té sud de I'ancien entonnoir de-
viendra le ¢6té nord dans le second.

Mais cette déclinaison ne peut se multiplier que jusqu’an
quatriéme rayon, puisque le cinqui¢me est le point d’une
division compléte entre Yaction et la réaction, le feu y
reste sans puissance et le volcan s’éteint par la raison que
la résistanc’e s’est accrue & son maximum : c’est ce qui est
arrivé a 'Epoméo dans Vile d’Ischia, ol I'affaissement a
brisé et bouché jusqu’au cinquiéme rayon de Paxe. Un vol-
can pareil ne peut plus opérer qu’en élevant un nouveau
céne supplémentaire sur sa base.

Presque tous les volcans que nous connaissons opérent
par le premier et plus souvent par le second degré de décli-
naison des rayons, par I'effet des premiers efforts du feu,
avant que les sommets fussent assez fortifiés pour résister.
Un volcan cependanta décliné jusqu’au troisiéme rayon,
cest le pic de Ténériffe, qui ne vomit plus gqu'aux
deux tiers de sa hauteur, ot il a ouvert sa nouvelle bouche.
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Le sommet de ce pic ne peut pas s’ébouler, car il est d’une
masse si compacte, si homogéne, que rienne peut le briser.

Nous avons touché plusieurs fois déja cette vérité incon-
testable, que sans I’eau de la mer ancune éruption ne pour-
rait se perfectionner, parce qu’elle dépend du degréde fer-
mentation dans Ilintérieur du foyer. Voici par quel pro-
cédé une éruption se prépare. La matiére poussée en avant
dans la branche alimentaire, par la compression du grand
canal, se verse dans le récipient du volcan, mais quoique
dans un état extrémement chaud , elle n’est que mi-incan-
descente. La masse accumulée y augmente la chaleur, mais
ne lui donne aucune fluidité de plus, faute de gaz clasti-
ques. Le volcan alors., par Veffet de cette chaleur ouvre
les tuyaux qu’il a creusés en tous sens dans la plaine vers
les riviéres, les canaux et les puits, et, par la chaleur, ab-
sorbe spontanément toutes les eaux qui s’y trouvent. A cette
disparition des eaux, les habitans sont persuadés d’une pro-
chaine éruption; c’est 1a un des plus grands pronostics. Ges
eaux , conduites et attirées dans le foyer, s’y dilatent,
forment les premiéres vapeurs dlastiques et le principe de
la fermentation ; mais elles sont trop insuffisantes pour opérer
en grand. Cette premiére fermentation cependant met tou-
tes les matiéres.en mouvement, la chaleur s’accroit, lesva-
peurs réduites en gaz cherchent A se dilater et & se portera
Pextérieur, cuvrent les anciens conduits vers la mer, qui
alors pénétre dans le foyer, mais par portion , car la chaleur
et ces gaz repoussent et referment le passage 4 mesure que
Peau y pénétre en assez grande quantité. Cette opération
est périodique et se succéde de quatred huit minutes; c'est
dans cette proportion de temps que se font toutes les émana-
tions conduites au sommet par laspirale que lesgazélas Liqu?s
metlenten rotation, et comme cef intervalle de temps nevarie
Jjamais pendant V’éruption , jele caractérise par le mot respi-
rer. Ces ouvertures dansl'intérieur communiquant a la mer,
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sont comme des soupapes qui s’ouvrent dans les intervalles;
Pean alors porte une partie de la matiére 4 la plus grande
incandescence, et le rejet s’effectue pendant «ce travail de
la spirale; le foyer pousse, respire et bouche les soupapes
comme dans une pompe; la matiére rejetée, il s'en pré-
pare de nouvelle, et le foyer aspire. Voila le mécanisme
peint en grand; les détails suivront en temps et lienx.

A la fin d’une éruption, les soupapes se ferment par les ma-
ti¢res volcaniquesquis’yintroduisent,comme lesbouches des
volcaus sons-marins se bouchent par leurs propres produits.

La quantité d’eau qu’absorbe un volcan en travail est en
proportion de laforce etde la durde d’'une éruption. A la fin,
le feu intérieur du foyer n’étant plus assez dense pour
comporter la quantité restante de Peau qui s’y est intro-
duite, cette eau est lancée dans son état naturel.

Plusieurs savans ont ecrn.devoir nier la Par.ticipation Lieau dauws les
de Veau aux éruptions volcaniques, mais si les volcans volcans.
n’absorbaient pas unesi grande quantité d’eau de mer,
d’oti viendraient ces énormes masses d’eau qui sont ordi-
nairement vomies 4 la fin d’une éruption? M. Breislack,
dont malgré le mérite réel comme minéralogiste , je n’a-
dopte certainement pas les sentimens quant aux volcans
qu’il n’a éudiés que dans le principe de la science nais-
sante, M. Breislack, dis-je, décide péremptoirement que
toute I'eau. de Y'intérieur d’un volcan n’y vient que par la
filtration de la pluie et de la neige. C’est une erreur que
de soutenir une telle idée.

Il y a & la vérité des volcans dont le sommet est perpé-
tuellement couvert de neige; mais ce sont précisément cenx
qui ne recoivent jamais de neige, qui rejettent la plus grande
quantité d’eau. Témoin le Vésuve qui n’a que rarementde
la neige et senlement pendant peudejours, etquin’en est or-
dinairement saupoudré que de Pépaisseur de peu de pou-
ces. Le solei fait fondre de suite ce pen de neige qui ne
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cherche pas 4 filtrer dans I'intérieur , mais qui s’écoule tout
simplement le long de la pente rapide du sommet du volean
et se précipite vers le pied de son cone.

Il ne peut entrer , de cette maniére , dans le cone, que
la quantité suffisante pour humecter les cavernes et poury
entretenir les vapeurs. Or, comment M. Breislack peut-
il raisonnablement trouver , dans la décomposition de
quelques pouces de neige filtrée au travers de la crofite ex-
térieure, une masse d’eau suffisante pour submerger,
comme en 1679, un trés grand district, et pour noyer une
procession de cinq cents personnes qui venaient de la ville
appelée Terre dell’ Annunziata, ou elle s’était rendue pen-
dant cette éruption pour irplorer I'assistance et I'iaterces-
sion de saint Janvier? Nous avons plusieurs exemples de
torrens d’eau qu’a vomis le Vésuve et qui ont détruit des
villages entiers. Nous aurons occasion, dans l'analyse de
PEtna, de voir que Peau projetée par ce volcan a produit
dans les vastes plaines de Bove, situées & I'est de la monta-
gne, des inondations, qui, malgré toute la rapidité de leur
pente, y faisaient monter I’eau & la hauteur de 4o pieds. Et
si cette ean provenait de la neige fondue et filtrée, dela
pluie et de la condensation des vapeurs dans le froid atmo-
sphérique, d’ou venait son amertume et ce degré de salai-
son qui la rendait non-seulement égale 4 ’eau de Ja mer,
mais encore au triple de sa salaison? Si P'on veut tout nier
et tout expliquer contre expérience, qu’on le fasse du
moins sans trop blesser le sens commun ! Je crois avoir ex-
pliqué plus naturellement ce phénoméne en disant que le
feu n’ayant plus,  la fin d’une éruption , la force néces-
saire pour réduire Peau en vapeur, la projette dans son
état de liquidité, mais plus empreinte des sels de toute
espéce qui se forment en abondance par la dissolution des
corps. Ces eaux doncne sont point un fluide simple, mais un
composé de substances hétérogénes qui toutes ne se trouvent
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pas dans la composition des eaux de la mer, mais qui ont
subi une opération chimique. Ellessont saturées de diffé-
rens acides parmi lesquels Pacide sulfurique domine, joint
une surabondance de muriate de soude que ces vapeurs ont
dtiabandonner, en s’élevant en gaz élastique, & d’autres sels
qui se dégagent en quantité dans les volcans. C’est mainte-
nant cette eau composée que le fen ne peut plus réduire en
vapeur, qui est vomie souvent en trés grande abondance ,
qui briile et détruit toute la végétation, excepté, toutefois,
Polivier , le seul arbre qui n’en soit pas altéré, pas plus que
des miasmes qui s’exhalent de ces eaux et qui sont mortels
pour tout ce qui respire.

Sije désigne spécialement I'eau de la mer comme celle
que les volcans recherchent le plus, ce n’est pas que toute
eau ne puisse décomposer les pyrites et autres maticres de
cette espéce 3 mais il semble que Peau de la mer étant satu-
rée de muriate de soude, de phosphore et d’autres sub-
stances qui facilitent et accélérent la fermentation,, elle est
la plus propre & Paliment du feu volcanique. Nous I’a-
vons dit : les substances pyriteuses telles que le naphte ,
le pétrole, le malte, le philantras hydrogénd, ete., qui,
filtrant au travers des couches de la surface, nourries par
le charbon fossile, acquiérent une telle intensité de cha-
leur qu’elles fondent les rochers secondaires qu’elles ren-
contrent sur leur passage; de cette composition chimique
nait un corps tenace, ferrugineux, compacte et dur qui se
cristallise avec régularité 4 un refroidissement lent; mais
la différence entre les formes des cristaux que présentent les
diverses espéces de laves prouve qu’ellesne forment point un
corps homogéne, mais au contraire, un corps trés mixte, qui
varie selon les localités et les substances que cette matiére
rassemble sur son passage; car nous avons démontré que
le fluide volcanique coule comme un grand fleuve d’eau;;
que, par conséquent, le mouvement des parties est perpé-
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tuel; comme aussi que ses ramifications se multiplient 4
Pinfini dans toute la masse de la superficie du globe par un
mouvement latéral. A quoi I'on peut ajouter (non comme
principe selon le jugement de Patrin, mais comme consé-
quence) que les fluides aériformes qui se forment et qui
circulent dans Fintérieur de la crofite minérale de la terre,
s’y modifient d’une maniére analogue au régne minéral, ex-
halent les différens gaz qui forment ensuite les différens
fluides, etles unissent comme sortant d’un méme principe.

On peut ranger en sept classes les laves qui ont été pro-
jetées en état d’incandescence par les volcans.

Les basaltes et laves basaltiques , les lithoides, les laves
compactes , les trachytes, les obsidiennes ou vitreuses, les
scories ou I'écume de la matiére, et les ponces, générale-
ment parlant , sont les laves ordinaires.

Ordinairement elles se composent de silice, d’alumine,
de chaux, de magnésie, de feldspath, de soude, de po-
tasse , de fer et de titane.

Les -laves lithoides sont un tissu composé de grains de
cristaux microscopiques de feldspath,, de pyroxéne, de
fer titané, etc.; on y trouve encore de ’alumine, de
la silice, de Poxide de fer , de la magnésie et de la
chaux. Ce sont 13 les bases essentielles des laves com-
munes. L’idée de Pamphibole,, comme essence des laves,
est abandonnée et remplacée par le pyroxéne qui se trouve
avec le feldspath , la plus décomposable des matiéres cris-
tallisées. Aussi, lorsque le pyroxéne abonde dans la
composition des laves, elles répondent aux laves argilo-
ferrugineuses ou trappéennes; par contre,, lorsque le felds-
path ¥ domine, on les nomme pétrosiliceuses ou trachyti-
ques.

Les scories ne sont point des laves , elles sont rejetées la
surface, comme Y’écume qui monte dans toute ébullition de
matiéres ; c’est la partie excrémentaire repoussée comme
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partie impure. Les scories ressemblent au méchefer , elles
sont pierreuses , légéres, trés poreuses, arides, séches,
semi-dures, 4cres et varient selon la nature des laves qui les
rejettent , d’aprés le degré de fusion par lequel elles ont
passé et recoivent une variété infinie de couleurs d’a-
prés les métamorphoses des corps par le feu qui s’y méle.
Mais prises en masse elles sont ordinairement d’un gris noi-
ritre , ou variant entre le brun, le jaune sale de soufre al-
éré, ou rouge d’ammoniaque, rouge clair ou couleur de
brique argileuse. On y trouve, selon les différentes espe-
ces, plus ou moins, du fer ordinairement en quantité et
de différentes espéces, tels que le fer carbonifére (acier
natif), qui se distingue par sa force magnétique, puis du
fer phosphaté; assez souvent on y trouve le fer argilofére af-
fectant la forme basilaire en petits prismes, soit isolés,
soit réunis et adhérens aux masses.

Les cendres différent plus ou moins des scaries. Ordinai-
rement ¢’est le résidu de la bonne matiére qui reste au fond
ot elles ont été travaillées dans toute la densité du feu qui
les a pulvérisées , broydes et triturées en poudre, elles ne
peuvent plus étre décomposées; mais je m’en suis servi
souventavecsuccés comme réactif pour décomposer d’antres
substanees. Les cendres sont beaucoup plus pesantes que
les scories pilées et réduites 4 la méme quantité; elles sont
ordinairement surchargées de fer oligiste. Dans le principe
elles sont empreintes de différens acides, surtout d’acide
sulfurique , mais elles s'en dégagent facilement quoiqu’elles
conservent plus long-temps et & un plus haat degré leur
chaleur que les scories.

Mais ces cendres, & la fin d’une éruption, sans changer
de nature , produisent des effets bien plus extraordinaires;
elles attirent les gaz et les acides qui se sont mélés aux
vapeurs et & Peau bouillante, s’en saturent et forment
unc lessive des plus corrosives; car ces vapeurs qui se
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dégagent en dernier lien se combinent chimiquement
avec le potassium et le sodium, qui se trouvent en si
grande quantité dans les substances volcaniques, et
s'unissant ensuite aux différens gaz et s’oxigénant par
le contact de Vair atmosphérique, elles s’y combinent
avec les acides et avec les autres matiéres qu’elles ren-
contrent. A la fin ces cendres ainsi imbibées, devien-
nent tellement corrosives qu’aucun métal ne peut leur
résister. Voila aussi la composition qui caractérise le vé-
ritable tuf volcanique.

Les exhalaisons qui s’échappent des volcans différent
entre elles, non-seulement d’un volcan & un autre, mais
encore dans le méme volcan , et dépendent nécessairement
de la matiére qui se prépare dans le creuset, et qui n'est
pas la méme dans tous les temps. Cependant, celles qui
s’échappent le plus souvent sont empreintes d’acides mu-
riatique et sulfurique, joints 4 Poxigéne , & I’hydrogéne et
aux acides carbonique et nitrique qui s’élévent avec la va-
peur. Les exhalaisons qui se dégagent des grandes crevasses
sont ordinairement trés meurtriéres.

R Jai dit que quoique les laves s’écoulent d’aprés les m.é—
ment. mes lois que les autres fluides, elles ne s’étendent point
avec autant de facilité & cause de la ténuité de la matiére.

Les laves coulent en forme de gros cylindres qui roulent

les uns sur les autres en tenant les molécules extrémement

serrées, ce qui fait que leur marche est lente et que le

moindre objet est capable de les arréter; elles suivent, &

Pinstar d’un courant d’eau, les faces obliques dont Pincli-

naison est 45 degrés et qui coupent ou interceptent leur

cours ; mais la force de leur pression se multiplie devant

toute surface plane, qui barre leur cours & angle droit ou

sous un angle plus grand que 45 degeés ( particularilé que

je prie le lecteur de bien observer a cause de la grande uti-

lité qu'on peut en retirer pour s’en garantir en faisant
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dériver son cours comme je le démontrerai i Varticle de
I'Etna ). Mais ce qui prouve la force concentrique du calo-
rique des laves, c’est que lorsqu’elles rencontrent des ar-
bres elles les enveloppent sans les enflammer, ces arbres
se carbonisent partout ou la lave les serre , mais leur partie
supérieure exposée i l'air atmosphérique, et par consé-
quent & Iazote, roussit et s’enflamme. Il est & remarquer
que l'intérieur des gros arbres (quoique entourds de laves
ardentes ) se séche seulement sans se carboniser. Cette ob-
servation constante prouve que la grande densité des laves
ne permet pas aux principes volatils de s’échapper et em-
péche ainsi le bois de passer a I’état de charbon. Ceci est
si vrai que 'on a vu, a différentes reprises, des courans de
lave passer sur des couches de lignites et de calcaire , en dé-
tacher des morceaux et les envelopper sansleur faire perdre
leur acide; c’est ce que M. Faujas ( dans sa Minéralogie des
volcans, p. 152) attribue au manque total d’air. Je suis
bien de cet avis.

Parmi les particularités qui caractérisent les €ruptions projection des
volcaniques il faut observer que la projection des cendres ;f::ﬂ:: Tes o
s’opére toujours du cdté opposé & celui de Pécoulement des ves-
laves.

Lorsque les matiéres solides ontété projetées par effet de
la violence du feu,les partiesles pluslégéres sont rejetées et
poussées de c6té vers Pextrémité, ou elles décrivent un
arc, mais on observe que V'arc décrit par les cendres est
constamment plus grand que celuique décrivent les laves du
cbté opposé. Tous les volcans présentent le méme effet. Ce
n’est que lorsque Iéruption est uniquement composée de
cendres , qu’elles suivent la direction de I'axe du cratére
par Vinfluence qu’exerce le vent impétueux qui nait du
dégagement des substances aériformes au fond du cratére.
Les cendres des volcans, comme je viens de le prouver, ne
ressemblent pas aux cendres ordinaires, c’est pour cela

28

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



Le lapillo.

Du tuf,

434 OPERATIONS VOLCANIQUES.

qu’on leur donne aussi le nom de sables, dénomination que
M. Breislack a faussement adopté’e , car il n’y aurait plus de
distinction entre le tuf volcanique et le tuf marin, tandis
qu’il n’y a aucune ressemblance entre ces deux espéces.
Les cendres volcaniques donnent au sol une fertilité admi.
rable, elles forment le meilleur engrais du pays. Lesgrélesqui
accompagnent toujours les pluies de cendres se composent
de petites pierres-ponces de la grosseur, tout au plus, d’une
noisette et qu'on appelle lapillo. Ce fut cette: espéce de
pierres-ponces qui recouvrit Pompéia 4 la hauteur de 5 3
8 pieds , et non Herculanum, comme V’a prétenduM. Breis-
lack. On n’en trouve pas méme une poignde dans ce der-
nier endroit, si ce n’est tout en haut & la surface.

Ce lapillo est d’une grande utilité pour les habitans, qui
en couvrent leurs maisons et autres batimens , en le battant
avec de 'eau de chaux jusqu’a ce que cette matiére devienne
une péte solide que le temps durcit & P'égal de la pierre;
elle est solide, elle est alors imperméable & Peau, le so-
leil ne la perce pas, et elle acquiert la consistance de la
pierre.

Mais il ne faut pas confondre cette matiére avec la pouz-
zolane qui est un ciment naturel, surtout lorsqu’on la méle
4 la chauz. La pouzzolane est plus argileuse que les produc-
tions volcaniques ; il parait que le soufre a moins deprise
sur cette matiére, ce qui fait qu’elle a résisté a l'action du
feu et n’en a été que calcinde.

Je viens de désigner le tuf comme une production vol-
canique, ilest donc nécessaire d’en distinguer les espéces et
de les classer.

Le tuf volcanique est un composé de grains de scories, de
fragmens de laves et de matiéres pulvérulentes comme cen-
dres , lapillo et autres débris de pierres triturées, et qui;
projetées en masse , adhérent entre elles, soit par la simple
cohésion, soit par l'agglutination de I'eau salée bouil-
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lante, mélée & quelques acides qui en forment une pite
corrosive et donnent une comsistance i cette matiére
granuleuse, au point que plusieurs espéces sont suscep-
tibles, non-seulement d’étre taillées, mais encore d’ac-
quérir un beau poli (On se rappellera que cest ainsi que je
me suis représenté la formation et la nature des grés et
des granits entre les deux grandes époques). Les tufs
volcaniques contiennent toujours de I'oxide de fer, du fer
carbonifére et surtout du fer phosphaté dont on voit les la-
ves constamment surchargées; voila ce qu’on appelle les
tufs secs.

Examinons maintenant les tufs marins qui se divisent en
deux especes ; 1'une composée des aggrégations du fond des
eaux, de masses d’argile, de boue liquide des substances
qui se trouvent en dissolution au fond de la mer, tandis que
Fautre espéce est un tuf mélé en coulant dans la mer, aux
endroits ol il y a des volcans ; il y est agglutiné par un
ciment lapidifique que I'eau de la mer tient en dissolu-
tion. Ce tuf se méle avec des débris de coquilles et de cen-
dres arénacées, il s’en surcharge, il englobe méme des
poissons dont on reconnait ensuite 'empreinte. Cette es-
péce de tuf provient, en grande partie, des volcans sous-
marins, dont les dépdts sont souvent portés par le flux de
lamer, & de fort grandes distances et accumulés en cou-
ches réguliéres sur des plages ot il n’a jamais existé aucun
volcan et dont la découverte a souvent embarrassé les plus
savans géologues. Cette derniére espéce de tuf est donc
formée par l'action double et simultanée du feu et de I’eau
par des moyens opposés.

Naples présente, en apparence, deux variétés de tuf
marin dont je ne puis m’empécher de faire mention, en ce
qu’elles ont fait naitre des idées fort bizarres. Ces deux
especes sont parfaitement semblables 4 la vue par leur com-
pacité, leurs couleurs et leur texture; mais elles différent

28.
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en ce que Pune est du tuf salé, et Vautre du tuf doux ; cette
derniére espéce a ses masses & Capo-di-Monte, et la pre-
miére forme le promontoire de Pausilipe. Cette différence a
excité I'attention de M. Tenor, académicien de Naples, et
conservateur du Jardin-des-Plantes. Voici'explication qu'il
en donne dans sa géologie du royaume de Naples, servant
d’introduction 4 sa flore. 11 croit que le tuf doux et sans
particules de sel est le tuf primitif, et qu’il date des tout
premiers temps ot la mer était encore dépourvue de sel, et
avant la naissance du muriate de soude, et que la seconde
espéce beaucoup plus rapprochée de nous, date du temps
ou la mer était salée. Je respecte tout ce que les autres sou-
tiennent, et je me permets par la méme raison de dire
ensuite mon opinion.

La position du Capo-di-Monte est au nord-nord-est de
Naples , tout - a -fait & I’écart et entié¢rement hors du plan
extérieur de la ligne occidentale du Vésuve. Cette monta-
gne n’est sous aucune influence volcanique, n’en recoit au-
cune vapeur, aucun miasme, tandis que le promontoirede
Pausilipe passe directement la partie occidentale du Vésuve
et se trouve dans Pextrémité de Youverture du plan, et,
c’est justement 14 que sont situées ces roches de tuf sans au-
cun revétement. Nous avons fait voir que les exhalaisons
les plus constantes qui s’échappent de ce volcan sont em-
preintes d’acide muriatique. Or, le tuf est ¢éminemment po-
reux, il est donc 4 supposer que ses pores se remplissent
de particules de sel qui, peu-a-peu, se communiquent jus-
qu’a une grande profondeur, & aide des conduits profonds
que I'on pratique pour exploiter la pierre dont on se sert
pour bitir. Joignons a cela que ce promontoire , coml!fe
de raison, trés exposé a4 la mer qui I'environne de trois
cdtés, est en butte aux vapeurs que le vent y chasse, au
battement des vagues et & toute son influence; il me sem-
ble qu’en voild bien assez pour rendre une masse aussl
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spongieuse que le tuf chargée de particules de sel. Je
laisse & mes lecteurs & juger et choisir entre les deux hypo-
théses.

Hors cette variété nous verrons, dans le cours de no-
tre analyse , que les tufs se subdivisent encore en plusieurs
nuances qui cependant différent peu de nature; je me
bornerai a dire ici gue la pesanteur du tuf volcanique est
3 celle du sable marin:: 1 : 4 L.

Mais avant d’abandonner les matiéres volcaniques , ajou-
tons encore 'analyse de la nature de la fumée, car on doit
bien distinguer, dans les opérations volcaniques, les pro-
duits fixes des produits volatils. La fumée, par exemple,
contient une partie du résidu de la substance échappée i la
combustion; elle est également entrainée par la force du
courant gazeux vers Pair atmosphérique, tandis que les
substances volatiles se constituentseulement des produits de
la combustion, des composés de nouveaux gaz semblables
4 ceux que nous connaissons.

Voili la masse des produits de ce feu volcanique ¢laborés
dans le grand laboratoire de la nature o le principe de
tout ce qui existe se compose, se décompose , se métamor-
phose et se recompose de mille maniéres différentes dont
il n’entre pas dans le plan de mon ouvrage de donner le
détail. Je abandonne aux minéralogistes volcaniques. Je
me bornerai donc & dire ici que c’est de ce composé que
se forment les différentes espéces de laves dont on a fait
une étude particuliére sous le nom de minéralogie volcani-
que, et qu'en dernier lieu, les savans Monticelli et Co-
velli, sont admirablement parvenus a classer; leur catalo-
gue me semble d’une grande utilit¢ dans I'arrangement
des cabinets volcaniques.

Les laves con~

Jai dit que les laves avaient, parmi toutes les fontes con-serrent extréme-
ment long-ternps

nues, Pextraordinaire propriété de conserver la chaleurleur chaleur et

. . a
pendant de Jongucs années. Ce fait est certainement troples
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remarquable pour &tre passé sous silence. On observe que
la superficie des laves qui est exposée & Pair atmosphérique
se refroidit trés promptement, parce qu’elle est couverte
de scories qui ne sont proprement que 'écume de la ma-
tiére, et par conséquent, sa partie la plus légeére, la plusspon-
gieuse et la plus poreuse; les gaz s’en échappent avec faci-
lité, Lair y pénétre alors de tous cotés et la refroidit en pen
de temps , tandis que les laves compactes qui coulent et s’a-
massent au-dessous , retiennent trés long-temps la chaleur

“centrale. Cette durde n’est pas fixe, elle dépend du degré
d’incandescence dont la matiére a été doude, de sa compa-
cité, et enfin de la grandeur de la masse qui s’est accumu-
lée et dont la pression augmente la chaleur. M. Hamilton
trouva la lave de I’Etna tellement chaude aprés vingt-cing
et trente ans de son émersion , qu’elle enflamma du bois.
M. de Humboldt et d’autres nous assurent qu’une coulée
de I'éruption de Jorullo, en 1750, était encore, en 1786,
briillante dans son intérieur.

Pai dit plus haut que ¢’était 4 la combinaison du soufre
avec l'oxigéne et I'hydrogéne que je croyais devoir atiri-
buer ce phénomeéne. J’ajouterai sur ce sujet, que, de toutes
les substances connues, le soufre est celle qui joue le plus
grand role dans les opérations volcaniques. Aussi le re-
trouve-t-on partout, soit sur les laves, soit dans les cen-
dres, et Pon peut dire qu’il est uoe des parties constituantes
des matiéres volcaniques; c’est d’abord par son moyen que
tous les métaux se convertissent en sulfures. Il est a remar-
quer que ce n’est que dans les volcans seuls qu’on trouve
le soufre dans son état de” pureté native. Nous verrons
dans la description des solfatares , combien le soufre y eft
dominant; chauffé, il se fond; s’il est privé d’air, il se re=
duit en vapeurs qui forment aux environs de ces soufriéres
tant de bains salutaires. C’est 1 que Y'on voit ces vapeurs
se condenser en flocons dans un milien plus froid, et le
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soufre se sublimer s’il est entiérement privé d’air. Le sou-
fre , uni a Poxigéne, s’enflamme avec la plus grande faci-
lité.

C’est pour ces motifs que j’attribue au soufre la durée
de la chaleur dans ses laves. Enoutre, il y a des naturalistes
qui, comme M. Menard de La Groye, penchent & croire
que la cause substantielle, qui entretient cette chaleur, et
par suite la fluidité des laves, est I'eau, par Poxigéne qu’elle
renferme comme principe incendiaire, et que les laves ne
se refroidissent qu’en perdant sa présence. Je suis bien
éloigné de chercher a combattre cette excellente idée qui,
loin de détruire lamienne, se combine parfaitementavecelle
et la fortifie.

Les différentes formes que présentent les laves , souvent Résomé de Ia
avec beaucoup de régularité, aident a les distinguer : aussi e des laves.
est-ce en proportion de la compacité de ses masses que nous
apprécions le degré de perfection de la cristallisation opé-
rée par un lent refroidissement de la matiére, en considé-
rant le temps et I'espace exigés pour s’y déployer. Cette
condition est si bien entendue, que les plus parfaites et
les plus belles cristallisations de matiéres volcaniques ne se
trouvent que dans les parties cellulaires, dans les cavités
qui se forment dans la coulée des laves par la réaction ou
contre-pression de lair atmosphérique, qui repousse vers
I'intérieur des masses coulantes, les gaz qui se dégagent
constamment de Ja matiére. Les laves sont plus parfaites et
plus homogénes  proportion qu’elles sont les produits d’un
état plus parfait de liquidité, qui a réduit le grain & une
plus grande finesse. Les cristallisations se rapprochent da-
vantage de la nature des basaltes, elles s’élévent comme eux
en colonnes réguliéres; tandis que les laves qui se recou-
vrent en couches horizontales, étant Peffet d’une cuisson
trés imparfaite , jointe 4 une constante mobilité des parti-
cules, présentent un grain fort grossier. Nous verrons

Document numérisé par la Bibliotheque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



430 OPERATIONS VOLCANIQUES.

d’une maniére palpable la différence de ces deux espices
de laves, lorsque nous ferons I'analyse des basaltes de ITr-
lande; faisons cependant observer que les cristallisations
des laves sont souvent produites par retraits, au lieu que
celles des basaltes ont les arrétes prolongées et une perfec-
tion uniforme. On a remarqué que plus une coulde de lave
g’éloigne du volcan et plus ses cristallisations s’opérent
avec régularité; cette vérité avait déja ¢été observée par
M. Faujas.

Il me suffira d’ajouter ici pour la connaissance des espé-
ces de laves en gros, que lorsqu’une coulée passe ou tra-
verse un lit d’argile, le calorique qui se transmet produit
contradictoirement le méme effet sur les cristallisations.
Lorsque Vargile s’échauffe, elle fait naitre par la retraite
des molécules, des prismes verticaux approchant de ceux
des basaltes; et c’est ce qui trompe, car les laves ressemblent
souvent aux basaltes, quoiqu’elles n’en soient pas, elles
peuvent avoir pour base le petrosilex du feldspath, de I'am-
phigéne, mais elles nie présentent pas une cristallisation
aussi réguliérement prismatique dont les configurations sont
si parfaitement exactes.

H en est de méme lorsquune coulée de laves tra-
verse une quantité de vapeur sulfureuse; cet acide al-
tére les laves qui prennent alors différentes couleurs, ce
qui caractérise surtout les laves du Vésuve qui offrent
une variation infinie de couleurs de toute espéce. Ce fait
seul dément déja Vassertion de M. Breislack, qui prétend
que le Vésuve n’exhale point de gaz sulfureux, tandis
que personne n’est jamais monté au cratére sans en étre
plus ou moins incommodé , ou du moins assez pour
étre convaincu du contraire. Le soufre y abonde en
si grande quantité que les rochers en sont couverts au
moindre feu.

On appelle, enfin, lave trachytique , celle oil domine le
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feldspath; cette espéce de lave n’est une production du
feu que depuis la derniére époque.

Quant 4 la lave granitique et 4 celle qu’on appelle grani-
teuse, c’est-d-dire, qui ressemble au granit ou qui renferme
du granit englobé par la matiére fluide, j’en parlerai plus
spécialement quand j’analyserai les granits et les basaltes ,
ces deux substances surlanature desquelles les savans se dis-
putent depuis tant d’années sans rien céder, et par consé-
quent, sans rien décider.

M. Dolomieu assure avoir vu, & som passage en Si-
cile, un grand courant de lave entiérement composé de
lave granitique remplie de quarz. Je me persuade que si
M. Dolomieu avait eu le temps de pouvoir plus attentive-
ment examiner les laves, et avec un peu moins de préven-
tion, il se serait convaincu : premiérement , qu'il est extré-
mement rare de rencontrer du quarz dans les laves, et en
second lieu, que ce qu’il a pris pour du quarz n’est autre
chose que de l'obsidienne grise qui abonde dans les laves
de I’Etna et des fles de Lipari.

Telerépéte encore, je ne puis concevoir le granit, le gneiss
ettoutes les substances de ce genre qu’on appelle primitives,
que comme l'intermédiaire des substances neutres entre les
deux grandes époques des précipités dans Uéther et des flui-
des aqueux.Je les désigne comme étant formdes de cendres
basaltiques, de fragmens pulvérisés de laves, agglutinés et
pétris dans I'cau bouillante dés sa premiére condensation qui
a fait naitre quelque procédé chimique qui nous a échappé;
etj’ajoute qu'ensuite ces matiéres étant passées par les masses
qui les ont recouvertes, elles leur ont conservé jusqu’au
dernier pointla chaleur intérieure alaquelle elles doivent ce
degré de dureté que rien ne peut entamer par la raison que
les molécules y sont divisées i 'infini. On m’objectera que
M. Mitcherlich , un des plus grands chimistes dont I’Alle-

magne s’honore, est parvenu i décomposer et recomposer
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toutes les substances pierreuses en exposant a la chaleur des
hauts fourneaux les matiéres trouvées dans I'analyse de plu-
sieurs cristaux qui entrent dans la composition des roches,
et qu’il a vu ces cristaux se reproduire avec leurs formes
et leurs caractéres. Cette découverte est certainement trés
précieuse , comme le dit M. Cuvier ( Discours sur les pro-
grés de la chimie, 1826), et elle 'est d’autant plus pour
moi quelle vient & Pappui de la théorie ol j’ai démontré
que le principe de toutes les roches primitives a été formé
dans le feu, dés la premiére époque qu’il y a été développé,
et que eau n’en est nullement le moteur. M. Mitcher-
lich nous dit bien que s'il pulvérise et dissout une par-
tie composée, il la recompose ; cependant il ne nous dit
pas qu’en mettant dans un creuset du mica, du quarzet
du feldspath , il en naftra du granit. J’admets méme que
ce savant chimiste parvienne 4 fondre un petit morcean de
granit ou a le décomposer; ceci ne prouve point que les
masses puissent étre décomposées. Nous savons que M. de
Saussure a décomposé un petit morceau d’argile , ce quine
se ferait certainement pas en grand.

On peut dissoudre, 4 force de feu etau moyen des acides,
un morceau de grés, mais on ne le décomposera pas et on
parviehdra encore moins 4 le recomposer, parce que legranit
et le sable pur sont formés de parties indivisibles. Combien
d’exemples n’avons-nous pas de ce que des expériences fai-
tes en petit, échouent quand on veut les faire en geand?
Rappelons-nous que pendant la guerre de I’ Angleterre avec
les colonies américaines, la marine souffrant d’un manque
presque total de goudron, un chimiste présenta dffs
échantillons d’excellent goudron extrait de la décompost-
tion dela suie du charbon de terre; etque le gouvernement,
enchanté de cette heureuse découyerte, dépensa des sommes
immenses pour pousser cette expérience en grand sans ja-
mais pouvoir y réussir. Ne nous laissons donc pas séduire
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par Porgueil de croire que si le hasard nous a fait la faveur
de nous laisser produire quelque chose en petit, ceci nous
autorise 4 juger des phénoménes et des opérations en grand
de la nature.

Nous démontrerons bient6t 4 ce sujet qu’on a bien trouvé
des morceaux de granit plus on moins altérés dans leurs
parties constituantes, qui étaient englomérés dans de la
lave , mais qu’on a jamais vu dans aucun volcan le granit
englomérer la lave ou d’autres substances qui puissent faire
supposer que le feu l'ait réduit en état de fluidité, ce qui
lui est impossible; aussi, ai-je démontré que le feu fuit
et évite partout les bases de roches primitives.

De ce que nous disons que le feu ne peut plus décompo-
ser et méme entamer le granit ni aucune roche primitive ,
nous étendrons cette vérité plus loin, et nous allons voir
qu’il lui est également impossible de rallumer et faire revi-
vre sa propre mati¢re dans un volcan éteint depuis long-
temps, non plus que d’entamer et de réduire en fusion
d’anciennes laves, et moins encore les basaltes primitifs.

C’est ainsi que par la nature des laves nous pouvons dé-
terminer approximativement le temps nécessaire pour leur
décomposition. Les scories se réduisent aisément.en sable
qui, mélé & un peu de terre végétale, forme un terrean
dont la fertilité est admirable; les laves tertiaires, mal cuites
et molles, ne se réduisent en terre labourable qu’au bout
de trois cents ans; ce n’est pas que 1’on ne voie croitre de
superbes arbres au milieu de laves moins anciennes, car il
n’est pas nécessaire que les laves soient parvenues 4 un haut
degré de décomposition pour produire des arbres d’une
énorme grosseur, mais elles doivent étre complétement dé-
composées pour faire germer le blé ou la vigne. Ceci s’ex-
plique aisément : les particules de poussiére et de terre
que transportent les vents s’accumulent dans les interstices,
dans les creux et dans les crevasses, elles y retiennent les
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eaux pluviales, et espace ainsi préparé est ordinairement
assez grand pour nourrir un arbre , mais il ne Pest pas assez
pour former un champ labourable. Quant & Pespéce de
lave qu’on appelle dure, peu poreuse; c’est la véritable
lave du commencement de la seconde époque, elle ne se
décompose ni & Vair, ni dans Peau, ni dans le feu, mais
elle peut se calciner et étre altérée par les vapeurs acides
sulfureuses.

La mine d’alun de la Tefa, dans PEtat romain, en est
un exemple ; c’est une véritable lave dure, altérée par I'a-
cide sulfurique , devenue blanche , légére, poreuse et fria-
ble, enfin, de la véritable pierre-ponce. ( Voyez article
pierre-ponce ,-iles Lipari.")

Si je dis qu’une lave dure ne se décompose point, je dis
vrai pour la généralité, car on voit des cas ou elle se dé-
compose et ou le basalte partage le méme sort, comme on
voit aussi du granit primitif se réduire en poussiére. M. de
Saussure désigne ce phénomeéne sous la dénomination de
maladie de la roche. La décomposition des laves est Veffet,
soit des vapeurs volcaniques, soit de P'action atmosphéri-
que, soit , plus ordinairement encore, d’ane nouvelle mo-
dification intestine qu’éprouvent les laves et dont la nature
tient la cause cachée. Il parait que le degré de la maladie
détermine la marche de leur dégradation, aussi en trouve-
t-on que les vapeurs ont rendues égales 4 la craie blanche.
Le fer en disparait entiérement et ces laves deviennent des
pierres-ponces; dans d’autres, des pyroxénes, des feldspaths,
perdent leurs formes et se fondent dans la masse qui alors
devient homogéne, et enfin se réduit en terre. On a mille
exemples de la non-décomposition delalave dure; estainsi
que l'on voit encore parfaitement intacte la fameuse coulée
de cette belle et effrayante lave dont parle histoire; et qui
arréta 'armée que Tauromine envoya au secours des Sy-
racusains, dans la seconde guerre punique , et qui couvrit
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un terrain de sept milles delargeur: elle présente encore au-
jourd’hui un aspect aussi frais que dans son état primitif
immédiatement aprés sa coulée. On voit, il est vrai, sur
cette lave, de beaux arbres , de la mousse et quelques plan-
tes clair-semées, mais nul vestige de culture ou de décom-
position qui puisse en faire calculer le temps.

Les coulées de la derniére éruption de ’Epomeo, dans
File d’Ischia , qui eut lieu en 1301, sont encore dans I’é-
tat le plus parfait , comme si elles s’y étaient arrétées
d’hier.

Il existe un trés grand bloc de laves qui fait partie de
celles qui enterrérent Herculanum ; il est baigné par la mer
a Portici, et, par conséquent, exposé & deux grands ennemis
destructeurs, c’estz3-dire , I’air et 'eaun. Ce bloc n’a cepen-
dant encore été entamé d’aucune maniére par aucun de ses
cbtés. Si maintenant on trouve en Sicile ( comme je indi-
querai en son lieu) des trentaines de coulées de laves dures
et semi-dures, ayant entre elles quelques pouces de parties
décomposées et qu’on ne prenne que trois siécles par palme
de terre végétale, & quel Age remonterait-on? Et cepen-
dant cet Age a existé, et la trentiéme couche inférieure
qu’on voit & découvert & Accircale, n’est certainement pas
la plus ancienne ni la premiére, car la mer nous en cache
peut-&tre une égale série.

Nous avons vu que le feu abandonne un canal au point
de sa décharge, lorsque par éboulement ce point présente
une résistance passive plus grande que la force que pent dé-
ployer la puissance active. Ses efforts deviennent superflus
et la nature n’emploie jamais de forces en pure perte. Les
derniéres substances volcaniques qui ont obstrué et bouché
le canal se refroidissent entiérement avec le temps et ac-
quiérent méme un degré de dureté qui égale celle des ro-
ches primitives, et si le feu, dans le principe de I'encom-
brement, ot les substances ¢taient encore molles, n’a pu
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les réduire en fusion, il est tout simple qu’il nele pourra pas
lorsque, au bout de quelques siécles, ces matiéres seront de-
venues d’une dureté invulnérable.

Le célébre Hall nous démontre clairement, par une série
d’expériences , (ue toute pierre ou matiére cristallisée
par Peflet d’'un lent refroidissement, contracte une trés
grande dureté qui s’accroit toujours si elle n’est pas expo-
sée & Vair atmosphérique. Que les pierres s’endurcissent
avec I'ige, c’est une vérité que prouvent tous les faits, mais
si Pon voulait en avoir un exemple bien frappant, je cite-
rais les chaudiéres des géans en Suéde, dont M. Bergmann
nous a donné une si excellente explication. Mais prouvons
plus positivement qu’une lave trés ancienne et dout la cris-
tallisation est parfaite ne peut plus se fondre, ni changer
de cristallisation méme dans le feu le plus incandescent de
nos jours. Le feu volcanique qui aura détaché des laves
de cette espéce, soit dans le fond de son lit, soit sur les
bords de son passage, les revomira sans la moindre altéra-
tion méme dans la perfection de ses cristaux. Cette parti-
cularité bien simple n’a pas échappé 4 M. Dolomieu, qui
dit au sujet des iles Ponces (page 206) que ce volean a
vomi et fait couler une masse de lave indécomposée avec
ses cristaux lamelleux de feldspath , parfaitement in-
tacts, et dont les lames se croisaient en tous sens, quoigue
la nature de cette lave ait été visiblement fusible.

Leslavesavec  1)'aprés cette expérience que ’on rencontre souvent, il

letemps devien-
inaltéra-

nent
bles.

est donc indubitablement démontré que les substances des
roches inférieures a la basaltique, telles que les porphyri-
ques, les leucites ou amphigénes, les olivines ou péridot,
sont infusibles, que les éruptions nous présentent ces sub-
stances intactes et telles que le fen primitif les a dépo-
sées-dans le sein de la terre , et qu’elles ont acquis une na-
ture que rien ne peut plus altérer. ( Bibl. Britann. n. 130,

p- 87.)
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Il n’est pas méme nécessaire , pour devenir invulnérable,
que la matiére soit une production du feu; nous voyons
que toute substance terreuse, durcie par le feu, telles que
les roches qu’on nomme primitives, ne peuvent jamais &tre
dissoutes par I’eau ni fondues par le feu, et nous trouvons
un exemple de tout ceci dans le tartre qui s’attache au
fond des vases exposés au feu et qui ne se décompose plus.

Nous trouverons partout des preuves de cette observa-
tion constante, sirtout lorsque nous visiterons le mont
Etna qui compte 87 bouches volcaniques ou volcans secon-
daires sur son flanc, sans présenter un seul exemple qu’une
bouche fermdée hermétiquement se soit jamais de nouveau
débouchée; aussi n’est-il pas certain qu'aucun de ces vol-
cans ait opéré deux fois.

La nature, ai-je dit, ne cherche point & faire des efforts
superflus; dés qu'elle trouvera trop de résistance sur un
point, elle choisira pour s’étendre celui qui sera le plus
4 proximité et c’est sur ce point quelle opérera. Nous
voyons cela de la maniére la plus convaincante 4 la Sol-
fatare prés de Naples. Cet ancien volcan s’étant bouché
et ayant intercepté an feu I'entrée dans son foyer, s’est
changé en un immense fourneau de distillation. En 1538
la branche alimentaire du feu qui s’étendait autrefois de
PEpomeo4 la Solfatare et depuis au Vésuve se trouvant ob-
struée, rassembla toute sa puissance pour s’ouvrir un passage
par le centre de ce dernier volcan; ne pouvant cependant
vaincre les obstacles elle se concentra sous le lac Lucrino, y
éleva un nouveau volcan sur le pied et & Pembouchure de
Pancien, et comme il était arrivé dans la plaine de Malpais
en Amérique A la création du Jorullo, elle créa le Monte
Nuovo. Le but de la nature pour sa décharge ayant été
rempli par I'élévation de cecone, les derniéres matiéres re-
bouchérent si bien cette bouche qu’elle ne peut plus se
rouvrir jamais pour donner passage 4 de nouvelles ma-
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tieres. C’est la, dis-je, ’histoire de toutes les bouches
de secours dontnous compterons plus de deux cents dans
trois départemens de France seulement, le Cantal, le Puy-
de-Déme et la Haute-Loire.

TFormation des . R 1, .
bouches acci- Mais puisque nous sommes i désigner les bouches volca-

dentelles dans piques qu’ouvrent au besoin les volcans sur leurs flancs,

un volcan.

expliquons comment elles se forment.

Nous avons fait voir qu'un céne volcanique s’¢léve jus-
qu’a Pextrémité de la puissance du feu par la force des
rayons divergens qui sortent tous du point central de I'o-
pération. Cest seulement sur extrémité de ces rayons que
peuvent naitre ces bouches de secours de la maniére sui-
vante.

Lorsque nous avons parlé des éruptions nous avons dit
qua la fin la puissance expansive diminuait d’intensité.
N’ayant plus assez de force pour élever la matiére jusqu’a
Vorifice, cette matiére retombera par leffet de sa propre
gravité; mais comme le cratére se termine en pointe, il s
fait que la matiére non vomie s’y encombre et bouche l'ou-
verture que les levées subséquentes engorgent davantage.
Ce sont ces levées intérieures, ai-je dit, qui remplissent le
dedans du cratére, de galeries, de cavitds et d’antres plus
ou moins profonds. Ensuite lorsqu’a la premiére prépa-
ration d’une éruption les rayons supérieurs ne peuvent
percer au travers de cet encombrement, les rayons infé-
rieurs augmentent de force & proportion que les premiers
se Paralysent, percent et poussent au travers de ces antres,
rompent I'enveloppe en élevant en cbne une partie de sa
surface, et la matiére se décharge par cette ouverture. Or
comme le rayon suit 'obliquité de I’axe, ses débordemens
suivront la méme inclinaison que cenx qui sortent du grand
cratére et le restant de Ia matiére bouchera enfin herm(ti-
quement ce nouvel orifice. Si ce méme rayon est mis de
nouveau en activité, trouvant la premiére bouche obstruée,
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1l poussera sur le proiongement de son cours, soit en-deea,
soit au-deld , etil y élevera un nouveau cone; mais il est
rare que le feu passe deux fois par le méme rayon, il prend
ordinairement celui qui lui présente le plus de facilité. Ce
sont ces volcans sans nombre , tous situés sur les prolon~
gemens des rayons , que I'on voit dans le département du
Puy-de-Déme, et que M. de Buch dit avoir vus en quantité
dans I'ile de Lancerote, I'une des Canaries, o1, entre les an-
nées 1730 et 1736, ces bouches se sont ouvertes 'une aprés
Fautre par suite des violens efforts du feu et de tremble-
mens de terre inouis. Elles suivent le rayon du S. O. au
N. E. Le feu y a élevé 39 cones consécutifs d’une extrémité
de 'ile 4 P'autre, et chacun de ces cones n’a en qu’une seule
éruption plus ou moins violente.

C’est ce prolongement horizontal, nécessairement en li-
gne droite , qui a induit plusieurs volcanistes en erreur,
et notamment M. Poulet Scrope qui semble vouloir gé-
néraliser 'idée avancée par M. de Humboldt, mais seule-
ment comme simple conjecture, que la ligne prolon-
gée des volcans est supposée une crevasse dans la croiite
porphyrique qui enveloppe le feu,  Ceux qui ont mal
saisi cette idée, rapportent 4 des crevasses ce qui n’est
cependant que le prolongement des rayons sortant de
Paxe et sur lesquels les effets des parties sont des consé-
quences du principe unitaire de Pensemble. En obser-
vant sans partialité, on verra la nature agir constam-
ment d’aprés les mémes lois. Elle peut varier & Pinfini,
mais ces variations ne seront jamais des exceptions contra-~
dictoires aux conséquences que Pon verra toujours sortir
d’un seul et méme principe ayant un seul but, celui de
parvenir & I’équilibre par le chemin le plus court et le
plus efficace. §’il existait, dans la crofite porphyrique, des
crevasses d’une certaine longueur , tous les points de cette
ligne présenteraient aux matiéres divisées 4 l'infini dans

I 29
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Pintérieur , une égale facilité de s’étendre au dehors; on
devrait donc voir une élévation continue en activité dans
toute la longueur de la crevasse, et son cratére, au lieu d’¢-
lever des volcans séparés les uns des autres, devrait avoir
pour diamétre cette méme longueur. Considérons par exem-
ple le conduit d’'une pompe a feu en activité. Supposons
que ce conduit se crevasse sur une longueur de six pieds,
Peau pressée dans I'intérieur sortira également sur tous les
points de la crevasse , que la force expansive allongera
toujours davantage et qui finira par absorber toute la
masse d’eau, et par détruire entiérement leffet de la
pompe. Il en serait de méme du grand canal de feu et des
branches latérales, et la nature verrait par suite sa puissance
paralysée ou détruite. L’ceil pénétrant de M. de Hum-
boldt, voyant un rayon entre deux paralléles prolongdes &
une distance déterminée entre lesquelles naissaient et se
prolongeaient toutes les opérations, lui fit supposer une
crevasse.

Mais cet heureux génie, qui embrasse avec un égal suc-
cés presque toutes les sciences , ne peut cependant les con-
templer quel’une aprés ’autre, de méme que l'aigle,duhaut
des airs, ne peut fixer qu’un pointa-la-fois. Si pour lebon-
heur de la science volcanique , M. de Humboldt avait pu
sacrifier son temps & ce systéme, certainement il se serait
convaincu que ces paralléles qu’il supposait limitées n’é-
taient point des crevasses, mais un systéme complet de pa-
ralléles qui, sortant d’un centre commun et se prolon-
geant , faisait le tour du globe. I} le soupconne , mais il
ne développe pas sa supposition. Cependant ¢’était assez
de cette idée pour servir de théme & ses réflexions et aux
recherches de ses successeurs. Newton entrevit bien des
choses, quoique indistinctement, que I’étude plus tard ran-
gea en systéme. '

Quant & moi , je 'avoue avec candeur et simplicité : le
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principe de toutes mes recherches, de toutes mes études
n’a pris sa source que dans les observations de ce pro-
fond savant. Je Vai choisi pour guide, et grice i lui
je me flatte que je me suis rarement égaré. Il m’a tracé
la ligne & suivre, j’ai eu soin de ne m’en jamais écarter
pour le fond;et, dans les conclusions que je tire des
phénoménes qui se présentent en si grand nombre, j’ai cru
quen marchant seul, je devais redoubler de prudence et
peser miirement mes conjectures avant de les admettre, et
me persuader intimement que le chemin qui conduit 4 la
vérité est tracé par le doute raisonnable.

Ici je pourrais terminer mon premier volume; mais je
I’avoue, en voyant la concordance entre les parties si mul-
tipliées, qui s'unissent en un corps complet, je n’ai pu
résister au desir de tracer quelques remarques sur V'analo-
gie intime qui résulte de ces faits, et de découvrir le lien
qui, aprés les avoirunis en un seul faisceau, se rattache i tous
les autres systémes de 'univers , en présentant notre globe
comme un corps si parfaitement organis€ que Penlévement
de la moindre molécule romprait un anneau de cette chatne
merveilleuse , arréterait nécessairement la marche entidre
de ce mécanisme parfait, et replongerait le tout dans le
chaos primitif.

Dans mon avant-propos, ou résumé sur la théorie des vol-
cans, j’ai bien énoncé le principe, en thése générale, que le
systétme des volcans était aussi régulier, aussi parfaitement
systématique que les paralléles sur lesquelles les montagnes
froides sont élevées, mais je m’étais réservé de donner le
développement analytique de ces principes contenus dans
le premier volume, sur les lieux ol leur application se trou-
vait & c6té des faits existans.

Pour ne pas m’égarer dans une mer sans limites, et pre-
nant pour principe Yunité des lois de la nature qui doi-
vent se retrouver entiéres dans une seule partie comme

29.
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elles le sont dans ensemble, j’ai cru pouvoir présenter ces
lois dans I'analyse minutieuse des trois principaux volcans
qui se trouvent sous nos yeux en Europe, et dont le systéme
se reproduit ponctuellement dais tous les autres; cepen-
dant ce n’est pas cette seule raison quim’a déterminé & con-
centrer 1’application de tout le systéme aux faits démon-
stratifs de ces trois volcans : c’est la nature qui m’y engage
en se montrant si propice & mes desirs, en ce que ces trois
volcans développent tout le systéme dans cette partie du
globe plus particuliérement que partout ailleurs. Ces trois
volcans, sont, le mont Etna ’ornement de la Sicile, le mont
Hécla en Islande, et le mont Vésuve, dans le royaume de
Naples.

Le mont Etna a été placé par la prévoyante nature, au
sommet de 'angle oriental du grand triangle qui lie les deux
hémisphéres; sa pointe marque la puissance que le feu ne
peut jamais dépasser; elle indique aussi que du sommet au
3gme degré, latitude nord , Péquateur volcanique retourne
vers V'équateur terrestre en suivant Iécliptique.

Le mont Hécla est situé sur la pointe extréme des hran-
ches de tout le systéme volcanique, en dega de Péquateur
du coté du nord, point apogée de la puissance du feuet qu'il
ne peut jamais dépasser.

Le mont Vésuve, quoiqu'un des plus petits volcans
secondaires, est néanmoins un des plus remarquables du
globe , d’abord, en ce qu’il doit étre considéré comme un
des points centraux des volcans indirects, placés sur une
des extrémités des branches latérales; ensuite par la compli-
cation de la nature de ce volcan, qui dans son sein unit deux
foyers parfaitement distincts, alimentés chacun par une
source différente, contradictoires entre elles, et dont les
effets se développent soit en concordance partielle, soit iso-
lément dans le méme cbéne, sans que jamais les opérations
se confondent.
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Mais avant de procéder a cette description des trois vol-
cans que je viens de nommer, qu’on me permette une di-
gression sur les analogies des parties simples de la matié¢re
qui , en se combinant, finissent par se résoudre en un corps
parfaitement organique; on verra par cet examen Venchai-
nement mystérieux, mais admirable de ces analogies , les
rapports qui existent entre les parties, leurs coopérations
et leurs réciprocités intimes qui s’étendent de 'atome im-
perceptible jusqu’aux masses les plus imposantes ; enchai-
nement merveilleux qui frappe la raison et qui 'éléve parla
persuasion que D'esprit qui a présidé au développement du
globe se rattache 4 I’Ame universelle.

Par ce développement, cet enchainement, cette coopé-
ration de la matiére vers unbut déterminé, que nous ve-
nons d’exposer dans ce premier volume , nous devons é&tre
convaincus-que la nature, quoique n’étant qu'un agent,
mais un agent supréme , est déjd pour nous d’une sagesse
infinie; nous avons aussi cette conviction que rien n’occupe
une place inutile dans la formation du globe.

Que tout ce qui a été créé devait nécessairement exister,
parce que la chaine entiére ne se composant que de parties
d’une divisibilité infinie, toutes coopérent vers une union
réciproque et doivent tendre vers un but déterminé.

Ce but nous échappe, il est vrai, parce que nous ne
pouvons le comprendre : chercher 2 le deviner, serait
folie, parce- qn’il ne faut pas vouloir s’¢lever au dela
des bornes de notre entendement. Mais il nous est permis
d’apercevoir une partie de cet enchainement matériel , de
le suivre par la comparaison et le rapprochement des par-
ties, et d’en tirer les conséquences pour la liaison des par-
ties qui échappent & notre analyse. Le but que je me pro-
Pose est cette analyse comparative entre les matiéres , et de
monter par les analogies qui existent entre elles jusqu’a un
tout organique. I’avoue que, frappé de cet enchainement

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



454 OPERATIONS VOLCANIQUES.

comparatif , j’ai éprouvé trop de plaisir pour ne pas desirer
de donner la méme jouissance & mes lecteurs, du moins &
ceux dont le scepticisme n’a pas entiérement desséché le
cceur et esprit. Mais j’ajoute que ce que j’exprime ici
touchant les résultats généraux , n’étant point rigoureuse-
ment essentiel au développement du systéme des volcans,
il est loisible & chacun de ne point s’y arréter et de passer
outre.

Jai exprimé dans la préface de cet ouvrage la persua-
sion intime, fondée sur mes longues observations, que la
vie existe comme principe universel et que cette vie se
partage proportionnellement dans toutes les molécules et
vivifie par suite la création entiére, depuis le grain de
sable qui couvre les déserts et les monts, jusqu'a la ma-
tiere doude d’intelligence. Intimement convaincu de ceite
vérité, que rien ne dément et que tout vérifie, j'ai cher-
ché dans cette analyse 4 élever mon esprit & la hauteur
du sujet en cherchant 4 monter 4 cette échelle de gra-
dation, depuis la nature brute jusqu’aux degrés de ma
conception ; c¢’est-a-dire jusqu’a la partic intellectuelle
dont Pesprit de I’homme est orné, et qu’il ne faut pas con-
fondre avec notre intelligence qui tient encore 4 la matiére,
mais qui forme la fin de échelle, comme limite extréme
que la nature ne peut franchir, et au-dela de laquelle
commence une nouvelle sphére inaccessible & sa puissance.

Comme notre esprit ne nous permet de juger que com-
parativement , je me suis élevé du petit au grand en rap-
prochant tout ce qui se ressemble, tout ce qui s’assemble 01‘1
qui se communique, soit par analogie ou par tendance &
sadhérer, 4 se changer et se multiplier par des formes
différentes, sans sortir jamais de la matiére.

FLavie matérielle ne se découvre pas uniquement dansVat-
traction et la répression des molécules, car ceci est simple-
mentunc conséquence du principe de Panalogie qui s’exerce
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entre les parties , d'odt résulte le mouvement qui se com~
munique ainside proche en proche etanime toutelamatiére;
mais cette action vivifiante , qui réveille les parties les plus
inertes , est due au fluide universel qui pénétre tous les
corps , et qui, en s'emparant des analogies, concentre,
multiplie et centuple les forces , d’aprés la nature des par-
ties, les fonctions qu’elles doivent remplir et le but auquel
elles tendent. Ce fluide vivifie tout sur son passage, comme
un rayon de lumiére réfléchit sur tous les points que les té-
nébres tenaient ensevelis. L’existence de ce fluide n’est plus
un probléme; sa puissance est incommensurable, et quoique
son existence soit invisible & nos organes, nous voyons ses
effets partout o nous imitons la nature, aussi bien dans les
expériences que nous présente art que dans le laboratoire
duchimiste,et dansle cabinetdu physicien. (Nous enavous
donné des exemples par les expériences de M. Arago.)

Je vois donc cette vie universelle se communiquer et ¢~
tendre depuis le caillou qui roule dans le sein des torrens
jusqu’aux masses desroches les plus élevées, desmatiéresbru-
tes cristallisées ; depuis les imperceptibles graminées des
champs jusqu’au chéne , ornement des foréts ; depuis le
stupide madrépore jusqu’au génie qui combine le beau avec
Putile. Ainsi tout vit 4 proportion de son étre , et cette vie
se soutient par réciprocité constante entre toutes les pro-
ches; ainsi notre existence s’entretient par les objets qui
nous entourent et dont nous perpétuons aussi Pexistence
par 'excédant de fluide vital qui nous échappe; ainsi tout
existe , tout vit par le rapport réciproque et s’enchaine ala
vie universelle. Quel admirable enchainement! quelle su-
blime harmoniedans ce commun accord ; quelle main divine
ne doit pas étre celle qui en dirige tous les fils!

Tout vit donc dans le développement delamatiére; tout
sort du sein de notre mére commune qui est la terre ; tout
se développe graduellement depuis le principe de enfance

L
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jusqu’a la décrépitude » etse replie au bout de sa carriére
physique dans le sein dont tout est sorti, pour renaitre de
nouveau sous des formes et pour une destinée diffé-
rentes.

Le globe doit donc étre considéré comme renfermant
le grand laboratoire ot la vie matdrielle prend son dévelop-
pement; il doit doncétre doué de tous les principes qui se
sont développés dans la matiére, car il est impossible d’ad-
metire qu'un corps puisse transmettre plus qu’il ne pos-
séde lui-méme, ni élever une de ses parties & une per-
fection plus éminente que celle qui lui est supérieure. Il faut
donc que tout se retrouve dans le principe dont tout émane;
or, si toutes les parties constituantes d’un corps sont douées
de vie, d’une tendance active vers une union générale, il
doit en résulter que ce mouvement, montant de perfec™
tion en perfection , doit tendre vers un but d'utilité
générale, que le globe doit accomplir, et que ce globe, réu-
nissant toutes les parties vitales, doit &tre aussi compléte-
ment organisé que les parties qui émanent de lui; sanscette
conséquence, les lois unitaires de la nature n’existeraient
pas; tandis qu’au contraire, d’aprés ce principe, le globe
doit étre le complément de la plus haute perfection dela
matiére.

1l s’agit maintenant de déterminer quel est le degré de
vitalitédont le globe est doué, et d’examiner attentivement
si Porganisation dans ses parties est tellement compléte,
qu'elle puisse transwmettre ce degré de vie au systéme avi-
mal, assez complétement aussi pour y développer les parties
qui la constituent, sans avoir recours A une puissance étran-
gére ou supérieure.

Si la démonstration prouve que cette puissance distribu-
tive existe, le principe dans son entier doit se retrouver dans
Porganisation compléte de sa propre nature, puisque nous
établissons qu’un corpshe pent transmettre plus qu'il ne pos-
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séde; le produit doit donc étre égal 4 Pessence d’ot il est
sorti, pour qu’a son tour il puisse reproduire cette puis-
sance distributive dans son espéce.

Il est nécessaire cependant de distinguer attentivement
le développement de la matiére brute , doude du degré
distinct qui caractdérise chaque partie organique , et qui
réunie en corps complet, acquiert Uesprit de la matiére qui
dirige la masse entiére : il s’ensuit que si ’homme matériel
est le produit del’organisation compléte du globe, ces deux
composés doivent étre enti¢rement semblables dans leur
essence, comme nés d’'un méme principe , sauf la diffé-
rence entre les proportions. C’est ce que I'analyse va nous
montrer.

Commencons donc par établir correctement ce qu’on
entend par la vie matérielle, sans cependant trop nous en-
foncer dans la science physiologique, et que la philosophie
seule guide notre analyse.

La vie, considérée en termes généraux, se divise en deux
parties, en action qui détermine le mouvement, sans lequel
iln’y a point de vie , et en réaction, qui en est la consé-
quence , et qui démontre la sensibilité ou la présence de la
vie compléte. La vie matérielle est donc doude d’une partie
passive ou sensitive, et d’une partie active et distributive
ou transmissive , d’olt nait la reproduction simple ou com-
posée. De 'union de ces principes nait la vie matérielle ou
mécanique qui s’¢léve depuis I'atome de la matiére brute
jusqu'au dernier degré de combinaison de la vie animale.

Cette vie n’est point abandonnée au hasard par la nature,
elle est lide et conservée par l'instinct également gradué
d’aprés le degré de développement de la matiére. Dans la
partie brute, I'instinct se montre dans la tendance attrac-
tive qu’ont les corps de méme genre 4 s’unir par I’analo-
gie, et dans la puissance répulsive qui écarte toutes les par-
ties inverses. Dans un degré plus haut, il sert au mélange,
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dans les opérations chimiques de la nature et aux produits
des corps neutres. Dans la vie animale, Vinstinct est le régu-
lateur et le conservateur; dans I’homme matériel enfin, I’in-
stinct élevé avec la matidre est devenu volonté avec un libre
arbitre , mais il est limité afin de ne pas changer la nature
premiére, qui est conservatrice ; car la volonté, toute puis-
sante qu’elle parait, ne peut agir contre celui qui I'exerce
sans le détruire. C’est maintenant la puissance attractive et
répulsive, sagement combinée dans I'instinct, qu'on nomme
esprit,dont toute la matiére est douée proportionnellement;
etdans 'homme cet instinct est porté 4 son maximum. Dans
le fond, qu’est-ce que Pesprit sans jugement, autre qu'un
instinct passif.

Ainsi Je principe de la vie se lie du petit au grand et se
rattache & la vie générale.

Comparons maintenant ’organisation, les effets, les opé-
rations, les produits et les phénoménes que nous présente
la matiére brute du globe avec les mémes produits dansla
vie animale. Nous chercherons ainsi & rapprocher les deux
extrémités de la vie matérielle,, et nons pourrons juger du
degré de ressemblance qui les unit, et reconnaitre le point
qui les sépare; cette analyse décidera ou de V'unité parfaite
des lois qu’exécute la nature, comme étant esprit de la ma-
tiére , ou de la composition et de la divisibilité de ces lois.

Dans Phomme , on prétend que la matiére est soumise
Pesprit intellectuel, dont il est doué. C’estune erreur:
Pesprit intellectuel quelle que soit I'étendue de sa Puis.-
sance, me peut rien par lui-méme sur la plus petite partie
de la matiére, sans la coopération de Pesprit de la matiére,
qui est le conducteur entre ces deux principes. L'esprit de
la matidre seul rend la volonté active, et I'homme lui-
méme doit lui étre soumis comme partie intégrante de la
matiére. Supposons que I'dme de Socrate ait pu entrer dan.s
le corps d’un tigre , Vinstinct de cet animal ne changerait
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en rien; au contraire, il deviendrait plus féroce, en ce que
son 4me éclairerait son esprit a ’avantage de son instinct;
ce ne sera plus 'dme d’un philosophe, ce sera ’dme d’un
tigre, et elle agirait d’aprés le caractére des tigres. Voila la
ligne de démarcation qui s’établit entre ’esprit immatériel
doué de jugement intellectuel, que ’homme posséde, et
Vesprit de la matiére.

La matiéreet 'esprit immatériel sont done trésdistincts :
celui-ci ne peut entrer activement dans le domaine de la
matiére , aussi peu que la matiére peut entrer dans la
sphére de Tintelligence , mais tous deux peuvent s’entre-
aider pour le besoin réciproque.

Je me garderai bien de dégider sila partie de Vesprit
dont nous sommes doués est supérieur a P'esprit universel
qu’on appelle la matiére, lequel parait uniquement appro-~
pri¢ au développement et an maintien de la matiére. Il me
suffira, sans blesser I'amour-propre de personne, de sou-
tenir que le globe est aussi doué d’une grande portion
d’esprites qui rejaillit sur toute la matiére, mais sans
puissance intellectuelle, car pour que la vie active se dé-
veloppe, il faut Punion de Vesprit et de la mati¢re , comme
cause et effet, et puisque toutes les parties constituantes
de notre globe démontrent un grand degré de la vie
active, il faut donc que la masse du globe, pour étre en
pleine jouissance de la vie, soit doude en méme temps d’un
degré suffisant d’esprit pour développer, diriger et entre-
tenir cette vitalité générale, afin de la rendre organique.

Entreprenons donc notre analyse comparative depuis la
partie matérielle brute du globe jusqu’a son organisation
compléte, et rapportons-la a 'échelle qui constitue la partie
animale de Phomme.

T’ai démontré assez clairement, je crois, que notre globe
n’est pas le produit d’une création spéciale, mais qu’il est
un anneau indispensable dans Ja création universelle. Je
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démontrerai ici que I’homme matériel n’est point aussi Pef-
fet d'une formation spéciale, mais le simple perfectionne-
ment produit par le développement de la matiére dans
Péchelle progressive , et que toutes les parties qui le con-
stituent y trouvent leur place.

Commencons notre examen par 'organisation de la par-
tie matérielle de ’homme et comparons la & la construc-
tion détaillée du globe. La construction animale, en géné-
ral est composée de parties solides et de fluides. Les pre-
miéres se divisent en 0s, qui serventa la charpente du corps,
en cartilages, en ligamens, comme les muscles, fibres et ten-
dons, nécessaires pour lier ensemble les parties et faciliter
le mouvement; en nerfs sensitifs qui produisent la sen-
sibilité, en glandes qui préparent les fluides, en pou-
mons qui entretiennent le mouvement général par la res-
piration, en un cceur qui est le centre de 'action et de la
répulsion, et en intestins qui sont les canaux de décharge.
Les fluides circulent dans des canaux de différentes dimen-
sions, qui s’étendent depuis les points centraux, destinés &
chaque espéce, jusqu’aux extrémités du corps : tels sont
les artéres, les veines dont la capacité diminue jusqu'aux
tubes capillaires. Ces fluides servent a nourrir le corps, &
rafraichir Pépiderme et 4 donner la souplesse aux nerfs
et aux muscles, & concentrer I’édlectricité par le mouvement
de la circulation, & renouveler la chaleur interne, néces-
saire 4 Pentretien de la vie. Ce squelette tout mécanique
est recouvert de plusieurs couches de chair et d’une peau
munie , dans plusieurs espéces, d’'un duvet qui la ga-
rantit de la trop grande sécheresse que lui donnerait Pair
atmosphérique. C’est maintenant du travail mutuel entre
ces parties que nait le mouvement mécanique ; il s'alimente
par P'absorption des parties nutritives du dehors, lesquelles,
aprés avoir subi des opérations chimiques nommcdes diges-
tions, distribuent a chaque partic la substance qui lui est
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propre; et les déjections du résidu s’effectuent, soit par la
transpiration , soit par des voies ordinaires. Cette circula~
tion entre V'attraction et la distribution est réguliére et per-
manente, tant que le travail est égal dans toutes les parties.
Mais toute sublime qu’est cette organisation, elle est sujette,
par Vimperfection de la matiére ou par un concours de cir-
constances fortuites, 4 se déranger plus ou moins, soit en
entier, soit en partie. Ces dérangemens constituent 1’état de
maladie , état bien moins fréquent dans Vanimal, guidé par
Pinstinct, que dans ’homme, qui, quoique guidé par la
raison, aime & céder 4 l'intempérance et & ses passions.
Ordinairement , ces dérangemens se dénotent par la fiévre
qui est Peffet des efforts que fait la nature, comme conser-
vatrice, pour repousser le mal; elle se sert aussi, pour y
parvenir de la transpiration abondante qui chasse le mal par
les pores. Il y a de plus des dérangemens partiels causés par
des humeurs pernicieuses, qui se réunissent et se coucen-
trent en tumeurs, se pressent dans l'intérieur vers I'épi-
derme, s’élévent en abcés, y fermentent, crévent et se dé-
chargent au dehors. Comme I’évacuation par les pores est
des plus nécessaires & 1'équilibre de la santé, un froid, un
vent glacial suffisent pour produire de grands ravages et dé-
ranger toutes les circulations.

Mais dans cette simple énumération des causes et des ef-
fets d’un corps organisé, on doit ranger en premiére ligne
la coopération des fluides élémentaires dontj’ai déja traitéen
détail en parlant de chacun d’eux en particulier, et dont la
réunion fait naitre ce que j’appelle le fluide universel, ou spé-
cialement le fluide vital, qui, par sa communication récipro-
que entre toutes les parties , forme 'union compléte entre
tous les genres. C'est enfin par suite de la réunion compléte
de tous ces fluides et de I'organisation des solides, se concen-
trant et se communiquant au cerveau, que se sont dévelop-
Ppés les organes matériels : je ne sors pasici de la matiére,

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



462 OPERATIONS VOLCANIQUES.

je ne parle donc pas des organes appartenant & la partie
spirituelle, que le somnambulisme nous dévoile d’une ma-
niére si étonnante et si persuasive, qu’on ne peut plus la ré-
voquer en doute, et dont V'effet sert & distinguer ce qui est
en nous d’avec ce qui est hors de nous. Les organes matériels
apportent & Uesprit matériel Pimage des objets corporels,
d’olt nait la faculté de comparer ; il en résulte le jugement,
le plus beau présent que la nature ait fait i la perfection de
la matiére, faculté dont 'homme est si orgueilleux et qu'il
cultive si peu. Gependant ce n’est que par Peflet de la com-
binaison de nos organes estimés les plus parfaits, que s’o-
pére le jugement, car chaque organe pris séparément,
est en général trés inférieur & ceux de I’animal. Le lynx,
les oiseanx, ont la vue bien plus forte et plus pénétrante
que I’homme; I'odorat du chien, son ouie, sont incalcula-
blement plus délicats que les nétres, etc.

Cela prouve la gradation et la compensation dans le par-
tage de P’équilibre. Ainsi Pinstinct est bien plus fort dans
les animaux privés de jugement que dans ’homme. Get in-
stinct développe dans Panimal un sentiment qui nous est
inconnu, c’est la prévision ; presque tous les animaux pres-
sentent d’avanceune tempéte, un tremblement de terre, etc.;
cela nous est moins nécessaire puisque nous avons le juge-
ment pour nous guider dans le danger.

Comparons maintenant article par article, et point par
point, cette organisation animale avec la construction
du globe , comparons également les conséquences qui vont
résulter de ce paralléle , et nous verrons qu’une seule et
méme main a développé l'une et Pautre d'aprés les lois
dictées par la sagesse éternelle. Cette vérité est frappante,
car I'on peut se convaincre que la méme puissance se mon-
tre aussi visiblement dans la création d’une fourmi, que
dans celle de Punivers entier.

Le globe , comme ’homme, se compose de solides et de
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fluides. On peut considérer la charpente des roches, des
minéraux et des montagnes comme sa partie osseuse.
Que Ton veuille me snivre, et 'on retrouvera en grand
dans la construction du globe , tout ce qui caractérise
en petit le corps humain, tel que nous venons de le pré-
senter.

Commencons par la circulation du sang d’ot dérive le
mouvement et la vie: nous avons vu que dans ’homme,
le sang coule du cceur par une innombrable quantité de
canaux de différentes dimensions, vers les extrémités, pour
revenir vers sa source premiére. De méme une immense
quantité d’eau sillonne le globe depuis son intérieur jusqu’a
sa surface : les fleuves sont les artéres, les riviéres et les
ruisseaux sont les veines qui s’épanchent dans tous les
sens, jusqu'aux extrémités ol ils se réunissent en des ré-
servoirs communs , d’oi I'eau est absorbée et reportée
par le soleil vers sa source premiére, pour recommencer
son cours. Le sang entretient la vie, nourrit le corps, ali-
mente tout développement et sert & rafraichir le corps; de
méme Peau, est la source de toute végétation, de toute com-
position et de toute opération chimique du globe. Le sang
aide 4 la digestion, 'eau décompose les matiéres qui doivent
nourrir et alimenter les croissances. Ainsi dans le globe,
Peau suit en tout les lois qu’observe le sang dans la vie ani-
male et sans aucune différence. Gomparons ensuite le régne
végétal aux nerfs, aux fibres et aux muscles ou les fluides
circulent par des vaisseaux capillaires dont les effets nous
sont connus, quoique ce fluide sensitif appelé nerveux
se cache et échappe a nos organes : n’est-ce pas en tout la
circulation de la séve dans les végétaux ? nos foréts ne sont-
elles pas ressemblantes 4 nos nerfs? depuis le chéne jusqu’an
buisson, tout est flexible et sensitif, tout concourt & lac-
tivité de la vie. Le fluide des nerfs eérébraux qui suit 1’¢-
pine dorsale et s’¢léve au cerveau, ol il développe le feu de
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Pesprit et de limagination, est-ce autre chose quele feu
volcanique, coulant intérieurement par des veines imper-
ceptibles, se réunissant en faisceaux et ne se décounvrant que
dans les éruptions des volcans, feu vital qu’alimentent les
chaines des montagnes, par le produit des mines qui abon-
dent dans leur sein? Dans 'homme , les nerfs cérébraux se
lient étroitement au systéme dorsal qu’ils enveloppent,
mais sans jamais pénétrer dans la partie moelleuse de 1'¢-
pine. De méme les canaux volcaniques longent le pied
des chaines froides comme des Cordilléres des Andes
etc., mais ne s’y introduisent jamais. Ces nerfs qui s~
lévent en faisceaux , sont liés par des neeuds centraux, qui
les resserrent de distance en distance, et d’on sortent les
branclies qui se partagent en rayons. N’avons-nous pas
vu de méme les canaux volcaniques se réunir en nceuds
centraux d’oti sortent ses branches qui se dirigent en
rayons?

Ces produits ne sont-ils pas ressemblans jusqu’a I'évi-
dence? Les nerfs développent les passions et les ¢lans de
Lesprit que 'on compare si souvent & une éruptionde feu,
a Peffetbrilant d’un volcan.

Aprés les opérations du sang et des nerfs, vient le jen
des glandes ou se composent tous les fluides et qui jouent
un si grand réle dans la vie animale. Nous les retrouvons
tout entiers dans la construction du globe, et cela dansles
mines ol se composent, se réunissent, comme dans des
réservoirs, toutes les matiéres qui doivent servir i alimenter
toutes les autres parties : tels sont les bitumes, les naphtef:
les pétroles, les oxidations lentes des métaunx a I'état mé-
tallique , les acides qui engendrent des compositious chimt-
ques, qui changent quelques oxides, etc. Les effets de ces
opérations alimentent tous les corps et développent dans
les fluides la fermentation sans laquelle aucune semence
ne pourrait germer. Ainsi on aura en grand le méme
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travail, les mémes effets et les mémes conséquences que
dans ceux des glandes, dans la physiologie.

La nature animale doit se nourrir et digérer. La nature
du globe se nourrit constamment des parties qui ont rempli
leurs carriéres utiles, parties qu’elle décompose dans son
sein , pour en nourrir toutes celles qui sont constituantes ou
en activité de vie. Les parties quine servent plus 4 la nutri-
tion sont évacuées et réjetées, dans I'animal, soit par la tran-
spiration, par les pores, soit par les voies ordinaires et elles
servent ensuite 4 la nourriture des végétaux. Le globe suit
exactement la méme marche ; il se dégage de Vintérieur a
Pextérieur par ses pores, du résidu de sa digestion, pour
servir aux plantes qui, comme le poil chez les animaux, re-
couvrent I'épiderme de la peau; et c’est ce que nous voyons
tous les jours dans nos campagnes, ou la rosée sort des
pores de la terre et rafraichit la végétation. Nous le retrou-
vons encore dans les miasmes carboniques qui sortent des
cavernes ; de méme , dans les brouillards et les vapeurs qui
souvent nous affligent, enfin dans les évacuations volcani-
ques dont les scories décomposées fertilisent le terrain au
plus haut degré.

Je pourrais étendre bien plus loin cette analogie entreles
matiéres organiques et celles réputées brutes, mais elle
pourrait engendrer le dégoiit; je passe donc & des com-
paraisons plus nobles.

Un des points les plus essentiels & contempler, et qui est
le principe et le mouvementdela vie animale, c’est la respi-
ration , mouvement perpétuel qui est comme la spirale dans
un mécanisme inobile. Nous allons voir que non-seulement
le globeaspire etrespire comme nous, mais que chacune de
ses parties constituantes jouit de cette qualité si nécessaire a
la vie; or C’est dans cet échange réciproque de la respira-
tion que réside I'union harmonique entre toutes les parties;
<est par lui qu’elles se communiquent, s’identifient, s’ai-
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dent, se soutiennent et s’enchainent réciproquement, comme
par une attraction invisible. Par cette respiration indivi-
duelle, nait et se soutient la vie générale. La respiration de
Phomme ne perpétue sa vie que par la respiration univer-
selle; par elle, il conservela vie parintermission des autres
substances qui lui transmettent ce qu'il rend ensuite aux au-
tres corps qui 'entourent aprés s’en étre nourri. Ainsi nous
puisons notre vie et toutes nos jouissances physiques dans
les parties qui nous entourent et auxquelles nous rendons
constamment un pareil tribut. Suivons un moment ce con-
cours admirable, cet enchainement merveilleux : d’abord
nous voyons tout le régne animal, par conséquent ’homme,
respirer Vair atmosphérique, mais il n’en absorbe que I'oxi-
géne que sa nature exige pour se nourrir et pour purifier
les fluides qui se développent dans Pintérieur du corps par
suite de compositions digestives. Dans cette opération Poxi-
géne s’empare des acides, surtout de I’acide carbonique,
que les poumons rejettent au dchors, avec le gaz azote.
C’est Yazote rejeté par la partie animale que les plan-
tes aspirent comme indispensable & leur développement.
Celles-ci aspirent par leurs feuilles dont la palme recueille
I’bumidité , qui se décompose dans les fibres ; elles retien-
nent hydrogéne et rejettent Poxigéne qui sert de suited
purifier Pair atmosphérique altéré constamment par la
respiration animale et par la combustion. C’est donc parI'é-
vaporation de Voxigéne rejeté par les végétaux que l'as-
piration animale se perpétue, et c’est parl"ézote querespire
le régne animal, que les plantes prospérent. Le premier qui
ait observé cet enchainement mutuel est M. Priestley.
Mais dans le régne végétal, cette opération chimique ne
se fait qu’avec le concours du fluide lumineux; car du mo-
ment que Vastre du jour descend sous I'horizon, tout
change de nature et les plantes respirent, c'est-a-dire
qu’elles rejettent la surabondance d’azote , mais mélée avec
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une grande quantité d’acide carbonique qui s’est dégagé
dans Pintérieur par une constante fermentation qui est le
principe de la croissance des végétaux. Cet acide corrom-
prait l'air, mais il retombe 4 la surface de la terre parce
qu’il est le plus pesant de tous les gaz, et il y sert d’aliment
a une quantité énorme d’insectes, qui se nourrissent des
corps en putréfaction et qui,en absorbant ’acide,contribuent
ainsi a purifier air. Que les plantes absorbent pendant le
jour et particuliérement aux rayons du soleil et qu’elles re-
jettent la nuit, cela est d’une observation constante : unc
fleur dans Pombre tournera sa tige vers le soleil ou dépé-
rira; ensuite que les végétaux évaporent la nuit on le recon-
nait par Podeur des fleurs qui redouble dans la soirée; et
nous savons que cette évaporation est méphitique et nuisible
a 'homme, qu’elle peut méme étre mortelle quand il res-
pire pendant le sommeil.

Encore ici le temps de la respiration est proportionnée
au besoin de I'espéce.

La respiration dans la vie animale est permanente; dans
les végétaux , elle est de douze heures , et de six mois dans
les rochers, les montagnes et les minéraux. Ce grand res-
pire influe sur toute la création, aussi bien surles fluides
que sur les solides. La respiration animale vient de Paction
et de la réaction du mouvement de l'air, et la respiration
générale du globe vient de Paction et de la réaction
qu’exercent les astres sur lui.

Nousallons en donner les preuves, du moinsaussi loin que
nous pouvons les observer. Pendant le jour, toute la végéta-
tion se nourrit et aspire, elle rend peu, les fleurs ont moins
d’odeur, elles s’ouvrent pour aspirer et éclosent par pro-
fusion; les fruits se nourrissent, les foréts ne rejettent
point de miasmes nuisibles & Yhomme, tout travaille a sa
conservation individuelle. Le soir fait naitre la respiration,
Podeur des fleurs devient plus forte , souvent insupportable
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etnuisible; ’homme n’ose pasimpunément s’endormir dans
une forét; les fleurs ferment leur calice ou quelques-unes
méme se ferment entiérement; si onles coupe,elles ne se con-
servent pas; le foin coupé la nuit est plus sujet a la fermenta-
tion, il nuit & Panimal, s’l n’a rejeté avant en séchant 4
Pair, toutce qu'il devait respirer, et ce dégagement carboni-
que peut étre mortel pour Fhomme qui serait obligé d’y
rester. La respiration des plantes se voit encore en grand
et 4 des intervalles moins rapprochés, influencée par la
grande respiration de la terre entiére 4 des époques fixes.
Au printemps toute la végétation et surtout les arbres aspi-
rent avec force, et font monter la séve: cela cesse au
milieu de I'été; en juillet la respiration de la terre recom-
mence; les croissances cessent, la séve descend vers la ra-
cine, et tout tend vers la maturité qu’alimente la seconde
montée de la séve qui se fait un mois plus tard, en aoiiL.
En automne la séve redescend et les fruits tombent.
Cette méme marche de la respiration, mais plus en
grand , s'observe dans le régne minéral , comme dans
tout ce qui est animé par la vie. La chimie nous dé-
montre que P'aliment le plus nécessaire aux minéraux est
le calorique, qui les divise, les purifie, les réunit, les cris-
tallise, les rend durs, compactes et solides. Pendant les
premiers six mois de 'année, a partir du printemps,
toute la partie osseuse du globe aspire et se nourrit
de calorique; mais du moment qu’elle en est saturée, elle
en respire le surplus, en changeant de nature! ainsi plu-
sieurs espéces de pierres , en expirant leur calorique , rejet-
tent une odeur trés forte, qui nous dévoile leur nature
composée ; mais rien ne montre plus clairement la respr
ration des minéraux que les roches. Celles-la aspirent.le
calorique pendant tout I’été, depuis a-peu-prés le Pren'nel‘
de mars jusqu’au premier septembre. Dés cette derniére €po-
que, elles respirent et rejettent leur excédant de calorique au
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dehorsavecune force étonnante. On’observe visiblement en
voyant les neiges accidentelles qui couvrent les rochers pen-
dant Iété, et qui ont résisté a toute lardeur du soleil, se
fondre et disparaitre dans les premiers jours de septembre :
Cest une observation constante parmi tous les habitans
des montagnes, surtout des Alpes et des Pyréndes. Au
printemps, au moment od les rochers aspirent, ils se
purifient par la respiration, et rejettent au dehors une
transpiration abondante, qui les dégage de la quantité de
sels dont la geléeles avaitsaturés pendant I’hiver; et comme
rien ne se perd dans la nature et que le surplus rejeté par
une partie, sert d’aliment & une autre, ces sels sont recher-
chés ayec une trés grande avidité par les animaux qui ac-
courent de toutes parts, guidés par l'instinct , pour y pui-
ser la force et la santé. Ces rejets cessent au mois de mai,
les sources deviennent moins abondantes; tout rentre dans
Pintérieur par le mouvement de Vaspiration. Est-il néces-
saire de dire que le flux et le reflux de la mer n’est autre
chose que effet de la respiration universelle, que 'on dé-
signe sous le nom d’attraction et de répulsion. L’homme et
Panimal ont besoin de refaire leurs forces par le sommeil ,
toute la nature partage ce besoin, et 'hiver répond & nos
nuits.

Mais il ne suffit pas d’établir ces rapprochemens de con-
struction entre la mati¢re brute et la matiére organique,
nous devons encore trouver que les causes et les effets
produits dans I'une sont les mémes dans Vautre; ce n’est
qwalors que l'unité de principe sera établi, et que la
nature de I'une se retrouvera dans la nature de l'autre.
Nous avons vu que la construction du produit ne différe
eu rien de son principe, et nous avons démontré que le
corps humain n’est autre chose que limage parfaite de
la construction du globe, dans le sein duquel il sest déve-
loppé avec tout le reste de la nature, dont il forme un
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simple anneau. Ceci prouve qu’un principe ne peut jamais
produire un développement qui soit supérieur a son essence;
il faut donc que la nature animale de ’homme se retrouve
tout entiére dans son principe , avec toutes ses perfections
etses imperfections. La matiére de 'homme est sujette &
des infirmités, & des maladies, ressortant de Pimperfection
de la matiére, et comme cette imperfection est égale dans
les deux parties, il faut nécessairement que les mémes ef-
fets se rencontrent.

La santé dépend d’une circulation libre et réguliére entre
les fluides. Si cette circulation est obstrude par une cause
quelconque, la nature, toujours occupée a rétablir I'équi-
libre, ébranle , pousse , secoue la partie lésée pour en écar-
ter la cause. C’est ce que nous désignons sous le nom de
fidvre et de tremblement nerveux. Le méme effet se retrouve
en grand , lorsque dans les canaux , un obstacle empéche la
circulation; la nature afin de rétablir, ¢branle la partie af-
fectée, pour faire disparaftre P'obstacle, et <’est ce qu'on
appelle le tremblement de terre local. Les rochers sont
sujets aux mémes maladics que les os dans le corps animal.
L’irritabilité des nerfs développe nos passions , souvent trés
violentes ; le choc des élémens fait éclore des tempétes,
dont les effets sont souvent désastreux. Nos tluides engen-
drent des tumeurs poussées au-dehors, ou elles se forment
en abeés , crévent et se dégagent; les volcans accidentels
produisent le méme effet et suivent la méme marche mo-
mentandée; ces effets se trouvent dans les moussons a temps
fixe, qui ne sont que des purifications périodiques ou
menstrues. L’homme encore est sujet & la paralysie qui
le prive du mouvement d’une partie de son corps, qui
reste alors inactive et sans utilité. Le globe est sujet au
méme mal, dont les effets se voient dans les landes incul-
tes, les bruyéres et les déserts. L’analogie entre les deux
compositions est si intime que si un coup de vent froid suffit
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pour déranger la matiére dans 'homme, ce méme vent froid
peut également détruire la récolte, et le produit de toute
une province. Je me bornerai & cette énumération , dont
chacun peut & volonté étendre le tableau comparatif.

En réfléchissant sur tout ce que nous venons de dire,
on devra avouer, que I'analogie entre la matiére nomméde
brute, et celle qu'on désigne sous le nom d’organique, est
des plus frappantes; on I'avouera, mais on fera valoir que
par Pesprit, Phommeestsupérieur 4 la matiére. Par son 4me,
il est sans doute supérieur , mais nous ne parlerons que de
la matiére, et ’homme par son esprit n’est nullement hors
de la matiére, puisque toute la matiére en est doude; car
sans 'union de la matiére a I'esprit, comme cause et effet,
la matiére serait sans vie; il fallait Vesprit de la matiére
pour que la vie se développit, or notre esprit développé en
nous par nos organes, n’est qu’une partie de esprit géné-
ral qui est la matiére essentielle, et dont la sublime sagesse
ne peut étre contestée, pas méme par la vanité la plus extra-
vagante.

Dans mes conclusions je suis bien loin de prétendre que
Ye globe soit un animal , ce serait une absurdité; j’ai uni-
quement cherché & faire observer le rapprochement entre
les parties , et 4 établir que le globe, dans toutes ses parties
connues, est parfaitement constitué comme I’animal qui s’est
développé en lui, avec la seule exception qu’il ne jouit pas
d’un libre arbitre ; comme la partie animale cependant, il est
doué de mouvement, mais cette qualité est limitée en ce
que le mouvement du globe se rattache au mouvement
universel. Par 1a, il ne pourrait pas avoir un mouvement
libre ou arbitraire.

Il résulte de ce rapprochement éminemment intime en-
tre toutes les parties de la matiére, que, dans ce dévelop-
pement , I’échelle graduée 4 Vinfiniment petit est tellement
calculée, qu’on ne peut en extraire un atome sans bouleverser
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Ienchainement entier ni détruire le mouvement etlavie. Ii
s’ensuit que I’homme matériel est entiérement dans la ma-
tiére, mais au sommet supréme du dernier degré de sa
perfection, qui a développé en lui des organes capa-
bles de réflexion, point le plus haut de I'instinct animal,
qui est Vesprit matériel; car I'esprit intellectuel est entiére-
ment séparé de la matiére, et, par lui-méme, il ne peutrien
sur elle; il lui faut un intermédiaire qui unisse le passif 4 ac-
tif , et c’est notre volonté, c’est ce conducteur puissant par
ou Pesprit agit sur la matiére. Ce don étranger & la nature
est le sceau spirituel que la sagesse éternelle a empreint et
confié¢ 4 I'homme, comme 4 la partie la plus parfaite de
de la création matérielle. Dés ce moment, la vie était com-
pléte, car pour qu’elle puisse étre active, il faut Punion de
Pesprit et de la matiére , comme action et réaction , comme
cause et effet.

Voili doncle lien sacréqui lie la matiére 4 esprit, et Yes-
prit a Pinfini : ’homme , par ce don , devient le premieran-
neau de la chalne immatérielle quirattache 4 I'immortalité
Péchelle de la gradation, qui continue a5’élever dela perfec-
tion vers laquelle tend & s’élever la partie intellectuelle. Cest
la vérité peut-étrela plus certaine qui existe , et nonune es-
pérance purement consolatrice, ou une hypothése ; toute la
création le démontre, cette créationa pour loi immuable de
s’élever, par gradation, de Patome le plus imperceptible jus-
qu'au plus haut point de développement dont la partie est
susceptible; 1 elle se rattache 4 une nouvelle échelle quis’ff'
1éve plus baut par d’autres gradations toujours plus parfai-
tes, et ainsi Patome touche 4 I'’homme comme les deux ex-
trémitds d’un anneaun, mais cet annean ne peut rester isolé;
d’aprés la profonde sagesse que nous avons pu SuivIe; la
chatne ne peut se rompre la ; ce dernier anneau doit néces-
sairement se rattacher  la chaine éternelle, qui attache le
créateur & son ouvrage, oll NOUs VOyoNs (ue rien hese perd,
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ou rien n’est abandonné, o le moindre atome concourt,
coopére 4 Paccord complet de cette divine harmonie.

Ici le doute ne conduit pas a la sagesse, mais a la dé-
mence et an blasphéme comme produits de la folie.

En dernierrésultat, ilappert que]’homme est double dans
son essence , comme &tre matériel : il renferme en Ini tou-
tes les gradations de la matiére , depuis 'atome jusqu’a I'es-
prit matériel, développé par les sens et les organes; mais
cet &tre qui rentrera tout entier dans la matiére dans la-
quelle il s’est organisé, est animé par un étre spirituel ou in-
tellectuel, auquel ’étre matériel doit obéir dans tont ce qui
n’est pas contraire aux lois que la nature a dictées a la ma-
tiére. Jai dit que le lien qui lie ces deux étres était la vo-
lonté; oui, j’ai dit vrai; mais la volonté seule, toute puis-
sante qn’elle est, comme un des attributs de dme, ne peut
rien directement sur la matiére, quoiqu’elle se trouve en
rapport intime entre elle, il faut encore un intermédiaire
qui soit immatériel , et qui, cependant, pénétre toute la
matiére qui est indivisible, et rapproche tous les objets et
les place de maniére 4 pouvoir se communicquer et s’entre-
aider réciproquement et d’un commun accord. Jappelle ce
conducteur, ce lien subtil et puissant, le soufle divin, ren-
fermé dans le fluide universel, le fluide vital par excel-
lence. Ce fluide obéit & I'esprit de la volonté, et parla, il
se rapproche des autres fluides impondérables et immaté-
riels, mais ceux-ci n’obéissent qu’aux excitateurs matériels
qui établissent un rapport momentané, tandis que le fluide
universel est le rapport lui-méme entre les matiéres, partout
ot les lois de la nature ne s’y opposent pas.

Clest par ce fluide que nous tenons la certitude de la
spiritualité qui forme notre &tre intellectuel ; mais 1ié a la
matiére, ce fluide les tient unis ou les sépare pour un
temps; il tient alors les opérations matérielles en suspens et
les réactive aprés,
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Voila, 4 mon avis , la vie générale répandue dans toute
la matiére, et qui se rattache par 'homme a la vie univer-
selle, cette vie graduée depuis la tendance des analogues
des moindres molécules jusqu’au libre arbitre, développé
autant qu’il nous est possible de pénétrer dans la matiére.
Car nous n’en connaissons que I’épiderme, ignorant com-
plétement jusqu’ou descend cet admirable enchatnement
dans I'intérieur du globe, et jusqu’d quel espace il s’éléve
dans Pespace incommensurable ; cependant nous en aperce-
vons assez pour élever notre Ame du peu qui est connu vers
le principe immuable de I'inconnu éternel. Mais que Fon
ne se trompe pas ni sur la pureté de mes intentions, ni sur
mes expressions.

Qu’en comparant la matiére brute a la matiére animée,
Panalyse du globe & celle de Porganisation animale, jaie
voulu représenter le globe comme un grand animal :
Dieu me préserve de soutenir une telle idée hyperbolique;
ce serait mettre le cachet le plus téméraire au ridicule. Je
n’ai cherché qu’d comparer et 4 joindre tout ce qui se res-
semble, pour en montrer assemblage, en suivant I'é-
chelle de gradation dans le développement de la matiére,
dont Penchatnement imperceptiblement petit monte con-
stamment vers le plus hautdegré de perfection oilamatiére
puisse arriver d’aprés les limites qui lui ont été assignées,
Cest-a-dire jusqu'a 1’entendement qui est le chainon qui
monte ensuite du fini 4 infini. Car il n’est pas croyable que
cette sublime perfection dans Iéchelle de gradation se
rompe tout d’un coup, se casse, se brise pour se perdre
dans le néant, tandis que dans la mati¢re la plus abjecte
méme, rien ne s’anéantit, et que ses particules an moment
de leur dissolution se rattachent de suite 4 d’autres parties:
une telle idée, selon moi, ne peut étre soutenue sans blas-
phémer la sagesse supréme, qui ne peut avoir potr but que
de nous dlever toujours graduellement vers la perfection
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dont I’échelle ne peut jamais avoir de fin, parce qu’elle sort
du principe éternel et qu’elle y rentre. Mais si tout s’en-
chaine, il faut qu’il y ait des conducteurs qui unissent les
partiessans les diviser : ¢’est ’homme comme étant au som-
met de la matiére, qui se rattache, par le don de la raison,
aux parties immatérielles.

Je me replie: j’ai donné Pesprit 4 la matiére, sous le nom
de nature, mais la nature, toute sublime qu’elle est, n’est
point P4dme. Elle est éternelle parce qu’elle est esprit, mais
sa sphére est circonscrite dans la matiére, dont j’ai fait voir
les bornes rétrécies , tandis que 'ime est nne émanation
du principe méme dont elle ne peutétre détachée, quoi-
que sa puissance soit également graduée.

En admettant cette échelle graduée qui s’éléve du fini
vers l'infini, nous devons admettre que la nature elle-
méme n’en est qu’un anneau , toute sublime qu’elle paraisse
4 nos yeux; car si elle n’était pas limitée, elle serait Dieu
créateur. Elle n’est donc qu’un agent, mais un agent su-
préme par la matiére, et un point dans la chaine de ses
semblables; vraisemblablement son plus haut point de
puissance se rattache au point le plus bas de I'agent qui lui
est supérieur comme son extrémité inférieure se rattache
Pextrémité supérieure de 'agent qui est au dessous ; de
méme V'étoile la plus brillante & nos yeux, ou la plus
¢loignée, n’est que le commencement de 'univers qui doit
étre sans fin, car le vide et le néant ne peuvent exister, et
seraient plus difficiles & concevoir que P'éternité animée.

Rapportons ceci sur nous-mémes. Dans I'échelle du déve-
loppement de la matiére , ’homme occupe Vapogée , c’est-
d~dire le point le plus élevé de Panneau matériel dans lequel
nous nous sommes développés. CVest la que finit la nature
en nous, donc P'esprit matériel : mais Péchelle ne peut se
rompre : dans la sagesse supréme que nous contemplons,
nous sommes persuadés qu'un principe nous rattache a unc
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sphére plus élevée, mais nous ne pouvons y monter qu'en
abandonnant la mati¢re, comme une enveloppe terrestre.
C’est un don que la sagesse supréme a confié i la partie la
plus parfaite de la matiére. Nous possédons ce don imma-
tériel , c’est notre partie intellectuelle , que nous désignons
sous le nom d’ime , entiérement séparée du corps quoique
soumise encore 4 son influence. Je sens qu’elle est enmoi,
car, par elle seule, je puis m’élever au dessus de la matiére;
je puis méme en certaines circonstances tellement amortir
mon corps, que tous les organes cessent d’opérer, et que jene
ressens aucun effet des nerfs sensitifs , d’ou naitla douleur:
n’en ressentir aucune et suspendre ainsi cette influence
qu’exerce la matiére quisert d’enveloppe ala partie intellec-
tuelle c’est atteindre au plus haut degré de spiritualité.
Ceci ne peut plus étre discuté depuis que, par la découverte
de Mesmer, des milliers d’exemples répétés dans tous les
pays en font foi.

I1 est donc incontestable, que nous sommes doués deles-
prit matériel, I'instinct perfectionné des animaux, qui nous
Jie & la matiére, et que nous abandonnons avec la vie ma-
térielle; et de l'intelligence spirituelle qui nous fera mon-
ter dans Péchelle de I'immortalité.

Car il serait absurde de supposer que la sagesse sans fin
nous ait fait un don aussi précieux pour Panéantir avec
le corps. Ce serait nous €lever dans un espoir sublime pour
avoir le plaisir sans fruit de le détruire aprés, et denous pré-
cipiter dans lenéant. Ilya des hommes cependant qui sont
assez sceptiques, pour admettre de telles suppositions, parce
que leur spiritualité ne se préte pas & la mesure du com-
pas, ni 2 la définition des régles de rhétorique; mais on
sent que le scepticisme est le produit de esprit matériel,
Venfant de Porgueil et de I'erreur.

Ma raison s’éleve plus haut que les chiffres de Ialgébre,
el je me persuade, par ce que je sens intellectuellement, que
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notre 4me nous est donnée comme un conducteur qui lie
le passé 4 ’'avenir, et qui nous conduira vers une lumiére
toujours croissante, en passant par tous les degrés de
perfectionnement de notre entendement.

Jespére qu'on me pardonnera cette digression, qui ce-
pendant n’est pas tout-i-fait étrangére au plan de mon
ouvrage qui traite spécialement du développement et de
Ienchainement de la matiére. Du reste, je le répéte, il
est Josible & chacun de laisser ces remarques de c6té.
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Extrait des observations faites sur Uaiguille asmantée de-
puis novembre 1825 jusqu'en janvier 1829, par le capr-
taine Franklin, John Richardson (ratural.), le lieute-
nant Kindall et le capitaine Back.

M. le capitaine Franklin (chef de Pexpédition au péle
nord), en examinant les tableaux comparatifs des variations de
l'aiguille aimantée , dressés avec toute la précision possible ,
prend les conclusions suivantes:

11 attribue la plus grande partie des déviations que l'on ob-
serve dans l'aiguille aimantée & la hauteur du 65° degré, lati-
tude nord , au fort Franklin, & l'influence de 'aurore boréale,
et il suppose méme que les variations (fluctuations) pendant le
jour peuvent étre attribuées & la méme cause , quoique la lu-
miere boréale soit invisible par la clarté du soleil. I} appuie
cette hypothése par I'observation conslante qu'il 'y avait ja-
mais la moindre variation dans l'aiguille, pendant le jour, sans
qu'elle ne correspondit au méme instant avec un changement
dans Patmosphére. Cette observation , dit-il, était si constante
et si palpable, que cela frappait tout I'équipage, et que personne
w’hésitait a lattribuer a influence de 'aurore boréale.
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Enappliquant ce phénoméne au chronomeétre de Greenwich,
il observa les particularités suivantes :

Qu’en cinglant entre les longitudes go et 110 degrés ouest,
cest-3-dire, dans la direction ol les professeurs Barlow et
Stransteen placent le pole magnétique, le capitaine Franklin
observa que le plus grand nombre des variations étaient tra-
versées par des courans décrivant des angles droits avec le mé-
ridien magnétique, tandis qu'on observait tres peu de varia-
tions en tenant le cours exact du méridien.

Le contraire se faisait observer lorsque le vaisseau tenait son
cours passé lalongitude de 110 degrés ouest: alors les variations
se succédaient & linfini, surtout lorsque les points fixés ponr
les observations étaient séparés par des lignes droites du sud au
nord , ou lorsque le vaisseau suivait celle du méridien.

Ici se présente une observation des plus remarquables. Le
capilaine Franklin, en dirigeant son cours vers louest de Mac-
kensie,, dans la latitude moyenne de 6go nord, la variation s
montrait faiblement décroissante jusqu'au moment ol le vais-
seau avait passé le 145° degré de longitude ouest. Tandis que
le docteur Rickardson observa justement I'inverse en cinglant
vers l'est de Mackensie, V'aiguille montait dans la méme pro-
portion que celle du capitaine Franklin, déclinail cet accrois-
sement, se perpétuait tant qu'il suivait le cours dans Je nord-
est, jusqu'an 121° degré de longitude ot cette croissance ces-
sait. Elle cessait aussi, de suite, lorsque le vaisseau courail vers
le sud. (1)

(x) 8'il m'était permis de faire une observation sur cette variation contra-
dictoire de l'aiguille dans les longitudes est et ouest , ne pourrait-on paset
trouver la cause dans le mouvement spiral autour de Iaxe magélique,
comme je I'ai supposé? Le mouvement des spires s'éléve & Pest et décline &
P'ouest. Le peu de distance méme entre les extrémités de longitude, me p”
raitrail en rapport avec P'extrémité décroissante de la spirale. L'obliquité,
quoique peu sensible dans le cours des spires, serait parfaitement iﬂdi‘l“é."'
Le docteur Richardson tenait l¢ cours du nord-est et le capitaine Franklin
celui de 'ouest.
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Influence de Uaurore boréale sur Uaiguille aimantée.

M. le capitaine Franklin donne ses observations en termes
généraux sur les effets de 'aurore boréale marquées dans le pre-
mier tableau, ol il nous démontre que la coruscation (ou l'é-
clat de la lumiére) était le plus vif pendant cinq jours consé-
cutifs; et il nous fait voir, dansle second tableau, l'influence
que la réflection de cette lumiére portait sur les variations de
Yaiguille.

On remargua comme preuve de I'influence majeure qu'exer-
caitPaurore boréale sur Vaiguille, qu'elle Pattirait spontanément
vers le point ol1 elle se déclarait, ce que le capitaine Franklin
prouve par une série d'exemples; il termine ses observations &
ce sujet ; par la remarque qu'il trouve trés frappante, que cha-
que fois que le premier mouvement de l'aurore boréale se dé-
clare, quelque rapide qu'il puisse étre, 'extrémité de l'aiguille
la plus rapprochée ou correspondant le plus avec le point de la
lumiéte, se tournait spontanément vers ce cté. Aprés cela le
capitaine fait son résumé et en tire ses conclusions sur le pro-
duit des deux tableaux d’observations.

1°La coruscation de 'aurore boréale influe par réflection sur
laiguilie aimantée, son influence s'accrott chaque fois que I'é-
clat traverse un nuage nébuleux ou vapeur brumeuse, ou perce
dansuneatmosphére chargéede brouillard, alorslalumiére trace
des couleurs prismatiques qu'elle jette en forme de rayons, ou
les réumnit en décrivant un grand arc ou segment de cer-
cle. Au contraire, lorsque la lumiére traverse une atmosphére
claire, pure, serein et sans nuages, elle sera brillante, d'une
couleur jaune, mais vive & 'extréme et immobile; alors Pai-
guillereste stationnaire , immobile, comme non influencée ;

2° Plus l'aurore boréale s'éléve prés de Ia terre, ou comme si
elle en sortait, plus elle sera active, surtout si elle traverse une
vapeur qui repose sur I'horizon ;

3° Chaque fois que 'éclat de la lumiére est trés vif et fort ac-
tif, on apercoit généralement qu'elle senveloppe d’'une brume
tandis que le reste du ciel reste pur et sans nuages ;

31
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4° On voit constamment que l'extrémité de l'aiguille la plus
voisine du point ou s'éléve la clarté bordale, est sollicitde et
immédiatement attirée;

Que la réflection influente est plus grande & proportion que
le mouvement de la lumiére est plus rapide. Cet effet est le
méme, soit que 'aurore boréale décrive un arc horizontal, ou
que les rayons descendent verticalement du zénith ;

5° Qu'une température basse parait favoriser le brillant des
éclairs. 11 est extrémement rare qu'on ait vu une aurore boréale
fort agitée, brillante, projetant de riches couleurs prismati-
ques, avec un thermométre (Farhenheit) au-dessus de zéro;

6° Que le mouvement oscillatoire des éclairs boréals parais-
sait moindre en nombre pendant une lune croissante que de-
puis le dernier quartier jusqu'a la nouvelle lune, ol ils sont les
plus actifs. Sur cette observation le capitaine Franklin remar-
que que depuis le mois d'octobre 1825 jusqu'en avril 1846,
ou il fit ses notes, on n'a compté que 38 coruscations ho-
réales avec la lune croissante, et 125 avec la lune décrois-
sante; cette différence, dit-il, peut venir du brillant re-
flet de la lune, qui est toujours le plus brillant, entre le pre-
mier quartier etla pleine lune, eta pu empécher de voir I'éclat
d’une lumiére secondaire (1);

70 Que pendant les années1825 et 1826 on a observé 343 éclai-
remens boréals, sans jamais avoir entendu le moindre son pro-
venant de ce mouvement;

8° L'élévation de l'aurore boréale n’a pu étre déterminée ;
mais il est constant que la lumiére venait de trés bas et parais-

(1) Jen'adopte pasla raison que le cap. Franklin allgue; son observation dans
son euntier coincide parfaitement avec toutes celles rapportées dans mon ou-
vrage, ol il est prouvé par des faits sans nombre, dans les éruptions vol-
caniques que la force magnétique s'éléve avec la lune et décroit avec elle; il
s'ensuit que le flnide électrique , son opposé, est 4 son minimum &la pleine
lune , et a son maximum a la nouvelle lune. Les détails, appuyés de nombreux
exemples que j'en donne, surtout dans le dernier volume dema théorie, ne
laisseront , je crois, aueun doute i ce sujet.
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sait sortir d'une vapeur qui touchait I’horizon. Cest {a raison
pour laquelle l'effet visible se borne a une petite distance. A
Pappui, le capitaine Franklin cite le docteur Richardson , qui
vit, le 23 avril, une des plus brillantes aurores boréales sur les
bords du lac des Ours, dans un ciel pur et sans puages, tandis
que M. Kendall, & 20 milles de 14, ne vit absolument rien de
ce phénoméne;

9o L'électrométre (gold leaf)) n’a jamais été affecté par la pré-
sence ou pendant la durée d’une aurore boréale (1);

10° A quatre différentes reprises on vit 'aurore boréale déja
en activité avant la disparition du jour, et souvent on vit
au déclin du jour les vapeurs se disposer, soit en rayons, soit
en arc, de la méme maniére que les aurores boréales les di-
visent.

Le capitaine Franklin chercha ensuite a concilier ses obser-
vations avec celles des cap. Parry et Foster, qui n’ontjamais vu
au port Bowen la moindre influence exercée de cette lumiére
sur laiguille aimantée. Cela vient, dit le premier, du degré de
Vactivité et d’élévation de ce phénomene. L'aiguille est le plus
affectée lorsque la coruscation est le plus pres de la terre, que
les rayons sont plus-vifs en traversant des vapeurs et qu'ils af-
fectent des couleurs prismatiques, tandis qu'au port Bowen le

(1) Cette observation correspond encore exactement avec ce que j’ai émis en
calculant que le fluide électrique sort de notre globe entre les 65¢ et 70° degrés
lat. . et remoonte par un angle de 45 degrés versl’équateur, ol il reparait i une
hauteur de 17,500 pieds, sous le nom de lumiédre zodiacale, correspondant au
Mont-Blanc (46 degrés). L'électricité renait avec vigueur a la hauteur de 8500
pieds, voila bien I'ouverture de I'angle exactement déterminé. Or, D'électro-
métre étant placé hors et au-dessous de I'angle, ne pouvait point en étre af-
fecté. Il ne l'est pas pendant un ciel serein et sans nuages, ceci s'explique ,
le fluide électrique nétant point arrété, prend paisiblement son cours parle 4 5¢
degré, et T'aiguille ne peut étre affectée, car elle ne I'est que par des rayons
réfléchis qui ne se forment que lorsque le fluide est forcé de se diviser pour pas—
ser au travers une vapeur nébuleuse; alors seulement les rayons divergens sor-
tent du point de Yangle, s'y brisent, se colorent par réflection, et parvien-
nent a toucher laiguille, qui en est affectée.

31.
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capitaine Parry avoue que }a lumiére y est peu active, et ja-
mais il ne vit des couleurs prismatiques sortir d'une vapeur, ni
méme aucun rayon d'une grande étendue.

Enfin , tous les voyageurs se réunissent d'an commun accord
pour décider que le point central des aurores boréales est fixé
au 65° degré, latitude nord, et que nulle part, ailleurs, elle ne
sont aussi brillantes que la.

Recherches minuticuses sur la position exacte du pdle magnén-
gue, faites en trois fois pendant les années 1825 et 1826, d
Lobservatoire du lac des Ours, prés du fort Franklin.

Le 19 septembre 1825.

Latit. N. Long. O. Inclinaison. Variation.
82° 57 Q/f
65° 11/ 56/ — 123° 127 44/, t 82 49 1 ‘ 38° 59/ 20/
83 i 9 )

Moyenne proportion: 82 58 1
Le 15 juin 1826.

83° 3/ 274

o 1RGN — o I} "
65° 11! 56 123° 12/ 447/ 82 57 2%

2 39° oo/ 00/

Moyenne proportion : 83 00 25

Les mémes résuitats ont été obtenus en septembre 1826,

Remargques sur le premier tableau.

Il parait, par ce tableau, que laiguille a sa plus grande dé-
viation vers I'est, 4 huit heures du matin, et le point de sa plus
grande déclinaison ouest, vers minuit.

La moyenne proportion est de huit minutes, différence qui
a paru infiniment moindre qu'on devait le supposer d’aprés le
lieu de l'observation , si rapproché du péle magnétique, que la
déclinaison de l'aiguille fixe invariablement an 83¢ degré, la
proportion donc, entre les deux extrémités, est 3g° 11', ce
qui est la différence entre les heures de midi et de minuit.

La situation du péle magnétique, fixée, d’aprés les caleuls
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du professeur Barlow, est & 690 16", latitude nord, et 98, 8,
longitude ouest.

Selon les observations du capitaine Parry, ce péle est an
70, 43", latitude nord, et au g8, 54, longitude ouest.

Donc la moyenne proportion est 70° o', latitude nord, et
98° 31’, longitude ouest. Ces calculs ont éé faits contradictoi-
rement au port Bowen, au 73° 14/, latitude nord, et 88° 54/,
longitude ouest, et au fort Franklin, au 65°12/, nord, et 133°12’,

ouest.
Des observations trés remarquables, faites en deux années

différentes, mais dans les mémes mois, les unes par le capitaine
Parry, et les autres par le capitaine Franklin, établissent que les
aiguilles contradictoires élevées dans les deux lieux opposés,
tournaient réciproquement leurs pointes I'une vers 'autre quoi-
que séparées par une distance qui n'excédait pas 855 milles
géographiques. Cette observation devient d’'autant plus extra-
ordinaire, lorsque I'aiguille a port Bowen, déclinait vers Pouest,
celle du fort Franklin s'¢levait exactement dans la méme quan~
Lité vers Pest et vice versd, de maniére que les mouvemens,
quoique contradictoires, étaient exactement les mémes.

Ces savans navigatcurs n’hésitent pas un instant & attribuer
cette dévition de 'aiguille 4 l'influence de I'astre du jour, et
selon eux, c'est A cetle cause seule qu'on doit attribuer les va—.
riations diurnes de laiguille. (1)

(1) Que la luiiére influe directement sur I’aiguille aimantée, cela est bicn
prouvé dans tout le cours de ma théorie. Je partage donc entiérement I'opi-
nion du cap. Fraoklin et de ses savans compagnons, quiattribuent unique-
ment i I'influence de lastre du jour, les déclinaisons diurnes de Paiguille.
Cette vérité s'observe dans tous les pays du plus au moins d’aprés la diffé~
rence des cours magnélique ou électrique. Nous avons fait observer que I'é-
lectricité s'éléve en angles croissans avec le soleil, jusqua son méridien qui
est le plus haut point ot il puisse arriver, et d'olt il est forcé de décliner.
Cest donc & midi que Vinfluence du jour coincide le plus fortement avec le
{luide électrique , et doit exercer sa plus grande puissance sur Iaiguille. Cest
aussi ce que nous observons le plus dans la zone torride et contradictoire-
ment avec ce que on observe dans la zoue glaciale. Dans la premiére, on voit
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Vaiguille décliner comme pressée vers le bas, surtout depuis onze heures, et
atteindre son minimum & midi; depuis ce poiut elle se reléve graduellement, ce
qui nest trés visible qu'entre trois heures et six beures aprés midi, et cesta
minuit que aiguille reprend son point fixe, le plus élevé.

Que I'on preune un miroir solaire, et que le point central tombe verticale-
ment sur la pointe de Faiguille, elles'abaissera ; touchez la obliquement,, etelle
déclinera par Peffet de la méme pression.

Cette pression 'diurne de 'aigaille s’observe cependant a St-Pétersbourg, ot
quelquefois I'aiguille descend & midi, et cela de quelque peu de minutes; le prin-
cipe peut élre le méme, mais la cause peut élre inverse. Sous I'équateur, ces
rayons lombent et pésent verticalement, tandis qu'a leurs extrémités , elles
poussent obliguement I'électricité vers la surface; ceci doit influencer sur toule
la ligne inférieure vers les péles, mais plus particuliérement & Pétershourg, qui
élant situé au 60° degré, done seulementd 5 degrés de l'angle de la réaction
¢lectrique, doiten ressentir I’effet, étant plus ou moins sur son influence, comme
Iest la mer. Ladéclinaison diurne au 60¢ degré nord, vient de la pression élec-
trique et non de celle de lalumiére, quoique cette pression vienne des rayons
du soleil,
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TABLEAU N-° 1.
Observations journalires sur la variation de l'aiguille aimantée, pendant Uespace de huit mois, faites par les capitaines Franklin, Back,
et le lieutenant Kendall , au fort Franklin, prés du lac du Grand-Ours; 65° 11' 56" Lat. N., et 123° 12' 14" Lat. O. depuis

8 heures du matin jusqu’d minuit.
(Les lettres initiales & la téte des colonnes dénotent les noms de ceux qui ont fait les observations.)

' s {E| & | F B, | K |FR|B | K |rR|B|x |F|B|kx|Fr|s{|xx!|r
<
8 heures | 9 heures |40 heures|11 heures] Midi. | 1 heure {2 beures| 3 heures { 4heures | 5 heures | 6 heures | 7 heurea; 8 beures | 9 heures] 10 heures|11 beures| Minuit.
du matin. v > » aprés m. N » » » > » » 3 » »
N. Est.
Nov. |1825] 38° 42| 38° 42¢| 38" 85| 38° 32'] 38° 20¢] 88> 23| 88° 257 88> 254| 38° 23} 38> 28/] 38° 27¢| 88° 261, 38° 25¢( 38> 33| 38° 128¢] 38° 32/ 38° 25 Aiguille

d.
Déc. b1825] 38 44 |38 45| 38 88 |36 42 38 43|38 37 |38 39 (38 30 )28 36 |38 390 |38 38 (38 34|38 30 |38 34| 38 35|36 38 |58 | H

Saav.|1826] 88 56 {38 53 [ 39 55|88 54 |38 52 38 56|86 5598 40 (38 52 [38 52 ae s52[38 5238 52 (38 49 (38 50 (35 4938 49| sur
Por. |1626] 28 48 | 38 43! 38 46 198 46 |38 43 |38 a2 {36 4 |38 «ol58 4138 a0 |38 30|38 40|38 41 |35 39|38 39 | 28 29 {88 a2 b ¥ "
Mars.|1826| 38 52 | 38 52 {38 54 |38 54|38 50 |38 52|88 51 {28 4936 51 {38 4o {38 5038 48|88 45 |35 48|28 47|38 49|38 48] -
Nov. [1826[ 40 06 | 40 05 |40 14 [0 01 [ 40 o3 |80 58 |39 5639 56|39 57|30 52 [0 55 [ 30 55|89 53[50 54|30 5438 5939 51 |Supend.
Déc. [1826] 390 53 | 39 53 | 39 57 | 39 57 [ 39 56 |39 56 |39 54 (39 53 |39 56 |30 54 )39 53|39 57|30 55|30 53 (30 56| 390 50 { 39 49 "
soor. [1827| 39 50 139 59| 40 02 |40 02 {40 o0 |39 57 |38 57{30 55] 30 59 |39 54|30 5239 5739 54|30 59[30 50 (35 s2)30 583 .

Moyenne | 500 45+ 300 141397139+ {39443/ 3/] 39° 12/{30° 00/ |397001 51v39°087,217} 30%09" 211 [30°087 67 | 39°08+ 119|36°081 91t 39087414 | 39708+ 511]39°081 711 | 3007+ 4| 39° 07!
proportion. I
Observation remarquable sur U'élévation progressive de Uaiguille.
Cette élévation vers 'est est constante; voici la proportion observée au fort Franklin :
1819, ~— L'aiguille était au mois d'octobre 53° 56/ 4o’/ latitude N. et au 102° 16/ 40!/ longitude O. } Ce qui donne un accroissemeut par année
1825, — X aiguille était 4 la méme date, . 65° 11/ 56/ — — — 113° 12/ 44/ — - de o® 3/ 564/,
A l'embouchure de 1a riviére Mackensie, depuis 1789 & 1825, on a remarqué une augmentation de 15 degrés, ce qui donne 25 minutes par année.
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TABLEAU N° II.

Tableau comparatif des variations de deux atguilles horizontales
et contradictoires, observées pendant tout le mots d’octobre 1826
et sur linfluence des aurores bordales, lorsqu’elles étaient vi-
sibles. Ces jours et heures sont indiqués dans ce tableau par
une astérique.

§ heures

do matio. 9 Leures. Midi. 3 heures. | 6 beures. | 9 beures. | Minuit.

39° 27 39> 23¢ 890 83/ 390 08¢ 88° 52 399 121 390 10
39 33

WIS OISR

€

‘Moyenne,

Ces observations démontrent une parfaite coincidence avec
le tableau n° I, avec cette différence, cependant, que Fon ¥
voit plus distinctement , que la déclivaison de Paiguille est au
point le plus bas i heure de minuit, et que I'on suit plus exac-
tement cette déclinaison graduée vers la derniére heure. Ce
tableau , encore, differe avec le premier, en ce qu'il ne montre
pas ce degré d’affols ou de fluctuation qui s'apercoit dans le
tableau précédent entre trois heures apres midi et dix heures
du soir. On observera aussi, quant ala somme des dévla,tlons
dans les colonnes, aussi bien que dans les moyennes, quelles
sont infiniment plus grandes qu’on ne devait s’y attendre, en
ce que les deux aiguilles opposées détruisent réciproguement
leurs directions respectives.
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Observations fates par les officiers de U'expédition au pble nord,
commandée par le capitaine Franklin, sur la transmission du
son dans les différentes températures atmosphériques.

L'angle entre

la direction
du son

et le vent,

Tempéra-

ture,

La véloeité
réduite
du canon. {pir seconde| en pieds,

Distance l Terps

1

Remarques.

Temps beau,,
ciel sans nuages.

H

Moyeane proportion :
Idem, 1

Moyepne vitesse §
Différence ¢

Efet du vent ¢ 17

Veut favorable.
Yent goutraire.

Selon In tempéra-
tare 35° 87,

SECONDE EXPERIENCE.

5280 5 20 1015 2
5280 520 1015 2
5280 520 1045

Temps bean un pen
brumenx, vent

} frais eatiérement
contraire.

1015

1045 5
1045 5
1045

} Venttout-a-faje
favorable,

3136

3045

Moyenne : 3015

——

Vent favorabie.
Vent contraire.

1030
30

Moyenne vitesse :

Différence

Selon la tempéra-
ture 43.

Efiet du vent en aced-
lérant ou en retar-

dant le son. 15

D'aprés ce calcul comparatif, il résulte que la transmission
du son est retardée 1,167 pieds pour chaque degré décroissant
du thermométre (Farhenheit), lorsqu'il est sous le point de con-
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gélation, et par conséquent, la moyenne vélocité, au point de
glace serait 1,148, 5 pieds par seconde.

Il parait qu'on n’a pas été dans le cas de répéter ces obser-
vations lorsque le thermomeétre était au-dessus du point de
glace; la cause en est le manque de barométres et d’hydrome-
tres exactement gradués; par ce défaut, il est impossible de
décider si la transmission du son est plus influencée par le ba-
romeétre ou par ’hydrométre.

FIN DU PREMIER VOLUME.
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