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ETUDES

SUR

L’HISTOLOGIE COMPAREE

DU SYSTEME NERVEUX

CHEZ QUELQUES ANNELIDES.

Nous avons entrepris, depuis quelques années, P'élude anato
mique et physiologique du sysléme nerveux chez certains animaux
inveriébrés.

Nous avons pensé¢ que les observalions, failes avee une rigou-
reuse exactitude sur des étres simples, serviraient & rendre plus
intelligibles les phénomenes complexes que nous préscntent les
organisimes ¢leves.

Avant d’aborder les questions physiologiques, nous avons cher-
ché @ pénétrer les détails de texture sans lesquels les vivizeelions
sont incertaines et les résultats incomplets.

Nous exposerons aujourd’hui la partic analomique de nos recher-
ches, celles du moins qui concernent les ¢léments et les tissus ner-
veux examinds dans la Sangsue médicinale et 1e Lombrie terrestre.

Nous parlerons dans un autre travail des principes immiédials
uant au systéme nerveux envisagé d'une manicre descriplive, nous
renvoyons aux auleurs ui en ont donné tant et de si exacles des-
criptions.

Nolre travail sc divise en trois parlies :

La premiére est une revue de toutes les études entreprises ddéja
sur le sujet qui nous occupe.

La seconde renferme tous les détails de nos observations.

Dans la troisiéme partic nous essaicrons de grouper les fails
¢pars, ¢t de comparer, autant qu'il est possiblc dans I'état actuel
de la science, les nerfs des Inverlébrés, soit entre cux, soit avee
ceux des animaux supéricurs.

1
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E. FAIVRE. — SUR L’HISTOLOGIE

PREMIERE PARTIE.
HISTORIQUE.

Il est peu de sujets scientifiques qui naient leurs antéeddents
dans Thistoire. Si le monde des organismes est vaste, si les pro-
blemes de la vie semblent n'avoir pas de limites, il laut avouer (ue
le génie observateur de Phomme est aussi ¢endu que ka nature est
[éconde, et qu'il met antant d’ardeur & rechereher la vérité que la
nature déploic de puissanee pour lui en offrir les moyens.

En prenant pour objetde nos études anatomie et la physiologie
du systéme nerveux des animaux inféricurs, nous pensions que la
voie (que nous allions suivre avait ét¢ & peine explorée avant nous ;
mais en [euilletant Phistoirve de la science, nous avons été bientol
désabusé.

Nous avons reeonnu (ue des observations nombreuses avaienl
cté faites sur les mémes animaux, mais non aun méme point de voe;
avee les mémes moyens, mais non avee laméme méthode.

Clest un devoir pour nous d’enregistrer les tenfatives de s
devanciers, en les appréeiant avee toute impartialité 5 ¢’esl d'ail-
feurs un moyen de réunir un grand nombre de résultats qui nous
conduiront plus strement et plus vite & la vérilé.

En nous bornant aux études anatomigues entreprises sur le sys-
(¢me nerveux des animaux annelés , nolre sujet sera encore bien
vaste, et les limiles en seront difficiles i circonserire.

11 est possible néanmoins de rapporter & trois periodes tout en-
seible des travanx qui ont pour objet 'anatomie des nerfs chez les
Munclés, et, en particulier, chez les Yers. Ces périodes sonl ¢la-
blies en prenant pour base les découvertes les plus importanies,
et les directions nouvelles dans lesquelles elles ont entrainé les
ubservateurs.

Nous pensons, par exemple, que les études d"Audoin et e
Milne Edwards en France, de Brandi en Allemague, sur le sto-
mato-gastrique , sont comme le point de départ dum nouveau
eronpe de (ravauy, ¢t qu’il en a éé de méme, plus tard, lors des
vecherches mémorables de Newporl sur Ia texture intime des nerts.

Nous n’avons pas P'intention de passer en revue les innombra-
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DU SYSTEME NERVEUX. 3
bles ouvrages on mémoires (ui ont ¢é eomposés & une épodue ot
'on ne connaissait pas encore ees nerfs organiques, el ot P'on se

bornait & disséquer minuliensement les ganglions | les conneetifs
el les nerfs.

Il w'entre pas non plus direetement dans notre sujet d’exposer
les ¢tndes de Brandt et de ses sueeesseurs sur le stomato-gastrique,
Nous rappellerons seulement que ce systéme est déji bicir connn
dans un grand nombre d'animans. Outre les travanx généraux de
Brandt (1, et de J. Miiller (2), nous mentionnerons = pour les In-
sectes, les études spéciales de Swammerdain 3), Lyounet 47,
Treviranus (5), Strauss (6), Suckow (7), Dufour (8), Newport (9,
Burmeister (10}, Lacordaire (11), Blanchard (412); poar les Ara-
chnides, celles de Gribe (13, Dugés (Ah), Treviranus 115, Blan-
chard (16); pour les Myriapodes et les Crustacés, celles de
Krohn 17}, Suckow (18), Newport (19), Audouin et Milne
Edwards (20); enfin pour les Vers, les observations de Grube ,
et surtout celles de Qualrefages (210,

(1) Brandt, Aun. des sc. nat., V, 1836, ou Isis, 1833,

(2) 1. Maller, Nov. Act. nat. curios., XIV, 1828.

(3) Biblia natura, p. 432, pl. 28.

(&) Traité anatomique de la Chenille du saule, p. 98 ¢l 201, pl. et 9.

(8) Treviranus, Verm. Schrift, 111, p. §9.

(6) Straus-Durckheim , Traité d'anal. comparative, 1842, L. 1L, p. 351,

(7) Suckow., Anat. physiol. Unlersuch.,p. %0, pl. 7.

(8) L. Dufour, Recherches sur les Orthoptires, p. 2835
sc. nat., 1845,

(9) Encyclop., art. Isecres, p. 937,

(10) Burmeister, Handb. d. Ent., 1, p. 310.

(14) Lacordaire, Introd. & I'Entomol.; IT, p. 214,

(12) Blanchard, Ann. des sc. nat., t. XIV, 1850.

(13) Miller's Archiv, 1842 (Griibej.

(14) dun. des sc. nut , VI (Duges).

(48) Treviranus, loc. cit., p. 38.

(16) Blanchard, Comptes rendus, 1845, p. 1384

{17) Krohn, Isis, 183%, p. 529.

{18) Suckow, loc. cil., p. 62,

(19) Newport, Phil, Trans., 1834,

{20) Audouin et Milne Edwards, Ann. des sc. nal., 1828,

(21) Ann. des sc. nat., X1V, 1850.

. el aussi Ann, des
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h E. FAIVRE. — SUR L’HISTOLOGIE

Aprés avoir cherché dans tous les sensla distribution des nerfs,
il était naturel que les observateurs en vinssent 4 étudier la structure
intime des filels et des ganglions , et 1a nature des éléments qui les
composent : 'anatomie descriptive allait étre suivie par I'histologie.

C’est surtout & George Newport que revient I’honneur d’avoir
abordé , le premier; le difficile probléme de la texture intime des
nerfs chez les Invertébrés , et d’avoir jeté les plus vives lumiéres
sur cette branche de la science encore mal connue jusqu'a lui. Ces
travaux , bien qu’entachés de plus d’une imperfection , n’en sont
pas moins les plus remarquables qui aient été publiés sur cette
matiére ; ils ont ouvert une admirable voie que plusieurs anato-
mistes ont déja suivie, et que nous suivons aprés eux. Newport a
commencé ce que nous pouvons appeler la lroisiéme phase des
études sur le systéme nerveux des Invertébrés, la phasc des études
histologiques. 11 a donné I'impulsion, il a fait connaitre d'impor-
tantes vérités : il est 1égitime d’honorer ses travaux. Aussi nous
sommes heureux de consacrer cet essai 4 la mémoire du céléhre
naturaliste anglais. ‘

Tous les travaux relatifs 4 la texture n’ont pas commencé avee
Newport ; il serait injuste d’en omettre quelques-uns, qui ont
d’ailleurs un rapport assez direct avec notre sujet : nous voulons
signaler surtout les belles recherches de M. Serres, et les obser-
vations de Roth et de Morren sur le Lombric terrestre.

Dans 'ouvrage de M. Serres, la question du systéme nerveux
des Invertébrés est trailée 4 un point de vue général, ct tout le
monde connait les conclusions du savant auteur. 11 souticnt que
Paxe nerveux des Arliculés représente les ganglions interverté-
braux des animanx supérieurs , et que les ganglions céphaliques
sontles analogues de la cinquiéme paire ; les détails manquent sur
les éléments et sur les tissus (1).

Si Roth a publié ses recherches en 1825, la uestion de texture
n’y occupe pas une grande place. Aprés avoir rappelé 'opinion de
Della Torre, de Home, de Treviranus, ’auteur expose briévement
I'idée qu’il s'est faite sur la texture des nerfs chez le Lombric. On

(4) Serres, Anatomie comparée du cerveau, 1824, t. 11,
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DU SYSTEME NERVEUX. ]

trouve dans ses nerfs deux substances : P'une grise, périphérique,
composée 'unc infinité de globules allongés, disposés sans ordre ;
I’autre blanche, centrale, formée des mémes globules, mais régn-
lierement disposés (1). Les figures 5 et 6 représentent grossicre-
ment cetlc disposition.

Morren, dans son Iistoire des Lombrics, a consacre aussi un
paragraphe 4 'examen histologique du systéme nerveux (2). Ses
recherches sur ce point sont presque dépourvaes de valeur, et les
figures qu’il donne sont tout & fait imparfaites. Morren adopte
d’ailleurs Vopinion de Roth, et conclut ainsi : « Neque ullum
» histologicum invenire potucrimus discrimen subslantiee ner-
» vosee, cum illa comparate quam in animalibus excelsioris vitwe
» evolutione animadvertas ; unde fit ut substantia incremento diffe-
» rat tantummodo. »

Ehrenberg est le premier autear dont les travanx histologiques
sur les nerfs ont une valeur incontestable 5 sans doute, avant lui,
Leuwenhoeek, Della Torre, Monro, Prochaska, Fonlana, avaicent
soigneusement étudié les nerfs, mais seulement sur les animauox
éleves, et sans songer a éelairer leurs recherches par des invesli-
gations sur des étres plus simples. Ehrenberg aborda Ia question
dans toute son élendue, et fit ses recherebes sur sept Invertébrés,
parmi lesquels étaient cing Annclés : VAstacus marinus, ' Astacus
fluviatilis, lc Palemon Squillus, le Geotrupes nasicornis, I' Hirudo
medicinalis (3). Chez lous ces animaux, et chez Ia Sangsue en par-
ticulier, Ehwrenberg a (rés bien représenté les ecllules, lenr texture,
leurs prolongements cn des tubes allongés et 'aspect de certains
ganglions ; mais il s’est trompé sur unce foule de détails : ainsi il
ne distingue pas les faces et les extrémités différentes de chaque
ganglion (fig. 6); il n’indique pas les cloisons; il représente
inexactement orientation des cellules par rapport aux bords et

(1) Roth, D¢ unimalium invertebratorum syslemale nervoso, dissertutio inau-
gural, Wiceburgi, 1825 (p. 10, § 9), lig. 5 ot 6.

(2) Morren, Histoire du Lombric terrestre. Bruxelles, 1829, p. 146, tab. xxi,
fig. 6 et 7, et tab. xix, fig. 6.

(3) Ebrenberg , dans les Mémoires du I Académie de Berlin, 1834%, p. 605 a
636, tab. viel v,
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6 E. FAIVRE. — SUR L’HISTOLOGIK

au cenire des renflements; il signale souvent plusicurs noyaux
dans les ecllules, tandis qu'il 'y en a qu'un seul en réalité. Mais
ce sont I des points de détail, de minutieuses particularités qui
s’effacent, si V'on considére Uimportance et les résultats définitifs
d’un travail, «ui a donné le premier essor 3 toute une suite de
recherches.

On signale partont, aprés le mémeire d’Ehrenberg, un travail
étendu, que Valentin a publié dans les Nova Aeta, et dont une par-
tie est consacrée A lexamen histologique des nerfs ct des ganglions
de I'Astacus fluviatilis et e V' Iirudo medicinalis (1).

I1 y a des critiques fondées & présenter sur ce Iravail, eritiques
qui, du reste, n’ont pas échappé & Ch. Brach. Un seul coup d'wil
jeté sur les planches suffit pour moliver bien des observations.
Tantdt Valentin représente, comme ¢manant d'un ganglion, trois
paires nerveuses (fig. 62-69) ; tantol il représente (loujours chez
la Sangsue) un ganglion, qui émel deux trones nerveox A droite
et trois & gauche (fig. 63); tantot enfin il figure seulement deux
paires nerveuses prenant naissance de ehaque ganglion, ce qui est
la régle (tig. 65). Les figures 67 et 68 représentant le premicr o
le deenier ganglion sent fort inexactes ; quant 4 la figure 69 (ui
retrace la marche des fibres , elle est inintelligible pour nous, du
moins. ‘

Si nous signalons des détails erronés, nous devons aussi recon-
naitre que Valentin a saisi le premier, avee netleté, une foule de
dispositions importantes, que son travail est parfaitement concu, et
que les conclusions suivanles qu'il en five sont bien fondées :

1° Chez les Tnveriébrés, comme chez les Vertébrds | les nerfs
se composent de fibres primitives distinetes les unes des autres,
et conslitudes par une enveloppe transparenle et un contenu fine-
ment granuleux

2° Les cellules nerveuses des Invertéhrés se montrent, comme
celles des Vertébrés, composcées d'une enveloppe, d'un contenu
granuleux et 'un noyau ; on les trouve aun centre et i la périphérie
du systéme.

(1) Valentin, Nove Acta Acad. nat. cur., L. XVII1, 1836, p. 202, pl. 8.
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DU SYSTEME NERVEUX. 7

3° Quant a la constitulton générale, les eentres des Invertébrés

sont analogues  ceux des Vertébrés ; mais les cléments des nerfs

chez les ¢tres inféricurs se rapprochent surtout de ceux du grand
sympathique des animaux les plus parfails.

Depuis le mémaoire que nous venons d’analyser, Valentin a pu-
blié un ouvrage dans lequel il revient sur la question de textare (1),
11 expose les recherches qu'il a faites sur I’ A stacus marinus, ct
qui fui ont démontré, comme & Newport, deax parties dans le
systetme nerveux de cet animal : lune inférienre, ganglionnaire,
sensilive ; Pautre supéricure, fibreuse et motrice. 1l est vrai que ee
dernier travail que nous mentionnons est plutot physiologiqne
(quanatomique ; mais enfin il est juste d’en lenir comple.

Nous arrivons maintenant anx fravaux de Newport. Ehrenberg
et Valentin s’étaient surtout oceupés des ¢léments nerveux et de
leur disposition dans les nerfs et dans les ganglions; mais ils
avaient négligé la recherche de la distribution des fibres, ou plulot
ils ne s’en étaient préoceupés qu’accessoirement. Newport reprit
cette queslion, et la traita avee un admirable talent dans une suite
de mémoires publiés en 1832, 1834 el 4843. Les deux premiers
sont consacrés A la lexture et au développement des nerfs chez le
Sphina ligustrs (2); ils (raitent aussi, mais secondairement, de
(quelques autres Iusectes et d'un Crustacé. Voiei les résultals les
plus saillants oblenus par 'anatomiste anglais :

Chaque cordon interganglionnaire et chaque lobe de ganglion
se composent de deux couches ou colonnes : 'une sensitive, lautre
molrice. Les colonnes sensitives inféricures renferment un noyau
gris, les supérieures en sont dépourvues; les deux colonnes con-
tribuent souvent & la formation d'un méme nerf, comme il esi
facile de Vobserver sur les (rones nerveux qui donment des filets
aux ailes. Newport a signalé aussi un sysltéme spéeial superposeé d
la chaine ventrale dans toute sa longueur : ce svsiéme est constitue
par un nerl (ui va d’'un ganglion anx ganglions suivants, et émel
plusicurs filels, dont les uns s"anaslomosent avee lesnerfs moteurs,

{1} Valentin, De functionibus nervorum cerebratium el nervi sympathici. Bernix,
1839, livre I, chap. 1, p. 8.

(2) Philos. Trans., 1832, 183},
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8 E. FAIVRE. — SUR L’HISTOLOGIE

tandis que d’autres se rendent aux muscles el aux organes respi-
ratoires. Les changements de cette chaine , que Newport désigne
sous le nom de systéme des nerfs respiratoires ou iransverses, sont
indépendants des madifications de la ehaine ventrale; c’est pro-
bablement i cet ensemble de nerfs respiratoires qu'’il faut rappor-
ter, comme le fait remarquer Lacordaire, ces filaments que Bur-
meister a décrits dans Ia larve du Calostoma, sous le nom de nerfs
auxiliaires de connewion.

Il n’entre pas dans noirc sujet d’exposer ici les détails (ue
Newport a donnés tant sur le slomato-gastrique du Sphynw li-
gustri, que sur les modifications importantes que subit ’ensemble
du systéme nerveux aux diverses périodes des transformations de
I'Insccte.

Dans I’Astacus marinus, Newport a également reconnu les
colonnes motrices ct sensitives, et le nerl respiratoire dont les
filets thoraciques se rendent aux branchies.

En 1844, le méme anatomisic a publié ses études sur la lexture
du systéme nerveux des Myriapodes (1). Dans les ganglions de
I'lule, il distingue quatre séries de fibres : la série supérieure, déja
décrite chez les Insectes et les Crustacés comme colonne molrice ;
la série inférieure ou colonne scnsitive, dont les fibres ont une
direction curviligne entre ces deux colonnes; un ensemble de
fibres dirigées d'un cdté du ganglion au coté opposé; enfin des
fibres de renforcement du cordon, dirigées du bord postéricur
d’un ganglion au bord antérieur du renflement qui lui fait suite.

Chaque nerf, 4 sa sortie d’'un ganglion , est composé de ces
(uatre ordres de fibres, savoir : les séries supéricures ct infé-
ricures établissant la communication avec les ganglions cépha-
liques; une série transverse ou de commissure mettant les nerfs
d’un colé en communication avee ceux du ¢6té opposé ; enfin une
série latérale qui ne communique qu’avec les nerfs situés d’un
méme coté dans un renflement poslérieur, et qui fait partie des
cordons dans les intervalles des ganglions.

(1) Philos. Trans., 4844. On trouvera aussi toules les observalions de New-

port, sur les nerfs des Insectes, exposées par lui a I'article Insecres de la Cyclo-
p:edia of Anatomy, vol. II (p. 942 2 960), 1839,
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DU SVYSTEME NERVEUX. 9

A Paide des directions préeddentes, on pent se rendre compte
de divers mouvements. Newport ne se figure pas chez les Myria-
podes le systéme infermédiaive, etil n’insiste pas sur les fibres gui
joignent les deux nerfs d’un micme ¢6té ; il parait ne les avoir
entrevues que vaguement,

Voild en quelques mots les résultats oblenus par Newport sur b
texture des nerfs. Ces résultals importants ne sont pas a 'abyi de
la eritiqque. Pourquoi le savant analomiste s’est-il laissé guider pay
des idées précongues, en voulant appliquer an systéme nerveux
des étres inféricurs les doctrines de Charles Bell et de Marshall
Hall? Pourquoi surtout w'a-t-il pas fait servir a ses recherches 1e
microscope, qui pouvait lui remlre de si préeicux serviees?

Tandis que Newport publiait ses travaux, Carpenter, suivant nne
direction semblable, et guidé par les théories de Marshall- Hall sur
le mouvement réflexe, faisait connaitre ses vues dans une disser-
tation inaugurale (1). Le travail de Carpenter est plus physiolo-
gique qu'anatomique, ¢t il enrichit la science plutdt de vues géné-
rales que de faits nouvellement aequis. Seize propositions résument
toute sa doctrine, el laformulent ainsi : Chez les animaux les plus
simples, il exisle un systéme nerveux gastrique indépendant, pré-
sidant aux mouvements réflexes qui déterminent la propulsion des
aliments dans I'awsophage ; si Fon considére des animaux plus par-
faits, on y reconnail I'exislence d'un systéme nerveux respiratoire,
fonctionnaut en dehors de Ya volonté; el enfin Pexistence d'une
séric de cenlres, licu des actions réflexes du mouvement de loco-
motion volontaire et involontaire. Ces divers systémes offrent nue
harmonie d'autant plus intime que la perfection des organismes est
plus grande ; ils sont lous groupés dans la moelle des Vertéhyds,
qui en est Pexpression la plus élevée.

Avant de terminer Pénuméralion des travaux entrepris en Angle-
terre sur la question qui nous vceupe, hous cilerons encore 1'on-
vrage de Grant (2), ot l'on trouvera de nouveaux faits conlirmalils

(1) Carpenter, Dissertation on the Physiological Inferences, to be deduced from
the Structure of the Nervous System in the Invertebrated Classes of Animals. Fdin-
burgh, 1839).

(2) Grant, Oullines of Comparative Anatomy, 1841, p. 185 a 204,

2
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10 E. FAIVRE., — SUR L'HISTOLOGIE

des idées de Newport sur les colonnes motrices et sensitives; et
nous mentionnerons le nom de Leuckart Clark , tr(s habile obser-
vateur, qui fait en ce moment des études sur la texture des nerfs
du Lombric lerrestre.

Nous avons essay¢ de faire connaitre une premiére série de
travaux publiés sur la texture des nerfs chez les animaux vertéhrés
de 1830 4 1841 et 1842. A partir de ces anndes, les études histo-
logiques ayant fait en Allemagne de remarquables progres , il en
est résulté qu'une foule d’observateurs ont abordé directement ou
indirectement la question de texture du systéme nerveux chez les
élres les plus dégradés; nous essaierons de donner Panalyse des
résultats qui nous ont le plus frappés.

Nous passerons rapidement sur les quelgnes faits recueillis par
Pappenheim (1) et Henle (2), en nous bornant & dire que ce der-
nier auteur a trouvé, autour de I'orifice génilal de 'Echinorhynque
et dans le pharynx du Distome, des corps analogues aux fibres
nerveuses et aux cellules ganglionnaires.

Nous nous arréterons spécialement sur le travail trés important
d’Helinholtz (3); I'auteur a fait une élude distinete des ¢léments et
des tissus. Les éléments nervens, envisagés chez les Arachnides,
les Insectes, les Vers, les Mollusques, se réduisent i deux, le tube
et la cellule. Le tube se compose d’une enveloppe et dun contenu,
el la cellule d'une enveloppe, d’un contenu diversement color ,
d’un noyau et de nucléoles ; 'auleur a trés bien distingné les eel-
lules nerveuses avec prolongements des cellules apolaires.

En examinant le mode de disposition des éléments , Helmoltz a
constalé chez la Sangsue Ia lexture snivante : Des fibres nerveuses,
dont une partic traverse le ganglion; une aulre se dégage au ni--
veau des cloisons de la masse fibreuse. pour aller se porter aux
nerfs latéraux; et la troisicme se rend des connectifs et des nerls
latéraux vers les cellules gaunglionnaires. Helinholtz a exactement

(1) Pappenhein, Die specielie Getvebelehre des Gehtrorguns nach Struc-
tur, etc. Breslau, 1840.

(2) Anatomie générale, dans Encycl. anat., trad. frang., t. 11, p. 334,

(3) Helmhollz, De fubrica systematis nervosi evertebratorum. Berolini, 1842,
Consullez aussi Siebold et Reichert {4reh. de Miiller, 41843, p. 11, et CXCVIL),
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liguré les cloisons. Daus I'Ecrevisse, le méme auteur a reconnu
nne siructure tees complexe, el spécialement des fibres qui ne voul
que d'un ganglion au ganglion suivant; daulres qui se dirigent
d’une extrémilé & 'antre de la chaine; d'anlves, enfin, qui vont
d’un ganglion au trone nerveux latéral @ la distinction entre les
nerf(s moteurs el sensilits, lelle que Newport I'a comprise, ne parait
pas fondée a Helmholiz.

Hannover, Will ¢t Remak, ont publié , dans le coms de 'an-
née 1844, des (ravaux qui touchent intimement au sujet de ces
Essais, et dont la valeur esl incontestable.

Hannover (1), dans ses études sur les nerfs de I’ A stacus fluvia-
tilis ¢t de 'Hirudo medicinalis, a bien reconnu le rappor! des
cellules et des tubes ; il a bien noté 'analogie des tubes de certains
Invertébrés avee les (ubes du grand sympathique des Vertéhrds,
mais il w'est entré dans aucun détail relativement & la texture,

Will (2) a déerit plus exactement que ses prédécesseurs les élé-
ments nerveux , cf spéeialement les cellules ; il en reconnait de
deox sortes. Dans les unes, Pespace compris entre 'enveloppe et
le noyau est toujours rempli d’one matiére hyaline, que I'action de
I'eau fail paraitre grenue. Ces cellules ne sonl pourvues que d'nn
seul prolongement qui reste indivis.

Dans la seconde lorme, la masse hyaline renferme une multi-
tude de petites vésicules rondes ; de chaque cellule partiraicut,
(aprés auteur, des appendices de forme allongée, composés de
libres déhiées. Ces appendices se diviseraient en branches don-
nant naissance A des rameaux plus greles. Les grosses branches
sont variqueuses; les peliles se réunissent en renflements gan-
glionnaires, «('o partent de nouvelles libres.

Will nous donne aussi des détails sur la texture des ganglions
de la Sangsue ; il en dderit exaclement les faces, les exirémités,
les enveloppes, les cloisons, & U'égard desquelles il fait remarquer,
en s'appuyant sur Ies observations qu'il a faites chez Ja Téthys,
qu'elles interceptent autant de ganglions distinets. Les autres par-

(1) Hannover, Recherches microscopiques sur le systéme nerveur 'Copenhague,
Paris et Leipsik, 1844), pl. 6 et 7.
(2) Archives de Miiller, 1844, p. 77.
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fies du mémairve de Will ne se rapportent quiindireclement au sujet
(que nous traitons.

Remak a publié dans les A rchives de Miiller (1) quelques recher-
ches sur le contenu des tubes nerveux chez les Eerevisses s il dé-
erit dans chaque tube couverl de novaux uue réunion de filaments
déliés : ces filaments sont (réx fins, paralléles, sans anastomoses ,
el réunis en un faiseeau qui peut faire saillie au dehors de 'enve-
loppe, soit par suite d'une pression, soit par Iaction de 'eau. Aus-
silot aprés sa sortie dn tube, le filament se réduit en une matiére
granunlense. Entre le faiscean central et Penveloppe , Remak a vu
aussi une couche de maticre dans laquelle se développent, par
suite de la coagulation, d'innombrables vésicules hyalines.

Quelle est la signification du faisceau central ? Constitue-t-il une
parlie spéciale, ou représente-1-il un eyvlindre d’axe ? Remak adopte
cette dernicre opinion en se hasant sur des observations antérieures.
Depuis le travail de Remak jusqu’en 1848, on n'a rien éerit, que
nous sachions, d’important sur le sujel qui nous oceupe.

En 4848, Ch. Bruch, professemr & Heidelberg, a publi¢ ses
observations sur le systéme nerveux de la Sangsue considérd dans
sa structure inlime 27, Nous ne connaissons aueun travail plus
soigné, plus exacl et plus conforme aux faits que le sien. Nous en
présenterons une suecinete mais rigoureuse analyse. Brach éudic
a part les centres nerveux et les filets qui en partent. Relativement
aux centres nerveux, il insiste sur la forme et Paspeet des denx
faces panelionnaires et de leurs prolongements. 11 établit Ia con-
striction du conneelif supérieur & son entrée, el celle des nerfs
latéraux & leur sortie; il démontre que les fibres da conneelif su-
péricur se parlagent en deux groupes : les unes traversent directe-
ment le ganglion, les autres{dorment une partic des faisceaux lalé-
raux du iméme coté. En employant Vacide acétique, Pameur
parvient & distinguer P'entrecroisement des tubes venant des ecel-
lules de la région supéricure gauche avec les inbes ¢manant des
cellules de la partie supérieure droile ; les recherches de Bruch ne

(1) Remak, Miiller's Arch., 1843, p. 197 4 201.

(2; Ch. Brach, dans Zeitschrift fir wissenschaftliche Zoologie, herausgegelen
von Siebold und Kolliker, 1858-49, p. 6%, avec une planche.
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ont conduit a ancun résultat sur lamarche des {ibres dans la moitié
inféricure des ganglions. En jetant les veux sur les figures 2, 3,
h, 5 dela planche, on comprendra facilement les détails que nous
donnons ici, détails sur lesquels nous aurons aillenrs & revenir
longuement.

Ehrenberg , Valentin et Will s’édtaient oceupds , comme nous
Favons vu, de la texture des ganglions de la Sangsue ; mais auncun
’eux n’avail porté son altention sur la structure des nerfs. Brach
atrailé ce sujel avee soin; il a bien reconnu que chaque ramean
antéricur présentait, i peu de distance de son point d’émergence
un renflement ganglionnaire ; il a aussi constaté qu’un pareil ren-
flement, avee des cellules apolaires, se reproduisait a ¢haque bifur-
cation importante du trone nerveux antérieur.

Les branches postérieures ne présentent jamais de renflements
ganglionnaires, mais clles ont, dit Bruceh, un caractére particulier.
Le long des ramcanx se distinguent des cellules ganglionnaives
bipolaires, formant comme des renflements sur le trajet des tubes
primilifs. Ces cellules intercurrentes,, comme Henle les appelle ,
sont situdes dans le cours du nerf, et jamais au point ou il se
divise 5 on les trouve fréquemment sur les plus pelites hranches
du nerf latéral postérienr, rareiment sur les rameaus du trone an-
téricur : elles n’ont jamais ¢té rencontrées dans les filets nerveux
du premier et du dernier ganglion.

Bruch résume de la manicre suivante toutes ses observations :

1° 1l exisle des cellnles ganglionnaires libves, sans prolonge-
ments, sans rapports avee les filets nerveux; on les trouve dans
tous les ganglions médians, dans les (rones antéricurs et lears
branches.

2° Les cellules , & un seul prolongement , s¢ trouvent dans les
ganglions enx-mémes o clles sont abondantes.

3° Les cellules & denx prolongements, 1'an central et Pantre
périphérique, se trouvent spécialement sur le trajet de la branche
nerveuse postéricure de chaque ganglion.

Nous regretions que le beaun travail de Brach wait pas é1¢ plus
étendu. L'auteur w’a point parlé de la texture intime des cellules
ni des tubes; il ne s’est point occupd de la disposition du premier
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et du dernier ganglion, non plus que de la marche et de la termi-
naison des nerfs. 1l est vrai de dire aussi qu'il ne nous a donné
son travail que comme une suite d’observations incomplétes.

Si nous nous bornions & ne parler des travaux histologiques
quautant qu'ils se rapportent au Lombric et a Ia Sangsue, les no-
tions historiques seraient bientot épuisées ; mais nous croyons
devoir envisager nolre sujet d’'une maniére plus générale. Il nous
semble donc ulile d'y ratlacher diverses observations faifes sur la
texture intime des nerls chez quelques autres Invertébrés. Ces fails
épars gagneront i ¢tre rapprochés, el nous serviront de base pour
établir plus loin quelques déductions générales.

Faisons d’abord connailre les découverles particlles dues i
Leydig.

De 1848 jusqu'a ce jour, Leyvdig a publié , dans le journal de
Kélliker et de Sichold, de précicuses monographies zoologicques ;
ses travaux, comme ceux de M. de Quatrefages en France, ont sur-
tout porté sur les Annélides ; et, tout en laisant avancer la zoolo-
gie, ils ont souvent ¢elairé 'anatomie et la physiologie comparées.
Dans loutes ces publicalions, Leydig a (raité avee soin du systéme
nerveux : ¢'est & cet ordre de lils que nous devons nous arréter.

Daus la Piscicola geometrica, la Sanguisuga ct ' Hemopis (1),
Leydig distingue deux formes dans les cellules ganglionnaires.
Dans la premicre forme le contenu est finement granuleux, séparé
de I'enveloppe par un espace marqué. Dans la seconde, qui parait
se rattacher a celle que Will a décrite, le contenu renferme, outre
une masse granuleuse, des vésicules {ransparenies, et semblables
d des gouttes visqueuses irréguliérement disposées. Cetle espece de
cellules offre rarcment des prolongements ; on la trouve surlout
dans le voisinage des connectifs du cerveau.

En observant le Branchypus stagnalis, la larve du Corethra
plumicornis , Leydig a reconnu une disposition histologique par-
faitement en rapporl avec ce que Bruch a vu chez la Sangsue: &
savoir, des renflements gunglionnaires disposés sur le Irajet, et
surlout vers les extrémités terminales des tubes primitifs.

(1) Voyez Zeitschrift, etc., 1848, p. 129 (pl. 10, fig. 69 et 74).

Document humérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



DU SYSTEME NERVREX. 15

Dans les antennes du Branchypus (1), du mile comme de la
femelle, les tubes primilifs se dilatent plusieurs fois, et se terminent
d'une maniére insensible ; chaque renflement est une eellule bipo-
laire présentant 4 l'intérieur des noyaux trés visibles, an milien
d’une masse finement grenne.

Dans les branches antérieures émanant des ganglions de la larve
du Corethra (2), Leydig a signalé des renflements ganglionnaires
pourvus de noyaux, et en continuité avee les tubes primitifs sur le
trajet descquels ils sont situés : un seul tube peat présenter plusieurs
de ces renflements suceessils.

Les racines postéricures sont aussi renflées i leur extrémité ;
mais, dans ce cas, chaque renflement, au lien d’étre en rapport avee
un tube isolé, parait résulter de la fusion d’un ensemble de tubes.

Levdig a encore observé dans la peau de la Carinaire (3) les ren-
flements placés vers la terminaison des tubes nerveux, et en con-
tinuité avee ces tubes. Les renflements sont nombreux et consistent
en cellules, contenant, an centre d’une masse granuleuse, un
novan et un nucléole.

En réunissant cette derniére observation i celles qu’il a faites
sur le Branchypus, Leydig pense que cette terminaison de tubes en
renflements est un des caractéres des nerfs sensitifs de la peau.

De nombreux détails sur le systéme nerveux sont aussi ren-
fermés dans ses belles observations sur les animaux rotateurs.

Le svstéme nerveux de la Lacinulaire sociale () consiste en deux
masses : la premiére, sifuce derriére le pharynx, est composeée de
(quatre cellules bipolaires avee leurs prolongements , qui peuvent
étre suivis irés loin; la seeonde masse , placée prés de la quene ,
est formée par quatre cellules ganglionnaires bipolaires, trés volu-
mincuses, renfermant, outre la matiére granaleuse, un ou plu-
sieurs noyaux. Ces tubes, ui prolongent les cellules , sont renflés
de distance en distance.

Chez les Hydatines , les Brachions (3), le cervean est ¢galement

(1) Voyez Zeitschrift, t. TH, p, 292,
(2) Id., 1852, p. 38 (taf. xvi, fig. 1).
(3) Id., 1851,

(§) 1d., 1851, p. 432 (fig. 1, pl. 17).

A
2
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16 E. FAIVRE. — SUR L'HISTOLOGIE

composé de cellules d’ou émanent des tubes , lesquels vont se ter-
miner A la peau par des renflements analogues 4 ceux des nerfs
dans les antennes du Branchypus. D’'apres Leydig, les nerfs i ren-
flements présidant & la sensibilité , on doit considérer les organes
auxquels ils se distribuent comme les vrais organes du tact. Dans
la Notommata Steboldii , les mémes renflements se constatent sur
les tubes qui émanent du cerveau (1).

Nous ne termincrons pas I'analyse des travaux de Leydig sans
parler de scs ¢ludes sur 'anatomie d'un Inscete, le Coccus Hespe-
ridium (2.

Son cerveau consiste en une masse finement granuleuse au sein
de Jaquelle sont, comme plongés, trois noyaux sphériques d’aspeet
graisseux renfermant des nucléoles. On ne distingue aneune trace
d’enveloppes cellulaires. A propos de cetle observalion, Leydig se
livre & des considérations générales ui font ressortir ses vues sur
I'histologie des éléments nerveux chez les Invertébrés. 11 conclnl
ainsi :

1° 11y a des Invertébrés chez lesquels le nerf se compose d’une
enveloppe homogéne et d’'un contenu homogeéne. Exemple : les
Rotateurs, les Echinodermes, les Polypes.

2° Chez d’aulres, le nerf se compose d’une enveloppe homogeéne
ctd'un contenu finement granuleux, d’ailleurs sans séparation sub-
séquente. Exemple : tous les Mollusques et quelques Crustacés.

3> Ailleurs le nerf est constitué par une enveloppe homogene ,
el un contenu finement granuleux, partagé en laisceaux ; ceux-ci
entourés en parlic d’'une enveloppe claire parsemée de noyaux.
Exemple : quelques Annélides, certains Mollusques.

f° Enfin le nerl peut ¢tre constitué comme précédemment ; scu-
lement , enlre le contenu granuleux et la gaine , on distingue une
couche de substance claire, qui a une certaine analogie, par sa con-
sistance graisscuse, avee la moelle des fibres & double contour chez
les Yertébrés : les nerfs de I'Ecrevisse seraient conformés de celle
maniére.

(1) Zeitschrift, 4854 : Ueber den Bau und die systematische Stellung der
Raderthiere, p. 87 a 99 (laf. u, fig. 12, 16, 17).
(2) Id, 1853, t. V ltaf. 1, pl. 6 et 7).
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Passant des tubes aux cellules, Leydig en reconmait de denx
espéces chez les ivertébrés : les unes, pourvues d’une membrane,
d'un contenn granuleux et d’un noyau; les autres, dont le contenn
esl grossicrement grenn, et dont la membrane d’enveloppe n’existe
pas. Exemple : e Coccus Hesperidium,

L’exposition sommaire des travaux de Leydig suffit pour mon-
trer combien I'histologic des nerfs est redevable & cet excellent
observaleur; aussi esl-ce avec regret que nous y signalons quel-
ques lacunes. Rien surles principes immédiats, rien sur les tissus,
pen de considérations deslinées i établir un paralléle entre les Ver-
tébrés et les Invertébrés. 1 avrail ¢1é & désiver que Leydig se il
aussi proposé d’elaireir ees uestions.

Nous allons retrouver la méme maniére de procéder, le méme
esprit zoologique dans un autre auleur dont les travaux ne sont pas
nombreux , mais qui sont lous marqués au coin de la plus serupu-
leuse exactitude, et du falent d’observation poussé & ses derniéres
limites. Nous voulons parler des monographies classiques de
Meissner sur les Vers de Uordre des Gordiacés , cf en particulier
sur le Mermis albicans.

Dans le Mermis albicans (1), Meissner a déerit un sysléme ner -
veox dont il aurait é1¢ impossible de prévoir d’avancee lacomplexiteé,

Un anneau sophagien avee deux ganglions, des masses mé-
dulliires avee de nombreax filets périphériqques, un grand symypa-
thigue, caractérisent celle forme complexe du systéme nerveu :
la description lLislologique doit seule nous occuper, et Meissner
lui a accordé une place suffisamment étendue.

Tous les ganglions, spécialement les six renflements eéphaliues
et les frois renflements de Ta queue, se composent de eellules gan-
glionnaires parfaitement visibles. Chaque cellule offie une enve-
loppe mince, un contenu granuleux el un noyan : ce contenu pent
¢lre plus on meins séparé de Uenveloppe. Celle-ci se prolong:
souvent en un tube, et le contenu de la cellule esten rapport divect
avee celui du tube.

Tandis que ces ccellules unipolaires et bipolaires sont hres fié-

(1! Meissner, Beitrige sur Anatomie und IPhysiologie vron Mermis albican:
Hieczu Tafel xi-xv), dans Zeitschrift, 18353, p. 208 i 279.
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quentes, il est remarquable qu’on ne constate jamais la présence
d’aucunc cellule apolaire. 11 est de loute évidence chez le Mermas
que les cellules se prolongent en tubes; sculement la question de
savoir comment ces tubes se terminent n’est pas du tont résolue.

I.es masses sus ol sous-eesophagiennes sont formées presque
uniuement de cellules unipolaires ; les (ubes qui en partent pré-
senlenl, 4 une certaine distance, des renflements (cellules bipo-
laires) ; et 'ensemble de ceux-ci produil de nouvelles masses gan-
glionnaires d’ot s’¢chappent également des tubes. Meissner a done
conslaté dans ce cas le méme fait que Leydig nous a tant de fois
indiqué, et que nous avons constal¢ nous -méme. ‘

Meissner n’a jamais vu aucun rapport direct enire une cellule
et une autre cellule ; il signale et représente des cellules ganglion-
naires pourvues de deux noyaux (fig. 13 rr, fig. 16 d, taf. xi,
Dans ce cas, les noyaux sont obliques, I'un par rapport a Fauire,
et la masse granuleuse semble partagée cn deux masses secon-
daires 5 n'est-on pas dés lors porlé a supposer qu’on a sous les
yeux deux renflements réunis sous une scule enveloppe ?

Si, dans les ganglions antérieurs et poslérieurs, on voil nelte-
ment les ecllules et leurs prolongements, il n’en est pas de méne
dans les trois masses médullaires principales : ici les fibres, loin
d’étre distinetes, paraissent confondues, ou plutot leurs enveloppes
ont disparn, ct la maliére granuleuse seule constitue 'ensemble du
cordon. Dauns les points de ce cordon, d’ott partent les filets, I'en-
veloppe reparait de nouveau autour de la matiére homogéne.

Les filels émanes des cordons centraux se divisent en branches
de plus en plus fines jusqua leur tevminaison @ eelle-ci a ¢ié hien
comprise par Meissner. Apres avoir atteint le bord C'une hande
musculaire, le tube nerveux s'¢largit sensiblement 3 il forme une
surface triangulaire, dont la base se soude intimement avee les fais-
ceaux primilifs, de facon qu’on peut aflicmer qu’il ¥ a connexion
intime entre la maticre nerveuse et la substance musculaive 3 par-
fois I'attache du nerf sur le musele se fait par deux petiies bandes
‘fig. 17, ed). Meissner, en examinant le grand sympathique du
Mermis, n’a signalé aucune différence notable entre la constitution
de ce nerf et eelle du systéme de la vie animale.
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in définitive, les dispositions qui nous intéressent principale-

ment dans le travail de Phabile analomiste sont les deux suivantes :

dans lamoelle, il y a un simple mélange de la matiére granuleuse,

el, au sorlir de cette partie, les tubes primitifs se reconstituent ;

en sccond licu, les tubes se lerminent sar les fibres musculaires
en 3’y réunissant d'unc maniére intime.

En continuant ses recherches sur les Gordiacés, Meissner a
gjoulé yuelques nouveaux détils sur la lexture de lears nerls :
c'est ainsi que, chez le Mermis nigrescens, il a observé la lermi-
naison directe des tubes nerveux sur les libres musculaires, el qu'il
a de nouveau reconnu la méme disposilion chez I'dscaris Mys-
trax, I'dscaris triquetra of I’ dscaris commutata (1). En s’occu-
pant du Gordius aquaticus, et i propos de son sysléme nerveus,
il est entré dans des considérations d’histologie générale (ue nous
ne ponvons reproduire ici (2).

Meissner termine pour nous la série des études les plus impor-
lanles qui aient été failes en Allemagne sur la structure du systéme
nerveus des Invertébrés. Toutefois nous n'ignorons pas que des
savants bien connus par P'exactitude de leurs travaux, comme
Wagner, Kélliker, ont traité incidemment la queslion; mais nous
avons cru devoir nous atfacher aux Ol)\(‘l\.ll,l()lh les plus claires,
les plus ¢lendues et les plus récentes

Si cette branche de lascience n'a pas é1é aussi [éconde en résul-
lals en France qu'en Allemagne, néanmoins une grande impulsion
a ¢1¢ donnce i 'anatomie descriptive et philosophique par les {ra-
vaux de Cuvier, Audouin, Serres, Milne Edwards, Quatrefages,
Léon Dufour, Blanichard; mais jusqu'a présent on ne s'est pas
assez séricusement intéressé A 'élade des prineipes immédials
des éléments, des lissus. Ce que Mandl et, par-dessus tous, M. Ro-
bin, ont si bien fait pour les animaux supérieurs, on ne I'a point
encore tenlé pour les Invertébrés. Consignons loutefois les détails
fui, i nofre connaissance, ont ét¢ donnds incidemment par divers
wialomisles bien connus dans divers travaux monographiques.

lin 1840, M. Doyére signale chez les Tardigrades les masses

(1) Zeitschrift, 1855, p. 24 (taf. 1, fig. 4 et 6).

(2) Id., p. 99.
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nerveuses, au centre desquelles on distingue des corps arrondis ;
il indique la ferminaison des nerfs sur les muscles par une espece
de soudure des deux tissus (1).

Dans ses nombreux travaux, M. de Quatrefages a insisté souvent
anssi sur les faits de lexture : ainsi, en 1843, chez VEolid:ne, il
signale de nonvean le mode de terminaison des nerds par soudure,
observé par M. Doyére sur le Milnesium tardigradum (2). En
1845 , il veprésente le méme fail chez I'Amphiozus , en-ajontant
sur le systéme nerveux de ce singulier animal des détails fort im-
portants (i auraient éehappé & Retzius et & Miller (3); en 1846,
il décrit la coloration du cerveau des Némertes, ct le mode de ter-
minaison par épatement des nerfs qui en sortent (4). I démontre,
en 4850, ce fait inattendu que, chez le Polyophthalme, il nait de
chaque ganglion, outre les deux paires nerveuses ordinaires, une
paire de nerfs optiques qui se rend & de véritables yeux, dont
chaque annean du corps de 'animal est latéralement pourvn (5).
En 1850, nouvelles études sur le syatéme nerveux des Annélides
en général (6). Ce long ct remarquable travail ne rentre malheu-
reusement pas dans nolre sujet; il y est & peine fait mention de Ia
lexture intime des ganglions ; I'anteur toutefois a teeés bien remar-
(jué la tendance aux renflements ganglionnaires que présentent soit
les conneelifs, soit les trones qui partent des axes médullaires.

Dans une nole publiée depuis sur le systeme nerveux des
Albiones, M. de Quatrefages a insislé de nouvean sur les renfle -
ments des conneclifs et des nerfs (ui partent dn cerveau (7 ; il a
vérifié Ie méme fait chez les Branchellions.

Toutes les ohservations sont bien d'accord avee celles de Leydig
(que nous avons signalées précédemment.

Nousne passerons pas sous silence cetle opinion émise e 1850

(1) Ann. des sc. nat., 1840,

(2) Id., 1883, p. 299 {pl. 11, fig. 12).
'3) Id., 18335, p. 219.

(4) Id., 1846, p. 13 et 1.

{5) M., 1850,

{6) Id., 3¢ série, 1850, L. XIV,

(7) 1d, 4852, p. 328,
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par M. Dujardin, que le cerveau des Inseetes se compose d'nne
substanee pulpeuse et de corps pédoneulés, développés en raison
de lintelligence des animaux (1).

Les nombrenx ouvrages qui trailent de la Sangsue médicinale, ol
nolamment celui de M. Moquin-Tandon , ne nous paraissent avoir
apporté aucun fait de quelijue valeur pour I'élude de la textnre des
ganglions ou des nerfs (2).

Quelques réflexions encore avant de terminer cet historique.
La liste des autenrs qui se sont occupés de Ia texture des nerfs chez
les Invertéhrés est déja longue, et cependant les résultals géndraus
(ui onl jusqu’ici enrichi la science sont pew nombreux et pen im-
porlants. '

D’ou vient ce résultat , sinon de la variété des méthodes et de
la diversité des points de vue?

Un anatomiste disséque avee soin les filets nerveux, il en suit
partout les ramuscules ; mais il néglize 'emploi du microscope
pour en connaitre la texture. Un autre fait usage du microscope,
mais d’une maniére incompléte, soit qu'il s’en tienne aux fissus ,
soit méme qu'il n’étudie que les tissus d’un seul ganglion.

Quelques observateurs s’altachent aux éléments avee un soin
extréme; mais, pour vouloir les suivre chez tous les types des
Invertébrés, ils les comprennent mal. D'autres se¢ bornent & un
senl étre ; mais, faute de termes de comparaison, ils n'éelaivent pas
assez lears sujets. Ajoulons que c’est presque loujours fortuitement
(que les études sur le systéme nerveux ont éé faites an point de
vue histologique, du moins.

Nous avons cru convenable; en abordant la question, de ne pas
choisir trop de tvpes, mais aussi de ne pas nous renfermer dans un
seul : nous avons di examiner, & part les principes immédials, les
¢léments et les tissus, en suivant la méme marche pour chacun
des organes importants de Ia chaine nervense.

Telles sont les indications (que nous avons puisées dans 1histoire
ménie de nolre sujet.

(4) Ann. sc. nal., 1850, t. XIV, p. 195 a 208.
(2) Monographie des Hirudinées.
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DEUXIEME PARTIE.

OBSERVATIONS.

Pour donner A nos études sur le systtme nerveux des Inverté-
brés toute la précision dont clles sont susceplibles, nous avons crn
devoir adopter le plan qu’on a suivi, dans ces derniéres anndes ,
pour histologic des animaux supérieurs. Ce plan consiste i étu-
dier, & part les principes immédials, les éléments, les tissus et les
systémes, ct i envisager, sous chacun de ces quatre points de vue,
le systéme nerveux chez quelques élres d'une organisation déja
dégradée.

Cette maniére d’étudier nous parait conforme aux procédés que
la nature emploie lors du développement des parties chez les em-
bryons. Les éléments , qui supposent les principes immédiats , se
monirent d'abord; les organes s'¢haucheut presque en méne
temips : peu aprés, on voil les ¢léments s'unir pour conslituer les
tissus, et Jes organes sc rapprocher el se grouper pour former les
appareils el les systémes. L’evolntion du systtme nerveux parait
suivre aussi celle marche simple et générale.

Nous devrions, pour étre logique, commencer par I'examen des
principes immédials du Lombric et de la Sangsue, et terminer par
I'étude du systéme nerveux : tel ne sera point pourtant I'ordre que
nous suivrons. L'étude des principes immédiats est longue et dif-
ficile ; elle sera I'objel d’un (ravail spéeial que nous préparons.

Quant & 'examen du systéme nerveux proprement dit , il n’esl
pas nécessaire que nous nous étendions longuement sur ce point.
Tant d’anatomistes ont railé cetle question si exactement, si minu-
tieusement méme, qu’il nous suffira de renvoyer i leurs travaux,
nous réservant de faire connaitre certains délails qui ont pu échap-
per i leur attention.

L’étude des élémenls et des tissus nerveux de la Sangsue et du
Lombric terrestre formera done 'unique objet de ce Mémoire.
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CHAPITRE 1.
DE LA SANGSUE MEDICINALE.

1° Systéme nerveux de Ila vie animale.

SECTION I.

Eléments analomigques,

Deés (u’on étudie les éléments anatomiques & un point de vue
d’ensemble, on y trouve comme un reflet de ce plan général, qui,
se reproduisant parfout, nous initic aux secrets de la composition
si simple des organismes.

Eun cffet, si 'on envisage un animal entiérement développé , on -
trouve les éléments anatomiques variables dans les diverses régions
d'un méme systéme, mais réductibles cependant a des caractéres
déterminés et d des formes fondamentales. Si I'on en considére le
développement, on voit se dérouler encore une série de formes
dont I'étude altenlive donne bientdt la clef, en faisant saisir les
dévolutions anatomigues d'un méme élément suivi aux divers dges
de Panimal.

Si enfin (et il n'esl gucre possible & Vesprit de se soustraire &
celle préoccupation) on eompare les ¢léments nerveux d’un Inver-
téhré A ceux d'un aatre Invertébré, on d’un Vertéhré , soit adulte,
soit & I'état embryonuaire, on saisit encore, en envisageant le sujel
sous celte face nouvelle, d'autres rapports, "autres harmonies.

L’exposition rigourcuse dans laquelle nous allons entrer justi-
fiera les apergus qui préecdent.

Dans la Sangsue médicinale , nous distinguons deux éléments
anatomidues prineipaux , ka cellule et la fibre : nous en traiterons
séparément. ‘

A. Cellules.

Les cellules nerveuses offrent des caracteres d’ordre physique |
chimique , histologique , que nous passerons successivement en
revue.

On rencontre les cellules : 10 dans lous les ganglions qui consti-
tuent le systéme nerveux de favie animale , elles v sont trés abon-
dantes; 2° dans le systéme nerveux de la vie organique ; 3¢ dans
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les renflements placés sur le trajet des connectifs , des trones el
des branches nerveuses.

Les cellules sont surlout abondantes dans les ganglions, et spé-
cialement dans le premier , le second et le vingl-troisiéme ; clles
sont moins nombreuses sur les ganglions des trones antérieurs ,
clles le sont moins encore sur les filets qui partent de ces froncs;
enfin elles sont rares sur les branches diverses des nerfs postérieurs.

La forme des cellules est variable ; néanmoins , et le plus sou-
vent, elles sont elliptiques : tantdt 'une des extrémités se lermine
en tube, c’est le cas des cellules dites unipolaires ; tantot les deux
extrémités s’allongent en deux tubes : on les appelle alors bipo-
laires. Les formes sphériques et polygonales sont plus ou moins
réguliéres; les dispositions rameuses n’y sont pas (rés rares.

Les dimensions n’offrent pas moins de varié(cs que les formes;
les cellules les plus volumineuses, situées dans les ganglions,
ocenpent, soil les régions moyennes de la face inférieure , soif
I'espace compris enfre les faisceaux des connectifs et des trones
nerveux. Elles ont plus de 0,06 ; la plupart des autres cellules
au contraire, celles des parties latérales du ganglion, ont de 0™™,02
2 0=~,03. 1l est hien difficile de donner des chiffres précis, car on
trouve toutes les dimensions : il faut se borner & quelques
moyennes.

Les cellules considérdes & I'élat normal, sans pression, sans
intervenfion d’aveun réaetif , n’ont qu’une médiocre consistance.
Cette consistance ou résistance & la rupture appartient spéeialement
i la membrane d’enveloppe , et ¢’cst également & celte membrane
qu'il faut rapporter P'élasticité dont les cellules sont quelquefois
douées. Les diverses parties de la cellule n’ont pas le méme état
physique : I'enveloppe est solide et consistante ; le contenu granu-

-leux, semi-fluide ; et le noyau parait formé d’unc enveloppe mem-
hraneuse et d’un contenu également fluide.

Ajoutons, pour compléter cetle esquisse des principales pro-
priéiés physiques, que les parois des cellules se laissent facilement
distendre par certains liquides, de méme qu’elles se rétracient faci-
lement aussi sous I'influence de cerlains antres agents que nous
ferons connaitre.
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Nous n’avons qu'un mot i dire sur la couleur : avee une forle
loupe, le cerveau et les ganglions offrent une forte coloration
blanche dans leur centre, el une zone moins fonede i la péri-
phérie. A un grossissement moyen, l'ensemble des renflements
offre une nuance jaune, qui esl visiblement due aux teintes spéeiales
de la matiére granuleuse des cellules; cette teinte, si pile chez la
Sangsue, peut devenir trés foncée chez d'aulres Invertéhres : e'ex
ainsi que nous en avons rapporté des exemples dans notre histo-
rique.

Caractéres d'ordre chimique,

Nous abordons les caraciéres chimiques, et ce point offre une
grande difficulté. On peut, en effet, se proposer d'employer les
réaclifs pour déterminer la texture intime des diverses parties de
la cellule , ou bien on peut rechercher, en comparant les réactils
entre cux , quels sont ceux qui se rapprochent ou qui dilférent en
agissant sur I'élément nerveux, suivant tel ou tel mode déterming :
c¢’est ce dernier point de vue que nous envisageons. Sil'on essaic,
sur différentes cellules placées dans les mémes conditions, une
scrie de réactifs employés de In inéme maniére et pendant le méme
femps , on obtienl des résullats comparables et réguliers ; mais ,
pour peu qu’'on fasse varier I'une de ces conditions, des moditica-
tions notables se traduisent dans les résultats, et les rendent inve-
rifiables.

Un réactif n’agira pas de la méme maniére s'il est concentré vu
¢tendu d'ean, s'il est froid ou s'il est bouillant, s'il est pur vu
impur. Un méme réactif n’agira pas non plus de la méme manicre
sur un ganglion qui n’est pas comprimé ou qui est pressé enlre
denx plaques, qui est fraichement préparé, ou préparé depuis pln -
sicurs jours. La durée de I'action du réactif a aussi une grande
influence.

Si nous mellons tant de svin d indiquer toutes les modifications
qui, au premicr apergu, paraissent si naturelles, ¢’est afin que les
personnes (ui désirent répéler ces expeériences ne soient pas sur-
prises des dilférences qu'clles constateront, pour peu que leurs
conditions varient.

Nous avons éludié I'action de quelques réactifs choisis parmi les

4
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acides, les bases, les sels neutres ou alealins, les agents les plus
actifs de la chimie organique, et les liquides complexes de nolre
¢conomie.

Voici nos résultats généraux :

fe Les acides nitrique, sulfuricque, chromique, gallique étendus,
augmenlent la consistance de la cellule, ils diminuent peu sensi-
hlement le volume des éléments, mais ils donnent an contenu une
coloration d'un jaune infense.

20 Les acides acétique ot arsénienx rendent le contenu de la
cellule plus clair, et, en diminuant la consistance de la membrane
d’enveloppe, la prédisposent i une rupture facile.

3° Le phosphate de soude et le carbonate de potasse désa-
grégent, pilissent le eonfenu, chassé Ie plus souvent de 'enve-
loppe qui vient 4 se rompre. La soude et surtout la potasse agissent
dans le méme sens, mais plus énergiquement, et sans rien
dissoudre.

li° L’alcool et le bichlorure de mercure durcissent les cellules,
les rétractent, ct donnent plus de consistance 4 Penveloppe, et une
coloration plus foncée au contenu.

5° La glveérine agit de la méme maniére, en ce sens (u’elle
rétracte les éléments; mais elle les rend beaucoup plus pailes et
plus transparents.

6° Le suc gastrique gonfle, ramollit I'enveloppe, ¢l condense le
contenu granuleux en lii donnant une couleur foncée.

La bile de chien el de mouton, 'urine, la salive et le mueus de
I’homme et de quelques animaux, ne nous ont paru offrir anenne
modification appréciable.

Toules les expériences qui préeédent ont été faites en laissant
des ganglions en contact pendant deux heures dans les réactifs, el
en les examinant ensuite, entre deux plaques, & un grossissemen
de 300 diamétres ; les ganglions ctaient, autant que possible, pré-
parés dans les mémes conditions et sur le méme animal.

Signalons maintenant (uelques réactions ohtenues dans des cir-
constances différentes :

Si 'on place une goulte de glycérine sur un ganglion , la glveé-
rine rétracte inmédiatement les cellules, et leur donne une colora-
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tion foncée. Sil'on comprime le ganglion, le contenu des cellules
se projelle au dehors, et la préparation devient d’une exiréme
transparence. L'acide acélique pur, sans pression, agit de la méme
maniere, s'il est ¢lendu a 1/20¢; il éclaireit les cellules sans les
rompre.

Que peuvent nous apprendre les réactifs touchant la nature in-
time des ¢léments divers qui constituent les cellules? Nous n'abor-
dons dans ce travail que la question géndrale, et non celle des
principes immédiats.

On sait que, chez les Vertébrés, les eellules se composent d’une
enveloppe et d’un contenu, et que les tubes sont formés d’une en-
veloppe, d'une moclle et d'un eylinder axis.

Les réactions chimiques ont fail voir : 1° que la membrane
d'enveloppe différait chimicquenient des aufres parties, et qu'elle
n'étail nidu tissu cellulaire, ni du tissu lastique ;3 qu’on ne pou-
vail - méme, a cause de sa difficile solubilité dans les acides cl les
bases, la faire rentrer qu'incomplélement dans le groupe des ma-
ticres albuminoides (15 2° que le eylindre central est une matiére
albaminoide , différenle de la fibrine ordinaire et de la fibrine
musculaire (synthonine); 3° qu’enfin la moelle nerveuse était for-
mée de matiéres grasses.

Ces trois parties exisienl-clles chez les Invertébrés? Les réactions
chimiques conduiseni-elles sous ce rvapport & des analogies ou i
des différences?

Des expéricnces soigneusement répétées sur la Sangsue nous
ont appris que la membrane d'enveloppe des cellules et des bes
représente complétement celles des Vertébrés , et que le eonlenu
granuleux offre Pensemble des caractéres chimicques applicables au
evlinder axis.

Voici les réaclifs qui nous ont amené aux conclusions préed-
dentes :

L'acide acétique, 4 roid et méme a chaud, dissoul difficilement
le contenu des cellules et des tubes : ce contenu reste granuleus,

Traité par I'acide nilvique d'abord, puis par la polasse, le con-

(1) Lehmann, Précis de chimie physiologique , p. 280, elc,
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fenu jaunit el sc rétracte sans se dissoudre. 11 est coloré en janne
orangé, trés vif, et, dans certains cas, en rose, par 'acide sulfu-
vique concentré; 'acide nitrique, peu concentré, donne un jaune
moins vil; la potasse et les antres alealis caustiques dissolvent trés
difficilement cette matiére granuleuse; le sublimé, Pacide chro-
micue, la ratatinent sans la dissoudre davantage ; 'eau bouillante
Ia laisse intacte.

Toutes les réactions précédentes sont également celles que pro-
duit le cylinder axis des Vertébrés et de I’Homme ; de ce point de
vue, par conséquent , nous pouvons déji conclure que la matiére
granuleuse renfermée dans les cellules et les tubes de la Sangsue
se rapproche du cylinder axis et du contenu des cellules chez les
Vertébrés. Nous verrons plus loin sil’étude histologique confirme
complétement cette premiére et importante donnée.

Les réactions de la membrane d’enveloppe sont les suivantes :
Chez la Sangsue, cette membrane ne fait pas gelée avee Tacide
acélique, et ne se dissout ni dans I’ean bouillante, ni dans les alea-
lis concentrés 4 froid ; elle se distingue ainsi du fissu cellulaire.
Elle nous a paru soluble, bien que difficilement, dans I'acide sul-
furiique concentré a froid et dans les alcalis concentrés & chaud, ce
(jui la distingue de la substance des tissus élastiques. L’acide azo-
tique la colore 4 peine en jaune ; 1'acide chlorhydrique ne la colore
pas en violet, ni I'acide sulfurique en rose, ce qui I'éloigne des pro-
prictés des substances albuminoides.

Celte enveloppe, toujours de structure apparente, peut étre sé-
parée du conlenu par plusieurs procédés : par exemple, en trai-
tant par Pacide nitrique bouillant et en ajoutant de la polasse, le
contenu s'¢eoule, el il ne reste plus que I'enveloppe susceptible
{’étre ¢tudiée séparément.

L’étude des actions chimiques nous conduit bien & reeonnaitre
I'analogic de 1'enveloppe et du contenu granuleux des éléments
de la Sangsue, avec les parties analogues chez les Vertéhrés ; mais
«(ue nous apprend -elle touchant la matiére grasse mdéduallaive?
Y a-t-il chez la Sangsue quelques réactions qui indiquent celte
présence de la moelle? Il en existe quelques-unes en effet. Sil'on
traite les cellules par le suc gastrique ou I'acide chromique, il se
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lorme une zone granuleuse particuliére, sur laquelle nous revien-
drons. Les globules de cette zone ont un aspect graissenx 5 Nacide
chlorhydrique fait apparaitre aussi dans les ganglions et les tubes
des globules dont I'aspect ctla consistance sont ceux des graisses;
Pacide azotique fumant produit de nombreux et petits glohules de
nature analogue. Nous avancons tous ces fails avec une extréme
réserve, car leur interprétation est loin d’étre certaine.

Pour nous résumer , nous dirons : L’enveloppe des cellules et
des tubes a offert les mémes réactions que chez les Vertébrés. Le
contenu granulenx s'est comporlé d’une maniére générale comme
le cylinder axis. Quant a la question de savoir s'il existe chez la
Sangsue des maticéres grasses mélangées A la maticre granuleuse,
cette question est encore douteuse pour nous, bien que plusicurs
réactions tendent & nous faire penser que les analogies s'¢lendent
jusque-la.

Caraciéres d'ordre histologigue.

Dans les cellules nerveuses, on distingue trés nettement, et sans
I’emploi d’aucun réaclif , une enveloppe , un contenu granuleux el
(1} noyﬂu.

L’enveloppe esttres fine, trés mince, pile, netiement délimitée,
sans aucunc apparence de structure : nous en avons fait connaitre
les caractéres chimiqgnes.

Le contenu granuleux se présente sous plusieurs états : tantot il
remplit enticrement la cellule, et tapisse exactement la face internc
de I'enveloppe ; tantot il s’en écarte, de maniére i laisser un infer-
valle trés appréeiable; on peut voir eet aspeet sans aueune prépa-
ration dans les cellules cérébrales , et quelquefois dans celles des
ganglions. Quei qu'il en soit, le contenu parait constitué par une
foule de grains (rés petits, irréguliers , d’une consistance demi-
molle, d'un aspect graisseux, d'une couleur un peu grise ou jaunc.
Ces grains sont agglutinés, et paraissent d’autant plus petits qu’ils
sont plus extérieurs ; ils sont si mobiles, que la moindre pression
suffit pour les déplacer : on les dirait reliés par une substance
amorphe, épaisse , ui échappe aux observations. \u centre de
cette masse , dont on connait les caractéres chimicues, est logé le
noyau : c¢'est un corps sphérique 2 contours nets, et réfractant
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fortement la lumicre, & la fagon d’une malicre grasse ; il renferme
souvent dans son intérieur des pelits poinls noirs, qu’on peut re-
garder comme des nucléoles. Les noyaux occupent le plus souvent
le centre des cellules , surtout lorsqu’elles sont apolaires ; il n'est
pas rare de les voir du coté d’ou s'échappe le tube dans les cellules
unipolaires. -

Les noyaux les plus petits peuvent se {rouver dans les plus
grosses cellules , comme les plus volumineuses dans les cellules
les plus petiles. Les diverses espéces de cellules que nous avons
signalées en conliennent toutes. Le diamétre des noyaux varie
de 0™,006 a 0™,010.

Indiquons enfin dans les conneelifs I'existence de noyaux volu-
mineux indépendants de cellules, et plongés au seinde la matiére
granuleuse.

L'étude de la cellule conduit a plusicurs questions d’une solution
difficile. En premier licu, on se demanide quelle est Ia nature des
substances diverses qui composent cel ¢lément.

Nous avons dit que souvent, sans aucune préparation, on (rouve
dans les cellules eérébrales un espace compris entre la membrane
d’enveloppe et le contenu granuleux. Celte disposition devient trés
¢vidente apres emploi de certains réactils, el spécialement du suc
gastrique et de I'acide chromique. En effet, (raitées par le suc
gastrique, les cellules, quelles apparlicnnent au cerveau ou i tout
aulre ganglion, se partagent en lrois zones : enveloppe interne
plus pile, quoique distinete; la masse granuleuse inlerne i graing
fins, distante tres sensiblement de la membrane d’enveloppe ;
enlin , daus Pespace laissé libre par cetle réwraction , ¢'esl-d-dire
entre la paroi inlerne de la membrane celluleuse el les conlours
de la masse granuleuse , une substance également granulcuse ,
mais & grains plus grossiers , plus isolés, et (rés forlement colorés
en noir. Sur une cellule laissée deux heures dans le suce gastrique,
I'espace dont nous parlons avait 0,005 de large.

Les cellules (raitdes par P'acide chromique étendu, ou par un
mélange d'acide chromigue et de suc gastrique , préseuntent régu-
lierement la méme apparence. Nous devons ajouter, et ceci est
trés important, que la masse granuleuse centrale se continue dans
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le tube anquel la cellule donne naissance , et que la zone des gra-
nulations foncées s’y continue également,

La description rjue nous venons de donner s’applique & uir cer-
tain nombre de cellules nerveuses chez les animaux supéricurs
on s’en convaincra si Fon jefle les yeux sur les onvrages de Kol-
liker, le mémoire de Robin;, el le travail de Leydig sur les éléments
nerveux de la Chimére. Méme disposition générale de la membrane
d’enveloppe, de la matiére granuleuse , de 'espace compris entre
les denx parties. Nous ne parlons pas de la zone de granulations
foncées , ear nous ne connaissons rien d’analogue chez les Ver-
tébrés.

Or, chez les animaux supéricurs , o ne peut contester, comme
Leydig le fait si justement remarquer & propos de la Chimeére, «que
la maticre granuleuse de la cellule ne soit son cylinder axis en
continuité directe avec le eylindre d’axe du tube qui ¢mane de cetle
cellule. 11 est done hien naturel de supposer qu'il en est aussi de
méme chez la Sangsue.

Nous nous bornons ici & démontrer exiréme analogie de la
cellule chez 1a Sangsue et les Invertébrés.

On a annoncé , dans ces derniers temps , que les cellules ner-
veuses, chez les Mammiféres ct les Poissons, avaient nne lexture
trés complexe.

M. Stilling de Cassel (1) prétend, en effet, ue lamembrane 'cn-
veloppe et Ie parenchyme interne sont constitués par d'innombra-
bles tubes entrecroisés ; le noyau & donble confour présente des
fubes flexucux, dont les uns se¢ perdent dans le parenchyme , ¢l
d'autres dans le nucléole. Ce nucléole enlin parail consister en
irois couches également tubhuleuses : une centrale rouge, une
moyenne bleue, el une intéricure jaune orangé. Naprés M. Stil-
ling, Harless aurail constaté des faits analogues chez la Torpille
el Remak dans les cellules nervenses de la Raie fraiche (2.

Dés que nous avons cu conmaissance de ces recherclies , nons
nous somimes empressé d'appliquer aux Invertébrés les proeddes
d'invesligation signalés par les auleurs. Nous avons fait usage de

(1) Comples rendus Acud. des scicnces, 1855, p, 898,
- (2) Cons. Killiker, Eléments d'histologie, p. 309.
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I'acide chromique ; nous avons pratiqué, autant que possible , sur
des nerfs aussi délicals que ceux de la Sangsue, des coupes en sens
divers ; nous avons employé des grossissements considérables , et
nous n'avons rien vu d’analogue i ce qui a été déerit. La mem-
brane d’enveloppe nous a loujours semblé anhiste, le contenu
granuleux , absence de (ubes dans I'une et dans 'autre de ces par-
ties. Nous ne contestons pas la justesse des observations de Stil-
ling, nos ¢tudes sur les éléments des Mammiféres ne sont pas assex
approfondies ; mais nous déclarons , en passant, que les quelques
Invertéhrés que nous avons examinés ne nous ont rien offert de
semblable.

Une derniére question nous resle 4 examiner. Quel est le rapport
des cellules et des tubes? Celte question , qui fut autrefois une des
plus conlroversées, lend & s'élucider aujourd’hui. On s’accorde
mainienant 4 reconnaitre que chez les Vertébrés les ccllules ner-
veuses sont en rapport avee les tubes ; le méme fait est déja signalé
pour les Invertébrés dans les travaux de Will, Bruch, Hannover,
Leydig, Meissner; mais il I'est sans détails suffisants.

Pour étre clair sur ce point, nous distinguerons les cellules
d’aprés les tubes qui cn sortent.

Sous ce rapport, on trouve chez les Sangsues quatre groupes de
cellules :

1° Les cellules apolaires, qui ne donnent naissance i aucun tube;

2¢ Les cellules unipolaires;

3° Les cellules bipolaires ;

l° Etles cellules multipolaives.

1° Les cellules apolaires se rencontrent : A. dans les centres
ganglionnaires, clles occupent invariablement Ia face ventrale de
chaque ganglion ; les plus volumineuses sont incluses dans 'es-
pace (riangulaire dont nous aurons a parler : quelques cellules apo-
laires se voient d la face dorsale. On trouve encore ces cellules :
B. dans les ganglions cérébroides 5 C. dans le renflement du trone
nerveux antérieur, el dans les points de bifurcation des branches
de ce tronc. Presque toujours les cellules apolaires sont associces
a4 des cellules unipolaires ou hipolaires, ce qui nous porte a penser
qu’elles forment un état de développement antérieur & celles-ci.
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Les nuances varices qu’affectent ces cellules, dans leurs formes et
leur mode de développement, confirment cette manicre de voir :
les ohservations prises chez le Lombric terresire ne laissent pas
de doute sur ce point.

2° Les cellules unipolaires forment essentiellement la masse des
ganglions principaux, depuis le premier jusqu’au vingt-froisi¢me.
Si les préparations sont Lieureuses, on peut suivre les tubes qu’clles
émetient dans une (rés grande longueur : on voit alors aisément
que 'enveloppe de la cellule et du tube est la méme , et qu’il en
est ainsi du contenu. Ce sont 13 deux formes d’éléments constitués
sur un méme plan et de la maniére la plus simple.

3° Les cellules bipolaires ont aussi une place & part. On les
trouve : A, entre les trones antérieurs et postéricurs droils et
gauches de chaque ganglion ; un des tubes se dirige dans la racine
antérieure , I'autre dans la racine postérieure. Ces ccllules singu-
licres n'avaient pas été obscervées avant nous. B. Bruch a aussi
décrit des cellules bipolaires trés communes sur les branches du
trone nerveux postérienr. Nous n’avons point frouvé de ces cel-
lules dans linlérieur des ganglions.

Les cellules multipolaires ; si remarquables sous tous les rap-
ports, appartiennent presque exclusivement au grand sympathique;
ce n'est que trés cxceplionnellement qu'il nous est arrivé d’en
noler, soit dans le cerveau, soit dans les ganglions.

Les faits (ui précédent prouvent que le plus grand nombre des
tubes nerveux naissent des cellules siludes duns les ganglions ;
mais nous ne prélendons pas dire pour cela que tous les (ubes
naissent ou dérivent des cellules : ce dernicr point sera traité spé-
cialement lorsque nous nous occuperons de la formation des tubes
nerveux. Nous regardons toutefois comme (rés probable que loutes
les cellules, méme les apolaires , sonl deslinées & s’allonger ct A
émetire des tubes. Cependant il en est «ui restent loujours apo-
laires, et, en ce sens, nous ne saurions parlager Vopinion de
Wagner, qui va jusqu’a nier, chez les Verlébrés, exisience de
cellules nerveuses sans prolongements.
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B. Tubes nerveuzx.

Les tubes nerveux existent chez la Sangsue ; mais jusqu’ici ils
ont ét¢ déerits d’une manicre insulfisante. Pour bien voir les tubes,
il faut avoir recours i plusieurs moyens : & I'acide chromique, qui
les durcit et les conserve; & acide acélique, qui les pilit ct les
sépare; aux alcalis ¢lendus qui en expulsent le contenu ; mais le
meilleur de tous les réactifs est certainement le suc gastrique pur,
qui rend visible et sépare chaque tube des tubes voisins, en dissol-
vant la gangue celluleuse qui les enloure.

Les tubes nerveux parfails sont trés variables dans leur dia-
meétre, dans leur forme, dans leur aspect. Le diamétre, générale-
ment plus petit que celui des tubes nerveux de la vie organique,
est représenté en moyenne par 0™,004 ; il peut varier d’ailleurs
entre 0,002 & 0™,006; un méme tube peut présenter dans
diverses portions de son étendue des diamétres variables.

Bien (ue les tubes se rapprochent plus spécialement du cylindre,
ils ont rarement cetle forme réguliére : ils paraissent au contraire,
suivant les réactifs, tantot alternativement renflés et dilatés, tantot
plissés sur eux-mémes et onduleux. Ces divers aspects prouvent
du moins I'extensibilité des parties qui les composent.

L’enveloppe des tubes cst consislante ct élastique ; le conlenu
granuleux est coloré comme le contenu des ganglions. Nous
n’avons plus & revenir sur les caractéres chimiques de ces parties
dont nous avons d¢éja parlé; fixons plus spécialement notre atten-
tion sur les caracléres de texture.

Un tube nerveux de Sangsue se compose de deux parties : I'en-
veloppe et le contenu. Lenveloppe est anhiste, sans structure
appréciable, sans noyaux; on peut la suivre jusque dans les filets
les plus ténus : nous avons déja déerit la continuité de ces enve-
loppes avec celles des cellules.

Le contenu des tubces est formé par une substance finement gra-
nuleuse et d'une consistance molle, méme & I'état frais. Aux plus
foris grossissements, celle matiére nous apparait constiluée par
des grains trés pelits, (rés nombreux, trés irréguliers, agglulinés
par une sorte de substance intermédiaire amorphe. On ne pent
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distinguer ni les tubes, ni les trois couches ue Remak el Stilling
ont admises dans les tubes des Vertébrés. Nous savons que ce
magma granuleux , qui remplil les tubes, se continue avee le pa-
renchyme des cellules.

Quelle est la signification de ce conlenu particulier des tubes
nerveux ?

Représente-t-il seulement le cylinder axis des tubes chez les ani-
maux verléhrds?

Ne représente-t-il pas i la fois le cylinder amis et la matiére
médullaire ?

Ou enfin doit-on le regarder comme une partic spéeiale aux
animaux inférieurs ?

A n’envisager la question qu’au point de vue chimique , il faut
certainement adinellre que ce conlenu se rapproche cssentielle-
ment du cylinder axis dont il présente les principales propriéiés,
comme nous 'avons démontré. Mais les difliculiés surgissent, si
I’on caractérisc le eylindre de 'axe par ses propriétés physiques.
Chez les Vertébrés cn effet, et en parliculier chez I'Homme, le
cylindre de I'axe est une partie arrondie, pleine, d’une structure
homogéne, solide et élastique comme de¢ ’albumine coagulée, sans
granulations, ct apparaissant & extrémité des tubes soumis 4 cer-
taines réactions, surtout aux acides chromique, gallique, i la so-
lution iodée d’acide iodhydrique, et au sublimé corrosif.

Sont-ce li des caracléres quiapparliennent au contenu des (ubes
chez les Sangsues ? Evidemment non. 11 faut done admeltre (ue la
mali¢re granuleuse des tubes de la Sangsue ne représente pas le
cylinder axis, parce qu’elle n'en a ni la texture, ni la consislance,
ou bien que cefte maniére d’¢tre phiysique n’est pas absolument
nécessaire pour caractériser le eylindre de I'axe? Celte derniére opi-
nion ne peul rester douleuse, si Pon examine les modifications que
pent présenter le eylindre del'axe chezles Veriébrés, et surloul chez
leurs embryons. On doit toujours avoir présent a Pespril Uhislo-
logic embryonnaire des animaux supérieurs, lorsqu’il s'agit de
disculer des questions qui peaven! ¢clairer la lexture des animaux
dégradds.

Les auteurs ont distingué chez les Mammiferes des fibres mé-
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dullaires et des fibres sans moelle ou fibres piles. Parmi ces der-
niéres, il faut comprendre : les fibres piles des nerfs olfactifs ; des
corpuscules de Pacini ; lesfibres des embryons étudiées par Swann,
Ecker, Kolliker, ctc.; et les tubes des Invertébrés, d’aprés
Kdlliker.

Nous adoptons complétement cette derniére maniére de voir, et
nous considérons les tubes de la Sangsue, en particulier, comme
représentant une forme des tubes piles des Vertébrés. Cetle
considération ne résout pas la queslion que nous nous sommes
posée, & savoir : la signitication du contenu des tubes ; mais elle
la simplifie.

Personne ne doute, en cffet, que le contenu des tubes piles ne
représente le eylindre de 1'axe : or ce eylindre est la sous un état
physique tout diftérent de 1'état ordinaire ; il n’y a donc aucune
difficulté 4 admettre que, chez les Sangsues, la matiére contenue
dans les tubes puisse représenter le cylindre de 'axe, bien qu’elle
n’cu ait pas I'aspect physique.

Ce qui caractérise le cylinder, cc sont les réaclions chimiques,
plus encore que son aspect physique.

Si le cylinder azxis a son analogue dans la substance granuleuse
des tubes de la Sangsue, doit-on admetire que cette substance tout
enliére représente le cylindre de I’axe ; ou bien peut-on penser
qwelle représente a la fois ce cylindre et la matiére médullaire ?
Dans le premier cas, la couche médullaire manquerait compléte-
ment chez la Sangsue ; dans le second, clle y existerait, mais dans
un ¢état particulier.

Nous admettons cque la subslance granuleuse représente 4 la fois
le cylindre de 'axe ct la moclle ; seulement, cette derniére partie
est dans un état particulier ; peut-étre résulte-t-clie d’une modifi-
calion de la malicre azotée primitive.

Nous appuyons notre assertion sur les faits suivants :

Dans diverses circonstances , on peut faire apparaitre des vési-
cules, de nature graisseuse, au sein de la matiére granuleuse que les
tubes renferment. Au moyen de 1'acide chlorhydrique , de I'acide
azotijue, on obtient souvent ce résultat.

En coupant un conneclif sur une Sangsue vivanic, et en ¢xa-
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minant un certain nombre de jours aprés Valtération des houts
coupés , nous avons vu de grosses vésicules graisseuses mélées d
la matiére grenuc; nous les avons figurées.

En ¢tudiant les altérations que la macération prolongée fait
subir aux tubes, on constate encore I'apparition de globules, dont
I’aspect rappelle beaucoup celui de la moelle.

Enfin, dans les cellules si curieuses du grand sympathique, les
éléments gras sc montrent, dans la plupart des cas, avec richesse,
a I’élat normal, tandis que, dans d’autres cellules, la matiére gra-
nuleusc existe scule.

Les faits qui précédent nous démontrent qu'il existe certaine-
ment dans intérieur des tubes non-seulement une matiére azotée
normale, mais une matiére d’aspect graisseux comme la moclle,
maticre que , dans cerfaines circonstances, on voit se former au
sein de la préccdente, ct peut-étre a ses dépens.

Nous crovons donc, et de nouveaux faits viendront bientdt
appuyer notre assertion, que la matiére granuleuse représente ce
premier état, danslequellecylindre de Paxe et la matiére médullaire
sont confondus ; élat qui aurait son analogue dans les tubes piles
embryonnaires des Vertébrés.

Peut-étre saisira-t-on plus tard les phases d’un développement
ultéricur qui amcnerait la séparation successive de la moelle et de
la matiére azotéc, prenant dés lors tous les aspects du cylindre
de l'axe le micux marqué.

De ce que, dans les tubes nerveux de la Sangsue, la couche
médullaire n’cst pas distinete, il suit que ces tubes n’offrent pas le
double contour , ct qu’ils nc présentent ni le phénomeéne de la
coagulation, ni Paspect variqueux.

Il nous reste & signaler un fait général et trés important, c'est la
fréquente bifurcation des tubes nerveux, constituant soit les troncs,
soil les filets les plus déliés qui en naissent.

Nous devons a I'action isolatrice du suc gastrique cetle intéres-
sante découverte.

Un tube peut se bifurqucr non pas seulement une fois, mais
deux, trois, et méme jusqu’d huit fois, comme nous l‘l\ons fait
représenter.
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Les tubes nerveux, comme les cellules, pcuvent oflrir plusieurs
espéces suivant leur origine, leur forme. Nous pouvons jusqu'a
présent en dislinguer frois :

A. Les tubes qui portent manifestement des cellules, et qu’on
peut suivre dans une certaine longueur. Ils sont régulicrs, de
méme diamélre & peu prés; ils ne présentent que rarement des
bifurcations. Nous ignorons leur mode de connexion avee les
tubes de la scconde espéce.

B. Le plus grand nombre des tubes ne parait pas en connexion
directe avec les cellules. Les tubes sont alors irréguliers, souvent
divisés, avec les caractéres que nous avons déja fait connailre.

C. A I'aide du suc gastrique, nous avons pu distinguer, lelong
des troncs antérieurs, des tubes qui présentaient , de distance en
distance , des noyaux granuleux ; ils se rapprochaicnt de 'une des
formes que nous avons distinguées chez le Lombric.

Telles sont les observations minutieuses que nous avons failes
avec fout le soin possible sur les tubes nerveux de la Sangsuc offi-
cinale.

SECTION IL

Des tissus.

Nous avons fail connaitre les ¢léments dout s¢ compose le sys-
téme nerveux ; nous allons maintenant en éludier arrangement et
la disposilion relative. Ehrenberg, Valentin, Will ¢l Bruch ont
commencé sur la Sangsue cette longue ct diflicile élude; Bruch
est allé plus loin que ses devanciers, et, par la délicalesse de ses
observalions, il a contribué plus que tout autre & éclairer la ques-
tion ; mais, aprés lui, il reste encore beaucoup & faire. En effet ,
I'étude de la texture du systéme nerveux ne saurail se horner uni-
quement i un ganglion ; elle doit les comprendre tous, ainsi que
les branches qui en émanent : elle suppose I'étude préaluble des
éléments, et conduit 2 un paralléle avee le sysleme nerveux des
Vertébrés. ,

En commencant son travail, Bruch réclamait déji la bienveil -
lance des savants en faisant senlir les inmombrables difficultés
contre lesquelles il avait a lutter. Pour nous ui suivons apres lui
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la méme voie, «(ui avons éprouvé les mémes difficultés, nous espé-
rons (u’on ne se montrera pas plus exigeant pour nos patientes et
délicates recherches.

Nous avons cherché a pénétrer 'arrangement des éléments ner-
veux dans les ganglions , les connectifs, les trones et les filets qui
en partent.

1¢ Ganglions.

La description générale, que nous allons présenter, s’appliquera
a tous les ganglions de lua chaine nerveuse, a4 ’exceplion toutefois
des trois premiers et des trois derniers.

Tous les autres renflements, comme il nous a été donné de le
constater , présentent unc méme structure. Il est trés important,
pour éviter les erreurs et pour faciliter de nouvelles recherches ,
d’orienter chaque ganglion. Nous décrirons donc , dans un gan-
glion, la face supérieure ou dorsale, la face inférieure ou ventrale,
Pextrémilé antéricure, I'extrémité postérieure et les contours. Will
ct Bruch ont déja snivi cette maniére de procéder.

1° Face dorsale ou supérieure. — D’une maniére générale, elle
présente deux zones : 1'une plus claire, périphérique, 'autre plus
foncce el centrale figurant grossiérement un losange. Les deux
angles du grand diamétre répondent aux deux connectifs ; les an-
gles tronqués du petil émetient & droile et & gauche les deux paires
nerveuses.

Tres superficicllement A ces deux zones, on distingue, surtout
sur les ganglions durecis par le sublimé et traités par la glycérine ,
les traces de cloisons : 'une de ces cloisons forme une bande qui va
('une extrémité antéricure d extrémité postéricure ; les autres
sont représentées par des lignes perpendiculaires & la précédente,,
et peu distanles I'une de 'autre. Sur cette tace superficielle , on
voit (rés bien aussi les fibres entrecroisées de Penveloppe gé-
nérale.

Au-dessous des parties précédentes se dessinent deux masses
fusiformes accolées par leur bord interne, divergentes en haut, et
plus divergentes en bas, au point d’erigine des connectifs posté-
rieurs. Ces deux masses, que recouvrent parfois des cellules apo-
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laires isolées, constituent essentiellement la zone obscure dont il a
déjd élé question ; elles commencent & la partie antérieure par
deux cordons qui font suite aux connectifs, vont se renflant gra-
duellement en baril, et diminuent enfin pour se terminer en
arricre par deux autres cordons, auxquels fonl suite les connectifs
postcrieurs. Dés- que les deux cordons antérieurs entrent dans le
ganglion, ils subissent un resserrement , unc constriction mani-
feste, et leur diamétre ftransversal diminuc. Ce détail n’a pas
échappé aux auteurs; il est si constant, qu'’il forme un caractére
infaillible pour reconnaitre 'extrémité antérieure d’'un ganglion ;
au contraire, d I'extrémilé postérieure, il y a élargissement et sé-
paration des cordons. Quelques chiffres vont fixer nos idées. Le
diamétre transversal des connectifs étant, 3 'entrée ct 3 la sortie
des ganglions, de 0~ 22, on trouve qu’au niveau de la constric-
tion antérieure, le diamétre n’cst que de 0™=,07, tandis que prés
de I’écartement postérieur on le trouve de 0= ,15.

De la parlie moyenne, et la plus ¢vasée des deux renflements
ovoidaux, sortent, sur un plau plus profond, i droite et a gauche,
les deux racines des nerfs latéraux.

La zone claire, située autour de la zone obscure , forme quatre
comparliments ou cadrans séparés par les nerfs latéraux de droite
et de gauche. 11 y a deux cadrans supérieurs, I'un & droile, I'autre
i gauche de la zone obscure , et deux inféricurs disposés de la
méme maniére.

A Taide de I'acide acétique, ou mieux du bichlorure de mercure
et de la glycérine, on distingue, dans chaque cadran, plusicurs
rangées de cellules unipolaires, disposées de telle fagon que leurs
prolongements sont dirigés suivant les rayons du ganglion supposé
sphérique. Des cellules plus volumincuses occupent les intervalles
compris entre les cordons d’origine , soit des conneclifs, soit des
nerfs latéraux.

20 Face inférieure ou ventrale.— Cette face sc reconnait tout de
suite par le grand nombre de cellules qui la constiluent, et par une
figure irrégulicrement polygonale que les lignes de cloisons dessi-
nent i sa surface. Les deux grands cités du pentagone , réunis a
angle aigu, aboutissent par leur sommet au point ou les deux con-
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nectifs pénétrent dans le ganglion ; le troisiéme cité, trés larue |
regarde les connectifs inférieurs ; quelquefois deux autres, au niveau
des (uatre angles qui les unissent aux précédénts, semblent reposer
sur les quatre nerfs latéraux. Une figure peut seule faire com-
prendre avec netteté 'aspeet que nous nous efforcons de décrire.
Quelques réactifs nous aident & comprendre la nature de ce des-
sin polygonal; Vacide chromique et la glyeérine, I'acide chro-
mique, I'acide acétique dilué et le suc gasirique, peuvent étre enn-
ployés dans ce but. On distingue alors que chacune des lignes de la
figure est la frace d'une cloison perpendiculaire 4 la surface dn
ganglion , eloison qui pénétre dans la masse, el en sépare les cel-
lules en plusicurs groupes. Cette cloison est épaisse ; elle se conti-
nue avee la membrane fibreuse d’enveloppe du ¢oté ventral seule-
ment ; clle ne s’avance que dans le tiers environ de Uintérieur du
renflement. Ainsi les éléments quiy sont conlenus ne sont sépards
parles cloisons que vers Ia région ventrale (1).

Lorsqu’on ne fait agir aucun réactil, on voit qu'au dedans
comune cn dehors de Ia figure tracée par les lignes des cloisons, un
trés grand nombre de cellules sout incluses. Les cellules inseritess
sont apolaires, plus ou moins sphériques, trés volumineuses ; less
cellules circonscriles sont apolaires ou unipolaires , mais d’un
moindre volume. On reconnait facilement que plusieurs séries de
cellules superposées occupent toute la face inféricure que nous dé--
crivons.

L’action prolongéedu suc gastrique partage toutes les celiules en
six groupes : le premier occupe 'espace irrégulicrement triangu-
laire des cloisons ; le deuxiéme ct le troisicme les parties latérales
et supérieures ; le quatriéme et le cinquiéme sont compris entre les
deux racines de chaque ¢dté; le sixiéme, le plus considérable, est
au dehors de la base du triangle.

3° Faces latérales. — Nous les avons examindes avee d'autant
plus d’altention que nous désirions savoir siles deux (rones ner-
veux qui en partent ressemblaient en quelque point, i leur origine,
aux deux racines médullaires des animaux supéricurs.

(1) Nous n'avons pas cru nécessaire de décrire les aspects divers que peuvent

présenier les cloisons.
6

Document humérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



L2 E. FAIVBE. — SUR L’HISTOLOGIE

Sur des renflements dureis dans le sublimé, les deux trones
nerveax se sont montrés disposés 1'un 4 la suite de I"autre , ¢t non
I'un sur 'autre. Le trone antérieur est un peu plus rapproché de la
face inférieure; le trone postéricur se montre plus proche de la
face supérieure de chaque ganglion.

Nous avons décrit exactement 'aspect des deux faces ganglion-
naires 5 nous avons vu que la face supérieure est essenticllement
fibreuse, et la face inféricure tapissée de cellules. Cherchons main-
tenant & nous rendre compte de ces aspects, ot abordons I'étude
dela texture intérieure et du cours des fibres.

Cette partic de notre travail était pleine de difficultés ; aussi
laisse-t-clle encore i désirer. Pour connaitrela direction des fibres,
il faudrait les suivre de leur origine @ leur terminaison ; 1l faudrait
connailre le sens de ’agent auquel elles donnent passage ; tont cela
est absolument impossible.

Nous avons du chercher des réactifs propres & nous montrer les
directions les plus géncrales des faisceanx, et méme & nous indi-
(uer la marche plus préeise d'un ensemble de tubes.

Aprés des recherchies qui ont duré des mois entiers, nous nons
sommes arrété i deux agents plus aclifs que les autres , savoir :
I"acide sulfurique monohydraté ou au moins [rés coneentré, avee
ou sans addition de potasse , et I'acide acétique cristallisable étenda
ct souvent renouvelé; le sue gastrique nous a aussi permis de
dislinguer bien des détails.

L'acide sullurique donne une ddée d’ensemble (rés nelte, et
rend visible les dispositions suivantes (ui sont fondamentales :

Chacun des nerfs antérieurs cntré dans le ganglion présenle .
10 des fibres ascendantes dirigées de bas en haut, de dehaors en
dedans, et qui vont se continuer avee celles du conneetif du méme
coté ; 2° des fibres contournées qui se rendent dans le trone ney-
veux postérieur da méme coté ; elles sont trés nettes; 3° des fibres
transversales (ui semblent se rendre vers les nerfs inféricurs des
partics opposces des ganglions 3 nous avons vu netlement ces
fibres dans quelques circonstanees ; d’autres fois elles ont ¢ehappé
a4 nos recherches ; 4° et qquelques fibres descendantes profondes qui
vont au conneelif inféricur 3 nous les marquons d’un point de doute.
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Chacun des nerfs inférieurs émel des fibres contournées qui
vont au nerf supéricur du méme coté, et des fibres descendantes
qui se rendent aux couneclifs inféricurs ;5 pent-élre v en a-(-il
d’ascendantes, mais nous ne les avons pas dislingudées,

Ajoutuns encore que, dans plusicurs de ces préparations , on
dislingue un enlrecroisement médian formé par les fibres trans-
verses 8’¢chappant des nerfs supéricurs droit et gauche; qu’eufin
on reconnail tres manifestement que certaines fibres passent 4 la
face supéricure médiane du ganglion , allant en ligne directe d'un
connectif & un autre (nous nous explijuerons plus loin sur les
faisceaux intermédiaires ou nerfs respirafoires).

Les faits de texture que l'acide sullurique nous indique sonl
confirmeés et complétés par I'examen direct, les seclions, les dé-
chirures, 'emploi intelligent de 'acide acétique, du suc gastrique,
du phosphate de soude et de la glyeérine réunis. Entrons dans les
détails ¢ soit encore le (ronc antéricur droit & son entrée dans
le ganglion, on recomnait qu’il sc divise en deux groupes de
fibres ; nous pouvons avancer, d'accord avec Ch. Bruch, que ces
deux groupes renferment des fibres ascendanles, qui vont sc con-
tinuer avee le connectif supéricur correspondant et des fibres
(ransverses. Comme Bruch , nous avons poursuivi les fibres, et
nous avons remarqué qu’elles provenaient de cellules situées dans
le coté du ganglion opposé 4 'émergence du frone nerveux ; ainsi
le trone nerveux droit offre origine de ces fibres du cdtC gauche
du ganglion ct vice versa, de telle sorte qu’il y a manifestement
un enfrecroisement enlre les fibres latérales des deux cotés. Une
question s’éléve ici : le cadran inléricur droit envoic-t=il aussi des
fibres pour constituer le trone nerveux supéricur gauche ot réei-
proquement ? Brueh I'a représenté @ eela est probable, d'apres
Porientation des cellules, el se rapporte aux fibres (ransverses
descendanles que 1'acide sulfurique permet de voir.

Nous avons vu que le trone antéricur droit posséde des fibres
ascendanles et des fibres transverses supéricures el inféricures.
Posscde-L-il également des fibres descendantes ? Bruch n'en dit
rien. Nous avons longuement ¢ludié cette question difficile, et nos
observations n'ont pas résolu la difficulté. Le trone nerveux supé-
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ricur de chaque cOté se compose done de fibres ascendantes qui ne
s’entrecreisent pas, de fibres transverses, ascendantes et descen-
dantes, qui s’entrecroisent. Dans le tronc nerveux inféricur de
chaque coté, on distingue facilement aussi des libres ascendantes
qui se joignent aux conneelifs supéricurs des fibres transverses,
ascendantes, qui prennent leur origine dans le cadran supériear
opposé (Bruch les a figurées) ; enfin des fibres descendantes, que
I'acide sulfurique nous a fait constater.

Peut-on déterminer le cours des fibres ascendantes des trones
antéricurs? Se rendent-clles dans I'encéphale, en traversant,
d’arriére en avant, toute la chainefte ganglionnaire? Ou bien
s'arrélent-elles dans le ganglion immddiatement supéricur & celui
d'ou elles partent ? Nous avons plusieurs raisons de penser «u'’il en
est ainsi : en effet, extrémilé antéricure de ehague ganglion of(re
des cellules dontles prolongements sont dirigés de haut en bas, de
manicre A venir constituer une portion des connectifs inféricurs.
Or ce sont ces connectifs inféricurs qui, 4 leur entrée dansle gan-
glion suivant, se parlagent cn quatre faisceaux, qui vont constituer
les fibres ascendantes des trones nerveux anléricurs ct postéricurs
de chaque coté.

Nous venons de dire que chaque ganglion présente vers son
pole antérieur des cellules & prolongements, dirigées de haut en
bas, que Bruch a vues comme nous. En faisant de nombreuses
coupes perpendiculaires au grand axe, nous avons reconnu aussi
(ue, vers le pole inféricur, on trouve des cellules dirigies de bas
en haut, et dont les prolongements, suivis par la pensée, iraient
conslituer une partic des conneclifs supéricurs du ganglion, ct
peut-étre former délinitivement les fibres descendantes des trones
nerveux. Nous n’avons pas suivi ces prolongements jusque dans
les connectifs, mais nous les avons vus marcher dans cetle diree-~
tion. Voild les limites dans lesquelles la vérité nous foree & nous
circonscrire.

Constatons un dernier fait général : chaque nerf, i son eniréde
dans le ganglion, se sépare en deux faisccanx superposcs : du su-
péricur émanent surtout les fibres ascendantes et descendantes,
qqui ont leur point d’origine dans d’autres ganglions, probablement

Document humérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



DU SYSTEME NERVEUX. h5

en grande partic dans le précédent et le suivant; de Pinférieur
partent les fibres, dont I'origine est dans le ganglion lui-méme,
soit du méme cdté, soit du coté opposé 5 nous avons parlé de ces
derniéres, nous ne pouvons dire si les autres existent.

La deseription précédente, dans laquelle nous avons pris soin
de distinguer les fails positifs des faits seulement probables ou
méme hypothétiques, nous permettra de comprendre les aspeets
ue nous avons déerits plus haut.

Nous avons dit que le ganglion présente deux parties : V'une
cliire , périphérique, spéeialement composée de ccllules 5 1'aulre
centrale, formée de fibres. Celte dernicre résulte de 'ensemble des
fibres suivantes disposées sur plusieurs plans : 4° les fibres super-
ficielles qui vont d’un conneetif & I'autre, et les fibres ascendantes
ou descendantes des cordons antéricurs et postéricurs; 2° ct les
fibres transverses de ces mémes cordons, ui prennent origine
dans les cellules du coté opposé.

La région claire est formée par des cellules unipolaires, toutes
dirigées snivant Iaxe des ganglions , ¢t contribuant & former, soit
les racines (ransverses de chacun des trones nerveux opposés, soit
une partic des fibres des conneclifs de I'extrémité inverse du ren-
flement.

La face supérieure du ganglion est fibreuse, ct le cours des
fibres n’est pas entravé par les cloisons. Cette face est, en quelque
sorte, lelicu de communication des fibres d’un ganglion & un auatre.
La face inféricure est celluleuse ; les cellules y sont renfermées
dans des loges : c'est 14 la région indépendante du ganglion, le
licu de Ia puissance spéciale de ce centre nerveux.

Cne question difficile est celle de savoir quel rapport peut exister
entre ces deux régions, ce qui appartient en propre i un renfle-
ment, ct la nature des communicalions de celui-ci avee les divers
¢léments de la chainette. Doit-on admeltre que chacun des gan-
glions communique par des libres direcles jusqu 'encéphale?
Est-il démontré, au contraire,, qu’un ganglion n’a de communica-
tion qu’avee celui qui le précéde ou qui le suit? Voici quelques
fails qui peuvent, en attendant des observations plus rigourcuses ,
fixer notre jugement.
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1° Les choses ne se comportent pas comme si chacun des renfle-
ments envoyait au cerveau un certain nombre de fibres. Dans ce
cas, en eflfet, I'ensemble de la chaine médullaive devrait repré-
senter une tige d’antant plus large qu’clle se rapprocherait
davantage de 'encéphale, puisque Ii serait la somme des fibres
envoyées par chacun des ganglions; ou, si V'on veul, le diamétre
des conneclifs devrait ére d’autant plus grand qu’on les mesurerait
plus prés du cervean. Or il n’en est rien : nous avons reconnu (ue,
dans la plus grande partie de la chaine, les conneetifs ont le méme
diamelre & 'entrée ef a la sorlie d'un ganglion queleonque. Nous
nous placons ici dans une hypothése analogue i celle que I'on fai-
sait sur la moelle épiniére de 'homme avant les remarquables tra-
vaux de M. Brown-Séquard.

2° A I'appui de celte opinion, qui nous représente le ganglion
comme émettant un nombre considérable de fibres propres , et un
nombre restreint de fibres de communication, nous citerons le
fait suivant. Si un des ganglions de la chaine devient plus volumi-
neux , les connectifs qui y entrenl ou (ui en sorfent n’augmenient
pas de volume ; ils peuvent méme étre plus petits qu’a Pordinaire,
comme cela se voit & avant-dernier renflement. Mais I'augmenta-
tion de¢ volume ou de nombre porle sur les trones nerveux qui
émanent des renflements : ainsi se comportent le premicer, le se-
cond, le cinquiéme et le vingt-lroisicme ganglion.

3> On a vu, d’aprés notre description, que les ccllules ner-
veuses ascendantes et descendantes d'un renflement peavent suf-
fire pour expliquer le volume des connectifs, et qu’alors il parait
vraisemblable qu’un ganglion ne communique gucre qu’avee celui
qui le précede et celui qui le suit.

Nous présentons, sous toute réserve, celte derniére preuve
encore douteuse. Si ce n’est pas un fait avéré, ¢’est un point de
recherche a vérifier, el il est utile de Uindiquer ici.

Apres avoir fait connailre, aussi bien que possible, la texture
d’un des ganglions de la chainette , nous essaicrons d’exposer ce
que nous savons sur d’autres renflements.

Cerveau. — Le cerveau de la Sangsue, dont nul auleur n’a
encore étudié la structure, se compose d’unc masse sus-arsopha-

Document humérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



DU SYSTEME NERVEUX. u7
gienne, se liant, i P'aide de deox conneetifs teés courts, & un ren-
flement volumineux placé sous 'tesophage, et qui représente le
premicr ganglion de la moelle abdominale,

Ce eervean a une forme transversalement allongée, il est Iégtre-
ment recourbé en are de eerele 3 on peat v distinguer une face
supéricure divisée en deux parties latérales par un silon médian
antéro-postérieur, une face infévienre reposant sur 'esophage
une pelile courbure antéricure el coneave, une grande courbure
postérieure et netlement convexe, enfin denx extrémités se conti-
nuant avee les conneclils.

Face supérieure. — On diztingue transversalement, au-dessous
de la membrane d’enveloppe, une zone fibreuse qui fraverse toute
celte face dans le sens du grand diameétre , comme les connectifs
traversent la face supéricure du ganglion. En dehors de cetle zone
fibreuse, entre elle et les bords convexes el concaves du renfle-
ment, on distingue une séric de Jobes remplis de cellules nerveuses
nnipolaires. Ces lobes onl absolument I'aspect des parties claires
on des eadrans ganglionnaires ; ils leur resserablent encore par les
prolongemen(s qu’ils dmettent, et qui sont dirigds vers P'axe du
cerveaw. Au pourlour des cellules, sonl disséminés comme dans
les ganglions, des grains de malitre nerveuse amorphe.

Face nférieure. — L'aspeet de eetle faee rappelle exactement
I'aspect de la face inféricure des ganglions de la chainette. Elle es
tapissée, en eflet, par un grand nombre de cellules superficielles :
les plns volumineuses sont apolaires, eentrales, elles mesurent
0™,05 de diamsafre; les p'ns petites sont nunipo'aives et piriphé -
riques. Celte face inféricure est encore remarquable par le grand
nombre de lignes qui la partagent en autan! d’espaces , lignes qui
sont la trace autant de cloisons. Pans les ganglions ordinaires, les
cloisons étaient disposées d’une maniére ireégulicre et simple;
dans le cervean, elles affeetent ane (rés grande complication.

En effet, d’apres plusienrs de nos ohservations; on dislingue, d
droite et & gauche de la ligne médiane ((race de 1a division du cer-
veau en deax moilids ), quatorze compartiments exactement syme-
triques. Nous avons pu déterminer I ligure de chaque comparti-

~ment, et la position qu'il oecupe par rapport aux autres : de pareils
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délails sont inutiles a consigner ici. Nous nous bornerons i dire
que chacue compartiment est la base d'une loge remplic de cel-
lules, et que les cloisons, qui limitent ces loges, ne s’avancent pas
trés profondément dans Vintérieur du cerveau. Qu’on étudie , en
effet, par la face supérieure, un cerveau traité par la glycérine et
I'acide acélique, on suivra, au-dessous de la bande libreuse deve-
nue suffisamment claire, les contours des cloisons qui s’élévent de
'enveloppe , et qui n’ateignent que le tiers environ de la cavité
du cerveau.

C'esl avec les plus grandes difficultés que nous sommes parve-
nus & reconnaitre d’'une manicre satisfaisante les détails que nous
venons d’'exposer. Nous aurions voulu aller plus loin; frappé
d’'une ressemblance d’aspect qui nous indiquait clairement que le
cerveau n'est qu'un ganglion médullaire modifié, nous voulions
pénétrer la structure intime : peut- étre d’autres analogies sc {ussent-
elles révélées. Nos tentatives ont toujours échoué. Nous avons ce-
pendant distingué, & I'aide du phosphate de soude et de la glyeérine
réunis , le détail suivant : de chaque coté de la ligne médiane du
cerveau, les tubes qui prolongent les cellules se dirigent oblique-
ment vers I'axe du ganglion du cité des connectifs.

Le nombre des cellules nous a aussi paru trés restreint dansla
zone médianc du cerveau.

Premier ganglion ou portion sous-eesophagienne du cerveau.—
Le premier ganglion est irréguliérement triangulaire. De ses deux
angles supérieurs partent les deux connectifs cérébraux , qui sont
Irés courts, et de son angle inférieur les connectifs qui rattachent
la masse sous-ccsophagienne au deuxiéme ganglion. L’aspect des
deux faces est encore celui que nous avons signal¢ ailleurs : la
face supéricure est fibreuse; la face inférieure est cellulaire, et
présente un systéne de cloisons qui n’est ni celui des ganglions,
ni cclui du cerveau. Nous ajouterons quelques détails de texture
vus par la face supérieure. La bande fibreuse, unique vers I'angle
inféricur, se divise, en se dirigeanl vers les angles supérieurs, en
deux bandes secondaires , dont chacune se rend au connectif du
méme ¢Oté. Sur les partics latérales de ces bandes s’étagent de
nombreuses cellules, dont les prolongements pour les cellules anté-
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ricures et moyennes s¢ dirigent perpendiculaivement au grad
axe. Les prolongements du coté droit , aprés s’élre entrecroiscs
avee cenx du colé gauche, vont donner naissance i une parlie des
fibres qui conslituent les nerfs latéraux de ce ¢oté.

Il existe aussi des cellules dont les prolongements , placés dans
I'axe du ganglion, sont ascendants et descendants.

Derniers ganglions. — Nous entrerons dans quelques détails
sur les trois ganglions qui terminent la moelle ventrale. Le dernier
ganglion, le plus volumincux de toute la chaine, est tres difficile-
menl isolable, & cause du tissu pigmentaire qui en revét les deux
surfaces ; de 1 Pextréme difficulté d’en étudier la texture sans Iv
rompie. Ce ganglion est ovoide, d’une longueur de 0™,002 envi-
ron; il est recouvert d'une épaisse membrane fibreuse. Les hovds
en sont (lexucux et lobés ; il donne naissance i sept ou huit paires
de nerfs, dont les postérienres se distribuent au lissu musculaire
de Ja région supéricure de la ventouse . landis qjue les antérieures
plongent profondément pour se terminer daus le plan musculaire
inféricur du disque préhensile.

A Paide de Vacide acétique, d'une pression modérée, 'un
arossissement de 200 diameétres , nous avons dislingué les détails
suivanls :

Face supérieure. — En avant , on suil la pénélration des deoy
connectifs {rés courts de Pantépénulticine ganglion. D'avant en
arricre, et sur le milicu de la face elliptique, on distingue un sillon
médian blanchitre, qui parlage celte face en denx moitiés : P'une
droite et 'autre gauche. Chaque moitié est divisée par des cluisons
en sept segments paralléles , mais perpendienlaires & Tespace mié-
dian, et se correspondant exactement & droile et & gauche de et
espace.

Ces espaces, limités par les cloisons, w’ont pas la méme forme,
et ne sc terminent pas de la méme manicre sur les contours de la
masse ; les uns figurent des pointes ; d'autres dessinent des bords
arrondis. On ne trouve 'origine d’aucun nerl i celte face supé-
ricure ; les cellules nerveuses y sont rares.

Face inférieure. — 1’adhérence du pigment la rend bien difii-
cile 4 examiner ; néanmoins on reconnait que celle face est consti-

7
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tuée par un systeme irés complexe de loges et de cloisons. Les
lobes latéraux sont recouverts par une séric de lobes transversaux,
A bords arrondis. En ce point d'intersection, les nerfs latéraux
prennent naissance avee régularité. Avee un grossissement de
300 diamétres, on parvient & distinguer, A travers la membrane
d’enveloppe, de nombreuses cellules nerveuses. La texture inlime
nous échappe presque complélement ; néanmoins les points sui-
vants sont certains.

Presque tous les tubes qui composent les nerfs naissent du gan-
glion lui-méme ; trés peu de libres arrivent de 'antépénultiéme
ganglion, et lui sont envoydées. Ces résullats sent déduils de la
comparaison facile 2 faire entre le volume des deux conneetifs
qui pénétrent dans le dernier renflement et le volume des quatorze
a dix-huit paires nerveuses qui en sorlent. Hen résulle que ce gan-
glion agit trés puissamment comme un centre indépendant. Nous
ajouterons qu’d l'aide de acide sulfurique concentré, additionné
ou non de potasse , nous avons distingué des arcades nerveuses
qui sc rendent d'un filet au suivant.

Connectifs. — Les conneclils joignent les ganglions les uns aux
autres ; ils ont & peu prés le méme volume dans loute la longueur
de la chainette ; mais leur distance entre deux ganglions est loin
d’étre toujours la méme. Ainsi entre le cervenu etle premier gan-
glion, ils sont trés courts: il cn est de méme cntre le second ct le
troisiéme. Ils s’allongent insensiblement dans la région ventrale
pour redevenir trés courts entre les trois derniers renflements.
Chaque conneclif est composé de deux cordons également volumi-
neux, mais inégalement distinets. En effel, dans presque toute
I’élendue de la moelle ventrale, la séparation n’est pas visible i
I'avil nu ; elle devient, au conlraire, trés manifeste en arriere dans
Pintervalle des derniers ganglions. 11 est impossible de méconnaitre
dans cette double rangée de conneclifs, la trace de la division pri-
milive du systéme nerveux.

Nous avons cherché & comprendre la structure des connceetifs |
ct clle nous a paru différer sur bien des points de la texture des
filets. Les filets nerveux se composent de tubes distinets pourvus
d’une membrane d’enveloppe trés évidente ; dans les connetifs, il
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en est aulrement. A la sortie des ganglions, les deux cordons con-
neclifs s'épanouissent un instant ey branches ivedgolicres , iné-
gales, rameuscs, offrant "aspeet de racines. Toutes ces hranches
se réunissent bientot en ime masse unique, composée de inatiere
finement granuleuse , et au sein de laquelle it est hien difticile de
distinguer des enveloppes de [ubes. Aprés un eertain (rajet, cetle
masse se separe de nouvean avant de péudirer dans le ganglion
inféricur ; les branches sépardes el rameuses se reconslituent de
nouveau ; U'eau, acide chromique, le sue gastrique, démontrent
cetle espeee de lexture compacle, el eelte absence de tubes d gaine
distinete, ¢tendus tout le long du conneetif, et en constituant la
asse.

Le plus intéressant des réactifs est 'acide sulfurique concentré
il reproduit, sous les aspeels les plus variables, les bifurcations
dont nous avons parlé, ct semble indiquer que la matiére granu-
leuse, par sa cohérence, peutl former des cordons, des branches
trés irréguliéres, qu’une membrane n’entoure jamais.

Les conneclifs présenlent toujours , vers les deux tiers de leur
longucur, un renilement manifeste, méme & un grossissement trés
faible. Dans P'un et Pautre cordon da conneclif', nous avons re-
connu qu’a ce renflement correspond une spheére a contours fon-
eds, identique sous tous les rapports avee le noyau des eellules ner-
veuses ganglionnaires : méme aspect, méme forme sphérique,
mémes contours réfractant fortement Ia tumiére ; le diamnelre est
bien plas considérable : il va jusqu’a 0,01,

Nous regardions comme irés probable I'existence d'une cellule
antour de ce novan; aussi avons-nous cherehé longlemps cetfe
cellule. Nolre examen nous a toujours porté i eroire qu'elle n'existe
pas. Ce novau serait done isolé ; nous ne pouvons nous empécher
de rapprocher cette existence d’un noyau disséminé an sein d’une
masse granuleuse, du fail que nous déeril Leydig dans le Coccus
hesperidium, et de la figure qu'il en donne. Jamais les noyaux ne
se trouvent en d’autres points des conneelils; jannis aucun filet
nerveux ne sort non plus des conneetifs.

Nerfintermédiaire.— Nous avons découvert, dans toute 1'éten-
due de la moelle ventrale de la Sangsue, entre les deux eordons
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conneelifs , un nerl intermédiaire particulier , dont la signification
est inléressante, en ce qu'elle se rattache a la découverte analogue
déja faile par Newport chez les Insectes el les Crustacés.

Nous avons dit adopter pour la nouvelle dénomination & imposer
au cordon nerveny, le nom de nerf intermédiaire, déja donné par
ce savant anatomisle.

Le nevl intermdédiaire se distingue trés facilement 3 I'aide des
acides sulfurique, nitrique , chlorhydrique, et surtout i P'aide du
suc gastrique. Il s’étend d’nn ganglion & I'autre, sans que sa con-
sistance, sa forme, sa coloralion, le distinguent des deax cordons
conneclifs qui Paccompagnent.

Sa texture rappelle celle des connectifs 3 bien qu'il puisse, sous
Vinfluence de certains agents, se séparer en plusienrs groupes de
tubes d'inégale diamétre et d'une dispesition variable, rien cepen-
dant ne nous autorise A penser (que des enveloppes spéeiales en-
tourent les tubes distincts constitués comme A 'ovdinaire.

Nous eroyons ce nerl conslitué essentiellement par une maticre
granuleuse, en contact partout avee elle-méme, sans enveloppes
secondaires, sans cellules, sans noyaux.

Pour rendre notre description plus claire , nous parlerons du
nerf intermédiaire : 1° dans son trajet entre les deux cordons con-
neclifs ; 2° dans son trajet & U'intérieur des ganglions.

En parcourant Uinlervalle laissé par les deux cordons conneetifs
d'un ganglion d un anire, le neel intermédiaire ne demeure pas
libre dans toute son étendue ; il contracte, au contraire, une fusion
manifeste, antot avee P'un des cordons, et tantot avee aulre.
Cette fusion, rendue évidente par le suc gastrique, consiste en une
adhérence de la malicre granuleuse du conneetif et du nerf inter-
médiaire. Cette adheérence , res restreinte dailleurs, a liea, tantot
au milicu de Tezpace interganglionnaire, tantdt plus has, soit A
droite, soit & gauche. Dans certains cas , les adhérences peuvent
étre au nombre de denx ou de (rois.

Que devient le nerf intermdédiaire Jorsqu’il atleint 'une des exiré-
nités ganglionnaires ? Péndtre-t-il profondément dans la substance
nerveuse, ou lraverse-l-il superficicllement 'une des faces. 1
nous a semblé que le nerf intermédiaire n’est pas interrompu par

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



DU SYSTEME NERVEUX. 53

un ganglion, qu’il passe directement sur la face supéricure, et va
se continuer avec le cordon intermédiaire snivant. 1l y a done
conlinvité dans toute la longueur de ce cordon spécial. An moment
ou il pénétre sur le ganglion , le cordon semble se dissocicer, les
branches qui en naissent s’¢talent irrégulicrement sur la face supé-
rieure en forme de veines noueuses, qui se réunissent de nou-
veau pour constituer le nerf i sa sortie du renflement entre les
conneelifs,

La continuité du nerf intermédiaive, méme 3 la face supérieure
des ganglions , serait parfailement conforme & ce que Newport
nous représente sur I Astacus marinus par exemple. 11 ne nous
semble done pas donteux que la Sangsue nons offre un nouvel
exemple d’un nerf qu'il serait intéressant de rechercher sur d'au-
fres animany, et dont Pétude anatomicue et physiologique est
encore A faire.

Nerfs latéraur. — Nous avons d faive connailre, eu déerivant
Ia texture des nerfs latéraux , plusieurs découvertes de détails «ue
Pesprit certainement n’aurait pas pu prévoir, mais que Pobservation
nous a clairement révélées.

Les ganglions w’émettent pas tous le méme nombre de irones
nervenx, et ne leur donnent pas naissance de la méme maniére.
D’apres nos recherches, quatre paires de nerfs sortent du ganglion
cérébral; trois du premier ganglion ; deux paires naissent de tous les
autres ganglions : une seule prend naissance dans Pavant-dernier,
et seplau moins naissent du dernier renflement de Ia chainette.

La disposition histologique des paires nervenses qui prennent
leur origine dans les ganglions compris entre le troisicme of le
vingticme, fixera spéeialement notre attention.

Un premicer fail auquel nous attachons de Vimportance cousiste
dans une singuliere communication établie entre les deux racines
nerveuses de chaque ¢6lé au moment ou elles sorlent du ganglion.
Aucun aoteur, que nous sachions, n’a vu cette communication trés
facile a déeouvrir i Naide de acide chromique ¢tendw, et mienx
encore & Paide do sue gastrique. Elle est visiblement établie cepen-
dant & Paide d’une eellule bipolaire d’environ 0™",04 de grand
diametre, granuleuse, pourvue d’un noyau.
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Cette cellule, placée en dehors de enveloppe fibreuse des gan-
glions, émeldeux tubes : 'un, antérieur, vas’accoler au bovd interne
du faisceau nerveux antéricur, et cesse bientdl de pouvoir étre
suivi; autre, postérieur, va s'accoler de Ia méme maniére au hord
interne du faisceau postérieur. Cette singulicre celfule bipolaire
que nous déerivons est constante & droite comme i gauche dans
chacun des ganglions de la chainette. Elle établit une nouvelle
communication entre les deux nerls d’un meme coté,

Les trones antéricurs el postérieurs présentent dans leur struc-
ture des ressemblances et des dilférences. 1ls se ressemblent par
la présence des lubes dans les filets, mais ils different par I'accu-
mulation de certains ¢léments spéciaux.

Un premier fait qui nous a singuliérement frappé lorsque nous
I'avons découvert , consiste dans 'anastomose des tubes nerveux
entre cux 3 les anastomoses ne sont pas facilement ni parlout visi-
bles : elles paraissent manquer vers les origines des nerfs | mais,
au contraire, elles sont comnmunes & une certaine distance dn gan-
glion. On les observe Irés aisément sur le trone postéricur, et plus
difficilement sor le (rone antérieur. Nous ne pourrions dire & quoi
tient cette différence de disposition ; en fous cas elle est si mar-
quée que nous avons songé A la présenter comme un caractére
distinetif entre les nerfs ou racines anlérieures el les racines
postéricures.

Les anastomoses dont nous parlons se produisent snivant des
modes trés variés : fanlot e’esl par une comnissure {ransversale
que deux tubes sont unis , tantot ces tubes s¢ confondent sous un
angle trés aigu ; ailleurs deux tubes perpendiculaires I'un & I'autre
se réunissenl. Quelquefois la fusion a lieu suivant une portion de
la longueur sur deux tubes paralleles : quelque mode d'ailleurs
qu'elle emploie, la nature atteint tounjours le méme résullat, a
savoir la communication des tubes les uns avee les antres, Ce fait,
que nous signalons ici, nous semble établi pour la premiére fois
I est formellement contraire & Fopinion d’aprés laquelle les fibres
sont isolées les unes des autres depuis leur origine @ leur ferminai-
son. Cette opinion, comme on sait, est généralement admise en ce
qui concerne les animaux supérieurs.
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Des préparations hieurcuses nous ont anssi permis de suivre ,
dans uelques cas, la marche des fibres dans les régions ou une
branche se divise ¢n rameanx. Ce partage se fait de plusieurs ma-
nieres : laniot il y a enlrecroisement de fibres, comme dans ce que
Valentin a nommé anastomose par décussation ;3 tanlot les tubes
qui pénctrent dans le ramean , 8’y rendent dans deux dirveclions :
les uns centriluges par rapport aux ganglions, ¢t les autres ceniri-
pétes. 1 est rare que les tubes ne forment pas entre eux un plexus
inexiricable.

Nous avons kil représenter dans une de nos planches, avee une
rigourcuse exaclitude , Ja connexion de deux nerfs par un rameau
transversal. On verra combicn la complication est grande dans ee
cas, et éloignée de celle qu’on pouvait supposer.

A mesure que les nerfs s’c¢loignent des ganglions ils deviennent
de plus en plus petits, et les rameaux qut’ils émettent se divisent i
leur tour en ramuscules. 11 en résulte que ces derniers sont sim-
plement constitucs par quatre a cing, quelquefois deux & trois tubes
nerveax, (u'on peat suivre encore assez loin sans en jamais décon-
vrir la terminaison.

Nous avons eu déja Uoceasion de dire que Ch. Brueh aindiqué
une différence essenlielle entre les (rones anléricurs et les posté-
rieurs. Dans les trones an(éricurs , ditil, on trouve prés du gan-
clion, et vers les régions on le trone ¢met des rameauy, des groupes
de ccllules unipolaires , et quelques cellules bipolaires 5 au con-
fraire, les cellules bipolaires intercurrentes , ou sur le trajet d'un
fube, sont (rés communes le long du trone postérienr. Nous con-
lirmerons en partie les remarques de Ch. Bruch, tout en en res-
treignant la généralité.

Parlons d’abord des trones antéricurs : il est hien vrai (qu’a lenr
sortie du ganglion, ils présentent une réunion de cellules apoluires
nuelédes, que plusicurs auteurs se sont hités (e regarder comme
les analogues des ganglions de racines sensitives. Ces cellules ne
sonl pas seules; plus loin, avant I'émission du troisiéme rameau
latéral, on en peut distinguer huit & dix situées au milieu méme des
tubes nerveux. La plupart sont apolaires; mais nous cn avons vu
aussi avec des prolongements dirigés, on ne s’explique trop ponr-
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quoi, du ¢d!é du ganglion, Ces groupes de cellules peuvent étre
situés aussi bien au milieu que sur les bords du (ronc nerveux,
aussi bien prés du centre ganglionnaire gu’ une distance éloignée ;
mais ce qui est constant, ¢'est que toujours on les trouve au niveau
d’une bifurcation. Nous avons fait représenter une cellule placée
isolément & I'origine d’un rameau.

Ch. Bruch nous parait n’avoir pas suffisamment insisté sur la
nature des tubes des trones et des ramuscules ; il semblerait d’apres
lui que les cellules bipolaires intercurrentes y sont rares. Cela
n’est pas cependant ; les rameaux ou ramuscules offrent presque
toujours des tubes, portant sur leur trajet un ou plusicurs renfle-
ments ganglionnaires : tantot le renflement consiste en une cellule
bipolaire ; tantdt cette cellule est déformée, et se continuant insen-
siblemenl en un tube. L'élongation est quelquefois si cousidé-
rable, que la cellule a presque dégénéré en un (ube; un noyau
indiique toujours dans ce cas 'origine cellulaire.

Sur le trone postéricur, on ne trouve pas les groupes de cellules
apolaires dont nous avons parlé pwccdcmmcnl les anastomoses
entre les tubes nervenx sonl assez évidentes ; enfin les cellules in-
lercurrentes sont nombreuses el bien marquées. Nous ne répétons
pas la description générale donnée plus haut; nous ajoulerons
cependant que les cellules se trouvent non-seulement a Porigine
des branches, mais fréquemment sur les divers points de leur
étendue.

2¢ Systéme nerveux de In vie organique (1).

Ies beaux travaux de Swammerdam, Lyonet, Miiller, Trevi-
ranus, Strauss, Andouin et Milne Edwards, Nordmann, Newport,
Krolm, ele., avaient déja atliré I'altention des naturalisies sur
le sysiéme nerveux slomatogastrique des Invertébrés , lorsque
Brandi, reprenant habilement les recherches de ses prédéeesseurs,
vint coordonner et étendre leurs observations. Dans ses inléres-

{1) Cette partie de notre travail a déja formé I'objet d'un mémoire a part,
publi¢ dans les Annales des sciences naturelles (4 série, 1855, t. IV, n £ et 5).
Depuis cetle publication , nous avons fait de nouvelles recherches et obtenu
de nouveaux résultats : ils seront consignés ici.
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sants mémoires, il fit connaitre avee détail, ot sur un cerfain
nombre ’espcees, Porganisation du stomato-gasivique chez les
Insecles, les Crustacés, les Myriapodes et les Annélides. A ce der-
nier groupe appartient la Sangsue médicinale , ehez laquelle on
n‘avail jumais signalé Pexistence d'un systéine nerveox spécial
analogue an systéme gastrique. Brandt (it connaitre (rois ganglions
cérébroides «ui partent du ecrvean de la Sangsue, et il erut devoir
rattacher le médian au systéme pair, et les deux latéraux au
systeme impair. 11 déeouvrit, en oufre, un nerl médian situé au
milien de la partic ventrale de I'estomac, et quil erat Panalogue
du réenrrent des Insectes. 11 ne vit pas clairement Ia connexion de
ce filet avee le ganglion médian antérieur.

Plusieurs observateurs, depuis Brandt, ont continué I'étude du
stomalo-gastrique de la Sangsue; aucun, & nofre connaissance,
n'a retrouvé le nerf (ue Brandt avait déerit; Ch. Bruch n'en il
aucune mention dans son travail ; M. Moquin-Tandon nous dit,
dans sa Monographie des Ilirudinées, qu’il Ua cherehd en vain ;
M. de Quatrefages, si babile cependant dans ces sorles de recher-
ches, n'a pas é¢ plus heureux.

Nous-méme, apres tant daulres, nous avions longtemps cher-
cheé inatilement le nerf de Brandt, el nous ne Favions pas trouve ;
niis tout réeemment , en ayant recours & un moyen res simple,
nous somines arrive enfin & conslaler strement son existence | of
A enreconnaitre la distribution.

Dans le cours de nos éludes, nous avons observé pour la ire-
mieve fois un systéme de nerfs enticrement propre & estoniae, qui,
avee les ganglions cérébroides, compléte Pappareil nerveux orga-
nique de la Sangsue. Nous nous proposons de faire connaitre sié-
parément d’abord les réseaux nerveux gaslriques que nous avens
découverts, ensuite les ganglions céréhroides et les neifs qui en
naissenl. Si, par une vaste incision autéro-postéricure de la région
dorsate de la Sangsue , on ouvre Panimal et on I'élale sous I'eau ,
ou aura sous les yeux la paroi ventrale de I'estomac, membrane
trés minee, recouvrant, comme un voile, toute I'étendue du cor-
don nerveux : ¢'est dans celle membrane qu’il faut chercher les
nerts dont nous parlons,
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Aprés avoir complétement vidé les poches latérales dn sang
qu'elles contiennent, on presse forlement avee la pulpe du doigt,
ou micux encore on racle avec le manche d’un sealpel la face in-
terne de la membrane gastrique; on enléve ainsi une sorte de
couche pulpeuse, qui parait , an mieroscope, constituée par des
globules graisseux (reés petits et trés abondants, et qui esl un des
principanx obslacles & observation nette et facile dn rdsean des
nerfs.

Cette petite opcération effectuée, on détache avee une pince un
fragment de la membrane de U'eslomae dans le point & examiner
et on la soumet & un grossissement de 300 31 500 diamétres 5 on
distinguce alors les détails suivants : Une membrace anhiste fail
le fond de la préparation, et sur cctte membrane se dessinent
des plexus vasculaires (rés curicux i éludier. Ces plexus se com-
poscnt de gros trones vaseulaires, inégaux en volume, paralléles,
plutot noucux que régulicrement eylindriques; leur volume est
considérable, surtout aux points de leurs renflements; ils donnent
des branches d’un {rés pelit diaméire, qui vont s’anastomoser avec
d’autres canaux pour former un plexus d'une netteté extréme, ct
dont on peut, a I'aide de la glyeérine, obtenir des préparations trés
élégantes, surtout lorsque les canaux vasculaires sont remplis de
liquide sanguin.

Outre ces canaux qui mériteraient une étude spéeiale, on ren-
contre cncore sur la paroi de V'estomac des fibres trés fines de
tissu conjonctif , quelques faisceaux musculaires , et des groupes
abondants de granulations graisscuses.

Les réscaux de tubes et de cellules nerveuses se répandent i la
surface des lacis vasculaires, avee lesquels ils paraissent avoir des
rapports d’une certaine constance, rapports qui ne nous sont pas
encore connus.

En dernicre analyse, la paroi stomacale cst essentiellement for-
mée par un nombre considérable de canaux, «qui jouent, sans
doute, le role de vaisseaux ahsorbants. Au milicu de ces canaux ,
serpentent les réscaux nerveux avee les cellules et les tubes longs
et flexueux (ui en parlent. :

Nous avons rencontré les réscaux nerveux sur presque loute
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I’étendue de I’estomac : la face inféricure ou ventrale en parait
surtont richement pourvue dans sa parlic moyenue. Nons avons
pu un instant douter de Pexisience des réseaux sur les poches la-
térales ; une observation plus exacte a levé nos doules. Que Pon
détache prosd’un ganglion un des muscles qui s’¢tendent connne
une bunde transversale jusqud la peau, on déchirera en méme
temps des lambeaux de la poche stomacale sons-jacente , ef, au
microscope, ou verra trés aisément des groupes de nerls organicues
s’élaler sur le tissu musenlaire. La face supéricure ou dorsale de
I'estomac a dgalement ses plexus nerveux noins abondants | inais
fout aussi manifestes que ecux de la face ventrale. Nous ne pouvons
point encore généraliser et dire que toule la surface de Peslomac
est recouverte de nerfs; ils paraissent manquer dans les poches
posiéricures, et ils manquent certainement sur Uinfestin, Existent-
ils sur Pesophage, organe d’élection pour les plexus nerveux chez
beaucoup d'Tnvertébrés? Chez la Sangsue, nous n’en avons jamais
vt la moindre trace, ni en avant, ni en arricre de 'esophage, ni
dans la couche épithéliale, ni dans la couche musculaire; el eepen-
dant nous avons bien des fois répété et varié nos moyens d’investi-
gation,

Aprés les géndralités, nous entrons dans les détails. Etndions
donc, en premier lieu, les ¢léments du sysieme nerveax organique.
Les éléments i enfrent dans les réseaux et dans les cordons sont
au nembre de deuxs : les eellules et fes tubes.

A. Cellules.

Elles ont une forme généralement sphérique ou ovoidale. Nous
en avons représenté cependant qui sont comme fusiformes ; d'au-
fres sont toul A fait irrégulicres. Les volumes sont extrémement
variables : nous en avons mesuré de trés grosses, «qui ont en lon~
gucur 0™,06, et en largeur 0,05 ; «’autres, plns petites, n’ont
que 0,03, ou méme 0™,02. Leur aspeet, leur consistance rap-
pellent immdédiatement les caractéres analogues des cellules ner-
veuses de la vie animale.

Les ecllules se composent d’'une membrane extérieure et d’un
contenu. La membrane extérieure est {rés mince , sans sirneture
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apparente ; elle a néanmoins une résistance notable. L'acide acé-
lique et I'acide nitrique étendus la font pélir sans la rompre;
Pacide chromique cun augmente la consistance d’'une maniére re-
marquable. La potasse caustique Ia fait disparaitre; la glyeérine,
sans la détruire, la rend d’une transparence extréme , et la rétracte
sensiblement.

Dans le contenn de la eellule, on distingue facilement un noyau
et une malicre grannlo-graisscuse.

Le noyau existe presque toujours; son volume varie un peu
avee celui de la eellule : il est en moyenne de 0,007 & 0,008 ;
généralement il est arrondi, avee une ligne de contours d’appa-
rence graisseuse. On vy trouve quelquefois un nucléole. Nous
eroyons avoir v deux noyanx dans eertaines cellules,

Autour des noyaux on distingue la matiére contenue, qui se pré-
sente sous deux aspects bien différents : tantot elle est finement
granuleuse comme le contenu des cellules ganglionnaires ; tantot
les grains sont entremélés de goultes graisseuses irrégnlicres aussi
variables par leur volume que par leur disposition. Nous ne saurions
expliquer la cause de cet état, qui nous parail correspondre i la
constitution intime de Ia matiére nerveuse, el représenter la couche
médullaire des animaux supérieurs. En tous cas cetle conslitution
établit une différence aisée 4 saisir entre les cellules de la vie orga-
nique et celles de Ia vie animale. Les acides acélique, chromique,
nitrique élendus, donnent au contour une couleur fonece; fa potasse
parait dissondre le contenu, la glycérine le fait palir.

B. Tubes.

Ils ofirent deux aspeets @ tantot réguliérement evlindrigues; tan-
tot noueux, moniliformes, rappelant Papparence si caractérislique
des tubes nervenx eentraux chez les Mammiféres. Ce dernier
aspect, qui n'est pas le plus conumun, parait étre un résultat de la
préparation. La longucur de ces tubes est quelquelvis si considé-
rable, qu’ils mesurent deux ou trois fois le champ du microscope.

Leur coloration, leur consistance sont les mémes que celles des
cellules.

Leur volume est Ir¢s variable : ¢’est un point sur lequel nous
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devons particuliérement insister. Les plus larges que nous ayons
mesurés ont 0™",010 : ils sont déja rares; on les trouve dans les
partics que nous désignons plus loin sous le nom de cordons.

Les tubes de deuxiéme ordre ont 0,007 & 0,008 : ils for-
ment les grandes mailles des réseaux; enfin ceux du troisicme
ordre ont de 0,002 i 0,003 : ils servent de communications
secondaires entre les mailles. Nous devons faire ohserver anssi
qu'un méme tube peut changer de diamétre dans son trajet.

Un tube se compose d’une paroi et d’un contenu. Sa paroi n’est
pas différente de celle des cellules; elle a aussi une résistance
propre et une grande souplesse, car, dans nos préparations , il
nous est arrivé de voir les tubes former arfificiellement des ondu-
lations ¢t méme des nceuds. Rien de spécial & dire sur le contenu
qui ressemble  celui des cellules.

Aprés avoir parlé des éléments, nous examinerons avec soin
leur mode d'arrangement , et la constilution des fissus nerveux
qu'ils forment.

Notre description porlera donc tour 4 tour sur les plexus et sur
les cordons.

Les plexus se composent de tubes et de cellules qui, aprés un
trajet irrdgulier, vont se terminer les uns dans les autres. 11 est
manifeste que les fubes se continuent avee les eellnles; c'est la
méme enveloppe et le méme contena : il ne saurail v avoir aucun
doute sur ce point.

Sous le rapport du nombre des tubes qui partent des cellules, il
regne une grande variélé : tantot les cellules sont unipolaires,
¢’est-d-dire qu’elles n’émettent qu’un tube ; cette forme est com-
mune au voisinage ¢t sur les parties latérales des cordons ; tantot
clles sont bi ou multipolaires, émeltant deux, qualre et jusqu’a six
fubes. Dans une de nos observations, nous avous renconiré une
cellule quadripolaire fort intéressante & éludier. Deux des tubes
avaient environ 0m,006 de large; deux autres, rapprochés el
placés sut un méme coté, n’avaient chacun que 07,002 de dia-
metre. Cette ohservalion démontre avee bien d’autres qu’on ne sau-
rait accorder une importance hien justifiée anx caractéres tirés du
volume des tubes, du moins en ce qui concerne les animaux inver-
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tébrés ; il n'existe dans leur systéme nerveux ni tubes minces,
ni tubes larges, soit de la vie organique, soit de la vie animale.
Les tubes qui parlent des cellules peuven! naitre soil dans des
points diamétralemnent opposés, soit d’'un méme edté,

Un point important & noter est relatif & la déformation successive
que subit la cellule bipolaire ; il semble quétirée en sens inverse
par deux tubes, elle s’allonge de plus en plus, perde de sa largeur,
et finisse par devenir elle-méme un tube.

Nous avons observé ces divers c¢hts et dans les nerfs de lavie
organique et dans ceux de la vie animale ; ne devons-nous pas en
conclure d’'une maniére encore plus rigoureuse a l'idemtité de I'élé-
ment nerveux, puisaue la cellule peat deveuir tube, et que cetie
transformation semble s’opérer sous nos yeux?

Nous n’avons jamais frouvé de cellules apolaires isolées.

Les tubes, émanés des cellules, sc comportent de deux fagons :
tantot ils aboulissent directement & (autres cellules, tanlot ils
s’anaslomosent avee d'autres {ubes; nous insisterons sur les
anastomoses.

Nous affirmousen premier licu qivelles existent, et qu’elles sont
méme (res communes dans le systéme nerveux dont nous parlons.
Nous savons bien qu'on a plus d’une fois signal¢ de semblables
dispositions chez les animaux supéricurs, mais clles y sonl excep-
tionnelles. Dans le cervelet, les hémisphéres, la moelle, on a signalé
quelques anastomoses chez 'homme; R. Wagner en a indiqué
dans les nerfs des muscles chez cerlains Amplibiens ; mais , nous
le répétons, ce sont des faits particuliers.

- Les anastomoses que nous avons vues el représentées ont licu
surtout de deux maniéres : lantol deux tubes se réunissent A angle
aigu pour en former un troisiéme ; dans un des cas, ces deux tubes,
avant leur réunion, avaient chacun 0™ 006, ot le tube commun
n’avaitque 0™",009; il avait done 0™™ 003 de moins que la somme
des diamétres des deux aulres tubes. Un denxiéme mode ('anasto-
mosc consisle en ce qu'un petit tube, détaché un peu obliquement
d’un long tube, va aboulir transversalement & un troisieme de ces
¢léments; ¢’est une sorte de sécante entre deux paralléles. Ce
dernier mode esl précisément 'analoguc de I'anastomose par com-
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munication transversale des artéres, par exemple de 1a communi-
canle antérienre, tandis «ue le premicr mode rappelle exactement
Panastomose artériclle par convergenee ; nous wavons pas vu un
scul eas qui se rapporte & I'anastomose par inosenlation ou par
arcade.

Outre les plexus, les éléments anatomiques, et les tubes spéeia-
lement, s’accolent pour produire plusieurs cordons nerveux. Parmi
ces cordons, nons placerons le trone nerveux déerit par Brandt.
Ce tronc est visible, dl'aide d’une bonne loupe, sur le milicu de la
face ventrale de V'estomac ; nousl’avons suivi du troisicme ganglion
jusquauprés de l'origine intestinale, sans v distinguer de sinuo-
sités, ni de différences de volume.

Il était intéressant de rechercher le lieu d'origine du nerf de
Brandt; et vraisemblablement si on le compare au récurrent des
Insectes, il devait provenir d'un des ganglions cércbroides.

Nous avons done recherché si, parmi les filets qui naissent de
ces ganglions, nous n’en trouverions pas un qui fit l'origine de ce
nerf. Nous avons vu que chacun des ganglions cérébroides fournit
un filet, et que celni-ci se distribue dans un muscle dela ventouse ;
jamais nous n’avons, le long du conduil cesophagien, dislingué mn
cordon nervenx (qui fut I’origine du fronc de Brandt, Nous ne pou-
vons done pas admettre maintenant que le tronc de Brandt ait son
origine directe au cervean ou dans les masses cérébroides. Quoi
qu’il en soit, ce nerf est composé de cinq 4 sept tubes volumineux
libres, irréguliers, sans névriléme, fréquemment anaslomosés
d’une manic¢re variable ; les éléments tubuleux des réseaux coniri-
buent directement a laformation de ces tubes, ainsi que les cellules
latérales dont nous avons déja parlé.

Dans une des planches annexées A ce travail, on trouvera une
exacte représentation des détails que nous avons observés : on
saisira la texture des cordons latéraux d'unc maniére trés nelle;
aussi nous nous croyons dispensc d’entrer sur ce sujet dans de
plus minutieuses descriptions.

Deux (uestions d’un haut intérct resteraient & résoudre pour
bien connaitre le systéme gastrique (ue nous décrivons : 1° Quel
est le mode de terminaison des tubes nerveux par rapport aux
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tissus? 2° Quelle estla connexion intime qui peat exister entre les
nerfs gastriques et les nerfs de la vie animale, soit ganglions, soit
connectifs ? :

La question de la terminaison des nerfs esl loin, comme on le
sait, d’étre résolue; néanmoins elle a fait un pas dans ces der-
niéres années, depuis que plusieurs observateurs ont constaté tres
nettement que la terminaison en anses était moins commune qu’on
ne lavait pensé jusqu’alors, et qu'au contraire la terminaison des
nerfs, par des extrémités libres, avait lieu avec une certaine fré-
ruence. Nous avons & ce sujet une observation décisive, mais une
scule malheurcusement ; nous avons vu, dans un cas, un tube ner-
veux aboutir sur un vaisseau et s’y accoler; cetle terminaison est
tout & fait en rapport avee celle que M. Doyére indique chez les
Tardigrades et celles que Meissner a fait connailre.

L’étude des rapports du systtme nerveux de la vie organique
avee le systeme de la vie animale n’est pas beaucoup plus facile
que I'étude de la terminaison des filels nerveux ; aussi nos eftorts
sur ce point sont-ils restés presque infructuenx. C’est un sujet &
¢tudier de nouvean.

Nous avons eru devoir déerire avee le systéme de la vie orga-
nique les ganglions cérébroides qui constituent comme un petit
ensemble spécial.

Chez la Sangsue, en avant du cerveau, la dissection permet de
distinguer une série de masses renflées, d’ott partent des filets ;
ces masses, formant une anse, sont au nombre de cing, savoir,
deux plus arrondies reposant sur le bord méme du cerveau, et
trois _plus antérieures séparées entre elles et des prévédentes par
les connectifs. L’acide sulfurique surtout nous a fait reconnaitre
les deux premicres masses infcrieures.

Au puint de vue histologique, chaque ganglion est formé par des
tubes et des cellules. Les cellules sont apolaires ou unipolaires,
plus semblables par 'ensemble de leurs caractéres aux cellules de
la vie animale qu'i celles dela vie organicque. Les tubes ont deux
dispositions : les uns traversent simplement les renflements ;
(’autres y prennent naissance, sans qu'’il soit facile de distinguer
le mode d’origine. ‘
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On sait qu’il existe autour de 'azsophage trois muscles puissants

destinés aux mouvements des plaques dentaires de la Sangsue.

Chaque muscle recoit un filet spécial d'un ganglion cérébroide ;

ainsi les ganglions supérieurs et latéraux donnent un filel aux

muscles droit et gauche; le ganglion médian envoie un filet au
muscle supéricur.

Nous n’avons fait aucune observation histologifue sur les filets,

ni sur les nerfs qui, parlant des masses cérébroides, semblent for-

mer une anse, comme M. de Quatrefages U'a trés bien représenté.

CHAPITRE II.
LOMBRIC TERRESTRE (1).

1+ Systéme nerveux de la vie animale.

SECTION 1.

Eléments analomiques.

On trouve, chez le Lombrie comme chez la Sangsue, deux élé-
menls fondamentaux dans le systéme nerveux : la eellule et le tube;
seulement il y a celte différence ue, ehez le Lombrie, on ren-
contre fréquemment loutes les formes intermédiaires entre la cellule

el le tube.
A. Cellules.

Les cellules sc trouvent dans loute 1'éiendue de la moclle abdo-
minale, et dans ce riche plexus pharyngien que nous déerirons 3
part ; les trones et les filets nerveux n’en renferment aucune.

La forme des cellules est généralement elliptique ; on en trouve
cependant des spheériques, des rameuses, des polygonales.

Autant les formes sont variables, autant, dans une certaine
limite, les dimensions le sont aussi. En effet, dans les plus graudes
cellules , le diamétre le plus considérable est de 0°=,04 , avec un
tioyau de 0,01 ; dans les plus petites cellules, le diamélre moyen
est de 0=~ 02. La consislance et I'élaslicilé sont marquées comme

(1) Nous avons fait presque toutes nos observations sur le Lombric trapé-
zoidal ; répétées sur les autres espéces communes, elles nous ont offert les mémes
résultats généraux.

9

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



66 E. FAIVRE. — SUR L'HISTOLOGIE

chez la Sangsue , ef ticnuent spécialement 3 'enveloppe de la cel-
lule. Quant i la couleur, elle varie avee les réactifs. En général,
clle ressemble 4 la coloration propre de la matiere grise des Verté-
brés, et elle est due uniquement i la matiére granuleuse.

Présentons maintenant le résumé des observations faites au
point de vue des caracteres chimiques.

Nous nous sommes placé dans des conditions analogues d celles
ot nous étions dans nos ¢tudes sur 1a Sangsue ; ¢'est-d-dire qu’aprés
avoir laissé les éléments fraichement préparés en contact pendant
deux heures avec chaque réactif, nous les avons examinés enire
deux plaques & un grossissement de 300 dianictres. Les résultats
obtenus en opérant ainsi sont tout & fait les mémes que cenx que
nous a fournis la Sangsue.

1° Les acides sulfurique, nitritque, chromique, gallique étendus
augmentent la consistance de la cellule, en colorent le contenu en
jaune, ¢t n’exercent aucune rétraction sensible. L’acide chromique
nous a semblé agir plus énergiquement chez le Lombric que chez
la Sangsue.

2 L’acide acétique non eristallisable diminue la consistance de
la cellule, la gonfle et la rend plus translucide.

3° Le phosphate de soude et le carbonate de potasse pilissent,
ramollissent , désagrégent le contenu, et Vexpulsent de V'enve-
loppe. '

e Le bichlorure de mercure et I'aleool durcissent les cellules,
en augmentent la coloration et les réfractent.

Le suc gastrique ramollit, désagrége les éléments, en prodmxant
une coloration plus intime.

La bile et 1a salive n’exercent aucune action p‘\rtwuhoro

En dernicre analyse, les réactions produites sur les ¢léments du
Lombric semblent une répétition exacte de celles que nous avons
signalées chez 1a Sangsue.

Les réactions indiquées nous conduisent aussi i reconnailre que
la mati¢re granuicuse a ¢galement dans les Lombrics les principales
propriétés d’un cylindre d’axe , ct que les enveloppes des eellules
et des tubes ne se distinguent par aucun caractére important de
celles des autres animaux.
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Ku effet, la maticre granuleuse est insoluble dans les acides sul-
furique, clilorhydrique, nitrique concentrés 5 elie est difficilement
soluble dans I'acide acétique trés pur. La potasse et les aulres
alcalis la pilissent sans la dissondre @ le sublimé , Pacide ¢hro-
mique la rétraclent et la durcissent.

L'enveloppe n'est pas colorée en violet par Pacide chlorhy-
drique, ni en rose par P'acide sulfurique el le suere, ni en jaune
par Pacide azotique.

Les caractéres chimiques nous permettent done de nous pro-
noncer sur analogie de Uenveloppe et du contenu avee Venve-
loppe et e contenu chez les Vertéhbrés. La couche médulliire ,
telle du moins qu’on la trouve ordinairement chez les animaux
supéricurs, manque compléiement.

Passons maintenant aux caractres histologhijues.

Daiis Ia cellule nerveuse du Lombric, nous distinguerons 'en-
veloppe, le contenu, e novau. L’enveloppe est pile , translucide ,
sans struclure apparcnle, résistant a latraction. Le contenu est tecs
{inement granuleux ; les granulations sont de volume, de forme,
de consislance inégale : ciles sont cependant le plus souvent
arrondies, peu cohérentes , assez facilement mobiles les unes sur
les autres. Quelquefois elles remplissent toute la eellule de maniére
A tapisser la paroi inlerne de 'enveloppe ; d autres fois, distineles
de I'enveloppe , elles en sont séparées par un espace (vés appré-
ciable. Jamais elles ne nous ont paru disposées avec eette admi-
rable régularité, et avec cet aspeel de tubes «que Stilling a si
nettement déerit. chez les Vertéhrés.

Dans Pintéricur de la masse grenue se¢ voit le noyau. 11 est
sphérique, & contours réfractant fortement la lumicre ¢t présen-
tant parfois au centre de un i (rois nucldoles trés petits. La position
du noyau varie : il est souvent centryl 5 sonvent aussi il est dirigé
du cOté du tube qui fait suile & la ecellule. Nous mentionnerons
aussi des cellules d double noyvau que nous avons distinguées , soil
dans le cerveau, soit dans la moelle; Meissner en figure de
parcilles chez le Mermis.

Envisageons les cellules, non plus en elles-mémes , mais dans
leurs rapports avee les tubes. Nous avons pu distinguer chez le
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Lombric trois espéces de cellules : les cellules apolaires, les cel-
lules unipolaires, les cellules bipolaires et multipolaires.

Les cellules apolaires , trés irréguliéres dans leurs formes, sc
trouvent dans toute 1a longueur de la moelle abdominale. Elles y
sont assez nombreuses, et en occupent les faces inféricures et les
cOtés ; la face supéricure en est presque dépourvue. On en trouve
dans le cerveau ; nous n’en avons jamais vu de distincles le long
des trones el des filels nerveu.

Les cellules unipolaires sont trés communes; le cerveau en
renferme de trés volumineuses : Ja moelle en contient aussi sur
ses bords, mais elles sont moins développées.

Dans foutes les cellules, il est facile de reconnaitre que 'enve-
loppe se continue pour former 'enveloppe du tube , et que le con-
tenu ne fait qu'un avee celui du tube. Dans de rares circonstances,
on peut suivre, dans une certaine longueur, les tubes qui naissent,
les cellules : l¢ plus souvent, ils se brisent, ct I'extrémilé revient
sur elle-méme.

Les cellules bipolaires sont plus rares que les précédentes. Le
cerveau et la moelle surtout en renferment. Nous recommandons,
pour les distinguer, le procédé suivant qui s’applique d’ailleurs &
tous les éléments du Lombric. On laisse macérer un trongon de
I'animal pendant trente heures dans l'acide acétique trés étendu ;
on disséque ensuite le systéme nerveux en ayant le soin de dilacérer
le fragment porté sur la plaque : on exerce une compression assez
grande, et, q I'aide d’un fort grossissement , on distingue les détails.

En opérant de la sorfe, nous avons distingué plusieurs variétés
de cellules bipolaires. Les denx tubes naissent ordinairement des
deux extrémités opposées, et alors la cellule forme un ovoide plus
ou moins étir¢. D'autres fois, ces deux tubes naissent prés Pun de
Pautre du méine ¢dté de la cellule. Dans certains cas, nous avons
distingué dans la chainetle abdominale des cellules multipolaires
analogues 4 celles qu'Owsjannikow a représentées dans la moelle
épiniére du Petromyzon fluviatilis. Mais ces sortes de cellules sont
rares.
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B. Tubes.

S'il est facile de distinguer chezle Lombric les cellules nervenses,
il fant bien des efforts pour parvenir & séparer et A étudier les
tubes. Nous dirons d’abord que les tubes ne sont point du tout
analogues i ceux que la Sangsue nous a présentés; ils n’ont nila
forme, ni la régularité, ni I'isolement de ceux-li.

Ces tubes sont de denx ordres :

Les uns sont les prolongements des cellules; on les trouve dans
les ganglions de 1a moclle ventrale et dans le cerveau : nous les
avons déerits en parlant des cellules. Les autres tubes , plus nom-
hreux, conslituent les trones et les filets des nerfs, et ce sont eux
surlout dont nons nous occuperons. On peut les distinguer , soit
en employant le proeédé cité plus haut, soit en faisant usage de
I'acide chromique éiendu. C’esl sur les bords déchirés des trones
nerveux «u’on fait cette distinetion avee la plus grande facilité. Tls
sont trcs pelils puisque leur diamétre n’est que de 0*™,002; régu-
liers dans leur courte étendue, ils sont peu résistants et se rompent
avee facilité 5 ¢’est pour ce motif qu’on ne peut en distinguer que de
(vés petits fragments. Ils paraissent composés d’une enveloppe
aphiste et d’un contenu granuleux, dont les réactions sont, en
général, celles que nous avons indiquées.

Ces tuhes sont, en quelque sorte, 'extrémité d'¢léments tres
abondanls et particuliers au Lombric. Ce sont des fibres renflées
dans wn ou plusieurs points de leur élendue, e, par conséquent ,
d’un aspeet moniliforme. Au point ou le renflement a lieu , le dia-
meétre augmente de 07,002 a 0,01, Penveloppe des tubes se
dilate, et reconvre un corpuscule ovalaire d hords foneés et i con-
tenu finement granuleux ; véritable noyau analogue 4 celui qu’on
frouve dans les ¢léments nerveux des embryons.

Les éléments que nous déerivons et que nous avons figurés n’ont
pas toujours le méme aspeet. On peut trouver une série de formes
(ui indiquent un passage insensible entre la cellule et Pélément
propre aux filets nerveux. On découvre ici une cellule hipolaire ;
a4 ¢c0té une cellule beaucoup plus allongée i ses deux extrémités ,
et dont le noyau est granuleux ; ailleurs enfin on arrive a des cel-
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lules excessivement allongées, renflées sculement i leur parlie
moyenne , et enlermant un corps ovalaire granulé el que nous
Favons déerit. On - suwivra aisément dans - les figures jointes 4
ce travail Ja succession des formes que nous ne voulons (u’in-
diquer ici. '

Quelle place pricise occupe.le noyau granuleux? Est-il disposé
dans la paroi cllc-méme? Est-il, au contraire, placé comme le
noyau par rapport d la cellule? Ce sont 13 autant de questions déli-
cates auxquelles il est difficile de donner une solution satistaizante.
Cependant nos observations nous portent & croire qu'il s’agit d’un
noyau placé cn dedans des-enveloppes, et non d’un noyau incrusté
dans U'enveloppe elle-méme, comme cela a lieu si manifestement
chez 1’Ecrevisse.

Le plus souvent, les ¢léments fusiformes des tubes sembient
isolés , mais cela tient & une-séparation artificielle, comme le dé-
montrent cerfaines préparations plus heureuses. A 1'état normal ,
en effet, un tube nerveux est constilué par une série d’éléments
fusiformes , unis les.uns aux autres dans une trés grande longueur,
ct semblant indiquer que les tubes proviennent d’autant de cellules
soudées bout a bout. La réunion de plusieurs tubes moniliformes
semblables constilue les filels, les rameaux et les (rones nerveux.

En laissant macérer pendant vingt-quatre heures un cerveau de
Lombric dans 1'acide arsénienx , nous avons dislingué , ouire les
cellules ordinaires, des noyaux granuleux comme ceux des ¢lé-
ments {usiformes. Tantot les noyaux sont libres ; souvent ils occu-
pent le milieu de plaques tres larges, terminées, d’un coté, par un
oudcux longs prolongements. Nous ne saurions encore comprendre
la formation et la signification de ces éléments particuliers.

Quelles réactions chimiques présentent les éléments qui entrent
dans la composition des filets et des trones nerveux ? L'expérience
nous.a prouvé «ue les réactions , dans des conditions analogues ,
ne différent pas, en général, de celles que nous donnent les cel-
lules , et qu’elles se rapportent également bien 4 celles que nous
avons obtenues chez la Sangsue.

Nous avons établi que lc tube nerveux chez la Sangsue se com-
pose d’une enveloppe analogue a celle des tubes-chez les Verte-
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brés, et d'un contenu qui représente i la fois le Cylinder axis ot
la couche miédullaire.

Somunes-nous autorisé i admetire que les choses se passent
ainsi chez e Lombrie? Non, saus doute : nons n’avons pas vu, en
elfet, que la matiére granuleuse offre, dans cerlaines circonstances,
des visicules graissenses. Nous n’avons rien obtenu de positif par les
réactils ehimiques : notre jugement reste done en suspens, et nous
attendons que de nonvelles expériences viennenl nous éelairer.

SECTION (I1.

Tissus.

Nous aurons & nous occuper successivement de la chaine ven-
trale, du cerveau et des nerfs qui émanent de ces deux parties
centrales.

A. Chaine ventrale.

Les obscrvations de texture présentent dans la chaine ventrale
de nombreases diflicultés; elles tiennent surtout & la nature de
Ienveloppe et aux nombreux vaisseaux sanguins qui, par la richesse
de leur distribution , empéchent de bien observer le cours des
fibres. Pour vaincre ces difticultés, nous avons - essayé un grand
nombre de réactifs ; celui qui nous a le mieux réussi est I'acide
acélique employ¢é de la maniére suivante : Aprés avoir disposé sur
une plaque la portion du systéme nerveux a examiner, on ajoute une
(uantité trés minime d’acide acétique; toutes les cinq a six minnles,
on renouvelle I’acide, en ayant soin d’ajouter sept & huit goutles
d’eau pour un quart de goutte d’acide acétique ; en conlinuant ainsi
pendant frente ou quarante-cing minutes sans exercer aucune
compression, on parvient & oblenir une préparation sullisamment
claire, et dans laquelle les rapports primitifs des parties n’ont pas
é16 altérés. Nous insisterons sur ce dernier point , car nous avons
reconnu que, dans la plupart des cas, la pression et les réactifs dé-
fruisent les rapports des partics, et induisent-en erreur sur le cours
des fibres.

Pour I’étude de la texture , nous nous sommes souvent aid¢ de
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la macération d’un fragment de Lombric dans les acides nitrique,
acélique, oxalique étendus, ou dans 1'alcool, I'acide chromique,
le bichlorure de mercure.

L’emploi de tous ces moyens nous a convaincu que la chainelte
nerveuse du Lombric est établic sur le méme plan que celle de la
Sangsue, quelque différente cependant qu’elle paraisse au premier
abord.

Chez la Sangsue, la chaine ventrale est formée par une suite de
renflements et de connectifs; il en est de méme chez le Lombric.
Chaque ganglion présente dans la Sangsue une face supéricure
fibreuse, une face inférieure celluleuse. La méme conslitution est
marquée chez le Lombric ; nous poursuivrons les analogies, sans
néanmoins méconnaitre des différences asscz notables.

Les renilements ou ganglions du Lombric¢ sont ovoidaux, d’an-
tant plus marqués et séparés les uns des autres, qu’on les consi-
dére plus en avant.

I’origine des nerfs inérite d'étre étudiée : elle offre d'ailleurs
des différences notables avec ce que nous avons (rouvé chez la
Sangsue. Du milicu de chaque renflement naissent deux paires
nerveuses, ¢l une troisicme prend naissance a l'extrémité anté-
rieure (u renflement, au point d’origine du connectif. En ¢tudiant
3 la loupe et sous I'ean la chaine abdominale, on découvre micux
les détails : on voit que les f{aces supérieure et inférieure de la
moelle sont parcourues par des sillons médians antéro-postéricurs ;
a droite et 4 gauche , la substance propre des renflements ct des
conneclifs est d'une coulcur blanc de lait.

Les deux paires nerveuses médiancs prennent leur origine sur
le bord, et un peu sur la face inféricure des ganglions ; la paire
antéricure nait un pea plus bas, la paire postérienre un peuv plus
haut.

Quant i la paire unique, elle prend naissance sur la face infé-
rieure clle-méme, sur les cétés du sillon qui la partage en deux
cordons. '

Un léger renflement blanchitre se remarque au point d’émer-
gence de chaque trone nerveux.

L’examen microscopique, répété dans des conditions que nous
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avons pris soin de préciser, va mainlenant nous conduire & des
résultals plus intimes.

1o Fuace supérieure d'une portion du cordon médutluire.

Celte face présente manifestement deux zones : la plus considé-
rable est une zone fibreuse s'élendant sur foule celte face de la
moelle, el présenlant des contonrs varids, suivant qu’on I'examine
aPorigine des connectifs, d Porvigine de la paive antéricure on des
deux paives médianes. La bande fibreuse forme les couneelifs.
Arrivée & la paire mnique, elle s'élargits elle se rétréeit ensuite
pour s'¢largir de nouveau, et présenter quatre prolongements qui
correspondent aux qualre trones nerveux médians,

On reconnail sans peine dans celte bande fibreuse Paspeet que
nous avons déerit & la face supéricure de la chainette de la Sang-
suc, et la disposilion signalée par Newport dans les cordons
dorsanx.

La zone fibreuse est entourée d'une zone plus clawe, donl les
limiles sont les suivantes : elle commence 4 Porigine des nerfs de
Ia paire unique, va en s’aceroissant jusqu’au nivean de origine
des paives médianes, el déeroit ensuile pour se terminer au nivean
du conneclil inféricur, ,

L’diendue de ectle zone mesure Pétendue du renflement gan-
alionnaire, dont elle constitue méme Ta partie fowdamentale. En
effet, on remarque facilement que de tres nombreuses cellules
uni on mullipolaires élagées remplissent U'espace que nous déeri-
vons, ct que leur prolongement forme une partie des nerfs qui
sortent de chaque ganglion. Ne devons-nous pas rapproclier cette
disposition de celle qui est si marquée dans les ganglions de la
Sangsue? On ne saurail méconnaitre celle ressemblance qui se con-
firme encore par I'absence de cellules nerveuses, ou du moins
par la présenee exceptionnelle de ces eellules sur la face supdéricure
de la chainelte du Lombric,

2e Fuce inféricure,

Son uspect général est le méme que eelui de Ta face supéricure;
seulemient, dans les régions correspondantes aux renflements gan-
10
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glionnaires, on distingue & la surface de la partie fibreuse une
couche de cellules. Les plus volumineuses occupent le centre ; les
plus petites sc rapprochent des contours; toutes sont irréguliéres,
4 contours foneés, A noyaux peu apparents, et dépourvues de pro-
longements , ce qui les distingue de celles qui occupent la zone
latérale. La conehe de cellules cesse au niveau des rétrécissements
d’oui partent les conncclifs.

SiI'aspect général quenous venons d'indiquer est encore facile
4 reconnaitre a I'aide de préparations soigneusement failes, il n'en
est pas de mémec du cours des fibres; sans doute, quelques dispo-
sitions sont faciles a4 observer: mais les difficuliés commencent,
si on veut suivre les fibres d’une maniére préeise, sans avoir
recours & des moyens ¢ui, détériorant la préparation, conduisent
A des erreurs.

Yoici & quels résultats nous sommes parvenu aprés un nombre
considérable d’observations. Si Pon suit les deux nerfs médians
au moment de leur cntrée dans le ganglion, on voit que les fibres
qui cn émanent se divisent en trois groupes, des fibres ascendanles,
transverses, descendantes.

Les fibres ascendantes ou antéricures ne se dirigent pas toutes
directement en haut , mais elles se développent a la manicére d'un
¢éventail ; elles affectent plusieurs directions : les unes peuvent étre
suivies en haut et en dehors ; d’autres en haut, et sur la ligne mé-
diane 5 d’autres, enfin, en haut et en dedans. Bien que ces der-
niéres paraissent se porter du edté opposé de Ja moclle pour y
prendre naissance, sans doute par des cellules, et s’entrecroiser
avee les fibres semblables du coté opposé, nous ne les avons jamais
suivies que (rés rarement jusqu'a leur origine, et nulle part nous
n'en avons trouvé manifestement Pentrecroisement.

Les fibres descendantes et postéricures s’étalent aussi en éven-
tail, s'infléchissant en dedans et en dehors. Deux groupes de ces
fibres ont une disposilion trés précise ; nous voulons d’abord parler
de celles qui vont d’un nerf au nerf suivant, de la paroi médiane
d’un méme coté, en déerivant une anse dont la convexité est tour-
née vers I'axe de la moelle. Ces fibres ont été vues par divers
observateurs ; elles sont trés réguliérement dispesées.
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Il est ausst des fibres descendanles que nous avons trouvées se
rendant d’un nerf médian au nerl unique postéricur duméme coté.
Chacun des nerfs médians posséde i la fois les fibres aseendantes
ef descendantes que nous venons de déerire.

Il nous reste & parler du groupe des fibres transversules ; celles-
ci mellent en rapport les deux paires nerveuscs mcédianes des
cotés opposés; elles sont doue perpendiculaires au grand axe de
la chainette.

Dans des préparations qui ont bien réussi, nous avons pu voir
qu’au niveau des nerfs médians, il existe deax plans de fibres avee
la triple direetion que nous avons assignée : Pun des plans est su-
périeur, el 'aulre inféricur.

L'observalion démontre aussi que chaque (rone de la paire
unique offre ¢galement des fibres ascendantes, descendantes et
ransverses.

Nous avons dit que les cellules qui occupent Ia périphérie des
renflements sont unipolaires ou multipolaires. 1 était intéressant
de chercher la direction de tous ces prolongements et le Tieu de leur
terminaison ; aussi avons-nous mullipli¢ nos recherches dans
Pespoir d'atleindre quelques résullats posilifs , et d'oblenir des
préparations que nous puissions facilement reproduire. Malheu-
reusement nos efforts ont échoud jusu'iel ; cependant nous pou-
vons assurer que nous avons vu (ueljues fibves ascendantes ou
descendantes qui sc portent de I'autre ¢Olé de I'axe nerveux vers
les cellules latérales, et en forment les prolongements.

Toutes les conjeclures que nous pouvons faire & présent sur la
marche des fibres dans la moelle du Lombric, sur I'mporiante
question de¢ savoir 5'il y a des fibres qui traversent tonte la chaine
pour se porter & Pencéphale, semblent favorables & I'opinion que
nous avons ¢mise & propos de la Sangsue. En cflel, le volume de
la chainelle nervense n’augmente pas, & mesure que I'on approche
du cervean ; les diamélres des connectifs ne sonl pas sensiblement
différents dans toule I'étendue de la moclle ventrale, et il régne
un remarquable rapport entre 'angmentation de volume des gan-
glions ct celui des troncs nerveux qui en émanent.

Du cerveau. —Le cerveau du Lombric consiste en deux masses
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réunies par une commissure échancrée ; son aspect, sa consistance,
sa couleur, rappellent les propriétés analogues des autres renfle-
menls de la chainc : on peut y distinguer deux bords, deux faces
et deux extrémités,

Le bord antérieur déerit une ligne & deux convexilés latérales e
A concavité médiane. Le bord postéricur présente nne semblable
disposition ; sculement I'échancrure médiane est plus marquée.
Ces faces supéricures et inférieures se composenl de deux nmasses
séparces par un sillon médiaii. Chaque lobe donne naissance cn
avanl A deux paires nerveuses, et en arricre & la comimissure.

Si I'on regarde le cerveau avee une forte loupe, on reconnait
qu’il se divise en deux zones, de coloration et d’aspect différents ;
I'une d’elles, occupant la masse du cerveau, est d’un blane laiteux,
et semble constitude par des granulations irrégnlieres ; Vaulre est
une hande étroite, pale, se portant, en suivant le bord anté-
ricur du cerveau, d’une paire de nerf A celle du edté opposc.
Nous avens signalé dans les ganglions médallaires un uspect
analogue.

En examinant sans compression, {4 un faible grossissement ot
avec le secours de la glveérine et de Pacide acétique élendu, un
cerveau convenablement prépard, nous avons reconnu facilement
que la bande claire est due & un plan fibreux, et que fa zone
blanche est formée surtout par un nombre considérable de cellules.
Est-il possible de distinguer la marche des fibres dans Pintérieur
du cerveau? Nous pouvons déji présenler sar ce point des obser-
vations trés neltes.

Face supérieure du cerveau. — Les fibres qui composent les
deux (roncs nerveux latéraux se comporfent de In manitre sui-
vante, a leur entrée daus le centre cérébral :

Les unes suivent (ransversalement, d’un hout i lautre, le bord
antéricur et les sinuosités «ui s’y présentent ; clles se rendent dans
les nerfs laléraux du coté opposé 5 elles mettent donc en commu-
nication directe la paire nerveuse céréhrale droite avee la paire
nerveuse gauche.

D’autres fibres, moins nombreuses que les préeédentes, mais
faciles & suivre, se porlent des deux nerfs d’un cdté au conneetif
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du méme coté, figurant ainsi une anse pareille i celle que nous
avons vae exister dans le reste de la chaine nerveuse.

Enfin d'aulres fibres di\‘[m\'éCS en éventail se rendent, suivant
diverses directions, jusqu’an sein de la masse intéricure du cervean
ot elles prennent sans donte naissance dans des celtules unipo-
laires. Nous avans vu, dans quelques préparations, (que les fibres
fqui se rendent au cerveau, duo trone nerveux gauche i la partie
droile postéricure, s’enlrecroisent avee les fibres qui se dirigent
du trone nerveux droit a la partie gauche postérieure.

Comparons un moment les dispositions de textare du cerveau
avee celles des ganglions.

Dans le cervear comme dans les ganglions, on trouve des fibres
transversales allant d'une paire nerveuse droite & une paire ner-
veuse gauche; d’antres qui se rendent d’un trone nerveux au frone
nerveux du meéme coté 5 aatres enfin obliquement descendantes,
et paraissant entrecroisées d'un coté & Paulre. Voila des faits de
texture qui rapprochent les centres médallaives du centree eérébraly
mais enlre ces eenlres, il y a ausst des differences marquées,
(que la Sangsue méme ne nous avail pas présentées. Kn eflet, le
cervean de la Sangsue avait une face supéricure fibreuse et une
lace inféricure eellulense, comme chiacun des aulres ganglions.
Dans le cerveandu Lombrie, la disposition est tout autre : les faces
supéricures el inféricures des deux lobes présenfent ¢galement un
nombre considérable de cellules incgales b ivrdgulicrement aceu-
nlées. La bande fibreuse, qui suil les contours du bord antéricur,
est visible aussi nettement par les deux faces.

Nous n'avons jamais vu partir du cerveau sucun nerf pourvu
de renflements cérébroides.

Nerfs. — Nous avons d¢ja fait connaitre le mndc d’origine des
piires nerveuses soit n“_'(]l-l“eb, soil antéricures. Nous allons main-
tenant nous oceuper plus spécialement de la texture de chacun de
ces nerls.

La disposition histologirue est bien différente dansles filefs ner-
veox de la Sangsue et dans eeux dn Lombrie. Dans la Sangsue,
nous avons déerit des tubes distinets, fréquemment divisés, ana-
slomoscs les uns avee les autres, offrant dans leur frajet des cel-
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lules unipolaires ou bipolaires; nous avous parle des ganglions au
niveau de Uorigine du (rone antéricur. Chez le Lombric, rien de
semblable. Les éléments qui constituent un (rone ou un filet sont
tellement serrés les uns contre les aulres qu'aucun réactil ne peut
les séparer; ils sont tellement fins, qu'il est de la plus exirénie
difficulté d’en suivre le cours.

Ces éléments consistent en des tubes noucux, renflés de dislance
en distance, ct remplis de matiére granuleuse et d'un noyau. En
employanl un grossissement trés forl, on nedislingue dans toul le
trajel des branches que de semblables éléments trés intimement
unis, et que la moindre pression, la moindre réaction chimigue,
suffit pour désagriger. Jamais de grosses cellules unipolaires,
jamais de cellules apolaires accumulées sur la branche anté-
ricure.

A une certaine distance de la moelle , les deux {rones nerveux
médians s’anastomosent par une branche transverse qui va de
I'un & Paulre; nous avons reconnu L quelques détails de texture.
On voil {resbien que cerlaines fibves suivent la longucur du (rone
prineipal sans dévier; que d’aulres, au conlraire, se recourbent,
passent du nerf inféricur au supérieur par la branche collatérale ,
et continuent & s'¢loigner de I'axe; d'autres fibres forment une
anse d'un nerf & Vaulre, en revenant prés de I'axe. Lorsqu'’un des
nerfs principaux émet un rameau, celui-ci recoit & la fois des
fibres ascendantes et descendantes de la branche principale d'ou
il nait.

Nous avons suivi aussi loin «ue possible, soit les ramuscules
des nerfs criniens, soit les branches les plus {énues des renfle-
ments médullaires ; jamais nous n’avons vu un arrangemenl autre
que cclui dont nious avons déja parlé, et jamais nous n’avons reconnu
de ces groupes de cellules signalées chez la Sangsue par exemple,
au niveau de la hifurcation des branches du nerf aniérieur. 1l nous
a ¢té impossible de déterminer la terminaison des tubes nerveux a
la surface de la peau et dans Uintéricur des muscles. Ce point mé-
rife de fixer I'attention des observaleurs.

Nous ajouterons que nous n’avons point trouvé chez le Lombric
ces cellules ovoidales granuleuses a Uintérieur , que la Sangsue
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nous a présentées an niveau de la bifureation de certains nerfs, et
(que Meissner a si bien représentées clicz le Mermis.

20 Sy«téme nerveux de la vie organlgque.
Y 4 q

Nous nous expliquerons dans la derniére partic de ce travail
sur les expressions de sysiéme de la vie organique dont nous nous
servons ici. Nous indiquerons le sens preéeis que nous y attachons,
et sa signification géncrale relativement au systéme nerveux de la
vie animale.

Chez le Lombric, nuvus entendons, par systene de la vie orga-
nique, le vasle systeine nerveux qui recouvre le pharyny, et prend
en partie naissance par de volumineux cordons dans les connectils
droits et gauches. Plusicurs anfenrs ont connu et déeril ce plexus
qui n'est pas difficile A distinguer; mais il n’en est aucun qui, &
notre connaissance, ait cherché a en discerner la siructure ct 4 ¢n
analyser les ¢léments.

Le pharynx du Lombric se compose de deux couches : I'une ,
intéricure, tres minee, Cpithéliale, en continuité direete par Pou-
verlare bueeale avee I'épithélium «qui revét extéricurement les
anncaux eéphaliques; celle couche est formce par des cellules
irrdégulicres , nucléées, renfermant de nombreuses el fines granu-
lations. En dehors se trouve la paroi musculaire et vasculaire du
pharynx dont nous n’avons pas d déerire les détails histologiques.
Entre les deux couches préeédentes, et spécialement dans I'épais-
seur de la dernicre , s'¢tale avec toule sa richesse le réseau ner-
veux plaryngien. Pour le voir trés bien il faut diviser le cerveau
en deux moilics, partager également la face supéricure du pharynx,
et retourner celui-ci de manicre qu'il présente la face supé-
ricure ¢lalée et en Tmut. On peut reconugitre alors que le plexus
pharyngien se compose de deux cordons prineipanx : I'un, qui
régue parallelement & la face interne du counectif sur une grande
¢lendue, ¢’est pour nous e cordon pharyngien latéral ; autre
(qui, né vers l'extrémité inféricure du conueeltif, se porte trans-
versalement en dedans @ nous le nonunons pharyngien poslé-
rieur.
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Le cordon pharyngien latéral est facile & voir; il est indgal ,
noucux , paralléle au conneelif de son ¢di¢, et s'y rattachant , soit
médiatement, soit immédiatement : Ie rapport médiat est établi par
(ualre ou cing branches nerveuses, droites, courles, partant per-
pendiculairement du conneetif pour aboutir au cordon. Vers le mi-
licu de son trajet, le cordon parait s¢ renfler et s’accoler lui-méme
immédiatement au conneclil. 11 est bien difficile, & cause de la
ténuilé des parties, de lenr enchevétrement au scin des autres
tissus, de parvenir & déméler la texture du cordon latéral ¢l des
hranches qui en partent. Cependant plusicurs détails importants ne
nous ont pas échappé, lorsque employant le procédé par Iacide
acétique, nous avons attendu un lemps suffisamment long pour que
le cours des fibres put étre distingué. Le cordon latéral consiste en
une suite de renflements irrdguliers disposcs en ligne droite , et
¢mellant des filets externes et internes : les filets externes, dont
nous avons déja parlé, se rendent au connectif, ils conservent la
disposition ordinaire ; les hranches internes, au conlraire, fantit
aréles, tantot épaisses, se perdent dans un inextricable réseau dont
les mailles sont formées par des renflements varics, et dont les
interstices laissent voir le tissu méme da pharynx. On peut distin-
guer plusicurs lignes de venflements plexiformes s’élendant ainsi
jusqu’an milieu de la face postérieure du pharynx ponr s'anasto-
moser avee les mailles du cordon latéral opposc. Aucune deserip-
tion exacte ne peut donner une idée de enchevélrement anasto-
molique dont nous parlons, el dont la figure qui accompagne
ce iravail fera comprendre toute la complexité. Certains détails
de fexture nous ont para ¢vidents. Ainsile conneelif dmet mani-
festement, au nivean de chaque rameau qui sc rend au cordon ,
des fibres ascendantes et descendantes qui le pénétrent @ il v a
aussi des fibres en anses qui vont d’un cordon & I"uitre.

Aulour des mailles on trouve des libres orbiculaires, ef duans les
renflements les fibres s’entrecroisent dans les directions les plus
variées.

Un point de texture qu'il importail d’éelaiver, ¢'¢lait de recher-
cher si les divers renflements pharyngiens Claient formdés seule-
ment de fibres, ou si Pony trouvait des ecllules, en «'aulres termes
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s'ils Ctaient de véritables cenlres nerveux, ou simplement des
plexus fibreux. Tout doute s’est dissipé dans notre esprit Torsque
nous avons vu des eellules nerveases, nous ne divons pas dans lous
les renflements , mais dans un certain nombre sealement. Les
cellules en occupent rarement le centre s elles se dessinent en
nombre vaviable a4 fa périphéric, clles sont le plus souvent acru-
mulédes sur un poinl. Les cellules sont unipolaires ou apolaives trés
petites 5 cependanl lewr enveloppe, leur contenu granuleux, par-
fois méme leur noyan est distinet. Nous avons (rouvé souvent les
cellules dans e milicu de angle de bifurcation d’un faiseean ner-
veux on deux branehies; notis en avons méme vu dans le milicu
de quelques vameaus, '

Nous sonunes done aalorisé & admeltre que ce plexus pharyn-
gien parait composé d'une série de pelils cenlres en vapport les uns
avee les aalres par 'intermédiaire de nombreux filets. Avant dar-
river a celle conelusion , nous avons eu i combaltre deux causes
d’erreur : en premier lieu, nous avons évile la pression, car elle
refoule les cellules (’une région dans une autre, cl ne nous indijue
plus les rapports nermaux; en second liew, nous avons cludié
atlentivement les eellules d'épithélium qui, vues par transparence,
pouvaient étre prises ponr des eellules nervenses 5 nous avons
méme enlevé des fambeaux de la couche ¢pithéliale.

Nous avons parlé des cellnles. Quant anx libres qui forment la
masse des plexus, elles sont certainement les mémes que celles
qui composent la chainelte nerveuse el les trones qui en sortent.
1 0’y a de différences appréciables ni par I'aspect, ni par les réac-
tions. Nous pouvons done penser «ue le plexus pharyngien du
Lombric est formé de pelits conlres ganglionnaires ; mais i l'on
considere, d'une part ses connexions infimes et multiplices avee
les conneclifs eérébraux, de Pauntre sa distribulion & des fibres
musculaires de nalure stride , enfin, en troisiéme lieu, Panalogic
parfaite des ¢léments, on doit regavder le plexus pharyngien du
Lombri¢ comume une forme du sysiéme nerveusx de la vie animale.
11 'y a plus rien de semblable i ce que nous avons distingué chez
la Sangsue, el déerit pour la premiére fois. Nous le répélons,
¢’est platod du pneumogastrique quiil faul rapprocher le plexus du

1
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Lombric, et ¢'est aussi plutdl au sympathique proprement dit qu'il
faut rapporter celni de la Sangsue.

Ce sont 1d des formes dilférentes, et dont les naturalistes saisi-
ront sans doule nltérieurcment la significalion.

Quelles sont les limites du plexus pharvngien? [l ne dépasse
pas le pharynx lui-méme, et s’étend a peine sur I'origine de 1'eso-
phage. Un moment nous avons pu croire que ce plexus se prolon-
geail jusque sur Pestomae et Pintestin, Celte exiension nous parais-
sall d"autant plus naturelle qu’elle a ¢1é trés communément observée
sur les Inseetes et les Crustacés; d'une aulre part, nous pensions
refrouver peut-étre sur I'eslomac quelques vestiges du grand appa-
reil nerveux slomacal de la Sangsue. Nous avons done fait des
ohservations réilérées, varides et persévérantes : toutes ont ¢té
vaines ; elles ont démontré (ue I'asophage , I'estomac , l'intestin
sont dépourvus complélement de nerfs.

Dans Pespoir de trouver peut-étre dans d'aulres appareils des
nerfs particuliers qui nous échappaient sur le tube digestif', nous
avons inlerrogé avee le microscope les parois des vaisseaux laté-
ranx, les enveloppes des vésicules copulatrices, les glandes muci-
pares : nous avons bien vu la texture particulicre de chaque partie
sans jamais observer de nerfs. Il est done certain, dumoins d’aprés
les études qui nous sont propres, (ue tout le systéme nerveux du
Lombric consiste dans la chaine ventrale, le cerveau et le plexus
pharyngien.

TROISIEME PARTIE.

CONSIDERATIONS GENERALES.

1° Quelquces remarques sur la strnefure compareée du systéme nervenx
chez plusieurs Inveriéhrés.

Nous avons fait connailre, avee toule la précision possible, les
résultats de nos minuticuses ohservations. Il nous semble utile
d’envisager maintenant, d’une manicre générale, les faits que nous
avons recucillis et ceux que d'autres ont constatés avant nous.
Pour rendre nos considérations plus claires, nous nous occuperons
W’abord de la texture inlime des divers renflements nerveux.
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Une premicre conséquence de nos éludes, ¢'est que les résultats
déji obtenus par Newport sur les Crustacés, les Myriapodes el les
Insectes, s'élendent en grande partie i la Sangsie el an Lombrie.
En effet, Newport a monlré que les denx faces de la ehainefle ner-
veuse présenlent deux aspects bien difiérents. La face supdricure
est fibreuse, la face inférienre est celluleuse. Le méme aspeel se
constale parfaiteinent chez la Sangsue et le Lombric dans tout I'en-
semble de la chaine nerveuse. Newporl a fail connaitee , chez les
Insectes et les Crastacés, un nerf quil appelle intermédiaire ;5 nous
avons bien retrouvé ee neef chez la Sangsne, mais jamais ehez le
Lombric.

Enfin plusienrs directions de fibres indiguées pav Ie savanl
anatomiste anglais nous ont parn évidentes. Voivi, en effet, @ quot
nous pouvons réduire, de la maniére Ja plus générale, Ia structure
du centre nerveux, soit du Lombrie, soit de la Sangsue. Elle
consistc : 1° en fibres naissant dircetement du ganglion lui-
méme , de cellules unipolaires placdes dans toule la périphérie ;
2° en fibres qui vont, comme une anse, d'un nerf latéral an nerf
latéral du méme eoté 5 3° en d’aulres fibres ascendantes et deseen-
dantes qui traversent un ganglion pour se rendre an ganglion sui-
vanl; 4° en fibres transverses qui vont d'un nerf fatéral an nerf
correspondant du cdté opposé; 5° entin en fibres qui traversent
dircetement le renflement nerveux, el en cellules apolaives (i se
voicnt a la face inféricure. Tels sont les résullats les plus généraus
auxquels nous sommes parvenus , ¢ qui cerlainement laissent
encore beaucoup d désirver. Loin de nous la pensée de ne chercher
que les analogics ; nous les coastatons , el nous ne les prévoyons
pas théoriquement.

A coté des analogies, il existe des difiérences trés sensibles que
nous menlionnerons. Nous navons pas v, comme Newport
que les fibres de la face postérieure se rendent divectement & 'en-
céphale, en traversanl toute la chaine nerveuse ; tout nous semble
démontrer le contraire, comme nous 'avons déjit d.t; nous signa-
lons aussi de notables différences entre les nerfs da Lombric el
ceux de la Sangsue.

On ne voit nulle part chez le Lombric de cloisons qui parlagent
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en segments la face inféricure des ganglions, nulle part de sys-
teme intermédiaire ; aucune trace de la eellule qui joint les deux
trones d’'un méme coté , aveune trace de cellules ganglionnaires
sur la racine antérienre ct dans les points de bifureation. Ajoutons
que le Lombric Pemporte heaucoup sur la Sangsue par la quantité
des renflements et des neris.

Nous pouvens apprévier ce fait en disant que , dans un troncon
de Sangsue de 0,05, nous comptons au plus cing ganglions ct
vingt trones nerveuy ; tandis que, dans un fragment de Lombric
de la méme étendue, it nexiste pas moins de trente ganglions of
environ cent quatre-vingt trones nerveux : nous rappelons qu'il v
a chez le Lombric: une paire nerveuse qui na point son analogue
chez la.Sangsue. La richesse vaseulaire du cordon médullaire per-
met encore de conceveir la mulliplicité des eentres ganglionnaires
du Lombric.

Toute part faite entre les différences ¢t les rapports , nous con-
statons que chaque renflement nervenx, chez le Lombricet la Sung-
sue, se présenie & nous avee des caractéres analogues, el qu'on
retrouve dans chacun des renflements de la chaine.

Nous irens plus loin, et nous ahorderons la uestion de savoir
si le cerveau n’est pas au fond un ganglion médullaire mudifié ,
ou s'il est construit sur un type différent.

Pour proeéder avee méthode, nous nous appuicrons suceessive-
ment sur les faits d’anatomie comparde, dhistologie, d’embryo-
génie ct de physiologic expérimentale admis aujourd'hui par lous.

Ce fait, quele cerveann’est que le premier ganglion de lachaine,
n’a pas dehappé a la sagacité de MM. Audouin et Milne Edwards
dans leur mémorable travail sur les nerfs des Crustacés. « Dans le
» Talitre, discnt ces anteurs, la premiére paire de ganglions, ou Ja
» eéphalitue, ne différe pas essentiellement des ganglions qui sui-
» vent. » Et plus loin, ils parlent des ganglions que Pon a désignes
sous le nom de cerveann. Ces eéléhres zoologistes indiquaient dans
une note qu’ils appuieraent celle démonstration sur des preuves
physiologiques; nais les circonstances en ont déeidé autrement i 1).

(1) Mémoire de MM. Audouin et Milne Edwards, Ann. des sc. nat , t. XIV,
p. 80 (1818).
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Quoi (il en soil, bien des faits sont venus depnis confirmer
Passertion des autears. On a va que le cerveau se comporte dans
ses modifications , dans son développement, comme les autres
canglions ; quil peat étre composé de denx masses distinetes plus
oiins réunies ou complélement sowdées, comme cela alicu pour
les ganglions dans lears développements suceessifs. Ce qui semble
assiguer au cervean un earactere spéeial, ¢estqu’on voit naitre des
nerfs qui se portent aux organes des sens, el spécialement & il
Il peat avriver cependant que les divers ganglions médullaires
detent aussi des nerfs optiques. M. de Qualrefages I'a constaté
chez le Polyophithalme, singulier Annelé, dont chaque anneau porte
latéralement des yeax. Elrenberg a vérific le méme fait chez 1A m-
phicora; Grube, Krohn, Will, 'ont tour & tour reconnu sur les
Peignes, les Spondyles, les Tellines, les Pinnes, les Arehes, les
Pétoncles et dautres Mollusques.

A ces faits nous pouvons joindre des expérienees physiologiques
qui démontrent que chez les animaux inféricurs chaque ganglion
de Ia chaine se comporte & la manicre d’un ganglion (ui seni, veut,
divige el coordomie. Les Némerles, les Sangsues, certains Insecles,
comme la Mante-pric-Dicu sur laquelle Duges a expérimenté, ne
s¢ meavent-ils pas apres Pablation du cervean, ne se dirigent-ils
pas, d'une certaine manicre, en évitant les obstacles? Tout le
monde sail que les mémes plicnomenes se passent cliez le Lombrie
prive de son cervean, ef qui ne Fa pas encore régénéré (1.

Aux preuves préeddentes, que nons pourrions développer da-
vantage , nous ajouferons celles tivdes de T textare ; nous avong
montré comuent dans la Sangzue la face supéricure du cerveau
est libreuse comme eelle des ganglions, tandis que inféricure est
celluleuse 5 chez le Lombrie, nousavons indiqué soignensement des
directions de fibres tout a fait semblables <t celles qu’on peut con-
stater dans les renflements. Nous venvoyons aux détails déji men-
tionuds, en nous hornant & faire remarquer analogie déjiineon-
teslable que la stracture révele entre un ganglion et le cerveau.

Nous avons cherehé a élablir que la chaine nerveuse se compose

(1) Les considérations que nous présentons ici s'appliquent surtout au sous-
embranchement des Vers.
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de ganglions ou centres, offrant entre cux une remarquable ana-
logie. Yoyons maintenant si, dans cetle simplification ; nous ne
pourrons pas aller plus loin, et §’il ne nous sera pas possible de
saisir quelque indication plus générale du plan primitif. En envisa-
geant la texture plus intimement, nous émetirons celte opinion que,
si les ganglions sont les unitds apparentes ou organiques, les cel-
lules paraissent étree les centres primitifs, auxquels se réduisent les
ganglions et les nerls. Quelques développements sont nécessaires
pour I'intelligence de celte proposition.

L’état le plus simple, dans lequel se présente & nous un systéme
nerveux chez les Invertébrés, se réduit précisément  Papparition
de quelques cellules nerveuses et de leurs prolongements, les cel-
lules se disposant comme centres, les prolongements comme ubes
conductewrs. Ces faits sont démontrés par nos propres recherches
sur les nerls organiques de la Sangsue médicinale; par les obser-
vations nelfes de Leydig sur laLacinulaire sociale, les Hydatines,
les Brachions et les autres Rotaleurs; et par des dludes encore
inédites de M. Davaine sur les Helminthes. M. Davaine a trouvé les
cellules nerveuses isolées ; Leydig a vu que, chez les Rolateurs,
le cerveau et le ganglion caudal, qui sculs existent, sont formés de
qualre ou cinq cellules nerveuses sculement, Quant & nous , nous
avons mis hors de doute Uexistenee d'un grand réseau nerveux,
uniquement formé de cellules et de tubes.

Si nous passons i des types plus parfaits , nous verrons que le
nombre des cellules augmente, qu’une partic se cache sous une
enveloppe spéciale, tout en restant ecpendant plus ou moins isolée :
c’est ce (qu'on peut voir chez les Gordius et les Mermis. Enfin,
dans des animaux plus élevés, tels que la Sangsuc et le Lombric ,
les cellules semblent s'isoler plus dilficilement; elles confondent
leur contenu, et s’associent pour constituer les centres 4 de nom-
breuses fibres et & une matiére granuleuse.

1l suit de ce que nous venons de dire, que les cellules étant des
centres primilifs, les ganglions formés par la réunion de cellules
doivent étre considérés comme un ensemble de petits centres ner-
veux , anatomiquement du moins. Les ganglions, que forment les
cellules par leur réunion, peuvent éire de différentes espéces.
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I 'y a des ganglions de premicr ordre, & arrang ement plus ou
moins régulier , et dont les nerfs se distribuent aux organes de la
vie animale : ce sont ceux du cerveau et de la chaine nerveuse. 11
y a d’antres ganglions formés aussi par des cellules, mais trés irré-
gulicrement disposés , el dont les filets n"aboutissent qu’i des or-
ganes de la vie viégélative @ ce sont ceux dont 'ensemble constitue
le systéme de Ia vie organique.

Enfin on trouve sur le trajet des nerfs de la vie animale des
cenlres plus petits, souvent en grand nombre, et qu'il fant envi-
sager comme des ganglions de la vie animale. H est ulile que nous
insistions un moment sur les ganglions de ce troisicnie ordre, lene
présence se rallachant & 1'édlude de la structure intime des nerfs et
de leurs filets.

Nous avons dit dans Phistorique (que Leydig avait particulicre-
ment insisté sur les eellules que I'on trouve sur le trajet des nerfs
antérieurs, chez le Branchypus stagnalis, 1a larve du Corethra
pulmicornis, la Carinaire, la Lacinulaire sociale, et plusicurs
autres Annelés. Nous avons vu, comme Brach, les mémes cellules
bipolaires sur le frajet des tubes nerveux de la Sangsue, et nous en
avons aussi couslaté¢ la présence chez le Lombrie. Cet ensemble de
[aits, observés chez des animanx dégradés, ne porte-t-il pas a
admetire que primilivement les tubes nervenx cux-mémes ont ¢é
des cellules ulléricurement allongdes, et qu’ainsi les nerfs, comme
les centres, ont du lear origine 4 des eellules? Plusicurs fails,
outre les précédents, semblent donner raison i celle maniére
de voir : nous avons distingué dans le grand sympathique de la
Sangsue toutes les nuances entre la cellule qui s'allonge et le
tube ; chez le Lombric, nous avons observé également des cel-
lules de plus en plus allongées , et constiluant les ¢léments des
nerfs.

Nous pensons done, jusqu’a ce que de nouvelles observations
vienuent renverser notre opinion, que les fubes nerveunx résultent
de la modification de cellules primilives, lesquelles peuvent per-
sister dans eertains eas, et offrir les apparences qui ont é1é sou-
vent constalées.

En nous appuyant sur les résullats acquis, nous venons de voir
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que le systéme nerveux dans son ensemble présente un mode assez
simple de composition ct de texture. Entrons maintenant dans
quelques considérations plus particuliéres sur cefte forme, qu'on
est convenu de désigner sous les noms de systéme de la vie orga-
nique, systéme grand sympathique, stomato-gastrique.

Toules ces dénominations sont loin ’avoir un sens (rés préceis,
et de correspondre i des dispositions bien détermindes; ¢'il régne
encore de I'obscurité sur quelques points de Uhistoire des nerfs
chez les Invertébrés, ¢’est certainement sur ces réseaux nerveux
cue Brandt, Newport, ont signalés spéeialement.

Cherchons & préciser les termes dont on doit se servir en abor-
dant cette difficile étude.

Le nom de systéme nerveuw de la vie organique nous parait par-
faitement convenir 4 tous les nerfs qui se distribuent aux organes
de la vie intéricure, de la vie de nutrition et de reproduction. Par
conséquent, nous dirons que le stomato-gastrique, tel que les
autears le décrivent, et que le systéme découverl par nous sur
I'estomac de Ia Sangsue apy artiennent 4 la vie organique. Mais le
systéme de la vie organique est loin d’dtre simple ; chez les Ver-
tébrés, il est représenté par deux appareils bien différents : le
grand sympathique proprement dit et le pneumogasirique. Le
grand sympathique a des caractéres propres, une distribution spé-
ciale, et il n’est qu'aceessoirement cn rapport avee les centres ner-
veux de la vic animale; le pneumogastrique , au contraire , parait
participer & la fois des deux aufres systémes, par sa texture , pav
son origine, ses anastomoses et sa distribution. Chez les Inverté-
brés, nous croyons que ces deux apparcils sont représentés a
divers degrés. Les nerfs qui naissent du cerveau ou des cenlres
cérébroides, qui se porlent an pharynx, & 'wsophage, i 'eslomac,
aux organes respiratoires ou circulatoires , et dont la texture el
Iaspect rappellentles nerfs de la chainette, nous paraissent, comme
& Newport, &tre des pneumogastriques plus ou moins modifiés.
Au contraire, nous somraes plus disposé & rapporter au grand
sympathique les réseaux nerveux de Uestomac des Sangsues ; la
distribution, la texture différente des éléments, aspeet, et surlout
I'absence de communication directe par de grands trones nerveux,
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avee le cerveau ou la chainelte, nous semblent militer en faveur
de cette dernicre opinion.

Si nous enfrons dans les délails, nous constafcrons une iré
grande différence entre les syslémes nerveux orgauiques de 1
Sangsue et du Lombric.

Ces systémes se distinguent par leur distribution, leur slructure,
leurs connexions : 1° par lear distribution ; le sysiéme organique
du Lombric fornie seulement un plexus pharyngien ; il s’associe &
fa couche musculeuse du pharynx, et cesse avee elle. Cliez la
Sangsue, il forme un immense réseau, en rapport avee la couche
fondamentale de ce viseére, et non avee un tissu museculaire.

2° Par lear stracture : chez le Lombrie, le plexas pharyngien
rappelic, par ses ¢iéments et sa lexture, toule aulre portion des
nerfs de la vie animale ; tandis que chez la Sangsue, les éléments
se distinguent sous plusicurs rappor(s des ¢lémen(s nerveux gan-
glionnaires, et ue leur mode d’arrangement n’est pas moins dif-

S
a

{rent.

3° Cormexions avee les nerfs de la vie animale @ elles établissent
une autre différence bien marquée. Chez le Lombrie, les plexus
yecoivenl des conneelifs, an moins dix trones nerveux ; chez la
Sangsue, le sympathique n’a de rapport direct niavee le  cerveau,
ui avee les connectifs 5 st des rapports existent, ee dont nous dou-
tons, ils n’ont licu, comme Ie dit Brandt, qu'avee le ganglion céré-
broide médian. De ce parallcle, il ressort que le systéme organique
de la Sangsue, par ses caracteres i part, semble n’avoir de rapports
quavee le grand sympathique; tandis que le plexus pharyngien du
Lombric , si directement constitué comme les nerfs de la vie ani-
male , se rapporte surtout au pneamogastrique des Verléhres.

Dans un sujet mal connu, les conjectures sont séduisanles el les
erreurs faciles. On ne prendra done pas nes explications pour des
theses absolues ; mais on devra les envisager comme des tentatives
destinées & coordonner les faifs acquis & la science.

Nous ne saurions terminer les réflexions générales sans parler
un moment d'un nerf encore bien ¢nigmatique : le nerf transver-
saire ou respiratoire de Newport. Queliques faits peuvent en éelai-
rer I'histoire. Le ner( transverse existe clicz le Sphinx ligustris,

12
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P’ Astacus marinus ct d’autres Annelés ; il émet des filets nerveux
qui se distribuent aux organes respiratoires; il semble avoir acquis
un {rés grand développement dans ces étres. Chez la Sangsue,-on
le retrouve aussi, mais il offr¢ deux caractéres spéciaux : il n’émet
jamais de nerfs; il s"accole, ou plutdt il adhére intimement dans
une cerlaine élendue a 1'un ou i I'autre connectif. Enfin, chez le
Lombrie, il n’en existe pas de traces ; d’aprés Newport, il n’existe-
rail pas.non plus chez quelques Myriapodes.

Tous ces fails ne rendent-ils pas vraisemblable 1'opinion
d’apres laquelle on regarderait Ie nerf intermédiaire comme une
portion des conneclifs et des ganglions pouvant s’isoler acciden-
tellement, et devenir méme indépendante?

Nous n’avons fait qu'indiquer, d’aprés le petit nombre de résul-
lats acquis & la science, quelques traits du paralléle a4 établir entre
les divers systémes nerveux des Annelés.

Nous nous estimerions heureux si les considérations générales
quie nous avons émises inspiraient des études plus étenducs et plus
completes que les nolres.

2° Résultat de nos études touchant la compaiaison a ¢tablir nu point
de vue histologiquc cntre le systéme ncrveux des Vertéhbrés ct des
Inveriéhrés,

Les observateurs de la nature suivent souvent dans les méthodes
qu’ils emploient, dans les jugements qu’ils pertent; deux tendances
bien différentes : ils isolent ou ils généralisent ; ils distinguent ou
ils réunissent; ils se livrent & unc analsye ou 4 une synthése
exclusive.

Au gré de cette double tendance, ils se portent i des excés lou-
jours nuisibles a la vraie science, soit qu'une expérimentation sté-
rile les entraine, ou que de vagues hypothéses les séduisent. Cest
peut-étre i .la domination successive de ces deax procédés qu'il
faut attribuer I'incertitude de nos connaissances sur le rapport du
systéme nerveux chez les Vertébrés et les Invertébrés. Tantdt on
semble oublier que, pour résoudre les problémes complexes d’ana-
tomic cl de physiologic, il estlogique d'interroger les deux termes
simples des cmbryons et des Invertébrés; tantdl aveu.lément
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esclave de I'unité de composilion , on repousse systématiquement
les différences.

En abordant la question qu'il s’agitde trailer, nous nous sommes
gardés autanl que possible des fautes de méthode que nous bla-
mons, et nious avons essayé, en prenant pour base les faits , de
bien suisir les analogies. La comparaison des éléments nerveux
entre les animaux verlébrés et invertébrés nous oceupera d’abord.

Présentons , avant d'aller plus loin, un court résumé de I'état
actuel de la science sur les éléments nerveux des Vertébrés.
D’aprés les travaux de Swann, Bischoff, Valentin, Hannover,
Henle , Wagner, Kalliker, Stilling, Remak, Robin et plusicurs
autres savants, nous eroyons devoir distinguer dans les embryons,
on dans les Vertébrés parfails, quatre formes spéeiales de tubes
nerveux : .

1° Des tubes i noyaux simples sans moclle ;

2° Des tubes d noyaux multiples avec ou sans moclle ;

3 Des tubes sans noyaux ct sans moelle;

f° Des tubes sans noyaux et avee moelle.

Ces quatre especes forment deux groupes : fibres & noyuux et
fibres sans noyaux.

1° Les tubes & noyuux simples sont fusiformes. On les ren-
contre chez les trés jeunes embryons des animaux supéricurs;
aussi Keelliker en a figuré chez des embryons humains de deux
mois ; nous en avons {rouv¢ de semblables chez un embryon hu-
main dc sepl semaines, et dans la moelle dn Cyclopterus Lumpus.
Ce qui nous semble un fait digne d'intérét , ¢’est que celle. forme
élémentaire, transitoire du systéme nerveux des animaux supé-
rieurs, ressemble parfaitement a la forme élémentaire définitive
(uc nous avons déerite “chez le Lombric terresire : il suffit, pour
s'en convainere, de jeter les yeux sur les ligures que nous avons
données. :

2° Nous avons donné le nom de tube a noyau multiple i un
élément nerveux des Vertébrés plus complexe que le précédent, et
résultant de la soudure de plusieurs cellules nerveuses primitives
el fusiformes. Les noyaux se voient sur la gaine, dans U'intérieur
de laquelle se développent quatre & cing tubes fonceés ; ee mode de
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développement , mentionné d’abord par Swann (1), a ¢é observé
ensuite par Keelliker sur les larves des Batraciens (2), par Wagner
sur les nerfs de la Torpille (3), par Ecker sur les nerfs du méme
poisson (4). Nous rattachons i cette forme les tubes eylindriques
A gaine nucléée, qu'Hannover a rencontrés chez les embyons de
Chat,de Pigcon; et il nous semble naturel @’y ranger les tubes &
noyaux du grand sympathique, ainsi queles fibres dites de Remak,
(qui vraisemblablement ne sent que des formes embryennaires
persistantes.

Si 'on vient & comparer d’unc manicre générale la forme que
nous venons de déerire chez les Verléhrés, avee Paspect des tubes
nerveux de I'Ecrevisse, il sera impossible de méconnailre une
ressemblance singulicre.

Nous avons déji signalé une étroite analogie entre la forme des
tubes nerveux chez les Lombrics, et les tubes nueléés simples des
embryons chez les Vertébrés supérieurs.

Nous ajoutons que la forme des (ubes de I'Ecrevisse rappelle
les tubes & noyaux multiples communs chez les embryons des Ver-
tébrés, et persistant aussi chez les adulles.

En passant au groupe des tubes sans noyaux, nous allons recon-
nailre d’autres rapports.

Il'y a des tubes sans noyvaux et dépourvus de moelle , et des
tubes sans noyaux et pourvus de moclle.

1o Les tubes dépourvus de moelle et de noyaux, appelés aussi
tubes piles, sont communs chez les embryons des animaux supé-
rieurs ; chez les adulies il faut ranger dans ce groupe les tubes qui
prolongent les cellules, les fibres nerveuses transparentes et sans
noyaux qu’on trouve dans la cornée, les fibres opliques de Ia
réline, elc.

C’est cette forme que nous trouvons surtout développée sur les
troncs nerveux de la Sangsue; nous en avons longuement parlé ,
ct nous nous sommes efforcé de faire voir que le contenu des tubes

{1) Microsc. Unters., § 177.

(2) Ann. sc. nat., 1846, p. 402, pi. 6 ot 7.
{3) Ann. sc. nat., 1817, p. 27.

(&) Zeitschrift, 1849, p. 138,
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piles représente i la fois le eylindre d'axe ef la matiére grasse qui
constitue la mocelle.

2 Les tubes sans noyaux, et pourvas d'une conche médullaire,
sont la forme la plus conmnune chez les Vertéhrés adaltes; il n’en
est pas ainsi chez les Invertébrés : ancan de ecux que nous avons
examinés ne nous a offert nn eylindre d’axe et une couche médul-
laire distincte.

Il est encere une modification des lubes que nous ne pouvons
passer sous silence : ¢’cst celle que M. Robin a si bien déerile,
(qui consiste en i ceylindre d’axe et une moclle sans enveloppe.
Celle forme, qui parait exister spéeialement dans le cerveau, semble
avoir son analogue chez les Invertébrés : n"avons-nons pas vu, en
cffet, Leydig et Meissner n’ont-ils pas observé que dans les cen-
tres des animaux inféricurs les gaines disparaissent , tandis que la
matiére granuleuse, mélée et comme épanchée au milicu des ren-
flements, est parfout en contact avec clle-méme?

Quelle importance physiologique peut avoir celte disposition
dans les cenlres nerveux? Nous ignorons encore compléte-
ment,

Tons les détails qu’on vienl. de live concourent & établir une loi
Irés importante que nous essaicrons de formuler , sans vouloir lui
accorder une portée qu’elle n’a pas encore.

Nous dirons done : chez certains Invertébrés au moins, les
¢léments permanents du systéme nerveux rappellent les éléments
embryonnaires et transitoires du systeme nerveux des Verléhbrés
les plus partails.

L’opinion que nous émettons trouve une confirmation bien inat-
tendue dans un autre ordre de faits.

Lorsqu’on coupe un nerf chez un animal supérieur il se régé-
nére, c¢'est-a-dire que, dans toute I'aceeption du met, il se géncére,
il se constitue de nouveau, et cet acte saccomplit par le dévelop-
pement suceessif de chaque fibre nerveuse. C'est une évolution
embryonnaire compléte, mais locale, bornée 4 une région circon-
scrite que l'opérateur détermine selon sa volonté. Si nous suivons
ainsi la régénération des tubes nerveux dans une seclion, nous ver-
rons se succéder certaines formes nerveuses embryonnaires qui se

Document humérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



o E. FAIVRE, ~— SUR L'HISTOLOGIE

rapporlent eneore aux formes nerveuses définitives observées sur
nos Invertébrés.

M. Waller, qui a fail ces expériences, et M. Robin, qui.a exa-
miné au-microscope les parties régénérées , ont bien vouln nous
communicquer quelques-uns de lenrs dessins. Nous avons vu que
les fibres de nouvelle formation présentent des noyaux sur leur
trajet, et qu'elles sont d’abord dépourvues de moclle ; suceessi-
vement la moelle se forme, et elle parait de plus en plus évidente :
les noyaux diminuent de volume. La forme de tube cylindrigue ,
pourva de noyaux ¢t sans moelle , nous rappelie Fétat des nerls
de I'Ecrevisse, el, sous plusieurs rapports, des nerfs de la Sangsue.
Nous n’allons pas plus loin; nous ne savons pas encore si 'on a
observé les tubes lusilormes a un seul noyau.

Nous allons essayer maintenant de comparer au poinl de vue de
Ia_texture les centres nerveux des Vertéhrés et des Invertéhrés.

Nous toucherons par cette question dun des problémes les plus
difficiles de la science, ef, par conséquent, les plus accessibles aux
controverses et aux hypothéses. Il s’agit du paralléle 4 établir entre
le systémie nerveax des animaux sans verlehres, et celui des Ver-
tébrés.

Celte vaste question n’est pour nous qu’inciden{c ; nous ne pou-
vons et devons la juger que d'aprés nos observations limitées :
nous nous hornerons done i bien ¢tablir les faits qui peavent éelai-
rer telle ou telle solution.- On a depuis longtemps agilé ec pro-
bléme ; les observaleurs n’ont pas manqué, mais les observations
probantes ont fail défaut : si bien (ue la question, souvent traitée,
I'a rarement été avee le concours d’une bonne méthode.

Ce que nous cnlendons par bonne méthode, c'est celle qui se
-fonde 3 la fois sur 'embryogénic comparde, I'anatomic normale
la physiologie expérimentale. On s’est presque toujours placé an
point de vue-de I'anatomie descripltive la plus simple, et I'on a éinis
des opinions que nous ne rapporterons pas parce (u’clles sont
partout.

Disons seulement que Scarpa, Blumenbach, Cuvier, Gall, Miil-
ler, Stannius et Siebold, Newport, Carpenter ¢t d’autres, conside-
rent la chainette nerveuse comine 'analogue de la moclle chez les
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Verlébrés : nous nous rangeons aux avis de ces anatomistes célé-
bres, et pour micux établir les faits qui motivent notre jugement,
nous examinerons le paralléle an point de vue général ot au point
de vue de la texture intime.

1o Disposition générale. — Chez les Invertébrés (les Annelés
spéeialement, le sysléme nervenx est conslitué par une succession
de renflements et de resserrements : il est primitivement double.
La fusion anléro-postéricure et transversale des deux cordons
explique les nuances et les dispositions si variées (ui sont commne
les détails dérivés 'un fype général.

Chez les Vertébrés , de semblables dispositions existent-elles?
Non, sans donte. Chez les Vertébrés supéricurs la moelle est
simple, sans alternative de ganglions et de conneetifs; mais il en
est aufrement si 'on examine des animaux de. moins en moins
parfaits. On connait les renflements médullaires volumineux de
(uelques Oiseaux ; Carus -a observé chez les Ophidiens de légers
renllemerits 4 V'origine de chacun des nerfs spinaux; enfin, chez
Poissons, de Quatrefages, Miiller; Retzius ont signalé la moelle
noucuse de I’Amphiozus, et nous en avons renconiré unc chez le
Cyclopterus Lumpus, (rop intéressante pour que nous n’y consa-
crions pas quelques lignes. Celte moelle présentait une siecession
de renflements et une division de la partic postéricure en deux cor-
dons. Les renflements, au nombre de vingt-huit , étaient d’autant
plas marqués qu'ils s’éloignaient plus de Pencéphale; du milieu de
chacun ’eux naissait une paire nerveuse pres du sillon inférieur.
Il était impossible de voir une moelle plus semblable par lous ses
caraciéres exiéricurs a la chainette du Lombric, par exemple. De
pareilles formes devraient étre recherchées , et on les trouverait ,
sans doute, si on étudiait les moelles des jeunes Reptiles et des
jeanes Poissons.

2° Texture tntime. — Des recherches physiologiques et histo-
logiqques récentes ont jeté de vives lumicres sur la texture de la
moclle épiniere de 'Homme et des Mammiferes.

Les résullats suivants , qui précisent I'état de la question , sont
dus aux travaux anatomiques de Volkmann, Kelliker, Robert
Wagner, ¢t surtoul Stilling et Lenckart Klarke , comme aux résul-
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tats physiologiques obtenus par M. Brown-Séquard dans ses der-
niers et remarquables travaux (1).

Toutes les fibres blanches de la moelle ne paraissent pas se
rendre direetement & 'eneéphale ; mais une partic au moins, (rés
considérable, prend origine dans la moelle clle-méme.

Les fibres des racines postéricures , loin d’éire toules ascen-
danles pour se porter & I'encéphale , oflrent (rois directions difté-
rentes : les unes sont ascendantes, ct se divigent, soit en dehors
dans la substance blanche, soit en dedans dans la substance grise;
les autres sont descendantes et se portent surtout vers la subslance
grise; d’aulres enfin sont transversales, marchant vers le coté opposé
de la moelle. M. Brown démontre qu’une partic des fibres ascen-
dantes des racines postéricures s’entrecroisent dans la moelle,
une distance peu éloignée du point d’origine des racines.

Des coupes transversales démontrent que les fibres des racines
postéricures peuvenl étre suivies dans Ie cordon posiéricur du coté
correspondant, et dans celui du coté opposé, dans les cordons Jaté-
raux des cotés correspondant et oppos¢, dans les racines anté-
ricures des cdtés correspondant et opposé.

Quant aux racines antéricures, une coupe longitudinale fait
voir qu’un grand nombre de lears fibres sont descendantes, d'au-
tres ascendantes, d'autres transverses. Une coupe perpendiculaire
d la précédente montre aussi des fibres allant d’une racine anté-
rieure & unc autre ; enfin des fibres d’'un ¢dlé s'entreeroisant avee
celles du colé opposé.

Avant d’établir un rapprochement entre ces faits et ceux que
nons avons observeés , faisons remarquer combien la position des
racines est différente dans les étres que nous comparons. Chez le
Lombric et la Sangsue , les racines antéricures et posléricures ne
sont pas superposées , mais elles sont, & peu de chose prés, sur le
méme plan, 'une en avant, l'aulre en arriére. Ces racines , ou micux
les nerfs latéraux d’un coté, sont éloignées des nerfs latéraux du
ganglion suivant. 1l faut surlout ajouter que ¢'est sculement d'une

(1) On trouvera lindication des sources dans Keelliker, Etéments d'histologic,
fascicule 1, p. 383 et 384 et aussi dans les Mémoires de la Société de biologie,
année 1855, pages 51, 77 et 334.
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manicre genérale que nous pouvons comparer les racines des Ver-
t¢hrés et des Invertébrés ; ear on n’a pas encore rigoureusement
démontré chez les Annelés une racine motrice distinete d'une
sensilive.

Ces remarques présenlées, voici les faits que nous avons obser-
vés :

1° Nous avons bien vu que, chez le Lombric comme chez I
Sangsue, les nerfs latéranx offrent des fibres ascendantes nom-
breuses, el des fibres descendantes dont on peul suivre le trajel.

2° Nous avons distingnd, chez le Lombrie el la Sangsue, des
fibres en anses qui vont «’un lrone nerveux au suivaut, établis-
sant ainsi une communication entre les deux trones nerveux d’un
méme coté.

30 Nous avons ¢galement constalé la présence de fibres trans-
versales, (qui uniraient les trones nerveux d'un ¢oté i ceux du colé
oppose.

fe Comme Bruch, nous avons v, chez la Sangsue, qu’une cer-
taine portion des fibres qui constiluent les racines prennent nais-
sance sur Ja paroi opposée du ganglion : il exisle done un véritable
entrecroisetient. Tout nous fail supposer qu'il en est ainsi chez
le Lombric; inais nous ne saurions encore Vallirmer.

5° Chez la Sangsuc comme chez le Lombrie, il est manifeste que
la plus grande partie des fibres prend naissance dans chaque gau-
glion par des cellules uni ou nudlipolaires.

Tels sont Ies points les plus préeis de nos rechierches. On ne son-
gera pas A cenlester, nous espérons du moins , qu’il n'y ait des
ressemblances remarquables entre ces fails et les fails que ana-
tomic et la physiologie ont révélés daus lamoelle des animaux supé-
ricurs. On reconnaitra «ue les induetions firdes de la texture (si
peu compliétes qu'elles soient encore; n'en fendent pas moins
appuyer Uopinion suivant laquelle la ehainetle des Annelés n'est
qu'une moelle, et, par conséguent, la moelle des animauox supé-
ricurs (u'une scrie de ganglions inlimement unis,

Nous désirions porter Pattention sur un sujet awjuel nous espé-
rons cousacrer encore de longues études.

13
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3° Application des résulinis qui précédent a la physiologie
da systéme nerveux.

Nous éerivons sous toule réserve celle derniére partie de notre
travail ; et en effet, on ne saurail trop apporter de circonspeetion
lorsqu’il s"agil de conclure d’un ordre de faits & un autre ordre de
faits. En se hiitant d’¢lablir des déductions prématurées, on oublic
qu'une des «uestions obscures est celle du lien mystéricux de
Pordre anatoniique et de 'ordre physiologique, et qu’avant tout il
faudrait savoir conmmment el jusqu’ot il est possible de conclure de
I'un a I'autre.

Les progees recents de la physiologic et de Ihistologie chez les
animaux supérieurs jellent pour nous quelques lumicres sur la
question, en nous indiquant déji des circonstances dans lesquelles
on voit comme une sorte d'indépendance entre la texture des or-
ganes ct les fonctions qu’ils remplissent.

Les glandes salivaires, par exemple, ont des fonctions bien
distinetes, comme I'a rigourcusement démontré M. Claude Ber-
nard ; elles n’offrent pas histologiquement de différences corres-
pondantes.

D’aprés de récentes découvertes de nolre eélehre physiologiste,
le foie ne produit pas de sucre avant le [roisicme mois de la vie
intra-utérine; depuis cette époque, la fonction glycogénique se
manifesie : il ¢tail naturel de penser qu’avant le (roisiéme mois et
apres ce terme la cellule hépatique devait avoir subi des modifica-
tions en rapport avee 1'état physiologique. 11 n’en est rien cépen-
dant; nous avons pu examiner quelques foies d’animaux avanl et
apreés le Iroisicme mois, el méme & une époque trés avaneée de la
vie, et jamais nous n’avons Irouvé de différences importantes
dans les cellules de cet organe. Les choses paraissenl donc se
passer comme sila constitution infime de I'organe était indiffé-
rente & sa fonclion.

Nous avons voulu rapporter ces fails, afin de bien indiquer les
obstacles du sujet que nous abordons. Entrons maintenant dans
les détails.

Les étndes hislologiques peuvent-elles nous éclairer sur la
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distinetion des nerfs mofeurs et sensitifs des animaux invertéheds?
A la suite de sex recherches, Levdig est arvivé 4 le evoirve, etil a
formulé son opinion en disant que les nerfs de la sensibilitd se
ferminent au voisinage de la pean par des cellules en continnité
avec les (ubes; il n’en est jamais ainsi pour les nerfs motears,
Beaucoup de fails que nons avons déji rapportés dans Uhistorique
appuient ectle maniére de voir ; cependant elle estloin de présenter
pour nous une grande certitude. Si nons en jugions par la Sang-
sue , nous dlablirions aussi avee Ch. Bruch une distinetion du
méme genre entre le trone antéricnr et le trone postéricar. Le
premier, en effet, contient toujours des groupes de cellules an ni-
vean des principales bifureations 5 mais ehez le Lombrie, il en est
anlrement. Toule nolre altention & snivre ces denx (rones nervenx
ne nous a pas fait déeouvrir une autre textire tant dans 'nn que
dans 'autre ; nous ne saurions done admettre ici une distinetion
que les faits repoussent. 11 est juste de dire, malgréd eetle objection,
que chez un certain nombre d'Invertébrés on a trouvé des gan-
glions sur les (roncs antéricars , ee qui parait appuyer fortement
la comparaison avee les racines sensitives des Vertéhrds.

En admettant que le trone nervenx antérieur soit sensitif, il
résulle de nos recherches que, du moins, ce (rone n'est pas com-
plétement distinet du nerf moteur. Chez la Sangsue et le Lombrie,
nous avons parlé des fibres en anses qui vont de un d Pantre 5 et
chez 1a Sangsue, notus avons noté, en oulre, cette singuliére cellule
bipolaire, dont chaque hranche aboutit & nn des trones nerveux.

Si nos recherches ne donnent point ’importants résuliats sur
la question des nerfs moteurs et sensilifs, elles nous fournissent
des faits précieux sur la marche des inipressions, ¢t nous con-
duisent & repousser chez les animanx invertébrés la théorie du
clavier nerveux, ddji combattue avee suceds chez les animanx su-
périenrs (1),

Dapres la théorie du clavier, V'isolement des sensations ot la
faculté d’agir sur tel ou (el musele séparément dépendraient de ce
que les tubes nerveux condueteurs , soit des ordres de la volonté,

(1) Voycz Brown-Séquard, Couptes rendus de I Académis des sciences , 1847,
. XXLY, p. 389.
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soit des impressions sensilives , sont isolés I'un de Vautre, dans
toute leur longueur, depuis I'encéphale jusqu’anx divers organes
de I’économie.

Une pareille théorie est inadmissible chez la Sangsue ; en effet,
nous avons démontré que, dansles trones nerveux et surtout 'an-
térieur, les tubes sont fréquemment anastomosés les uns avee les
aufres; ainsi une imprcssion ne saurait étre rapporiée par un tube
isolé de la peau 3 un centre ganglionnaire.

Nous allons plus loin : dans les connectifs, dans le nerf intermé-
diaire, il n’y a point d’isolemenl. Nous avons vu que Iz matiére
granuleuse est essentiellement mélée, sans qu’on puisse dislinguer
d’enveloppes de tube. Comment les impressions sont-elles trans-
mises au sein de celte masse, et surtout comment sont-¢lles trans-
mises distinctement ? Nous ne le savons pas, el nous I'ignorerons
peut-étre toujours; mais ce que nous savens, ¢’est qu’on ne veit
pas dans les connectils de tubes distinets se porfant jusqu Vencé-
phale. ‘

. I'y a dans les tubes une enveloppe et de la matiére granulense ,
dans les cellules une enveloppe , de la matiére granulcuse el un
“noyau. De foutes ces parlies, quelles sont les plus imporlantes ?
es par lesquelles la transmission s'opére, dans lesquelles la

rce nerveuse se produit ? Tout ce que nous peuvens dire , eest
que, dans eerlaines parties du systeme nerveus. I'enveloppe des
tubes disparait - ainsi dans les connectifs et ceftaines régiens des
ganglions’, que les novaux ne se trouvent que dans les cellules,
tandis que la matiére granuleuse subsiste toujours , et partout in-
dépendante de la forme des éléments et de la place quiils eccupent.
D’un Invertébré a un aulre, du Lombric i la Sangsue, les éléments
différent notablement , mais toujours dans les centres et dans les
nerfs de la matiére granuleuse. Un ne saurait done se refuser a
regarder la matiére granuleuse comme une partie tout i fait essen-
ticlle. La matiére granuleuse des cellules a-l-elle dautres propriétés
et dautres usages que celle des tubes? Esl-cn en droit d'admeltre
que les cellules soient les vérilables centres nerveux et les lubes de
simples condueteurs? Voili des questions «ue nous pouvons poser,
mais que nous ne saurions résoudre. Si Fon regarde les ecellules
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comme des centres physiologiques, il n’y a pas de raison pour ne
pas admetire ces centres non-seulement sur le systéme de la vie
organique ou ils sont nombreux et isolés, mais encore sur les nerfs
méme de la vie animale. L aussi on trouve des cellules apolaires
ou polaires trés distinctes.

Mais doit-on regarder les cellules comme des centres physiolo-
giques? Ce qu’on peut dire, c¢’est que le cerveau et les ganglions,
qui sont de vrais centres, se caractérisent par le nombre énorme
des cellules qu'ils renferment ; tandis que dans les tubes, dans les
connectifs, les cellules ne sont qu’exceptionnelles. D’aprés cela,
les cellules semblent se présenter comme les éléments centraux ,
fondamentaux, et jouent incontestablement le principal role.

L’analyse analomique a son terme ; nous 1’avons atteint suivant
la limite de nos forees ; nous nous arréterons donc , attendant que
de nouvelles recherches foutes physiologiques viennent confirmer
ou infirmer les conséquences ¢ue nous avons cru devoir tirer de
nos études histologicques.

~Conclusions,

Nous-essaicrons de résumer nos recherches dans les proposi-
tions suivantes :

1¢ 11 existe chez la Sangsue un sysléme nerveux de la vie orga-
nique, formé de réseaux qui tapissent toute la surface de’estomac.

92° On trouve chez la Sangsue un nerf intermédiaire qui traverse
toute la chaine sans émettre de branches, et en s’accolant plus ou
moins aux connectifs.

3° En dehors des ganglions, entre les deux trones nerveux d’un
méme coté, il existe toujours une vaste cellule bipolaire, dont
chaque prolongement s’accole 4 un tronc nerveux.

[i° Le tronc nerveux antérieur est composé de tubes qui s’ana-
stomosent trés manifestement entre eux; cette disposition se voit
également sur le tronc nerveux postérieur. Beaucoup de tubes,
surtout au niveau des divisions, présentent des cellules dans leur
trajet. : -
5° Dans les connectifs, on ne voit plus de tubes proprement dits ;
]a matiere granuleuse est partout en contact avec elle-méme.
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6° Outre les fibres que Bruch a signaldes dans chaque ganglion,
nous avons reconnu des fibres descendantes, transverses, et allant
d'un tronc au tronc nerveux du méme colé.

7° Nous avons monlré comment le cerveau est conformé d'une
manic¢re générale sur le méme plan que chaque ganglion; la face
inféricure est cellulense , la face supéricure es! fibreuse.

8" Le contenu de chacun des tubes correspond a la fois au
cylindre d’axe et i la moelle des Vertébrés.

9° Chez le Lombric terrestre, nous avons déeril les ¢léments, et
montré comment ils se rameénent & la cellule.

10° Nous avous fait voir le rapport entre la texture du cervean
et de chaque ganglion.

11° Nous avons montré les rapports intimes qui raltachent le
systéme nerveux du Lombrie et de la Sangsue.

120 L’étude compléte du sysiéme nerveux de la vie organique
cliez le Lombric nous a conduil & reconnaitre qu'il différait essen-
ticllement de celui de la Sangsue, et s¢ rapprochait dua systéme ner-
veux de la vie animale.

13° Dans nos considérations générales, nous avons fait ressor-
lir, Q"apres les faits connus, la composition trés simple du sysiéme
nerveus ¢tudide comparativement chez divers Annelés.

1 En comparant le syslteme nerveux de la Sangsue et du
Lombric au systéme nerveux embryounaire et définitif’ des Ver-
tébrés, nous avons dabli : 4° que les éléments définilifs du systéme
nerveux des éires simples dont nous avons fait I'élude représen-
tent les formes embryonnaires des lubes nerveux chez les Verté-
brés; 20 que la marche des fibres dans le ganglion de la Sangsue
et du Lombric correspond en quclques points fondamentaux i la
marche des fibres dans la moclle de 'Homme el de quelques
Mammiféres. De ces fails résultent de nouvelles preuves en faveur
de la nature vraiment médullaire de la chainette nerveuse chez les
Annclés soumis i nolre examen.

15° La théorie du clavier nerveux ne peut pas étre admisc chez
le Lombric et la Sungsue; la transiission des impressions s’opére
spécialement par la substance granuleuse.
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EXPLICATION DES FIGURES.

rraxcug {.

Cette planche représente I'ensemble du systéme nerveux de la vie organique
el de la vie animale chez la Sangsue médicinale. '
Fig. 1. Portion du systéme nerveux de la vie organique, prise sur le milieu de

la paroi inférieure de I'estomac. — 4, (ronc nerveux principal ou nerf de

Brandt; 7, tronc nerveux plus petit qui se conlinue avec le précédent;

CC, collules nerveuses dont les prolongements contribuent a la formation de

ce tronc : on peut v distinguer un espace enlre I'enveloppe et la portion gra-

nuleuse; D D D, anostomoses des tubes nerveux entre eux; £, unoe cellule a

six prolongements et a Lrois noyaux. Grossissement d'environ 300 diamétres.

Fig. 2. Cerveau vu par sa face inférieure : grossissement d'environ 200 diame-~
tres. — A, bord antérieur; B, bord postérieur; CC, exirémilés se continuant
avec les connectifs; D D, traces des cloisons qui divisent le cerveau en un
cerlain nombre de loges; E E E, cellules nerveuses qui se distinguent i tra-
vers la membrane d’enveloppe sur toute la face inférieure.

Fig. 3. Lo mdme cerveau vu par sa face supéricurc. — 4, B, C, comme précé-
demment; I H, bande ou zone fibreuse qui constitue la plus grande partie de
la face supérieure ; 11, lobes remplisde cellules nerveuses entourant en avant
et en arriére la bando précédente.

Fig. &. Ganglion vu par sa face inférieure. — A4, connectif antérieur; B, con-
nectif postérieur; CC, tronc nerveux antéricur; DD, troncs nerveux posté-
rieurs; EE, traces des cloisons qui divisent le ganglion en plusieurs compar-
timents; FF, cellules apolaires qui tapissent toute la face inférieure : les plus
volumineuses sont cenlrales.

Fig. 5. Ganglion vu par sa face supérieure.—A, B, CC, DD, ut supra; GG, double
zone fibreuse qui régne dans loute la longueur du ganglion; HH, cellules uni-
polaires de la zone latérale.

Fig. 6. Dernier ganglion vu par sa face supéricure. — A, connectif antérieur ;
PP, espace médian fibreux; RR, lobes se recouvrant plus ou moins les uns les
autres : on ne distingue pas de cellules & leur surface.

Fig. 7. Dernier ganglion vu par sa face inféricure. — 4, connectif antérieur;
RIY, double rang de lobes disposés dans toute I'étendue de cetle face : dans
I'espace qu'ils interceptent, on voit naitre en O, O, les troncs nerveux. On
distingue & travers 'enveloppe les cellules nerveuses. Les figures &, 5,6, 7
sonl vues & un grossissement de 200 diameétres.

PLANCHE 2,

Fig, 4. Ganglion vu par sa face supérieure : il a été soumis a I'action du suc
gastrique et légérement comprimé. Les leilres 4, B, CC, DD, comme dans
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la figure %, planche 1; S, S, nerfintermédiaire; 00, cellules unipolaires dis-
posées autour de la masse fibreuse, el envoyant lours prolongements dans le
sens du cenlro ganglionnaire ; K K, cellules bipolaires placées en dehors de
I'enveloppe, entre les troncs nerveux latéraux, auxquels elles envoient des pro-
longements; X.X, cellules volumineuses dislinguées par Lransparence au-
dessous de la couche fibreuse.

Fig 2. Portion de connectifs traités par le suc gastrique, el vus avec un gros-
sissement de 500 diamétres : cette figure montre aussi le nerf intermédiaire et
ses délails de texture. — A 4, enveloppe fibreuse; B B, les deux cordons du
connectif formés par de la matiére granuleuso, qui ne semble pas renfermée
dans des tubes distincts; CC, deux gros noyaux sphériques d'apparence grais-
seuse qu'on trouve loujours au nivean des deux tiers supérieurs de chaque
cordon: S S, nerfintermédiaire; T T, portions de ce nerf qui adhérent intime-
ment, soit au cordon droit, soit au gauche : les adhérences par conlinuité in-
diquent l'origine du faisceaun inlermédiaire ; XX, filaments vasculaires.

Fig. 3. Filels nerveux appartenant au tronc nerveux du sixiéme ganglion : ces
filets, traités par le suc gastrique, sont vus & un grossissement de 500 dia-
métres.— A 4, enveloppe fibreuse; BB, cellules nerveuses disposées en amas
dans le voisinage de la séparation des filets; C, mode de disposition des tubes
nerveux dans une anastomose; D, croisement au niveau de la division d'un
rameau en deux filets : on distingue en ce point deux cellules nerveuses.

Fig. 4. Elle est destinée & représenter les deux éléments principaux du sysiéme
nerveux de la Sangsue, savoir les cellules et les tubes; les letires 4, B, C,
D, E, F se rapporient aux tubes, lesquels ont ¢té dessinés sur des prépara-
tions cffectuées a I'aide du suc gastrique (grossissoment comme fig. et 3).—
4, tubes pris duns la branche antérieure du sixiéme ganglion, et montrant les
anastomoses ; B, autretube prissur la méme branche, et offrant sur son trajet
une cellule & noyau, et a son extrémilé une bifurcation ; C, tubes de la branche
postérieure du sixiéme ganglion montrant plusieurs anastomoses; D, tube pris
sur la méme branche, et offrant en son milieu une cellule avec un noyau et
un nucléole; E, F, tubes divisés et anastomosés pris sur la méme branche;
G, H,I,J, K sont des cellules nerveuses préparées de diverses maniéres ;
G, H, K, cellules apolaires et unipolaires du dixiéme ganglion soumises a la
seule action de l'eau; I, J, cellules prises dans le méme ganglion, mais trai-
tées par l'acide chromique étendu : en I, une masse granuleuse plus noire se
voit autour du noyau; en J, on dislingue un léger espace entre la membrane
d'enveloppe ct lo contenu. .

Fig. 5. Celte figure représente d'une maniére schiématique la marche des fibres
nerveuses dans lintérieur d'un ganglion. Plusieurs des directions que nous
indiquons ici ont ¢lé représentées dans quelques-unes de nos figures.—A4, B,
CC, DD, comme dans la figure 4 de cette planche; £ E, fibres se rendant
des deux nerfs laléraux au cordon du connectif antérieur : elles ont été vues
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1rés distinctement par Bruch el par nous; F, fibres descendantes allant du
nerf latéral postérieur au connectif du méme cbté ; G, fibres se rendant d'un
des nerfs latéraux au suivant du méme cdté; H, fibres se portant directement
a travers le ganglion du conneclif supériear a l'inférieur; I, 7, cellules des
deux cordons latéraux supérieurs donnant naissance a des prolongements qui
se portent aux nerfs latéraux du colé opposé, et s'entrecroisent sur la ligne
médiane : Bruch a vu et figuré cel entrecroisement , nous I'avons vu aussi
nellement, mais nous n'avons pas de procédé certain pour reproduire a volonté
les préparations qui le montrent; J, cellules des deux cadrans latéraux infé-
rieurs : les prolongements se dirigent de maniére 2 s’entrecroiser sur la ligne
médiane , mais nous n’avons pas pu les y snivre ; A, fibres allant d'un connectif
au connectif semblable du c6lé opposé : nous ne les avons snivies que dans
une partie du trajet, aussi les figurons-nous hypothétiquement; L, groupes
.de cellules a prolongements descendants : on peut supposer par la pensée
qu'ils se rendent dans le connectif inférieur ; M, quelques cellules a prolonge-
ments ascendants (elles ont ét¢ incomplétement représentées dans le dessin );
SS, nerfl intermédiaire entrant par un connectif supéricur et sortant par
l'autre : son trajet distinct dans toute I'étendue du ganglion ne nous est pas
encore suffisamment démontré.

Fig. 6. Un des ganglions de la chalnelte revétu de son enveloppe pigmentaire;
il a été trailé par la glycérine, qui rend les détails plus apparents.

Fig. 7. Lambeaux de I'enveloppo pigmentaire traités par la glycérine, et vus 2
un grossissement do 500 diamétres.

PLANCHE 3,

Détails sur la structure du systéme nerveux du Lombric trapézoidal.

Fig. A'. Ensemble du systéme nerveux de la vie organique vu a un faible grossis-
sement, — 4, cerveau dont on ne voit qu'une moitié; B, connectif; C, section
faite au point de jonclion du connectif et de la chainetle; DD, troncs nerveux
formant I'origine du plexus pharyngien représenté en EE.

Fig. 1. Elle est destinée a faire comprendre la texture du plexus pharyngien.—
B, connectif; CC, cellules nerveuses qu'on peut distinguer a l'aide de la pré-
paration avec l'acide acétique au milien des fbres nerveuses : grossissemen t
de 500 diamétres.

Fig. 2. Cerveau du Lombric vu par sa face supérieure ( préparation a 'aide de
I'acide acétique , grossissement de 200 diametres). B B, connectifs; CC', necfs
cérébraux ; D, fibres qui vont d’un nerf cérébral a celui du c6té opposs;
E, fibres qui se vendent d'un nerf au connectif du méme coté; F, fibres qui
descendent plus ou moins obliquement dans la masse méme du cerveau;
G, cellules nerveuses.

Fig. 3. Un ganglion et un connectif de la chainette vus par la face inférieurs ;
préparation par l'acide acélique.— 4 4, enveloppe ; B B, ganglion ; CC, paire
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nerveuse unique; D D, quatre nerfs latéraux, avec une communication en E,
entro les troncs nerveux d'un méme coté ; FF, conneclifs ; G, couche de cel -
lules qui revét toute la surface du ganglion, et au travers de laquelle on dis-
tingue la zone fibreuse médiane.

Fig. . Mame préparation que la précédente, mais vue par la face supérieure ;
mémes lettres 4, B, C, D, E, F, G, couches do cellules n’existant qu'aux deux
cotés du ganglion ; H, fibres nerveuses ascendantes d'un des nerfs latéraux ;
1, fibres descendantes a peine marquées dans la figure; J, fibres se porlant
d’un nerf latéral au suivant du méme cdté; K, fibres obliques et transverses :
quelques-unes de ces derniéres se dirigent dans le tronc nerveux du coté
opposé.

Fig. 5. Eléments nerveux pris chez un Lombric, qui a macéré pondant deux
jours dans lacide acétique étendu. — A, B, C, cellules du cerveau plus ou
moins allongées; D, E, F,G, autres ¢léments du cerveau; H, élément fusi-
forme d’un tube nerveux. Tous les autres éléments, qui ne sont point désignés
par des lettres, ont été pris dans les tubes nerveux.

Fig. 6. M, matiére granuleuse qui remplit les cellules; N, O, cellules céréhrales
soumises & l'action de I'eau pure; R, S, T, U, cellules multipolaires prises
dans un fragment de moelle durci dans I'acide chromique étendu (grossisse-
ment de 500 diametres).

Vu et approuvé,
Le doyen de la Facullé des sciences ,
MILNE EDWARDS.
Permis dimprimer,
Le vice-recteur de ' Académie de Paris,
CAYX.

Paris, le 10 décembre 1856.
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PROPOSITIONS DE BOTANIQUE

DONNEES PAR LA FACULTE.

1o Des inflorescences;
2° De 'aceroissement des tiges ;
3° De la classe des Violintes de M. Brongniart, et des principaux

caractéres des familles qu’elle comprend.

Vu et approuvé,
Le doyen de lu Faculté des sciences ,

MILNE EDWARDS.
Permis d'imprimer,

Le vice-recteur de ' Académie de Paris,
CAYX,

Paris, le 10 décembre 1856,
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