POUR SERVIR A LA DESCRIPTION GEOLOGIQUE

DES PAYS=-BAS, DB L PRANGE
Er DE
Quelques Contrées Woisines,
Par J. J. P’OMALIUS pHALLOY,

Conseiller d’fitat, Gouverneur de la province de Namur,
Chevalier de POrdre Royal du Lion Belgique, Membre
de PAcadémie Royale des sciences et belles-lettres de
Bruxelles, Correspondant de ITnstitut Royal des Pays-Bas,
de la société philomatique de Paris, de la société d’histoire
naturelle de Paris, de la sociéié des sciences maturclles
de Liége, de la société de géographic, statistique et his-
toire naturelle de Toscane, etc.

RSP

&, i

NAMUR,

INPRIMERIE DE D. GERARD, MARCHE DE L'ANGE, N° 8gI.

1828.

Document humérisé par la Bibliotheéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



Yrelinnaiye,

Entrainé par un penchant irresistible vers U'étude
des sciences naturelles, jy consacrai tous les mo-
mens de ma jeunesse dont je pouvazs disposer, et,
a une époque (1808) ow jaurais di me borner a
ecouter sur les bancs de Uécole, je hasardai la pu-
blication d'une description géologique des pays situés
entre le Rhin et le Pas-de-Calass. Cet essai, com-~
pose sans ces relations sociales qui fovorisent tant
les travaux scientifiques , fut accuedlli ovee une
bienveillance & laquelle jétads loin de mw'attendre,
et plusieurs. savans, que je ne connaissars que
par lewr véputation, daignérvent w’encourager par
un suffrage approbatewr.

La reconnaissance me foit, surtout, un devoir
de citer M. le baron Coquebert de Montbret , alors
directeur de la statistique aw ministéve de linté-
rieur de France, qui w’engagea & entreprendre ,
powr la vaste agglomeération de pays que lon ap-
pelast, a cetle eppoque, Empire Francais, le méme
travail que javais fait pour les contrées qui m'en-
vironnasent. M. Coquebert w'offrit, en méme temps,
de me dirviger par ses comsetls ; de me communiquer
tows les matéreaua quidl avadi rassembles dans le
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cours de ses longues études, et de me faciliter les
moyens d'en recuedllir de nowveaux, tant par la
correspondance officielle diw bureaw de statistique,
que par ses relations personnelles avec les mene-
ralogistes les plus instruits *. Jaccuedllis, avec
empressement, une proposilion qui allait me don-
ner de nowvelles facilitds powr continuer des éiudes
qut avaient tant d'attracts pour mot. Mais, quelques
nombreuz que fussent les matériauw dont ge pou-
vats disposer, je reconnus bientot qu'ils lodssatent
des lacunes immenses, que beawcowp d observations,
que remontaient a des époques ow la géologie était
moins avancée , devenasent tnutiles. D'un autre cété,
quelques mods s'étatent d peine écoulés, que M. Coque-
bert fut enlevé a la statistique ct chargé de missions
administratives. Je n'en continuai pas moins le
travail que j avais COMMence , Je parcourus la
France, la Swisse, UItalie, Ulllyrie et une partie
de U'Allemagne ; mass, jewune encore, je ne powvais
supposer que le temps me manquerait, et je navais
rédige que des motes isoldes, lorsque les événemens
de 1814 me lancérent dans wne carriére qui ne
me permit plus de m’occuper des sciences naturelles.

* Il serait trop long de nommer ici toules les personnes qui
ont bien voulu nous fournir des matériaur pour ce travail, il
Joudrait indiquer tous les savans et tous les observateurs que
M. Cogquebert et moi nous avons ew occasion de wvoir, el no-
tamment presque tous les officiers qui composaient alors le corps
des mines de France.
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Semblable alors a ces hommes qui conservent Uespotr de
rentrer dans leur patrie, tandis qu'els finissent leurs
Jours sur la terre étrangére ou ils ont été chercher
fortune, je conservas longtemps U'idée qu'un moment
viendradt ow je pourrais mettre en ordre les nom-
breux materiaur que je possédais. Cependant, jaz
[fini par sentir que, dans la supposition ow les cir-
constances me rendraient o mes anciens goiits, mon
dge me me permettrazt plus de faire les études neces-
sazres pour mettre mon travasl aw niveaw des pro-
grés que la science avadt fuits, et que d'ailleurs une
grande partie de mes observations étaient devenues
tnutiles ou imparfartes, parce que, depuis lors, les
mémes lieux avarent été explorés et decrits d'une
maniére beaucoup plus compléte *. J'ai donc dil, faire
le sacrifice de tous mes journaux de voyage; mais,
comme on me demandait quelquefois les mémoires
que javais publids dans les recueils périodiques,
Jai eru devoir résmprimer ces mémodres en un volt-
me pour lequel je réclame, en ce moment, lin-
dulgence des personnes que seront dans le cas de
le parcourir. Non-seulement on ne doit pas s attendre
a le trowver & la hauteur des connaissances actuelles,
mais les divers mémodres dont il se compose ayant

* Cest ainst que des observations sur le Calvados.que, dans
le temps , je croyais trés-intéressantes, sont devenues main~
tenant toul-a - fait insignifiantes par la publicalion du beau

travail de M. Desnoyers, inséré dans les annales des sciences
naturelles de 1825,
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€1é védiyés a des époquees successives et dans des buts

différens, présentaient originairement des defauts

d'harmonie qu'il ourait convenw de faire dispa-

raitre , ce que les circonstances ne w'ont pas,

méme , permis dexécuter. Jai cru, cependant,

devoir remplacer Uordre chronologique des publi-

cations par un ordre moins irrégulier, et alors 4l
wetast plus possible de laisser subsister les diver-

gences de nomenclature résultantes des progres de

la science ow des mowvelles observations que javais
faites, et j'az pensé qu'il conviendrait de mettre, au-
tant que possible, toutes les dénominations en har-
monde avec la nomenclature que javars adoptee

en 1813. Je me suis méme permis une espéce d'ana-

chronisme plus fort; cest que, quand 3l clait por-
ven @ ma connasssance que des auteurs dont javars
adopté les denominations avaient changeé leur no-

menclature, jai substitue lewrs dénominations ac-

tuelles a celles de 1813. Jaz, aussi, retranché de

ces meémoires quelques considérations génerales sur

des points qui alors dtaient conlestés ow pew exva-

mendés et qui, depuis lors, sont devenus des doc-

trines géneralement regues, ow qui, du moins, ont

été traités d'une maniére plus complite par des

savans distingués ; tel est notamment le systéme

relatif & une nomenclature des roches indépendante

des relations géologiques.
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ESSAI D’UNE CARTE GEOLOGIQUE DES PAYS- BAS ,DE LA FRANCE ET DE QUELQUES CONTREES
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POUR SERVIR A LA DESCRIPTION GEOLOGIQUE

DES PAXS=-BAS, DE LA BRANGE

ET DE

QUELQUES CONTREES VOISINES.

1* MEMOIRE.

Olservations sur wun %aa' Ao carte geolo-

%7%@ des ﬁcy& ﬁw, oo Lo Framce of

*

4 L
a/& W&éye/f CONLYEES IHALHLES

Utilité des cartes géologiques.

1. Une carte représentant la nature du sol est
nécessaire pour la description géologique d’une
contrée et peut aussi étre extrémement utile aux
descriptions ordinaires; car, indépendamment de la
mobilité des circonscriptions pqlitiques ou adminis-
tratives, ces divisions sont ordinairement le résultat
de circonstances tout-a-fait accidentelles qui n’ont

* Ce mémoire, composé en 1813, n’a ¢té publié qu'cn 1822.
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2 CAKTE GEOLOGIQUE

aucun rapport avec la constitution physique du
pays, ni méme avec les moours et les usages des
habitans; de sorte que la description suceessive
de quelques-unes de ces divisions nécessite or-
dinairement la répétition des mémes faits. Ce der-
nier inconvénient se reproduit également dans les
divisions établies sur les bassins hydrographiques,
qui n’ont d’autre mérite que leur stabilité. Mais
il n’en est point de méme des descriptions basées
sur une division en régions physiques détermi-
nées par la nature du sol, puisque cest de cette
circonstance que dépendent les productions d’un
pays, et que malgré les modifications que peuvent
apporter les meeurs, les gouvernemens et les autres
accessoires, les habitans sont en général dans une
dépendance continuelle des productions de leur sol.

Bases des curtes yéboluyiques.

2. Deux points de vue principaux semblent con-
duire également a la division d’un pays en régions
physiques déterminées par la mature du sol; Yun
le considérc géologiquement, c’est-a-dire par ¢po-
ques de formation; Vautre ne l'envisage que sous
le rapport de sa nature minéralogique, ou plutét
ehimique. On croirait, au premier apercu, que ce
dernier moyen est celui qui atteint le mieux le
but, puisqu’il semble le plus en rapport avee Fac-
tion que certaines terres exercent sur la végétation;
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DES PAYS-BAS, DE LA FRANCE, ETC. 3

mais d’un autre coté, les différens états d’agrégation
des substances qui composent le terrain, la posi-
tion physique du sol, et d’autres circonstances qui
tiennent aux époques de formation, exercent sou-
vent une influence aussi marquée. C’est ainsi que
les paturages des Alpes Pennines, les garrigues du
Languedoc et les champs de la Beauce présentent
de bien grandes différences dans leur aspect et dans
leurs productions , quoique le sol y soit également
de nature calcaire. On sentira aisément, au surplus,
que la considération géologique est bien plus avan~
tageuse pour les progrés de la science, qu’elle offre
beaucoup plus d'intérét & la curiosité générale, et
que, laissant la faculté de réunir, selon les circons-
tances, plusieurs systémes en un seul groupe, elle
permet bien mieux de se passer des observations
détaillées qu’exigeraient les changemens de nature
si fréquens dans les substances dominantes d’un
terrain formé & la méme époque.

3. On pourrait supposer que, ce principe une fois
adopté, il suffisait de prendre pour guides les di-
visions établies dans les livres de géognosie , et d'in-
diquer sur la carte les lieux ou se trouvent les di-
verses formations déterminées par les auteurs sys-
tématiques; mais P'expérience m’a bientét prouvé
que je ne pouvais suivre cette marche si simple en
apparence : car, en admettant toutes les subdivisions
établies dans les traités de géognosie , on multipliait
infiniment les obstaéles résultans du défaut d’obser-
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4 CARTE GEOLOGIQUE

vations suffisantes pour une vaste étenduc et de la
difficulté de rapporter 4 des termes communs les
différens systémes qui existent dans des pays éloi-
gnés. D’un autre coté, il arrive quelquefois que’des
terrains qui ont présenté de trés-grands dévelop-
pemens, dans certaines contrées, se resserrent a tel
point, dans d’autres, quil n’est plus possible d’indi-
quer leur existence sur une carte générale.

11 a donc fallu sacrifier & V'uniformité le désir
si naturel de présenter tous les détails qu'on pos-
sédait sur certaines contrées, sauf a les reproduire
dans des mémoires particuliers; il a fallu imaginer
également un systéme qui, eu faisant abstraction-
d’une grande partie des divisions établies par les
auteurs , conscrvat cependant les coupes les plus
essentielles et s'associdt avec la manifestation des
divers terrains dans les pays que je voulais repré-
senter : on concevra aisément, en effet, que si des
terrains particuliers se trouvent souvent resserrés
de maniére & ce que leur existence ne puisse éire
indiquée séparément sur la carte, et que d’ailleurs
ces terrains aient des rapports généraux qui les
distinguent des autres groupes, il vaudra mieux
les représenter par un signe commun, plutét que
d’entreprendre une distinction qui ne peut se sou-
tenir que dans un petit nombre de cas.

Guidé par ces considérations, et aprés un grand
nombre de titonnemens, j’ai été conduit au systéme
qui a servi de base a la carte qui accompagne ce
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DES PAYS-BAS, DE LA FRANCE, ETC. 5

mémoire *. Je suis loin de croire ce systeme a 'abri
de tout reproche; ce ne serait jamais dans un pre-
mier essai qu'on atteindraitla perfection, si d’ailleurs
la perfection pouvait se trouver dans les ouvrages
des hommes. Les défauts que moi-méme je recon-
naissais dans le mien et I'impossibilité ou je me
trouvais d’y remédier m’eussent fait renoncer &
l’entréprise, s1 d’'un autre c6té je n’avais senti que,
dans ce genre de travail, il vaut mieux faire mal
que de ne rien faire, puisqu’on peut dire, en quel-
que maniére , que P'erreur y met sur le chemin de la
vérité. J'ai pensé aussi que P'espéce de sacrifice que
je faisais de mon amour-propre & l'avantage de la
science me donnerait des droits & 'indulgence.

Division des terrains.

4. Je crois au surplus devoir exposer ici les prin-~
cipales considérations qui m’ont guidé pour former
les divers groupes de terrains qui sont indiqués
sur la carte.

T

* Le travail que j’avais fait, de concert avec M. Coquebert
de Montbret, contenant beaucoup plus de détails que ne peut
en présenter la petite carte ci-jointe, nous avions pensé qu’il
pourrait étre utile de le publier sur une plus grande échelle ,
et nous en avions, cn conséquence, fait le sujet d’'une au-
tre carte plus étenduc, sur laquelle M. de Montbret avait
consigné, en outre, divers renscignemens agricoles, tels que
les limites des pays o Pon cultive la vigne, Polivier et l'o-
ranger ; des circonstances ind¢pendanies de ma velonié ont
empéché la publication de cette carte qui avait déja été
annoncéc.
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6 CABTE GEOLOGIQUE

Lorsque T'on eut reconnu qu’l existait des corps
organisés dans I'écorce solide de notre globe, on
en conclut que les diverses assises qui la com-
posent n’avaient point été formées d'un seul jet,
puisque les étres vivans dont on retrouvait les dé-
bris devaient avoir repos¢ sur unc base solide anté-
rieure aux couches qui les recelent; on divisa,
en conséquence , les terrains en priméfifs et en
secondaires, c'est-a~dire antérieurs et postérieurs
a Vexistence des étres vivans. Mais on sapercut
cnsuite que cette distinction , st simple en appa-
rence, ¢tait d’une application difficile,, ce qui n’était
pas étonnant, puisque l'apparition des corps vivans
n’est point, par elle-méme, un phénomeéne assez
important pour avoir fait changer les causes qui
donnaient licu & la formation des diverses cou-
ches qui recouvrent notre globe, et que, dun
autre cbté, une foule de circonstances pouvaient
rendre les corps vivans trés-communs dans cer-
tains lieux, & une époque ou il n'en existait pas
dans d’autres. On établit en conséquence une classe
intermédiaire ou l'on rangea les terrains qui ren-
fermaicnt des corps organisés et qui cependant
avaient des rapports immédiats avec les terrains
primitifs. Depuis lors, des observations nouvelles
ont prouvé que ces terrains intermédiaires n’étaient
pas constamment postérieurs a toutcs les roches
qui avaient les caractéres généraux assignés aux
terrains primitifs , mais qu’ils étaient quelquefois
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DES PAYS-BAS, DE LA FRANCE, ETC. 7

recouverts par des roches cristallisées qui ne ren-
ferment point de pétrifications.

5. On peut déduire deux conclusions importantes
de ces derniers faits : la premiére, c’est que la
nature a pu reproduire des roches semblables &
des époques différentes, et que par conséquent les
caractéres minéralogiques sont insuffisans pour dé-
terminer les divisions géologiques. La seconde, c’est
que des terrains considérés pendant longtemps
comme primitifs pourraient éire postérieurs a ceux
qui renferment des corps organisés : de sorte que,
dans 1’état actuel de nos connaissances, il devient
trés~difficile de distinguer les véritables terrains
primitifs de ceux de transition, et que toute grande
division, partant de ce principe, est d’une applica-~
tion difficile. On ne doit donc point étre étonné
si je propose de réunir ces terrains en une grande
classe, que je désignerai par le nom de ferrains
primordiaus, qu’on a déja employé pour indiquer
une propriété moins exclusive que celle qu’on at-
tribue au mot pramiétef.

Terrains primordiaux,

6. Ces terrains ont un caractére bien important;
c¢’est que leurs couches présentent, presque toujours,
des positions inclinées, bouleversées et souvent ver-
ticales. A la vérité, les terrains secondaires les plus
anciens offrent aussi des circonstances de ce genre,
mais moins généralement et d’'unc maniére moins
prononcée.
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8 CARTE GEOLOGIQUE

7. Yavais voulu indiquer sur la carte les principales
formations que 'on distingue dans les terrains pri-
mordiaux ; mais, aprés avoir successivement réduit
le riombre de ces divisions, je me suis vu obligé
de renoncer tout-a-fait & ce projet; car, indépen-
damment de ce que ces terrains présentent souvent,
dans un petit espace, la réunion ou plutdt la con-
fusion de plusieurs formations, je dois avouer que
je trouve actuellement que les rapports géologiques
de toutes ces divisions sont de la plus grande in-
certitude.

11 faut convenir, en effet, que nos moyens pour
juger de Vige relatif des terrains se réduisent, en
derniére analyse, aux superpositions des couches,
Tous les autres caractéres que nous employons pour
ces déterminations ne sont que des analogies tirées
de Vobservation des lieux ou la superposition est
évidente, et ol rien n’annonce que la disposition ori-
ginaire des couches ait été dérangée; mais on ne
peut avoir une véritable confiance dans les superpo-
sitions des terrains primordiaux ou les couches pré-
sentent souvent la position verticale, car toute
matiére, qui se dépose tranquillement, tendant tou-
jours a prendre la position la plus horizontale que
les circonstances permettent, il est évident que les
positions fortement relevées sont le résultat de
quelque mouvement violent. Or, on sentira aisé-
ment quesi cette cause a exercé ses effets lorsque
les couches existaient déja, une action assez puis-
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DES PAYS-BAS, DE LA FRANCE, ETC. 9

sante pour donner 4 une couche la position verticale
peut aussi bien lui avoir fait prendre une inclinai-
son en sens contraire, et avoir, par conséquent,
placé dessous ce qui ¢était d’abord en dessus.

Je sens bien que les partisans de lantériorité
exclusive des roches cristallisées peuvent rétorquer
cet argument, en attaquant les conséquences que
je tire de la position de quelques-unes de ces roches
au-dessus de celles qui renferment des corps or-
ganisés; mais, s’ils accordaient ce principe, tout
leur systéme s’écroulerait, puisque la série de for-
mations qu’ils adoptent n’est fondée que sur ces
superpositions, et que le caractére de l'absence des
corps organisés n’est qu’un fait négatif, peu impor-
tant sous ce rapport, depuis que I’étude des terrains
secondaires a prouvé que les dépdts de nature si-
liceuse et ceux abondans en parties cristallisées
contiennent ordinairement peu ou point de corps
organisés, comme si les liquides ou se faisaient
ces dépots avaient éloigné les animaux.

8. Les divisions ordinaires des terrains primor-
diaux ne pouvant s’appliquer a la représentation sur
la carte des contrées dont je m’occupais, j’avais eu
I'idée de leur en substituer une autre, fondée sur
ce quon pouvait reconnaitre;, dans ces terrains,
trois bandes qui se distinguent par des caractéres
particuliers.

L'une de ces bandes, placée au nord, et qui
comprend la Bretagne, les pays entre 'Escaut et le
Weser ainsi que le Harz, est remarquable par
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10 CARTE GEOLOGIQUE

Pabondance des ardoises et du calcaire de transition
qui s’y trouvent.

L’autre, au midi, qui se compose des Pyrénées,
de la montagne Noire et des Alpes, se distingue
par une grande quantité de roches feuilletées con-
tenant plus ou moins de tale.

Enfin, dans I'espace intermédiaire , on est frappé
de Vabondance du granite dans les terrains pri-
mordiaux du centre de la France, des Vosges, de
la forét Noire, ete.

J’a1 renoncé cependant a Venvie d’exprimer sur
la carte ces distinctions qui s’associaient si bien
avec la disposition géographique, parce que je ne
puis y rattacher aucune considération géologique, et
qu’il se pourrait que ces distinctions provinssent
seulement de ce que certains systémes de roches,
¢également communs aux trois bandes, se seraient
plus développés dans Pune que dans Vautre.

En effet, sije veux chercher les plus anciennes de
ces trois modifications , je porte d’abord mes regards
vers les sommets des Alpes et des Pyrénées, qu'on
a longtemps considérés comme les crétes de I'an-
cien monde; mais je vois M. de Charpentier *
qui pense que le granite des Pyrénées est moins
ancien que celui de Saxe; M. de Buch ** qui
croit que le granite du Saint-Gothard est super-

* Journal des Maunes , tome XXXIU, page 101.
** Leonhard’s, 7eschenbuch, cte.; 6¢ année, page 333,
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posé aux roches talqueuses et calcaires; et je ve-
marque que les roches granitoides du Mont-Blanc
ont beaucoup de rapport avec celles de la Taren-
taise que M. Brochant a démontré * appartenir
aux terrains de transition. Si je descends ensuite
dans le centre de la France, pour y examiner un
granite tout-a-fait semblable & ces roches de Saxe,
quon regarde comme le terrain primitif le plus
ancien, j’y remarque beaucoup d’analogie avec les
roches qui, en Bretagne et dans le Cotentin, re-
posent, comme en Norwége, sur le terrain de
transition , et une liaison intime avec des roches
secondaires évidemment postérieures aux terrains
de transition.

9. D’un autre c¢6té, la réunion en un seul groupe
de tous les terrains primordiaux, c’est-a-dire de
ceux appelés ordinairement primitifs et interm¢é-
diaires , a offert la plus heureuse harmonie avec
les considérations physiques et économiques; car,
aux exceptions prés qui résultent de la nature mi-
néralogique de quelques roches particuliéres, de
la disposition et de 1’élévation du sol, du creuse-
ment des vallées et de V'existence de quelques dé-
pots superficiels , tous ces terrains présentent le
méme aspect, la méme tendance a se couvrir de
landes , de péaturages ou de foréts, la méme dif-
ficulté & produire du froment; caractéres qui se

* Journal des Mines, tome XXII, page 322.
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retrouvent également sur les ardoises de ’Ardenne,
sur les granites du Limousin et sur les roches tal-
queuses des Alpes.

Terrains. secondaires.

10. Les terrains secondaires * ne présentent pas les
mémes incertitudes que les.terrains primordiaux,
les superpositions y sont évidentes, et, quoiqu’une
partie d’entre eux ait encore éprouvé les effets
de T'inclinaison, ce n’est pas d'une¢ maniére aussi
violente ni aussiirréguliére; on ne peut y supposer
qu'une grande masse de terrain ait ¢té véritable-
ment vetournée; la présence assez générale des
corps organisés y donne beaucoup de moyens de
comparaison entre des contrées éloignées, surtout
depuis les progres brillans que cette connaissance

* La dénomination de ferrains secondaires est aussi trés-
délectucuse, et j’aurais cherché 3 la remplacer par une autre,
si je n’avais senti que non-seulement il faut étre sobre de ces
changemens, mais que d’un autre c6té cette division me
parait encore trop précaire pour chercher 4 lui appliquer une
nouvelle nomenclature. Du reste, la dénomination de ferrains
tertizires qui a é1¢ donnée 3 une pariie des terrains secon-
daires est, sclon moi, bien plus mauvaise encore, car clle
emporte avec elle un sens absolu de numération d’ancien-
neté, tandis que Pon peut ne voir dans les mots primordiaux
et seconduires que Uéquivalent de plus anciens et plus nouveousr,
sens dans lequel je m’en scrs, et non pas lidée qu’il faut
renfermer le travail de la nature dans deux ¢époques d’action
nettement séparées, tandis que nous nc pouvons faire que
des conjectures sur la série d’¢poques dans lesquelles s’est
formée F'écorce solide de notre globe.
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a faits dans ces derniers temps. Cependant, la
disposition par bassins particuliers qu’ont prise les
liquides dans lesquels les formations les plus nou-
velles se sont déposées, la tendance qu’ont ces
terrains a changer .d’aspect ou plutdt & développer
un systérme aux dépens d’un autre, selon les contrées,
laissent encore beaucoup de doutes & éclaircir.

Du reste, ja1 cru pouvoir distribuer ces terrains
en cinq groupes, dont je vais esquisser les carac-
téres généraux *.

11. Le premier comprend les terrains connus
dans la géognosie allemande sous les noms de

todte- Liegende, Zechstein et bunter-Sandstein **,

* 8i j’avais connu, lors de la rédaction primitive de ce
mémoire, les travaux qui avaient déja été faits en Angleterre
sur des terrains analogues, et les nouveaux ouvrages que,
depuis lors, MM. d’Aubuisson, de Bonnard, de Humboldt et
Brongniart ont publié surla classification des terrains, j’aurais,
peut-étre, essay¢ de metire mon travail en harmonie avec Vun
ou 'autre de ces systémes. J'ai méme hésité st je n’entrepren-
drais pas cette espéce de refonte, mais j’ai craint qu’elle ne
me demandat plus de temps que je ne pouvais y comsacre:.

** Lors de la premiére édition de ce mémoire, j’avais rangé
le Zeckstein et le bunter-Sendstein dans le second groupe, en
indiquant les motifs qui me portaient 4 croire que ces deux
terrains, tels qu’ils existent en Allemagne, appartenaient
plutét au premier groupe, dans lequel je n’avais pas osé les
placer, parce que je sentais que le caleaire alpin devait ap-
partenir au second groupe, ¢t qu’a cette époque on croyait
assez généralement que le Zechstein de la Saxe était contem-
porain du calcaire alpin; mais actuellement qu’il est permis
de considérer le calcaire alpin comme plus nouveau que le
Zechstein , les difficultés que javais éprouvées & ce sujet se
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ainsi que le maceigno des Toscans * et plusieurs ter-

rains houillers **,

trouvent levécs, et mes idées sur les Alpes et les Cévennes
s¢ raccordent mieux avec celles des auteurs allemands sur le
centre de VAllemagne.

* On appelle maeigno, en Toscane, une roche composée
de quarz, d’argile et de calcaire; ¢’est un grés argileux cal-
carifére qui, & cause de son abondance dans la nature et de
Ja constance de sa composition, mérite une distinction parti-
culi¢re, Cette roche contient ordinairement d’autres substances,.
et notamment du mica, que je ne regarde pas comme essen-
tiel 4 sa composition. Elle est trés-abondante dans les Apennins,
ou elle caractérise un terrain particulier.

** Jai eru longtemps que les terrains houillers des Pays-Bas
devaicent éire considérés comme appartenant & une {ormation
différentc de ceux du centrc de la France. Cette opinion était
fondée sur ce que les premiers se lient intimement avec le
terrain de transition dans lequel ils sont intercalés, et que
leur stratification présente beaucoup de rapport avec celle de
ces terrains, tandis que, dans Je centre de la France, le ter-
rain houiller se lie presque toujours avec le grés rouge et a,
en général, la méme stratification. Mais cette distinction $e
réduit & peu de chose, puisque tout annonce que la distance
entre le terrain de transition et le grés rouge cst presque
nulle; aussi les corps organisés que I'on renconire dans ces
deux systémes de terrain houiller sont les mémes. Je n’ai ce-
pendant pas cru devoir changer la maniére dont ma carte
avait éi¢ primitivement coloriée, et j’ai laissé les terrains
houillers du centre de Ja France désignés par la couleur
assignéc au grés rouge, et ccux des Pays-Bas par celle des
terrains primordioux. Mais cette circonstance doit étre en-
tendue en ce sens que, vu le pen d’espace qu’occupe ordi-
nairement le terrain houiller, il n’a pu obtenir une indication
particuli¢ie sur unc carte d’'une aussi petite échelle, et a dg,
en conséquence, étre réuni A celui des terrains voisins avec
lequel il a le plus de rapport,
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Ces terrains ont une liaison si intime avec les
terrains primordiaux, que la ligne de démarcation
est bien difficile & tracer, et je ne serais méme pas
étonné que des terrains considérés ordinairement
comme intermédiaires ne fussent un jour recon-
nus pour éitre contemporains, ou méme posté-
rieurs, a quelques-uns de ceux rangés daps le
groupe que je viens d'indiquer.

Une circonstance qui caractérise les premiers
membres de ce groupe, c’est que non-seulement ils
se lient presque toujours avec les terrains primor-
diaux surlesquels ils reposent, mais qu’ils participent
aussi de la nature et méme de la couleur de ceux-ci,
quelque soit d’ailleurs cette nature et cette couleur.

(’est ainsi, par exemple, que ceux qui recouvrent,
immédiatement le granite rouge, sont principale-
ment composés d’arkoses rougeitres; que ceux qui
succédent aux roches talqueuses, présentent beau-
ceup de macignos gris-verdatres; et que l'on voit
souvent des pséphites et des argiles a la suite des
schistes. Il parait méme que dans certaines contrées,
et notamment dans quelques cantons des Alpes, ce
groupen’est représenté que par des couches calcaires,
interposées entre deux terrains aussi calcaires, dont
elles marquent la séparation, et dont elles ne se
distinguent que par de légéres différences dans la
texture et dans la couleur; ce qui est cause que,
dans ces contrées, on a beaucoup de peine a distin-
guer le terrain de transition du terrain secondaire
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Un autre caractére des terrains qui forment le
groupe qui nous occupe en ce moment, c’est qu’ils
renferment une grande quantité de roches & texture
clastoide et arénacée, cest-a-dire composées de
fragmens ou de grains plus ou moins gros et de
nature plus ou moins distincte; ce n’est pas ce-
pendant que cette texture soit exclusive a cette
formation; il y en a, au contraire, dans presque
tous les terrains; on peut méme dire qu’il est rare
de passer d’un terrain & un autre sans remarquer
quelques couches qui ont cette texture particuliére,
mais & aucune époque ces roches n’ont été aussi

abondantes ni aussi générales *.

* On considére ordinairement toutes les roches clastoides
et tous les dépots meubles comme des allavions; mais ce que
nous voyons des effets de Peau s’accorde difficilement avec le
transport de ces amas immenses qu’on suppose amenés de
contrées éloignées. D’ailleurs, lorsque nous examinons ces dé-
pots, nous trouvons que plusicurs d’entre cux ne sont pas
composés comme les terrains d’oit 'on pense qu'ils provien—
nent; et, ¢’ils contiennent les mémes substances, la-répartition
de celles-ci n’est nullement semblable, ce qui ne s’ac-
corde guére avec I’hypothése d’un transport purement méca-
nique; aussi I'on est souvent obligé, comme Saussure ’a été
lorsqu’il s’occupait de la plaine de la Crau, de supposer la
destruction totale d’un terrain particulier.

Si, d’un autre c0té , nous examinons 'ensemble des dépots
clastoides, nous les voyons se lier intimement et par des pas-
sages insensibles avec des roches compactes et méme avec des
roches cristallisées. Ces diverses considérations me portent a
croire qu’au licu d’attribuer exclusivement Porigine de toutes
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Les roches classées dans ce premier groupe se-
condaire ne recouvrent pas ordinairement, a elles
seules, de trés-grandes étendues de pays; mais elles
se montrent souvent dans les contrées o dominent
les terrains primordiaux, principalement dans celles
de granite. D’'autres fois, elles ne se manifestent
que dans les parties inférieures des massifs recou .
verts par des terrains plus nouveaux.

12. Je réunis, pour former le second groupe, plu-
sieurs systémes de terrains, dont les plus importans
ont été désignés par les noms de muschelkalk, de
quadersandstesn, de lias et de calcaire jurassique *.

Ces terrains sont souvent trés-distinets , mais
quelques-uns ont des rapports communs, qui jus-
tifient le rapprochement que leur position géogra-
phique, en France, m’a mis dans le cas de faire.
Ils se lient, au surplus, si intimement avec ceux
du groupe précédent, qu’il est bien difficile d’établir
la ligne de séparation.

Ces terrains présentent, en France, une circons-
tance assez remarquable ; c¢’est que les couches qui

les roches clastoides et de tous les dépdts meubles & de véri-
tables transports,, on peut aussi y voir les résultats de for-
mations locales ordinaires, mais troublées par des mouvemens
extraordinaires qui, détruisant, remaniant et grenaillant, pour
ainsi dire, les matiéres qui se trouvaient déja en place et
celles qui se formaient, ont donné & ces dépbts les caractéres
particuliers qui les distinguent.

(*) Yavais désigné ce groupe dans mes premicrs mémoires

par le mauvais nom d’uncien calcaire horizontal.
2

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



18 GARTE GEOLOGIQUE

sont au nord du Jura et des Cevenncs sont & peu-
pres horizontales , tandis que celles qui se trouvent
dans le Jura, les Alpes, les Cevennes et les Py-
rénées, ont constamment une certaine inclinaison
que j’ai cru pouvoir désigner par lexpression d’ar-
qiire : cette différence parait indépendante des épo-
ques de formations; mais il est possible quelle
provienne de ce que les premiéres forment des
collines et les autres des montagnes élevées.

13. La craie, avec les tuffeaux, les sables, les
marnes et les argiles qui se trouvent en-dessous de
la craie proprement dite, constitue un terrain qui,
considéré sous le rapport purement géologique, est
peut-étre moins important que plusieurs de ceux que
j’ai réunis dans le groupe précédent ; mais son éten-
due en Trance, ou il forme, au milieu des ter-
rains plus anciens, des espéces de golfes, qui se
distinguent des contrées voisines par des propriétés
physiques particuliéres, m’a déterminé a le distin-
gucr sur la carte et & en former le troisiéme groupe .

14. Je réunis dans le quatriéme tous les terrains
postérieurs a la craie, dont P'origine aquense n’est
pas contestée. Ces terrains qui étaient peu connus,
il y a quelques années, se retrouvent presque par-
tout, et leur histoire forme actuellement une des
parties les plus importantes de la géologie. Leur
nombre et les différences qu’ils présentent récla-
meraient une subdivision, si leurs fréquentes su-
perpositions ne rendaient la représentation de ces
détails impossible sur une carte générale.
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Du reste, ces terrains se distinguent, dans les di-
verses contrées ou ils existent, par des différences no-
tables, qui proviennent de ce que certains systémes
sontplus développés d’un c6té que de autre; c’estain-
si que, dans le nord des Pays-Bas et de I’Allemagne,
ils formeut des plaines sableuses, out ils se confondent
avec les sables de la craie. Dans le bassin de Paris,
ce sont les couches calcaires qui dominent. Enfin,
dans les plaines arrosées par la Sadne, le Rhone,
le P6, PAar, le Danube, ctc., on est frappé de
la quantit¢ de fragmens arrondis qui se trouvent
enfouis dans des dépots sableux et argileux.

15. Les terrains volcaniques ont une origine trop
différente de celle de la plupart des terrains se-
condaires, et leur existence se rattache a des phé-
noménes trop remarquables, pour ne pas en faire
mention dans une carte géologique, quelque resserré
que puisse étrc I'espace qu’ils occupent; mais 1'éta-
blissement de ce groupe présentait beaucoup de
difficultés, attendu que je ne savais ou m’arréter
a I'égard des roches qui ont plus ou moins d’ana-
logie avec les produits des volcans actuels. Jai
cependant cru pouvoir me borner a classer, & cété
des produits des volcans modernes, les deux sys-
témes désignés sous les noms de terrains trachy-
tiques et de terrains basaltiques.

Mais il est & remarquer que ce groupe ne cor-
respond pas, comme ceux qui précédent, & une
époque fixe de formation; car, tandis que les ter-
rains volcaniques se forment encore de nos jours,
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il est des trachytes et des basaltes plus anciens que
certains terrains classés dans les groupes précédens.

Nomenclatures géologiques.

16. L’exposition de ces divisions aura certaine-
ment fait sentir Vimperfection de notre nomencla-
ture géologique ; ses défauts sont généralement
reconnus , mais on n’a cependant pas encore cherché
bien efficacement & les corriger *. Il faut convenir,
en effet, que c’est une tache difficile qui exigera
beaucoup de connaissarices et des vues profondes de
la part de celui qui s’en chargera : aussi, je n’al pas
la prétention de Pentreprendre ; mais comme j’ai été
dans le cas d’établir quelques divisions nouvelles,
Jai cru convenable de les désigner par des mots
nouveaux , et je me permettrai de consigner ici
les principes qui m’ont guidé & cet égard, principes
qui, peut-étre, seront de quelque utilité 4 ceux
qui entreprendront une révision générale de la no-
menclature.

La premiére idée qui se présente, lorsqu’il est
question d&’établir une mnomenclature géologique
francaise, c’est de traduire celle adoptée par la
plupart des auteurs allemands; mais la différence
des deux langues y met un obstacle insurmontable.
En effet, la langue allemande jouit, comme la lan-
gue grecque, de la faculté de grouper des mots pour

* On ne doit pas perdre de vue que cctte phrase a 6té
gcrite en 1813.
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en former de nouveaux qui, une fois créés, peu-
vent recevoir des applications contraires a leur si-
gnification étymologique. C'est ainsi, par exemple,
que les auteurs allemands emploient sans incon-
vénient le mot de grawwakke {vake grise) pour
désigner une roche qui est trés - différente de la
vake , et qui est trés-cloignée d’étre constamment
de couleur grise. En francais, au contraire, il se-
rait impossible de ne pas attacher au mot de vake
grise Vidée d'une variété de couleur grise de les-
péce vake. On éviterait cet inconvénient en em-
ployant les noms allemands tels qu’ils sont; mais
la grande différence dans la prononciation et Vor-
thographe des deux langues rend aussi ce moyen
trés-défectuenx.

La tolérance sur la signification étymologique des
noms permet encore aux allemands de désigner
les divisions géologiques par le nem minéralogique
d’une roche ordinairement dominante. Ce moyen,
qui a été assez généralement transporté dans la
géologie francaise, y présente les mémes incon-
véniens que les noms dont la signification n’est pas
exacte, et a souvent donné naissance & beaucoup de
mal-entendus. C’est ainsi que nous nous trouvons
arrétés, lorsque nous devons dire que la forma-
tion du calcaire des Alpes n’est composée, dans
tel endroit, que de couches de grés et de schistes.

Il n’y a pas méme jusqu’aux noms tirés d’une
circonstance géologique, bonne par elle-méme, qui
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ne deviennent quelquefois défectueux: le nom de
terrain @ cérite, par exemple, donné a P'une des
formations des environs de Paris, nous embarrasse
lorsqu’il faut Tappliquer & un systéme de couches
qui ne contient pas de cérites, et donne involontai-
rement I'idée que c’est la seule formation qui con-
tienne des fossiles de ce genre; ce qui n’est pas
conforme a la réalité.

Les meilleurs noms sont ceux qui, faciles a pro-
noncer, n’emportent avec eux aucune signification
étymologique ; mais on a de'la répugnance a en
créer de semblables, et l'usage constant des per-
sonnes qui cultivent les sciences est de n'employer
que des mots qui expriment un caractére de la
chose qu’on veut nommer. Cet usage, au surplus,
ne présente pas de grands inconvéniens quand cette
signification est pour ainsi dire masquée par une
forme antique, ou par une terminaison adjective
qui prévient Vapplication trop exclusive qu’on vou-
drait en faire : c’est ainsi, par exemple, qu’en
mincralogie notre oreille ne sera jamais blessée du
nom de néphéline, quand bien méme on décou-
vrirait des vari¢tés de cette substance qui seraient
privées de lapparence nuageuse qui a déterminé
cette dénomination, et qu'engéologie nous concevons
la possibilit¢ d’un ferrain howiller dans lequel il
n’y a pas de couches de houille *.

* Ce nom de lerrain houiller mae doune Poccasion de faire
coanaitre le sens dans lequel j’entends ‘les dénominations de
ce genre.
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17. Voici, au surplus, les noms que je propose de
donner aux cinq groupes que j'ai cru devoir établir
dans les terrains secondaires.

Fappellerai le premier terrasns péndens , mots qui
ne sont pour ainsi dire que la traduction de Zodfe-
Liegende , et qui peuvent, en outre, étre consi-
dérés comme rappelant la circonstance que les
couches les plus caractéristiques de ces terrains sont
ordinairement pawwvres en débris d’animaux.

Le second groupe sera désigné par le nom de
terratns ammonedens , mots qui rappelleront que

Le terrain howiller est, 3 mes yeux, ce systéme de roches
principalement composé de schiste argileux, de psammite, de
houille et de fer carbonaté, qui recéle des empreintes de fou-
géres anciennes , ct dans lequel se trouvent les couches de
houille les plus importantes. La présence d’une seule de ces
roches suffira pour que je dise qu’il y a du terrain howller
dans tel endroit, si d’ailleurs il m’est démontré que ceste ro-
che appartient atx mémes époques de formation que les masses
principales que je viens d’indiquer. Mais, de méme que la seule
présence du psaminite, dans une association de roches, ne me
fera pas dire qu’il y a du terrain houiller dans cette association,
la seale présence de la houille ne me fera pas dire, non plus,
que c’est du terrain houiller, si d’ailleurs je 0’y reconnais pas
les caractéres généraux assignés aux terrains houillers; c’est
ainsi que je dirai que Uon trouve quelquefois de la houille ou
si Pon veut des ferrains & houille dans le groupe que j’ai appelé
terrains ammonéens, mais que les terrains houillers ne se trou-
vent que vers les limites des deux groupes que j’ai appelés
terrains prinerdiaur et lerrains pénéens.
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tous les systémes dont il se compose ont été formés

4 une époque ou existaient les animaux si remar-
quables qu'on appelle ammonites.

Le troisiéme, qui correspond & ce qu'on a déja
appelé formation de la craie, sera désigné par le
nom de Zerrain crétacé *.

L’épithéte de mastozootique, appliquée au quatriéme
groupe , rappellera que ¢’est dans le sein de ces ter-
rains qu'on a trouvé ces ossemens de mammiféres
dont Vétude a donné lieu au beau travail qui a,
pour ainsi dire, créé la géologie parmi nous.

Enfin, le cinquiéme groupe sera désigné par le
nom de pyroide, qui, sans exprimer rien d’affirmatif-
sur la maniére dont ces terrains ont été formés,
annoncera quils ressemblent tous & ceux qui ont
une origine ignée démontrée.

Coloriation de la carte.

18. 11 ne suffisait pas de déterminer le systéme de
division des terrains; il fallait aussi s'occuper de
la maniére de les représenter sur la carte. Or, on
est maintenant convenu de I'imperfection du systéme
qui consiste a indiquer, par des signes particuliers
ct isolés, les substances minérales qui existent dans

*1l est & remarquer que, dans une division moins appro-
price & la géographic physique de la France, il y aurait lien
a réunir ce petit groupe au précédent, et que, dans ce cas, la
dénomination de terains ammonéens pourrait d’autant mieux
étre conservée, qu'il existait encore des ammonites lorsque
la craic a ¢té formée.
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certains lieux, et on a reconnu que la meilleure
maniére de présenter des résultats & U'eeil était d’in-
diquer les diverses formations au moyen de teintes
plates.

Mais on ne pcut cependant dissimuler que l'exis-
tence de plusicurs terrains dans une étendue peu
considérable, et surtout leurs superpositions suc-
cessives , ne donnent lieu a beaucoup de difficultés;
car on congoit qu’une formation trés-importante,
dans un pays, peut y étre presque constamment
recouverte par un autre terrain, et s’y manifester
d'une maniére qui ne pourrait étre représentée sur
un plan horizontal que par un espace infiniment pe-
tit, ou méme tout-a-faitnul. On peut remédier a cet in-
convénient, dans les descriptions spéciales, par des
coupes qui font apercevoir la nature intérieure du
terrain; mais je n’ai pu terminer ce travail. I est
donc nécessaire de faire observer que les distinc-
tions portées sur la carte qui accompagne ce mé-
moire sont loin d’annoncer constamment des limites
tranchées, on sait que la nature en présente ra-
rement de cette espéce; mais on doit les considérer
comme indiquant seulement que tel terrain domine
dans certaines contrées, sans exclure Vidée qu’il
y soit accompagné d’autres formations.

C’est ainsi, par exemple , que, quoique le passage
des terrains primordiaux aux terrains secondaires
ait rarement lieu sans offrir des dépdts pénéens,
on n’a représenié ces derniers que dans les lieux
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ol I'on savait qu’ils recouvraient, 4 eux seuls, une
surface assez éiendue pour ne point surcharger la
carte de détails qui nuiraient & P'ensemble.

On n’a pu, de méme, faire attention aux lambeaux
de terrains mastczootiques qui se trouvent sur pres-
que toutes les autres formations, ni 4 ces dépots
superficiels de matiéres meubles qui, en général,
recouvrent presque tous les terrains sur lesquels la
végétation a pu s’établir.

D’un autre ebté, la plupart des observations qui
ont servi & la rédaction de la carte, pour ce qui
concerne le midi de la France, remontant & une
époque ou l'on n’avait pas encore des idées trés-
nettes sur les divisions établies maintenant dans les
terrains calcaires, cette partie du travail a grand
besoin d’étre révisée. On doit également considérer
ce qui est relatif aux Alpes, aux Pyrénées et aux
Cevennes, comme un apercu de la maniére dont je
concevais la constitution géologique de ces monta-
gnes , plutdt qu’une représentation exacte des lieux
ou les divers terrains se manifestent ; car, indé-
pendamment de ce que les observations manquent
a ce sujet, on sait que les pays de montagnes se
prétent rarement & ces démarcations. Jajouterai
enfin que le nord de 'Allemagne et la partie de
VAngleterre qui figurent sur la carte n’y ont été in-
diqués que d’aprésles cartes allemandes et anglaises,
en vue seulement de mieux présenter I’ensemble
ct la liaison des diverses masses de terrains.
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Idée générale de ces conirées.

Constitution physique.

19. Les terrains primordiaux qui se trouvent a
découvert entre 1'Escaut et le Rhin font partie d'un
massif de méme nature qui se prolonge jusque prés
du Wéser.

Ils constituent des plateaux qui, du cbté de
Pouest, se confondent avec les plaines basses de
la Flandre et de la Picardie, mais qui s’élévent
graduellement de maniére a atteindre, dans le
Hundsriick,, une hauteur de plus de 8oo métres. *

Ces plateaux sont plus ou moins entamés par
des fentes dans lesquelles coulent les rivitres, et
qui donnent souvent au pays un aspect montueux.
Le sol y est peu fertile, si ce n’est dans quelques
parties recouvertes par des terrains secondaires.

* L'Erbsenkopf est, d’aprés les observations de M+ Lintz,
élevé de 2326 pieds au-dessus de la mer.
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Constitution géologique.

20. Les roches les plus communes y sont le cal-
caire, le schiste argileux *, le psammite, le schiste-
ardoise et le quarz grenu, lesquelles se grouppent

* Jattache aux noms de schiste argileux et de schiste ardoise
le sens qui leur est assigné dans le traité. de minéralogie
de M. Brongniart, publié en 1807; mais, comme je me ser-
virai aussi de plusicurs noms de roches établis par ce savant
dans Pouvrage publié en 1827, sous le tiwre de classification
minéralogique des roches, il est nécessaire, pour éviter tout
mal-entendu, de prévenir que je donne & ces mots de schiste
argileuzr et de schiste ardoise, aussi bien qu’a ceux de quarz,
de tale, de stéatite, de serpentine , damphibole , de basalte, ctc.,
une acception plus étendue que celle qui leur est laissée dans
le dernicr de ces ouvrages; jc vais donner a ce sujet quel-
ques explications. Je partage entiérement lopinion d’aprés
laquelle toute roche particuliére qui existe, avec une certaine
constance, dans la nature, mérite un nom particulier; mais il
me semble que ces noms doivent toujours avoir d’eux-mémes
un sens déterminé, comme cclui de diorite, qui indique un
mélange d’amphibole et de felspath; mais je ne pense pas
quil soit avantageux de créer des noms qui, comme ceux
de phyllade, de quarzite, dophiolite , A amphibolite , de basunite,
n’cmportent, par eus-mémes, qu’une coraposition indéterminée,
car ces noms ne font connaitre la nature de la substance
qui se méle avec la base principale, quautant que lon y
joigne une épithéte. Le mot phyllade, par exemple, ne fait
pas mieux connaitre la nature d’une roche mélangée que
celul de schiste, et, si on veut désigner Pespéce de roche
formée d’une pite de schiste et de cristaux de maicle, on
est obligé de dive phyllade maclifere, tout comme on dirait
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ordinairement en deux systémes particuliers : I'un
composé de calcaire, de schiste argileux et de psam-
mite , l'autre de schiste ardoise et de quarz grenu.
Je désignerai ce dernier systéme par le nom de
terrain ardoisier, Vardoise étant une de ses roches
les plus remarquables, et jappellerai Vautre terrain
anthrazifére, parce que l'on y trouve de I'anthracite,
et que le caleaire y est presque toujours coloré
par cette derniére substance *.

21. Ces deux systémes semblent former des espéces
de bandes, qui s’isolent quelquefois de maniére a
recouvrir exclusivement des espaces considérables,
lesquels donnent naissance a des régions physiques
différentes, la présence du calcaire exercant une
grande influence sur la fertilité et méme sur la
température du sol.

"

schiste maclifere. Je pense done que, pour ces cas, il est pré-
férable de continuer i se servir du nom de la roche simple,
ce qui, selon moi, fait mieux connaitre de quoi il est ques-
tion; car, si je dis que certain terrain est composé de schiste
et de phyllade maclifére, on aura involontairement Iidée
quil s’agit de deux roches ahsolument différentes; tandis
que st je dis que ce sont des schistes, les uns purs, les
autres macliféres, on sentira & instant que les deux roches
ne différent que parce yue l'une renferme des cristaux de
maécle, et que Pautre n’en contient pas.

* Pavais désigné, en 1808, ce tcrrain par Vépithéte de

bituminifere, parce (u’a cette époquc on croyait que ¢’était
le bitume qui colorait le calcaire (chauxr corbonatée bitumi-
nifere d’Hauy); mais, depuis lors, Mr Bouésnel a reconnu
(Journal des Mines, tome XXII, page 209), que cette matiére
n’était point du bitume, mais de 'anthracite.
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On peut compter cing bandes de ce genre entre
IEscaut et le Rhin, savoir : 1° une bande de ter-
rain ardoisier qui se dirige de Lessines (Hainaut)
vers Jodoigne ( Brabant-Méridional); 20 une bande
de terrain anthraxifére qui s’étend depuis Tournay
jusqu’a Aix-la-Chapelle; 3° une bande ardoisieére
qui s’étend d'Hirson (Aisne) jusqu'au-dela de
Montjoie ( Aix-la-Chapelle ), et qui constitue la
région physique connue sous le nom d’Ardenne;
4° une bande anthraxifére qui s'étend de Prum
(Tréves) vers Zulpich (Cologne); 5° une bande
ardoisiére qui s’étend de Sierck (Moselle) & Bonn.

22. On trouve aussi, dans ces contrées, d’autres
terrains qui se lient, soit sous le rapport géologique,
soit sous le rapport purement géographique, avec
ceux qui viennent d’étre indiqués, de sorte qu’il con-
vient d’en parler dans ce mémoire, quelle que
soit I'époque que Von puisse leur attribuer dans
Pordre chronologique. Le plus important est le
terrarn howiller, lequel forme deux bandes princi-
pales : I'une au nord qui semble étre circonscrite
dans les limites de la premiére bande anthraxifére,
lautre au midi qui s’étend sur les bords de la Sarre
et de la Glan. Les pays au sud de la Nahe présen-
tent, aussi, un flerrain trappéen, trés-remarquable
par la beauté et la singularité de ses roches. Le
vaste dépot de terrain pénéen, presque toujours
coloré en rouge, qui lie les granites des Vosges
avec les ardoises du Hundsriick, se prolonge, sauf
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quelques interruptions, jusqu’aux plaines de la
Roér. Les terrains piroides sont aussi trés-abon-
dans dans les pays situés entre la Kill et le Rhin.
Le terrain crétacé recouvre, dans plusieurs points,
entre I'Escaut et la Roér, les terrains ardoisiers,
houillers et anthraxiféres. Enfin, les terrains mas-
toozotiques forment des dépots plus ou moins puis-
sans, qui recouvrent partiellement tous les autres
terrains de ces contrées, et qui sont surtout trés-
abondans dans les parties basses qui avoisinent les
plaines du nord-ouest des Pays-Bas.

SECGTION 1le.

Des pays, situés aw nord-ouest de UArdenne, ot
Uon trowve des terrains premordiaue..

Etendue.

23. Les lieux ol l'on voit a découvert les roches
qui constituent les deux premiéres bandes de ter-
rains primordiaux, peuvent étre considérés comme
circonscrits par une ligne passant prés de Tournay,
Lessines, Enghien, Jodoigne, Liége, Aix-la-Chapelle,
Eupen, Theux, Durbuy, Rochefort, Givet, Chimay
et Avesne.

Constitution physique.

24. La contrée renfermée dans cette circonscription
est assez basse dans sa partic nord-ouest, ct s’¢léve
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dans la direction du sud-est. Il ne parait pas
cependant que ses plus grandes hauteurs surpassent
350 métres au-dessus du niveau de la mer. Elle
est en général sillonnée par un grand nombre de
vallées et de vallons. Ce mouvement du sol, I'exis-
tence d’une multitude de petites riviéres et le mé-
lange des rochers escarpés avec des prairies, des
terres labourables et de petites foréts, lui donnent
un aspect trés-pittoresque ; mais, comme dans pres-
que tous les autres pays ou dominent les terrains
primordiaux, le sol est peu fertile, a V'exception
cependant des parties situées au nord de la Sambre
et de la Meuse, sur lesquelles se sont étendus des
dépots meubles de terrains secondaires; de sorte
que les richesses agricoles et les richesses minérales
s’y trouvent réunies; ce qui a fait dire que le mineur
et le minéralogiste, accoutumés a habiter des mon-
tagnes arides, étaient étonnés de se rencontrer, dans
le Hainaut, au milieu de plaines couvertes d’une
végétation brillante, ol la culture est portée au
plus haut point de perfection.

Iorme et origine des vallées.

25. La portion de cette région, située sur la rive
droite de la Meuse, et dont la majeure partie est
connue dans le pays sous le nom de Condros *, est
remarquable par la disposition de ses vallées, qui

* Ce nom remonte 3 un temps antérieur a la conquéte
des romains, César désignant déja le peuple de ces contrées
par le nom de Condrusi.
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présentent deux modifications trés-distinctes; les
unes, que 'on pourrait appeler longstudinales, sont
droites, larges, peu enfoncées, bordées de coteaux
en pentes douces, et dirigées réguliérement du
nord-est au sud-ouest, ce qui divise toute la sur-
face en collines longues et étroites. Mais ces col-
lines et ces vallées sont elles-mémes rompues et
déchirées par d’auires vallées beaucoup plus pro-
fondes, irréguliéres, dirigées en tout sens, et qui
servent ordinairement d’écoulement aux rivieres.

Les premiéres de ces vallées sont en rapport
avec la constitution géologique du pays, en ce sens
que les collines longitudinales qui les séparent sont
généralement composées de schistes et de psam-
mites, tandis que le calcaire domine dans les vallées.

La seconde modification de vallées se trouve
dans toute la région qui nous occupe, ainsi que
dans tous les terrains anciens, et n’a aucun rapport
avec la nature du-sol, du moins lorsque celui-ci
est en couches dures; car ces vallées sont arrétées
par des dépdts arénacés. Cest ce que 'on peut re-
marquer en examinant le cours de la Sambre qui,
au lieu de suivre, comme V'Escaut, la pente géné-
rale du terrain vers le nord, parait étre détournée
par les petites collines de sable qui forment I'aréte
entre le bassin de la Sambre et celui de la Senne,
et cependant cette aréie est beaucoup moins élevée
que les plateaux de roches dures que la Sambre tra-

verse entre Charleroi et Namur.
3

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



34 PAYS AU NORD-OUEST DE L'ARDENNE.

26. Ce phénoméne qui s’'observe dans beaucoup
d’autres contrées* et qui est d’autant mieux prononcé
que le sol est plus élevé, établit des difficultés pres-
qu’insurmontables a la théorie du creusement des
vallées par Vaction érosive des eaux, tandis qu'il
s’explique, d'une maniére fort simple, dans celle qui
attribue Yorigine des vallées a des crevasses dont

* Le Rhone donne, cntre autres, un exemple trés-remar-
quable de ce phénoménc; car ce fleuve qui, de Genéve
a St Genis { Savoye), coule du nord au sud, au milieun de
rochers calcaires, rencontre vis-a-vis de ce bourg des collines
sableuses qui forment le commencement des plaines du Dau-
phiné et qui semblent Lobliger & rebrousser chemin et i
rentrer dans de hautes montagnes calcaires quil traverse, en
faisant un angle aigu avec sa premiére direction.

Ce méme Rhone, ou plutdt le cours d’ean qui descend des
Vosges dans la Méditerranée ct qui porte le nom de Sadne et
ensuite de Rhone, présente une autre circonstance qui est tout
aussi défavorable & Phypothése du creusement des vallées par
les eaux; car ce.cours d’eau, au lieu de s’étre frayé un chemin
au milieu du terrain meuble qui constitue le sol de la vaste
plaine qui sépare le Jura et les Alpes des montagnes du centre
de la France, suit au contraire le pied de ces montagnes et
profite, pour ainsi dire, des petites fentes qui se trouvent dans
les roches solides qui Jes composent, de sorte que Von voit
souvent, sur le bord oriental de ce cours d’eau, de petites col-
lines composées des mémes roches solides que celles qui cons-
tituent le sol de la rive opposée; tel st le cas du calcaire
vis-d-vis de Tournus ct des granites de la chartreuse de Lyon,
de Vienne, de Tain, etc.

Je citerai encore un exemple qui prouve non-seulcment
que les riviéres n’ont pas creusé leurs lits, mais que les arétes
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les eaux auront profité pour s’écouler; en effet,
ce que nous voyons encore arriver de nos jours,
dans les tremblemens de terre, rend la supposition
des fentes trés-admissible et fait sentir quil leur
est beaucoup plus facile de s’établir dans des rochers
durs que dans des terrains meubles susceptibles
de s’ébouler; tandis que ce qui se passe dans le
lit des riviéres prouve que les eaux se font assez
aisément un nouveau chemin au milieu des sables,
et qu'elles se brisent, pendant des siécles, contre
un rocher, sans y exercer une action sensible.

Terrain ardoisier. — Etendue.

27. Les roches primordiales qui se montrent
dans la partie septentrionale de ’espace indiqué ci-
dessus appartiennent au terrain ardoisier, lequel
parait former une bande assez étendue, mais
presque toujours recouverte par des terrains se-
condaires, de sorte que la contrée ne présente pas
les caractéres généraux des pays primordiaux, mais
qu'elle a, au contraire, l'aspect et la fertilité des
plaines secondaires qui 'avoisinent au nord et a

du versant des eaux sont loin de représenter, ionjours, les points
les plus élevés. C'est celui de la riviére d’Alten, en Laponie,
décrit par M. De Buch; car cette riviére, dontla source est située
dans une aréte qui n’a que 422 métres de hauteur, au lieu de
suivre la pente générale du terrain vers le golfe de Bothnie,
coule vers le nord cn traversant la chaine du Kicelfieldt dont
la hauteur moyennc dans cette partie cst d’envion 600 métres,
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Pouest. Les points ou cette bande de terrain ar-
doisier a été observée jusqu’a présent peuvent étre
circonscrits par une ligne passant par Lessines, Jo-
doigne , Hozémont *, Gembloux et Braine-le-Comte.
Ces points, que Yon pourrait considérer. comme des
sommités d’'un ancien monde enfoui sous des dé-
pots plus nouveaux, ont en général peu d’étendue,
et présentent leur principal développement entre
Enghien et Nivelles.

Composition et strafification.

28. Les roches qui constituent ce terrain ont
pour types principaux le schiste, le quarz et le
diorite. Elles forment des couches en général trés-
inclinées, quelquefois verticales et qui se dirigent
de Vouest a Vest.

Roches schisteuses.

29. Les schistes de ce terrain sont susceptibles
de se diviser en grands feuillets et de résister aux
influences météoriques, de sorte que L'on peut as-
sez généralement les employer comme moellons;
quelquefois on peut en faire des carreaux, des

* C’est & M. Cauchy, ingénieur des mines et professeur de
minéralogie & Namur, que je dois la connaissance du terrain
ardoisier & Hozémont, & 14 kilométres a Vouest de Liége,
le point le plus oriental ou cette bande a été observée jus-
qu'a présent.
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tables, des pierres a aiguiser, des crayons, et on
en a méme fait de véritables ardoises *.

Leur couleur passe du gris d’ardoise au gris-
verdatre, au gris-jaunétre et quelquefois au rou-
gehtre; leur texture est éminemment schistoide, et
il est extrémement rare qu'ils oflrent une cassure
droite. Il en est beaucoup qui se couvrent, & Yex-
térieur, d’une couleur de rouille qui parait due
a des parties de pyrites qui se décomposent.

30. Ces schistes passent aux roches quarzeuses
par des liaisons intimes et nombreuses qui donnent
naissance a des séries de nuances que l'on est sou~
vent embarrassé de rapporter & P'un ou a4 lautre
genre. lls passent aussi a la stéatite, ou plutét ils
contiennent presque toujours de la stéatite dans leur
composition.

Roches quarceuses.

31. Le quarz en couche du terrain ardoisier

appartient en général & la variété que Saussure a

appelée quarz grenw **.

* 11 résulte d’'une note que M. Parmentier, alors maire
d’Enghien, a bien voulu me communiquer en 1808, que les
ardoises qui couvrent la halle de cette ville ont été cxtraites
a Steenkerke, village des environs.

** Le nom de quarz grenu n’est pas trés-bon, puisque le
grés est un quarz grenu par excellence, et que Saussure n’a
entendu désigner par ce nom (voyage dans les Alpes, § 1550
et 1594 ) qune roche qui semble , dit-il, limitrophe entre les
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Ses couches sont ordinairement trés- puissantes
et traversées par un grand nombre de fissures di-
rigées en divers sems, et qui empéchent souvent
de distinguer la stratification. Ses couleurs les plus
communes sont le blanchatre, le grisatre, le bleuatre,
le rougeétre , le verdatre; sa cassure est droite,
souvent cireuse ; sa texture, ordinairement grenue a
grain fin, devient quelquefois compacte ou feuil-
letée; d’autre fois la roche passe & un véritable
grés, et prend méme une texture lamellaire.

On emploie ce quarz a faire des pavés, etily ena
notamment des carriéres importantes a Tourneppe,
a Grez, a Nil-Pierreux (Brabant Méridional).

32. Ainsi que je V’ai dit ci-dessus, le quarz grenu
se lie, par des séries de nuances, avec les schistes,
et dans les termes de ces séries on trouve des
roches que Ton peut considérer comme des phta-
nites, ou des psammites, selon que leur grain est
plus ou moins fin; parmi ces derniers, je citerat
une roche verditre parsemée de paillettes de mica,
que l'on emploie, dans les environs d’Enghien, pour

gres durs ef les quarz proprement dits. Mais, comme les noms
que Pon établit en histoire naturelle ont souvent un sens re-
latif plutdt qu’absolu, je crois qu’il est préférable de conti-
nuer a se servir du mot de quarz grenu plutdt que d’en créer
un nouveau; mais il est bon que lon ne perde pas de vue
que y’entends par’ce mot un quarz dont la texture , grenue par
rapport aux variétés compactes ou laminaires, présente des
grains plus petits et Liés plus intimement que ceux du grés.
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faire des pierres de taille et des carreaux. En gé-
néral, les psammites sont abondans dans la partie
méridionale de la bande, c'est-a-dire dans les
couches du terrain ardoisier qui avoisinent le ter-
rain anthraxifére, tandis que, versle nord, le passage
du quarz grenu & 'ardoise se fait par I'intermédiaire
du phtanite.

33. Ces psammites et ces phtanites deviennent
quelquefois porphyroides, c’est-d-dire qu’ils renfer-
ment de nombreux cristaux de felspath blanc, ce
qui établit une véritable liaison entre les roches
dont 1l vient d’étre parlé et celles dont nous allons
nous occuper. On trouve de ces psammites et de
ces phtanites porphyroides dans les environs de
Glabbeck (Brabant Méridional ) et de Ronquiéres
(Hainaut ).

Roches amphz’bﬂigues.

34. C’est aussi dans cette contrée que se trouvent
les carriéres de Quenast et de Lessines, ou I'on
exploite une autre roche porphyroide, & laquelle
il est bien difficile de donner un nom, 4 cause des
grandes variations que présentent sa composition
et sa texture; cependant, comme elle est pridcipale-
ment composée de felspath et d’amphibole, je crois
pouvoir désigner sa masse principale par le nom
de diorite *, en considérant comme accessoires

* M. Brongniart range cette roche dans son espéce ewrite ;
mais les principes que j’ai énoncés a la premiére note du ne 20
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les parties constituantes , autres que le felspath
et lamphibole, dont les plus communes sont le
quarz et une substance olivitre, que je crois étre
de la stéatite.

ci-dessus ne me permettent pas de lui appliquer cette dé-
nomination. En cffet, d’aprés ces principes, je ne puis ad-
mettre le nom d’eurite que dans le sens qui lui a été donné
par M. &’ Aubuisson, c’est-a-dire comme synonime de petrosilex,
de felspath compacte ou de felspath grenu, et cette substance
étant toujours mélangée avec de Pamphibole dans la roche
qui nous occupe , il me parait que le nom de diorite lui
convient mieux que celui deurite.

Du reste, la constance avec laquelle le quarz et la stéatite
accompagnent, dans cette roche, le felspath et ’amphikole,
jointe & sa beauté comme objet d’histvire naturelle, 2 son
importance comme produit économique, et surtout 4 la eir-
constance qu’elle se retrouve, avec la méme composition qua-
ternaire, dans des contrées cloignées les unes des autres,
mériteraient qu’on la distingudt par un nom pariiculier. Dans
ce cas, sl la substance olivitre est réellement de la stéaiite,
comme son infusibilité me Ua fait supposer, ceite roche se
rangerait, comme variété porphyroide, dans l'espéce arkdsine
établie par Jurine. Si, au contraire, la substance olivitre est
de Pépidote, comme M. Drapiez parait Pavoir indiqué dans
son coup-d’wil minéralogique sur le Hainaut , mémoire cou-
ronné par Uacadémie de Bruwelles en 1821, on pourrait donner
a cette roche le nom d&épiphyre, qui rappellerait la présence
de P'épidote, comme composant essentiel, et sa tendance i
prendre la texture porphyroide.

Parmi les autres gites ot j’al observé cette roche, je ci-
terai Chaitelaudren et Brest, département du Finistére. Sa
coulcur y cst moins foncéc qu'a Quenast et & Lessines; le
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35. Les carriéres de Quenast sont situées sur un
petit plateau. La stratification n'y est pas facile a
distinguer, parce que la roche y est, ainsi que le
quarz grenu, traversée par un grand nombre de
fissures; mais il y a plusieurs points ou l'on re-
connalt trés-bien l'existence de véritables couches
qui ont une stratification semblable & celle des
schistes que l'on voit dans les environs, et notam-
ment au pied du plateau ou sont les carriéres.

La roche de Quenast a ordinairement un aspect
bleuatre ou verdatre; si on l’examine de prés, on
y distingue une grande quantité de lamelles blan-
ches, de petits points olivatres, des globules en-
fumées et quelquefois de petits points roses. Sa
cassure est droite et présente une texture lamel-
laire ; mais, lorsque la surface a été polie, elle
manifeste clairement la texture porphyroide et se
présente comme une masse bleuitre ou verdatre
parsemée d’'une multitude de petits parallélipipedes
blancs.

Le felspath qui forme VT'élément principal de
la roche est en partie grenu, en partie lamel-

felspath y forme souvent de grands cristaux blanc-grisatres,
Pamphibole parait moins abondant et se méle moins intime-
ment avec la basc qu’a Quenast et 4 Lessines; il s’y présente
souvent en petites lames alongées de couleur noirdtre. Le quarz
y est également en globule transparent et d’un éclat gras. La
matiére olivitre y est plus jaune qu'd Quenast, et ressemble
davantage 4 de la véritable stéatite, surtout & Brest; on y
employe ces roches & faire des pavés,
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laire ; celui-ci constitue les cristaux blanecs; Pau-
tre qui forme la pite est toujours coloré en ver-
ditre ou en bleuitre par 'amphibole ; du reste,
cette pate et les cristaux blancs se lient si intime-
ment que Von ne peut presque pas les distin-
guer, quand on examine la roche dans une
cassure fraiche. La substance olivitre forme des
points infusibles qui se lient intimement avec la
pate, le quarz se présente ordinairement sous la
forme de globules transparens de couleur enfu-
mée avec un aspect gras, et il s'unit moins intime-
ment a la masse que le felspath et la substance
olivitre; quant a l'amphibole, il est rare de le
voir bien caractérisé, mais il est répandu dans
la masse et lui donne sa couleur. Lorsqu’il de-
vient appréciable, il prend la texture grenue de
préférence & la texture lamellaire. Pour ce qui
concerne les points roses qui sont quelquefois assez
abondans, je n’ai pu en déterminer la mature ; ils
pourraient bien étre du felspath compacte, mais leur
infusibilité les rapproche de la substance olivatre.

Du reste, les élémens qui composent cette roche
variant dans leur maniére d’étre et s’isolant quel-
quefois les uns des autres, on peut y prendre des
échantillons qui présentent un grand nombre de
modifications ou méme d’espéces différentes. Quel-
quefois le felspath et 'amphibole s’isolent des autres
substances ; sils adoptent exclusivement la texture
lamellaire, on a de la syénite granitoide ; si, au
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contraire, ils prennent la texture grenue, on a du
diorite simple et méme du trapp; ces deux der-
niéres modifications forment souvent des masses
globuleuses au milieu de la roche. D’autres fois
c’est la matiére olivitre qui s’isole, en s'unissant
peut-étre avec le quarz, et qui forme des masses
compactes trés-dures et infusibles.

On trouve aussi, dans cette roche, mais plus
rarement , des géodes ou des fentes remplies par
de beaux cristaux de quarz, de calcaire, d’épidote et
d’axinite *.

Le diorite de Quenast n’a point échappé a ’altéra-
tion que l'on remarque si communément dans les
roches felspatiques et amphiboliques. Les parties
extérieures des couches et' méme les joints des
fissures ont pris une couleur de rouille et pré-
sentent le felspath dans un état de décom-
position. On trouve aussi, dans la terre argileuse
qui recouvre la colline, des fragmens globuleux.
Du reste, cette tendance a s’altérer parait se rat-
tacher a un état de choses qui n’existe plus, car,
cette roche est maintenant une des plus solides
que l'on puisse employer.

Le diorite se présente, a Lessines, dans une
¢tendue de 4 & 5 kilométres au plus; il y est re-
couvert d’'un dépdt plus ou moins profond de terres
meubles et d’argile marneuse.

* C’est 4 M. Drapicz que P'on doit la découverte de Pépidote
et de 'axinite dans les diorites des Pays-Bas.
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La stratification y est encore plus difficile &
reconnaitre qua Quenast; le rocher qu’on ex-
ploite par le travail & la poudre s’éclate de ma-
niére & présenter cette cassure en grand que P'on
appelle trappéenne,, ou en escalier, et les fragmens
qui s’en détachent se présentent sous la forme de
prismes, qui ont quelques rapports avec ceux de
basalte; mais ils sont plus irréguliers, varient da-
vantage dans leur grosseur et n'ont souvent que
quatre pans.

La roche est de méme nature que celle de Quenast;
mais i1 m’a paru que ses élémens ont moins de
tendance a s’isoler, de sorte que sa texture est
plus constamment porphyroide, et que l'on y trouve
moins de cristaux, ce qui la rend moins intéres-
sante pour les minéralogistes.

La dureté et surtout la tenacité du diorite de
Quenast et de Lessines le rendent trés-propre a
faire des pavés, qui sont, pour ainsi dire, indes-
tructibles ; aussi il s’en fait une exploitation trés-
considérable, et la plupart des routes et des villes
de I'ouest des Pays-Bas sont pavées avec ces roches.

A Lessines, ou il n'y a pas d’autres pierres, on
Pemploye aussi dans les comstructions, et on se
sert des prismes entiers pour faire des bornes.

36. On trouve aussi, prés de Ronquiéres, une
autre roche qui mérite encore attention, tant a cause
de sa composition que parce qu'elle établit une
nouvelle liaison entre le diorite et les roches
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ordinaires du terrain ardoisier. Cette roche a la
texture feuilletée et me parait uniquement compo-
sée de felspath lamellaire blanc et d’amphibole
verf. Cest donc une véritable syémite schistoide.

Filons.

37. Les diverses roches qui constituent le ter-
rain ardoisier sont fréquemment traversées par des
filons, qui ne consistent souvent que dans de petites
veines ou de petits filets tres-minces de quarz blanc,
lequel se lie intimement avec la masse principale,
surtout dans les couches quarzeuses. On trouve
aussi, dans ces filons, du mica trés-bien prononcé,
ainsi que diverses substances métalliques; et, sans
parler de la pyrite ordinaire, on a exploité de la
pyrite arsénicale et du fer oligiste dans les environs
d&’Enghien, ou 'on a aussi trouvé des indices de
cuivre.

,
Terrain anthraxifére. — Liendue.

38. La bande de terrain ardoisier dont il vient
d’étre donné une idée, est suivie par une grande
bande de terrain anthraxifére, que l'on peut con-
sidérer comme limitée par une ligne passant prés de
Tournay, Soignies, Nivelles, Liége, Aix-la-Chapelle,
Eupen, Theux, Durbuy, Rochefort, Givet, Couvin,
Chimay et Avesne; ce terrain n’est cependant pas
le seul qui se trouve dans cette région, car le
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terrain houiller y occupe un espace considérable,
et les terrains secondaires font, pour ainsi dire,
des irruptions sur plusieurs points de la partie
septentrionale.

Composilion el stratification.

39. Les principales roches qui constituent le ter-
rain anthraxifére sont le calcaire, le schiste argileux,
le psammite et le poudingue; elles existent en
couches qui présentent presque tous les angles pos-
sibles d’inclinaison, depuis le plan horisontal jusqu’a
la position verticale, et qui sont, en outre, souvent
contournées et repliées les unes sur les autres en
divers sens. C’est surtout parmi les couches cal-
caires que ce dernier phénoméne est le plus fré-
quent. Du reste, ces roches ne se mélent point
indistinctement entre elles; on peut au contraire
y distinguer divers systémes; l'un est composé de
calcaire, un autre de psammites et de schistes
ordinairement jaundtres, un troisiéme de calcaire
et de schistes gris, et un quatriéme de poudingues,
de psammites et de schistes souvent rougeétres.
Ces systémes se lient toujours sur leurs points de
jonction, et sont disposés en une série de bandes
¢troites qui, sans étre parfaitement paralléles, ont
assez réguliérement la méme direction, ainsi que
les couches qui les composent. Cetie direction
éprouve une flexion générale sur unc ligne que
Pon peut considérer comme passant par Namur et
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Rochefort, de telle maniére qua I'oceident de cette
ligne la direction est de l'ouest 4 l'est, et qu'a
Porient elle est du sud-ouest au nord-est. Il pa-
rait aussi que les bandes ont leurs plus grandes
puissances vers la ligne de flexion, et qu’a partir
de cette ligne elles se retrécissent continuellement
du c6té de Dest.

Du reste, on ne peut pas considérer ces bandes
comme étant d’'une largeur uniforme; elles éprou-
vent au contraire des renflemens et des retrécis-
semens tels que lon dirait quelquefois qu’elles
cessent tout-a-fait;-mais on les voit ensuite repa-
raitre dans la méme direction et avec les mémes
caractéres.

Avant de faire connaitre les principales circons-
tances qui distinguent ces diverses bandes, je vais
dire quelques mots des caractéres minéralogiques
des roches qui les composent.

Roches calcaires.

40. Le calcaire de cette région est en couches,
quelquefois assez puissantes, d’autres fois trés-min-
ces, et présente un trés-grand nombre de cavités et
de grottes. Il est en général d’'une couleur bleuatre
qui passe au gris-clair ou au noir, selon que le
principe colorant est plus ou moins abondant. On
a cru pendant longtemps que ce principe était du
bitume ; mais M. Bouésnel a reconnu, par 1’ana-
Iyse chimique *, que ce n’était que du charbon.

* Journal des mines, tome XXIX, page 200.
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Quelquefois, mais rarement, la couleur bleudtre
est remplacée par la blanche ou par la rougestre;
cette derniére parait pouvoir étre attribuée a la
présence de l'oxide de fer. Cette roche dégage sou-
vent, lorsqu’on la brise, une odeur fétide que
M. Bouésnel * croit pouvoir attribuer a la présence
du gaz hydrogéne sulluré.

Ce calcaire est ordinairement trés-dur, sa tex-
ture est souvent compacte, quelquefois grenue ou
lamellaire : dans le premier cas, la cassure est
conchoide ; dans les deux autres, elle est droite.
Il renferme beaucoup de parties spathiques; les
unes forment des filets plus ou moins puissans,
les autres des masses ou des géodes tapissées de
cristaux, dans lesquels on remarque le plus com-
munément les varié¢tés métastatique, dodécaédre,
inverse, équiaxe, lenticulaire; c’est surtout dans
les couches impures que les cristaux et les masses
spathiques sont les plus abondans : ces parties
spathiques sont ordinairement blanches , mais il
y en a quelquefois de limpides, d’oi Ton peut
obtenir, par la division mécanique, des rhomboides
presqu’aussi beaux que ceux d’Islande.

Ce calcaire est propre 4 un grand nombre d’usages
¢conomiques; on en fait d’abord d’excellentes pierres
de taille qui réunissent la beauté & la solidité. 1l
fournit également une grande quantité de marbres

* Journal des mines, tome XXIX, page 209,
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qui, s’ils n’ont pas la vivacité de couleur de plu-
sieurs marbres des Alpes ou des Pyrénées, sont
au moins remarquables par leur solidité; les uns
sont d’un gris uni; d’autres formés du mélange
de pates de diverses nuances grises, ou de pates
grises et de parties spathiques blanches; d’autres
présentent un fond noirdtre pointillé de taches
blanches provenant d’animaux vermiformes : ¢’est
celui connu dans le commerce sous le nom de
petit granite; d’autres sont composés du mélange
de pates rougedtres et grisitres, et de parties
spathiques blanches; d’autres enfin sont tout-a-fait
noirs. On fait aussi, avec ce calcaire , d’excel-
lentes chaux; les unes provenant des couches les
plus pures, et particuliérement de celles dont la
texture est un peu grenue, sont principalement
recherchées pour les constructions ordinaires; les
autres, faites avec des couches plus souillées d’argile,
sont trés-propres pour les travaux hydrauliques *.
Il est bon de remarquer que les chaufourniers re-
jettent les masses spathiques, parce que, disent-ils,
elles donnent une mauvaise chaux, ce qui prouve
que le carbonate calcaire pur n'est pas celui qui
fournit la meilleure chaux. Il n’est peut-étre pas
inutile de {aire observer aussi que les chaufourniers

* M. Cauchy a fait sur les chaux hydrauliques des provinces
de Namur et de Hainaut des rechcrches trés-intéressantes,
qui viennent d’étre publiées dans les mémoires de P'académie
de Bruxelles.

4
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croient que l'on ne peut calciner la pierre de ce
pays qu’avec de la houille, et que 1'on emploie
toujours ce combustible, méme dans les cantons
les plus éloignés des houilléres.

Le calcaire concretionné accompagne souvent
celui en couches; on voit, notamment dans les
grottes, de nombreuses stalactites qui quelquefois
rappellent la translucidité de l’albatre oriental.
On voit aussi, entre des couches calcaires, des infil-
trations spathiques qui ressemblent a des copeaux
minces de bois .de sapin.

41. Quoique les couches calcaires se conservent en
général plus pures que celles de schistes argileux et
de psammites, elles se lient cependant & ces derniéres
par des séries de passages qui présentent notam-
ment du calcaire argileux feuilleté et du calcaire
argilo-quarzifére qu’il est quelquefois difficile & I'ceil
de distinguer des schistes argileux ou des psam-
mites; d’autres fois I'abondance du charbon et la
texture feuilletée du calcaire le fait ressembler a
du lignite ou 4 des schistes argileux noirs du ter-
rain houiller, ce qui a souvent induit en erreur
dans des recherches de houille, d’autant plus que
ces couches noires sont quelquefois susceptibles de
briler, lorsqu’on les met sur le feu. On voit aussi
des bancs calcaires qui sont recouverts de lames
minces d'anthracite.

42. D’autres fois, c’est la magnésie qui entre dans
la composition, et alors I¢ calcaire ordinaire passe
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a une dolomie qui a des caractéres particuliers et
que Lon connait dans le pays sous le nom de mdle.
Cette roche * est remarquable par sa différence de
cohésion qui varie depuis 1’état arénacé jusqu’a celui
d’une pierre excessivement dure étincelant sous le
briquet; elle est ordinairement de couleur gris de
cendre, passant quelquefois au blanchitre et au
bleuétre; elle renferme des parties spathiques qui
souvent remplissent la place de petits animaux ver-
miformes voisins des entrochites, ce qui la rap-
proche des marbres dits petits grandtes. Cette roche
présente une texture cellulaire formée par de
petites cavités irréguliéres; les parties solides ont
souvent assez de dureté et de ténacité pour que
Pon puisse en faire des pavés; les parties friables
sont quelquefois employées pour Vamendement des
terres, d’ou lui vient le nom de mdéle qui parait une
corruption de celui de marne. Ces parties friables
présentent souvent des cristaux calcaires.

43. Le calcaire renferme trés-souvent des rognons
de phtanite ** qui quelquefois forment méme de
petits bancs au milieu des couches calcaires; on
y trouve aussi du fer sulfuré et de la chaux fluatée
violette.

* Cest M. Cauchy qui a donné la premiére bonne des-
cription de cette roche dans son intéressant mémoire sur lo
constitution géologique de la province de Namur, couronné par
Vacadémie de Bruxelles en 1825,

** Le phtanite est ordinairement désigné dans la province
de Namur par Ie nom de elavia.
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44. Les corps organisés y sont trés-abondans,
mais je regrette de ne pouvoir en donner une in-
dication exacte; ils appartiennent en général & des
mollusques et & des zoophites de genres anciens
qui non-seulement n’existent plus actuellement,
mais qui ne se retrouvent méme plus dans les ter-
rains secondaires. Je me bornerai a citer les évom-
phales , les spiriféres et les productus.

Roches schisteuses.

45. Les schistes du terrain anthraxifére appar-
tiennent, en général, & la variété de schiste argi-
leux et différent de ceux du terrain ardoisier (29),
parce quils se divisent en feuillets plus petits, et
qu’ils ont la cassure moins schistoide; en effet, la
plupart de ces schistes se brisent en petits fragmens
qui, considérés abstraction faite de leur peu d’'épais-~
seur, forment de petits solides terminés par des
lignes droites et qui ont quelquefois la forme
rhomboidale, de sorte que I'on pourrait, en quel-
que maniére, dire que ces roches n’ont la texture
schistoide que dans leur masse, mais que, consi-
dérées en petit, elles ont la texture compacte et la
cassure droite.

Leur couleur ordinaire est le grisitre et le jau-
nitre; il y en a aussi de rougeétres et plus rarement
deverdatres, de noiratres et de bleuatres. Ils sont quel-
quefois mélangés de petites parties de mica qui leur
donnent un aspect luisant ou pailleté : ils sont en
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général si altérables par les influences météoriques
qu’ils ne sont propres & aucun usage économique ;
on en trouve méme ui, sans avoir été exposés a lair,
sont dans un état analogue & celui de Vargile.

Ces schistes ont d’ailleurs une telle tendance a
passer au psammite que souvent la masse prin-
cipale du terrain participe autant de la nature de
I'ane que de l'autre de ces roches, et qu’il est dif-
ficile de dire si elle doit étre désignée par l'un
ou par lautre de ces noms * Ces schistes passent
aussi, mais beaucoup plus rarement, au phtanite
et au fer oxidé rouge granuleux.

Roches quarzeuses.

46. Les psammites forment des couches souvent
feuilletées, quelquefois massives; ils ont souvent
de la tendance & se diviser en fragmens rhom-
boidaux ; leur cohésion varie depuis celle du quarz
le plus tenace jusqu’a I'état arénacé;leurs couleurs
les plus communes sont le grisitre et le jaunétre,
mais il y en a aussi de rougeatres, de bleuéitres,
de verdatres, de blanchitres ; ils sont presque tou-
jours parsemés de paillettes de mica. On en fait

* Cette lLiaison est telle que, dans plusieurs cantons, les ou-
vriers n’ont point de termes pour distinguer ces deux roches, et
ils appellent également agaize, agazhe, agsche, les schistes argi-
leux et les psammites; il n’y a que les mineurs de houille qui
établissent la différence, et réscrvent ces noms aux schistes.
argileux.
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des pavés qui sont en général plus solides que ceux
de grés et qui n'ont d’autre défaut que de devenir
un peu glissans par le poli que l'usage leur fait
prendre ; on les emploie aussi comme pierres de
taille , moellons, carreaux, meules 4 aiguiser, etc.

47. Indépendamment de leur liaison intime avec
les schistes, ces psammites passent aussi au grés,
au sable, au poudingue, au phtanite et au quarz
grenu, ou plutét ils ne sont quune nuance de la
série de passages qui s'établit depuis le schiste
jusqu’au quarz pur. Les grés, les sables *, les
phtanites et les quarz grenus sont en général assez
rares dans le terrain anthraxifére, et doivent y étre
considérés comme subordonnés aux autres roches.

48. Les poudingues ** sont ordinairement formés
d’une pite de psammite rougeitre, qui renferme

* Je citerai comme un gitc de sable qui parait appartenir
4 ce terrain, Pendroit dit le chéne & le porte, canton de
Herve (Liége), ot l'on voit des couches presque verticales
de sable et de grés blanc tés-pur.

** Je dois faire remarquer ici que, tout en adoptant la
plupart des divisions établies par M. Brongniart, dans sa nou-
velle classification des roches mélangées, je ne puis admettre
les espéces poudingue et briche, telles qu’elles sont établies
dans ce travail, ce qui exige quelques explications.

M. Brongniart est parti en général du principe que les
roches dont la composition essenticlle est différente, doivent
former des espéces particuliéres, si d’ailleurs elles existent
dans la nature avec une certaine abondance. Oz, je trouve quil
s’est écarté de ce principe ) Iégard de Vespéce bréche, daps
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des fragmens plus souvent anguleux qu’arrondis
de diverses roches ordinairement siliceuses, no-
tamment du quarz compacte blanc, du quarz gre-
nu rougeitre ou grisitre, et du phtanite noiratre.
Ce dernier est peut-étre un moyen de distinguer
les poudingues du terrain qui nous occupe, car je
ne me rappelle pas d’en avoir vu dans ceux des
terrains d’ardoise et de grés rouge. Ces fragmens
sont ordinairement agglutinés si fortement qu’ils
constituent une pierre trés-solide, et ce quil y a

laquelle il laisse des roches entidrement siliceuses, et d’autres
entiérement calcaires. D’un autre cdté, comme je ne trouve
pas que la circonstance de la forme plus ou moins angulcuse
des fragmens mérite de faire une espéce particuliére, d’autant
plus que Pon voit souvent le méme bloc renfermer des fragmens
anguleux et des fragmens arrondis, je reporte la bréche si~
liceuse a Pespéce poudinque, que je définis de la maniére
suivante :

Parties arrondies ou onguleuses, avellanaires ou ovaires de
quarz el de quelques autres roches réunies, soil sans ciment
visible , s0il par un ciment quarzeur plus ou moins sowillé de
parties élrangéres.

Quant A la bréche calcaire , comme elle est exclusivement
composée de calcaire, et qu’elle ne différe des autres roches
calcaires que par sa texture, je ne puls y voir une roche
mélangée, et je la considére en conséquence comme un cal-
caire briche.

11 ne resterait donc plus dans I'espéce bréche de M. Brongniart
que la bréche poligénique , qui est une collection de diverses
roches bréchiformes , lesquelles ne me semblent pas encore
assez bien détcrminées pour mériter des noms particulicrs.
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de remarquable, c’est que souvent on n’y apercoit
aucun ciment; de sorte que P'on dirait que Iadhé-
rence résulte du contact immédiat des fragmens;
d’autres fois ces fragmens sont enfermés dans une
pite plus ou moins pure, selon que la roche passe
au psammite ou au schiste; c’est principalement
avec les schistes rouges que ce passage a lieu. On
emploie ces poudingues dans les arts, & faire des
ouvrages de hauts fourneaux, des meules de mou-
lins, des pavés, ete.

49. Les roches quarzeuses et méme les roches
schisteuses que mnous venons d’examiner sont fré-
quemment traversées par des petits filets de quarz
blanc, et leurs fissures ou leurs géodes présentent
souvent des petits cristaux de quarz limpide.

50. Les corps organisés sont trés-rares dans ces
roches; ceux que Ton a observés dans les schistes
et dans les psammites, car il n’est pas & ma con-
naissance que l'on en ait trouvé dans les pou-
dingues, sont en général des coquilles bivalves qui
paraissent se rapprocher de celles du calcaire an-
thraxifére.

Minérais de fer.

51. Les minérais de fer sont tellement abondans
dans le terrain anthraxifére qu’ils doivent aussi fi-
gurer dans ’énumération de ses principales roches.
Ils appartiennent a deux espéces minéralogiques :
le fer oxidé que les mincurs désignent par le nom
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de mine rouge, et le fer hydraté quils appellent
mene jaune.

52. Ce dernicr est le plus abondant et le plus
important sous le rapport économique; il parait,
d’aprés les observations de M. Gauchy, qu’il a quatre
modes de gisemens différens, savoir : en couches
tronquées ou amas couchés (Liegende stocke), placés
de préférence au passage des couches calcaires a
celles de schiste ; en bassins alongés qui semblent
aussi placés le plus souvent vers lalimite des terrains
calcaire et schisto-psammitique ; en amas ou poches
qui remplissent des cavités dans le calcaire , et
enfin en véritables filons percés ordinairement dans
le calcaire , mais qui traversent quelquefois de
petites bandes de schistes et de psammites.

La couleur de ce minérai varie du jaunitre au
brun et au noir, sa cohésion présente des passages
depuis 1’état terreux jusqua celui d’hématite trés-
dure. Les parties solides constituent, au milieu des
parties terreuses, des espéces de rognons qui ont
beaucoup de tendance & former des géodes ou des
mamelons et qui présentent souvent de superbes
¢échantillons de cabinet. Ces minérais donnent en
général des fers d’excellente qualité.

53. Le fer oxidé se trouve ordinairement en
couches dans les bandes schisteuses et quarzeuses
caractérisées par la présence des poudingues et par
la fréquence de la couleur rouge; il s’y lie, par
unc série de passages insensibles, avec les schistes
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et parait se trouver de préférence dans les parties
de ces bandes qui avoisinent les couches calcaires;
sa texture est ordinairement granuleuse et sem-
blable a celle du calcaire oolite & petit grain; sa
couleur est d’'un brun rougeatre qui devient d’un
rouge de sanguine par son exposition a lair, cir-
constance qui parait faciliter sa réduction dans les
fourneaux; ce minérai donne un fer tendre et cas-
sant, de sorte qu’il est peu exploité maintenant.

Premitre bande de poudingue.

54. Les premiéres roches primordiales que 'on
trouve & la suite du terrain ardoisier, lorsque le
passage n’est pas masqué, forment une bande de
schiste et de psammite caractérisée par la présence
des poudingues et par la tendance & prendre la cou-
leur rouge. Cette bande ne se monire que dans
peu d’endroits, parce qu’elle est souvent recouverte
par les terrains secondaires qui s’étendent sur la plus
grande partie de la premiére bande ardoisiére; il
parait aussi que le défaut de cohésion d’une partie
des roches de cette petite bande est cause qu’elles
se décomposent et se cachent sous leurs propres
débris. Parmi les points ot I'on peut observer les
poudingues, je citerai le Tombour prés Ronquiéres
(Hainaut) et le Mazy, canton de Gembloux (Namur).
Mais 1a roche la plus importante, que je crois pou-
voir rapporter a cette bande, est le fer oxidé rouge
granuleux qui forme des couches assez puissantes
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«

que Von a exploitées depuis Rhisne, au nord-ouest
de Namur, jusqu’au-dela de Couthuin, prés de Huy.

Premieres bandes calcaires.

55. Ce terrain rouge est suivi par un systéme
trés-puissant de couches calcaires qui se mélent
avec lui et qui sont, en outre, séparées par de
petites bandes de schistes et de psammites gris. Ce
systéme se distingue par divers caractéres parti-
culicrs et notamment par une stratification ordi-
nairement moins inclinée que celle des autres parties
du terrain anthraxifére.

Caleaire hydraulique.

56. Les premiéres de ces couches calcaires ont
une certaine tendance & présenter la structure schis-
toide et & se méler avec des schistes argileux gris,
quoiqu’il y ait aussi des couches massives. La roche
a ordinairement une texture compacte, une couleur
bleu foncé ou noirdire ; elle contient une assez
forte proportion d’argile et donne en général une
chaux hydraulique de trés-bonne qualité.

Cest & ce systétme qu’appartiennent les belles
carriéres de Tournay qui doivent & leur position
sur 'Escaut des facilités pour I'exportation que I'on
ne retrouve pas dans le reste de la bande, laquelle
s'observe jusqu'a I'est de Namur. Je dois notam-
ment citer dans cette série la carriére de Potriaux
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prés Sombreffe , ou le calcaire se distingue par une
couleur rougeitre qui parait se perdre en s’en-
foncant et qui présente, dans l'intermédiaire, des
couches rougedtres a lextérieur et grises a lin-
térieur. Ge calcaire semble étre en liaison intime
avec le psammite rouge qui l'avoisine et qui parait
le recouvrir en stratification concordange.

Caleaire lamellaire.

57. Le calcaire hydraulique se lie intimement
avec d’autres couches calcaires qui se distinguent
par l'abondance de la variété lamellaire et par
Putilité économique que I'on en retire, tant comme
pierre de taille que comme marbre. Ce dernier
appartient a la variété que ’'on connait sous le nom
de petit granite et s'exploite principalement aux
Ecaussines ( Hainaut) et & Ligny ( Namur). On
doit citer aussi les carriéres de Soignies, d’Arquesne
et de Feluy (Hainaut), qui sont remarquables par
Tabondance de leurs produits, la bonté de la pierre
et la grandeur des blocs que Ton peut en tirer *.
Ce calcaire lamellaire dégage ordinairement une
odeur fétide, lorsqu’on le casse.

* (Pest aux carriéres de Soignies que Pon a extrait les
énormes colonmes qui décorent la facade du palais du Roi,
a Bruxelles.
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Marbres de Nawmur.

58. Les bords de la Meuse entre Namur et Liége
présentent aussi de nombreuses exploitations, fa-
vorisées par les escarpemens qui bordent la vallée
et par les moyens d’exportation que fournit la ri-
viére; aussi Von y fait un commerce considérable
de chaux, de pierres de taille et de marbres noi-
ratres, connus sous le nom de marbres de Namur.

Anthracite.

59. Ces marbres, et notamment ceux que Yon
extrait & Namur méme, sont quelquefois recouverts
par des lames minces d’anthracite qui ont souvent
un aspect luisant et comme poli, et d’autres fois
une apparence terne et pulvérulente. M. Cauchy *
a aussi observé, dans les environs de Namur, quel-
ques bancs minces, intercalés dans les couches
calcaires « d’'une substance noire qui, d’apres les
» ouvrages de géologie, devrait, dit-il, prendre le
» nom d’anthracite, qu’il lui donnerait volontiers
» si on veut également Vaccorder aux tétes ou
» affleuremens de la plupart des couches de houille
» les plus grasses. » Cette ‘substance brile avec
facilité, et laisse un résidu terreux semblable a
celui des houilles maigres du terrain houiller pro-
prement dit.

* Mémoire d¢ja cité ne 53, 72, 74 et 82,
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Mle.

60. La méle (42) est extrémement abondante dans
ces bandes; on peut, notamment, en voir a Marche-
les-Dames, & l'est de Namur, des escarpemens re-~
marquables par leur puissance et qui, tout em
conservant la tendance des roches calcaires a pré-
senter des coupes verticales, ont pris un aspect
sombre qui rappelle certains pays Trappéens.

Phtanite.

61. Une auntre roche qui parait aussi plus abon-
dante dans cette bande que dans celles qui Vavoi-
sinent, c¢’cst l¢ phtanite ; non-seulement il s’y trouve
en rognons dans le calcaire, mais il y forme aussi
des couches; les unes, comme & Samson, a Lest de
Namur, font partie intégrante de couches calcaires;
les autres, comme & St Marc, au nord de Namwur,
constituent des systémes particuliers de couches,
et prennent quelquefois la couleur grise, tandis
que ceux du calcaire sont presque toujours noirs.

Filons métalliferes.

62. L’'un des caractéres les plus remarquables
du calcaire de ces bandes, c’est d’étre, dans plu-
sieurs endroits, travers¢ par des filons remplis
de minérais métalliques qui alimentent un grand
nombre d’exploitations._
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Mines de Fedrin.

63. Les plus célébres sont celles connues sous
le nom de mines de Vedrin, prés de Namur *, ou
Pon exploite le fer hydraté, la galéne et la pyrite
blanche. Ce gite parait consister dans de vastes
fentes, pratiquces dans le calcaire et remplies d’une
argile ocreuse, ou sont enfouis le fer hydraté et
la galéne. Quant a la pyrite, elle parait en général
occuper la partie inférieure des filons, et se lier
plus intimement avec la roche; elle y est aussi ac-
compagnée de galéne, mais en plus petite quantité.

La galéne de ces mines appartient en général
a la variété laminaire & grandes facettes; on y voit
aussi, mais trés-rarement, de la galéne grenue et
de petits cristaux de plomb carbonaté. Le plomb
que l'on retire de ce minérai ne contient presque
pas d’argent, de sorte que l'on ne le soumet pas
a la coupellation.

Le fer hydraté est exploité dans un grand nombre
de points de ces filons, et y donne en général du
fer d’excellente qualité.

Il y a quelques années que Von faisait usage de
la pyrite blanche pour en retirer du soufre; on ne
s’en sert plus maintenant que pour faire du sul-
fate de fer.

* On trouve de bonnes descriptions de ces filons dans les
mémoires de MM. Baillet, Bouésnel et Cauchy, Journal des
mines, tome XII, page 17; idem, tome XXIX, page 207;
mémoires de P'académic de Bruxelles pour 1823.
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Une particularité assez rare est Iexistence du
soufre qui se trouve, en masses quelquefois aussi
grosses que le poing, dans des géodes de fer hy-
draté, & Bonnine. Ge méme filon présente aussi la
substance nouvelle que M. Berthier a nommdée
halloysite * et une argile blanche excessivement onc-
tueuse qui donne par la cuisson une porcelaine
assez belle. Cette argile pourrait bien étre une
halloysite décomposcée.

Mines de Sirault, & Andenne , de Couthuin, de lu Rochette.

64. Parmi les autres points ou l'on a encore
observé des filons plombiféres, je citerai Sirault
(Hainaut ), les environs d’Andenne (Namur), ceux
de Couthuin (Liége) et la mine abandonnée de la
Rochette, au sud-est de Liége.

Les haldes de cette derniére on I'on exploitait,
cutre la galéne, de la pyrite pour en retirer du
soufre, sont remarquables par les cristaux de quarz,
de baritine et de calcaire que Yon y trouve. Cest
1a que Von a découvert la variété primitive du
quarz; on a aussi trouvé, dans le voisinage de cette
mine, de Thalloysite et de la baritine concretionnée
d’un gris jaunédtre a lextérieur, passant au brun
dans Vintérieur.

Filor cuprifere de Fisé.

65. A Visé on voit, au milieu du calcaire ordinaire,
un petit filon de calcaire spathique renfermant des

* Annales des mines, 2¢ série, tome Ier, page 264.
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globules de cuivre pyriteux qui parait se décom-
poser par l'effet des influences météoriques : car,
tandis que les globules que Ton met a découvert
sont toujours du cuivre pyriteux, ceux qui ont été:
exposés a V'air, et surtout ceux qui se trouvent dans
de petites cavités qui permettent le séjour de l'eau,
sont passés a 1’état de cuivre carbonaté vert et
méme de cuivre carbonaté bleu et colorent super-
ficiellement le calcaire spathique environnant. On
trouve aussi quelquefois celui-ci naturellement
coloré d’une légére teinte d’incarnat.

Anthracile en rognons de Visé.

66. Ce méme filon présente de I’anthracite engagé,
sous la forme de rognons, dans le calcaire spathique
et quelquefois dans la masse de calcaire compacte.
Cet anthracite est d’un noir moins intense et d’'un
aspect plus métalloide que la houille ordinaire. Sa
cassure est inégale et présente un assemblage de
parties qui forment de petits éclats conchoides et
d’autres qui ont un aspect presque terreux. Les
rognons varient depuis de simples globules jusqu’a
la grosseur du poing. Ce gite d’anthracite présente
un certain intérét historique, parce qu’il est le
premier ou V'on ait’ observé * la présence de cette
substance dans un terrain renfermant des débris
d’animaux, tandis que I'on avait cru jusqu’alors que
Vanthracite appartenait exclusivement aux terrains
antérieurs a I'existence de ces étres.

* Journal des mines, tome XXI, page 405,
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Mine de calamine de la vieille montayne.

67. 11 existe un autre gite métallifére bien im-
portant qui parait aussi pouvoir étre rapporté aux
bandes qui nous occupent : c'est la mine de ca-
lamine de la vieille montagne , commune de Mo-
resnet (Liége). Ce gite présente un dépét puissant
de ce précieux minérai qui remplit une vaste
cavité dans le terrain anthraxifére. La calamine
y est plus ou moins mélangée de parties argileuses,
et présente des parties terreuses, d’autres qui sont
concrétionnées et beaucoup de petites géodes ta-
pissées de cristaux de zinc silicaté et de zinc car-
bonaté. Ce gite a beaucoup de rapports avec ceux
de fer hydraté, aussi on trouve des indices de
calamine dans presque tous les dépéts de fer hy-
drat¢ du terrain anthraxifére.

La mine de la vieille montagne alimente une
fabrique importante de zinc, établie & Liége, ainsi
que les diverses fabriques de laiton qui existent
dans les Pays-Bas et dans le nord de la France.

Liaison des filons avec la masse du lerrain.

68. Quoique T'on considére en général tous les
gites de minérais que je viens d’indiquer comme
des filons, c’est-a-dire- comme des fentes remplies
postérieurement a la formation de la roche prin-
cipale, on ne peut disconvenir qu’il y ait certaines
relations entre celles-ci et les substances métalliques,
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car on voit souvent ces substances engagées direc-
tement dans la roche d’une maniére qui serait trés-
difficile & expliquer dans la supposition d’'une simple
fente remplie. Tel est le cas de la pyrite et de la
galéne que l'on trouve au milien du calcairé com-
pacte. Il est & remarquer aussi que le terrain tra-
versé par les filons présente une structure plus
irréguliére, que sa composition est plus variée et
que les roches y sont plus mélangées.

Eauxr thermales.

69. Cest dans le voisinage de ces terrains mé-
talliféres que se trouvent les eaux thermales de
Chaudfontaine prés Liége et celles hydro-sulfureuses
et thermales d’Aix-la-Chapelle et de Borcette.

Secondes bandes de poudingues.

70. Au sud des bandes calcaires dont il vient d’étre
question on trouve un systéme de couches de schistes,
de psammites et de poudingues qui se distinguent
par leur tendance & prendre la couleur rougeatre.
Ce systéme a quelquefois 10 & 15 kilométres de puis-
sance, mais on ne traverse cependant jamais une
aussi grande largeur, sans rencontrer de petites ban-
des calcaires qui se prolongent au milieu des roches
schisteuses et quarzeuses. Les poudingues qui for-
ment un des membres les plus remarquables de cette
bande sont exploités dans un grand nombre d’en-
droits pour faire des ouvrages de hauts fourneaux,
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établissemens trés-abondans sur les bords de la
Meuse. 11 y a notamment de belles carriéres de
cette roche dans les environs de Huy.

Le schiste argileux rouge de ceite bande passe
souvent au fer oxidé rouge analogue & celui que
Ton trouve au nord de Namur (54).

Quoique la couleur rouge soit un des caractéres
distinetifs de cette bande, elle ne lui est point exclu-
sive, et on y voit aussi des roches d’autres couleurs.
Le schiste gris notamment y présente quelquefois
des renflemens considérables, et je citerai comme
exemple celui des environs de Fosse (Namur), ou
le schiste argileux offre une autre particularité
trés-rare dans le terrain anthraxifére ; c’est de se di-
viser en feuillets plus grands, de résister davantage
aux influences météoriques et de passer a une cou-
leur bleuétre; ce qui lui donne quelque analogie
avec le schiste ardoise; aussi on y a entrepris des
recherches d’ardoises qui jusqu’a présent ont été in-
fructueuses.

Les psammites de cette bande ont aussi plus de
tendance que ceux des autres a passer au grés soit
rouge, soit blanc, et méme au quarz grenu.

A Montigny-sur-Roc (Hainaut), précisément au
point ot la bande qui nous occupe s’éléve de dessous
les craies de la Picardie , M. Drapiez a observé * de
Yépidote verditre qui s’étend, en lame mince, sur
le psammite rougeitre ou sur le poudingue.

* E;up d'ccil mipéralogique cité ci-dessus, pages 20 et 121.-
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Bandes centrales.

7I. Les bandes ol se trouvent les poudingues
sont suivies par une série de bandes étroites de
calcaire, qui alternent réguliérement avec d’autres
bandes d’une puissance analogue de schistes et de
psammites, lesquels se distinguent ordinairement
par une couleur jaunitre. C’est & ocette disposition
que parait devoir étre attribuée la forme exté-
rieure de la région connue sous le nom de Condros,
qui présente, ainsi que je Vai déja dit (25), des
collines allongées, séparées par des vallées paral-
léles, dont le fond est calcaire, tandis que les
collines sont composées de schistes et de psam-
mites. 11 est & remarquer, a cet égard, que dans
les parties de ces bandes, situées a P'est et & I'ouest
du Condros, ou les collines longitudinales dispa-
raissent, comme si elles avaient ¢té enlevées par
suite du voisinage des plaines ou des grandes vallées,
le nombre et la puissance des bandes de schistes
diminuent et le calcaire se monire seul dans des
espaces plus considérables.

Marbres.

72. Ce calcaire est souvent exploité comme marbre,
et on dqit citer en premier lieu le marbre gris
et blanc, connu dans le commerce sous le nom
de marbre de St Anne, du nom d'une carriére
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des environs de Thuin (Hainaut); ce marbre, qui
présente un agréable mélange de gris et de blanc,
est si solide et si sasn, pour me servir de l'ex-
pression des ouvriers, quon peut quelquefois le
scier en grandes tables qui ont moins d’un centi-
meétre d’épaisseur. Il est formé d’'une péte bleue,
analogue aux autres couches calcaires, et traversée,
en tout sens, par une infinité de petits filets blancs ;
on croirait voir deux pates pétries ensemble.

On doit encore citer le marbre noir de Dinant,
ainsi qu'un calcaire noirdtre trés-feuilleté que
cette structure rend trés-favorable pour faire des
carreaux ; aussi le bas prix auquel ces carreaux
peuvent étre livrés au commerce est une chose
trés-remarquable.

Mines de fer.

73. Mais le produit économique le plus impor-
tant de cette contrée c’est le fer, et Von doit surtout
citer les gites des cantons de Walcourt et de Flo-
renne qui sont aussi remarquables par leur abon-
dance que par lexcellente qualité du minérai. s
forment en général de puissans dépéts que M.
Cauchy considére * comme des bassins en forme
de bateaux, qui ont quelquefois plus de 3 kilo-
meétres de long et un de large.

Le minérai est du fer hydraté trés-abondant en

* Mémoire déja cité, ne 150 et 195,
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masses concrétionnées ou géodiques, dune trés-
grande dureté. Il est souvent accompagné d’argiles
et de sables jaunatres, blanchétres ou rougedtres,
et de pierres quarzeuses qui présentent des pas-
sages du phtanite au silex, du silex au psammite,
et du psammite au grés. Ces pierres renferment
souvent des entrochites, et M. Cauchy y a observé
des spiriféres semblables & ceux que l'on trouve
dans le calcaire. Il a aussi trouvé des entrochites
modelées en fer hydraté.

Pierres quarzeuses éparses sur le sol.

74. En geénéral, les bandes calcaires indiguées
en dernier lieu sont recouvertes par une tevre
argileuse remplie de fragmens anguleux de phta-
nite passant au jaspe, au silex, au psammite, au
grés et méme au quarz cristallisé. La couleur de
ces pierres présente de nombreux passages du noir
au grisitre, au rougeitre, au blanchitre et au
blanc; on y voit quelquefois des parties rubannées
dans le genre des sardoines, et d’autres fois, en
brisant une masse de phtanite noir, on est surpris
de voir que Dintérieur est une géode de quarz
blanc tapissée de cristaux de quarz hyalin limpide.
Mais les plus remarquables de ces pierres sont
celles qui ne présentent, pour ainsi dire, qu’un
assemblage d’entrochites passées a l'état quarzeux,
ce qui rend ces pierres excessivement légéres,
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parce que les espaces entre les diverses rouelles qui
partagent le corps des entrochites sont demeurées
vides. Il est & remarquer, & ce sujet, que ces
rouelles sont ordinairement trés~bien conservées,
quoiqu’elles soient excessivement minces et fragiles.
Parmi les lieux o Von trouve le plus abondam-
ment de ces pierres, je citerai les environs de
Ciney et ceux de Furfooz (Namur).

Deuribme bande métallifere. — Constitution physique.

75. Les terrains que nous venons d’examiner sont
suivis par une large bande composée de calcaire et
de schistes gris, qui se prolonge, d’une maniére trés-
caractérisée , depuis le terrain crétacé a Youest de
Chimay jusqu’a Yest d’Aix-la-Chapelle.

Cette bande est, en général, plus élevée que
celles qui la précédent; elle est plus montueuse ,
et, outre les vallées ou fentes ordinaires dans les-
quelles s’écoulent les cours d’eau principaux, on
y voit une grande quantité de collines détachées,
semblables a ces ilots qui bordent souvent les cotes
escarpées. La disposition des couches y présente,
aussi, plus de traces d’agitation, et, parmi les stra-
tifications remarquables, on doit citer ’escarpement
de Durbuy, ou Yon voit les couches calcaires pliées
de maniére & ressembler 4 des toits qui seraient
superposés les uns aux autres, sur une hauteur
de prés de 100 métres, de maniére que, d’'un coté
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de P'axe de flexion, les couches s’inclinent au midi,
et de l'autre au nord. Il est a remarquer, & cet
égard , que les sommets des plis ne présenient
aucune trace de fracture, quoiqu’ils soient assez
aigus, puisque les couchcs ont de chaque c6té une
inclinaison de 70 & 8o degrés.

Cette bande étant, en général, plus dépourvue
de terrains meubles que les autres, est plus aride,
d'olt vient le nom de famenne donné a la partie
qui s'étend entre Givet et Durbuy.

Grotte de Han.

76. Clest dans cette bande que se trouve la belle
grotte de Han *, prés de Rochefort, ot la riviére de
Lesse s’enfonce sous terre pour reparaitre de 'autre
coté de la colline. Du reste, cette grotte est, comme
presque toutes les grottes, formée d’'une série de
cavités, tapissées de stalactites, et unies par des
couloirs plus ou moins resserrés. Il est bon de re-
marquer, au surplus, que la vallée de la Lesse
n'est point barrée a cet endroit, mais qu'elle se
prolonge autour de la colline traversée par les
eaux, et que, lorsque le volume de celles-ci de-
vient trop considérable pour entrer dans la grotte,
une partie s’écoule par cette vallée.

* MM. Kickx et Quetclet ont donné, dans les mémoires de
I’académic de Bruxelles, pour 1822, unc description trés-
intéressante de cette grotie,
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Liaison du calcaire et du schiste.

77. Le calcaire de cette bande se lie trés-inti-
mement avec le schiste; on voit le premier devenir
feuilleté et argileux, et le second devenir calcari-
fére et contenir des rognons de véritable calcaire. Ces
roches présntent de fréquentes alternatives; cepen-
dant elles s’isolent quelquefois de maniére a former
de petites bandes particuliéres ; on remarque notam-
ment un renflément schisteux trés-puissant, entre
Givet et Marche-en-Famenne, dans lequel le cal-
caire est trés-rare.

Marbdres.

78. Ce calcaire est exploité comme marbre dans
beaucoup d’endroits. Les marbres rouges-gris et
blancs de Rance (Hainaut), de Malplaquet, prés
Philippeville, de Franchimont, de St Remy, prés
Rochefort (Namur), ont eu beaucoup de vogue;
mais on fait maintenant plus d'usage des mar-
bres gris et blanc et noir et blanc; on extrait
aussi beaucoup de ces derniers dans la partie de
la bande qui nous occupe, située entre la Sambre
et la Meuse; je citerai encore les marbres bréches
de Dourlers (nord), et de Waulsort ( Namur),
ainsi que le marbre noir de Theux, qui est peut-
étre un des meilleurs et des plus beaux que l'on
connaisse; il est surtout estimé des sculpteurs.
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Phtanite -eristallisé.

79. Une des couches calcaires. qui accompagnent
le marbre noir de Theux renferme des rognons de
phtanite et des cristaux noirs qui ont absolument
la méme forme que le quarz prismé, et qui ne
différent du phtanite ordinaire que par un aspect
un peu plus vitreux.

Corps organisés.

80. Le calcaire de cette bande contient une
grande quantité de corps organisés, mnotamment
des zoophites, principalement dans la partie entre
la Sambre et la Meuse.

Minérais métalliques.

81. Clest surtout par Pabondance des minérais
métalliques que cette derniére bande calcaire se
distingue , car on trouve, dans presque toute son
étendue , des amas, des filons et des couches de
minérai de fer hydraté.

Ceux que l'on extrait, entre la Sambre et la
Meuse, ressemblent & ceux des cantons de Wal-
court et de Florenne (73). Ceux de la rive droite de
la Meuse, quoiqu’appartenans aussi au fer hydraté»
sont en général plus noirs, et contiennent presque
toujours du manganése qui s’y trouve quelquefois
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en masse, que I'on peut difficilement distinguer du
minérai de fer. Les exploitations de minérai de fer
les plus importantes de cette bande sont dans les
environs de Couvin, de Rochefort, de Ferriére,
de Theux, d’Echsweiler.

Celles des environs de Ferriére sont remarqua-
bles par la quantité de beaux échantillons irisés
ou gorge de pigeon que l'on y trouve, et ceux
des environs de Theux par de magnifiques mor-
ceaux mamellonés et par des quarz cariés si légers
qu’ils flottent sur l'eau.

Le fer hydraté de ces mines est presque toujours
accompagné par de la galéne, qui a été notamment
observée & Dourbe, Vierve, Mazée, Rochefort, Dur-
buy; mais ces gites n’ont pas encore été régulié-
rement exploités. Les gites métalliféres des environs
de Limbourg, d’Eupen et de Stolberg contiennent,
outre le fer hydraté et la galéne, beaucoup de
calamine, et appartiennent peut-étre au méme sys-
téme que la mine de la vieille montagne (67); car il
est & remarquer que les deux bandes métalliféres,
trés-éloignées entre Namur et Rochefort, se réunis-
sent vers Aix-la-Chapelle, ol elles se perdent sous
les terrains meubles des plaines du Rhin.

Troisitme bande de powdingues.

82. La bande métallifére que nous venons d’exa-
miner est suivie par une autre bande qui s’éleve
plus haut que toutes celles qui la précédent, et
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qui se présente comme une cdte élevée, formant
la chite des plateaux de I’Ardenne. Cette bande,
composée de roches quarzeuses et schisteuses, a
beaucoup de rapport avec les deux bandes renfer-
mant des poudingues que nous avons vues au
nord (54 et 70), mais son élévation et la pente
générale du sol permettent mieux d’y voir la na-
ture des roches, qui établissent une véritable liaison
entre le terrain anthraxifére et le terrain ardoisier.
On remarque , notamment , que les petits feuil-
lets des schistes argileux deviennent plus grands,
a mesure que-lon s’avance dans cette bande, et
Yon arrive insensiblement & des schistes qui ont
tous les caractéres de ceux du terrain ardoisier. Les
psammites deviennent aussi plus abondans et passent
plus souvent au grés et au quarz grenu.

Mais les caractéres les plus tranchés de cette ban-
de, comme des autres que je viens de lui comparer,
sont de renfermer beaucoup de poudingues et de
prendre souvent la couleur rougeéire. Ces roches
rouges présentent une particularité qui leur est
commune avec beaucoup de celles ol cette couleur
domine; c’est la liaison du rouge et du vert; de
maniére que l'on voit presque toujours des taches
verdatres au milieu des masses rougeétres, et que,
parmi les schistes, on voit quelquefois ces taches
vertes augmenter successivement au point de for-
mer des couches alternativement vertes et rouges.
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Les poudingues forment dans cette bande des
couches ordinairement plus puissantes que celles
des autres roches, et ils se trouvent aussi en blocs
énormes & la surface du sol *; ils sont exploités,
pour faire des meules, dans plusieurs endroits,
notamment a Polleur (Liége) **.

Terrain houiller. — Généralités.

83. Le terrain houiller *** constitue une partie

* Lors de la premiére édition de ce mémgire en 1808,
guidé par les idées recues, i cette époque, et par Peffet que
produisent des rochers de poudingues qui sont en saillie au
milieu d’un terrain meuble résultant de la décomposition
des couches schisteuses environnanies, j’avais dit que les
poudingues formaient aussi-des filons, et j’avais cité, comme
exemple, le mur du diable, 4 Pepinster, canton de Spa.
Depuis lors, des observateurs plus attentifs ont reconnu que
ces rochers apparienaient 4 une véritable couche paralléle an
reste du terrain, et je dois convenir que je nc pourrais citer,
en ce moment, aucun véritable filon de poudingue.

** Javais aussi cité en 1808, i la suite des carrieres deé
Polleur, celles de Gressenich, prés Stolberg (Aix-la-Chapelle),
ol l'on exploite, également pour faire des mcules, une roche
clastoide, composée d’une pite de grés blanc, qui renferme
des fragmens de quarz laiteux arrondis en forme de billes;
mais je n’oserais pas assurer que cette roche, qui différe
beaucoup des poudingues ordinaires, appartint véritablement
au méme terrain, Je ferai remarquer 4 cefte occasion, que
cette roche, ne contenant pas d’autre substance que du quarz,
ne peut, d’aprés les principes de nomenclature indiqués dans
la note du ne 48, étre considérée comme un poudingue; je
ne puis donc y voir qu’un quarz poudingiforme.

* Je n'entreprendrai pas de donner ici une description
compléte du tervain louiller des Pays-Bas; on sent qu’apres
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importante de la contrée que nous venons d’exa-
miner, ou il parait former des bassins pllitc‘)t que
de véritables bandes continues. Ces bassins ont
néanmoins la méme direction que les bandes du
terrain anthraxifére. Les plus importans peuvent
étre considérés comme circonserits dans la partie des
premiéres bandes calcaires (55 4 69) qui avoisinent
la seconde bande de poudingue (70), sauf qu’ils
se prolongent sous les craies de la Picardie, ou
ils sont aussi accompagnés par le calcaire an-
thraxifére. Ils forment quatre groupes principaux
d’exploitations, dans lesquels se trouvent respec-
tivement placées les villes de Mons, de Charleroi,
de Liége et d’Aix-la-Chapelle.

Indépendamment de cette bande principale, on
trouve encore du terrain houiller dans les bandes
centrales du terrain anthraxifére (71 a 74), mais il
y est peu imiportant et n’est exploité qua Borsu et
a Bende, aux confins de la province de Liége et
du grand-duché de Luxembourg.

84. Sauf sa tendance & former des bassins, le ter-
rain houiller présente, en général, la méme dis-
position que le terrain anthraxifére qui Ventoure;
on y voit de méme des couches inclinées ou presque
verticales , repliées ou contournées en divers sens;
les fentes qui servent actuellement & I'écoulement

les ouvrages distingués qui ont déja parlé de ce terrain, si
important sous le rapport économique, je dois me borner 3
cn rappeler les traits principaux, dans ce mémoire,
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des riviéres traversent indistinctement ces deux
terrains, sans que l'on remarque que leurs points
de jonction aient exercé la moindre influence sur
la direction ou la largeur de ces fentes; c'est ce
que l'on peut observer, par exemple, au con-
fluent de la Meuse et de la Sambre, ou une
bande de terrain houiller assez étroite se trouve
partagée en trois par les deux vallées.

85. Le terrain houiller est composé de plusieurs
roches, dont les principales, indépendamment de
la houille, sont le schiste argileux et le psammite;
lesquels passent a d’autres roches, telles que le
schiste bitumineux, le schiste alunifére, le phtanite,
le grés, le fer carbonaté, ete.

Il est & remarquer, au surplus, que le terrain
houillér ressemble tellement au terrain anthraxi-
fére qu'il est presqu’impossible de les distinguer,
quand on ne voit pas le calcaire dans le dernier,
et que le premier ne présente pas de houille ou
quelques variétés de roches qui m'ont encore 6té
observées que dans le voisinage de la houille, tels
sont les schistes & empreintes de végétausx.

Howille.

86. La houille forme des couches dont I’épais-
seur est trés-variable; on en cite de plus de deux
meétres, et d’autres fois elles ne consistent qu’en
de simples indices. Elle appartient en général a
la variété feuilletée ou schistoide (Schieferkohle,
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des auteurs allemands), mais sa texture présente
beaucoup de variations; il y en a qui est presque
compacte, d’autre dont les feuillets sont si minces
qu’elle ressemble au fer oligiste laminaire. Quel-
quefois elle est terreuse et -pulvérulente. Elle est
toujours d’un noir assez foncé, souvent éclatante,
ayant méme le brillant métallique. Ses qualités
comme combustible sont aussi trés-variables, et
on trouve des nuances depuis les houilles les plus
grasses jusqu’aux houilles les plus séches. Les pre-
miéres ' s’enflamment avec facilité, briilent avee
rapidité, et ne laissent presqu’aucun résidu; les
secondes s’allument avec difficulté, brilent avec
lenteur, et laissent un résidu d’argile ferrugineuse
assez considérable. Ces derniéres variétés, que Ton
appelle howslle mazgre, terre-howille ou téroule, sont
avantageuses pour le chauffage des classes peun ai-
sées, a cause de la lenteur de leur combustion.

On trouve quelquefois, au milieu des houilles
grasses, des feuillets d’anthracite qui se distinguent
de la masse principale, parce qu’ils ne brilent pas
lorsqu’ils sont exposés au feu. En général, tout porte
a croire que la houille et Yanthracite ne sont que
des termes d’'une méme série, et que la différence
entre ces deux substances n’est pas aussi tranchée
quon T'a cru pendant longtemps.

On trouve aussi, dans la houille, une matiére
qui a tous les caractéres du charbon de bois. Elle
se présente quelquefois en parties solides qui se

&
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lient intimement avec les masses de houille qui les
entourent et qui font entendre absolument le méme
crz que le charbon de bois, lorsqu’on veut le rayer
dans-un sens contraire a la direction des fibres;
d’autres fois, cette matiére forme des espéces d’en-
duits friables, qui recouvrent I'extérieur des couches
de houille.

Le fer sulfuré se trouve quelquefois dans la
houille, soit en rognons, soit en dendrites; on sent
bien que sa présence nuit & la qualité du combus-
tible qui, alors, devient impropre a plusieurs usages
économiques.

On trouve encore, mais rarement, du calcaire
spathique dans la houille, soit sous la forme de
simples infiltrations entre les feuillets de houille,
soit sous celle de masses cristallisées.

Rockes schisteuses.

87. Les schistes du terrain houiller somt ordi-
nairement grisitres ou brunitres, et deviennent
quelquefois tout-a-fait noirs; c’est le cas principa-
lement de ceux qui avoisinent les couches de houille;
aussi cette couleur se perd par Daction du feu, ce
qui annonce qu'elle est due a une matiére char-
bonneuse. Leur dureté est trés-variable, car d'un
cdté ils passent a l'argile, et de Vautre au phtanite;
ils ont tous une grande tendance & se décomposer
par les influences météoriques. Il y en a qui forment
des couches compactes ou I'on mne distingue pas
la structure schistoide.
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Le schiste alunifére ne parait différer des autres
schistes noirs de ce terrain que par sa propriété
de donner de Valun aprés avoir été grillé. Ces
schistes sont principalement exploités sur les bords
de la Meuse.

Roches quarzeuses.

88. Les psammites sont ordinairement grisatres,
el passent au brunitre, au noirdtre, au rougeatre
et an bleuétre. Ils renferment communément de
petites paillettes de mica; ils ont plus de tendance
a passer au grés que ceux du terrain anthraxifére;
on en voit souvent qui contiennent des fragmens
de houille, et je citerai & cettc occasion un psam-
mite gris passant au grés blanc, que 1'on exploite
au chateau de Namur, et ou l'on voit beaucoup
de ces fragmens de houille, qui semblent provenir
de débris de végétaus.

Les psammites du terrain houiller sont employés
a faire des pavés, des meules a aiguiser, des moel-

lons, ete.
Fer carbonaté.

89. Le fer carbonaté se présente souvent sous la
forme de masses ovoides engagées dans le schiste
argileux ou dans la houille; lorsque ces masses
ont ¢été exposées quelque temps aux influences
météoriques , clles se divisent en lames concen-
triques. D’autres fois, le fer carbonaté forme des
couches au milieu du schiste argileux, et alors il
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est trés-difficile de le distinguer de celui-ci a la
simple vue. On commence & employer ce minérai
dans les environs de Liége, pour la préparation

du fer.

Corps organisés.

90. Le terrain houiller renferme beaucoup d’'em-
preintes de végétaux, surtout dans les couches de
schistes argileux qui avoisinent la houille. Ce sont
des plantes actuellement inconnues qui, pour la
plupart,, se rapprochent des fougéres *; on y a

* M le docteur D. Sauveur, fils, de Liége, qui s’occupe d’un
travail trés-étendu sur les végétaux fossiles du terrain houiller
des Pays-Bas, a bien voulu me communiquer la liste des es-
péces quil y a reconnues jusqu’ présent, et je me {élicite de
pouvoir Vinsérer dans cette note qui donnera une idée de
Pimportance du travail de M. Sauveur.

ESPECES DEJA DECRITES.

Lycopodiolites ophyurus Sternberg. — Sagenaria ophyurus
Ad. Brongniart.

Lepidodendron obovatam Sternberg. — Palmacites squamosus
Schlotheim.

— aculeatum Sternbery.

—_ Rhodianum Sternberg.

—_ caelatom Sternbderg. — Sagenaria caclata Ad.
Brongniart.

—_ crenatam Sternbery.

— rimosum Sternbery.

—_ undulatom Sternberg.

—_— appendiculatum Sternberg.

— anglicam Sternbery.
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aussi trouvé quelques coquilles, mais ¢’est un fait
trés-rare, et jusqua présent ces coquilles ne sont

Lepidodendron imbricatum Sternb. — Palmacites incisus Sehlot.

Favularia

Sphaenopteris
Neuropteris

.
—

Pecopteris

Odontopteris
Alethopteris
Rhytidolepis

Veltheimianum Sternberg.

obovata Sternbery.

variolata Sternbery. — Palmacites variolatus
Schlotheim.

trigona Slernbery.

dubia Sternbery.

delicatula Sternberg.

flexuosa Sternberg. — Osmunda gigantea var.
Sechlotheim.

gigantea Sternd. — Filicites linguarius Sehlof.

heterophylla Sternb.—Fil. heterophyllus_4d. Br.

tenuifolia Sternb. — Fil. tenuifolius Schlotheim.

pennata Sternb. — Fil. pinnaeformis 4d. Br.

debilis Sternberg.

arhorea Sternberg. — Fil. arborescens Schlot.

Plukenetii Sternberg. -— Fil. Plukenetii Schlof.

bifurcata Sternbery.

aspidioides Sternberg.

aquilina Sternbery. — Fil. aquilinus Sehlotheim.

Berardi Sternberg. — Fil. Brardii Ad. Brongn.

lonchitidis Sternberg. — Fil. lonchitidis Sehlot.

scutellata Sternd. ~ Sigillaria scutellata .4d. Br.

cordata Sternb. — Sigillar. reniformis .4d. Br.

Steinhaueri SZernb. — Sigil. hippocrepis 4d. Br.

dubia Sternberg. — Sigillar. elongata .4d. Br.

Syringodendron sulcatum Sternd. — Palmacites sulcatus Schlof.

—

pulchellom Sternberg.

complanatum Sternberg. — Phytolithus Dayvsoni
Steinhauer.

pes capreoli Sternd, — Syringod. striatum
Ad. Brongn.
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pas encore bien déterminées. L'une des plus re-
marquables a été rapportée h Vammonites sacer.

Calamites

Bornia

——

Brukmannia

Bechera

Annularia
Rotularia

et

Stigmaria

Artisia

pseudobambusia Sternberg, Artis.

approximatus Sternberq. — Calam. approxima-
tus et interruptus Schlotheim.

cannaeformis Sternberg , Schlotheim.

distans Sternderg. ~ Calam, remotns Sehlof.

decoratus Sternbery , Schlotheim.

nodosus Sternbery.

equisetiformis Sternberg. — Casuarinites equi-
setiformis Schlotheim.

stellata Sternd. — Casuarinites stellatus Seklot.

tenuifolia Sternbery.

rigida Slernberg.

ceratophylloides Sternberg.

diffusa Sternberg.

charaeformis Sternbery.

dubia Sternbery.

delicatula Sternberg.

radiata Sternberg.

marsilacfolia Sternd. ~— Sphaenophyllites emar-
ginatus .4d. Brongniart,

pusilla Sternberyg.

ficoides _4d. Brongniari. — Variolaria ficoides
Sternbery.

interrupta Sternberg. — Sternbergia transversa
Artis.

ESPECES NOUVELLFS.

Lycopodites seu Lepidodendron Leodiense. — Lep. Brongniariii.
— Lep. lineare. — Lep. clavatum. — Lep. alveolare. ~— Lep.
sagittatum, — Lep. Knorrii,

Filicites Volkmanni. — Fil. Scheuchzeri.— Fil. Brongniartii.
— Fil. Fayjasii. — Fil. Rhodii. — Fil. Martini. - Fil. Wood-
wardii, — Fil. Adiantoides, — Fil. Parkinsonii, — Fil. Walchii.
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Terrain houiller &’ Aix-la-Chapelle.

91. Le terrain houiller des environs d’Aix-la-
Chapelle forme deux groupes, particuliers, I'un dans
les environs d’Echsweiler, Vautre dans ceux de
Rolduc; celui-ci est situé en partie sur le territoire
Prussien et en partie sur le territoire Belge. 1ls
donnent lieu a des exploitations trés-importantes, et
la houille qu’ils produisent n’est point en général
fort grasse.

Terrain houiller de Liége.

92. Le bassin houiller de Liége est fort étendu et
donne lien a des exploitations trés-importantes; le
nombre et la puissance des couches, la qualité du
combustible, les facilités que la Meuse offre pour
Pexportation, sont les principales causes de l'état
florissant qui distingue ces mines, depuis des temps
trés-reculés. La bonne houille de Liége est si grasse
quon ne peut I'employer aux usages domestiques
dans son état naturel; elle éprouve un renflement
trop considérable; on est obligé de la pétrir avec de

— Fil. Artisii, — Fil. Martii. — Pterites Hastatus. — Fil.
Steinhaueri. — Fil. Willdenovii. — Fil. Linnaei. — Fil. Cuvieri.

Sigillaria Hannonica. — Sig. cordiformis. — Sig. undulata,
— Sig. minuta seu approximata. — Sig. lenticularis. ~ Sig.

Sig. prominens. — Sig. contigua.
Equisctolites ( Prélite ) fistulosus.
Volkmannia Sternbergii.
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Iargile, pour en former des boulets qui brilent avee
moins de rapidité. Mais toutes les houilles de ce
bassin sont loin de jouir de ces propriétés : on en
exploite, entre autres, dans la partie septentrionale,
vers Qupeye, qui est trés-séche.

On considére les exploitations des environs de
Huy et d’Andenne comme faisant partie du bassin
de Liége, mais elles sont beaucoup moins impor-
tantes : on n’y voit plus ces grands établissemens
qui distinguent les mines de Liége; les couches
n’y sont pas non plus aussi puissantes ni aussi
nombreuses; elles ne donnent en général quune
houille séche, qui est quelquefois d’un aspect plus
brillant que les houilles grasses; c’est 14 que on
trouve le plus souvent ces parties laminaires qui
ressemblent au fer oligiste écailleux.

Terrain houiller de Charleroy.

93. Le bassin de Charleroy a été quelquefois
décrit sous le nom de mines de Namur, parce
quanciennement il était presqu’entiérement situé’
dans le comté de ce nom; il est aussi de la plus
haute importance par abondance et la qualité des
produits. M. Cauchy le considére * comme se pro-
lIongeant jusqu’a Samson, entre Namur et Huy, ou
il n’est séparé du bassin de Liége que par une
bande calcaire. Mais la partie qui s’étend vers

* Mémoire déjd cité Ne 48, 174 et suivans.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



PAYS AU NORD-OUEST DE L'ARDENNE. 89

Namur est, comme celle du bassin de Liége qui
se prolonge vers Huy, beaucoup moins importante
et ne fournit que de la houille maigre.

Terrain houiller de Mons.

94. Les exploitations des environs de Mons for-
ment quatre groupes principaux. L'un au nord-est
dans les environs de Marimont parait faire partie
du bassin de Charleroy ; le second au nord-ouest
dans les environs de Blaton est peu important; le
troisiéme au sud-onest s’étend dans les cantons de
Paturage et de Dour et forme un des gites de houille
les plus importans qui existent ; le quatridme plus
a T'ouest comprend les mines de Vieux Condé et
d’Anzin prés Valenciennes et s’étend jusqu’a Ani-
che. Ce groupe qui forme peuti-8tre un bassin par-
ticulier est toujours recouvert par le terrain crétacé
que les mineurs appellent mort-terrain et dont
I’épaisseur augmente & mesure que l'on s’avance
vers le sud-ouest; caril a 30 & 4o métres de puis-
sance & Vieux Condé, 70 4 8o-a4 Anzin et 120 &
Aniche.

Terrain crétacé.

95. Ce terrain recouvre en général les terrains
anthraxifére et houiller, & partir d’'une ligne tirée
de Tournay a Hirson, et forme en outre une espéce
de golfe qui s’avance le long de la Haine jusqu’au-
dela de Binch. T1 est en couches horisontales qui
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ne présentent jamais la moindre liaison avec celles
des terrains anthraxifére et houiller; c’est tou-
jours une, transition brusque. Les assises inférieu-
‘res de ce terrain consistent ordinairement dans
des couches de sables et d’argiles calcariféres qui
sont quelquefois accompagnées d’une roche parti-
culiére que les mineurs nomment fourtic et qui
est composée d’'un calcaire impur renfermant une
grande quantité de cailloux plus ou moins arron-
dis, de nature quarzeuse, ordinairement bruns a
Yintérieur et jaunitres a l'extérieur. Au-dessus des
argiles calcariféres on trouve quelquefois de la craie
chloritée et du tuffeau ou eraie grossiére que l'on
emploie comme moellon et comme pierre de taille.
Vient ensuite la craie blanche qui repose quel-
quefois directement sur les terrains houiller et
anthraxifére, surtout dans les parties voisines des
limites extérieures du terrain crétacé qui alors a
trés-pen d’épaisseur. Gette craie blanche est em-
ployée & faire de la chaux et & Vamendement
des terres. L'un des points les plus remarquables
ou Von exploite la craie dans le golfe est Ciply,
célébre par la quantité de fossiles que lon y trouve
et dont M. Drapiez a donné une notice détaillée *
On y voit notamment beaucoup de belemnites.

Le terrain crétacé se retrouve aussi a la limite sep-
tentrionale des terrains primordiaux, entre Jodoigne
et Aix-la-Chapelle.

* Mémoire déja cité, page 256.
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Terrains maslozooliques. — Généralités.

96. Les terrains que nous venons d’examiner
sont recouverts, dans plusieurs lieux, mais surtout
sur la rive gauche de la Meuse, par des dépdts
composés en grande partie de couches meubles.
L’étude de ces terrains, faite avec les soins et les
connaissarices convenables, présenterait un grand
intérét; mais les circonstances ne m’ont pas permis
de m’y livrer, depuis que les progrés de la géologie
ont prouvé que Von pouvait voir, dans les sables,
autre chose que des alluvions. Je ne me trouve
donc pas en état de décrire ces terrains et de les
classer dans un ordre géologique; je ime bornerai,
en conséquence, & en esquisser les principaux traits,
en les divisant, d’aprés quelques-uns de leurs ca-
ractéres apparens, en sept groupes, de la maniére
suivante : 1° sables a argile plastique et & lignite;
20 sables a grés blanc; 3° sables & grés fistuleux ou
ferrifére; 4o sables & calcaire grossiér; 5° terrains
d’alluvion et de débris; 6o caleaire tuf; 7o tourbe.

Sables & argile plastique of & lignite.

97. Les dépdts que je range dans le premier
groupe appartiennent peut-étre & plusieurs forma-
tions différentes, mais le défaut de caractéres suf-
fisans est cause que je ne puis y établir de distinction
tranchée. Ces dépédts sont caractérisés par la pré-
sence d’une argile plastique, ordinairement grisitre,
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quelquefois rougeatre et méme blanchitre, qui est
ordinairement accompagnée de sables blancs, pas-
sant quelquefois au jaune ou au rougeitre, et qui
renferme souvent du lignite.

Le gite le plus important de ces argiles est celui
d’Andenne, ou Yon exploite, sous le nom de terre
de pipe *, une argile grise qui se trouve, dans des
espéces de bassins ou de poches, en couches alter-
natives avec des sables et des argiles plus grossiéres,
inclinées d’environ 45 degrés, et renfermant sou-
vent des lignites. Cette argile est trés-bonne pour
la fabrication des pipes; on employe encore a
faire de la faience ainsi que des gazettes pour la
cuisson de la porcelaine; aussi, il s’en fait une
exportation considérable, tant pour lintérieur des
Pays-Bas, et notamment pour les importantes fabri-
ques de pipes de Gouda, que pour les départemens
septentrionaux de la France.

Les dépdts d'argile plastique sont en général
assez fréquens dans ces contrées, mais il parait
qu’ils sont plus abondans dans la premiére bande
métallifére (55 & 69) que dans le reste de la région.
Ces dépéts alimentent une assez grande quantité
de fabriques de poteries et de tuiles. On fait no-
tamment, dans les environs de Chatelet (Hainaut),
une poterie connue sous le nom de grés ou de
prerre, qui est remarquable par sa dureté.

* M. Bouésnel ( Journal des Mines, tome XXXI, pag. 389)

et M. Cauchy ( mémoire cité ci-dessus) ont donné de bonnes
descriptions de ces gites intéressans.
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Je citerai encore les gites de Sart-Poterie prés
d’Avesne (nord), et de Langerwey prés d’Echweiller
(Aix-la-Chapelle), ou il y a des fabriques impor-
tantes de poteries, et ou Vargile contient beaucoup
de lignites.

On a derniérement trouvé de beaux cristaux de
succin dans un fragment de lignite, enfoui dans
Vargile plastique, & Temploux (Namur) *.

Les sables qui accompagnent Pargile plastique
sont souvent remarquables par leur pureté et leur
éclat cristallin, et alors ils sont trés-recherchés
pour les verreries. Il y en a notamment de ce
genre dans les gites de terre de pipe d’Andenne.

Je ne crois pas que lon ait encore trouvé de
corps organisés dans ces sables; et quant aux ar-
giles plastiques, on n’y a, de ma connaissance,
observé jusqu'a présent que des végétaux plus ou
moins passés a I'état de lignite, et dont les espéces
ne paraissent pas encore déterminées **,

Sables @ gres blane.

98. Les sables a grés blanc différent trés-peu
de ceux qui accompagnent les argiles plastiques ;

* Cest & M. Bouésnel que je dois la connaissance de ce
fait.

** M. Cauchy a trouvé derniérement, dans la terre de pipe
&’Andenne, des empreintes d’un végétal qui parait appartenir
a4 la famille des mousses.
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ils sont en général de couleur blanche et assez
purs. Ils forment des dépots quelquefois trés-puis-
sans, dans lesquels on trouve fréquemment d’énor-
mes blocs ou des couches de grés. La surface
supérieure de ces blocs a ordinairement une ap-
parence arrondie qui ne parait point étre leffet
du frottement, mais qui présente des circonvolu-
tions ou larges mamelons, & peu prés semblables
a ce qui se forme & la superficie d’'une pate molle
sur laquelle on projette,, d’'une certaine élévation,
d’autres parties de la méme pate. Quant aux couches,
elles ont rarement beaucoup d'étendue, et leur
épaisseur est souvent trés-econsidérable. Ces grés
sont ordinairemen} blancs, quelquefois grisitres,
rarement jaunétres ou rougeatres. Leur grain est
quelquefois. si fin et si cristallin qu’ils passent
au quarz grenu; on les emploie, a faire non-seu-
lement des pavés, mais encore des pierres de
taille , des fiits et méme des chapiteaux de co-
lonnes.

Ces grés se trouvent par lambeaux qui s’étendent
sur les terrains primordiaux que nous venons d’exa-
miner, ainsi que sur les terrains crétacés de la
Picardie. Ils sont notamment trés-abondans dans
les collines qui bordent la Haine, entre Binch’et
Condé; c’est en général dans les contrées voisines
de ces collines qu’ils sont les plus communs, mais
on en trouve jusque dans le Condros; et, parmi les
lambeaux importans qui s’ayancent vers lest, je
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citerai les carriéres de Fayat, & 15 kilométres &
Touest de Namur.

Les corps organisés sont excessivement rares dans
ces sables et dans ces grés; il n'est pas méme
certain que l'on en ait trouvé, lorsque ces subs-
tances sont bien prononcées, cependant jai déja
rencontré, sur les craies de la Picardie, de véri-
tables grés blancs renfermant des moules de co-
quilles bivalves qui semblent voisines des tellines
ou des cythérées. Du reste, il ne parait pas quil y
ait de différences géologiques entre le grés blanc et
ceux colorés dont je parlerai ci-aprés.

99. Les environs de Namur présentent un dcpot
qui se prolonge dans la direction du terrain métalli-
fére et qui consiste dans un sable blanc ou jaunatre
rempli de cailloux de quarz blanc dont la grosseur
varie depuis celle dun pois jusqua celle d’un
oouf. Ces cailloux sont quelquefois tellement abon-
dans qu'ils forment la masse principale; on serait
tenté de dire que ce dépdt n’est qu’un sable dont
les grains deviennent gigantesques par rapport aux
dimensions ordinaires. Une ecirconstance qui me
porte & rapprocher ces sables de ceux a grés blanc,
c’est que l’'on rencontre quelquefois des cailloux
de quarz blanc dans ces derniers sables et dans les
grés qui les accompagnent.

Sables ¢ gros fistulewx ow ferrifere.

100. Les sables & grés fistuleux composent en géné-
ral les plateaux qui recouvrent le terrain ardoisier,
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entre Enghien et Jodoigne, et s’avancent sur les
premiéres bandes anthraxiféres et jusque sur les
terrains houiller et crétacé des environs de Mons.
Ils forment, entre autres, I'aréte située au nord
de la Sambre qui parait avoir forcé cette riviére
a se rendre dans la Meuse, ainsi que je Vai
dit ci-dessus (25). Ces sables sont ordinairement
jauntres, ils passent quelquefois au blanc et plus
rarement au rougedtre; on reconnait trés-bien
leur stratification en couches horisontales. Ils sont
quelquefois accompagnés de couches d’argile et de
marne et renferment des couches interrompues
ou des rognons de grés. Ces derniers ont une
tendance remarquable & prendre des formes alon-
gées irréguliéres dont on est souvent tenté d’at-
tribuer Vorigine & la présence d'un petit fragment
de branche d’arbre autour de laquelle le sable
se serait agglutiné; car ces rognons se ramifient
quelquefois, et, quand on les brise, on voit ordi-
nairement dans leur intérieur un tuyau qui est
quelquefois vide et d’autre fois rempli par un noyau
de méme forme qui se détache de la masse, comme
s'il représentait la tige d’'un végétal qui aurait été
remplacée par la matiére pierreuse postérieure-
ment & la formation de I'enveloppe. Mais il est
4 remarquer qu’excepté cette tendance & la forme
rameuse, on ne voit dans ces rognons aucune trace
d’organisation végétale. Du reste les rognons qui
se trouvent dans les sables qui nous occupent n’ont
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pas toujours la forme fistuleuse, on en trouve
aussi qui ont les formes ordinaires et qui passent
4 ces énormes blocs ou a ces couches courtes qui
sont si communes parmi les terrains de grés. Lors-
que ces grés forment des masses considérables, ils
ressemblent en général au grés blanc qu nous avons
vu ci-dessus (98), mais ils sont cependant moins
constans dans leurs caractéres, ¢’est-a-dire que leur
couleur, leur dureté, leur texture présentent beau-
coup plus de variations; ils ont notamment une
certaine tendance & passer & un grés brun-rougeatre
qui devient quelquefois si ferrugineux quil est un
véritable minérai-de fer. 1l est & remarquer, a cet
égard, que, quand il y a une masse assez étendue
soit de gres, soit de sable, qui est colorée en brun-
rougedtre, la quantité de fer est presqu’inappré-
ciable; mais, quand il n’y a qu’une couche mince,
c’est presque du fer oxidé pur, et I'on croirait voir
une plaque de fonte de fer rouillée.

Lorsque ces grés sont en rognons, ils ont aussi une
grande tendance & passer au silex; et 'on voit sou-
vent de ces rognons quine présentent & Vextérieur
qu'un sable grossiérement agglutiné passant in-
siblement & un silex blond qui forme la masse
intérieure.

Les corps organisés sont en général assez rares
dans ce terrain, surtout dans les parties qui avoisi-
nent les roches primordiales; cependant ils n’y sont
pas étrangers; j'al notamment observé, dans une

7
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sabliére prés de Bothey, canton de Gembloux, une
coquille qui parait appartenir au genre cythérée. Je
crois aussi que l'on peut rapporter & ce terrain les
grés du mont Parisel, prés de Mons, qui renferment
des pinnes *, et il est & remarquer qu’il y a, dans
les environs de Bruxelles, des couches qui paraissent
étre un prolongement du terrain qui nous occupe
et qui sont pour ainsi dire pétries de fossiles pour
la plupart semblables & ceux des environs de Paris.

101. La tendance des grés qui font le sujet de
Tarticle précédent & passer au silex me conduit &
parler ici des dépots de silex blonds qui se trou-
vent dans les collines entre Mons et Binch, ou
ils forment soit des amas de rognons, soit des
couches courtes et puissantes qui paraissent reposer
directement sur le terrain crétacé. Ils sont en gé-
néral accompagnés de sable jaune et d’un peu d’ar-
gile ou de marnes jaunes ou grises ot quelquefois
verdatres. Ces silex sont ordinairement jaundtres
et opaques, quelquefois blonds avec une certaine
translucidité. Ils renferment des géodes tapissées de
cristaux de quarz et de mamelons de calcédoine.
On les a employés, notamment ceux des carriéres
de St Denis, prés-de Mons, a faire des pavés, mais
ces pavés ne valent pas ceux de grés.

* Voir le coup d’ceil minéralogique sur le Hainaut, par
M. Drapiez, page 110.
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Sables & caleaire grossier.

102. Les sables a calcaire grossier * se confondent
avec ceux & grés fistuleux, et ne s’en distinguent
que par la presence du calcaire, soit a 1’état aré-
nacé, soit & Vétat pierreux; ils paraissent former,
dans les sables non calcariféres, entre Nivelles et
Jodoigne , des espéces de bandes ou de renflemens
plus ou moins interrompus, qui ne sont quun
prolongement de ceux des environs de Bruxelles.

* Je ne me sers du nom de caleaire grossier, que pour
me conformer &4 un usage qui semble prévaloir auprés de
la plupart des personnes qui s’occupent de géologie, car cette
dénomination me parait trés-défectueuse, attendu que le cal-
caire de cette formation peut passer, et passe en effet, 3
des roches dont la texture n’est plus grossiére, et que, d'un
autre coté, on trouve du calcaire 4 {exture grossiére dans
des formations trés- différentes de celle qui nous occupe.
Du reste, en ceci comme dans beaucoup d’autres circons-
tances, il est plus facile de signaler P'abus que de le détruire,
et il est bien difficile de trouver une bonne dénomination.
Jai déja eu Poccasion de .dire (16) que celle de caleaire &
cérifes m’était pas, non plus, dépourvue d’inconvénient; car,
quoique tout porte & prouver que le calcaire grossier des
Pays-Bas est de la méme formation que celui de Paris, je
n’y ai jamais va de cérites, ce qui annonce, au moins, que
cette coquille vy est fort rare. De toutes les dénominations
proposées jusqu'a présent, celle que je préférerais serait
celle de calcaire parisien; mais on congoit cependant la
répugnance que l'on doit éprouver de dire le caleatre pa-
risien de Brurelles, de Frengfort, etc.
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Les masses pierreuses ont ordinairement la forme
de rognons qui se lient avec les parties arénacées,
de maniére & former des couches présentant di-
vers degrés de cohésion. Quelquefois les parties
solides sont plus abondantes que les autres et se
réunissent en petites couches réglées, qui alter-
nent avec des couches exclusivement arénacées.

Ces masses pierreuses sont ordinairement compo-
sées de caleaire presque toujours mélangé de grains
de sable et passant quelquefois au grés calcarifére.
Leur couleur est communément jaunatre, passant
au grisatre et au blanchitre; leur texture est or-
dinairement grossiére et devient quelquefois grenue
a grain trés-fin. Leur dureté est assez variable,
Yextérieur des rognons étant généralement assez
tendre, tandis que Vintérieur est trés-dur. On en
fait de trés-bonnes pierres de taille, mais il est
rare que 'on puisse leur donner plus de deux ou
trois décimeétres d’épaisseur. On emploie aussi ce
calcaire a faire de la chaux, mais elle est de mau-
vaise qualité. Lorsque les parties tendres sont abon-
dantes en calcaire, on les emploie comme marne *
4 Yamendement des terres.

* Cet emplol, analogue 4 celui que Yon fait de la craie
de la Hesbaye, et la finesse du grain du calcaire arénacé,
que Yon extrait dans les environs de Genappe, me Pavaient
fait considérer, en 1808, comme appartenant i la formation
de la craie. Je suis maintenant convaincu que l'on doit rap-
porter ce gite aux terrains mastozootiques. Du resic, ce
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Terrains d&’alluvion et de débris.

103. J'ai déja eu Voccasion de faire connaitre
que je ne considérais point les terrains arénacés
ou clastoides qui ont été indiqués dans les articles
précédens comme de véritables terrains de trans-
port, mais il en est d’autres oi P'on ne peut s’em-~
pécher de voir réellement des terrains d’alluvion,
quoiqu’ils se lient intimement avec des matiéres
qui n’ont probablement pas subi de véritables trans-
ports, mais qui sont le résultat de la désagré-
gation locale des terrains inférieurs. Du reste,
Yorigine de ces matiéres se rapporte a deux épo-
ques principales : 'une appartient & un ordre de
choses qui n’existe plus, et qui parait étre le mo-
ment de la derniére grande catastrophe qui a agi
sur I'écorce extérieure de notre globe ; l'autre
est Pépoque de stabilité actuelle ou les causes de
changemens extérieurs se réduisent, en général,
a Vaction des météores, a I’écoulement des petits
cours d’eau qui forment nos riviéres, a la décom-~
position des végétaux et aux travaux de I’homme.

Considérées sous le rapport de leur nature, ces
matiéres peuvent se diviser en cailloux roulés, en
graviers, en terres argileuses et en terres sableuses.

Les cailloux roulés se trouvent principalement
dans les grandes vallées; ils ne s’y présentent pas

calcaire repose directement sur le terrain ardoisier, comme
la craie de la Hesbaye.
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seulement dans le lit des riviéres, mais ils com-
posent souvent le sol entier de la vallée et for-
ment des amas plus ou moins puissans sur les
¢oteaux qui les bordent. Ils s’étendent aussi sur
les plateaux , mais ils y sont moins fréquens; cepen-’
dant, on rencontre, souvent, sur ceux de terrain
anthraxifére quiavoisinent I'’Ardenne, des cailloux et
méme des blocs considérables de roches analogues
a celles de I’Ardenne. 11 est & remarquer, a cette
occasion, que l'on ne voit presque jamais de cal-
caire anthraxifére parmi ces cailloux, qui sont prin-
cipalement composés de roches quarzeuses; ceux-ci
sont presque toujours mélangés avec du gravier,
c’est-a-dire avec des cailloux de petites dimensions
qui sont principalement composés de fragmens de
schistes.

Dans les parties ou s’étendent les terrains se-
condaires, les cailloux roulés que l'on trouve & la
surface du sol sont principalement composés de
silex qui ressemblent, soit & ceux du terrain crétacé,
soit a ceux du terrain mastozootique ; mais, au lieu
d’étre accompagnés de gravier schisteux, ils sont en-
fouis dans des terres sableuses.

Les terres argileuses sont généralement employées
pour faire des briques;mais celles des terrains schis-
teux étant plus fusibles que celles des terrains sa-
bleux, donnent des briques d’une qualité inférieure.

Dans les plaines qui forment les parties septen-
trionale et orientale de la contrée qui fait le sujet
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de la présente section, le dépét terreux est tou-
jours trés-puissant et composé d’un mélange de
sable, d’argile et quelquefois de calcaire qui le
rend ordinairement trés-fertile; dans les parties plus
montueuses de la rive droite de la Meuse, le dépét
terreux n'est, en général, composé que de débris de
roches schisteuses et psammitiques, ce qui le rend
d’autant moins fertile que les eaux pluviales, en
coulant sur des pentes rapides, entrainent toute
la terre meuble qui s’y trouve et font disparaitre,
en quelques instans, les résultats que 'homme avait
obtenus par plusieurs années de travaux.

Caleaire tuf.

104. Le calcaire tuf * est assez rare dans ces
terrains; il se trouve, en général, dans de petits
vallons. Le gite le plus important que j'aie eu oc-
casion d’observer, est celui de Rouillon, ou cette
roche forme des espéces de petites collines qui
barrent, pour ainsi dire, un vallon qui débouche
dans la Meuse. Ce tuf est quelquefois trés-dur et
présente cette aggrégation de fistules concrétionnées
qui forment le caractére particulier de cette subs-
tance. D’autres fois il est41'état arénacé. M. Cauchy **
a reconnu que la formation du tuf continuait encore
a toutes les chiites du ruisseau qui coule dans ce
vallon.

* Cette roche est connuc dans le pays sous le nom de pierre
de Teur.
** Mémoirve déja cité No 134.
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Le tuf est recherché pour la construction des
cheminées, ce qui parait provenir de ce que les
cavités dont il est criblé lui donnent le double
avantage d’étre plus léger et de mieux prendre
le

Tourbes.

105. La tourbe est extrémement rare dans la
contrée dont on vient de tracer les principaux
caractéres; je crois qu'elle n’y est exploitée nulle
part, mais on en trouve quelquefois dans les
terres argileuses qui forment le fond de certaines
vallées. Les grands travaux qui s’exécutent, en ce
moment, pour canaliser nos riviéres, en ont mis
a découvert dans les vallées de la Sambre et du
Piéton. Elle y est accompagnée de fragmens de
bois plus ou moins passés & 1’état charbonneux.

SECTION IIIL
De I Ardenne.

Démareation.

106. La seconde bande de terrain ardoisier
occupe un espace dont la forme est & peu preés
celle d’'une demi lune, placée dans la direction
du sud-ouest au nord-est et renflée dans son ex-
trémité septentrionale. Sa longueur est de plus
de 20 myriaméires, et ses limites passent pres
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d'Hirson (Aisne), Couvin (Namur), Givet (Arden-
nes), Wellin, Marche (Luxembourg), Ferriére,
Spa (Liége), Eupen, Duren, Gemund, Cronen-
bourg (Aix-la-Chapelle), Prum (Tréves), Diekirch,
Osperen, Florenville (Luxembourg), Sedan, Mé-
ziéres, Maubert-Fontaine (Ardennes), et cette dé-
marcation géologique est en rapport avec Vusage
vulgaire qui a toujours donné le nom d'Ardenne
4 cette région, quelles qu'aient été les divisions
politiques qu’on y a successivement établies. Elle
se trouve maintenant partagée inégalement entre
les Pays-Bas, la Prusse et la France.

Constitution physigue.

107. L’Ardenne est plus élevée que les contrées
qui 'environnent au nord, a Youest et au midi;
mais, les pays situés entre I'Escaut et le Rhin pré-
sentant une ligne ascendante de l'ouest & Test,
ainsi que je lai déja dit (19), ceite région est
moins élevée que les contrées qui la séparent du
Rhin. Les sommités de I’Ardenne ont, d’aprés
M. Steininger, une hauteur moyenne de 550 métres
au-dessus de la mer, et, selon le méme obser-
vateur, le Schneifel, aux environs de Prum, atteint
une ¢lévation de 650 meétres.

108. L’élévation de ’Ardenne est une nouvelle
preuve de I'erreur dans laquelle on tombe quand on
veut juger de la pente gémnérale d’un pays par la
direction des eaux. En effet, le plateaude Langres, qui
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sert de point de partage 4 des eaux qui coulent
dans la mer du Nord, dans I'Océan et dans la Mé-
diterranée, a été, d’aprés ce principe, considéré
comme un des points les plus élevés de la France,
et Uon a cru qu’a partir de ce point, le sol s’abais-
sait dans la triple direction du nord, de Vouest
et du sud. Cependant ce plateau n’est élevé que
de 456 métres au-dessus de la mer, et la Meuse *,
qui prend sa source au pied de ce plateau, tra-
verse, 4 22 myriamétres au nord, entre Méziéres et
Givet, d’autres plateaux qui ont plus de Hoo métres
de hauteur.

109. L’Ardenne, dans son état naturel, sil est
permis de s’exprimer de la sorte, n’est pas trés-
montueuse; on y voit méme des suites considé-
rables de plateaux qui ne présentent que de 1égéres
ondulations. Mais, dans les parties traversées par
quelques riviéres un peu importantes, telles que
la Meuse, la Semois, 'Oure, la Sure, la Warge,
la Roér, etc., elle est déchirée par une multitude
de vallées et de gorges extrémement profondes,
souvent trés-resserrées, qui présentent des escar-
pemens de plus de 200 métres de hauteur. On peut,
pour ainsi dire, considérer chacune des vallées olt
coulent ces riviéres principales, comme des espéces
de tiges d'ou partent une infinité de rameaux se-
condaires, qui s’étendent sur les cotés en sillonnant

* Potamographie de la Meuse, par M. Héricart de Thury,
Journal des mines, n° 70, page 29,
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toute la surface voisine. Il résulte de cette disposi-
tion que cette région renferme des cantons trés-mon-
tueux et d’autres presque plats, et que cependant
les sommets des plateaux sont partout & peu prés de
la méme hauteur, et le terrain de la méme nature.

110. L’Ardenne est généralement aride : on y
trouve d'immenses foréts, mais la majeure partie
du sol ne présente que des landes qui forment,
ou de vastes plateaux marécageux et absolument
incultes , connus dans le pays sous le nom de fagnes,
ou de mauvaises patures qu’on ne peut livrer  la
culture qu’aprés un intervalle de 15 a 20 ans, et par
un procédé particulier, appelé essartage; ce n’est, en
général , que dans les vallées que 1'on trouve de vé-
ritables prairies et des terres réguliérement cultivées.

Constitution géologique.

111. Fai déja indiqué que le terrain ardoisier est
principalement composé de couches alternatives de
schiste et de quarz, plus ou moins inclinées, trés-
souvent verticales, communément dirigées du nord-
est au sud-ouest. Il me parait qu'en général, leur
position est moins irréguliére que celle des couches
du calcaire anthraxifére; on y voit moins de formes
repliées ou contournées, et on observe souvent des
plateaux entiers ou linclinaison et la direction ne
changent point.

Du reste, il résulte de cette structure que les
diverses roches qui constituent le sol s’arrangent
aussi par bandes &-peu - prés paralléles qui se
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prolongent sur toute I'étendue de la région, mais
ces bandes ne présentent pas des différences aussi
tranchées que celles du terrain anthraxifére.

Roches schisteuses.

112. Les couches schisteuses sont les plus abon-
dantes , elles se rapportent en général au schiste
ardoise. Leur couleur la plus ordinaire est celle
connue sous le nom de blew ou gris d’ardoise,
qui passe souvent au verditre , au rougeitre ,
au gris ordinaire, etc.; mais, quelle que soit la
couleur et méme l'état d’altération du schiste ar-
doise, sa cassure, qui est schistoide jusque dans
ses plus petites parties, fournit presque toujours,
ainsi que je Vai dit ci-dessus (45), un moyen de
le distinguer du schiste argileux. Ge dernier a aussi
un état différent de décomposition; il se trans-
forme ordinairement en une terre argileuse, quel-
quefois sablonneuse, tandis que Vardoise présente
une altération particuliére : celle qui se trouve a
la surface des plateaux est. devenue blanchétre ,
tendre , friable, douce au toucher, d'un aspect
stéatiteux, et se réduit en une terre légére, onc-
tueuse , qui ne fait point pate avec Peau. Il pa-
rait, au reste, que ceite altération est due & un
ordre de choses qui n’existe plus actuellement; car
non-seulement les ardoises employées & la batisse
n’éprouvent rien de semblable, mais les couches
qui se montrent au jour, dans les vallées pro-
fondes, ont encore conservé leur couleur bleuatre
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et leur dureté. Or, on sait que, dans les terrains
inclinés , les couches du sommet sont les mémes
que celles du fond des vallées.

On emploie ces schistes comme moellons dans
toute ’Ardenne, mais ils ne sont pas trés-propres a
cet usage. Dans plusieurs endroits, ils sont sus-
ceptibles d’étre taillés pour couvrir les toits, et
donnent une excellente ardoise. L’exploitation de
ce genre la plus importante est celle de Fumay
(Ardennes), avantage qu’elle doit aux débouchés
que lui procure la Meuse et aux facilités que la
profonde vallée de cette riviére procure pour Vex-
traction. On peut aussi citer les exploitations de
Rimogne (Ardennes), celles des environs de Couvin
(Namur), dHerbeumont, de Martelange et de Viel-
Salm (Luxembourg) *.

113. Les ardoises ont une grande tendance a
passer a la stéatite, et l'on voit souvent, dans
Vardoise ordinaire, des parties qui forment un
tout avec la masse et qui doivent étre considérées
comme de la stéatite; d’autres fois ce sont des
couches entiéres qui présentent ce changement.
En général, ces parties stéatiteuses prennent une
couleur verditre passant a lolivitre et méme au

* M. Van Swvieten, coloncl de I’état-major général, a eu
la bonté de me communiquer une note d’oui il résulte qu'en
1623, on a exirait a Fays-les-Veneurs ( Luxembourg ) des
ardoises qui ont été envoyées i St Jacques de Compostelle
pour couyrir Péglise principale de cette ville.
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blanchétre, et sont quelquefois accompagnées de
talc cristallisé. Ces circonstances, jointes a la dif-
férence qu’il y a entre les produits de la décom-
position des ardoises et ceux des schistes argileux,
me portent & croire que lardoise est plus voisine
de la stéatite schistoide que du schiste argileux *

114. Parmi les passages de P'ardoise & d’autres
substances, 1'un des plus remarquables, sous le
rapport économique, est la pierre @ rasosr (schiste
novaculaire, coticule, etc. ): on l'extrait & Salm-
Chiteau, prés de Viel-Salm (Luxembourg), d’ou
on Vexporte dans toute I'Europe. Lorsquon voit
la pierre a rasoir telle qu’elle est livrée au .com-
merce, on doit s’en faire une idée assez fausse :
on sait qu’elle se vend ordinairement sous la forme
d’un parallélipipéde aplati, et partagé, dans le sens
de son épaisseur, en deux tranches paralléles, 'une
jaune, autre bleuitre, d’ou l'on doit naturelle-
ment conclure que cette pierre est formée, comme

* La plupart des roches indiquées dans cet article appar-
tiennent au stéaschiste de M. Brongniart; mais les principes
énonces a la note du No 20 ne me permettent pas d’adopter
cette dénomination, du moins dans le sens qui lui est donné,
en ce moment, parce qu’elle n’indique qu’une composition
ndéterminée ; du reste je ne serais pas éloigné d’adopter l'es-
péce stéaschiste, si, au lien d’étre définic d’'une maniére qui
signific seulement stdatite mélangée , elle avait été restreinte
aux roches dont la base parait éire formée d’un mélange de
stéatite et d’argile. Alors le stéaschiste aurait été & la stéatite
dans le méme rapport que le psammite cst au grés,
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les agates, les sardoines, etc., de couches super-
posées, ce qui est trés-loin de la vérité. La colline
ou Yon extrait cette substance ne présente que des
couches d’ardoises semblables & celles du terrain
environnant, si ce n’est qu’elles sont traversées, de
temps en temps, par des veines jaunes : ces veines
ne sont pas des filons remplis postérieurement,
car elles paraissent former une partie intégrante
de la couche qui, par une cause quelconque, a
pris une coulcur différente : on n’apergoit pas le
plus petit joint entre les parties jaunes et les parties
bleues, le tissu et la direction des lames restent
les mémes; le changement de eouleur n’arréte pas
la division qu’on peut opérer dans un certain sens,
et, quelle que puisse étre la ténuité des lames, une
fente commencée dans la partie bleue se propa-
gera dans la partie jaune et réciproquement. Non-
seulement j’ai répété cette expérience sur plusieurs
échantillons , mais jai examiné attentivement les
nombreux fragmens épars sur les haldes de Pex-
ploitation, et j’ai toujours vu que le changement
de couleur n’influait pas sur la cassure, ni sur
cette division si facile 4 opérer dans les ardoises.
11 y a cependant quelques différences de mature
ou d’aggrégation entre les parties bleues et les par-
ties jaunes, puisque ces derniéres sont meilleures
pour aiguiser les rasoirs; elles ne se comportent
pas non plus de méme au chalumau, les parties
bleues se fondent en verre noir, et les parties

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



112 ARDENNE.

jaunes ne donnent qu’une fritte blanche. L’épaisseur
de ces veines jaunes est trés-variable, elles n’ont
souvent que deux ou trois centimétres. Le travail
de Vextraction consiste a rechercher et & déta-
cher des fragmens qui présentent les deux couleurs;
on les taille ensuite sous la forme qu’on connait
a ces pierres.

115. On trouve, dans quelques parties de I’Ar-
denne, et notamment aux environs de Viel-Salm, une
roche schisteuse, plus tendre et de couleur moins
intense que l'ardoise ordinaire, et dont on fait des
crayons pour écrire sur cette derniére. Ges erayons
sont recherchés pour les écoles d’enseignement
simultané ou mutuel. Il y a de ces roches qui pas-
sent & Pampélite graphique ou crayon des charpen-
tiers, et d’autres a Vampélite alunifére; car on
voit, prés de Spa, des bancs tendres de cette espéce
qui se couvrent d’efflorescences salines dont il est
probable que P'on pourrait retirer de Valun. On a
déja fait, dans ces couches d’ampélites, des recher-
ches de houille qui ont toujours été infructueuses.

Roches quarzeuses.

116. Les roches quarzeuses de ’Ardenne présen-
tent plusieurs modifications : la plus abondante est
le quarz grenu; il y est ordinairement traversé
par des veines de quarz blanc compacte ou lami-
naire : ces veines sont quelquefois si nombreuses

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



ARDENNE. 113

et s‘unmssent toujours si intimement avec la masse
grenue, que je crois que le tout a été formé d’'un
seul jet; c’est une disposition qui a beaucoup d’ana-
logie avec les marbres gris et blancs du Hainaut (72).
Les couleurs les plus communes de cette roche
sont le grisitre, passant au bleuéire et au noiratre,
quelquefois au jaunatre et au rougeitre. La struc-
ture est souvent schistoide, d’autres fois la roche
forme des couches massives trés-puissantes. Les
vari¢tés noiratres ont quelquefois I'aspect extérieur
des trapps, et ne peuvent, pour ainsi dire, en éire
distinguées que par leur infusibilité et la liaison des
parties noirdtres avec les filets de quarz blanc.
Lorsque le grain de ces variétés noirdtres devient
fin et qu'elles ont la structure schistoide, la roche
passe & un véritable phtanite. En général, c'est
par les variétés de couleurs foncées que se fait
lIe passage du quarz grenu aux roches schisteuses,
tandis que les variétés grisitres ou jaunatres pas-
sent plus communément au grés, au psammite et
au poudingue.

117. Les psammites ne sont pas trés-communs
dans I’Ardenne, si ce n’est sur les bords de cette
région, ou ils se lient avec les schistes argileux
du terrain anthraxifére; ils font cependant, sous
le nom de pierre a fauxr, Vobjet d'un commerce
assez avantageux pour les environs de Viel-Salm
et de Houffalise. Cette pierre est un psammite
schistoide verddtre , trés - micacé ; quand elle

8
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n'est pas trop feuillstée, on Pemploie a faire des
meules & aiguiser.

118. Le grés est encore moins commun dans
cette région que le psammite; on exploite cepen-
dant entre Weisme et Malmédy un beau grés blanc
trés-bien prononcé, mais il a une tendance par-
ticuliére & prendre une texture analugue a celle
des poudingues *, et il passe & une roche com-
posée d'une pate de grés blanc, farcie de globules
de la grosseur d’'un pois de quarz gras transparent.

119. Les poudingues de ’Ardenne ont, en général,
une certaine tendance a la structure feuilletée, qui
leur donne un aspect particulier, et rappelle leur
liaison avec un terrain ou cette structure est
presque générale ; en effet, ils tendent ordinai-
rement a se rapprocher des quarz feuilletés ou
des ardoises, et on voit souvent les fragmens
quarzeux qui s’alongent et s’unissent intimement
avec la pate de psammite qui, quelquefois, dévient
d’une nature analogue & celle de l'ardoise; alors
‘leur texture ressemble plus & celle des gneisses
qu'a celles des poudingues, d’aprés Vidée que 1'on
se fait ordinairement de ceux-ci. On a notamment

* Comme cette roche est composée seulement de quarz
pur, on ne peut la ranger parmi les poudingues, tels que
je les ai définis 3 la note du ne 48; mais elle doit, d’aprés
ma maniére de voir, demeurer dans Vespéce quarz; c’est
un guarz poudingiforme, comme la roche clastoide de Gres-

senich. (Note du n° 82.)
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exploité dans les environs de Viel-Salm une roche
dont on a fait des colonnes que 1’on a vendues sous
le nom de granifte rouge; aussi, elle présente réelle-
ment une de ces apparences par lesquelles il est facile
de se laisser tromper ; car cette roche, qui se trouve
dans la méme bande que celle de Weisme, con-
tient, comme elle, des globules dequ arz limpide
et une pate de grés blanc; mais celle-ci est mé-
langée, d’'une maniére analogue &4 ce que T'on voit
dans les marbres, avec une matiére schisteuse rou-
geatre, qui donne a la roche un aspect tout par-
ticulier.

1l m’a paru que les poudingues qui se trouvent
dans le terrain ardoisier différaient de ceux que
nous avons vus dans le terrain anthraxifére (48),
parce quils sont, en général, composés de frag-
mens plus petits, plus adhérens entre eux, plus
rarement arrondis, que la couleur rouge est plus
rare, que l'on n’y voit point de phtanite noir,
et qu’ils passent au quarz grenu et a l'ardoise, au
lieu de passer au psammite ct ap schiste argileux
rouge.

- 120. Mais, comme si la nature se plaisait & échap-
per aux regles auxquelles nous essayons de sou-
metire ses phénoménes, elle présente, & Malmédy,
un amas de poudingues qui a précisément tous les
caractéres opposés & ceux que je viens d'indiquer;
cet amas qui, a la vérité, ne parait point appar-
tenir au terrain ardoisier, a moins d’'un myriamétre
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de long sur une largeur d’'un a deux kiloméires;
il s’étend le long de la Warge, se montre princi-
palement sur la rive droite, et se retrouve aussi
sur une portion de la rive gauche; il constitue
toute la pente, et s’éléve & plus de 200 meétres
au-dessus du niveau de la vallée. Il ne parait pas
quiil s’enfonce davantage, car on voit de Vardoise
dans le fond de la riviére. '

La stratification de cet amas n’est pas facile &
apercevoir. Cependant on reconnait qu'il forme des
couches horizontales, tandis que toutes les autres
roches de ’Ardenne sont en couches tres-inclinées
ou verticales ; aussi, il parait qu’il n’y a aucun point
de liaison enire ces poudingues et les roches avoisi-
nantes.

Cet amas est composé de cailloux, qui sont quel-
quefois d’une grosseur trés-considérable, surtout
dans les assises inférieures, car il parait que leur
grosseur diminue 4 mesure que lon s'éléve; ils
sont, en général, de nature quarzeuse et faiblement
agglutinés par un ciment rougeitre, qui semble
étre un psammite fort impregné de fer et d’argile.
Les derniéres assises vers le haut passent au psé-
phite et ne présentent qu'un dépot argileux qui em-
pate des fragmens de quarz et de schiste verdatre.

La majeure partie des cailloux de cet amas est
de quarz grenu brun, mais il y en a aussi de
calcaire compacte trés-dur, d’un gris rougeétre
peu foncé.
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121. Le quarz blanc compacte , quelquefois lami-
naire , forme une grande (iuantité de veines ou de
filons dans les couches schisteuses et quarzeuses
qui viennent d’étre indiquées; il y a de ces filons
qui ne consistent, comme je 'ai dit ci-dessus (116),
que dans des filets trés-minces qui se lient avec
le quarz greru; d’autres fois, et surtout dans les
couches schisteuses, ils présentent des masses puis-
santes que lon cxploite souvent pour les em-
ployer dans les fabriques de porcelaine ou de
faience et dans les verreries.

Roches calcaires.

122. Quoique le calcaire soit si rare dans le
terrain ardoisier que son absence est, pour ainsi
dire, un caractére de ce terrain, il ne lui est pas
tout-a-fait étranger, et 'on trouve a Alle, canton
de Gedinne (Namur), un banc mince de cette
roche. Elle y est bleuétre , d’une texture lamellaire ,
et d’'une structure si feuilletée que, si on n’y faisait
point une aitention particuliére, on ne la distin-
guerait pas de I'ardoise dans laquelle elle est inter-
calée, en stratification concordante, et avec laquelle
elle se lie si intimement u'une partie du banc
calcaire est encore de l'ardoise.

11 est bien probable que les marbres observés a
Moussy-Notre-Dame, prés de Mézieres, par M. Thirria*
et annoncés comme du calcaire de transition sont

* Annales des mincs, tome V, page 281,
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un prolongement du banc d’Alle qui aura acquis
plus de développement.

Roches contenant du felspath.

123. On trouve aussi, a Deville, au nord de Mc¢-
ziéres, des roches qui renferment des cristaux de
felspath trés-bien prononcés.

Ces roches sont en bancs intercalés dans le terrain
ardoisier ordinaire et entiérement paralléles avec
les couches de véritables ardoises qui les avoisinent
et avec lesquelles elles se lient par une série de pas-
sages. Les mieux caractérisées ont pour base un
quarz grenu bleudtre ou une ardoise stéatiteuse,
qui renferme du quarz hyalin et du felspath. Le
premier est ordinairement en globules presque lim-
pides, avec une légére teinte blanchitre ou enfu-
mée; le second est blanc et forme, soit des cristaux
trés-bien prononeés, de lalongueur d’un centimétre
ct appartenant a la variété quadrihéxzagonale, soit
des globules ou petites masses, qui atteignent quel-
quefois jusqu’a la grosseur d’un ccuf et qui alors
paraissent perdre un peu leur texture lamelleuse.

124. On trouve, aussi, dans la série qui lie ces
roches porphyroides avec les ardoises, et notam-
ment & Laifour, prés de Deville, des bancs feuilletés
que Ton prendrait, & la premiere vue, pour des
schistes’ grossiers , mais our, avec un peu d'atten-
tion, ou apergoit les mémes élémens que dans la
roche porphyroide. Le felspath, qui ne forme plus
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de cristaux réguliers, se reconnait encore par sa
texture laminaire et son clivage rhomboidal ; le
quarz se distingue aisément, par sa cassure vitreuse,
au milieu des lames feuilletées de la matiere schis-
teuse ou stéatiteuse qui forme la masse principale.
Cette masse ordinairement grisatre prend quel-
quefois une couleur moins intense qui parait due
4 Vinfluence du felspath qui est uni et presque
combiné avec elle. Cette modification a beaucoup
de rapport avec la syénite schistoide de Ron-
quiéres (36).
Roche -contenent de la diallage,

125. On trouve a Ottré ( Luxembourg) une
roche feuilletée qui est une ardoise stéatiteuse ou
une stéatite schistoide, renfermant de petits glo-
bules noiratres d’une substance laminaire, que 1’on
a cru pouvoir rapporter a la diallage; d’autres en
ont fait une espéce particuliére, qu’ils ont nom-
mce ottrélite.

Cristaur de macle, de tale et de mica.

126. La macle, si abondante dans la Bretagne,
est trés-rare en Ardenne; on en a cependant trouvé
dans les ardoises de Martelange (Luxembourg).

127. On sait que les petites cavités qui accom-
pagnent les filons facilitent la tendance qu’ont les
substances minérales a prendre Tétat cristallin;
aussi les nombreux filons du terrain ardoisier pré-
sentent, outre des cristaux de quarz-hyalin, des
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séries de passages de l'ardoise & la stéatite, de
celle-ci au tale laminaire, et de ce dernier au
mica vert, assez nettement cristallisé.

Minérais métalliques.

128. Les substances métalliques me sont point
¢étrangéres au terrain de IArdenne; mais, jusqu'a
présent, elles n’y ont pas donné lieu & des exploi-
tations irés-importantes. On a cependant entre-
pris, dans ces derniers temps, des travaux qui
donnent des espérances brillantes. Tels sont ceux
de la mine de plomb de Longvilly, prés de Bastogne,
et de celle d’antimoine de Goesdorf, prés de Wiltz.
On a aussi exploité du cuivre pyriteux a Stolzem-
bourg, prés de Vianden, et on extrait, depuis
peu, du manganése a Bihain, prés de Houffalize.

Les mines de fer sont trés-abondantes sur les
bords de PArdenne, mais il parait qu'elles appar-
tiennent aux terrains voisins, et non au terrain
ardoisier proprement dit; cependant les cristaux
de quarz, de stéatite et de mica vert, mentionnés
ci-dessus (127), sont ordinairement accompagnés
d’une matiére noiratre, qui parait ¢tre du fer oxidé,
passant quelquefois au fer oligiste; ce dernier se
trouve, notamment, trés-bien caractérisé a Viel-
Salm et a4 Bihain, ou il est d’un gris d’acier
trés-brillant. Celui de Viel-Salm se présente sou-
vent sous la forme de cristaux, appartenans prin-
cipalement & la variété basée, et qui rappellent
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les beaux ¢échantillons de Suéde; celui de Bihain
forme, ordinairement, des masses laminaires. La
pyrite est aussi assez commune dans le terrain
ardoisier, et, comme elle est sujette & se décom-
poser, on ne voit, souvent, que les petites cavités
qui étaient remplies par ses cristaux.

129. Les gites métalliféres du terrain ardoisier
présentent, sous le rapport.de leur aspect, une
grande différence avec ceux du terrain anthraxi-
fére. On a vu ci-dessus que ces derniers se com-
posaient, en général, de dépdts de fer hydraté
terreux qul paraissaient jetés d'une maniére plus
ou moins confuse dans des cavités ou sur le sol.
Dans le terrain ardoisier, au contraire, le f{er
hydraté est extrémement rare , si méme il y existe;
les substances métalliques, soit qu’elles forment
des filons proprement dits, soit qu’elles constituent
des amas couchés ( legende stoke), m’ont point
cette apparence de déposition confuse, elles ne
sont point accompagnées de matiéres terreuses ,
mais, elles sont, en général, ainsi que leurs gan-
gues, dans un état plus ou moins cristallin.

Corps organisés.

130. Les corps organisés sont rares dans les
roches de I’Ardenne, on en a cependant trouvé
dans quelques endroits : M. Bouésnel posséde,
notamment , des spiriféres ainsi qu’une coquille
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analogue & celle du terrain houiller, annoncée ci-
dessus (9o), comme se rapportant al'ammondtes sacer,
et qui proviennent des mines de Longvilly. M. Cauchy
posséde un échantillon d’ardoise , provenant des en-
virons de Spa, sur lequel on distingue des em-
preintes qui paraissent appartenir a des végétaux
analogues a ceux du terrain houiller. On cite, aussi,
des entrochites trouvées dans le terrain ardoisier
de PArdenne et les cailloux calcaires de Vamas
de poudingues de Malmédy (120) renferment beau-
coup de madrepores,

Débiis.

131. Le terrain ardoisier présente une grande
quantité de débris, témoins des révolutions qu’il a
éprouvées : ce sont ou des quarz compactes blancs
qui proviennent des filons, ou des quarz grenus.
Il y a des masses de ces derniers qui ont.souvent
plusieurs métres cubes. On trouve ces débris, non-
seulement sur les plateaux et dans les vallées de
TArdenne, mais encore sur les terrains environnans
ct principalement dans les vallées des riviéres qui
sortent de cette région.

Terrain meuble.

132. Le terrain meuble est trés-peu abondant en
Ardenne; quelques plateaux ne présentent que cette
terre blanche et légére produite par la décompo-
sition des ardoises, d’autres sont recouverts de
sables, d’argiles, etc., qui ont la propriété de
transformer ces plateaux élevés en vastes marais.
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Tourbe.

133. La tourbe fibreuse y est trés-commune; les
paysans qui "l’exploitent pour leur chauffage sont
persuadés que ce combustible se reproduit, aprés
un certain intervalle.

Lauxr mindrales.

134. Les célébres eaux minérales de Spa jaillis-
sent hors du terrain ardoisier et doivent encore
figurer parmi les produits du régne minéral de

1I’Ardenne.
SECTION 1V.

Des pays situés entre UArdenne et le Rhin *.
Constitution physique.

135. Les pays‘ situés entre I’Ardenne et l¢ Rhin
atteignent une plus grande élévation que ceux qui
ont fait le sujet des deux sections précédentes **; et,

* FPaurais, peut-étre, di m’abstenir de reproduire cette
section, par la double raison que je n’ai pas étudié les pays
qui en font le sujet avec le soin que réclame leur importance,
et que, depuis 1808, époque ot ce travail a été composé,
il a paru, sur ces contrées, des ouvrages importans que les
circonstances me m’ont pas permis de consulter. Mais j’ai
cra devoir laisser & mon esquisse des terrains primordiaux
Pétendue quelle avait eue en premier lieu, quelle que piit
étre Pimperfection de quelques-unes de ses parties.

** On a va dans la note da ne 19 que PErbsenkopf, dans
le Hundsrick, avait, d’aprés M. Lintz, une hauteur de 2526
picds an-dessus de la mer. Aucune autre sommité de ces
contiées n’atteint celte hauteur.
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comme ils sont traversés par des vallées plus im-
portantes, ils ont un aspect plus montueux, sur-
tout dans la partie au nord de la Moselle ou laction
des volcans a élevé de nouvelles sommités au-
dessus des plateaux ordinaires.

136. L’inégalité du sol de ces contrées et la
grande variété de terrains qu’elles renferment sont
cause que leur aspect et leurs productions agri-
coles présentent beaucoup de différences; c’est ainsi
que le massif de terrain ardoisier , situé entre la
Moselle et la Nahe, constitue un plateau froid et
aride, connu depuis des temps trés-reculés sous
le nom de Hundsrick. Au nord de ce plateau se
trouve une autre région montueuse, connue sous
le mom d’Esfel, ou Taridité du terrain ardoisier est
tempérée par V'existence d’'une bande calcaire, par
celle de nombreux dépots de terrains voleaniques
ct surtout par la belle vallée du Rhin, qui forme
une riche plaine bordée de montagnes, réunissant
a l'aspect le plus pittoresque, aux escarpemens
les plus rapides, des coteaux en pentes douces
couverts de vignobles. Cette vallée se resserre a
Coblentz, et se réduit & une crévasse étroite qui
sépare les plateaux du Hundsriick de ceux du
Taunus ; mais elle se rouvre a Bingen, et forme, de
nouveau, une belle et fertile plaine qui se prolonge,
sans interruption, jusqu’a Béale. Un massif de grés
rouge forme, au nord-ouest de cette plaine , une région
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élevée et stérile, connue sous le nom de Hardt, et
qui occupe la majeure partie du cercle bavarais du
Rhin, ainsi que quelques portions des départemens
francais du Bas-Rhin et de la Moselle. Cette région
est séparée du Hundsriick par une bande de terrains
houiller et trappéen, qui n’ont pas l'apreté des
plateaux d’ardoise et de grés rouge. Enfin, une
petite pointe de terrain ammonéen, qui s’avance
au nord de Luxembourg, sépare I’Ardenne du
Hundsriick par une contrée susceptible d’une cul-
ture avantageuse; mais, comme cette petite région
n’est qu'une dépendance du vaste bassin de terrain
ammonéen de la Lorraine et de la Bourgogne, il
n’en sera pas question dans ce mémoire.

Terrain anthrazifere.

137. Immdédiatement aprés le terrain ardoisier
de I'’Ardenne, on trouve une petite bande de terrain
anthraxifére qui s’éléve de dessous le grés rouge,
au sud de Prum (Tréves) et qui, au sud de Zulpich
(Cologne ), se perd sous la méme roche et sous
les dépots meubles de la plaine du Rhin. Cette
bande a une longueur de 12 myriamétres et une
largeur d’environ 20 kilométres. Elle a les plus
grands rapports avec la bande calcaire qui longe
T'Ardenne du c6té de T'ouest (75 & 81); les cou-
ches calcaires y sont tout-a-fait semblables, elles
alternent et se lient, de méme, avec le schiste
argileux gris qui passe au psammite gris; ces deux
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roches prennent aussi quelquefois la couleur rou-
geatre.

Un rapprochement plus important est la grande
abondance de filons métalliféeres. Le fer hydraté se
trouve & peu prés dans toute 'étendue de la bande;
il y présente des passages depuis l'état terreux
jusqu’a celui d’hématite trés-dure; il contient beau-
coup de manganése qui le colore trés-souvent en
noir ou en brun foncé; il est méme accompagné de
manganése oxidé pur et cristallisé. Ces minérais
alimentent une grande quantité de hauts fourneaux
et de forges, qui fournissent du fer de trés-bonne
qualité.

De méme que dans la bande occidentale, le
plomb sulfuré accompagne aussi le fer hydraté:
on cite notamment une mine de plomb & Ambley-
teisen, prés de Blanckenheim.

D’un autre cdté, cette bande présente deux cir-
constances qui établissent des différences impor-
tantes entre elle et celle de louest, c’est que I'on y
trouve les terrains basaltique et volcanique, et qu’elle
se lie avec le terrain pénden bien caractérisé. Je
reviendrai tout a Theure sur ces divers terrains.

Terrain ardoisior. — Ftendue.

138. Le terrain ardoisier constitue la majeure
partie de I'Fifel et du Hundsriick, en s’étendant
depuis la bande calcaire dontil vient d’étre ques-
tion jusqu'au Rhin et en se prolongeant, au midi,
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jusqu'd la Sarre * et & la Nahe. Ce terrain ressemble,
en général, a celui de I’Ardenne; il parait cepen-
dant qu’il différe, d’'une maniére moins tranchée,
du terrain schisto-psammitique qui accompagne le
calcaire anthraxifere.

Roches schisteuses.

139. Les schistes y sont moins généralement
de couleur bleuatre, leur texture est moins fine,
ils passent plus souvent au psammite. Gependant
il y a plusieurs endroits ou ces schistes ont tous
les caractéres de la véritable ardoise et ou ils sont
exploités pour couvrir les toits. Je citerai, entre
autre, le cercle de Kochem (Coblentz).

Ces schistes présentent souvent, surtout dans le
Hundsriick , des passages & la stéatite et au schiste
luisant; on voit, notamment, de ces derniers a
Oberhausen et & Bergen, au nord de Kirn, et la terre
1égére qui recouvre le grand plateau d’Irmenach,
entre Kirn et Trarbach, a la propriété de prendre,en
se desséchant, un luisant remarquable. Les schistes
qui se trouvent sur la bordure occidentale de cette
région et qui sont dans le voisinage du grés rouge

* Le quarz grenu du terrain ardoisier se retrouve jusqu’a
Sierck (Moselle), ot il a été décrit par Monnet, sous le nom
de grés de montagne; il y forme une espéce d'ile séparée,
par les terrains ammonéen et pénéen, du terrain ardoisier
qui se prolonge lc long de la Sarre jusqu'au sud de Sarre-
bourg,
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ont la propricté de se décomposer en ume terre

rougeatre, quoique leur couleur ordinaire soit un
: A 14

gris-bleuatre foncé.

Roches quarzeuses.

140. Les schistes de I'Eifel et du Hundsriick sont,
comme ceux de I'Ardenne, accompagnés de couches
quarzeuses qui se lient avee eux et ont la méme
stratification ; il parait que, dans I'Eifel, ces couches
sont plus souvent des psammites et moins commu-
nément des quarz grenus que dans PArdenne ; elles
sont ordinairement de couleur grisitre et sont,
comme en Ardenne, traversées par une infinité de
veines ou de filets de quarz compacte ou laminaire
trés-blanes. Ce quarz blanc forme aussi des filons
dans les ardoises et des blocs épars a la surface
du sol.

Dans le Hundsriick, les couches quarzeuses for-
ment des espéces de crétes qui s’élévent au-dessus
des plateaux d’ardoise, et qui sont souvent entou-
rées d'une immense quantité de débris de ces
mémes roches quarzeuses. On peut citer, comme
exemple de ce phénoméne, une montagne entre
Rohrbach et Oberhausen, au nord de Kirn, qui
est entitrement recouverte d’énormes blocs de
quarz grenus; on croirait voir les débris d’une
carriere, s’il était possible que des déblais embras-
sassent toute une montagne et présentassent des
fragmens de plusieurs métres cubes.
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La situation ¢levée des couches quarzeuses et
la position de leurs débris au-dessus des ardoises
avait fait dire a Collini *, que les quarz servaient
de toit aux ardoises. Cette opinion ne me parait
pas conforme a I’état des choses. D’abord, elle est
absolument contraire aux observations que j’ai faites
dans ce pays, et plus spécialement en Ardenne,
ot jai vu des alternatives trés-bien prononcées de
couches schisteuses et quarzeuses. Ensuite je ne
congois pas comment des crétes éloignées les unes
des autres, dans lesquelles on reconnait des couches
verticales, pourraient étre le résultat d’'une dé-
position superficielle. Il est bien plus naturel de
supposer que les couches quarzeuses, disposées
verticalement comme celles d’ardoises, s'élévent
au milieu de ces derniéres; et, comme elles sont
beaucoup plus dures et moins altérables, elles au-
ront pu mieux résister aux causes érosives qui ont
agi sur les roches schisteuses, et auront, pour ainsi
dire, protégé les couches plus tendres qui se trou-
vaient des deux cotés.

Roches amphiboliques.

141. Le terrain ardoisier du Hundsrick renferme
du diorite aussi bien que celui du Brabant, et il
parait, d’aprés les observations de M. Steininger,
qu’il y forme un banc subordonné, qui se manifeste

* Journal d’un voyage, ou observations sur les agates, les
basaltes , efe. ; Manhcim, 1776.

9
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sur une série de points isolés, depuis Sarrebourg,
jusqwa Urzich, au sud de Kochem. Du reste, je
n’ai observé ce banc que dans un. point, au pied
d’un plateau schisteux, a l'est de Tréves; il y était
compos¢ d'une pate amphibolique verte, renfer-
mant des cristaux de felspath rougeatre.

Roches calcaires.

142. On trouve a Stromberg ( Coblentz) des
earriéres qui fournissent la chaux et la pierre cal-
caire & une grande étendue de pays. Ce calcaire
est de couleur bleudtre et en couches verticales,
paralléles a celles de schiste et de quarz grenu,
dans lesquelles il se trouve intercalé. Je n’oserais
dire si on doit le considérer comme une dépen-
dance du terrain anthraxifére, ou comme un mem-

bre subordonné du terrain ardoisier, ainsi que le
calcaire d’Alle (r22).

Gites métalliferes.
143. Le terrain ardoisier de V'Eifel et du Hunds-
rick renferme beaucoup de gites métalliféres ana-
logues & ceux de I'’Ardennc et qui ont donné lieu

4 des exploitations ou a des recherches de fer,
de plomb et de cuivre.

Corps organisés.
144. Les corps organisés sont trés-rares dans ce

terrain, Je n’ai méme pas eu l'occasion d’en voir;
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mais on en a observé dans plusieurs endroits,
surtout dans VEifel; je crois qu’ils se composent
principalement de spiriféres et d’enthrochites.

Elendue des terrains houiller el trappéen.

145. Les terrains houiller et trappéen forment,
au pied du Hundsriick, une bande qui se dirige,
du sud-ouest au nord-est, depuis Sarrebriick jus-
qu’a Creuiznach, sur une longueur d’environ 1o my-
riamétres et une largeur de 20 & 3o kilométres. Ces
deux terrains se trouvent mélangés, dans cette con-
trée, tant géographiquement que géologiquement;
cependant, le terrain trappéen ne se rencontre pas
dans la partie méridionale, c’est-a-dire daus les en-
virons de Sarrebriick, et forme au contraire des
massifs considérables dans la partie septentrionale,
notamment aux environs de Wadern, d’Oberstein
et du Mont-Tonnerre.

Zerrain houiller.

146. Le terrain houiller de cette contrée, con-
sidéré sous le rapport économique, forme deux
groupes principaux : I'un au midi, qui s’appuie
sur la Sarre, comprend les riches mines des en-
virons de Sarrebriick ; Vautre, au nord, renferme
les exploitations des bords de la Glan qui sont
beaucoup moins importantes.

Ce terrain houiller a les plus grandes ressem-
blances avec ceux du centre de la France et de
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VAllemagne , mais il parait présenter quelques
différences avec la bande septentrionale qui s’étend
de I'Escaut au Weser, surtout dans la partie qui
avoisine la Glan; il a, notamment, plus de ten-
dance & se présenter en couches a peu prés hori-
zontales ; les psammites y passent plus souvent
au grés blanc et au poudingue, ils prennent plus
fréquemment la couleur rouge; les schistes y de-
viennent quelquefois marneux ; le calcaire s’y trouve
intercalé en stratification concordante; enfin ce
terrain est, ainsi que je ’ai déja dit, mélangé avec
le terrain trappéen et il est souvent recouvert par
du grés rouge du terrain pénéen.

Du reste, la houille y est semblable a celle des
bords de la Meuse, elle appartient de méme A
la variété schistoide. Celle du bassin de Sarrebriick
passe pour étre de meilleure qualité que celle des
bords de la Glan.

Sauf leur tendance & passer au schiste marno-
bitumineux, au poudingue, au grés rouge et au
grés blanc, les schistes et les psammites y sont
les mémes que dans le terrain houiller de la bande
septentrionale.

Les empreintes de végétaux paraissent aussi appar-
tenir aux mémes espéces que celles des bords de Ia
Meuse ; mais on a trouvé, dans le schiste marno-
bitumineux des cnvirons d’Obermoschel , des em-
preintes de poissons, fait qui n’a point encore ¢été
eonstaté dans la bande septentrionale.
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Le terrain houiller des bords de la Sarre
présente aussi plusieurs produits des incendies
souterrains , notamment & Duttiweiler, dont la
montagne brilante a souvent appelé lattention

des observateurs *.

Terrain trappben.

147. Le terrain trappéen se compose d’une série
de roches trés-variées, /qui paraissent néanmoins
se rapporter a trois types principaux, savoir : le
porphyre, le spilite et le trapp. Le premier se
trouve principalement vers la partie orientale de
la bande, et notamment dans les environs de Creutz-
nach et du Mont-Tonnerre; le second domine dans
les groupes des environs d’Oberstein et de Wadern;
enfin le troisiéme, qui-se rencontre dans un grand
nombre de points, se trouve trés-bien caracté-
risé dans les environs de Kirn et de Tholey. On
ne voit ordinairement, dans le porphyre et dans
le spilite, aucune trace de stratification, ‘mais le
trapp se présente quelquefois en couches plus ou
moins inclinées, qui sont de temps en temps in-
tercalées, en stratification concordante, dans le
terrain houiller.

Porphyre.

148. Le porphyre est, en général, composé d’une
pate d’eurite rougeatre, passant au violatre et au

* On peut notamment consulter la description qu’en a
donnéc M. Cavilier dans le journal des mines, ne 46, pag. 763.
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blanchaire, qui renferme des eristaux de felspath
blanc, et quelquefois des grains de quarz hyalin.

Spilite.

149. Le spilite (mandelstein) est formé d’une
pite d’aphanite gris-rougeétre, tirant sur la cou-
leur lie de vin, et passant quelquefois & d'autres
nuances. Elle renferme un grand nombre de noyaux
plus ou moins ronds de calcaire spathique blanc,
ordinairement recouvert d’'une enveloppe verdatre
qui parait étre de la chlorite. On y trouve, aussi,
en forme de rognons, ces belles agates d’'Oberstein,
si célébres dans les arts, et ces magnifiques géodes
qui font Tornement des cabinets de minéralogie,
et ou V'on voit briller agate, le jaspe, 'améthyste,
le cristal de roche, le calcaire spathique, la cha-
basie, '’harmotome et d’autres substances rares.

Cette roche, comme plusieurs autres roches trap-
péennes, a une singuliére tendance a se décom-
poser : les parties superficielles ont toujours perdu
leur force de cohésion, et se divisent en grumeaux
dés les premiers coups de marteau. Toutes les col-
lines qu’elle constitue sont arrondies et recouvertes
d’'une terre rougeétre, grumeleuse, qui provient
de cette décomposition. C’est dans ce phénoméne
qu’il faut chercher Porigine des agates, des préhnites
rayonnées, et de plusieurs autres substances que
I'on trouve enfoncées dans les terres meubles su-
perficielles de ce pays.
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Trapp.

150. Le trapp se présente sous 'apparence d’une
roche homogéne dure, sonore, 4 cassure matte,
d’'une couleur noire, passant au bleu ou au vert
foncés, et formant des escarpemens qui offrent
souvent cette division en escalier qui lui a fait
donner son nom par les minéralogistes suédois.
D’autres fois, la roche étant d’'une nature plus al-
térable se décompose comme les spilites, en lais-
sant de grosses boules solides sur le sol.

Le trapp, tel que je viens de le décrire, a beau-
coup de tendance & passer a d’autres roches. 1l
devient notamment un diorite simple, qui parait
ne différer du trapp que parce que l’amphibole
et le felspath sont unis moins intimement. D’autres
fois il passe & une eurite rougeétre. Il passe aussi
a4 des roches noires, qui semblent appartenir plutét
aux roches pyroxéniques qu’a celles amphiboliques.

Gites métallifores.

151. Les gites métalliféres sont trés-nombreux
dans les terrains houiller et trappéen; les plus
importans sont les mines de mercure des environs
d’'Obermoschel. On y exploite aussi du fer, du
manganése, du cuivre, du plomb; on a quelquefois
trouvé Vargent uni au mercure et on a recueilli
une pépite d’or dans les environs de Berncastel.
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Sources salées.

152. On voit aussi sortir du terrain trappéen les
sources salées qui alimentent les salines de Creutz-
nach. 11 existe egalement des salines a Dirkheim,
mais, les sources y sortent du grés rouge.

Terrain pénéen rouge. — Fitendue.

153. Le groupe de terrain pénéen que je crois
pouvoir désigner par le nmom de ferrasn rouge,
parce que la couleur rougeitre est un de ses carac-
téres les plus constans, forme, au nord de 1'Eifel,
un petit bassin vers le point ou la Roer débouche
dans la grande plaine située entre la Meuse et le
Rhin. Ce bassin, dont 1a longueur est d’environ deux
myriamétres, s'appuye d’'un c6té sur le terrain ar-
* doisier de ’Ardenne, et de Tautre sur le terrain
anthraxifére de 1’Eifel. Le terrain rouge éprouve
ensuite une interruption et commence & reparaitre
vers Stadtkill, en présentant d’abord de petit lam-
beaux qui couronnent les plateaux de terrain an-
thraxifére et de terrain ardoisier. En général, il
cst & remarquer quau lieu d’étre placé, par rap-
port aux terrains anthraxifére et ardoisier, comme
ceux-ci le sont entre eux, cest-a-dire, bout-a-bout,
le terrain rouge se montre souvent, et pendant des
cspaces assez considérables, sur le sommet de pla-
teaux ou de collines dont la base est formée par
le terrain anthraxifére ou par le terrain ardoisier.
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L’extrémité septentrionale du grand bassin de
calcaire ammonéen de la Lorrame et dela Bourgogne
qui s’étend jusqu'au nord de Bitbourg (Tréves),
y divise le terrain rouge en deux branches. Celle
de Touest qui longe I’Ardenne est peu importante
et disparait au nord d’Arlon ( Luxembourg); la
branche orientale continue 4 se diriger vers le midi
jusqu’a St Avold (Moselle), en longeant les terrains
ardoisier, houiller et trappéen; elle reprend ensuite
vers le nord-est et suit la bande houillére et trap-
péenne jusqu’a la plaine du Rhin d’ou elle se dirige
de nouveau vers le midi en prenant, dans la Hardt,
un développement prodigieux et en se prolongeant
de maniére & embrasser les montagnes granitiques

des Vosges.
Stratification.

154. La stratification de ce terrain approche, en
général, du plan horizontal, mais il y a aussi des
couches inclinées, et les assises inférieures présen-
tent souvent une disposition qui parait étre un des
caractéres de ce terrain; c’est celle de couches qui,
pour rctablir le niveau, se terminent en pointe
et font & peu prés Veffet de ce que les macons ap-
pellent &ts d afflewremens.

Du reste, ce terrain a une grande tendance a
former des escarpemens a peu prés verticaux;
et, comme il arrive souvent que certaines couches
s'égrénent plus facilement que d’autres, il en
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résulte des retraits et des saillies qui ressemblent
a des lignes d’architecture ; on croirait, souvent,
voir des ruines d’anciens édifices. Cette tendance
quont quelquefois les couches inférieures a s’égre-
ner, tandis que les supérieures demeurent solides,
détermine celles-ci & se rompre et & glisser le long
de I'escarpement, de sorte que la montagne parait
formée de couches trés-inclinées, tandis qu’elle est
réellement composée d’assises horizontales.

Liaison avec le terrain anthrazifere.

155. Le terrain rouge présente un phénomeéne
trés-remarquable , c’est que ses assises inférieures
se lient avec tous les terrains qu’elles recouvrent,
et que leur composition participe, souvent, de la
nature de ces terrains; c’est ainsi que les assises
qui avoisinent le terrain anthraxifére de I'Eifel sont
composées de couches minces de psammites qu’il
est presqu’impossible de distinguer des psammites
rouges qui font partie du terrain anthraxifére ou qui
se lient intimement avec les schistes et les psam-
mites gris de ce terrain.

Liaison avee le lerruin ardoisier.

156. Les assises qui reposent sur le terrain ar-
doisier, tant du c6té de I'Ardenne que de celui de
VEifel et du Hundsriick, consistent ordinairement
dans des pséphites composés d’une péte d’argile
grossi¢re rougeaire, renfermant beaucoup de frag-
mens d’ardoises, de stéatite schistoide, de quarz
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compacte , et de quarz grenu, lesquels sont plus
ou moins altérés et plus ou moins arrondis. Ge
passage parait, a la premiére vue, une transition
brusque ; mais, quand on fait attention que ces
pséphites contiennent les mémes élémens que le
terrain ardoisier, et que la plupart des schistes qui
les avoisinent passent du bleuitre au rougeéitre,
lorsqu’ils se décomposent, on est porté & en con-
clure qu’il y a aussi une liaison entre le terrain
ardoisier et les pséphites.

Liaison avec les terrains howiller el trappéen.

157. La liaison du terrain rouge avec les terrains
houiller et trappéen parait encore plus prononcée,
il y a méme un mélange intime plutét quun simple
passage, car, on trouve dans la contrée occupée
par ces deux derniers terrains, des poudingues et
d’autres roches clastoides qui sont quelquefois in-
tercalées, en stratification concordante, dans le ter-
rain houiller, qui, d’autres fois , se lient tellement
avec les spilites qu’il est presquimpossible de tracer
la ligne de séparation, et gui, cependant, doivent
étre considérées comme les représentans des assises
inférieures du terrain rouge.

L'un des plus remarquables de ces dépdts clas-
toides est celui d’Oberstein qui présente, des deux
cotés de la Nahe, des escarpemens presque ver-
ticaux taillés dans un amas trés-puissant de cail-
loux quarzeux, souvent trés-gros, plus ou moins
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liés par une pate qui est quelquefois composée de
psammite, comme dans les poudingues ordinaires, et
qui, d’autres (ois, ressemble aux terres rougeatres
résultantes de la décomposition des spilites.

Liaison avee le terrain granilique.

158. Dans la vallée de la Queich, & Vouest de
Landau, de méme que dans les Vosges, dans la
Forét-Noire, dans 'Odenwald, et, en général, par-
tout ou le terrain rouge vient a la suite du terrain
granitique, ses premiéres assises sont des arkoses
qui ne différent, pour ainsi dire, du granite que par
leur stratification et par le mode d’aggrégation de
leurs parties constituantes.

Composition minéralogique.

159. Les diverses roches que je viens d’indiquer,
surtout les pséphites et les arkoses, occupent ra-
rement des espaces considérables, et elles passent
bient6t au gfés rouge, qui forme presque toujours
la masse principale du terrain. Aussi, quand celui-
ci prend beaucoup de développement comme dans
la Hardt, sa composition devient trés-simple, et il
ne présente souvent, sur une grande étendue,
que d’énormes couches de grés rouge ordinaire-
ment assez solides pour faire d’excellentes pierres
de taille , mais qui passent quelquefois & I'état
arénacé. On trouve aussi de ces couches qui de-
viennent de véritables poudingues composés d’une
pate de grés rouge ct de cailloux arrondis de quarz
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compacte, de quarz grenu et d’autres roches quar-
zeuses dont la couleur est souvent blanche, grise,
rougedtre et quelquefois mnoiritre.

Liaison avee le terrain ammonéen.

160. Lorsque le terrain rouge sapproche des
terrains ammonéens, le grés est moins constamment
rouge et il passe au blanc. Ge passage se remar-
que quelquefois dans une méme couche qui pré-
sente des parties blanches et des parties rouges,
d’olt provient I'épithéte de grés bigarré ( bunter-
sandstein). Les couches deviennent aussi plus min-
ces, la roche perd de sa pureté, passe au psammite
et ensuite & des argiles tantot rouges, tantét grises,
qui se confondent avec celles du terrain ammonéen.

Gites métalliferes.

161. Le petit bassin de terrain rouge qui se
trouve a Uextrémité septentrionale de I'Eifel (153)
présente, dans ses parties supérieures, des couches
de grés blanc passant au poudingue qui renferme
un gite de minérai de plomb trés-important qui
est connu, en général, sous le nom de mines du
Bleiberg.

Le minérai y est une galéne granuleuse dissé-
minée, en globules plus ou moins gros, dans un
grés blanc trés-peu adhérent qui s’égréne facile-
ment. Ce mélange de sable et de sulfure de plomb
est trés-propre & faire des couvertes de poteries,
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de sorte que 'on emploie ce minérai dans les arts,
sans lui avoir fait subir Popération de la fusion.

La méme esptce de minérai se retrouve & Har-
garten (Moselle) *.

Corps erganisés.

162. Les débris de corps organisés sont exces-
sivement rares dans le terrain pénéen rouge, quoi-
que sa superposition sur des roches qui en récélent
soit bien constatée. Je m’ai méme jamais eu Yoc-
casion d’en voir dans des couches bien caractérisées
de ce terrain; cependant M. Wolff ** a recueilli
a4 Steffeler, cercle de Prum, un grés rouge ren-
fermant des coquilles qui paraissent voisines des
térébratules. Mais il serait encore nécessaire de
vérifier si cette roche n’appartient pas au terrain
anthraxifére plutdt qu’au terrain pénéen rouge
proprement dit.

Terrains mastozootiques de la plaine du Rhin-Moyen.

163. Les terrains houiller, trappéen et pénéen
de la Nahe et de la Hardt sont bordés, du cété
du Rhin, par des terrains mastozootiques qui for-
ment la continuation de’la plaine ou grande vallée

* Dietrich, gites des minérais en Lorraine, tome III; dis-
cours préliminaire, page 18,

** M. Wollfl est un artiste de Spa, qui vend des collections
composées des principaux minéraux des environs de cette
ville et des terrains volcaniques de IEifcl,
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qui s’é¢tend de Bale & Mayence. Il parait que 1'on
peut distinguer, dans ces terrains, cing groupes
principaux, savoir : 1° le grés blanc; 20 le calcaire
grossier; 3¢ le calcaire d’eau douce; 4° le terrain
meuble argilo-sableux; 5o les cailloux roulés.

Greés blane.

164. Le premier de ces groupes se compose de
gheés =t de sables; mais il n’est pas encore trés-bien
déterminé; car, d’'un c6té il se confond avec le
calcaire grossier, et de Vautre, on n’est point d’ac-
cord sur la question de savoir si certains grés des
environs de Creutznach appartiennent aux terrains
mastozootiques ou au terrain houiller. Ges grés sont
en couches ordinairement horizontales, quelquefois
un peu inclinées, souvent trés-puissantes. Leur
couleur ordinaire est le blanchatre, passant au
jaunitre ou au grisatre. Ceux qui approchent du
calcaire grossier contiennent toujours du carbo-
nate de chaux et passent au calcaire par une série
de nuances. C’est & ces grés calcariféres qu’appar-
tient la prerre d’Alzey, employée dans les cons-
tructions de Mayence, et dans laquelle Collini a
trouvé des ossemens fossiles dont l'espéce n’est
pas encore déterminée. On trouve aussi, dans ces
roches, des coquilles marines, et notamment des
huitres gigantesques.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



144 PAYS ENTRE L’ARDENNE ET LE RHIN.

Caleaire grossier.

165. Le calcaire grossier forme un systéme de col-
lines peu élevées, qui se prolongent entre Mayence
et Dirkheim. Il est en couches horizontales; sa
couleur est jaunitre, sa texture grossiere; il est
souvent mélangé de sable, et passe au grés blanc.
Il renferme beaucoup de coquilles marines, qui
paraissent, en général, se rapprocher de celles du
bassin de Paris.

Calcaire d’eaw douce.

166. On trouve, prés de Mayence et au sud de
Landau, deux petits dépéts de calcaire d’eau douce.
Celui de Landau est le mieux caractérisé, et se
compose de couches solides et de couches friables
renfermant des rognons trés-durs. Ge calcaire est
ordinairement blanc-jaunétire, sa texture est quel-
quefois trés-compacte, d’autres fois elle est grenue
et méme grossiére. Il est souvent mélangé de sable
ct d’argile. On y voit beaucoup de ces cavités qui
sont, pour ainsi dire, un des caractéres de cette
formation. Ces cavités sont quelquefois tapissées
de cristaux calcaires, surtout dans les rognons.
Les parties grossiéres nc sont, souvent, qu'un as-
semblage de petites coquilles qui semblent appar-
tenir au genre paludine.

Le calcaire d’eau douce de Mayence est moins
bien prononcé, il se confond avec le calcaire gros-
sier , et les coquilles fluviatiles et terrestres y sont
mélangées avec des coquilles marines.
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Terrain meuble argilo-sableur et cailloux roulés.

167. La majeure partie de la plaine du Rhin
est recouverte d’'un dépét meuble souvent sableux,
quelquefois argileux, qui, d’un c6té, parait se lier
avec les groupes que nous venons d’examiner,
et qui, de lauire, se méle intimement avec les
cailloux roulés et avec les atterissemens actuels
du fleuve. La plupart de ces couches sableuses
paraissent, d’aprés I'absence de parties éirangéres,
devoir étre considérées comme un dépot analogue
a celui du calcaire d’eau douce. Quant aux cail-
loux roulés, on voit clairement qu’ils sont des dé-
bris d’autres terrains amenés par les eaux, et on y
reconnait, en général, des traces de toutes les roches
dures qui constituent les contrées qui versent leurs
eaux dans cette plaine; mais les pierres quarzeuses
y dominent, ce qui parait assez naturel quand on
fait attention que les poudingues doiveni étre,
parmi les roches faciles & détruire, celles dont les
parties ont du offrir le plus de résistance au frotte-

ment.
Terrains mastozootiques du Bas-Rhin.

168. Les terrains mastozootiques, arrétés, au nord
de Mayence, par les montagnes de terrain ardoisier
du Hundsriick et du Taunus, reparaissent lorsque
les montagnes de 1'Eifel se perdent sous les im-
menses plaines de la Basse-Allemagne et des Pays-
Bas. La partic de ces plaines qui avoisine I'Eifel

10
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est, en général , composée d’un dépét meuble, sou-
vent sableux, quelquefois argileux, mélangé, du
moins dans les parties supérieures, de fragmens
plus ou moins arrondis de roches quarzeuses, quel-
quefois schisteuses, et qui réetle des amas, quel-
quefois trés-puissans, de lignite que 'on, exploite
tant pour servir de combustible que pour faire
la terre dlombre de Cologne, employée dans les
arts comme couleur. On trouve souvent, dans ce
lignite, des troncs de gros arbres presqu’entiers. Une
des principales exploitations est celle de Liblar,
au nord-est de Bonn. Ces dépéts, quoique beaucoup
plus abondans en lignite, paraissent analogues &
ceux que nous avons vus au-dessus du terrain an-

thraxiféere (g97).

Terrain trachytique.

169. On trouve des trachytes dans quelques par-
ties de I'Eifel; mais, comme je n’ai pas eu 'occasion
de les observer, je vais dire quelques mots de ceux
qui forment, sur la rive droite du Rhin, prés de
Bonn, deux montagnes appelées le Drachenfels et
le ‘Wolkenbourg. Ces deux élévations font partie
d'un groupe que l'on désigne sous le nom des
sept montagnes, dénomination qui parait provenir
des souvenirs attachés 4 ce nombre, plutét que
de la quantité cffective de ces élévations; car clles
sont au milieu d’une chaine de cdémes basaltiques,
qui se prolonge des deux cdtés du Rhin.
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Le Drachenfels a la forme d’'un céne, ou plutdt
d’une pyramide trés-escarpée du c6té du sud, dont
le pied est baigné par le Rhin, et qui est attaché
au Wolkenbourg par une espéce de barre plus
basse d’un quart environ que les sommets des deux
montagnes. Le Wolkenbourg a également la forme
conique; son sommet tronqué présente un creux
qui donne l'idée d'un cratére; mais, ainsi gue

*, ce creux est leré-

Delue T'a fort bien observé
sultat ‘du travail de l'homme, et Ton apercoit
encore les petites ruelles, pratiquées dans les pré--
tendues lévres de ce cratére, par ou les carriers
exportaient leurs matériaux. Ges mémes carriers,
en jetant continuellement leurs débris sur les flancs
du céne, y ont formé des amas qui, vus de loin,
ressemblent a4 une coulée de lave.

Le Drachenfels est formé d’un trachyte porphy-
roide, composé d’une péte blanchétre, grenue, apre
au toucher, qui renferme de grands cristaux de
felspath limpide ou blanchatre, et de petites lames
d’amphibole noire. La roche du Wolkenbourg a une
texture plus granitoide que celle du Drachenfels; aus-
si Deluc I'avait-il simplement désignée sous le nom
de granite; on n’y voit presque plus de gros cris-
taux de felspath, cette substance parait s’y méler
intimement avec la pite, mais on y reconnajt
distinctement de tirés-petits prismes d’amphibole

* Lettres physiques et morales sur Phistoire de la terre.
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verditres ou noirdtres, et des paillettes brillantes
de mica. Quoique cette roche soit communément
blanchitre , elle a souvent une teinte de rou-
geatre qui passe quelquefois au gris-de-lin; elle
prend aussi, dans certaines circonstances, une cou-
leur gris-verditre; elle parait un peu plus dure que
celle du Drachenfels. Du reste, ces deux roches
sont trés-solides et trés-recherchées dans les arts
pour servir de pierres de taille, de carreaux, de
bacs, etc.; aussi elles alimentent de nombreuses
exploitations,, et se répandent, sous le nom de
pierre de Kénigswinter, sur les deux rives du Rhin
jusque dans les Pays-Bas.

Si ces roches ont une stratification, elle doit
étre verticale; mais, comme elles sont aussi traver-
sées par un grand nombre de fissures, ordinairement
verticales , il est trés-difficile de déterminer si les
joints que l'on observe se rapportent & des fissures
ou & une stratification réguliére. Elles ont aussi
éprouvé cette espéce d’altération que V’on remarque
communément dans les terrains felspathiques; et
Yon voit, au pied du Drachenfels, des parties ou
le felspath est passé a l'état de kaolin.

Terrain basaltique.

170. Le terrain basaltique occupe, dans I'Eifel,
un espace que l'on peut représenter comme un
parallélogramme , limité, au nord, par une ligne
tirée de Bonn & Cronenbourg; 4 louest, par unc
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ligne tirée de Cromenbourg & Wiilich; au sud,
par le cours de la Moselle, et & Vest, par celwm
du Rhin; mais cette derniére ligne n’est point une
limite, le terrain basaltique se prolongeant au-dela
du Rhin, ou il est méme plus abondant encore.

Du reste, ce terrain est loin de remplir exclu-
sivement l'espace qui vient d’étre indiqué, car la
masse principale du sol y appartient, ainsi quil
a été dit ci-dessus au terrain ardoisier, au terrain
anthraxifére, et, sur quelques points, au terrain
pénéen.

171. Les basaltes y forment ordinairement des eb-
nes qui traversent les autres terrains et quis’élévent
comme de petites montagnes au-dessus des plateaux
ordinaires. D’autres fois, les sommités de ces cones
se confondernit avec les plateaux et ne s’annoncent
que par le changement de nature du terrain ou.
par un amas de débris basaltiques ; quelquefois,
aussi, les cones sont tronqués, et je citerai, & cette
occasion, une colline située entre Strohn et Hont-
heim, au nord de Witlich, qui se présente sous
la forme allongée et arrondie si commune dans
les terrains de calcaire ammonéen, et une petite
butte enfermée, comme une ile, dans la vallée du
Lisser, prés de Daun, dont le sommet taillé en
plateau est bordé par une créte vive, formée de
prismes perpendiculaires, qui rappellent ces beaux
accidens connus sous le nom de Chaussée des Géans.
Il y a aussi des endroits ou le basalte forme des
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espéces de couches ou de filons au milieu du ter-
rain schisteux ; jai notamment observé ce fait
entre Kelberg et Nohn, cercle d’Adenau.

Du reste, quelque soit la forme que prenne le
terrain basaltique, on remarque, partout ou Pen-
foncement du sol le permet, quil se prolonge in-
définiment & travers les autres terrains, et que les
schistes se trouvent accolés aux basaltes sans pré-
senter plus de dérangement que I'on n’en remarque
ordinairement dans les autres terrains en couches
inclinées.

Ces basaltes sont ordinairement sous la forme
de prismes, dont la grosseur, le nombre des pans
et la régularité sont sujets & beaucoup de varia-
tions; mais ce n'est en général que lorsque les
cénes ont été déchirés par une cause quelconque,
quen y distingue facilement les beaux effets que
produit Varrangement presque symétrique de ces
prismes, posés 4 c6té les uns des autres, sous
des angles qui varient depuis le plan horizontal
jusqu’au plan vertical ; car les parties extérieures
sont, comme la plupart des couches ordinaires,
traversées par un si grand nombre de fissures,
dirigées en tous sens, que l'on y apercoit diffici-
lement la forme prismatique. Quelquefois le basalte
se¢ trouve en boule, et les environs de Bertrich,
cercle de Kochem, présentent, en quelque fagon,
une fabrication journaliére de ces boules, car on
y voit, le long de la riviére d’Isbach, des prismes
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verticaux, dont la base est ordinairement baignée
par les eaux qui y déterminent une espéce d’exfo-
liation, 5’1l est permis de s’exprimer de la sorte: le
prisme commence a se fendre dans le sens per-
pendiculaire & son axe, ensuite les arétes des
troncons se décomposent successivement jusqu'a
former de véritables boules qui finissent par s’é-
crouler, mais qui demeurent, néanmoins, comme
empilées les unes au-dessus des autres, pendant un
certain temps. On sent bien que cette observation
ne peut se faire que lorsque les eaux sont trés-
basses.

172. Ces basaltes sont ordinairement trés-durs
et surtout excessivement tenaces, leur texture est
généralement compacte et devient quelquefois gre-
nue , porphyroide ou poreuse, leur cassure est irré-
guliére, leur couleur est le noir-bleuatre, mais ils
sont ordinairement recouverts d'une espéce d’écorce
altérée, de couleur moins foncée et remplie de
cavités bulleuses qui s’étendent quelquefois dans
Vintériear , alors la pierre resssemble & une lave
poreuse ; mais jal cru remarquer que les pores
des basaltes prismatiques sont souvent souillés de
matiéres terreuses, tandis que ceux des roches du
terrain volcanique sont ordinairement trés-propres.
Ces basaltes renferment, souvent, une grande quan-
tité de grains de péridot olivatre, on y trouve aussi
des cristaux de pyroxéne, du mica et de I'amphibole.

On emploie les basaltes & faire des pavés et des
bornes, et, lorsque I’on n’a pas d’autres pierres, on
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en fait aussi usage pour la batisse , mais leur grande
ténacité ne permet presque pas de les tailler. La
carri¢re la plus célébre est celle d’Unkel, entre
Bonn et Andernach.

Terrain volcanique.

173. Le terrain volcanique se trouve a peu pres
dans toute l’étendue que jai indiquée ci-dessus
(170) comme renfermant le terrain basaltique ,
mais il n’est point également abondant dans toute
la contrée; on peut méme le considérer comme
formant deux groupes aux deux extrémités du
terrain basaltique.

Polcans d’_Andernach.

174. Le plus célébre de ces groupes, qui est
connu sous le nom de volcans éteints d' Andernach,
oceupe presque tout le cercle de Mayen; on n’aper-
coit, méme, aucun auire terrain dans la partie
entre Andernach et Mayen, contrée qui a une appa-
rence trés-bouleversée et ou le terrain volcanique
forme des ¢lévations coniques tres-considérables.
Un des points les plus remarquables est le célébre
lac de Laach (Laacher Sée), que I'on a comparé
a un cratére, mais que Deluc trouve trop consi-
dérable pour lui attribuer cette origine : en effet,
ce serait un immense cratére qu’un creux qui a plus
de sept kilométres de tour a sa base, et dont les
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rebords sont élevés de plus de 200 meétres. En
général, il parait que la plupart des bouches qui
ont vomi ces matiéres volcaniques ont été détruites
par d’autres catastrophes.

Les roches qui composent ce terrain appartien-
nent principalement aux espéces téphrine et pépé-
rine.

175. Cest a la premiére que V'on doit un pro-
duit trés-répandu dans le commerce sous le nom
de pierre meuliére dw Rhin, que V'on extrait prin-
cipalement dans les magnifiques carriéres des
environs de Niedermennich : c’est une lave trés-
tenace, d’'une couleur gris-noirdtre, criblée d'une
infinité de pores et qui renferme diverses subs-
tances minérales, telles que du {elspath, du quarz,
du péridot, de Pamphibole, du pyroxéne, de la
haiiyne, etc. Cette roche se présente ordinairement
sous la forme de coulées, traversées par des fis-
sures verticales qui la divisent en prismes qui n’ont
aucune apparence de régularité et qui sont quelque-
fois trés-considérables.

On trouve aussi, sur le sol, beaucoup de frag-
mens isolés dont la grosseur varie depuis celle de
petits globules jusqu’a des blocs de plusieurs métres
cubes; il est & remarquer que ces blocs isolés,
ainsi que les parties extérieures des coulées, sont
moins réguliérement poreux que les parties inté-
rieures, et qu’au licu de petits pores & peu prés
uniformes , on y voit des cavités plus ou moins

Document humérisé par la Bibliotheéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



154 PAYS ENTRE L'ARDENSE ET LE RHIN,

grandes les laves de ce groupe présentent, du reste,
beaucoup de différences, les unes ressemblent a des.
scories de fourneaux, d’autres a des porphyres ou
a des granites, et I'on remarque beaucoup de pas-
sages de la téphrine au basalte.

176. La pépérine donne aussi lien a une ex-
ploitation importante; c’est la roche appelée, dans
le pays, Diickstesn, et connue, dans le commerce,
sous le nom dec #rass d’Andernach, ou plus im-
proprement sous celui de ferrasse de Hollande. Cette
matiére, réduite en poudre, est extrémement fa-
vorable pour faire des cimens hydrauliques. On
Pexploite dans un grand nombre d’endroits aux
environs d’Andernach. On extrait aussi, a Bell, une
pépérine que l'on emploie & faire des fours, d’ou
elle apris le nom de backofstein. La pépérine est
quelquefois assez solide pour servir de pierre &
batir; mais, le plus communément, elle ne forme
que des amas sans liaison. Elle est, en général,
composée d’'une base grisitre, qui renferme des
fragmens de divers minéraux; les plus abondans
sont la ponce qui présente souvent des morceaux
assez gros. On y voit des fragmens de schistes, de
grés, de pyroxéne, d’amphibole, de mica, de fer
titané; on y ausst trouvé du charbon & tissa lig-

necux *.

* Blamenbach, Jowrnal des Mines, tome XVI, page 23.
Delue, ZLettres, ete., tome 1V, page 261.
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Poleans de la Kill.

177. Le second groupe a été indiqué sous le
nom de volcans éteints de la Kill supérieure, par
M. Dethier, qui Va fait connaitre le premier *.
1l oceupe un espace elliptique, qui renferme tout
le cercle de Daun. 11 se trouve, en général, com-
pris-dans les terrains anthraxifére et pénéen, plutét
que dans le terrain ardoisier.

Les volcans de ce groupe paraissent avoir eu
moins d’imporlance que ceux d’Andernach, les
cénes n’y sont pas aussi considérables mi aussi
pressés les uns a cété des autres; il n’est presque
pas d’endroits ou lon ne puisse voir les couches
ordinaires en-dessous ou 4 cbté des matiéres vol-
caniques. Ces matiéres présentent aussi quelques
différences avec celles d’Andernach.

178. Les laves y sont presque toujours des ba-
saltes qui se distinguent des basaltes prismatiques,
par leur porosité, et des téphrinesde Niedermennich,
tant par leur couleur noire que par l'irrégularité
de cavités quelles renferment; on en fait aussi
des meules, mais la grandeur des cavités les rend
peu propres a moudre le blé, et c’est principale-
ment pour les moulins qui préparent les écorces
destinées aux tanneries qu’elles sont recherchées;
on fabrique beaucoup de ces meules & Houffelz-
heim, prés de Rockeskill.

* Coup-d’eeil sur les volcons éteints de la Kill supérieure.
Paris, an XI (1803).
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Les fragmens en forme de scories, que les ha-
bitans appellent péerres britlées, y sont trés-abondans
et généralement plus noirs qu'a Andernach.

179. 11 s’y trouve aussi beaucoup de pépérines;
les unes sont assez solides pour faire des pierres
a batir, d’autres qui sont plus noires que celles
de Bell, sont également employées & faire des
fours; il y en a, méme, avee lesquelles on fait
des meules qui, a la vérité, sont de mauvaise
qualité; il parait, en général, quiil y a des pépérines
plus solides sur la Kill qu'a Andernach, et Uon y
remarque qu’elles se lient souvent avec les laves;
car il est & observer que, dans les terrains volca-
niques, comme dans ceux d’origine neptunienne ,
on voit des séries de passages entre les roches
bréchiformes et celles & texture homogéne.

Les pépérines tendres sont aussi trés-communes
dans les volcans de la Kill; il y en a de jaunatres
qui paraissent principalement formées de pyroxene
décomposé ; on y trouve aussi du péridot, de
Pamphibole, du mica, ainsi que des fragmens de
schiste et de grés rouge; mais ce qui est trés-
remarquable, c’est que, tandis que les ponces sont
extrémement abondantes 4 Andernach, il y en a
peu ou point sur la Kill; je n’y ai pas vu non
plus de felspath ni de haiyne.
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Glecidre naturelle.

180. Le terrain volcanique de la Kill présente
une de ces curiosités naturelles qui paraissent fou-
jours tenir du prodige aux yeux du vulgaire; c’est
une grotte qui, ayant son ouverture au nord, offre
le phénoméne des glaciéres naturélles; la glace qui
s’y accumule , vers la fin de Thiver et le commen-
cement du printemps, s’y conserve pendant tout

'6té, et ne disparait entiérement qu'a la fin de
septembre. Cette grotte est située prés de Rode.

Eauzr minérales.

181. L’Eifel renferme, aussi,abeaucoup de sources
d’eaux mincérales, qui participent, en général, des
propriétés des célébres eaux de Selters, sur la rive
droite du Rhin. Les plus connues sont celles de
Godesberg, prés de Bonn, et de Thonnigstein, prés
d’Andernach. 11 est & remarquer que plusieurs de
ces sources jaillissent aux pieds de cdnes basal-
tiques. Il y a une source d’eau thermale & Bertrich.

Tourbe.

182. On trouve de la tourbe au-dessus de pres-
que tous les terrains qui font le sujet de la présente
section. Le dépot le plus considérable se trouve
sur le grés rouge de la Hardt, & Uest de Kaiser-
lautern. On en exploite aussi au-dessus du terrain
voleanique de la Kill.
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SECTION V.

De Udge relatef des terrains situés entre UEscaut
et le Rhin.

Observation préliminaire.

183. Jai déja indiqué (7) combien il était dif-
ficille d’avoir une opinion positive sur 'dge relatif
des terrains primordiaux, de sorte que je me serais
volontiers abstenu d’émetire aucune opinion de ce
genre sur. ceux dont je viens de donner un apercu;
mais ce mémoire eut été trop incomplet si javais
entiérement gardé le silence sur cette matiére.

Systeme établi en 1808,

184. Lors de la premiére publication de ce travail,
en 1808, j'avais considéré le terrain trappéen comme
ce quil y avait de plus ancien entre le Pas-de-
Calais et le Rhin, et je rangeais dans .ce groupe
les diorites de Quenast, les porphyres, les spilites
et les trapps de la Nahe, ainsi que les trachytes
et les basaltes de I'Eifel, en annoncant, quant &
ces derniers, que je ne voulais rien préjuger sur
Pépoque, ni sur le mode de leur formation, mais
que je voulais seulement indiquer leur position
en-dessous des ardoises. ]

Je placais ensuite le terrain ardoisier et puis
celui que jappelais betumenifére, dans lequel je réu-
nissais ceux que je viens de désigner sous les noms
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de terrain anthraxifére et de terrain houiller; mais
je dois avouer que cet arrangement était fondé sur
des motifs d’analogie et d’entrainement vers les
idées regues plutét que sur des faits positifs.

Ces motifs, quant aux roches trappéennes, se
réduisaient & I'analogie de la nature et de la texture
de plusieurs d’entre elles avec celles des granites,
considérés & cette époque comme constituant le
terrain pr1m1t1f par excellence.

Pour ce qui concerne le terrain ardoisier, j avals‘
aussi été entrainé par sa grande ressemblance
avec le terrain appelé, dans la géognosie allemande,
Urthonschiefer (schiste primitif). Cependant un cer-
tain instinct me portait, déja, & le placer dans les
terrains de transition plutét que dans les terrains
primitifs ; mais cette opinion qui le rapportait a la
Grauwakke, le mettait encore avant le calcaire
de transition, que Yécole de Werner considére
comme plus nouveau que la Grauwakke. Elle pa-
raissait, d'ailleurs, d’autant plus raisonnable, que
le calcaire anthraxifere est rempli de débris d’ani-~
maux et que l'on n’en avait point observé dans le
terrain ardoisier.

Quant a Passociation que je faisais du calcaire
de transition avec le terrain houiller, elle était
seulement fondée sur leur position géographique
et sur la grande ressemblance qu’il y a entre les
schistes du terrain houiller et ccux dont Valterna-
tion avee le calcaire était reconnue.
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Observations et opinions postérieures & 1808.

185. Quelques années aprés, M. Bouésnel a pu-
blié trois mémoires fort intéressans sur les mémes
contrées. Dans le premier *, il s’attache & démontrer
que 1'on doit considérer le terrain houiller comme
postérieur au calcaire anthraxifére. Dans les deux
autres **, il émet Vopinion que les ardoises étant
placées sur des roches schisteuses, contemporaines
& ce calcaire, appartiennent aussi 4 la méme for-
mation qu’elles viennent terminer.

Vers la méme époque, la découverte des roches
porphyroides de Deville (123) et de Glabbeck (33)
m’a’ fait considérer le diorite de Quenast et de
Lessines (34 et 35) comme subordonné au terrain
ardoisier plutdt que comme appartenant & une
formation indépendante.

D’un autre c6té, Vexistence de véritables trapps

lacés assez haut dans V'échelle des terrains secon-

gaires et 'observation des trapps de Tholey, re-
posans sur les schistes du terrain houiller (147),
me paraissent des motifs saffisans pour que je ne
persiste pas a considérer les roches que je rangeais
en 1808 dans la formation trappéenne, comme
antérieure & tous les terrains voisins.

186. Mais il est plus facile de démolir cette
espéce d’édifice, que d’en reconstruire un autre;

* Journal des Mines, tome XXIX, page 207. -
** Journal des Mines, tome XXXI, page 219, et tome
XXXII, page 233,
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et je trouve qu’il est impossible, dans I’état actuel
de nos connaissances, d'imaginer, a cet égard, un
systtme qui ne soit pas susceptible d’étre attaqué
par des considérations a-peu-prés aussi fortes que
celles qui auraient servi a 1'établir; circonstance
qui provient, peut-éire, de ce que ces terrains,
au lieu de constituer des formations distinctes,
appartiennent & une méme époque, pendant la-
quelle certain systéme de roches se développait
plus particuliérement dans un lieu que dans un
autre , de la méme maniére que nous voyons,
quelquefois, un terrain évidernment contemporain
varier dans sa composition, selon le lieu ou on
Tobserve.

Comparaison entre les terrains ardoisier el anthrazifere.

187. Du reste, mon ancienne formation trap-
péenne se trouvant, pour ainsi dire, mise hors de
cause par la réunion des diorites avec le terrain
ardoisier , par la liaison des trapps de la Nahe avec
le terrain houiller, et par l'assentiment assez gé-
néral que l'on donne, maintenant, a Vhypothése
que les basaltes ont été poussés de bas en haut; la
premiére question qui se présente actuellement,
est.de savoir lequel des terrains ardoisier et an-
thraxifére est le plus ancien. M. Bouésnel qui, le
premier, a porté atteinte a la suprématie d’an-
cienneté dont Jouissait le terrain ardoisier, a été,

1r
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selon moi, entrainé par un instinct analogue a celui
qui m’avait empéché de considérer ce terrain comme
primitif, plutét que par des faits géologiques bien
décisifs; car, quoigu’il ait dit que la nature un
peu talqueuse des ardoises et la présence, au mi-
lieu d’elles, d’une roche cristalline, telle que celle
de Deville (123), ne pouvait étre un obstacle &
ce que les ardoises fussent rangées dans la méme
formation que le calcaire, il ne donne, au fond,
d’autres motifs positifs a Vappui de son opinion,
que linclinaison des bancs d’ardoise de Fumay sur
le calcaire de Givet. Or cette circonstance ne me
parait pas trés-importante, car, indépendamment
de ce que jai dit (7) sur le peu de confiance que
Yon doit avoir, en ce qui concerne Vige relatif,
dans la position actuelle des terrains inclinés, il
est & remarquer que I'espace entre Fumay et Givet
présente des couches inclinées en sens contraire
de celles des ardoises de Fumay; quoiqu’il en soit,
je suis enticrement dispesé 4 admetire que Thy-
pothése de M. Bouésnel est plus probable que la
mienne, ef jajouterai gque, depuis lors, de nou-
velles observations sont venues Pappuyer. L’une
est celle de bancs de calcaire bleu, évidemment
subordonnés au terrain ardoisier d’Alle (122); une
autre, plus importante, est la présence, dans le
terrain ardoisier, de corps organisés (130) qui res-
semblent a ceux du terrain anthraxifére.

188. On pourrait méme aller plus loin et dire que
Vexistence .de débris du terrain ardoisier sur le
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terrain anthraxifére ( 103), tandis que 'on ne trouve
pas de restes de ce dernier sur le terrain ardoi-
sier, annonce que celui-ci est postérieur au terrain
anthraxifére; opinion qui peut encore étre appuyée
par la ressemblance du terrain ardoisier avec des
systétmes que l'on doit considérer comme posté-
rieurs 4 la masse principale du calcaire anthra-
zifere. En effet, différentes considérations, sur
lesquelles je reviendrai tout a l'heure, portent
a croire que cette masse est antérieure an terrain
houiller, ainsi qu’a la majeure partie des schistes
et des psammites que jai rangés dans le terrain
anthraxifére. Or, si nous comparons ces systé-
mes avec le terrain ardoisier, nous verrons que
les schistes et les psammites anthraxiféres res-
semblent assez au terrain ardoisier pour que les
auteurs allemands qui ont écrit sur les pays entre
VEscaut. et le Rhin aient réuni toutes ces roches
sous la dénomination de grawwakke,; nous recon-
naitrons de méme que la structure généralement
schistoide des terrains ardoisier et houiller leur
donne une ressemblance extérieure qui recoit une
confirmation bien remarquable par la présence,
dans Tun et dans Yauire, d’empreintes de végé-
taux et d’ammonites sucer (go et 130 ).
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Comparaison des lerrains anthraziféere et howiller.

189. Quant aux rapports entre les terrains an-
thraxifére et houiller, le motif principal que M.
Bouésnel donne 4 Vappui de son opinion sur Panté-
riorité du premier, c’est que les filons métalliféres
qui le traversent s’arrétent au terrain houiller. Je
suis loin de prétendre que cette belle observation
ne prouve pas que la masse principale du terrain
houiller est postérieure & celle du calcaire métal-
lifére; je suis loin de prétendre, aussi, qu’il n’y
a pas quelques différences de formation entre le
calcaire et la houille, puisque je disais déja, en
1808 *, « qu'il était bien probable que le terrain
» houiller rempli de végétaux n’a pas été formé
» sous les mémes circonstances que les couches
» calcaires qui abondent en débris marins.» Mais
ces deux considérations suffisent-elles pour voir dans
le terrain houiller une formation nettement dis-
tincte du terrain anthraxifére et pour en conclure
que le premier de ces terrains n’est point inter-
calé géologiquement dans le second, de méme qu’il
Vest géographiquement ? Je ferai remarquer, & cet
égard , que si, depuis 1808, lobservation de M.
Bouésnel sur les filons est venue favoriser '’hypo-
thése de l'indépendance du terrain houiller, on
doit aux soins d’autres observateurs éclairés la

* Journal des mines, tome XXIV, page 202.
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connaissance de calcaire anthraxifére véritablement
superposé au terrain houiller * De sorte qu’il

3

* Voici comment s'exprime, 3 ce sujet, M. Cauchy, dans
son intéressant mémoire sur la constitution géologique de
la province de Namur, n° 178 : « L’une de ces couches
» (de houille), que Pon exploite (prés de Moustier ), mérite
» d’étre décrite avec quelques détails, parce qu’elle pré-
sente une circonstance qui me parait bien propre i fixer
Popinion des géologues sur 1’age de nos terrains 4 houille
par rapport i celul de nos calcaires gris et notrs coquilliers.
» A un quart de lieue 3 est du village de Moustier, elle
forme un grand fer a cheval ;" au moyen duquel elle change
subitement de direction, retourne vers louest jusqu’audit
village; puis, au moyen d’un second fer & cheval, reprend
sa marche vers Vest, et cesse d’étre connue au-dela des
» campagnes au midi de Temploux. On n’exploite, en ce
moment, que le dressant, situé au nord, et pendant de
» 550 4 60°. Dans 'une des fosses qui y sont enfoncées,
» J’al reconnu qu’aprés avoir traversé 15m, 50, environ, de
fer carbonaté et de schiste houiller, on avait recoupé un
» banc de 0= 50 d’épaisseur d’un calcaire compacte noir,
» pointillé de pyrite, et rempli d’empreintes parfaitement
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» analogues & quelques-unes de celles que I'on rencontre
» dans tous mnos calcaires gris et noirs, puis une petite
» couche de schiste mnoir, puis un banc de 0= .25 d’épais-
» seur de calcaire compacte, dont une partie est criblée
» des mémes coquilles qui distinguent le granite de Ligny,
» et qui prend aussi le poli; vient ensuite une série de
» bancs de schiste houiller de 15m d’épaisseur, puis une
» veinette de terre-hounille de 0™, 05 ayant, pour mur, un
» grés de 0m.30 de puissance, présentant des empreintes
» végétales, et pour toit, un autre grés grisitre de 0m.10,
» traversé par des filets blancs, assez gros, de chaux car-
» bonatée pure, puis un systéme de 15™ environ de couches
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paraitrait ‘que le terrain houiller des Pays-Bas, au
lieu d’étre une formation nettement distincte, ne

»

»

»

»

»

schisteuses, puis enfin la veine en question, qui a 0m.50
d’épaisseur moyenne. .... Les mineurs assurent qu’ils ont
va les mémes couches se succéder, dans le méme ordre,
sur plusiears points des diverses branches de la couche
de houille dont il s’agit. »

Je dois & la complaisance de M. Chevremont, ingénieur

des mines, & Mons, une note dont j’ai extrait les passages

sulvans :
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« Dans la partic septentrionale du bois de Boussu, an
centre du bassin houiller qui s’étend 4 I'ouest de Mons,
on voit, a la surface du sol, du calcaire en bancs trés-
distinets, de 40 4 60 centimétres de puissance, incliné
au nord de 45 degrés environ, et reposant immédiatement
sur le grés houiller. Ce calcaire, qui me parait tout-3-fait
semblable & celui des environs de Namur, est de couleur
bleuatre, trés-dur, renferme une grande quantité de lamelles
et de filets de chaux carbonatée cristallisée blanche, ainsi
que des géodes tapissées de cristaux de la méme substance,
et quelquelois de fer sulfuié. Jai remarqué, dans ce cal-
caire, quelques coquilles qui me paraissent &éire des spiriféres.
» A environ 800 métres de Pendroit ou ce calcaire se
monire au jour, on creuse, €n ce moment, un puits qui
présente la coupe suivante :

Métres.
» 1. Argile figuline. . . . . ... ... .... P P
» 2. Argile jaune , trés-sablonneuse. . . . . ... 2,35
» 3. Argile blanche, jaunitre, mélangée. . . . . 2.35
» 4. Craie sablonneuse, d’un blanc jaunatre. . . 1.47
» 5. Craie mélée d’argile jaune, et conienant
beaucoup de rognons de silex pyromaques noirs,
appelés rabofs par les mineurs. . . . ... ..., 8.53
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serait qu'un des derniers membres de la formation
du calcaire anthraxifére.

»

»

T

-
-
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h4

¥
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b}

=

Metres.
» 6. Argile marneuse bleuatre. . . ... ... .. 1.47
» 7. Terre-glaise d’un bleu verdatre, imperméable
4 Peau, que lcs mineurs nomment digffe. . .. 2.95
» 8. Galcaire décrit ci-dessus. . . . ....... 1441
» 8. Houille un peu feuilletée, brilant avec ﬂam-
me, et répandant assez de fumee ......... 0.09
» 10. Schistes houillers. . . . .. .......... 9.65

11. Grés houiller dont on n’a encore traversé

que.. ... e e e .. 0.80
» On atteindra incessamument par ce puits les couches de
houille qui existent au centre du bassin du Flépu.

» Les sept couches superposées au calcaire ne 8 sont
d-peu-prés horizontales, tandis que ce ealcaire, ainsi que
le terrain houiller, avec lequel il parait se lier intime-
ment, inchinent au nord d’environ 30 degrés.

» A un quart de lieue de ce puits, on en a creusé un
autre pour Pextraction de la houille de la mine de Hornu
et Wasmes, et I'on y a traversé le caleaire dont il s’agit;
mais il y a peu de puissance, ce qui semblerait indiquer
que c’est 4-peu-prés vers cet endroit que ces bancs
calcaires se terminent du coté de lest.

» Ce calcaire a été retrouvé 4 une liene environ au
nord-ouest du bois de Boussu; un trou de sonde, que on
a enfoncé derniérement prés de Thulin, a présenté d’abord
40 métres de marnes, de craie et d’argiles; on a ensuite
traversé 11 métres du calcaire bleu déerit ci-dessus, et
puis 7 métres de couches de grés et de schistes houillers.
On se propose d’enfoncer un puits dans cet endroit, pour
atteindre les couches de houille qui forment le prolon-
gement de celles exploitées & Cucsmes, Jemmape, Qua-
regnon ct Hornu. »
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Des membres du terrain anthrazifere.

190. Une autre question qui se présente main-
tenant, c’est de savoir si les divers systémes que
j'al réunis sous le nom de terrain anthraxifére sont
bien réellement contemporains, ou si I'on ne peut
y distinguer quelques différences d’4ge. On a vu (39)
que ces systémes, indépendamment du terrain
houiller, étaient au nombre de quatre, savoir : 1° le
calcaire, 20 les schistes etles psammites jaunétres,
3o le calcaire et les schistes gris, 4° les poudin-
gues, les psammites et les schistes rougeétres. Les
liaisons intimes que présentent ces divers membres,
les alternatives souvent répétées des roches qui les
composent , existence de celles-ci en couches pa-
ralléles posées sur leur tranche les unes a c6té
des autres, les répétitions de plusieurs membres
sur un espace qui n'est pas trés-étendu, me les
avaient fait considérer, en 1808, comme constituant
une méme formation, dans laquelle je n’avais point
indiqué de distinction d’ancienneté , sinon que javais
fait remarquer que la bande de poudingue qui longe
YArdenne (82) formait 1a liaison entre les terrains ar-
doisier et anthraxifére, ce qui revenait a dire qu’elle
est le membre le plus ancien de ce dernier terrain.

191. Ce rapprochement des poudingues avec les
ardoises ayant requ, depuis lors, une nouvelle con-
firmation par Vobservation d’une bande de poudin-
gues (54 ) entre le terrain ardoisier du Brabaut et
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le terrain anthraxifére, ainsi que par le passage du
schiste argileux de Fosse & 1'ardoise (70), on sent
que Varrangement a donner aux membres du ter-
rain anthraxifére est entiérement subordonné a
Vhypothése sur Pantériorité ou la postériorité de
ce terrain par rapport au terrain ardoisier.

En effet, si ce dernier estle plus nouveau, on
doit admettre que le calcaire des bandes centrales
du Condros (71 et 72) forme la base de nos ter-
rains, et quil a été suivi par les schistes et les
psammites jaunes, aprés lesquels sont venus les
schistes gris et le calcaire métallifére (55 a 59,
75 & 81, 137), lesquels ont été immédiatement
suivis par les matiéres métalliques, et ensuite
par les bandes de poudingues, de psammites et
de schistes rouges (54, 7o, 82).

Dans hypothése contraire, cet ordre serait ren-
versé ; le terrain anthraxifére remplirait une grande
dépression du terrain ardoisier, dans laquelle se
serait d’abord déposé le systéme a poudingue, en-
suite celui a métaux, puis les psammites jaunes,
et enfin, le calcaire non métallifére.

Indépendamment de ce qui a été dit ci-dessus,
touchant le terrain ardoisier, on peut ajouter, en
faveur de la premiére hypothése, les deux consi-
dérations suivantes : l'une, que la postériorité
des schistes et des psammites jaunes, par rapport
au calcaire du CGondros, semble prouvée par leur
existence en collines, qui s’élévent au-dessus des
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vallées calcaires, et surtout parce que le nombre
de leurs bandes diminue dans les endroits ou l'on
peut supposer qu’une portion plus considérable
du sol a été enlevée (71); Pautre, que la posi-
tion relative, assignée aux matiéres métalliques,
parait prouvée, d’abord par leur liaison avec le
calcaire qui les renferme (68) ensuite parce qu’elles
semblent ne former, sur les bandes centrales, que
des bassins ou des dépdts superficiels qui ne se mé-
lent pas avec la masse du sol, comme si celui-ci avait
déja acquis trop de solidité pour se fendiller de la
méme maniére que le calcaire métallifére, et, enfin,
parce que Vabsence de filons de fer hydraté dans
les bandes de poudingues, de psammites et de
schistes rouges, ainsi que dans le terrain houiller,
semble indiquer que ces deux systimes ont été
formés aprés le grand dépdt métallifére.

D’un autre c6té, on ne peut disconvenir qu’il n’y
ait aussi plusieurs motifs & faire valoir en faveur
de l'autre hypothése. D’abord on voit dans plu-
sieurs endroits le poudingue plonger sous le calcaire;
ensuite cette hypothése se rapporte davantage avec
les idées généralement regues, et notamment avec
celles données sur I'’Angleterre, qui parait étre la
contre-partie des pays qui nous occupent; enfin,
la coupe générale de ces contrées serait beaucoup
plus facile & établir, car il suffirait d’admettre que
la grande dépression opérée dans le terrain ar-
doisier, entre I’Ardenne et le Brabant, aurait
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d’abord été recouverte par un grand dépot de
poudingues, de psammites et- de schistes rouges,
qui se trouveraient dans la méme position que
Vold red sandstome des Anglais, avec lequel ces
roches ont la plus grande ressemblance. Ce dépét
se releverait dans le milieu, de maniére a laisser
deux nouvelles dépressions, ou se seraient déposés,
en forme de bassins, les schistes et les psammites
gris et jaunes, concurremment avec les caleaires
métalliféres et non métalliféres, et ensuite le ter-
rain houiller. Il est & remarquer, que lidée de
la déposition par bassin ou en forme de selle,
se trouve confirmée par P'observation du terrain
houiller, qui a tant de ressemblance, dans sa
maniére d’étre, avec les terrains primordiaux en-
vironnans, et qui a ¢té dans le cas d’étre beaucoup
mieux observé dans ses allures.

192. 11 est assez remarquable, au surplus, que
quoique le terrain houiller se trouve a-peu-prés
dans toute sa longueur & co6té d’'une des bandes
de poudingues, je nc connais aucun fait qui puisse
servir a établir avec certitude leurs positions res-
pectives, de sortc que je n’aurais aucun moyen
de réfuter une troisiéme hypothése qui rapportant,
ainsi qu'on l'a déji fait, nos poudingues au Zfodte
liegende des Allemands, les considérerait comme
postérieurs au terrain houiller; or, si on admettait
cette hypothése , on serait conduit & supposer,
aussi, que tous les calcaires que j'ai décrits, sous
le nom d’anthraxiféres, n’appartiennent pas aux
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terrains primordiaux, mais qu’il y en a qui forment
les premiers termes des terrains secondaires, et
qui représentent le zechstein de Saxe; idée qui vient
assez naturellement, lorsque P'on voit la stratifica~
tion peu inclinée des premiéres bandes calcaires (55),
et la liaison intime de celui de Potriaux (56) avec
le psammite rouge de Sombreffe.

Comparaison entre les deuwx bundes de terrain howiller.

193. La question de savoir si les deux grandes
bandes de terrain houiller sont tout a fait contempo-
raines mérite aussi quelqu’attention. A la premiére
vue, ces deux bandes présentent beaucoup de dif=
férences : celle du nord (83 & 94) se fait notam-
ment remarquer par sa liaison intime avec le terrain
de transition, par sa stratification ordinairement
trés-inclinée et par Pabsence, dans sa composition, de
roches qui rappellent les terrains secondaires. Dans
la bande méridionale (146), au contraire, les cou-
ches sont ordinairement a peu prés horizontales, le
terrain houiller se lie inlituement aveo le terrain pé-
néen, etiladmet dans sa composition des roches sem-
blables & celles qui se trouvent habituellement dans
les terrains secondaires, tels sont les trapps noirs,
les poudingues rouges, les grés rouges, les schistes
marno-bitumineux & empreintes de poissons et le
schiste mercurifére. Aussi ce terrain houiller res-
semble entiérement & ccux du centre de la France
et de 'Allemagne que Von est dans l’habitude de
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considérer comme appartenant aux terrains secon-
daires. D'un autre c6té, la ressemblance de la houille
de la Sarre avec celle de la Meuse, et surtout
T'identité des corps organisés trouvés dans les deux
bandes, paraissent prouver que, sl ces terrains ne
sont pas tout a fait contemporains, ils ont, au
moins, été formés & des époques bien rapprochées
TYune de Tautre.

Des terrains trappéens.

194. On a vu que les terrains que jai désignés
par V’épithéte de trappéens présentaient trois mem-
bres principaux qui avaient pour type le porphyre,
le spilite et le trapp. On a vu, aussi (147), que
ce dernier se trouvait quelquefois intercalé, en stra-
tification concordante, dans le terrain houiller, ce
qui semble indiquer qu’il Iui est.subordonné comme
le diorite, avec lequel le trapp a d’ailleurs beau-
coup de ressemblance , est subordonné au terrain
ardoisier. Mais la position générale des trapps et
notamment de celui du Schaumberg prés de Tholey
me porte a croire que, si cette roche est d’origine
neptunienne, on doit la considérer comme suivant,
plutdt que précédant la masse principale du terrain
houiller. Quant au spilite, il est fort difficile d’avoir
une opinion sur sa position relative, et on n’a d’autre
indice 4 ce sujet qu’une espéce de liaison avec les
poudingues , liaison qui pourrait étre le résultat
d'un mélange opéré superficiellement lors de la
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déposition des poudingues. J’ai encore moins de
données touchant les porphyres, et je ne puis ap-
puyer la réunion que j’en ai faite dans un méme
groupe avec les spilites et les trapps que sur la
ressemblance qui existe dans la nature de ces roches.
Du reste, la forme indépendante des masses de
porphyre et de spilite, 'absence de toute strati-
fication, leur différence avec les roches dont Vori-
gine neptunienne est attestée par la présence des
corps organisés, et leur ressemblance avec plusieurs
roches dont Vorigine vulcanienne est démontrée,
me font supposer qu’ils ont aussi été poussés de
bas en haut; et je suis porté & croire que cette
opération a en lieu vers 'époque ou finissait le
terrain houiller et ou commencait le terrain pénéen.

Des terrains granitiques.

195. Si Yon fait maintenant attention que des
porphyres, semblables & ceux de la Nahe, se re-
trouvent dans plusieurs parties des Vosges, de la
Forét Noire et de 'Odenwald, ol ils accompagnent
le granite, que cette derniére roche est d’'une nature
peu différente de celle des porphyres, qu’elle ne
présente pas non plus une stratification bien carac-
térisée, et qu’il y a, dans quelques endroits, des
liaisons minéralogiques entre les granites et les
porphyres, on se trouve assez naturellement con-
duit & voir, dans cet ensemble de faits, de nou-
velles présomptions en faveur de 1'hypothése sur
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T'origine plutonienne des granites, qui parait avoir
repris une nouvelle faveur dans ces derniers temps.

Résumé sur les lerreins primordiauz.

196. On a vu, par ce qui préceéde, que je suis
loin d’avoir des idées définitivement arrétées sur
I'age relatif des terrains primordiaux situés entre
VPEscaut et le Rhin, et que, bien loin de penser
qu’ils forment des coupes nettement tranchées, je
suis porté & croire qu’ils se confondent plus ou
moins les uns avec les autres, et que plusieurs
des systémes qu’ils composent doivent étre consi-
dérés comme paralléles, pluiét que comme le
résultat de formations successives, Mais, s’il fallait
absolument établir un ordre de succession, je dirais
que je regarde le calcaire anthraxifére, tel qu’il se
trouve dans le Condros, comme le terrain le plus
ancien de ces contrées, qu’ill a été suivi successive-
ment par les schistes et les psammites jaunes,
par le calcaire métallifére, par les poudingues du
terrain anthraxifére (old red sandstone), par le
terrain houiller, par le terrain ardoisier, et par
le terrain trappéen.

Du terrain pénéen rouge.

197. La méme incertitude qui régne dans la
détermination de V’dge relatif des terrains primor-
diaux se retrouve encore dans celle des premiers
membres de la grande coupe de terrain secondaire
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que jai désignée par le nom de Zterrain pénden
rouge. Nous avons vu (155 4 158) que ce terrain
se liait avec tous les terrains primordiaux qu’il
recouvrait, fait qui conduit 4 supposer que ces
membres appartiennent a des époques différentes,
ou que les divers syst¢tmes primordiaux ont fini
a-peu-prés en méme temps. Or ceite derniére hy-
pothése, qui est une nouvelle preuve en faveur du
parallélisme des divers systémes de terrains primor-
diaux, est appuyée parla circonstance que ces pre-
miers membres du terrain pénéen ont tous des
caractéres communs. On pourrait méme dire que
les différences que présentent ces terrains sont
presque une preuve de ressemblance, car elles ne
sont que la conséquence du principe que j’ai énoncé
ci-dessus (155), c’est-a-dire, qu’ils participent tou-
jours de la nature du terrain sur lequel ils reposent.
Aussi tous ces membres inférieurs du terrain pé-
néen me paraissent appartenir également 4 Ia
formation désignée, dans la géognosie allemande,
par le nom de fodte liegende, et ils passent tous
également au grés rouge, qui a aussi été appelé
grés des Vosges, la premiére des roches examinées
dans ce mémoire dont la position relative soit
établie sur des faits bien positifs.

198. Parmi les dépéts que je crois pouvoir rap-
porter aux membres inférieurs du terrain pénéen
rouge, il y en a un qui me semble mériter une
attention particuliére. C'est celui des poudingues de
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Malmédy (120), qui présentent deux différences
remarquables avec les autres gites : la premiére
consiste en ce que ce dépot est trés-éloigné de toute
autre partie de ce terrain, tandis que partout ail-
leurs, celui-ci forme des masses continues ou des
séries de lambeaux assez rapprochés les uns des
autres. La seconde vient de ce que ce dépot renferme
des cailloux calcaires contenant ‘des madrepores,
quoiqu’il repose sur un terrain ou il n’y a pas de
calcaire. Il me semble que Yon ne peut voir dans
cet amas, non plus que dans le terrain rouge or-
dinaire, les résultats d’un transport mécanique par
les eaux; car, en supposant que 'on pat découvrir,
ce que je ne crois pas, un terrain en place, com-
posé uniquement des calcaires et des quarz grenus
qui forment les cailloux de Malmédy, comment
serait-il possible que les eaux les eussent trans-
portés dans un seul point, sans en laisser aucune
trace sur leur passage, et sans enlever, en méme-
temps, quelques fragmens des roches qui constituent
les terrains environnans? Je ne puis donc m’em-
pécher de voir, dans ce dépét, le résultat d’une
formation locale dans une espéce de gouflre; mais,
pou® concevoir cette formation isolée, qui a di étre
accompagnée d’'une agitation suffisante pour donner
une forme arrondie & tous les fragmens qui compo-
sent Pamas, on est obligé d’appeler & son secours
un dégagement local de gaz, qui, peut-étre, était
accompagné de matiéres solides, ou du moins suscep-
tibles de se solidifier. 12
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Ce dégagement intérieur expliquerait aisément
pourquoi 'on trouve, dans le dépot de Malmédy,
des roches qui ne se rencontrent pas dans le grand
dépdt pénéen de lest, quoique la position immé-
diate de I'un et de I'autre sur les ardoises semble
indiquer que leur origine se rapporte a la méme
époque.

199. D'un autre cbté, si on admet ce dégage-
ment intérieur pour expliquer la formation des
poudingues de Malmédy, on ne doit pas non plus
répugner i la supposition que des phénoménes ana-
logues ont assez généralement concouru & la for-
mation des premicres assises du terrain pénéen,
ce qui rendrait facile l'explication de plusieurs
circonstances que présente ce terrain, telles que
la différence de sa composition dans les divers lieux,
Vabondance des fragmens arrondis, absence des
corps organmisés, lirrégularité de sa distribution
qui lui fait présenter dans certains lieux des masses
énormes, tandis qu’il manque tout-a-fait quelques
pas plus loin.

Cette maniére de voir aurait aussi lavantage
de rapprocher l'origine des premiers dépdts péneens
de celle des granites avec lesquels ils ont d’ail-
leurs tant de liaison que Dietrich, qui avait beau-
coup étudié les Vosges, disait * que les granites

* Gites des minérais en Alsace, tome II, pages 4, 209 et
suivantes, Il est assez remarquable qu’aprés avoir considéré
pendant longtemps ceite idée de Dietrich comme une ab-
surdité, on y soit en grande partie revenu, ainsit qu’on peut
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et les pierres de sable des Vosges avaient ¢té for-
mes ensemble.

200. On a vu que la masse principale de grés rouge
était suivie par du grés bigarré ( Buntersandstein),
par des argiles et par des marnes de diverses cou-
leurs, qui forment une liaison entre les terrains
pénéens et ammonéens; car, quoique lordre suc~
cessif de ces deux grandes coupes soit bien établi,
les derniers membres de Fune et les premiers de
Tautre laissent encore quelques incertitudes, ou
plutot il parait qu’il y a aussi de véritables alter-
nations dans les roches qui caractérisent ces divers
membres.

Des terrains ammonéens.

201. Jai dit précédemment (136) que le ter-
rain pénéen finissait & Vouest, entre Diekirch et
Arlon; or, & partir de ce point, le terrain ardoisier
de I'Ardenne se trouve immédiatement bordé par
divers membres du terrain ammonéen. J’emploie
ici, & dessein, le mot bordé plutét que celui de
recouvert, car il est assez remarquable que, tandis
qud Vest d’Arlon on voit trés-souvent la superpo-
sition des terrains pénéens sur le terrain ardoisier,
et des terrains ammonéens sur les terrains pénéens,

notamment le voir par le mémoire de M. Brongniart sur Parkose
{annales des sciences naturelles tome VIII, page 113) et par
celui de M. de Bonnard sur la Bournogne (annales des mines,

tome VI, page 41)
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je n’ai pu observer, sur toute la bordure de 'Ar-
denne, depuis Arlon jusqua Hirson, aucune su-
perposition directe des terrains ammonéens sur le
terrain ardoisier; ils ont toujours 1’air d’étre placés
Pun a cété de l'autre. Du reste, on ne voit ja-
mais aucune apparence de liaison; la transition est
toujours brusque.

Il est & remarquer aussi que cette longue bordure
offre le passage successif des principaux membres
qui composent les terrains ammonéens, lesquels
s’enfoncent successivement sous les membres les
plus nouveaux; de maniére qu’a Hirson VYon ar-
rive au terrain crétacé.

Du terrain crétacé.

202. La position de ce dernier terrain ne donne
matiére & aucune difficulté, par rapport aux ter-
rains ammonéens et aux terrains primordiaux; on
le voit trés-souvent, entre Hirson et Tournay, ainsi
qu’entre Jodoigne et Aix-la-Chapelle, recouvrir
indistinctement les terrains anthraxifére, houiller
et ardoisier, mais sans présenter avec ces terrains
aucune liaison qui puisse contrarier l'idée qu’il
manque, dans ces lieux, plusieurs formations in-
termédiaires.

Des terrains maslozootiques.

203. Mais les relations géologiques des divers
groupes de terrains argileux et sableux, que jai
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rangés parmi les terrains mastozootiques, ne sont
pas également démontrées.

Celui qui présente le plus de difficultés est le
groupe que jai indiqué sous le nom de sables &
argile plastique et a lignite (g7), et je dois avouer
que je n’ai eu d’auires motifs pour le placer apreés
la craie, que celui de me conformer & une opinion
admise par plusieurs savans, et qui n’est contrariée
par aucun fait positif. Mais on ne peut se dissi-
muler que diverses circonstances ne donnent a ce
dépét une certaine ressemblance avec le terrain
houiller, et méme avec les matiéres des filons
métalliféres de ces contrées; aussi, M. Cauchy *,
dont Vopinion mérite une attention toute particu-
liére, a été conduit & considérer Vargile plastique
d’Andenne comine appartenant au terrain de tran-
sition.

204. L’incertitude qui régne, a I'égard de Vargile
plastique, pourrait aussi faire élever quelque doute
sur les grés blancs que l'on trouve au-dessus du
terrain anthraxifére (98), et qui semblent avoir
beaucoup de rapports avec l'argile plastique. Mais
la ressemblance de ces grés avec eeux qui reposent
évidemment sur la craie, et la maniére dont on
est, pour ainsi dire, conduit par une série de
lambeaux , depuis ces derniers jusqu’a ceux qui
se trouvent au milieu des pays anthraxiféres, me

* Mémoire déja cité ci-dessus, no 195,
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persuadent que ceux-ci doivent, aussi, étre con-
sidérés comme postérieurs a la craie.

205. Quant aux deux groupes que jai désignés
par les noms de sables & grés fistuleux et ferri-
fére et de sables a calcaire grossier , leur position
au-dessus de la craie ne me parait présenter aucun
doute, quoique , depuis Tournay jusqu’a Jodoigne,
on les voie, souvent, reposer immédiatement sur
les terrains primordiaux. Mais je n’oserais me
prononcer sur la question de savoir lequel de ces
deux groupes est antérieur & V'autre,ni auxquelles
des diverses coupes établies dans le bassin de Paris
on pourrait les rapporter.

206. Dansla grande plaine du Rhin moyen, on
ne peut voir de rapports immédiats entre les
terrains mastozootiques et la craie, puisque cette
‘derniére formation y manque; mais la présence du
calcaire grossier (165) y <¢établit un point de repére
qui peut servir & y rapporter le grés blanc & une
époque correspondante a celle de I’argile plastique
et du grés blanc des pays a Pouest de I’Ardenne.

207. La position du calcaire d'eau douce de
Mayence (166) ne permet pas de douter qu’il n’ait
suivi le calcaire grossier, et diverses considérations
me font voir, dans les dépots sableux et argileux
de cette plaine (167), une suite de la formation
du calcaire d’eau douce.

208. Pour ce qui concerne les dépdts que jai
désignés par les noms de terrain d’alluvion, de
débris et de cailloux roulés (103, 131 et 141), jat
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déja dit que les uns étaient le résultat de la derniére
grande catastrophe qui a agi sur noire globe, et
que les autres se rapportaient & I'époque de sta-
bilité actuelle.

Des terrains pyroides.

209. Si nous passons maintenant aux terrains
pyroides , nous verrons que dés que lon admet
que les basaltes ont été poussés de bas en haut,
leur position sous les ardoises me dit rien sur
I’époque de leur origine. Mais, comme, dans d’autres
contrées, ils ont percé aussi le terrain ammonéen,
et que rien ne prouve que ceux des bords du Rhin
soient plus aneiens, il n’y a aucune raison de les
rapporter & une époque antérieure a celle de ces
terrains. D'un autre cdté, les accidens qu’ils ont
éprouvés , la maniére dont leurs masses se trou-
vent fendues ou partagées par les vallées, ainsi
que les couches des terrains qui les avoisinent,
donnent lieu de croire qu’ils existaient avant les
catastrophes qui ont donné & cette partic de 1’é-
corce de mnotre globe sa forme actuelle.

210. Enfin, le terrain volcanique proprement
dit, se trouvant rarement en contact avec des ter-
rains postérieurs au terrain pénéen, on n’a pas
non plus de données trés-positives sur son 4ge
relatif; cependant, la circonstance que ce terrain
est en grande partie compos¢ de pépérines tendres,
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en couches horizontales, qui ne sont pas recou-
vertes par ces dépdts meubles mélangés de cailloux
arrondis, que 1'on voit si souvent dans les grandes
vallées, jointe & lobservation que Von voit rare-
ment des débris volcaniques dans les plaines qui
se trouvent au débouché des montagnes de I'Eifel,
semblent annoncer que ces volcans ont agi depuis
les grandes catastrophes qui ont donné naissance
aux vallées actuelles. Mais, d'un autre c¢6té, la
circonstance que les cratéres ont disparu ou sont
dégradés et celle que les vallées ne sont pas obstruées
ou étranglées par les déjections voleaniques, sem-
blent donner 1'idée que ce terrain a aussi subi
Veffet de causes trés-différentes de celles qui.agis-
sent maintenant sur notre planéte; de sorte qu’il
est probable que la plupart des volcans auxquels’ ce
terrain doit son origine, étaient en incandescence
avant 'époque ou le globe a pris son état de stabilité
actuelle.
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Etendue et constitution physique.

211. Les terrains ammonéens du sud-est de
PArdenne forment lextrémité nord-est d’'une demi
ceinture qui borde la majeure partie du grand
golfe de terrain crétacé du nord-ouest de la France,
et qui le sépare des terrains primordiaux et pé-
néens des Vosges, du Morvan, du Limousin et
de la Bretagne. Ces terrains sont trés-développés
dans la partie orientale de cette ceinture, ou ils
recouvrent presque toutes les anciennes provinces
de Lorraine et de Bourgogne, mais ils se resserrent
dans le Berry, et ne forment plus, dans la par-
tie occidentale, qu'une bordure assez étroite. ls
n’atteignent pas une grande élévation dans cette

* Les progrés que la géologie des terrains secondaires a
faits, depuis les observations qui ont servi a la rédaction de
ce coup-d’eeil, sont cause que P'on me doit pas s’attendre
3 le wouver & la hauteur des connaissances actuelles. Je
ne me suis décidé & reproduire cette esquisse que pour
présenter, dans ce recueil, Pindication des différens terrains
qui existent dans le royaume des Pays-Bas, et pour conserver
4 mon travail de 1808 son étendue primitive.
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ceinture *, mais ils se lient, par l’espace entre
les Vosges et le Morvan, avec le Jura, ou ils
s'élévent & une trés-grande hauteur.

Ils forment un sol, ordinairement inégal, qui
présente beaucoup de collines, souvent trés-fortes,
mais ou I'on voit aussi des plateaux trés-étendus.

Ces contrées sont, en général, fertiles; elles sont
surtout favorables pour la culture des plantes cé-
réales et celle de la vigne ; cette derniére ne s’étend,
cependant, pas dans la partie septentrionale de la
branche occidentale de la demi ceinture.

Constitution géologyique.

212. Le calcaire est la roche dominante dans
ces contrées, mais il est plus ou moins accom-
pagné de marnes, d’argiles, de sables, de grés,
de silex, de fer hydraté et de quelques autres
substances moins communes. Ces roches forment
divers systémes qui se distinguent les uns des

autres par des caractéres particuliers -,

—

* Le platean de Langres, haut de 456 meétres, d’aprés
M. Héricart de Thury, parait étre un des points les plus
élevés de Vespéce de ceinture indiquée ci-dessus.

** La description compléte de ces terrains présenterait un
grand intérét et serait, pour ainsi dire, un petit traité de
géologie des terrains secondaires. Mais les motifs indiqués a ta
premiére note du numéro précédent m’ont déterminé i n’es-
quisser, ici, que les principaux traits de ceux qui se trouvent
au sud-est de I’Ardenne.
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Keuper et muschelkalk.

213. Jai déja dit (160) que le grés rouge qui
borde 1l'Eifel, le Hundsriick et les Vosges était
suivi par un systéme composé de grés bigarrés,
de psammites et d'argiles; en avan¢ant dans ce
systéme, le grés diminue et on y voit paraitre
des marnes rougedires, verdatres, bleuatres, gri-
sitres, jaunatres et blanchétres, qui sont accom-
pagnées de calcaire, de gypse et de sel gemme.

Limportance de cette derniére substance est
cause que P'on s’est beaucoup occupé de ce systéme,
que Von a désigné par les noms de terrasn salifére,
de marnes trisées et de Keuper; cependant on n’est
pas d’accord sur sa véritable position, par rapport a
un systéme de couches calcaires qui figure, dans la
géognosie allemande, sous le nom de Muschelkalk ;
mais il parait, d’aprés les derniéres observations de
M. Steininger, que cette incertitude provient de
ce que le muschelkalk est intercalé dans le ter-
rain marneux; de sorte que l'on doit considérer
cet ensemble comme ne composant qu'une seule
formation.

214. Le systéme des marnes inférieures au mus-
chelkalk est, en général, fort peu développé dans
le voisinage des terrains pénéens que nous avons
examinés dans le mémoire précédent (153 a 162);
il n’y ooccupe, ordinairement, qu'un espace géo-
graphique inappréciable, car on voit souvent le
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long des limites, des plateaux dont la partie in-
férieure présente encore le grés rouge, trés-bien
caractérisé, et dont le sommet est déja couronné
par le muschelkalk.

215. Ce dernier forme, tout le long du terrain
pénéen, depuis Bitbourg (Tréves) jusqu'a Belfort
(Haut-Rhin) , une bande d’oi se détache une espéce
de branche qui s’avance au milieu du grés rouge
de la Hardt jusquau nord de Pirmasens (Baviére
Rhénane); cette bande, dont le plus grand déve-
loppement est entre Lunéville (Meurthe) et Epinal
(Vosges) est, en général, assez étroite , mais le
massif calcaire y est trés-puissant et composé de
couches ordinairement horizontales, minces, dont la
texture est géméralement compacte et la couleur
gris de fumée ou blanc-jaunitre. Ce calcaire con-
tient souvent beaucoup de magnésie et renferme
trés-peu de corps organisés, ce qui parait une con-
séquence de sa texture compacte; M. Steininger
dit que les coquilles qui le caractérisent particulié-
rement sont Vammonites nodosus et le terebratulites
elongatus.

216. Cette bande de muschelkalk est suivie, dans
toute sa longueur, par une seconde bande de keuper,
qui se développe principalement dans les environs
de Dieuze (Meurthe), contrée célébre depuis long-
temps par ses sources salées, et oi I'on a découvert,
dans ces derniers temps, de puissans dépdts de sel
gemme. On est aussi & la recherche de cette pré-
cieuse substance dans les environs de Tréves et de
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Luxembourg, mais jusqua présent ces recherches
n’ont point été couronnées de succés.

Lias.

217. Les bandes de keuper et de muschelkalk
sont suivies, & leur tour, par deux autres systémes
qui sont principalement caractérisés par la présence
de la gryphewa arcuata, coquille qui a beaucoup attiré
Vattention des naturalistes, & cause de son abon-
dance et de la facilité avec laquelle on reconnait
qu’elle ne ressemble & aucune espéce vivante. Dans
le premier de ces systémes, le calcaire est associé
avec une grande abondance de sable et de grés
que Yon a quelquefois rapporté au quadersondstein
et d’autres fois au keuper (keupersandstein). Dans
le second, les sables et les grés sont remplacés
par des marnes ordinairement bleuétres qui forment
avec le calcaire un ensemble que Y'on a souvent
désigné par le nom de calcaire a gryphites et qui
parait identique avec le las des anglais.

218. Les observations récentes de MM. Steininger
et Elie de Beaumont * ont prouvé que le premier

* Les observations de M. Steininger sont consignées dans
un mémoire sur la constitution géologique du Grand-Duché
de Luxembourg qui vient d’étre couronné par 'académie de
Bruxelles et qui n’est pas encore publié. Celles de M. Elie
de Beaumont font partie de son intéressant mémoire sur les
terrains secondaires des Vosges, inséré dans les apnales des
mines, 2¢ série, tome l¢r, page 393.
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de ces systémes ne correspond nullement au-qua-
dersandstein de la Saxe, et qu’il se lie moins avec
le keuper quavec les marnes et le calcaire du lias.
11 est surtout trés-développé dans les environs de
Luxembourg, et I'escarpement sur lequel cette for-
teresse est batie présente des couches énormes de
ce grés qui y est presque toujours calcarifére.

En général, les matiéres quarzeuses et calcaires
sont ordinairement mélangées dans ce terrain, et,
lorsqu’elles ne sont point intimement mélées, comme
dans le grés de Luxembourg, on voit les couches
de sables ou de grés alterner avec celles de cal-
caire ; d’autres fois on voit cette derniére roche
former des rognons plus ou moins volumineux au
milieu des couches de sables. Les corps organisés
“sont trés-rares dans les couches de grés ou de sable
bien prononcés, mais ils sont quelquefois trés-abon-
dans dans les couches minces de calcaire qui leur sont
subordonnées. Les plus communs de ces corps sont,
d’aprés M. Steininger, le terebratulites lammnosus,
Yammonites annuvlatus, la gryphea arcuata etle
plagiostoma semilunaris.

219. Dans le systéme supérieur, les sables et
les grés sont ordinairement remplacés par des ar-
giles et des marnes. Le calcaire, au lieu d’étre
mélangé de sable, y est plus communément ar-
gileux. Ses couleurs ordinaires sont le jaunitre et
le bleuatre, et I'on y voit {fréquemment des masses
jaunatres a lextérieur et bleuatres a lintérieur.
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Comme ces deux couleurs disparaissent également
par Paction de la chaleur, il est probable qu’elles
sont dues a la présence d’'une méme matidre com-
bustible, que Vinfluenee des agens extérieurs fait
passer du bleu au jaune.

Ce calcaire est assez abondant en parties spa-
thiques, et prend quelquefois la texture lamellaire,
surtout dans les parties bleuatres, ce qui leur donne
une nouvelle ressemblance avec le calcaire an-.
thraxifére ; il est aussi quelquefois suseeptible d’étre
poli comme marbre, et, dans quelques endroits, les
couches mélangées d’argiles donnent de la bonne
chaux hydraulique.

11 ne parait pas que ce calcaire présente des
masses aussi puissantes que le muschelkalk, et
son caractére le plus tranché est la présence des
gryphées arquées, qui sont quelquefois si abon-
dantes, que D'on voit des champs presqu’entiere-
ment couverts de ces coquilles.

Terrains jurassiques.

220. Le lias est suivi par un autre systéme trés-
puissant, qui est & découvert dans une grande partie
de la Lorraine et de la Bourgogne, et qui est
principalement composé de calcaire oolite, d'un
jaune blanchétre tirant de temps en temps sur le
rougeatre. Ce calcaire passe souvent au compacte,
et renferme ordinairement des parties spathiques,
qui deviennent quelquefois assez abondantes pour
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lui donner une texture granitoide. Il fournit d’ex-
cellentes pierres de taille, et ses parties supérieures
ont une tendance particuliére 4 se déliter en
feuillets, connus dans le pays sous le nom de
laves, et assez minces pour quon les emploie a
couvrir les toits.

221. Ce terrain renferme du fer hydraté, qui
existe ordinairement en couches paralléles & la
masse du terrain, et d’autres fois, en amas ou fi-
lons qui remplissent des fentes ou des cavités pra-
tiquées dans les couches calcaires. Ces minérais
qui ont souvent la texture oolitique, donnent lieu
a des exploitations importantes, et ils sont quel-
quefois trés-remarquables par la bonne qualité du
fer qu’ils produisent. Tels sont, notamment, ceux
des mines de St Pancré, prés Longwy (Moselle).

222. On y exploite aussi des amas noiratres,
composés d’argiles, de lignites et de pyrites, que
Yon calcine pour les employer, sous le nom de
cendres, & I'amendement des terres.

223. Le terrain oolitique est suivi par un calcaire
compacte, a cassure concoide, ordinairement blanc,
passant quelquefois au blanc-grisitre, dur et sou-
vent traversé de filets spathiques. Ce calcaire cons-
titue , notamment, tous les plateaux du Barrods,
depuis Verdun (Meuse) jusqu’au-dela de Joinville
(Haute-Marne), ou il forme un dépét puissant;
les corps organisés y sont fort rares, ainsi que
dans les autres couches compactes. Ce calcaire me
parait se rapporter au méme systéme que la majeure
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partie des roches compactes qui recouvrent les
sommités du Jura.

224. On retrouve, au-dessus de ce calcaire com-~
pacte, un nouveau calcaire oolite qui, dans les belles
carriéres situées entre Brillon ( Meuse) et Che-
villon (Haute-Marne), fournit une bonne pierre a
batir, d’'une texture plus grossiére que celle de la
grande masse oolitique. Je crois que l'on doit rap-
porter a ce second terrain oolitique un calcaire qui
ne se trouve pas dans les carriéres de Chevillon,
mais que j’ai observé dans beaucoup d’endroits voi-
sins de la limite, enire le terrain ammonéen et le
terrain crétacé, et notamment & Novion-Portien
(Ardennes). C’est une pierre assez dure, généra-
lement blanche, passant au jaunitre, dont les grains
oolitiques sont de grosseurs trés-inégales, qui con-
tient beaucoup de parties spathiques et une grande
quantité de corps organisés, notamment des zoo-
phytes qui lui donnent souvent un aspect caverneux,
lequel, joint & la dureté et ala couleur de la pierre,
rappellerait le calcaire d’eau douce, si les stigmates
des zoophytes n’annoncaient pas que ces cavités sont
des moules extérieurs d’animaux. Parmi les coquilles,
il y en a de bivalves qui paraissent étre des dicérates,
et d’'univalves turriculées, qui atteignent la gran-
deur du cerithium gigas.

225. Ce dernier systéme oolitique est suivi de
couches de marnes, d’argiles et de sables, qui forment
la séparation entre les terrains ammonéens et les

13
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terrains crétacés. Dans ce systéme, on voit aussi
des bancs subordonnés de calcaire compacte, de
calcaire Jumachelle formé d’un assemblage de pe-
tites huitres, et de fer hydraté.

Dispositions générales de ces terrains.

226. Les divers systémes que je viens d’indiquer
se reconnaissent généralement lorsque 'on va des
Vosges ou du Hundsriick vers la Champagne, c’est-i-
dire lorsque I’on suit un des rayons qui se dirigent du
centre vers la circonférence de la demi ceintare;
mnais il est remarquable que les terrains primordiaux
de I’Ardenne n’exercent aucune influence sur la dis-
position des terrains ammonéens, et que, tandis que
Ton ne passe de la craic de la Champagne aux
terrains primordiaux des Vosges qu'en traversant
un grand nombre de systémes différens, on voit,
au contraire, tous ces systémes sappuyer succes-
sivement et immédiatement sur les terrains pri-
mordiaux de I'Ardenne, de maniére qu’a louest
d’Hirson ( Aisne ), ces terrains se trouvent en
contact immédiat avec la craie.

227. Cette circonstance semble annoncer que, lors
de la formation de ces terrains, des courans violens
refoulaient continucllement vers est les matiéres
qui se déposaient, ct elle prouve que l'on ne peut
assurer, quand on voit un terrain s’enfoncer sous un
autre, quil s’y prolonge indéfiniment de maniére
qu’en creusant sur un point quelconque on doive s’at-
tendre a y trouver toutes les formations antérieures.
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Constitution physique.

228. La portion nord-ouest du royaume des Pays-
Bas fait partie de 'immense plaine qui s’étend de la
mer du nord jusqu’aux monts Ourals. C’est un sol gé-
néralement uni qui,dans certains endroits, est si bas,
que l'art seuyl peut le préserver des invasions de
I'Océan; on y voit cependant quelques collines; les
principales, que 'on peut considérer comme le der-
nier degré de la chiite des plateaux du centre de
I'Europe versles plaines qui bordent la mer dunord,
prennent leur origine aux falaises de la Picardie
prés de Calais, passent & Cassel (Nord), sont ensuite
interrompues par les plaines ou coulent la Lys et
I'Escaut, se remontrent vers Audenarde , donnent
aux environs de Bruxelles leur aspect pittoresque
et se perdent dans la plaine du Bas-Rhin, au nord
d’Aix-la-Chapelle. 11 existe aussi quelques autres
groupes de collines dans les provinces de Gueldre

* La note placée an commencement du mémoire précé-~
dent est enticrement applicable & celui-ci.
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et de Groningue; mais elles ne représentent, pour
ainsi dire, que la chite de la grande plaine vers les
enfoncemens ou coulent les riviéres. Enfin les cdtes
de la mer sont ordinairement bordées d’une chaine
de petites collines sableuses, connues sous le nom
de dunes, et dont l'origine est due a Vaction com-
binée des vents et des eaux de la mer sur un sol
sableux.

229. Quoique le sol de ces centrées soit presque
partout sableux, elles présentent, en général, le
spectacle de la végétation la plus brillante. Dans
quelques parties, le sable étant plus ou moins mé-
langé de calcaire ou de limon d’attérissement, est
naturellement d’une trés - grande fertilité ; dans
d’autres endroits, Vindustrie de Thomme a trouvé
moyen de transformer des plaines incultes en
champs ou en prairies trés-productives. Il reste,
néanmoins, dans la partie orientale, notamment
entre le Demer et la Meuse, entre le Rhin et I'Yssel,
et entre V'Yssel et ’'Ems, de vastes bruyéres ou les
terrains cultivés ne forment que des espéces d’iles,
semblables aux oasis des déserts de I'Afrique.

Constitution géologique.

230. Le peu d’élévation du sol de ces contrées
est cause que l'on n’y rencontre pas de coupes
propres 4 montrer une grande diversité de terrains.
Du reste, plusieurs circonstances, notamment le peu
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d’épaisseur des dépdts qui recouvrent les roches
primordiales sur les plateaux au sud de Bruxelles,
portent & croire que les terrains secondaires sont
peu puissans dans le nord-ouest des Pays-Bas; ce
qui serait une nouvelle présomption en faveur de
I'idée que la puissance de ces terrains diminue &
mesure que l'on s’éloigne des tropiques.

231. Une autre circonstance trés-remarquable,
c’est que tous les anciens terrains secondaires pa-
raissent manquer dans cette contrée; de sorte que
la série n’y commencerait qu’aux terrains crétacés,
lesquels semblent méme n’y occuper qu'une tres-
petite étendue. Je n’exprime, cependant, cette idée
quavec doute; car, indépendamment de ce que
jai dit (192) sur les rapprochemens que l'on pour-
rait établir entre les terrains pénéens et les pou-
dingues du terrain anthraxifére, il serait trés-possible
que les terrains ammonéens existassent dans le
nord des Pays-Bas, mais avec des caractéres qui
ont empéché de les reconnaitre jusqu’a présent
d’'une maniére bien positive.

En effet, toute la masse du sol y consistant
en dépots sableux, matiéres qui appartiennent & un
grand nombre de formations, et qui ne sont souvent
caractérisées , sous le rapport de leur age relatif,
que par les couches d’autre nature qui les recou-
vrent, il est trés-possible qu'une partic de ces
sables soit antérieure aux terrains mastozootiques.
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Zerrain crétacé.

232. Quoiqu’il en puisse étre, le terrain crétacé,
netiement caractérisé, suit immédiatement les ter-
rains primordiaux, et occupe une bande qui s'étend
des environs de Wavre (Brabant Méridional) &
ceux d’Aix-la-Chapelle; mais il y est rarement &
découvert, étant presque toujours surmonté d’un
dépét meuble, ordinairement composé d'une terre
Jjaunétre, trés-propre a la culture des plantes cé-
réales et oléagineuses; aussi, il constitue une région
trés-fertile,, dont la plus grande partie, c’est-a-dire,
celle entre la Gette et la Meuse, est connue sous
le nom de Heshaye.

233. Ce terrain crétacé, de méme que celui du
Hainaut (g5), repose immédiatement, en stratifica-
tion discordante, sur les terrains ardoisier, houiller
et anthraxifére. La superposition se remarque sou-
vent, surtout dans les vallées ou coulent les petites
riviéres qui se jettent dans la Meuse, entre Huy
et Maéstricht; mais on n’apergoit nulle part de liai-
son entre le terrain crétacé et les terrains primor-
diaux; ce qui est une confirmation de lopinion
quil manque plusieurs formations intermédiaires ;
car observation, d’accord avec le raisonnement,
nous mantre que la nature ne passe pas brusque-
ment d’un systéme de terrain & un autre, mais,
qu’au contraire, les changemens ne s’opérent que
par des séries de passages, cest-a-dire que, quand
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certaines roches ou d’autres caractéres qui distin-
guent un terrain, viennent i étre remplacés, il
est bien rare que l'on ne voie pas reparaitre ces
roches ou ces autres caractéres, d’une maniére plus
ou moins prononcée, dans les terrains postérieurs.

234. Le terrain crétacé qui nous occupe est
toujours en couches horizontales, et il est princi-
palement composé de craie, de tuffeaux, de marnes,
d’argiles et de silex. Il parait que ces matiéres n'y
sont pas déposées dans le méme ordre que dans
le grand golfe crétacé du nord-ouest de la France,
mais que la craie y est un des premiers, et le
tuffeau un des derniers termes de la série. En effet,
la craie blanche se trouve principalement dans la
partie de la bande qui avoisine les terrains pri-
mordiaux, et, lorsque l’on voit la superposition,
elle repose immédiatement sur ces terrains, ou
bien elle n’en .est séparée que par quelques cou-
ches minces de marnes ou d’argiles bleuatres, qui
renferment quelquefois du fer sulfuré.

La craie blanche y est ordinairement tendre et
friable ; elle se délite et se pulvérise dés qu’elle
est exposée aux influences météoriques; on I'em-
ploie généralement pour 'amendement des terres;
on s’en sert aussi, & Liége, pour préparer une cou-
leur connue , dans le commerce, sous le nom de
petit-blanc. Dans quelques endroits, notamment &
Grez ( Brabant Méridional ), on I'emploie a faire
de la chaux. Elle renferme souvent des rognons
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de silex pyromaques noiritres, trés-propres a ser-
vir de pierres a briquet.

Lorsque Von s’éloigne des terrains primordiaux,
on remarque que la craie passe au tuffeau, c’est-
a-dire qu’elle prend une teinte jaundtre, que sa
texture devient plus grossiere, et qu'elle a, sou-
vent, assez de consistance pour étre employée
comme pierre a batir. Les silex perdent, en méme
temps, leur couleur foncée; ils deviennent gris ct
méme blonds. Leur tissu est moins fin, et leurs
rognons plus considérables; ils forment méme, quel-
quefois, des espéces de couches au milieu de celles
de tuffeau.

235. Le point le plus célébre de cette bande de
terrain crétacé est Maéstricht dont les immenses
carriéres , semblables & des villes souterraines, ont
attiré l'attention d’'un grand nombre d’observateurs.
La pierre de Maéstricht est un tuffeau jaunatre
généralement tendre, friable et susceptible de se
dégrader & Vair. Mais la facilité avec laquelle on
peut Yexploiter, les débouchés que la Meuse lui
procure vers un pays dénué de pierres et sa pro-
priété d’étre trés-favorable & Vamendement des
terres sablonneuses et argileuses, ont donné un
grand développement & I'exploitation et ont procuré
Voccasion de découvrir une foule de fossiles trés-
remarquables; c’est notamment dans ces carriéres
que U'on a trouvé les ossemens de ces énormes
reptiles qui ont été nommés mosasaures.
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On y voit aussi beaucoup de cavités cylindriques
ou puits naturels qui se prolongent trés-avant dans
le massif de tuffeau, ou méme qui le traversent
entiérement, et qui sont ordinairement remplies
par de la terre meuble semblable & celle de la sur-
face. Ces cavités que 'on a décorées du nom d'orgues
géologiques se retrouvent dans presque tous les ter-
rains calcaires, mais celles qui traversent des roches
plus dures et disposées moins favorablement pour
Pinfiltration des eaux ne sont pas aussi bien pronon-
cées ni aussi régulitres que celles de Maéstricht.

Terrains mastozooliques, — Ginéralités.

236. J'ai déja indiqué (231) que le nord-ouest
des Pays-Bas ¢tait généralement recouvert de ter-
rains sableux et qu’il était difficile de bien caractéri-
ser ces terrains sous le rapport géologique. 11 parait,
cependant, que l'on peut y distinguer deux groupes
principaux : Pun, qui se rapporte 4 une époque out
les grandes formations de terrains duraient encore,
est composé des systémes dont j'ai déja parlé (100
a 102) sous les noms de sables & calcaire grossier,
de sables a grés fistuleux et de sables & grés ferri-
féres ; V’autre, au contraire, est un terrain d’at-
térissement ou d’alluvion dont P'origine semble due
a un état de choses plus rapproché de ce qui existe
actuellement.

Les limites géographiques de ces groupes sont trés-
difficiles & déterminer : on a déja vu, en cffet (96 &
103); que du coté du midi, les sables mastozootiques

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



202 TERRAINS SECONDAIRES

s'étendent sur les terrains primordiaux ou, aprés
avoir formé des espéces de nappes qui ne laissent
apercevoir les terrains inférieurs que dans Jes val-
1ées, ils finissent par des lambeaux isolés plus ou
moins étendus.

Du ¢6té du nord les limites, tant géographiques que
géologiques, sont encore plus difficiles & déterminer,
‘cary outre qu’un sol plus bas y offre moins de coupes,
on sent aisément que, lorsqu’un terrain d’attéris-
sement se dépose dans le voisinage dun terrain
sableux, ce dernier doif naturellement fournir la
majeure partie des matiéres qui composent le se-
cond. D’un autre cbté, les parties supérieures des
sables qui n’ont point été transportées ont souvent
été dans le cas d’étre remaniées par les eaux, lors
des derniéres grandes catastrophes éprouvées par
notre globe, et méme lors des inondations qui ont
eu lieu depuis que celui-ci a pris son état de sta-
bilité actuelle, de sorte que Yon doit quelquefois
y trouver des débris qui se rapportent aux époques
historiques. Du reste, je crois que Pon s'écarterait
peu de la réalité¢ en disant que les dépéts du pre-
mier groupe sont a-peu-pres renfermés par deux
lignes partant des environs de Calais et dirigées:
V'une sur Lille, Tournay, Nivelles, Jodoigne et
Aix-la-Chapelle; Vautre sur Gand, Anvers, Utrecht
et Groningue, ce qui renferme plus de la moitié
du royaume des Pays-Bas.
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Sables & caleaire grossier, & gres fistuleuz el & grés ferrifere.

237. Les collines qui s’étendent entrc Audenarde
et Maéstricht présentent ordinairement les trois sys-
témes dont j'ai essayé (roo et 102) de donner les
principaux caractéres, en parlant des sables a cal-
caire grossier , de ceux a grés fistuleux et de ceux
a gres ferrifére qui recouvrent les terrains pri-
mordiaux du Brabant.

Le calcaire de cette conirée est toujours, comme
je Tai déjh dit, mélangé de sable; on l'exploite, pour
faive des pierres & bitir et de la chaux, dans plu-
sieurs endroits, notamment dans les carriéres de
Melsbroek al’est de Bruxelles qui sont célébres par
les fossiles dont Mr de Burtin a donné la description
dans son oryctographie de Bruxelles, publie en
1784. Ces fossiles se composent de beaucoup d’es-
péces de coquilles qui paraissent, en général, se
rapprocher de celles des environs de Paris; on y
trouve aussi des débris de poissons et de tortues.
Quoique ce calcaire soit presque toujours jaundtre
on en voit quelquefois de brun rougedire , ce qui
établit une liaison avec les grés ferriféres; ces der-
niers, qui paraissent suivre plutdt que précéder
le calcaire grossier , sont surtout trés-abondans dans
les environs de Louvain. Ils passent quelquefois &
un véritable minérai de fer hydraté *

* M. Bouésnel a notamment fait connaitre ( Journal des
mines , tome 35, page 361), un gite de ce minérai situé a
Groenendal au sud de Broxelles.
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238. Les vastes bruyéres, situées entre le Demer
et la Meuse, qui constituent une région physique
particuliére, connue sous le nom de Campine, pré-
sentent moins de variétés que les collines des
environs de Bruxelles. Le calcaire a disparu, et
le sable n’y est accompagné que de grés ferrifére, en
couches ordinairement trés-minces et de fragmens
de silex communément jaunatres. Ces silex ont une
grande tendance a prendre une forme analogue a
celle de morceaux d’une calotte sphérique, qui
aurait été brisée en un grand nombre de piéces.

Blocs granitiques.

239. Les bruyéres entre le Rhin et I'Yssel, et
celles entre 1'Yssel et 'Ems, ressemblent beaucoup
a celles de la Campine; mais les derniéres offrent
un phénomeéne géologique remarquable, c’est la
présence de blocs arrondis de granite et d’autres
roches primordiales qui se trouvent déposés & la
surface ou enfouis dans le sable, sans que Von
apercolve aucune liaison entre celui-ci et les roches
primordiales *. La quantité de ces blocs doit avoir
été immense; car, quoique L'on en fasse un grand

* Deluc rapporte, cependant ( letires physiques et morales, ete.,
tome III, page 408), qu'aux environs de Goor (Overyssel ),
ou il y a aussi beaucoup de blocs de granite; le sable n’est
pas semblable aux sables ordinaires des bruyéres, mais qu'il
parait étre formé de granite décomposé.
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usage pour paver les rues, ainsi que pour faire des
jetées le long de la mer et des rivieres, on en
voit encore beaucoup dans les bruyéres.

240. Ces blocs, qui se trouvent également dans
la Basse-Allemagne, ont donné lieu & un grand
nombre d’hypothéses.

L'une des plus répandues suppose qu’ils ont été
amenés du nord par les eaux a une époque ou la
Baltique n’était pas encore creusée. Cette hypo-
thése a été combattue par Deluc *, qui supposa,
de son c6té, que de grandes cavités existantes dans
le sein de la terre ayant ¢té remplies par la chite
des matiéres qui leur servaient de toits, les fluides
expansibles qui remplissaient ces cavités, en cher-
chant & s’échapper & travers ces débris, en auront
lancé une partie a l'extérieur par un phénoméne
analogue & ce qui se passe dans la projection des
bombes.

On sent que cette hypothése est également sujette
a beaucoup de difficultés; ce qui me porte a hasar-
der aussi une idée a ce sujet.

Lorsque 1’on parcourt des pays granitiques, on
est généralement frappé de la quantité de blocs
arrondis qui se trouvent a leur surface, et, lorsque
Pon cherche & se rendre raison de lorigine de
ces blocs, on reconnait facilement qu’elle provient
de la tendance générale des roches felspathiques

* Traité élémentaire de géo'ogic; Paris, 1810,
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a prendre la forme globuleuse lorsqu’elles se dé-
composent; ce qui explique trés-bien la position
des blocs que le peuple suppose avoir été entassés
par des étres surnaturels.

Il est donc probable que les dépéts sableux qui
ont recouvert des terrains granitiques ont enve-
loppé un grand nombre de blocs de granite. D'un
autre coté, tout le monde sait que, si on agite
un mélange de matidres inégalement brisées, les
fragmens les plus fins se tassent dans la partie
inférieure, tandis que les plus gros tendent conti-
nuellement a atteindre la surface.

On congoit donc que, si un terrain composé de
sable recouvrant des blocs de granite est agité
par quelques violens tremblemens de terre, les
blocs auront pu étre successivement élevés vers la
surface.

Une circonstance importante qui vient & I'appui
de cette hypothése, c’est que les blocs de granite
ne se trouvent que dans le sable, et que Yon
n’en rencontre pas dans les argiles qui récouvrent
une partie des provinces de Frise, de Groningue
et d'Overyssel.

Si on admet cette hypothése sur T'origine des
bloes granitiques des bruyéres, on trouvera dans
leur présence une nouvelle présomption en faveur
de lidée (230) que les terrains secondaires du
nord-oucst des Pays-Bas ont peu d’épaisseur.
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Terrains marneur de Groningue.

241. Les travaux des fortifications de Groningue
ont mis a découvert quelques couches d’argile et
de marne grisitres , renfermant des rognons de
calcaire marneux jaunitre, et une grande quan-
tité de fossiles. Ges derniers n’ayant point encore
été convenablement déterminés, et appartenant
principalement & une classe, celle des zoophytes,
qui n’a point encore été autant étudiée, sous le
rapport géologique, que les autres classes , je ne
me trouve pas & méme d’émetire une opinion sur
Iépoque a laquelle ils appartiennent. On y re-
marque, cependant, des enthrochites, des ortho-
cératites et des belemnites, ce qui annoncerait
un terrain antérieur aux terrains mastozootiques.
Aussi, M. Van Driessen, qui a recueilli une grande
quantité de ces fossiles, assurait que ceux que je viens
d’indiquer appartiennent aux couches inférieures,
tandis que les couches supérieures recélent des dé-
bris plus rapprochés des espéces actuelles, et no-
tamment une turritelle qui m’a paru semblable
a la turritella imbricatoria du bassin de Paris.

Si ces rapprochemens étaient fondés, il en ré-
sulterait que Pon trouverait, dans la seule profon-
deur des fossés de Groningue, la succession de
presque tous les fossiles des terrains secondaires;
ce qui serait une troisiéme présomption en faveur
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de T'opinion sur le peu de puissance de ces ter-
rains dans le nord-ouest des Pays-Bas.

Terrains d’attérissement.

242. On sent que, dans un pays formé par des
cdtes basses, de nature sableuse, et placé a l'em-
bouchure de grands cours d’eau, I’action combinée
de ces cours d’eau et des vagues de la mer a di
produire de puissans attérissemens. Aussi, on a
vu (236) que ces dépéts recouvrent presque toutes
les provinces de Hollande, de' Zélande et de Frise,
ainsi qu'une partie de la Flandre.

Comme les attérissemens sont généralement trés-
productifs, .les hommes se sont empressés de les
cultiver, et, pour empécher que de nouvelles inon-
dations ne vinssent détruire le {ruit de leurs tra-
vaux, ils les ont défendus par des digues, que I'on a
du successivement exhausser, parce que les attéris-
semens se sont affaissés en se consolidant. Telle
est Vorigine des polders, 1'un des plus beaux mo-
numens de Vindustrie humaine, qui conserve des
champs couverts de la plus brillante végétation
au-dessous du niveau des eaux. Mais ces digues,
dit Deluc, ont contrarié le travail de la nature,
en empéchant que de nouvelles inondations n’ame-
nassent de nouveaux dépéts qui auraient réparé les
affaissemens occasionnés par la consolidation des
attérissemens. Elles ont ainsi donné lieu a de fu-
nestes événemens, tels que Uinvasion des eaux
dans le Zuiderzée, en 1222, d’ou l'on a conclu que
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la mer gagnait sur le continent, tandis qu’'elle n’a
fait, comme Vobserve encore Deluc, que reprendre
une partie de ce qu’elle avait perdu.

243. Ce terrain d’attérissement est quelquefois
trés-épais; car une fouille faite, en 1605, & Ams-
terdam, jusqu’a la profondeur de 73 métres, n'en
a pas atteint le fond. 11 est généralement composé
de couches de sables et d’argiles qui, souvent, se
répétent alternativement, comme si, dans une inon~
dation, les grains de sable plus lourds que ceux
d’argile s’étaient précipités les premiers et avaient
été suivis par les autres. Ces couches sont quel-
quefois colorées en noir par des débris de végétaux,
ou mélangées avec de la tourbe. 1l est inutile
d’ajouter que l'on y trouve, aussi, des débris d’ani-
maux, et notamment de mammiféres.

244. Les argiles de ce terrain sont employées a
plusieurs.usages, et, entre autres, 4 faire diverses
espéces de briques. Les plus communes sont de la
couleur ordinaire, mais on en fait, aussi, de jaunes
et de grises, qui sont tellement dures quon les
emploie & paver les routes.

245. Dans les contrées qui se rapprochent des
terrains primordiaux, et principalement dans le
voisinage du Rhin et de la Meuse, les terrains
d’alluvion contiennent des fragmens, plus ou moins
gros et plus ou moins usés, de pierres dures, dans
lesquels on reconnait les principales roches des
terrains primordiaux traversés par ces deux fleuves.

14

Document humérisé par la Bibliotheéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



210 TERRAINS SECONDAIRES DU NORD-OUEST BES PAYS-BAS.
Terrains tourbeus.

246. La tourbe se trouve dans toutes les contrées
qui font le sujet du présent mémoire : dans la
partie méridionale , elle n’existe ordinairement
quau fond des vallons; elle est plus répandue
dans les plaines de la Campine, ou il y a déja
plusieurs marais tourbeux; dans la partie sep-
tentrionale, elle forme des couches puissantes et
d’une ¢étendue considérable ; quelquefois elle y est
recouverte de couches de sable ou d’argile, d’autres
fois elle y forme des marais qui, dans certaines sai-
sons, ressemblent a des prairies prétes a engloutir
Pimprudent qui voudrait y pénétrer, d’autres fois
elle s’y trouve au fond des étangs et des lacs.
Les belles expériences de M. Van Marum ont fait
connaitire que ceite matiére ¢tait due a de petits
végétaux qui croissent dans les eaux, assez rapi-
dement pour qu’en moins de cing ans il en ait
été formé plus d’'un métre d’épaisseur, dans un
bassin, & Harlem.

On distingue les tourbiéres en hautes ( hooge
veenen ) et en basses (lage veenen); les premiéres
occupent principalement les pays sableux et sont
susceptibles d’étre exploitées & sec, les autres se
trouvent ordinairement dans les parties basses du
terrain d’attérissement et sont exploitées sous l'eau.

Non-seulement la tourbe est employée comme
combustible , mais ses cendres sont trés-recherchées
pour l'amendement des terres.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



.

V¢ MEMOIRE.
%éyz o oecl or lo Lerrain crelace di norde
ouest a/a é e%‘zmce *

Litendue.

247. Un vaste dépdt de tefrain crétacé forme,
dans le nord-ouest de la France, une espéce dé
golfe séparé par la Manché des terrains de mémie
nature qui composent une partie du sol de I'An-
gleterre. Ce dépét s'enfonce, éntre le Pas-de-Calais
et VEscaut, sous les terrains mastozootiques du
nord-ouest des Pays-Bas; il touche, entre ’Escaut ét
I'Oise, aux terrains primordiaux du Hainaut et de
YArdenne, tandis que, sur tout le reste du contour
du golfe, il s'appuye sur les terrains ammonéens
qui ont fait le sujet du 3¢ mémoire ci-dessus; le
milieu de ce golfe est recouvert par de puissans
dépdts de terrains mastozootiques qui y forment
une espece d’ile que l'on désigne ordinairement
par le nom de bassin de Paris, de sorte que

* La description de ce terrain aurait mérité un développe-
ment que les circonstances indiquées dans les observations
préliminaires ne m’ont pas permis de lui donner; j’ai été, en
conséquence, obligé de me boraer i reproduire ici, sauf quel-
ques légéres additions, cc que )’avais inséré, & ce sujet, dans
un mémoire sur I'étendue géographique du bassin de Paris,
Iu i Dinstitut de France le 16 aohe 1813.
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la partie de terrain crétacé qui reste 4 découvert
ressemble & une vaste ceinture plus large du coté
de Yoccident que vers Dorient.

Constitution physique.

248. Le pays formé par cette ceinture est géné-
ralement peu élevé; les parties qui avoisinent le
bassin de Paris sont ordinairement les plus unies
et méme les plus basses, le sol se relevant en ap-
prochant des terrains plus anciens, et se terminant
vers la mer par des escarpemens connus sous le
nom- de falaises. Cette contrée est, en outre, tra-
versée par des vallées et des vallons quilui donnent
un certain mouvement. Sa fertilité et son aspect
agricole varient, ainsi qu’on le verra ci-aprés, selon
la nature des couches qui dominent & la surface.

Constitution géologique.

249. Quoique.ensemble du terrain paraisse ap-
partenir & une méme formation dans le sens géolo-
gique, ¢'est-d-dire & un systéme de couches formées
sous des circonstances peu différentes et a des épo-
ques peu cloignées, ces couches présentent diverses
modifications qui différent par leur nature chimi-
que, par leurs caractéres minéralogiques et méme
par quelques-uns des fossiles qu’elles renferment.

Ces modifications se lient intimement et passent
continuellement de V'une & lautre, de sorte qu'il
est difficile d’y établir des divisions. J’ai cru, cepen-
dant, pouvoir les distinguer de la maniére suivante::

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



DU NORD-OUEST DE LA FRANCE. 213

1> La craie ordinaire ou craie blanche a silex
noiratres;

20 La craie & silex pales;

3° Le tuffeau ou craie grossiére,souvent chloritée;

4° Les sables et les grés qui sont presque tou-
jours calcariféres;

50 L’argile grisitre, ordinairement marneuse ,
rarement plastique, et d’autres fois chloritée.

250. La liaison qui existe entre ces divers systémes,
et la faculté que la nature s’est, pour ainsi dire,
réservée de produire les mémes substances a des
époques différentes, ne permettent pas de détermi-
ner un ordre constant de superposition. Cependant,
la craie ordinaire parait étre, assez communément,
le dernier terme de la série, et étre précédée im-
médiatement par la craie & silex pales, dont quel-
quefois elle ne se distingue pas sensiblement. Le
tuffeau parait ordinairement plus ancien que la
craie asilex pales, et le premier terme de la série
semble se composer , presque toujours, dargiles
qui se confondent avec celles qui accompagnent
les derniéres assises du calcaire ammonéen.

251. Quoique ces divers systémes présentent des
différences dans les fossiles qu’ils recélent, quel-
ques espéces d’oursins, d’huitres, de térébratules,
de plagiostomes et de bélemnites se trouvent égale-
ment dans toute la formation. Parmi les fossiles
qui semblent propres & caractériser les membres
du terrain crétacé, je citerai la gryphea columbe
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qui parait se rapporter exclusivement a 1'époque
ou se sont formées les principales couches de tuf-
feau. On trouve aussi plusieurs espéces d’ammo-
nites dans les étages inférieurs du terrain crétacé.
Du reste, les débris de corps organisés sont beau-
coup plus abondans dans ces étages inférieurs que
dans la craie ordinaire.

252. Les divers systémes indiqués ci-dessus ne
se trouvent pas également dans toute la contrée
qui neus ocgupe; il en est, au contraire, qui man-
quent dans certains endroits ou qui n’y existent
quen rudimens, tandis que d’autres y prennent
un développement considérable, de sorte que la
grande ceinture se¢ trouve divisée en régions par-
ticuliéres dont les unes présentent un sol calcaire et
les autres un sol sableux ou argileux. En général,
c’est la craie ordinaire qui domine dans la partie
septentrionale du gdlfe et les assises inférieures
qui constituent le sol de la partie méridionale ,
car, quoique le passage de la craie aux terrains
ammonéens présente ordinairement la succession
des systémes dont il vient d’étre parlé, il est a
remarquer que les couches anciennes ne forment,
du coté de l'est, depuis 1'Oise jusqua 1'’Yonne,
qu'une bande étroite, tandis qu’au sud, et surtout
au sud-ouest , elles occupent un espace considérable.
Cette circonstance parait venir de ce que ces cou-
ches, malgré leur apparence horizontale, ont, dans
la partie orientale, une inclinaison déterminée

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



DU NORD - OUEST DE LA FRANCE. 215

par la rapidité avec laquelle s'éléve le terrain sur
lequel elles s’appuient : d’ou il suit qu'un méme
systéme ne peut paraitre longtemps au jour. Au
contraire , dans le sud-ouest, o le sol est plus bas,
les couches étant plus parfaitement horizontales,
se manifestent sur une plus grande étendue.

Picardie.

253. La contrée située au nord-ouest de I'Aisne
et de la Seine, ou se trouve, entre autres, 'an-
cienne province de Picardie, est, en général, formée
par la craie blanche, renfermant communément
des silex noirs, Gette roche, quoiqu’ordinairement
tendre, est employée comme pierre & batir; elle
sert aussi 4 faire de la chaux, et, dansla partie sep-
tentrionale, on en exporte dans les Pays-Bas pour
Pamendement des terres sableuses et argileuses.

Le massif de craie parait y avoir une épaisseur
trés-inégale, car, tandis que, dans certains endroits,
on n’en a pas atteint le fond, on voit, dans d’autres,
les systemes inférieurs paraitre au jour. En géné-
ral, la craie a silex piles, le tuffeau et les sables
sont peu développés dans cette région, ou sou-
vent on passe de la craie ordinaire aux marnes et
aux argiles inférieures, sans rencontrer d’autres ro-
ches intermédiaires quun peu de craie chloritée.

254. Comme je ne donnerais qu'une idée in-
compléte de la constitution géologique des pays
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situés au nord-ouest de ’Aisne et de la Seine, si je
ne parlais pas des terrrains que 'on y voit au-dessus
ou au-dessous du terrain erétacé, je crois devoir
en dire quelques mots.

255. Parmi les premiers je citerai un petit dé-
pot qui se trouve & Ste Margudérite, prés de Dieppe,
et qui est composé de couches d’argile plastique et
de sables argileux; quelques-unes de ces couches,
que l'on exploite pour la fabrication du sulfate de
fer, renferment du lignite et des pyrites. On y voit
aussi des coquilles, parmi lesquelles on distingue
des cérites, des cythérées et des huitres.

256. D’autres dépots superficiels sont composés de
sables blancs, dans lesquels on trouve des couches
ou d’énormes blocs mamelonnés de-grés blancs,
semblables &4 ceux que nous avons vus dans le
Hainaut (98). Ges dépéts paraissent plus communs
dans la partie septentrionale que dans la partie
méridionale de la regmn et, dans le departement
du Pas-de-Calais, le grés est employe, non-seulement
a4 paver les routes, mais aussi a batir des maisons et
a faire des colonnes et des ornemens d’architecture.

257. Ces dépoéts d'argiles et de sables ont con-
couru, avec les débris de la craie, & donner nais-
sance a la couche de terre meuble qui recouvre
généralement le sol de cette contrée, et qui en fait
un pays assez fertile, ou ’on cultive avec avantage
les plantes céréales et oléagineuses, principalement
dans les plaines arrosées par I'Escaut ot par la Lys.
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258. Les vallées ol coulent les riviéres de Pi-
cardie et notamment la Somme contiennent de
puiss;cms dépots de tourbe.

259. Jai déja eu loccasion de dire qu’entre
VEscaut et 1'Oise le terrain crétacé reposait im-
médiatement sur les terrains anthraxifére et houil-
ler; on a vu aussi (94) que la houille était exploitée
jusqu’a Aniche, prés de Douay. D’autres recherches
poussées dans la méme direction ont également
atteint le terrain houiller & Monchy-le-Preux, prés
d’Arras, mais a une profondeur de 157 métres,
et on n'y a pas établi d’exploitation jusqu’a présent.

Indépendamment de ces points ou lindustrie
de T'homme a été chercher les terrains anciens
au-dessous de la craie, la nature les présente aussi
4 découvert dans trois endroits différens de la
grande région qui- nous occupe. L'un de ces en-
droits est Pernes, canton dHeuchin (Pas-de-Calais),
o Monnet * a observé une petite colline com-~
posée d’un schiste qui parait semblable au terrain
anthraxifére du Hainaut. Les deux autres peuvent
étre considérés comme formant deux petites ré-
gions particuliéres.

Boulonais.

260. L'une, au milieu de laquelle se trouve la
ville de Boulogne, est un petit bassin en forme

* Atlas minéralogique, page 50.
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de demi-cercle appuyé sur la mer et dont le
diamétre a plus de trois myriamétres de long. La
circonférence de ce demi-cercle qui passe prés de
‘Wissant , Desvres et Samer, se présente comme
une chaine de collines formées par la chiite des
plateaux de craie de la Picardie. Le sol s'abaisse
brusquement tout le long de cette chaine, mais
il se reléve bientét et atteint une hauteur au moins
égale aux plateaux de craie. Son relief est assez
ondulé et son aspect agricole varie selon que le
sol est calcaire, sableux ou argileux; ce dernier
constitue, en général, des prairies, tandis que
le premier est plus propre ala culture des céréales.
Cette petite région présente une succession de
terrains trés-remarquable. Celui que I’on consi-
dére comme le plus nouveau * est un dépét de
grés calcariféres, de calcaires sableux et de sables,
qui recouvre les environs de Boulogne; ces roches
sont souvent mélangées de chlorite et contiennent
des ammonites et des coquilles bivalves.

261. On trouve ensuite un terrain qui recouvre
une grande partie du bassin et qui est composé
a’argile, de marne et de calcaire.

Il est assez singulier que ce soit ce dernier ter-
rain qui se présente immédiatcment le long de la

* Cette opinion est tivée d’'un mémoire sur les terrains
du Boulonais , couronné par la société d’agriculture de
Boulogne , le 15 juillet 1822, et composé par M, F, Garnler,
ingénicur des mines de Trance.
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craie, tandis que le terrain de grés qui parait étre
intermédiaire entre la craie et les argiles ne se
manifeste qu'ad une certaine distance de la chaine
crayeuse. Il est probable que le terrain sableux
plus dévelopé et plus solide vers Boulogne y aura
résisté & laction des courans, tandis que, moins
important vers la bordure de craie, il y aura été
enlevé.

Le terrain d’argile et de-calcaire dont il vient
d’éire parlé présente, dans un espace resserré, pres-
que toutes les couches que l'on remarque dans
les terrains ammonéens de la France. Les assises
supérieures sont principalement composées d’argile
calcarifére grisatre renfermant des bancs de cal-
caire jaundtre passant au gris bleudtre, qui, quel-
quefois, sont comme pétris de petites huitres, ce
qui le fait ressembler a une lumachelle; & mesure
que Yon s’enfonce, ou plutét & mesure que P'on
s’avance du midi au nord, le calcaire devient plus
puissant ; il présente de belles oolites et de beaux
calcaires compactes. Il y a de ces derniers, notam-
ment a Ferques et a Fiennes, qui donnent de beaux
marbres connus dans le commerce sous le nom
de marbre de Boulogne.

La carriére du Haut-Banc, & 6 kilomeétres de
Marquise,, offre une circonstance géologique bien
remarquable, c’est que les puissantes couches de
calcaire que l'on y exploite, présentent le genre
d'inclinaison ou d’arquire st commune dans les
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Alpes et dans le Jura; la pierre y est dure,
compacte, a cassure conchoide, et traversée par
des filets spathiques; sa couleur est le gris de fu-
mée, passant au gris de cendre, rarement au gris
bleuitre, quelquefois au gris rougeatre.

262. Le terrain houiller, qui parait au jour dans
les environs d’Hardinghen, compléte la série des
terrains du Boulonais. Tl semble plonger sous le
calcaire ainsi que sous la craie, et il donne ma-
titre & plusieurs exploitations assez importantes.
Ce terrain houiller ressemble & celui qui s’étend
@’Aix - la- Chapelle & Douay (83 a g¢5), ‘et parait
former un petit bassin disposé de la méme maniére.

Pays de Bray.

263. La seconde de ces régions, que I'on connait
sous le nom de pays de Bray, est encore plus petite
que le Boulonais, et se trouve aux confins des dépar-
temens de 'Oise, de la Seine Inférieure et de 1Eure.

On remarque, d’abord, que les parties du terrain
crétacé qui avoisinent cette petite contrée, pren-
nent les caractéres de Vancienne craie; on y voit,
notamment entre Argueil et Saint-Sansom (Seine-
Inférieure), de la craie pénétrée d’une grande
quantité de grains de chlorite d’un vert noiratre,
et une autre modification d’'une texture grossiére
qui passe & I’état de marne sableuse, et renferme,
au lieu de véritables silex, des rognons de greés
calcariféres grisitres. Les sables et l'argile mar-
neuse qui forment le caractérc particulier de la
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région paraissent ensuite sortir de dessous cette
craie grossiére; je -m’exprime, cependant, d'une
maniére douteuse, parce que la nature meuble
de ces dépdts et les travaux de Tagriculture ca-
chent les superpositions, et que, d’un autre cbté,
le voisinage des sables et de Vargile plastique
du bassin de Paris permettrait de supposer que ce
terrain s’est étendu jusque dans le pays de Bray.
Mais la présence du calcaire qui se trouve dans
la partie centrale, entre autres 4 Ménerval, Cuy-
Saint - Fiacre, etc., prouve qu’au moins la plus
grande partie des argiles de ce canton appartient.
aux terrains antérieurs a la craie.

Ce calcaire, ordinairement blanc jaunitre, ou
gris jaunitre, est remarquable par sa dureté, par
T'abondance des parties: spathiques qu’il renferme,
et surtout par la grande quantité de petites huitres
qui entrent dans sa composition, et qui en font
quelquefois une véritable lumachelle, quoiqu’il y ait,
cependant, quelques bancs absolument compactes
et sans corps organisés. On ne peut pas trés-bien
juger de la position de sa masse principale par
rapport a celle de Pargile ; mais on voit clairement
quil y a des couches de ces deux terrains qui al-
ternent les unes avec les autres.

Ces traits suffisent pour faire reconnaitre, dans ce
calcaire, un petit systéme dont j'ai déja parlé (224
et 261), et qui se retrouve encore d’autres contrées,
notamment dans le Calvados, dans le Berry et dans
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le Périgord. Ce calcaire est trés-remarquable par la
constance avec laquelle il présente les mémes ca-
ractéres minéralogiques et géologiques ; partout il se
distingue par sa ténacité, par ses parties spathiques
ou par une texture qui, sans étre spathique, est trés-
voisine de Détat cristallin, par 1’abondance et la
variété de ses fossiles, qui présentent, outre les
huitres du pays de Bray, d’autres espéces d’une taille
considérable de la famille des ostracées et de celle
des byssiféres, des trigonies, une grande quantité
de zoophytes, surtout de madrépores, etc. Partout,
enfin, ce calcaire est voisin ou accompagné des
argiles inférieures & la craie.

Pays entre la Seine ot le Loir.

264. La partie orientale du pays crétacé, située
au sud de la Seine, présente encore la craie a silex
noiratres, jusques vers Bernay, Verneuil et Chartres,
tandis que c'est la craie a silex pales qui do-
mine au sud-ouest de cette ligne; mais le passage
se fait d’'une maniére si insensible, et les rapports
entre les deux modifications sont si intimes, que
Ton ne peut point tracer une véritable ligne de
démarcation; on trouve, dailleurs, dans la craie
a silex pales, des bancs subordonnés qui ne diffé-
rent pas de la craie ordinaire.

Du reste, cette craie a silex pales est, en général,
d’un grain moins fin, d'une cohésion plus faible,
et contient une plus grande quantité de sable que
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la craie ordinaire; ses assises inférieures renfer-
ment quelquefois de Dargile ou de la chlorite;
elle est souvent trés-propre a l'amendement des
terres. Les silex y sont généralement trés-abondans;
il y a méme des endroits ou leur masse surpasse
celle de la matiére crayeuse; leur couleur est com-
munément le blond ou le brun jaunétre, quel-
quefois le gris de cendre, rarement le moirétre:
ils perdent, de temps en temps, leurs caractéres
minéralogiques, passent, par des nuances insen-
sibles, au jaspe, au grés calcarifére et & des pou-
dingues qui, malgré leur apparence clastoide ,
manifestent clairement une origine analogue a celle
des autres rognons siliceux.

265. Les passages et les alternatives de la craie &
silex péles avec le tuffeau et les sables rendent
aussi trés - difficile de tracer une limite entre ces
trois systeémes. Mais la prédominence que pren-
nent les sables, & l'ouest de la bande de craie
a silex pales que je viens d'indiquer, y détermine
Pexistence d'une contrée sableuse qa’on peut con-
sidérer comme divisée en deux petites régions par
une pointe en forme de cap que fait le calcaire
ammonéen aux environs de la Ferté - Bernard
( Sarthe ). L'une de ces régions, connue sous le
nom vulgaire de Perche, est un pays de bocage,
sillonné par de nombreux vallons, et qui s’étend
des environs de I'Aigle (Orne) vers Montdoubleau
(Indre-et-Loire); Yautre comprend les plateaux
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arides situés entre la Sarthe et le Loir et s’étend
un peu au nord de la premiére de ces riviéres.

Ces sables pourraient étre pris, a la premiére vue,
pour un terrain d’alluvion, car leur défaut d’ad-
hérence est cause que leurs parties supérieures
ont été remaniées par les eaux et souvent mélées
avec des cailloux roulés; mais, lorsqu’on étudie ces
contrées avec plus de soin, on est bientét con-
vaineu qu’ils appartiennent au terrain crétacé; on
remarque en effet que la craie devient plus gros-
siére -et contient plus de sable & mesure qu’elle
senfonce, et qualors ses rognons siliceux pas-
sent souvent & l'état de grés calcariféres. On
voit ensuite que cette craié sableuse alterne avec
des couches réguliéres de sable et de grés qui
rectlent les fossiles caractéristiques du terrain cré-
tacé, et on reconnait distinctement, dans plusieurs
endroits, que la masse principale du terrain sa-
bleux plonge sous celle de craie.

Ces sables et ces grés renferment ordinairement
du calcaire, et quelquefois de la chlorite; mais
il y en a aussi de tout-a-fait purs : la plu-
part sont a grains fins et uniformes, d’autres.
4 gros grains inégaux; leur couleur est ordi-
nairement jaunitre, quelquefois blanchaire, ra-
rement bleudtre, rougedtre, ou brun-rougeitre.
Cette derniére couleur appartient principalement
a des bancs de grés passant au poudingue, nom-
més roussard dans le pays, et qui se trouvent
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enfouis .au milieu des sables. On ne voit point,
en général, de corps organisés dans les couches
purement quarzeuses, mais il y en a beaucoup
dans celles qui contiennent du calcaire; les plus
communs sont la gryphée colombe et quelques es-
péces d’huitres. On y trouve aussi des ammonites,
des restes de poissons et des empreintes de végé-
taux *.

264. Du reste, je suis loin de- prétendre que
tous les sables existans entre la- Seine et le Loir
fassent partie des terrains crétacés; je pense, au
contraire, qu’il y en a aussi de plus nouveaux,
soit qu’ils se rapportent & la formation marine du
grés blanc, comme ceux de la Picardie, soit qu'ils
appartiennent aux terrains d’eau douce, comme ceux
que Ton voit dans quelques parties de la Beauce
et du Gétinais. Deux circonstances viennent a ’ap-
pui de cette derniére opinion, I'une est I’existence,
aux environs du Mans, d’'un petit dépot de cal-
caire d’eau douce semblable & celui.du bassin de
Paris ; Vautre est la présence de petits bancs su-
perficiels de meuliéres.

Tourraine.

265. Au midi des plateaux sableux du Perche, on
trouve la Tourraine, région qui s’étend jusquaux

* Cette derniére observation est due au zéle de M. de Maulny,

naturalisie do Mans,
15
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pays ammonéens que lon rencontre au sud de
Chételleraut et de Chatillon-sur-Indre. La base du
sol de cette conirée est formée d’une craie gros-
siere que l'on y désigne sous le nom de fuffeau.
Cette substance est souvent tendre et {riable; d’au-
tres fois elle est assez dure pour former de belles
pierres de taille : sa couleur la plus ordinaire est
Ie blanc jaunétre, prenant trés-souvent une teinte
verdatre, produite par la présence de la chlorite;
les silex y sont presque toujours blonds, passant
souvent a la variéié cornée, quelquefois au jaspe
et au greés calearifére. Les fossiles y sont fort abon~
dans et extrémement variés; on y distingue surtout
la gryphée colombe. La puissance que Pprennent
ordinairement les couches de tuffean, la facilité
de leur exploitation, le double avantage qu’on en
retire pour la batisse et 'amendement des terres, y
ont déterminé le creusement d’immenses carriéres,
quelquefois habitées par de modernes troglodytes.
Ces carriéres sont, pour ainsi dire, un des carac-
téres particuliers de ce terrain, caractére que l'on
retrouve dans les environs de Tours encore mieux
prononcé que dans ceux de Maéstricht.

266. Le tuffeau de Tourraine est recouvert par
une couche épaisse de sable , rempli de silex blonds,
et quelquefois mélangé d’argile, qui n’est que de
la craie sableuse lavée par les eaux; et c’est a ces
deux systémes qu’est d le contraste que présente
la situation agricole de cette contrée. Lorsque le
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sol est assez entamé pour mettre la couche de
tuffeau au jour, il devient d'une fertilité admi-
rable, et justifie bien 'épithéte de jardin de la
France qu’on lui a donnée; mais les plateaux re-
couverts de sable et de silex sont absolument
arides, et ne présentent que de vastes landes.

267. Vers St¢ Maure et Mantelan on trouve, au-
dessus de ces sables, un dépét trés-remarquable;
c’est le falun qui est un composé de eoquilles plus
ou moins brisées qui ne sont point passées a I'état
pierreux et que l'on exploite pour Pamendement
des terres. Les coquilles qui composent ce dépdt
ont beaucoup de rapports avec les eoquilles ma-
rines du bassin de Paris; il parait cependant qu’elles
se rapprochent davantage des espéces actuelles, ce
qui annoncerait que le falun est non-seulement plus
nouveau que les terrains crétacés sur lesquels il re-~
posc, mais méme que le terrain des environs de Paris.

268. On trouve aussi, sur le sol de la Tourraine,
des lambeaux de terrain d’eau douce, soit & I’état de
calcaire coquillier, soit a celui de calcaire siliceux,
soit & celui de meuliére.

Sologne.

269. A Yest de la Tourraine et au midi de la
Loire on trouve la Sologne, région basse, maré-
cageuse, peu fertile et de nature sableuse ; sa
partie méridionale appartient encore évidemment
aux terrains crétacés ; on y reconnait aisément
les mémes sables mélangés de silex non roulés
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qu’en Tourraine. 11 y a seulement cette différence
que le sol y est moins entamé, que par consé-
quent le tuffeau parait plus rarement a4 découvert,
et quenfin ce tuffeau, moins bien caractérisé, se
rapproche davantage de la craie marneuse.

Cette roche renferme des silex blonds, et c'est
vers les confins de la Sologne et de la Tourraine que
se trouvent les importantes fabriques de pierre a fu-
sil des environs de St Aignan (Loir et Cher).

270. La partie de la Sologne située au nord de
la Saudre est recouverte d'un dépdt sableux dont
Yorigine n’est pas facile a déterminer. Ce sable est
formé de grains, ordinairement globuleux, souvent
trés-gros, quelquefois trés-fins, de quarz blane; il est
accompagné de quelques cailloux de ce méme quarz
passant quelquefois au grisitre, et de silex de cou-
leur brun-jaunatre; les uns et les autres sont plus
ou moins arrondis, et paraissent ne se trouver que
dans les parties superficielles.

On a souvent attribué Vorigine de ces sables
4 des alluvions; mais, dans cette hypothése, on
devrait y retrouver les débris des diverses roches
qui composent les terrains des contrées voisines,
ainsi que cela a lieu dans le véritable attérissement
de la Loire, ou Von reconnait trés-bien, jusque
dans le sable le plus fin, le mica et le felspath
des granites d’Auvergne. 1l n’existe nulle part un
pays assez exclusivement quarzeux pour que la
destruction de ses roches ait pu donner maissance
aux sables qui nous occupent; et la supposition
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d’un tel pays entiérement détruit ou caché, est
bien plus contraire & ce que nous.connaissons dans
la nature, que Popinion qui admettrait que ces
sables ont été formés tels qu’ils sont, de méme
que les divers terrains sableux, dont la formation
locale est bien démontrée actucllement, tant par
les alternatives avec d’autres roches, que par les
fossiles qu’ils renferment.

La premiére idée qui se présente, dans cette hypo-
these, c’est de considérer les sables de 1a Sologne sep-
tentrionale comme appartenans aux terrains crétaces,
ainsi que ceux de la partie méridionale de cette méme
région, de la Tourraine, du Perche, etc. L’existence,
dans ces derniers, de couches a gros grains, comme
entre la Loire et la Saudre, vient encore appuyer
cette opinion; mais, d’'un autre cbté, la présence
de ces sables sur le calcaire d’eau douce des bords
de la Loire et du Gétinais, celle de petits lam-
beaux de sables analogues, sur le méme cal-
caire, dans d’autres lieux plus rapprochés de Paris,
comme a Etampes, & Rambouillet, etec., enfin, cer-
tains rapports qu’ils présentent avec la formation
des meuliéres, pourraient donner l'idée qu’ils sont
un dernier terme des formations d’eau douce du
bassin de Paris, ainsi que MM. Cuvier et Brongniart
Tont déja pensé des sables qui se trouvent sur le

sommet des collines de Longjumeau *.

* Minéralogic géographique des environs de Paris, éditton
de 1811, page 55.
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Dans cet état d'incertitude, Jai cru ne pas devoir
faire attention, pour ce qui concerne la colora-
tion de ma carte, a la distinction que L'on devrait,
peut-éire, établir dans ces sables, afin .de ne pas
démembrer une région physique aussi naturelle
que la Sologne, et jai considéré le terrain crétacé
comme s’é¢tendant jusqu'aux points ou lon voit
paraitre le calecaire d’eau douce du bassin de Paris,
c’est-a-dire, jusque dans le voisinage de la Loire.

Puysaie.

271. Ce calcaire faisant unc pointe qui se pro-
longe le long de la Loire, jusqu’a Cosne, dans le
voisinage des terrains ammondéens, la grande cein-
ture de terrain crétacé se trouve, pour ainsi dire,
interrompue, & l'est de la Sologne; mais elle re-
parait au-deld de ceite pointe, ou elle forme une
petite région physique, couverte d’arbres, de hayes,
de prairies, que I'on connait sous le nom vulgaire de
Puysaie, et qui s’étend de la vallée de la Loire a
celle de 'Yonne, en embrassant la plus grande partie
du pays compris entre Cosne , Montargis et Auxerre.

Le sol de cette conirée, moins uni que celui de
fa Sologne, montre plus souvent a découvert les
divers systémes du terrain crétacé ancien, tels que
la craie a silex pales, le sable et surtout l'argile
qui est la plus abondante et qui forme le carac-
tere de la région. Dans la série de ces dépots il
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y en a un trés-remarquable par son utilité éco-
nomique; c¢’est ocre de Pourrain, qui repose au
milieu de couches irréguliéres et plus ou moins
mélangées de sable, d’argile, de marne et méme
de calcaire, dans lesquelles on voit, d'une maniére
bien prononcée, la série de nuances insensibles qui
unit minéralogiquement les substances quarzeuses,
qu’on désigne par les noms de silex, de jaspes et
de grés.

Champayne.

272. Les couches argileuses et sablonneuses de
la Puysaie cessent a-peu-prés dans la direction de
Chétillon-sur-Loing & Joigny; il ne demeure plus
alors que la craie a silex piles qui, au nord de
Montargis et de Joigny, tend & se rapprocher de
la craic proprement dite, laquelle se retrouve trés-
bien caractérisée dans les plaines de la Champagne,
entre I’'Yonne et I'Aisne.

La craie dé Champagne se distingue par sa pu-
reté, par sa blancheur et par la rareté des silex;
clle forme des assises puissantes, et elle est, en
géncral, presqu’a découvert, surtout dans le mi-
lieu de la région; elle n’est nullement favorable
4 la culture, ni méme & la végétation, et constitue
un pays stérile. Il est méme bon, pour éviter
cette cspéce d'erreur qui doit résulter de I'ha-
bitude ou Von est, lorsqu’on parle de la Cham-
pagne, d’associer les idées de sol craycux et de
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pays qui produit de bons vins, de remarquer
ici que les vignobles dits de Champagne.sont, en
général , sur les bords extéricurs de cette région
physique, savoir : ceux de la partie occidentale qui
produisent les vins les plus estimés, sur le terrain
de calcaire & cérites du bassin de Paris, et cetix
de la bordure orientale sous les couches infé-
rieures a la craie proprement dite. Lorsquil y a
des vignobles dans Vintérieur de la Champagne,
ils reposent communément sur des lambeaux de
Tun ou de Yautre de ces terrains, qui se trouvent
isolés au milieu de la craie.

273. Ainsi que je Tai déja indiqué, I'espace occu-
pé par les systémes inférieurs du terrain crétacé est
peu développé le long de la Champagne. Ces systémes
n’y forment qu’une bande étroite qui, cependant, est
remarquable par sa constance sur une aussi grande
étendue, et par 'uniformité avec laquelle elle se
présente sous la forme d’une vallée de nature argi-
leuse, bordée d’'un c¢6té par les plateaux de eraie,
ct de lautre par ceux d’un terrain calcaire plus
ancien; car il est & remarquer que le sol de la
Champagne , qui ne forme qu'une plaine basse lors-
quil s’échappe de dessous les collines parisiennes,
s’éléeve successivement, atteint une hauteur qui pa-
rait au moins égale & celle de ces collines, et se
termine, & la bordure orientale de la région, par
une espéce d’escarpement qui met a découvert
l'argile marncuse inféricure a la craie; mais cette
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argile est elle-méme superposée au calcaire am-
monéen, qui, s'élevant bientét a un niveau su-
périeur a celui des plateaux de craie, ne permet
pas au terrain argileux de s’¢tendre. 1l parait aussi
que la propriété qu’a ce terrain de se laisser fa-
cilement délayer par l'eau, a puissamment contri-
bué a Venfoncement quiil présente actuellement,
d’autant plus que dans les lieux ou cette espéce de
vallée est coupée plus ou moins transversalement
par le cours d’une riviére, elle présente de grands
renflemens, dont le sol argileix est mélangé d’une
grande quantité de petits cailloux roulés, de nature
calcaire. Il y a, entre autres, un de ces renflemens
placé ‘& la traverse de la Marne et de ses affluens,
qu’on connait sous le nom de perthoss, et qui est
remarquable par sa grande fertilité.

274. Quoique le terrain argileux forme le carac-
tére principal de cette bordure de la Champagne,
les autres systémes de lancienne craie n’y sont pas
absolument étrangers; on y trouve méme du tuffeau
chlorité , notamment & Autry, département des
Ardennes; mais on n’y voit presque pas de silex,
et c’est un fait assez remarquable que Vancienne
craie de Champagne se distingue de celle des autres
parties du bassin par le méme caractére qui est
particulier & la vcritable craie de cette région.
On peut méme dire que ce rapprochement s’étend
a tous les systémes qui composent le grand bassin
caleaire situé entre les Vosges et la Bretagne; car
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les divers massifs calcaires de la Lorraine et de
la Bourgogne présentent encore moins de silex
que les craies de la Champagne, tandis que les
calcaires du Poitou en sont aussi remplis que
les craies des bords du Loir. Il est & remarquer
que des rapprochemens de ce genre s’observent
dans beauconp d’autres pays, et que Pon voit sou-
vent que des formations différentes ont, dans la
méme contrée, une certaine tendance a étre com-
posces de roches de méme nature; tandis que, dans
d’autres contrées, ces mémes formations présentent
des roches d’unc autre nature.
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Olscrvations prélininaires.

275. Les savantes recherches de MM. Cuvier et
Brongniart ont. attiré lattention générale sur le
terrain des environs de Paris, et cela n’est point
étonnant; car, si les Alpes, ces hautes montagnes
ou la mature se présente sous des formes si ma-
gnifiques , ont inspiré le grand Saussure, le vé-
ritable créateur de la géologie comme science
d’observation; si la Saxe, contrée que ses richesses
métalliques ont fait creuser & de trés-grandes pro-
fondeurs , a donné au génie de Werner l'occa-
sion d’établir le premier bon systéme de géognosie;

* Jaurais, peut-étre, dd m’abstenir de reproduire ici ce
mémoire qui, depuis les nouveaux travaux publiés sur le
bassin de Paris, a perdu le mérite qu’il pouvait avoir an
moment de sa composition; mais la manicre dont on avait
bien voulu Paccueillir en 1813 doit m’excuscr, si je n’ai pu
me décider A en faire le sacrifice, et si je le conserve, pour
ainsi dire, comme monument historique. J’ai dd, en consé-
quence, laisser les idées qu’il renferme, telles qu’elles ont été
préscentées originairement, ct continuer a citer la Ire édition
de la Minéralogie géoyraphique des environs de Puaris, par
MM. Cuvier et Brongniart, plutdt que le travail que ces
savans ont publi¢ en 1822,
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les environs de Paris, qui recélent une si grande
quantité de débris d’étres vivans, ont vu naitre
la véritable géologie philosophique, celle qui, ti-
rant ses déterminations de la connaissance des
corps organisés ensevelis dans le scin de la terre,
peut seule nous donner des moyens certains de
comparaison entre des terrains ¢loignés, et jetera
peut-étre un jour quelque lumiére sur les diverses
catastrophes qui ont changé la surface du globe,
de méme qu’elle a déja douné des indications sur
la nature des liquides dans lesquels se sont passés.
quelques-uns. de ces phénoménes.

L’extension géographique du terrain des environs
de Paris, et les détails ou MM. Cuvier et Bron-
gniart sont entrés, dans leur carte géognostique,
ne leur ayant pas permis d'y présenter I'ensemble
des limites de ce terrain, jai cru que la déter-
mination de ces limites, sur toute Pétendue du
bassin, offrirait quelque intérét, et jai entrepris,
dans cette intention, plusieurs voyages dont je pré-
sente ici le résultat. Mais je dois reconnaitre , &
cet égard, qu'une partic de ce travail avait déja
été faite par M. Desmarest, pére *, qui a déter-
miné, aveé le plus grand soin, les limites de la craie
de Champagne. Jai aussi trouvé beaucoup de res-
sources dans l'atlas minéralogique de M. Monnet,
ouvrage rempli d’observations précieuses, et moins

* Dictionnaire de géographie physique , faisant partic de
I'¥nevclopédic méthodique.
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connu qu’il ne devrait I'étre. Enfin, jai consulté
avec avantage deux mémoires de MM. de Tristan
et Bigot de Morogues, pour la partie de ce bassin
qui avoisine la Loire.

Elendue el limites générales.

276. Les diverses formations qui composent le
terrain des environs de Paris, considérées dans leur
ensemble et abstraction faite de quelques lam-
beaux isolés qui se détachent de la masse, occu-
pent une surface d’environ 170 myriamétres carrés,
sous la forme dun polygone irrégulier, allongé
dans le sens du nord au sud, dont le plus grand
axe peut étre représenté par une ligne longue de
3o myriametres tirée de Laon a Blois. Le contour
de ce polygone passe dans le voisinage des villes
de Laon, La Fére, Noyon, Clermont, Beaumont,
Gisors, Mantes, Houdan, Chartres, Chateaudun,
Vendéme, Blois, Orléans, Cosne, Montargis, Ne-
mours , Nogent-sur-Seine, Sezanne, Epernay et
Reims. Dans toute cette étendue le terrain pari-
sien repose sur le terrain crétacé.

Forme de ces limites au nord de lu Seine.

277. La partie de ces limites qui est au mord
de la Seine est trés -facile a déterminer, et se
détache aussi bien sous le rapport physique que
sous le rapport géologiqﬁe; partout le terrain pari-
sien se présente sous la forme d’une chaine de col-
lines plus ou moins dentelée qui s’éléve au-dessus de
la plaine crayeuse. Cette derniére est méme plus
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basse et plus unie dans le voisinage des collines,
qu'elle ne lest habituellement.

Pays entre Damerie et Reims.

278. MM. Cuvier et Brongniart ont décrit un
trés-grand nombre de ces chutes du terrain parisien
vers la plaine de craie; mais, comme ils n’ont point
eu occasion de parler de celle qui avoisine Damerie
ct Reims, je vais en dire quelques mots.

Craie.

279. La craie, cachée & l'est de Paris par les
terrains postérieurs, commence a se montrer dans
la vallée de la Marne au-dessous de Dormans, et
s’éléve & mesure qu’on remonte cette vallée, de
sorte qu'en arrivant a la plaine de Champagne,
on voit que cette formation constitue la base des .
collines jusqu’a quelques métres au-dessus du ni-
veau de la plaine. Ce fait, qui se remarque dans
plusieurs autres endroits de la bordure du terrain pa-
risien, prouve qu’une partie de la vallée de la Marne
a été creusée dans la craie, et parait annoncer
encore que Vexistence de la plaine basse qui borde
les collines parisiennes n’est pas l'effet d’un simple
hasard qui aurait donné cette forme a la surface
du sol crayeux, antérieurement a la déposition du
terrain des collines; mais que son origine est due,
jusqu’d un certain point, & la méme cause qui a
entamé la bordure extérieure de ces collines, de
manitre a y former cette grande quantité de caps,

iles et de golfes qu'on y remarque.
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280. Je n’ai point vu la formation de Pargile
plastique dans cette contrée; mais, d’aprés les ob-
servations de M. Desmarest, fils, elle s’y présente
sous la forme de terres noiritres, souvent sablon-
neuses, quelquefois argileuses et presque toujours
imprégnées de matiéres charhonneuses. Ces terres
noires ont beaucoup de rapports avec celles qu’on
exploite pour préparer du sulfate de fer, et qui
sont trés-communes dans la partie septentrionale du
bassin de Paris, et méme dans la plaine crayeuse,
oli elles constituent des dépdts isolés en forme
d’iles ou de petits bassins. Le rapprochement de
ces terres noires pyriteuses avec l'argile plastique
étend considérablement le domaine de cette for-
mation, et 'existence des fossiles caractéristiques
du calcaire & cérites, dans quelques couches de ces
terres noires, annonce qu’ily a de grands rapports
entre la formation de largile plastique et celle
“du calcaire a cérites *.

* Les observations faites depuis 1813 ont levé les doutes
qui existaient alors sur Porigine de Vargile plastique, et
dans Pédition de 1822, MM. Cuvier et Brongniart la con-
sidérent définitivement comme un terrain d’eau douce; mais
il n’en reste pas moins vrai quc, souvent, les couches
d’argile et de lignitc renfermant des débris de corps orga-
nisés terrestres et d’ean douce sont suivis de couches dont
la nature minéralogique cst encore A pea piés la méme et
ot Lon troave les coquilles marines des assises inféricures
du calcaire grossier.
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Caleaire grossier.

281. La formation du calcaire & cérites, qui m’a
paru reposer immédiatement sur la craie, entre
Damerie et Reims, n’y présente pas de bonnes
pierres a batir; ses couches sont, au contraire,
tendres et friables, comme & Grignon, et renfer-
ment une immense quantité de coquilles. Clest a
ce systéme de collines qu’appartient le gite de ces
fossiles, si célébres sous le nom de courtagnon,
dénomination qui vient de ce que M. de Courtagnon
avait formé, dans le chiteau de ce nom, la pre-
miére collection considérable de ces coquilles; car
elles sont tout aussi abondantes et plus faciles &
récolter 4 Fleury-la-Riviére et & Arthy qua Cour-
tagnon. On sait que ces coquilles sont, en général,
les mémes que celles de Grignon; on ne croirait
pas que deux dépdts aussi éloignés I'un de T'autre:
pussent se ressembler & ce point, car, a quelques‘
exceptions prés, ce sont les mémes espéces répar-
ties a-peu-prés de la méme maniere. Mais, sous
le rapport de la conservation, les coquilles de
Courtagnon l’emportent sur celles de Grignon,
elles sont plus dures, moins blanches, et ont un’
aspect macré qui rappelle les coquilles fraiches.
Le calcaire grossier qui les renferme a wune
teinte jaunadtre, qui approche un peu plus de
la couleur d'ocre qua Grignon; dans certaines
parties, il est absolument friable; dans d’autres,
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ses grains sont assez adhérens; et, comme ces dif-
férens degrés de cohésion se présentent irrégu-
liérement dans la méme masse, on dirait que
les parties dures doivent cette propriété i Iinfil-
tration d’une espéce de gluten calcaire.

Coleaire & limnées el meulitres sans coquilles.

282. Au-dessus de ce calcaire d’apparence sablon-
neuse, on voit des couches de calcaire compacte,
blanc, solide, alternant, dans les parties supérieures,
avec des marnes verditres. Je n’ai pu apercevoir
de coquilles en place dans ce terrain; jai seule-
ment trouvé des fragmens détachés de calcaire
blanc, qui renfermait des moules intérieurs de
cyclostomma mumia, et que je crois, d’aprés plu-
sieurs indices, appartenir aux couches inférieures.
On emploic aussi, dans ces cantons, principalement
aux environs de Dormans, des pierres de taille
qui renferment une grande quantité de cerithium
lapidum. Cest un calcaire blanchatre, & grain fin,
un peu caverneux a la maniére du calcaire d’ean
douce, et qui m’a paru provenir de couches placées
entre le véritable calcaire a cérites et celui qui
contient les cyclostomes; comme il ressemble beau-
coup plus & ce dernier qu'au calcaire marin ordi-
naire, je serais tenté de croire quil a aussi été
formé dans leau douce, et que ces deux bancs

16
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appartienment au méme systétme de couches que
le clicart de Mantes-la-Ville *.

* Gette roche est décrite dans la géographie minéralogique
des environs de Paris, page 229 de Pédition de 1811.

Je remarquerai ici que beauconp de circonstances géo-
logiques, jointes aux ressemblances zoologiques, me font
soupconner que le cerithium lopidum devrait étre rangé avec
les potamides de M. Brongniart, ou cérites des terrains d’eau
douce. Cette coquille, qui différe trés-peu du Potamides
Lamarkii, me semble avoir cela de particulier, qu’clle se
trouve dans les derniéres couches marines et dans les pre-
miéres assises du terrain d’eau douce, et qu’elle est le seul
fossile du tetrain marin qui existe réellement en place dans
cclui d’eau douce.

J’ajouterai, & ceite occasion, que j'ai observé & Etampes
un potamide qui me parait plus-effilé, et & tubercules moins
prononcés que le Potamides Lamarkii. Je crois qu’on pourrait
le regarder tcomme une espéce particuliére, ou variété prin-
cipale, qu'on désignerait par le nom de P. acuminatus. Il se
trouve dans du calcaire blanc, qui forme la partie supé-
ricure du terrain d’cau douce; il est ordinairement transfor-
mé en silex blond, et souvent attaché i des rognons de cette
substance.

Ce méme gite présente aussi de véritables P. Lamarkii,
qui forment une espéce de dépot au milien d’un banc dont
la partie supévieure consiste en un calcaire eompacte gris
de fumée, assez foncé, et la partie inférieure en un sable
légércment agglutiné, coloré en brun par une matiére char-
bonneuse. Ce banc, placé au-dessous du calcaire blanc,
repose immédiatement sur un puissant dépét de grés et de
sable blanc sans coquilles, et peut éuwe comparé au banc
de glaise feuilletée décrit dans FPouvrage de MM. Cuvier et
Brongniart, page 222.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



DU BASSIN DE PARIS. 243

283. Les marnes vertes sont aussi recouvertes
par un calcaire blanc, mais un peu moins com-
pacte que le précédent, qui présente les cavités
tubuleuses caractéristiques de certaines parties de
la formation d’eau douce, et qui renferme une
grande quantité. de coquilles ou Yon distingue no-
tamment deux espéces de limnées et un petit am-
phibulime (Bulimus pusillus, Brone.).

284. Enfin, le tout est surmonté par les meu-
liéres sans coquilles avec. les sables et les argiles
qui les accompagnent ordinairement et qui recou-
vrent tous les plateaux des environs.

Cet ordre de superposition, déja digne d’attention
par la série de couches qu’il présente, est encore
plus remarquable par la constance et l'uniformité
avec lesquelles il régne dans tout le pays qui s’étend
de Chateau - Thierry jusqu’auprés de Reims.

Je crois que le 7. Lamdrkii et le P. acwminalus n’ont
encore été observés que dans le second terrain d’eau douce,
tandis que le C. Lapidum n’a pas été vu au-dessus des assises
inférieures du premier terrain d’eau douce.

Le calcaire blanc d’Etampes contient, gutre les potamides,
des lymnées, des planorbes et une coquille qui, jusqu’a pré-
sent, n’a été obscryée que trés-rarement; ¢’est le cyclostome
que M. Brongniart a décrit sous le nom de C. elegans antiquum.
Les nombrenx individus que j'y ai observés m’ont paru cons-
tamment plus épais et plus racceurcis que ceux de Pespéce
vivante; de sorte que je crois qu'on devrait les considérer
comme une espéce différente, qu’on pourrait désigner par le
nom de C. crassatum. Ce cyclostome n’a encore été rencontré
que dans le second terrain d’eau douce, tandis que le C. Mu-
mia est le fossile caracicristique de la premiére formation,

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



2l ETENDUE GEOGRAPHIQUE

285. Je regarde toute la portion de ce terrain,
placée au-dessus du calcaire & ccérites, comme
appartenant aux formations d’eau douce, ce qui
n’a pas besoin d’explication pour les couches &
limnées et méme pour celles de calcaire blanc infé-
rieur qu’on rapportera aisément & la partie infé-
rieure de la formation gypseuse de Paris. Mais cette
assertion a besoin de quelques développemens pour
les marnes vertes et les meuliéres sans coquilles.

MM. Cuvier et Brongniart, en avancant leur
opinion sur le terrain qu’ils ont appelé d’eau douce,
y ont mis cette circonspection qui accompagne.tou-
jours le vrai mérite; on dirait qu’ils ont craint
qu’'on leur reprochét de donner trop d’impertance
a leur découverte, en étendant le domaine de ce
nouveau mode de formation, aussi ils se sont bor-
nés a Vattribuer aux terrains dont P’origine était évi-
dente, et n'ont hasardé aucune opinion sur ceux
ou il n’existait pas de débris d’animaux. Mais ac-
tuellement quon est plus familiarisé avec cette
idée, qu’on sait que ces terrains sont trés-abondans a
la surface du globe et qu'on pourrait dire, s'il était
permis de se servir de cette expression, qu’ils ne
cotitent pas plus & la nature que les terrains ma-
rins; actuellement, dis-je, nous pouvons nous laisser
conduire par des motifs de moindre valeur. Je
crols, par exemple, avoir démontré * que le calcaire

* Dans une notice insérée au tome XXXIH du Journal des
Mines, et qui sera reproduite dans le 7° mémoire ci-aprés.
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siliceux appartenait au méme mode de’formation
que celui qui renferme les limnées et les autres
coquilles d’eau douce. Cette opinion donne un
double motif d’attribuer la méme origine aux meu-
liéres sans coquilles, car on sait que, d’'un cobté,
ces meuliéres ont beaucoup de rapport avec cer-
tains silex de la formation du calcaire siliceux, et
que, d’'un autre c6té, elles ressemblent tellement
aux meuliéres & coquilles d’eau douce, que les
auteurs de la minéralogie‘géographique des envi-
rons de Paris ont eu de la peine a trouver des
caractéres bien tranchés pour les distinguer. Il me
semble que des analogies aussi fortes, qui ne sont
contredites par aucun fait positif, doivent suffire
pour établir notre opinion.

On peut faire, jusqua un certain point, le méme
raisonnement sur les marnes vertes des environs
de Damerie, qui ne présentent pas de.coquilles,
et qui sont placées entre deux systémes de couches
d’eau douce. Je dois observer, & cet égard, que
je n’ai jamais retrouvé, a Pest de Chateau-Thierry,
de traces du terrain marin postérieur & la pre-
miére formation d’eau douce, comme si les eaux

Il estd remarquer que toulesles extensions que j’ai proposées,
en 1812 et en 1813, de donner aux terrains d’cau douce,
ont été adoptées dans Védition de la Deseription minéralo-
gique des environs de Paris, que MM. Cuvier ct Brongniart
ont publiéc en 1822.
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de la mer n’avaicnt pu atteindre le sol de ces
cantons , lorsqu’elles sont venues une scconde fois
submerger les environs de Paris.

Rapports entre la nature géologijue du sol el ses productions

agricoles,

286. La contrée dont je viens de parler offre
un des beaux exemples des rapports qui existent
entre la nature géologique du sol et ses productions
agricales. Toute la plaine crayeuse est cultivée en
plantes céréales; les pentes de calcaire a cérites
soht couvertes de vignes, et, comme oce calcaire,
presque toujours friable, s'est éboulé sur la base
crayeuse, la culture des vignes s’étend aussi jus-
gqu’au niveau de la plaine.

Le calcaire d’eau douce et les marnes qui T'ac-
compagnent n’ont pas assez d’épaisseur pour offrir
un systéme de culture particulier; souvent méme
la solidité des couches calcaires est cause qu’elles
forment des escarpemens trop verticaux pour étre
cultivés ; mais M. Desmarest, fils, a observé qu’on
emploie avec avantage les marnes d’eau douce pour
rendre les terrains de eraie susceptibles de pro-
duire des vignes.

Enfin, les plateaux de la formation des meu-
licres sont communément couverts de foréts ou de
landes qui, par les gros rochers qu’on voit épars
sur le sol, rappellent les pays granitiques.
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Division du terrain parisien en quatre étages.

287. Les limites du terrain parisien, dans la
partie du bassin située au midi de la Seine, ne con-
servent pas longtemps cette démarcation physique
tranchée qui caractérise celles de la partie septen-
trionale; et, comme ce changement est une consé-
quence de la constitution géologique du pays, il
convient qu'avant de parler de ces limites, je fasse
connaitre ici de quelle maniére je congois cette
constitution, et comment on peut, selon moi, réunir
les terrains du bassin de. Paris en quatre ¢tages

ou formations principales *.

* Cette classification a été entiérement adoptée par MM.
Cuvier et Brongniart, dans leur édition de 1822, sauf que
les observations rapportées. ci-dessus, a la note du mne 280,
ayant prouvé que Pargile plastique est un terrain d’eau douce,
il n’a pu étre question de la réunir avec le calcaire grossier;
de sorte que MM. Cuvier et Brongniart reconnaissent main-
tenant cing formations entre la craie et le terrain d’alluvipn.
Du reste, cette circonstance n’apporte d’autre modification
3 ce qui est dit dans le présent mémoire, que de changer
les numéro des étages, c’est-a-dire que le 1v devient le 2¢,
le 2¢ devient le 3¢, le 3¢ devient le 4° et le 4¢ devient le 5°.
Les formations marines conservent leurs numéro, mais la Ire
formation d’eau douce devient la 2¢ et la 2¢ devient la 3¢,
ce qui est une nouvelle preuve des vices de toutes les dé-
nominations numdériques appliquées i la géologie, puisqu’une
observation qui ne fait quc confirmer un grand ensemble de
faits, oblige de changer tous les noms. Il est & remarquer,
au surplus, gue, quoique Vadmission de Vargile plastique
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Calcaire grossier.

288. Le premier de ces étages est le calcaire
grossier, dont il parait que le' point le plus élevé
est & Pextrémité septentrionale du bassin, dans les
collines de Laon, hautes de 300 meétres au-dessus
de I'Océan *, la précisément ou ce calcaire n’est
recouvert par aucune des autres formations. A par-
tir du sommet de ces collines, le nivean de ce
terrain s'abaisse continuellement, s’enfonce sous
les autres dépéts, et disparait tout-a-fait au sud
de la Marne et de la Seine.

Calcaire siliceux , gypse et marnes d’eaw douce.

289. Le second étage, ou premiére époque d’ean
douce , que je considére, d’aprés ee que jai dit
ci-dessus, comme composé du calcaire siliceux,
du gypse, du premier calcaire et des premiéres
marnes d’eau douce, ne commence & se mani-
fester qu’a quelque distance au nord de la Marne
et de la Seine; il ne s'¢léve pas, dans les environs
de Paris, au-dessus de 150 métres, mais il est

avec ses sables ct ses lignites, dans Ja série des formations
principales du bassin de Paris, soit maintenant indispensable
sous le rapport théorique, ce terrain est en général si peu
puissant, que l'on pourrait encore dire, comme je le disais
cn 1813, que lc terrain du bassin de Paris n’est composé
que de quatre étages principavx. .

* Lemaitre, Jowrnal des Mines, No 35, page 853,
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probable qu’il atteint une plus grande hauteur
du cdété de l'est, et surtout vers la bordure de
la Champagne. Ce terrain domine dans un espace
assez considérable, s’enfonce sous les formations
postérieures, de méme que le précédent, et dispa-
rait dans le voisinage d’'une ligne dirigée du mnord-
ouest au sud-est , qui passerait par Houdan, Arpajon
et Nemours. Dans la plus grande partie de cette
surface, ¢’est-a-dire dans celle qui est recouverte
par le calcaire siliceux, le calcaire & cérites man-
que tout-a-fait, ainsi que I'ont remarqué MM. Cuvier
et Brongniart.

Terrain marin supérieur.

290. Les terrains du troisiéme étage ont une dis-
position différente de ceux des deux premiers; mais,
avant de la faire remarquer, je dois exposer quelle
est I’extension géologique que je donne & ce terrain.

MM. Cuvier et Brongniart, avec cette lumineuse
précision qu’ils ont mise dans tout leur travail,
ont distingué et caractérisé trois terrains particu-
liers entre les deux formations d’eau douce, savoir :
les marnes marines supérieures du gypse, les sables
et les grés sans coquilles, et les sables et les grés
coquilliers supérieurs. Or, je crois qu'en considé-
rant ces terrains d’'une maniére générale, on peut
y voir une grande formation qui constitue la se-
conde époque marine du bassin de Paris. En effet,
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les sables et les grés sans coquille sont placés entre
deux formations dont les systémes de fossiles sont
a-peu-prés semblables. La supérieure est de méme
nature que le terrain sans coquilles qui ne se dis-
tingue ici que par un caractére négatif; la formation
inférieure n’en est pas aussi différente qu’elle le pa-
rait au premier coup d’ceil, puisqu’on sait qu'un méme
systéme peut étre de nature calcaire ou de nature
quarzeuse selon les endroits; et c'est ce qui a effecti-
vement lieu pour celle-ci, puisqu’a Etampes les grés
et les sables sans coquilles reposent immédiatement
sur un dépot sableux qui recéle beaucoup de coquil-
les, ouT’on distingue une grande quantité de pétoncles,
de cythérées, ete., c’est-a-dire les mémes fossiles
que dans le sable, qui ailleurs recouvre le grés
sans coquille. Enfin, Fabsence des corps organisés,
dans cette derniére masse, n’est que la répétition
d’un fait qui s’observe dans un grand nombre de
circonstances, cest-a-dire que les mollusques di-
minuaient et méme disparaissaient souvent tout-
a-fait dans les liquides qui déposaient des matiéres
siliceuses.

Ce second terrain marin, limité de cette ma-
niére, n’est pas aussi concentré que le premier
terrain d’eau douce. Il commence a se manifester
beaucoup plutét vers le nord; mais il ne pré-
sente, en général, sur la rive droite de la Secine,
que des lambeaux peu épais : il devient beaucoup
plus puissant au sud de cette riviére; c’est lui qui
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constitue ces escarpemens, ces caps, ces ilots qui
forment les traits caractéristiques de la contrée qui
s'étend vers Fontainebleau, Versailles, Epernon, etc. ;
c'est probablement la facilité avec laquelle ce ter-
rain sableux peut étre attaqué par les eaux, qui a
déterminé cette disposition physique, due, & ce qu’il
parait, a 'enlévement du massif sableux qui s’étendait
de ces escarpemens aux lambeaux de la rive droite.

Je ne sache pas qu’on ait encore observé ce ter-
rain sableux a plus de 200 metres au-dessus de
la mer; du reste, il suit la régle générale d’abais-
sement vers le sud, s’enfonce sous le second terrain
d’eau douce, et disparait totalement au midi d’'une
ligne tirée de Chartres & Nemours.

Terrain d’eaw douce supéricur.

291. Le second terrain d’eau douce, auquel,
d’aprés ce que j'ai dit ci-dessus, j'associe les meu-
liéres sans coquilles, forme le quatriéme étage; il
recouvre presque tout le bassin de Paris; mais,
dans toute la partie ot se trouvent les formations
inférieures, il est souvent interrompu et n’est pas
assez puissant pour caractériser la contrée; il prend
plus d’épaisseur A mesure qu’on savance sur la
rive gauche de la Seine, et, une fois qu'on dépasse
la ligne de Chartres a Nemours, ot on vient de
voir que finit le grés sans coquilles, il reste seul
de toutes les autres formations parisiennes, et re-
pose directement sur la craic, ainsi quon le re-
marque sur les bords du bassin, ear, dans I'intérieur,
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le dépét de -calcaire d’eau douce est si puissant,
qu’il ne laisse apercevoir aucun autre terrain. Cest
1a, sans contredit, le dépot de cette nature le plus
considérable qui ait encore été décrit; il est aussi
digne d’attention par la solidité des pierres qu’il
fournit, par la variété des silex qu’il renferme, et
par la quantité de coquilles d’eau douce et terrestres
qu’il recéle.

La partie de ce terrain qui avoisine la Loire,
et en général, tout ee qui est au sud de Montargis,
Neuville, ete., est recouvert par du sable composé
de gros grains de quarz hyalin blanc, accompagné
de fragmens arrondis de ce méme quarz, et quel-
quefois, dans les parties superficielles, de cailloux
roulés de silex blonds. Ces sables se confondent
avec ceux qui recouvent la partie septentrionale de
la Sologne, ou leurs rapports géologiques donnent
lieu & plusieurs difficultés, ainsi quon l'a vu ci-
dessus (270). Du reste, quelque soit Vopinion que
Pon ait sur la formation des sables d’entre la Loire
et la Saudre, ceux du nord de la Loire doivent
toujours étre considérés comme l'un des derniers
termes des terrains du bassin de Paris; car, s'ils
n’appartiennent pas réellement a la seconde for-
mation d’eau douce, ils doivent y étre considérés
comme unm terrain d’alluvion ou d’attérissement,
analogue & celui que V'on trouve dans les grandes
vallées et sur plusieurs platcaux du bassin de Paris.
En effet, on concevrait aisément que, lors des
catastrophes qui ont enfoui les animaux des terrains
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meubles , les grands cours d’eau qui descendaient
des montagnes d’Auvergne rencontrant un vaste
amas de sables dans les plaines de la Sologne, ont
pu en transporter une masse assez considérable sur
la partie méridionale du bassin de Paris, qui n’est
pas beaucoup plus élevée que la Sologne.

Disposition générale des terrains, ef division du bassin en
régions physiques.

292. Quoique nous soyons habitués a considérer
les divers étages qui constituent le bassin de Paris,
comme posés horizontalement les uns sur les autres,
et qu’ils nous paraissent effectivement tels, dans la
partie centrale du bassin, on voit par ce qui précéde,
que, considérés dans leur ensemble, ces terrains ont
une pente vers le sud assez prononcée pour qu’ils
représentent, jusqu’a un certain point, des espéces
de coins placés comme les tuiles d’un toit, avec
cette circonstance particuliére que c'est le coin
inférieur qui atteint la plus grande hauteur. II ré-
sulte de cette disposition que ces divers terrains
se présentent successivement a découvert sur 'une
certaine étendue, ce qui divise, en quelque ma-
niére, la contrée en régions physiques, distinguées
par leur aspect et par leurs productions agricoles.

Pays au nord de lo Marne et de la Seine.

293. On a pu remarquer d’abord que le calcaire
grossier domine dans la partie du bassin qui est
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au nord de la Marne et de la Seine, et dams unc
large bande au sud de cette riviére entrc Ver-
sailles et Houdan. Or, si Pon considere ce pays
sous le rapport physique et agricole, on observera
que c’est un sol inégal, sillonné par beaucoup
de vallées et de vallous, d’une, nature assez séche,
ou la culture est tres-variée et se distingue par
la production de beaucoup de vins.

Brie.

294. Le pays entre la Marne et la Seine, qu’on
connait sous le nom vulgaire de Brie, est au con-
trairé humide et couvert d’étangs, cc qui est dii aux
argiles qui accompagnent le calcaire siliceux et les
meuliéres dont le sol est recouvert presque partout,

Le terrain sableux de la seconde époque ma-
rine n’a pas, comme terrain dominant, une éten-
due géographique assez considérable pour constituer
une région physique; mais tous les plateaux ou il

est & découvert présentent de vastes foréts.
Beauce.

295. La Beauce, ou le grand plateau de calcaire
d’cau douce entre la Seine et la Loire, est re-
marquable par son uniformité et sa culture pres-
que exclusivement consacrée aux graines céréales.

Gilinais.

296. Le dépédt sableux qui recouvre le calcaire
d’eau douce constitue, aun sud-est de la Beauce,
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une région particuliére qui correspond au pays nom-
mé vulgairement Gatinais, contrée basse, humide,
peu fertile, et généralement couverte de foréts.

Ce méme dépot sableux, mélangé avec le limon
d’attérissement de la Loire, détermine Je long
de ce fleuve, depuis Orléans jusqua Blois, Iexis-
tence d'un vignoble si considérable , qu’on peut
le regarder comme une petite région physique qui
sépare la Beauce de la Sologne.

Forme des limites an sud de la Seine.

297. Ce qui vient d’étre dit sur la constitution
physique et géologique de la partie du bassin si-
tuée au sud de la Seine, suffit déja pour faire pres-
sentir celle des'limites dans ces contrées. Je me
bornerai donc a les indiquer d’'une maniére rapide.

On a va, dans Vouvrage de MM. Cuvier et Bron-
gniart, que ces limites se détachaient encore assez
nettement de Mantes a4 Epernon; il en est de méme
jusquau-deld du Gué-de-Longroi, & V'est de Char-
tres, ot la rive droite de la Voise présente un
coteau trés-prononcé qui constitue la bordure des
formations parisiennes, e long de la plaine crayeuse
des environs de Chartres.

Les limites se dirigent ensuite vers le sud-ouest,
passent prés de Bonneval, suivent, & une certaine
distance , les bords du Loir jusque vis-a-vis de
Vendoéme , d’out elles se replient sur Blois. Mais
il n'y a plus icl de véritable démarcation physique;
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le sol du terrain parisien y est presque au méme
niveau que la plaine de craie, circonstance qui
vient de ce que toutes. les formations inférieures
ont cessé, amnst qu'on I'a vu ci-dessus.

11 est trés-difficile d’assigner les véritables limites
du terrain parisien au sud de la Loire, parce qu’il
s’y perd sous le dép6t sableux d’origine indéterminée
que j’ai indiqué ci-dessus (270). Cependant quelques
affleuremens et le travail artificiel des carriéres
manifestent le calcaire d’eau douce tout le long
de la rive gauche de la Loire, depuis Blois jusqu’a
Cosne, mais avec cette différence que la craie qui
¢tait cachée, par le sable, dans la partie septentrio-
nale de la Sologne, se reléve au-dessus de Gien,
et forme, sur les deux rives de la Loire, des coteaux
assez prononeés, qui encaissent la petite pointe que
le terrain de calcaire d’eau douce fait le long de
ce fleuve, depuis Gien jusqu’a Cosne; de sorte que
le terrain parisien qui domine pendant si long-
temps le terrain crétacé, qui ensuite, se trouve
au méme niveau que ce dernier, vient enfin se
terminer dans une vallée plus basse que les col-
lines de craie qui l’entourent.

A partir de cette extrémité sud-est, les limites du
bassin de Paris ne se détachent pas beaucoup mieux
le long du canal de Briare que dans le voisinage du
Loir, mais elles se relévent ensuite, au nord de Mon-
targis, et surtout aux environs de Nemours, ou repa-
raissent les grés sans coquilles, et ol commencent les
coteaux flevés qui bordent la Champagne.
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VII* MEMOIRE.

(9 W&ém iz?ed & caloasre d eau douce
fors d Lfin de Foris *

v

Gite entre Levet el Brutre ( Cher).

298. Le pays qui s’étend des plaines de la
Sologne aux petites montagnes primordiales du
centre de la France forme un plan ascendant dont

* Lexistence de terrains formés dans 'eau douce a été
annoncée pour la premiére fois, d’'une maniére bien pro-
noncée , dans un mémoire sur les environs de Paris par
MM. Cuvier et Brongniart, lu 3 Vinstitut de France le 11
avril 1808, et, dés ce moment, P'attention de toutes les personnes
qui s’'occupaient de géologie s'est dirigée vers les nouveaux
faits qui pouvaient appuyer ou contredire cette ingénieuse
hypothése. Tl était donc important, & ceite épogne, de publier
chaque observation de nature 4 étendre le domaine de cette
nouvelle espéce de terrain ; tel a été le motif de Pinser-
tion, dans le journal des mines (juillet et décembre 1812),
des npotes qui font le sujet du présent mémoire. Quoique
ces notes aient maintenant perdu lintérét de circonstance
qwelles avaient, lors de leur publication, j’ai cru pouvoir les
reproduire ici, parce qu’elles contiennent quelques faits
propres a servir a la description géologique des pays qu'elles
concernent,

17
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la hauteur absolue n’est pas trés-considérable et
qui est, en général, composé de couches a peu prés
horizontales d’un calcaire ancien contenant des
ammonites, des gryphées, des térébratules et d’au-
tres fossiles d’origine marine. Il y a ordinairement,
sur cc calcaire, une couche de terre fortement
colorée en brun rougedire et qui passe quelque-
fois & un véritable minérai de fer.

299. Lorsque l'on va de Bourges & St Amand
(Cher), on remarque, sur une étendue d’environ
deux myriamétres, entre Levet et Bruére, que
la couche superficielle ordinaire est remplacée par
une terre argileuse d’'un gris-de-cendre qui rappelle
la couleur de certaines vases des marais, et out
rien n‘annonce la présence de Voxide de fer, si
commun dans les terres du Berry; dés que l'on
creuse au-dessous de cette légére couche d’argile,
on trouve, au lieu de la pierre jaunétre ordinaire,
un autre calcaire blanchatre, friable, grumeleux,
semblable aux couches tendres du calcaire d’eau
douce de la Beauce.

On a ouvert, dans une des parties les plus éle-
vées du ‘plateau, unc carriére qui présente abso-
lument la méme disposition et la méme nature de
pierres que les exploitations des environs de Blois.
On y extrait un ocalcaire blanc légérement gri-
satre, dont la nuance tire davantage sur le gris-
de-fumée, comme les pierres de Blois et d’Orléans,
que sur le gris-jaunitre de celles de Chéteau-
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Landon *. Il est dur, compacte, mais remph d'une
infinité de pores, de cavités irréguliéres, et de
tubulures qui se dirigent uniformément de bas
en haut; la cassure est conchoide dans certaines
parties, inégale ou grumeleuse dans Lautres; en-
fin il présente tous les caractéres assignés au
calcaire d’eau douce, et ce rapprochement est
bientét confirmé par les fossiles qu’on y trouve,
et qui toutefois me sont pas trés-abondans.. Ce
sont de petits planorbes et de grands limnées
qui paraissent se rapprocher du Lmneus wventri-
cosus ( Bromwen. ), mais qui ont la taille des
plus grands limnées effilés ( lLimmeus longiscatus
Bronen.). Cette pierre repose presqu’a la surface
du sol; clle est tellement traversée par des fentes
ou joints irréguliers, qu'on ne pourrait pas dire
si elle forme une ou plusieurs couches. Elle a
quelquefois 2 & 3 métres de puissance, et par-
dessous ou trouve le calcaire grumeleux indiqué
précédemment.

En continuant 4 s’avancer vers Bruére, on re-
marque que le plateau s’abaisse et présente en
méme temps un calcaire qui a encore la couleur,
la dureté, et, jusqu’a un certain point, Iaspect de
celui de la premiére carriére, mais qui est moins
caverneux , plus généralement compacte, et qui est

* La pierre de Chiteau-Landon (Seine-et-Marne) est
déerite 4 la page 216 de la Ire édition de VEssai sur lo

mindralogée gdographique des environs de Paris.
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surtout caractérisé par I'abondance des parties de
silex qui le traversent en tout sens, et se lient
intimement avec les parties calcaires; c¢’est en un
mot la méme substance que le calcaire siliceux
du bassin de.Paris. Je n’y ai pas aper¢u de débris
de corps vivans; les parties siliceuses, qui forment
quelquefois des masses considérables, sont ordi-
nairement d’un blanc qui tire sur le blanc-de-lait
quelquefois grisitres ou blondes, assez commu-
nément presque opaques, et de temps en temps
fortement translucides. La position moins élevée
de ce calcaire siliceux porte a croire qu’il est in-
férieur au calcaire caverneux & limnées.

Gites de la vallée de P Allier.

300. M. Brongniart a observé * qu’il n'y avait
aucun indice de terrain marin dans le calcaire de
la Limagne d’Auvergne. Le méme ordre de choses
se prolonge encore dans toute la portion de la
vallée de I’Allier, comprise dans le département
de ce nom. La plus grande partie de cette vallée,
ou plutot de cette vaste plaine, est recouverte par
des dépdts meubles; mais, dés qu’on s’approche
des plateaux granitiques qui la bordent 4 lest et
4 louest, on voit, assez généralement, s’élever de
petites collines de calcaire d’eau douce, qui d’un
c6té s’appuient sur les roches primordiales, et de

* Annales du Mus. d’Hist. nat., tome XV, p. 392,
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Pautre se perdent sous le terrain meuble. II est
inutile de donner ici une nouvelle description
géologique de ces collines, car elles sont semblables
a celles de la Limagne que M. Brongniart a décrites,
si ce n'est qu'on n’y trouve plus les produits vol-
caniques. Je vais seulement citer quelques endroits
ou j’ai ‘eu occasion de voir le terrain d’eau douce,
dans I'i'dée que ces indications pourraient étre utiles
aux personnes qui entreprendraient une descrip-
tion compléte de cette intéressante contrée.

En allant de Gannat, ville batie sur le terrain
meuble, & Chantelle, bourg situé sur le granite,
on voit plusieurs collines de calcaire d’eau douce
qui présentent des coupes assez puissantes. Cette
roche se rencontre aussi au port Barraud, prés du
Veurdre, entre Bourbon-TArchambaud et Saint-
Pierre-le-Moutier; mais elle y est en grande partie
cachee par le dépot meuble, et ne s’y manifeste
que dans quelques carriéres creusées au bord de
PAllier. Sur la rive opposée, le terrain meuble s’é-
tend jusqu'a la Loire ; mais, en remontant paralléle-
ment au cours de ’Allier, on retrouve les collines
de calcaire d’eau douce trés-bien prononcées entre
Jaligny et la Palisse. Elles y sont, de méme que
dans presque tous les lieux ou jai vu cette for-
mation, recouvertes par une terre argileuse, grise,
trés-propre 4 la culture du froment, qu’on con-
nait dans ce pays sous le nom de ferres fortes, par
opposition aux sables et aux débris de granite qui
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ne produisent que du seigle, et quon désigne par
le nom de wvarennes.

301. Ces collines présentent trés-abondamment
un dépét fort singulier, formé de la réunion dans
unc concrétion calcaire de tubes droits et courts,
que M. Bosc a décrit le premier *, et qu’il regarde
comme le travail d’animaux analogues aux larves
des friganes, quil a nommés sndusia tubulata.
Cette opinion, adoptée par MM. Ramond et Bron-
gniart, parait, sans contredit, la plus probable;
mais, quand on considére que ces masses calcaires
ne sont pas toujours uniquement formées de la
réunion de ces tubes; que souvent, au contraire,
Tenveloppe de. ces derniers se lie intimement avec
de simples concrétions & texture testacée, de forme
globuleuse ou-mamelonnée, qui ne présentent plus
aucun indice d’zndusia; que d’autres fois on trpu#e
de trés - grosses masses globuleuses formées', pour
ainsi dire, d’écailles concentriques dont le point de
départ est un de ces petits tubes long de 3 & 4 centi-
meétres; on ne peut, me semble-t-il, s’'empécher d’ad-
mettre que, pour la formation de ces masses, il y
eiit, au moins, complication du travail des friganes,
avec la tendance de la nature & produire, dans
certaines circonstances, des concrétions de formes
globuleuses.

Oun sait que l’enveloppe de ces tubes renferme
toujours beaucoup de petites coquilles, que M. Bose

* Journal des Mines , tome XVII, no 101, page 397.
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a rapportées au genre hélice, et M. Bronguiart aux
ampullaires. Ces coquilles sont trés-abondantes a
Jaligny. On ne les trouve pas seulement engagées
dans les parties dures, mais elles y existent aussi,
en quantité innombrable, dans un calcaire pulvé-
rulent, ou les ¢rndusiu ne forment que des rognons
épars. Ces coquilles isolées sont naturellement plus
faciles & observer que les autres; elles m’ont paru
se rapprocher beaucoup du bulimus terebra (Bron. ),
et appartenir par conséquent au nouveau. genre
amphibulime de M. de Lamark. Elles sont courtes,
renflées, quoique turriculées, a quatre tours de
spire, Louverture plus longue que large, a bord
non réfléchi et interrompu, la columelle lisse, etc.

Ces amphibulimes sont accompagnées d’hélices
globuleuses qui ressemblent beaucoup & lhelsw
cocquii (Broven. ), ou a I'espéce citée par M. Bron-
gniart & la suite de Vheliz tristans, et que M. de
Tristan regarde, dans son mémoire sur la géo-
logie du Gatinais, comme D’état adulte de Dhelix
trestand.

Les masses & ¢nduséa paraissent étre les derniers
termes de la formation calcaire & Jaligny, comme
dans le reste du département de LAllier et dans
celui du Puy-de-Déme; elles y forment le sommet
des collines, et présentent, notaminent a Chave-
roche, des rochers considérables et des escarpe-
mens trés-prononcés. Leur couleur ordinaire est
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le blanc-grisatre, si commun au calcaire d’eau douce;
mais il y a aussi des exemples du jaune d’ocre qui
caractérise si souvent les calcaires marins, et on
y voit quelquefois des bloes de pierre qu'on pren-
drait pour du calcaire grossier de Paris, si on ne
faisait point attention aux petits amphibulimes qu’ils
contiennent.

Gites de Thiour el de Béard ( Nitvre).

302. Les environs de Nevers, et en général toute
la contrée entre cette ville et Decize (Niévre), ap-
partiennent aux terrains ammonéens ; mais, comme
on emploie pour paver les rues de Nevers une
pierre trés-dure, qui a tous les caractéres du cal-
caire d’eaui douce, ou plutét du calcaire siliceux
que javais vu tant de fois accompagner le calcaire
d’eau douce, je fis quelques recherches pour le
trouver en place, et je le rencontrai dans deux
endroits différens sur les bords de la Loire :
Thiaux , hameau situé a4 5 kilomeétres au-dessus
de Nevers, et & Béard & 15 kilométres plus haut.
Ces deux gites, qui bien probablement ne sont pas
les seuls de la contrée, ont fort peu d’étendue;
ils présentent une espéce de couche irréguliére ou
de dépot superficiel peu puissant d'un calcaire par-
ticulier qui repose sur le calcaire a gryphées, dans
de petits plateaux peu élevés au-dessus de la Loire.

Ge calcaire est blanc, passe quelquefois au blanc-
grisitre, ou au gris-jaunétre clair des pierres de
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Chateau-Landon; il est extrémement dur, présente
des parties compactes, luisantes, & cassure con-
choide; d’autres qui sont traversées en tout sens
par de petites cavités, des crevasses, ou de sim-
ples lignes qui lui donnent quelquefois Vapparence
d’une concrétion, et d’antres fois celle d’'une bréche
qui rappelle celles qu’on voit & Champigny; il a
enfin tous les caractéres du calcaire siliceux du
bassin de Paris: aussi on voit des parties de silex
qui pénétrent de méme dans la masse calcaire,
se confondent avec cette derniére, et deviennent
quelquefois assez abondantes pour former a elles
seules de grosses masses presque semblables aux
meuliéres des bords de la Marne.

Identité di caleaire siliceuxr et du calcaire d’eau douce.

303. Les rapports minéralogiques qui existent
entre le calcaire silicenx et celui qui contient des
coquilles d’eau douce ; la position géologique ét
géographique du grand plateau de calcaire sili-
ceux au sud-est de Paris; les observations que
javais faites dans les départemens dIndre-et-Loire,
de Loir-et-Cher , du Loiret et du Cher, vl javais
vu ces deux calcaires s’accompagner presque cons-
tamment, et passer insensiblement de I'un & l'autre;
Topinion de M. Bigot de Morogues * qui a assigné

* Dans un mémoire sur la constitution minéralogique et
géologique des environs d’Orléans, imprimé dans cette ville
en 1810.
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une origine commune a tous les calcaires des en-
virons d’Orléans, et qui n’a jamais indiqué une
différence de formation entre ces deux variétés,
quoiqu’il ait étudié ce terrain avec beaucoup d’atten~
tion; toutes ces considérations, dis-je, m’avaient
déja porté 4 ne voir dans le calcaire siliceux, tel
quil a été déterminé par MM. Cuvier et Bron-
gniart, qu'une modification de la formation d’eau
douce.

Les gites de Béard et de Thiaux étaient bien
faits pour confirmer cette opinion, car ces petits
amas partiels, isolés sur un terrain tout différent,
éloignent naturellement l'idée d'un dépét fait au
milieu de la mer, mais rappellent plutét celle de
petits lacs isolés. Je sentais bien toutefois que ces
conjectures n’auraient pas encore suffi pour faire
considérer le calcaire de ces deux endroits comme
d’eau douce’; je m’attachai done & y découvrir quel-
ques corps organisés, ot jeus enfin le bonheur
de trouver a Béard une masse qui contenait des
Imnées que je regarde comme étant le lLmneus
longiscatus. ¥Yavouerai, & la vérité, que ce fait,
qui suffit pour attester Pexistence du calcaire d’eau
douce & Béard, ne prouve pas absolument que le
calcaire siliceux a la méme origine que ce dernier,
parce que la masse ol j'ai trouvé des limnées ne
présente pas de silex, quoiqu’elle soit d’ailleurs
de 1a méme nature que tout le reste du terrain.
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Il me parait, cependant, qu’il y a tant de faits
et d’analogies tirés des considérations minéralogi-
ques, géologiques et géographiques, en faveur de
I'identité d’origine du calcaire siliceux et de celui
qui contient des coquilles fluviatiles, que je ne
crois pas qu’on puisse la contester d’aprés le seul
fait négatif de I'absence des corps organisés dans
le premier de ces terrains *.

Cette absence tient peut-étre a quelques causes
provenant de la nature du liquide dans lequel
ce calcaire se déposait, liquide que sa propriété
de dissoudre si complétement la silice, et de con-
tenir une aussi forte proportion de cette terre,
rendait probablement impropre & nourrir des étres
vivans ; car tout nous porte a croire que les liquides
de ce genre ne peuvent plus entretenir la vie des
mollusques testacés ; cest ainsi, par exemple,
quon n’a pas encore trouvé de débris de ces ani-
maux dans les roches granitoides que M. de Buch
a reconnues, en Norwége, pour étre postérieures
au calcaire coquillier.

Rareté des mollusques testacés vivans dans les pays graniliques.

304. Je rapporterai, a cet égard, une observation
qui n’a pas un rapport trés-direct avec mon sujet,

* Ces réflexions sont devenues inutiles depuis que I'iden-
tité géologique du calcaire siliceux et du calcaire d’eau douce
est admise, ainsi qu’on Pa vu i la note du ne 286; jai cru,
cepenrdant, pouvoir les conserver ict comme renseignemens
hisloriqucs.
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mais qui mérite d’étre consignée ici, dans l'inten-
tion d’engager les voyageurs et les observateurs
sédentaires & vérifier si elle est aussi générale que
Jai cru le remarquer : c’est que les gastéropodes
testacés sont excessivement rares sur les terrains
granitiques. Cette extréme rareté des coquilles,
dans les terrains purement siliceux, viendrait-elle
de ce que ce sol contient quelques principes nui-
sibles a Dexistence de ces animaux, ou plutét de
ce que ces derniers auraient besoin de terre cal-
caire pour construire leurs coquilles? Une obser-
vation qui appuierait cette derniére idée, c’est qu’on
voit encore beaucoup d’hélices et de cyclostomes
dans des lieux dont le sol est déja granitique, mais
qui sont peu éloignés du terrain calcaire; de sorte
qu'on pourrait supposer que ces mollusques trou-
vent la chaux qui leur est nécessaire dans le mortier
des murailles, dans les pierres calcaires amenées
pour la batisse et dans la marne employée a l'amen-
dement des terres. J'al aussi remarqué que les
gastéropodes aquatiles s’avancent encore davantage
dans le terrain granitique, lorsqu’il est traversé
par des eaux qui proviennent des pays calcaires,
et que ces animaux sont assez communs dans les
pays de porphyre décomposé, ou 'on sait que les
eaux contiennent toujours de la chaux. Il faut con-
venir que, si cette hypothese avait quelque fonde-
ment, elle prouverait que P'opinion des géologistes
qui prétendaient que les mollusques peuvent créer
la matiére calcaire était bien peu fondée.
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Drisposition générale du calcaire d’eaw douce dans le centre

de la France.

305. Si nous jetons actuellement un coup-d’eeil
sur les différens gites du calcaire d’eau douce dans
le centre de la France, nous verrons que cette
formation présente une série de bassins plus ou
moins considérables et plus ou moins isolés, qui
s’étendent des montagnes d’Auvergne jusqu’aux
plaines de Picardie.

Ce terrain, & son origine, est resserré dans les
vallées de la Loire et de UAllier; cependant il est
déja trés-abondant dans cette derniére, ou il forme,
presque sans interruption, le sol de la Limagne
et de la plaine du département de IAllier, depuis
Brioude jusqu’au-delad de Moulins. Il y présente,
outre certains caractéres communs a toute la for-
mation, quelques propri¢tés particuliéres qui ne
se trouvent plus dans la partie inférieure : telles
sont les masses d’sndusia, I'union avec des matiéres
volcaniques, Uexistence de couches imprégnées de
bitume, l'alternative du calcaire avec le sable, et,
ce qui est plus remarquable, une puissance en
hauteur, telle qu'il offre des couches trés-élevées,
et quon Uy trouve sous une différence de niveau
de 361 métres ™.

* Voyez le mémoire de M. Ramond, inséré dans le Jour-
nal des Mines, tome XXIV, page 241.
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Le calcaire d’eau douce cst beaucoup wmoins
abondant dans la partie de la vallce de la Loire
supérieure, & 'embouchure de I'Allier; il n’y forme
que de petits dépots peu puissans, éloignés les uns
des autres, ou il participe plus souvent des proprié-
tés du calcaire siliceux que de celles du calcaire a

7

coquilles fluviatiles proprement dit. Je n’ai point été

by

4 méme d’examiner tous ces différens gites; mais,
d’aprés les renseignemens que j’ai pu recueillir *,
il y en a déja sept connus, savoir : trois dans
le département de la Haute-Loire, 2 Expaly, au
Puy ct a2 Retournad; deux dans le département
de la Loire, & Sury-le-Comtat et au nord de
Roanne ; enfin, deux dans le département de la
Niévre, & Béard et & Thiaux, dont il a été parlé
ci-dessus.

Le défaut d’observations pour la partie des bords
de la Loire comprise enire Nevers et Cosne est
causc que je me puis citer aucun gite de calcaire
d’eau douce dans cette contrée ; mais I'analogie
ne permet presque pas de douter qu’on ne Iy trou-
vera aussi; Pexemple de Levet dont il vient d’étre
fait mention, annonce méme qu’h partir de la fin
des montagnes primordiales, ce calcaire a pu

* Notamment dans le mémoire de M. Passinge sur la
minéralogie du département de la Haute-Loire, journal des
mines, tome VI, page 813, mémoire dont J’ai souvent é1¢
a méme de vérifier Pexactitude. Tl faut remarquer que ceci
a é16 écrit en 1812,
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quelquefois s’étendre au-dessus des plateaux qui
bordent la vallée de la Loire.

A la suite de ces divers gites se trouvent le vaste
dépét du bassin de Paris et les petits lambeaux
qui reposent sur le terrain crétacé (264 et 268).

Considérations sur Corigine du calcaire d’eau douce.

306. Ce grand ensemble de faits, et les positions
physiques et géologiques de ce terrain, conduisent
naturellement & quelques considérations sur la ma-
niére dont il s’est formé. Lorsque nous voyons cette
formation atteindre la hauteur de 674 métres *,
et que, cependant, bien loin de recouvrir un cs-
pace considérable, comme les terrains secondaires
ordinaires, elle ne se trouve, dans ces contrées
élevées, que par petits bassins particuliers, nous
sommes, par cela seul, conduits a I'idée qu’elle n’a
pas ¢été déposée dans une vaste mer, mais dans
des lacs séparés. St nous remarquons ensuite que
ces bassins sont placés comme par échelons a la
suite les uns des autres, sur un plan continuel-
lement descendant, nous admettrons bientét une
suite de lacs qui déversaient leurs eaux les uns
dans les autres.

Il semble donc, quaprés la déposition de la
craie, la mer a cessé de recouvrir tout le sol actuel

* A Opme, département du Pay-de-Dome. #oyez le Mémoire
de M. Ramond, Journ. des Min., tome XXIV, page 241.
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de la France, et quil se sera formé, depuis le
sommet des montagnes d’Auvergne jusqu’au-dela
de Paris, une série de lacs, ou de marais dont
les eaux s’écoulaient des uns dans les autres,
et avaient la propriété de déposer des couches
calcaires. Ces lacs étaient peu étendus dans les
montagnes, mais ils couvraient une surface consi-
dérable dans les plaines des environs d’Orléans et
de Paris, suite naturelle d’une plus grande réunion
d’eau et du peu d’élévation du sol. Ceux qui étaient
les plus prés de la mer, c’est-a-dire dans les en-
virons de Paris, ont été sujets & des irruptions
marines qui ont déposé des couches particuliéres
au milieu de celles qui se formaient dans les lacs.
Mais ces invasions paraissent ne point s’éire éten-
dues jusqu’aux environs d’Orléans’, ni méme
jusqu’aux plateaux qui bordent les plaines de la
Champagne, a4 lest de Meaux.

307. L'hypothése quune partie des couches qui
forment 1’écorce solide de motre globe aurait été
formée dans Veau douce plutdt que dans la mer,
a été, comme presque toutes les idées nouvelles,
attaquée par plusieurs objections. Les principales
de ces objections me semblent pouvoir étre réduites
aux trois chefs suivans : 1° les alternatives de terrain
marin et de térrain d’eau douce; 20 le mélange
de coquilles marines et fluviatiles; 3° la possibilité
que les mémes mollusques puissent vivre dans les
deux liquides.
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308. 11 est certain que le premier de ces phé-
nomeénes présente des difficultés réelles dans son
explication; mais je trouve que ces difficultés sont
moins grandes dans I’hypothése des lacs d’eau douce
que dans celle d'une méme mer, car, dans ce cas,
on est obligé de supposer que tous les animaux
de la mer ont péri subitement et ont 6té remplacés
par une création toute nouvelle. Or, outre ce qu’il
y a de répugnant dans une telle supposition, elle
est absolument contraire & ce que nous présente
la série des formations, ou VYon voit bien, & la
vérité, certaines espéoes disparaitre & certaines épo-
ques, wais ces changeens ue sont -que suvcessifs
et natteignent pas la totalité des étres, car on
remarque que la plupart des fossiles qui accom-
pagnent les espéces caractéristiques ne changent
pas en méme temps. On pourrait aussi s’étonner
de ce que ce changement brusque de la nature
vivante ne se fiit opéré que dans les parties voi-
sines de la mer actuelle, et n’elit pas eu lieu dans
les autres contrées, notamment en Auvergne, ou le
calcaire d’eau douce occupe une hauteur verticale
de 381 métres, sans le moindre indice de terrain
marin. 11 est, au contraire, bien plus facile d’ad-
mettre que les eaux de la mer ont fait des irrup-
tions dans les lacs d’eau douce, car une élévation
de 200 meétres dans le niveau de la mer, ce qui
est plus que suffisant pour expliquer toutes les
alternatives du bassin de Paris, est une supposition

18
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qui n’a rien de trés-difficile & concevoir pour une
époque ou une grande partie de notre globe était
agitée par des phénoménes volcaniques qui faisaient
sortir de dessous terre des masses aussi colossales
que le Cantal.

309. Le mélange des coquilles marines avec celles
d’eau douce dans les contrées basses et voisines de
la mer, comme Paris, la Provence, etc., n'est
qu’une suite naturelle de ces invasions de la mer,
qui, au lieu de couches bien caractérisées qu’elles
déposaient dans de certaines occasions, peuvent
aussi n’avoir eu d’auire effet que d’amener des
coquilles marines au milicu du torrain d’cau douce.

310. L’habitation des mollusques est, sans contre-
dit, une considération trés-curieuse sous le rapport
zoologique, et qui mérite qu’on poursuive les re-
cherches si heureusement entreprises, a cet égard,
dans ces derniers temps. Mais cette habitation ne
pourra jamais présenter une objection importante
a la question géelogique qui nous occupe, car, ac-
tuellement qu’on a caractérisé un terrain particulier,
trés-différent des autres formations, et qu’on a re-
connu que ce terrain se trouvait toujours dans une
situation qui annoncait un dépét opéré dans des lacs
qui versaient leurs eaux de 1'an dans Yautre, nous
sommes conduits, par cela seul, et abstraction faite
des coquilles, & admettre que ce terratn a été formé
dans I'eau douce, puisqu’on sait que tous les lacs qui
versent leurs eaux sont des lacs d’eau douce, du
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moins dans P’état actuel du globe. Si nous ajoutons
4 ces premiéres inductions que la majeure partie
des débris d’animaux quon trouve dans ces ter-
rains, ressemblent beaucoup plus & ceux qui, a
présent, vivent habituellement dans ’eau douce ou
sur la terre, qua ceux qui vivent ordinairement
dans la mer, nous aurons la plus belle réunion de
preuves possible en faveur de Yopinion qui regarde
le liquide ou se déposait cette formation, comme
ayant plus de rapport avec nos eaux douces ac-
tuelles qu’avec les eaux de notre mer. On sentira
aisément que ces preuves ne peuvent étre ébran-
lées par Vobjection qu'une partie de ces animaux
aurait pu vivre également dans Feau douce et dans
Yeau salée; car, si on nous apportait le produit d’'une
péche, composée d'une grande quantité de ciprins,
de truites, et d’autres poissons d’eau douce, avec
quelques saumons, et méme avec quelques pleu-
ronectes *, hésiterions-nous & prononcer que cette
péche a été faite dans I'eau douce?

* On sait gue les pleuronectes remontent souvent fa Loire
jusqu’s la Charité, département de la Niévre. Ce fait m’a été
confirmé par M. de Tristan, naturaliste distingué d’Orléans.
On pourrait cependant observer & cet égard, que les mol-
lusques auraient peut-étre plus de difficulté que les poissons
a s’habituer au changement de nature du fluide ambiant,
puisqu’il parait que la dépendance o sont les animaux &
Pégard des circonstances extérieures, diminue avec le degré
de perfection de ces étres.
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Idées sur la constitution hydrographique de la France, lors
de la formation du caleaire d’eav douce.

311. Les traces géologiques laissées par les lacs
ou par les marais dans lesquels se déposaient le
calcaire d’eau douce, peuvent donner quelques no-
tions sur la constitution hydrographique de cette
partie de la France & cette époque. On a vu que
la masse principale du terrain d'ean douce s’étend,
presque sans interruption, du sommet de la Li-
magne d’Auvergne jusquau-deld de Paris, tandis
que les traces de cette formation qui se trouvent
vers Tours et le Mans, ne sont que des lambeaux
i1solés. On sait aussi que le calcaire marin se reléve
a lest de Blois et de Chartres, en s’adossant sur
les - terrains primordiaux de la Bretagne, parmi
lesquels on ne découvre plus aucun indice de cal-
caire secondaire. Ces faits nous portent a conclure
qua Yépoque de la formation du calcaire d’eau
douce, les bassins de la Loire et de la Seine étaient
réunis; cest-a-dire que les cours d’eau représentés
actuellement par la Loire, UAllier, etc., conti-
nuaient leur direction vers le nord, au lien de
tourner vers l'ouest, comme ils le font mainte-
tenant au-dessus d’Orléans.

312. Le peu d’élévation de Laréte ou petite digue
qui sépare actuellement les bassins de la Loire et
de la Seine, entre Briare et Orléans , conduit
encore a un principe de géologie dont jai déja
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eu loccasion de faire lapplication (26 ); c'est
que la seule action des eauz w'a pu creuser les
vallées ou coulent les fleuves; car, si une cause
violente n’avait pas déterminé une ouverture au
milieu des plateaux situés entre Tours et Nantes,
les eaux eussent continué leur cours vers le nord,
plutét que de rebrousser chemin devant une aréte
trés-basse pour se crenser un lit dans des plateaux
beaucoup plus élevés.

313. Le gisement du calcaire d’eau douce des envi-
rons d’Aurillac, dont on a vu la description dans le
mémoire de M. Brongniart, parait a la premiére vue
une anomalie contraire au systéme des lacs suc-
cessifs; car, on est étonné de voir dans la partie
supérieure du bassin de la Dordogne et du Lot les
restes d’'un lac dont les eaux, aprés avoir déposé du
calcaire , en seraient sorties dans un tel état de
pureté, quelles n’auraient plus laissé de dépét de
cette nature dans le reste de lenr conrs; mais
outre qu’il est probable que l'on découvrira aussi
des gites de calcaire d’eau douce dans ce bassin,
on reconnaitra, en y portant un peu d’attention,
que le terrain d’eau douce d’Aurillac n’est séparé
de celui de Brioude dans la Limagne, que par
des produits voleaniques, quon sait étre super-
posés au calcaire ; de sorte qu'il se pourrait que
cette interruption, qui toutefois n’est que de 6 my-
riametres , ne fit qu’apparente , et que le cal-
caire y fat seulement recouvert et caché par les
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déjections volcaniques. On remarquera, en outre,
que les eaux qui s’écoulent dans le bassin de la
Loire, et celles qui se dirigent vers celui de la
Garonne , ne sont actuellement séparées dans cette
partie que par un rameau du Cantal, c’est-a-dire,
par une coulée de matiéres volcaniques; de sorte
qu’il me parait probable qu’a cette époque les
environs d’Aurillac, de Mur-de-Barrés (Aveyron),
etc., formaient un ou plusienrs lacs qui versaient
leurs eaux du c6té de la Limagne, et qui étaient
les premiers termes de la longue série qui se pro-
longeait le long du cours actuel de ’Allier et de
la Loire; mais aprés que les phénoménes volca-
niques eurent élevé le gigantesque Cantal , les
eaux de cette conirée auront naturellement trouvé
un obstacle insurmontable & continuer leur cours
de ce c6té, et se seront frayées un chemin a tra-
vers les plateaux primordiaux moins élevés de
Vouest pour s’écouler dans la Garonne.

Caleaire d’ean douce de Cisterne (E'lats romains ).

314. L’Tialie présente aussi des gites de calcaire
d’eau douce qui ont non-seulement Yavantage d'é-
tendre le domaine géographique de ce genre de
terrain, mais qui serviraient encore, il était né-
cessaire, & prouver lingénieuse hypothése de son
origine, puisqu’ils présentent une liaison intime de
ce terrain avec le tuf calcaire, dépét dont on n’a
jamais contest¢ lorigine et que les eaux douces
forment encore sous nos yeux.
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L'un de ces gites est & l'entrée des marais Pon-
tins, prés de Cisterne, sur la route de Rome a
Naples, dans une plaine basse, peu élevée au-
dessus de la mer. Il présente sous une légére
couche d’argile grisitre un calcaire blanc, dur,
compacte, persé par une grande quantité de pores
ou de cavités, et notamment par des espéees de
tubulures verticales; ce dernier caractére, joint a
la ténacité de cette pierre et a4 un certain aspect
qu’on ne saurait décrire, me rappela tout de suite
la formation d’eau douce: et effectivement, aprés
quelques recherches dans des fragmens qui avaient
été extraits pour empierrer la route, j’y observai
des limnées, des hélices globuleuses, et de petites
coquilles carénées, qui sont probablement de jeunes
hélices. Je n’ai point été & méme de déterminer
positivement les espéces, mais elles me paraissent
ressembler beaucoup plus & celles que M. Bron-
gniart a décrites * comme enfouies dans le terrain
d'eau douce, quaux espéces qui vivent actuelle-
ment.

Je n’ai pas eu, non plus, Poccasion d’observer di-
rectement la position de ce calcaire par rapport aux
autres terrains qui recouvrent le pays; mais sa situa-
tion au pied des collines volcaniques de Velletri,
et sa disparition dans les parties de la plaine re-
couvertes de pépérines, rendent trés-probable
Yopinion qu’il est dans une position analogue a

Y Annales di Muséum, tome XV, page 381,
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celle du calcaire d’eau douce d’Auvergne, c’est-
3 > . »
d-dire, au-dessous des produits volcaniques.

Travertin ou tuf coeleaire des environs de Rome.

315. Ces produits sont eux-mémes recouverts,
dans quelques endroits, par le tuf calcaire, qui est
trés-abondant dans les environs de Rome, ou il
présente une modification particuliére, connue sous
le nom de travertin, « pierre, dit M. de Buch *,
» sans laquelle les monumens de Rome ancienne
» et moderne auraient infiniment perdu de leur
» majesté et de leur magnificence. »

Le travertin qu’on extrait des carriéres de Ponte-
Lucano, au pied des montagnes de Tivoli, est, de
toutes les variétés de tuf, celle qui se rapproche
le plus du calcaire d’eau douce proprement dit;
on y reconnait les principaux caractéres de ce
terrain, ainsi qu’on peut s’en convaincre par les
diverses descriptions qu'on en a données, et no-
tamment par celle du célébre naturaliste que je
viens de citer, ou 'on voit ** « que cette pierre
» existe en couches horizontales, qu’elle est d’'un
» blanc jaunitre, qu’elle parait presque com-
» pacte, que sa cassure est inégale et a petits
» grains, qu'elle posséde une dureté et une téna-
» cité supérieures a celles du marbre blanc, et

* Geognostiche beobachtungen; Berlin, 1809, 2¢ vol., p. 21.
** Idem, page 26.
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» (Welle est principalement caractérisée par les po-
» res ef les cavités dont elle n’est jamais dépourvue.
» Ces cavités, continue M. de Buch, sont de deux
» espéces : les unes, petites, allongées, ternes dans
» Yintérieur, renferment souvent des restes de vé-
» gétaux qui semblent leur avoir donné naissance;
» les autres sont trés-longues, et se dirigent de bas
» en haut & c6té l'une de T'autre, de maniere &
» donner lidée d'un travail artificiel. Ces singu-
» liéres cavités sont les plus abondantes, et attirent
» au premier coup-d’eeil Vattention de l'observa-
» teur, surtout dans les monumens, ou Ton voit
» qu'elles forment des raies paralléles aux lignes
» d’architecture, des cercles autour des colon-
» nes, etc. » Toutefois, le travertin se distingue
du véritable calcaire d’eau dance, par Uabondance
des parties concrétionnées qu’il renferme, ce qui
le rapproche des tufs ordinaires, et, entr’autres,
des puissans dépdts & couches concentriques des
cascades de Tivoli, dont il ne différe, observe
M. de Buch, que parce qu’il s’est formé dans des
eaux tranquilles. Cette origine nous rappelle tout-
a-fait celle que nous attribuons au calcaire compacte
d’eau douce ; mais tandis que les lacs, que mnous
supposons avoir donné naissance a ce dernier, ont
été détruits, celul qui a déposé le travertin parait
n’avoir point éprouvé de grandes catastrophes,
et s’étre simplement comblé par ce dépét. Aussi,
quand on examine la plaine de Ponte-Lucano, on
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reconnait aisément 'emplacement d’un ancien lac,
traversé par le Teverone, et dont la surface hori-
zontale est bornée tout autour par un terrain un
peu plus élevé de pépérine volcanique. On peut dire
méme, que ce grand lac n’est pas encore tout-a-
fait comblé, puisqu’il reste dans son enceinte quatre
petits lacs, dont les plus remarquables sont le
lago dé’ Tartari, ainsi nommé a cause d’un singulier
amas de concrétions calcaires qui l’entourent; et
le lac de la Solfatare, dont Veau est fortement im-
prégnée de gaz hydrogéne sulfuré. Cette eau dépose
encore une grande quantité de matiére calcaire,
qui’ aurait probablement achevé de combler la
plaine, si on n’avait creusé un canal, qu’on est
obligé, dit M. Breislack *, de mnettoyer tous les
trois ans, pour enlever les dépdts calcaires qui le
fermeraient malgré sa largeur et sa profondeur.
C’est peut-étre & la nature sulfureuse des eaux
de ce lac qu’on doit atiribuer Pabsence des eoquilles
dans le véritable travertin; il serait intéressant, a
cet égard, de rechercher si les gastéropodes aqua-
tiles ne peuvent vivre dans Peau du lac actuel :
je n’y en ai point apercu, mais il faudrait des
observations plus suivies. Au reste, une cireons-
tance qui donnerait quelque fondement a cette idée,
c’est qu'on trouve des coquilles dans la plupart
des autres endroits ou la formation du tuf s’est

* Voyages dans la Campanie, eic., tome II, page 263;
Paris, 1801.
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déposée mnaturellement. On peut notamment, pour
donner un exemple peu éloigné de Tivoli, citer
les bords du Velino, qui, prés de Rieti, et au-
dessus de la magnifique cascade de Terni, présen-
tait 'emplacement de deux lacs remplis, comme
celui de Ponte-Lucano, par un dépét calcaire, au
milieu duquel j’ai observé des hélices et des am-
phibulimes tout-a-fait semblables & celles qui vivent
actuellement dans les environs.

Celeaire d’eaw douce ot tuf de Colle en Toscane.

316. On trouve encore le calcaire d’eau douce trés-
bien proneneé a Colle, en Toscane, dans les vallons
du bassin de VElsa, qu'on peut regarder comme
enfermés dans des rameaux de ’Apennin , formés
de calcaire marin; il s’y présente & découvert sur
une surface assez considérable au sud de la ville,
stratifié en couches horizontales, d’une couleur
blanchétre tirant un peu sur le gris-de-fumée. 11
est dur, compacte, traversé par des cavités irré-
guliéres et des tubulures verticales, et renferme des
limnées, de petits planorbes et de petites hélices
analogues & celles qu’on remarque ordinairement
dans cette formation.

317. A une trés-petite distance de ce terrain, mais
du coté septentrional de Colle, on renconire le
tuf ordinaire, qui parait occuper une assez grande
étendue le long de la riviere, et qui se retrouve
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dans un autre vallon aux environs du village de
Staggia, sur la route de Poggibonsi a Sienne. Ce
tuf est ordinairement stratifié en. couches hori-
zontales; il est quelquefois tendre et pulvérulent;
d’autres fois assez dur pour étre employé dans la
batisse ; souvent alors il n’est formé que d’un
assemblage de concrétions fistuleuses. Il contient
beaucoup de coquilles qui se détachent facilement,
et en aussi bon état que si elles étaient fraiches;
J’y ai reconnu deux espéces de limnées, et une
grosse paludine, qui sont les unes ét les autres
absolument semblables a celles qui vivent actuel-
lement dans les eaux environnantes. Il y a aussi
de petits planorbes carénés et plats en-dessous,
que je crois étre de jeunes individus de Iespéce
ordinaire.

318. 11 est bon de remarquer qu’ici comme ail-
leurs, malgré la liaison géographique qui existe
entre I'ancien calcaire compacte d’eau douce, et le
tuf ou nouveau calcaire concrétionné d’eau douce,
leurs coquilles ne sont pas les mémes: celles du
tuf sont constamment les espéces actuelles , ce
qui est d’accord avec la formation récente de ce
dépot, et avec les espéces des végétaux quon y
rencontre; au contraire, les coquilles du calcaire
compacte , quoique appartenant aux mémes genres,
sont toujours d’espéces différentes.
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Caleaire d’eaw douce d’Ulm.

319. Jai aussi observé le calcaire d’eau douce aux
environs d’Ulm , royaume de Wurtemberg, au
commencement des vastes plaines du Danube, ou
du moins sur des plateaux trés-peu élevés au-
dessus de ce fleuve. De méme que ceux du centre
de la France, il est composé de couches hori-
zontales de deux espéces, les unes supérieures
et bien caractérisées, les autres inféricures et dou-
teuses, jusqu’a un certain point, puisqu’elles ne
présentent pas de coquilles.

Les premiéres sont en général d’un blanc gri-
satre, qui tire un peu sur le gris-de-fumée, dures,
compactes, mais criblées de ces pores, cavités et
tubulures verticales qui caractérisent le ‘calcaire
d’eau douce coquillier. Aussi les coquilles y sont
si abondantes, que je n'ai jamais vu des hélices
en aussi grande quantité que dans cette pierre,
qui est, pour ainsi dire, pétrie avec une coquille
globuleuse , que je crois voisine de Vheliwr Trus-
tani dans 1’état adulte. Je n’ai point observé d’au-
tres espéces dans les couches que jai rencontrées
en place le long de la route d'Ulm & Stuttgard;
mais dans des morceaux isolés qui étaient sur le
sol aux environs d'Ulm, jai remarqué des pla-
norbes, de petits limnées, de petits amphibulimes,
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et une petite patelle d’eau douce, genre que l'on
n’avait pas encore trouvé dans ce terrain *.

Les couches sans coquilles présentent deux mo-
difications : les unes sont d’'un compacte luisant,
parsemées de petites parties cristallisées; elles se
cassent en larges écailles, et ressemblent & la
pierre de Chateau-Landon (Seine et Marne); les
autres sont d’un compacte terne ou a grains irés-
fins, dures, solides, un peu sonores, et rappellent
le calcaire de Pont-du-Chiteau (Puy-de-Déme).
Ces couches sont les seules qu’on apergoive sur
la route d'Ulm a Stuttgard pendant les deux ou
trois derniers myriamétres qu’on parcourt pour
arriver 4 Urspring; elles n’ont pas, comme on voit,
les deux principaux caractéres du terrain d’eau
douce, c’est-a-dire, les coquilles et les cavités po-
reuses ; mais, comme elles ressemblent plus au
calcaire 4 hélices qui les recouvre enire Ulm et
Luizhausen, qu’au calcaire marin sur lequel elles
paraissent s’appuyer au-dela d’Urspring, il est assez
probable qu’elles appartiennent & la premiére de
ces formations. Cette opinion, qui est plus en har-
monie avec ce qu'on remarque dans le centre de
1a France, regoit une nouvelle probabilité de V'obser-
vation que j'ai faite & Urspring, ou j’ai trouvé quel-
ques morceaux qui contenaient du silex blanchitre,

* M. Desmarest (Bulletin de la société philomatique 1814,
page 18), a fait de cette coquille une espéce particuliére
qu’il a nommée ancylus deperditus.
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non pas en rognons comme dans les calcaires or-
dinaires, mais par parties disséminées qui se con-
fondent avec la masse, absolument comme dans
le calcaire siliceux du bassin de Paris. Je crois,
en conséquence, quon peut regarder ces couches
sans coquilles comme appartenant aussi au terrain
d’eau douce.

Ce gite, ainsi que ceux des plaines de France,
n’offre plus de trace des limites du lac ou il doit
s’étre déposé, et le plateau sur lequel il repose
est ouvert vers les plaines du Danube, comme
les plateaux du Berri le sont vers les plaines de
la Loire.

Idées sur Pancienne constitution hydroyraphique des bassins
actuels du Danube el du Rhin.

320. Il serait intéressant de rechercher sile cal-
caire d’eau douce d’Ulm fait partie d'une série de
dépbts analogues a celle qui s’étend de Auvergne
jusqu’au-dela de Paris, et s’il n’a pas quelques rela-
tions de ce genre avec les dépéts de la plaine du
Rhin-Moyen (166 et 167), ce qui apprendrait si,
a I'époque de leur formation, le partage des eaux
entre les bassins du Rhin et du Danube se faisait
de la méme maniére qu’il a lieu actuellement.

11 est & remarquer, a cet égard, que la vallée
ou plaine du Rhin-Moyen est barrée au nord de
Mayence par les chaines primordiales du Hundsriick
et du Taunus, qui ne sont séparées gue par une
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fente étroite, dans laquelle on ne voit aucune trace
du calecaire d’eau douce ni des terrains secondaires
qui Vont précédé, ce qui semble annoncer que cette
fente n’a 6té faite qu’aprés la formation de ces
terrains. D’un autre c6té, cette plaine est bordée
a P'ouest par la Hardt et par les Vosges, qui pré-
sentent un plateau élevé et mnon interrompu de
terrains anciens, tandis que du coté de L'est, les
chaines de I'Odenwald et de la Forét-Noire laissent
des interruptions qui rendent trés-possible qu’avant
Pouverture de la fente, entre le Hundsriuck et le
Taunus, les eaux du grand lac, représenté main-
tenant par la plaine du Rhin-Moyen, s’écoulaient
dans 'immense lac, ou plutét dans I'espéce de mer
représentée aujourd’hui par les plaines du Danube
et la grande vallée de la Suisse.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



289

VIII° MEMOIRE.

@;4 fzém&ﬁ/ a/e 741&44{&1 7*00/&4 %mml—
mk/ed aé /é ﬁ?‘éﬁdjﬂé *

Comparaison de la Bretagne el des pays cntre UEscaut et
le Rhin.

321. La presqu’ile de Bretagne forme, avec une
partie assez considérable des départemens qui 'avoi-
sinent, un massif de terrain primordial, aussi étendu

* Javais eu Pintention de placer ici une deseription som-
maire des terrains de la Bretagne, travail qui aurait pu étre
assez court, parce que les rapports de ce pays avec ceux
entre I'Escaut et le Rhin m’auraient permis de me borner,
dans plusieurs circonstances, & renvoyer 4 ce qui est dit
dans le second des mémoires précédens; mais ayant appris
que M. Boblaye venait de publier une description de cette
intéressante contrée, je n’ai pas voulu risquer la comparaison
de mon travail, fait sur des matériaux recueillis .cn 1813,
avec celui d’un observateur qui, sans doute, aura été entouré
de toutes les connaissances actuclles, et qui a fait un long
séjour dans ce pays; j’ai cru, en conséquence, devoir me
borner & reproduire dans le présent recueil, comme ren-
seignement historique ,.ainsi que je le disais & 'occasion des
deux derniers mémoires ci-dessus, une notc sur le giscment

de quelques roches gianitoides de la Bretagne, que j’avais

19
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que celui situé entre I'Escaut et le Weser, avec
lequel il a, d’ailleurs, beaucoup de ressemblance.

Le sol y est généralement peu élevé, et ne pré-
sente ordinairement que des plateaux d’une hauteur
assez uniforme et plus ou moins sillonnés par des
vallons peu profonds. On y distingue aussi quel-
ques chaines de petites collines qui dominent sur
les plateaux ordinaires; telles sont les montagnes
d’Aré, vers Uextrémité de la presqu’ile, et les monts
Coévrons, situés aux confins des départemens de
la Mayenne et de la Sarthe. L’aspect physique et
agricole de la partie occidentale ressemble beau-
coup & I'Ardenne, tandis que la partie orientale
a plus de rapports avec le Condros et le Hainaut;
le sol y est cependant plus généralement umi que
dans le Condros et moins fertile que dans le Hainaut;
il y est plus couvert d’arbres, étant ordinairement
divisé en petits champs séparés par des arbres,
ce qui lui donne une apparence trés-boisée, et fait
que l'on désigne souvent ces contrées par le nom
de Bocage.

322. La nature géologique de la Bretagne a aussi
beaucoup de ressemblance avec les pays entre

rédigée en octobre 1813, ct qui a ét¢ insérée dans le tom. XXV
du Journal des Mines. Je ferai senlement précéder cette note
de quelques mots sur les ressemblances et les différences
principales qui existent entre la Bretagne ct les pays situés
entre PEscaut et le Rhin; ce qui mettra les personnes qui
ont vu la Bretagne 4 méme de micux connaitre I’Ardenne.
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I'Escaut et le Rhin : le terrain ardoisier y est de
méme trés-abondant, et y présente également des
alternatives {réquentes de schiste ardoise et de
quarz grenu. On y trouve, aussi, le calcaire com-
pacte bleu, les schistes et les psammites jaunes
du terrain anthraxifére; enfin, on y voit également
du terrain houiller. Mais, avec cet ensemble de
rapprochemens, il y a aussi des différences assez
prononcées. La plus remarquable, c’est que les
roches que je viens d’indiquer sont accompagnées
d’'une grande quantité de roches felspathiques et
amphiboliques, surtout de granites. Le calcaire bleu
y est beaucoup moins abondant qu'entre 'Escaut
et 'Ardenne; les schistes argileux et les psammites
jaunétres y sont encore moins communs que le cal-
caire, et ils y sont souvent remplis d’'une immense
quantité de macles. Enfin, le terrain houiller ne
forme que quelques petits bassins, peu riches en
comparaison de ceux du nord-est.

Si on compare maintenant les terrains primor-
diaux de la Bretagne avec ceux du centre de la
France, en faisant toujours abstraction des ter-
rains que jai appelés pyroides, on verra que ce
qui distingue les terrains de la Bretagne de ceux
entre 1’Escaut et le Rhin est précisément ce qui
Ies rapproche de ceux du centre de la France; de
sorte que L'on dirait que la Bretagne, placée dans
une position vers laquelle convergent les deux
autres massifs primordiaux, participe des propriétés
de T'un et de Tautre.
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11 est & remarquer au surplus que les différences
existantes entre ces massifs ne paraissent point ré~
sulter d’'une différence dans les époques de formation,
mais qu’elles semblent provenir de circonstances lo-
cales qui déterminent, dans certains lieux, le déve-~
loppement d’un systéme de roches aux dépens d’un
autre.

En effet, la plus tranchée de ces différences,
la présence des granites d’un c6té et leur absence
de Vautre, ne me semble pas aussi importante
quelle le parait au premier coup d’wil, car on
a vu que les terrains ardoisiers entre I'Escaut et
le Rhin contenaient des bancs subordonnés de
roches felspathiques et amphiboliques qui, par
leur nature et leur texture, se rapprochent beau-
coup des granites; et, sans vouloir traiter, en ce
moment , de Vorigine de ces derniéres roches ni
des rapporis que leurs masses principales peuvent
présenter, en Bretagne, avec la masse du terrain
schisteux , je vais rapporter ici deux faits qui prou-
vent que cette contrée présente des superpositions
analogues a celles qui nous ont paru si ¢ton-
nantes, quand M. de Buch nous a fait connaitre
les terrains de la Norwége.

Gisement des roches granitoides de Morlaiz.

323. Les environs de Morlaix ( Finistére) sont
formés de terrain ardoisier trés-bien prononcé et
composé de schiste ardoise gris-bleuédtre, qui se
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lie et alterne avec du quarz grenu, du schiste
stéatiteux, du schiste argileux et quelques autres
roches; M. de La Fruglaye, observateur zél¢, auquel
on doit la connaissance de plusieurs faits intéres-
sans sur Lhistoire naturelle de ces contrées, a
trouvé, dans le schiste du -chateau de Kerorio, a
2 kilométres de Morlaix, des fragmens d’entro-
chites trés-bien caractérisées, ce qui suffit pour
prouver que le terrain ardoisier des environs de
Morlaix est postérieur a D’existence des étres vivans,
et donne’ de nouvelles présomptions pour sa con-
temporanéité avec celui de I’Ardenne.

Prés du hameau du bois de La Roche, & 4 ki-
lométres de Kerorio, sur la route de Morlaix &
Lanmion, on voit plusieurs bancs de syénite, qui
reposent bien clairement sur, le schiste. Les couches
de ces roches sont parfaitement paralléles et in-
clinées de 50 a 6o degrés. Le banc principal de
la premiére est une syénite rougedtre, c’est-a-dire,
que le felspath jaune-rougeédtre lamellaire y est le
principe dominant; ce felspath est accompagné de
petits grains de quarz enfumé, et de lamelles d’am-
phibole verdatre altéré, formant une espéce de pate
qui enveloppe de grands cristaux de felspath blanc
de perle. Lorsque ce banc est a découvert, il a une
grande tendance a se décomposer en énormes boules
ou plutét en rochers arrondis. 11 est placé au milieu
de quelques assises minces qui ne présentent plus
de grands cristaux, et oi Pamphibole et le quarz
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diminuent au point quil y a des bancs ou la roche
devient une eurite jaune-rougeatre presque schis-
toide. Ce sont ces bancs qui reposent immédiate-
ment sur les schistes, dont les derniéres assises sont
composées d'un schiste argileux gris-noirdtre trés-
voisin de l'ardoise et du schiste stéatiteux.

324. Le petit vallon du Dourdu interrompt en-
suite la succession des superpositions, mais on
trouve, sur le coteau opposé, l'ardoise trés-bien
caractérisée et disposée de maniére que, si on pro-
longeait les couches de cette roche que 1’on peut sup-
poser enlevées par le creusement du vallon, clles
viendraient s'appuyer, en stratification concordante,
sur la syénite, d'ot I'on peut conclure que celle-
ol ost intercalée dans le schiste. A quelques pas
plus loin, on voit reparalire la syénite; malheu-
reusement le point de jonction est caché par du
terrain meuble , mais toutes les apparences an-
noncent que cette syénite est de nouveau super-
posée au schiste, de sorte qu'il est probable que
la petite bande d’ardoise est, & son tour, inter-
calée dansla syénite. Cette roche domine ensuite,
pendant un espace assez considérable. Le felspath
y ost ordinairement rougeatre quelquefois blanc
et alors le quarz disparait; les lamelles de felspath
ont communément les dimensions de celles des
granites ordinaires, mais quelquefois elles sont
s1 petites que la masse devient grenue et que la
roche passc au dioritc et méme au trapp.
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La jonction de ces roches felspathiques et am-
phiboliques avec les roches schisteuses qui repa-
raissent au nord-ouest de Lanmeur est encore
cachée, mais la disposition des couches de schistes
indique qu’elles plongent sous la syénite.

325. 11 est assez remarquable que 1'on voie, dans
des contrées trés-éloignées, et notamment dans les
environs de Sillé-le- Guillaume (Sarthe), de Va-
rades (Loire-Inférieure), de Geilhes (Herault),
des roches qui ont les plus grands rapports avec
celles dont je viens de parler, et qu’elles s’y trou-
vent également dans le voisinage des schistes et
des quarz grenus; on pourrait peut-étre pousser
ce rapprochement jusqu’aux environs de Christiania
en Norwége, car la syénite zirconnienne, que M. de
Buch y a observée au-dessus des schistes et des
calcaires bleus, remplis de corps organisés, pré-
sente aussi quelque ressemblance avec la syénite
du nord-ouest de Morlaix.

Dun autre c6té, il est a remarquer que cette
syénite parait avoir de grands rapports avec les
granites qui abondent dans plusieurs parties de
la Bretagne; car on voit, souvent, ces granites
passer a des syénites, a des diorites et a des trapps
analogues aux roches de Morlaix.

Gisement des roches gramisides du Colentin.

326. Parmi les lieux qui présentent la réunion d’une
grande quantité de roches, et dont la constitution
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géologique tend & confirmer le principe que la nature
a produit des roches cristallisées, lorsqu’elle avait
déja formé des terrains de sédiment renfermant des
débris d’étres vivans, je citerai les environs du bourg
des Pieux, dans le département de la Manche.
On trouve, d’abord, depuis Barnéville jusqua
4 kilomeétres aun sud des Pieux, des schistes ar-
gileux gris ou jaunatres, des psammites de méme
couleur et du calcaire bleuatre, renfermant des
zoophytes, des spiriféres, etc. Ces roches sont en
couches a-peu-prés verticales, dirigées de Pouest
a l'est, et paraissent alterner les unes avec les
autres. Lorsque le calcaire a cessé de se montrer,
on voit, au milieu des schistes, quelques bancs
d’'une roche d’apparence 61astoide, dont la base est
toujours de méme nature que celle des schistes et
des psammites, mais qui renferme beaucoup de
felspath, quelquefois un peu altéré. Prés des Pieux,
on remarque que les schistes différent un peu de
ceux qui alternaient avec le calcaire; ils se rap-
prochent davantage du schiste ardoise et de la
stéatite schistoide, et ils renferment un banc puis-
sant de protogine, presque vertical, et absolu-
ment paralléle aux couches schisteuses, au milieu
desquelles il cst intercalé. Ge banc présente des:
parties décomposées et des masses solides, ot Ion
distingue trés-bien des grains de stéatite d’'un beau
jaune-serin, au milieu du felspath blanchétre et
du quarz grisitre. Immédiatement aprés la bande

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



DANS LA BRETAGNE. 297

schisteuse , qui succede a la protogine, on trouve des
psammites jaunitres et rougeatres, plus ou moins
décomposés, et de beaux quarz grenus gris-blan-
chatre et blanc-rougeéitre. En sortant du bourg,
du c6té dv nord, on rencontre une carriére de
kaolin ou pegmatite décomposée; maisla jonction
de la pegmatite avec le quarz grenu est cachée
par le terrain meuble.

On descend ensuite dans le vallon de la Dielette,
par une pente qui ne montre que du granite, en
grande partie décomposé, renfermant, comme la
protogine, des noyaux solides, qui passent quel-
quefois & Veurite granitoide; c’est-a-dire que le
felspath y devient grenu, mais continue de renfermer
du quarz et du mica. Le coteau opposé est de
nouveau formé dalternatives de quarz grenu et
de schistes. A Vasteville, & 10 kilométres au nord
des Pieux, on voit trés - distinctement, dans . ces
quarz grenus, et en stratification concordante, des
bancs puissans d’curite porphyroide, composée de
felspath rougeétre grenu, quelquefois presque com-
pacte , renfermant de petits cristaux de felspath
lamellaire, d’un rduge de brique plus foncé, et
de petits grains de quarz enfumd.

327. En continuant & s’avancer vers le nord,
on remarque que les quarz grenus passent souvent
au greés blanc, au psammite et au poudingue. On
trouve de ces psammites et de ces poudingues qui
conticnnent des cristaux ou des lamelles de felspath,
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et qui établissent de véritables passages entre les
roches & texture clastoide et celles & texture grani-
toide.

Vers Gréville les roches quarzeuses sont rem-
placées par de la syénite , mais la décomposition
de celle-ci est cause que l'on ne voit pas la su-
perposition directe. Au milieu de la syénite dé-
composée , on voit des parties trés-solides d’'une
belle syénite formée de felspath blanc, de quarz
de méme couleur, de mica noir et d’amphibole
vert foncé. Cette syénite tend quelquefois & prendre
la texture schistoide et passe & une roche com-
posée de felspath grenu ou compac§e, de -quarz,
de mica et quelquefois de stéatite qui souvent se
mélent si intimement que la pierre parait pres-
quhomogéne. Cette roche , qui peut étre consi-
dérée comme une eurite schistoide trés-voisine du
gneisse, constitue les rochers qui bordent la mer
vers Erville, et s’y présente en couches solides
dirigées de l'ouest & Vest et inclinées de 6o'a 70
degrés en plongeant vers le nord, de sorte qu’on
peut la considérer comme s’appuyant sur les ro-
ches clastoides qui la précédent au midi.

328. On a pu remarquer qu’en géncéral, toutes
les roches quarzeuses, schisteuses et felspathiques
que nous avons vues, depuis Barnéville jusqu’a la
mer, semblent s’appuyer, en stratification concor-
dante, sur le calcaire anthraxifére. Il n’y a que
le granite de la Dielette et la syénite de Gréville,
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dont le rapport avec les roches environnantes
est masqué, probablement 4 cause de leur ten-
dance 4 se décomposer, et qui, par conséquent,
pourraient étre les sommités d’un terrain inférieur;
mais, quand on fait attention que ce granite et
cette syénite renferment des noyaux d’eurite pres-
que semblable & celle qui se trouve bien net-
tement au milieu du terrain de schiste et de
quarz, et que les couches de ce terrain, qui sont
au sud des deux bandes granitoides, paraissent in-
cliner sur le midi, aussi bien que celles qui sont
au nord, on sentira quil est probable que ces
deux bandes granitoides se trouvent, aussi, in-
tercalées géologiquement au milicu du terrain
ardoisier.

EREERS
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