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JULES HAIME.

Awmr,

Je te dédie ces pages en souvenir de notre voyage.
Puisse ce gage de 'amitié te faire oublier un instant tes longues

souffrances.

F.-).-H. LACAZE-DUTHIERS.
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En 1853, jai parcouru le littoral méditerranéen entre Mar-
seille et Cette, j’ai visilé les environs de Barcelonne, et exploré les
principaux ports des iles Baléares.

Dans ce voyage j'ai pu recucillir de nombreuses observations
d’anatomie et de physiologie zoologiques : je les ai publides pour
la plupart isolément.

Aujourd’hui je les réunis.

Ces observations toules spéciales auraient du élre précédées de
recherches sur la faune des localités explorées, surtoul des iles
Baléares.

Beaucoup font aisément ces sorles de travaux. Rien ne e parait
rendre plus incertaine la géographie zoologique que ces énuméra-
tions failes a la hite et presqu'en courant; aussi mes noles ne
m’ayant pas paru assez complétes, je me suis abstenu. y

Peut-étre un jour, cédant an désir de revoir le bean pays des
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Baléares, pourrai-je compléter mes observations , et entreprendre

ce que je n'ose faire aujourd’hui.

Ce désir est dautant plus vif que ¢’est en parcourant ces iles a
pied, une boite & herborisation en sautoir, reeueillant ici nn insecte,
li une plante, admirant partout la beauté des sites , du ciel ct de
la mer, allant le soir me reposer dans un convent ot Phospitalité
n'est jamais refusée, que jai vessenti les plus vives impressions,
les jouissances les plus vraies, eelles que fail éproaver & Phomnme

Ja contemplation de la nature!

Lorsque abandonné a celte réverie ot 'honine aime tant @ se
laisser aller pour vivre de souvenirs, les différents épisodes de
mon voyage se représentent & ma mémoire, je me promets de
revoir les montagnes de Selva, de Caimari, de Binisalem, toutes
couvertes de Cistes roses ou blanes , et de Pins dont Ia résine odo-
rante en s'écoulant des tronces sous les ardeurs du soleil embaumait
les airs; je me promets de les revoir pour jonir encore une fois du
magnifique speetacle qui s’est offert & mes regavds, quand j'ai
apercu du haut de leur sommet, dans un inunense horizon, toute
Pile Majorque entourée par les eaux bleues de la Méditerranée
ot s¢ détachaient, comme de vagues el légeres vapeurs blanches
Cabrera, Ivica et Formentera, devenus tontes céléhres par les
souffrances des prisonniers el les travaux des physiciens francais ;
je me rappelle les gorges de Llue, dont les magnifiques Chénes-
verts encadraient d’'uine maniére si pittoresque le monastére qui
seul, & I'épocue ot je le visitais, avait pu survivre encore aux révo-
lutions, et ou arrivaient le soir des pélerins, souvent des piécheurs,
pour prier une bonne Vierge en renomn dans les iles, Nostra
Seiiora de Lluc; je n’oublie pas Valdemusa, avee sa helle Char-

trense inachevée, ses cotes escarpées et ses vieux Oliviers, dont les
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trones monstruenx et difformes dressaient entre la mer et la

montagne leurs sithouetles bizarves el fanlastiques.

Te revois ces magniﬁqués vallées de Sollers et de Deyha, dont
les Oranges délicieuses approvisionnent nos marchés du Midi. Leur
souvenir ne peut s’effacer de ma mémoire. Quand je les traversai,
c¢'était la Saint-Jean, {éte de la Jeunesse en ce pays. Au milieu de
leurs hois d’Orangers que des sources d’une eau vive arrosent
incessamment, el font croitre sous ce ciel brilant avee une magi-
que rapidité, ce n’élait durant des nuits , merveilleuses de calme
et de sérénité | que chants et sérénades ! |

Quede choses a voir dans ces iles, dans ees pelits coins de terre
jetés au milicu de lamer! Laissant de ¢dté les nombreux souvenirs
historiques ct les monuments somptueux de Palma qui les rappel-
lent, le naturaliste et le touriste devraient entreprendre le voyage
de Majorque, n’eussent-ils a y voir, dans le voisinage de la pelite
ville ’Arta, que les grottes de 'Ermite. Li, dans le flane d'une
monfagne s’ouvre au-dessus de la mer une iminense caverne, qui
semble avoir ¢t¢ formée par le ploicient du sol, dans une révo-
lution du globe. Quand on a gravi, non sans quelque émotion peut-
étre, le sentier étroit, lortucux ct rapide creusé entre le roc et
les précipices ou se brisent les flots ; quand on a franchi 'entrée de
la grotte qui sert de refuge, conlre les ardeurs du soleil, aux rares
troupeaux de chévres de la montagne, et ou viennent nicher des
vols de colombes sauvages, on est largement dédommagé de ses
fatignes ; on pénctre bientot dans un dédale de colonnes aox mille
formes , que la nature semble s’étre plu & varier de toute maniére,
et sur lesquelles elle étale, aux yeux ¢élonnés, toules les splendeurs
des cristallisations les plus gigantesques. L4, dans les profondeurs
de laterre, au milien des ténéhres épaisses que la Inmiére rougeatre
et vacillante des torches des guides vient seule écarter un moment ;
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dans ce silenee profond et absolu qui fait que Fon écoute, saisi que
Fon est par cet éloignement complet de tout mouvement, de tout
dtre, de tout signe de vie; qui ne se trouverait en face de la nature,
ce grand et patient architecte ; qui ne se demanderait alors que
sont, pour arriver promptement au but, nos fougueux emporte-
ments aupres de celte goulte d’cau lentement distillée & la voite
de ces sombres demeures, et dont la chute régulicre, constante et
monotone ¢léve une colonne aux proportions colossales !

Entreprendrai-je un nounveau voyage aux Baléares, qui me

permette d’en faire Ihistoire zoologique?

Comment répondre 4 cette question? L’affirmative est cependant
mon désiv le plus vif. Alors peut-étre pourrai-je faire connaitre
Albufera et Albufevetta, si riches, dit-on, en Oiseaux de rivages,
et dont les marais ne sont abordables qu'au printemps , car les
miasmes qui s’en dégagent pendant ’été désolent les contrées voi-
sines (’Alcudia ot le s¢jour est difficile et bien pénible.

Ferai-je une description détailiée de la faune maritime de Mi-
norque? Elle doit étre bien remarquable si Fon en juge par celle
de 'admirable port de Mahon qui nourrit tant d’animaux divers;
¢’esl 4 peine si jose I'espérer.

En tout cas, ces localités offrent de riches moissons & celui qui
ira les visiter; s'il ne m’est pas permis de les revoir, je serais
heureux que ces (quelques lignes pussent déterminer d’autres plus
favorisés a aller faire ce que je n’ai pu achever dans un premier

voyage.
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MEMOIRE

SUR

L’ORGANISATION DE L’ANOMIE

(ANOMIA EPHIPPIUM).

I
Les études d’anatomie comparée ont toutes pour but, d'une ma-
niére plus ou moins éloignée, plus ou moins directe, de rapprocher
les organismes afin d’en reconnaitre les différences, et de chercher
quelles lois ou principes président & leur formation. La nature a
multipli¢ les formes, et caché, dans bien des cas, sous des détails
infinis, des choses différentes en apparence, quoique semblables
au fond. Des modifications souvent trés sensibles, mais de peu
d’importance, conduisent aux innombrables formes que 1'anato-
miste voit devant lui. Parmi les causes qui entrainent le plus fré-
quemment ces transformations, on peut placer les conditions bio-
logiques ; que nous en saisissions ou non le but , elles jouent un
grand role dans la modification des types.
Ainsi, qu’un poisson soit toujours occupé 4 chercher sa proie ,
en nageant & plat, tout prés du fond des lieux qu'il habite, ot hientdt
1
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2 LACAZE-DUTHIERS. — MEMOIRE

on le voil revétir une formne particulicre. 1l devient Pleuronecte,
pour cmployer Pexpression consacrée : ses yeux se placent d’un
méme ¢Oté de la téte ; sa bouche, ses ouies sc modifient ; en un
mol, sa forme devient différente de celle du poisson qui nage dans
les conditions ordinaires. Par-des éludes comparatives, les ichthyo-
logistes n’ont pas tardé 4 reconnaitre la cause de ces changenients,
A donner Vexplication de toutes les anomalies, et & pouvoir rap-
porler organisation des Soles ou des autres Pleuroneclcs au lype
régulier.

Cet exemple n’a pas été choisi sans raison, comme on le verra;
il fera comprendre Ie but de mes recherches sur 'organisation de
I’Anomic. J’ai voulu, en effet, reconnaitre si les irrégularités , les
anomalics qu'on observe dans ee Mollusque, et que son nom rap-
pelle (1), avaient pour origine unc condition biologique particu-
liére , ou bien si clles étaient la conséuence d’un plan tout spécial ;
enfin si Pon pouvait, s’expliquant la déformation de I'étre , en rap -
porter toute I'organisation & celle des Lamellibranches les plus
réguliers , dont le groupe cst si bien caractérisé.

On sait que ’Anomic vit attachée aux rochers, aux autres
corps solides sous-marins, aux coquilles vivantes, et que son adhé-
rence est extréme. Son test prend la forme, 'empreinte des corps
auxquels il cst invariablement fix¢é en se moulant sur cux. On sait
aussi que ¢’est & I'aide d'un os trés dur, qui passe au travers de 1'ori-
fice de I'une des valves, qu’a lieu I'adhérence. Cet os a recu indif-
féremment le nom d’ossicule ou d'opercule. Sa naturc a été diver-
sement interprétée.

Bruguicres (2) dit que les Anomics « appartiennent & I'ordre
» des Coquilles multivalves ; elles sont formées de trois valves
» distinctes... Elles s’attachent sur les corps au moyen de leur
» troisite valve, (ui, par sa nature, a beancoup d’analogie avec
» les opereules des coquilles univalves. »

Cette opinion ne semble pas éive celle de Poli (3). L’auteur ita-

(1) De avopstos, dissimilis,

(2) Articles Axosue, Vers (Mollusques), t. 1, p. 70, Encyclopédic métho-
dique (1789).

(3) Poli, Testaccarum utriusque Sicilie, p, 185, 2" partie.
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SUR L'ORGANISATION DE L'ANOMIE. -~ - 3
lien a déerit avee soin V'ossicule des Anomies , mais il n’en a pas
reconnu |'origine.

Cuvier (1) montre le muscle central de 1’animal traversant I'ou-

“verture de la coquille , et venant « s'insérer & une troisiéme picce
ou plaque, tanlot pierreuse, tantot cornée, par laquelle I'animal
s"altache aux corps, » tandis que le reste de ce muscle sert A joindre
une valve a P'autre. -

De Lamarck (2) pense que 'opereule osseux a été pris 3 tort
pour une troisiéme valve; il n’est que 'extrémilé dilatée et densi-
fide du tendon du muscle intéricur de 'animal, enfermé de ma-
niére & remplir le trou ou I'échancrure du crochet de la valve
aplatie. ‘ . - _

Dans Varticle Awomie du Dictionnaire dhistoire naturelle,
M. Deshayes (3) remarque que Pon n'a pas assez étudié I'analogie
qjui existe entre le Mollusque qui nous occupe et les Térébratules ;
que « la petite valve des Anomies représente la valve perforée des
» Térébratules ; et que V'osselet qui passe & travers représente le-
» ligament suspenseur de ceux des Brachiopodes qui en ont un. »
Voild une opinion différente de celles qui viennent d’dtre citées, cf
qui conduit a éloigner des Acéphales Jamellibranches le Mollusque
qui va nous occuper. M. Deshayes dit que I'on doit le considérer
comme intermédiaire entre les Ostréacées ct les Brachiopodes (h).

Sicbold , dans son Anatomie comparéde , consacre un paragraphe
spécial aux Lamellibranches privés de locomotion , et qui sont dé-
Pourvus de byssus. 1 déerit encore I'ossicule comme la terminaison
du muscle des valves (5). Ainsi, pour cet auteur , I'Anomie offre
une organisation toute spéciale.

MM. Forbes et Hanley, dans un ouvrage récemment publié en -
Angleterre, ont indiqué & 1'état de doute I'opinion qui fait la base
de notre travail. Ces auteurs observent que 1'Anomie se rapproche

(1) Cuvier, Regns animal, édition illustrée, t. VIIT, p. 193.
(2) Lamarck, Animauz sans vertébres, 2 édition , t. VII, p. 272
(3)

3) Dictionnaire d'histoire naturelle de Charles d'Orbigny, article Asowie,
1841, ’

(&) Loc. cit., p. 559, vol, A.
{8) Sicbold, Anat. comp., t. I, p. 249, § 180,
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beaucoup du genre Pecten , ¢t que le genre Hemipecten de Reeve
est venu combler la lacune qui les séparait. Ils pensent que le sinus
auriculaire de la valve plate des Peignes est 'analogue de 1'échan-
crure profonde qu’on remarque sur la valve inférieure de I’Anomie,
et ils ajoutent que si 'on avait étudié de trés jeunes individus , on
pourrait rencontrer I’animal produisant yn byssus, qui, passant par
le sinus, se fixerait & I'extérieur, et formerait le processus opercu-
laire avec une partie du muscle adducteur (1).

Ces autcurs citent des extraits d’un travail de M. Clarck, dans
lesquels on ne voit point développer cette idée de origine de
Popercule ; du reste , 4 la tin de la citation, on trouve que la cause
de I'irrégularité plus ou moins grande est la facilité avec laquelle
ces animaux s¢ moulent sur les corps étrangers , dont ils emprun-
tent, pour ainsi dire, la forme.

Je n’ai pu trouver d’autres travaux sur 'animal intéressant dont
je vais essayer d’csquisser P'anatomie et d’expliquer les formes
anomales. Dans ccux que je viens de citer, on peut remarquer
des oppositions assez grandes ; car admelttre que I’Anomie est tantot
multtvalve , tantot voisine des Brachiopodes , tantot, au contraire ,
trés rapprochée des Pecten , ou hien enfin croire que le muscle des
valves est, pour ainsi dire, fixé par une de ses parties aux corps
environnants, c’est montrer quel vague existe encore sur ce Mol--
luscque. Ces raisons m’ont encouragé & faire connaitre les résultats
de mes ¢tudes anatomiques. Je me propose de les faire suivre de
recherches d’embryogénie, espérant ainsi confirmer les unes par
les autres.

(1) Forbes and Hanley, 1850, t. Ik, p, 323: « ... and when the every young
» fry of this genus shall have been carefully observed, we believe they will
» found spinning a byssus which, passing through this sinus, fixes the shell in
» the first instance, before a portion of it becoming attached, eventually be-
» comes detached with a part of the adductor muscle, and forms the opercular
» process. »
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. SUR L'ORGANISATION DE L'aANOMIE. - 5

‘ ;II.

ORGANISATION DE L’ANOMIA EPHIPPIUM (1).

I’Anomie présente, dans tous les points de son organisation ,
une telle irrégularité, un tel déplacement des parties, que 'on
éprouve, en commencant son étude, une peine assez grande &
bien s’orienter, et 4 reconnailre ou fixer la position de quelques
organes. - '

Ce qui frappe tout d’abord, c’est la présence de cet opercule
osseux placé & peu prés au centre du manteau, qu’il parait avoir
perforé. L’animal ressemble , qu’on me passe la comparaison,, 3 un
Champignon dont le chapeau serait formé par le manteau et le
corps, et le pédoncule par le petit ossclet. '

Le manteaw , taillé sur le modéle de Ia coquille, en est, si V'on
peut dire , la reproduction; il ne s’agira ici que de lui, I'étude
de la coquille trouvant mieux sa place au moment o il sera ques-
tion du développement : d’ailleurs elle a été parfaitement déerite
par les conchyliologistes.

Le cté droit (2) du manteau, régulier dans la plus grande partic
de son étendue, n’est pas perforé en avant par 'opercule, comme
‘on le croirait; il présente une échancrure profonde (3) qui loge
celui-ci : I'angle de réunion du bord libre se prolonge en une lan -
guetle pointue qui entoure I'ossicule (4) 4 sa base, semble fermer
Péchancrure en avant; et lui donne I'aspect d’un trou. 1l n’y a
donc ici que le prolongement d'un appendice et que son recroque-
villement.

Le voile gauche ne présente aucune particularité analogue (5).

(4) Anomia ephippium, Bruguiéres, Encycl. méth. — Lamarck, Anim. sans
vert, — Poli, Test. utr. Sicilie. '

(2) Dans tout ce travail, la position des organes sera indiquée d'aprés la po-
silion de I'animal,, la bouche étant en avant, I'anus en amére la charniére en
haut,, I'ouverture ou manteau en bas. -

(3) Pl 1, fig. 2.

(4) PL I, fig. 2 ().

(5) PLL1, fig. 4.
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B, S LACAZE-DUTHIERS. — MEMOIRE

La réunion sur le dos des deux moitiés du manteau ne se fait que

dans une trés courte étenduc ; elle n’a guére que 1 centimetre dans -
les plus grands individus. On y remarque un orifice (1) dont on ne
peut avoir la connaissance que par les soins les plus minaticux. 11
donne passage au ligament élastique, ct & la dent cardinale de la
valve plate, droite; et pour peu que I'on ouvre P'animal sans pré-
-cautions, on déchire la mince languette qui le limite en haut. I
parait avoir pour cause la sondure de deux prolongements qui en-
tourent ce ligament, et passent derricre lui. Ce doit étre quelque
chose d’analogue i ce qui s’observe dans les Myes, et surtout dans
les Pholades.

L’animal est presque rond et trés aplati. On dislingue sur les
deux faces des muscles, bien différents en nombre , suivant que
Pon regarde & droite ou & gauche; ils occupent & peu pres le
centre de la figure. A droite, on n’en voit qu’un (2), presque
cireulaire ; il est placé en arriére de Vossicule (3). A gauche (4),
on en comple trois, formant une séric courbe, & concavité an-
téro-inférieure. Chacune des masses est fortc et bien déve-
loppée. Enfin, en avant, ct tout & fait sur le bord du manteau, preés
de la petite perforation dorsale dont il vient d’¢tre question., on
dislingue un quatricme muscle (5) peu considérable, (ui ne parait
pas avoir été indiqué. Cette différence dans le norbre des paquets
musculaires a évidemnent embarrassé les auteurs qui n’ont pas
fait de longues recherches anatomiques ; aussi voyons-nous (ue
le muscle adducteur des valves a ¢té considéré comme trés volumi-
neux, et se partageant en deux partics, unies du coté gauche,
séparées & droite, et s¢ rendant P'une A Tossicule, Vautre a la
valve. I

Cette opinion n'est nullement justifiée par les dissections; en
effet, le muscle, qui semble au centre du lobe droit (6), est le

(1) PL T, tig. 2 (3)

(2) Pl I, Tig. 2 (y)

(3) PL 1, fig. 2 ()

(4) PL X, fig. # (=, @, y)
(8) PL 1, fig. 4 (v)

(6) PL I, fig. 2 (v)
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méme que celui qui paraitle plus en arriére du coté gauche(1). Sans

beaucoup de difficulté et d’altention, on peut le détacher nettement,

et on voit ses fibres réunies formant un eylindre ne pas se méler
d celles des autres faisceaux.

Ceux-ci /2) se dirigent vers V'opercule , et s'insérent sur son
extrémité supcérieure, trés inégale, couverte d’aspérités. Poli (3) a
tres bien vu les différents faisceaux; il les a déerits avec grand
soin, et a donne sur cux beaucoup de détails ; mais il parait tomber
dans I'opinion commune : ear il croit qu’on doit les considérer
comme produisant un seul muscle , qu'il nomme muscle @ quatre
tétes « Musculus hic quadricipitis denominationem recte meretur. »
La distinction s’établira nécessairement , quand ’organisation de
I’Anomie sera rapportde 4 celle des autres Acéphales; et elle sera
mieux comprise qu’elle ne le serait maintenant. Pour le moment,
on peut élablir que les deux masses antérieures , qui se voient sur
“la face du lobe gauche du manteau, sont les muscles rétracteurs de
'ossicule, tout a fait différents du muscle des valves, et que I'une
est un peu antérieure a V'autre, |

Quant au petit faisceau (h), qui a été remarqué tout prés de la
marge antéricure du manteau, il appartient au picd.

Le manteau de ’Anomie, loin d'étre séparé du corps de l'ani-
‘mal comme dans les aulres Mollusques, lui adhére par sa face
interne du coté droit ; aussi sadeseription ne peut-elle étre com-
plétée ici, elle le sera quand nous étudierons les organes génitaux
ct le tube digestif.

Organe de la digestion. — 1l 'y a dans I'ensemble de I'appareil
qui sert 3 I’alimentation une anomalic bien grande, qui, au pre-
. Mier abord, esl {rés cmbarrassante ; on éprouve méme de la diffi-

culté 4 en suivre les dispositions. , '

Labouche(5) estplacée du cOlé droit , entre deux voiles labiaux ,
un peu en avant et en haut de 'opercule; celui-ci , quand il est en-

(1) PL.I, fig. 1 (y). '

(2) PL. I, fig. 4 [z, ).

{3) Testac. utr, Siciliee, 2 partie, p. 481 a 185,

(4) PL I, fig. 1 (v).

(8) PL. 4, fig. & (b), fig. 6 (b).

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie — UPMC — Cote : B VII / LAC / v



'%’ LACAZE-DUTHIERS. — MEMOIRE

core en place, parait entouré par un cercle complet , que forment ,
en arriére et en bas, les branchies , en avant et en haut les lévres.
Dans ce cercle est compris aussi un petit appendice (1) musculaire,
qui rappelle par sa forme le pied de la Moule ou des Peignes : c’est
le pied quel’on trouve, en général, caché sous I'ossicule.

Les lévres sont des replis & peine saillants, trés rapprochés, se
terminant aux extrémités antérieures des branchies, et se dilatant
un peu au niveau de la bouche. Leurs extrémités voisines des or-
ganes de la respiration sont disposées de telle sorte, que la lévre
postéricure semble se continuer avec les lames internes, tandis que
fa lévre antéricure s’unit aux lames externes (2). Comme la bran-
chie gauche est beaucoup plus longue que la droite , un rapport in-
verse existe dans les proportions.des moitiés gauches et droites des
lévres ; ¢’est ee qui les fait paraitre presque entiérement sur le coté
droit de I'animal. Remarquons que si, dans les Mollusques acé-
phales, les parties latérales des voiles labiaux sont celles qui se
développent le plus, ici, au contraire, c’est la partie moyenne : la
bouche, infundibuliforme, assez grande, et regardant & droite, est
cachée par la dilatation des lévres. Sa position la met en rapport
avee le bord contourné du manteau (3), qui entoure I'osselet en se
roulant en spirale.

L’esophage cst tellement court, que ¢’est i peine s'il mérite ce
nom. '

L'estomac fait, pour ainsi dire, suile immédiatement & la
bouche; il est creusé dans Vintérieur de la masse du foie. Par une
coupe (A1) de la partie du corps qui reste entre les deux lobes du
manteau, on met a découvert une multitude de cavités irrégulieres,
indgales, rappelant grossicrement la disposition des glandes en
grappe, creusées dans la substance hépatique, ety formant autant
de loges ou tombe la bile et ou viennent se placer les substances
alimentaires. Du coté da dos, ces loges sont plus nombreuses. La
cavilé générale de 'estomac , résultant de tous ces enfoncements ,

PL T et pl. IT (p, p).
i PLI, 6g. 4.
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* detoutes ces anfractuosités, n’adone pas de forme appréciable ; elle
- est tapissée par une muqueuse , dont ’épithélium vibratile est re-

marquable de vivacité. Sur aucun autre exemple, je-n’ai vu, avec
autant ‘de netteté et d’évidence , I'apparence d’une série de perles
roulant avec une régularité extréme.

Enarriére, vers le muscle des valves, la cavité communique avee

deux orifices , ou plutdt deux orifices distinets s’abouchent i ¢ité
I'un de Vautre dans une méme anfractuosité : I'un est supérieur,
I'autre est inférieur. Le premier conduit dans I'intestin , le second
dans le ccecum.
. Lintestin (1), trés court, presque droit, marche directement
d’avant en arriére, et se courbe un peu en passant au-dessus du
muscle des valves, puis se termine 4 'anus en formant un tube libre
assez long. Dans son trajet, il ne décrit aucune circonvolution ; il
traverse la partie postérieure de la masse abdominale , formée en
arriére du foic par les organes génitaux. Sa largeur égale tout au
plus 4 centimétre ; il mérite bien le nom de rectum, d’aprés ses
caracteres, mais il représente tout 1'intestin. Nous verrons, en par-
lantdu cceur, qu'il passe sous lui, et non dans son intérieur.

Le cacum (2) occupe une position , et acquiert un développe-

- ment bien rcmarquable. Les auteurs semblent ne pas s'en étre

occupés. Il nait immédiatement au-dessous de I'intestin ; se porte
d’abord en arriére, se dirige ensuite en bas et 4 droite en décrivant
une courbe i concavité antéro-supérienrc , ct gagne le manteau ,
dans le Jobe droit ducuel il se loge complétement. Dans ce trajet (3),
il passe entre 1'os et le muscle des valves, croise 1a branchie droile,
et marche un moment a4 coté de 'organe de Bojanus. Dans Ic
manteau (1), il est en rapport avec les organes de la génération, au
milieu desquels il cst placé ; on le voit remonter trés haut en avant,

- ¢t salongueur étonne quand on la compare & celle de Vintestin. 11

semble qu'il y a compensation de la briéveté de 'un par I'allonge-
ment de I'autre. Dans son intérieur , on trouve un stylet hyalin ,

(4) PL 1, fig. 3 ().
() PL. 1, fig. 3 (q).
(3) PL I, fig. 3 (q); fig. 5 (g)-
(& PL I, fig. 5 (s).
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analogue i celui que I'on rencontre chez la plupart des Acéphales
lamellibranches qui le remplit complétement, el dont la nature,
ainsi que les {onctions, est encore inconnue.

Le foie (1) représente 4 peu prés d lui seul toute la masse abdo-

minale ; il entoure de toutes parts 1'estomac ; sa teintc etsa consis-
tance, de méme que sa structure, rappellent beaucoup ce que V'on
observe dans 1'Huitre : de telle sorle que, sur une coupe, il parait
compacte et dense. A gauche et en arricre , il est recouvert par
une petite portion des glandes sexuelles ; celles-ci, d’une teinte
. Jaunitre ou rouge assez vif, s’en distinguent facilement, i cause
du fond brun foncé qu’il forme.
- La texture de la glande hépatique ressemble heaucoup i celle
qu’on observe dans les aufres Acéphales. On y remarque des acinz
en forme de cul-de-sac, remplis par de la matiére jaune caracté-
ristique ; cclle-ci est formée de cellules gorgées de granulations.
L’intérieur de chacun des acins est creux et rempli de liquide, dans
lequel flottent les cellules du parenchyme sécréteur. Les parois
sont tapissées par un épithélium vibratile des plus évidents, qui se
continue avec celui de la muqueuse stomacale.

Organes de la respiration. — Les branchies s’observent entre les
deux voiles du manteau avec des courbures et des formes diverses,
suivant qu'on les examine 4 droite ou a gauche. La hranchie
droite (2) est plus courte que la gauche; elle est aussi beaucoup
plus courbée, ct décrit presque les trois quarts d’une circonférence
autour du muscle postérieur des valves , dont clle est séparée en
avant par I'insertion du manteau. Son extrémité antérieure est ¢loi-
gnée de la bouche par toute la longueur de ossicule, et son extré-
milé postérieure est libre, recourbée vers I'anus. Celle du coté
gauche (3) monte beaucoup plushaut, et vient se terminer en avant
de I'opercule, non loin de Ia bouche ; son extrémité postéricure,
égale & celle de la branchie droite, est libre ; aussi peut-on dire
qu'elle cst plus longue et moins courbée.

{) Voyez dans les différentes figures ().

(2) PL 1, fig. ; pl. 1T, fig. 1.
(3) PL 1, fig. 6 pl. 11, fig. 2.

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie — UPMC — Cote : B VII / LAC / v



SUR L’ORGANISATION DE L’ANOMIE. 11

Les feuillets (1) sont au nombre de quatre de chaque coté : deux -
pour chaque branchie, un moyen et un réfléchi. La lame interne, :
réfléchie du coté droit, se soude, par son bord libre ou supérieur,
avec celle du coté opposé La soudure a licu dans toute la longueur ;
aussi, pour arriver i voir les organes profonds faut-il détruire les
adhérences.

En général, dans les Lamellibranches , quand les deux feuillets
réfléchis des deux branchies internes s'unissent sur la ligne médiane,
ce n’est jamais dans toute leur étendue ; presque toujours, les moi-
liés antérieures se trouvent séparées par 1'abdomen de 'animal. -

Parmi les exemples fort nombreux, je ne citerai que les Unio,
Anodonta, Cardium, Solen, etc., etc. Dans I’Anomie, il n’en est
pas de méme ; la jonction s’effectue sur toute la longueur du bord
des lames internes, et cela avec une particularité qui peut embar-
rasser au premier abord. Le pli interne du ¢dté droit s¢ porte un -
peu i gauche, de telle sorte qu’il semblerait, en n’y regardant yas "

de trés prés, que la branchie droite n’a que trois feuillels, tandis™™/ - ok,
que lagauche en aurait cing ; il suffit d’étre averti pour ne pas faire ¢
d’erreur.

On observe en dehors de lalame externe ou réfléchie de la bran-. ;%t

l

# ﬁ‘h e

\d‘

quiéme lame (2). Cette circonstance n’est pas commune parmi les
Acéphales; elle mérite done d’étre signalée. Le bord inféricur en
est libre, et ne descend pas jusqu'au bord inférieur des autres
feuillets ; il ne porte pas de lame réfléchie, et reste simple.

Les branchies, en arriére du corps et de la masse abdominale,
sont portées par des replis falciformes (3), dont le tissu brunitre
ressemble par sa structure & un corps spongieux. Le manteau (4) P
adhére en quelques *points avec cette partie , base d'insertion de
Vorgane de la respiration, et dont nous étudierons la texture en
nous occupant de la circulation.

‘La structure des branchies de PAnomie ressemble, & cerl.unb

{) PL. 1, fig. &,

(2) PL 1, fig. & (h).

(3) PL. 11, fig. 1 et 2.

(4) PL T, fig. & (u); pb. It, fig. 4 (u).

w:
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¢gards , 4 celle que 'on observe dans la Moule, et surlout le
Peigne (1). Les filaments’, les rayons qui en forment les lames,
sont & peine unis entre eux, et il n’est guere possible d’y toucher
sans les diviser en une foule de débris qui flottent dans l'eau,
comme une multilude de dents de peigne.

Organes de la circulation. — Nous n’étudierons ici que la dispo-
sition des centres et des ramifications principales; car ¢’est surtout
sur ces parties que portent les anomalies. La circulation des Mol-
lusques a été. 1 objet de recherches si importantes, que V'utilité des
détails serait au moins contestable ici. Je renverrai donc aux magni-
{iques travaux de M. le professeur Edwards (2).

. Le ceeur (3) présente des anomalies bien curieuses et bien rares,
st méme clles existent dans d’autres Mollusques ou dans le régne
animal. Il est placé, comme toujours, en arricre de la masse hépa-
tique , au-dessus du muscle des valves et un peu en avant de lui;
mais tandis que, dans les autres Acéphales, il est enfermé dans un
péricarde, clos de toutes parts sans communications directes avec
Iextérieur, ici, au contraire, il est libre, et parait comme une pelite
~ sphére, dans la dépression que ’on remarque tout prés du rectum,
en avant de I'extrémité postérieure des branchies. C'est 1a un fait
singulier dans lhistoire des organismes, que de voir la parlie
centrale de 'appareil de la circulation placée cn dehors du corps,
auquel il semble suspendu par un court pédoncule. Poli (4) avait
reconnu cette disposition ; elle excita méme son admiration :
« Nunquam me hercule mirari desinimus, » 8’écrie-t-il aprés avoir
fait contracler le ventricule par de 1égers attouchements, etil ajoute :
« Cor adeo nuda atque delecla reliquisse ut et tteratis arence ictibus
» et Jugt aquarum collisiont obnoaia sint. » ) ‘

Est-ce & dire que lc péricarde n’existe pas? Ce serait peut-étre
s’avancer un peu trop que de ’affirmer. 11 est probable que le cceur
était recouvert par une enveloppe qui s’est moulée sur lui, et qui

(1) Mytilus edulis, Pecten Jacobwmus.

() Recherches sur lu circulation des Mollusques. — Voyage en Sicile, 1843,
(3) PL 11, fig. 1 et 2 (V). ‘

(4) Testacearum ulriusque Sicilie , 2 partie, p. 184.
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s'est soudée avec ses parois ; que I'un et I'autre sorit protégés par
la couche générale épithéliale du corps ; mais la fusion des trois
parties est telle, que quelque soin que I’on apporte a les séparer, on
ne peut y réussir. Jamais je n’ai pu parvenir & voir une cavité
quelconque qui piit déceler la présence du péricarde.

Le ventricule a un volume variable; on le rencontre sur des
individus les plus grands avec un diamétre de 5 millimétres ; mais
le plus souvent les proportions sont de beaucoup inférieurcs , et,
sans aucun doute, elles doivent changer avec les mouvements de
systole et de dyastole. :

Quant & I'observation de ces contractions, j'ai été bien moins
heureux que Poli (1); jen’ai jamais pu les apercevoir. On sait avec
quelle facilité, dans la plupart des Acéphales, on peut les observer;
soit qu’'elles se produisent naturellement, soit qu’elles naissent par
des excitations. Malgré toute mon attention, je n’ai jamais pu les
faire naitre. Les animaux que j'observais étaient parfaitement vi-
vants ; le cceur n’avait pas été blessé. On comprendrait, d’apreés les
explications de Poli, que le ventricule doit étre, en effet, peu sen-
sible aux attouchements, puisqu'il est en contact incessant avec
Peau, le sable et les corps étrangers. Peut-étre les animaux que j’ai
eus enire les mains n’étaient-ils pas dans des conditions conve-
nables ; toujours est-il qu’a Mahon, pas plus qu’i Cette (2), je n'ai
puvoir de contractions analogues 4 celles quel'on voit si facilement
dans tous les Acéphales ; je suisloin d’en conclure qu’elles n’existent
pas, mais je crois qu’elles se font d’une maniére plus insensible et
plus lente.

Une autre particularité se présente non moins lmporlantc que les

~ précédentes : on sait que, dans les Acéphales lamellibranches , le
eceur est traversé par le rectum ; cela s'observe dans une foule

(1) Poli, passage cité précédemment.

(2) Depuis la rédaction de ce mémoire, j'ai dans d'autres localités, & Gran-
ville, A Saint-Malo, a Saint-Jacut-la-Mer en Bretagne, observé trés distincte-
ment ces contractions; elles sont lentes, mais elles peuvent étre déterminées
par les attouchements. Je dois avouer ne pas comprendre comment, sur les Ano-
mies de la Méditerranée, je n'ai pu voir une chose qui se produit si nettement sur

a méme espéce de la Manche et de 1'0céan. ’
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d’espéces, comme 1'a démontré M. le professeur Edwards dans ses
belles recherches sur la circulation , et comme ’avaient vu Poli
et autres. L’Anomie fait exception & cette régle; l'intestin’ passe
au-dessous du cceur, qui forme avec les oreilleltes comme un pont
véritable au-dessus delui. Cette différence exceptionnelle doit cer-
tainement se rattacher d la premiére anomalie, qui a détaché pour
ainsi dire le ceceur de tous les organes. Iei nos observations ne sont
_ pas d’accord avec celles de Poli, qui admet le passage du rec-
* tum au travers de I’organe central de la circulation : « Rectum......
» ex abdomine emersum cordis cavitatem pertransire visum est.»

Les oretllettes (1), placées latéralement de chaque ¢6té du coeur,
varient beaucoup de position, de direction, de forme etde volume,
4 droite¢ et & gauche.

I oreillette droite (2) est, comme le ventricule, placée extérieu-
- rement ; on la voit dés que I'on a enlevé le manteau ; clle devient
trés évidente sur la face & droite. Si I'on pousse un liquide coloré
dans le covdon cylindrique qui, du ventricule, se rend aux bran-
chies en décrivant une courbe concentrique aleur bord d'insertion,
. les injections dilatent I'oreillette, et la mettent bien en évidence.
Quand on injecte le ventricule , les liquides ne pénétrent pas dans
celle-ci, ce qui indique la présence de valvules auriculo-ventricu-
laires , semblables d celles quon observe dans les autres Mol-
lasques. ‘

L'oreillette gauche est moins distincte; on ne I'apergoit que lors-
(u'ona écarté les parties qui’entourent. I est nécessaire dela gon-
fler par une injection ; clie (3) est placée dans I'enfoncement qui
existe entre les deux masses museculaires de 1'ossicule en avant et le
muscle des valves en arriére; elle a la forme d’un ovoide allongé,
dont le grand diamétre est dirigé d’avant en arriére, c’est-a-dire
dans un sens absolument opposé & celui de V'oreillette droite qui se
dirige de haut en bas. Ces différences sont en rapport, on le com-
prend, avec les variations de formes des branchies et des autres par-
ties du corps.

(1) PLIL, fig. 1 et 2 (OD), {OG).
(2) PL. 11, fig. 1 (OD).
(3) PL. 11, fig. 2 (0G).
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- Circulation branchiale. — En poussant une injection par 'oreil-
lette droite, et I'on réussit presque toujours facilement, on voit le
liquide coloré suivre un vaisseau (1) circulaite, concentrique au
bord adhérent des branchies , et arriver jusqu’d leur extrémité
postéricure. Il n’est pas douteux que ’on n’ait rempli le conduit qui
rapporte le sang de I'organe de la respiration au ceeur ; cela est évi-
dent, par cette raison que le liquide pénétre de ce vaisseau dans le
ventricule, mais que du ventricule il est impossible de le faire aller
_ vers les branchies : ce sont les vaisseaux branchio-cardiaques.

Les différences de forme des deux organes de la respiration en-
trainent apres elles des différences correspondantes dans la marche
des organes dc la circulation. Ainsi, a droite (2), aprés avoir quitté
Voreillette , le vaisscau branchio-cardiaque marche d’abord paral-
lélement au repli du manteau , aux voiles labiaux, et se dirige de
haut en bas vers le bord concave des branchies , qu'il suit dans
toute son étendue. A gauche , au contraire (3), il se porte directe-
ment en avant entre lamasse hépatique et les muscles de I'ossicule ;
il contourne ceux-ci en se portant d’abord directement en avant
pour afteindre I'extrémité antérieurc de la branchie gauche , que
nous avons vue s’avancer beaucoup en avant. I suit alors le bord
concave de cette portion de I'organe, et arrive jusqu’d son extré-
mité postérieure.

Ces deux canaux, ¢n suivant la ligne courbe d’insertion des bran- .
chies, regoivent, perpendiculairement dleur direction, les vaisseaux
capillaires qui viennent des rayons.

Le sang qui va aux branchies pour respn*er et se transformer
est distribué dans leur intérieur par un ensemble spécial de canaux,
dont la réunion forme un véritable corps spongieux. 1l arrive des
différentes parties du corps par un vaisseau unique (4) placé 4 la
base de chacun des replis falciformes portant les branchies. En
écartant celles-ci,on le voit prés du muscle adducteur des valves ; il
ne tarde pas 4 se diviser en deux branches secondaires, 1'une anté-

(4) PL II, fig. 1 (BC).
(2) PL I, fig. 1.
(3) P 11, fig. 2
(4) PL 11, fig. 3 (SV).
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rieure, I'autre postéricure, qui suivent le bord courbe du repli fal-
ciforme prés de son insertion au corps, et qui sont séparées par
conséquent des bramchies par un assez grand intervalle. Le sang
s’en échappe par une multitude de conduits secondaires capillaires,
se répand dans un réseau dont la richesse est telle, qu’une injec-
tion poussée avec le moins de soin colore en masse toute la partie.
Un canal & parois vagues, véritable sinus (1), paralléle et voisin du
vaisseau branchio - cardiaque, recoit le sang pour le faire passer
dans les branchies par une foule de petites dilatations faisant saillie
en dehors , et produisant comme une séric de petits sinus lamel-
laires secondaires, servant d’intermédiaire entre lui et les arcs
branchiaux. Ces petits sinus sont trés apparents sur la face interne
d’insertion des branchies, et paraissent comme une série de feuillets
cn nombre 4 peu prés égal & celui des rayons (2), c’est-d-dire en
nombre trés considérable, et dont le plan est perpendiculaire au
plan des lames branchiales : felle est la disposition des vaisseaux
+ des branchies. - '

Circulation artérielle. — On vient de voir le sang arriver aux
branchies, sedistribuer dans leur intérieur, et revenir au cceur par
les vaisseaux qui le conduisent aux deux oreillettes. Voyons main-
tenant comment, aprés avoir respiré, il est de nouveau répandu
dans tout le corps. Entre les deux oreillettes , le ventricule est uni
" en avant, 4 la partic postérieure de la inasse viscérale, par un con-
duit un peu dilaté, d’oti naissent les artéres principales. Ce vaisseaun
qui fait suite au cocur, et ou prennent leur origine les artéres , mé-
rite le nom de bulbe artériel (3). On I'observe facilement, car il est
placé en dehors del'organisation, exactement comme le cecur.

11 fournit trois ordres d’artéres, dont la direction et la présence
sont loin d’étre constantes. Habituellement on trouve une branche
qui se porte directement en avant en suivant le bord convexe de
la masse viscérale, et en fournissant 4 droite et & gauche des ra-
meaux aux parties qu’elle rencontre : ¢’est 'artére principale anté-

(1) PL 1L, fig. & (SV").

(2) PL 11, fig. 3, &.

(3) PL 11, fig. 8 ().
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rieure(1) ; elle porte done le sang aux parties du eoté de la bouche.
A gauche de son origine, on voit sur le bulbe aortique naitre une
artére, que par opposition & la premiére on peut nommer artére
principale postérieure(2); clle passe én dedans de oreillette gauche
qu’elle croise, pour arriver dans 'espace qu’on observe entre le
muscle de ossicule et celui des valves. Arrivée auprés du dernier,
elle se divise en deux branches : 'une, inférieure, s’introduit entre-
les muscles pour aller se diviser dans les parties quiles avoisinent ;
tandis que I'autre, en remontant un peu, rencontre le rectum, qu’elle
accompagne d’abord en lui fournissant quelques ramuscules ,
qu’clle abandonne cnsuite pour se distribuer dans le manteau. Le
muscle des valves (3) est done enfermé dans un cercle artéricl.

La troisiéme branche est loin d’étre constante : on la trouve en
haut de I'artére antérieure principale ; elle va se distribuer aux
portions postérieures de la masse viscérale. '

Une disposition assez fréquente est celle o, du bulbe arté-
riel, naissent deux troncs : 'un, inféricur , se porte sur-la masse
viscérale , tandis que P'autre remonte en se courbant , et se divise
d la hauteur de Poreillette en deux rameaux secondaires qui cor-
- respondent , le postéricur i 'artére posiérieure principale , I'anté-

rieur 4 une seconde artére antérieure. Alors la masse viscérale est
parcourue par deux artéres principales antérieures.

En résumé, la circulation de 1'’Anomic se passe 3 peu prés
comme dans les autres espéces , sculement avee des particularités
dont la déformation des organes est cause et rend parfaitement
Compte.

On sait que dans les Mollusques, en général, il y a une partie du
Sang qui revient du manteau au ceeur sans passer par les branchies ;
Cn sorte (que ces animaux ne sont pas absolument, comme I'a dé-
moniré pour beaucoup d’entre eux M. Edwards, 4 sang compléte-
ment rouge, c’est-d-dire & sang ayant é(6 tout entier respiré. Le
vaisseau (h) qui s'observe, surtout au cdté gauche, vers Iextré-

(1) PL 11, fig. 5 ().
(2) PLIL, fig. § (a").
(3) PL 11, fig. 5 (y).
(4) PL I, fig. 5 (o).

"
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mité postérienre de Poreillelte de ce cdte, ¢l présente, le plus
souvent, trois branches placées entre le muscle des valves et le
musele de Possicule , rapporte au cocur le sang veineux dont il est
icl question. '

Systeme nerveux. — Le systéme nerveux de I’Anomie présente
une disposilion toul a fait analogue i celle qu’il offre dansla plupart
des Acéphales lamellibranches; les différences que nous allons
indiquer sont toutes les conséiuences des changements de formes
déjd si souvent signalés. _

La paire de ganglions labiauax , buccaux ou cérébroides (1), cst
placée sur le coté de la bouche dont clle suit le changement de po-
sition. L’un des ganglions, le droit, se trouve reporté bien cn
arriére sur le milicu de la face de 'animal. 11 est trés facile 4 distin-

guer , méme sans préparation ; on le voit, en écartant les lévres, en

arritre de la bouche, dans Ie sillon qui lui fait suite. Sa teinte ,
Iégérement orangée, permet de Ie distinguer trés nettement. Il est
un peu triangulaire ; sa base est tournée vers la bouche, tandis que
son sommet regarde en arriére ; de chacun de ses angles purtent
deux cordons qui 'unissent aux autres ganglions.

Quant au ganglion buccal [gauche, il est tres difficile & mettre A
découvert. On le trouve en dedans des 1évres, & pen prés 4 la hau-
teur de extrémité de la branchie et en dehors du picd. 11 se trouve
au milicu des paquets musculaires qui se rendent & celui-ci, ct
comme il cst trés pelit, on éprouve une trés grande peine A
fe trouver : il faut avoir recours a des préparations fort labo-
ricuses. '

Lés ganglions pédieux sont, 4 la base méme du pied , exiréme-
ment rapprochés 1'un de Vautre; ils semblent confondus en une
seule masse 4 peu pres sphérique, dont la teinte sert encore & les

‘faire reconnaitre. 1ls sont moins difficiles & découvriv que le gan-

glion buceal gauche, dont ils sont tres voisins.

La paire branchiale (2), beaucoup plus volumincuse que les pré-
cédentes, est iei, comme dans tous les Aedphales, trés facile @
reconnaitre. On la voitsur Ia face inférienve do musele des valves

(1) PL L, Gg. 6 (i k). — Tb., fig. 5 (i),

(2) PL L, fig. B ().
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wlle ne présente pas de particularités (rés remarquables, & part des
irrégularilés, conséquences des déformations générales.

Ces différents ganglions sont unis entre eux par des commis-
sures dont la longueur varie; celle des ganglions branchiaux parait
encore , bien qu’elle soit trés courte, tandis que dans la paire pé-
dicuse on ne la distingue pas du tout. Celle qui unit les ganglions
cérébraux est (rcs longue 5 elle fait Ie tour de la bouche en restant
logée dans 1a base de la lévre supérieure : elle fournit le moyen le
plus sir d’arriver au ganglion gauche que I'on trouve difficilement,
sion le cherche sans se guider sur la commissure qui le joint & son
homologue.

Les connectifs méritent d’attirer surtout I'atlention. Celui qui‘
joint le ganglion buecal droit au ganglion branchial suit & peu prés
directement 'insertion des voiles labiaux jusqu’d I'extrémité anté-
rieure des branchies , puis il croise le coeenm pour arriver au-des-
sous du muscle des valves. 11 est facile 4 distinguer dans cetle der-
niére partie de son trajet. Du cdté gauche, le connectif, plus gros
et plus courbe passe en dehors du pied, et du muscle de V'ogsicule
en suivant d’abord P'insertion de 1a branchie, mais en s’en ¢loignant
enguite pour se porier en dedans,

Les connectifs unissant les ganglions buccaux aux ganglions
pédieux présentent une longueur bien différente. Celui de droite
passe en avant de 'opercule pour venir dans la base méme du pied ;
quoique trés gréle, on peut encore le disséqucr et le reconnaitre ,
sa longueur est assez grande; tandis que celui du cdté gauche (1),
extrémement court, rapproche beaucoup le ganglion buecal de ce
¢dlé du centre nerveux abdominal. Si 'on joint le développement
de T'un 4 la pelitesse de Pautre, et surtout 4 la taille considérable
du conneclif, on comprendra comment il v a vraiment une dif- .
ficulté extréme & bien reconnaitre le ganglion buceal gauche.

En résumé, on peul retrouver les éléments généraux du sys-
teme nerveux, et I'on voit la bouche entourée par un cerele de
- cordons en dehors duquel sont placés le pied et Possicule.

Des ganglions branchiaux partent quelques nerfs, dont le déve-

(1) P 1, fig. 6.

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie — UPMC — Cote : B VII / LAC / v



»,

20 LACAZE-DUTHIERS. — MEMOIRE

loppement est en rapport avec les organes auxduels ils vont se dis-
tribuer. Tel est, par exemple, celui qui, du eolé droil, remonie
vers le muscle de Popercule. 11 ressemble , par sa taille et sa diree-
tion , au conneclif bucco - branchial ; on pourrait d’abord prendre
P'un pour I'aufre , aussi est-il besoin d’étre’averti pour ne pas les
confondre. Le nerf palléal droit est trés développé , et ressemble
aux cordons destinés aux branchies; mais en le suivant, le doute
n’est pas possible. Ces données suffisent pour arriver au but que
nous nous proposons (’atleindre dans ce travail. On comprend ,
@ priort, que hien des différences secondaires doivent se présen-
ter, mais que toules sont la conséquence des irrégularités plus
~aénérales qui préecdent.

Organes génitayr. — 1.’ Anomie est’ un Aecphale bissexue ,
on dioique. Dans un travail général sur le sexe des Acéphales
lamellibranches, je crois avoir démontré que 'hermaphrodisme est
dans celle classe véritablement peu fréquent, comparativement aux
espoces ayant les deux sexes, et qui forment un groupe que, par
opposition au premier , on doit nommner monoiques. 11 cst done
inutile de reprendre ici toutes les preuves & I'appui de celte ma-
nicre de voir; mais, je crois, d’apres un grand nombre d’observa-
tions qui me sont propres , que 'on doit regarder I’Anomie comme
dioique, ¢’est-d-dire i sexe séparé. Avee R. Owen (1), Sichold (2),
il faut done rejeter 'hermaphrodisime que Garner {3) et Poli (4 nous
ont moniré¢ comme la condition habituclle dn sexe des Lamelli-

branches.
L’ovaire, comme l¢ testicule, oceupe peu d’étendue sur la partie

postérieure de la masse viscérale; ils ’étendent davantage en
avant sur le edté gauche que sur le edté droit; mais, par une dis-
position (s rare dans 'organisation des Acéphales, on observe (5)

que toute fa face interne du lobe droit du manteau est couverte par

(1) R. Owen, Leclures on the comparative anatomy and physiology, 1. I,
p. 287.
(2) Von Siebold, Anat, comp., wrad. lrancaiso, L. 1, p. 286.
(3) Garner, Charlestworth’s magazine of natural history, . 11, p. £78.
(8) Poli, Testac. utriusque Siciliee, 1. 11, Anomia,
5) LT fig. 3 (s, 9, 5).

.
(9
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Pune ou Pautre de ces {,landes qui forment des bourrelels au mi-
lieu desquels on a vu le ceecum se loger. Quel que soit le sexc,
toujours les bourrelets dont il est ici question sont remplis d'unc
substance jaundtre qui ressemble & du tissu adipeux ; toutefois
Poli (1) a vu dans quelques exemples 'ovaire d’une belle couleur
rouge. Les masses ui composent la partic palléale de la glande
communiquent avec celles placées sur le foie en deux points prin-
cipaux : I'un (2) est dans le voisinage du rectum, V'autre (3)un peu
m-dessus-de la dépression ou st logé le eceur. Ce sont deux véri-
tables ponts formés par de Ia substance glandulaive.

Les aufs se développent dans les cellules qui tapissent les extré-
mités en cul-de-sac des tubes séeréteurs réunis en grappe. Ils
présentent une enveloppe vitelline, un vilellus granuleux , une vé-
sicule transparente ou de Purkinje , une ou plusicurs taches germi-
natives. Les culs-de-sac séeréteurs , en se réunissant, forment des
lobules primitifs en général peu distinets ; mais enfin la structure
ct la texture de la glande femelle ne paraissent pas différentes de
celles que j'ai indiquées dans un travail général sur les sexes des
Lamellibranches. B

Les spermatozoides (1) sont du nombre de ceux qui ont une téte
globuleuse : leur queue est trés délice. Ils se meuvent avee beau-
coup d'agilité, et se¢ développent dans des ecllules spéeiales qui ta-
pissent la face interne des culs-de-sac séeréteurs. 11 n'y a 1 rien
qui ne se présente dans les Acéphales en général ; aussi I'ecuf ot les
spermatozoides doivent-ils étre considérés comme le produit de la
séerétion qui a lieu dans des cellules dont se dépouille le tube
séeréteur,

Les canaux exeréleurs dans Pun el Pautre sexe sont tapissés

d'un épithélinm vibratile trés vif, et viennent s’ouvrir dans la glande -
de Bojanus.

(1) Testac. utr iusque Sicilie, 2° part., Anomiz. — Sur les Anomics de la
méme espéce que J'aiobservées depuis dans 'Océanie, & Saint-Jacut, en Bretagne,
la couleur rouge s'est présentée tros habituellement; elle n'avait rien de vif, et
s'approchait un peu du rouge brique.

(2) P11, fig. 3 (u).

{3) 1. I, lig. {n).

@)y PLN, Gip. 7
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Organes de Bojanus. — Dans presue tous les Lamellibranches,
on trouve un sac 4 parois glandulaires, sur lesfonctions duquel on
n’est pas ’accord , qui, pour Bojanus, élait un poumon, pour
Neeuyler un testicule, pour les auteurs modernes un rein , ot (u’on
peut, 4 certains égards, regarder comme annexé aux organes de la
génération. Quoi qu’il en soit de ces opinions, 'organc de Boja-
nus (1) est trés évident dans les Anomies ; on le trouve en dedans
del'insertion des branchies, dans la partie antéricure au muscle des
valves ; aussi, tandis qu’il est allongé & gauche et parallle a 'axe
du corps, il devient courbe et p erpendiculaire & cette direction du
¢0té droit. Cette dilférence nous explique comment la forme de P'un
est celle d’'un boyau allongé, tandis que cclle de I'autre représente
un croissant; comment, & droite, le conneetif venant du ganglion
buceal croise sa direction, quand dgauche, au conlraire, il la longe.
Enfin, en arriére de 'organc droit, on voit un eylindre transparent
déerivant une eourbe en sens inverse : ¢’estle coceum qui se porte
vers le manteau. Des deux edtés, Porgane se termine dans P'angle
qque formentles nerfsbranchiaux etles conneetifs branchio-buccaux.
C’est dans cet angle qu'il faut chercher son orifice (2); et iei Ia
position se trouve absolument la méme que dans les Acéphales en
géncral, ot toujours les orifices de la génération ct de 'annexe sont
placés en dehors des cordons nerveux. '

La texture de I'organc de Bojanus est la méme que dans tous les
Acéphales lamellibranches. Un tissu (3) exclusivement cellulaire,
des vésicules lichement unies, remplies de granulations  tantot
brunitres, tantot jaundtres, tantdl d’un joli violet, composent la
partie séerétante ;3 une couche interne de ces cellules couverle de
cils vibratiles forme un épithélivm dont les mouvements sont
trés vifs. '

(1) PL Lot 11 (7).

(2) PL 1, fig. 5 (c).
(3) PI. 11, fig. 6.
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1.
‘CONSIDERATIONS GENERALES.

~ On vient-de voir les anomalies (ue présentent la position et la
fornie des divers organes. 11 reste maintenant & en découvrir la
cause, & montrer qu’clles sont la canséquence d’une condition bio-
logique particulicre, et que le plan qui a présidé & la formation de
Torganisme de I’Anomie est le méme que celui sur lequel sont
constituds les autres Lamellibranches.

On est frappé, désle commencement des recherclies, de I'mpor-
tance et de la prépondérance que prend le eoté droit sur lo cOté -
gauche. Le manteau, qui se découvre le premier, est épais, et ren-
ferme en grande partie la_glande génitale et un prolongement du
tube digestif ;"tout le reste du corps semble tourné de ce coté; le
pied, la bouche, les branchies, et surtout l'ossicule,, semblent en
occuper le milicu. Aussi ne tarde-t-on pas 4 se convainere quil'y
a cu une sorle de torsion, qui areporté vers ce cdté tous les or-
ganes. La cause est certainement, d’une part, la puissance considé-
rable d’un byssus devenu osseux , et de 'autre sa position forece
surle coté droit. Bn d’autres lermes, Vossicule de ' Anomae est un
byssus, et toutes les anomalies sont la conséquence de la position
de Vanimal sur le c6té droit, et de la soudure du byssus aux corps
dtrangers.

Telles sont les propositions qu'il faut démontrer.

Quand on étudie la maniére dont vivent quelques autres Mol-
lusques, Ies Arches par exemple, on ne tarde pas i s¢ convaincre
quils peuvent s’enfoncer dans les rochers ou ils sont fixés ,
en 'y adhérant avee une force extréme 4 Paide d’un byssus trés
puissant dont ils sont pourvus. Ce byssus, dur, cartilagineux
A son extrémilé , est assez développé pour que le bord libre des
valves présente une échancrure qui lui livre passage. L’Arche se
tient tonjours de chamyp ; elle n’est pas couchée sur le c0té; mais
que on suppose P'animal placé exactement dans les mémes con-
ditions, sauf Ia position, ¢’est-d=dire que la puissanee de son hyssus
reste la méme , et qu'il soit conché sur le eoté, on comprenxdra -
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bien vife quelles modifications entrainera ce léger dmu“unu\t de
position. Il semble hors de doute que sur PAnomie, ¢’est ce qui
arrive ; un hyssus aussi trés puissant s’est fixé solidement aux corps
voising, et Panimal, au licu d’élre vertical, est sur le ¢oté. Cette seule
condition biologique peut expliquer toutes les anomalies; et quand
en commencant je disais que, dans les Poissons, la position forcée
sur le cOté entrainait aprég clle la forme qui a servi a caractériser le
groupe des Pleuronectes, ce n’était pas sans raison que je cherchais
a faire un rapprochement ; et je dirai maintenant que I’Anomie est
un Pleuronecte des Lamellibranches. En employant ce mot, je
n'entends toutefois faire aucunc eomparaison entre des étres si
différents ; et je veux sculement faire comprendre ma pensée, sans
chereher & appliquer d’une maniére absolue & un animal toujours
lixé le nom d’un animal qui est libre.

Et d’abord, Vossicule est un byssus.

- L’étude comparalive du byssus dans les Lamellibranches prouve
(que cet organce est placé le plus généralement en arricre du pied.
Ainsi dans Ta Nacre (1), la Moule (2), Ia Dattile (3), cte., onle voit
sortir 'une fente dont les levres se prolongent jusqu’anx bords
¢'une cavité erensée 4 la face postéricure de 'organe de la locomo-
tion (4). '

~ Dans 'Anomie (5), ee rapport st exactement le méme. On a
vit le pied rejeté un peu d gauche , nais on distingue trés nettement
quil estantéricur d Vossicule.,

Le cevele que forment les Iévres et les branchies en se réunissant
par leurs extrémitds enferme toujours et le pied et le byssus; cela
estires distinel ici.

SiPon pénétre plus avant dans Uintérieur de Porganisme , et
(que P'on cherche @ avoir des preuves tirées de 1a position et des rap-
ports avee le systéme nerveux, voici ee que 'on observe @ Le gan-
- glion buccal droil, trés facile & reconnaitre avee son homologue de

(1) Pinna noilis.

(2) Mytilus edulis.

(3) Lithodome, Modiolu lithophaga.

(4} La Lima squumosic fait exception - le Bysrus vsl en avant,
{8) PL T, fig. 6.

&
i

Y
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gauche, ct les deux ganglions pédieux, forment un cercle ou la
bouche seule s¢ trouve enfermée (1); le pied et le byssus sont en
dehors. Ainsi rien de différent ici entre I'Anomic et les autres Acé-

- phales. T ‘

D’apres la position respective du pied et du byssus, ¢’est 4 la base
du premier que doivent étre les ganglions pédieux. C’est, en effet,
ce qui s’observe : les nerfs des muscles qui meuvent 'un et autre
de ces organes naissent des centres nerveux qui nous occupent.
L’Anomie ne fait pas encore exception d la régle; les nerfs ani-
mant les muscles de son ossicule viennent du ganglion pédieux
droit, ainsi que du ganglion branchial. On voit, en général, dans les
Acéphales, que les muscles postérieurs du byssus recoivent chacun
un nerf, qui remonte des ganglions branchiaux sur la ligne mé-
dianc. Cela parait trés nettement dans la Moule ; ici I'importancede
I'un des muscles de Possicule explique le volume de la branche ner-

_veuse quiremonte vers ce faiscecau musculaire. Aussi, loin de trou-
ver li une dilférence, ne doit-on y voir qu’unc preuve de plus -3
I'appui de opinion que je cherche a démontrer.

Ainsi laposition de 'ossicule est bien celle qu’oceupe habituelle-
ment la partic & laquelic nous la comparons, et je crois surtout que
les rapports avee le systéme nerveux ont une grande valeur, et
montrent bien quelle est son origine. Du reste, cette détermination
d'un organe d'aprés la connaissance des filets nerveux qu'il recoit
n'est pas sans exemple en analomic comparée 3 ¢t I'une des plus
Jolies applications est sans contredit celle qu'en a faite M. Blan-
chard , quand il a montré la nature de quelques appendices des
Goléodes. 11 a fait voir, en effet, que, malgré la forme, on devaitles
considérer comme ayant telle ou telle origine, daprés les filels
nerveux qui se rendaient dans leur intérieur; car jamais le centre
cérébroide, sus-asophagien, ne fournit des nerfs anx mémes par-
ties que les ganglions sous-eesophagiens. On voit (ue ¢’est par une
marche analogue que Pon arrive i donner des preuves de la véri-
lable nature de Vosselet des Anomics.

La dureté, la consistance pierreuse et caleaive, peuvent-clles

{1) PL L, fig. 6.
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s‘opposera ce que 'on voie dans cet ossicule une production sem-
Bblable au hyssus ? Je ne le pense pas. D’abord il est des exemples
ou la consistance devient des plus grandes : dans les Arches, on a
I)c:lucoup de peine & diviser le byssus, (ellement les fibres en sont
serrées ct agglutinées par une matiére plastique, et méme & I'extré-
mité adhérente aux corps étrangers, il devient presque impossible
de les couper. Mais dans le cas qui nous occupe, on remarque que
la partie, méme la plus dure, est finement strice, ce qui indique une
origine fibreuse; et quand on arrache I'ossicule de ses insertions
musculaires, on voit une surface hérissée de pointes , qui rappelle
absolument la méme disposition que P'on observe dans 'Arche,
(qnand on détache brusquement aussile byssus de ses muscles.

En général, le développement des faisceaux musculaires est
toujours en rapport avec celui de Porgane qu'il est appelé 1 mou-
voir. Dans I'Arche, souvent prise comme terme de comparai-
son, les paquets de muscles ont de telles proportions, qu’ils
s’étendent de la partic antéricure 4 la partie postéricure ; mais on
remarque tonjours qu'ils sont en dedans des muscles adducteurs
des valves. Dans les Jambonneaux, dans les Moules, etc., on les
voit avec une netteté qui en rend P'étude trés facile. 1ls se divisent
en deux masses, l'une antéricure, 'autre postérieure, ce qui fait
en toutquatre museles. Voisins de ceux dn pied, ils se mélent et se
confondent quelquefois avee enx, comme on le voit pour la Moule.

Dans I’Anomie, il y a une grande différence ; on ne trouve que
deux masses (1), toutes les deux d'un méme coté. On a vu qu’elles
sont parfailement distinetes du musele des valves, et que les opi-
uions des auteurs, qui regardaient les museles de Uossicule comme
une dépendance de eenx-ci, n’étaient pas exactes. Des deux masses,
'une est antérienre, Vautre est postéricure. Faut-il admettre qu’elles
correspondent aux deux muscles antéricurs el postéricurs gauches
du byssus ? La premicre est formée de faiseeaux beaucoup plas pe-
tits que la seconde , absolument comme cela se remardque dans un
méme muscle des valves (Limes, Peignes, cle.); clle semble plus
tendineuse, ct ¢’est sur elle que s'attache plus spéeialement ossi-

(V) PLL fig 1 (),
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cule ; enfin la veine branchio-cardiaque en fait le tour en passant
cn avant. Pour ces raisons, on peut considérer le byssus comme
wayant qu'un seul musele. D’ailleurs, quand on étudie le pied, o
voit qu’il apour s¢ mouvoir deux petits faisceaux musculaires : I'un,
postérieur, se confondant avee la masse dont il vient d’étre (ues-
lion; I'autre, antérieur, sortant au bord antéricur du manteau (1) 3
mais ce dernicr est accompagné par quelques paquets de fibres ve-
nant du byssus, qui se confondent encore avec lui, et représentent,
je crois, 4 Ia fois un des muscles antéricurs pen développés du pied
et du byssus. Cetle différence dans Papparcil motear de ossicule
ne peuten rien infirmer 'opinion qui est soulcnue icl 3 on en trou-
veralexplication dans ce qui reste & étudier.

D’apres les détails qui préeédent, il ne parait pas possible de
méconnaitre 'origine de Vossicule ; mais il reste maintenant a
montrer comment la soudure et 'ossification du byssus, ainsi que
la position forcée de la coquille, peuvent expliquer toutes les ano-
malics dont il vient d’étre question.

Les Mollusques & byssus flexible se fixent en vestant souvent
couchés 4 plat, comme, par exemple, les Peignes bigarrés (Pecten
vartus), la Moule comestible (Mytilus edulis), elc.; mais si le bys-
sus est résistant,on les voit se poser de champ comme I’Arche Nod
(Areca Noé, A. barbata), ctc. Que I'on suppose la premiére posi-
tion coincidant avee la condition de résistance, el on verra
bientdt, par les progrés du développement , le manteau ct la co-
(uille, du ¢oté ovreposera 'animal, arrétés dans leur développe-
ment en un pointeui correspond jusie & obstacle que lear oppese
Possicule. Bien certainement la perforation, qui semble étre an
eentre de la valve droite, a di étre d’abord une simple échan-
crure du méme bord; elle a ét¢ peu a peu fransformée par 1'ac-
eroissement des parties qui se sont pour ainsi dire rejointes au-
tour du byssus (u’elles n’ont pu repousser, et qu’clles ont con-
lourné. Ceci se comprendra d’autant plus, que la déviation a certai-
nement porté d’abord sur le manteau qui, flexible ¢t mou, a pu
céder ; mais comme c’est lui qui séeréte la coquille, il lui a imprimé
sa forme.

(1) PL I, fig. | (v).
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* Ce premier résultat est suivi d’une sorte de transport sur le coté
droit de tous les organes ; mais, par opposition, les muscles du byssus
de ce coté deviennent inutiles : aussi les voit-on avorter complé-
tement 5 de plus, toute la foree de développement se porte sur un
seul faisceau, sur celui qui doit remplir le role le plus actif et le
scul nécessaire. Son action est d’autant plus efficace, qu'il devient
perpendiculaire au levier qu’il doit mouvoir ; ¢’cst ¢e qui F'a rendu
paralléle au muscle des valves, et 1'a fait prendre «quelquefois
p()ur une partic de celui-ci. Ainsiles muscles, venant g’attacher a
la valve droite,, n’ayant plus de raison d'étre, avortent. Rappro-
cher du corps sur lequel est fixé 'animal la valve gauche ou supé-
ricure, tel est e scul but du byssus; aussi ne treuve-t-on qu’un
musele qui suffit & cet unicque mouvement, c'est le postéricur.
L’antéricur, confondu avee ceux du pied, est a peine marqué ; ainsi
s'explique cette inasse si robuste d’un seul musele, dont la direction
a changé, et dont le développement a été la conséquence du bul
que lui impose la position hiologique nouvelle.

La présence au milicu de I'organisme de ce gros faiscean muscu-
laire,, Pavortement des autres , le changement dans sa direction,
toutu)ntrlbue a porlcr unc perturbation dans I'ordre habituel des
appareils.

Ainsi le raccourcissement de Ia branchie droite est évidemment
le résultat de la présence, en avant de son extrémilé , d’un corps
résistant qui empéehe de s’élendre.

La position de la bouche sur le ¢6té droit est la conséquence :
d’une part, de la position reculée de extrémilé antéricure de la
branchie, & laquelle doivent slunir les lévres; de Pautre, de I'al-
longement de la hranchie gauche, et enfin de la torsion générale
(i a toul rapporté & droite; de plus, en se tournant & droile, le
byssus a dit laisser Ie pied un peu du edté opposé, ce qui nous expli-
que le voisinage ct presque la fusion du ganglion bucc il gauche
et des ganglions pddicux.

Quant & la position bizarre du cceur, sur laquelle des détails
nombreux ont ét¢ donnés, est-il possible de la rapporter au déve-
foppement et & La position du byssus? Cest phas diffieile, mais ee-
pendant Pexplication qu’on peut en donner ne manque pas de vrai-
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semblance. IY’abord une partie considérable de la glande génitale, ot
le coceum, fort long, se trouvent aceolés surle lobe droit dumai-
teau, unis encore au corps proprement dit par des ponts qui s’éten-
dent de I'un & Vautre : on dirait qu’il y a eu transport des glandes
sur le ¢oté, vers lequel tout Porganisme s’est tourné ; le ccour aurait
¢été abandonné , ct laissé seulement enfermé dans son péricarde ,
(qui, n’étant plus soutenu par les organes environnants , se scrail
accolé au ventricule ct aux oreillettes. Celte sorte d'abandon de Ia
masse centrale par unc grande partie des glandes explique comment
I'abdomen se trouve pour ainsi dire réduit au foie seul ; comment,
en avant du muscle des valves, on ne retrouve plus cctte masse
abdominale , presque toujours si netlement caractérisée dans les
Peignes, les Spondyles, les Bucardes, etc.

La position de la branchic , interposée entre la partie glandu-
laire, le ccecum dans le mantcau et la masse du foie, ne peut infir-
mer cette idée ; car, d’aprés des recherchies faites sur 'embryogé-
nie des Moules comestibles , 'appareil digestif s¢ développe bien
avant les organes de Ja respiralion, ct 'on comprend comment
alors le coecum a pu se placer dans le mantcau, et comment plus
tard les organes génitaux en se développant ont di s’étendre dans
cette partie, en se glissant & coté de 'appendice du tube digestif. 11
est impossible , en effet, de ne pas reconnaitre que tout I'animal
s’est port¢ du coté droit; et Vexplication qui vient {'étre donnée,
pour paraitre un peu foreée, ne me semble pas moins exacte. ' :

Comment s¢ rendre compte de ce dernier fait, le cceur n'est
pas traversé par le rectum? Clest ce qu'il est trés difficile d’expli-
(ruer par les changements de position. Est-ce une exeeption , con-
séquence , ainsi (que la bricvelé du tube intestinal et la longucur dv
ceecurn , des anomalics, déjd si nombreuses ef plus importantes,
ayant leurs causes dans les changements de direction du byssus?
(’est probable, mais aucune particularité anatomique n’en donne
Ia preuve absolue.

En résumé, U Anomie est un étre tres irrégulier ; mais toutes les
déformations qu’elle présente sont la conséquence du change-
ment de direction de son byssus, «qui prend une consistance osseuse
en se fixant invariablement aux corps étrangers. Ces condilions

SUR L'ORGANISATION DE L ANOMIE.
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toutes particulicres s’accompagnent de changements dans la posi-
tion des organcs et surtout dans le développement des parties, qui
prennent des proporlions en rapport avee le role nouveau et le but
qu’clles doivent remplir.

L’Anomie ne différe done pas au fond des Acéphales lamelli-
pranches ; elle est formée sur le méme plan général qu'eux, et les
variations, qui, aupremier abord, sont difficiles & reconnaitre pour
des modifications des formes ordinaires, trouvent toutes leurs expli-
cations dans les particularités qui se rattachent & l'origine et au role
de ogsicule dont la nature semblait avoir été méconnue.

Ces détails suffisent pour montrer qu’il n’est pas possible de
considérer, avec Bruguiéres, !’Anomie comme un Acéphale mul-
tivalve; avee M. Deshayes, comme un genre intermédiaire aux
Brachiopodes (Térébratules) et aux Acéphales lamellibranches ; ou
enfin de voir, avec d’autres auleurs, dans l'ossicule une partie de
la coquille, vérilable opercule mi par uneportion du muscle des
valves. '

Jespére par d'antres recherches démontrer encore ces vues,
et faire voir que 'embryogénie, ici comme toujours, est consultée
avantageusement pour résoudre des questions souvent difficiles et
quelquefois insolubles sans son secours.

EXPLICATION DES FIGURES.

PLANCHE 1.

Organisation de U Anomie {Anomia ephippium),

Tig. 1. Animal onfermé dans le manteau; on remarque quatre muscles du coté
gauche,

Fig. 2. Id., vu du cbté droit. Ossicule (x'); muscle des valves (y); (5) orifice on
passait le ligament ¢lastique do la charniere.

Fig. 3. Coupe do 'animal, pour montrer les glandes génitales miles ou femelles,
suivant le sexe (s, s, s), accolées sur le lobe droit du manteau , au milieu des-
quelles so place le ccecum (g). Lo rectum (1), trés court, nait a cOté du précé-
dent de la cavité stomacalo (7) creusée dans le foie f. (¥, ') points d'union des
glandes génitales placées dans le manteau avec les parties qui restent sur le
foie. .

Fig. 4. Lo manteau a 6t¢ enlevé, ainsi que 'ossicule et lo pied, afin de mettre en
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évidence les rapports des lévres qui entourent la bouche {b), et qui vont s’u-
nir aux extrémités des branchies ; {#) foaillet externe supplémentaire.

Fig. 5. Les branchies écartées lalssent voir les corps de Bojanus (r #), dont les
orifices (c) sont en dehors des ganglions branchiaux (g) : de ceux-ci part
un nerf du manteau (m); lobe droit, des nerfs branchiaux (») un gros nerf du
muscle du byssus (o) ; ganglion buccal droit (1).

Fig. 6. (b) bouche; (1) ganglion buccal droit ; id., gauche; {p') pied; (p) ganglions
pédieux.

PLANCHE 2.

Fig. 1. Le cceur et les vaisseaux du c¢dté droit. (V) ventricule placé en dehors de
I'économie, non traversé par le rectum ; (OD) oreillette droite ; { BC) vaisseau
branchio-cardiaque droit.

Fig. 2. Idem du c0té gauche. *

Fig. 3. Circulation veineuse. Le sang veineux, avant de se dlsmbner aux bran-
chies, arrive par deux vaisseaux (SV), l'un a droite, l'autre & gauche, pla-
cés a la base du repli falciforme qui porte les branchies, se répand dans ce
repli, est recu dans un nouveau sinus (SV'), d’ou il sort pour aller dans chaque
filament en passant par une petite ampoule allongée : cet ensemble de conduils
forme une sorte de corps spongieux.

Fig. 4. Une partio de ce corps spongieux grossi.

Fig. 5. Circulation artériello. Il semble y avoir un bulbe aortique (a) d'ou par-
tent les artéres antérieures. (a') et les postérieures (a”'); (be') vaisseau bran-
chio-cardiaque gauche ; (¢) vaisseau rapportant au ceeur le sang veineux qui
ne passe pas par les branchies.

Fig. 6. Texture du corps de Bojanus. Grossissement, 400 diamétres.

Fig. 7. Animalcules spermatiques et corpuscules qui les produisent. Grossis-

sement, 500 diamétres.

Nota. — Dans les deux planches les lettres sont les mémes pour les mémes
organes; cela a dispensé de multiplier les renvois.

PARts, — Imprimerie de L. MARTINET, rue Mignon, 2.

’
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ORGANES GENITAUX DES ACEPHALES LAMELLIBRANCHES.

Ny

Introduction.

L’histoire de la reproduction du groupe nombreux des Mol-
lusques acéphaléds lamellibranches n’a pas été Iobjet d’études sui-
vics, bien que les questions qui s’y rattachent aient donné lieu 4
des discussions fréquentes hasées loules sur des opinions abso-
lues, nées de Pobservation d’un pelit nombre de faits trop vile
généralisés. Quand on consulte les auleurs, on est frappé du désac-
cord de leur manicre de voir ; mais on ne tarde pas d s’apercevoir
que la cause des contradiclions, sans cesse renaissantes, sc¢ trouve
dans le manque de recherches générales faites sur un nombre suf-
fisant ’espéces. On voit surlout que les naturalistes , imbus de
celte idée que la connaissance de I'un des types d’un groupe suflit
Pour avoir une idée du groupe enlier, se sont trop hités de géné-
raliser. Aussi les opinions, quelquefois exactes quand il s’agissait
Qune scule espéce, sont-elles devenues souvent fautives quand on
les a étendues & un grand nombre.

En abordant la question, on sc trouve done en face des opinions
les plus opposces, soulenues tour & tour, aprés avoir élé abandon-
nées ou reproduites , tantdt dans les (raités généraux, tantdt dans
des monographies. C’est surtout dans ces dernicres que 1'on ren-
confre la vérité sur 'espece dont il y est question ; tandis que dans
les travaux sur ensemble de Porganisation des Acéphales, on
Voit s’accumuler les erreurs. Cela montre que la cause des diver-

gchees des opinions est bien celle qui vient de lui étre assignde.
.3
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A Porigine de la science parait d’abord la eroyance aux généra-
tions sponlances. D’apres Aristote , les coquilles naissaient du
limon de la mer. On cite cette opinion , mais on ne la diseute plus
aujorrd’hni 5 il eat été méme inatile d'en pavler st Bonanni (1), ala
fin du xvir siécle, ne Dent reprise , ct, en agitant la question de
savoir si les coquillages bivalves tirent leur origine du limon des
caux, n'etit ét¢, par la publication de son livee, cause des re-
cherches de Leawenhoeck.

Qu'il soit perinis de faire remarquer combien, & foules les
¢pocques, la génération spontanée n’a servi qu'a déguiser l'igno-
rance des naturalistes. Elle explique le développement de tous les
animanx dont la présence dans une localité embarrasse. Dabord
ce sont les Anguilles elles-mémes qui naissent de la vase des
marais, puis les Vers; bientot la connaissance plus exacle des
organismes fait perdre a celle théorique et gratite explicalion une
partic de son imporlance. Aujourd’hui elle ne s’applique plas
qu’aux étres rudimentaires , et sur lesquels nous ne sonmes pas
encore complétement éelaivés 5 elle n’est, en clfet | sontenable et
soutenue que pour les hnfusoires.

Peu satislait des opinions de Bonanni, Leuwenhoeck (2) cher-
cha comment se reproduisaicnt les Acéphales ; et pour cela, il étu-
dia, avee raison, d’abord les sexes. Dans ses lettres, il indique
nettement que dans les Moules , les Anodontes, les Muleltes, «uel-
ques Vénus et Buecardes des edtes de la Hollande | les glandes
sexuelles sont séparées et portées par des individus différents.

Voild la premicre observation exacle basée sur I'examen micros-
copique, seul moyen de pouvoir résoudre la question.

Cependant Méry (3) et Poupart (4) faisaient aussi, au commen-

{1) Recreatio mentis el oculi in observatione animalium Testacearum, ed. latin.
Rome, 168%.

(3) Leuwenhoeck (Antoine), Arcana nature detecta, 4722, t. II, epist. 83,
p. &17; el t. 111, epist. 95 ct 96.

(3) Mcry (Jean), Remarques faites sur la Moule des élangs ( Anodonte) (Ac. des
sc, 1701}

(4) Poupart (Francois), Remarquos sur fes coquillages & deur coquilles, et pre-
midrement sur les Moules (Anodontes) (Ac. des sc., Paris, 1706).
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cement de ee sieele, des reeherehes sur les Anodontes, et ils arri-
vaient 4 des conelusions tont opposées. 1ls adimetlaient I'herma-
pheadisne.:

Lacquestion, Taissée de eoté jusquan milien dn xvine sicele, est
alors tiréede Poubli par Baster (1), dont les observations, publides a
Harlem, sur les ceufs et la semence de quelques plantes ou antmaua
marins , fonl reconnaitre un observateur exact. On aurait tout lien
de s’¢tonner que les vésultals de ses expériences, empreintes du
cachet de Ta vérité, n’aient pas sulfi pour convainere les natura-
listes ; mais on voit cenx-ci, toujours poussés par des iddes pré-
coneues, nées de faits biologiques eibarrassants, étre constamment
a la recherehe de la démonstration de Uhermaphrodisme. Baster
observa des Moules comestibles (2) placées séparément dans des
vases distinets , et il remarqua que les unes émettaient un liquide
blanchétre formant un nuage dans Pean, et fourmillant d'une mnl-
titude de petits Vers comme des Anguilles, tandis que les aulres
rejetaient de trés peltites Moules. Sa conclusion fut que les sexes
élaient séparés , que les premiers claient des mdles et les seeonds
des femelles.

Ces faits semblent coneluants ; cependant Poli (3), dans son
grand et beau travail sur les Mollusques des Deux-Sieiles | revint
de nouveau a la réunion des sexes sur un méme individu ; et I'im-
porlance de son ouvrage , les développements qu'il i donna , les
détails qu’on y rencontre, déterminérent longtemps les naturalistes
a cn admettre les résultats sans vérification. L’opinion du savant
italien a prévalu dans les ouvrages classiques, ¢’est & clle qu'il
faut attribuer cette idée trés généralement répandue encore anjouy-
d’hui que les Acéphales se {écondent eux-mémes , idée qui est re-
produite par Cuvier méme dans son Régne animal,

Ainsi, avant le xixe sicele , on voil Leuwenhoeek ef-Baster sou-
fenir la distinction des sexes, tandis que Méry et Poli adinetient

(1) Baster (Job), Opuscula subscciva, continentic observationes miscetlancas de
animalculis et plantis quibusdam marinis eorumque ovariis ¢t seminibus, % vol.
in-4. Harlemi, 1759-1765.

(2) Basler, loc. cit. De mytilis, L. 1, Jiber U, p. 101,

(3) Poli (Xavier-Jog.), Testacea ulriusque Sicilim Pavic 47941795,

Ayt .
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I'hermaplivodisine ; entre ees deux derniers auteurs , il faul faire
une dislinetion : le premier pense quun senl individu ne peut
suffire, tandis que le second eroit (que le fluide male peut Econder
les ceufs sur le méme animal.

11 est curieux de voir que la vérité se trouve tmuours du edté des
auleurs qui ont fait usage du microscope. Aunjourd’hui on com-
prend trcs bicn I supériorité des observations faites & Paide de
eel instrament; mais on ne peut se remlree compte des raisons qui
déterminaient I'opinion des auteurs, ne prenant pas pour point de
départ de la distinction des sexes, U'ecul et le spermatozoide, seuls
éléments capables de fournir des idées netles sur la question.

A celle ¢poque, ¢’est-a-dire vers la fin duxvin® sicele, parait une
opinion ¢lrange, qui, bien qu’un peu en dehors de la question, s’y
rattache cependant soit par les recherches nouvelles quelle fait
entreprendre , soit par la critique qu’elle renferme de la nature de
la branchic externe des Nuidées, prise par Méry (1) pour une parlie
de Porgane génital @ je veux parler de la détermination, sous le
nomde Glochidium parasiticum, des jeunes larves de ees animaux
comme un parasite par Ratke (2).

Assez longtemps aprés cette prétendue et singulicre découverte,
Prévost de Geneve (3), voulant s’assurer du fait, étudia la repro-
duetion des Mulettes des Peintres. Les expériences de eet habile
physiologisie sont trop remarquables et trop concluantes pour ne
pas les rapporter. I examina d’abord les glandes, et ne les tronva
jamais remplies a la {ois de spermatozoides et d’ceufs ;5 toujours ces
¢léments étaient portés par des individus distinets. Ce premier fait
anatomique anrait déga pu suffive pour faive ouveir les yeux aux
naturalistes séduits par les travanx de Poli g mais Prévost ne s’en
conlenta pas, il le confirma par des expériences physiologiques
d'une rigueur compléte. 11 placa isolément dans des baquets des
miles et des femelles, et remit ensemble d’autres individus de sexes

‘4

(1) Méry, loc. cit.
(2) Ratke, 1797.
3

(3) Prévost, Dela génération des Moules des peintres (Ann, des natur.,
A8 série, to VI po 449, — Mémoires de la Socidélé de phqwquc el d'histoire nulu—
velle de Gienéve , L 1TT, 18205, s co
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différents. 11 vit dans les premiers ses Mulettes rejeter, les unes, un
(lnide blane laitenx rempli de spermatozoides, les autres des wuls
restés inféeonds , tandis que i ot étaient réunis les deus sexes, les
cufs se développerent. Etait-il possible de montrer plus nettement
(ue ces Mollusques ne pouvaient se suffire, que leurs sexes étaient
sépards, ct que la {écondation ne devait s’opérer que par e voisi-
nage des mniles et des femelles ? On adelapeine & comprendre qu'il
ait 6té tenu si peu de compte de recherches aussi rationnelles, diri-
gbes avee autant de soin, & une époque ou les études physiolo-
giques étaient loin d’étre ce quelles sont devenues aujourd 'hui.

Ces faits infirmaient les opinions de Ratke. Cependant Jacoh-
son (1), deux années plus tard, en 1827, les renouvela dans un
mémoire communiqué i I'Académic des sciences, et sur lequel
de Blainville fit un rapport (2). Ce fut une oceasion pour cet aca-
démicien de s’occuper du sexe des Mollusques lamellibranches , et
biecn qu’il eit connaissance du travail de Prévost, il se rangea
cependanta I'opinion dePoli; mais en admettant ’hermaphrodisine,
il pensa que la glande méle devait étre plus extéricure que Povaire,
afin que les ceufs en la traversant pussent étre influcneés par le
fluide spermatique, L’auteur du rapport ne fit pas connaitre les
faits anatomiques qui déterminaient son opinion, ot I'on a peine 3
voir autre chose qu'une simple vue de Uesprit. 11 eritique méme
indircetement le (ravail de Prévost, en lui reprochant de n’avoir
vas indiqué commentil reconnaissaitles miles des femelles. Le phy-
siologiste de Genéve ne pouvait faire un pareil oubli, il aurait (rop
donng prise 4 la critique 3 aussi a-t-il indiqué dans son mémoire (3)
Gue de légeres blessures faites a 'abdomen des Muletles, sans
troubler les fonetions, lui permettaient, d’aprés la présence des ceufs
ou des spermalozoides, de distinguer les sexes.

Ainsi, 4 cette époque,, Ja question n’a pas fait un pes. Le travail
remarquable de Prévost n’a servi drien, ¢t L'on est de nouvean
reporté au xvin® sicele; les noms seuls sont changés : Baster est

(1) Jacobson, Observations sur le développemént prétendu des aufs des Mou-
letles on Unios et des Anodontes dans leurs branchies {(Ann. des sc., 1827},

(2) Rapport de de Blainvitle sur co meémoire,

(3) Prévest, loc cit.
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remplace par Prévost, Polipar de Blainville, ef Ratke par Jacobson.

Les éludes anatomiques sont méme faites avee si pea de suite
que Trévivanis (1) adinet que asortie des ceufs a lieu par la bouche,
fandis (ue Caras (2) pense que ¢’est par anus.

A mesure que 'on se rapproche davantage de Uépoque :wlncllc,
on ne frouve pas plus Caceord @ amsi de Baer 135 avait pleincmer:t
confirme les faits avaneés par Prévost; mais M. Raspail (4, dans
an travail conmumiqué a Acadénmie, les réfuta, en objectant que
les prétendus spermatozoides n’éaicnt que des portions d’épitheé-
tume vibratile. - L

Beauncoup plus pres de nous, dans ime série d° articles, justement
estimés, sur anatomie des Lamellibranchies, Garner (5) revient @
hermaphrodisiie s il admet un mélange complet des glandes ;i)
pense que les ceufs sortent de Vovaire dans des eonditions conve-
nables & leur développement; il nie méme existence d’un organe
mile distinet. On voit que Phermaphrodisme ne peut pas clre
mieux indique (6.

M. Milne Edwards 171, avant éludié & Nice les organes génitauy
des coquitles de Saint-Jacques , monira que, avee des glandes
sexuelles distinetes, il v a ecependant un hermaphrodisme bien
marqué. Le savant professeur reconnut de plus & cette époque que

(1) Trevivanus, Ueber die Zengung der Mollusken, vecueil de MM. Trevira-
uus et Tiedemann, vol, I, cab. 1, p. 31

(2) Carus, Lebrbuch der Zootomic, p. 618, vol. i

(3) Baer, Frorieps noticed., janv, 1826,

(&) Raspail, Histoire des Aleyonelles des élangs , lue a ' Académie des sciences
le 24 seplembre 1827

(5) Garner, On the anatomy of the Lamellibranchicta conchifereus animals
L. 1L Magasine of natural history de Charlesworth,

(6) Id., p. §39. « Bul there appears every reasons to believe thal there is no
» difference in the individuals as to sexes and that the ova are discharged from
» Lthe ovaries in a state fit to develope, without the necessity of the conlact of
» any viviting Quid; or in other words that they are fecundated before they leave
» e ovaries, by testes which must be conjointed with those organe. No (lisLin('l
» male organes appears to he present, »

(7) Milne Edwards, Observations sur la structure el les fonctions de quelyues
Zoophyles, Mallusyues et Crustacés des cotes de ln France (Aun. des sc. nat,
2¢ xerie . U ONXVHITL po 321

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie — UPMC — Cote : B VII / LAC / v



DES ACEPNALES LAMELLIBRANCHES. 39
les Venus et les Cardium avaient, au contraire, les sexes séparés
et porlés par des individus différents,

Von Sicbold (1), ¢n 1837, dtablit la séparation des sexes dans
plusicurs espeees. Depuis, ce savant a étendu cette observation & un
plus grand nombre {2). Quant & I'hermaphrodisime des Peignes ,
sans le nier, il dit qu’iln’a pu confirmer le faitobservé par M. Milne
Edwaurds, ct cela parce qu'il a examiné une autre espéee /3).

Dans scs Legons d’anatomie comparée , R. Owen (4) indique ,
d’apres les observations des naturalistes, que les vues de Leuwen-
hoeck sont exactes ; luiméme a pu s’assurer de leur vérité
sur les Anomia qui se développent aux plages de 1I’Angleterre ;
mais il signale I'exception des Cyclas, ou, suivant Wagner,
un iesticule s’ajoute a ovaire. 11 est évident que le savant pro-
fesseur n’a pas poussé trés loin ses recherches, car il parle du
testicule de 1'Huitre en déerivant la glande mile; ce qui mon-
(rerait qu’il croit & la séparation des sexes dans ce Mollusque, sur-
lout sil’on remarque qu'il a cité I'exception découverte parWagner.

Je suis foreé de passer successivement en revue les opinions
¢émises isolément sur quelques espeees, et ne portant que sur 'her-
maphrodisme. Cette énumération , tout aride qu’elle puisse étre
montre, je I'espere, les doutes qui existent encore sur la question s
elle fait voir la nceessité d'une étude générale , d’un travail ser-
vant 3 fixer lesidées, en faisant dans les travaux antéricurs la part
du vrai et du faux.

M. Van Beneden (5) en appelle de Topinion de Lenwenhoeck
sur les Anodontes 5 il vejette Ia séparation des sexes @ car « ¢’est
» bien, dit-il, Phermaphrodisme le plus complet quel’on connaisse ;
» a mesure quils se forment, les eals el les spermatozoides vien-
»nent au contact, et la féeondation s’opére (6). » Nous aurons
occasion de revenir sur celle manicre de voir. AR TP TINS

1) Voy. Sichold , Muller's Archiv., 1837, p. 380.

()

{2) Yov. Siebold, Anat. comparde, trad, franc., t. 1, p. 286.

(3) Idem, t I, p 285, note 8.

) R.Owen, Lectures on the comparative anatomy and physiology, L. 1, p. 287.
(5) Van Beneden, Buaticting de U Académie de Bruxelles , L. X1, n® 11, 4844,
(6, Idvm, page 381,
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M. de Quatrefuges (1), en Ctadiant le genre Taret, a montré
Perrcur on Sellins et M. Deshayes sont tombés en considérant
cet animal comme hermaphrodite; les résultats que lui avait
fournis I'anatomie ont ¢t¢ confirmés par des observations physiolo-
giques de {Scondation ct de développement. Tous les fails, qu'une
longue élude m'a permis de constater, se rapportent compléte-
ment 4 ceux que e savant académicien a eonsignés dans son
remarquable travail.

Dans les additions que M. Duvernoy (2) a ajoutées i la sceconde
¢dition des Legons d’anatomie comparée, on trouve que « les
bivalves hermaphrodites sont probablement les plus nombrenx. »
Les quelques rensetgnements «qu’on y rencontre conduisent Fau-
feur i celte conclusion trcs juste @ « Les organes des deux sexcs
existent toujours réunis ou séparés. »

Les Huitres d elles seules ont donné lieu a plus de discussions que
tous les Acéphales réunis. Il est préférable de renvoyerappréeia-
Con des opinions s moment ot nous nous oceuperons de ees Mol -
fusques. Quil nous suffise de dire maintenant qu’ils ont ¢1¢ consi-
dérés tour & tour comme d sexes distinets ou comme hermaphrodites.

Il est un dernier travail sur lequel Pattention doit se fixer plus
spécialement , c’est la deseription des Mollusques de I’Algérie par
M. Deshayes (3). 1l forme Ia collection la plus nombreuse des
monographics anatomiques les plus étendues , que Pon ait sar les
Acéphales. Le mode de publication , les magnifiques planches (ui
Paccompagnent, en font un ouvrage de luxe; on avait out licn
despérer que la question des sexes s’y trouverait montrée sous son
veritable jours il fant avouer cependant qu'id n’en est rien , et que
Phermaphrodisme parait vy étre considéré comme la condition
sextelle générale des Acéphales. Cette opinion, quoiqu’elle ne soit
nulle part formulée nettement, ressort cependant de Pensemble du
(ravail 5 ausst est-il néeessaire de quelques développements pour

(1) De Quatrefages, Ann.des se. natwr., 3¢ série, 1849. Le Taret, son histvire
el son développement.

('2) Cuvier et Duvernoy, Lecons d'anatomic comparée, t, VI, p. 496, 598.

{3) Exploration scienlifique de I' Algérie | publiée par ordre du gouvernement

Feangais, Mollusquies, par M. Deshaves
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montrer qu’elle est bien telle que nous P'indiquons. Dans les pre-
micres monographies, on voit 'auteur encore i la recherche de faits
(qui démontrentla réunion des sexes ; maisamesure que l'on avanee,
ct que les observations se multiplient , Ia question est moins dou-
teuse. Ansi M. Deshayes, ayant recu des Solen vivants (1), espé-
rait trouverdans Povaire des preuves de la féeondation eny décou-
vrant & la fois des ccufs et des zoospermes ; mais son « altente a é1é
» trompée, Povaire n’était pas assez mndr. ... Nous avons également
» cherché, dit-il, dans Porgane spécial des crochels, si nous y dé-
» couvririons des animaleules spermatiques, destinés & produire
» plus tard la fécondation des ceufs. Nous n’avons p‘lb ¢té plus heu-
» reux (2). » '

Dans les Pandores, on trouve déerites les pqrtlcq miles ct les
partics femelles : « Des organes particuliers, assez nombreux, font
»unc sorte de bordure, @ la masse viscérale et au foie en par-
» ticulier, le long du bord dorsal, depuis le muscle adducteur
» antéricur jusqu’d 'ovaire, en suivant les anfractuosités oecca-
» sionndes par la charnicre (3). » En examinant au microscope ,
une portion mince de cet organe, on reconmait des granules
qui «s¢ prolongenl en une quene Lourtc et {rés pointue, (ue
» les organes dont il s’agit sont de véritables testicules, et que,dans
» les Pandores, les deux organes de la génération sont nette-
» ment séparés. Au reste, ces organes miles occupent la place qui
» est affectée ordinairement d1’organe des erochets, lequel, comme
»nous I'avons vu, joue un role évident dans acte de la généra-
» tion (&). » Plus loin, & propos des Lyonises , aprés avoir dit qu'il
n’avait pu rencontrer les organes méles analogues A ceux des Pan-
dores, il ajoute : « IF est done & présumer que ces denx sorles d’or-
» ganes génitaux sont confondus, comme eela a lieu si souvent chez
» les Mollusques acéphales (8). » On voit déja se traduive Popinion

{1) Un grand nombre de recherches de cet auteur, comme il l'indique lai-
niéme, ont ¢t faites sur des animaux conserveés dans Laleool.

(2) Loc. cit., p. 152.

(3) Loc. cit., p. 250,

( ) Loc. cit., p. 250,

(%) Loc. cit, p. 279.
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sur hermaphrodisme ou sur le mélange des glandes des denx
SOXCS.

Dans les Lutraires, organe des crochets reparail, el son voisinage
avee Povaire conduit 3 conelure que ses globules rougeilres doi-
vent se répandre dans la glande femelle, ety jouer unrédle impor-
lant pour les fonctions de re pl‘oduumn

Les Mésodesmes n’ayant p)c senté que des animaleules sporm.l-
tiques , Tovaire est considéré comme vidé , et Porgane « nyile est
» probablement confondu avee 'ovaire , car nous y avons observe
» un grand nombre d’animalcules spermatiques. » Kt puis , dans les
conclusions, résumant tout ¢ qui a ¢té dit sur le genre : « L’organe
» des erochets ne parait pas exister dang Ies Mésodesmes. Ce genre
» serail done du petit nombre de ceux gui jouissent du singulier pri-
»vilége davoir les organes des deux sexes confondus en un
»seul (1), »

Ainsi déjail ressort (lo ces faits que lorsque les organes des cro-
chets existent, M. Deshayesles considére comme des glandes méles ;
(que Jorsuau contraire ils ne paraissent pas , les festicules et Ies
ovaires nefont plus (qu’un.

On trouve dans lamonographie du dix-septicme genre quelques
ligures d’une grande exaclitude et 'une vérité remarquable , les
ovaires surloul y sont parfaitement représentés ; mais quant i Uin-
terprétaiion des faits, elle est toujours dans le méme sens. Ainsiles
organes des erochels ont présenté encore des granules pourvus
dappendiees candiformes extrémement courts, qu'on ne peut aflir-
mer ¢lre des spermatozoides , parce que les individus sur lesquels
ils ont é1¢ pris étaient morls. « An reste, en examinant ovaire sur
» des animanx vivants, nous n'y avons jamais reneontré de sperma-
» Lozoldes avantépoque de la fécondation, ee qui nous porte i con-
» elure que Porgane des erochets doit ére considéré comme 'or-
» wane mile dela génération (25, »

Ainsilonvoitparces cltallon.squ(.‘c’est, tonjours laméme manicre
de voir : gquand Porgane des erochets existe, i1’y a pas d’amimal-
cules spermatiques dans Povaire, sépavation des alandes portées par

(1) Loc. cit., . 400,

(2} Loc. cit., p. 198, - C
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an méme individuy quand eet organe n'exisle pas , présence du
testicule au milicude Povaire, fusion des deux glandes.

Dans les conclusions, I opmion est plus nettement exprimée :
« Les organes de la génération sont de deux sorles chiez les Lavi-
» ZIONS : un ovaire énorme envahissant toute la masse abdominale,
» et un organe méle placé surle dos , et remplissant Ia cavité des
»erochets (4)...... »

« ..... Nous ignorons i quel moment sont dispersés dans I'ovaive
» les spermatozoides accumulés dans organe des-crochets (2). »

[l nepeut paraitre douleux maintenant que M. Deshayes considére
les Acéphales lamellibranches comme des étres hermaphrodites ; car
on voit partont fes efforts quil fait pour retrouver les glandes des
deux sexes swr un méme individu, et partout on le voit conclure a
feur fusion, quand il ne peut les rencontrer; que s'il n’a pas la
preave de la fécondation, comme nonsPavons dit en commengant,
en trouvant dans Tovaire les deux ¢léments caractéristiques des
sexes , il eroit que époque de son observation n'est pas favorable,
et que les éléments ne sont pas arvives & lear maturité. IHm’a parn
utile de montrer en délail celte opinion , paree qui'nn ouvrage aussi
séricux porle par cela méme un plus grand trouble dans la question
en monlrant tous les Acéphales hermaphrodiles , et en atlribuant a
un organe, dont la présence est loin d’étre constante pour auleur
lui-méme , un role qui ne lui appartient pas. Aussi est-il évident,
que la glande méle ayant éL¢ complétement méeonnue , loutes les
opinions sur le sexe entachées d'inexactitude ne peuvent plus sou-
lenir la critique. Cela est st vrai,-que des dessins remarquables
d’exéeution et de vérité, désignés conune représentant les ovaires
en voie de développement, ne sont autre chose que Vimage fidcle
des testicules gorges de liqueur séminale (3).

'l) Loc cit., p. 506,
3) Loc. cit., p. 507.
3) Dans la planche L, on trouve une figure qui représente l'ovaire lorsquiil

est encore rempli de « cette matiere blanche semblable d de la laite de poissons :
» Ja forme des vésicules ressemble i des digitalions indgales ou obluses, ou plu -
» 16L& une mullitude de careams {p. £65)... » Quand Fovaire estmir (pl. LI,

liz. 6), on voil que ces granules qui le forment « sont envhainés Jes uns anx
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Je dois en erminant citer une note toule réeente de M. Hum-
bert (1) sur Ta steueture de Ta glande de diverses espéces du genre
Pecten. Lauteur observe que les unes sont hermaphrodites , les
aulres & sexes séparés 5 il s"attache A concilier ainsi les opinions, ¢n
apparence opposées, de MM. Edwards et Siebold. Du reste, 'ana-
tomie des organes n’y est pas compléte , car auteur avoue n’avoir
pu recomaitre les canaux exeréleurs.

En résumé, on voit d'ubord la génération spontanée cacher
Pignorance des naturalistes ; puis viennent les opinions (ui mon-
trent les femelles pondant des oeufs aptes par eux-mémes 4 se déve-
lopper, et n"ayant pas besoin de Vinfluence d’un floide méle 5 plus
tard parait 'hermaphrodisme avee ou saus distinetion des glandes ;
enfin Ia connaissance de la séparation des sexes n’est acquise qu’au
moment ot Ie microscope est appliqué a Uétude de la queslion;
mais loin de la résoudre, ce moyen d’investigation ne fait que
renouveler et multiplier les discussions 3 il les rend plus ardnes
en fournissant des faits plus difficiles a constater. En général,
Papparition d’une opinion opposée i celle que 'on avait déja est
la conséquence de la manicre trop absolue dont la premicre était
présentée, et surtout de sa géncralisation 3 toutes les espéees, quand
¢lle n’en avait le plus souvent (u’une seule pour point de départ ;
absence de travaux généranx, faits en gaidant des moyens d’in-
vestigations suffisands , est done une cause des erreurs répétées
dans les ouvrages les plus importants jusqu'd notre éporue ; en
sorte (qu'il n’existe pas de question plus obscure et moins facile a
delaireiv en s’en tenant aux recherehes bibliographiques, On voit
de plus que toujours on n’a agité que cetle unique question : les
Acéphales sont-ils hermaphrodites on & sexes séparés; qu'on a
étdi¢ d'une manicre peu approfondie la structure et les aulres
caracléres des glandes génitales. : R '

Tel était'état de la question, lorsque j'ai entrepris les recherches
qui font Pobjet de ee travail. 11 était naturel de faive des efforts
pour ¢éviler les causes qui paraissaient avoir produit les errenrs
o oaulres... quiils sont fixés aux parois d'un vaisseau, ce qui leur donne heau-
» coup do ressemblance avee une grappe de raisin ‘p. 165). »

() tlumbert, Ann, des sc. nal, 3¢ serie, vol. XX, 1853,
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nombreuses. Dans ec but, et afin de pouvoir présenter avee plus de
confianceles résultats de mes observations, j’ai eradevoir observer,
i des époques variées de 'année , dans des localités différentes |, le
plus grand nombre d’especes possibles. Aussi ai-je passé une partie
du mois d’a01it 1852 4 la Rochelle, tout 1'été, et une partie du prin-
temps de 'année 1853 en Espagne, tant & Bareclone, sur Ic con-
tinent, que dans les iles Baléares , & Palma et & Mahon. Jai fait
sartout dans cette dernicre localité de nombreuses et précicuses
observations. Pendant 1e mois de septembre de la mméme année, en
explorant le littoral méditerranéen francais & Marseille, anx Mar-
tigues, sur I'étang ou la petite mer de Berres, & Boue , a Cetle, j’ai
recucilli des faits importants.

Poursuivant toujours le méme objet, jai, en 1854, passé
durant le mois d’avril quelque temps aux environs de Bordeaux, o
J ai étudic la Mulette des riviéres ; & Rochefort et & 1a Rochelle, o
Jai puavoir des espcees nouvelles, et constater encore, dans une
autre époque , les résultats obtenus une premicre fois deux ans
auparavant.

Dans les mois de mai et de juin 1854, jai étudié les Acéphales
des environs de Paris, ct ceux appportés des ports de mer de la
Manche, sur les marchés de la capitale. .

Enfin, dans I'été el Pautomne de celte méme année, j'ai, en
explorantles cotes de Normandie, & Berniéres, Coursculles, Grand-
ville; et celles de la Bretagne , & Saint-Malo, Saint-Servan, Saint-
Jacut-la-Mer, les Hébiens, cu oceasion de recueillir quelques faits
de plus.

Ainsi les recherches ont été failes A des ¢poques et (hns des mois
différents sur des points éloignés. La eoncordance des résultals
permettra, je Uespere, de pouvoir désormais se faire une idée plus
exacte des organcs roproduct(‘urs du gr‘oupe nomln‘oux des Acc—

s

phales lamellibranches. - ovog e e ol

Avant de commencer U'éinde dés organes de la génération, pour
bien s'entendre et dviter toute confusion, il me parait néeessaive de
caractériser le terrain qui va servie anx observalions, et de dire
quelques mots trés brefs doplan général dorganisation 'un Aeé-
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phale Tamellibranche, pour fixer Evvaleur des fernies mis en usage
dang le conrant du travail.,

Le corps d’un Aeéphale lamellibranehe est composé dedenx par-
ties similaires , placées sviuélriquement de ehaque eoté d’un plan
vertical passant par la bouche et Tanus. Les irvégularilés el Jes
différences «qui peuvent exister sont toates aceidentelles, et n’infir-
menl en rien ee principe.

Pour poser Panimal, on place en haut laeharnicre dela coquille,
en bag le hord libre ) et en avant Pexteéonté gqui correspond & la
houche. Dans cetie position, le Mollusque & un eoté droit, un eolé
agauche, cfe., efe. I est important de se rappeler que ¢’est i cette
position que seront rapportées tontes Ies divections.

En dedans des hranchies, queprotégent le manteau et facoquille,
parait le corps proprement dit 5 sa forme est variable ; on le trouve
plus o moins aplati, globuleux ow allongé ; il se lermine en avant
pres de la bouche. Celle-ci est reconnaissable d ses feuillets Labiaux
(qui revétent un peu Papparence géncérale des branchies.

On trouve feéquemment sur e bord inférienr et antéricur un
appendice museulaire moteur, le pied, quiporte souvent un byssus.
Le foie est placé pres de labouche | et Vintestin se contourne en
arvicee de lui vers kubase da pied. Nous donnerons désormais le
nom de masse viscérale ou d'abdomen - cefte portion du corps
(qui renferme les visecres. Sonvent abdomen se contourne en
arvicee et en dessous du musele postéricur des valves 5 comme
dans Tes Peignes, il prend Ta forme de la bosse de Polichinelle, ot
ressemble & un pied; mais on e doit pas le confondre avee eet
organe.

Les museles rétractenrs du pied (raversent I masse splanchni-
que ; les postéricurs, en se rendant pres du muscle postérieur des
valves, se dégagent dans le voisinage de celui-ci, el semblent faive
un pédoncule & Pabdomen ; entre autres exemples on eela est sur-
tont évident, on peut citer les Cardinwm.

Entre le musele postérienr des valves, d’une part, le lobe dorsal
du foie et Ta masse viseérale, de Pantre, il v a une sorte de vide, de
dépression oceapée parle ceenr 5 efle se prolonge laléralement sous
l'il}.\'(\l'linn des branchies, et loge F'organe de Bojanns. ST
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Dans le systéme nerveux , un seal point doit lixer Pattention. On
sait que les trois paires de ganglions buccaw.c, pédiew.r, branchiaw.r
sont réunies par des conneetifs ; 'un d’cux, le conneetil bucco-bran-
chial | affecte un rapport immcédiat avec les organes génitaux. Ce
rapport est constant ; il conduil & reconnaitre et & fixer la place des
orifices de la génération. Jappelle done Pattention s lui.

On adiet , en généreal, dans Pappareil de la reproduction | (rois
ordres d’organes, suivanteut'ils produisent Félément essentiel, qu'ils
fournissent des liquides aceessoires , on qu'ils aident laction des
fluides miles sar les germes 5 eesont les glandes génitales propre-
ment dites , les annexes ou les appendices copulateurs.

Dans les dilférents groupes do régne animal | Ia constanee el Ta
perfection des deux derniers est en raison direete de a perfection
de Tétre. Ainsi, pour ne nous oceuper que des Mollusques , on
voit fes Gastéropodes présenter des organes copulateurs et des an-
nexes remarquablement développés , tandis que dans les Acéphales
tout I'appareil est réduit aux glandes sexuelles seules; et e’est i

~peine si Pon peut regarder un organe placé dans lear voisinage

comme jouant le role d’annexe : mais Porganisation des premiers
est bien supéricure @ celle des seconds. 11 y a certainement des
exeeptions : presque toujours alors des conditions partieulicres
viennent en donner la raison.

On ne doit done pas s’attendre & rencontrer dans les Acéphales
lamellibranches des fonetions multiples et complexes concourant
I reproduction de espéee , les organes étant réduils , pour aini
dive, & leur plus simple expression, A la partie fondamentale.

Pour se conformer a Pusage, il faut étudier sneceessivement les
appareils femelles et les appareils miles ; mais une difficnlié se
présente tout d’abord, car on rencontre 'hermaphrodise an sujet
duquelon a vu tant de diseussions s'élever. Aussi, anticipant sur ce
qui sera démontré plus loin, est-il néeessaire «('établir quelques
distinetions qui permettent de faive rentrer les deseriplions anato-
midues dans les formes habituelles,

Tantot es sexes, portés par des individos différents ; sont sépa-
rés, tanlot, an contraive, ils peuvent éve rénnis sue un senl aninal,
et dtee distinets ou confondus, Les LameHibranches qui présentent
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I premicre disposition doivent élee nonanés dioigues, taudis que
les seconds méritent & tons égards e nom de monoiques. Dans
ceux-ci il faul encore faire wne distinetion secondaire en rapport
avee la séparation oule mélange des glandes. On peuat done ¢labliv
les divisions suivantes :

S S R U

dioiques
Les Acéplales lamelli-)  ou oy
. " ' . distincles
branches sont monoiques. Ceux-ci ont les glandes ou
! a1
sexuolles confonducs.
~ Y

Ces expressions expriment trés nettement les différents élats
des sexes dans ee groupe; Tear usage fréquent dans les scienees
natirelles dispense de plus d’explications.

»  ORGANES GENITAUX PROPREMENT DITS.

e G ey sl
e A I'. - 1 A L, :
. Acéphales dioiques. ?
. L . A
§le s T

Organes femelles (ovaires). RN
b
L’ovaire des Acéphales dioiies varie heaucoup avee le moment
de année ot on Uexanine, ige et Uespeee de Panimal. Cest @
cela que tiennent Ies changements de eouleur, de forme | de situa-
tion clde rapport qui w'ont certainement pas contribué pea & faive
tomber les anteurs dans une série d’erreurs que.nous aurons soin
de relever dans le eourant du travail. La ponte surtout change com-
plétement Paspeet de Pabdomen., Ainsi, tandis que dans les Peignes
bigarrés (1), les Clovisses (25, I'Huitre vermeille (3) et la plupart
des autres espeees, on rencontre des individus dont la masse vised-
rale est presque globuleuse , dautres, au contraire, présentent lear
abdomen aplati | Tamelliforme 4 et Pon peut distinguer, au (ravers
des (cguments , les circonvolations intestinales et les muscles du
pied. Du reste cela w’a rien qui puisse élonner, quand on sait
{1) Pecten varius.
{2) Venus decussata. A SRR "L e
{(3) Spondylus grederopus. T S e ke
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ijuelle prodigieuse quantité d’eeufs est pondue par une seule femelle.

Il semble que les jeuncs Acéphales, toute proportion gardée,
ont une glande génitale moins considérable. Ainsi le nombre des
lobunles glandulaires est d’autant plus grand que,l'animal est plus
gros ; il n’augmente pas proportionnellement 4 I'accroissement du
corps, il le dépasse ; relativement, I'animal igé pond beaucoup plus
d'ceufs que le jeune, car une surface de un centimctre carré, par
exemple, renferme peud-étre deux fois plusd’acini dans le premier
(que dans le second. Aussi les études anatomiques sont moins dif-
ficiles a cause de la distinction plus grande des éléments sur les
individus de petite taille.

Le volume de 'ovaire varie essentiellement avec les espéces
cela nest pas douteux, mais c’est difticile & préciser ; d’abord
parce que la taille des individus n’est pas la méme, et que 'on
vient de voir des variations causées par 1'dge. Cependant , d’une
maniére générale , on peut dire que plus la glande ovarique s’avance
sur le foie, ct plus elle acquiert de développement. Ainsi dans la
Lime (1), ot I'ovaire enveloppe tous les organes, a 'exception du
manteau, des branchies, du pied et des voiles labiaux (2), ’animal
parait complétement rouge quand il est en gestation ; moins la cou-
leur, les Pholades sont dans le méme cas, leurs glandes génitales
prennent un développement excessif. Dans la Nacre (3), bien que
I'ovaire ne s’étende pas surle foie el en soit parfaitement distinct (1),
il forme une masse considérable. Dans I'Huitre vermeille (5), il est
aussi trés développé, et je crois qu'on peut le considérer comme
relativement plus volumineux que dans les Bucardes , etc. (6).

La position, on le comprend , doit se ressentir des variations de
volume. Elle est caractéristique surtout dans les jeunes, et c’est sur
de jeunes Peignes blgarres (7) et des Luunes (8) que I'on peut fa-

T

) Lcma 8qUAMMosa. : i
) PLL7, fig. 4. oo

(4
(2
(3) Pmna nobilis.

(8) PL 5, fig. 1 et 2 (o).

(5) Spondylus gederopus.

(6) Cardium edule, Cardium rusticum, e
{7) Pecten varius. o

(8) Lucina lactea.

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie — UPMC — Cote : B VII / LAC / v



50 . M. LACAZE-DUTHIERS. — ORGANES GENITAUX

cilement s’en rendre compte, ainsi que dans la Bucarde rustique,
si facile & disséquer. Dans la Lucine, le pied trés long se détache
nettement de la masse viscérale, et permet de constater, ainsi (ue
dans les Bucardes, ue P'ovaire ne pénélre pas dans son inté-
rieur, comme on 1'a trop souvent dit. La glande oecupe la partie du
ecorps qui se trouve au-dessons du foie et du cocur, en arricre de la
bouche , au-dessus du pied et en avant du muasele postéricnr des
valves 5 elle entoure les circonvolutions intestinales.

Par les progres du développement, les lobules se multipliant, on
les voit remonter peu & peu sur les cotés du foie qu’ils finissent par
recouvrir; il est méme des especes ou les organes sont totalement
cachés sous la couche glandulaire ovarique , comme cela s'observe
dans 1'Avche, la Lime, le Spondyle, les Pholades. Jamais on ne
rencontre la dlspocmon que yindique ici dans les Jambonneanx (1),
Le foie dans cette espéee forme une masse nettement séparée et
antéricure a 'ovaire (2).

Ainsi il est difficile d’assigner une forme spéeiale a@ la gl mdo
génitale 5 on pent dire quelle oceupe tous les espaces du corps
laissés libres par les autres organes , et qu'elle s'étend et remonte
davantage 4 mesure quelle est plus développée. C'est ainsi que
dans les Huitres vermeilles (3) on la voit accompagner le rec-
tam jusque vers Vanus, au-dessus du muscle postérieur des valves.

Ce qqui préecde suffit pour montrer que les rapports varient avee
les conditions diverses; mais on peut cependant voir que la
glande est toujours placée autour de Vintestin. Dans quelques cas,
celai-¢i s’en détache et s’en sépare avec une facilité remarquable.
Dans les Cardium | les Fénus , les Pecten varius , par ('wmp]o
rien n'est plus hmlo A voir que l(\% arappes dePovaire gronpées an-
tour des eirconvolutions intestinales 5 mais dans 1"Anodonte , pour
peu surtout que la gestation soit passée, c'est un travail des plus
pénibles que de chercher @ isoler Vinteslin ; on n’y parvient qu'avee
les plus grandes difficultés.

Dans FAnomie et la Monle comestible , Tovaire occupe une

(1) Pinna nobilis.

(2) Pl 5, fig. 4 et 2

{3) Spondylus qederopus.
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position toute diftérente ; il estlogé en grande parlie dans’épaisseur
dwinanteau, et par cela méme affecte des rapports trés différents.
Dans ’Anomie (1), Pun des voiles du manteau seulement enferme
une partie de la glande ; dans la Moule comestible, les deux voiles
soul oceupés entiécrement par la presque totalité de I'ovaire (2).
Nous aurons occasion de revenir sur cette disposition, anormale
dans I premicre espéce, naturelle dans la seconde.

On peat consuller avee beaucoup d'utilité les magniliques
planchies qui accompagnent les ouvrages de Poli (3) et de M. Des-
hayes (1) pour toutes les généralités qui touchenta la posilion , au
volume, aux rapports, ele., de ovaire ; mais il faut sc tenir en
garde contre la confusion que ces auteurs ont faite entre 'ovaire et
le testicule. Le travail de Garner (5) renferme aussi a el dgard
beaucoup de renseignements.

Il est un autre caractére de 'ovaire sur lequel il faut s’arréler a
cause de son importance , et surtout & cause des erreurs commises
a son égard. Sa couleur, cn effet, est tantdt blanche , tantot jaunc,
el tantot enfin d’un rouge plus ou moins vif', plus ou moins carac-
{éristique. La premicre teinte s’observe nettement, parce qu'elle
tranche sur la teinte brunc du foie, dans les Bucardes (6), les
Clovisses (7) ou Vénus, les Peignes bigarrés, les Lucines (8), les
Pholades (9), les Rupicoles (10), les Gastrochénes (11), les Lavi-
guons (12), lesPréres (13), cte. Cependant pour étre complétement

5) Garner, On the anatomy of Lamell. conch.; Transact. of zoo0l. Soc. of Lon-
don, I, 1841, ou dans le Mag. de Charlesworth, t. I1.

(6) Cardium rusticum. ! x‘; ;w} oy
(7) Venus decussata. s Do
(8) Lucina lactea. R R
{9) Pholas ductylis. C
(10) Petricola striata. .
14) Gastrochena tarentina. el
12) Trigonella piperaia, . ‘ . N
{43) Corbula striata. ' ’ R

)
0
(1
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dans la vérité , je dois ajouter que dans quelques individus , des
Peignes, des Lucines, des Lavignons, ete., la teinte passe un
peu au jaune, mais trés légérement. Dans les Unios des peintres la
couleur jaune est bien sensible, mais clle est faible. DanslesChames
elle devient jaune-bistre pile ; dans le Solen (Solen vagina) clle est
brun-chocolat, quelquefois un pew vineuse ; tandis que dans les
Dattiles(1) elle est fauve ou rouge-brique mélé de jaunitre ; dans la
Moule comestible, elle est d’un rouge de litharge ; dans la Nacre,
cette teinte se rapproche du rouge-brique foncé, devient presque
vineuse dans la Lime, et I’ Arche de Noé ; enfin dans le Spondyle pied
d’ane la couleur est magnifique : elle ressemble a celle du jus de la
framboise, ¢t elle a valu i cette espece le nom d’Huitre vermeille,
d’Ostia vermella, qui lui a é1¢ donné par les Mahonais.

Ce caractére a une grande valeur pour faire reconnaitre les
sexes, mais seulement apres I'examen microscopidque.

Poli semble avoir fait une éirange confusion : il a remarqué ces
belles couleurs, et a surtout exprimé son admiration (2) a I'égard
du Spondyle , mais il les a mal interprétées ; an licu de les consi-
dérer comme le caractére des ovaires parfaitement développés, il a
supposé qu’elles n’appartenaient qu’aux germes non encore arrivés
a compléte maturité, et il-croit qu’an moment o les ceufs sont mirs
ils changent de couleur et deviennent blanes ; évidemnment I'auteur
a pris les méles pour les femelles : cela résulte essentiellement, du
reste, de sa croyanee 2 un hermaphrodisime général (3.

(1) Modiola lithophaga. . ':‘.r‘ ”::v‘ 8o

(2) Loc. cit., t. 11, p. 108. o

(3) T. 11, p. 68, dans les généralités sur la coulewr il s'exprime ainsi. « In
» diversis autem stadiis... tum colore admodum variare conspicitur... quibus
» sensim a feetu deductis, ros®eus ipsorum color in aureum immutatur, donec
» postremo ovis ad integram maturitalem perductis, ramuli pradicti ultra mo-
» dum dislenti... promiscuam massam effingunt lacteo veluti humore turgidam
» lacteoque splendentem lacteus iste humor ; ingentem veluti errorat ovulorum
» cumuljum , quem in suo sinu fovet; .. sunt quicdam Testacea in quibus sub-
» fuscus est ovarii color, qui deinde opportuno tempore in albicantem illico immu-
» tatur. » Et il cite les exemples oi ce changement peut éire observé facile-
ment , 1a Moule comestible , le Spondyle, la Chame grypoide, les Huitres de
Saint-Jacques, et bigarrées, les Limes, les Pinues nobles, ele, ete. — Ici le
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M. Deshayes admet comme Poli le changement de la couleur
avec les progresde la maturité des ceufs 5 pour lui, I'ovaire passe du
blanc au rouge. Quoique plus prés de la vérité, il n’en reste pas
moins dans V'erreur ; croyant & I'hermaphrodisme, il prend, a V'op-
posé de Poli, le testicule pour I'ovaire non développé (1).

I suffit, je crois, d’'opposer ces deux opinions pour montrer
combien celte idée préconcue de I'hermaphrodisme a servi 4 em-
brouiller et 4 obscurcir la question. Certainement la vivacité de la
couleur augmente d mesure que les germes s'approchent davantage
du terme de leur maturité ; d’un autre ¢6té, apres la ponte, les
ovaires pilissent heaucoup ; mais je dois dire que dans des Pinnes
marines, alors que les ceufs n’étaient encore reconnaissables qu’aux
vésicules germinatives , la teinte de 1'ovaire était déja trés caracté-
risée. Aussi toutes les assertions sur le changement de couleurs
doivent étre considérées comme des erreurs résultant des idées
fausses qu’avaient les auteurs sur les sexes. Faisons toutefois cette
restriction, que lorsque la glande est complétement vidée, la teinte
peut disparaitre absolument, comme cela s’observe avec pleine évi-
dence dans une espéce monoique, le Pecten Jacobeus, ou, comme
on le verra plus loin, la partic femelle est d’un bel orangé avant
(ue les ceufs soient sortis.

Structure.

L’anatomie intime des glandes génitales est tres difficile dans
certaines cspéces ; aussi faut-il en commencer I'étude par des
exemples convenablement choisis si 'on veut arriver & des nolions

mot illico semble indiquer que le changement est brusque, et certainement 1'au-
teur a pris le testicule et les individus méles pour des ovaires et des individus
femelles.

(1) Mollusques de ' Algérie, t. I, p. 4151, « Nous avons eu l'occasion d'obser-
» ver dans le Solen legumen ce phénomeéne fort remarquable du changement de
» couleur de I'ovaire; avant que les ufs soient en état d'étre pondus, l'ovaire
» reste d'un blanc jaunatre, tel que nous I'avons fait représenter (planches et
» figures du Solen legumen); les eufs élant complétement mirs changent de cou-
» leur et donnent a I'ovaire une couleur lie de vin trés prononcée. » 1l n'est pas
douteux que le testicule n'ait été pris encore pour l'ovaire, comme cela ressorl des
descriptions des Mésodesmes (p. 400) et des Lavignons (p. 465).
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précises ; ¢t e’est pent-tre pour wavoir pas agi de la sorte que
des auteurs sont tombés dans P'erreur. Le Peigne higarré et les
Bucardes , surtont la Rustique , se prétent d'une nianiére remar-
(uable & P'observation.

Sur les edtés du foie d’un Peigne bigarré de taille moyenne, on
voit de petits ilots de substunce blanche ou légérement jaunitre |
disposés en grappes. Cela parait & Pwil nu, et devient bien plug
évident sous la loupe, qui permet de reconnaitre des éléments pa-
renchymateux glandulaires, groupés antour des derniéres ramifica-
tions d’un conduit excréteur (1.

Le parenchyme se présente, dans le point que nous avons choist,
enune couche mince, dont les éléments se distinguent facilement,
ar le foie , par sa teinte obseure, forme un fond sur lequel ils se
détachent parfaitement. Avee une étude attentive, on distingue sans
difficnlté dans ces pelites masses une (uantité de grains devenus
polyédricues par leur rapprockement, et auxquels je conserverai le
nom d’aednd , uniquement pour la commodité de la description,
bien que ee mot ait perdu de sa valeur, et que les auteurs, Miller
en particalier, vejettent absolument sor emploi (2). Ces grains ou
aeiny présentent a lear centre nne teinte plus foneée ; ils sont net-
tement sépards par une ligne obscure, (uoique tres pres les uns des
autres. I est facile de voir (3) qu'ils se groupent en nombre variable
autour des ramitications des conduits qui serpentent enfre eux , of
qu'ils produisent des lobules promatifs ; que ceux-ci en se réunis-
sant forment des fobules secondaires, constiluant les lobes prin.
eipaux ; el quenlin, a cause de ces dispositions, on doit placer
lovaive des Lamellibranches parmi les glandes en grappes.

Les conduity sont es nettement dessinés. Dans les especes dont
il estict question, on les observe entre les lobules primitifs dont ils
sortent pour se réunir deux a denx d’nne manicre irrégulicre | el
pour former pewd pen des trones plus considérables dont la marche
devient plus diffieile & suivee, car ils plongent dans fa couche pro-
(onde de Ta glande | et se confondent par lene coulenr, Tear trans-

JPL Gl L= PLOS L i
(2) I/u/swlm/u traduetion francaise de Jonrdan.
{} PE 6 he 1,
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parence avee les filaments musculaires ou fibreux. Jai ¢l¢ assez
heureux pour rencontrer la glande génitale, dans un état tout par-
ticulier, sur un Peigne bigarré (1), et cet état m’a permis de pou-
voir me former une idée exacte de la marche des conduits princi-
paux que j'avais cherchés bien longtemps, et toujours, malgré
les soins les plus assidus, avec un insucees désespérant. Tout le
parenchyme de la glande ¢tait réduit 3 de petites masses terminant
les ramifications, dans lesquelles on ne distinguait plus d’acin ni de
grains quelconques. Etait-ce un parenchyme avorté avec des ca-
naux excréteurs bien développés, ou bien était-ce une glande
revenue sur clle-méme aprés la ponte? Clest ce qu'il ne m’a pas
été possible de décider. Toujours est-il que j'ai pu suivre les con-
duits exeréleurs avee pleine cerlitude, et que j'ai remarqué qu'ils
consistaient en deux (rones principaux : Pun, antéro-supérieur (2),
venant du lobe sus-hépatique ; autre |, posléro-inférieur (3), ve-
nant du lobe abdominal. Ces deux conduits, formés par la réunion
suecessive des ramuscules des cananx des deux lobes , se confon-
daient dans un point trés voisin de Vorifice (4) de la géndération,
Le trone unique n’avait pas 1 mitlimétre de longueur, il reeevait
quelques pelils ramuseules des acing voisins 5 aussi ne mcnlc {-il
gueére le nom d’oviducte. .

t, L'orifice se trouve dans la cavité de V'organc spongieux (5),
dans cetle glande placée entre le ceeur, Pabdomen et Ie muscle pos-
téricur des valves; mais ce qui arrive dans le Peigne varié, le
Spondyle (6) ne se présente pas dans les Cardium , cte. Comme
I"dlude de cet orifice se lie intimement i celle de Porgane de Boja-
NUS , NOUS FCAVOYONS POUT 1OUS ¢l oceuper an moment ol nous
traiterons de ce dernier. Nous dirons seulement ici que Povifice
génital est toujours placé sur les ¢otés du corps, ala racine de
Pabdomen , tantot dans Porgane de Bojanus , tantdt au somme

1

(1) PL 8, fig. 1
)

(2) Pl 8, fig. 1 (rt’) XU -g‘.w: RS TN TR SU LI
W (3) PL 8, fig. ¥ (@), ooty eavb bl 0 b ’at g gin 2is T

(4) PL 8, fig. 4 \b). SisEFs vt el e, iy gl

(8) PL S, Bg. 1 (0} 1 oy it e s
”..A. (6) Spondylus grederopus. - el :"f .
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d’une papille confondu avee celui de cette glande; lantdt enfiu
il en est distinet et s’ouvre lout prés. Son rapport avec le con-
nectif buceo - branchial facilite sa recherche; il est toujours en
dchors de celui-ci, et vers le point ott le cordon nerveux plonge
dans la masse viscérale. '

Les exemples aussi heureux que celui «ue je viens de citer sont
rares, ct quand on veul suivre les vaisseaux excréteurs, on éprouve
dans quelques cas des difficultés insurmontables , si 'on ne prend
beaucoup de précautions. C’est surtout en commencant la prépara-
tion qu’il est utile d’apporter tous ses soins; car pour pew que 'on
déchire les tissus plus qu’il ne faut, on est bientdt au milicu d’'une
sorte de bouillic ot I'on a peine d se reconnaitre; les difficultés
tiennent, pourla plupart, & une délicatesse etiune fragilité extrémes
destissus : au moindre attouchement les acini se rompent, inondent
la préparation de leur contenu, et voilent les conduits excréteurs ,
dont la transparence et le peu de résistance les fait échapper facile-
ment 3 la vue. Les conduits exeréteurs sont surtout évidents quand
ils sont remplis d’ceafs ; mais si on les ouvre ils se vident, leurs
parois s’accolent et ils disparaissent. On peut encore les découvrir
par desinjections ; mais combien les précautions nedoivent-clles pas
étre minuticuses pour ne pas entamer les parois de Uorifice géni-
tal : car par la moindre déchirure tous les tissus s'injectent, surtout
les vaisseaux sanguins ; et I’on court risque de prendre ceux-ci pour
les canaux exeréteurs de la glande. Si j'insiste sur ce fait, c’est
pour montrer que les auteurs ont pu facilement faire des erreurs ;
elles sont, en effet, nombreuses a cet ¢gard.

Dans Tes Bucardes et le Peigne higarré, ou les choses sont les
moins diffieiles A constater, on voit , de chaque cdté du corps, un
orifice génital | auquel aboutit un conduit exeréteur unique , formé
par la réunion de deux (rones principaux venant des lobes sus-
hépatiques et abdominaux. 11 y a donc deax ovaires, placés
symétriquerent un de chaque ¢oté; mais la distinetion entre
Povaire droit et Povaire gauche n’est pas aussi marquée que semble
Pindiquer la deseription; les deux glandes , en effet, se inélent et
s'enchevétrent sar laligne médiane, on il est impossible de recon-
naibre les parties gauehes des parties droites. 1 ne serait méme pas
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impossible qu’il ¥ el communication entre les canaux de P'une
et les conduits de I'autre 5 je n'ai pas cherché & constater ce fait,
a cause de la difficulté des préparations.

Telle est la disposition principale qui peut servir de type, etdla-
quelle on peut rapporter les diftérences, qui sont pour la plupart
des conséquences des variations tenant au volume, 4 la position ou
au développement. e

Quand on sait ou trouver une (hO% larecherche en devient plus
facile ; aussi, malgré la difficulté , arrive-t-on & reconnaitre que ,
dans les Spondyles (1), la Lime (2), le parenchyme et les canaux
glandulaires présentent i peu prés la méme disposition, que P'or-
gane de la génération s’ouvre dans le sac glandulaire placé & la
hase des branchies.

Dans les Arches (3), les Dattiles (4), les Moules (5), I'orifice
génital est placé au sommet d’une papille vers Ie milieu de la lon-
gueur du corps. Les acini, trés peu distinels dans les deux pre-
miéres especes, adhérent les uns aux autres, et sont trés difficiles &
isoler.

Dans les Nacres (6), il existe pour les canaux excréteurs des
différences marcuées. L'orifice (7) est placé tres bas presque sur
la ligne médiane ct en arricre; aussi les conduits (8) se portent-
ils en avant et en haut pour se distribuer aux différentes parties de
la glande. 11y en a deux, I'un supérieur, I'autre inférieur ; le dernier
est le plus impottant. Le parenchyme glandulaire ne semble plus
formé d’aeind distinets ; il parait connne une masse compacte ,
dans laquelle on ne reconnait que bien difficilement les éléments
primitifs. Cependant, vers la partie supérieure de la glande, quand
on a enlevé le tube digestif et le eaur, on trouve dans le fond de

(1) Spondylus gederopus.
(2) Lima squamosa. '

(38) drea Noc. oo
(&) Modiola lithophaga. g . o
(8) Mytilus edulis. ' ' ’
(6) Pinna nobilis. o '
(7) PL 5, fig. 1 (c).
(8) PL 5, fig. & ' -
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la gouttiere (1; qu'elle forme @ ces organes une couche asser
mince , qui permet de constater que les acini sont disposés le long
des canaux exeréteurs.

Dans les Mulettes (2), on distingue nettement les acine quand
on ouvre I'abdomen ; ils se présentent an moment de la ponte en
forme de ccecums allongés, tres évidents, et faciles & voir ; souvent
ils sont bilobés, et se continuent par leur exirémilé adhérente avec
les ramifications des conduits excréteurs, disposés comme dans les
premiéres espéces, et venant s’ouvrir auprés de P'extrémité anté-
ricure des branchies. _

Dans les Lavignons (3), les Vénus (4), les Corbules (5), les Lu-
(raires (6, ele., les acine sont trés évideminent appendus aux der-
niéres ramifications des cananx.

J’ai constaté une disposition analogue, avec des modifications in-
signifiantes, dans loutes les aulres espéees objels de ines recherches
il est donc inutile de les passer toutes en revue.

L’Anomie et la Moule, dont Povaire est placé en grande partie
dans le manteauw, fonl exception  ce qui vient d’étre dit. Cetle
disposition a été observée pour la Moule par Poli (7), Sichold (8)
¢t Garner (9). Ce dernier auteur a aussi cousidéré les Modioles ot
les Lithodomes comme étant dans les mémes conditions ; mais
sichold remarque avee raison qu'il n'arien vu de semblable dans
le Lithodomus dactylis , et que, dans celte espéee, 1'ovaire oceupe
Pabdomen ; e’est aussi ce que jai tonjours var sur la Dattile de
Mahon.

Dans la Moule, on voil les glandes oceuper un peu les cotés du
foie, el aussi ce rudiment de masse viseérale placé en arricre du

I S A Y RS . SRR T

(1) PL 3, fig. 2 (i).

(2) Unio sinuata | id. littorahs , id. pictornm.

(3) Trigonella piperata.

(&) Venus decussata,

vl 4

5Y Corbula striata, ' .
(6) Luwtravia solenoides 1
\ . o L X B
(7) Loc. cit. Testacea whrinsgue Sicidie. TP
(%) nctomic comparec. N
{f)) On the angtomy o} the Lameltibranchiatu, Jov . cit. YR
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pied 5 mais In majeare partie de la glande est dans le manteau (1).
Quant aux couduits exeréteurs, ils sont trés visibles ; seulement il
st craindre que Fon ait pris pour eux les vaisseaux sanguins. La
confusion n’est pas possible, sil’on observe que ceux-ci se voient
sur la face interne du manteau, tandis que les premiers ne se re-
marquent (ue sur la face externe , sur celle qui est immédiatement
appliquée contre la face interne de Ia coquille. 11 est A peine besoin
de préparations pour en voir les ramuscules. Nés dans toute 1'éten -
due du manteau, etréunis en trois troncs prineipaux, I'un antéricur,
Iautre postérieur, le troisicme médian, ils ne forment plus qu’un
seul canal (2) qui s’enfonce dans la glande annexe, en quiltant le
manfeau an bord antérienr du muscle postéricur du pied 5 de il
se dirige vers la papille qui a ét¢ indiquée plus haut, et recoit les
conduits venant des portions glandulaires hépatiques et abdomi-
nales, Cette portion du tube exeréteur est assez résistante pour pou-
voir étre séparée nettement des parties environnantes, et 'on pour-
rait Iui donnerici assez justement le nom d’oviducte.

En raison de ces conditions, on peut dans cette espéce étudier
avee beancoup de facilité la disposition des acint, el ]eur réunion
cn lobules primitifs et lobules secondaires.

. Tels'sont les éléments dont il nous reste A connaiire la texture
on comprend (u’ils ne sont pas enticrement libres, et qu’ils sont
entourds par ces tisses formant une trame \('rmblc autour d’cux.
Cette trame produite par I'entre-croisement des lamelles des tissus
fibreux ou musculaires , des vaisseaux artériels, ele., forme des
arcoles, dans Uintérieur desquelles se logent les acini. Nous ver-
rons , en nous occupant des Acéphales monoiques i glandes con-
fondues, que ces trabéeules, ces parois aréolaires, ont été prises
par M. Davaine pour une partic méme de l'ovaire , mais que cela
West pas, comme on peut I'observer dans 1'Unio des Peintres ,

‘ T B T P A

(1) Pl 6, lig. 2. — I'ai fait une observation, malheureusement incompléte,
sur une espéce de Moule d'un rose vif, vivant dans le sable des cétes de Bre-
lagne. Le mantcau ne renfermait pas la glande génitale qui occupait sa place
habituelle, n'ayant pas conservé la coquille que j'avais ouverte sur la plage el

wayanl pas (rouvé (‘aulres individus, je n’oserais donner le nom de 1'espéce,
(2) PLo, fig. 2(b).
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ou les acini se détachent trés facilement des parois de 'aréole (ui
les renferme.

Texture.

De méme qu'il était utile de commencer 1'étude de la structure
de Tovaire par les exemples les moins difficiles, les moins con-
fus, de méme pour la texture le choix est trés important, car les
difficultés augmentent encore. Quelle est la texture de 'eeuf, des
acint, du canal excréteur ? Ou et comment est séerété le premier ?
Quel rapport a-t-il avec les seconds? Telles sont les (questions
(qui doivent nous occuper maintenant.

OFEuf.

Rien n'est plus facile & se procurer que 1'ceuf des Acéphales.
Quelle que soit la disposition des glandes, en piquant la masse
splanchnique, sans aucune précaution, dans un point quel-
condue, immédiatement, si Uovaire est en état de gestation, il
s’écoule un liquide coloré comme la glande, ou 'on voit une
immense quantité de germes A des états divers de développement.
Si le moment dela ponte n’est pas trés éloigné, on peut, & aide de
légeres pressions, faire aussi sortir les ceufs par les conduits natu-
rels , et j"ai méme, en titillant les orifices des glandes annexes ou de
Bojanus, produit je ne sais quelle sensation qui a détermine, chez
I’'Huitre vermeille (1) et la Lime(2), une ponte presque naturelle.
Mais le plus sir moyen st de prendre un lambean dela glande, on.
y trouve toujours des ceufs d divers états.

L’oeuf a une forme peu variable. On ne peuat en juger que lors-
quil est pondu. 11 est rond dans I'Unio (3), le Lavignon (4);
ovale dans la Spondyle (5), la Lime (6) et T'Arche (7), efc.
Ces différences peu sensibles sont d’une importance tout & fait

(1) Spondylus gederopus. .

(2) Lima squamosa, pl. 7, fig. 4 (c) Coe
(3) PL 7, fig. 41,10,9,8 c e
(4) P 6, fig. 7. ’ P
(5) PL 7, fig. 4. :
(h) PlLo7, fig. 2.

(7) PG, figg. §.
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secondaire ; mais il est nécessaire de bien établir que auf est ré-
gulier , plus ou moins sphérique, quand il est hors de la glande.

Dans T'ovaire, il parait tout autre; il est pyriforme, et se ter-
mine par une sorte de queue plus ou moins allongée , dont tous
les auteurs, ayant donné des figures des ceufs des Lamellibranches,
ont indi(ué V'existence. D’aprés M. de Quatrefages (1), la quene
est excessiverent marquée dans le Taret, ou, suivant ce savant
académicien , les ceufs ressemblent & des larmes bataviques. Pour
M. Deshayes, cette forme est tellement absolue qu'elle le con-
duit & une théorie sur le développement. Dans un grand nombre
de cas, elle parait étre le résultat d'un effet d’endosmose 5 car
lorsqu’on peut détacher les acini (2) sans les rompre, ct les
examiner entiers sous le microscope en les comprimant graduelle-
ment, on voit que les ceufs qu'ils renferment sont polyédriques
ou ronds (3), mais qu'ils n’ont pas une forme aussi pyriforme ;
sur les Lavignons, les Bucardes (&), les Mulettes (5), le
fait que j'indique est parfaitement appréciable; mais il est un
exemple ou les cffets de I'endosmose sont des plus remar-
quables, c’est dans la Gastrochena tarentina. Les ufs, pris
dans Povaire et mis dans I'cau, affectent, sous les yeux méme de
Pobservateur, les formes les plus bizarres (6); ils poussent des pro-
longements au nombre de trois, quatre et méme davantage, et de-
viennent souvent triangulaires. Si ’on ne suivait cette transforma-
tion de la forme premiére presque sphérique ou ovale (7), on
pourrait étre embarrassé ; mais il n’y a pas de doute possible. Nous
verrons, du reste, qu'une autre cause peut étre assignée & ce
prolongement pyriforme, mais toujours il est augmenté, ou causé
en partie par I’eau.

Le volume des germes est trés variable, et les différences qu'ils

(l) Loc. cit,, Ann. des sc. nat., Développement du Taret. Cot s
(2) Pl 6, fig. 6. e
(3) Trigonella piperata, pl. 6, fig. 7. T
(8) Cardium rusticum, C. tuberculatum, pl. 7, ig. 3. = 7 - ;
{8) Unio pictorum, pl. 7, fig. 11. Lo S
(6) PL. 5, fig. 5. SR
(7) PL. 5, fig. 6. SR . S
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présentent ne sont nullement en rapport avee la taille des espeéees.
Les acufs les plus volumineux que jrat observés sont ceux de I'Unio
littorales (1) et ceux du Pectunculus prlosus (2). Dans la Gastro-
cheena tarentina (3), ils sont ausst gros que dans le Spondylus
gaderopus (I, eteeux de la Lima squamosa (5) sont presque aussi
considérables que ceux de la Pinna nobilis (6). 11 ne faut pas atta-
cher & ees dilférences plus de valeur quielles n’en mérilent; mais
on ne peut s’empécher d'étre ¢lonnd de Ta disproportion excessive
(ui existe entre les germes des Mulettes des Pétoneles d'une part,
et ceux des Jambonneaux d’une autre, dont la taille est infiniment
plus considérable. , S : N

I va sans dive que le volume varie avee lc plus on moins grand
développement s et qu'il w'est ici question que de Paeuf mar,

La composition de Peeuf des Lamellibranches est la méme que
dans les autres animaux ; on y lrouve une enveloppe vitelline, un
vitellus, une vésicule transparente ¢t une ou plusicurs taches ger-
minatives.

Enveloppe vitelline. Avee les especes , et aussi avee le point ot
Peeuf a éé recueilli, son enveloppe pavail différente 5 ainst, tandis
que , dans les Huitres vermeilles, I'ecuf ne parait pas entouré par
“une membrane (7) quand il vient d’étre pondu, chez les Unio, au
contraire,.dans les mémes circonstances, onle eroirait enveloppé
par une capsule épaisse , qui rappelle absolument la zone transpa-
rente de I'ceuf des antmaux supéricurs. Cette apparence particulicre
st qui a élé cause de certaine confusion, se présente aussi duns les
ceufs qu’on prend dans Tovaire (8; des Cardium rusticum , des
T'rigonella prperata, des Corbula striata, des Arca Noe, ete., i un
moindre degré pour ces dernicres, On verra plus tard quelle est

PL 7, fig. 14, .

Pl. 6, fig. 6. .. L o SERART
PL. 5, fig. 6. D e
Pl. 7, fig. 4. » C ey

PlL. 7, fig. 2. I N RS
Pl 5, fig. 3. AL

Pl 7, fig. 4. o
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Porigine de celte zone transparente;; disons pour le moment qu’elle
ne fait pas partie intégrante de 'oeul proprement dit.

L’enveloppe vitelline se remarque diflicilement a cause de son
peu d’épaisseur ; toutefois on ne peut nier son existence , car, dans
fuelques cas ou Peeuf est rompu, on voit les granulations du vi-
tellus étre retenues en partie par lavésicule germinative, qui vint,
entrainée par le courant, boucher Porifice de la ruplure (1), Je
ne puis done partager, en ce qui touche les Acéphales au moins, une
opinion ¢émise par M. Vogt (2) pour PActéon, et qui consiste a
considérer le vitellus comme unc masse plastique analogue & une
boulette de suif, sans membrane enveloppante propre; il arrive
souvent de rencontrer Uenveloppe externe plissée autour de Peenf,
(ui conserve sa forme parfaitement régulicre (3).
1+ Le vitellus ne présente rien de particulier 5 il est composé d'une
multitude de granulations , auxquelles I'ceuf doit sa couleur 5 aussi
je ne puis m’empécher de remarquer combien ici le nom de jaune
(ui lui est quelquefois donné est impropre, de méme que la plupart
des noms tirésdes propriétés physiques ; car la coloration qui domine,
quand il en existe une franche et bien caractérisée, estle rouge.

Le mélange des eeufs d1I'cau en détermine fréquemment par en-
dosmose la ruplure 5 il permet d"apprécier élat plastique du vi-
tellus, qu’on voit, en cffet, s’écouler comme une masse visqueuse,
sans que les granulations §’écartent, et ¢'est a cette plasticité , je
erois, qu’est due le plus souvent 'apparence piriforme. Comment
pourrait-on expliquer les formes bizarres que prennent les ceufs
des Gastrocheenes, si 'on n’admettait pas une membrane vitelline,
et §’il n’existait pas une certaine viscosité qui tient rapprochées les
granulations ?

.- La vesicule germinative ou transparente cst toujours évidente
dans les @ufs mirs, ct tombés de V'ovaire ; mais on ne la reconnait
(ue parla compression ou a une sorte d’éclaircie blanchitre (&), qui

(1) PL 17, fig. 14. Tl U LT

(2) Sur Uembryogénie des Mollusques gastéropodes, t. VI (Ann. des sc. nat.,
3¢ série), p. 11, du tirage a part.

(3) Pl 6, ﬁg & i LT e sod

(4) PI. 7, fig. 2, &;pl. 6, fig. 5, & 3. .
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tranche en se perdant perd pen sur la masse opaque granulense du
vitellus. Dans 'eeuf ovarique, au contraire, elle apparait avee la
plus grande netteté (1). Ses contours bien aceusés frappent tout
d’abord; aussi n’a-t-elle jamais échappé aux obscrvateurs. Elle
parait évidemment formée d’une membrane trés mince et transpa-
rente, d’un contenu également transparent, dont les granulations
sont excessivement Iégéres et peu accusées, si méme clles exislent.

Quand les ceufs sont rompus, la vésicule de Purkinje est presque
toujours placée au commencemnent de la partic allongée. Empor-
tée dans ce point par le courant, elle n’a pas pu franchir Uorifice ,
elle le bouche.

Quand on soumet unc parcelle de Povaire i 'examen du micros-
cope, on remarque un grand nombre de vésicules germinatives
flottant au milieu des granulations vilellines devenues libres , et
animées d’'un mouvement brownien trés vif quelquefois. Cette
apparence a souvent ¢t¢ figurée surtout par M. Deshayes (2);
mais elle ne donne aucune idée de la structure de Uovaire. Je I'ai
moi-méme indiquée (3) pour permettre de faire la comparaison avee
les figures, qui expliquent récllement la composition de la glande.

La vésicule germinative a, comme les eufs, un volume variable;
ainsi, dansle Pectunculus, I'Unip, on latrouve beaucoup plus con-
sidérable que dans les autres espéees ; il v a aussi des variations te-
nant 4 U'état du développement. La forme est toujours parfaitement
sphérique. L S

La tache germinative n’est pas toujours unique, comme c'est le
cas le plus fréquent dans les animaux supérieurs ; souvent on en
voit deux. Dans tous les Acéphales lamellibranches , elle estd’une
évidence remarquable ; rarement elle occupe le centre de la vési-
cule de Purkinje ; le plus souvent , clle est rejetée sur un des cotés.
Je ne puis citer d’espéces ou il se présente quelques dontes sur
son existence ; mais dans les Gastrochénes (4), les Lavignons (5),

(1) PL. 7, fig. 11, pl. crg RS
(2) Loc. cit. :

(3) PL. &, fig. 7.

(&) Gastrochena terentina, pl. 5, fig. 5, 6,

(8) Trigonella piperata, pl 6, fig. 7, ‘ o
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Yox Muleltes (1), elle parait plus caractérisée encore que dans les
auHres.

Dans tous les cas, elle ne m’a pas paru mériter le nom de tache ;
elle ressemble & un corpuscule , ou une petite vessie parfaitement
sphérique, dont les contours, nettement accusés , indiqueraient
presque exislence d'une enveloppe. Son contenu réfracte la lu-
micre autrement que la vésicule germinative ; aussi parait-elle plus
opaque , ct.comme remplie de maticre un peu huileuse. Dans quel-
([nes cas, sur des Mulettes des Peintres, je’ai trouvée comme fine-
ment ondulée, sans arriver cependant jusqu’a un état chagriné.

I a paru quelquelois dans son intérieur comme une tache plus
petite, également. sphérique. Dans la Mulette (2) de la Seine, j’ai
toujours trouvé plus d’une tache germinative 3 le plus ordinaire-
ment deux rapprochdées I'une de 'autre, I'une est tonjours plus pe-
tite ; dans les ccufs pew avaneés, quelques granulations les accompa-
gnent. Il ne semble pas qu’il faille, avec de Siebold (3),
regarder comme deux nucléoles accolés I'un a 1'autre.

On wdit que ean était la eause de Papparition de la tache ger-
minative ; cetée opinion n’est pas soutenable devant les faits qu’on
observe dans les Mollusques acéphales; car la constance et les
progrés du développement ne permettent pas de douter de son
existence. D'aillears, en cxaminant des ccufs sans ean, elle parait
tonjours, seulement elle parait un peu mieux, quand les ceufs sont
mélangés 4 ce liquide.

Ainsi en résamé, P'eeuf des Lamellibranches se compose (l(‘\
mémes parties que dans les autres animaux.

Texture des acini et développement des ceufs.

La texture des acin? de Povaire a hesoin, pour étre bien vue,,
Q'étre étudide sur les exemples dont anatomie est Ia plus facile.
Les Bucardes, les Lavignons, les Vénus, lesLutraires, les Pholades,
hous offrent ces exemples; mais parmi les Naides la Mulette me

(
'\
(

1) Unio pictorum et Unio littoralis, pl. 7, fig. 11,
2) Unio pictorum, pl. 7, fig. 1.
3) Anatomic comparde, Mawel Roret, 1. 1, p. 282, 1850,

ot
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parait encore plus commode, et ¢’est d’clle qu'il sera d’abord (ues-
tion. Quelques mots suffiront ensuile pour caractériser les diffé-
rences ou les ressemblanees qui se présentent.

Quand on soumet i 'examen microscopique des acini de ovaire
de I'Unio pictorum, on remarque qu’extérieurcment ils sont
limités par une membrane fine, lisse, qui représente un véritable
cul-de-sac terminant Pune des dernicres ramilications des cananx
exeréteurs 5 qu'intéricurement ils renferment des ccafs de grandeuwr
Aifférente ¢videmment séerétés et produils dans cet endroit, el que
pour celte raison on doit les nommer tubes séeréteurs. En multipliant
les recherches on ne tarde pas 4 rencontrer des acine, dont les
parois présentent (1) une couche externe de cellnles polyédriques
remplics de granulations brunétres fines, ayant presque loujours
un noyaw ou un pelit corpuseule jaune rougedlre assez apparent.
Ces cellules, dont les parois transparentes en dessinent les conlours,
formentla couche placée immédiatement sousl'enveloppe des acini.

D’un autre coté, en cludiant attentivement les a:ufs contenus dans
intérieur , et en les comparant surtout & cenx qui viennent d’étre
pondus , on remarque une zone (ransparente trés manifeste tout
autour d’eux; mais tandis que dans ces derniers la masse vilelline
est tout A fait centrale , dans les seconds clle s’approche un peu
des bords de Ta zone (2), qui dans ce point parait prolongée en
un pelit pédicule. Ce pédicute s'efface dans aaf pondu, ou da
moins devient beancoup plus diffieile & reconnaitre.

Si 'on prend des ceufs beaucoup plus petits, ayant un diamnetre
sepl & huit fois moindre que les wufs pondus (3), on voit quil
n'existe plus de zone transparente, que le pédienle est relativement
et absolument parlant plus grand que dans les ceafs mirs. On ren-
vontre souvent des exemples (4 o les bords de ee pédicule re -
jetés an dehors indiquent une déchirvare et un orifice 5 il n’est méme
pas rare de voir la substanee interne faire i travers une petite
hernie. A ce moment des granulations légéres el pea nombrenses
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x'étendent jusqu’au bord de la membrane externe, et entourent une
vésieule germinative tres distinete relativement trés grande , ot
avant deux taches (rés netles quoigue petites. Enfin 'on renumtre
des états intermédiaires, soxtdam la mvnc, smt dans la couche dcs
cellules de acini. = o 7 o

La zone transparente se dév elopp(‘ (1) vers le pole opposé i celui
ot est le pédoneule , en formant d’abord un segment qui augmente
ct se rapproche du point d’insertion du pédicule ; ceci explique
comment dans 'ecuf, avant la maturité compléte etsa séparation de
lovaire, le vilellus semble rapprochd dans un pomnt e la circon-
{érence.

Dans les cellules de Ta paroi, on {rouve de petites vésicules d'au-
tant plus développées qu'elles sont plus pres de la cavité centrale.
Ces vésicules en se formant font perdre a la eellule qui les renferme
son aspect granuleux ; clles finissent par I'égaler en volume et par
la remplir totalement (2).

Enfin si prenant des acini, etles déchirant avec le plus de soin
possible, on arriveune préparation convenable, on voitavee toute
¢vidence que le pédoneule est fixé i la paroi interne , et que Peof
est comme suspendu dans la cavité.

Voili les faits, cherchons @ les expliquer.

La couche externe de cellules granuleuses (3) compose le paren-
chyme des acind ; dans son intérieur se développent les acufs (4)
{ui se trouvent repoussés en dedans i mesure qu'une nouvelle
couche parenchymateuse externe se forme. L'ceuf, en faisant saillie
dans Ja cavité des acini, reste enveloppé par une membrane qui ,

"en adhérant 4 la paroi du tube séeréteur, cause le pédicule (5).

En résumé , I'acuf, développé dans une cellule de la circonfé-
rence, tombe comme produit de la séerétion dans la eavité de Vor-
gane; ce méeanisie de la production des germes dans 'Unio se

(1) PL. 7, fig. 10, ° TR

(2) Pl 7, fig. 6.

(3) PL 7, fig.
(4) P17, fig. 6.
(5) La figure 13 de la planche 7 exprime théoriquement la marche de la

sécrétion et la composition des acini.
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rapporte done d’une manicre remarquable @ la théorie des séeré-
tions , théorie qui tend & se généraliser de plus en plus depuis
qu'elle a ¢t mise en lumicre par Goodsir.

L’aaf est ¢videmment enfermé dans une enveloppe qui ne fait
pas partic de ses éléments; car il faut considérer la zone trans-
parenic «ui U'entoure comme une coque ; aussi nous parait-il
que les auteurs ont fait erreur en disant que, dans certains cas, le
jaune se fractionne en dedans de son enveloppe, et tourne daus Ta-
membrane vitelline; ils ont pris 3 tort la capsule détachée de 'ovaire
restée autour de Vaeuf, pour une partie de celui-ci.

Quant a Porigine de cette capsule, elle est plus difficile 4 recon-
naitee. L'eaf en grandissant a-t-il ¢ suivi par la cellule qui T'a
produit, celle-ci venant faire saillic dans la cavité des acini, ¢l ne
restant attachée au parenchyme que par un pédicule ? oubien ecuf,
apres avoir rompu, par son accroissement , la cellule ou il s'est
formié, est-il chassé dans la cavité en poussant devant lui, et ens’en
coilfant, unc membrane qui tapisse les parois? Cest véritablement
ce (que je u'oserais décider. Mais quelle que soit explication que
Fon adiette , toujours est-il que les oeuls passent des parois des
acing dans la cavité avec une tres grande rapidité, car on ne frouve
pas d'intermédiaire entre ceux déja tres évidents dans fes parois et
ceux ayant un pédicule, bien que leur taille soit presque la méme.

Ainsi entouré d'une capsule, P'oeuf, en grandissant pen & peu,
est sépard par un liquide ui vient 8’interposer entre lui et son en-
veloppe. Ceei ne peut faire un doute, car, dans quelques exemples,
le vitellus s'épanche dans la zone transparente entre la membrane
vitelline et la coque (1, et s’échappe un peu par le pédoneule;
e sorte que Papparence de la zone ne serait pas due & I'épaisscur
de la membrane , ais bien 3 un liquide probablement albumi-
neux et assez épais.

Qu'est-ce qui apparait d’abord, de la tache, de Ta vésicule ou du
vitellus 2 M. de Quateefages pense (que dans le Taret (2, ¢’estla vési-
cule germinative. Je dois avouer qu'il reste quelques doutes & eel
doapd dans mon esprits car dans des aeafs ees pelits, n’élant pas

(4 PL 7, lig. 41, . - REENT
2} Loc. cit,, n. 202-203, . .
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encore enveloppds de leur capsule , 1a tache paraissait, la vésicule
germinative se dessinaitvaguement, el les trois éléments semblaent
s’accroitre en méme temps. Quoi (u’il en soit, les germes apparais-
sent sous la forme d'une vésicule dans l'intéricur des cellules du
parenchyme, et il n’est pas rare d’en voir deux ou trois naitre dans
la méme ; quand leur développement commence, les granulations
pilissent, elles semblent disparaitre, ce qui serait loin d’indiquer
que les granulations des cellules incres forment plus tard le vitellus
comme on pourrait le croire an premier abord, et comme on I’a
cru. Du reste, dans les ccufs trés peu avaneds, ot 'on dislingue
d la fois la tache , la vésicule et le vitellus, on voit les granulations
«de ce dernicr extrémement piles et diffuses prendre peu d peu une
teinte plus foncée, et cela surtout autour de la vésicule transpa-
rente. A ce moment la membrane vitelline existe, et les granula-
tions ne peavent étre considérdées comme venant du parenchyme de
I'ovaire, mais comme se développant sur place dans la cavité méme
de eeuf. ST
La texture des acing est-elle la méme dans les antres Acéphales
que dans les Naiades? Cest ee u'il nous reste i examiner. Dans les
Bueardes, les Cardiles, les Lueines, les Arches, les Trigonelles ou
- Lavignons, lesPeignesbigarrés, lesCames gryphoides, les Lutraires,
les Pholades, etc., ele., ontroave toujours, quand on est assez heu-
reux et surtont assez habile pour enlever des lambeanx de glande
sanstrop de déehirures, des euls-de-sae parfaitementlimités par une
enveloppe renfermant en grande quantité des arufs qui paraissent
plus ot moins polyédriques, suivant qu’ils se compriment davantage.
Sil’on déchire avee heauconp de soin ces petits eoreums, on voit que
les eufs restent suspendus aux débris par des pédonenles conti-
nus avee leurs capsules. Il parait bien difficile de ne pas voir I
une analogie compléte avee ee qui s’observe pour la Mulette. Dans
le Cardium rusticuwm (1), la résistance qu'offrent les pédoneules
facilite surtout I'examen. On éprouve plus de difficulté & voir les
choses dans 1"Area Noe (2), mais cependant , avee du soin , on
arrive & préparer quelquefois de véritables grappes d'eeufs sns-
(1) pL.7, Gig. 3.
(2) PL 6, fig. 3. ,
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pendus @ un lambeau de substance des acins. Dans la Nacre,
la facilit¢ avee laquelle fa glande se détruit aux moindres attou-
chements est extréme , et cependant, dans cet exemple encore,
jai cu de petits paquets de trois , quatre wufs, réunis par le sommet
de leur allongement 5 aussi n’y a-t-il pas de donte possible quand
on considére que toujours les parois des aeint sont tapissées par
une couche cellulaire (1). Les eeufs séerétés dans la paroi du cul-
de-sac viennent ensuite faire saillic dans sa cavilé , jusqu’a ce
(’ils tombent, el devienuent libres par Ja rupture du pédicule qui
les fixait.

1l parait vraisemblable que, dans wn grand nombre de eas | les
eeufs sont entourcs par une capsule, ¢t que celle-ci persiste pen-
dant les premiéres périodes dudéveloppement de Pembryon ; aussi
ne serait-il pas élonnant que n'ayant pas remonté a la structure de
Fovaire, quelques aateurs aient pris la capsule pour Fenveloppe
vitelling elle -méme ; car, dans quelques cas, la Nacre par
exemple, la coque est peu épaisse 5 et lorsqu’on n'a pas fait de re-
cherches compuratives, on a de la difficulté, au premicr abord ,
trouver dans Ueeufl de cet Acéphale la méme composilion (ue dans
celui de la Came gryphoide par exemple.

Les auteurs se sont peu oceupés de la structure de Povaire.,
M. de Quatrefages a fait connaitre celle de la glande du Taret.
M. Deshayes a donné un grand nombre de dessing & Pappui de
ses idées sur le mode de développement des germes. 1l n'est
gucre possible de se faire une idée bien nette de Popinion de ce
dernier autewr, car elle est revétue d'expressions qu’on est pen
habitué & voir réunies. Sa théorie d’une attraction particuliere des
granulations autour d’une vésicule n’est pas conforme d la vérité ;
car lorsque Peeaf est déja formé, le vitellus est encore transparent,
et ¢’est dans Pintéricur de sa membrane que se développent sue-
cessivenment les granulations vitellines. Daillears quels sont les
exemples dans lesquels Paeaf est ouvert? Je citerai les passages les
plus saillants qui paraissent résuiner les opinions de M. Deshayes,
Liissan( e feetenr juge s on v vemarquera que fa disposition du

b PG R 6 Teiganelins puperiata, .

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie — UPMC — Cote : B VII / LAC / v



DES ACEPHALES LAMELLIBRANGIES. I
pédoncule a été aperene, mais que Uinterprétation est difficile
& admettre , car elle semble étrange et en dehors de tout ce qui est
connir.

Dans des ecllules, auteur voit « chaque embryon renfermé dans
» une enveloppe ovalaire , terminé par un bee ouvert, plongé dans
» le parenchyme de T'ovaire. Les embryons sont composés d’une
» matiére jaundtre , granuleuse, qui, vue par transparence ai mi-
» croscope , prend une couleur grisitre. Une petite vésicule trans-
» parente , vésicule de Purkinje, existe vers le centre de tous les
» embryons (1). » Voili pour la structure de l'ovaire. Quant au
développement de V'oeuf (2), il est ainsi déerit aux conclusions (qui
terminentla monographie des Lavignons (3) : «L’embryon se déve-
» loppe dauns Povaire de Ja méme manicre que dans les autres Mollus-
» ques de la méme elasse. Une vésicule vivante, attachée sur les pa-
» rois internes, allire d elle des globules blanchilres contenus dans la
» masse de I'ovaire ; & mesure que le nombre de ces globules s’ac-
» croit, elle se développe sous la forme d’une ampoule, quel’on voil
» se modilier suecessivement jusqu’an moment on elle a acquis
» celle d’une fiole @ long col. Ce col, fixé dans la masse ovarienne,
» reste ouvert, et ¢’est par lui que de nouveanx granules s'intro-
» duisent et s’ajoutent i cenx qui entourent déji Ia vésicule. Lorsque
» 'embryon est parvenu au terme de son développement, Pexiré-
» mité du cou se ferme, se détache, el il devient libre dans la coque
» de P'eeuf. Enméme temps la coque s’estdéveloppée, s’est remnplie
» ’un liquide transparent, et Vextrémité de Pembryon reste encore
» onverte A travers les parois de Peeul jusqu’an moment ou celui-ci
» est enfin détaché des parois de Uovaire. »

Les condwats excréteurs ont wne texture bien simple; ils sont
formés d'une couche externe , peu épaisse , fransparente, dans Ia-
quelle des traindes et des granulations vagues se distinguent ¢d
et 13 indiquant comme une disposition un pen fibreuse; peut-étre y
a-t-il méine quelques fibres musculaires ; & Vintérieur on trouve

{(4) Mollusques de U Algérie, p. 226,

(2) On doit supposer que les mots @ufs et embryons sont synonvmes pour
auteur,

{(3) Loc cit | p 506,
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unc couchede cellules formant un épithélium (1) tres remariquable «
chaque cellule, excessivement {ransparente, se dessine faiblement,
elle a un noyau bien marqué , et est couverte sur toute sa surface
libre par des cils vibratiles d'une grande longueur et d’une vivacité
trés grande. Cette structure cesse ld ot commence le parenchyme
du cul-de-sae séeréteur. La direction du mouvement del'épithéliun
est de dedans en dehors 5 clle explique la sortic des ceafs, la ponte.

Le role physiologique de cet épithélium est beaucoup phus impor-
tant qu’on ne saurait le croire au premier abord. Certainement les
conlractions musculaires de la paroi abdominale pourraient expli-
quer la sortie des ceufs par les pressions (u'elles exercent sur
tout I'ovaire ; mais dans les Moules, ou la glande est placée dans les
partics les moins musculaires du manteau, les mouvements vibra-
tiles des conduils excréteurs peuvent deux seuls expliquerla ponte.
J’ai vadans une Mulelte, dont j’avais ouvert sous I'eaut 'ovaire et les.
principaux trones excréteurs , tous les ceufs épars alasurface de Ja
déchirure &lre attirés par les courants, venir former des (rainées, cf
maruer ainsi la place des conduits. La poute continuait ase fiire a
ciel ouvert, si je puis ainsi dire, et quoique les ceufs ne fussent plus
soumis 4 U'influcnee des pressions intérieures.

Jai constaté ce fait sur les Moules, les Arches , les Datliles
les Pinnes marines, les Bucardes, cle., toujours avee une grande
facilité; on peat méme sur la Moule, an moment de la ponte,
quand on adétaché une des valves de la coquille, voir dans les ea-
naux excréteurs un cylindre central formé pav les wuls, tenus
d¢loignés des pavois par les mouvements ciliaires ; on le voit méme
quekquelois se mouvoir.

Lin résumé, quand 'eeuf se détache de Ta paroidu tube séevéteur,
enveloppé ou non par une capsule, il tombe dans la cavité poussé
par eeux ui le suivent, il arrive au canal exeréteur, oules cils vibra-
tiles s'emparentde lui el Ie transportent au dehors. On pourrail peut-
¢tre considérer Tes lamelles dont parle M. de Quatrefages (1, elqui
remplissent Povaire du Taret aprés la ponte , comme les débris des
capsiles des wenfs.

o) PL7,tig. 12 ¢pithéhum vibratile des conduits de Fovaire de ' Unio pictorwm,

2 Loc cit, p. 205
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R R § 1L

Organes males ( lesticules ).

nire le testicule et Vovaire d’'un Acéphale , fa différence se ré-
duit presque aux produits de fa séerclion 5 aussi n’aurons-nous que
peu de détails & donner sur Ja position , la forme et les autres ca-
racleres généraux de Ja glande mile : ce qui a été dit pour les fe-
melles pourrait étre, en grande partic, reproduil iel.

Le testicule oceupe Tabdomen et les ¢otés du foie; il contracte
les mémes rapports que Povaire : cela est st vrai que les aateurs
qui admetientPhermaphrodisme les ont constaminent pris 'un pour
lautre.

Un seul caractere est trés différent, ¢'est la couleur. On a pu
remarquer «(ue dans Uovaire des teintes rouges , souvent des plus
belles et des plus riches, s’offraient & 'observateur ; junais le testi-
cule ne s’est présenlé dans de semblables conditions. Je ne prétends
cependant pas que 'organe mile ne puisse avoir une teinte plus ou
moins rougedlre; mais la couleur la plus habituelle a été ou le blanc
mat parfois nacré, ou le blane jaunitre quelquetois lavé de bistre.
La premicre leinte se remarque surlout dans les Clovisses (1),
les Preves (27, les Gastrochénes , 1a Donace (3), ete. ; et la se-
conde dans les Bucardes, surtout dans les Huilres vermeilles (4).
Dans les Arches , les Datliles (8), le jaune est un peu ferrugincux.
Cette différence de Ta couleur entre le mile et la femelle, quand on
s’est éelaivé ’abord de recherches microscopiques, devient pré-
cieuse par la reconnaissance des sexes : clle ne trompe presque
Jamais. '

Structure.

lei encore les détails vont étre abrégés par les dévelop-

pements consacrés a U'élude de Vovaire s la structure de 'or-
S T TS A 0

1

(1) Venus decussatu. _
(2) Corbuba striata. ° ‘'t
{3) Donax anatinum.

{4) Spondylus ywderopus.

(5) Modiole lithophaya.
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gane male ressemble beaucoup a celle de Porgane femelle, a4 ce
point que dans le Peigne bigarré, I'Huitre vermeille, la conleur
laissée de eoté, Vil ne peut diseerner aucune différence, ct 'inter-
vention du microscope est tont A fait néeessaire. Ceci explique les
errcurs des naturalistes qui, partant d’une idée préconcue, n’ont
pas employé cet instrument, ou 'ont employé sans prendre de
précautions suffisantes.

Toutefois , apreés de nombreuses recherches , il m’a paru qu’on
pouvail appréeier dans quelques espéees des différences légéres ;
(que les acint de 'ovaire n’étaient jamais anssi allongés que ceuxdn
testicule ; que lorsque les dernicres granulations de ce dernier se
réunissaient, elles formaient des grappes plus serrées. Mais, je le
répele, st Yon peut, aprés une cétude spéeiale de ces organes,
arriver 3t reconnaitre leur différence | il est des cas intermédiaires
ot la distinetion devient impossible. - LT

Amsi nousadmettons dans le testicule, comme dans Povaire, des
acint, ou dernieres ramifications appréeiables de la glande, des
lobules primitifs, secondaires, des lobes, en n’attachant & ces mots
(quune importanee tout a fait secondaire.

La forme et le mode de groupement des acint perinettent de
rapporter & denx types principanx toutes les diftférences.

Dans le premier, on voit les culs-de-sac, trés nombreux, for-
tement rendlés, suspendus @ un ramean des tubes exeréteurs par
un pédoneule, une sorte détranglement. [l en résulte une appa-
rence de grappe parfaite (1), que les Bueardes, surtout le Rustique,
présentent 'une manicre remardquable 5 il est f.cile, quand on s'est
liveé longtemps 4 ces sortes de recherches , d’enlever avec le tube
exerélenr toute la grappe, qui se compose peut-étre d’une vingtaine
('acenis on peut observer celasans préparation, mais avee moing
de petteté dans le Peigne varié, sur les lobes hépatiques |, ou bien
dans I'Nuitre vermeille sur 'anse intestinale qui , placée dans 'ab-
domen alextrémité de la partie en hosse de polichinelle (2), se rap-
proche de Ja surface , etqni | difatée par des Tiquides transparents

) PL9, tig. 1.
(2) VL9, dig. 13, ‘
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n'est quelquefois séparée de Uenveloppe extérieure «(que par une
couche minee de lobules primitifs.

Le second type se remarque , avee la plus grande facilité , dans
les Clovisses (1), qui abondent, on peut le dire, dans tous nos ports
de mer; les acind ne sont plus globuleux, ils sont eylindroides, et
s'inserent de distance en distanee sur le tube exeréteur 5 en sorte
que le lobule a la forme et apparence de ces arborisations , de
ces dendroides que 'on rencontre sur les lames de certaines
roches.

Entre celte forme et la premicére il y aune différence tres grande,
qui, cependant , n’a au fond qu’one importanee pen marquée , et
qui tient & un allongement de la partic du tube exeréteur dans le
point ou s'insérent les culs-de-sac producteurs du fluide séminal.
Cette circonstance les éloigne et les isole ; ici le lobule primitif est
loin d’étre aussi distinet et caractéris¢ que dans le premier cas, ce
(qui montre bien que 'importance qttadwc aces cxpr(,bslons ne doit
avoir rien d’absolu. R

Lntre ces dispositions extrémes on trouve des intermédiaires ,
et, dans beaucoup de eas, le rapprochement des éléments, les nom-
breuses brides musculaires empéchent, comme pour ovaire, d’ar-
river aussi facilement & se rendre un comple trés exact de ce qu
existe. Mais ceci tient & une difficulte anatomique, et ne peut mfu*mu‘
en rien les résultats.

Dans les Corbules, les Mactres, les Myes, les Lutraires, les lobules
paraissent bien plus rapprochés, par la forme, de ecux des Bucardes
(que de ceux des Clovisses 3 cependant , dans le premier exemple ,
on voit un passage de I'un d Paatre. On distingue bien les lobules
primitifs dans la Pholade (2) sur le dos, ou la couleur, d'un blane
laiteux , les rend trees évidents sur le fond brun-vert du foie.

Quant aux conduits exeréteurs nés de enls-de-sac glandulaires |
ils se réanissent en se rapprochant de Vorifice , et forment des ca-

(1) Venus decussata , pl. 9, lig. &.

(2) Pholas ductylis de la Rochelle. 11 faul toutefois remarquer que si {'on
ohserve au moment de la plus grande activité des glandes le corps lout en-
tier parait blanc, of les canalicules du testicule se dessinent avee moins de.
netteté.
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naux de plus en plus voluminenx , qui, de méme (ue dans l'ovaire ,
se {erminent en un seul trone, et s’ouvrent dans un point du corps
tout semblable. La position de I’ouverture des deux glandes est done
identique dans les deux sexes d'une méme espeee ; aussi ce qui
s’applique 3 I'un peut s’appliquer & Pautre.

Quant aux lobes principaux , on peat, comme pour I'ovaire , les
distinguer en sus-hépatiques et abdominaux; en général , deox
branches principales des conduits excréteurs se rendent & chacun
d’eux, souvent une branche moyenne vient de la partie située entre
les deux lobes prineipaux, et s’unit au canal abdominal , dans le
point ot celui-ci se joint & celui qui vient du lobe sus-hépatiquc.
Cela s’observe également dans P'ovaire. "

En résumé Pappareil mile se compose de deux moitiés quem-
ques, le testicule gauche est distinet du testicule droit , mais il se
méle avee lui sur la ligne médiane 5 et pus plus que Povaire, je ne
puis nier ou affirmer il y aou qu’il n'y a pas de communicalion
enfre les deux glandes. .

En terininant, je ferai observer que pour les mndles comme pour
les femelles, dans I'Anomie et la Moule , 1a position du teslicule est
différente, que la glande est placée dans Uépaisseur du manteau.

Texture.

D’apres ce (ui préeede , on peut voir que histoire du testi-
cule ne commenee a proprement parler quiici. Nous suivrous
la méme marche que dans Ja deseription de Povaire. Nous élu-
dierons d’abord le produit séerété et le Spermatozoide, puis I'acind,
en cherehant & voir quels sont les rapports des premiers avee les
sceonds; en d’uutres termes comment se développent les filaments
spermatiques , commont sont composés les canaux exeréteurs ;
telles sont les questions que nous allons aborder.

Spermatozoide. - - ' Rl

Les mémes moyens qui ont seevi i se procurer Ueeaf peavent
servir anssi A avoir les spermatozoides 5 les piqires, les déchivures
suffisent pour faire éeoder de Pabdomen wi liquide blane (Cappa-
renee nacrde, dans tous leseas visquens, flant el pea miseible
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"abord @ eau @ c'est le sperme dans lequel fourmillent les fila-
nents spermatiques.

Que P'on prenne du sperme dans le fond de la glande , ou que,,
par une ¢jaculation foreée, on obtienne & la sorlie des orifices ,
les caractéres des filaments sont a pen pres les mémes, 4 moins
((ils ne soient pris dans des glandes pen développées.

Tontes les formes se réduisent a denx types différents , bien dis-
tinets. Tantot la téte est allongée ; tantot, an contraire, elle est glo-
buleuse : la queue, ne variant que pour la longueur, n'imprime pas
de caraclére spécial. .

La Lime (1), le Gastrochéne, I Anomie, laChame, le Lithodome,
le Peigne bigarvé (2), le Spondyle, et Pan des Bueardes (35,
la Moule (&), I'Unio (5), les Myes, les Lutraires, les Péricoles(6),
les Pholades, les Arches, les Solens, les Donaces (7), ele., pré-
sentent la forme plus on moins globuleuse ; tandis que les Bucar-
des (8), les Cardites (9), les Lucines, les Corbules (10), les Vé-
nus (11), les Pétoncles, les Lavignons (12) présentent la forme
allongée.

Il ne faut pas altacher a ces formes trop d’importance, puisque
dans un méme genre des especes offrent les deux types; cepen-
dant, & part cette exception , il fant remarquer qu’elles sont en
rapport avee les relations naturelles des genres.

Nous devons signaler de légéres variétés, que nous verrons, dans
(uelques cas, faire Ie passage entre les formes les plus extrémes.

Quand la téte est allongée, tantot elle est droile , comme dans le

Pl. 9, fig. 14.
Pl 2, fig. 8.

(1)
2)
3) Cardium c:lzme
) P] 6, fig. 2. : Lo
) PL 7, fig. Ak, o R S B RS
(6) PL. 9, fig. 15. R : :
(7) Donax analinum. - RN S Ciet et
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8) PL 9, fig. 3

9) Pl. 9, fig. 12.
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Pectunculus ptlosus, Ia Fenus decussata, lex Cardiums | a T'rigo-
nella piperata ; tantdt courbée en forme de faucille , comme dans
la Corbula striata; tantdt enfin | sans étre courbe | elle est tordue
sur elle-méme et ressemble & un Spirdllum, ainsi que celas’obscrve
dans le Cardium rusticum (1;. Voila dans un méme genre une
nouvelle différence qui montre encore Ie peu dimportance (il
fant attacher a la forme. Quant a la disposition que 'on rencontre
dans la Corbula , on pourrait peat - étre la rapporter au développe-
ment ; je dois dire cependant qu’elle m’a paru constante , quoique
peu marquée.

Le plus souvent la téte on le corps se termine en pointe en
avant, mais elle est effilée en arricre dans les Lavignons (2) ; dans
les Cardium, surtout le rusticum, clle est tres obtuse.

Les variétés de forme du type ou la téte est globuleuse sont plus
nombreuses et moins marquées encore. Elles portent surtout sur Ia
terminaison antéricure et moins sur la postéricure. Ainsi, dans la
Petricola striata (3), I dnomia ephippium, la Chama griphoides ,
la Modiola lithophaga , 1a téte est coniqne , el son sommet fournit
'insertion 4 la queue. Dans le Mytilus edulis(h, , la Donax anate-
num , au contraire , ¢’est Vextrémité opposée a Uinsertion caudale
qui est allongée et pointue ; dans la Moule lu pointe est exeessive-
ment aigué et marquée, ee quidonne au Spermatozoide Papparence
piriforme. En général, quand le filament réfracte peu la lumiére ,
et qu'il échappe facilement aux recherches , on est tenté de prendre
son extrémité effilée pour le commencement de la queue 5 mais ce
n'est pas lonjours a cette partic que celle-eis'insére. Dans une Area
Noe , j’ai une fois rencontre des filaments dont la queue s’attachiait,
tantot sur Pextrémité renflée, tantdt sur extrémité effilée du
corps, ce qui prouve une fois de plus que la forme est bien seeon-
dairve. J'ai répété cette observation, dans mon dernier voyage sur
les edtes de Bretagne, pour danlres espeees,

Entre ces formes globuleuses, tronguées, o effilées en avant,
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el ces formes allongées eylindroiques, également obluses ou poin-
tues, viennent se placer celles que T'on observe dans la Mulette
d’eau douce (1) déjaindiquée depuis 1825 par Prévost de Genéve.
Les spermatozoides de ces animanx ressemblent un pen doun bisenit
a4 la cuiller. 1Is ont leur corps renflé aux deux extrémités , ce qui
les fait paraitre comme étranglés vers le milieu.

La grandeur des filaments spermatiques des Lamellibranches
West pas moins variable que leur forme ; ici comme pour I'ecaf on
ne rencontre aucun rapport entre la (aille de Vanimal et celle du
spermatozoide. Ainsi dans la Rupicola striata , 1a téte est plus con-
sidérable que dans le Pecten varius. Cependant ces individus ont
des proportions bien différentes. 11 en est de méme du Spondylus
gederopus, dont le filament lout entier est plus petit que dans le
Pecten varius. De tous les spermatozoides & forme globuleuse ,
ceux des Mytilus edults et des Unio pictorum et U. littoralis sont
les plus grands.

Considérés en général, les filaments & corps allongé sont ceux
qui offrent la plus grande taille 5 entre eux ils varient aussi, et leurs
proportions ne sont pas plus en rapport avee la taille des espéees
auxquelles ils appartiennent que les autres. Ainsi & part les Lavi-
gnons, dent la taille moyenne se rapproche de celle des Corbules
¢t des Bucardes, cte., et dontles animaleules sont véritablement
les gdants de la classe (2), la Gastrochena tareniina a présenté les
filaments les plus gros, bien (ue sa taille soit la plus petll(, de toutes
les espeees étudides. Conee

La longueur de la queue est plus 0u moins grande et sa transpa-
rence, dans quelques cas, la ferait souvent échapper al'ohservationsi
on n’employait des moyens d'éelairage propres i la faire déeonvrir.

Les speriatozoides ont les mouvements d’autant plus marqudés
et plus vifs qu’on les observe plus loin du parenchyme glandulaire
et mélangés & de 'eau ; quand onles prend dans Ja partie profonde
de la glande, ils sont rapprochés et souvent unis, ce qui les rend

(1) Unio littoralis, U. striata, U. picterum, pl. 7, fig. 44.

{2) Cette taille considérable des spermatozoides de la Trigonelle piperata en
facilite beaucoup 1'étude , et M. Deshayes doit avoir employé des grossissements
hien insuffisants pour ne les avoir pas reconnus.
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presaue inmobiles. Clest toat au plus alors si lears queues ondu-
lent 1égerement.

L’cau parait avoir sur cux une influenee heurense hien diffé-
rente en cela de celle qulelle a sur ceux des animanx supérieurs ;
mais I'cau douce détruitlavitalité desfilinents des acéphales marins,
de méme quelean salée fait disparaitre eelle des filamentsdes Unao.
Les conditions normales de la féeondation expliquent ees faits.

Les mouvements sont de denx sorles. Les uns :1ppin’licmmnl.
alaqueue : ils sont ondulatoires cormme dans les animaux supcé-
ricurs ; les autres se passent dans le point d’union du corps el de
I'appendice candiforme. Ceux-ei ressemblent & des {lexions hras-
(ques de la premicre partie sur la seconde. En s’ajoutant, ces deux
mouvements font progresser le filament avece une telle rapidité
quil n'est pas rare d'en voir quelques-uns traverser le champ du
tnicroscope comme un trait, on a méme peine A les suivre,

On (rouve, dans les antears, pen de chose sur les filaments
sperinatiques des Aeéphales lamellibranches. Siebold (1), dans un
long arlicle sur les spermalozoides en général, n’a donné de
figures que pour trois espeees 5 quant & MM. Wagner et Leuc-
kardt (2), ils se sont contentés de dire que les filaments étaient
cylindriques dans les Unto, Cyclas, Clavagella, on hien piviformes
dans les Mytilus ct Pholas. Vai cité la figure exacte qu’a donnée
Prévost (3). Enlin M. de Quatrefages (4) a, dans son travail sur
le Taret, donné un dessin qui se rapproche beaucoup de e qui existe
dans la Moule. Mais ancun anteur n’ayant fait un travail d’ensemble
sur le sujet n’a insisté d'une maniére générale et comparative sur
les variétés de forme et de grandeur.

Texture des acini ou tube sécréleur et développement des spermalozoides.

Il ya, dans la texture du eanal séeréteur des Aeéphales
lamellibranches dioiques une telle similitude pour toutes les

(1) Voyez Siebold | Arch. de Miller, 1837,

(2) Wagner ct Leuckardt, article Semen, dans le Cyclopedia of anatomy and
physiology de Tood.

(3) Ann. des se, nat., 4% série, VII, p. 449,

(&) Aun_des se. nat., 3° série, 1849,
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especes, que ce qui sera dit pour une s'appliquera, d'une manicre
presque absolue, aux autres. Nous reprendrons done les deux
exemples qui nous ont servi de type pour en indiquer la disposition
géndrale, le Cardium rusticum ct 1a Venus decussata.

Dans 'un ct Pautre cas, en soumettant & un faible grossisse-
ment (60 diamétres), I'un des culs-de-sac terminaux des conduits
excréteurs, on voit que les bords sont transparents , tandis que le
centre est obseur 5 si Ponaugmente le pouvoir grossissant (180 dia-
mctres & 230 diamétres), on ne tarde pasd s’apereevoir (ue la partie
transparente correspond an parcnchyme cellulaire des aeini
tandis que la partie obscure est due & 'accumulation dans le eentre
du condnit des parties séerétées, aux spermatozoides soit réunis
en paquéts , soit déja dibres. :

Dans le pgrenchyme des acini, avee un grossissement considé-
rable (500 4 700 diamétres), on (rouve, sans distinetion d’espécee
sculement avee des diflférences de volume, des éléments toujours
semblables. Ce sont de pelits corpuscules réfractant assez vive-
ment la lumiére, ct offrant un aspect constant qui les fait vecon-
naitre et les rend caractéristiques. Ces corpuscales forment une
couche assez épaisse tout le tour du cul-de-sac, ce qui oxpllquo
Iapparenee indiquée plus haut.

Leur contenu est finement granuleux, et, dans quelques cas, on y
trouve un noyau ordinairement peu considérable et peu distinet.

Les différences que I'on remarque dans les espéees se rappor-
tent exclusivement au volume, ¢lles coineident toujours avee les
variations de taille des spermatozoides. Ainsi dans la Gastrochena
tarentina , filament spermalique trés grand, cellule du paren-
chyme relativement considérable, de méme dans ' Unio pictorum,
surtout dans.}c littoralis, la Trigonella piperata, cte., la différence
de grandeur peut aller plus loin que du simple au double (1).

v La forme est polyédrique par snite de la compression réci-
roque.

La couche représente & clle seule toute la partic productrice
du sperme, elle est enfermée et entourde extéricurcment par la
Membrane minee qui enveloppe les acind, Leur multiplication

{1) Voyex fig. 4 ct 15, pl, 7
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semble se faive dans Vintéricur d’aulres corpuscules plus grands ;
cependant il faut dire que rarement on rencontre ces cxemples
monteant le développement endogene. La Gastrochenae tarentina,
['Undo littoralis, ' Anomia ephipprum , sont les exemples qui ont
le mieux favorisé T'observation. On pourrait peut-gtre s’expliquer
cette difficulté & observer ce mode de développement en adinet-
tant que la ecllule mere se détrnit promptement el avee beau-
coup de facilité. Toutefois, d'apres les auteurs (qui ont éerit 4 ce su-
jety il seraitloin d’en élve ainsi (1. Ce quil m’a toujours ¢t¢ impos-
sible de bien éelaireir, ¢’est de savoir si les corpuscules ou cellules
sccondaires inclus se sont développés séparément et ont grandi peu
A peu jusqu'a ee qu'ils aient rempli la cavité de la cellule mére 5 ou
bien si celle-ci s’est partagée en un plus ou moins grand nomhre
de vésicules secondaires , par la produclion de cloisong adventices,
comme cela a é1é déerit. Je croirais plus volontiers a cette der-
nicre opinion , eav dans (uelques eas, les cellules internes élaient
a peine appréeiables, et cependant la cellule mére ressemblait,
(qu’on me passe la comparaison, d un @euf qui commence @ se frac-
tionner 3 des lignes a peine sensibles indiquaient que plus tard
il y aurait des cellules bien développées , mais qu'elles n’avaient
encore (que leurs limites de masquées. D’unautre c6té, jamais je n’ai
méme cru voir de peliles cellules en voie de développement dans L
arande eavilé; je dois encore ajouler que les noyanx regardés
conmne centre de développement des ecllules étaient loin d’étee évi-
dents dans tous ces eas. : R S SRR AL

Quoi qu'il en soit, il parait hors de doute que les ¢léments cellu-
laives du parenchyme des acing, s¢ multiplient sur place dans la
paroi du tube séevétear par lavoie endogene (2. .

Ot et comment sont produits les filaments spermgtiques ?

Quand on éludie les spermatozoides dans les différentes classes
danimaux, on remardue bientot qu'ils sont fréquemment réunis cn
paquets, dont L disposition trés variable est quelquelois remar-

(1) Sichold, Miller's Archiv, 1837, — Wagner and Leackarl , Cyelopedia
of anatomy and physiology, article Sewex. — Kolliker, Développement des Sper-
malosoides dans ' Helie pormatie.

1 Vover fig. Vi, 15, plo 73 g 910 12, pl. 0.
1
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quable ; on w'est bas¢ sur cette réunion pour expliquer le dé-
veloppement et Pon a, d'un aufre ¢oté, invoqué le dévelop-
pement pour s¢ rendre comple de la formation des paquets ; il v a
i un un cercle vicieux. Dans les Acéphales, les filmnents sont
groupés d’'une manicre plus ou moins irrégulicre ; jamais je n’ai
rencontré les paquels enfermés dans une cellule. Cependant mon
attention était éveillée 4 cet égard, et mes observations ont été trop
multipliées pour n’avoir pas renconlré quelques exemples. Cesl
toujours par la ({te qu’on trouve les spermatozoides rapprochés el
unis ; les queues rayonnent dans (ous les sens ; quand la (e est
allongéce, Vaspect change un peu mais sans offrir rien de différent, si
cen’est toutefois dansla Fenus decussata (1), onles paquets trés gros
{formentde véritables masses eylindriques arrondies diune extrémilé.
Ces masses sont formdées par les tétes des filaments quine rayon-
nent plus autour d’un centre, mais bien tout le long d’un axe.
C’est & ecs masses qu’est di I'aspect particulier du centre du tube
séeréteur. Ces cylindres sont formés d’une quantité prodigicuse de
filaments et acquicrent quelquefois unc assez grande longueur.

Quand on détache des lambeaux des acing, on voit souvent (2)
Q’un coté des ccllules de la couche parenchymateuse , et de autre
des spermatozoides dont la téte adlicre, tandis que la queue est
libre. Cette chose, qu’on obscrve dans tous les cas, n’a pas échappé
A M. de Quatrefages (ui en a donné un dessin dans son histoire
du Taret. La premicre idée que fait naitre ce fait, ’est que les fila-
ments sc développent dans les corpuseules du parenchyme, et cela
ne me parait pas douteux; chaque cellule ou corpuscule, comme
on voudra I'appeler, produit un filaunent 5 la paroi, en se détruisant,
laisse tomber son produit dans la cavilé du tube, mais il n'y de--
vient pas libre tout d’un coup ; sa téte reste adhiérente, pendant que
sa queuc ondule et se débarrasse la premicre. Clest surtout dans
les espéces dont les filaments sont allongés «que U'on voit cette ori-
gine. Dans la Venus decussala, laCardita sulcata(3) ¢t le Pectun-
culus prlosus, j'ai rencontré des filunents dont la téte courbée prc-

(1) PL 9, fig. 6-7. .
(2) PL 9, fiz. 4§ (@12, | »
(3) PL 9, fig. 12 (o). e
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seutail, dans sa courbure, une apparence de cellule rappelant
le corpuseule du parenchyme 5 dans ces mémes exemples, j'ai vu
des corpascules tout A fait analogues & ceux de la paroi, renfermant,
sur un de lears c¢otés, un corps allongé qui ressemblait 4 celui d’un
spermatozoide (1). Daus la Chama griphoides , ou latéte est diffé-
renle, je Vai aperene (rés évidemment pres de la paroi, et méme il
s’est présenté des cas ot la cellule serblait avoir un prolongement
caudiforme.

Mais je dois dire que, malgré tous mes efforls, je n'ai jamais pu
distinguer la queue dans le corpuscule. Cela se comprend quand
on songe (que méme sur des spermatozoides libres, il est des es-
peees on on observe difficilement.

En résumné, il me parait probable quici la théoric géndrale des
séerdtions peat expliquer la formation du sperme. Nous voyons,
en cffet, dans un cul-de-sae, une couche cellulaive produite par Ia
mulliplication endogene, dont chaque dlément renferme un sper-
matozoide qui devient libre par la disparition de la cellule produe-
trice ;5 cetle couche, se développant i la surlace, repousse clrejette
en dedans du tube séeréteur les produits les plus anciens qui tom-
bent ainsi dans les canaux exercteurs.

La s’arréle ce que nous avons vu 5 quant a dire si le noyau (]v la
cellule a formé le corps du filament, ct les granulations la queuc,
en s'ajoutant & la suite les uns des autres (2), ou bien si la cellule
lout enficre s'est allongée, ¢est ce qu'il ne m’a pas été donné de
voir. Aussi ne suivrai-je pas MM. Wagner el Leuckardt (3) d’une
part, et M. Kolliker (&), delautre dans leurs appréciations sur Pori-
gine des filaments.

Le désir de faive toul rentrer dans la théorie cellulaire peut ex-
pliquer des idées qui, bien quesoutenues parles plus habiles micro-
graphes, w'en paraissent pas moins devoir étre démontrées avee

plus d’évidence. e
(1) P1. 9, fig. 12 (a). y
2) Cyclopcdm o[ anatomy and physiology de Tood, arlicle Semen,
(3) Id., Wagner and Leuckart, p. 499,
(%) Dérveloppement des spermatosoides de Ullelir pomatia (1 cw Denkschrifl dv

Allgenr, VITE, 1886, po &, pl 1, fig. 1 5 10).
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Faul-il, avee ces auteurs, considerer le gronpement des sper-
matozoides comme la conséquence de lear réunion , dans une cel-
lule mére des corpuscules ou cellules secondaires qui les ont pro-
duits? Je ne le crois pas pour les Acéphales, car jamais, comme
dans P'Ilelix, je n’ai trouvé de paquet spermatique dansune grande
cellule. Drailleurs, comment admettre que les longs cylindres de
la ¥ enus se soient produits dans une scule ecllule mére. Le nombre
des corpuscules secondaires qu’ils représentent cst considérable et
nous conduirait i admettre Pexistence de vésicules méres vraiment
monstrucuses. :
Dailleurs on n’a pas besoin de supposer leur séjour dans la cel-
lule mére, pour s’expliquer leur réunion. Je dirai méme que I'on
ne comprend pas comment cefte condition ferait nécessairement
rassembler, d’un méme eOté, toutes les tétes qui se fixeraicnt aprés
avoir ¢té ¢loigndes et séparées, tandis que I'on voit trés bien que,
dans une masse cellulaire dont chaque cellule est adhérente & Ia
voisine, la destruction progressive des utricules , permettant d’a-
bord aux queues de flotter, tient Ies corps unis de moins en moins
solidement, & mesure que le travail de Ta séerction les rejetie plus
en dedans. Dans une autre division des Lamellibranches, dans les
Huitres, on verra ecla encore plus évidemment.

¢

Conduils excréteurs. s e,

. Nous aurons i dire ici peu de chose qui ne se rapporte & ce
qui a é1é indiqué pour les femelles. La méme texture s'observe, Ta
couche parenchymaleuse, caracléristiue des culs-de-sac séeréleurs
cesse dans ces canaux, clle est remplacée par un Epithelium vi-
bratile des plus vils et des plus caractérisés. Son but est le méme,
il sert & 'éjaculation qui peut avoir lieu sans que les contractions
soient absolument nécessaires.

Ici se lermine ce que nous avions 3 dire sur les Acéphales lamel-
libranches diviques. 11 reste ¢tabli et mis hors de doute que, dans
toute cette division, les sexes sont parfaitement distinels el carac-
Wrigés, qu'ils sont portés par des individus différents etque e nom
général qui leor est donné se frouve par cela méme justific.
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IT.
Aeéphales  monoiques.

PREMIERE DIVISION. . P !

Aeéphules monoiques & glandes distincles.

3

Jusqu'iei les sexes nettenent séparcs, sans que e plus légere
doule fut possible, nous ont permis de refuser aux individus d'un
grand nombre d’espéees la taculté de se féconder cux-mcémes , mais
il est d’anfres eas ow il west plus possible de nier P'existence de
Yhermaphrodisnie. 11 veste done & s’occuper des Acéphales portant
A la fois les deux sexes. Le nombre en est tres restreint. Quatre
genres seulement, les Pandores, les Bueardes, les Peetens et les
Huilres, se spnt présentés dans ees conditions. Toutelois Sichold (1)
et Krohn (2) ontaussi considéré les Cyclas etles Clavagelles comme
hermaphrodiles 5 on se rappelle quelle distinetion a é1¢ établic en
commeneant entre les Lamellibranches monoiques, suivant queles
glandes sexuelles sont séparées ou confondues.

Ala premicre division appartiennent les Pectens et les Pandores.
Les espeees m’ont paru, sur des points (ees ¢loignés, i des moments
différents, tonjours dansles mémes conditions, & Mahon, 3 Marscille,
a Cetle, a la Rochelle, a Saint-Jacut-la-Mer, tonjours Vhermaphro-
disme s'est offertsi nettement qu'il ne pouvait ére donlenx.

Le Lameltibranche monoique a glandes distineles fail e passage
entre Ta premicre et laseconde division 3 Ia séparation des glandes
est tellement nelle que chacune des portions del’abdomen des Pec-
ten Jacobeus, . maximus, . glaber, Pandora rostrata, représente
un individu tout entier des Lamellibranches dioques. Cette nelleté
dans la distinetion, nous permeltra d’abréger heancoup les détails,
ear pour chacune des portions mdles on femelles il n’y aurait qu’a
répéler e qui.a éé dit, relativement @ la premiére division.

Dans les premicres espeees qui viennent d°¢lre citées, 'abdomen
eontourné en-dessous du muscle des valves, semblable d la bosse
de Polichinelle, est, dans toute sa partic postérienre, coloréen ver-

(47 Muller's Archiv, 1837, p. 383,
1 Krohn, Frovieps newe nol., n® 356 p, 52,
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willon, qudquuum d’anc teinte trés viche (1), mais dans quelques.
cas on pourrait ¢lre induit en erreur, car un pigment noirdtre Ia
voile ¢t la dérobe aux regards. Pour la faire reparaitre,il suftit de-
brosser I'animal avee un pinceau.

Ce qui frappe d’abord, ¢’est la netteté de la ligne de séparation
entre la parlie rouge ct la partie blanche : celle-ci, antérieure, eor-
respond au testicule; celle-l, postérieure, & Vovaire 5 les doutes
sur lanature des glandes ct lear distinetion ne peavent se présen-
ter & I'esprit. Celle disposition avait ¢té 1ndlquw du resic, ddj J.l
depuis longtemps par M. Milne Edwards (2

La texture de chacune de ces “hndcs ressemble & celle qni
a ¢té dderite avee soin en conmengant. L'oeul ne présente rien
de particulier ; ¢’est au vitellus qu'il doit sa couleur, et Fovaire est
formé d’acind dont la structure ne différe pas de celle Cune Huitre
vermeille par exemple , et dont la réunion produit des lobules
primilifs secondaires , cle., absolument comme dans I'exemple
avee lequel je fais la comparaison.

Les spermatozoides (3) ont une téte globuleuse fréquemment
conique en avant, une queue assez longue que 'on distingue fa-
cilement; ils se développent el se meavent comme il a ¢ dit
pour les Lamellibranches dioiques. : '

Les conduits exercteurs méritent de nous ouupcr un instant,
non qu'ils présentent quelque chose de particulier, mais bien par
ce (il ont éL¢ méeonnus. Les deux glandes s’arrétent au-dessous
du foie, etne remontent pas sur ses cotes, non plus que vers le dos ;-
différence (rés narquéeavee ee quis’observe dans le Pecten varius,
ou nous avons cherché sur le foie & débrouiller Ia structure de
Porgane. Les canaux () forment deux trones principaux, 1’un anté-
ricur, Pautre postéricur, et se confondent en un seul, qui vient s’ou-
vrir dans le fond de Vorgane de Bojanus (5), vers son exteéinité

(1) PL 8, g, 4. *F " U e )

(2) Observations sur la structure el les fonclions de quelques Zoophytes , Mol-
lusques ct Crustacds des cites de la France (Ann. dvs sc. nat , 3¢ série, t. XVIII,
D. 321),

(3) DL 8, fig. 3.

(4) PL 8, fig. 4 (a). ‘ o

(5) DL 8, fig. & (0. 7 ' o o
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antéricure. Hy arépétition de ka méme disposition pour chacun des
¢otés du eorps, en sorte quic i)y aquatee glandes, deux ovaires,
ef deux leslicules, mais il 0’y o que deux orifices génitaux, répon-
dant a denx systémes de cananx, dont les ramifications se répan-
dent ala fois dans la glande miale et dans 1a glande femelle. Comme
la marche des canaux est oblique, comme aussi la séparation des
glandes est brusque et netle, il arrive que vers Ta ligne de dé-
mareation, & ¢olé des acini femelles, viennent s'insérer sur le méme
ramuscule exeréleur des acini miles ; et la conséquence loreée de
cetle disposilion est le mélange des deux produits de la séerdlion
avant leur sortie par e méme orifice.

De Blainville avait entrevu cette position, el cela parce qu’il se
faisait une idée fausse dusexe en général 5 il regardait, en effet, ces
animaux comme ¢lant hermaphrodites , ct, pour celte raison , il
pensail que PVovaire devait étre plus profondément sitaé que le
testicule, afin que les germes fussent arrosés par la liqueur [éeon-
dante A lear sortie. Gest une chose singulicre que de voir des
erreurs conduire quelquefois & la vérité ; nous allons encore en
trouver un exemple pour les Pandores.

Vai renconted sur des Peignes glabres de Cette de petits ilols
de glandes femelles isolés (1) au milien de la glande male. Lenr
cauleur les faisait reconnaitre bien vite. Ceei a déja été indiqué par
les auteurs, par M. Humbert en particulicr, qui a observe des
faits analogues dans fa méme localité 5 je n’ai jamais rencontrd
celte parlicularilé sur la méme espéee que je péchais si abondam-
ment & Mahon ¢t que jy ai examinée si souvenl. Dans ce cas, le
mélange des eufs avee le sperme se fait presque & la sortic des
acint. Vinsisle sur cetfe disposition des cananx exeréteurs dans les
Peignes, paree qu'elle a ¢té complétement méeconnue. Siebold dit -
« Les conduils excréleurs n’ont pas encore été représentés d'une
manicre safisfaisante (2), » et M. Humbert (3), dans sa note, déelare
wavoir puen reeonnditre L marche. Je dois dire eependant que

(1) PL 8, fig. & {d).

(2} Anatomic comparée,, p. 286, t. I, trad. frang.

(3) Humbert, Note swr la structure des organcs générateurs ches guelques
gspeces du genre Peclen (.hm des s onal., 37 série, t XX, p, 331!).

v
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Garner (1), dans un travail que j’ai déjd cu 'oceasion de citer sou-
vent, areconnu dans quelques espéees la place de Porifice génital.
La difficalté que P'on ¢prouve & pouvoir suivre les conduits est des
plus grandes, et les vaisscaux sanguins, qui sont (rés apparents et
marchent parallcleinent A cux, rendent les erreurs trés faciles
faire. Ceux-ci sont plus superficicls , tandis que les autres ne se
rencontrent ue dans une couche profonde. Dans tous les cas, les
injections servent, quand clles sont poussées assez loin, 4 bien dla-
blir la différence.

Dans cc second exemple, la disposition, tout en ayant beaucoup
de rapport avee Ia préeédente, offre cependant quelques particula-
rités qui méritent unc mention toute spéciale. -

La couleur vive de 'ovaire mandque dans les Pandores, ct la
position du testicule n'est plus la méme ; enfin les orilices des
deux glandes sont distinets et séparés. Celle dernicre différence
aurait di nous faire étudier les Pandores avant les Peignes, comme
faisant plus directement le passage enire les dioiques ct les mo-
noiques. Si j'ai suivi un ordre inverse, c’est que la coloration ,
(rés marquée dans les Peignes, facilite beancoup la distinction
des glandes.

Le testicule est placé sur les cotés du foic , V'ovaire est en arricre
de lui, et un pen dins la base du pied. Ce changement de position
est, on le comprend , une conséquence d’une organisation géné-
rale toul autre dans les Pandores que dans les Peignes. Tandis
(ue le pied est, dans un eas, un appendice (rés gréle placé en
avant d'une masse viscérale considérable, dans I'autre il cst en
forme de lame et sc conlinue avee celte masse pea développée
jusqu’au muscle postérieur des valves. 11 faut cependant remar-
quer qu'ici comme dans les Peignes, Ta glande mile est antéricure
dla glande femelle , mais clle n’est pas plus extérieure que cefle
derni¢re. En sorte que Vopinion de de Blainville, basée sur des
idées générales préconcucs, et qui se trouvait justifiée par les pre-
micres espiees monoiques , est contredite par les secondes.

Je w’awrai vien A ajouter pour Ia textare s les spermatozoides e

(1) The Magazine of natural history de Charlesworth, 1839, p. 394 el suiv .
'y a des erreurs loutefois que jo ferai remarquer en parlant des orifices.
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les weuls se développent dans des eccums qui terminent les rami-
fications des canaux de la glande. Le parenchyme cellulaire des
creeums ressemble en tout point & celui des autres Aeéphales.

La disposition offre quclques particularilés : Ie testicule se re-
marque avec beaucoup de netteté sur le foie; ity forme des arbo-
risations d’unc ¢légance extréme, dont la blancheur ressort sur lIe
fond brunitre du foie. Ces deux conditions, s’ajoutant & un écarte-
ment assez grand des rameaux , permellent d’étudier le testicule
avee beaucoup de facilité.

En trditant des dioiques, ) ai montré (ue les formes des éléments
de Porgane mile pouvaient se rapporler a deux types principany ;
que les ceeumns séeréteurs formaient , tantot de longs tubes plus
ou moins ramifiés sur les coles, tantot des amas de granulations
donnant 'apparence parfaite d’une grappe. Le testicule de la Pan-
dore se rapporte au premicer type, ct se rapproche, par consé-
quent, de celui des Vénus ; mais il en différe en ce que Pextrémité
des culs-de-sac séercteurs est un peu plus renflée.

Les conduits de Povaire ne présentent rien de remarquable dans

leur profondeur; mais dans le voisinage de leurs orifices ils sont
tres dilatés, et forment de véritables ampoules.

Quant aux orilices de Ia génération, ils sont distincts el séparés,
placés I'un & coté de Pautre 3 Taracine de la masse abdominale |
vers extrémilé antérieure du sue rénal et annexe; ils ont la forme
de deux houtonnicres placées parallélement Pune a ¢oté de Paatre.
Ce fait mérite loute notre altention , car voila sur un méme individu
hermaphrodite une disposition anatomique qui entraine le mélange
des produits de la génération hors des glandes; et & I'égard de
celte séparation il n'est pas possible quil y ait e erreur de ma
part, car les dernicres portions de Noviducte étant dilatées et rem-
plies d’aeufs, je pouvais par de Iégcéres pressions causer une ponle
foreée. De méme pour la liqueur séiiinale, elle s’éeoulait toujours

avee facilité par Porifice le plus antérieur. w0 L

Celte séparation des deux orifices estun fait (ue je n’ai vusignalé
par aveun autenr. 1 prouve encore mieux que ne Pavaient fait
les Peignes que ehacane des parties sexuelles de Panimal veprésente
complétement un individu de Pun des sexes des Acéphales dioiques.
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Je ne puis w’empéeher, A Poceasion des Pandores , de revenir
swr Ie travail de M. Deshayes. S ST

Lauteur est dans T vérité en disant que ces Mollusques sont
Liermaphrodites ; on va voir cependant que ¢’est le hasard qui le
conduit A cette conclusion. Jai déjicité le passage (1) auquel je fais
allusion ; maintenant on pourra mieux comprendre que «I'organe
» des crochets , qui fait une sorte de bordure aux organes le long
» du bord dorsal, » ne peut étre considéré comme un testicule (2).
«Les pelits amas blane jaunitre formant la glande sont rappro-
» chés, maisisolés les uns des aulres, et ne semblant avoir entre cux
» d¢ communication que parle lissu parenchymateox dans lequel ils
» sont englobés. »Ce n’estpaslale casde fa glande mile dans laquelle
on voit si netlement les conduils exeréteurs, portant & I'extrémité
de leurs ramifications les petites ampoules ou coccums séeréteurs.
La description et les figures que Pauteur donne des spermatozoides
montrent que bien certainement ce ne sont pas les filaments sper-
matiques qu'il a vus; il ne les a observés u’a un grossissement de
250 diametres, etil a reconnu qu'ils sont formés par des granules sc
prolongeant en une queue courte et trés pointue. Les figures indi-
quent & un aussi faible grossissement une taille heaucoup trop
grande pour des spermatozoides. La position de la glande male, sa
disposition ¢t sa texture , ainsi que la description des zoospermes ,
tout montre quc le testicule n’a pas ¢été ohservé. Mais comme I'au-
leur croit, en général, a I'hermaplirodisme, il arrive, par une heu-
reuse coincidence due an hasard et d Ferrveur, a cette conclusion
vraie : « Dans les Pandores , les deux organes de la "cuumlmn b()l]t
» neltement \(‘p.u‘cs

En résumé, glande.s en tout semblables A celles des Acéphales
diviques , mais réunion des deux sexes dans le corps d’'un méme
amimal 3 distinction nette ct parfaile des déments (esticulaires ot
ovariques : tels sont les caractéres de ce groupe, qui s'est présenté
Peu nombreux en espéees dans nos observations,

vt Y N A . PR

(1) Voyez Ia partic historiquo au commencement, du travail sur les organes
Zénitaux des Aeéphales (Annal., po 163, 411, ann, 1854).
(2) Deshayes, Expid de 1 Algérie, Mollusques, p. 250, pl. XXV
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. Ainsi se concilient les opinions de MM. Edwards et de Sichold.
Ces deux savants détaient I'un et Vautre dans la véritd, ils avaicnt
sculement observé des espéces différentes : les unes hermaphro-
diles, les autres unisexudes.
SECONDE DIVISION.

Acéphales monoiques @ glandes confondues.

Dans celte division des monoiques, on (rouve une espeécee de
Bucarde et les Huitres.

Le Cardiwm hermaphrodile qui s’est offert a4 Pobscrvation
est assez commun sur les coles de la Manche et de la Bretagne. 11
s¢ (rouve au niveau des plus basses marées, au milieu des herbages
ou prairies marines formées par les Zostéres. Jai trouvé moi-méme
ceux que jai étudiés au milieu du groupe des Hébiens, prés d’une
ile que les habilants de la cote appellent la Colombicre ; les
pécheurs de Soles et de Turbots en rapportent aussi du fond aprés
avoir train¢ leur chalut sur les herbages. 11y a eu quelques con-
fusions sur 'espéee ; je les signalerai afin que P'on se trouve averti.
Vespére quil n’y aura pas de doutes avee les indications de la lo-
alité ou je I'ai observéc.

Deux espeees ressemblent beancoup, dapres les planches ctles
descriptions, i la coquille dont il s’agit : ce sont le Cardium serra-
tum (1) ¢t le Cardium levigatum (2. 1aprés Bruguicre (Ency-
clopédie méthodique), la prenticre espece se trouve sur les cotes de
I'océan d’Angleterre ; la seconde appartient aux mers des Antilles.
Ce scrait & tort, dit cet auteur, que 'on penserait avec le baron
e Born que la dernicre vient aussi sur les eotes d’Angleterre. Ce
qui aurait causé Uerreur de Born, ¢’est que Pennant a appelé
C. levigatum l¢ C. serratum. D'aprés Forbes et Hanley (3), ce
serait le C. norvegicum (ui vivrail swe les cdtes d’Angleterre, et

(1) Brug., Encycl. méh., t. 1, p. 229, n° 27, flig. 2, pl. 299, — Lamk,
t. VI, p. &04, n® 25, .

(2) Id., p. 231, 0" 30, fig. 2, pl. 300, — Lamk, 1. VI, p. 403, n* 25,

(3) Histoire des Mollusques d' Angleterre, L. 11, p. 35 el 38, — Lour C. norve-
gicwin (Sprengles) est celui que Penpant a nommé C. levigatum , que Lamk
désigne sous le nom de €. serratum. 11 est commun. Leur C, serratum, placé a
la fin du geure comme spurious, est une 1West-Indiun shell,
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cela doit faire supposer que ¢’est le méme qui vit sur les plages de
Bretagne.

Quoi qu’il en soit, ces deux espéees sont {rés voisines, et jai
trouv¢ dans la collection de la Sorbonne plusicurs échantillons des
coquilles dont il s’agit , ayant servi & M. de Blainville pour faire
son Manuel de malacologie, ct annotces de sa main, tantol sous le
nom de levigatum , tantdt sous celui de serratum , toujours comme
étant fort communs sur les cotes de la Manche.

Vai insisté sur celte distinetion spéeifique, paree qu’il me Inrml
important et néeessaire, apres les doutes nombreux, les discussions
qui se sont élevées sur le sexe des Aeéphales , de bien déterminer
de quet animal il était question. On a vu que pour les Peignes, les
auteurs, quoique dans le vrai, semblaient cependant en désaccord,
justement parce qu’une espéce sorlait de larégle générale 4 laquelle
¢lait soumis le genre.

La glande génitale des Bucardes dont il est ici question est dis-
posée comme dans les autres espéces du méme genre. Elle re-
monte sur lIes cOtés du foie, el s’étend dans la cavité viscérale (qui
occupe la base du pied. Ses ramilications s’engagent au milieu des
brides fibreuses et musculaires, ot on les reconnait facilement &
une teinte un peu grisatre, et aux arborisations qui rappellent un
peu, soit le testicule des Pandores , soit la glandeandle des Vénus.

Toutes ces dispositions générales sont semblables i celles qui ont
¢té déjd indiquées, ct il est inutile d’y revenir,

La texture de cette glande génitale est bicn importante, car elle
aide A arriver 3 une conclusion sur la sexualité des Huitres, si dif-
ficile & bien établir.

Quand on enléve un lambeau de la glande en tirant sur un
canal excrétear, etqu’on le soumet au microscope, on voit avee la
derniére évidence des culs-de-sac des coecums latéraux plus ou
moins ramifids, plus ou moins courts , plus ou moins éloignés , in-
sérés tout le long d'un tube séerdteur. Ainsi pas de différence pour
la disposition des acini ; mais en portant son atlention sur le con-
tenu des caccums , on ne tarde pas i remarquer que les uns sont
remplis d’ceufs, Jes autres de sperine, et (que quelques-uns ren-
ferment 3 1a fois les deax.
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fin poussant les investigations plus loin ) on ne tarde pas & re-
comailre que le parenchyme de ces culs-de-sae est cellulaire | ¢l
que les aeafs et les spermatozoides se développent dans le Cardium
serratum exactement comme dans les autres Acéphales ; mais scu-
lement nous {rouvons cetle différence capitale et du plus haut in-
(érét pour la philosophic anatomique, que le méme eul-de-sac
peut étre en partic mile, en partie femelle, ou bien que deux coe-
cums de sexe différent peuvent étre insérés & coté Pun de Vautre
sur un méme conduit excréleur. oo

On retrouve done ici dans un Mollusque aeéphale quelquc (‘hosr\
de complélement analogue 4 ce qui s’observe dans les Gastéro-
podes, Aplisie, Limace, Hélix, cte.

Je reviendrai plus loin sur cette disposition curicuse, «qui nous
montre, au milicu d’'un groupe bien earactérisé par la dislinction
des sexes, unc espeee faisant exception.

Les observations ont porté sur eing individus pris dans les con-
ditions les plus naturelles 5 que sl arrivait, ce qui me parait peu
probable , que par la suite un examen plus étendu fit reconnaitre
P'umisexualilé, il resterait an moins acquis ce fait: que les Acé-
phales dioiques peuvent accidentellement se présenter & 1'état her-
maphrodite. Je crois (que cet état est vraiment I'état habituel de
Iespéee qui nous oceupe.

On sait a (quelles nombreunses discussions le sexe des Huitres
adonné licu; les opinions les plus opposées se sont tour A tour
trouvées en face, et c’était pour avoir une idée plus nette de la
(question que j'avais entrepris des recherches. Mais pendant mon
voyage aux iles Baldares et en Espagne, M. Davaine (1) me devan-
¢ait par une publication étendue sur le méme sujet. Fignorais
compléiement les résultats obtenus par lui, quand j’arrivais exacte-
ment aux mémes conclusions sculement en ce qui touche I'dtat de
Ja glande génitale de Vluitre, qui parait tantot méle, tantie femelle,
tantot hermaphrodite 5 quant & V'interprétation de ces dials, elle est
différente, 4 mes yeux, de celle qui a 6été donnée dans le travail
que je rappelle. Tonjours est-il que cette concordance entre les ré-
sultats obtenus par deux observateurs employant un long temps @

(1) Mémoires de la Société de biologie , 4853, R B N
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Pétude da méme fait, sans avoir connaissance de leurs travaux,
permelira aux naturalistes de considérer désormais la question du
sexc, de 'Huitre comme résolue ; la priorité, si priorité il y a, a
déclarer les Huitres hermaphrodites aprés que tant d’auteurs ont
soutenu cette opinion, cn revient & M. Davaine.

Je borneraild les apprécialions historiques ; I'analyse des travaux
dle Martin Lister (1), de sir Everard Home (2}, de Quatrefages (3),
de Forbes et Hanley (h), cte., ne présenteraient que des opi-
nions opposées tantol pour Ta réunion des sexes , tantot pour leur
séparalion.

Mes observations ont port¢ sur les Huitres de la Méditerrance el
“de P’Océan. J'ai examiné, en passanta la Rochelle, quelques Huilres
de Marcnnes ; 4 Paris, celles qui sont apportées sur les marchés des
~cdtes dela Manche ; mais les études suivies ont principalement été
faites sur la grosse Huitre pied-de-cheval, sur I'Huitre comestible
ordinairc de Mahon ct de Cette, sur celle de Saint-Jacut-la-Mer
quise développe autour des Hébiens, et surtout sur la petite Huilre
dentelée ou stentine (5) qui abonde dans le port de Mahon.

La glande génitale de 1'Huitre est placée dans les parties laté-
rales et dorsales du corps, tout le tour du foie. Si elle est plus déve-
loppée dans la partie antéricure que duns les autres Acéphales, ¢’est
que 'abdomen est rudimentaire en avant et en dessous du muscle
des valves Les rapports, du reste, sont les mémes (que dans les
exciples précédents, et jen’airien i ajouter d cet égard.

La glande est sans couleur; cependant il arrive assez sonvent
(que, lorsqu’clle est gonflée par les produits de la séerétion, elle est
un peu jaunitre.

La structure est tres difficile & observer, comme, du reste,
tous les aufres points d’anatomie de I’Huitre, et I'on n’arrive i s’en
faire une idée cxacte que par des recherches comparatives. Cecei

{1) M. Lister, 4678, Londres, Historie animalium Anglie tres tractus.

(2) Sir E. llome, Recherches sur la manidre dont se fail la propagalion dans
¥ Huttre commune (Trunsact. phil. de Londres, 1827).

(3) De Quatrofages, Comples rendus , . XXVIII.

{#) Forbes and Hanley, Histoire des Mollusques des coles de U Angleterye,

{5) Ostrea stenting , Lamk, 27 &dit., t0 VIL p, 336, no 50,
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nous explique comment les auteurs (ui w’ont pas cherehé de pointde
départ comparatif ontfait des erreurs grossicres, méme d’anatomic
deseriptive. Quand on coupe le corps de Panimal, on est {rappé
de la densité de la glande génitale, dont la couleur pile blane
jaandtre se distingue nettement des lobules du foie qu’elle entoure ;
on y voit, & Faide de laloupe, de petits amas qui rappellent les
lobules primitifs et les acini des Peignes variés, des Huitres ver-
meilles, cte. Et il n’y a pas le moindre doute 4 avoir; les acing,
malgré Ia confusion des éléments, sont bicn la terminaison en cul-
de-sac des canaux exercteurs. J'ai (rouveé un exerple dans un élat
analogue i celui que jai indiqué pour le Pecten varius ; le paren-
chyme de la glande ¢t réduit & de petites masses placées aux
extréinités des dernicres ramifications des canaux, dont Ia disposi-
tion rappeluit beaucoup celle des espéees préeédentes , avee cette
différence toutefois , en rapport avee Pavortement de 'abdomen,
quil 0’y avait qu'un seul canal exeréleur principal et antéricur.
Mis sur la voie par cet heureux exemple, jai pu reconnailre
Porifice de Ia génération (1) et la marche des vaisseaux «qui y abou-
lissent. On ne trouve qu'un orifice de chaque coté du corps ; il est
placé n bas et un peu en avant du muscle des valves ; on ne le dé-
couvre qu’avee heaucoup de difficulté, parce qu'il est entre les deux”
cordons nerveux, qui vont : P'un, interne (2), du ganglion branchial
au ganglion buccal ; 'autre., externe (3), du ganglion hranchial
a la branchie. Ce rapport de orifice génital avee le nerf connectif
fournit un point de repaire précieux ; car, en suivant le cordon ner-
veux, on arrive, comme pour les autres Aeéphales, & Porifice de
la génération. Cette analogic montre la réalité de Ia position. On
pourrait peut-étre éprouver quelques difficultés, si, aprés avoir
coupd les branchies, on ne faisait attention que le nerf branchial,
plus apparent, trés voisin du connectif, doit &tre en dehors. Mais
jamais on ne manquera d’arriver dans le canal, si Pon {ait glisser ,
d’arricre en avant, entre les denx nerfs, une epingle fine en pré-
sentant la téte la premicre. Le trone principal du canal se dirige

(1) PL. 8, fig. 5 (b). |
(2) PL 8, fig. 5 (). . : SRR
(3) PL 8, fig, 5 (). ‘ .
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vers le dos en déerivant une courbe en avant et en bas de P'exca-
alion du péricarde. Vers son bord inféricur , et puis sur les denx
¢Olés, sc rendent les canaux secondaires venant de toules les
parties de la glande. Ce canal devient évident quand on y pousse
une injection ; mais le point difficile est de trouver Vorifice , et
c’est & cette difficulté qu'il faut rapporler les errcurs commises
par les auleurs,

Ainsi, sir Everard Home (1) déerit un oviduete, unique pour les
deux glandes, placé sur la ligne mdédiane , remontant vers la
houche, non loin de laquelle il s’ouvre. Une telle erreur est difficile
a comprendre 5 car le dessin qui accompagne le texte montre un
orifice et un oviducte , pour le moins aussi grand que I'inlestin.

Quanta M. Davaine, il est plus généreux que . Homes il indique
pour lecoté droit, par des lignes poncluces, trois pertuis(2) ; comme
I'on doit penser qu'il admet le méme nombre de chaque edté du
corps, cela fait six orifices génitaux, qui ne sont visibles, dit-il (3),
((w’au moment de la ponte. Ceci prouve , sans aucun doulte, que les
deux seuls et véritables orifices ont é1¢ méeonmus ; car, dans Vhi-
ver, sur les Huitres & peu prés infécondes que Ponapporle & Paris,
on peut reconnaitre, sans qu’il puisse rester de doute , la fente
génitale en forme de boulonniére. M. Davaine ne dit pas, il est
vrai, qu’il exisle six orifieces ; mais ce nombre est une conséquence
forcée de son travail : car ou bien il rejette la symétrie (il faudrait
en donner les raisons), et I'on n’a que Irois orifices i droile, ou bien
il Padmet, ct 'on cst conduit & considérer Ie eoté gauche comme
semblable au coté droit, qu'il a dessiné planche 1, figure 1. Ce
dilemme conduit des deux ¢otés a des conclusions fausses.

Il est ficheux de rencontrer une telle errear d’anatomie des-
eriplive sur un fait relativement facile an début d’un travail on les
uestions les plus ardues d’anatlomic, de structure et d’embryo-
génie , doivent étre aborddes.

En résumé, les orifices indiqués par siv . 1lome et par M. Da-

(1) Cronian lectures for 1826, dans Philosophical Transactions of the royal
Society of London, 1827, p. 42.
(2) Mémoires de la Société de biologie , t. 1V, 1853, pl. I, fig. 2 (k).
(3) Id., p. 304,
7
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vaine doivent étre considérés comme des déchirures, et la position
exaete que nous mduluons est un fail nouveau resté inapereu jus-
quict. : ' ,
Quant a la texture intime de la “land(' génitale, on Pobserve
avee d’autant moins de diffieulté que Pun des deax sexes prédomine
davantage. Le earactére desHuitres, el dela division des Acéphales
ou nous les placons, est préeisément Je mékange, la confusion Ia
plus compléte des deux glandes sexuelles 5 aussi, quand on prend
une portion du parenchyme abdominal , trouve-l-on presque
towjours dans le champ du microscope des spermatozoides et
des euls.

Ceux-ci se distinguent facilement par leurs contours nets, l'opa-
eitd duvilellus et Uéelaireie qui, verslemiliea, correspond ala vési-
eule transparente. On rencontre aulour de Vewfune enveloppe
mince, largement ouverte, qui est évidemment la eapsule (15
quand il n’esCpas hien développé, on trouve des viésicules (ranspa-
rentes en assez grand nombre pour ne point faire de doute sur I'élat
femelle.

Les spermatozoides {2) sont de ceux dont la (éle est “lolmlcus(,,
I¢gerement conique en avant. Lenr taille n’est pas considérables ils
sont un peu aplatis et convexes sur leurs faces. Quand ils sont
mmplcl(‘m(nt libres, ils ont une vivacité qui les rend difliciles
a suivre; mais, comme on les trouve le plus souvent réunis cn pa-
quets (3), on peat les éudier, sartout quand ils cherchent as’isoler.
{es t8tes forment des masses assez régulicrement ovoides entou-
rées d’un espace elair; eelui-ci est da aléloignement des granula-
lions par les mouvements ondualatoires des quenes qui hiérissenl de
foutes parts cette agglomération. La disposition que nous indiquons
ici est {rés caractéristique et toute particulicre a’Huitre.

Voilitles produits de la séerétion 5 on et comment sont-ils for-
més? Je disais que plus un sexe Pemporte sur Pantre, plus Ja dis-
tinction des éiéments est facile & faire @ dans uncas ol PHuitre éait
presique complétement male | Pai trouvé des culs-de-sae , de véri-

(1) PL 8, fig. 6 y
((2) 8, ﬁg 9. ' ) i
1) PI, 8, fig. 8
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tables acini (1), qni ressemblaient tout & fait & cenx des Lamelli-
branches dioiques. Dans leur intéricur , on remardquait des lignes
indiquent vaguement les paquets de spermatozoides. Les cellules,
analogues a celles ot 'on a vo se développer les filaments, se
refrouvent iei avee une identité absolue de caractéres; mais clles
sont réunics en masses (2), toul i fait semblables A celles des fila-
ments, méme avant que ceux-ci soient développés. Jamais je n'ai
vu ces amas entourés d’ane membrane pouvant indiquer une cellule
mére, bien que la disposition donne & supposer son existenee. Tou-
jours est-il quicion voity avee la dermicre évidence, la relation qui
existe enlre la partie productrice et la partic produite. 11 est done
dvident que, dansles acing miles, la production des spermatozoides
a lien comme dans les autres Acéphales ; mais seulement que le
parenchyme se trouve divisé en pelites masses , correspondant
par avance aux paquels des filaments.

Pour l'weaf, il doil en élre aussi de méme. La capsule enve-
loppante nous conduit & admettre que c’est dans la paroi du {ube
séerétenr qu'il se développe, pour faive ensuite saillie dans Pinté-
ricur, et pour y tomber quand, peu i peu, celle-ci s’est détraite.
L'eeuf , devenu libre lorsqu’il est pondu, n'est jamais entoure
d’une zone (ransparente.

Voild pour la glinde ot I'on trouve des acine males et des acine
femelles assez distinets 3 mais quand il y aune fusion telle, que 'on
a toujours , quelques préecauntions que I'on prenne , mélangé en-
semble des aufs et des spermatozoides , quels sont les rapports de
ces éléments? Je dois avouer que, maleré des recherches les plus
allentives, jen’ai pu voir si le méme cul-de-sac, les mémes acini,
produisaient A la fois des spermatozoides et des cculs; on si tonjours
les acind miles dtaient séparéds des acini femelles. Rien ne s’oppo-
serait & la premicere opinion, car dans les Limaces, par exemple, il
en est ainsi. On verra, dans la comparaison générale de 'ovaire et
du testicule, que cette maniére de voir peat ¢re soulenue avee
(quelque raison.

(1) PL 8, fig. 7. L'indication des masses csl trop maigre, les lignes sont trop
fortes.

(2) PI. 8, fig. 8 (a).
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Mais L meilleure preave est ce qui s’'observe dans le Cardium
Liermaphrodite dont il vient d'élre question. L, en effet, il n’y a
et ne peut y avoir de doute ; un méme cul-de-sac séeréte & la fois
les deax dléments sexuels, el tout porte & croire que si la démons-
tration n’est pas absolue pour I'Huitre, elle doit ecependant lui ¢étre
applicable. Comme tous les points d’organisation présentent ane
cerlaine difficulté a ¢lee bien constatés dans cette dernicre espécee
on comprend que pour un fait d’une telle délicatesse on soit un peu
embarrassé A arriver & une délermination exacte sans le sccours
des faits comparalils. :

Je ne sais si le moyen employé par M. Davaine pour étudier la
texture intime peat Pavoir bien servi; les dessiceations auxquelles
il a cu recours ne me seiblent pas faites pour lever les dilficultés.
Comment, dans des lissus aussi mous et aussi abreuvés de liquide,
peut-on arriver doblenir un corps solide conservant assez sa forme,
pour qen observant ensuite des tranches minees, on ait une
idée exacle des parties? Les aréoles, les loges tantot vides,
tantol remplics de spermatozoides et d'oeufs, qu’il déerit, paraissent
dtre les lacunes de abdomen formées par I'entrecroisement des
faisceaux fibreux et musculaires, dans lesquelles viennent se loger
les acini, ou exirémités des tubes séerétenrs, qui ont éehappé
son observation.

apres les recherches de eet auteur, « Ies zoosperines forment
» la couche interne, et les ovules Ja couche externe ou envelop-
» pante (1), » On aurait done deux parties emboilées P'une dans
aatre 3 la partie femelle entourerait la partie méle. Je erois qu'il y
a 1a une erreur due au mode d’observation. Les spermatozoides
tombent apres leur séerétion dans Vintéricur du canal, mais 4 ce
moment ils ne font déjd plus partie du testicule ; aussi, dans celle
deseription de la texture de la glande, Pauteur parait avoir pris le
produit dela séerétion pour le parenchiyme séeréleur. Du reste, L
dessiceation ayant [ait disparaitre les parois du cocenm séeréteur, on
comprend (il était difficile d’avriver & nn résultat conforme aux
faits (que Pétude comparative d’animaux non desséehés a pu nous
fournir. On conprend aussi comment les aufs, que Ponca vis, dans

1) Loc.cit, p. 315,

N
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dautres excmples , fixés aux parois du tube séerétenr ) sont plus
externes que les spermatozoides 5 mais eela n’indique pas le moins
dn monde les rapports des éléments séerdteurs de la glande.

Comment expliquer les différentes opinions des auteurs au sujet
des sexes de UHuitre ? Je crois inatile de les rapporier toules | car
clles s¢ résument dans une affirmative pour ou econtre Ther-
maphrodisme ; afficmative qui a eu le plas souvent ponr canse la
manicre dont P'auteur envisageait le sexe des Acéphales en géné-

ral 5 et je erois avoir domné assez d’élendue A cetle partie histo-
rigue pour n'avoir point & y revenir ici.

La cause de ces divergences tient d ce que tan(ot 'Hutlre a ap-
parence hermaphrodite, tantot 'apparence unisexuée. Mais faut-il
eroire avee M. Davaine (1) que ces ¢lats sont Ja conséquence des
changements successifs qui se passent dans la glande ? Suivant Tui,
le sperme se développe le premicr (apparence méile); viennent en-
suite les ceufs (apparence hermaphrodite ) ; enfin la fécondation
s'opere , les spermatozoides disparaissent, les ceufs restent seuls
(apparcnce femcelle) (2). Les preuves dFappui de eette opinion sont
lirées de ce fait physiologique que, lorsque la fécondation est
accomplie, les spermatozoides devenus inutiles disparaissent, et de
ce que aussi la glande, en se développant de nouveaun, commence
son ¢volution par la glande mdle, qui marche parallélement an
développement des embryons. ,

Daprés lui, lorsque la ponte a eu lien, « ou lorsque les aufy
» pondus n'ont encore subi que les premicéres phases du fraction-
»nement , on ne rencontre dans la glande ovospermagéne ni
» zoospermes ni ovules en voie de formation. En général | des cel-
» lules spermatogénes se monfrent dans cette glande , lorsque Tes
» ovules contenus dans le mantean commeneent & étre pourvus de
» cils vibratiles. ... » «Lorsiue Ies emhryons conlenusdans la cavité
» incubatrice ont un appareil de natation distinet , la glande ovo-
» spermogene contient toujours des ecllules spermatogenes et des
» masses de zoospermes bien caractérisées. Enfin & Pépoque ou les
» embryons sont rejetés du mantean de 'Huitre mére, Jes masaes

(%) Loc. «it., p. 309.
2) Loc cit, p. 316.
» P
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» e zoospermes sonl nombreuses, bien développées, et onl acquis
» des mouvenents (res vils. » Ceet senible indiquer que lorsgue Ta
ponle a ea licu, Pactivilé des glandes recommence.

Ces raisons sont loin d’¢lre convaineanles; quand on (rouve
des Huilres presque complétement midles, dont tout le corps
est gonflé de sperme, on se demande on prendront place les
wuls qui se développeront eux aussi en quantité énovme. Cerlaing
exetples m'out para élee rendus aussi tirgides par les ¢léments
femelles que les autres Pélaient par e sperme s rien ne prouve
que la (Geondation entraine la cessafion de la séerétion sper-
matique, ot la disparition de tout le fluide mdle est pour le
moins hypothétique. Quand elle seraitdémontrée, elle w’aurait licu
quan moment ou les cenfs sont mirs, et aples a étre [éeondés ;
avant celle ¢poque, ceux-ciont déjd une taille si grande, etsonl en
nombre si considérable, que je ne comprends pas la possibilité de
les voir se placer dans wne ghnde déja remplie, dans quelques
cas, Jusquaux dernicres Timites, par le produit de sa séerdtion.

Quant & démontrer la suceession du développement des glandes
par Félat plus onmoins avaned du développementdes jeunes vestanl
daus 1e namteau de lewre mére, eela me parail absolument impos-
sible. Car, d'une part, y a des variations dans le développement
des glandes , tenanta la température, 3 la localité et & Vindividu :
cela est st veai, que Pon trouve des Huitres en geslation pendanl
pres de deux mois. De Pantre, les phases d'évolation des embryons
sont trop peu fixes pour servir a resoudre ka question 5 il est des
momenls ot clles marehent avee une rapidité extréme , fandis que
dans aalres elles deviennent presque stafionnaires. Javais cu,
en 1851 (aout), Poceasion de chercher & Cette quelques fuits sur le
développement de PAplysie 5 Tune des périodes passait avec une
lelle rapidité, queles wuls vecueillis & la sorlie de Poviduele, dans
le port, avaient déja franchi celte période quand j’élais rentré pour
les examiner. En 1853 (fin de septembre), au conlraire, mais dans
un autre moment , je ne renconlrais (que cet élat devenu presque
stationuaive. 11 me parait done difficile de prendve pour mesure
dudéveloppement de laglande Uéchielle d’évolution de Pacuf.

Fe suisToin de vouloir dire que Ta séerétion du sperme et de Paeul

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie — UPMC — Cote : B VII / LAC / v



DES ACEPHALES LAMELLIBRANCHES. . 10

marche absolument en méme temps , je crois ménme que le sperne
doit arriver plutol que les wcufs au terme de son développement ;
mais enlre celte opinion et celle qui consiste @ montrer la glande
produisant  d’abord du sperme, ensuite des oufs, 11y a une
iminense différence. D'une part, tandis que les exemples du Pecten,
du Cardiwn hermaphrodite sont ki pour appuyer ma manicre de
voir, de I'autre les faits ne sont nullement en rapport avee Uexpli-
cation des élats suceessifs de la glande hermaphrodite. Cette expli-
cation, si Uon en tirait les conséquences naturelles , ne tendrait a
rien moins qu’a monlrer la méme glande jouant successivement le
role de méle et de femelle. Pour admetlre une telle chose , il faut
des preuves contre lesquelles nulle objection ne puisse s'¢lever.

Mais il est un fait qui frappe dans cetie étade, ¢'est Ie nombre
relativement teés considérable de miles. Les femelles, au con-
traire , semblent trés rares, de 'aveu méme de M. Davaine qui
n’en a rencontré que deuw sur trots cents Huilres dans une pre-
miére séric de recherches, et dans une scconde la proportion n'a
pas ¢té plus forte (page 340, alinda f, loc. cit.}. Si les différents
aspects de la glande étaient dus aux ehangements successils indi-
qués, on ne voit pas pourquoi 'élat complétement femelle ne se-
rait pas plus fréquent. Comment expliquer cefte multiplicilé des
miles ? Dans presque tous les cas les animaux pondant, ou ayant
des larves dans leur manteau, sont remarquablement caractérisés
comme males. I faut attribuer eela i la sortie des ceuls, quia laissé
Ie testicule plus apparent; car, dans la plupart des exemples, la
glande est flétric apres la ponte, el cependant clle renferme des
spermatozoides trés bien développés et tres vifs. Jai fait encore I
méine observation a Saint-Jacut-la-Mer en Bretagne, les spermato-
zoides que je rencontrais dans tous les pointsde la glande étaient
trop développés pour ¢tre dus & une nouvelle séerélion, ayaul eu
lieu pendant Uineubation des aufs. Laspect particulier dela glande
ne pouvait laisser de doute 5 il windiquait pas du tout ane nounvelle
activilé, une nouvelle évolution.

Dans Popinion de M. Davaine, il faul admellre, pour expliquer
ee faif, que, des que la ponte a eiclien, la glande mile reprend ses
fonctions avee une promplitude extréme , et séeréte de nouveau le
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spermie 5 en preave le développement simultangé de T'embryon
ct du testicule. Le plus souvent, je ne erois pas qu'il en soit ainsi,
et e fa reproduction oul’évolution des glandes se fasse Cavance
en général, clle ne commence (qu’au prinlemps.

Si le testicule recommence son évolation, pendant que 'em-

bryon se développe , on est conduit & se demander ee que devient
le produit de la séerétion dans Uintervalle de deux pontes. La sortie
des arufs n'a licu, comme on le sait, que pendant Péte, el il faut
admettre dans Popinion que je eritique, ou bien que e sperme sé-
eréte & fa fin dun 86 est conservé dans la glande pour servir 3 la
fécondation des aufs dans la saison prochaine , ou bien qu'il est
rejeté. Cetle derniére supposition n’est gucre admissible 5 on ne
comprend pas, en effet, quune glande séercte inutilement un pro-
duil sans usage. Reste done L premiére, dont la conséguence for-
eéeest L peésenee du sperme bien cavactérisé dans intervalle
de deux périodes de reproduction. M. Davaine est muel i eel
caard 5 il n"indique pas du toutdans quel éat il a trouvé les Luitres
pendant Phiver, pendant I'époque ot Ta plupart des Aeéphales ont
leurs glandes génitales a 'état de repos 3 etottles lissus des glandes,
bien «ue renlermant queliuefois des éléments déja caractéristiques,
ne présentent presque jamais des produits neltement earaclériscs
comine la description des spermalozoides, an moment ot Pem-
bryon de 'Huitre va quitier le manteau de sa mere, Pindiquerail.
‘ Apros bien des rechierches, jai fini par velrouver, dans les
animanx quisemblaient seulement femelies, toujours des zoospermes
(qui étaient dans Ja partie radimentaire, représentant la massc abdo-
minale au-dessous du muscle des valves. Ce point, irés restreinl,
ot semble éee relégnéd le pewde testicule qui existe dans ces cas,
nanrait-il pas ¢ehappé a M. Davaine 5 et quand il aurail craavoir
un exemple olt le sperme avait disparu en (Ceondant les @ufs, 'y
avait-il pas encore des zoospermes qu'il n’avait pas trouvés ? A=t-il
recherehé le sperme dans le point que j'indique sur le millier
d’uitres qu'il a observées ?

Pour nous, il parait démontré queles glandes se développent dans
des proportions variabless quetel individicest plus femelle que mile,
que tel autre est plus mdle que femelle; enfin que, dans d'autres

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie — UPMC — Cote : B VII / LAC / v



DES ACEPIALES LAMELLIBRANCHES, 105
cas, 1l y a égalité. Les faits comparatifs viennent & I'appui de cette
manicre de voir : ainsi, dans le Pecten glaber de I'élang de Thau,
prés de Cette, jai rencontré, ainsi que ava M. Humbert (1), des
individus ayant des ilots de glande femelle placés au milicu de la
¢lande mile, ou inversement. N'est-1l pas évident que, dans ces cas,
Ja lendance de la nature était le mélange des éléments, ot que la
proportion d'une glande relativement al’autre devenait plus grande ?

Ce qqui cause I'opinion de M. Davaine, ¢’est qu'il ne peut croire
(que, dans quelques cas, I'Huitresoit sinon complétement unisexuée,
i moins presque enticrement unisexuce ; et cela paree qu’il serait
conduit & admettre «une condition encore inconnue. » Or il est une
observation de M. Humbert qui peut lever ce doute; elle est, par
clle-méme, trés curicuse ct trés intéressante (2). Le Pecten glaber,
dont '’hermaphrodisme est incontestable ¢t incontesté , le méme
que je citais il 'y a qu’un instant, s’est présenté deux fois complé-
{ement unisexué. Un individu était enticrement male, et autre était
tout 4 fait femelle, sauf un lobule blane lesticulaire. N’y a-t-il pas
dans ce fait trés remarguable un enseignement (ui nous démontre,
(lans une espcéee hermaphrodite , 1a proportion relative des glandes
tellement variable, que la séparation des sexes peut en étre la con-
séquence , et ne pouvons-nous, rapprochant cetle observation de
celle du Cardium serratum, en faire unc application & I'Huitre (3) ?

11 faut avoir Vattention dveillée sur tous ces faits pour n'étre
pas entrainé vers des opinions en parfic vraies, mais qui, trop
absolues, deviennent fausses. Ainsi quand , dans un individo
plus femelle que mile, les ccufs masquent et cachent e festi-
cule, il faut avoir du courage ¢t ne pas abandonner trop vile les re-
cherches pour trouver des spermalozoides 5 quelquefois ce n’étail
qu’aprés une journdée enticre employée & examiner lous les poinfs
de la glande que j'arrivais & trouver des (ilaments , ct que je con-
sidérais I'individu non plus comme femelle , mais comme herma-
phrodite.

Lenombre des individas que j'ai examinés s’¢léve fout an plus &

(1) Ann. des sc. nat., 3¢ séric, 1853, t. XX,
(2) Loc. cit.,p. 307.
(3) Ann. des sc. nat., 3° série, t XX, P 337,
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deux cents 5 je n'ai pas ¢té d un willier comme M. Davaine @ car,
pour rechercher convenablement dans tous les pointsde la glande, et
déceider si telle ou telle vésicule est oun’est pas un «euf, it faut beau-
coup de temps, et il ne suffit pas de piquer an hasard ou d’examiner
rapidement une large tranche de la glande. Mes observations
(quoique moins élendues , ont élabli ma conviction 5 car toujours
clles ont porté sur des Huitres qui venaient d’étre péchées le plus
souvent par moi , quelquefois par les plongeurs de Mahon , dont le
port se préte si admirablement a ces sorles de recherches, par la
limpidité et la tranquillité vraiment merveilleuses de ses eaux.

On comprendra maintenant pourquoi les auteurs, tombant sur
tels ou tels individus, ont nié¢ 'hermaphrodisme ou 'unisexualité.

HI.

Considérations générales.

Les nombreux détails qui préecdent ont mis hors de doule ce
fait, que Papparcil de la génération est d’une grande simplicité
dans tout Ie groupe des Aeéphales lamellibranches 5 on le voit,
pour ainsi dire, réduit & la partic productrice des éléments sexuels
qui, dans quelques cas, tombent dans les mémes conduits exeré-
leurs devenus communs aux deux sexes. Aussi la comparaison
entre les organes miles et les organes femelles peut-elle étre dla-
blic avee facilité et évidence dans tout le groupe.

1l serait inféressant de rechercher les analogies qui existent en-
tre los organes des sexes chez les mollusiques en général : mais
les observations manduent souvent, et bien qu'il exisle des mono-
araphics anatomiques détaillées , on ne doit cependant établir Ta
comparaison quavee beaucoup de réserve. 1l m’a paru que dans
les Aplisics, les Limaces, les Oscabrions, les Patelles, les Fissu-
relles, Plaliolide et quelques autres Gastéropodes de différents
groupes, les cenfs et les spermatozoides avaient ime origing et un
développement (ui pouvaient se rapprocher, & beaucoup d’égards,
de ccux qui ont été indiqués iei ; mais aussi que surheaucoup 'antres
points de o question, des vecherches deveaient ére entreprises
dans un but spéeial, et quialors seulement une éude comparative
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pourrail étre faite avee quelque intérét, et conduire i des résultals
uliles.

Depuis que les progres de Thistologic et de Panatomic mi-
croscopique, appuyés sur les notions de physiologic générale,
sont venus montrer, dans toules les sécrétions de I'économie, une
analogie (rés grande , puisque toujours, quel qu’en soit le but, la
nature du produit différe seule ou a ¢labli des comparaisons {ré-
quemment entre les organes méles et femelles, et souvent on a été
conduit & des résultats philosophiques heurcux. Pour le groupe qui
vient de nous occuper, aucun rapprochement de ce genre n'ayant
¢E fait, je saisirai 'oceasion pour élablir un parallele qui semble
facile, et dont I'ensemble résumera les fails qui ont ¢é consi-
ands précédemment.

IYabord, pour rencontrer une différence appréeiable, il faul
remonter jusqu'aux partics profondes de l'appareil; tout I'ensem-
ble des vaisscaux excréteurs offre une analogie telle, dans le mile
et la femelle, que son étude scule ne pourrait faire reconnaitre les
sexes. Que Pattention se porle sur Iorifice, sur le mode de rami-
fication des canaux, sur leur structure, partout on voit des carac-
téres qui s’appliquent, sans aucune réserve, aussi bien an mdle
qu’d la femelle. La glande dont nous avons signalé les rapporls
avec lorifice génilal, qu’on la eonsidére ou non comme une an-
nexe, ne présente pas la plus Iégeére différence dans les denx sexes.

Ainsi, pour trouver des différences appréeiables, il faut, aban-
dommant (oute la parlic aceessoire de Pappareil génital, remonter
jusqu’a eelle qui séeréte, jusqu’a celle qui seule caractérise Uorgane,
¢t dans laquelle nous voyons se former d’une part un euf, de
Pautre un spermatozoide. Nous n’avons done dnous occuper que de
rechercher siles acent miles sont semblables aux acini feinelles, si
les éléments qui dans ' séerctent e (ilament spermatique sonf
les analogucs de ceux qui dans Pautre produisent U'eeuf. On le voit,
la question du paralléle se réduit presque 4 celle-ci : les séerétions
du sperme ¢t de Pacuf proviennent-elles Pune et Tautre d'un
méme tissu, et la théoric de la séerétion qui nous montre cetle
fonetion comme une chute et une reproduction incessante de cel-
IWles | se trouve-t-clle applicable jei? En restreignant de plus en
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plus les limites da paralléle, on arrive @ se demander quelle est
la cellule des acine miles qui correspond & la cellule des acing
lemelles.

Quand on a examiné, i un grossissement suffisant, les denx
extrémitds arrondies des culs-de-sae séeréteurs, miles et femelles,
avant «u'ils solent gorgés d’une trop grande quantité de leurs
produils, avant, en un mot, (u’ils soient complétement arrivés i
leur maturité , on voit que leur substance placée en dedans de la
membrane ’enveloppe est, dans I'un et Pautre cas, purement cel-
lulaire. Lascule différence appréeiable entre les cellules parait étre
dans le volume ; de plus, Ia multiplication des premicres semble
¢tre endogene, ce qui n’a pas été observé pour les femelles.

Dans chacune des cellules on a va se développer, 1 un ccuf,
iei un filament spermatique. Les différences deviennent alors trés
appréciables, et ces deux éléments constituent les produits défini-
lifs de L séerétion. 1 ne parait pas possible de pousser plus loin Ta
comparaison ; chaque glande a sa spéeialité ) et son produit jouit et
doit jouir da méme privilége. L'ecuf etle spermatozoide ont leur but
chacun bien marqué, de li ces différences quel’on observe dans Ia
composition des parties qui les produisent. Ceci établi, on comprend
ou s’arréle, 4 nos yeux, le parallele : il doit finir 13 ot des produils
nouveaux ont des destinalions distinetes 3 aussi ne suivrons-nons
pas les auteurs dans les spéeulations plus ou moins ingénicuses (ui
les ont poussés & reconnaitre des analogies entre des choses qui
nous paraissent par trop différentes pour pouvoir étre compardées.
Pour nous le paralicle peut étre éabli dans Pensemble de la com-
position de la glande jusqu’a son produit, devant lequel il faut s’ar-
réter. Alors les acind miles paraissent composés, de méme que les
acint femelles, d'une couche de cellules ou de eorpuscules, comme
on voudra Ies appeler, destings & seeréter les produits. Les dléments
de cette couche qui tapissent le cul-de-sac séerdleur sont beau-
coup moins volumineux dans les miles que dans les femelles,
parce que dans les uns le produit sera infiniment plus petit que
dans les autres. 1 est naturel de voir dans a différence dn pro-
duit Ia cause de la différence des déments qui le fournissent
ausst nous parait-ib v avoirime analogie compléte entre un- eul-
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de-sae séeréleur du spere, el un cal-de-sac séerétenr des wufs
et cela est st vrai, qavant la gestation , c’est-d-dire bien avant
que les dlémenls se dessinent, que Tecul et le spermatozoide
soient formds, on éprouve une grande difficulté & pouvoir recon-
naitre le sexe des Aedphales : e’est que la glande est purement
cellulaire, ct que les cellules qui fa composent n’ont pas encore
pris le développement qui les earaclérisera plus tard.

Du reste on retrouve, dans les deux cas, une explication de la
séerdtion complétement en rapport avee la théorie générale. Lors-
que la cellule qui a produit un germe ou un filament est arrivée
dmaturité, elle se rompl ou tomhe dans la cavité du cul-de-sac ;
alors elle esl emportée par les courants, clle est rejetée et exerdtée.
Aussi nous parait-il que dans la production du sperme et des’
ceufs, on ne doit voir qu’une suceession de chutes et de reproduc-
tions de cellules, comme dans les autres glandes.

Si I'on s’arréte dans la comparaison, au point qui nous a sembld
devoir étre celui ou toutes les analogices, les ressemblances et les
caraetéres comparables cessent d’exister, on aura peine & com-

“prendre 'opinion de M. Van Beneden, qui a era pouvoir démontrer
Panalogie du spermalozoide avee la cellule vitelline. Dans une
gangue quelconque, dit cet auteur (1), il se forme des wufs, de
méme que dans unc partic organicue toute semblable il se formera
des spermatozoides. « 11 y a un ceuf, pour la forme au moins, dans
» les deux cas. Au milicu de cet ceuf; cellule ou vésicule, on voil
» apparaitre ensuite un grand nombre de petites cellules qui, par
» leur réunion, forment le vitellus pour le produit femelle, et qui,
» dans lc produit mile, se répandent au dehors séparément, en dé-
» chirant Ia vésicule qui les conlenait. C'est un spermalocyste dans
» ¢e dernier cas, un witello ou embryocyste dans le premier. » Sui-
vent ensuite des explications qui indiquent (ue ¢’est par Pallonge-
ment de ces cellules vitellines quele zoosperme se constitue et prend
sa forme distincle.

Pour pouvoir admeltre celte opinion , il faudrait d’abord avoir
reconnu dans U'wuf cette formation de cellules ; et ensuite avoir

~

(1) Van Beneden, Bull. de ' Acad. des sc. de Bruxelles, ¢, X1, 1844 Herma-
phrodisme de I' Anodonte, p. 382-383,
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rencontré d'une maniére constante la eellule mere de 'élément qui
produira le filament spermatique. D'ailleurs, en admeltant ces idées,
que deviennent la vésicule germinative et la tache ? On doit aussi en
tenir comple. M. Van Beneden parait s’¢tre occupé de rechercher,
dans le spermatocyste, les vésicules de Purkinje et de Wagner; mais
il n’a pu découvrir rien d’assez net pour avoir une certitude (1).

Du reste, il ne faut pas oublier que ce paralléle de Porgane mile
et de Torgane femelle est fait sur 'Anodonte, animal considéré
comme hermaphrodite par M. Van Beneden, tandis que Leuwen-
hoeck (2) et Sicbold (3) le déclarent & sexes sépards ; que si ces der-
niers aufeurs sout dans e vrai, on peul s’expliquer toutes les
analogies (rouvées par le savant helge.

Si Uon considere le nombre des espeees (qui ont é4é éludices, on
remarqae que les cas d’hermaphrodisme sont, on peut le dire,
bien pew mullipliés. Trois genres seulement ont présenté les deux
glandes portées par le méme individu, et encore, dans Pun d’eux,
une espéee renlre dans la catégorie la plus nombreuse, dans celle
ot Tes sexes sont sépards 3 e quatriéme exemple est une exceplion
dans un genre & sexe séparé. N'est-on pas conduit, méme en {e-
nant compte des exemples signalés par Siebold, cle., & eroire que
I’hermaphrodisme est P'exception, tandis que la séparation des
sexes est la condition habituelle. Cette opinion se trouve encore con-
firmée par les observations qui montrent dans I'Huitre que plus'un
des sexes prédomine, plus larégularité semble renailre. On eroirail
13, que plus la tendance d1'état normal reparait, plus la disposition
tend & devenir simple et semblable : celle qui s’observe dansles cas
o la condition exceptionnelle n’existe pas. it je ne puis m’empé-
cher de dire ici (quelle impression faisait sur moi une espéee nou-
velle que jallais étudier. Souvent, & Paspect de la glande (aprés
avoir acquis unce certaine habilude), j’ai pu reconnaitre si javais
affaire & une espéee & sexes séparés, ct, redoutant des idées
& priort, j"ai multipli¢ mes recherehes dans la crainte de faire des
erreurs; il ne m’est arrivé d’avoir & modificr mon opinion que

(1) Loc. cit., p. 383.
(2) Leuwenhoeck, Arcana nature detecta , lettre 59.
(3) Siebold, Anat. comp., L. 1, p. 286,

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie — UPMC — Cote : B VII / LAC / v



DES ACEPHALES LAMELLIBRANCHES. 141

pour la Pandora rostrata et le Cardium serratum. Aiusi, pour ne
ciler qu'un exemyple, combien de Venus ai-je examindes & Mahon,
& Barcelone, & Marscille, & Martigues, & Cette, & Rochefort, 3 la
Rochelle, en Bretagne ; jamais un exemple, méme douteux, ne s’est
présenté. Mais, dans cette espéee, fuelle régularité surtont dans le
lesticule que Pon reconnait, & Pecil nu on avee la loupe, i Ia
forme toute particulicre de ses euls-de-sac séeréleurs. Dans un
autre exemple, dans la Donax anatinum, je n’ai rencontré qu’un
seul individu en gestation, ¢’¢lit un male. Jaila conviction que,
dans cette espeee, les sexes sont sépards ; il sera curieux de voir
si plus tard cet & priors sera confirmé ou reconnu faux.

Ainsi, Uopinion ancicnne de Poli, reproduite dans presque tous
les ouvrages, celle plus moderne de MM. Garner et Deshayes, sur
un hermaphrodisme général, doit ¢tre complétement rejetée et
n’étre plus considérée que comme applicable & quelques cas rela-
tivement assez rares. Ce résultat, indiqué comme absolu par
R. Owen, sans étre basé sur des faits nombreux et trop généra-
lisés, reconnu par von Sichold dans plusieurs espéees, conduit
naturellement & se¢ demander comment s’effectue la fécondation ?

11 est un fait qui frappe quand on s’oceupe des sexes, eu égard
aux espeéees en général. On a vu deux genres, 'un hermaplirodile
(Pecten), I'autre unisexué (Cardium), présenter chacun une espéee
ot les conditions sexuelles dérogent & la régle générale. A la pre-
miére vue , sans faire méme une étude approfondie des caractéres,
on voit (quelque chose de cette anomalic des sexes se traduire dans
Papparence des animaux. Ainsi on ne saurait nier que le Peigne
bigarré n’ait un aspect générique un peu différent des aulres Pei-
gnes hermaphrodites. De méme dans tout ’ensemble du Cardium
serratum , on déeouvre quelque chose de spécial qui indique des
différences plus grandes entre 'espécee hermaphrodite et les espeees
a sexes séparés, que celles (ui distinguent ces derniéres entre
clles.

Les études au point de vue de la elassification n’ont pas ¢ié assez
complétes pour qu’il soit permis de penser que des genres nou-
veaux seront ulilement établis d’apres ces différenees. Mais enfin
cetle observation faisse une impression dont il est difficile de se
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défendre , ctoui pourrait peut-étre plus tard conduire & une appli-
cation.

Il ne faul pas se dissimuler toulefois que Vobservation de
M. Humbert sur le Peigne glabre de Cette fait perdre un peu de sa
valeur aux caracteres tircs de Vhermaphrodisme et de la séparation
des sexes. 11 est évident , en effet, que si une espéee peut se pré-
senter & 1'état hermaphrodile ou 4 I'¢tat unisexué , la réunion ct Ia
séparation des sexes a, par ccla méme, une importance bien
moindre.

(est pour navoir pas connu des faits de ce genre que M. Da-
vaing a ¢té couduit pour les hitres & admetire une opinion (ue
nous avons cu V'oceasion de eritiquer déji. Cet auteur se demande
apres avoir reconnu les diverses apparences sous lesquelles se pré-
sente I'Huilre, sila séparation des sexes est 1a loi, et 'hermaphro-
disme Pexception, ou réciproquement. « Admettre que les Huilres
sont indifférenunent hermaphrodites ou & sexes séparés , ¢'¢lait
admeltre une condition encore inconmue dans le régne animal.
Ces considérations nous porlerent & penser que les diverses appa-
rences qu'avait offertes & notre examen 'organe reproducteur
» des Huitres n’étaient que des phases de 1'état Ie plus compliqué de
» hermaphrodisme (1)... »

On voit comment la connaissance des faits comparatifs faisant
délaut, Iauteur arrive, pour ne pas admettre une condition incon-
nue dans le régne animal , ct «qui existe cependant, & reconnaitre
des phases dont il cherche & démontrer la succession, Cette con-
dition, qui, pour nous, wWest plus inconnue, vient a Vappui de
I’opinion opposée & celle de M. Davaine.

La succession des périodes d’activité des deux glandes ne s’ac-
corde pas avee ce que 'on observe dans les autres espéees herma-
phrodiles , ou jamais le testicule n’a paru plus précocement déve-
lopp¢ que Povaire. Dans les Pandores, les Peignes, les Bucardes
hermaphrodites, les deux glandes marchent parallclement dans lene
évolution. 1 opinion qui consiste 4 admellre que les différentes
apparenees sexuclles de I'Huitre sont dues & un développement plus
ou moins considérable de 'une des glandes, se trouve appuyée sur

(V) Loc. cit., p. 307, alinéa a. : '

-~
i~

)
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des fails comparalifs qui nous montrent la méme espéee pouvant
passer par des états intermédiaires de hermaphrodisme 3 1'uni-
sexualité. Elle est d’ailleurs en rapport avee Uimportance moindre
quil semble falloir accorder & la réunion ou & la séparation des
sexes. Et ¢’cst ¢videmment la valeur absolue que M. Davaine
attache A cetle séparation, quil’a conduit @ chercher et & trouver
Pexplication molivant son opinion. ‘

La rencontre de U'eeuf et du sperme peut avoir licu en deux
points : dans I'animal et hors de lui.

Dansle premier cas, qui se rappor(e & U'hermaphrodisme, Fopi-

nion de Cuvier est applicable, quand il dit (1) que « ces animaux se
suffisent et se fécondent cux-mémes. » Mais il y aune distinetion a
¢tablir en raison des denx espéces d’hermaphrodisme que T'ow
a vues exister. Dans les Huitres, en effet, la question de savoir si
les acint séerétaient & la fois Vecuf et le spermatozoide na pu
étre résolue, mais il est resté démontré que les acind miles et les
acint femelles étaient an moins cdte & cote et insérés aux exiré-
mités des mémes conduits. Dans le Cardium serratum, le doule ui
existe 4 'égard de 1'Huitre a complétement digparu. Deld un contaet
mmédiat des éléments presque au moment de lear séerétion , el de
leur départ desacind séeréteurs. Aussil’eafdelTuitre est-il presque
toujours féeondé, et les premicres phases de son développement
-sont-elles difficiles 4 observer. Nous voyons done cheminer, dans
les cas d’hermaphrodisme avee mélange des glandes, le fluide f¢-
condant du mile & ¢oté de Povule de la femelle, depuis le point o
ils ont été 'un et Pautre produits.

Dans le second cas, pour I'un des genres, pour les Peignes, les
éléments peuvent et doivent méme se renconirer dans le tube
excréteur, mais beaucoup moins vile que dans 1'Huitre ; on doit
méme comprendre que, lorsque laponte s’effectuc avee rapidité, il
peut se faire que des ceufs sortent sans avoir ¢té influeneds par
liqueur mile : si eela arrive, on voit, d’un autre ¢oté, que lafécon-
dation se fait au moins dans la cavité de la glande de Bojanus, ot
tombent souvent des produits de la génération. ™

Mais comment se rendre comple de la fécondation duns la ma-
(1) Regne animad, o -

8
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jrure partie des cas, ¢esl-a-dire quand les sexes sout sépards ?
Faul-il, avee Méry, crotre dune sorle d’accoupltement? 11 suffit de
voir comment vivenl les Lithodomes, les Pholades, cle., pour re-
jeter tout de suite une paveitle supposition qui pourrail tout au plus
sTappliquer & queliques espécees vivant libres de toute adhérence,
mais qui ue pourrait plus nous expliquer la fécondation des Ano-
mies, des Cames, des Spondyles , efe.

Voudrait-on voir un rapprochement des tubes formes par le
manfean entre des individus voising , comme le sonl dans une
méme pierre les Pélricoles, les Gastrochénes, dans un méme fond
sablonneux les Bucardes , les Clovisses, les Solens ? Mais alors on
devrait cousidérer que les individus éloignés les uns des autres
resteraient inféconds. Ce sevait kv une supposition (qu’ancune obser-
vidion ne démontrerait.

[l faut done avoir reconrs @ une aulre explication. On suit de
quelle agilité, de quelle mobilité, et surtout de quelle résistance
vitale jouissent les spermatozoides. M. de Quatrefages a vu ceux du
Tarct vivee (rés Tonglemps , et, pour Ia plupart des espéees dont il
estict question, j’ai répété la méme observation. N'est-il pas ¢vi-
dent que ces proprictés sont en rapport avee les conditions phy-
siques de leur action. Dans les animaux supérieurs, un peu d’cau,
un Jéger refroidissement, font cesser immédiatement tous les mou-
vements. Sorti des vésicules séminales dudle ou du vagin de la
femelle, le sperme perd ses propriétés {éecondantes.

Tandis quict 'ean, celle du moins des milieux dans lesquels
vit Uanimal, parait animer les filaments pris dans la glande ; ¢'est
que Paction doit s’'opérer a distance , et que le spermatozoide est
obligé d’aller & la rencontre de T'eeuf. Aussi peut-on comparer la
f¢eondation des Acéphales lamellibranches dioiques au phénoméne
si hien ¢tudié par Linné dans les plantes qu’il avail désignées par ce
nony.

Le mile lance sa semence, clle va {éconder les weufs pondus
Noltant dans I'eau, ou se (rouvant dans le manteaa entre les bran-
chies de la femelle, comme eela se voit pour un grand nombre
Qespeces; Pean enfraine le sperme que les courants et les mou-
vements ciliaives de la surface interne du mantean font pénétrer
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jusquaux auls. Que Pon se figure une pierre eriblée par les trous
des Gastrochénes , des Lithodomes, ele., n'est-il pas évident que
Jes produils rejetés par le tube postéricur des uns sera absorb¢ par
le tube antéricur des autres. Les courants néeessaires aux besoins
de alimentation ¢t de la respiration sont trés forts 5 on les observe
avee la plus grande facilité. Les Pholades, les Lutraires, lorsque
la couche de liquide qui couvre Pextrémité de leurs siphons est peu
épaisse, lancent un jet qui dépasse un peu le niveau de Peau. Ces
courants n’ont rien qui se lie & lagénération ; ilsont pour but d’autres
fonctions, mais néanmoins ils doivent concourir al’accomplisseinent
de la {écondation. Ainsi, le sperme laneé par une Gastrochéne, en-
train¢ par le courant le plus voisin, lombe dans le mantean d'un
individusoit mile, soit femelle. Ce ue je dis des Gastrochcnes, jele
dirais des Lithodomes cnfermdés dans la pierre, des Bucardes, des
Lucines, des Lavignons,des Solens, enfouis dans le sable, ele. Les
mouvements de U'eau facilitent ou dloignentles chances de la fécon-
dation ; aussi faut-il reconnaitre que celte premicre période de la
fouction de reproduction est complétement abandonnée au hasard.
La ressemblance avee ce qui se passe dans les plantes dioiques est
frappante. La plante mile laisse tomber son pollen, ¢’est le vent qui
se charge de le porter dla rencontre d’un pied femelle. Dans un cas
c'est P'ean qui serl au transport, dans Pautre ¢'est I'air 5 'un a ses
courants, F'aulre ses vents ; que si les mouvements de ces milieux
sont contraires, I'mfécondité en estla conséquence. La comparaison
peut Gtre soutenue , mais cependant sans que pour les Acéphales
la {écondation puisse avoir licu & des distances comparables i
celles que l'on a citées dans quelques eas pour les végétaux.

Ce mode dinfluence du méle sur la femelle avait ¢ié admis,
dés 1825, par Prévost, dont j’ai rapporlé les expériences si bien
conduiles : il avait vu les Unio miles {éconder les femelles sans
qu’il y et rapprochement. Cetle maniére de comprendre Ie pre-
mier phénoméne de la reproduction est ccrtainement Pexpression
de la vérité, car on voit les espeees ot la féeondation est la micux
assurée se reproduire avee le plus de facilité. Ainsi quelle n'est pas
Pétonnante fécondité de I'Huitre 2 Elle forme des banes que les
péchenrs sout sans cesse oceupds & détruire, el qni cependant se,
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reforment toujours 3 mais pout cette espéee la chance du hasard de
la fécondation w’existe pas. Les Moules se reproduisent aussi avee
une facilité remarquable, bien qu'elles aient les sexes séparés.
Cela tient 4 ce qu'elles se réunissent, se groupent, ce qui, dimi-
nuant les chances d'inaction da sperie, augmente le nombre des
anfs fécondés. Plus les espeees sont rapprochées, plus nons les
voyons se multiplier.

Qunand je cherchaisdans le port de Mahon des Chama gryphoides
qui vivent {ixés anx rochers, j'avais fait la remarque suivante : si,
apres quelques vecherches , je ne trouvais qu’un individu isol¢,
je ne devais pas m’attendre & en rencontrer beaucoup , je devais
changer de place; si, s contraire, trois, (quatre individus se
présentaient assez  rapprochés, habituellement ma péehe  était
bonne. N’y a-t-il pas dans ee it quelque chose qui montre que
le sperme, porté au hasard , est souvent perdu quand les femelles
sont trop Cloignées | el que eelles-ei placdes @ une grande distance,
isoldes el fixées ddes roes, pondent des ieufs (ui restent inféeonds,
jusquii e que les flots apportent quelque farve mile dans lenr voi-
sinage, dont le développeent ultérieur répondra aux bc%omb flcl t
fécondation. : '

On sait que tous les observateurs ne sont pas d accor(l sur la
question de savoir lequel du liquide ou du filament est a partic
aclive du sperme. Les spermalozoides ne serven(-ils par leurs mou-
vements (u'a transporter laliquenr sur Peeuf, ou bien sont-ils réel-
lement 1'élément modificateur? Clest ee quil est bien difticile de
pouvoir dive, Toutefois 'observation montre que les mouvements
des spermatozoides et leur présence sont deux conditions absolu-
ment néeessaires pour que le sperme puisse agir sur les aeafs. Si
Ton rapproche ce fait des conditions dans lesquelles on vienl de
voir s'accomplir Ta (écondation des Acéphales dioiques , on doil
convenir que importanee des spermatozoides angmente encore
ecar, apres avoir traversé des couches d’ean assez dtendues pour
avriver jusqu’a Paenf, les filaments doivent élre débarrassés de Ia
plas grande partie duliquide spermatique qui les baignait, et T'on
ne peul guére se refuser A admeltre e s¢ wils il soientles vévitahles

R . AERFERPREN NNt

agenls fdeondants.
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Une derniere considération est celle qui touche w Pépoque de
Pannée pendant laquelle les Lamellibranches se reproduisent. En
général, durant hiver, les glandes génilales restent inaclives,
ou du moins clles ne font que se préparer A entrer en aclivild,
et alors leur structure n’indique point le sexe de individie.
La chalear fait développer, commie, du resle, pour la plupart
des animaux, les organes de la génération ; aussi ¢’est pendant
Fété qque les recherches sur la reproduction des Mollusques ui
nous occupent sont les plus fructueuses. On voit, du reste, que
la gestation des Acéphales varie avee les ¢poques et avee les loca-
lités. Poli a donné, & cet égard, des indications (rés justes dans son
maguifique ouvrage que nous avons eu si souvent Poccasion de
citer : « [Limporte de savoir, dit-il, (ue tons ces animaux ne pon-
» dent pas @ la méme époque de annde : Quadam vere ineunte,
» quedam estate, quaedam dum autumno atque hyeme: 1). » D'apres
lui, les Myes, les Solens, fraient au conmencement du printemps ;
la Pholade, la Came , Ia Vénus, la Donace, I'Anomie, Ia Telline, la
Mactre, dans I'été; et la Moule, au mois d'octobre jusqu’en dé-
ecmbre. En ce dernier point, Polin’est pas d'accord avee Baster (2)
(qui a vu la méme espeee, en Hollande , frayer au mois de mars et
Qavril. Lautear italicn rapporte que fes pecheurs de Tarente n’ont
Jamais observé le frai de la Moule dans ces mois. On comprend
qque la différence de la température enlre les deux pays ou obser-
vaient les deux aufeurs est assez grande pour expliquer la diver-
genee de leurs opinions. Ce quil'y a de eerlain, ¢est que, sar les
cotes de I'Occan en France, Boulogne, Calais, Ia Rochelle etla Tren-
blade, les organes génitaux des Moules sont en élat de gestation aux
mois d’avril ¢t de mais on eroit méme ue dans celle période Ja
Moule comestible devient un aliment nuisible, peui-¢re dange-
reux (3). Les individas rares que jai puavoir & Mahon élaient au
mois de juillet complétement privés dCaeaf on de sperme. i

(1) Loc. cit., t. 1, p. 68.

(2) Loc. cit.

(3) La question des empoisonnements par les Moules est encoro mal connue
et des recherches  la fois médicales ot scientifiques doivent étre entreprises par

’ . f

des hommos spéciaux.
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observé la méme chose aux Marligues, dans I'étang de Berre, pres
de Marseille, pendant le mois de septembre. 11 est peu probable
(ue, dans ectle derniére localité, le développement des weafs pil
commeneer, alors que la températare baissait déja beaucoup; nias
ee qui est veal pour une localité doit ¢prouver des changements
pour unc aulre,

Depuis e commencement de mai jusqu’a L fin de septembre,
A Bareelone, & Palma, & Mabon, & Marseille, aux Marligues,
Celle, j'ai trouvd des Vénus et des Peignes bigarrds et glabres daus
un Slat parfait de gestation : les aeufs et les sperimatozoides abon-
daient’; nais dans la série des mois qui viennent d’élre indiqudés, el
(qui correspond & Pordre suivant lequel les localités ont été explo-
rées, le nombre des individus ayant des glandes turgides ct (ves
gonflées par les germes ou le sperme allait en diminuant. Les
Yénus se tronvaient, dCette, dans le inéme état que eelui on je les
ai trouvées & la Rochelle en avril 1854. Ce qu’on peut expliquer
par un areét de Ia ponte, causé par Parrivée des froids.

Fai trouvé, & Celte, dans les derniers jours de septembre, des
liitres encore en lait; mais les péchenrs indiquent fe mois de
juillet comme le moment o eet état est le plus fréquent, et ecla est
veai il faut compter que le frai commenee le 15 juin et finit le
15 aonit. Les observations fue j'ai pu faire encore cette anndée
Saint-Jacut, sur les eotes de Bretagne, sont complélement d’aceord
avee ce qu'indiquent les hommes ineessannnent occupés & manier
les Huitres quilslivrent an commeree.

Fai étadié fréquemment , d Bareelone & I fin 'aout, et & Cette
en seplembre, o Donace (Donax anatinum), et je 0’ai trouvé qu’un
seul individu en état de gestation. La Mactre /Mactra stultorum),
dans la premicre localité et & la méme époque, m’a paru aussi avoir
pondi. Vers le courant de septembre , Ia Telline (1) et la Psammo-
hic (2) avaient pondu 5 leurs glandes éaient flétries. Dang P'élé,
en Brelagne, jai venconfedé la Mactre sans «uly et je crois
quiapres ces deux observations faites sur des points aussi éloignés,

1) Tellina solidula. ' I
(2} Psammobia vesperling.

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie — UPMC — Cote : B VII / LAC / v



DES ACEPHALES LAMELLIBRANCHES. 119

on peut conclure que la reproduction de cet Aeéphale a lien an
commencement de I'ét¢ ou dans le printemps. '

A mon arrivée sur les eoles de la Bretagne, le 26 juillet 1854, je
frouvai des Pholades d'une (res grande (aille dans un état parfait
pourl’étude des organes dela génération. Les glandes, extrémement
développies, occupaient, pour ainsi dire, tout Ie corps ; elles dlaient
gorgées d’aufs ou de spermatozoides, suivantle sexe. Ceft ¢lat dura
jusqu’au commencement de seplembre, ot je les examinai de nou-
veau, ayant pu, pendant fa grande marée de la pleine lune du 8,
me procurer de nouveaux individus. Mais, @ la grande mer suivante,
je trouvai les Pholades presque toules sans aeuly; il n’était pas dou-
teux qu’elles n’cussent pondu pendant Ia morte mer,  ¢’est-d-dire
dans une époque voisine du 15 et du 16.

Les Pandores, & celte époque, ¢taient exactenent dans les mémes
condilions, ct leur ponte cut licu aussi pendant la morte-cau du 16.

Voili deux espéces, si I'on en juge par cette observation, qui sont
bien plus tardives 4 se reproduire que les aulres.

Dans la méme localité , pendant une période de lemps comprise
entre les fins de juillet et de seplembre, jai pu étudier frédquemment
les Coques (Cardium rusticum ; el les Clovisses (Venus decussata),
qui abondent dans les plages des Hébiens, el j'ai remarqué que
leurs glandes génilales n'étaient point développées. Cependant & la
méme saison, & Mahon et & Celle, loujours j"avais rencontré les
organes génitaux en parfait éat sur ces mémes espeees.

De tous ees faits, i1 résulte évidemment que le momentde la re-
production varie pour la méme espéee avee la localilé. Cela seul
suffit, je erois, pour montrer comment Basler, qui observait dans
les Pays-Bas , et Poli, qui faisait ses ¢tudes en Sicile, ont pu ére en
désaceord, bien que eependant Vi el Pantre fussent probablement
dans Ta vérité.

On peut, en résumé, admetlre, je erois, avee le vieux proverbe
(ui nous dit que les huitres sont moins honues pendant les mois
sans 1 (¢est-a-dire quand elles fraient), que les Aeéphales la-
mellibranches pondent et se reproduisent en général de la fin
dw printemps au commencement de Pautowne ;. que Uépoque
ne pent éfee fisée absolument powr aucune espéee; que les con-
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ditions de température, tenant au climal, font varier heaucouys
ce moment 5 que, de plus, i1y a des différences individuelles gui
expliquent conunent ine espece présente des individus au lerme de
leur gestation un ou deux mois apres Pépoue La plos habituelle.
Tous les autewrs qui out étudié Ta veproduction des Accéphales
ont ¢16 frappés de la prodigicuse (éeondité de ces animaux. 1 ne me
semble gucre possible de donner, comme ils Pont fait, des chiffres
qui-expriment d'une manicre satisfaisante le nombre des @ufs
pondus par un seul individu. Je dirai sculement, pourdonner une
dée de Ta quantité d'«eafls qu’une Hultre de grande Laille peut pon-
dre, que jai recueilli sur le Pied-de-cheval de Mabon des larves qui
ont formé une colonne de pres de 3 centimétres 1/2 de hauleur
dans un tube de verre de 8 millimélres de diamélre. Les jeunes
larvesavaient envivon 1/10° de millimetredans lear grand dicandtre.
Le nombre de petils produits par une Huilre est done immense.
Si Pon rapproche ce fait de I'époque ot a lien Ta gestation, on
verra quel préjudice considérable la péche pendant PEté porte a la
reproduction des banes @ ear en enlevant une seule Huitee remplie
de larves on déteuit un nombre innnense de jeunes individuos 5 tan-
dis que si 'on attend que les larves deviennent indépendanies,
qu'elles aient abandonné e manteaw de lewr méve, on délruit bien
encore beancoup de jeunes Huitres, mais un grand nombye
¢ehappent encore aux dragues et anx filels,

Je crois utite de domer Tadiste des espeees qui ont servia mes
observations; J'y joindrai 'indication des localités ot je les ai ren-
contrées, et quelquelois les noms qu’elles y recoivent.

Ostera epunts ¢ Hievoves, Huitre comestible et Picd-de-cheval, Lamk, 2° &dlit.,
LVIL po 247, v 4 et 2 Desh , Encycl. méth., Vens (Moll.), L. 10, p. 288,
n* 4 et 2, — Mcéditerrande, Ocdan,

OsTREA STENTINA, fluitre stentine, Payr., Cut. des Moll, de Corse, p. 81, n" 154,
p- 3, fig. 3; Lamk, 2= édit., v, VII, p. 236, n° 50. — Mahon.

Avomix Epmieriun, Anomic pelure d'oignon, Pélaua Saint-Jacut, Lamk, %° édit.,
t. VII, p. 273, n” 1: Brug., Encycl. méth.,, t. 1, p. 72, pl. cuxy, fig. 6, 7,
n' 5. — Malon, Cette, la Rochelle, Bretagne,
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Pecres Jaconzvs, Coquille de Saint-Jacques, Lamk, 2¢ édit., 1. VII, p. 130,
n° 3; Poli, Test., II, tab. xxvi, fig. 4, 2, — Malon, Cette, la Rochelle.

Pecren maxmys, Peigne @ coles rondes, Ricardiau en Bretagne, Lamk, t. VIT,
2° ¢dit., n° 1; Desh., Encyel. méik., t. IT, p. 270. — La Rochelle, Saint-
Jacut-la-Mer.

Pecren varws, Peigne bigarré, Lamk, ib., p. 147, n° 47; Desh., ib, p. 275,
pl. 243, fig. 55 Forbes et Hanley, t. II, p. 273. — Mahon, Ceite, Ia Ro-
chelle, Rochefort.

Pecten uaser, Peigne glabre, Lamk, ib., p. 137, n° 20 ; Desh., Encycl. méth. ,
t. I, p. 270. — Mahon, Cette.

SeonpyLus GpEroeus, Pied-d'dne, Huitre vermeille, Ostic vermellu {(en maho-
nais), Lamk, t. VII, 2¢ édit., p. 184, n° 1; Desh., Encycl. méth., Vers, t. 111,
p- 978, n” 1. — Mahon.

Lina squamosa, Lime commune, Lamk , . VII, 2 ¢dit., p. 115, n° 2; Desh.,
Encycl. méth., Vers, t. 11, p. 345, n® 3. — Mahon.

Pixxa nomwis, Jambonneau, Pinne hérissé, Nucre, Lamk, t. VII, 2 ¢dit., p 62,
n° 5; Desh., Encycl. méth., . IiI, p. 768, n° 2. — Mahon, Palma (aux
Isletas).

Arca Nox, Arche de Noé, Pied-de-chevreau, Pe de cabril (en mahonais), Lamk,
t. VI, 2¢ édit., p. 464, n° 3, Encycl. méth.; Brog., t, 1, p. 97, n° 2; Poli,
Test., 11, tab. xxiv, fig. 4 ct 2, p. 138, t. II. — Malion, Palma (las Isletas).

Pecruncucus riLosus, Pétoncle flammuléd, Coquilles anglaises, Scupiiias inglesias
(en mahonais), Lamk, 2¢ édit., t. VI, p. 488, n° 2; Desh., Encycl. méth.,
t. HI, p. 744, n° 2; Poli, Test., t. I1, tab. xxv, fig. 17, 18..— Mahon, Bar-
celone.

Anobonta cYeNEA, Anodonle des cygnes, Lamk, t. VI, 2¢ ¢dit., p. 564, n° 4.
— Versailles, les étangs do Trappes.

Uxio virroraris, Muleite littorale, Lamk, t. VI, 2= édit., p. 538, n° 26. — La
Garonne (a Langon).

Unio eicrorum, Mulette des peintres, Lamk, ib., p. 541, n® 32; Desh., Encyel.
méth., p. 586, n° 20, fig. 1, pl. 248.—La Seine, prés de Paris, & Bougival.

MyriLus ebunis, Moule comestible, Lamk, t. VII, 2¢ édit., p. 47, n® 29,—Mahon,
Palma, Marseille, les Marligues, Cette, la Rochelle, les coles de la Manche,
en Normandic, en Bretagne.

Moviora LiTuoruaca, le Lithodome, la Daite, la Dattile (en mahonais), Lamk ,
2¢ édit., L. VII, p. 26, n° 22 ; Desh., Encycl. meéth., Vens, L. I, p. 5371,
n° 41; Genre Lithodomus de Cuvier, Régne animal, 11, p. #71; Lithodomus
lithophagus, Payr., Cat., p. 68, n® 432, — Mahon.

Cuama cryruones, Came gryphoide, Lamk, t. VI, 2 ¢édit. , p. 581, n° 3 5 Encyel.
méth,, pl, 197, fig. 2 «, b, ¢; Poli, Test., U, tab, xxu, fig. 3. — Mahon.
Caroiun vk, Bucarde Sourdon, Lamk, 2° édit., t. VI, p. £06, n° 31; Ancycl.

méth., Brug., n° 13, t T, Vens (Moll.), — Rochelort, la Manche.
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Carprom nusticum , Bucarde rustique, Lamk, b, p. 405, n° 30; Brug., Encycl.
méth,, t. I, p. 222, n° 15. — Mahon, Cette, Rochefort, les Hébiens.

Canpium TusercuLATUN, B. tuberculde, Lamk, ib., p. 397, n° 46 ; Brug., Encycl.
méth., p. 229, n° 12. — Cetle.

Canbium ciuiare, B. frangée, de Bruguiere, Encycl. méth.,p. 218,n° 11, Lamarck
en fait son espéce echinalum différente de celle qu'il désigne par le nom de
ciliare, Lamk, ib., p. 396, n° 12. — Cette.

Carotom sErraTOM, . dentelée, Brug., Encycl. méth., L. I, p. 329, n° 37 ; La-
marck, t. VI, p. 404, n* 35; Pennant, C. levigatum; Forbes et Hanley,
C. norvegicum, t. II, p. 35, pl. xxxi, fig. 1 et 2. — Océan europcen,
d’aprés Lamarck et Bruguiére ; les Hébiens.

CaroruM vavigatow, B, lisse, Brug., Encycl. méth., t. I, p. 231, n° 30; Lamk,
L. VI, p. 403, n° 26. — Des Antilles, d'aprés Bruguiére,

Caroira suLcaTA, Cardile cannelde, Lamk, t. VI, p. 428, n°1; Brug., Encycl. méth.,
Vers, t. I, p. 405, n° 3, — Mahon.

Lucina vacrea, Lucine lactéde, Lamk, L. VI, p. 228, n° 12; Encycl. méth , t. 1,
p- 374 n° 9; Reave, L. VI, 1849 a 1854, sp. &1, pl. vur, lig. 41. — Cette,
¢lang de Thau.

Doxax anarinum, Donace des canards , Lamk, 2¢ édit., t. VI, p. 249, n° 26;
Desh., Encycl. méth., Vers, t. 11, p. 99, n* 17. — Barcclone, Cette.

TeLLina souipura, Telline, Desh., Encycl. méth., t. 1, p. 1919, n* 28, —
Saint-Jacut-la-Mer (les Hébiens).

Psammonia vEseERTINA, Psammobie, Desh., Encycl. méth., t. 111, p. 854, n° 1
Lamk., 2° édit., t. VI, p. 473, n° 3. — Saint-Jacul-la~-Mer (les Hébiens).

TriconeLua vicerAaTA , Desh., Expl. de U Algérie, Morw., p. 509; Lavignon, do
Cuvier; Lutraria piperata et compressa, do Lamk, t. VI, 2¢ édit., p. 91 et 92,
n° 4 et 5; T. plane, de Dacosta, Brit. conch., p. 200, pl. xm, fig. 4.— La
Rochelle, Rochefort, les Hébiens.

Yexus pecussata, Vénus croisée, la Clovisse des ports de la Méditerranéo, Scupinas
lisas (des Mahonais), Lamk, L. VI, p. 356, n° 46.— La Méditerranée , dans
toutes les localités.

Conura stmiata, Preres et scupisias gravedas (en mahonais), Desh., Frpl. de
U'Algérie, p. 231, n° 1; Fleming, Brit. an., 2¢ édit., p. 425. — Mahon, Mar-
seille, les Héhiens.

Macrna stuLtorumM, Mactre des sols, Lamk, p. 99, t. VI, 2° &lit.; de Poli,
Linn¢, etc. — Barcelone ; les Hébiens, i la Colombiére.

Mvya arenaria, Mye des sables, Lamk, 2¢ édit., t. VI, p. 74, n~ 2; Desh,
Encycl. méth., Vens, 1. Il p, 592. — A Rochefort.

Lumnania soresoines, Lutraive soleniforme, Desh., Encycl. meth., t. U, p. 387,
n° 1 Lamarck, t. VI, p. 90, n" 1 — A Sainl-Jacat-la-Mer, specialement sur
la plage do la Colombiére ct des Piottes (les Hébiens).

Paxpons wostuara, Pandore rvostrée, Desh., Encycel. méth 11, p. 697, n" 3
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Lamarck., 1. VI, p. 443, n° 4.-— A Saint-Jacut-la-Mer, spécialement sur la
plage de la Colombiére (les Hébiens).

Soren vagiva, Solen gaine, Lamk, 2° édit., t. VI, p. 53, n° 4; Chenu, Illustra-
tivns conchyliologiques ; Poli, Test., t. I, pl vxxi, fig. 14; Desh., Encycl-
méth., t. 111, p. 959, n» 3. — La Rochelle.

Puoras pactyLis, Pholade , Lamk, 2° édit., 1. VI, p. 43, n° 1, — La Rochellc,

GastrocuENa pupia, Desh., Expl. de U'Algérie, p. 34, n° 1, ou Tarenlina. Le
méme auteur l'avait indiquée dans I'Encycl. méth., sous lc nom de Fistulana
hyans, t. 11, p. 141, n° 3; Sowerby, Genera of shells, Gastrochena modiolina,
n° 44; Lamk, 2¢ édit., t. VI, p. 49; G. modiolina, n° 3. — Mahon.

PrrricoLs RureneLta , Peétricole rupérelle, Lamk, 2¢ édit., t. VI, p. 159, n° 9 ;
Desh., Encycl. méth., p. 747, n» 3. Cest la Ruperella striata de Fleu riau de
Bellevue. — Mahon,

EXPLICATION DES FIGURES.

Nota. — Tous les dessins ont été pris a la chambre claire, et offrent des gros-
sissements comparables ; en ce sens que les mémes éléments ont élé dessinés
avec leméme jeu de lentilles et 2 une meéme distance.

Les ceufs ont été étudiés avec la lentille ne 3 et 1'oculaire n® 4 de M. Nachet; les
spermatozoides avec le jeu n° 7 et Foculairen® 4.

Les grossissements que j'indique ici sont plus faibles peut-éire que ceux con-
sidérés comme appartenant aux combinaisons que je viens de citer. Je ferai
obscrver que j'avais, pour la commodité des observations, raccourci beaucoup le
tube du microscope, ce qui avait rapptoché mon dessin, qui n’était guére ¢loigné
de la chambre claire que de 18 cenlimétres.

Ye fais ici cette observation, parce que les appréciations des pouvoirs ampli-
fiants varient si souvent, méme & I'insu de I'observateur qui hausse un peu plus,
un peu moins, le papier sur lequel il dessine, que je crois qu'il serait utile que
les micrographes s'entendissent enfin sur la longueur du tube du microscope, et
la distance & laquelle on dessine el I'on mesure, afin d’avoir des résultals, je ne
dis pas absolus, mais au moins comparables.

PLANCUE D.

Fig. 1. Pinna nobilis (Nacre), demi-grandeur, vue de face, en dessous, pour
montrer I'ovaire (o) et ses rapports avee le foie (/). Lo sac de Bojanus () et
ses orifices (c), qui sont aussi ceux des organes de la génération.

Fig. 2. Une portion da méme vue par la face dorsalo. Lovaire (o), le fuie /),
lo sac de Bojanus (), les muscles du byssus (m), la goutticre inleslinale formce
par I'ovaire (i).

Fig. 3. OEufs du méme a différenls degeés de développement, Une vésicule

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie — UPMC — Cote : B VII / LAC / v



12/ LACAZE-DUTHIERS. — ORGANES GENITAUX

germinative isolée et entourée encore de granules vitellins. Grossissement ,
170 diamétres.

Fig. &. Coupe de l'ovaire du méme, pour montrer les conduits excréteurs.

Fig. 5. OEufs non murs déformés par I'endosmose, de la Gastrochena tarentina.
Grossissement, 170 diamétres.

Iig. 6. OEuf mdr du méme, non déformé. Grossissement, 170 diametres.

Fig. 7. OEufs de la Corbula striata entourés de granulations. Cette figure, ana-
loguo a celle que donnent les auteurs, ne peut rien démontrer pour la struc-
ture de l'ovaire.

PLANCHE 6.

Fig. 1. Portion de glande femelle et de foie du Pecten varius, grossie, montranl
, trés nettement les acini groupés en lobules primitifs. On voit dans le milieu
du tube excréteur une teinte brunatre due au produit de la séerétion.

Fig. 2. TFace droite ; extérieur du manteau de la Mytilus edulis, montrant les
canaux excréteurs se rendant aux lobules secondaires et primitifs en partant
du point b, ou le conduit est unique.

Iig. 2", Spermatozoides de la méme. Grossissement, 500 diametres.

Fig. 3. Portion des acini de 1'drca Noe, pour montrer les capsules des ceufs
continues avec la substance méme du tube sécréteur. Grossissement, 170 dia-
métres,

Fig. %&. OEuf du méme: la capsule rompue, vide et plissée. Grossissement,
170 diamétres.

Fig. 5. OBuf du Pectunculus pilosus. Grossissement, 170 diameétres, Les capsules,
en se rapprochant, semblent faire des aréoles qui logent chaque ceuf.

Fig. 6. Trois culs-de-sac séeréteurs du Lavignon (Trigonella piperata). Les
ceufs, pressés les uns contre les autres, paraissent polyédriques. Cette appa-
rence est la plus fréquente dans tous les ovaires miirs.

Fig. 7. OEuf du méme enfermé dans la coque ou capsule ; il semble entouré d’une
zone lransparente. Grossissement, 170 diameétres.

PLANCHE 7.

Fig. 4. Lima squamosa, vu de face, pour montrer que l'ovaire (0,0, 0j, d'un
beau rouge, a envahi tous les organes qu'il masque et fait disparaitre. Les or-
ganes de Bojanus (r), dans lesquels s'ouvrent les ovaires, paraissent remplis
d’eeufs qui s'échappent par leurs oritices (c).

Fig. 2. OBufs de la méme. Grossissement, 170 diametres.,

Fig. 3. Portion des acini ou culs-de-sac séerétears de lovaire du Cardium rus-
ticum . Grossissement, 400 diametres. La capsule de I'@ufet on point d’attache
sont remarquablement évidents.

Fig. 4. OEufs du Spondylus Gederopus pris a leur sortic de I'ovaire a la suite
d'une ponte que j'avais déterminée. Grossissoment, 170 diametres.
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Fig. 5. Parenchyme cellulaire du cul-de-sac sécréteur de I'ovaire de 1'Unio picto-
rum. Grossissement, 170 diamélres.

Fig. 6. Id. des ceufs se développant dans les cellules. Grossissement, 170 dia-
métres.

Fig. 7. OEufs sans capsule apparente. Grossissement, 170 diamétres.

Fig. 8-9. OEufs avec une capsule qui n’est évidenie que vers le point d'inser-
tion. La membrane vitelline fait dans cet endroit un peu hernie. Grossisse-
ment, 470 diameétres.

Fig. 10. La capsule devient évidente & I'opposé du hile d'insertion. Grossisse-
ment, 170 diamétres.

Fig. 11.0Euf mir rompu a dessein pour montrer que, entre la capsule el I'ceuf,
il y a bien un liquide, puisque les granulations vitellines s’y sont répandues,
Grossissement, 4170 diamctres.

Fig. 12. Epithélium vibratile des conduits de l'ovaire de I'Unio pictorum. Gros-
sissement, 400 diameétres.

Fig. 13. Coupe théorique des acini de l'ovaire du méme, pour montrer l'origine
des ceufs dans les parois et leur saillie dans la cavité.

Fig. 14. Spermatozoides de I'Unio littoralis , leur cellule productrice (e), les cel-
lules méres des cellules productrices (a, b, ¢, d). Grossissement, 500 diamétres.

Fig. 15. Spermatozoides de la Trigonella piperala. Grossissement, 500 dia-
métres,

PLANCIE 8. '

Fig. 1. Exemple de Pecten varius dans lequel la glande était presque réduite
aux canaux excréteurs ; (a) rameau de lobe sus-hépatique ; (a) rameau du lobe
abdominal ; (b) orifice dans le sac de Bojanus ; {c) orifice de ce dernier. Double
de grandeur naturelle.

Fig. 2, Spermatozoides du Pecten varius. Grossissement, 500 diamétres.

Fig. 3. 1d. du P. glaber. Grossissement, 500 diamétres.

Fig. 4. Pecten glaber. (a) conduits excréteurs du testicule et de l'ovaire ; (d) pe-
tits tlots de glande femelle isolés au milieu de la glande male; (b) orifice
commun aux organes des deux sexes, et placé dans V'organe de Bojanus qui
s'ouvre en (c) ; (o) ovaire; (f) testicule.

Fig. 5. Huitre comestible. (b) orifice génital qui termine le conduit excréteur ;
(9) ganglion branchial ; (%) connectil branchio-buccal; (n) nerf branchial. Entre
les deux cordons nerveux se trouve I'orifice de la génération, — Ce dessin a
¢té avec intention forcé pour rendre plus net cet orifice, méconnu par tous les
auteurs. Si, dans la nature, il ne paraissait pas aussi distinctement, je renvoie
aux indications du texte pour le découvrir.

Fig. 6. Un ccuf enveloppé dans sa capsule. Grossissement, 170 diamétres.

Fig. 7. Acini, culs-de-sacs sécréteurs d'un individu presque entiérement méle,

Fiz. 8. Paquets spermatiques au milien des granulations qui s'échappent de
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la glande. {a) les paquets de cellules qui correspondent aux paquets des fila-
ments.

Fig. 9. Spermatozoides de I'Huilre, au moment ot ils deviennenl libres. Girossis-
sement, 500 diameétres.

PLANCHE 9.

Fig. 4. Une grappe ou lobule du testicule d'un Cardium rusticum. Grossisso-
ment, 55 diameétres.

Fig. 2. Coupe de quelques acini du méme , pour montrer les produits de la
sécrétion tombes au centre des conduits en cul-de-sac, dont la paroi est 1a-
pissée par le parenchyme cellulaire.

Fig. 3. Spermatozoides du méme. Grossissement, 500 diamétres. o

Fig. 4. Aspect des derniéres ramifications des testicules (a) au-dessus du foie
(b), dans la Venus decussata,

Fig. 5. Un lobule du testicule du méme, pour montrer les culs-de-sac remplis
de filaments et les parois tapissées par le parenchyme cellulaire,

Fig. 6. Partie du méme. Grossissement, 240 fois. On distingue plus nettement
quedans la figure précédente la couche cellulaire exlerne et les paquets sper-
matiques en dedans,

Fig. 7. Un paquet spermatigue du méme. Grossissement, 500 diamétres,

Fig. 8. Les filaments isolés du méme, Grossissement, 500 diamétres.

Fig. 9. Cellules productrices des filaments du méme. Grossissement, 500 dia-
matres.

Fig. 10. Filaments spermatiques ot cellules du testicule de la Gastrochena dubia
Tarenting, Grossissement, 500 diametres,

Fig. 11, Filaments et cellules de la Corbula striata. On voit des cellules méres,

Fig. 12. Partied'un cul-de-sac sécréteur de la Cardita sulcata. Les spermato-
zoides en (d) semblent encore enfermés dans la cellule qui les a produits et
en 8tre en partie ou complétement dégagés on {c). Grossissement, 500 dia-
métres.

Fig. 43, Extrémité de 'abdomen du Spondylus Gaedsropus, grossi deux fois pour
montrer Yagpect de la glande méle,

Fig. 14. (a) Masse spermatique dont se dégagent les filaments ; (b) filaments iso-
163 de la Lima squamosa.

Fig. 15. Cellules méres, cellules productrices des filaments, et filaments sper-
matiques de la Petricola Ruperella. Grossissement, 500 diamétres.

«qi . Pamis, — Imprimerie de L. MARTINET, rue Mignon, 2.
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MEMOIRE
SUR

L’'ORGANE DE BOJANUS DES ACEPHALES LAMELLIBRANCHES.

I.

Dans presque tous les Acéphales lamellibranches, on trouve de
chaque cot¢ du corps, vers l'insertion des branchies, entre 1'abdo-
men, le muscle postérieur des valves, le coeur et le foie, une glande
plus ou moins brunitre, sur les fonctions de laquelle on est loin
de s’entendre.

Bojanus (1) s’en est occupé le premier avec suite; cela explique
pourquoi on la trouve souvent désignée par ces mots corps,
sac , organe de Bojanus. 11 la regardait comme l'organe de la
respiration; Poli (2) pensait qu’elle séerétait la coquille ; Neuwy-
ler (3) la considérait comme le testicule; Treviranus (4),
Carus (5), Garner (6), R. Owen (7), von Siebold (8), admettent
quelle est le rein; MM. Deshayes (9) I'appelle Vorgane dépu-
rateur ; Van-der-Hoeven (10) et von Sichold (11) aussi, lui

(1) Bojanus, Isis, 1819, p. 46, pl. 1, fig. 1; 1820, p. 404.

(2) Poli, Testacea ulriusque Sicilie historia et anatome, 1794-1795 | int.
p. 48, t. IT, p. 86, pl. 20, etc., p. 143, pl. 26, etc., p. &1, pl. 237.

(3) Neuwyler, Die Generations-organe von Unio und Anodonta, dans les Neue
Deuskrift. der Allgem. Schw. Ges. fur dic gessammt. Natur. , VI, 1842, p. 4,
pl. 1-3.

(4) Treviranus, dans Tiedemann, Zeitsch. fir Physiol., 1, p. 53,

() Carus, Zool., 1834, II, p. 650.

(6) Garner, Trans. of the phil. Soc., p. 92, t. I1, pour 1841,

(7) R. Owen, Lect. on the comp. Anat., p. 284, N

(8) Von Siebold, Anat. comp., t. 1, 2° partie, p. 280, not. 5.

(9) Deshayes, Exploration scientifique de I’ Algérie, los diverses Monographies.
(10) Van-der-Haeven, Meckel's Archiv., 1828, p. 502.
(11) V.!Siebold, loc. cit., p. 281, noto 6,

+
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128 H. LACAZE-DUTHIERS. — MEMOIRE
trouvent beaucoup 'analogic avee les appendices veineux des
Céphalopodes.

11 est peu d’organes dont Je role ait été, on le voit, plus diver-
sement interpretd.

En face de tant dopinions, il eut ét¢ dilficile de prendre une
décision absolue, surtoutquand les faits n’avaient pas un caraclére
tel qu’ils pussent trancher nettement la question ; aussi le travail
que je public aujourd’hui est-il plus anatomique que physiolo-
giqque. Pour avoir une opinion définitivement arrétée, de nou-
velles recherches , ot la chimie physiologique eiil joué le plus
grand role, étaient néeessaires. Des circonstances nc m’ont pas
permis de les entreprendre 5 "ai dit cependant faire connaitre les
parlicularités qui, pendant un examen fréquemment répété, se
sont présentées & mon observation. La structure de cetle glande
¢tait d'aillears peu connue, et il existait quelques erreurs anato-
miques 4 son égard, el une ¢tude comparalive sur un nombre suf-
fisant (’espéces manquait absolument. 11 y avait donc 1 quelque
chose 2 faire; aussi le but de ma publication est-il principalement
de combler une lacunc. Si je présente @ la fin quelques considé-
rations sur la physiologic , elles doivent étre regardées senlement
comme des éléments pouvant servir plus tard & une ¢lude appro-
londic des fonctions. _

Je place la description de Yorgane de Bojanus & coté et aprés
celle des organes de la reproduction, parce (il m’a paru y avoir
un rapport constant entre les deax. Tonjours ceux-ci s’ouvrent ou
dans Vintérieur de celui-li, ou i coté 5 et ce rapport des orifices
excréleurs conduit & un rapprochement analogue 4 celui que 'on
fait dans les animaux supéricurs, entre les glandes rénales et
celles de la reproduction.

On trouvera done en définitive dans ce travail une étude détaillée
de la stracture de Porgane, son anatomic deseriplive, des don-
ndes curicuses sur Porigine de quelques concrétions en forme
de perles, et une appréeiation des principales opinions des
auteurs.
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II.

ANATOMIE.

§ 1o,

Description de l'organe.

Le sac de Bojanus est toujotrs facile & trouver ; sa position est
d peu prés constante , mais sa forme, ses rapports et ses autres
caractéres, varient avee les especes.

La teinte suffit le plus souvent pour le faire reconnaitre. Quand
on éearte les branchies apres avoir placé Panimal sur le dos (1),
c'est-a-dire sur la partic qui correspond i la charniére de la
coquille, on voit de chaque coté de la masse viscérale, habituclle-
ment blanchitre, ou grisitre, ou plus ou moins rouge, un corps
oblong , qui se fait distinguer par sa coloration presque constam-
ment bruniitre. Cette teinte cependant est dans quelques cas diffé-
rente : ainsi dans la Lime sqdamcuse , elle est d'un jaune clair;
dans 'Anomic de la Méditerranée, je V'ai vu souvent d’un violet
assez riche cn coloris. Du reste, son intensité varie avee les indi-
vidus, ct probablement aussi avee les époques de annde.

On verra plus loin Pexplication de cetle différence s toujours est-
il qu’a part quelques exceplions, c¢’est entre le brun foncé, le brun
olivitre ou le janne verditre, qu’elle varic. '

La forme dépend de celle du corps de Vanimal ; elle change avee
celle-ci. On ne peut, du reste, bicn en juger qu’en enlevant soi-
gneusement les branchies et tous les tissus blancs qui les
unissent au péricarde , au cocur et au manteau. Alors on voit que
le sac oceupe toul Pespace compris entre la poche péricardique en
dessus, le muscle postéricur des valves en arriére, le foic en avant,
la masse glandulaire géuitale en avant encore, mais en bas ¢l en
dedans , les muscles rétracteurs postéricurs du pied en dessous,
L’espace dans lequel est comme enchissée la glande détermine

(1) PL 5, 1. 1V, 4 série, fig. 6 (Cardium rusticum), vu de face en dessous (r).
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naturellement sa forme; que Panimal soit allongé, et elle sera
longue comme dans les Modioles (1), les Moules, I'Arche (2) ;5 qu'il
soit, au eontraire, court ¢t ramassé sur lui-méme , et la*forme
deviendra irrégulicrement globuleuse, comme c’est le cas le plus
{réiuent.

Les proportions du musele des valves, celles de la masse
viseérale abdominale et des museles du pied, causent aussi de trés
grandes variations dans la disposition ; ainsi, dans les coquilles
des Pélerins, ot le muscle des valves est si volumineux et ou
la masse abdominale s'élend beaucoup en arricre, les deux
sacs font saillic dans les dépressions qui séparent les deux par-
tics. Dans les Lucines, I'extrémité postéricure se contourne sur le
muscle des valves ; aussi semble-1-il que le corps de Bojanus pré-
senle trois branches. Dans la Nacre (3), la masse de l'organe est
globuleuse, et bien nettement limitée de chaque coté.

Ces variations de forme n’ont rien d'important; clles corres-
pondent toutes aux variations que présentent les animaux. Ce dont
on juge {rés bien dans’Anomic par, exemple, ou P'un des cotés du
corps est fortement contourné, tandis que I'autre présente la forme
habituclle. L’une des glandes décrit une courbe d’un irés court
rayon, tandis que Pautre est presque droite.

Les rapports sont inportants & connaitre ; ils présentent des
différences qui tiennent encore : la disposition générale. :

Dans presque lous les cas, le sae de Bojanus sapplique en
arricre sur le muscle des valves @ ¢’est I un rapport constant (1),
Quand il remonte sur le dos, il contracte un nouveau rapport ; il
s’approche du rectum ; quelquefois celui-ci, apres s'étre dégagé
du ceeur, se loge en glissant sur la face dorsale du muscle des
valves entre les deux sacs ; enfin le péricarde tapisse Ia partic dor-

(1) Voy. Ann. des sc. nat,, 4° série, 1854, t. 1V, pl. 5, fig. 10 (7).

(2) Jo renvoio, quand la spécification n'est pas donnée en note, a la liste des
espéces qui a été publiée en 1854, Annales des sciences naturelles, k¢ série, t. 11,
p. 242 et suiv.

(3) Voy. Ann. des sc. nal., §° série, 1854, t. 1I, pl. 5, fig. 2.

(4) Voy. dd. t. I, pl. 5, fig. 45 pl. 7, fig. 4; pl. 8, fig. 145t 1V, pl. 5,
fig. (2), (6), (10), 113).
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sale des deux glandes, qui forment comme le plancher inféricur
de la cavité ou se loge le cocur (1). :

Les cordons nerveux, «ui unissent Tes ganglions buccam aux
ganglions branchiaux , sont toujours en rapport immédiat avee
'organce ; ils sont placés contre sa face interne, et dans les exemples
ou le corps est allongé, comme dans les Mulettes, les Anodontes,
on doit les chercher au milieu de lasubstance méme dela glande ;
la couleur blanche de ceux-ei tranche vivement sur la teinte si
brune du sac de Bojanus.

Les branchics sont le plus souvent insérdes sur une ligne qui
partage en deux partics a peu prés égales Ia glande. Ainsi dans le
Peigne varié, le Peigne glabre, et bien d’autres qu'il serait trop
long de citer (2), lorsqu’on les a enlevies, on voit leur insertion
qui s¢ marque par un sillon. Cependant dans la coquille de Saint-
Jacques et dans la Lime, la branchie est insérée en dehors ; aussi
la glande se trouve-t-elle dans ces espéces entre la masse abdo-
minale et I'organe respiratoire (3).

Les rapports qu’affectent les deux sacs 'un avec l'autre sont
importants ; ils varient conune précédemment ct dans les mémes
circonstances. Ainst dans les cas ot la masse viscérale s’avance
beaucoup en arriére, clle empéche les deux extrémités inférieures
des deux glandes de se réunir sur la ligne médiane ; on voit
alors celles-ci, séparées et distinetes, former deux corps, 1'un
a droite, I'autre 4 gauche; il n’est question ici que de la partic
apparente, sans autre préparation que P'éeartement des branchies.
Cettc disposition existe & son maximum dans la Lime squa-
meuse (h).

Dans le cas contraire, les deux sacs peuvent se rapprocher en
bas sur la ligne médiance , et {former comme un collier autour du

{4) T. IV, pl. 6, fig. 3, 4.

(2) Jo renvoie, du reste, aux figures qui ont ét¢ publiées dans les Annales,
sur les organes de la reproduction, Voyez copendant particuliérement la figure 1
de la planche 8, t. II.

(3} Ceci est trés marqué dans la figure 2 de la planche 6, t. 1IV. La masse
abdominalo est d'un ¢6té, les branchies de 'autre,

(&) T. 1, pl. 7, fig. 1
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muscle du pied, sorte de pédicule de la masse abdominale; cela
s’observe dans le Cardium rusticum, la Lucina lactea, cte.

Plus profondément, les deux glandes se rapprochent constam-
ment du coté du dos. Dans I’Anodonte, la Mulette des peintres, la
Lutraire solénoide, la Bucarde frangée, la Pholade, ete., 1a dispo-
sition est si nettement marquée, qu’en observant Panimal ducoté du
péricarde, aprés avoir enlevé le cceur, on croirait i Pexistence
d’une scule masse glandulaire (1).

Il ya méme accolement des parois internes sur la ligne médiane
et formation d’une cloison verticale, qui le plus souvent est perede
d’une ouverture (2), établissant une communication directe entre
le sac de droite ct le sac de gauche. Je reviendrai sur cette dispo-
sition en décrivant la cavité de la glande.

A Pintéricur , la glande est assez compliquée, et sa dispo-
sition n’a ¢té que bien imparfaitement connue et décrite.

Prenons Vexemple méme étudié par Bojanus, I’Anodonte,
I’ Anodon cygneeum, comme il I'appelle. Du reste, dans la Mulette
des peintres, dans la Lutraire solénoide, la Pholade, les Bueardes,
les Corbules, ete., les choses sont semblables.

Si, aprés avoir enlevé les branchies, on incise 'organe suivant
sa longucur , un peu de coté, on tombe dans une large poche ou
la teinte est encore plus marquée qu’an dehors 5 on 'y voit appliqué
sur la paroi interne une élévation «qui fait saillic danslacavité ; ¢’est
cette masse saillante (que Bojanus avait considérée comme la parlie
active de 'organe, comme le poumon. Une connaissance plus exacle
et plus complete de la disposition et empéché d’avancer une telle
opinion. En effet, en déchirant cette partic saillante, on trouve dans
son intéricur unenouvelle cavité. Bojanus avait vu cette cavité, mais
il la croyait close; ce quin’est pas, car elle présente deux orifices
trés distinets. Sur un animal ouvert avee précaution, qu’on fasse
une petite ouverture dla paroi de eette cavité interne, et puis qu’on
pousse unc matiére colorante dans son intéricur, on verra cetle
maticre s’¢ehapper dans la premiére poche la plus extérieure , el

(1Y TOIV, pl. 6, fig. 3, Cardium. ‘ ;

(2) Ty, pl 6, fig & Lutravia.
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celaen arricre. Si Pon cherche avee soin dans Ia partic ou s'est
¢chappé le liquide, on trouve au milien des replis glandulaires qui
tapissent les parois , et le cul-de-sac voisin du muscle postéricur
des valves, une (rés large et longue fente qui ¢tablit la communi-
cation entre les deux cavités. On ne peut guére donner a cetle
large comimunication le nom d'orifice; car clle a presque autant
d’étendue que le diamétre du sac Jui-méme ; elle est masquée par
les replis glandulaires dont les interstices lwi ressemblent, ce qui
certainement a empéehé de la distinguer.

S'il ¢tait encore besoin de critiquer Popinion de Bojanus , on
trouverait ici un argument bicn fort contre sa théorie. Comment
admettre , en effet, que la cavité centrale du poumon pourrail
c¢trercmplic de sang, alors qu’elle communique avee la poche péri-
phérique ot, daprés 'auteur, entre Peau servant & la respiration.

En ctudiant la partie de la glande qui forme le plancher de
péricarde, on est frappé de P'existence de deux dépressions qui se
trouvent en avant (1), tont pres de Uendroit ou le rectum sort de
la masse viseérale pour pénétrer dans le cocar. En présentant la
(éte d’une épingle & insecte dans ces dépressions (ui ressemblent a
des orifices de quelques conduits, on la voit bientot disparaitre, et
pénétrer assez avant. On cherche naturellement si I'épingle n'a
pas pénétré dans l'organc de Bojanus placé au-dessous, et 'on
n’est pas pen surpris de la rencontrer dans la cavité interne de la
partic saillante, uppelée poumon par Bojanus.

Ce fait, par lui-méme assez singulier, méritait d’étee vérific sur
d’autres especes; il était curicux de savoir si ¢’étail une disposition
exceptionnellement propre a I’'Unio et I’ Anodonte ; aussi, dés que
je pus me rendre sur les bords de la mer, ce fut une question que
je me proposai de résoudre. L'année dernicre (1854) et cetle
année (1855), j'ai pu observer sur les edtes de Bretagne deux
espeees de Bucardes, Ta Dentelée et la Tuberenleuse , une Pholade
d'yme taille fort considérable, la Lutraire solénoide, la Corbule
stride, et jai eu la satisfaction de voir se généraliser le fait que
javais observe A Paris. Plus tard, sur les Anodontes des environs
de Lille, j’ai trouvd, il fallail 8’y attendre, une semblable disposi-

(1) T 1V, pl. 6, lig. 3. Péricarde ouvert, le carur enleve. Cardiwm,
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tion. Garner avait vu cetle communication dans 1'Unio ; il la cite,
mais il ne I'a pas cherchée dans d’autres espéces. Du reste, le peu
de détail qu’il donne laisserait croire u’il n’a point eu une connais-
sance compléte de toutes les dispositions.

Si maintenant nous cherchons a considérer dans leur ensemble
ainsi que dans leurs rapports les différentes cavités etleurs orifices,
nous verrons (ue l'entrée du sac est placée & coté de I'orifice de la
génération (1), en avant, dans 'angle ou s’insére Pextrémité anté-
ricure des branchies ; qu'd cet orifice d’entrée fait suite une grande
cavité (2), quey’appellerai périphérique, dans Vintérieur de laquelle
s’ouvre en arricre la cavité centrale (3), qui elle-méme commu-
nique en avant, ct tout prés de Porifice externe (4), avec la poche
péricardique (5).

La partic qui met en communication le péricarde avee 'organe
de Bojanus est étroite, en forme de eanal, et ne présente plus
I'apparence glandulaire; elle passe en dessous de la fenétre de
communication des deux sacs, en croisant sur son cOt¢ interne
Iextrémité antéricure du sac périphérique, tout prés de son orifice
excréteur ou externe.

Ainsi le périearde communique avee 'extéricur par I'intermé-
diaire du sac de Bojanus, et le trajet que parcourt le sac, pris dans
son ensemble, est une courbe aplatie, rentrante, dont le point
d’arrivée (orifice externe) (6) est voisin du point de départ (orifice
péricardique) (7) ; 'un est supdrieur, 'autre est inféricur,

Cette communication du péricarde n’a pas été connue des anato-
mistes, Garner scul en parle pour PUnio dans un passage trés
court de son Mémotre sur les A céphales lamellibranches.

11 faut toutefois se garder de généraliser trop vite.

(1) T. 1V, pl. 5, fig. 2 (pe. ov.). Coupe un pea théorique du corps de Bojanus
dans la Mulelte des peintres.

{2) Id., fig. 2 (cp). .

(3) 1d., fig. 2 (cc). B o "
(8) Id., fig. 2 (pi).

(5) Id., fig. 2 (
(6) PL 5, fig. 2
(7) 1d., fig. 2 (

{pi
K-
(pl').

).
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Je dois dire, en elfet, qu’on éprouve de grandes difficultds &
reconnaitre si le péricarde communique avee le sac de Bojanus,
lorsque certaines dispositions se présentent comme dans les Pee-
ten, ot on ne trouve plus les deux cavités que jai cherché & dé-
erire plus haut, et ou il n’y a évidemment qu'une seule poche.
On sait que, dans cet animal, les oreillettes s’avancent vers les
branchies, assez loin du ceeur proprement dit. Le péricarde
s’allonge, et forme un cul-de-sac trés étroit, qui se place 4 eité
du sac de Bojanus. 11 est lort difficile de pouvoir s’assurer si, an
fond de cet troit conduit, il exisle une communication ; malgré
tous mes efforts, je n’ai pu arriver & une convietion qui ne laissit
point de doute.

Quant aux rapports des deux sacs, ils sont plus intimes ici (ue
dans les exemples précédents. Dans le Pecten jacobeus , les deux
organes semblent se continuer (1) 'un avee Vautre par une por-
tion membrancuse sous-péricardique, qui n’a plus Papparence
glandulaire ; aussi les deux organes réunis forment-ils un tout
placé comme & cheval sur la dépression qui s¢ trouve entre le
muscle des valves et la masse viscérale ; les deux portions vérita-
blement glandulaires pendent de chaque coté de la masse abdomi-
nale, entre clle et les branchies.

Je m'ai pas vu non plus dans I'Huitre vermeille cette partie cen-
trale, dont la cavité s’ouvre dans le péricarde. Je dois dire que,
lorsque je pouvais disséquer cette espéce, je n’avais pas encore
trouvé la communication dont je parle ; toutefois, d’apres les dessing
(ue j’ai faits cten particulier d’aprés cclui que je public (2), on
reconnaitra la plus grande analogie avee ce qui s’observe dans le
Pecten (3),et si la commaunication avee le péricarde peut m’avoir
éehappé, il me parait difficile que la partie, considérée comme le
poumon par Bojanus, ait pu passer inapergue.

Il me semble qu'il y a, 4 Végard de la disposition dont il sagit
ici , deux types bien différents : dans I'un , une cavité centrale
communique 4 la fois avec le péricarde et avee une cavité péri-

(M) T. 1V, pl. 6, fig. 1 (5).

2) T. 1V, pl. 4, fig. 6.

(3) T. 1V, pl. 6, fig 1.
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“phérique; celle-ci s’ouvre au deliors, et aune large communication
avee celle du coté opposé 5 dans lautre, le sac est simple, et
s’ouvre d’une part au dchors, de Vautre dans le sac du ¢l
0pposé.

Il est probable que cette grande différence est la conséquence
{’une importante modification , qui a tellement déplacé les parlics,
que Porifice profond , s'il existe, est devenu tres difficile 4 recon-
naitre.

Enfin, dans la Moule comestible ¢t la Nacre, on trouve des
dispositions sur lesquelles je dois appeler attention.

Pour la Moule, von Siebold (1) s’exprime ainsi : « Les organes
» urinaires sont encore plus singulicrement disposds...... Leurs
» deux sacs, qui sont situés & la base des branchies, sont fendus
» dans toute leur longueur , de sorte qu’en écartant les branchies,
» on apercoit distinelement les compartiments et les ecllules de ces
» glandes. » Il renvoie & un travail de Treviranus (2), et semble
formuler son opinion d’aprés celle de ce dernier. 11y a ldune erreur
que je me confenterai simplement de relever anjourd’hut 5 peut-
étre un jour présenterai-je Vanatomic compléte de la Moule
car elle me parait offrir , & bien des ¢gards , de Vintérét. Comnme
cet animal n’est pas rare, comme on le trouve toujours el
partout, il n’a éveillé la curiosité d’aucun malacologiste ’unc
manicre sérieuse.

Mais une particularité a causé I'errcur des autenrs allemands.
Les vaisscaux sanguing, qui rapportent le sang du mantean aux
branchies , passent sur un plan inféricur (3) au sac de Bojanus;
entre chaque vaisscau, qui s’est comme détaché de la paroi du
sac, sont des dépressions qui ont été prises pour les replis internes
de la substance glandulaire; ce qui a conduit & admetire que le
sac est ouvert d'unbout d Pautre. SiVobservation de la eireulation
ne suffisail pas pour faire reconnaitre 'crreur, la présence méme

(1) Manuel d'anatomic comparée, t. 1, 2° partie, p. 279, nole 2.

(2) Voy. Treviranus, Beobacht. aus der Zoot. und Physiol., p. 51, s. 686.

(3) On n'oublie pas quo lorsquon examine l'animal en le placant sur lo dos,
ce (ui semble supérieur dans cette position est en réalile inféricur uand Fanimal
est en place.
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dune cavité dans la glande, Vexistence d'un orifice séeréteur,
viendraicnt donner sans aucun doute raison a la maniére de voir
que j’expose icl.

Quant 4 la communication avec le péricarde, il m’a été impos-
sible dc m’assurer de son existence. La portion d’une partie cen-
trale , analogue i celle de 'Anodonte, cte., ne m’a pas paru tres
‘vidente ; je me réserve, darested cet égard, pour le moment ou
je présenterai Vanatomie de la Moule; je désirais ici seulement
relever erreur qui existait.

Dans la Nacre (1), le corps glandulaire est trés développe ;
je I'ai représenté dans le dessin que J'ai donné des organcs géni-
taux de cet animal (2). 1l forme deux masses noiritres placées en
avant du musele postéricur des valves, et en arricre des organes
génitaux. La teinte blanche du premier , celle rouge-brique des
sceonds, fait ressortir la couleur noire de celui-¢i. Quand on cxa-
mine son intérieur, on trouve unc disposition qui ne laisse pas
que d’embarrasser un peu tout d’abord. En arriére de l'organe de
la génération, sur la ligne médiane, en regardant I'animal en des-
sous ¢t en face, on voit une dépression on parait un pelit lobule
antéricur : ¢’cst P'entrée ('une arriére-cavité, d'un cul-de-sac qui
s’avance vers le dos jusqu’au péricarde. Si Pon incise, avee pré-
caution sur la ligne médiane, la masse viscérale, de maniere &
ouvrir largement cetle cavité , on remarque quelle est con-
liguit & trois poches : une dorsale , le péricarde , ct deux Jaté-
rales fort grandes qui remontent sur ses coles ct sur le dos
des muscles postérieurs du byssus (3). €es dernicéres contournent
complétement les muscles , ¢t reviennent en dehors s’unir aux
parlies noiritres qui sont véritablement le corps de Bojanus. Elles
sont enticrement membraneuses, et semblent ére le canal exerd-

{1) Pinna nobilis.

(2) Voy. Ann. des sc. nat., & série, 1854, . I1, pl. 5, fig. 1 et 2.

(3) Voy. pl. 5, fig. 1, 2, out. II, 1854, 4° série des Ann. des sc. nat, —
Toutes les membranes formant les cavités ont Glé enlevées dans les. dessing
publiés. — On n'y voit plus que le lobule qui pend entre les deux glandes, ss'
el surtout, les deux muscles dn byssus (m); Ta cavité dont il s'agit ici remonte-
rait done sur la face dorsalo de ces muscles,
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teur de la glande démesurément dilaté. Elies représentent peut-
étre & certains dgards les poches périphériques que Pon a vues
dans I'’Anodonte.

Du reste, dans la masse noiritre de l'organe, on trouve
des plis épais de nature glandulaire, (qui entourent une cavité pro-
fonde, moins élendue que la précédente, dans Pintérieur de
lacquelle celle-ci s’ouvre.

La communication avec le péricarde n’a pu étre observée , car
les individus frais manquaicnl pour cette étude. Cenx conservis
dans P'aleool, que je dois & Vobligeance de M. le professear Valen-
ciennes ¢t de M. Rousseau, aide-naturaliste au Jardin des plantes,
ne m’ont pas fourni de renseignements suffisamment nets, pour
que je puisse assurer que la communication existe.

11 doit, sans auenn donte, y avoir beaucoup d’antres variétés de
forme et de disposition ; mais je crois cependant que toutes, plus
ou moins , sc rapprocheront des deux types principaux, que les
Bucardes, les Lutraires, ete., d’unc part, les Spondyles, les
Peignes de 'autre, nous offrent manifestement.

Voyons ou et comment s’ouvre 'organe dont nous connaissons
Ia disposition géncrale. C’est maintenant le licu de nous oceuper
des orifices de la géndration. Je disais, en effet, dans le travail ou
je présentais histoire des organes de la reproduction, que leurs
ouvertures i I'extéricur of(raient des rapports siintimes avee ceux
du ¢orps de Bojanus, que je renvoyais au moment ot je m’oceu-
perais de celui-¢i pour faire une étude détaillée de ces oritices; il
est done indispensable de consulier Ies planches qui se rapportent
a lagénération (1).

Trois dispositions principales sc¢ présentent @ tantdt les glandes
de lareproduction s’ouvrent dans le sac de Bojanus , tantdt elles
ont un orifice unique ¢t commun avee celui-¢i, tantdt enfin deux
orifices distincts, et plus ou moins clowncb, appartlumcnt en pdr—
ticulier & chacune des glandes.

Examinons successivement ces trois cas.

(1} Voyez les pl. 5, 6, 7, 8, 9, ¢, 11, 4° séric, Ann. des se. nat., 1854, ¢l
pl. &, 5, 6,t. 1Y, méme scrio.
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Dans los Spondyles et les Peignes , il est trés difficile de décou-
vrir les orifices génitaux. Par une sorte de fatalité, Ia premicre
espéee sur laquelle je cherchal ees conduits fut le Spondyle , et
j’employai plus de huit jours de recherches délicates et pénibles
4 ne pas trouver une chose que le hasard me fit rencontrer au
moment ou je m’y attendais le moins. Javais ouvert le sac de
Bojanus, & peu prés comme dans la figure que je donne, pour en
¢étadier la structure, quand je vis sortir, par un orifice (1) situé du
¢Oté interne, dans unc parlie moins glandulaire que le reste du
sac , un cylindre rosc, absolument de la couleur de la glande
dont javais fait déja Détude. L’examen microscopique me
montra bien vite que j’avais affaire & des ccufs retenus dans une
sorte de gelée albumineuse. Plus tard, je renouvelai I'observation,
et dés ec moment, «quand les orifices de la génération ne parais-
saient point au dehors, je les cherchais dans I'intéricur méme du
sac sur la {ace interne, et ¢’est ainsi que j’ai pu les trouver dans les
Limes, les Peignes bigarrés, de Saint-Jacquces, a4 cotes rondes et
glabres, alors que von Sicbold et M. Humbert n’avaient pu les
reconnaitre.

Ce cas n'est évidemment pas le plus fréquent, au moins 3 ne
considérer que les espeees étudices.

Dans les Nacres ou Jambonneaux, Uorifice génital est presque a
¢cOL¢ (2) de celui du sac de Bojanus; et ici, comme précédemment,
les produits de la génération et ccux de la glande qui nous occupe
sorlent par un seul et uniue orifice. C'est ce qui a fait dire & von
Siebold qu'il y avaitla comme un pelit cloaque.

En ouvrant par-derriére la grande poche membraneuse et non
glandulaire de cet animal, onvoitles deux orilices trés voisins, ct1’on
comprend que les ceafs paissent tomber dans ce grand réservoir.

Dans 'Arche (3), P'organe de la génération s’ouvre bicn pres de
Vorifice externe, dans Vintéricur du canal exeréteur de 'organe
de Bojanus, par une fente enboutonnicre. T orifice unique externe
est porté AVextrémité d’une papille fendue en long 4 son extrémité,

(1) Yoy. t. 1V, pl. &, lig. 6 (ov). ‘

(2) Voy. t. I, pl. 5, fig. 1 (¢ ¢) . .

(3) Vov. t. IV, pl. 5, lig. 3. -
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et placée & peu pres vers le milien de Ta longueur de Vorgane.
L.a méme disposition s'est présentée dans la Modiole ou Daitile
des Mahonais (1.

En résumé, on peut dire que, dans cc premier cas, les deux
olandes s’ouvrent par un seul orifice , et que le conduit de 'un,
dans des proportions trés variables , sert de canal exeréteur i
Iautre.

Ou se trouve done 1orifice le plus extéricur, celui,en définitive,
qui appartient au sac de laglande que nous étudions ? I'ai indiqué
dans Vhistoire des organes de la génération un rapport important
que présente cet orifice avee le connectif nerveux, qui, des masses
canglionnaires branchiales, se rend a celles placées dansle voisi-
nage de la bouche. C’est constamment en dehors du conncctif,
vers le point ot il plonge dans la masse abdominale (2), que l'on
apercoitl'oritice. Dans les Peignes, les Spondyles, les Limes, ori-
lice génital étant profondcéinent placé, conserve néanmoins ses
rapports ; mais celui du sac de Bojanus se trouve placé 4 I'extré-
mité postéricure, non loin des ganglions branchiaux (3).

Quand Porifice de 'organe est placé au sommet d’une papille,
celle-ci occupe presque toujours le milieu de la largeur de la glande,
ainsi (que cela s’observe dans la Modiole, 1'Arche, la Moule, cte.

Voyons maintenant le troisicme cas, cclui ot les orifices peuvent
étre plus ou moins rapprochds, mais jamais confondus.

Je prendrai d’abord Pexemple que nous avons étudié en commen-
cant. Dans I'Unio et ' Anodonte(h), les orifices distinets sont placds
eote & cote U'un de Paatre, tout & fail & Vextrémit¢ antéricure du
sac; on voit que la position st complétement opposée i celle que nous
avons trouvée dans le Peigne. Dans des individus de belle taille ees
deax orifices, fendus en boutonniéres presque paralléles & Paxe du
corps, sont longs d'un millimétre 5 ils sont trés évidents, aussi
n’ont-ils échappé & aucun ohservateur : celui de la génération est

(4) Voy. t. IV, pl. B, fig. 10 (ov).

(2) Voyez pour ce rapport sur les planches 5 du t. 1V, ¢l en particulier, les
fig. 6, Cardium rusticum ; fig. 11, Petricola rupclla ; fig. 12, Curdila sulcuty.

(3) Voy.pl. 6, t. IV, dig. 4, 2 (pe).

(&) Voy. pl. 5, t. 1V, fig. 2 (pe) (ov).
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en dedans, onle reconnait facilement au moment de Ia reproduc-
tion; car de Iégeres pressions sur I'abdomen suffisent pour pro-
duire une ponte artificiclle.

Dans beaucoup des espcéees que jai étudides ¢’est dans le milicu
de la longueur du sac que se trouve lorifice. Cela s’observe netle-
ment dans les diverses Bucardes (1), les Chames (2), les Maclres,
les Péloncles, les Pétricoles (3), les Gastrochénes, les Pholades,
ete. 1L'orilice de la génération est toujours en dedans , et souvent
plus en avant. 'y a de légéres différences qui tiennent & ce que
'éloignement est plus ou moins considérable. Ainsi dans la Chame
gryphoide (4) les deux orifices sont placés tout & coté U'un de l'autre
sur uneligne qui va du pied au milieu de lalongucur du sac. Celui
de la génération étant pereé dans la masse abdominale, 'autre doit
¢lre Lout pres du bord interne de la glande.

Dans 1a Cardite (5) Uorifice génital un peu sml]antdescend %urla
face inférieure du sac de Bojanus.

Dans la Pétricole (6) le tissu de la masse abdominale accompagne
un peu le canal excrétear de Ja aénération ct forme un rudiment de
papille. Les rapports des orifices avec les nerfs sont dans ces deux
derni¢res espéees extrémement ¢vidents.

La Bucarde rustique ct les autres cspéees ainsi que la Mactre des
Sots présentent les deux orifices assez ¢loignés; sur des individus
de taille trés ordinaire il y avait 2 millimétres de séparation.
Dans ces exemples on a quelquelois de Ta peine & voir Vorifice
du corps de Bojanus. Je pense qu'il y a un sphincter tout autour
delui, qui par ses contraclions en masque complétement1existence.
Toutefois, en tirantlégérement i la fois d’avant en arriére et d’arricre
en avant, on finit par fairc entre-biiller Vorifice qui devient alors
trés évident. '

Enfin dans la Moule, j’avais cru d’abord que la glande génitale
et le sac de Bojanus s’ouvraient par un méme conduit qui terminait

(1) T. 1V, pl. 5, fig. 6.

(2) T. 1V, pl. 5, fig. 13 (ov pe).

(3) T. 1V, pl. 5, fig. 41 (ov pe).

{(4) T. IV, pl. 5, fig. 13,

(5) T. 1V, pl. 5, lig. 12, Cardita sulcata (ov pe).

(6) T. IV, pl. 5, fig. 44 Petricolu rupereila (ov).

.
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une papille fort évidente; j'ai tout dernicrement, sur des moules de
forte taille que T'on apporte sur le marché de Lille, reconnu au-
dessous de la papille et en arriere d’elle, tout < fait & sa racine, un
petit pertuis par ou une injection a pénétré constamment et sans
diflicult¢ dans I'intérieur du sac. Ceci m’engage i mettre unc certaine
réserve 3 affirmer que dans le Lithodome dont Vorganisation se
rapproche & tant d’égards de celle de la Moule, ces deux organes
s'ouvrentau sommet de la papille; je w'ai pas eu d’animaux des
Dattiles (1) depuis mon voyage & Mahon et je ne saurais lever le
doute qua suggéré dans mon esprit Pobscrvation faile sur la
Moule comestible.

La disposition est tout a fait la méme que 'on considére une
femelle ou un mile. 11 n'y a aucunc différence; on devait s’y
attendre puisiue déji entre les deux glandes génitales il n'y a de
différence qu’entre les parties profondes éiémentaires qui séerclent
les ¢léments caractéristiques.

. §2.

Circulation.

Le passage du sang au travers de I'organe qui nous oceupe a
616 Pobjet 'une étude attentive de la part de Bojanus. C'est méme
la disposition du systéme circualatoire dans I’ Anodonte qui a conduit
le savant professeur de Wilna a son opinion touchant le réle des
glandes, dont le premicr il faisait I'histoire. De Blainville, tout en
critiquant le travail de Bojanus, reconnut que la circulation avait
&té soigneusement et exactement étudiée. Plus tard, Garner et
Richard Owen indiquaient en quelques ots les principaux fails ,
¢t comparaient méme la circulation de Porgane avee celle du foie.
IIs montraient dans ce rapprochement que la circulation de Ia veine
porle est tout a fait Uanalogue de celle-ci; mais c'est toujours de
I'examen de une ou denx espéces que les auteurs concluent et géné-
ralisent ; aussi les résultats auxquels ils arrivent doivent-ils étre
modifiés en certains points.

La description de Bojanus est Pexpression de la vérité ; je ren-

‘

(#) Mudiola lithophaga, Lamk,, 2° édit,, t. VIF, p. 26, n° 22.

»
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voie donc au travail de ee savant (1) pour ce qui estde 1’ Anodonte.
I'y aura cependant quelques remarques @ faire en ce qui touche
les faits de structure se rapportant 3 la eirculalion.

On trouve des différences dans le mode de distribution des vais-
scaux, suivant que les animaux présentent I'un ou I'autre des deux
fypes (ue nous avons reconnus en étudiant Ia forme et la disposi-
tion des organes. Je prendrai suceessivement chacune des dispo-
sitions. ,

Posons en principe que le sang arrivant de I'économie pour
aller respirer aux branchics doit traverser le corps qui nous
oceupe ; que les vaisseaux (ui apporlent le sang veineux sont pro-
fondément situés ou intéricurs; ¢t que ceux, au contraire, qui le
portent du sac aux hranchics sont superficiels ou externes.

Ceci nous permettra d’abréger et de rendre plus simple la des-
cription.

Prenons d’abord comme exemple et comme type la Lutraire.

On sait que le sang qui arrive aux organes de la respiration
aprés avoir traversé en tout ou parlic Vorgane de Bojanus, vient,
’une part, de lamasse abdominale, de 'autre des lobes du manteau.

Yoyons, en premier lieu, le sang des visecres ou de la masse ab-
dominale. Dans la Lutraire comme dans I’ Anodonte, la Mulette des
peinires ¢t beancoup d’aulres , on trouve en injectant , et poussant
un liquide au hasard dans la masse splanchnique, un systéme de
lacunes qui finit par se résoudre en (uelques veines , lesquelles,
par leur réunion, donnent naissance & quelques gros trones (2)
dont la fusion produit bientot un dernicr vaisscau médian (3) plaeé
entre les deux muscles postérieurs du pied, ct dirigé en arricre.
Si I'on se rapporte a la description précédente de I'organe, ces
quelques mots suffisent pour nettement caractériser la position de
ee vaisscau. On doit, en effet, le chercher & la partic inféricure de
la cloison médiane qui sépare les denx sacs. Il passe au-dessons

(1) Voy. Isis, 1819, p. &6, pl. 1, fig. 1 a; et 1820, p. 404. Voy. I'analyse
ot la traduction de M. de Blainvillo, dans le Journal de physique, de chimic et
d'histoire naturelle.

(2) T. IV, pl. 6, fig. 6 (x).

(3 T IV, pl. 6, lig. 6 (sm), fig. 7 lsm),
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de T'orifice de communication (1) pereé dans cette cloison. Clest
méme au-dessous de cette ouverture que se réunissent les vais-
seanx venant du foie, des glandes génitales, et du pied pour former
ce canal impair que je nommerai le sinus médian inférieur.

En ouvrant ce sinus par sa face inféricure (2), on voit que
ses parois sont criblées de petits orifices, surtout dans Ie haut.
Ce sont les pertuis qui fournissent le sang & la cloison médiane, et
aux parties inférieures du sac ; quelques-uns sont plus grands que
les aulres : ils correspondent aux vaisseaux qui portent le sang plus
loin dans la cloison. Le sinus médian naiten avant et se porte vers
le musele postéricur des valves, ¢’est-i-dire directement en arricre.
Arrivé tout pres de ce muscle il se divise en quatre branches prin-
cipales : deux antéricures ou collatérales, et deux postéricures ou
terminales.

Les deux premicres (3) se contourncnt en haut cn se portant
un pen en dehors pour gagner Pextrémilé postéricure de la partic
centrale de la glande (4), de ceute partic appelée poumon par
Bojanus. Alors elles changent de direction , elles se portent ¢n
avanl, et arrivent, en s’épuisant peu i peu, jusque vers 'extrémité
antéricure de cette masse centrale. 11 est facile d’injecter par le
sinus médian ces branches collatérales, et de les suivre dans les
parties que j'indique. .

Les rameaux de terminaison (5) se portent aussi en dehors et en
haut, en se contournant sur les muscles postéricurs du pied , en
dedans desquels ils se trouvent. Ils gagnent la paroi postérieure
¢t externe du sac, dans laquelle ils doivent se ramifier et appor-
ter le sang. Aprés avoir parcouru ce trajet flexucux ils changent
brusquement de direction pour se porter en avant, et fournir ainsi
A toutes les autres parties latérales et antéricures du sac qui ne
recoivent pas de sang, des ramuscules du sinus médian, ou bien
des deux vaisseanx collatéraux.,

1) T. IV, pl. 6, fig. 6 (3).

T. IV, pl. 6, fig. 7 (sm). ‘
(3) PL 6, fig. 6 et fig. 7 (i) S o “ .
6, fig. 6ol lig. 7 (p.
)6, fig 6 (1
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Il est & peine ulile d’ajouter que ces qualre vaisseaux se disiri-
baent symétriquement deux de chadque coté du corps.

Ainsi voild un vaisseau médian, résuliat de la réunion des trones
veincux arrivant de la masse abdominale , (ui se ramific tout 4 fait
a la manicre des artéres dans le tissu du corps de Bojanus; ¢’est
une véritable cirenlation de la veine porte. Il n’y a pas seule-
ment ressemblance quant i origine et 3 la division des vaisseanx,
mais encore ce systeme circulatoire st placé sur le trajet du sang,
qui des visceres va aux organces de la respiration, ¢’est-a-dire sur le
trajet dusang veineux qui revient des viseéres chargd de la maticére
alimentaire absorbée apreés la digestion, absolument comme dans les
animaux supériears. A ne considérer donc que la circulation , il
n’est pas douteux «ue P'on ne trouve ici'analogue dufoie ; mais je
reviendrai sur ce {ait en parlant des fonctions de la glande. Je veux
toutefois bien établir ce fait que les Mollusques présentent une petite
circulation analogue a celle du foie des animaux supérienrs | avee
celte différence qu’elle se passe dans un organe tout différent de
ce dernier. o

Aprés s’étre ramifiés dans le tissa du corps glandulaire les
vaisseaux s¢ résolvent en capillaires, dont je n’éludierai point ici
la disposition, renvoyant pour cela au moment ou je m’occuperai
de la structure.

Voyons maintenant les vaisseaux efférents. Ceux-ci recoivent le
sang des capillaires, et Ie portent aux branchies. 11 y a bien une
disposition générale et constante dans leur position, mais il se pré-
sente de nombreuses et trés grandes variations dans la forme et le
nombre : la position scule est constante. Si les vaisseaux afférents
étaient profondément placcs, les vaisseaux efférents, au contraire,
sont toujours en dehors i la surface externe de 'organe ; ¢’est cux
(ue 'on apercoit d’abord quand on réussit bien les injections, ou
bien quand, sur la paroi externe de 'organe, il s’cn dessine sans
préparation.

Dans les Mulettes, les Anodontes, il y a des vaisseaux dis-
tincts portant lc sang de 'organe aux branchics en avant et en
arricre, ainsi qu’au fenillet interne et an feuillet externe : Bojanus
les a exactement indiqués 3 mais dans la Lutraire qui nous eceupe
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il en estautrement : les rameaux externes couvrent d'un lacis
trés ¢pais la paroi du sac, et débouchent, dans des sinus creusds
dans la substance glandulaire, mais toujours placés en dehors. Ces
sinus, quand on réussit bien i les injecter, font saillie sur le plan-
cher du péricarde ou sur les parois latérales. En les ouvrant (1),
on voit les pertuis nombreux qui apportent le sang dans leur inté-
rieur. _ -

Tous ces sinus convergent vers un point latéral et symétrique
placé de chaque cote dans la partie la plus dilatée transversale-
went (2) de Porgane. Cest1a que viennent aboutir tous les vais-
scaux branchiaux.

On doit rceonnailre ¢uelques sinus principaux, qui, dans la
Lutraive, offrent une disposition constante. 1l en est un long (je
ne déeris qu'une cdte puisque la disposition est symétrique), qui,
de Pinsertion hranchiale a U'extrémité postéricure de organe , se
dirige d’avant en arricre jusque dans le prolongement de la glande
qui remonte sur le muscle postérieur des valves. Sur son bord
interne, un peu au deli du milicu de la largeur en arricre, on voit
un sinus plus petit, secondaire, qui s¢ porte en dedans. Tandis que
le premier mérite le nom de sinus latéral (3), celni-ci peut étre
appelé sinus dorsal (4).

L’extrémit¢ antérieure du sinus latéral est fort dilatée et
large ; quand on en enléve la paroi externe , on dislingue, sur
la paroi profonde en dehors, du cot¢ de Pinsertion des bran-
chies, une séric linéaire de pertuis dont les deux derniers, en
avant et en arricre, sont assez grands pour perimettre I'introduc-
tion d'une téte d’¢pingle. Ces orifices ne sont autre chose que les
bouches des vaisscaux branchiaux , «ui recoivent le sang accu-
mulé dans les larges sinus creusés dans la substance méme de la
alande.

Vers Uextrémité postéricure du sinus latéral, on en trouve un
autre (ui est plus infériene que eelni-ci = il mériterait le nom de

) T 1V, pl. 6, fig. bot 8 (mn q). '
2) T lV,pI 6, h" &, 5 (mm).

) T lV, pl. 6, fig. & et 5 (g et o).

p TV, plo6, fig ic 5(¢)

(
€
(:
(4

3
4
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sonus inférteur (1). Son extrémité postéricure se contourne en
dedans , plonge dans la substance glandulaire pour aller recueillir
le sang qui a traversé la partic centrale de Porgane, le poumon de
Bojanus (2).

Ainst, en résumé, le sang est porté profondcément dans tout
Porgane par les ramifications du vaisseau médian. 11 est recucilli
par les capillaires , qui le déversent dans les sinus superficiels et
externcs, d’ou il va, par la réunion en un méme point de tous ces
sinus , dans Pappareil de la respiration.

Nous venons d’indiquer fa marche que suit le sang apporté de
la masse visecrale ; mais il ne vient pas tout de ees parties, il ne
passe pas tout par la glande.

M. Milne Edwards, dans ses beaux travaux sur la eirculation des
Mollusques, a mountré qu'une partic du sang du manteau arrivait
directement dans les oreilleites sans passer par Uappareil de la res-
piration. Eh bien, une disposition analogue sc¢ présente pour la
circulation, que nous étudions en ce moment. On trouve en avant
et en arriére, mais surtout en haut ct en bas du muscle des valves,
un lacis de canaux, & parois aussi vagues ct aussi pen limitees que
dans le reste de Porganisme, qui recoit postéricurement du sang
des parties qui Pavoisinent, et qui le verse antéricurement en
partic dans les tissus spongicux de la glande, en partic dans les
branchics. Dans la Lutraire le manteau cst trés développé en
arricre, et reoit une quantité de sang assez grande poar rendre
turgides les tubes respirateurs ; une grande partic do liquide , en
revenant de ces partics , tombe dans ce sinus latéral ou inféricur,
et se rend direclement aux branchies sans traverser par consc-
(uent 'organe de Bojanus.

Mais cette particularité est loin d’étre aussi neltement tranchdée
que dans les animaux (ue nous allons étudier maintenant. Si, dans
la coquille de Saint-Jacques , les choses se passent un peu diffé-
remment, toujours néanmoins les vaisseaux afférents sont pro-
fonds, toujoursles vaisseaux cftérents sont superficiels.

On sait que dans les Pecten dont il s’agit la masse viseérale est

M) T.LV, plo6, lig. 4 et 8 (). - N -

(2) T 1V, pl 6, fig 66t 7 (p).
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divisée presque en deux moitiés : I'une, antéro-supérieure, compo-
sée plus exclusivement du foie; 'autre postéricare, que j'ai com-
parée 4 la bosse de polichinelle, formée par les glandes génitales;
cntre les deux, est un étranglement ou 'on voit le pied. Celte sorte
de division des visceres conduit d une division analogue des vais-
scaux; il faut done étudier la marche du sang qui vient du foie ct
de celui qui vient des organes génitaux.

En poussant le liquide par les lacunes périjéeorales, il est facile
d’injecter les vaisscaux veineux (1), qui se ramificnt a la maniére
habiluelle au milieu des lobules du foie. On voit alors qu’ils
s¢ réunissent cn troncs plus ou moins constants, qui toujours
finissent par former un vaisscau distinet; celui-ci n’est plus impair
el médian, maisilest double et syméirique, onle retrouve de chaqgue
c0t6(2); en sorte quen définitive , tout le sang arrivant du (oic es!
conlenu dans deux vaisseaux, qui se dirigent du hant en bas et d’a-
vant en arriére en passant sur les cotes de la bouche, et gagnant
les cotes de la base du pied. Comme ¢’est au niveau & peu prés de
la bouche qu’a licu la comiunication entre les deux glandes, le
vaisscan dont il est ici question se trouve donc pres de cette com-
mumicalion exactement entre clle et la bouche.

Ce vaisseau afférent ne plonge dans la substance glandulaire
quapreés avoir dépassé fa base du pied, et éire arrivé dans la
partic vraiment parenchymateuse: il y pénétre de dedans en
dehors, et il faut alors, pour pouvoir continuer a le suivre, ouvrir
le sac.

Dans P'lluitre vermeille (3), quand on ouvre la poche avant
d’avoir étudié la circulation , on est {rappé par 'apparence vascu-
laire que présente son intéricur. On voit naitre en face de I'espace
(ui sépare Ja masse abdominale de la masse hépatique, un (aisceau
qui seporte direetement en dehors et en hant, en émeltant de chaque
016 des rameaux dont les anastomoses forment un lacis, qui laisse
entre ses matlles des dépressions nombreuses donnant i la cavité et
A Porgane tout enticr aspeet d’un tissu spongicux. A la premiére
(1) T.1v, pl. 6, fig. 1 (5). ‘

(2 T_AV, pl. 6, fir. 4 (y).
(3) Spondylus gederopus.
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vae, on reconnait dans le Spondylus gederopus (1) la rnchesu/
vasculaire du corps de Bojanus. :

Dans le Pecten (2) une disposition & peu pres semblable se pré-
sente aussi; mais les vaisseaux sangnins venant du foie sont plus
difficiles 4 suivre, il est nécessaire de les injecter, ce qui permet
de voir (ue le vaisscau dont je parlais il n’y a qu’un inslant se
divise en deux branches, dont les subdivisions sccondaires s’entre-
croisant dans tous les sens forment un lacis, véritable réseau d’ou
résulte un tissu spongieux. Les deux branches cheminent a la face
interne : P'une est plus supérienre ue I'antre. On remarque dans
cette différence de la distribution des canaux sanguins quelque
chose de correspondant i e que nous avons vu dans la dlsposmon
géncrale de 'organe.

Le sang qui revient de la masse abdommale aux organes de fa
reproduction , chemine dans des vaisseaux trés faciles & distinguer
sans aucune préparation (3). Ils sont arborescents et assez régulic-
rement disposés ; au premier abord on est disposé 4 les prendre
pour des artéres. Leur nature ne peut faire 'ombre d'un doute;
car en poussant une injection par le ceeur, on n’arrive 4 les injec-
ter qu’apres avoir fait des ruptures, & moins que l'injection n’ait
tellement bien réussi (que, Ies tissus se colorant d'une manicre géné-
rale, le liquide ne passe par les lacunes des arteres dans les veines.
D’ailleurs ils aboutissent par leur grosse extrémité & Porgane de
Bojanus ; ils ne peuvent done pas appartenir au systéme artériel,
Ces vaisseaux se porlent en dedans vers Porgane, et s’introduisent
dans sa substance profondément du eoté des vaisseaux venant du
foic.

Ainsi voili denx voies différentes par ot le sang arrive du corps
a Porganc. Dans 'Anodonte, la Lutraire , un seul vaisseau médian
impair distribue ses ramifications & tonl Vorgane; ici, au con-
traire, des vaisscaux de deux ordres ponr chaque edlé, et portant
chacun le sang d’une partic spéciale.

(1) T. 1V, pl. &, lig. 6 (r7).

(2) T. VI, pl. 6, fig. 1. Lesacde la glande a 616 ouvert, et les parois élalées
purmelwm de voir lo lacis des vaisseaux entourant les deux troncs principaux.

(3) T. 1V, pl. 6. fig. 2 (v.).
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Les vaisscaux clférents (1) sont faciles & voir, méme sans injec-
tion, dans les coquilles de Saint-Jacques. 1s ne sont plus semblables
aux sinus de la Lutraire, et ils ressemblent absolument aux vaisseaux
veineux que Pon remarque sur la face externe de Pabdomen. On en
voit sans préparation les arborisations dont Jes ramuscules les plus
déliés sont tournés vers le bord interne, tandis que les gros trones
s¢ portent sur la face inférieure vers le point ous’inscrent les bran-
chies, et s’ouvrent directement dans le sinus branchial (2).

Nouws avons vu que dans la Lutraire, tout le sang qui allait aux
branchies ne traversait pas Porgane de Bojanus. 1l en est de méme
ici , mais la chose est plus nettement caractérisée. Au-dessous du
musule des valves, si développé dans Pespiee que nous étudions |
on lrouve un lacis de vaisscaux qu’on injecte avee la plus grande
facilité, et qui communique avee denx larges poches (3) piriformes,
vérilables sinus , placées sous Paltache de ce repli faleiforme, qui
sert de base d'insertion aux branchies. Ces deux sinus, que 'on in-
jecte avec la plus grande facilité, regoivent aussi du sang quirevient
du muscle des valves (4), et de quelques autres parties postéricures
du manteau. Ko avant ils s’allongent et s’effilent en un véritable col,
pour s'ahoucher avee la base du vaisseau branchial dans un point
tout voisin de celui ot les vaisseaux efférents de organc de Boja-
nus viennent cux-mémes s’ouvrir. 1l est facile de remplir d’injec-
tion a la fois les vaisscaux du corps de Bojanus ¢t ces sinus ¢n
poussant le liquide coloré par le vaissean branchial ; qui court le
long du bord concave de fa branchie.

On voit qu'au fond Ja cireulation se passe dans le Peigne comme
dans laLutraive ; et que les différences que nous signalens tiennent
simplement & des modifications dans la forme de la glande.

Dans la Moule comestible ainsi que dans I’Anomic , la glande
génitale ocenpe en grande partic I'épaisseur du manteau. Le sang qui
revient de ce dernier est en (quantité trés considérable, on le com-
prend; il ne lraverse pas tout le corps de Bojanus. Iy a, ¢n

(1) l' v, pl. 6, fig. 2 (A).

(2) T. 1V, pl. 6, fig. 2 (s 6).

(3) VoAV plo6, lig. 2 (ss).

(4) T. IV, pl 6, lig. 1 ().
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effet, des vaisseaux qui sont jetés comme des ponts an-dessus de
la glande, surtout en dehors, entre le mantcau et la veine bran-
chiale, d’ou résulient ces Jamelles séparées par des sillons, ce
qui a fait eroire & Siebold que la glande était ouverte dans toute
sa largeur.

En résumé , on voit que le sang traversc en grande parlic,
avant d’aller s’hématoser, la glande de Bojanus ; mais que, s’il ne
la traverse pas en totalité, cependant celui qui revient des organes
de la digestion ne fait en aucun cas exeeption. Il ne peut done
¢tre douteux quil ne se passe dans la glande quelque action phy-
siologique importante.

A part Uélude faite par Bojanus sur la Moule des é¢tangs, peu de
travaux (raitent d’une manicre suivie la partie de la circulation dont
je viens de faire I'histoire. Cependant M. Deshayes s’en est oceupé
dans les différentes monographics qu’il a publiées dans I' Explora-
tion scientifique de I’ Algérie. La circulation, telle que la déerit
le savant conchyliologiste dans]'organe dépurateur (c¢’est ainsi qu’il
nomme le corps de Bojunus), n’est pas, si jai bien compris et inter-
prété le texte dela publication, en rapport avee les faits que je viens
de rapporter.

M. Deshayes, aprés avoir dit, en s'appuyant sur Popinion de
quelques zoologistes, que Porgane dépuratcur a de larges commu-
nications avec le systéme veineux général, « ... que tout le sang
» sans exception devait passer & travers ses cavités avant de ren-
» trer dans le systéme aorlique , » déelare que ee fait est pour lui
indubitablement établi (1). Dans de (rés belles figures, il montre
In connexion avee le systéme veineux général.

Mais il devient difficile de le suivre dans les détails qu’il donne
& propos de lacommunication de Porgane dépurateur avec Voreil-
lette. Je citerai le passage. Au sujet des Pholades, il dit (2) :
« [’extrémité postérieure de loreillette a des connexions avee P'or-
» gane dépurateur , et c’est Id qu’il faut chercher la communication
» (ui existe entre ces deux organes. Dans le Solen siliqua , Vextré-
» mité des deux piliers charnus vient se terminer en pointe aigué

(1} Loc. cit., p. 167
(2) Loc. cit., p. 467, 18, fig. & (mn); lig. 3 (de).
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» d Vangle antéricur de la cavité de V'organe (pl. 18, fig. Am, n,
» fig. 3 d, e), et c’est en suivant la direction de ces deux piliers que
» 'on arrive 4 la petite ouverture communiquant avee Poreillette.
» Cette ouverture est ovale-oblongue (pl. 18, fig. 3 f); elle est
» garnie de chaque edté d'un petit pilier un peu plus épais, qui,
» probablement, remplit les fonctions d’une valvule. »

1 est difficile de savoir si I'auteur, quand il parle de communi-
cations, a entendu désigner la cavité, le sac lui-méme, ou les vais-
scaux de ses parois. On ne peut guére admetire que ce soit la
cavité du sac qui entrerait en communication avee l'oreillette ;
cependant la description de T'orifice ayant deux plllLI‘b charnus
servant de valvules semblerait I'indiquer. :

Dans tous les cas, en admettant que 'oreillette soit en commu-
nication avee le tissu seul de Forgane, il y a li quelque chose que
je n’ai point observé. J'ai montré dans ce qui préecde que 'organe
de Bojanus ¢était placé sur le trajet du sang entre le corps et les
branchies ; que le sang qui s’échappait de ses vaisscaux allait s’oxy-
géner dans les organes de la respiration. 1l ne peut donc arriver
aux oreillettes qu’aprés avoir traversé les branchies. Peut-Gtre y
a-t-il quelques vaisseaux qui, du corps de Bojanus, vont directe-
ment aux oreillettes , comme cela se voit pour le manteau ; mais
je n'ai pas souvenance d’avoir jamais rempli les orcillettes en
poussant mes injections dans les tissus de Vorgane , et cependant
bicn souvent clles ont assez bien réussi pour remplir complétement
les vaisseaux branchiaux. Toutefois je dois dire que M. Deshayes
n’est pas seul de son opinion. Bojanus a déerit dans I’ Anodonte des
vaisscaux qui vont aussi d1'oreillette. II le dit en plusicurs endroits.
I1 appelle artéres du réservoir des ceufs les vaisscaux qui vont aux
branchies, ¢t veines ceux qui se rendent a loreilletle. Le sang
suivrait donc deux trajets & la sortie de 'organe pour revenir au
ceeur. 11 irait, d’une part, directement , de I'autre indirectement en
traversant les branchies. Je puis dire en tous cas que la premicre
communication est secondaire , mais on comprend que Bojanus
ait dd lui attribuer une grande importance en raison méme de son
opinion, puisque les branchies n’étaient pas pour lui Porgane de
la respivation, et que le corps glandulaire était le poumon ; dans
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celle manicre de voir, il était naturel de ne pas admetire que tout le
sang ayant respiré passit par le réservoir des ceufs (branchies).

Ce qui me porterait & croire que la circulation n’a pas parfaite-
ment ¢té entrevue par M. Deshayes, ¢’est qu'il arrive & cet auteur
d’injecter Ie tissu de I'organe dépurateur par V'arlére postéricure.

« Silon parvient i injecter I'aorte postérieure, ce qui est quel-
» (quefois (rés difficile, on voit alors les diverses surfaces de Por-
» gane.... s¢ couvrir d’un réseau vasculaire trés riche , dont les
» rameaux communiquent entre cux par une multitude d’anasto-
» moses. Lorsqu’on a 'organe ainsi injecté, la couleur de son tissu
» est lellement changée qu'il faut un examen attentif, ct des gros-
» sissements suffisants pour reconnaitre que ce changement n’est
» pas dii & une simple imbibition des tissus, mais & une vcmtable
» injection. »

D’aprés cela il y aurait un troisiéme ordre de vaisseaux aussi
développé que les précédents, ct qui porteraient du sang artéricl.
Je dois dire n’avoir rien vu de semblable , et 'aveu d’une grande
difficulté 4 parvenir A injecter par I'aorte postéricure ferait croire
qu’il y a eu quelques ruptures dans les cas de réussite.

Richard Owen (1) et Garner (2) font remarquer que le sang tra-
verse 'organe pour arriver aux branchies, mais ils ne donnent pas
de détails.

§3.

Structure et Texture.

La structire et la texture de la glande sont faciles d reconuaitre,
et si 'on sait peu de chose dleur égard, cela tient tout simplement
i ce que les auteurs ne s’en sont occupds (ue sccondairement et
accidentellement , pour ainsi dire.

M. von Siebold en parle ainsi : « Le parenchyme des parois
» de ces sacs est formé par un tissu lche, qui, 4 la moindre
» lésion, se décompose cn petits corpuseules vésiculeux et gra-
» nuleux. La plupart de ces corpuscules conticnnent un noyau

(1) Richard Owen, Lectures on comparative anatomy, vol. I, p, 284,
(2) Garner, The magasine of natural history by Charlesworth, p, 167, 1839,
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» arrondi, d'un noir bleuidre, auquel est due la couleur plus ou
» moins foncée des reins, ctc. » Et il ajoute en note : « La strue-
» ure intime de ces organes n’a pas assez attiré Patlention jus-
» qici (1). »

Ricn w’est facile 3 obtenir comme 'élément anatomique dont il
s'agit; en effet, il suffit de prendre au hasard une portion de 1a
glande, ct dela porter sous!'objectifl du microscope pour voir dans
le liquide flotter une multitude de cellules facilement reconnais-~
sables, et dont le volume, quoique variable, est cependant presque
toujours assez considérable. Dans quelquesexemples, e Lissu semble
s’égrener, et les corpuscules qui le composent, devenus libres et
gonflés par 'endosmose, paraisscut trés transparents el parfaite-
ment sphériques. Cela s’observe avee une grande facilité dans la
Chama griphoides (2), le Corbula striata (3), 1a Spondylus Gaede-
ropus (), la Lima squamosa (5), la Lucina lactea (6), clc., et
beaucoup d’autres dont je n’ai pu donner le dessin.

Lorsque I'endosmose a ainsi gonfl¢é les petites utricules, leur
contenu s¢ montre plus nettement , car il semble s’étre limité
davantage , ct ramassé en unc petite masse autour d’un noyau ;
celui-ci présente dans son intérieur des nucléoles, ou tout au
moins ¢es pelits corpuscules que T'on est convenu d’appeler ainsi.

La cellule a, du reste, des-apparences trés variables : quelque-
fois elle est compiétement transparente et vide de tout corpuseule
autre que ce noyau, comme on le voit dans la Pandora rostrata (7).
On peut presque poser cette régle : plus le noyau est bien dessiné,
nettement limité, et moins le contenu de la cellule est abondant.
Ainsi dans 1a Pandore, le noyau est seul au milieu de la cellule ; il
en estd peu prés de méme dans la Chame (8), dans la Telline, Ia

,

(1) Anatomic comparée, trad. frang., t. I, 2° part., p. 279 ¢t note 3.
(2) T. 1V, pl. 4, fig. 10.

(3) T. IV, pl. &, fig. 3.

(&) T. IV, pl. &, fig. 7 ot 8.

(8) T. IV, pl. 4, fig. 2.

(6) T. 1V, pl. 4, fig. 11 ot 42,

(7) T. 1V, pl. B, fig. 45,

(8) T. IV, pl 4, fig 10
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Lutraire (quand i n’y a pas une eristallisation), ainsi que dans la
Pholade o j’ai observé aussi quelque chose de fort analogue.

Mais il faut I'avouer, les choses varient aveeI'époque A laquelle
on observe , et souvent dans un méme individu une partic de la
glande a des cellules dont les noyaux sont trés distinets et le con-
tenu nul, tandis qu’a ¢oté une autre partie a les cellules presque
remplies de granulations épaisses et serrées.

Toutefois, dans la Dattile (1) des Mahonais, j’ai presque con-
stamment observé que le noyan n’était pas aussi distinet, et que la
cellule était e plus souvent, je pourrais méme dire toujours, rem-
plic de granulations colorées, «ui donnent au tissu son apparence
particuli¢re.

Dans le Pectunculus pilosus (2), j’ai observé quatre, cinq petits
noyaux, et quelquelois plus, qui n’étaient pas toujours rapprochés.

Du reste, cette différence du contenu peut donner diverses
apparences au tissu, comme on le verra plus loin.

Les cellules sont de taille trés variable ; dans la Pholade, laPétri-
cole, clles m’ont paru relativement fort pelites. Dans cctte derniére,
le noyau est fort petit, peu considérable, trés limité, et le contenu
nul (3). Dans I'Huitre vermeille, Ia Prére ou Corbule, elles ac-
quicrent un développement plus considérable (&).

Jai dessiné le tissu de la glande de 1a Chama griphoides dans la
planche 4, fizure 10, et 'on voit que sur une méme espéee, un
méme individu et une méme partie, il y a une grande différence
dans le volume des éléments.

Les dimensions sont déjd plus considérables dans la Lime (5)
mais ¢’cst surtout dans la Telline et la Lucine (6) que I'on observe
les cellules de la plus grande taille.

Dans quelques cas peu nombreux, il m’a paruy avoir de petites
cellules enfermées dans des cellules plus grandes ; on dirait une pro-

(4) T. 1V, pl. b, fig. 7 et 8.
(2) T. 1V, pl. 5, fig. 16.

(3) T. IV, pl. 8, fig. 1 (a).
(&) T. 1V, pt. &, fig. 3, 8.
(8) T.1v, pl. 4, fig. 2.

{6) T. 1V, pl. 8, fig. 10 (b c).
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duction endogénce; c’est ce qui s'est offert avee évidence dans le
Pectunculus pilosus (1). Bien que, dans cet exemple, ce mode de
développement ne puisse étre révoqué en doute, je n’oserais cepen-
dant affirmer qu’il existe toujours, sans exceplion, car je ne 'ai
pas retrouvé dans tous les cas.

I1 faut aussi indiquer ce qui se montre d’une manicre & peu
prés constante dans les Lucines (2), ainsi que duns quel-
ques autres espéees. Le noyau dont je reparlerai plus loin est
netlement circonserit 5 il est volumineux, et fortement accusé par
sa teinte brunitre. La cellule qui I'enferme est grande, et ses bords
sont bien limités ; mais en observant attentivement ct faisant varier
les inclinaisons du miroir du microscope, on distingue comme un
léger contour qui entoure le noyau en dedans de la cellules il y
aurait presque I'apparence d’une cellule plus petite, incluse dans
la plus grande. Certainement ceci conduirait & admettre un déve-
loppement de la cellule autour du noyau comme Schwan I'a indi-
(ué; mais la méme apparence se présente, alors qu’il y a deux ou
trois noyaux.

Je nepourrais dire si cette apparence est due & la présence d’une
substance, de puissance réfringente différente, entourant le cor-
puscule central, ou si elle est la conséquence de I'inclusion d’une
cellule.

Dans unc observation que malheureusement je n’ai pu répéter,
les Lucines ¢tant fort difficiles a trouver, quoique trés abondantes
sur les cotes de Bretagne, j’ai cru voir autour d’un noyau considé-
rable, occupant une grande partic de la ccllule, un cerele pellucide,
entouré lui-méme d’une zone ohscure, ot des granules trés fins ct
pen développés se mouvaient d’un mouvement brownicn. Je le
répéte, y a-t-il une substance hyaline entourant le noyau? y a-t-il
deux cellules emboitées? Cest cc que je ne puis décider.

Ainsi I'élément microscopique de I'organe est une cellule enfer-
mant unc matiére brunitre plus ou moins jaune verditre , tantdt
éparse, tantot limitée, et formant un noyau qui cause la coloration
générale de la glande.

(1) Voy. t. IV, pl. 5, fig. 16,

(2) Voy. L1V, pl. &, fig. 12 (a b¢).
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Le contenu offre encore «uelques autres particularités ; mais je
renvoic pour les faire connaitre au moment ot je m’occuperai des
fonctions.

Comment ces éléments se réunissent-ils, et forment-ils le lissu
de la glande? C'est ce qui nous reste & étudier. :

Les cellules s’accolent les unes aux autres assez lichement, car
elles ne forment jamais un tissu dense et résistant, se compriment
et deviennent polyédriques ; ce qui fait que lorsque 'on a du tissu
sur les yeux, on croirait avoir parfois affaire i du tissu végélal. Dans
quelques Mactres des cotes de Bretagne et de Normandie, quand la
matiére colorante n’est pas encore bien développée, I'illusion pour-
rait ¢tre compléte pour un observateur qui ne connaitrait point
Porigine de la préparation ; les cellules sonl réunies par couches ,
dont I'épaisseur est mesurée par trois, quatre et méme davantage.

Ces couches de cellules, lichementunies, tapissent la paroi interne
du sac. Les éléments les plus externes, ceux qui limilent la sub-
stance glandulaire, sont hérissés de cils vibratiles , qui acquiérent
souvent une grande largeur. Dans les Mactres surtout, les cils
deviennent de longs filaments flabelliformes. Dansles Pandores (1),
ils atteignent aussi un grand développement. Ici 1'épithélium est
formé par la substance elle-méme ; car, 4 part les cils vibratiles, il
n’y a aucune différence entre Ja cellule la plus externe et les deux
ou trois ui la suivent.

Dans I’Arche de Noé, au contraire, les cils sont fort peu allon-
gés, et ils forment comme un fin duvet mobile & la surface interne
du sac. B : _— ~

~ Je dois appeler I'attention sur deux exemples , ol les cellules
grandes , bien développées , nucléolées, ne sont pas les plus
externes. La couche vibratile est formée de cellules on corpuscules
assez pelits qui, depuis la surface libre jusqu’aux parties profondes,
augmentent de volume. Le Spondyle (2) et la Corbule (3) offrent
cette disposition, qui m’a paru évidemment exceptionnelle. Y aurait-

(1) Voy. t. 1V, pl. &, fig. 15.
(2} Voy. t.1V, pl. &, fig. 7.
(3) Voy. t. IV, pl. 4, fig. 3.
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il cu une erreur dans mon observation ? A ¢oté d'une partie de tissu
peu développée , serait-il venu se placer un tissu dont les cellules
avaient acquis toutes leurs proportions?

Dans son ensemble, le tissu peut offrir deux aspecls diffé-
rents : tantot la séparation des cellules est marquée par un trait (1)
obscur, tantot au contraire par une bande plus claire (2). Le pre-
mier cas a lieu quand le contenu des cellules est réuni en une
petite masse bien distincle, en un noyau, ou bien quand la cellule
est vide el transparente 5 le second se présente quand les granula-
tions sont trés nombreuses, la cellule paraissant alors entiérement
obscure, et les points de contact , les parois accolées des diverses
cellules, produisant unc petite bande transparente. C'est quelque
chose de tout & fait semblable «que 'on observe, lorsque le tissn
végétal est gorgé de chlorophylle. Cette apparence s’est présentée
assez habitucllement dans les Dattiles ou Lithodomes du port de
Mahon. ot

Quand on ouvre le sac de Bojanus, on voit que la surface de la
cavité est comme veloutée ou tapissée de sortes de papilles. Le
dessin d’unc portion grossie de la glande du Spondyle (3) que je
donne est une représentation exacte de Papparence de la face
inlerne de la glande. Nous devons chercher maintenant qu’est-ce
qui produit ces inégalités. : -

Si I'on soumet & I'examen microscopirue, mais & un grossisse-
ment faible, une portion assez considérable du tissu de la glande,
non plus pour en connaitre les ¢léments, mais pour en étudier la
disposition générale, on remarque, en comprimant légcérement,
fuc les saillics dont il vient d’étre question sontloin d'étre pleines,
qu'd leur centre est une cavité ; et si 'observation que j'indique
est fuite sur la glande d’un animal injectd , on voit que la matiére
coloranlc occupe cette cavité.

En employant un grossissement un peu plus forl, on ne tarde
pas & s’apercevoir (qu'autour de ectte cavité, véritable dépendance
du systéme sanguin, cst une couche mince et réguliére de tissus

(1) T. 1V, pl. 8, fig. 7 port. (b). L : '

(2) T. IV, pl. &, fig. 7 port. (a). . : ~

(3) T. 1V, pl. &, fig. 9. : '
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glandulaires ; de telle sorte que F'on peut considérer chacune de
ces ¢lévations comme un prolongement en cul-de-sac de Varbre
circulatoire, entouré par de la substance glandulaire. 11 y a donc
ici quelque chose qui rappelle un peu, mais avee beaucoup de sim-
plicité, ce que I'on voit dans les villosilés intestinales, sauf, bien
entendu, les fonetions auxquelles je ne veux nullement faire allu-
sion. Co
On peut dans Pétude du corps de Bojanus se représenter dans
toute sa simplicité la marche de la séerédlion ; le vaisseau capillaire,
(ui forme une anse dans la petite ¢lévation papilleuse dusac, entouré
par un parenchyme capable de prendre, sans doule, par endos-
mose les ¢léments de la séerétion , fournit au tissu le liquide qui
sert & ¢laborer les produits ; et la substance séerélante est, on le
voit, aussi rapprochée que possible du sang.

lei se présente une question importante , la substance cellulaire
de cette couche que nous venons de décrireest-elle en dehorsd’une
paroi propre au vaisseau, ou hien forme-t-elle la paroi méme du
vaisseau? En d’autres termes , les capillaires que U'on injecte dans
la paroi de la glande sont-ils distinets de la substance, ou bien sont-
ils des lacunes ereusées dans ectte substance? Je dois avouer que,
dans bien des cas, dans la Pinne marine (1), dans la Pétricole (2),
la Bucarde (3) rustique, il semble difficile de ne pas admettre cette
derniére manicre de voir, car la couche cellulaire est épaisse sim-
plement de deux ou trois cellules, et I'on dislingue trés nettement
la cavité centrale, surtout dans la Pinna nobilis et la Petricola
ruperella.

Y a-t-il une pellicale mince, anhyste, qui limite celle cavité | et
tapisse en dedans les contours du parenchyme glandulaire? Cela
wst possible, mais la démonstration en est bien difficile, sinon
impossible. .

Que si 'on admet la premicre des opinions, on voit encore ici
plus nettement le rapport de Ja substance glandulaire séerétante
avec le liquide sanguin 5 et Fon peut presque dire que la substance

(1) Voy. t. IV, pl. 5, tig. 9.
(2) Voy. t. 1V, pl. 5, fig. 1.
(30 Voy. t. IV, L. 5, fig. 4.
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puise par un de ses cotés les matériaux qu'elle séercte et verse au
dehors par I'autre.

Si maintenant on rapproche de ces descriptions la théorie mo-
derne des séerétions, qui explique la production des liquides par
une mue et une déhiscence incessantes des cellules du parenchyme,
on voit que Je mouvement dans la production des cellules doit se
passer du dedans au dehors, c’esi-i-dire de la parlic en con-
tact avee le liquide sanguin a celle que couvrent les cils vibra-
tiles. On pourrait toutefois objecter & cetie manicre de voir les
deux exemples que je présentais il 0’y a qu’un instant, dans lequel
les cellules les plus développées n’étaient point celles qui avoisi-
naicnt les cils ; mais on se rappelle quelles restrictions jai
cru devoir faire.

On a vu que quelques faits semblaient démontrer le développe-
ment endogene des eellules. Dans la Tellina solidulaque je péchais
aux Hdébiens, jai remarqué qu'entre les cellules fort grandes et
renfermant des noyaux fort développds, il y avait de pelits points
’une maticre jaundtre analogue a celle qui forme le noyau des
cellules ; et je me demande si ces granulations ne sont pas destinées
A devenir le noyau de ecllules fulurce lei le développement ne
serait plus endogéne.

Enfin il est une disposition.queje ne dois pas passer sous silence,
car elle peut, an premier abord | paraitre embarrassante. Le
tissu glandulaire de la Bucarde rostique (1), observé & un assez
faible grossissement, parait formé de petits prolongements creusés
d’un cul-de-sac 3 mais les cils vibratiles, au licu d’¢tre en dehors
de ces prolongements , comme cela a licu dans les autres espéees
s¢ trouvent en dedans. On ne peut admettre (que les vaisseaux san-
guins soient ici dans le centre du prolongement 13 ot paraissent
les mouvements eiliaires. En observant le tissn de la glande de la
Péiricole, on remarque (2) allernativement des dépressions et des
saillies de la surface , on observe une méme chose dans la Modiole
lithophage (3). Aussi dans ces exemples trouve-t-on tons les pas-
(1) Yoy. pl. 5, lig. 4.

2) Voy. L1V, pl. 6, fig. 1.
1) Vov. LIV, pl 5, fig. 7.

e~
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sages enlre les lobules saillants de 1a Pinna nobilis (1), et les culs-
de-sac du Cardium rusticum (2).

Iin résumé, que P'on considére les vaisseaux sanguins comme
étant distinels , et formant un lacis considérable recouvert d’une
couche de substance ccllulaire de nature glandulaire , ou bien que
'on admette une couche glandulaire onduleuse dans les replis de
laquelle sont creusés des canaux ou s’épanche le sang dans son
trajet du corps aux branchies, loujours aura-t-on une idée exacte
de ladisposition ¢t de La structure de la glande fort simple, en défi-
nitive, commie on le voit,

nr. . T

ROLE PHYSIOLOGIQUE DU CORPS DE BoJANus.

C’est cn faisant toute réserve que je présenterai quelques consi-
dérations sur la physiologic de cet organc; je I'ai dit en commen-
cant, il est néeessaire d’entreprendre quelques recherches nou-
velles; je ne puis cependant & la fin de ce travail, presque
enticrement anatomique , m’empéeher de faire connaitre les fails
(ui me paraissent résulter des observations nombreuses que jai pu
ct di faire, tant pour ¢tudier Vorgane Ini-méme que pour faire
I'histoire des organes de la reproduction des Aceéphales. Je regarde,
du reste, les considérations qui suivent comme destindes & servir
de renscignements pour un autre travail. Ce travail, je I'espére du
moins, s’accomplira plus tard, et jo pourrai alors remplir la
lacune que présente aujourd’hui mon mémoire.

1l est utile d’abord de bien éablir quelles opinions ont éié suc-
cessivement soutenues par les anteurs; il est peu d’organes
dont le role ait éi¢ aussi diversement interprété. Bojanus (3) estle
premier auteur qui ait séricusement cnfrepris d’en faire connaitre
Phistoire. Dans un mémoire fort remarqnable sur la respiration de

(1) Voy. t. 1V, pl. 5, fig. 9.

(2) Voy. pl. 5. fig. 4.

{3) Yoy. loc. ¢it., traduction de Blainville, et le mémoire original dans
I'Isis, 1819,
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1I’Anodonte, cet auteur cherche a prouver que le sac glandulairedes
Acéphales est un poumon. Celte opinion n’est plus soutenable ct
soutenue anjourd’hui ; cherchons cependant comment Bojanus avait
été conduit & celte manicre de voir qui, du reste, n'était pas
nouvelle, comme 'observe avee raison de Blainville, puisque
Méry avait déji émise & I’ Académie des sciences de Paris.

Bojanus n’observant que 1'Anodonte (Anodon cygneum), el
voyant toujours Panimal porter ses petits dans les feuillets de ses
branchics , en conclut que ces organes étaient des malrices ou
réservoirs des uls. Dépossédant ainsi les (euillets branchiaux d’un
role qqui leur avait été jusqu’alors altribué, il lui fallait trouver
ailleurs les organes dc la respiration.

En faisant des injections, il reconnut bien vite la richesse
vasculaire des glandes brunitres placées de chaque cdté du corps;
il supposa que cette richesse devait étre en rapportavee une fone-
tion importante : trouvant un sac ouvert a Vextérieur, dans la large
eavilé duquel ¢’élevait une éminence, qwil crut spéeialement
vasculaire, il fut conduit & admettre que le sac était la cavité respi-
ratoire ou entrait 'can; que la masse saillante était le poumon,
organe méme de la respiration.

S'il 0’y avait 1a rien de nouvean, puisque déji Méry avail en
cette opinion , il y avait au moins quelque chose d'incorreet et
d’étrange. Quelque chose d’incorrect, car, ainsi que n’a pas
manqué de Ie dire M. de Blainville, il 0’y a pas de poumon quand
la respiration est aquatique;; et quelque chose d’étrange, paree que
tout le sang ayant respiré, tout le sang artériel aurait, aviant
d’arriver au corps, traversé un organc ou la vitalité doit étre Irés
active an moment de la gestation.

Ce quil y ad’exact dans le travail de Bojanus, ¢’est 1a description
de la circulation. 11 semble méme que la cireulation lacunaire y est
entrevuc ; mais comme le savant professeur de Wilna ne faisait ses
études que sur une scule espece, il ne devaitet ne pouvait géncéra-
liser ; :mjmn‘d’lmi (ue les beaux travaux de M. Milne Edwards nous
ont fait connailre complétement cette disposition de la circulation
particnlicre aux Molusiues , nous pouvons dire que Bojanus avait
vu la disposition, sans se rendre un comple bien exaet de ee qu'il
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voyait. Voiei ce qu'il dit; j'emprante fe passage a la traduction
donnée par M. de Blainville: «Les veines du corps naissent de
» toutes les parties...., ctil n’y a pas de doate qu'elles ne commu-
» niquent avee les arleres par des vaisseaux de (ransition d’un
» diamétre assez considérable. Je doute que ce réscau et méme ces
» vaisseaux aient dans toute leur diendue de véritables parois
» vasculaires, ct je pourrais méme affirmer qu’une grande partie en
» est enticrement dépourvae. »

Si Bojanus ne se {it point tenu & 1'étude d’ane seule espéce, il
aurait bien vite acquis la conviclion que les branchies ne sont pas
des matrices , car un grand nombre d’Accéphales ne portent plus
leurs ceufs pendant Uincubation; et cependant les prélendues
matrices, qui, dans ces cas, scraient devenues inutiles, n'en
existent pas moins.

J’ai rappelé ce fait pour montrer encore une fois combien il est
néeessaire de maltiplier les observations sur des espéces différentes
¢t nombreuses , afin d’arriver A des données exactes.

De Blainville, qui s’occupa de faire connaitre en France Ie (ra-
vail du célebre professeur de Wilna, voulut aussi émetire son opi-
nion (qui n"avait rien d’arrété, et qui, sous la lorme d’hypothese,
altribuait suceessivement differcnts roles d lorgane. 11 se demanda
si la glande ne serait point une annexe de Porgane de la respiration
destiné & retenir de 1'cau pour le cas ou 'animal se trouverait placé
horsde ce milicu; si elle ne représenterait pas un organe séerétenr
appartenant & la dépuration du sang ou nne sorte de rein; siclle
ne serait pas une sorte de rate, de ganglion vasculaire, destiné i
faire subir une modification au sang, avant d’arriver i 'organe de
la respiration ; ou bien enfin si elle n’appartiendrait pas & la géné-
ration, et si clle ne serait pas chargée de séeréter 'enveloppe des
ceufs.

Dans ces opinions, dans ces bypotheses, que, dureste, le savant
professeur ne démontre pas, on trouve un pea lout, et par con-
sénquent rien de préeis. ' :

le citerai Popinion de Richard Owen : « Modern analysis has
» deteeted a large proportion of urie acid in the peritoneal com-
» partiinent enclosing this vemous plexus, and has thus determined
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» it to be the renal organ. » Ainsi pour M. Richard Owen, cetie
glande est un rein, parce que les analyses modernes y ont déeele
une large proportion d’acide urique (1).

Garner, dont j’ai souvent cité le travail vraiment remarquable
sur les Mollusques, considére le corps de Bojanus comme un
organe d’excrétion, qui doit rejeter certains produits hors de I'éeo-
nomie. 1l observe une chose qui, Amon sens, a passé trop inaper-
¢ue, a savoir qu’i certaines périodes, le corps produit une plus
grande quanlité de maticre caleaire. Ce fait est démontré par les
sillons qui se voient sur la coquille, et qui correspondent, comme
je Vai observé méme pour des embryons microscopiques, A
des moments de repos. L’animal peut avoir besoin de se ddéhar-
rasser, i certaines épocues, d’un sureroit de maticre caleaire,
¢t Porgane glandulaire dont il est iei question rejelle cette malicre
au dehors. Cest du reste Popinion tout hypothétique de de Blain-
ville, qui considére organe comme un rein dépurateur. Garner
fait remarquer la différence tontefois qui existerait dans cette espice
nouvelle d’organe dépurateur, qui aurait une circulation analogue
a celle que Pon observe dans le foic des animaux supéricurs. 11
avait, je Pai déj dit, connaissance de la communication avee le
péricarde. VYoiei comment il Vindique pour 'Unio seulement : « In
» the Unio an orifice close Lo that of the oviduet, Jeads into a large
» cavity ol the mantle under pericardium, into which the secreting
» organ opens by an internal orifice; » et il ajoute méme (ue
Bojanus n’anrait point soulenu son opinion sl avait connu celle
communication.

On trouve quelques erreurs touchant les rapports des orifices de
la génération et du sac. Ainsi, d’apres Garner, oviduete est dis-
tinct du sac dans les Lithodomes , les Moules; tandis que dans la
Bucarde, la Mactre, Ia Pholade et la Mye, les aenfs sont rejetés
dans le sae (2).

(1) Rich. Owen, Lectures on compurative anatomy, vol. 1, p. 284. Mais il
ne cite pas les analyses, il 0’y a vraiment pas assez do détails pour que celte
plirase soit une véritable démonstration,

(2) Loc. cit., « Whilst in Tellina, Cardium , Mactra , Pholas, Mya and mos!
» others the ova are discharged into the secretory organs, » p. 294%.
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Iy a L une erreur, pour quelques espéees au moins  La
Bucarde, les Macltres, sont les animaux chez lesquels, au con-
traire, les deux orifices sont les plus dloignés, les plus séparés et
les plus distinets (1).

Les conerétions nombreuses que P'on trouve dans le sac de Boja-
nus et dans son tissu méme avaicnt ¢t¢ connues de Poli (2), et avant
lui de Swammerdam (3). Ces deux auteurs avaient pensé, d’aprés la
naturc méme de ces concrétions , que 'organe dont il s’agit avait
pour role spéeial de séeréter la coquille. Cette opinion est aujour-
d’hui sans valeur : personne ne songe 3 la soutenir.

Von Siebold a ¢u aussi son attention fixée sur ces concerétions ,
ct dans son A4 natomie comparée, il s’exprime ainsi 4 leur égard :
«... Le tissu trés lache.... se décompose en pelits corpuscules
» granuleux et vésiculeux ; laplupartde ces corpuscules contiennent
»un noyau arrondi... Ces fioyaux sont trés solides, et doivent étre
» considérés comme des corpuscules excrétés. 1ls sont quelquefois
» tellement grands, qu’on les aper¢oit & I'ceil nu sous la forme de
» concrétion inorganicue, (qu’on peut d’autant mieax comparer a des
» calculsrénaux u’ils contienment de Iacide urique. » Et il ajoute en
note : « Ktant parvenu d recueilliv une quantité considérable de ces
» caleuls, j’en ai remis une partic & M. de Babo, de cette ville, qui
» s'est chargé d’en faire Panalyse qualitative. Le résultata été que ces
» caleuls, dont la cassure est conchoide, sont composés prineipale~
» mentde phosphate caleaire avee unctrace de phosphate demagné-
» sie, et une faible quantité d'une maticre organique sc comportant
» avee I'acide nitrique exactement comme acide urique. » Lafin de
cette note se termine ainsi : « L’opinion qui les regarde comme des
» reins a trouvé heaucoup plus de partisans (Treviranus dans Tie-
» demann, Zeitsch. f. Physiol., 1, p. 53, et Carus, Zool., 1831,
» 11, p. 650), d’autant plus qu’on affirmait qu’ils contiennent de
» Lacide urique (Garner, Trans. of Phil. Soc. loc., p. 92, et Owen,
» Lectures on the comp. Anat.,p. 284),ce dontje n’ai pas pu m'’as-
» surer jusqu’a présent. La composition chimique de ces concré-

{4) Voy. la planche 5, lig. 6. .
(2) Ouvrage de Poli sur les Mollusques des Deww-Siciles.

(3) Hibliv natwre.
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» tions me confirme dans I'opinion que ces organes sont réellement
» des reins (1), »

Ainsi voila opinion de vou Sicbold nettement formulée. 1.or-
gane de Bojanus est un organe dépurateur, et spécialement un rein.

1 est impossible de ne pas relever, apres bien d’autres, du reste,
lerreur de Neuwyller (2) sur les prétendues fonctions génitales
méles de cet organe. Les spermatozoides qu’il croit avoir apercus
ne sont évidemment que des cellules chargées de cils, si longs
quelquefois, comme on Ua vu.

M. Deshayes (3) considére l'organe comme jouant un role de
dépuration, mais ne dit pas spéeialement qu’il soit un rein.

Enfin M. Milne Edwards (&) avait depuis longtemps , dans un
travail sur quelques animaux inféricurs de la mer, indiqué, 4 propos
du scxe du Pecten, que ces glandes pourraient hien concourir &
quelque titre 3 Vaccomplissement des fonetions de la veproduction.
Dans des conversations particulieres, M. Edwards, tout en donnant
moins de valeur & cette idée premicre , m’a paru pencher aujour-
&’hui pour cclle qui verrait dans I'organe de Bojanus un rein.

Telles sont les opinions que Pon trouve dans les ouvrages.

On ne peat tout d’abord s’empécher de faire une réflexion en
voyant quelles raisons déterminent Uopinion des auteurs. La plus
vraisemblable, la plus aceréditée aussi , est que le sae de Bojanus
jouc Ie rile de rein. Or on se base sur la présence de 'acide urique,
comme il était par avance démontré que la séerélion urinaire
élait Loujours caractérisée dans la séric animale par la présence de
cet acide. On se demande si la présence dans une partie de Por-
ganisme de quelques concrétions se comportant eomme de Pacide
urique est bien une preuve que cette partie est un rein. Nous savons
sipeu sur les fonctions des animaux inféricurs, que véritablement

() Auatomic compurée, t. I, 2¢ partie, p. 280, et note 5.

(2) Neuwyl, Neue Denkschr., VI, p. 25.

{3) Voy. Deshayes, Lxploration scientifique de VAlgériec, Mollusques. Ar-
ticles, Orgunes dépurateurs , des diverses Monographies.

(4) Voy. Milne Hdwards, Observations sur la structyre el les fonclions de
queliques Zoaphytes, Mollusques et Crustacés des cotes de Fronce (Annales des
serences nadarelles , 2° série, 0 X VI, po 324).
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¢est aller un peu vite en se pronongant catégoriquement sans
autre preuve.

On appelle foie dans les animaux supéricurs une glande bru-
niitre qui sépare du sang un produit jaune verditre, la bile, et qui,
particularité importante, s¢ trouve sur le passage du sang revenant
de Pintestin, ¢’est-a-dire sur le irajet de la plus grande partic des
maticres alimentaires absorbées apres Ja digestion.

Quelle influence a sur ces maticres alimentaires , désormais
entrainces dans le torrent de la circulation, la glande hépatique?
Nous n’en savons cncore vraiment pas grand’chose. Si leg fails
avancés par M. Bernard se vérifient complétement, §'ils sont
acquis & la scicnee , nous commencerons i entrevoir 'une de ces
actions, et le role mystéricux du foie se dévoilera & nous. Nous
verrons les maticres amylacées transformées par lui en sucre ; mais
resterait la bile, pour laquelle on doit encore s¢ demander si elle
est un liqquide néeessaire @ la digestion, si au contraire clic n’est
qu’une sorte de matiére exerémentitielle, résultat ’une premicre
dépuration opérée sur cette substance alimentaive qui fait son
premicr pas dans I'économie. -

Quot qu’il en soit, il ne peut étre douteux pour personne que le foic
n’ait un role important , et que ce role consiste a agir sur le sang
chargé des principes alibiles autres que ceux qui sont versésdans le
torrent cirenlatoive par le canal thoracicque on Vappareil ehylifére.

Or, (qu’on le remarque, le foie est justement placé sur le chemin
du sang (ui va au poumon , ¢t @ priort, ne scrait-on pas tenlé de
eroire qu'un organe placé dans les mémes conditions  serait
appelé a remplir les mémes fonctions? 11 faut bien le reconnaitre,
ces considérations font naitre dans 'esprit un doute sérieux 4 I’en-
droit des fonctions du corps de Bojanus, qui se trouve précisément
dans les conditions que nous venons d’indiquer. 11 est placé sur le
trajet du sang qui revient des organes de la digestion, ef qui cerlai-
nement est chargé des produits alimentaires, Cest done, si ¢’est un
rein, un rein bien différent de cclui des animaux supéricurs , car
il est dans des conditions toul antres,

it apres ces réflexions, quand on rapprochie d’elles les preuves
veaiment bien Jégéres que Ton doune de la nature de la fonetion,
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on se prend d douter, surtout quand on songe au peu de notions que
I’on posséde sur les fonctions de ces animaux ; car I'acide urique ne
se présente pas toujours dans V'urine, et quand il se rencontre
dans une partic du corps, nous n’en concluons pas forcément que
cette partic est un rein. Ce qu’il serait ulile de chercher , dans la
liqueur excrétée, c’est 'urée, car Purde est I'élément caractéris-
tique de 'urine; mais encore de 'urine des animaux supéricurs.
Or nous n’avons aucunc donncée sur la séerétion urinaire dans les
animaux inférieurs.

Nous ne savons pas comment s’cffectuc la nufrition, par
quelle voie et sous quelle forme sont rejetés les aliments ayant
servi d 'accomplissement de la vie. Nous ignorons complélement
si, de méme que dans les animaux supérieurs, les maticres azotées
sont rejetées an dehors sous forme d’urée. On le voit, la question
prend des proportions plus grandes quon ne le supposcrait an
premier abord. Envisagée sous ce point de vue, elle devient plus
difficile & résoudre, et les preuves tirées de la présence d’un petit
calcul d’acide urique, tout en ayant leur valeur réelle, n'en restent-
clles pas moins insuffisantes.

Quoi qu’il en soit de ces considérations, ui, du reste, mon-
trent, je pense, tout le vague qui existe sur la question , voici les
observations qu'il m’a été donné de faire :

Quatre espéces ont surtout présenté les faits les plus carac-
téristiques : ce sont la Nacre, Ia Lucine, la Lutraire et la Mactre.

En étudiant & Mahon les organcs de la reproduction delaNacre,
je fusfrappé de la résistance des sacs de Bojanus; en les ouvrant,
je trouvais dans leur fond une poussiére noiritre, ct dans leurs
tissus des conerétions. Cette particularité n’avait rien d’exceplion-
nel, et dans tous les individus que j'observais & Mahon, dans ceux
que je dus plus tard & Pobligeance de M. Valenciennes ct de
M. Rousscau, je retrouvai constamment les mémes conerétions.

L’examen microscopique de ces papilles qui hérissent la face
interne des sacs, et qui constituent, comme on1’a vu, le tissu méme
de Porgane, montre (1) dans les cavitds de chacune d’clles une con-

(1) Voyez pl. 5, lig. 9.
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crélion spheérique perliforme, parfaitement arrondie, transparenle,
d’une teite brundtre, terre de Sienne, offrant des lignes concen-
triques , «[ui indiquent, sans aucun doute, le dépot de couches
successives ; on a sous les yeux une véritable petite perle. On se
rappelle que Ja cavité de la papille est occupée par un canal san-
guin; et Pon se demande si c’est dans le sang que s'est formée
cette conerétion perliforme ? Je reviendrai plus loin sur cette for-
mation ct sur son origine. o

On rencontre fréquemment, dans toutes les parties du corps des
Nacres, des perles souvent allongées, pyriformes, ressemblant un
peu a des larmes bataviques, (il serait bien intéressant d’étudier.
Une analyse comparative de eclles-ci, ¢t des conerétions perli-
formes du corps de Bojanus , auraient , on le comprend , Ie plus
grand intérét. Malheureusement je n’ai point de données, ct je ne
puis dire si dans I'une et 'antre on rencontre les mémes ¢lé-
ments; mais ¢’est li une lacune qui ne pourra et ne devra plus
exister dans un nouveau travail.

L’organe de Bojanus de la Lucine [de celle de I'étang de Thau
prés de Cetle, et de celle des environs des Hébiens pres de Saint-
Jacut-la-Mer en Bretagne (Cotes-du-Nord)] est vivement coloré
en brun. On se rappelle que cette coloration est due au noyau des
cellules du tissu. Ces noyaux, moins développds et trés vagues
dans les cellules les plus jeunes (1) el les moins grandes ,
deviennent de plus en plus nets, et la matiére colorante semble se
coneréter et angmenter de plus en plas, 4 mesure que les ecllules
sont plus anciennes (2). Sur un méme individu, il est rare que I'on
ne rencontre pas tous les passages, depuis un simple noyau jusqu’a
un pelit corpuscule sphérique composé de couches concentriques,
disposées autour d’un centre plus clair, qui rappelle encore par son
apparence ce noyau. On peut donc admettre ici dans la Lucine
(qwautour de ce noyau, comme centre d’attraction , est venue s
déposer la substance caleulense (3). Ces petites perles sont enfer-
mées dans la cellule ou clles se sont produites.

(1) Voy. pl. &, fig. 11,
(2) Id., 5. 12 (u b ¢).
(3) fd., iz 12 (c).
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Dans les Jambonneaux, on trouve les perles dans la cavilé méme
du vaisseau sanguin (1) occupant le centre de la papille. Comment
s'expliquer cette position ? Evidemment il y a cu rupture de la
cellule dans laquelle s'était formée Ja concrétion , et chute de
celle-ci dans la cavité interne. Si la rupture edt eu licu en dehors,
la perle serail tombde dans le sac méme, ce qui rend compte de la
présence de cette poussiére noire que I'on trouve dans la poche
de Porganc. ‘

Dans ces deux exemples, les dépots sont irréguliers et amorphes ;
dans ceux qui suivent, au contraire, il y a eu cristallisation de la
malicre inorganique, et ici encore ¢’est autour du noyau que sont
venus se grouper les petits cristaux.

Le corps glandulaire est, dans la Lutraire, d’un bran foncé ; si
on le déchire sous I’cau, on voit s’en détacher une poussicre brune
qui se précipite au fond du liquide. Si on Fobserve au microscope,
on voit qu'il est formé de petites élévations pea transparentes,
paraissant bourrées de petites aiguilles ou corpuscules allongés et
dirigés dans tous les sens. Sur une portion peu considérable de la
glande, & un grossissement suffisant, ces particules sc font tout de
suite reconnaitre pour des cristaux (2), qui ressemblent singulicre-
ment & Pacide urique que 'on rencontre dans bien des cas chez
les animaux supéricurs. Mais, chose remarquable, ¢’est encore
cenoyau (3), & bords irréguliers, parfaitement reconnaissable, qui
sert de centre aux cristaux. Ceux-ci sont groupés le plus souvent
en croix; cependant il y abien des variations de forme (f) : tantot
le noyau est au centre d’une lamelle ellipsoidale qui rappelle les
lames rhomboidales dont les angles sont arrondis, comme cela
s’observe méme dans les cristallisations de I'urine de ’homme ;
tantdt deux de ces plaques sont posées de champ I'une sur 1'autre,
el s¢ coupent i des angles tres variables , mais tonjours le noyau
est reconnaissable al'intersection ; tantot enfin de petites baguetles,
plutdt aciculaires que véritablement lamellaires, ravonnent encore

(1) PL 4, fig. 5, fig. 9.

(2) Voy. t. IV, pl. 4, fig. 1. -

(3) Voy. v. 1V, fig. 1 ().

(%) Voyer les différentes formes de cristaux dessinées figured dela planche 4.
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du méme point ceniral, etl'on a, i n’en pas douter, le commence-
ment d’un groupe analogue & ceux que Pon trouve dans I'urine de
'homme. Tous ces corpuscules sont enfermés dans des cellules ,
de telle sorte que, entre 'exemple actuel et ceux étudiés préed-
demment, il n’y a pour toute différence que la disposition amorphe
dans un cas, la forme cristalline dans I'autre ; et on peut ici dans
eelte différence apprendre d connaitrel’origine méme de ces petites
perles.

Mais la Mactre présente dans le corps de Bojanus des groupes
de cristaux qui rappellent véritablement, & s’y méprendre , les
eristaux d'acide urique. La forme, la teinte, tout st parfaitement
scmblable (1). Sans connaitre les formes indiquées précédem-
ment pour la Lutraire , il cst difficile de comprendre leur origine
et leur point de départ ; mais dans cc dernier exemple, on voit
déja le commencement du groupement des bagueltes aciculaires.
Ces baguettes, du reste, semblent rayonner d'un centre qui est
le noyau primitif de I'une des cellules. Ces groupes de cristaux
paraissent noiritres, quand on les obscrve 4 la lumiére réfiéehie;
au contraire , ils sont rougeiires, éclairés par la lumicre trans-
mise. Je ne les ai jamais rencontrés enfermés dans une cellule;
eela tient sans doute & ce qu’ils avaient acquis déja trop de déve-
loppement, et qu'ils avaient rompu les parois. La cristallisation ou
Ja production de matiére inorganique, quoique placée en dehors de
la cellule, n’en a pas moins continué et augmenté leur volume.
~* Depuis que j’ai fait cette observation, le méme faits’est présenté
de nouveau; j'en parlerai dans un (ravail que je me propose de
publicr hientot sur Panatomic et le développement de la Bullée
{Bullea aperta). J'ai, en cffet, rencontré dans le rein de cet ani-
mal des cristaux groupés tout & fait comme dans la Mactre des
cOtes de Brelagne.

Ces cristaux de la Lutraire ont été vus par M. Deshayes, qui les
compare & des cubes & angles arrondis, 3 des navicules et des tour-
niquets compresseurs ; il observe (u'ils sont solubles dans l'acide
nitrique , mais il n’en indique pas la nature. Du reste , tous les

(1) Voy. t. 1V, pl. &, fig. 4.
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anteurs ont ¢¢ frappés de la présence de ces conerélions solides
inorganiques ; Poli avait méme basé sur elle sa théorie de la séeré-
tion de fa coquille.

11 était bien intéressant, on le comprend, de connaitre la com-
position de ces conerétions 5 aussi en avais-je recucilli dans le but
de les faire analyser. Toutefois, malgré les résultals que mon
excellent ami et collaborateur pour d'autres travaux, M. A. Riche, a
obtenus, je crois qu'il faudrait procéder & de nouvelles ¢tudes. Pour
mot, en cffet, les analyses chimiques, quand elles s’appliquent & la
physiologie, doivent avoir un but défini ; on doit chercher dans
telle ou lelle direction, et ce n’est pas seulement d’une analyseiso-
1ée que on peut conclure quelque chose de positif. Des analyses
isolées fournissent des renseignements sans doule ; mais pour arri-
ver i des faits caractéristiques, il faut des recherches comparatives.
Ainsi les Jambonneaux présentent des conerétions dans le sac de
Bojanus, dans les tissus du manteau, etc., ete. N'esl-il pas évident
quilfaudrait faire 'analyse comparative de ces produits, et n’est-il
pas hors de doute que leur composition devrait étre opposée 4 celle
dela coquilleclle-méme? Onle voit dans I’ étude qui nous occupe, ces
recherches prennent des proportions considérables, surtout quand
on remarque que ce n'est pas sur une espéee isolée , mais évi-
demment sur un grand nombre que le travail doit dtre entrepris.

Je ne présente done qu'avee réserve les quelques résultats que
je dois a 'obligeance de mon habile ami. Voici le passage méme de
la lettre ou il me rend compte des opérations u'il a fait subir aux
corps que je lui avais remis.

« Les masses brundtres (que vous m’avez dit appartenir 3 la Lu-
» lraire solénoide ont ¢été desséehées & 50 ou 60 degrds, puis
» mises en digestion & chaud avee une solution de potasse ; 1a solu-
» tion, décomposée par I'acide chlorhydrique, a donnéun précipité
» blance d’acide urique insoluble dans I'alcool et dans 'éther. Séché
» sur un filtre séparé du papier, ce précipité, traité par acide azo-
» tique, avee la chaleur et la vapeur d’ammoniaque, a donné la
» coloralion rouge caractéristique de I'acide urique. » Déja, on se
le rappelle , Ta simple observation microscopique m’avait conduit
a admettre Ta présence deeel acide. Banalyse ici est démonstra-

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie — UPMC — Cote : B VII / LAC / v



SUR L’ORGANE DE BOJANUS. 173
ftive ; elle a quelque chose de plus positif que celle rapportée par
von Sicbold et faite par M. de Babo.

Dans la séric des maticres que j’avais données & M. Riche, se
trouvait, mais en petite quantité, la glande de la Mactre, ot 1'on
observait trés nettement les cristaux paraissant d’acide urique , et
dontj’ai parlé. Traitée de la méme maniére, un préeipité trés faible
s'est encore produit; il était insoluble dans I'alcool et I'éther, et
coloré 1égérement en rouge par la réaction de Vacide azotique et
de Pammoniaque ; mais la quantit¢ de maticre était trés faible ,
etil y avait, bien que la r(,acllon se prcscnlat, moins de certitude
(Jue précédemment. -

Mais, chose curicuse dans les concrétions de la Pinne marine
concrétions perliformes et non cristallines, I'acide urique ne s’est
point montré, si du moins on juge de sa présence par les réactions
préeédentes. Cependant le méme procédé a été employ¢ a plusicurs
reprises, car la quantité de matiére était plus considérable.

M. Riche a cru y trouver de urée. « Il m’a paru y en avoir un
» peu. J'ai essay¢ le dosage au moyen du procédé de M. Millon; je
» n’ai eu que des traces d’acide carbonique, dégagé par 'aclion de
» la substance sur 'azolite de mercure dissous dans 'acide azo-
» tique. L’cau de chaux était troublée cependant , ct en recucillant
» lc gaz dans un tube 4 potasse, j’ai eu une augmentation bien légére
» de poids due & I'acide carbonique produit. »

Malheurcusement les analyses n’ont eu pour but que la recherche
de I'acide urigue et de l'urée. Elles auraient du aussi faire connaitre
la nature méme des caleuls qui ne présentaient pas d’acide urique,
la substance manquait pour cela ; mais je ne puis admettre néan-
moins que ces derniers résultats infirment les premiers.

En effet, dans la vessic de 'homme se forment des calculs
d’acide urique, mais lous ne sont pas d’acide urique. 11 en est de
phosphate ammoniaco-magndsien  ce sont les plus fréquents ) on
I'on chercherait en vain 1'acide urique, et ce n’est pourtant pas a
dire qu'ils ne soient caractéristiques de la séerdtion urinaire. Y au-
rait-ilici quelque chose qui rappelle ee que V'on voit dans homine.
[’acide urique est plus fréquemment eristallisé, tandis que le phos-
phale ammoniaco-magnésicn est presque toujours amorphe, déposé
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par couches concentriques. Je regretle beaucoup de wavoir point
la composition du sel qui forme les concrétions perliformes du
corps de Bojanus du Jambonneau.

C’est surtout P'urée qu'il serait imporlant de chercher et de trou-
ver; mais les difficultés sont extrémes dans ce travail. En cffet,
I'organce est peu volumineux dans les espéees gue nous pouvons
facilement ctudier.

Il faut done le prendre sur un grand nombre d'individus. Or
le sang qui est dans son intéricur est abondant, et il s’écoule en
grande abondance par les blessures que I'on fait & 'animal 5 on a
done les glandes de Bojanus haignées dans une masse considérable
de cc liquide. Or on ne sait rien sur la composition chimique du
sang des Acéphales on des Mollusques; on se voit toujours en
face de hien des questions quand on veut aborder les études de
chimie physiologique des animaux invertébrés.

Des fuits qui précedent, il semble découler, avee les observations
des auteurs que )’ai cités précédemment, que la glande de Bojanus
est un rein.

Cependant , je Pavoune, il m’est difficile de croire que si, en
cffet, cet organe est chargé de séparer du sang ce que nous
nommons dans les animaux supéricurs P'urine, il soit exclusive-
ment destiné & remplir ce role. En effet, j’ai bien des fois ¢té
[rappé, ct cela avant de commaitre Popinion de M. Edwards (1),
par la coincidence évidente qui existait entre le développement des
sacs de Bojunus et celui des glandes génitales. A Mahon, aux
Martigues, 4 Cetle, & 1a Rochelle, & Saint-Malo, & Courseulles, j’ai
maintes fois observé que les animaux , au moment de la ponte,
avaient leur corps de Bojanus vivement coloré et fort turgide;
que ce développement , annoncant une plus grande  activité de
la sderdtion, cessait ou diminuait beaucoup , au contraire , sur
les individus chez qui la période d’excitation génitale était passée.

Yarmi les nombreux faits de ec genre quej’aiobservés, je citerai
I'un d’eux, que je rouve dans mes notes de 1854 sur mon voyage
en Bretagne.

(1) Loc. cit.
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Aux grandes marées d'aout, Pavais tronvé sur les plages des
Hébiens beaucoup de Pandores rostrées dont les organes dela géné-
ration étaient gorgds par les produits de la séerétion, et je me de-
mandais si je ne pourrais en ludier la ponte et le développement.
Javais remarqué que les corps de Bojanus étaient vivement colorés,
les corpuscules nucléolaires étaient fort nombreux et trés £ros.
Comme ces Pandores habitaient un fond sablonneux assez profond,
je fus empéché dans ces recherches par la worle-cau ou petite
marée de la premicre quinzaine de septembre. A la grande marée
suivanie les Pandores avaient pondu, et je trouvat tons les organes
génitaux vides. Chose remarquable, les glandes de Bojanus avaient
perdu la vivacilé de leur coloration, et il ne pouvait étre douleux
que la cessation du travail d’une glande ne coincidit avee celui de
Vautre. Dans beaucoup d’autres circonstances, cela m’a paru si
¢vident que, dans les notes de mon voyage aux Baléares, je trouve
le corps de Bojanus souvent désigné par le nom d’annexe de la
génération. On se rappelle d’ailleurs le rapport presque constant
qui existe cntre les orifices des deux glandes. '

C’cst en rapprochant ces faits de ceux que I'anatomie nous a
montrés & propos de la circulation, que je n’ai pu, malgré les ana-
lyses, arriver 4 prendre une détermination absolue, avant d’avoir
préalablement fait de nouvelles recherches.

Je suis loin cependant de mier que les sacs de Bojanus soient
des organes dépurateurs analogues aux reins; mais je croirais
volonticrs qu’au licu d’un seul réle ils peuvent en jouer deux. Ainsi
nous voyons dans la séric animale, & mesure que 'organisine se
sitnplifie de plus en plus, la division du travail étre de moins en
moins grande, et un méme organe remplir plusicurs fonctions.
N’y aurait-il pas ici quelque chose de semblable, et la glande rénale
de quelques auteurs ne pourrait-clle aussi devenir glande annexe
de la génération & un moment donné, tout en conservant son
role d’organe dépurateur?

En résumé, on le voit par les détails que je viens de donner,
la nécessité de recherches physiologiques sur Pensemble des
fonctions des animaux inféricurs ne doit faire aucun doute; ot
¢’est parce que les notions que posscde la seience @ cet dgard me

12
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paraissent trop insuffisantes, (ue jai apporté unc grande réserve
dans les conclusions de mon travail,

Je cilerai en terminant un dernier fait. Sur une Mactre qui pré-
sentait les cristaux d'acide urique dont j’ai parlé, je trouvai aussi
dans Povaire une foule de petils corps brunitres, qui n’étaient ricn
autre que des caleuls; et en étudiant minutieusement le tissu , je
rencontrai dans un ceuf (4), entre la coque et le vitellus, un caleul,
unc masse de substance pierrense. 11 est difficile de trouver la
mati¢re caleuleuse plus avant dans 'organisme. Or ne se pourrait-
il pas faire que les Mollusques produisant des perles, quels que soient
le nom ou la valeur des produits, ne fussent auntre chose que des
animaux placés dans une méme condition que ’homme goutteux ,
avant une diathése calculeuse , une disposition 4 laisser précipiter
dans tous lcs points de I'économic cetle matiére ealeaire qui, nor-
malenient, se dépose par couches successives et forme la coquille ?
N’est-il pas probable que, de méme que P'acide urique et le phos-
phate ammoniaco-magnésien se déposent, chez ’homme et les ani-
maux supdricurs, dans la vessie ou autour des articulations pour
former les calenls vésicaux, ou les concrétions tophacées des cal-
culeux el des goutteux , de méme ici, quand les matériaux se déve-
loppent anormalement ct outre mesure, ils peuvent se déposer
partout, et donner naissance aux caleuls que nous avons trouvés
dans le corps de Bojanus, oubien aux perles proprement dites? En
un mol, le Mollusque produisant des perles n’est-il pas un étre
atteint «’une diathése ealeuleuse?

Je e suis abstenu de donner un nom particulier A la glande ,
cela se comprend sans peine. La désignalion que j'ai employde,
corps de Bojanus , ne préjuge nullement le role. Que ’exemples
de dénominations semblables je pourrais citer dans I'anatomie de
Thomme ! Les corpuscules de Malpighi désignent des choses que
I'on ne peut confondre avec d’autres , et cependant le nom ne fait
en rien pressentir la fonction. 11 était pradent (ailleurs de se gar-
der d’imposer un nom basé sur les fonctions, puisque je n’avais
rien de positif, de fixe i lenr égard s il e sufficait enfin de rappeler

(1) Voy. t 1V, pl. &, fig 5 (c).
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(ue les noms de poumon, testicule, rein, organe dépurateur, appen-
dice veineuw, donnés successivement i l'organc , suivant les opi-
nions différentes des auteurs, ont di dtre tour A tour abandonnds,
ce (qui n’ent pas eu liew, si i la place d’un nom significatif on cat
employé un nom sans valeur physiologique.

EXPLICATION DES FIGURES.

Anatomie de Uorganc de Bojanus.

PLANCHE 0.

Fig. 1. Cristaux de formes diverses, libres ou enfermés dans des cellules, trou-
vés dans le tissu du corpsde Bojanus de la Lutraria solenoides. (n)(n’)noyau,
(/) cellule.

Fig. 2. Eléments microscopiques isolés de la méme glande dans la Lima squa-
mosa, On croirait a I'existence d’une seconde cellule incluse.

Fig. 3. Eléments microscopiques isolés de la Corbula striata. Ces éléments sont
de deux grandeurs; les plus petits portent les cils vibratiles.

Fig. 4. Un groupe do baguettes aciculaires de la Mactra stultorum. La ressem-
blance avec l'acide urique de I'homme est extréme.

Fig. 5. Un ceuf de la méme, ayant entre sa coque el son vitellus une concré-
tion pierreuse (c).

Fig. 6. Corps du Spondylus Gederopus dépouillé du manteau et des branchies ,
pour montrer le corps de Bojanus (v) (r) ouvert ; (ov) orifice de I'oviducte ; (pe)
orifice du sac ; (mp) muscle des valves.

Fig. 7. Portion de tissu de la glande du méme (b) ; cils vibratiles (¢); corpus-
cules moins développés que cenx placés en (a).

Fig. 8. Corpuscules du méme trés développés, et qui se trouveraient aprés ceux
marqués (a), fig. 7.

Fig. 9. Une portion grossie de la substance du méme, pour montrer 1'apparenco
veloutée de la face interne.

Fig. 10. Tissus du corps de Bojanus de la Chama griphoides.

Fig. 14, Tissus du corps de Bojanus de la Lucina lactea peu développé ; la
matiére colorante est encore disséminée, diffuse.

Fig. 12. Id. : en (a) (b) (c) on voit le noyau se concréter de plus en plus, el
en (c) il est devenu lo centre d'une véritable petite perle. On voit dans ces
cellules un second cercle, qui semblerait, comme dans la figure 2, indiquer
une seconde cellule incluse.

PLANCHE 3.

Fig. 1. Portion (b) du tissu du corps de Bojanus de la Petricola ruperetla, mon-
trant I'épaisscur des parois des lobules et leur disposition; («) ¢éléments
isolés.
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Fig. 2. Coupe un peu théorique de I'organe (r) dans I'Unio pictorum; (p) péri-
carde; (c) coeur ; (ov) orilice génital ; (pe) orifice externe de la poche périphé-
rique (cp) ; (pi) orifice péricardique ou interne de la poche centrale (cc);
(mp) muscle postérieur des valves.

Fig. 3. Papille de I'drca Noe fendue, pour montrer I'orifice génital dans la paroi.

Fig. &. Deux lobules de l'organe dans le Cardium rusticum, pour montrer les
dépressions glanduleuses qui semblent renverser la disposition habituelle.

Fig. 5. Eléments microscopiques du méme.

Fig. 6. Corps du méme vu en dessous, pour montrer (p) le pied, (br) les bran-
chies, (gb) les ganglions branchiaux , (co) le connectif bucco-branchial,, (ov) I'o-
rifice de 'oviducte, (pe) l'orifice externe du sac de Bojanus.

Fig. 7. Portion de tissu de la Modiola lithophaga , pour montrer deux appa-
rences (a) (b), et le commencement d'une dépression conduisant a la forme
renversée, figure &.

Fig. 8. Eléments isolés du méme.

Fig. 9. Une portion du tissu de I'organe de la Pinne nobilis, montrant dans le
centre de chaque lobule une perle.

Iig. 10. Animal do la Modiola lithophaga, va de profil, pour montrer (rr) le
corps de Bojanus, (ov) la papille orifice de I'oviducte et du corps de Bojanus;
(mv) la masse viscérale, (p) le pied, (mp) le muscle postérieur des valves.

Fig. 1 1. Corps de Bojanus avec les parties voisines de la Petricola ruperella,
pour montrer ses rapports. Les mémes lettres signilient les mémes choses
que précédemment.

Fig. 12. Id. de la Cardita sulcata.

Fig. 13. Corps de la Chama griphoides, pour montrer l'organe de Bojanus.
Mémes lettres désignant méme ehose que dans les figures précédentes.

FFig. 14. Eléments microscopiques du Pecten glaber.

Fig. 15. Extrémité d'un lobule de la Pandora rostrata, remarquable par la net-
teté des corpuscules solides et la longueur des cils vibratiles.

Fig. 16. Eléments du Pectunculus pilosus. L'une des cellules, plus grande, semble
en contenir quatre.

PLANCHE 6.

Fig. 4. Corps du Pecten jacobwus vu de profil, et débarrassé du manteau et des
branchies pour montrer (f) le foie, (j) les vaisseaux sanguins veineux nés
dans cette glande, (¢) le ceeur, (b) la bouche, (p) le pied, () le rectum,
(a) la masse abdominale, (pe) lorifice externe de I'organe de Bojanus, (y) le
vaisseau unique qui résulte de la réunion des vaisseaux du foie, (s) le sinus
qui recoit le sang du muscle postérieur des valves et autres parties et le
verse dans les branchies.

Fig. 2. La branchie (br) droite est conservée, rejetée a gauche, pour laisser
voir () les vaisseaux veineux qui, de I'organe de Bojanus, portent le sang
au sinus branchial (sb) qui se continue en une veine (vb), sinus qui verse l¢

Document numérisé par la Bibliotheque universitaire Pierre et Marie Curie — UPMC — Cote : B VII / LAC / v



SUR L’ORGANE DE BOJANUS. 179

sang du muscle et des parties postérieures du corps dans le sinus bran-
chial (sb).

Fig. 3. Péricarde (pr) du Cardium echinatum ouvert par le dos, le cceur enlevé,
pour montrer les orifices internes (pi) de I'organe de Bojanus.

Fig. 4. Organe de Bojanus isolé et injecté de la Lutraria solenoides, vu par la
face dorsale, avec les sinus (t) (o) (n) (q) ouverts; (m) est la série dorifices
des vaisseaux branchiaux ; (r) rectum ; (pi) orifice péricardique de la cavité
profonde de I'organe; (vb) veines branchiales.

Fig. 8. Organe de la méme vu de profil; (n, o, q, t, m) mémes choses que dans
la figure précédente ; (c) ceeur.

Fig. 6. Id., I'organe ouvert, pour montrer les vaisseaux qui se distribuent dans
les tissus ; (sm) sinus médian inférieur résultant de la réunion des veines du
foie ; (n) (i) branche collatérale destinée a la partie désignée spécialement par
Bojanus sous le nom de poumon; (p) (I) vaisseau terminal du sinus; (c) coeur;
(%) orifice de communication entre les deux poches externes de la cavité
externe.

Fig. 7. La méme figure que la précédente, mais vue de face et en dessous, pour
montrer les mémes parties ; le sinus médian impair (sm) ouvert et logeant les
deux connectifs partant du ganglion g.

Fig. 8. Apparence des capillaires a la surface du corps de Bojanus dans le
Pecten maximus.

t Paws, - Imprimerie de L, MARTINET, rue Mignon, 2.
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MEMOIRE

SUR

LE DEVELOPPEMENT DES BRANCHIES

DES MOLLUSQUES ACEPHALES LAMELLIBRANCHES.

HISTORIQUE.

L’embryogénie des Mollusques, considérée dans 1'ensemble de
I'embranchement, est encore peu avancée; celle des Acéphales en
particulier est surtout en retard. Quelques mémoires peu nombreux
ont fait connaitre des faits importants, mais aucun d’eux ne présente
I'histoire entiére d'un organe depuis ’origine jusqu’au développe-
ment complet.

Rien cependant n’est utile en zoologie comme les connaissances
d’embryogénie ; chaque jour on voit de plus en plus U'importance
des recherches qui s¢ rapportent i cette branche de la physiologie.
On peut méme, sans étre taxé d’exagération , affirmer que tout
'avenir de la science des animaux est maintenant dans la connais-
sance des transformalions embryonnaires (1),

Ne voyons-nous pas, en effet, non-seulement des espéces, des
genres, mais encore des ordres, des classes, disparaitre des cadres

(A) Voyez Considérations sur quelques principes relatifs & la classification na-
turelle des animaux, par M. Milne’ Edwards (4nn. des sc. nat., 3¢ série, 1844,
t.1er, p. 65).
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zoologiques depuis les laborieuses et savantes recherches des Van
Beneden, Sicbold, Leukart, Kiichenmeister, Phillippi, elc., etc.
Il est permis de dire qu’il arrivera un moment ou il ne¢ sera plus
possible d’assigner une position zoologique & un animal , sans
connaitre les formes qu’il a di présenter depuis 'ecuf qui I'a pro-
duit ; alors sealement on aura une idée exaete des rapports zoolo-
giques dans toute leur étendue.

Heurcusement il faut le reconnaitre, la science semble entrer
dans une voie nouvelle, et tout fait espérer qu’elle arrivera a des
vésultats bien autrement importants que ceux qu’elle a déja fournis
par I'énumération de caractéres (ui ne sont que la somme d’un
comple bien fait ¢t paticmment fait de toutes les particularités
observées sur les diverses parties du corps d’un animal.

Le classificateur ne peut plus se contenter des formes que pré-
sente un scul individu & un moment donné de son existence ; il doit
baser ses divisions sur I'ensemble des formes correspondant aux
différentes phases de la vie. C'est 1 ce quont senti les zoologisles
modernes, et ce qui explique Vardeur avee laquelle ils se livrent A
Pétude si difficile du développement des animaux.

C’est aussi ce quim’a conduit & faire les recherches, objet de ce
méinoire.

Mon intention était et est encore d’éludier I'embryogénie compa-
rée aussi complétement que possible de V'embranchement des Mol-
lusques. DEja j'ai réuni des matériaux nombreux ; mais une posi-
tion nouvelle w’a détourné, peut-étre pour longtemps, de ces
dudes 5 il m’a paru inléressant cependant de faire connaitre quel-
(ques points de mon | avail. I1s sont enticrement nouveaux.

Jai eu le désir de faire voir comment naissait ou apparaissait un
organe; par quelles transformations successives il passail pour
arriver 4 son Ctat parfuit. J'ai voulu montrer anssi que 1'étude
de Uévolution génésique d’une partie explique facilement cer-
taines formes ou dispositions dont rien ne peut faire apprécier la
cause ct Uorigine chez 'aduite.

Ce travail, déja fait pour bien des organes chez les animaux qui
sc rapprochent le plus de Phomme, w’a pas ¢ entrepris pour les
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Mollusques. Li, en effet, 'embryogénie , peu avancde , se borne
a des généralités ; clle s’en lient a peu pres exclusivement 3 des
données géncérales sur les premieres phases de la vie. Jai done
eru devoir faire pour chaque appareil une étude spéciale, et aujour-
d’hui je veux m’occuper de celui de la respiration.

Sans avoir une application zoologique aussi dirccte que semble-
raient le faire croire les lignes qui précédent, les faits qui suivent
monireront, je V'espére, comment se constitue 'appareil de la
respiration.

Nos connaissarices, qui sont déja trés bornées en ce qui touche
I'embryogénie générale des Lamellibranches, le deviennent encore
davantage quand il s'agit du développement d’un organe , el en
particulier de celui de la respiration.

Les sculs travaux sérieux que nous trouvions sur cette partie de
histoire des Mollusques sont ceux de MM. Carus, Loven ct de
Quatrefages. Tls nous font connailre Ie développement de quelques
Acéphales sculement pendant les premicres périodes.

On trouve bien encore dans les Mémoires de la Société biolo-
gique de Paris un travail sur le développenent de I'Huitre ; ce
(ui se rapporte dans cet opuscule aux organes de la respiration ne
mérite guére d’étre considéré comme étant séricux.

Carus (1) avait déja depuis longtemps fait connaitre quelques
faits sur le développement des Natades (Anodontes); il faut le
dire, les résultats d’alors ne sont plus guére en rapport avec les
progrés de la science d’anjourd’hui.

M. de Quatrefages avait aussi étadié 1'embryogénic de I’ Ano-
donte (2); mais son {ravaille plus moderne est celui qu'il a publié
sur le Taret. N'ayant pu continuer ses observalions si curicuses et
si habilement conduites, le savant académicicn n’a pas di trouver
la signification de quelques parties, qui, sans aucun doute, sont les
premicrs rudiments des branchics. « 11 s’est développé dans ce
» point, dit-il (dans 'amas de globules placés dans ce voisinage de
» la charnicre), deux organes tres singuliers : ce sont deux ouver-

(1) Voyez Carus, dans les Actes des curicuw de la nature , XVI, 1832,

(2) Voyez de Quatrefages, Sur la vie intrabranchiale des jrunes Anodontes
(Ann. des sc. nat., 3° série, t. IV el V).
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» tures placées & cOl¢ I'une de 'autre, et garnies d’un fort bourre-
» let cilié. Les cils de V'une en s’agitant produisent exactement
» I'effet d’une roue dentée en mouvement ; ceux de V'autre ouver-
» ture n'offrent dans leur aspect rien de particulier. J'ai répélé
» celte ohservation sur plusieurs larves, et toujours j'ai trouvé
» cette différence (1). » On le voit, les organes de la respiration
sont indiqués dans ce travail , sans que leur signification soit assi-
gnée : elle ne pouvait I'étre, puisque ce n'est que plus tard, long-
temps apres probablement I'époque 3 laquelle M. de Quatrefages
cessail ses observations, que se termine le développement.

M. Lovenapublié dans les Mémoires del’ A cadémie de Stockholm
nn {ravail fort étendu sur le développement des Acéphales la-
mellibranches. Ce fravail a une grande importance, et mériterait
d’étre connu 5 il est ficheux que sa traduction n’ait point paru dans
un recueil périodique francais. On y trouve déerite 'origine des
branchies, qui correspondent aux fentes en houlonniére ciliées,
indiquées par M. deQuatrefages ; mais, aprésavoir constaté 'appa-
rition de P'organe, le savant suédois ne cherche pas i en suivre
les progrés jusqu’a la constitution compléte; il s’arréte, et ne
pousse pas assez loin ses observations pour avoir une idée compléte
du développement; s'il hasarde quelques explications, on voit
(que ¢’est d'une manicre dubitative, ct ue les faits semblables i
ceux qui font I'objet du travail que je publie lui ont manqué com-
plétement.

Je citerai le passage entier ot il est question de ee développe-
ment (2) :

« Les branchies sont chez tous (les embryons des acéphales
» lamellibranches; plus ou moins développées, nous avons remar-
» (qué chez les Montacuta (3, qu'un cordon délié offrant trois ren-
» flements seosibles sort de Ja paroi postérieure du mantean, et se

(1) De Quatrefages, Aun. des sc. nat., 3° série, t. 11, p. 217, Etudes
embryologiques, Mémoire sur Uembryogénie du Taret.

(2) Voyer. Mémoires de U Académic de Stockholm , 1848, — Kongl. ventenskaps
akademiens Handlingar (o ar 1848, p, 349, — Titre du mémoire : Bidrag Lill
Kiinnedomen om wtvecklingen af mollusca ucephala Lumellibranchiate , af Liven

Hartill, tab. X-XV,
(3) Genre evéé par Fauteur,
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» perd bientot sur le foie (fig. 104, 105, 107 ¢t 108, y); ct je
» présume ue ce sont la les premiers rudiments des branchies.
» Dans la ligure 116, elles manguent enticrement 5 car il est diffi-
» cile de les retrouver dans ce corps oblong, transparent, presque
» vésiculeux, qui parait derriére la houche, et dont la nature m’est
» restée inconnue jusqu’d présent. Mais dans la figure 113, y, on
» voil sortir du manteau, en faisant des anses, un cordon allongé,
» renflé par intervalles (peut~étre creux), et qui est réguliérement
» contourné en quatre arcades, dont la derniére va se perdre con-
» fusément derricre 'asophage. Dans la figure 411, y, onivoit le
» méme organe, mais il est ramass¢ en anses arvondies. Si nous
» passons 4 la figure 107, y, nous voyons ces anses sortir du bord
» du manteau, et gaguer ou augmenter de volume. Peuat-étre les
» lobes arrondis sortant des bords du manteau ne sont-ils qu'une
» anse imparfaite ; quant aux anses suivanles, elles sont distincles,
. » mnais disposées de telle sorte que leur ouverture ne parait pas
» compléte. Les troisieme ct quatricme sont tres ¢videntes; ces
» derniéres se perdent dans un plian-dessous de 1a bouche. On les
» voit de méme dans les figures 112et 115, y, el plus développées,
» sortant du bord postérieur du manteau jusqu’anx envirous de la
» téte ou elles se fixent. Dans cette partie, leur ouverture est mani-
» feste au centre; elle est garnie intérieurement de cils, serrés,
» développés, ressemblant & un repli quand ils sont cu repos, ou
» déterminant des nuages onduleux, comme des vagues, quand ils
» sont en mouvement.... On ne peut pas douler que ces grands
»orgaues ne soient des branchies | quoique cependant je n’aie
jamais pu e convainere qu'il y en edt de chaque coté; car je
w'ai jamais distingué qu’an senl pli; bien que jaie cherché les cils
internes pour découvrir la série interne des branchics.

» On doit remarquer ici qu'il existe des Mollwsques qui n'ont
qu'un seul feuillet de chaque eoté; celui-ci s¢ sépare peut-dtre
» en deux trés longtemps apres.

» Les anses ne sont pas libres en haut; une ligne teés fine, un
» pea onduleuse, indique une membrane (g, 112, ¥, qui parait
» limiter le canal par lequel kabranchic se véunit avee le vaissean
v de la cireulation.
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» Nous avons, si je ne me trompe, vu la premiére formation des
» branchies; nous en savons assez pour étre sir u'elles se mon-
» trent sous la forme d’un cordon fin, renflé a certains intervalles;
» que ces renflements se contournent plus tard en anses, qui
» s’allongent de plus en plus, et sur lesquelles se développent les
» cils vibratiles régulicrement disposés, etd’une forme particulicre.

» Ce sont ces anses, si ouvertes et si arrondies, qui s’allongent,
» plus tard, en se développant, et restent gréles, étroitement unies
»etserrées; ce quifait (u’on peutdpeine reconnaitre leur ancienne
» forme. C’est ainsi quelles produisent ces feuillets considérables
» (ui, fixés dans la partic antéricure et interne des lobes du man-
» tean, constituent une portion trés grande de 'animal.

» Quand les organes de la respiration sont parvenus au déve-
» loppement que nous voyons ici, le caear ne tarde pas  se former
» rapidement ; mais je n’ai jamais été assez heurcux pour I'observer
» chez aucun des Acéphales que j’ai examinés, et je désespére méme
» delé faire (1). »

Ainsi il n'est pas douteax que M. Léven n'ait vu 'origine des
appareils respiratoires ;-mais aussi qu'il n’a pas observé les trans-
formations diverses qui conduisent aux différents feuillets ; je pense
méme que la supposition qu’il fait pour expliquer leur production
n’est pas entiérement conforme i ce que I'on va voir chezla Moule.

Aingi la partic historique est trés restreinte, el nous n’au-
rons pas & expliqquer et i accorder entre elles les différentes opi-
nions, puisqu’elles se réduisent & celles de M. Loven, M. de Qua-
trefages n'ayant pas assigné de fonetions aux fenltes eilides qu’il
avait vuoes. ,

Quant & celles du recucil de 1a Société de biologie, ellesn’ont de
apport avee rien de ce qui a é1¢ vu par les auteurs ; leur inexaeti-
tude me parait telle, que ¢’est a peine si elles dowcnr trouver pl.u,v
dans une critique séricuse. x

(1) Celte traduction du mémoire a 6té faite par M. Yung, employé du labora-
toire d'entomologie du jardin des plantes de Paris. Je le prie de recevoir mes
remerciments pour I'obligeance qu'il a bien voulu mettre a me fournir le passage
que je viens de citer.
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IL.
BRANCHIE DE LA MOULE ADULTE.

Pour bien s’entendre dans la description de Porgane naissant de
larespiration, il est nécessaire de voir quelle est 1a composition de
la branchie d’une Moule adulte (Mytilus edulis des marchés de
Irance), et de fixer la valeur de (quelques expressions; sans cela,
il est difficile de désigner les parties donl on entend parler. Ce sont
méme les observations qui m’ont ¢t¢ faites par des personnes fort
au courant de P'anatomie des Mollusques qui nv'engagent a faire
précéder les faits d'embryogénie que jai & peésenter par quelques
considérations d’anatomie descriptive.

Les branchies, complétement développées, se composent de
chaque coté du corps de quatre [cuillets disposés prés les uns des
autres, et paralléles au plan médian qni parfage, en deux par-
ties latérales semblables et symétriques , le corps de Panimal. Les
choses étant identiques des deux colés, ce n'est qu'un seul qui
nous occupera. .

De ces feuillets, deux sont moyens, et placés enlre les autres
qui sont extrémes dans cetle série composée de quatre éléments ;
en égard A la ligne médiane du corps, fes uns sont internes, les
aulres externes.

Les deux moyens sont umis par leurs bords supcrieurs avec le
corps entre le pied, la masse viscérale et le mantean: les autres
sont, au contraire, libres par le méme bord.

[On n’oublie pas que lorsquon regarde un Mollusque acéphale
en le posant sur la partic qui correspond a la charniére, on le
place sur le dos, que par conséquent on renverse animal | et
(ue ce qui doit étre en bas parait en haut s apres cet avertissement,
il ne pourra plus désormais y avoir de doute. La deseription «qui va
suivre se rapporte @ Panimal supposé en place el non d Panimal
en prépamtion, ouvert ct r(‘,u\'orsé.]

Les deux feuillets extrémes, placés en dedans el en dehors des
moyens restant libres par leurs bords supéricars, se soudent avee
les moyens par leurs bords inférieurs.

On peut se représenter ces quatre feuillels ainsi soudés dens a
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deux comme n’étant autre chose que deux lames ployées sur le
milieu de leur longueur , 'une en dedans, Vautre ¢n dehors.

De telle sorte que les branchies scraient composées de lames
directes ou descendantes (feuillets moyens adhérents au corps par le
bord supérieur) et de lames réfléchies ou ascendantes (feuillets
extrémes, I’un interne, 'autre externe, libres par leurs bords supé-
ricurs, adhérents aux deux précédents par leurs bords inférieurs).

II 0’y aurait done que deux branchies de chaque edté, I'une
interne, lautre externe, représentées chacune par un fewsllet
ascendant & hord supéricur libre, el un feuillet descendant i boxd
supéricur adhérent.

Les feuillets moyens seraient les feuillets descendams dwects
adhérents. Les feuillets extrémes seraient les feuillets réfléchis
ascendants, libres.

Il nous arrivera done, dans la description, de dire la branchie
interne ou la branchie externe pour désigner deux feuillets 5 puis,
ponr I'une ou Pautre, nous emploicrons les épithétes de lame
directe , lame réfléchie, ou encore lame adhérente, lame libre, ou
bien enfin lame descendante, lame ascendante.

Cetle sorte de glossologic est nécessaire; lixer la valeur des
lermes est indispensable soit pour abréger les descriptions, soit
enfin pour s’entendre et désigner suffisannnent les objets dont il
est (uestion.

Les lanes sont constituées par des filanents cylindriques , qui
divigés parallelement les uns anx autres descendent directement,
et se placent perpendiculairement & 'axe du corps. Ces filaments
sont tenus en rapportles uns avec les autres par des traverses peu
nombreuses, perpendiculaires 4 leur direction, qui, du reste, n’ont
pas pour nous un grand intérét, et par de véritables articulations
ciliaires mobiles qui peuvent étre rompues , mais (ui se reprodui-
sent hientot.

Ce dernier fail est assez curieny, et je ne le vois point signalé.

Le long des baguettes qui forment les lames, on rencontre des
tubercules hérissés de cils vibratiles courts, dont les mouvements
ne sont point semblables & eeux du reste des filaments, et ne déter-
minent pas de courant. Ces tubereules se correspondent sur les
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divers filaments, ils se font face, de telle sorte que les cils,
qui les couvrent en s’agitant, s’enchevétrent les uns les autres, et
restent unis par leurs ondulations. Lorsqu’un effort vient i éloigner
deux filaments voisins, les cils sont séparés, et les articulations
mobiles ciliaires sont détruites ; mais quand Ueffort a cessé¢, on
voit bientot les houppes de cils se pénétrer de nouveau, et refor-
mer ces singuliers moyens d’union.

La disposition de I'appareil respiratoire est loin d’étre toujours
aussi simple dans toule la classe des Acéphales lamellibranches.
Il y a méme des cas ou I'on ne reconnaitrait plus les branchies  la
description qui vient d’étre donnée ; mais, avec un peu d’attention,
on voit bien vite que le plan d’organisation est cependant le méme.
Dans beaucoup d’espcces, les Unio , les Anodontes, les Bucardes,
les Huitres , etc., etc., les bords supérieurs des feuillets réfléchis
sont soudés , I'interne avec celui du ¢oté opposé les exiernes avec
le manteau. De telle sorte que Fon ne voit plus les branchies sépa-
rées des deux cotés , et que la masse viscérale semble enfermée
dans 'organe de la respiration , lequel se présente alors comme
formé de plis étendus d'un lobe du mantean & 1'autre.

Mais ces soudures, qui sont quelquefois trés solides ct irés résis-
tantes, comme dans 'Huitre, I Anodonte, ete., sont d peine mar-
(quées dans quelques especes, et il est des Bucardes sur lesquelles
on peut trés facilement, par une légére traction, rompre 'adhé-
rence des feuillets réfléchis externes avec le manteau ; on replace
alors cette partie de I'appareil de la respiration dans les condi-
tions que 1'on vient de voir dans la Moule.

La lame réfléchie interne se soude par son bord supérieur avee
celle dn ¢oté opposé, et forme un sillon sur la ligne médiane.
Souvent celte soudure ne sc voit qu’en arriére de la masse viscé-
rale, comme dans les Bucardes, les Unio; dans ce cas, on ren-
ontre quelquefois les bords supérieurs unis avee le coté de la

sse viscérale en avant ; mais bien souvent cetle soudure est si
peu solide que la moindre traction peut la rompre. C’est ce qu on
peut observer dans les Bucardes. S :

Lasoudure des deux bords supérieurs des deux lames réfiéchies
internes existe sur toute la largeur dans les Anomies, et on la
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détruit assez [acilement; mais , au premier abord , quand on con-
sidére les branchies de cet Acéphale irrégulier (1), on éprouve une
certaine difficulté a reconnaitre ce méme plan que dans les autres
animaux. Cependant toutes les adhérences étant rompues, les
branchies se retrouvent constituces comme dans la Moule. Ce fail
est important, car il permet de supposer que le développement doit
étre sinon enti¢rement semblable, du moins i peu prés le méme
dans tous les cas.

Dans I'’Anodonte , 1'Unio, I'Huitre, ete., les branchies semblent
bien plus résistantes que dans les espéees (ue je viens d'indiquer ;
¢’est que des filaments transversaux, unissant et tenant rapprochés
les tilaments verticaux , sont trés nombreux et plus résistants que
dans les espcees précédentes, (ue dans la Moule, ol ils sont assez
rares , ¢t que dans la coquille de Saint-Jacques , ot ils sont si peu
nombreux, s'ils existent, et si faibles, que la branchie peut a peine
¢tre touchée sans se décomposer en une mlitude de filaments.
Daps cette espcee , du reste , on trouve les feuillets réfléchis avec
leurs bords supérieurs complétement libres, ¢t avee une disposition
tout a fait semblable & celle que 'on observe dans la Moule.

1L

MEURS 'DES EMBRYONS.

Les branchies n'apparaissent dans la Moule que lorsque 'animal
a acquis déjd un cerlain degré de développement. Leur présence
doit certainement marquer une période de la vie cmbryonnaire.
Dans quelques cas, sur les Huitres par exemple, jai en vain
cherché 4 voir cette période ; tous mes efforts onl ¢té vains et
inutiles. C'est qu’évidemment clle ne commenee que lorsque cer-
taines conditions se présentent. Quelles sont-clles? Je n’en sais
rien; je n'ai pas pu encore les saisir; mais & coup sur personne
n'a vu sur cet animal le déve]oppcmcnt de la branchice. Je le
montreral surabondamment. . e

Quant & la Moule il n’en est pas de méme ; des circonstances

{4) Voir le travail que j'ai publié sar I’ Anomie, Ann. des se. nat., &° série,
boILpo AL
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heurcuses m’ont permis de me procurer en grand nombre , et 3
des degrés trés divers, les embryons. Aussiai-je pu suivre 'ap-
pareil de la respiration depuis son commencement jusqu'a son
enticr développement.

Yavais été [rappé, et tout le monde I'a été, sans doute, par I'in-
nombrable quantité de jeunes Moules qui, dans certaines localilés,
viennent sc placer sur les bords de la mer presque a (leur d’cau,
(uand les rochers leur fournissent un lieu abrité ou elles peuvent
vivre strement ct tranquillement. 11 saffit d’avoir fait une prome-
nade sur les jetées qui servent de cales dans différents ports, dans
celui de la Jolictte, par exemple, & Marscille (1), pour avoir vu un
liséré noiritre presque d fleur d’eau composé de Moules prodi-
gieusement nombreuses, ct serrées les unes contre les autres.

Je me demandais, dans une excursion que de Marseille j'avais
faite & la Venise provencale, aux Martigues, si je trouverais sur les
bords de la petite mer de Berres la méme chose, et je ne tardai pas,
en suivant les berges qui sont derricre la ville, prés de la roufe
de Marseille, & trouver les Moules en nombre vraiment con-
sidérable ; mais, cn continuant mon excursion, jarrivai 4 un
endroit ou les fucus, sous forme d’un duvet fin, couvraient les
pierres. Je cherchai au milicu de ces plantes, et je ne trouvai plus
les Moules. Elles semblaient avoir abandonné le bord, géndes
quelles étaient par la végétation ; clles reparaissaient dés que le
rocher devenait de nouveau d nu. Il me parut évident que, dans
les points les plus voising de la surface de 'eau, il y avait une
grande quantité d’animaux toujours jeunes, alors qu'ou u’en
trouvait pas de grande taille; qu'il devait y avoir une émigration
des individus les plus forts vers des régions plus profondes, ct que,
A un certain moment, les jeunes Moules, avant de se fixer, venaient
vivre a la surface de I'eau, portées instinetivement vers un milieu
ou l'air ¢t la lumicre étaient en rapport avee les besoins de leur
activité vitale. Je pensai donc qu'on pourrait trouver des larves ou
des embryons sur les bords des berges, et je me mis résoliment

{#) L'observation dont il est ici question a 86 faite dans le mois de septembre
1853 ; je ne sais si les faits que j'indique ont cessé d'exislor.
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a leur recherche. M. Loven n’avait-il pas été la loupe a la main
recueillir des embryons sur les fucus , en suivant la marée dans
les petites flaques d’eau que laissait la mer?

Jexplorai done avee soin les anfractuosités des rochers qui
avoisinent le bord de 'eau et qui sont remplies, quand la mer de
Berres agitée vient se briser sur le rivage.

Dans ces sortes de petites mares , la faune et la flore preaentent
les mémes caractéres que dans la mer méme , et je pensai que la,
si je devais le rencontrer, je trouverais plus facilement ce que je
cherchais. J'examinai toutes les plantes, et bientot je rencon-
trai sur un fucus filamenteux transparent, d'un gris jaupiire ,
des petits points brunitres qui me parurent étre des animaux
fixés. J’avoue que j’¢tais loin de penser (ue javais atleint mon
but. Quand j'observai les brins de fucus que javais récoliés tous
chargés de ces points noirs, je ne tardai pas & veconnailre de
jeunes Moules ; car sur une méme touffe je rencontrai bientot des
individus de tout ige, et faisant le passage entre P'adulte ct Pem-
bryon.

Ceux qui ont exploré les bords de la mer se feront seuls une
idée exacte du plaisir que j’éprouvai en trouvant ainsi une mine
aussi riche et inépuisable, qui, & la porte méme des Martigues ,
pouvait me fournir un sujet de travail sans perte de lemps. Je fus
donc bientot installé et & Vacuvre,

Je n’avais garde de laisser échapper une telle occasion ; dans
Pétude de I'embryogénie des Acéphales comme dans celle des
autres Mollusques, toute la question est (’avoir des embryons. Car
rien n’est difficile comme de les élever ; pour beaucoup d’espéces
méme c'est la seule cause du retard qu’éprouvent nos connais-
sances.

Jeme plais a signaler aux naturalistes la circonstance heurense,
dont je me hitai de profiter autant que le temps e le permelttait;
car, pour les autres points de Phistoire embryogénique de la
Moule, on trouvera a coup str, dans la localité que J'indique, tous
les matériaux nécessaires. 1 suffit en effet, da moins dans année
el & U'époque dont je parle, de chereher & Uest des Martigues , en
se dirigeant vers Saint-Médard , pour rencoutrer des quantités
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innombrables d’cmbryons de 4/4 4 1/5° de millimétre de diamétre,
et de toutes les grandeurs au-dessus.

Mes observations ont été faites dans la premiére quinzaine de
seplembre , une année ou la saison, pluvieuse et froide, avait fort
retardé le printemps. Il serait curieux de faire des observations
dans le courant de I'été, pour voir i quel moment les jeunes Moules
se fixent aux fucus, et en quel état elles sont quand elles viennent
ainsi 4 la surface de P'eau.

Serai-je assez heurcux pour pouvoir moi-méme faire les recher-
ches que j'indique? Si mes occupations me le permettent, & coup
siir je reverrai les Martigues, ct j’exploiterai de nouveau les heu-
reuses conditions dont je viens de parler.

On ne saurait trop roultiplicr les indications qui, plus tard,
penvent étre d’un précieux secours aux naturalistes. Les auteurs
(ui écrivent, ou qui écriront sur 'embryogénie des animaux ma-
rins, ne doivent ricn négliger pour faire connaitre les moindres
particularités de meurs. On ne saurait croire combien, pour le
zoologiste voyageur, sont uliles et importanles les plus simples
indications.

Aujourd’hui que les études d’anatomic physiologique sur les
bords de la mer sont poussées avee tant d’activité, il y aurait tout
un livre & entreprendre pour faire connaitre la géographie zoolo-
gique marine, non-seulement pour des pays éloignés, mais encore
pour une méme localité.

Ainsi, pour ne citer qu’un exemple, il n’est pas douteux que sur
les plages que découvre la marée basse , on ne trouve des ani-
maux & des profondeurs diverses. La Moule n’atteint pas de grandes
profondeurs ; c'est ce ue 'on pent constater sur toutes les cdtes
de la France avec la plus grande facilité.

Les pécheurs riverains , je dirais mieux les populations cotiéres
(ui suivent la marce pour butiner aprés elle, savent trés bien qu'ils
ne trouveront tel ou tel animal quelorsquela gréve découvrira jus-
qu'a telle ou telle profondeur. Ils se préparent ’avance pour telle
marce, parce (que c’est alors (u'ils feront une plus riche prise.

Je pourrais citer des exemples nombreux. Des animaux qui
u_a"'ont fourni des sujets d'étude se trouvaient seulement & certaines
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profondenrs et non pas i d’autres ; je connaissais sur des bances de
sable des zones ot coup sir je rencontrais des Dentales, et si je
Jes trouvais ailleurs, ¢’est que la mer les avait roulés et déplacés.

Les animaux des cOtes habitent done comme des zones spéciales.
On sait aussi que beaucoup n'abandonnent jamais ta haute mer;
enfin que ces zones peuvent changer avec Iige = c’esl ce qui
arrive en particulier pour la Moule. Sans aucun doute clle vient 3
la surface de 'eau (uand elle est encore embryon , et c’est 1a ce
qui explicue ces bancs de Moules qui, dans la Méditerranée, bor-
dent les rochers & fleur d’cau.

Des observations directes m’ont encore fourni la preuve de ce
dernier fait. Quand je placais, dans de I'cau trés pure et parfaite-
ment renouvelée , les fucus chargés de petites Moules, constam-
ment les embryons gagnaient Ie haut du vase, et formaicnt 3 Ia
surface de I'eanr comme une couche noiritre. 11y a done dans cette
dtude des meeurs des animanx d'intéressants sujels de recherches
(ui serviraient plus tard de guides precieux pour lcs exeursions
marines de physiologie et d’anatomic.

Je n’ai point observe les jeunes Moules avant qu’elles fussent
lix¢es; mais je crois que par analogie on pourrait , d’apres ce que
M. Lioven , M. de Quatrefages ¢t moi-méme avons vu sur d’autres
espéees , admettre que la Moule vient ainsi 4 la surface , portée
qu'elle est par son appareil locomoteur ciliaire , son disque mo-
teur, comme dans les autres espéces d’Aceéphales lamellibranches,
et quialors son byssus, trop délicat encore, ne saffit pas pour la
fixer sur les rochers oules mouvements des vagues sont trop forts.
Aussi, sur le hord de 'édtang de Berres, je reconnaissais, guidé
par ces données, les points abrités ot je rencontrerais de jeunes
embryous en grande quantité. Je m’explique pourquoi aussi, sur
Ia jetée du sud du port de la Jolicite , les Moules abondent : elles
ont pu s’y fixer d I'abri des coups de mer.

Ce voisinage de la surfuce est évidemment en rapport avee les
besoins de I'animal ; car dans les moments d’agitation de I'eau,
quand la jeune Moule est fixée, soit aux fucus, soit aux rochers ,
les vagues en se refirant la laissent & découvert ; elle est exposée i
Pair, condition qui évidemment ne Tui est pas défavorable.
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Jai fait, disais-je, mes observalions au commencement de sep-
lembre ; bien que cetle année-li la saison {ut retardée, il est peu
probable que les embryons de 1/4 de millimétre, les plus petits
quil m’ait é1é donné de rencontrer, fussent du mois d’avril. Il me
semble qu’ils devaient ¢ire moins dgés. On sait que Baster (1) et
Poli (2)étaient en désaccord sur le moment de la ponte des Moules.
L premier assignait les mois d’avril et de mai, le second le mois
d’octobre jusqu’en décembre. Ces deux observateurs entendaient
parler des Moules des cites de la Hollande et de la mer de Tarcente,
et je crois qu'ils devaient I'un et I'autre étre dans la vérité (3). Ne
serait-on pas tenté de croire, d’apres la taille des jeunes embryons
que j'observai aux Martigues, qu’il peut, pour des points intermé-
diaires aux localités précédentes, y avoir aussi des époques inter-
mdédiaires pour la ponte?

Je n’ai pas observé ’embryon i partir de I'euf; ¢’est done 13
une nouvelle recherche & faire pour reconnaitre 1'époque de la
fraic dans la localité dont il est ici question. Cette époque, dureste,
doit étre bien connue des pécheurs (4) de Moules des Martigues ,
ol ec Mollusque, lres abondant, donne licu une péche fort active,
(qui fournit des bénéfices considérables, car il est estimé.

Iv.

ORGANISATION DES EMBRYONS.

Voyons maintenant quelle était Uorganisation des jeunes Moules
aumoment ot j'ai commence les observations.
Sur les plus jeuncs embryons, 'anatomic peut se faire par trans-

(1) Poli (Xav.-Jol.). Testacea utriusque Sicitiee. Paris, 1791-1793,

(2) Baster (Job.). Opuscula subseciva, continentia observationes miscella -
neas de animaloulis et plantis quibusdam marinis corumque ovariisque et semini-
bus, 2 vol. in-4. Harlemi, 4759-1765. > *

(3) Voir les observations que j'ai publiées sur les organes de la reproduction
des Mollusques acéphales lamellibranches. — Considérations générales et histo-
riques. (Ann. des sc. nat., t. I, 4&° série, p. 155.)

(4) Je vois que, dans les notes prises dans la localité, j'ai omis de signaler
exactement le moment de la ponte; je préfére donc m’abslenir plutdt que de me
confier & mes souvenirs,
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parence ; mais, dés que les appareils ont pris quelque développe-
ment, il fant arriver 4 des disseclions trés minuticuses, le plus son-
vent fort laborieuses, que j’ai eependant pu conduire & bonne fin,
sous l'excellent microscope & dissection de M. Nachet, avee le
trépied mobile & miroir qui sert de table.

Test.

La coquille dans les jeunes Moules est enticrement différente
de ce quielle sera plus tard chez I'adulte, puisqu’elle est presque
ovale, ct «ue la charniére ainsi que le ligament se trouvent vers le
milicu du grand diamétre. A ce moment, on pourrait comparer sa
forme i celle d'une Mactre, en petit toutefois (1). En avant et cn
arriére du ligament élastique (2) sont des dents trés nettement
dessinées, et I'engrénement qu’elles forment(3) est toujours facile
conslater.

On remarque sur les deux valves des stries circulaires peunom-
breuses, qui, dans les individus de trés petite taille, sont ’autant
plus rapprochées d’une circonférence régnlicre qu’elles sont plus
centrales, ct voisines du crochet. Cela montre évidemment que,
dans le commencement, les valves du test ¢taient arrondics, et
que leur forme ne s'est allongée que parles progrés du développe-
ment ; ¢t plus tard, quand la coquille sera piriforme, on ne pourra
expliquer cette nouvclle apparence que par I'aceroissement dispro-
portionné que prend le diamétre longitudinal antéro-postérieur,
comparalivement au diamétre transverse ou vertical, surtout en
arricre de la charnicre. 11 semble, surla coquille d’un adulte, que
le sommet des crochets qui s¢ trouve presque au-dessus de la
bouche soit formé par les premiéres couches testacées de 1'em-
bryon.

Du coté du dos, les valves présentent les deux crochets, qui
peu & peu portés en avant, laissent en arriére la portion posté-
rieure du test, ct logent les deux lobes du foie.

(1) Voyez t. V, pl. 2, fig. 2, 3, 4.

(2) Idem, tig. 2 (}).
(3) Idem, fig. 2 (ch, ch).
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En regardant I'animal de champ (1), on apercoit la charniére,
qui, rectiligne dans foute la partic moyenne correspondant aux
erochets . des valves , devient sinucuse en avant el en arriére.
On y remarque (3) cing dents du colé de la bouche et trois seule-
ment en arricre, s’engrenant les unes les autres avec une grande
précision. La réaion des denx valves est complétée par un liga-
ment ¢lastique bien évident, qui semble formé de deux moitiés
semi-lunaires (A), ¢t qui est plus rapproché des dents postérieures
que des antcricures.

Un fait qui m’a paru singulier est celui-ci @ Les dentelures
s’effacent de plus en plus, & mesure que les progrés du développe-
ment avancent davantage, et lorsque les branchies sont compléte-
ment constituces, il m’a élé impossible de les distinguer. L’paissis-
sement des parties les aurait-il cachées et dérohées a ’observation ?

II n'est pas possible de comparer complétement les jeunes
Moules dont il vient d’étre question aux larves des Huitres, méme
les plus développdes, et dont j'ai présenté ailleurs une partie de
Phistoire (5) 5 car on établirait un parallele entre des étres qui ne
sont point dans des périodes correspondantes de leur développe-
ment. Mais dans les jeunes 1uitres cependant, on trouve une
charniére qui présente heanconp danalogie avee celle-ci.

Les valves de la jenne Moule sont tenues rapprochées , par un
muscle (6) bien développé silué en arriére ; on voit autour de lui
le rectum, et dans son veisinage I'anus. Le muscle correspond
évidemment 3 eelni qui, dans Iadulte, est posiérieur. N'ayant pas
observé celui qui est du coté de la bouche en avant ; mais M. Loven
PPayant indiqué dans les figures des jeunes Acéphales dont il a fait
I'histoire, je crois (u’on peul admeltre que le muscle postérieur est
le premier & se développer, el que par conséquent les Moules qui
1) Voyez pl. 2, fig. (3, 4). | S
2) Voyez pl. 2, fig. (2). e
(3) Voyez pl. 2, fig. (ch, ct). - -

() Voyez pl. 2, fig. (1).
(8) Voyoez Comptes rendus de V' Acudémie des sciences de U'lnstitut de France ,
L. XXXIX, année 1854, p. 1197.
(6) Voyer pl. 2, fig. 3 et &, dans Ie voisinage d’'un organe marqué r.
14

{
(
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sont dimyatres commencent par étre d'abord monomyaires ; fait
qui pourrait expliquer, par lathéorie des aréles de développement,
comment certains Mollusques, tels que I'Huitre, la Coquille de
saint-Jacques, le Spondyle, ele., restent toujours monomyaires.

Manteau.

A Uépoque ot nous étudions la Moule, son manteau présente
déji la disposition que plus tard il aura chez I'adulte, mais cepen-
dant & undegrémoindre. Les deux moitiés, ou lobes, sont soudées
sur Ia ligne médiane, en acricre, du coté opposé & la bouche (1).

La soudure, dans les plus jeunes individus, remonte assez haul ;
clle embrasse la base du pied (ui semble sortiv de son intérieur (2}
par une onverture spéciale. En arriére, 'union des deux lobes est
interrompue A la hauteur de I'anus @ ¢’est le commencement du
tube postérieur respiratoire. Restée & peu prés laméme pendant que
les autres parties croissent, la soudure devient relativement plus
petite , et s’éloigne de la base du pied; aussi présente-t-elle une
ouverture antéricure d’autant plus grande, que 'animal est plus
avancé en dge. On voit au travers de cette fente les filets bran-
chiaux (3); en arricre d’elle, vers la base, on remarque aussi une
languetle qui, en se rabattant, peut jouer le role de valvule 5 clest
{e rudiment de ce (ui existesur Fadulte, et qui est si prononeé dans
Jquelques espéces : les Lithodomes, les Bueardes, ete. :

Est-il besoin de dire que le manteau est trés sensible, tres con-
tractile, et qu’il est couvert de cils vibratiles nombreux que 'on
distingue facilement?

fhaae i

Pied.

Cel organce, destiné spécialement i 1a locomotion, présente déja
un développement considérable au moment de Papparition des
branchies, et, pendant la formation de celles-ci, il continue son
aceroisscment. .

Quoiquecylindroide, il mérite hien eependant son nom, car il sert

(1) Voyez pl. 2, fig. 4 (m). . , e ey e

(2) Vovez pl. ¢, fig. 1 (p). ‘ T P

(3) Voyez pl. 2, fig. 1 (br.). ' :
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beaucoup 4 'animal ; recourbé habituellement en avant, il se porte
dans tous les sens ; son extrémité libre est un peu évasée, sur-
tout dans les moments ot 'animal I'applique sur les corps en
maniére de ventouse. Cette extrémilé présente, en effet, une exca
vation , qui se continue en forme de sillon tout le long de la face
inféricure, comme, du reste, dans 'adulte (1).

Le jeune animal s'ensert a peupres comme les Sangsues se ser-
vent de tout leur corps pour la locomotion ; il le porte au loin dans
tousles sens, et semble titer, palper les objets ; puis ille fixe dans le
point choisi, et alors, en se contractant, il peut rapporter, attirer
et ramener son corps vers le point ot avait eu lieu 'adhérence de
la venltouse. J'ai suivi hien souvent, sous le microscope, les jeunes
Moules rampant ainsi sur les brins de fucus. Quand je les plagais
dans des vases de verre, je les voyais, i I'aide d'une bonne loupe,
avancer sur les parois & la maniére qui vient d’étre indiquée. La
locomotilité de ces jeunes larves est encore assez grande, et 'on
peut ainsi les voir se déplacer jusqu’au moment ou elles se fixent
par leur byssus. :

Du reste, ce mode de pmm ession 1 .1pp‘1r11ent pas seulement aux
jeunes Moules. LaCyclas (Cyclas cornea), que V'on rencontre en
quantité prodigieuse dans les environs de Lille, se déplace avec
une trés grande facilité au moyen de son pied, qu'elle étend et fixe
en maniére de ventouse. On n’a qu’a placer dans un vase de verre
ces Acéphales pour les voir ramper (I'expression est trés juste),
el monter jusqu’dla surface duliquide, et si, dans le vase, se trou-
vent quelques filaments de Conferves, on les voit bientot s'y atta-
cher et s’y suspendre toujours i V'aide de leur pied.

C’est 3 ce mode de locomotion que je dois d’avoir pu examiner
I’animal de face. En placant la jeune Moule dans des cuveltes
a faces planes, paralléles, forméesde lames de verre excessivement
minces, et spécialement disposées pour 'examen des petits étres,
on la voyait ramper tantot sur la face inférieure, tantot sur la face
supérieure, et présenter dans un cas le dos, dans P'autre Ia partie
mlermure o

Py

(1) Voyez pl. 2, fig. 1 (p). o
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Le pied est couvert de cils vibratiles trés vifs, au milieu des-
quels on rencontre des cirrhes ou cils plus grands, également fort
mobiles ; tous servent ala locomotion. Quand I'animal veut nager,
il étend son pied, et il avance par les mouvements seuls des cils.
Ce moyen cst employé de moins en moins, 4. mesure (ue I’animal
est de plus en plus développé. ‘ : '

On voit dans le pied une cavité générale, o les contractions

agitent des globules. : . Y
Byssus. . o O

Quand on place dans un vase de verre une touffe de fueus
chargée de petites Moules, bientdt les parois se convrent d’une
quantité considérable d’embryons. Alors on peut changer 1'cau,
renverser le vase, sans que cenx-ci se détachent. L’adhérence
a liew au moyen d'un” byssus, qui ne peut étre mis en doute sur
des individus de4/2 millimetre, mais qui est plus difficile & consta-
ter sur les individus de plus petite taille. Dans ces derniers , il
faul apporter loute son altention pour reconnaitre 1'organe fila-
menteux qui sert 4 les fixer. Il n’est composé que de deux, trois
ou (uatre fils transparents hyalins, parfois ramifiés, et qui naissent
de la face inféricure du pied, tout prés de sa hase, dans la fente
ou scissure méme que Pon voit sur la face inféricure (1).

Il m’a semblé , mais je dois avouer que 'observation offre de
orandes difficultés, que les filaments du byssus élaient de petits
lubes, dans l'intéricur desquels était comme une matiére plastique
\ui, lorsque le filament venait & étre rompu, s'échappait i I'extré-
mité, et y faisait un petit hourrelet; ce serait cetie matiére plastique
qqui se fixerait aux parois.

Plus tard, j’ai eu occasion (_l’observcr les meeurs ’une Moule
rosc (ue j'avais trouvée sar les cotes du Brelagne, et j’ai pu voir
comme unc sorte d’épanouissement de tubereule blanchitre termi-
nant chacue filament. J’avais placé la Moule dans un vase de terre
verni en noir; elle avait changé plusicurs fois de place en cassant
les tubes de son byssus,on voyait de petits disques qui venaient se
former A Vextrémité de chacun de ces tilaments, & mesure qu’elle

(4) Voyez pl. 2, lig. 1. wot, Lo
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s¢ fixait de nouveau. On pourrait donc avoirl'idée du role de 1'or-
gane qui nous occupe, en le considérant tout simplement comme
un faisceau de tubes destinés a porter dans le point, ol doit se
lixer 'animal , 1a mati¢re plastique destinde a cet usage.

Organes internes.

A partles branchies que je laisse de coté, il n’y a que apparei!
digestif de formé dans les jeunes Moules dont il vient d’étre ques-
tion. Des organes qui servent a la conservation de lindividu, ¢'est,
en effel, celui de la digestion qni se développe le premier aprés
celui de la locomotion.

Nous devons cludier la bouche , Uestomac , Vintestin, 'anus |
Ie foie. ) ‘

La premiére est fort difficile & voir, et cela s’explique. En avant
du corps (1), il y a une sorte de dépression, oti hien certainement
estla bouche, mais qui est remplie le plus souvent, quand I"animal
est en repos, par le pied qui s’y retire comme dans une loge ou
un abri. Aussi n’ai-je jamais ‘pu _observer nettement cet orifice,
dont la position dans un point de cefte partie antérienre ne peut
étre douteuse.

Comme, dans presque tous les Acéphales lamellibranches, I'esto-
macest placé dans le voisinage de Porifice d’entrée, ¢’est & peine si
le tube qui'y conduit peut recevoir le nom d’@sophage. Ou recon-
nait bien vite ’'estomac  ses parois épaisses, éeartées, limitant une
cavilé édtendue, aw mnilien de Jaquelle paraissent tourbillonner des
globules plus oninoins colorés, qui sont tantot de petits corps avalés
par 'animal , tantot des particules de maticre colorante fournie
par le foie. Les mouvements de ces petites masses sont trés évi-
dents, tant que 'animal est bicn portant; ils cessent dés que la
vitalité parait un peu se ralentir, et alors il 1’y a plus cetle ligne
hien nette et transparente entre les parois et le milicu de la ca-

(1) Yoyez V, pl. 2, fig. 2 et &. On voit lo pied qui se recourbu en haut,

et dont la pointe est rapprochée du crochet ot du foie. -~ De méme dans la
figure 3.
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vité (1). Dans les jeunes Huitres, ce phénoméne me guidait tou-
jours dans P'appréciation que j'avais a4 porter sur la durée de
I'existence des jeunes animaux «ue j'élevais.

L’estomac se contracte aussi de temps en temps, comme, du
reste, les autres parties de I'organisie.

L’intestin offre les mémes caractéres que chez Fadulle 5 mais
ces caracteres sout d’autant plus marqués que Von avance davan-
tage; ainsi, & mesure que les branchies se développent, on voit
les circonvolutions intestinales plus nettement dessinées.

L’estomac se rétrécit vers son extrémité postéricure dans un
point voisin du muscle postéricur des valves, et & son rétrécisse-
ment {ait suite I'intestin qui remonle vers le dos, pour se diriger
d’arricre cn avant, un peu sur le c¢oté de P'estomac. A gauche,
apreés étre arrivé en avant, presque i la naissance de la cavité sto-
macale, il redescend en longeant la premiére anse et restant 4 son
cOté gauche ; puis se rapprochant de nouveau dela ligne médiane,
1l gagne la face dorsale du musele des valves, se contourne pour
venir s’ouvrir , comme dans lous les Acéphales , au-dessus et en
arriére de lui.

- Quand on peut arriver a fixer I'anmimal ou a Uempécher de se
mouvoir trop librement, on distingue trés nettement les cils vibra-
tiles dans I'intérieur du tube intestinal o1 ils déterminent un cou-
rant assezrapide.

Enfin le foie est de tous les organes celui que I'on apercoit le
plus promptement et avee le plus de facilité 5 car il frappe immé-
diatement par sa couleur branitre & la fois jaune et un peu ver-
datre. 1l est formé de deux masses , I'une droite, autre gauche ,
dont le volume est trés diffévent; 'un et lautre oceupent les
crochets de la coquille, mais dans des proportions variables. Le
coté droit (2) s'étend beaucoup moins en arricre; il semble sphé-
roidal ; eelui de gauche,; an contraire, est comme bilobhé (3). Plus

(1) Zool., pl. 2, fig. 2 {g), fig. 3 (g).

(2) Voyez pl. 2, fig. 3 (f), ﬁ ( f. -

(3) Voyez pl. 2, fig. & (), fig. 2, ou I'on peut bien apprécier la différence

des formes des deux lobes.
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tard, Uestomac et Uintestin seront perdus pour ainsi dire au milieu
de la masse glandulaire, qui s’étendra toujours davaniage & gauche
qu'adroite. La position de 'estomac, plus de ce ¢Oté que de I'autre,
explique certainement la predommam,e du lobe droit relativement
au lobe gauche. TR S

On distingue dans le milieu de ces lohes comme un celairei 5 la
substance glandulaire semble moins épaisse en ce point; cela tient
uniguerent & la position du microscope. Quand on place les pour-
tours au foyer, le centre parait transparent, parce qu'il y a une
cavité au milieu de la masse glandulaire qui comnunique avee
Pestomac; ces cavités plus tard, en suivant 'aceroissement de la
glande, s’allongent ct finissent par former des canaux biliaires,
Lloujours extrémement larges, el dilatés dans les Mollusques Acé-
phales.

On voit méme dans cetle cavilé les mouvements ciliaires; c’est
qu’en effct, comme je le montrerat plus tard dans un travail que je
me propose de publier bientotsurla structure du foie des Acéphales,
les canaux biliaires, qui sont tapissés par la substance glandulaire
elle-méme, sont revétus par un épithélium vibratile, qui s’étend
jusque dans le fond des culs-de-suc sécréteurs.

AT - . R 12

Tels sont les principaux organes de la digestion ; on voit (u’a
I’époque ot nous allons prendre le développement de la jeune
Moule , ils sont asscz nettement dessinés. Eux et les organes de
la locomotion sont les plus parfails; ils ne peuwnt Pt[‘L canfondus
avee atieun auofre.

Il est encore deux choses que jai observées non pas dans les
embryons ayant déja des rudiments de branchies, mais dans ceux
qui avaient déji pris un peu plus de taille, bien que cependant ils
n’eussent pas encore un grand nombre de filaments respiraloires.

En avant de la premiére baguette des branchies, en arriére de la
partie antérieure du lohe gauche du foie, et d la base du pied,
apercuune petite vésicule(1)sphérique, dans Iintéricur de tagnelle

(1) Voyez Zool., pl. 7, fig. 4 (o).
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sagitaient , d’un mouvement analogue & celui que Uon appelle
mouvement brownten, de tout petits corpuscules toujours placés an
centre. M. Loven a vu et dessiné cetle méme capsule dans la
Moule plus développée ; cest, & n'en pas douter , nne capsule
auditive; ce sont les otolithes de M. Yon Sichold. La position 4 1a
base du pied avee les antres (llsposmons la caractérise su[‘ﬁs.nn-
ment. ‘ : S T

Enfin dans le point ot Pon rencontre hablluellcment le ceeur et
les organes de Bojanns chez Padulte, on voit une vésicule transpa-
renle , hyaline, a peine appréciable par un contour léger. Elle a
été vue aussi par M. Loven, qui a signalé, méme dans son inté-
riear, Pexistence de cellules, ce qui ne permet guére de ne pas
reconnaitre en elle I'origine dusac de Bojanus. Cette vésicule parait
entre le Tobule postérienr du foie, le muscle postéricur des valves
en dessous du tube digestif '1). Je dois me ranger & Popinion de
M. Loven; car dans les jeunes Cyelas j’ai v la méme chose ; et
déji dans cet Acéphale la substance caractéristique se fait recon-
naitre. Il est vrai de dire aussi (que dans ces derniers embryons
le cocur battait.

Javais en une autre opinion, je dois Pavouer; car j'avais vu
ces vésicules se contracter a de tres longs intervalles, il est vrai s
javais d’abord pensé qu’elles devaient représenter les orcilleltes.
Mais comme, sur des individus beaue oup plus développés, il m’a
&té impossible de voir le eorur, yai di abandonner eelte opinion ,
surtout quand plus tard jai connu ce que disait M. Loven dans
son remarquable Mémoire : « e n’ai jamais été assez heurcux
» pour l'observer (le caur) chez aucun Acbphale examiné , et JC‘
» désespere méme de le faive. » : e o

Si j’insiste sur ce développement du eceur, ¢ ‘ost <|ue personne
n'a encore vu naitre cel organe dans les A(‘(‘[)h.ll(,s Les larves de
jeunes Huitres, que)’ai dleviées el conservées pendant (uarante-trois
jours aprés les avoir extraites du manteau de lear mére , ne m’ont
pas fourni Poccasion de voir se former 'organe eentral de la eircn
Jation, et elles n’avaierit point de hranchies, :

{4) Voyespl. 7, fig 3 et & {r). ' Cer
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En résumé, la jeune Moule, quand ses branchies vont paraitre,
ne posséde que des organes de la locomotion et de la digestion.
Quand T'appareil de 1a respiration se montre, le pied cst nettement
dessiné; il est pourvu d'un byssus. Les otolithes sont appréciables
ainsi que les rudiments de ce que M. Loven considére comme
P'organe de Bojanus. Le tube digestif se compose d’un estomac et
d’un intestin forts distincts , et le foie est nettement divisé en deux
lobes, qui sont chacun creusés d'une cavité débouchant dans
I’estomac. Co S A e wrh |y

Il n’y a, comme on le v01t ni cceur, ni systéme nerveux pro-
prement dit, ni 4 plus forte raison de glandes génitales.

V.

DEVELOPPEMENT.

Malgré tous mes soins, toute I'assiduité de mes recherches, je
n’ai pu, a I'époque ou je les observais, rencontrer des individus
portant moins de trois & quatre rayons branchiaux. Je ne puis done
ici indiquer I'origine de ces premiers éléments de Porgane respi-
ratoire; mais, sans forcer beaucoup l'analogie , il cst permis de
penser que ceux-ci ont été produits absolument comme ceux qni
viennent plus tard, et qui se rangent 4 ¢oté d’eux.

M. Loven n’a pas dépassé le nombre de neul ou dix rayons;
d'aprés ce qu'il dit méme, on croirait qu’il ne s’est préoccupé que
d’une chose: qu’iln’a voulu montrer quelapremicre phase du déve-
loppement : ear il allirme que ce qu'ila vu est bicn 'organe de la.
respiration représenté par des baguettes nées sur les cotés du
corps.

Voici ce que nous devons chercher 4 reconnaitre. D'abord dans
quel ordre apparaissent chacun des feuillets, et par quelle série de
transformations les trois ou quatre filaments qui ont été observés
se sont trouvés remplacés par des lamelles et des feuillets, comme
cela a lieu chez ladulte? En répondant 3 toutes ces questions ,
on le voit, le mode de développement des branchies sera complé-
tement démontré.
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AR o~ R

+  Branchie interne. TN

Feuillet moyen, direct ou descendant.

Je viens de dire qu’il m'avait été impossible de rencontrer
moins de trois rayons. Dans deux des dessins qui accompagnent ce
mémoire, on voit (1) des baguettes qui, de chaque coté du corps ,
s’avancent a I'opposé de la charniére vers le bord libre du manteau
et des valves. Ce sont, les premicres parties de 'appareil, celles
(qui constitueront la lame moyenne ou directe de la hranchie interne
de droite ou de gauche ; on voit done que d’abord cette lame com-
mence par étre une grille composée de quelques bagueltes (rés
distinetes et non soudées entre elles.

On voil aussi, pour m’en tenir & ces exemples, que pour for-
mer les fentes ciliées du Taret indiquées par M. de Quatrefages, il
suffirait de raccourcir ici beaucoup les p.\rlles et de rapprocher
leurs extrémités jusqu’au contact. S

Remarquons aussi que Pextrémité des rayons est plus grosse, el
semble renflée en une sorte de téte, qui devient bientot, quand
le nombre est plus grand , comme vaguement trilobée.

M. Loven, je l'ai dit, pense que, chezla Montacuta, un cordon,
offrant trois renflements sensibles, sort de la paroi postérieure du
manteau. Je ne puis apprécier et juger cette opinion, les observa-
tions me faisant défaut; mais pour les autres filaments, la nature
suit une marche que je crois avoir reconnue, et qui me parail étre
la véritable, car clle rend trop bien (,ompl(‘ de certaines dispo-
sitions. ~ . : ‘ o

Voici quelle elle est :

Dans le point ot le manteau, le muscle des valves et les viscéres,
sont unis , un bourgeonnement des tissus a hieu, et produit de
chaque c6té un tubercule qui, en s'allongeant, forme bientot une
baguette. Le premier de cestubercules a dit se former, sans aucun
doute, tout 3 fait a la base du pied, tandis que ceux qui viennent
aprés naissent el se disposent en arriére, en ligne droite, et dans

(1) Voyez fig. (3) (&) (1) ().
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un plan paralléle i celui qui partage le corps de 'animal en deux
moitiés symétriques.

C’est 13 une supposition, mais tout porte i croive ue celte
origine est bien réellement la véritable , si 'on en juge par ce
qui se passera plus tard. :

A partir du troisiéme rayon branchial , on voit successivement
apparaitre les nonveaux éléments de la branchie sous forme de
tubercule, de petites élévations, «ui peu & peu s’allongent et s’éloi-
gnent de celui qui les précéde.

La dépression qui sépare ces tubercules on bourgeons est
d’abord marquée en avant (1) ; plus tard une dépression se forme
en arricre ; celle-ci isole le bourgeon du manteau, tandis que la
premiére P'avait isolé du tilament antérieur (2). Ainsi séparé,
le tubercule s'allonge, et de bourgeon qu'il était (3), devient
rayon ; alors il se place 4 coté des précédents, et le nombre des
éléments de labranchie se trouve porlé detroisa quatre; en arriére
du quatriéme s’opére un travail semblable : un tubercule se montre
isolé en avant d’abord, confondu avee le manteau encore en
arriére ; bientdt une dépression le sépare de ce dernier, et le
nombre des rayons s’accroit ; il est porté de quatre i eing. Amsl
de suite, le nombre augmente rapidement. et

Je ne saurais dire si primitivement il y a un cordon produisant
ces tubercules, comme le dit M. Loven ; mais quand ils se sont
mullipliés, leurs bases, unies entre elles, forment un hourrelet lon-
gitudinal, qui alors mérite en effet le nom de cordon. Cela devient
trés évident quand le nombre des rayons branchiaux est porté i
neuf ou dix (4); alors aussi les rapports sont tels, entre ceux qui
sont les plus anciens el ceux qui paraissent de nouveau, que Vori-
gine par le bourgeonnement ne peut plus faire de doute.

Ainsi les premiers phénoménes, en partant du quatriéme rayon
branchial, consistent en un bourgeonnement, qui étend la branchie

B pre

(1) Voyez pl. 2, fig. 3 (a). ‘

(2) Voyez pl. 2, fig. 4 (a).

(3) Voyez pl. 2, fig. 3 (a).

(8) Voyez pl. 2, fig. 5. — Au bas de cette figure on voit les bourgeonne-
ments de taille différente qui deivent augmenter le nombre des rayons.
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d’avant en arriere en lui ajoutant postérieurementtoujours de nou-
veaux éléments. N'est-1l pas naturel de penser que les trois premiers
(ue je n’ai pu voir naitre se sont développés de la méme manicre ?

Pendant ce travail, les tubercules en s’isolant se couvrent aussi
de cils vibratiles. Ceux-ci se disposent sur deux séries ou lignes
doubles, 'une antérieure, I'antre postérieure. Les différents rayons
se portent en bas en se courbant en dedans , et forment par leur
rapprochement et leur position dans un méme plan une sorte de
lamelle percée delongues fentes. Les extrémités sc touchent toules,
mais sans étre encore souddes ; leur union alicu plus tardiverment.

Les rayonsun peu courhés en are vers la ligne médiane rencon-
trent ceux du coté opposé; anssi quand on observe les embryons
en dessous, une apparence analogue i celle de la cage thoracique
se fait-elle remarquer (1), R

Les extrémilés des rayons des deux coles ainsi rapprochées
alternent les unes avec les autres sans u'il y ait sowdure, et quand
Panimal sortou rentre son pied, on voit eet organe s'enfermer sous
le grillage, ou s'en débarrasser en ceartant les haguettes qui le
forment. ,

A mesure que les rayons deviennent de plus en plus longs, et
qu'ils se dessinent mieux , les cils qu'ils portent se disposent aussi
plus réguli¢rement; ils se placent sur le ¢oté antérieur et le coté
postérieur en deux rangées, en tout quatre , deux internes , deux
externes. Les mouvements sont inverses sur les colés de deux
rayons voisins. Ainsi supposons que, dans une baguetle bran-
chiale, sur son coté postérieur, le courant soit dirigé de la hase d’'in-
sertion 4 son sommet libre, celui que présentera le colé antériear
du filament suivant, sera dirigé inversement de Vextrémité Ilibre a
la base d'insertion ; il en résullera que les particules paraitraient
marcher sur les bords d'un rayon dans un sens, tandis qu'elles
s avanceront en sens inverse sur le bord de 'autre. Quand les mou-
vements ciliaires sont dans un état convenable, on eroirail voir toni
autour de la fente les dents d’une roue dentée dengrenage ; ¢est
ce que M. de Quatrefages a tees bien déerit dans e Taret, et rendu
trés exactement dans ses dessins.

(1) Vovez pl. 2, fig. 1 (br). T (R N T T RO
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On distingue dans ces [ilaments un milieu (ui semble opaque ,
plus obseur , entouré d’une couche finement granuleuse , qui se
continue avec 'enveloppe du corps. L'une forme le tissu mou de
la branchie, I'autre en est la charpente ; au milieu se creuse plus
tard un vaisseau , qui entre en communication avec 1’ apparell de
la cirenlation. =

Feuillet interne réfléchi ou ascendant.

Je dois anticiper sur ee qui sera démontré plus tard; je dois dire
que la branchie, qui se développe la premiére, est la branchie
interne. Chaque branchie est considérée, on se le rappelle,
comme ayant deux feuillets; Ie second feuillet de la premicre
branchie, de celle dont nous étudions le développement, se forme
avant que la branchie externe ait commeneé & paraitre. Ainsi
donc, Pordre de succession est celui-cl :

1° Le¢ premier feuillet ou feuillet direct debccndantde la branchle
interne ; : ' "

2 Ie deuxiéme feuillet ou feuillet réfléchi , ascendant , de la
méme branchie.

On verra plus loin quelle conséquence remarquable on peut
tirer de celte sorte de retard.

Dans le développement que nous allons étudier maintenant,
nous trouvons une marche toute différente de celle que nous ve-
nons de voir, car le deuxicme feuillet s’aceroit en sens inverse
dn premier.

Il ne commence & étre appréciable que vers le moment on la
premicre lame présente de neuf & onze rayons branchiaux bien
développés, sans y comprendre les bourgeons ou tubercules en
voie de formation, toujours au nombre de trois on quatre (2).

Jusque 1&, on pouvait observer les jeuncs Moules par transpa-
rence et sans préparation. Maintenant il n’en est plus de méme, et
'on doit avoir recours i des dissections , qui deviennent d’une
arande difficulté. Elles consisient & séparer avee deux aiguilles,

(1) Loc. cit., Embryogénie du Taret. b T R e
(2) Voyez pl. 2. fig. 5. .
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sous la loupe , les denx valves de la coquille, puis & dissocier les
parties molles, respectant autant que possible les branchies déja
formées. Quand on peut arriver i ce résultat , on voit sur le edté
interne que les extrémités renflées des rayons, qui avaient été
d’abord libres , se sont soudces, et ont formé une lame , mais une
lame percée de longues boutonnicres. Cette soudure des extrémi-
tés inférieures des rayons branchiaux produitcomme un hourrelet,
comme un cordon (1), qui himite en bas la branchie, comme nous
avions vu un cordon la terminer en haut vers son insertion au
Corps.

Ce dernier cordon est le résnltat de I'accroissement des téles des
rayons qui, en s'étendant latéralement, jettent comme un pont
entre clles; ¢’estee pont ui, en augmentant i son tour, forme une
sorte de repli membraneux (2); pour voir cela, il est nécessaire
d’unc étude attentive.

La soudure, on doit le prévoir, ne peut commencer sur les
rayons les moins développés ; aussi ce sont les tétes des rayons
les plus anciens qui se réunissent les premiéres , et sur les bran-
chies de neuf a dix rayons, on voit trés nettement les six ou sept
[étes antérieures parfaitement unies , tandis que les trois posté-
ricures sont rapprochées sans étre soudées; quoique cependant
elles se préparent i la réunion. Sur des exemples , dans ces con-
ditions, on voit bien nettement que la lamelle, qui est la consé-
quence de lasoudure, est d’autant plus large, (qu’clle est plus rappro-
chée du coté antérieur. Jai pu voir ces faits sur des branchies qui
n’avaient de soudés que les trois ou quatre rayons anléricurs. Les
lames s’étendent naturellement dans des sens différents en largeur
et en hautear. Dans le premier sens, I'aceroissement est semblable
pourles deux lames ; dans le second, il est inverse. L’une, en effet,
descend de haut en bas, I'autre s'éléve de bas en haut. Le mode
d’accroissement des deux lames est donc en partie le méme, en
partie différent.

Je laisse de cOlé pour wun instant le mode, suivant lequel les
fentes en houtonniére s'effectuent. H est le méme pour les deux

(1) Voyez pl. 2, fig. 5 (b, V', b). v

(2) Voyez pl. 2, fig. 5 (c). ‘ R R LA
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feuvillets réfiéchis, pour les feuillels externe et interne. On n’aura
qu’a appliquer au feuillet interne ce qui sera dit dans un instant
pour le feuillet externe. Pour le moment, on peut considérer ce
feuillet interne comme une lamelle s'étendant de bas en haut, dou-
blant pour ainsi dire la premiére, et s’allongeant d’avant en arriére
par la soudure des tétes des nouveaux rayons branchiaux qui se
forment. Ainsi se trouve formé e feuillet réfléchi, qu'il serait
micux d'appeler, on le voit, le feuillet interne de la branchie
interne ; car il n'est pas le résultat d’une flexion, d’une réflexion
de la premiére lamelle , mais bien d’un bourgeonnement de son
bord inférienr, c’est-i-dire d’une production nouvelle et sur-
ajoutée.

Branchie externe. e

Feuillet moyen direct ou descendant.

Pour déterminer le moment de I'apparition des différentes parties
de V'appareil respiratoire , il faut trouver et prendre des points de
repaire dans I'appareil lui-méme. Ainsi nous avons déjd vu que le
deuxiéme feuillet ne commencgait 4 paraitre que lorsque le premier
portait pres de douze rayons bien développés ; la deuxiéme branchie
ou,si l'on veut, le troisicme feuillet, en allant de dedans en dehors,
ne se montre que bien plus tard, c’est-a-dire quand les deux pre-
miers, parfaitement constitués, ont déji vingt rayons. A ce mo-
ment, la partie développée de 1'appareil a tout & fait ’apparence
(’une branchie, telle qu’elle se présente dans 1'adulte, et le bord
libre du feuillet interne, c’est-i-dire le bord supéricur, atteint
presque le bord adhérent du feuillet direct ou moyen interne,

Alors les dissections deviennent indispensables , et elles sont
hien plus laboricuses encore que lorsqu’il 0’y avait qu’une seule
lame.

On voit sur le bord externe de I'insertion du feuillet moyen
interne, ou de la premiére lame directe de la branchie interne, vers
son extrémilé postérieure, naitre une série de tubercules, d’abord
A peine sensibles , mais qui bientot sont séparés par des dépres-
sions qui les éloignent , les limitent, el en forment de nouveaux
filtaments igolés comme ceux de la premiére lame au début de son
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développement. On voit leur multiplication avoir lieu sur le hord
externe du cordon, résultat de Ia réunion des bases des filaments de
Ja premicre rangée.

Les mouveaux filaments se développent d’abord (1) 3 exiré-
mité postéricure de la branchic; ils s’étendent en avant (2) pour
regagner I'extrémité antéricure de la premiére partie de appareil.
Mais comme cclle-ci continue toujours son développement en
arriere, la nouvelle lame naissante se trouve bientot dépassée par
la premicre ; aussi pour la suivre doit-elle s’étendre en arricre, de
sorle qu’elle vas’allongeant par ses deux extrémités, en avant et
CIAPTICTE, -/ itese onbaiotony s o der i i

Les bourgcons, du reste, preunent naissance, ets’étendent ahso-
lument comme dans les premiers cas 5 les plus anciens se trou-
vant au milicu (3) quand ils sont tout & fait transformés cn
rayons , on s’explique facilement la forme de cette lame bran-
chiale (&) qui, large au milieu, est rétrécie en pointe A ses deux
CXIPCMIOs. | e g s L

Ces filaments commencent par elre libres ; ils ont une position
a peu pres paralléle avee ceux de I'autre Jame, contre laquelle ils
s’appliquent. Leur développement, leur forme, sont sensiblement
les mémes (ue pour la premicre lame dont nous avons donné la
deseription en détail. Il n’y a donc rien a ajouter. Les cils et les
autres choses ont la méme disposition.

Feuillet externe réfléchi ou ascendant.

Celui-ci parait quand le premier adéja pris un certain développe-
ment {5); il en est ici encore comme du feuillet réfléchi de la pre-
miére branchic ; aussi, quoique je n’aie point compté le nombre de
rayous existant au moment ot le feuillet qui nous occupe apparait
je ne serais pas cloigné de penser que ¢’est quand ily a A peu prés
un nombre semblable i celui que présente lapremicre lame directe,

N SRR A B ST AL A
(1) Voyez Zool., pl. 2, fig. 6 (m"). '
(2} Voyez Zool., pl. 2, fig. 6 (m'),
(3) Voyez Zool., pl. 2, fig. 6 (m).
(4) Voyez Zool., pl. 2, fig. 7 (g-m). , ]
{5) Voyez Zool., pl. 2, fig. 8. : T N BRI |
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que connnence 3 se développer le feuillet réfléchi. En tout cas, ce
développement se passe absolument de la méme maniére gue pour
le feuillet réfléchi de la branchic interne. Les tétes des rayons pren-
. nent un accroissement considérable, se rapprochent, se soudent en
dehors. La soudure semble former un pont (1) entre les tétes voi-
sines, et bientot une lamelle est produite ; celle-ci s’aceroit forcé-
ment par ses deux exirémités , puisque la branchie, sur laguelle
elle prend naissance, s'étend par les deux bouts; mais comme c’est
surtout en arriére que la lame réfléchie a commencé son déve-
loppement, les parties les mieux formées sont-elles tout prés de
Pextrémité postérieure (2).

Yoila commnent naissent les lames, les feuillets réfléehis indirects
ou ascendants.

Comment, mainienant, se forment sur eux les fentes bran-
chiales? 11 y aici un mode de développement tout différent de
celui que nous ont offert les lames directes; celles-ci ont com-
mencé par n'étre point des lames; clles ne le sont devenues
que lorsque, par unc soudure de leur extrémité, les rayons ont été
fixés dans un méme plan. Si on veul, les premiers feuillets ont
commencé par étre déchiquetés en lanicres ; la soudure en a formé
plus tard une lame; ict, au contraire, la lame commence par étre
pleine. Cornment sera-t-elle divisée en bandelettes ?

Les tétes des rayons (3) sont loujours comme terminées par trois
lobes qui rappellent un tréfle, dont les divisions seraient larges et
empitées. Les ponts de soudure s’établissent entre les lobes laté-
raux , tandis que les lobes médians font saillie sur le bord libre, en
s’effacant de plus en plus sur la face de la lame; il en résulte des
ondulations, des dépressions et intervalles , qui correspondent aux

espaces placés entre les rayons.
Dans ces points, on voit une dépression qui, d’abord ova-

(1) Voyez Zool., pl. 2, fig. 8 (a, b, c).

(2) Voyez Zool., pl. 2, fig. 8 (b).

(3) Voyez cette méme figure 8 de cette planche 2. En suivant da sommet a
la baso, on peul reconnaitre tous les intormédiaires entre les premiers rayons a

peine soudés et ceux ou le pont est complel.
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laire et en continuité avec la dépression générale, s’élargit de plus
en plus, el prend une transparence qui indique un amincissement
de la lamelle ; bientot on distingue un véritable orifice , terminé
en pointe aigué du cdté du bord libre ; des cils viennent en garnir
le pourtour, et une fente se trouve ainsi formée par érosion sur la
branchie externe, dont la lame directe a de dix-huit & vingt
rayons (1). On voit tous les passages entre une fente branchiale
bien nette et une simple dépression dans la lamelle qui n’est pas
formée complétement partout, et qui se prolonge encore en nais-
sant par voie de bourgeonnement , ainsi qu'il a été dit.

On le voit, il y a une grande différence entre ce qui a lieu dans
les feuillets rétléchis et les feunillets directs.

Il ne faut pas croirc que la lamelle réfléchie de la seconde
branchie ne se forme que lorsijue la premiére est bien développée ;
non , elle commence avant que les baguettes ou rayons soient
trés allongées (2). 11 y a, en effet, cette différence entre elle et la
premiére, que dans celle-ci la partie réfléchie ne se développe que
beaucoup plus tard lorsqu’un grand allongement des rayons s’est
déja produit, tandis qu'ici le nombre des rayons est déji considé-
rable; et leur longueur cependant trés médioere quand déja leur
téte se soude.

Si nous résumons ce que nous venons de voir, nous trouvons
les quatre feuillets se succédant dans Vordre suivant : Feuillet
moyen interne, ou feuillet direct de la branchie interne ; feuillet
réfiéchi interne de la premicre branchie ; apparition du deuxiéme
feuillet moyen externe ou feuillet direct de la seconde branchie ;
enfin quatrieme feuillet, ou fevillet réfléchi externe.

En d’autres termes, d’abord 1a branchie interne, feuillet direet,
puis feuillet réfléehi; ensuite la branchie externe, feuillet direct
feaillet réfléchi.

Voila l'ordre d’apparition des feuillets. Quant 3 Ja direction et
au node d’aceroissement ; on a viv que toujours les deux feuillets

T R O TN SIS
l) Voyez Zool,, t. IV, pl. 7, fig. 8 (a, b, e, ¢'). S ‘
2) Voyez Zool., 1.V, pl. 7

LR
{m, q). S nhitns gdien

(
(
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moyens ou direcls commnencaient Uinterne en avant, P'externe en
arriére ; ce qui conduit @ I'extension de I'un d’avant en arricre ,
tandis que pour l'anlre elle est d’arriére en avani. Toutefois ce
mode d’aceroissement pour ce dernier est limité aux premiers mo-
ments de I’apparition ; car la premiére lame continuant 4 s’accroitre
d’avant en arriére, et celle-ci la suivant dans son développement,
il en résulte qu'elle doit aussis’étendre d’avant en arriére.

Les feuillets réfléchis naissent toujours dans le point le plus
développé de lalame a laquelle ils appartiennent. 11 devait en étre
forcément ainsi. :

On voit méme d’aprés cela quelle doit étre Ja marche de leur
geeroissement, puisque 'une a connmencé en avant, 'autre en
arriére ; ce doit étre en avant et en arriére que commencent les
feuillets réfléchis internes et externes. Mais tandis que le premier
va toujours en s’accroissant d’avant en arriére, le second s’élend
de deux maniéres, d’avant en arriére et d’arriére en avant; ce qui
entraine un développement analogue dans les feuillets réfléchis.

1 suffit, je pense, d’opposer ces résultats & cenx que M. Loven
a fait connaitre, pour voir (ue le savant malacologiste du Nord n’a
pas suivi complétement la formation des organes de la respiration ;
gue l'opinion hypothétique qu’il émet avec doute, il est vrai, ne
saccorde pas enticrement avee ce qui vient d’étre indiqué iei.

11 dit, en effet : « On ne peut plus douter que ces grands organes
» ne soient des branchies, quoique je n’aie jamais pu me convaincre
» qu'il y en ait deux de chaque cOté ; car je n’ai jamais distingué
» qu'un seul pli. » Et plus loin : « On doit remarquer gn'il existe
» des Mollusques qui n’ont qu’un feuillet de chaque eoté, qui se
» sépare en deux, peul-Ctre longtemps aprés (1). » On est, en effel,
porté i croire 4 un dédoublement, & une division du feuillet bran-
chial ; mais quand on a suivi le développement, il n'y a plus de
doute possible. ‘ .

It reste enfin & examiner st l'on doii considérer comme de
branchies les deux lignes ciliées, paralléles aux bords de la
coquille, que l'on trouve indiquées dans un Mémoire inséré dans

{1) Académie de Stockholm , 1848. Citalion précédente. oo
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les Actes de la Soctélé de biologie, et qui sont regardés par 'auteur
comme les hranchies des jeunes Huitres.

Sans doute, jen’ai pas la prétention de dire que, dans tout le
groupees Acéphales Jamellibranches, les branchies se développent
comme dans la Moule. Je me hite moins dans mes généralisations ;
mais quand je considére ce qui a été vu par M. Loven sur un
erand nombre d’espéces, sur le Taret par M. de Quatrefages, par
moi-méme sur les Huitres, les Moules, les Cyclas , elc., je dois
I'avouer, j'ai peine d croire que la nature développe les branchies
en partant de choses complétement différentes ; et pendant que les
savants que je viens de nommer, si habitués aux recherches d’em-
bryogénic ct d’analomie comparées, trouvent une disposition con-
stante, alors méme qu'ils ne peuvent encore reconnaitre 1'organe
qui se développe, il meparait impossible d’abandonner mamaniére
de voir, qui est en tout conforme avec ce qui a été vu, pour
embrasser une opinion nouvelle, présentée par un homme dont
les travaux ne semblent pas indiquer une grande habitude de ’ana-
tfomie comparée, surtout de celle des animaux inférieurs.

« Voir venir les choses, a dit Turpin, est le meillcur moyen de
» les connaitre. » Cela sera vrai, & la condition de les suivre
jusqu’a ce qu’il 0’y ait plus aucun doute sur leur nature. Or, je le
demande, dans les deux lignes ciliées, qui sont 'une paralléle au
hord du manteau, 'autre voisine de la charniere, comment voir les
rudiments des branchies? M. Davaine a pris tout simplement les
eils vibratiles du bord du manteau pour Vune des branchies, et
peut-étre ceux de |'estomac pour 'autre.

Je sais hien qir'on me dira que les branchies de I'Huitre sont
autrement construites que celles de la Moule 5 cela est vrai, mais
Porigine de Vorgane de la respiration est si éloignée, dans le
Mémoire que je cite, de ce qui a été vu par MM. Liven, de
Quatrefages el moi-wéme, qu'il me parait impossible de ne p‘m
trouver cela une grossiere erreur.

D'ailleurs en embryogénie il ne suffit pas de dirve : Ceci est tel
organe qui commence ! Line assertion semblable n’a de valeur et ne
devient positive que lorsqu’on I'a démontrée en suivant le déve-
Joppement ultévieur. Or ce n'estpas ce quia été fait; dans cc méme
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travail, les organes de la circulation sont anssi déerits , le nombre
des pulsations du cceur est méme compté, et il suffit de voir les
dessins qui 'accompagnent, de les comparer & ceux publiés non
par moi, mais par M. Léven, pour reconnaitre la valeur de pa-
rcilles recherches, et pour voir que c¢’est & peine si elles méritent
«'étre prises au sérieux.

. X ) . . f
: : A ot

On a vu que, dans I’adulte, les filaments des branchies restaient
rapprochés par I'enchevétrement , I'intrication des cils vibratiles
disposés en houppes, et mus de mouvements ondulatoires, qui ne
prenaient aucune part ila formation des couranls. Ce mode d’union
s'est présenté dans I'étude du développement. Vai vu , en effet,
paraitre de loin en loin sur les jeunes branchies des tubercules,
dont la transformation m’a montré ce que j’ai décrit en commen-
cant. Ils se sont couverls d’un duvet d’une finesse extréme; les
cils se sont peud peu allongés, et agités de mouvements ondu-
latoires. :

En face de chaque tubercule, il s’en développe un autre sur le
rayon voisin, et les deux tubercules, par le progres du développe-
ment, s’approchant de plus en plus, finissent par produire 1'effet
dont il est question, par méler les cils qui les couvrent.

Un examen rapide ferail croire i des travées tendues entre les
rayons ; mais, avec un grossissement suffisant, on ne tarde pas a
s’apereevoir que le mode d’union est bien tel que je viens de V'in-
diquer.

Faut-il voir ici dans ces tubercules le commencement de ces
bandes transversales, qui, dans I'Huitre et dans Anodonte | la
Pholade, la Lutraire, ete., transforment les lames hranchiales en
un réseau & mailles quadrilatéres? S'il en étail ainsi, la nature:
s’arréterait en route , et au lieu d’un filament transversal plein ; il
n'y aurait que les tabereules cilids formant une union qui peut 8irve
interrompue momentanément, et se rétablir ensuite.

Il faut ajouter que dans la branchie des Moules on trouve eepen-
dant de loin en loin de véritables haguettes Lransversales asses
longues qui unissent les rayons, et consolident ainst les lames,
dont les étéments sont si facilement dissociables.
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Quant aux cils vibratiles, ils sont de plusieurs sortes sur la bran-
chie arrivée & son entier développement. Sur chaque rayon, ils
forment quatre séries réguliéres, linéaires, placées deux en dedaus.
deux en dehors, sur les cotés antérieur et postérieur. Si 'on se
représentait ces rayous connne étant prismatiques, deux des faces
¢tant divigées, une en avant et Pautre en arricre, les rangées des
cils occuperaient exactement les arétes; ce sont li les cils de la
vespiration, et qui agitent et renouvellent 'eau a la surface de
Vorgane.

Mais il en est d’une autre espéce et plus raves, placées de loin en
loin, isolément, plus longs, dont les mouvements sont moins rapides
et wnoins réguliers , et ui semblent destinés a balayer la surface
des branchies , & la débarrasser des petits corpuscules qui reste-
raient mélés aux rayons, hien platot qu'ils ne paraissent destinés
doagiter I'eau.

Plus tard entin, une nonvelle rangée de cils tres fins vient se
placer i coté des quatre premicres et en dedans d’clles, non pas
par rapport i 'axe de Panimal, mais par rapport & I'axe méme du
rayou. Ceux-ci ne paraissent pas prendre un accroissement consi-
dérable ; ils restent sous forme d’un fin duvet.

La strueture de I'organe mériterait une élude attentive. Kn
partant de ecelle que présente Padulte, jen indiquerai les traits
principanx. : L i

On trouve au centre des rayons un tube résistant qui forme
comme une charpente, plus solide, plus forte, qui semble corres-
pondre anx vaisseaux. Quand on fait les préparations nécessaires
pour I'étude, la partie qui entonre cette charpente est enlevée sur
un grand nombre de points , car elle est cellulaire, el facile
déchirer. On a souvent le tube central isolé entouré encere dans
quelques poiots par le tissu dont je parle, qui porte les cellules
¢pithéliales a cils vibratiles,

Mais je dois signaler ici une lacune. A quel moment se for-
ment les vaisseaux de la branchie? C'est 13 une chose que
Je ne pourrais dire. Jamais je n’ai vu de wouvement dans les
jeunes branchies, méme dans celles qui avaient déja quatre feuillets.
L'apparition fardive du ceenr expliquerait peut-étee cela; cepen-

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie — UPMC — Cote : B VII / LAC / v



SUR LE DEVELOPPEMENT DES BRANCHIES. 219
dant, il faut le dire, pour prendre une détermination, on doit étre
plein de réserve , car les préparations sont d’une telle délicatesse
(ue l'on pourrait bien facilement faire erreur. M. Liven lui-
méme se borne A quelques mots, dans lesquels il déclare n’avoir
jamais été assez heureux pour voir naitre le ceeur. Ce qu’on peut
affirmer , c’est que l'organe de la respiration exisle déjid avant
le coeur, et que I'un précéde 'autre. Je parle toujours de la
Moule.

Si, dans ’Huitre, les choses se passenl comme dans la Moule ,
on ne comprend pas comment M. Davaine a pu éludier le ceeur ;
il est évident qu’il n’a pas vu les branchies ; et dés lors il semble
difficile que le prétendu coeur, dont il a cependant compté avec
soin les pulsations, puisqu’il en fixe le nombre par minute, soit
bien le véritable organe central de Ia circulation. Il est probable
qu'un howquet de poils vibratiles a été pris pour le ccenr sur quel-
(e animal rentré dans sa petite coquille.

V.

CONCLUSION. S

Je crois, ainst que je annoncal, avoir pris un organe a son
origine , en avoir suivi loutes les modifications , et élre arrivé 4 la
forme qu'il a dans I'animal parfait; ¢'est donc plus que de I'em-
bryogénie générale, c’est 'embryogénie particuliere d’un organe
(e je me proposais de faire. Me serais-je trompé en croyant avoir
atteint le but?

Mais je n'ai fait , je n’ai pu faire étude du développement des
brauchies que d'un seul animal ; je n'ai done point de comparaison
A établir, puisque les éléments manqueraicnt pour cela. Cependant
il v a des rapprochements qui ne peavent élre passés sous silence,
elil me semble méie que, sans trop se hasavder, on peut cher-
cher 4 se faire, @ priori, une idée générale de quelques dispositions
principales de V'organe respiratoire dans les Aeéphales lumelli-
branches , sauf a les confirmer ou les abandonner ensuite @ poste-
riors.

Ies hreanchies présentent des différences qui iennent a la sou-
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dure des lames réfléchies, et au plus ou moins grand développe-
ment de 'une des denx.

Ainsi, dans les Huaitres, les Anodontes, les Pholades, les Lu-
traires, et tousles Acéphales (1) qui vivent plus ounoins ensablés ou
~ enfermés, on trouve que les fenillets réfiéchis externes sont soudés
avec le manteau par les bords que nous avons vu étre libres dans
la Moule ; que les fevillets réfléchis internes sont soudés entre enx
par leur bord supérieur ; de telle sorte qu’en ouvrant ces animaux,
les branchies apparaissent comme une lame plusieurs fois ployée
sur elle-méme. Mais en y regardant de prés, en cherchant surtout
d disséquer , on ne tarde pas & trouver les traces des soudures.
C’est ainsi que dans les Cardinm, les bords des feuillets réfléchis
internes sont soudés en partie entre eux, en partie avec la masse
visecrale. Les plus Iégeres tractions détruisent ees soudures; ainsi
quedans beaucoup d’antres exemples, les Mactres, les Vébus, ele.,
ot une disposition tout & fait analogue se présente.

[} était néeessaire pour ces animaux que 1'eau, entrant par un
des tubes, dit foreément traverser le grillage branchial pour sortir
par Pautre ; ainsi se trouvait assuré I'accomplissement de I'acte de
la respiration.

En trouvant dans eette disposition, si différente en appurence,
une méme chose, on peut eroire & un développement semblable &
celui qui vient d’étre indiqué. Les soudures ne fourniraient point
des raisons suffisantes pour éearter une telle opinion ; ear Ia faci-
lité avee laquelle on détache les bords internes et externes des
branchies de I'Anomie, de la Bucarde, ete., pronverait assez que
ces soudures, an moins dans ce eas, ne se sont effectuées quapres
ce développement. Qu’on essaie, au contraire, d’enlever les lames
directes, et I'on verra quelle différence il y a dans Ia maniére
dont s’accomplit la séparation dans les deux cas.

Mais il faul convenir que dans I'Huitre, les Anodontes, les
Unio, efe., 1l v anune soudure hien antrement solide et résistante.

(1) Je renvoie pour la détermination des espéces, dont je donne seulement les
noms francais, # un travail que j'ai publié sur les Acéphales lamellibranches, el
oi j'ai soignensement indiqué la spécification. (Ann des sc. nat,, t. 11, &° séria,

p. 1i5%.)
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Cependant je crois qu’ici encore les soudures doivent s’effectuer
secondairement, et, sans pouvoir affirmer que le développement
suive une marche identiquement la méme, je ne puis m’empécher
d’admettre qu’il se fait d’aprés un plan général, 4 peu prés le
méme aux détails pres. 11y a évidemment bien des particularités
(qui doivent encore étre ¢tudiées, et qui nous feront connaitre com-
ment se forment tous ces filaments transverses, qui transfor-
ment la branchie en un véritable grillage & mailles quadrilatéres
mais ces détails ne suffisent pas pour faire supposer un plan com-
plétement différent.

Sidone on admet une méme marche dans le développement des
branchies, on s’expliquera trés nettement et trés simplement quel-
quesvariétés de forme et de disposition del’organe de larespiration.

Ainsi, dans quelques cas, on ne trouve qu’une seule branchie
de chaque coté ; dans d’autres, on en trouve bien deux, mais I'une
d’elles est trés petite, relativement & 'autre qui est trés développée.

Comment expliquer cette absence de I'une, cette inégalité de
I'autre ?

On a vu que la seconde branchie ne paraissait que lorsque
la premiére était déja développée, et que son feuillet réfléchi
atteignait presque le point de départ de la lame directe.

Si donc le développement s’arréte en chemin , la seconde bran-
chie aura une moins grande largeur que la premiére , puisqu’etle
est arrivée plus tard.

On se rappelle aussi (que celte méme seconde hranchie doit s’ac-
croitre d’arriére en avant, puisqu’elle commence 4 'extrémité posté-
ricure de la premiére; done, sile développement s’arréte, celle-ci
devra étre plus courte, moins longue que la premiére. .

Laméme raison peut expliquer comment la hauteur est moindre.

A un certain moment (1), labranchie delaMoule doit done repré-
senter la disposition des Mollusques auxquels je fais allusion. Dans
heaucoup de Cardium , on sait combien est courte la deuxiéme
hranchie ou branchie externc, de méme dans la Cardita sulcata ,

_(4) Voy. Zool., pl. 2, fig. 7. Celte figure peut donner une idée de la
comparaison que je veux établir; mais il faut dire que la branchie externe(m, ¢),
plus développée, serait plus rapprochée de la vérité.
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la Petricola ruperella, la Chama gryphoides. Dans la Pandora
rostrata, on croirait au premier abord que la branchie externe,
ressemblant & un bourrelet, est formée d’un seul feuillet, tant son
développement est peu considérable. Ainsi un arrét de développe-
ment suftit pour expliquer cette disposition. Quand la premicre
branchie de la Moule est bien développée , et que la seconde com-
mence 4 avoir ses deux fenillets, on a tout a fait 'apparence des
branchies irr¢guliéres.

Entin il est des espéces auxquelles il manque une branchie de
chaque coté ; les Lucines sont dans ce cas. Il était curieux et intéres-
sant de reconnaitre laquelle des deux branchies manquait ; était-ce
celle qui se développe la premicre ou celle qui apparait la seconde?
Kn examinant les Lucines (Luctna lacta) de V'élang de Thau , jai
bientot trouvé que la branchic unique portait un repli en dedans,
et que par conséquent elle devait éire la branchie interne , ¢’est-a-
dire la premicre développée. Ici I'arrét de développement ne por-
terait pas seulement sur I’étendue de la branchie externe, mais sur
la totalité de cette portion de Porgane.

Iei encore, & un certainmoment, la branchie de la Moule rappelle
tout a fait la branchie de la Lucine (1) ; ¢’est lorsque les deux pre-
miéres lames sont seules développées, avant qgue les secondes
paraissent. '

Ces exemples suffisent, je crois, pour moutrer yue le développe-
ment doit se faire d’aprés un méme plan dans les Acéphales, et pour
prouver surtout combien 'embryogénic est utile et nécessaire,
dans Pappréciation des formes, qui. sans elle, ne peuvent étre
rapportées i rien de précis ; elle nous sert & montrer 'unité de
plan de composition , principe si [écond , quand il est convena-
blement appliqué dans les groupes du régne animal, ou son
exislence ne saurait étre mise en doule.

' EXPLICATION DES FIGURES.
PLANCHE 2.
Fig. 4. Petite Moule, plus avancée que la suivante, vue de face, du cOté des

bords libres des valves, montrant la soudure du manteau (m) et la languette

(4) Voy. pl. 2, fig. 6. La branchie interne, débarrassée des tubercules
m, m', m", représente tout a fait celle d'une Lucine adulte.
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qui la lermine en arriére; les branchies qui forment une cage, ressemblant
au thorax (br); le pied {p) couvert de cils vibratiles, et parcouru par une fente
longitudinale; le byssus ().

Fig. 2. La méme vue par le dos; elle est contractée. (ch, ch) charniére dente-
lée , (1) ligament élastique, (f) foie. (g) estomac dans lequel paraissent les
granulations rejetées au centre par les mouvements des cils vibratiles de la
paroi. On distingue trés nettement les deux lobes du foie; celui de gauche,
plus étendu, semble bilobé.

Fig. 3. Jeune Moule, vue de profil par le coté droit. (p) pied, (f) foie, {g) esto-
mac. L'intestin, qui parait ducdté de la charniére, se termine en arriere et en
dessous du muscle postérieur des valves, que 1'on voit en arriére de la vésicule
transparente (r} ; celle-ci doit étre considérée avec M. Liven comme 'origine
du corps de Bojanus. Trois rayons hranchiaux sont complets (¢, b) ; I'un nou-
veau (a}, qui formera le quatriéme, est séparé en avant des trois autres, et
commence a s'isoler en arriére.

Fig. 4. Une Moule un peu plus avancée, vue sur le coté gauche. Mémes lettres
désignant mémes choses. On y voit de plus (o) les otolithes, et un paquet
musculaire rétracteur du pied qui se rend- auprés du muscle postérieur des
valves en croisant le corps de Bojanus (r). Le rayon (a), qui, dans la figure
précédente, est & peine saillant, ici au contraire est bien détaché. Les létes
de tous les rayons commencent & devenir trilobées.

Fig. 5. Branchie interne; feuillet moyen direct, de gauche, vu par le coté interne
en (a). Les nouveaux rayons paraissent comme des bourgeons; ¢'est par cette
oxtrémité postérieure que la branchie s'accroit, — Cetlte figure montre aussi
le développement du feuillet réfléchi, qui natt par I'accolement et la soudure
des tétes des rayons encore libres en (z), mais rapprochés en {b) et soudés
en (b'). Le pont qui a é1é jeté entre les tétes, et dont on peut suivre les pro-
gres de I'extrémité postérieure a I'extrémité antérieure, forme déja une véri-
table lamelle en ¢.

Fig. 6. Branchie gauche, interne, vue par son cté externe : elle montre le déve-
loppement trés grand du feuillet réfléchi interne (k), et le commencement de la
seconde branchie (m) qui bourgeonne en (m') et en (m'’). Celte rangée de tu-
bercules commence en arriére, et sur le cordon (n) qui représente la base
d'insertion des rayons de la premiére lame.

Fig. 7. La méme branchie plus avancée en développement. La deuxiéme, qui ne
paraissait qu'a I'état de rudiment dans la figure précédente, est ici déja con-
stituée; elle a un feuillet direct (m) et un feuillet réfiechi (g).

Fig. 8. Deuxiéme branchie séparée de la premiere, et plus fortement grossie,
montrant l'origine des fentes branchiales de la lame réfléchie ; ¢'est la bran-
chie gauche externe. On voit que en (a) il n'y a pas encore d'orifice, mais que
en (b) déja des fentes bordées de cils vibratiles sont complétement percées. On
les voit de moins en moins grandes a mesure que l'on s’avance davantage du
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cbté de (c) et en (e). Le pont jeté en forme de lamelle, entre les tétes de
rayons, est de moins en moins net, et méme la soudure finit par étre quelque
peu confuse.

Fig. 9. Tubercules qui se développent sur les faces des rayons, et qui enchevé-
trant les touffes de cils qu’ils portent, maintiennent les filaments en rapport
les uns avec les autres.

Document numérisé par la Bibliotheque universitaire Pierre et Marie Curie — UPMC — Cote : B VII / LAC / v



L dnn.des Sene. nal. 40 Serie Ziool. Tome b, P/
. Jome 5. PL. 2.

d:' .
HLD. ad nat. del. 3

Cuyard ve,

/)c'oo]zp;ac//aw/; Zes LBranchs,

e, 4
N hcmond imp. r.dor Noyers, 65, Ziuriy.
Document numeérisé par la Bibliotheque universitaire Pierre et Marie Curie — UPMC — Cote : B VII / LAC / v



TABLE.

Pages. Planches.
Mémoire sur I'organisation de I'Anomie. . . . . . 1 1,2
Mémoire sur les organes génitaux des Mollusques acé-
phales lamellibranches. . . . . . . . . . 33 5, 6,7, 8
Mémoire sur l'organe de Bojanus. . . . . . . . 427 b, 5 6
Mémoire sur le développement des branchies des Mol-
lusques acéphales lamellibranches, . . . . . . 181 2

Document numérisé par la Bibliotheque universitaire Pierre et Marie Curie — UPMC — Cote : B VII / LAC / v



	Mémoire sur l'organisation de l'Anomie
	Pl. 1.
	Pl. 2.

	Mémoire sur les organes génitaux des Mollusques acéphales lamellibranches
	Pl. 5.
	Pl. 6.
	Pl. 7.
	Pl. 8.

	MÉMOIRE
SUR
L'ORGANE DE BOJANUS
	Pl. 4.
	Pl. 5.
	Pl. 6.

	Mémoire sur le développement des branchies des Mollusques acéphales lamellibranches
	Pl. 2.


