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1° THESE DE CHIMIE.

FAITS POUR SERVIR A L’HISTOIRE

DU

SULFURE DE CARBONE

ET DES XANTURES:

Par 3.-P. Conerbe.

Les combinaisons du sulfure de carbone (acide sulfo-
carbique) avec les alcalis et 'éther, les décompositions
de ses sels, action du feu, des acides sur ces mémes
sels, présentent des réactions et donnent naissance a des
composés jusqu’a présent pen connus. Dans le travail que
j'ai publié sur ce sujet, je crois avoir bien fait com-
prendre les réactions de ce corps sur 'alcool de potasse ;
j’ai démontré, en effet, par des analyses exactes, qu'’il se
produit :

Du xanture de potasse,

Du sulfure de potassium ,
De I'hyposulfite de potasse ,
De I'eau et du charbon.
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Ce mémoire fut destiné surtouta établir la théorie
des réactions sulfocarbiques qui étaient complétement
inconnues ; mais il ne s’étend pas avec détail sur les di-
verses propriétés des composés qu’il renferme , et ne
fait pomt mention des huiles qui pronennem de la dis-
tillation “des” xantures métalliques. Dans cet essai mon
but est de faire connaitrevles propriéiés des compo-
sés auxquels le sulfure de carbone donne lien , et prin-
cipalement d’étudier V’action de la chaleur sur les xan-
tures en général.

Je ne considére point mes éxpériences comme com-
plétes , le temps ne m’a pas permis encore de les appro-
fondir ; j’avais hate de coordonner quelques faits, et les
produits dont je traite sont si peu maniables, si difficiles
dans leur étude, si désagréables par l'odeur tenace et
repoussante qu’ils répandent, que ce n’est pas en peu
de temps et en tous lieux qu'on peut se livrer a ces re-
cherches.

On serappelle sans doute la composition des xantures ;
yen ai établi deux : une anhydre, et V'autre hydratce;
la premiére représente les xanturves proprement dits, et
contient de I'éthéne ; la seconde renferme de 'éther. La
différence devient claire par ces formules :

Xantures = CGH* 4+ Pb O 4+ C* &
Hydroxantates =—= C® H"* O 4+ K O 4 C* 5%

Mais , depuis mon travail ; de nouvelles expériences
de MM. Zcize,, Licbig, Pelouze, ont démontréj que
la composition des xantures et celle des hydroxantates
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est absolument.la méme , et que tous ces corps peuvent
se.représenter. par une formule unique, = C2 H* O,
KO, C* §%.

La différence qui existe entre nos résultats porte sur
un atome d’ean pour les xantures métalliques ; cette er-
reur provient de l'impureté des sels qui m’ont servi
dans mes expériences ; car nous verrons plus bas, par
de nouvelles analyses faites sur du xanture de plomb in-
variable dans sa composition, que mes premiers résul-
tats sont, en effet, entachés d’'une faible erreur. Je re-
prendrai plus loin cette question.

I.a découverte du sulfure de carbone est due a Lam-
padius,, il le considéra comme composé de carbone , de
soufre et d’hydrogéne, et 1’obtint par hasard en distillant
des pyrites avec du charbon. Ce corps singulier, quoi-
que composé de deux solides, est liquide , éthéré et tres
volatil. Il a recu divers noms, et a donné matiére a plu-
sieurs trés beaux mémoires. MM. Clément et Désormes,
Berzelius, Cluzel, Vauquelin, le baron Thenard,
Zeize, elc., ont tour & tour travaillé sur le sulfure de
carbone.

MM. Clément et Désormes sont les premiers chi-
mistes qui ont donné la véritable composition qualita-
tive du sulfure de carbone, leurs expériences se trou-
vent a la suite de leurs intéressantes recherches sur le
charbon; elles sont consignées dans les Adnnales de
Chimie, tome 4z, pag. . Ce sont les premiers aussi
qui ont donné un procédé direct et facile pour 'obtenir.
En se servant de leur moyen et en remplagant le tube
de porcelaine par un tnbe de fonte de 3 pieds de lon-
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gueur sur 3 ou 4 pouces de diamétre ‘environ, et bien
bourré de petits fragmens de charbon , on peunt obtenir
plusieurs livres de sulfure de carbone par jour. J'en ai
fait 'expérience. Et, comme il est aisé de conduire plu-
sieurs appareils en en disposant deux:ou trois, en quel-
ques- heures on obtient des masses de produit qui dis-
tille comme de 1'eau. ‘

Ces tubes ne peuvent servir a plusienrs opérations, le
soufre les attaque. et les perfore souvent au bout de quel-
ques heures. On peut remédier a cet inconvénient en
enduisant leur intériear d’une couche de lut composé de
terre glaise , de sable et de fiente de beeuf. -

M. Cluzel, dans un travail tout spécial sur ce corps,
et portant principalement sur sa nature et sa composi-
tion intime, I’a trouvé, aprés de nombreuses expériences.
difficiles et compliquées, cemposé de :

Carbone 28,49
Hydrogéne $,86.
Azote gl

Radical soufre 58,07

résultat bizarre, tant par la qualité des élémens trou-
vés que par leur proportion. .

Mais la véritable composition du salfure de carbone
ne nous est connue que depuis les recherches de
MM. Thenard et Vauquelin. Ces grands (V:hrimistes,\
chargés par I’Académie d’examiner le travail de M. Clu-
zel , ont trouvé, au:‘moyen d’expériences simples,
e sulfure de carbone composé de |
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Soufre 86
Carbone 14

Ce résuliat a été fortifié plus tard par les analyses de
MM. Berzelius et Marcet, qui ont donné

1 proportion de carbone 76,438

a proportions de soufre 402,320

produisant en centiémes

Soufre 84,84
Carbone 15,16

nombres se confondant avee les résultats de MM The-,
nard et Vauquelm

Les analyses que j’ai faites moi-méme conduisent a
leur formule. Voici les données de mes expériénces .

Sulfure de carbone 3,229
Eau obtenue 0,010
Acide carbonique 1,905

Sulfure de carbone 2,320
Eau 0,005

Acide carbonique 1,350

La quantité d’eau ici est accidentelle, et provient
de lair que j’ai fait passer sans étre sec dans I'appareil
aprés Pexpérience En négligeant donc cette trace d’hu-
midité, yobtiens pour moyenne de ces analyses: .

- Carbone 16,205
Soufre 83,795
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Tous ces essais prouvent bien que le liquide de Lam-
padius ne contient, en effet, que du soufre et du car-

bone dans les proportions indiquées par MM. Vauque-
lin, Thenard, Berzelius et Marcet.

Le point d’ébullition du sulfure de carbone est & 45°.
Sa densité =1,265. Cellede sa vapeur, comparée i celle
de Pair, de 2,668. Elle a été déduite directement de 'ex-
périence dont voici les données : ‘

Différence du poids du ballon plein de vapeur sur le

ballon plein d’air 0,300
Température de la vapene-c .- . 5go
Température de Vair 12°
Pression atmosphérique 75,25
Air resté dans le ballon . . 0,0
Espace occupé par la vapeur _ 190 cent. cubes.

Le sulfure de earbone se comporte comme un acide,
toutefois il ne se combine pas directement avec les ba-
ses, il a besoin d’une matiére organique pour jouer vé-
ritablement ce réle; c’est ainsi que, combiné a Péther,
a I'alcool , il peut s’unir aux acides métalliques.

Il y a deux maniéres de combiner le sulfure de carbone
aux oxides ; directement, en dissolvant 'oxide dans I’al-
cool, on par double décomposition. Les alcalis solubles
dans I'alcool ou I'éther se combinent directement. Nous
connaitrons ces diverses combinaisons sous le nom de
sulfocarbcthérates on sous eelui de wantures.
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Sulfocarbéthérate de potasse.

La préparation de ce sel est trés simple, on y parvient
en prenant

3o parties en poids de potasse,
36 4 4o parties d’alcool absolu,
4o parties sulfure de carbone.

On opére la dissolution de la potasse dans 'alcool, et on
ajonte le sulture de carbone en agitant vivement le
mélange dans un flacon. Le tout ne tarde pas 3 s'é-
chauffer et a donner signe de cristallisation au bout de
quelques minutes. Il faut avoir le soin de verser le mé-
lange dans une capsule, afin de pouvoir enlever la masse
cristalline aprés compléte cristallisation. Lorsque le sel
est cristallisé, ce qui a ‘toujours lien au bout de cinq 2
six heures, quand on agit sur deux om trois onces
de sulfure, on l'exprime au travers d’un linge et on
le lave 4 Yéther, afin de le débarrasser d’un peun de
sulfure de potassium qu’il contient. Le sel ainsi obtenu
est trés pur. Il est d’'une couleur légérement jaunatre,
d’une odeur et d'une saveur amére désagréable.
La nature de ce composé a été inconnue pendant Jong-
temps. M. Zeize, a qui I'on doit la découverte des
xantures, pensait que le sulfare de carbone enlevait de
Ihydrogéne a Talcool, et qu il se transformait ainsi
en hydracide, que le sulfure. éiait la dans un état
particulier et jouant un réle de radical, radical qu'il
nomma xantogéne , de Exvbog, jaune, parce quen effet
ces sortes de combinaisons sont plus ou moins jaunatres.
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Ce composé, en présence d'un oxide métallique analo-
gue au plomb, au cuivre, perdait son hydrogéne aux dé-
pens de P'oxigéne de l'oxide et le nouveau sel devenait
un xanture. En un mot, M. Zeize avait appliqué la la
théorie des chlorures et des hydrochlorates.

Dans mon mémoire jai consigné plusieurs analyses
qui donnent la constitution exacte du sel de Zeize. Mes
résultats coincident parfaitement avec la théorie et avec
les derniéres expériences des savans qui les ont répétées.
Je vais donner ici les résultats numériques de mes re-
cherches.

Les expériences propres.a la détermination de la po-
tasse donnent pour 100 :

. 2530
2° 28,81
3°  3o,00
45 S31.09

dont la moyenne = 2g,8qg.
Les recherches portant sur le carbone et 'hydrogéne;
ont produit pour 100, savoir : . L3 piag abrs

: Bour le carbone. Hydrogene.
T 22,194 3,063
2° 21,843 3,080
3° 21,286 3,108
4 22,687 2,964

dont la moyenne ega]e

.Carbon‘cv 22,250

Hydrogéne 3,043
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- Quant au soufre, quia été transformé en acide sulfu-

rique el dosé par la baryte, j’ai obtenu pour 100 :

I°+ 4139
2° 41,66
3° 4o,or
4° 39,18

d’ou I'on tire pour moyenne 40,56.

De ces diverses données on arrive a la composition

suivante :
Carbone ' 22,252
Hydrogéne © 3,053
Potasse "~ ““29,8go
Soufre 40,245
Oxigenc 4,803

Celte composition correspond a la formule C* H* O,
$§*, KO, qui devient, transformée en centiémes, égale a

- Carbone 20590
~Hydrogéne 3,06
Potasse 2G,24
Soufre 39,92
- Oxigéne 5,00
On voit de suite que cette composition correspond

aussi a Ja formule rationnelle suivante : C* H* O, KO,

C* $*, et qui représente :

1-at. d’éther G: HY O
1+ depotasse s K0)

2 sulfure de carbone €4 S*
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M. Zeize avait établi, comme j'ai eu I'occasion de le
dire, que le sulfure de carbone entrait dans ces combi -
naisons & I’état de radical, etc. D’aprés mes recherches,
ces idées , qui du reste ne sont appuyées d’aucune expé-
rierce directe , ne peuvent plus étre soutenues.

De méme que loxigéne, le soufre peut former des
acides en se combinant avec certains corps simples
comme corps électro-négatifs ; c’est un fait démontré et
bien connu maintenant. Le carbone, en se combinant a
1 atome ou 2 atomes d’oxigéne, constitue un oxide et un
acide tous deux gazeux. Nous ne connaissons point de
composition carbosulfurée correspondante & 'oxide de
carbone ; je ne doute pas cependant qu’elle ne puisse
exister; mais l'acide sulfocarbique correspond exacte-
ment & V'acide carbonique, et doit lui étre isomorphe.
Pourquoi ne lui attribuerait-on pas alors des propriétés
électro-négatives, faibles il est vrai, mais capables de
s'exalter en présence de certaines bases? Pour moi je
conviens que cette supposition me semble en harmonie
avec les faits connus. Déja le célébre Berzelius lui a fait
jouer ce role a 'égard des sulfures métalliques; il dé-
nomme ces compoéés sulfocarbonates de sulfure. Ainsi
donc, je dénommerai le sulfure de carbore acide sulfo-
carbique; le sel de Zeize sulfocarbates d’éther et de
potasse. Mais ne peut-on pas admettre encore , et Pana-
logie ici est frappante, que V'éther et Vacide sulfocar-
bique constituent un acide particulier, et qui, a 'état de
combinaison avec les bases, aurait le méme groupement
que les acides éthionique, iséthionique, etc.; comme ces
acides, il contient r atome d'éther pour 2 atomes d’acide.
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Telle est la maniére dont les combinaisons sulfocarbi-
ques devront étre envisagées maintenant.

L’acide sulfocarbéthérique peot facilement s’isoler par
les acides faibles ; il suffit pour cela de dissoudre le sel
et de décomposer la dissolation par P'acide sulfurique
étendu de beaucoup d’eau ; il se forme du sulfate de po-
tasse, et il se produit un précipité oléagineux d’acide
nouveau ; on V'enléve au moyen d’une pipette ou d'un
entonnoir & douille étroite.

Ce liquide a une odeur particuliére trés désagréable et
persistante, il se décompose spontanément au bout de
quelques'minates de préparation , en sulfure de carbone
pur et ‘en alcook<hydraté. Cette décomposition se pro-
duit avec dégagement de chaleur au point de faire entrer
le liquide en vive ébullition. Aprés cette réaction singu-
liere, dont la cause est inconnue, il se forme deux cou-
ches distinctes & peu prés d’égal volume. La couche
inférieure est du sulfure de carbone pur. La couche
supérieure se compose de sulfure de carbone, d’alcool
et d’ean. L’analyse d’un pareil liquide a donné :

Couche supérieure. 32,000
Acide carbonique 2,880
Eau 1,735

Le soufre a été dosé en brilant le liquide dans I'ean
régale , aprés I'avoir préalablement combiné 4 la potasse
de maniére a le fixer. Je m’y suis pris, da reste , comme
pour P'analyse du sel de Zeize. —
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a Eii{ﬁiﬂé'é_upél'ieur ’ \0),9'0'(') |
Sulfate dc baryte 1,010
Acide sulfurique 0,357
Soufre 0,143

nombres enfin qui, ramenés a 100 ; deviennent :

Carbone 39,816
Hydrogéne 9,623
- Soufre 15,900
"Oxigéne 34,661
Ce résultat conduit. a la formule G H* O* S, qui,
multipliée par 2, devient égale a Cs° H* O° §* =€
Hes Of |- C* S» 4 H* O, indiquant enfin :

“ 1 at. sulfure de_‘éarbone § S ;
3 d’alcool : C24 {36 (S
a deau | H* O* :

Nous avons dit plus hant que pendant la décomposi-
tion du xanture de potasse par les acides, il se répand
une odeur {étide excitant le Jarmoiement. Ceite odeur se
rapproche beaucouh dun mercaptan;"f;’avéide, avant sa
décomposition’ spontanée, conserve la méme odeur;
mais aprés sa transformation , elle prend celle du sul-
fure de carbone alcoolisé, et qui a la plus grande analo-
gie avec I'edeur de I'esprit de cochléaria.

Cerapprochement n’a conduit 4 penser que le sulfure
de carbone pourrait bien faire partie du principe volatil
de ces plantes, s’il nele constitue pas 4 luiseul. Fendirai
autant du mercaptan, que je crois exister tout formé
dans les aulx. les ognons, etc., et des expériences que j'ai
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commencées 2 la campagne, pour m’en assurer, semblent

singuliérement confirmer mes prévisions. Je donnerai
suite a ces recherches plas tard (7).

Action du feu sur le xanture de potasse.

Si I'on distille le xanture de potasse dans un appareil
en verre convenablement disposé pour condenser les
produits liquides, il se produit des gaz composés de
vapeur xantique trés infecte, d'acide carbonique, d’oxide
de carbone et d’hydrogéne sulfuré, un produit liquide
volatil au dessous de 100° de I'eau et d’huile xantique.
Le résidu qui reste dans la cornue, soluble en en-
tier dans I'eau , se compose de polysulfure de potassium
et de charbon divisé. 100 de xanture de potasse ainsi dis-
tillés donnent 48,14 de sulfure potassique charbonneux
soluble ; le reste se compose des gaz et des liquides men-
tionnés.

Le sulfure de potassium charbonneux contenait

Carbone 9,449
Polysulfure 20,551
Le rapport du soufre au potassium, dans le polysulfure
que j'ai analysé, est de:
Potassium 42,536
Soufre 57,464

Ces divers résultats ont été obtenus par 1'alcool, qui

(1) M. Zeize a cherché , de son coté, a imiter plusieurs huiles es-
sentielles ; mais je n’ai en ce moment qu’une connaissance imparfaite

de ces recherches.
2
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dissout le polysulfure etllaisse le charbon.L’acide chlor-
hydrique étendu isole avec plus de promptitude encore
le charbon. Une fois le poids du charbon connn, il est
aisé d’obtenir le poids du potassium 4 'aide du chlorure
fondu qui donne le poids du métal et par suite celui du
soufre par soustraction.

Les produits liquides sont plus difficiles a analyser par
I'incertitude ou 'on est de savoir leur véritable éiat de
pureté. Toutefois , je vais donner I'analyse de ces li-
quides tels que Je les.ai-obtenus, promettant , si les cir-
constances me le permettent, de compléter leur étude.
Comme je I'ai déja mentionné,.ils.se composent,

“1° d’huile xantique,
2° de beaucoup d’ean,
3° d’un liquide volatil au dessous de 100°.

L’eaun occupe la partie inférieure.
De l'huile xantique.

On sépare l'huile xantique des autres liquides au
moyen de I'entonnoir ou d'une pipette. 1l est inutile de
la soumettre & une nouvelle distillation pour la purifier.
Elle est jaune ; d'une odeur des plus désagréables analc-
gue a celle duo mercaptan, d'une saveur tout a la fois
douce et piquante. Sans action sur Voxide de mercure 4
froid. Sa distiliation sur du chlorure de calcium donne du
mercaptan pur. Tres inflammable, et donnant par sa com-
bustion de P'acide carbonique, de 'ean et de Pacide sul-
fureux. Elle peése spécifiquement, la température étant &
-16°,0, 9068 Elle estinsoluble dans I'eau; solubledans¥’al-
cool et I'éther. S5 analyse a donné les tésultats suivans :
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1°.  Huile xantique 0,830
Acide carbonique 1,374
Eau 0,719

2° <Huile xaniique’™ = 0,755

Acide carbonique® 1,228
Eau 0,655

La moyenne de ces deux expériences donne pour 100 :

Carbone 45,394
Hydrogéne 9,619
Soufre 45, 007

dont la formule = C*® H®:S". L’analyse calculée de
cette formule raméne ces nombres

Carbone 45,89
Hydrogéne 9,58
Soufre 44,53

La formule qui découlait de¢ mes premiéres expé-
riences, faites a 'Hotel-Dieu , était beaucoup plus sim-
ple, elle correspondait & du mercaptide de méthyléne
— (¢ H® 52}~ C* H*. J'étais d’autant plus porté a croire
que telle était Ja constitution de I'huile xantique, qu’en
la distillant sur du chlorure de chaux j’avais obtenu du
mercaptan pur. La formule C* H" §* 4~ C* H4, calculée

en centiémes , produit :

Carbone 47,73
Hydrogéne 10,39
Soufre 42,28

Au reste, la formule provenant des premieres analy-
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ses , égale Cs Hre S¢, peut se décomposer de maniére
a produire du mercaptan; en effet, dans C* H™ S,
on trouve : :

Cc® 156 S8 - C36 H% S5 . Hb s,

qui représente : =

3 at. mercaptan = = (st H36 S8
3 at. d'un sulfure d’hydrogéne carboné=C" H* S x 3 |
— (36 [J36 S5

AHE aci(ie sulfhydrique = H* §*

D’ailleurs , il paraitrait que cette huile ne se présente
pas toujours la méme, vu la quantité de soufre qui reste
pour résidu dans la cornue, et dont une portion peut
entrer en vapeur par une trop forte chaleur, et venir
ainsi changer les rapports des élémens de I'huile xan-
tique. Clest une question que japprofondirai dans la
continuation de mes recherches sur ces différens com-
posés.

Du liquide volatil aii dessois de 100°.

Ce liquide est-légerement soluble dans’ ’eauy on 1'ob-
tient en distillant 1'eau provenant de la décomposition
du sel par le feu. Le liquide étant plus volatil ; passe le
premier et se condense dans 'le récipient disposé a cet-
effet. Il est incolore , d’'une odeur xantique prononcée,
d'une saveur douce, pesant spécifiquement 0,85117, ne
contient point d’oxigéne. Sa composition égale :

Carbone 40,537

Hydrogéne 12,543
Soufre 46,919
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et provient des deux analyses dont voici les dounées :

o Liquide 1,075
- Acide carbonique - 1,561 :
Eau : 1,206

2° Liquide 0,885

Acide carbonique 1,310
Eau 1,000

La formule de ce composé == C** H®* S7, qui conduit
a ces nombres :

Carbone 4o ,69 L
Hydrogéne = 12,456
Soufre . .. 40.853

Des xantures. métalliques.'

Les xantures métalliques ont la composition du xan-
ture de potasse, c’est-a-dire qu'’ils contiennent :

1 at. d’éther. =5 160§

r  d’oxide. == ) 25
2 sulfure carbonique = S*C.

Leur préparation est trés simple, elle consiste 3 mé-
langer ensemble deux dissolutions trés-étendues d’un
sel métallique et d’un xanture de potasse de maniére a
obtenir une décomposition compléte, et a laver ensuite
le précipité a I'ean distillée. Ce précipité, bien lavé et
séché , est le xanture pur.

Il est important de ne pas employer les dissolutions
trop concentrées si on veut éviter une ‘décomposition



(22)

du ‘xanture et obtenir la séparation d’une huile jau-
natre odorante analogue a l'acide hydroxantique. Une
opération sur 200 grammes de xanture de potasse dis-
sous dans 500 grammes d’eau, en réagissant sur une
quantité correspondante d’acétate de plomb, ont produit
la séparation de cette matiére huileuse ; mais I'agitation
rapide a établi néanmoins la combinaison. Il est donc
indispensable, d’aprés cette remarque , d’étendre la dis-
_ solution dans la préparation des xantures insolubles.

Dy xanture de plomb.

Le xanture de plomb se prépare en décomposant le sul-
focarbéthérate de potasse par I'acétate neutre de plomb;
il faut avoir le soin d’étendre les dissolutions pour éviter
la production de la matiére huileuse dont nous avons
parlé.

Tel était le xanture qui m’a servi dans mes pre-
miéres expériences ; mais ce xanture est altérable et
présente souvent des différences dans sa composition. Il
noircit par le temps. Cest pour cela sans doute que mes

premiéres analyses ont donné des écarts dans leurs
résultats et m’ont conduit a admettre de 'éthéne dans ce
corps au lien d’éther qu’il renferme véritablement.

On purifie le xanture de plomb en le faisant cristal-
liser dans Valcool ; pour cela on'le traite par ce’véhicule
a la température de 45 a 50° seulement. Le xanture a
cette chaleur se dissout et cristallise par refroidissement
en longues aiguilles soyeuses, d’une couleur trés lége-
tement jaunitre. En jetant le tout sur un filtre, on
obtient les cristaux dans leur plus grand état de pureté.
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Il est 1mportant de ne pas porter I'alcool a I'ébulli-
tion , parce qu 4 ce point une partie du xanture se dé-
compose ; 1l se forme du sulfure de plomb soluble , qui
se pr ccxplte en meéme temps que les cristaux et les salit.
Il faut une grande quantité d’alcool pour dissoudre une
petite quantité de ce sel; a froid il n’en conserve aucune
trace. _

~ Cest sur du pareil xanture que j'ai expérimenté pour
connaitre définitivement sa composition ; les analyses
ont été faites devant MM. Blondean et Loetcher, et
les résultats. sont si extraordinairement d’accord , ' que
T hésiterais a les offrir s'ils n’avaient é1é obtenus en pré-
sence de ces deux hommes instruits.

Je relate ces circonstances pour bien faire concevoir
que, st dans mes premicres expériences j’ai échappé un
atome d’ean, il faut ‘en accuser Fimpureté du produit et
non mes méthodes analytiques.

1° Xanture de plomb 1,695
Eau 0,344
Acide carbonique 0,978

Composition pour 100 :

Fau 0,203 = hydrogene’ 2,253
Acide 0,577 == carbone © 15,954
2° Xanture 2,000

Eau 0,407
Acide 1;150

Pour 100 :
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Eau :6;’263 = bydrogéne 2,253
‘Acide 0,575 = carbone 15,899

La composition de ce xanture coincide, en effet, avec
celle du xanture de potasse, qui considére ces corps
comme étant composés de :

1 at. d’éther 468,752
1 d’oxide de plomb  1394,500
2 sulfure de carbone 95 7,516

d’ou la formule C* H" O, Pb O, C4S*, plodulsant en

centiémes :

Carbone 16,262
Hydrogéne 2,210
Oxide de plomb 49,447
Soufre 28,531
Oxigéne 3,550

Le xanture de plomb est insoluble dans I'eau, solu-
ble dans I'alcool chaud, insoluble et indécomposable

dans P’éther, et trés facilement destructible par le feu et
les acides.

Distillation du xanture de plomb.

260 grammes de xanture de plomb non cristallisé,
chauffés dans une cornue, ont produit :

Substances liquides 45
Résidu 202
Gaz et vapeurs 13
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Les liquides obtenus sont trés complexes, et si on les
soumet a la distillation dans un bain d’huile en obser-
vant la température, on remarque :

lO

un liquide volatil a Go
2° un liquide volatil 4 4- 120
3° un liquide volatil a 4 140

4° un liquide volatil 4 4 200

Les trois premiers sont incolores, d'une densité peu
différente de celle de I'eau ; le quatriéme est jaunitre et
beaucoup plus lourd que I'eau. »

Il est extrémement difficile de purifier ces divers pro-
duits; leur point d’ébullition est trop variable, et la
quantité toujours trop petite; je ne suis pas convaincu
d’ailleurs qu’ils soient parfaitement distincts et exempts
de mélanges, excepté le premier, composé de mercaptan
et de sulfure de carbone ; les autres me paraissent étre le
méme corps (un hydrogéne carboné), contenant des pro-
portions variables de soufre et ne se rattachant a aucune
loi bien fixe. Toutefois je me suis borné, pour le mo-
went, & la séparation de ces liquides, afin de les soumet-
tre a l'analyse, et de mes expériences ressortira que la
distillation des xantures métalliques proprement dits se
manifeste au moyen de forces différentes de celles qui
- s’exercent_dans la décomposition des xantures alcalins

par le méme agent. iH

Liquide wolatil & 60°.

It est incolore, d'une odeur mixte rappelant tout a la
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fois le mercaptan et le raifort sauvage. Sa pesanteur
spécifique == 1,1971, brille en produisant de T'eau, de
Pacide sulfureux et carbonique. Son analyse a'‘donné les

nombres suivans :

Liquide 0,925
Acide carbonique 0,631
Eau 0,105

d’ou I'on déduit pour composition élémentaire :

Cn‘rl')one 18,862
Hydrogéne 1,254
Soufre 79,884

La matiére ne contenant point d’oxigéne, la perte ici
ne peut étre que du soufre. La formule de ce composé
devient donc : : : ‘

C30 Hi* §%
mais cette formule peut se renfermer dans celle-ci :
Ce H* 5* 4 C" §*, indiquant que nous avons eu affaire
a un composé contenant : :

1 at. mercaptan .=
11 at. sulfure carbone — C' S§*

Nous pouvons conclure de cette ‘expérience que la dis-
tillation du xanture de plomb donne toujours du sulfure
de carbone et du mercaptan purs.

“Liquide volatil & 120°.

Ce composé est plus dense que I'eau, d'une odeur



(®a7))
désagréable et ne contenant pas d’ oxxgene. Deumnaly-
ses ont donné , savoir :

1° Liquide 0,842
Acide carbonique 1,385
Ean 0,602

2° Liquide 0,832

Acide carbonique 1,357
Eau 0,565

La moyenne de ces deux expériences donue pour 100 :

Carbone 45,290
- Hydrogéne ° 7i936
Soufre 46,580

Cette composition conduit a la formule €C* H* §7,
qui, calculée, raméne les nombres trouvés par Pexpé-
rience; en effet, elle répond a:

Carbone 45 ,546
Hydrogéne = 7,848
Soufre 46,612

Quelle est la véritable constitution de ce corps ? Rien
ne nous lindique positivement ; il n’est donc pas facile
d’arriver i sa formule rationuelle. Néanmoins on peut
en présenter irois ;: daus les deux premiéres nous aurons
un corps connu et 'image d’un corps inconnu, et aucune
des deux ne peut expliquer-la formation du liquide. La
troisi¢éme me paraitra plus vraisemblable , en ce qu'elle
rentre dans celles du liquide & 150 et & 200. Amsx :

C3 H% S6 4 H» §
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repreeente un su]fhydxate de sulfure d’ hydrogene car-
boné = C* Hee S, qm , réduit a sa plus simple expres-

sion , dcv1ent :

56 1156 Q6
C H S=C°H°S

Cette supposition serait admissible jusqu’a un certain
point si nous retrouvions ce méme sulfure dans les autres
produits; mais nous remarquerons que le soufre et I’hy-
drogéne carboné varient de rapport.

La seconde formule admet du mercaptan ¢t un com-

posé triple particulier =
Ca g3 S¢ 4 Ci* H: S;

d’ou l'on voit, en effet, paraitre 3 atomes de mer-

captan ——
C*H™ §* x 3 = C* H® §¢,

et un composé de soufre, d’hydrogéne et de carbone,
dans un rapport dont nous n'avons aucun exemple, non
seulement dans les sulfures, mais aussi dans les oxides
organiques — C*H*S. '

Jai dit que la troisiéme formule rationnelle pouvait
s harmomser avec la composition des produits dont nous
allons donner I’analyse. Voici comment :

C36 H5 §7 = C3 H St 4 C H*S: +HS
Cette formule indique :

un sulfure d’hydrogéne carboné dont le quart = C* H* §;
un bisulfure de méthyléne = C* H* §*;
et de 'acide sulfhydrique = H*S;
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de sorte que,lé composé serait une combinaison de :

4 atomes sulfure d’éthéne, — (C Hss S¢
1 atome bisulfure de méthyléne, =C*H* §*
1 atome acide sulfhydrique. —H* 5

Je ne dis point que cette matiére pu'isse' 'par des réac-
tions se disséquer ainsi successivement en ces corps;
mais, devant sortir d’une formule brute, attendu qu’elle
ne parle point a I'imagination, celle-ci me parait ad-
missible, parce qu’elle conserve le rapport de 4 : 4, de
8 : 8, rapport que nous allons observer maintenant
dans les autres composés. Elle exprime encore que la
production de cette huile est due aux mémes circon-
stances, aux mémes forces qui ont donné naissance aux

autres.

Liquide volatil a 140°.

Ce liquide est d'une légére couleur ambrée. Il est -
composé de :

Carbone . 4o,400
Hydrogéne 6,327
‘Soufre. 53,273

Ce résultat provient de cette expérience :

Liquide | : 00345
Acide carbonique 1,145
Eau 0,440

Cette analyse conduit a la formule :

C8 HS SS,
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formule trés simple et qui représente un. bisulfure d'e-
théne. L'analyse calculée égale. :

‘Carbone 40,337
Hydrogene 6,585
Soufre 53,078

‘La composition de ce composé est extrémement re-
marquable par sa simplicité et ensuite parce qu’elle pa-
rait donner lexphcauon du Phenomene de la transfor-
mation du xanture par le feu ; ; en effet, il est pxobable
que sl la chaleur était condune avec ménagement,
1 altome de xanture de plomb réagirait comme I mdlque
cette formule :

CEHYO 4 PbO 4 C+Sh = CEHES* 4
C* 0% 4 PbS + H'S;

c’est-3-dire qu’on obtiendrait :

1 at. bisulfure d’éthéne — C& H® S*
2 oxide de carbone ‘= C* O*

1 sulfure de plomb = Phk'S

1 acidesulfhydrique == S H?

et que si nous avons des produits aussi complexes, il faut
en accuser la chaleur que je n’ai point employée avec
assez de précaution.

Liquide volatil a 200°.

Ce liquide est jaune comme l'huile xantique, d'une
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odeur trés prononcée de mercaptan mélangée de celie

d’ 21 d? : ’ -ﬁ ’ -’ .
angellque, -uaie pesanteur SPGCI que supermure a

celle de I'ean, coutient plus de soufre que les matiéres

précédentes, ayant une composition assez simple comme

Vindique cette analyse :

Produit 0,625
Eau obtenue 0,367
Acide carbonique 0,625

Composition élémentaire pour 100 :

Carbone 38,135
Hydrogéne 6,516
-2:8oufre “#2°055,349

d’on I'on tire la formule :
Cho s SH
qui se décompose en :

CH Ho Sto S E

On voit reparaitre encore ’hydrogéne carboné C& H®

combiné a 2 atomes de soufre; car C* H* 5%, divisé

par 5, conduit 4 C*H® S, c’est-a-dire a ‘du bisulfure

d’éthéne déja trouvé.

Celle composition confirme-mes prévisions, qui sont

de supposer que le xanture de plomb chauffé convena-

blement donnerait

Du sulfure d’éthéne ,:
De l'oxide de carbone,
Da sulfure de plomb,
Et de I'hydrogéne sulfuré.
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Dans cés rapports : -

C*H®S* 4 C* O* 4+ PbS + H' S.
Du xanture de cuivre.

Le xanture de cuivre s'obtient en décomposant le sul -
fate de cuivre pac le xanture de potasse; le précipité
jaune qui se forme est le xanture de cuivre. Il faut le
laver jusqu’a ce que les eaux de lavage ne donnent aucun
signe de cuivre ni de xanture de potasse.

Ce xanture n’est pas aussi stable que celui de plomb,
’alcool, I'éther le décomposent facilement, lui enlévent
la plus grande partie de l'acide xantique sous forme
d’huile jaune trés puante. Lorsqu’il est légérement hu-
mide , Palcool éthéré lui enléve un corps cristallisable -
composé d’hydrogeéne et de carbone analogue a I’éthéne.
L’alcool et Uéther dans les derniers traitemens se char-
gent de soufre qu’ils laissent déposer, par évaporation,
sous forme de cristaux. »

- L’huile jaune, ou plutét brune, retirée par 'éther,
contient beaucoup de soufre. La moyenne de deux ana-
lyses a donné : :

- Carbone 27,120
Hydrogéne 4,094
Soufre 68,786

et la formule C** H* §*, qui peut se traduire en :
CP gt SV HY 6 HE

¢'est-a-dire en ;
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I

2 at. mercapilan Ci6 H™ S*
5  sulfure carbone == (10 §t0

i wbyd'r‘ogéne carboné = C* H?

Mais on ne peut rien inférer de cette formule, parce
que cette maticre Peut varier dans sa composition selon
que l'éther ou l'alcool réagissent plus ou moins long-
temps sur le xanture. Toutefois on remarque toujours
qu’'elle n’est pas étrangére aux autres, et qu'elle peut

y rentrer a I'aide de réactions simples. L’analyse calculée,
devient :

Carbone 26,432
Hydrogéne 4,007
Soufre 69,561

Soumise 2 la distillation , cette nouvelle matiére laisse
du soufre pour résidu sous forme de masse visqueuse, et
on obtient un nouveau produit d’une légére couleur
ambrée semblable & celui que 'on obtient de la dis-
tillation directe du xanture de plomb volatil & 200°.
Comme le prouve du reste cette analyse :

quuxde 0,947
Acide carbonique 1,288
Eau 0,530

Composition pour 100 :
Carbone 37,60
Hydrogéne. 6,21
Soufre 56,19

La formule de ce composé est donc = C*'° H* §", que
nous avons transformée en :
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@A H S0 4 S He,

Le xanture de cuivre traité par I'éther prend une belle
couleur émeraude et conserve une odeur encore plus
pronoucée de mercaptan. il contient du carbone, du sou-
fre et de I'hydrogéne. Chauffé dans une cornue, il donne
une huile janne analogue aux précédentes , mais dont le
carbone et Fhydrogéne sont dans lerapport du gaz oli-
fiant en nombré impair, ce qui démontre que les atomes
de Péthéne sont entrés en évolations pour se placer dans
un nouvel ordre. Voici analyse : -

Liquide - 0,767
Acide carbonique 1,068
Eau 0,512

Composition pour 100 :
Carbone 38,499,

‘Hydrogéne 7,404
Soufre 54,097

Formule C*° H* 88, qui- conduit:4 la composition cal-
culée qui suit :
Carbone . 38,468 =
: Hydrogéfn e 7 ,536
Soufre 54,004

La formule de ce composé indique un hydrogéne car-
boné dans le rapport de 6 a 6, car Co H5¢ S?, peut' se
diviser en C** H%® §* 4 He 8%, Le sullure d’hydrogéne
carboné ici, qui constitue le premier membre, n'est point
un sulfure d'éthéne comme dans le cas des liquides vo-
latils & 140° et & 200°; car il n’est divisible que par 5,
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devenant ainsi C° H¢, S et C* H®, n’est et ne peut-étre du
mithyléne ni de I'éthéne. Mais une chose singuliére, c'est
que ce liquide rentre dans celui volatisé & 120°, prove-
nant du xanture de plomb = C*H* S+ H"S; et
C?¢ Hee S8, divisé par 6, devicnt également Ce He S.

Ce singulier résultat semble exprimer que par la dis-
tillation des sulfocarbéthérates on obtiendra des sulfures
qui, privés de leur soufre, offriront les carbures d’hy-
drogéne particuliers et dans le rapport de 6 : 6, de
8 : 8.

Avant de terminer ce mémoire, je dois annoncer ces
faits nouveaux : que 'huile xantique, celle obtenue du
xanture de cuivre par I'alcool ou Iéther, les liguides
- volatils & 140 et & 200, en les combinant avec l'alcool
potassique, forment des sels particuliers et facilement
cristallisables. J’en donnerai une étude dans le prochain
mémoire$ ainsi-que celle de I'huile épaisse que produit
Pacide nitrique sur les xantures, et qui donne également
un sel par I'alcool de potasse.

En résumant présentement les résuitats de mes analyses
en formules, on a pour le xanture de potasse:

1° L'huile xantique =— C& H" S
décomposée en C2* H% S¢ | C36 H3 S5 . Hb S*

2° 1'huile volatile aa dessous de 100° — C3* H‘"’:’ S7,
Pour le xanture de plomb on a :

1° Huile volatile a 60° == C30 H'* §*
composée de C¥ H* §° 4 Car 52

A
Mercaptan,  Sulfare ¢arbone.

3
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2° Huile volatile é‘+;izo° — (C36 58 Q7
=GB HB GOLCEE L S L He'S

P e A TN
4 at.’ml(‘nn_a d’éthéne. - Bisulfure méthyléne. Acide sulfhydrique.

3° Huile volatile a - 140° = C3 H8 §*
SEDQR SIS SRS
T P et e
Bisulfure d’éthéne. Sulfure méthylique.
4° Huile volatile & <& 200° =— C*0 H4* Stt

—CoHOS® 4 S

8 at. bisulfure d'éthéne.  Acide hydrosulfurique.

Pour les huiles du xanture de cuivre on a :

1° Huile enlevée par 'éther = €38 H6 S
o CIG Hzlt 84 + CIO SlO + C H>
el e, —— A — A
2 at. mercaptan. $ at. sulfure carbone. Carbure d’hydfogéne.
2° Méme huile distillée —= C3° H* S"
— CH0 H* S10 - S H-.

Par ce tableau I'on remarque que le xanture de potasse
(sulfocarbéthérate de potasse), donue deux huiles diffé-

rentes , Savoir :

L’huile xanuque,

L’huile volatile au dessous de 100
>

et que les xantures métalliques proprement dits pro-
duisent : e 5
Du mercaptan,
. Du sulfure de carbone,
Dt bisulfure d’éthéne.
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Qu’enfin ces huiles offrent la présence d’un carbure
d’hydrogéne renfermant des quantités variables de son-
fre, mais que la distillation peat rendre constante. L’a-
nalyse des sels que Phuile xantique, le bisulfure d’é-
théue, etc., forment avee la potasse, meitront sur la voie

d’une formaule rationnelle et expliqueront trés probable-
ment leurs réactions.

Vu et approuvé par le doyen de la Faculté des
Sciences de Paris ,

8 aoiit 1838.
Baron THENARD.

Bon a imprimer,
A Paris, le 8 aout 1838.

Pour Pinspecteur général des études chargé de ’admi~-
nistration de ’Académie de Paris.

L’inspecteur-général délégué :
Dutrey.
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9° THESE DE PHYSIQUE.

PROPOSITIONS DEVELOPPEES

SUR

QUELQUES POINTS DE PHYSIQUE
MOLECULAIRE;

PAR J.-P. COUERBE.

Ir. SUR LA DISSOLUTION DU GAZ CARBONIQUE
- DANS LES LIQUIDES.

L’eau a la température et a la pression ordinaire dis-
sout & peun prés son volume de gaz carbonique ; mais si
la pression augmente, on observe qu’elle absorbe a peu
pres aussi un volume de ce gaz pour chaque pression,
de sorte qu’on peut connaitre le nombre de volumes dis-
sous au moyen d’un manomeétre mis en rapport avec
Pintérieur du vase. Toutefois , cette loi ne se soutient
pas a toutes les pressions, et déja a 5 volumes la pres-
sion indiquait 7, la température étant a 15°. Il doit, en
effet, arriver une époque ou le liquide doit perdre son
pouvoir dissolvant et ou le gaz doit étre prés de se liqué-
fier.

En conséquence, le gaz comprimé dans un liquide
produit des pressions‘variables qui ne sont pas toujours
correspondantes au nombre dc volumes de gaz dissous.

D’ailleurs la nature du liquide doit faire vavier les résul -
tats.
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Les essais que }’ai faits pour avoir un apergu du phé-
noméne ont été sur les bouteilles de champagne; ces
vases bien conditionnés supportent- jusqua 20 atmo-
sphéres ; ce résultat doit offrir des garanties contre la
casse: néanmoins, lorsqu’on suit la fermentation du vin,
on est frappé de la casse qui se déclare au bout d'un
mois, et qui s’éléver; chez quelques négocians de Cham-
pagne, 4 15, 20, 30, 4o souvent, 50, el méme 6o pour
cent. Qu’on place cependant un manométre sur les bou-
teilles qui résistent, il indiquera tout au plus 7 atmos-
phéres. Il faut donc ou que la casse soit due & une autre
cause que la pression , ou que la tension du gaz, par des
raisons que je vais exposer, augmente tout-a-coup et dé-
passe 20 atmospheéres. ; :

L’observation m’a démontré que dans ce liquide la ten-
sion intérieure est trés forte quand il contient un peu
plus de 5 volumes de gaz carbonique ; qu’elle est encore
grandec quand il en contient de 3 & 4 volumes, etqu’entre
445 volumesla tension du gaz ne va jamais jusqu’a bri-
ser les bouteilles. Le manométre indique 5 atmosphéres.

La cause singuliére d'un pareil phénoméne me parait
devoir étre attribuée au pouvoir dissolvant “du ]iqiuide
pounle gaz-qui est variahlet“pom; chaque pression. La
tension sera d’autant plus faible que affinité de eau
pour le gaz sera grande.

Il y a done dans un mélange de liquide et de gaz com-
primés denx forces opposées qui se manifestent, la force
de dissolution ou d'affinité du liquide pour le gaz et la
force de tension. De 3 volumes a 4 dissous la force de
dissolution est faible et ne peat vaincre la force de
tension du gaz; de 4 volumes a 5 la pression est suffi-
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sante pour rendre , a son maximum, V'affinité du liguide
pour le gaz et pour ne donner a celui-ci qu'une tension
égalea 7. De 5 volumes et au dessus, le pouveir dissol-
vant diminue ou reste le méme, dés lors la tension aug-
mente, dépasse 'adhésion du verre qui égale 20 et le
brise. Ces résultats bizarres en apparence paraissent
étrangers a tout ce que nous connaissons sur ce sujet.

‘Toutefois il est bon de rappeler que M. Soubeiran,
dans son travail sur les eaux acidules gazcuses , dit avec
surprise : « Un fait digne de remarque , cest que, mal-
gré la mauvaise qualité des produits, le gaz contenu
dans les bouteilles suffit 4 faire sauter'les bouchons jus-
qu’a la fin de Pexpérience , et ¢ependant, quand on ve-
nait a examiner le liquide, on n'y trouvait qu'une petite
quantité d'acide carboniqne.» Pour M. Soubeiran ce fait
est une anomalie , et il cherche a 'expliquer en disant :
« L’opérateur, par sa dextérité , avait pu enfermer une
portion de gaz dans le col de la bouteille, il s’y était
aceumulé en une atmosphére assez comprimée pour faire
sauter le bouchon ; ‘mais il n’y avait aucune coincidence
entre le volome du gaz retenu dans ean et celui de son
atmosphére supérieure. » '

Ces divers phénoménes trouvent des exemples d'une
autre nature, et (ui peuvent leur ¢ire assimilés : c’est
ainsi que le sulfate de soude est plus soluble & 4o0° qu’a
20, qu'a 6o, etc. A ce sujet méme, sur un dessin gra-
phique, on fait parcourir une ligne passant par des
points du dessin , et que 1’on appelle courbe de solubi-
lité. De méme, je crois quataide dlexpériences saivies
on pﬂrwendran a ‘établir “ane’ courbe de sohxi)"hte des
gaz dans les liquides a telle ou telle pression.
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Dans le travail cité, M. Soubeiran donne le tableau
d’expériences qui tendent 3 faire voir que agitation
augmente la tension du gaz, la différence est surtout trés
marquée an commencement de Popération. « Il résulte,
dit 'auteur, que l'agitation du liquide a eu constamment
pour effet d'augmenter la pression a la surface, et de
faire perdre & 'cau une portion du gaz qu’elle contenait
en dissolution:» La méme expérience, faite sur des bou--
teilles de champagne & 5 volumes, n’a pas fait varier le
manometre, qui a indiqué pendant tout le temps 7 atmo-
sphéres; d’ou il faut conclure que Pespace vide fait varier
le phénoméne a mesure qu’il varie de grandeur (1).

En général, lorsqu’un liquide comme 1'eau contient
plusieurs volumes d’acide carbonique par I'effet d'une
pression supérieure a celle de l'atmosphére, et quon
supprime la pression excédante, le gaz s'échappe pres-
que instantanément et le liguide en conserve un volume
environ. Le vin de champagne se comporte différemment,
au moment du départ du bouchon, il sort a peu prés un
deml-volume, le degavement continue lentement jusqu’a
un volume , puis semble s’arréter ; aussi peut-on laisser
une bouteille long-temps débouchée sans que la totalité
du gaz s’élance hors du liquide. Je suppose ici que nous
avons affaire 4 du vin bien préparé et pen séché par le
tannin.

Ce fait singulier tient a8 une matiére organique éten-

due dans toute la masse du vin sous forme de résean,

(1) L’expérience de M. Soubeyran a été faite avec 10 litres de vide
a la surface du tonneau de la contenance de 115 litres, et 4 volumes
d’acide carbonique.
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qui condense et retient le gaz absolument comme le font

certaines poudres et un grand nombre de corps poreux a
la pression ordinaire de 'atmosphére (1).

1le. SUR L’ISOMORPHISME.

L'isomorphisme est une loi des plus remarquables de
la physique moléculaire. Elle a éié établie et trés blen
étudiée par M. Mitscherlisch.

Long-temps avant la découverte de cette loi, M. Gay-
Lussac avait observé qu’un cristal d’alun de potasse,.
placé dans une dissolution d’alun & base d’ammoniaque,
y augmentait de volume tout en conservant sa forme
primitive. Ce cas est importanta citer; en ce qu'il est le
premier exemple connu d’isomorphie; et il est tres
probable que si M. Gay-Lussac alors n’avait pas éié
occupé d'une autre grande pensée , bien slir son génie
Vetit conduit & d’autres faits semblables, et & préciser
indubitablement la loi de M. Mitscherlich.

L’isomorphisme démontre que des corps trés diffé-

rens , qui ont la méme forme cristalline , renferment

(1) La conservation ou la production de ce réseau organisé est donc
trés importante dans la fabrication des vins de Champagne mousseux,
puisqu’il dispose le vin & renfermer plus de gaz sans augmenter sa
tension, et qu’en outre, il lui donne de I’élasticité et du moelleux.
M. Alfred de Montebello, qui est a la téte d’une des premiéres mai-
sons de commerce de vins de GChampagne, a si bien senti cet avan-
tage,, qu’il s’est étudié a conduire la fermentation de maniére a at-
teindre ce résultat, qu’il obtient aujourd’hui avec le plus grand suc-
cés. Aussi le vin qu’il livre au commerce renferme-t-il béaucoup de
gaz condensé, et réunit tous les agrémens d’un vin parfaify - =
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un égal nombre d’atomes, et quon pecut remplacer
dans un composé un élément par un autre élément,
sans en changer sa forme géométrique. La variation ne
se fait tout au plus sentir que sur la valeur des angles,
si les changemens se font dans les: mémes rapports ato-
miques. C’est ainsi que la potasse peutse substituer a la
soude, a la baryte, a la chaux , etec. ; le chlore a Piode,
au brome , au fluor, ete. ; le soufre a leoxigéne, au
tellure, au sélénium, etc.

Cette remarque, si lnumineuse et si féconde , conduit
donc tout naturellement & la connaissance du nombre
des atomes , el peut encore amener a la détermination
du poids des atomes simples qui n’ont pu éire déduits
par les moyens connus.

(1). D’aprés la chaleur spécifique du fer, on parvient
a démontrer que la valeur de son-atome=33q ; analyse
de ses oxides les mieux connus, prouve que le protozide
renferme : :

Fer 77,23

Oxigéne 22,77

La proportion =

275235225000 dgisddgne - X = 100
donne le nombre datomes des deux élémens; car 100

que nous obtenons pour valeur de x , est précisément fa
valeur aussi du poids de 'atome d’oxigeéne.

(1) Je me sers des exemples gue M, le baron Théna;id a choisis et
inscrits dans son excellent livre.
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Le sesquioxide de fer contient :

Fer 69,34
Oxigéne 30,66

La proportion :
Gg5o1: <. 39,684 : 339 : 3 —=150;

indique que 339, poids du fer, ont absorhé 150 d’oxigéne
valeur de x dans ce second exemple. Or, comme 150
repreésente 1 172 at. d'oxigene, on en conclut que le
sesquioxide de fer se compose de 1 at. de fer et de 1 at.
172 oxigéne.

Nous savons en outre-que la chaux est isomorphe
avec le protoxide de fer, on doit ¢n inférer que la
chaux contient un atome de métal et un atome d’oxi-
gene , rapports qui constituent 'oxide de fer. Par con-

séquent , la proportion :
R a8,00: . 00 R R

donnera 256 pour ’atome du calcium.

Tous les métaux qui produisent des oxides isomorphes
avec le protexide de fer, de potasse , de magnésie, etc. ,
peuvent se déduire de la méme maniere.

Le sesquioxide de fer dont la composition atomique
— t atome de fer et 1 172 at. d'oxigéne, permettra
de connaitre le poids de 'atome du métal qui donne
des oxides isomorphes avec ce sesquioxide, tels que
'alumine, etc,

Par ce peu d’exemples, on remarquera 'importance
de cette loi en physique moléculaire et en mécanique
chimique.
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A la suite de ces considérations, et comme pour ren-

dre I'idée plus frappante, nous allons donner un tablean
de quelques composés isomorphes.

Composés isomorphes. Rapport 1 : 1.

Potasse | K O
Soude NO
Magnésie M O
Chaux Ca O
Protoxide de fer Fe O
Baryte Ba O

Autres composées. Rappert a © 3.

Alumine Al O3
Sesquioxide de fer F: O3
Sesquioxide de manganése M* O
Silice S: O3

Autres com;ﬁose’s. Rapport :: 1 : 3.
Acide sulfurique - S O®
Acide chromique Cr O3
‘Acide manganique M 05

Autres composés. Rapport :: 2 . 5.

Acide chlorique =~ Ch? O°
Acide iodiqué IEROL
Acide bromique B* O3

Acide nitrique = Az? O°

Acide phosphorique Ph* O°
Acide arsénique At OF

/
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Ces exemples suffisent pour faire comprendre com-
ment on peut faire des rapprochemens isomorphiques,
et pour démontrer que la potasse ne peut remplacer
Valumine ; Palamine l'acide sulfurique ; P'acide sulfu-
rique P'acide chlorique; etc., sans changer la forme
géométrique du composé.

D’aprés les idées de M. Mitscherlich , les atomes
des corps simples seraient isomorphes.

D’aprés quelques expériences qui me sont propres,
il n’en serait pas tout-a - fait ainsi : il peut se faire que
leur forme se rattache au méme sysiéme , mais tout me
porte a présumer qu’ils en sont des modilications plus
ou moins grandes, et différentes pour chaque atome
élémentaire. J'ai écrit depuis long-temps que les pro-
priétés physiques et chimiques des corps dependenrt de
la forme de la molécule élémentaire, et non de sacom-
position. D’ou il résulte que si cetie idée est vraie pour
les corps compoéés , elle doit I'éire aussi pour les corps
simples; car, autrement, leur différence de propriété-
ne s’expliquerait pas. En effet, si on admet que les corps
élémentaires sont véritablement simples; pourquoi le
cuivre est-il rouge et V'argent blanc? Il n’y a que deux
maniéres de €e tirer de cette question embarrassante ,
c’est d’admettre que les corps simples sont composés , ou
d’attribuer a leurs atomes des formes dilférentes ; de
telle sorte que le cuivre ne serait que de l'argent avec
une autre forme et une agrégation nouvelle.

Cette singuliére pensée conduit, je le sais, a cette
‘conséquence que tous les corps de la nature pro-
viendraient de la modification de la forme physi-
que d’un seul, multiplié un certain nombre de fois.

4
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Mais cette supposition ne me semble point extrava-
gante, lorsque je considere les corps organiques, dont le
nombre est incalculable, ainsi que leur forme, leurs
effets, et qui sont composés, toutan plus, de 5 2 6 corps
élémentaires. Enfin, pour exposer ici ma pensée tont en-
tiére , je diral que mon esprit ne peut admettre a priori
qu'il y ait platét 55 élémens que 10, 15, Go, 100,
1000 , qu'un seul méme ; et, pour lui, ce dernier chiffre
lui parait étre 'expression de la vérité.

La transformation des corps simples les uns dans les
autres , me semble étre une chose des pius raisonna-~
bles ; et les métamorphoses de la matiére organique que
nous voyons se produire sous nos yeux , telle que la
chenille en insecte volant, etc.; me surprend davan-
tage que la possibilité d’admettre la transformation de
Phydrogéne en métal. Si I'on calcine liutérieur orga-
nique d’un ceaf, presque cntierement composé d’eau, de
fibre, d’huile et de sels; on obtiendra un résidu—ux :
qu’on soutette un pareil ceuf a incubation, eh bien!au
bout de quelques jours, un petit étre vivant apparaitra ,
d’une forme compliquée, composé d’une matiére organi-
que plus compliquée encore , soutenue par un squelette
osseux, qui, calciné, dounera un résidu —= x - x. Com-
‘ment co,nce;"/oir maintenant ce surcroit de terre , 8l
nous n’admettons pés la méiallisation du carbone, de
I'oxigéne, de V'azote ou de ’hydrogéne ? |

Ces vues théoriqueé ne sont pés du reste sans quelque
fondement ; car si nous admettouns que la forme pro=
duise les effets , Patome B cubique en devenant téraé-
drique, n'aura rien qui tiendra du B, et pourra devenir

un nouveau corps indécomposable et agissant comme C.

™
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Si nous ajoutbns a ce phénomeéne la puissance des nom-
bres , qui constituent les masses, nous pourrons varier a
Vinfini les corps ainsi que leurs propriétés.

De tous les corps, I'hydrogene est le plus léger, et 'on
a remarqué déja qu'il se trouvait un certain nombre de
fois répété dans les autres corps simples. Son atome
=— 6,24 , le diamant le contient 6 fois, Foxigéne 16,
le soufre 32 , etc. Ceci étant, ces divers corps ne pren-
draient-ils pas naissance de I'hydrogéne méme, qui,
en se muliipliant, constituerait leurs poids, et en prenant
une forme élémentaire, inaltérable par nos moyens,
constituerait leurs propriétés?

Il existe dans la nature desjgorps gui ont la plus
grande similitude, qui produisent des-combinaisons sou-
mises presque a des phénoménes de méme ordre : il est
évident que la forme de leur atome doit appartenir au
méme systéme. Deés lors, j’'admettrai deux sortes d'iso-
morphisme, /’isomorphisme physique et Fisomorphisme
chimique. Le premier donne aux cristaux la forme qui
leur appartient, et conduit a la connaissance du nombre
de leurs atomes. Le second indique l'ordre de réaction,
d’affinité des élémens, et conduit A prévoir les combi-
naisons possibles. Le soufre, 1'oxigéne, le sélénium,
ont le méme isomorphisme chimique. Aussi, quand on
connait une combinaison de sounfre, il est 2 présumer
yu’une combinaison oxigénée analogue doit exister.

Le chlore , liode, le brome possédent le méme iso~
morphisme chimique, Augsi est-il fort rare encore
qu'un composé de chlore existe sans un composé d'iode,
de brome, correspondant et subissant des décomposi-
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tions du méme ordre, de maniére a conduire a une égale
formule rationnelle.

Des vues de ce genre me conduisent a placer I'hydro-
géne a coté du carbone, comme me paraissant avoir le
méme isomorphisme chimique. Ces vues spéculatives
m’indiquent encore que le poids du carbone doit étre
la moitié de celui donné par Berzélius, que j'ai adopté
jusqu’aujourd’hui. Parcourons quelques composés de
carbone et d’hydrogéne pour démontrer la probabilité
de ces assertions.

C* O = oxide de carbone.
H*O = oxide hydreux:

C2 0* = acide carbonique.
H* O' =— oxide hydrique.
C2$* = acide sulfocarbique.
H2S* — sulfure d’hydrogéne.
CS — inconnu.

H= S — acide sulfliydrique.
C* Az2 — cyanogene.

H* Az* — amide.

HS Aga. oes ammoniaque.

CS Az* — inconnu.

Par ce tableau, on remarque une série de combinai-
sons ot le carbone et 'hydrogéne semblent jouer le
méme role. Nous n’avons que deux composés qui mar-
quent, d’une part, le protosulfure de carbone C* S, de
Vautre le cyanaque C° Az*, composé de carbone et
d’azote , correspondant a I'ammoniaque. Mais je suis
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bien convaincu que ces corps existent el qu’on les dé-
couvrira. '

J'étais sous le poids de ces idées, lorsque M. Aimé,
ancien éléve de 1’école normale et auteur de plusienrs
observations intéressantes , s’occupait de la découverte
de l'iodal , du bromal ; il voulait, disait - il, produire
une foule de composés analogues, tels que le sulfal,
le phosphal, etc. Je lui confiai que, d’aprés mes vues
théoriques , ces combinaisons me paraissaient impossi-
bles. Que dans tous les cas, si on obtenait des composés
de soufre, de phosphore analogues il faudrait les for-
muler différemment ; qu’ils auraient des réactions étran-
geres au chloral, et qu’alors ils devraient porter un
autre nom , celui de sulfil, phosphul , par exemple.

Je suis tellement convaincn de la justesse de la loi
dont je parle, que si on découvre un corps sulfuré, cor-
respondant au chloral, il se présentera autrement que
sous la forme chloral. Le chloral étant représenté par

Ch* H* 4 C* O.
le sulfil pourra I’étre par
S C: 4 H* O.
le phosphul par
P*O -C* H.

ou sous toute autre forme qu’indiqueront les réactions ,
car le phosphore ne possédev point l'isomorphisme chi-
mique du soufre. '

L’isomorphisme chimique du soufre et de I'oxigéne
me paraissant évidemment le méme, il en résulte que
siI'on découvre un sulfal que je nommerai sulfil, l'oxil
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devra en découler comme une conséquence forcée. Ces
deux corps seraient donc

S C*+ H* O pour le sulfil.
0C*+ H* O pourloxil.

Enfin, nous aurons encore les corps

Se C2 4 H? O pour le sélénil.
TeC*+ H*O pour le telluril.

Je n’adopte ce groupement que pour mieux peindre
ma pensée ; mais I'on concoit qu’il doit étre subordonné
aux phénomenes de réaction de ces corps.

A la suite de ces considérations, je vais donner quatre
groupes de corps simples soumis au méme isomorphisme

chimique, et un groupe de corps composés soumis a la
méme loi.
I

Oxigéne,
“Soufre,
Séléninm ,

Tellure.

11
Chlore,

Brome ,
Tode,
Fluor.

11

Hydrogéne ,
Carbone.
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1Vv.

Azote ,
Phosphore ,

Arsenic.

Corps compesés.

Acide carbonique,
Acide suifocarbique.
Etcaete ()

(1) Je suis le premier qui ait comparé Pacide carbonique au sul-
fure carbonique. Ces deux corps, en effet, possédent non seulement
le méme isomorphisme physique, mais ent encore le méme isomor-
phisme chimique , comme le démontre le travail de M. Dumas sur le
carbovinate de baryte.
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