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SOCIRTD QBOLORIQUR
DE FRANCE.

S D S e

Séance du 2 Novembre 1840.
PRéSlDENCE DE M. ALEXANDRE BRONGNIART.

M. Raulin, vice-secrétaire, donne lecture du procés-verha
de la derniere séance, dont la rédaction est adoptée.

Le Président proclame membres de la Société :

MM.

Drsrine , inspecteur des mines a Turin (Piémont) , pré-
senté par MM. Sismonda et Michelin;

Le chanoine Renpu, secrétaire de la Société royale
Académique de Savoie, etc., & Chambéry, présenté par
MM. Michelin et Sismonda;

Caruvrro (T.-A.), professeur d’histoire naturelle 4 I'Uni-
versité de Padoue, membre de I'Institut de Venise , 4 Padoue,
présenté par MM. Pasini et Michelin ;

Jan (Georges), professeur de botanique a I'Université de
Parme, elc., & Parme, présenté par MM. Pasini et Michelin;

Frreer (Philippe de) , docteur-médecin 4 Milan , présenté
par MM. Pasini et Michelin;

Grisst. (Rudolf Sérafin), administrateur des mines et
monuaies impériales et royales d’Autriche, i Vienne, pré-
senté par MM. Michelin et de Roissy;

Rararer (Ch. B. Antoine), avoué, & Tonnerre (Yonne),
présenté par MM. Const, Prevost et Raulin;

Fauverce (H.-G.), membre de plusieurs Sociétés savantes,
rue Cassette, 9, a Paris, présenté par MM. Ch. d'Orbigny
et Raulin;

Frarornr, rue Copeau, 4, a Paris, présenté par MM. A.

de Jussieu et Ch. d'Orbigny;
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I SEANGE DU 2 noveEmsre !840.

BONS FAITS A LA SOCIEPE.

La Société recoit:

De la part de M. Pinicndant de la Liste eivile :

Galeries historiques du palais de Versailles. [n-8°, tomes [
% V. Paris, 1839-40.

De la part du Ministre de I'lustruction publigne :

1° Annales des seiences naturelles. Aofit 1839 4 mai 1840.
in 8°.

2° Voyage dans U Amérique méridionale, par M. Alcide
d*Orbigny. Livraisons 46 2 49.

30 Species général et iconographic des coquilles vivantes,
par L. €. Kiener. Livraisons 48 a 57,

1o Adrehives du Muséum d’histoire naturelle. Livraisons 2
& & ;in-4o,

50 Traité de Uélectricité ct du magnétisme, par Becque-
rel. In-8, vol. V, deuxiéme partie, 288 pag., et vol. VI,
410 pag. ; de plus unatlas in folio de 18 pl. Paris, Firmin-
Didot, 1840,

De la part de M. Charles d'Orbigny, les liviaisons 7a 9
du Dictionnaire universel d’histoire naturelle, dont il dirige
la publication.

De la part de M. Alcide d'Orbigny, sa Paléontologic fran-
caise. Livraisons 5 et 6.

De la part de M. d'Onmalius d’'Halloy, ses Notions éle-
mentaires de statistique. In-8°, 295 pag. Paris, Ch. Pitois,
1840.

De la part de M. Quételet :

1° Son Second Mémoire sur le magnétisme terrestre en
lialie In-4°, 28 pag., 1 pk (Extrait du tome X1 des Me-
maoires de U dceadéniie royale de Bruwmelles. )

20 Son Deuxiciw Mémoire sur les variations annuelics
de la température de o tevre & difféventes profondeurs.
In-1°, 52 pag., 3 pl. (Extrait du tome XIUL des Mémoires de
U deadémie royale de Bruzxctles.)

De la part de M. Godeffroy, sa Notice sur les glacicrs, les
moraines et les blocs erratiques des Alpes. In-8°, 112 pag.
Paris , Cherbuliez, 1810,
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szANCGE DU 2 xovemBre 1840. 7

De la part de M. le chanoine Rendu, sa T'adorie des
alaciers de la Savoie. In 8%, 126 pag., 1 carte. (Extrait du
tome X des Mémoires de la Socicié royale académique de
Savoic.)

De la part de M. Grateloup :

1° Son Mémotre de géo-zoologie sur les coquilles fossiles de
le famille des néritacces observées dans les terrains tertiaires,
du bassin de ' Adour (Landes). In-8°, 40 pag., 1 pl. (Extrais
des Aetes de la Société linnéenne de Bordeaux , tome XI.)

20 Sa Deseription d’un fragment de mdchoire fossile d’un
nouveauw genre de sauriens, trouvé dans le grés marin, &
{.éognan, prés Bordeaux, In-8°, 8 pag., 1 pl, Bordeauxs
1840.

De la part de M. Constant Prevost; Notice sur ses travausze
ln-4°, 27 pag.

De la part de M. d'Hombres-Firmas, son Mémoire sur f&
formationd’un cabinet d’amateur ot d’une collection géologi-
que des Cévennes, et deseription de la Nerinea trochiformis.
In-89, 31 pag., 1 pl. ( Extrait du Recueil de I'Académie
du Gard.)

De la part du divecteur; Compagnie des Mines d’or de la
Gardette (rapport). In-4°, 20 pag., 2 pl.

De la part de M. Michelin; Notice sur le sondage du bois
Rolland, prés Grenoble , par M. Gueyn'ard, In-8°, 7 pl.

De la part de M. Boué, sa Carie géologique de la Turquic
4’ Europe.

De la part de M. Mauduyt, son Tableau méthodique des
oiseaua observés jusqu’a présent dans le département de la
Vienne, In-8°, 105 pag. Poitiers, 1840,

De la part de M. Buckland; Conybeare and Dawson
(Hémoire sur les affaissements des terrains de la cdte orien-
tale du Devon). In-folio, 14 pag., 10 pl. Londres, Murray,
1840. 2 exempl.

De la part de miss Benett, son Catalogue of W iltshire fos-
sils (Catalogue des fossiles du Wiltshire). In-folio, 11 pag.
Londres, Nichols, 1831,

De la part de M. McClelland . son ouvrage intitulé:
Some inguiries of the province of Kemaon (Recherches géolo-
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8 SEANCE DU 2 woveEmsrE 1540,

giques dans la province de Kemaon). In-8",381 pag., 8 pL.
1 carte. Calcutta, 1835.

De la pait de M. J. Prinsep, Report of a committee
(Rapport &’un comité sur les recherches de charbon et les
ressources minérales de UInde). 1n-8°, 91 pag., 2 pl., 1 carte.
Calcutta, 1838

De la part de M. Jackson; son Report (Rapport sur le
relevé géologique et agricole de Uétat de Bhode-Island).
An-8°, 312 pag , 1 pl., t carte, Providence, Cranston, 1840.

De la part de M. Troost, son Fifth geological report
(einquiéme rapport géologique & la 23° assemblie du Ten-
nessée). In-8°, 75 pag., 1 pl., 2 cartes. Nashville, 1840.

De la part de M. Ch. Keferstein, son ouvrage intitulé:
Geschichte und litteraiur ( Histoire et bibliographie de la
géognosie). In-8°, 281 pag. Halle, Lippert, 1840.

De la part de M. Eug. Robert, son Briefe, ete. (Lottres
sar le nord et sur Uintérieur de la Russie). In-12, 190 pag.
Hambourg, 1840.

De la part de M. Glocker, son De graphite Moravico
(Mémoire sur la disiribution et le gisement du graphite en
Moravie). In-4°, 28 pag., 2 pl. Breslau, 1840.

De la part de M. Reemer, son ouvrage intitulé: Die Vers.
teinerungen (Pc'ti'iﬁcal.ions du terrain de craic du nord de
U Allemagne). 1n-4°, 48 pag., 7 pl. Hanovre,, 1840.

De la part de MM. Geeppert et Boguslawski; Ubersiche
(Résumé des travaux de la Socicté silésiennc pour 1838),
in-4°, 184 pag.; idem pour 1839, in-4°, 228 pag. Breslau,
1839-40.

De la part de MM. Beilardi et Michelotti, leur Saggio
orittographico(Essai sur les gastéropades fossiles desterrains
tertinires du Piémont). [n-4°, 80 pag. . 8 pl. (Extrait de la
denxieme série, tome 1L, des. Méinoires de [’ Académie
royale des sciences de Turin.)

De la part de M. Léopold Pilla, son Discorse academico
(Discours académique sur les progrés de la géologie). In-8°,
35 pag. Naples, §840.

De la part de M. Savi, ses Alcune considerazions
(Quelgues considérations sur les vapeurs méphitiques des
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marats de la Toscane). In-8%, 50 pag., 1 carte. Pise , 1830.

De la part de la Société géologique de Londres, A4 geolo-
giecal map (Carte géologique de U Angleterre et du pays de
Galles, avec un mémoire in-8°), par M. Greenough, en
6t feuilles. Londres, 1339.

De la part du Conseil des mines de la Saxe, les feuilles VII,
XI et XI1I dela Carte géologique de la Saxe.

La Sociélé recoit en outre les publications suivantes :

Comptes-rendus hebdomadaires des séances de U Académie
des sciences. 1°7 semestre, n® 26 et la table; 2¢ semestre,
n®14alil7,

Annales des mines. Tome XVII, 17 et 2° livr. , 1840.

Bulletin de la Société de géographie,n™ 78 a 81, 1840.

Recueil de Voyages et de Mémoires, publié par la Société
de géographie. Tome VI, In-4°, 503 pages. Paris, [840.

Mémoires de la Société royale des sciences, de Lagricul-
ture et des arts de Lille. 1839. 17 partie. In-8°, 555 pages,
20 pl. Lille, 1839.

Bulletin de la Socicté industrielle de Mulhausen. N° 64.

Programme des prix-proposés par la Société industrielle
de Mulhausen. In-8°, 64 p. Mulhausen , 1840.

Mémoires de la Société d’agriculture, sciences, arts ct
belles-lettres de U’ dube, n* 72 et 73. Troyes, 1840.

Recucil de la Société libre d’agriculture, sciences, aris et
belles-lettres de U Eure, n® 60. Tome X. Evreux, 1840.

Société d’agriculture, sciences et arts d’ Angers ; travaux
du comice horticole de Maine-et-Loire. 2° vol., n® 10, in-8°.
Angers , 1840.

Bulletin de la Société industrielle d’ Angers et du dépar-
tement de Maine-et-Loire, 11° année, n° 2,3 et 4. Angers,
1840.

Histoire et mémoires de I Académie royale des sciences ,
inscriptions et belles-lettres de Toulouse. Tomie V. 17 et 2°
parties. Toulouse, 1839.

Actes de la Société linnéenne de Bordeauxz. Tome XI.
3*, 4° et 5° livraisons. Bordeaux, 1840.

Bulletin de U Académie royale des sciences de Bruxelles,
n”5,6,7 et 8§, pour 1840.
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10 SEANCE DU 2 NoveEMBRE 1840.

Socidté royale des antiquaires du Nord. Rapport des
séances annuelles de 1839 a 1840. Gopenhague, 1839,

Proccedings, ete. (Procés-verbaux de la Société géologique
de Londres). N° 67. 1840.

Transactions , etc. (Transactions de la Société géologique
de Londres). 2° série, vol. V, 3¢ partie.

Arsbérattelse, etc. (Rapport sur les progrés de la physique
etde la chimie, présenté a I’Académie des sciences de Stock-
holm,le 31 mars 1838), par M. Berzélius, secrétaire perpé-
tuel. In-8°. 645 pag. Stockholm, 1838,

Arsbérattelse, ete. (Rapport sur les progrés de la techno-
logie, présenté a'Académie royale des sciences de Stockholm,
le 31 mars 1838), par M. Pasch. In-8°,155 pag. Stockholm
1839.

Arsbératielse , ete. (Rapport sur les progrés et les décous
vertes relatives a la botanique, pendant 'année 1837, pré-
senté 4 1'Académie des sciences de Stockholm,le 31 mars
1838, par M. Wikstrom). In-8°, 612 pag. Stockholm, 1839.

Kongl, ete. (Mémoires de I’Académie royale des sciences
de Suede pour 1838). In-8°, 336 pag., 4 pl. Stockholm,
1839.

Tal om , ete. (Rapport sur Phopital de I'Ordre des Séra-
phins, & Stockholm, présenté a I’Académie des sciences de
Suéde, le 7 avril 1838), par M. Ekstreemer. In-8°, 52 pag.
Stockholm, 1840. ’

Tal om, eic. (Rapport sur la statistique judiciaire , pré-
senté a Académie royale des sciences de Suéde, le 8 avril
1840), par M. Rosenblad. In-8°, 21 pages. Stockholm,
1840.

The american journal (Journal américain des sciences et
arts), par M. Silliman. Vol. XXXVIII, n° 2, et XXXIX, n°1.

The magasine, etc. (Magasin d'histoire naturelle). Nou-
velle série, n°* 41—44. Londres, 1840.

Neues jahrbuch , ete. (Nouavelles annales de minéralogie,
de géologie et de paléontologie) , par MM. de Léonhard et
Bronn. Année 1839, 6°cahier, et 1840, 1 & 4° cahier.

Il progresso, ete. (Le Progrés des sciences et arts), XI¢ an-
née, n° 50.
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sEaNce pu 2 xovempri 1840. It

Mémorial encyclopédique et progressif des connaissances
humaines , juin a septembre 1840.

L' Institue ;N°* 340—357, du 2 juillet au 29 octobre 1810.

The Mining Review (Revue des mines) Vol. VII, n° 31.

Ilistory of the iron trade, pages 49 a 56.

The Mining Journal. Vol. X, n* 254—262.

The Athenceum. N° 662—679.

Et différents prospectus d’ouvrages italiens.

M. Michelin offre 4 la Société :

De la part de M. Barban, un échantillon d'un dépét sili-
ceux, avec corail et térébratules, qui se forme actuellement
dans la Méditerranée, prés du port de Marseille. Cet agglo-
mérat & ciment siliceux a été signalé par M. Coquand dans
le Sémaphore de Marseille du 6 décembre 1838.

De sa part : 1° quatre échantillons de grés bigarré des en-
virons d’'Hyéres (Var) , avec empreintes végétales et cuivre
carbonaté vert et bleu; 20 quatre échantillons de quartz
auriféere de la mine de la Gardette, prés du bourg d’Oisans
(Isére); 3° deux échantillons de chlorite, accompagnée de’
cristaux de quarz et d'albite, de Fresnay-en-Oisans (Isére).

La Société recoit aussi de la part de M. Edouard Richard,
une suite de coquilles fossiles de I'oolite inférieure du mont
Neuillon, prés de Bourmont (Haute-Marne) , et un fragment
de téte d'ichthyosaure du lias des environs de Bourmont.

CORRESPONDANCE.

On lit une lettre de M. Le Cocq, qui prie M. le Président
de faire agréer a la Société sa démission de secrétaire; U'état
de sa santé ne lui permettant pas d’en remplir les fonctions.

On lit ensuite une lettre de M. Edouard Richard, agent
de la Société, qui prie M. le Président de présenter & la
Société sa démission des fonctions d'agent ; I'état de sa santé
le forcant de quitter la France pendant 'hiver. M. Richard
termine sa lettre en demandant 4 étre de nouveau Compté
parmi les Membres de la Société.

Le Président annonce a la Société que le Conseil s'est réuni
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12 SEANCE DU 2 noveEmBRE [840.

a leffet d’examiner la lettre de M. Edouard Richard , et qu'il
a décidé:

Que M. Richard serait admis comme membre de la Société
sans payer de cotisation, ainsi que cela a déj eu lien pour
un de ses prédécesseurs,

La Société adopte la décision du Conseil.

Le Président annonce ensuite que la liste des candidats a
la place d’agent est affichée dans la salle des séances, et que
Ja Société aura a procéder,dans la premiére séance de décem-
bre, a la nomination d’un agent choisi parmi les candidats
présentés par le Conseil.

Le Président annonce a la Société la perte qu’elle vient de
faire dans la personne de 'un de ses membres, M. le doc-
teur Roberton.

Le vice-secrétaire donne lecture d'une lettre de M*® Dan-
loux, notaire a4 Paris, qui adresse au trésorier l'extrait
du testament de M. le docteur Roberton, dont la teneur
suit :

Je donne et legue & la Sociéié géologique de France,
quinze mille francs 4 une fois payer..

Je nomme pour mon exécuteur testamentaire M. le doc-
teur Verity, demeurant a Paris, rue du faubourg Saint-
Honoré, auquel je donne la saisine de mes biens.

Signé Danvoux.

La Société adopte ensuite les décisions suivantes du Con-
seil :

1° L’insertion dans le Bulletin de I'extrait du testament de
M. le docteur Roberton;

2° Le placement d'un buste ou d’un portrait de M. le
docteur Roberton, dans la salle des séances de la Société ;

3° L'insertion dans le Bulletin d’une notice sur la vie et les
travaux de M. le docteur Roberton;

4° L’inscription i perpétuité du nom de M. le docteur
Roberton, sur la liste des membres de la Société.

On lit ensuite : 1° une lettre de M. Vintendant de la liste
civile' qui annonce que'le Roi a bien voulu destiner & Ia
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Société un exemplaire de I"ouvrage imprimé par son ordre,
sous le titre de Galeries historiques du palais de Ver-
sailles ; 2° une lettre du Minisire de I'fnstruction publique
qui annonce que, d'apres le veeu que lui ont exprimé les pro-
fesseurs du Muséum, il vient d’accorder a la. Société un
cxemplaire des Archives du Muséum d’histoire naturelle ;
3° une lettre du Président de la Société géologique de Lon-
dres, annoncant que la Société qu’il représenie offre a la
Société géologique de France un exemplaire de la carte géo-
logique d’Angleterre , par M. Greenough; 4° enfin une letirve
de M. Cequand, secrétaire de la réunion extraordinaire i
Grenoble, qui annonce I'envoi prochain des procés-verbaux
de cette réunion.

COMMUNICATIONS.

M. Michelin, sur l'invitation da Président, présente un
résumé des travaux de la Société dans sa réunion extraordi-
naire A Grenoble.

M. Leymerie lit la notice suivante:
Sur les terrains tertiaires du département de [’ Aube.

On sait que les terrains tertiaires du bassin de Paris constituent
ATE. un plateau en grande partie occupé par I'ancienne province
de la Brie. Ce platean est terminé, dans les départements de la
Marne, de ’Aube et de Seine-et-Marne, par un talus ordinaire-
ment rapide par lequel on descend sur la nappe crayeuse qui
constitue le sol d’une si grande partie des premiers départements.
que je viens de nommer. Cette disposition du terrain tertiaire par
rapport 4 la craie qui formait le fond de la mer dans laquelle il
s'est déposé, indique évidemment, dans la contrée dont il est ici
question, une dénudation presque compléte d'une grande partie
de la masse de ce méme terrain qui devait nécessairement s’éten~
dre beaucoup plus loin ATE., de maniére 4 se prolonger en biseau
jusqu’a la rencontre de collines s’élevant & un niveau nécessaire-
ment supérieur aux plus grandes altitudes tertiaires. Nous ne
connaissons pas la limite de cette ancienne surface des dépbts pa-
visiens, limite qui formait le bord du bassin dans lequel se sont
précipités les divers éléments qui les composent; mais des lam-
beaux des couches inférieures qu’on trouve ¢ et 1 sur quelques
collines crayeusss élevées, hien au-deld du talus qui termine ac-
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tuellement la masse principale, montrent que ces dépdts s'éten-
daient autrefois beaucoup plus loin (1). Gest dans la partie S. O.
du département de I'Aunbe, c’est-d-dire la ot existent les points
les plus éievés de la nappe crayeuse et ot la craie supérieure a été
conservée, que se trouvent exclusivement ces lambeaux tertiaires.
Dans tout le reste de la surface occupée par cette formation , sur-
face qui appartient en général & notre craie intermédiaire, on ne
trouve aucun vestige de terrain tertiaire, pas méme le limon
rouge 4 silex et minerai de fer qui occupe une si grande étendue
des plateaux de la région occidentale. Cependant, tout porte a
croire que ces terrains existaient autrefois également dans la ré-
gion orientale, et qu’ils ont été complétement enlevés, peut étre
par le-méme cataclysme qui a fait disparaitre également lassise
supérieure de la craie qui manque, ainsi que nous venons de le
dire, dans cette partie de la Champagne. 1l est méme trés probable
que le terrain parisien s’étendait autrefois sur les points occupés
maintenant par les étages inférieurs de la formation crétacée, car
les lambeaux tertiaires dont nous venons de parler parviennent ,
dans le §.-0. du département de I'Aube, presque jusqu’a lex-
tréme limite de la craie qui se termine, par rapport au gault et an
greensand, absolument comme le plateau de la Brie par rapport &
la craie elle-méme, c’est-a-dire par un talus ou falaise plus ou
moins rapide , ainsi que nous 'expliquons dans notre mémoire sur
le terrain crétacé de I'Aube.

Cette disposition en talus du terrain tertiaire sur la limite du
plateau de la Brie est trés favorable aux observations puisqu’elle
présente des couches assez nettement coupées et reposant sur la
craie qui souvent est entamée elle-méme ; aussi ne nous a-t-il pas
été difficile d’étudicr ses divers éléments et de reconnaitre leur
ordre de superposition. Nous devons dire cependant que nous
avons été beaucoup aidé dans cette partie de notre tache par notre
collegue, M. Raulin, avec lequel nous avons eu I'avantage de
faire une partie de nos courses. Nous allons présenter ici le résumé
de nos observations, en commencant par le plateau de la Brie
dont le département de ’Aube ne renferme qu’un trés petic seg-
ment. Nous rattacherons ensuite i cette masse principale les lam-
beaux maintenant isolés qui, autrefois, en faisaient réellement
partie.

(1) M. Cottet, professcur a 'Ecole normale primaire de Troyes, avait
indiqué avant nous celte eslension dans une note insérée dans les Me-
mpires de la Sveiété dagricalture de U Aube.
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Bord oriental du plateaw de la Brie, dans le¢ département de U Aube.

Cette partie principale des terrains tertiaires de I'Aube se di-
vise naturelletnent ¢n quatre assises; savoir, en conumencant &
partir de la craje :

o Argiles, sables el grés, galets siliceux et
poudingues (argile plastique).......

¢ Galcaire d'eau douce. )

3* Limon et meulicres
sans fossiles......

* Gros de Foulainebleau ... ... oL .. . Terrain tertiaire moyen,

-

z Terrain tertiaire inférieur,

L2 )

Calcaire siliceux. )

S~

Premiére assise. Ses éléments principaux sont des argiles et des
sables qui paraissent & peu prés contemporains, car on les voit
tour & tour occuper la partie supérieure et la partie inférieure
L'un dépot limité ; dans le méme lieu d’exploitation , 4 ¢6té d’un
trou donnant de Fargile, on en trouve un autre creusé dans le
sable sans que les exploitants aient pu reconnaitre, pour la décou-
verte de 'une ou de I'autre de ces deux roches, d’autre régle que
le hasard. L’argile est souvent blanche ou jauniire ou quelque—
fois veinée de rouge et de violatre; elle est employée & la fabri-
cation de la poterieet , le plus souvent, des tuiles et des briques.
Certaines variétés trés blanches ont été regardées comme propres
a servir de base 4 la falence fine, On a été sur le point de les
exploiter & Mont-Potier pour les fabriques de Montereau; mais.
on a renoncé a ce projet & cause de I'éloignement. Les sables sont
quarzeux , ordinairement & grains fins; ils offrent une couleur
blanchitre ou grisitre. On les emploie dans les tuileries et pour
la confection des mortiers. Dans la partie inférieure , cette masse
argilo-sableuse est souvent ferrugineuse. L’argile devient alors
jaune et contient méme quelquefois des rognons de fer limonite
sub-géodique. Ce fait est trés remarquable & Mont-Potier, ol ces
minerais ferrugineux sent accompagnés de Paludines et d’'un peu
de sélénite. A ce méme niveau, le sable offre aussi une couleur
ocreuse ou lie de vin, ses grains deviennent plus gros et se soudent
souvent de maniére a donner naissance a de petites plaques de
grés qu'on trouve fréquemment disséminées & la surface du sol
{ Villenauxe ). Quelquefois méme ces grés ferrugineux forment
des couches et empitent des silex appartenant a la masse de
galets que nous allons signaler tout-a-I’heure, immédiatement au-
dessus de la craie.

Nous avons dit que les sables et les argiles semblaient avoir été
déposés presqu’en méme temps; d'ow il résulte qu'on ne saurait
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les classer les uns par rapport aux autres : cependant il parait
qu’il existe, 4 la partie supérieure de l'assise que nous étudions,
une couche de sable grisitre qui occupe assez constamment cette
position. C’est dans cette couche qu’il sest forthé des blocs et
méme des bancs de grés grisitre a grains fins dont la texture passe
au sub-compacte, et dans lesquels on remarque souvent des
taches plus foncées, dues peut-étre 8 un mélange d’argile, Ces ca-
ractéres, joints i leur ténacité qui est ordinairement trés grande,
permettent de les distinguer sans peine des grés de I'étage moyen
( grés de Fontainebleaun ). Ces grés se montrent souvent, comme
nous le dirons plus loin, a I’état de blocs sauvages dans les envi-
rons et méme assez loin de la falaise qui termine le platean de la
Brie.

La base de 'assise que nous décrivons se compose d'une couche
irrégulicre et discontinue de galets siliceux. Ces cailloux ont une
texture compacte , une cassure esqui\leuse et une couleur qui les
rapprochent plus de certaines meuliéres que des silex de la craie.
Ils sont toujours trés voulés, absolument comme les galets que
rejette actucllement la mer, offrant la forme d’'un sphéroide on
d’un ellipsoide aplati parallélement & son grand axe. Leur surface
extérieure est ordinairement d'un gris foncé et méme noire; en-
fin, ils différent beaucoup en général des silex de la craie et de
ceux imparfaitement arrondis ou méme anguleux du dépét de li-
mon rouge a minerai de fer qui recouvre des collines crayeuses
placées hors de la limite du plateau de la Brie. Ils sont libres,
associés souvent 4 un sable grossier, ou agglutinés de maniére a
former des poudingues souvent trés durs et dont certaines variétés
sont comparables au beau poudingue d’Angleterre. Dans le dépar-
tement de Aube , cette couche n’offre jammais un grand dévelop-
pement, elle manque méme en heaucoup de points; mais & une
assez faible distance , dans la Marne, 3 Montmerle, par exemple,
elle se présente sous forme de masse considérable offrant une res-
source précieuse pour I'établissement et 'entretien des routes qui
sillonnent la craie dans le voisinage. Plus loin, a Sézanne, on
peut voir ces galets, entremélés de sable, former un mamelon
de 15 4 20 méetres de hauteur & la cime d’une colline crayeuse
( montagne des crottes ), Ges amas sont la source des nombreux
galets qu’on trouve dans ces contrées a la surface du sol crayeux.
Le caractére évidemment littoral de cette bande de galets et sa
position relativement au reste du bassin semblent indiquer une
plage dont la limite ne devait pas étre extrémement éloignée , con-
sidération qui ne s’oppose pas précisément & I'extension que nous
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avons ¢é1é foreéds d’admettre ailleurs pour le hassin de Paris, Les
poudingues qui résultent de lagglutination de certaines partics
de cette couche inférienve de nos terrains tertiaires se montrent
quelguefois au jour, sur le talus qui termine le platean de la Brie,
en blocs qui résisteut trés bien aux causes désagrégeantes prove-
nant des agents atmosphériques. En descendant, par exemple, de
la forét de Sourdun dans la vallée de la Scine, prés de Nogent,
on les voit sortir, pour ainsi dire , sur le bord de la grande route
entre l'argile plastique proprement dite et la craie.

Les Paludines trouvées & Mont-Potier dansla partic ferrugineuse
de Pargile sont les senls fo:siles que nous ayons rencontrés dans
I’assise dont nous venons de faire connaitre les éléments,

Les puits de Mont-Potier, on ce terrain est assez bien déve-
loppé, indiquent une puissance totale de 6 4 7 métres.

Cette courte description saffit pour faire voir (ue notre pre-
midre assise tertiaive, toute complexe qu’elle est, forme un en-
semble quil serait difficile de subdiviser, et qui nous parait devoir
étre vapporté & la partie des terrais parisiens désigués par
M. Brongniart sous le nom d’argile plostique.

Les terrains qui composent cette assise occupeut une bande
assez étroite sur le’ talus qui lumite le platean de la Biie et sur
ceux qui encaissent les vallées { Saint-Parre, Villenauxe ), ou se
présentent sous forme de taches ou de plaques sur certains pla-
teaux crayeux (Mont-Potier).

Deuxiéme assise. Elle se compose d’un calcaire ordinairement
un peu marneux , d’un blane légérement grisitre, rarement jau-
nitre, sub-compacte et quelquefois d’'une compacité parfaite. En
certaines places il se charge de nomhreux fossiles , et alors il est
ordinairement plus terreux et plus friable, Il est ordinairement
stratifié d’une maniére un peu obscure. Les couches ontune épais-
seur asstz considérable. Sa puissance dépasse 24 métres.

La colline de St-Parre, prés du village de St-Nicolas, a une
lieue de Nogent, montre ce calcaire reposant sur Uargile plasti-
que qu'on peut voir elle-miéme placée sur la craie blanche qui
forme environ les deux tiers de sa hauteur totale. (PL I, fig. 1).
Uu calcaire absolument compacte occupe la partic supérieure; il
renferme des dendrites trés délicates, des veinules ¢t wméme des
géodes de spath calcaive. Dans ces derniéres, on trouve des cris-
taux qui apparticnnent an rhomboédre inverse, forme si constante
dans les calcaires du bassin parisien. On trouve wés peu de fossiles
dans cette partie; ils se sout presque tous réfugids dans les cou-
ches inférieures qui sont, pour la plupart, d'un grain assez

Soc. Géol. Tom. XIL 2
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grossier, et ils s’y montrent en grande abondance : ce sont des
Paludines (plusieurs espéces), plusieurs Planorbes, plusieurs
Lymnées et entre autres la grande espéce (Lymneea Nodoti ) citée
par M, Michelin, & Provins, dans le méme calcaire; enfin des
Hélices a spive déprimée. Jusqu'a présent on n’a pas encore ren-
contré dans nos calcaires les coquilles marines ni les os de Lo-
pliodon qui ont été signalés dans cette derniére- localité par
M. Nodot. Les calcaires appartenant 4 cette assise sont employés
conme pierre A chaux grasse. Certaines variétés marneuses(Nesle)
¢t la variété fossilifere de St-Parre fournissent une assez bonne
chaux hydraulique.

A la partie supérieure du calcaire d’eau douce, il existe une
couche peu puissante de marne ordinairement verte, qui est
d’une grande constance dans les départements de I'Aube et de la’
Marne. Toutefois, nous ne voulons pas dire que cette couche
forme une ligne nette de séparation entre le calcaire et la for-
mation des meuliéres qui git au-dessus, car on voit quelquefois
(pl. I, fig. 4) un peu de calcaire d’eaun douce reparaitre entre
les meuliéres et la couche de marne. On sait d’aillenrs que cette
formation des meuliéres ne différe pas en général de celle ducal~
caire d’eau douce; car en beaucoup de localités, et notamment
entre Sézanne et Montmirail, la roche dominante est un calcaire
trés siliceux dont les variétés extrémes sont, d’un c6té, le calcaire
d’eau douce ordinaire, et de I'autre, la meuliére compacte.

La coupe (pl. I, fig. 3) de la colline des Meix, prés Ville-
nauxe, offre I'ensemble de nos conches tertiaires, et nous nous
en servirons ici pour montrer les relations du calcaire d’ean
douce avec tes couches qui le suivent ou qui le précedent,

Le pied et mémele flanc de la colline sont recouverts, comme le
fond de la vallée, par un terrain d’éboulement et d’attérissement
considérable danslequel on remarque, comme éléments, de gros
blocs de grés de U'époque de largile plastique et de meuliéres.

Si T'on fait abstraction de ce dépdt plus ou moins moderne,
cette colline est comnposée de craie blanche (assise supérieure) jus-
qu’a une assez grande hautcur, aprés quoi V'on trouve les couches
suivantes :

a Sable grossier, [errugineus, avec | d Guleaire d’can douce blanc, sub-
plaques el pelites masses de grés. compacte,

b Argile ordinairement blanche e Lit de marne verle.

¢ Sable et grés grisatre, & grains [ £ Limon et meulitre compacle.
fins.

Cette méme colline a ¢té entamée assez profondément A sa par-

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



SEANCE DU 2 noveEMERE (3810, 19

tie supérienre pour l'élablissement de la route de Villenauxe a
Montmirail , circonstance qui permet de voir une manitre d’étre
particuliére du calcaire d’eau douce, des marnes vertes et des
meuliéres.

La coupe (pl. I, fig. 4) est une copie exacte de la tranchée
dont il s’agit; en voici le détail :
a Caleaire formant une masse blan-  d Marne impure, blanchitre et

che ott il est imposible de distin- verdatre.
guer aucune stralification el qui e Calcaire semblable 4 a, trés dé-

offre T'aspect et la consistance
d'une craie grossiere. 1l renferme
des fragmeuts de caleaire d'ean
douce ordinaire.

Lit incliné de marne verte.

o~

chiqueté,

f Limoun ferrugineax avec argile

grossiore, verle, veinée de rouge,
renflermant des meulieres com-
pacles en pelils bloes angulenx.

Couches minces de calcaire d'cau |
douce bien stratifié.

o

Ce terrain remplit les anfractuo-
sités du calcaire précédent,

Cette coupe semble annoncer, 4 la fin du dépétdu calcaire d’eau
douce, une perturbation et un remaniement local; et, saus les
couches ¢ et les marnes qui les encaissent, on croirait avoir la
un terrain de transport asscz moderne, ;

Cette méme coupe nous apprend encore que la marne verte
n’est pas précisément placée & la limite du calcaire d’eau douce et
des meuliéres, puisqu’on voit reparaitre le calcaire entre deux
lits de cette marne et méme au-~dessus de ces mémes lits.

Prés de Nesle, existent plusieurs carriéres qui présentent la
partie supérieure du calcaire d’ean douce avec plusieurs couches
marneuses, et qui offrent encore des traces de perturbation et de
remaniement. On y remarque en outre deux autres faits curieux ,
savoir : 1° la présence de coquilles trés difficiles & déterminer vu
la friabilité deleur test, mais dont les formes, différentes de celles
qu’on rencontre ordinairement dans le calcaire d’eau douce, ont
une physionomiec marine; 2° I'existence, dans le voisinage des
marnes vertes , d’un minéral siliceux réniforme (Neslite) qui pré-
sente des propriétés particuliéres que nous ferons connaitre ci-
aprés.

Voici le détail de la coupe présentée par une des carrieres dont
il s’agit (carriere de Montrouge), ou les couches ont conservé assez
de régularité pour qu’on puisse en reconnaitre Pordre de super—
position.

1 Terve végélale rougedlre, 0,70 séparés par une couche

2° Terre rouge et brune avee |  mince decaleaire compacte 0,70
meulires. .ovoovivvee.s 0,70 4° Caleaive marncux, frag-

3° Deux lits de marnes vertes i mentaire ; tendre, i fossi-
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les ayant nne pliysionomic ' dans le haut, et chocolat
Marine, .ceoeevesev..vo 1,00: clair dans le bas; on y
5° Marne verle conlenant trouve des nids et des ro-
deuox lils paralléles de gros gnons de Neslite pulvéra-
vognons de Neslite....... 050 lente , el neclique.

‘
6° Galcaire sub ~ compacle | 8° Caleaire d’ean douce sub-

d’eau douce............ 0,70 compacle,
7° Counche de marce, verte |

Le minéral que nous avons signalé dans les couches b et 7 est
susceptible de passer par plusienrs états compris entre deux va-
rié1és extrémes dont nous allons faire connaitre les caractéres.

La premiére est blanche ou légérement grisitre, vert clair ou
nankin , couleurs qui existent quelquefois dans nn seul et méme
échantillon ol elles peuvent prendre une disposition rubanude.
Elleest un peu translucide sur les bords; sa texture est trés com-
pacte ct sa cassure conchoide et ¢n méme temps trés lisse; elle
se laisse rayer par le quarz hyalin et par le silex avec une trainée
phosphorescente visible méme en plein jour. Son éclat est mat ou
un peu luisant. Elle est assez chaude au toucher. Sa pesanteur
spécifique est un peu supérieure a 2.

Voiei maintenant le résultat des essais chimiques qu’a notre
priére M. Damour a bien voulu faire sur ce minéral. Un mince
fragment exposé 4 la flamme du chalumeau ne donne aucun in-
dice de fusibilité. Chauffé dans un tube de verre fermé a une de
ses extrémités, le minéral décrépite et laisse dégager une eau alca-
line. Réduit en poudre et fondu dans un creuset de platine avec
un mélange de carbonate de potasse et de carbonate de soude, il
est facilement attaqué et, aprés Vaction, le tout se dissout dans
Teau sans aucun résidu. Gette dissolution , saturée d’acide hydro-
chlorique et évaporée 4 siccité, fournit une masse saline qui se
redissout facilement dans eau en laissant un dépdt abondant de
silice. La liqueur, séparée de ce dépdt, ne donne par les réactifs
aucun indice de chaux ni de magnésic; elle ne présente que
quelques traces d’oxide de fer et d’alumine.

La deuxiéme variété est ordinairement trés blanche , bien plus
1égere que Veau et happante au plus haut degré. M. Damour I'a
trouvée aussl presqu’entierement composée de silice.

Entre ces deux variétés extrémes sous le rapport des proprié-
tés physiques, on peut trouver tous les degrés intermédiaives, et
il arrive sonvent qu'un rognon trés compacte, & cassure con-
choide, etc., i son centre, perd peu & peu ces propriétés dans les
parties de plus en plus voisines de la surface ot il présente enfin
tous les caractéres de la variété terreuse.
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Le mindral de Nesle rentre, par sa composition et par ses pro-
priétés physiques, dans le groupe des silex résinites, et se rap-
proclie particulierement de la variété connue sous le nom de mé-
nilite, qui se trouve d’ailleurs dans un gisement analogue. Tt res-
semble encore an cacholong. La variéié terrense pourrait aussi
étre comparée au quarz nectique de St-Ouen, Toutefois ce miné-
ral nous parait différer assez par sa couleur, son éclat, sa cas-
sure , ete., de ceux gue nous venons de citer, pour qu'il ne soit
pas inwtile de le désigner par un nom particulier. Nous proposons.
celui de Neslice qui rappelle la localité oty nous Pavous dé-
couvert.

Troisieme assise. (Meuliéres). Bans la petite portion du platean
de la Brie qui pénétre dans le département de I’Aube, la forma-
tion des menlitres est en général bien séparée de celle du caleaire
d’eau douce, et occupe ordinairement la surface des plateaux.
Ces meuliéres sont ordinairement compactes, lithoides ou vi-
trcuses , sans fossiles, en blocs plus ou moins volumineux au mi~
lieu d’un limon souvent rougeitre, composé, cu proportions va-
rviables, d’argile, de sable et d’oxide de fer. Les penchants des
coteaux et le fond des vallées et des ravins sont ordinairement
jonchés de ces blocs éboulés qu’on emploie pour l'entretien de
quelques routes et pour faire des bornes. On les fait entrer aussi
dans la construction des habitations.

Détermination des deuxiéme et troisiéme assises. e calcaire gros-
sier narin parait se terminer en hiseau sous le calcaire d’ean
douce A une certaine distance de la Iinite du plateau de la Brie.
Montmirail est & peu prés le point le plus rapproché de cette
méme limite o Von puisse encore voir le premier'de ces deux
terrains passer sous le second. D'aprés cela, notre calcaive d’ean
douce, et les meuliéres qui le couronnent, doivent correspondre
A la formation gypseuse , ainsi que M. Dafrénoy Uavait déja établi
depuis long-temps pour d’autres portions de la Brie. Si 'on veut
préciser davantage cette ditermination, on se rappellera qu'a la
partie supérieure du terrain qui nous accupe , il existe une couche
dont la constance est remarquable dans nos contrées ; ct que,
d’un autre ¢0té, si I'on consulte les descriptions des environs de
Paris , on y trouve tonjours U'indication d’une couche semblable
trés constante au-dessus du gypse. La grande coupe, dounée par
M. C,Prevost dans son Essai sur la formation des terrains parisiens
montre méme cette.couche prolongée jusque dans la Brie. On
doit donc considérer comme trés probable que la marne verte de
la Brie fait suite & celle quirecouvre le gypse & Montmartre ; d’oc
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il résulterail que nos meulitres, et la trés petite portion de cal=
caire d’eau douce qui passe au-dessus de la marne verte dans le
département de 'Aube, correspondent aux couches parisiennes
comprises entre le gypse et le grés de Fontainebleau , tandis que
Ia masse calcaire sous-jacente & la couche gui nous sert d’horizon
serait synchronique du gypse lui méme et des couches qui lui
sont associées inférieurement.

Quatriéme assise. (Grés de Fontaineblean). Ce grés ne parait,
dans le département del'Aube, qu’en un seul point 3 1'0. du ha-
meau de Courtiou, ol il forme sur le plateau une aréte culmi-
pante dirigée de UE, a I'O. (altitude 196 métres). Il est plusgrenu,
plus tendre, plus blanc et plus pur que le grés de I'argile plasti-
que, dont il est en général facile de Ie distinguer. On remarque
quelquefois & sa surface des taches noires étoilées (oxide de man-
ganése, ou de cohalt). Il est 1a en blocs énormes dans un sable
associé & une terve argilo-sableuse rongeatre. On Pexploite pour
pavés, coins de murs, marches, bornes, etc.

Lambeaux qui se rattackent au plateaw de la Brie.

Nous avons dit qu’on tronvait ¢i et 1a dans le S.-0. du dépar-
tement de PAube , au sommet de collines crayeuses élevées, des
lambeaux du terrain tertiaire de la Brie. Ces lambeanx echappca
a la dénudation, sont restés la comne pour temongner de I'éten-
due autrefois considérable du bassin parisien. 1ls appartiennent
tous a Vassise inféricure, C’est-a-dire a Vargile plastique, et sont
tous composés d’argile et de sables quelquefois avec grés, Je citerai
le sommet de la colline dite le Parc-de-Pont, Powy, Montyucux ;
Villadin ; ce dernier est le plus considérable, il est constitué
par un mélange irrégulier de masses de sable et d’argile exploitées
pour la fabrication des briques, des tuiles et de la poterie. La
ﬁgure 2, pl. T, représente la coupe d’un des terriers.

Blocs de grés sawvage

Une nouvelle preuve de la dénudation d’une assez grande éten-
due de terrain tertiaire est offerte par‘la présence sur les collines
crayeuses du 5.-0. du département jusqu’a une certaine limite
assez reculée, deblocs épars de grés dont les caractéres sont iden-
tiques avec ceux des grés en place qui existent & la partie supé«
vieure de l'argile plastique sur le bord du plateau de la Brie, et
qui trés probablement affectaient jadis un glsemeut semblable. On
peut suivre en effet ces blocs sauvages jusqu’an pied ct méme sur
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le flanc du talus tertiaire, ot ils viennent, pour ainsi dire, re-
joindre les grés en place de Vargile plastique sans jamnais s’élever
sur aucun point occupé par les couches supérieures a cette pre-
miére assise des terrains tertiaires, s sont dans une relation
semblable avec les lambeaux isolés que nous venons de signaler
comme ayant autrefois appartenn i cette méme assise. Ces gres
sont une préciense ressource pour les habitants de la zone qu’ils
occupent (1), Réduits en fragments , ils offrent d’excellents maté-
riaux pour les routes, On les 1aille avec peine en marches, coins
de murs et en pavés bien supéricurs & ceux que fournit le grés de
Fontainebleaun. 1ls sont exploités comme mocllons pour les assises
A fleur de terre des habitations construites en craie. Enfin, cer-
tains Dblocs d'un petit volume sont immédiatement employés
comime bornes.

Terrain de limon avec silex et minerai de fer.

Les plateaux crayeux du-S.-0. du département sont recouverts
par une nappe de limon ordinairement rouge, argilo-ferrugineux.
renfermant des fragments de fer hydroxidé géodique et des silex en
général cornés peu ou point roulés.Certains de cessilex nesont autre
chose qure des moules de galérites, d’ananchytes et de spatangues
de la craie; d’auntres sont globuleux, ou ovales, ou fungiformes,
et montrent a Uintérieur, et méme quelquefois au-deliors, des
traces d’organisation de divers spongiaives. Ces fossiles, en géuéral
bien conservés et qui ont air d'étre encore en place, la position
habituelle, sur les plateaux crayeux, du terrain qui les renferme et
son absence dans la série des couches tertiaires de la Brie, nous
avaient d'abord fait penser que ce méme terrain pouvait dépendre
de la craie; mais maintenant nous ne doutons plus qu'il n’ap-
partienne a la période tertiaire et méme qu’il ne soit postérieur
a Pargile plastique sur laquelle on le voit reposer a Villadin.
(PL.1, fig. 2). Nous nous rapprochons donc beaucoup maintenant
de la détermination de MM. E. de Beaumont et Dufrénoy, qui
ont colorié ce dépdt sur la carte de France comme appartenant a
P’étage moyen. Ce n’est pas, au reste, la premiére fois qu'aprés
avoiv différé d’opinion avec ces géologues, qui ont si bien vu les

(1) Cetle zone est limilée J'un ¢61é par la falaise terliaire (qui termine
le platean de la Brie, et de 'autre par une ligne ondalée, dirigée moyen-
nement du V. au S, et passant par Isclavolles "Marne ™, 4 I'E. de Saint-
Hilaire , par Gelanne , Saint-Pierre-de-Bossenay, Avon-la-Péze, un pea i
VB, de Villadin , & Palis , Vi:lemaur, cte., ele.
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terrains de la France , une éwude plus approfondie nous aura con-
duit & leur maniére de voir. Toutefois, la limite supérieure de ce
dépit est encore vague et restera telle tant que des circonstances
favorables ne nous permettront pas de le voir recouvert par un
des éléments déji classés du bassin parisien. Les silex de cette for-
mation sont la seule ressonrce pomr les rortes qui existent sur la
craie dans cette partie de la Champagne,

Autres dépbts superficiels qu’on pourrait rapporter a la période
e 7
tertivire.

On trouve encore dans certaines localités, sur les assises infé-
ricures de la formation crétacée, de minces dépdts qui probable-
ment doivent étre rapportés i la période tertiaire. 1ls sont, pour
Pobservateur qui cherche  tracer les limites des terrains, un su-
jet continuel d’embarras et d’incertitude. De ce nombre sont les
sables ordinairenient jaunétres, plus ou moins terreux, avec frag-
ments de silex et souvent avec minerai de fer, qu'on trouve a la
surface du gault, des sables du grés vert, oudela troisicme assise
néocomienne (Chaource , Gérodot); puis le limon jaunitre veiné de
blanc qui forme ordinairement, daus les terriers des tuileries, la
partie supérieure des argiles tégulines (gault), ou des argiles bi-
garrées (T. néocomien supérieur ). Ces dépéts superficiels ne se—
raient-ils que le prolongement du terrain limoneux a silex et fos-
siles crayeux que nous venons de décrire , terrain dont les carac-
téres se seraient modifiés suivant la nature des roches sous-
jacentes?

M. C. Prevost demande & M. Leymerie s'il a retrouvé la
couche & coquilles marines qui se montre a Provins; celui-ci
répond qu’il a découvert, il y a déja plusieurs années, un
fragment de calcaire hors de place, renfermant un cérite, au
sommet de la montagne de Saint-Parre, ce qui semblerait
mdiquer que ceite couche se trouve daus le voisinage.

M. Dafrénoy donne lecture de la notice snivante :

Sur la vie et les travaux de M. Voltz,
MEssiEurs,

Une maladie qui ne présentait dans son début aucun symptome
alarmant nous a enlevé, en peu de jours, notre confrére,
B, Voltz. Sarpris, le 6 février, par une simple indisposition au
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wilien d’une séance du Conseil général des mines, M. Voltz guitta
ses collegues pour ne plus assister & leurs délibérations; et six
seiaines s"étaient  peine écoulées, que nous lui rendions les der-
niers devoirs.

Les travaux nombreux de M. Voltz, son amour sincére pour
la science, ont rendu sa perte bien douloureuse a la Société géo—
logique; ausst vous avez désiré rendre hommage & L mémoire
de notre confrére, cu insérant dans le bulletin de la Société une
notlice sur ses travaux.

Né & Strashourg, en 1784, M. Voltz est entré & I'Ecole Poly-
technique en 1803. Admis dans le service des mines denx ans
aprés, il s’est , dés cette époque méme, voué a 'étude de la miné-
ralogie et de la géologie, Simple éleve des mines & Moutiers, il fit
des voyages dans les Alpes sous les ordres de M. Brochant de
Villiers , son professcur et son ami. Envoyé peu de temps aprés
comme ingénieur en Belgique, M. Voltz se livra avee ardeur a
I'étude deses sciences favorites; mais ce vest qu’a partir de 1815,
lorsqu’il fut chargé de arrondissement minéralogique du Bas-
Rhin, que notre confrére commenga a prendre rang parmi les
géologues connus du public.

Les premiers soins de M. Voltz furent consacrés aux helles col-
lections d'listoire naturelle de I'Académie de Strasbourg, il se
voua tout eutier a leur agrandissement; graces & son zéle, 1a-col—
lection de minéralogic fut complétée; il eréa presqu’entiérement
la collection de géologie ct celle de fossiles classés par ordre de
terrains. Pendant long-temps cette derniére collection a été la
plus importante et la plus instructive de ce genre que nous ayons
eue en France. La profonde instruction de M. Voltz, sa con—
naissance de la langue allemande, le rendaient un intermédiaire
nécessaire entre les savants des deux rives du Rhin; par ses soins
I'Académie de buasbomg était devenue une espéce de congres
scientifique permanent, ot les minér alog1stes et les géologues
venaient constamment pui er des lumiéres, Cette position , que
M. Voltz avait su se former par les services ¢qu'il avait rendus aux
sciences naturelles, lui fournissait des moyens d’échange, les seuls
qui permettent de faire des collections complétes. Cest encore par
cette iufluence, si justement acquise, que plus tard M. Voliz a
pu réunir la collection de fossiles qui existe 3 I'Ecole royale des
mines.

Les travaux de M. Voltz portent tous 'empreinte de Uesprit de
méthode qu'il possédait & un si haut degré; ils embrasseat les
différentes sciences du dowmaine de Ja géologie, et, pour vous les
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roppeler, je serai obligé de vous entretenir successivement des
Mémoires qu’il a publiés sur la géologie, la paléontologie et la
minéralogie.

Le premier Mémoire de géologie est intitulé : Topographic mi-
néralogique de TAlsace, Présenté sous la forme modeste d’une
simple description locale; ce Mémoire est d’'un haut intérét,
Lauteur y fait connaitre non seulement la composition géologi-
qne des roches, mais il montre surtout leurs rapports; il y établit
T'dge des porphyres de la vallée de Nydeck-, et il dévoile le mys-
tere de la formation curieuse du filon de Framont, I'un des plus
productifs sous le rapport industriel et des plus riches pour la mni-
néralogie a laquelle il a fourni plusieurs espéces nouvelles, Cest
aussi dans ce Mémoire que notre confrére a signalé les filons de
la roche micacée connue sous le nom de mirette, ausquels la pro-
duction de la dolomie parait se rattacher dans beaucoup de points
des Vosges.

Le second Mémoire géologique important est intitulé : Note
sur le Bradford-Clay de Bouxviller et de Baviller (1). M. Voltz a
montré, dans ce Mémoire, la constance des sous-divisions du
calcaire jurassique en plusieurs étages, ainsi quo identité pres-
que compléte qui régne entre les fossiles de ces deux localités et
ceax que 'on trouve dans le méme étage en Angleterre, & Port—
en-Bessin et dans la France septentrionale. Malgié le peu d’éten-
due de ce Mémoire et le titre de Note que M, Voltz lui a donné,
ce travail a eu une grande influence sur I'étude géologique de
cette partie de la France; il a établi la classification du calcaire
du Jura qui y occupe une grande surface, ct il a servi de point
de départ i M. Thirria pour sa Stutistique de la Haute-Sadne , et
a M. Thurmann pour ses travaux sur le Jura suisse.

Plus tatd , M. Voltz a donné une Notice sur le grés bigarré de
Soulz-les-Bains (2). Malgré tout Pintérét qui se rattache a la for-
mation du grés bigarré par sa liaison intime avec les sources sa-
Iées et les mines de sel gemme, on ne possédait , avant les travaux
de notre confrére, que des détails peu circonstanciés sur les fos-
siles du grés bigarré de I'Alsace et de la Lorraine. Cest & la per-
sévérance de ses recherches qu’est due la connaissance de la flore
fossile de cette formation , ainsi que la découverte des empreintes
de coquilles que possédent toutes Jes collections. Aprés avoir in-

(1) Mémoires de la Soci¢té d’histotre naturelle de Strasbourg, lome 11,
et Jahrbuch, 1850, p. 480.
(2) Mémoires de la Société d'listoire naturelle de Strasbourg , tome 11.
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diqué la position de ces restes organiques dans les étages supé-
rieurs du gres bigarré | M. Voltz discute I'état de I'atmosphiére et
du sol quia présidé a la formation de ces dépdts.

Qutre ces trois Mémoires, M. Voltz a fait paraitre plusieurs
lettres sur différentes questions de géologie: Ces lettres, toutes
écrites en allemand et adressces, soit 4 M. de Leonhard, avec
lequel il était particuliérement lié, soit 2 M. le doeteur Bronn,
ont été insérées A différentes époques dans le Journal de M. de
Leonhard. Voici 'analyse de ces différentes lettres :

L’anomalie si remarquable que présente la flore du terrain ju-
rassique des dlpes fait le sujet de 'une de ces communications
scientifiques avec M, de Leonhard. Il explique son identité avec
Ia flore houillére, en supposant que les plantes qui la composent
auraient vécu dans une ile entourée d’une nier profonde au fond
delaquelle se seraient déposées les puissantes assises du calcaire des
Alpes. La température aurait été en outre plus élevée sur eette ile
que sur les continents environnants, parce que sesroches; récem-
ment soulevées; n’étaient pas encore refroidies; de sorte que la
végétation qui la couvrait aurait été semblable a celle du terrain
houiller, époque ou la surface de la terve, plus rapprochée de
sen origine, était sowmise & une chaleur plus considérable que
lors du dépdt des assises jurassiques.

Dans une seconde lettre ; M. Voliz attire I’attention de M., de
Leonhard sur la nécessité de distinguer les formations littorales
des formations de haute mer (1), Il croit que, si cette considération
hmportante avait été introduite plus t6t dans les questions de géo-
logie, on aurait évité hien des discussions, souvent longues et
quelquefois animées. Pour faciliter les recherches des géologues
sur ce sujet, M, Yoltz annonce qu’il est oecupé a la rédaction
de tables oti tous les genres de plantes et d’animaux seront classés
d’aprés les circonstances physiques qui conviennent & leur vie
et i leur développement. Nous avons souvent entendu parler
4 M. Voltz de ce travail si utile a la science, il en avait en
grande partie rassemblé les éléments; inalbeureusement, la
crainte qu’ilavait de produire des documents susceptibles de con-
testations et surtout sa rare modestie qui lui donnait, comme &
Werner, une haine prononcée pour éerire, nous ont privés de ce
travail imporant.

Deux autres lettres sont consacrées 4 quelques considérations
sur les fossiles de I'Alp du Wurtemberg (2), et a la description

(1) Jahrbuch, 1851, p. 8.
(2) Jahrbuch, 1832, p. 78.

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



28 SEANCE pU 2 xovEsmBre [840.

de localités ou il a trouvé diverses especes rares d’Ammonites (1).

Nous devons encore mentionner , parmi les travaux de géologie
de M. Voliz, un Prograinme des legons du cours de géologie qu’il
avait Uintention de professer a4 1"Académie de Strashbourg. Dans
ce Progranune, imprimé dans le Journal de M. de Leonhard (2),
M. Voltz donne une classification des roches en rapprochant celles
dont T'erigine lui parait analogue. 1l distingue, en conséquence,
les roches stratifides et les rochies non stratifides : les roches strali-
fides y sont divistes en deux classes, les unes ayaut conservé
leur ¢tat primitif, les autres ayant au contraire subi des modifi-
cations depuis leur dépdt. Les rochies non stratifides sont égale-
ment divisées en deux sections , savoir : les roches cristallines et
les roches fragmentaives.

Ces divisions, adoptées par M, Voltz, sont logiques, ct la plu-
part sont admises par tous les géologues; quelques unes, cepen-
dant, nous paraissent devoir soulever des objjections, surtount celles
qui sont relatives aux roches modifides. L'auteur associe a cette
classe tous les gypses et toutes les dolomies; nous croyons qu'il a,
sous ce rapport, beaucoup trop étendu le phénomeéne du méta-
morplisme, ct que les dolomies du lias, ainsi que les gypses
tertiaires et méme les gypses des marnes irisées, ont été déposés
réguliérement par la voic neptunienne.

Les travaux paléontologiques de M. Voltz sont aussi nombreux
que ceux de géolegie; ils sont & la fois descriptifs et physiologi-
ques. Le caractére philosophique de son esprit se révele surtout
dans les quatre Mémoires qu’il a publiés sur les Bélemnites; il en
étudie successivement les formes extérieures, la nature intime et
les rapports avec les coquilles internes des Géphalopodes, aux-
quelles il les associe. Les fonctions qu’il attribue aux lames
dorsales des Bélemnites sont regardées comume justes par tous
les anatomistes qui se sont occupés de cette partie difficile de
la zoologie. La découverte du sac a encre a montré qu’il avait
comptis la véritable nature des Bélemnites, et que la restauration
qu'll a faite de ces animaux singuliers, est en harmonie avec ce
que V'observation nous a appris sur 'organisation des Céphalo-
podes.

Les quatre fiémoires, dont Je viens d'indiquer le but général ,
ont pour titres :

Le premier, Obscroations sur les Bélemnites (3).

(1) Jahrbuch . 1830, p. 483.
(2) Jahrbuch, 1831, p. 177.
(3) Mémoires de la Société d’ histoire naturelle de Strasbourg, tome I,
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Le second, Note sur le rvapport des Bélemnites avee (autres
coquilles internes des Céphalopodes (1),

Le troisieme , Obsercations sur les Belopeleis owlames dorsales des
Bélemunites (2).

Le quatriéme , Note sur I Onychoteuthis prisca , de M. de Munster,
etsur les Loligo Bollensis et dalensis, de M. de Zicien (3.

Ces Mémoires, insérés a des époques diverses dans les Memoires
de la Société d’histoire naturelle de Strasbourg , s»ut trop connus de
chacun de vous, niessieurs, pour que j'entre dans des détails plus
circonstanciés & leur égard. Je vous rvappellerai seulement que,
dans le quatriéme, notre confrére fait voir que les fossiles anx=
quels on a donné les noms d’Onychoteuthis prisca et de Loligo
Bollensis ve sont que le prolongement de la région dorsale de
Talvéole des Bélemnites.

Les recherches de M. Voltz sur les fossiles connus sous le nom
&’ Aptychus (4}, sans étre aussi impot tantes que ses travaux sur les
Bélemnites, ont également mérité les suffrages des conchylio-
logistes ; Vauteur adopte U'opinion émise par 3. Riuppell, qui
rvegarde ces débris organiques conune des opercules d’ Ammonites.
M. Voliz divise ces fossiles en trois groupes :

1° Ceux qui sont composés d’une simple lame cornée ;

2° Ceux qui sont composés d’une lame semblable recouverte
d’un test calcaire imbriqué;

30 Enfin les Aptychus, composés d’une lame cornée recouverte
d’un test caleaire celluleux.

M. Voltz fait ensnite connaitre 24 espéces d’Aptychus. I1 sup-
pose que chacune d’elles se rapporte a une famille particuliére
d’Ammonites, mais il ne saurait indiquer desquelles elles dé-
pendent.

Outre ces Mémoires importants, classés maintenant parmi les
ouvrages que doivent consulter les personnes qui se livrent & I'é-
tude de la conchyliologie fossile, M. Voltz a traité différentes
questions de paléontologie sous forme de lettres adressées,
comme pour la géologie, 4 M. de Leonhard.Voici les titres de ces
communications scientifiques :

Considérations sur les coquilles des Céphalopodes (5). Dans cette

(1) Institat, tome 1V,

(2) Mémoires de la Société d’histoire naturelle de Strasbourg | tome 1il.
(3, Institut, tome V, p. 48,

(4) Institat, tome V.

(5) Jahrbuch, 1826, p. 86.
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lettre, M. Voltz combai la classification des Géphalopodes donnée
par M, de Blainville; il croit surtout que la réunion des Ammo-
nites, des Nautiles et des Bélemnites dans la troi-ieme classe est
contraire aux vrais principes de la concliyliologie, qui doit s’ap-
puyer sur Uorganisation des animaux.

Sur le genre Nér'née (1). Dans cette lettre, 'auteur expose les
caractéres génériques du genre Nérinée, et fait connaitre Ja distri-
bution géognostique des différentes espéces qui le composent.

Sur le genre Actinocamaz (2),

Annonce de la decouverte d’une dent de Mastodonte trouvde dans
un dépdt de fer pisolitique non recouvert par le diluvium , prés Bouz-
willer, en Alsace(3),

Lettre sur les Moyens de rendre apparentes les spires des téré-
bratules et des spirifers.

Sur la cause des stries signalées , par M, Defrance, & la surface
des Huitres et des Exogyres qui ont wécu a la surface d'autres co-
quilles (4).

Les travaux de minéralogie de M. Voltz, sur lesquels nous n’a-
vons pas encore attiré l'attention de la Société, sont spéculatifs
et, sous ce rapport, difficiles a analyser.

Le premier est une Notice cristallographique (3) dans laquelle
Tauteur cherche a déterminer les vapports qui lient les trois
forces fondamentales qui animent une molécule de matiére
1° avec la pesanteur spécifique, 2° avec le poids de l'atome,
3° avec les dimensions des axes cristallins. Dans ce mémoive,
T'auteur donne enfonction des axes cristallins les rapperts de den-
sité d’un corps qui passe : 1° du systéme trismétrique au systéme
monotrismétrique; 2° du systéme monodimétrique au systéme mo--
nométrique ; 3° d’une forme monodimétrique 4 une autre forme

monodimétrigue.
Dans une Seconde notice cristallographique, M Voltz fait voir

que, dans la formation des cristaux , les forces polaires ne sont pas
employées seulement & produire les faces et les arétes cristallines,
ainsi que la densité, mais qu’elles concourent encore a produire
la dureté.

Ces deux mémoires de cristallographie n’étaient, pour ainsi

(1) Institat, tome 101, p. 425.

(2) New Jahrbuch , 183g, 5¢ livraison.
(3) New Jahrbuch . 1839, p. 558.

(4) New Jahrbuch, 183g, p. 694

(5) Institut, tome 11,
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dire, qu'un prodrome des recherches que M. Voltz se proposait
d’entreprendre ; ses fonctions administratives avaient forcé de
les ajourner pendant quelque temps. Toutefois , 1l consacrait en-
core quelques moments de liberté & ses occupations favorites,
et, lorsque la mort est venu le surprendre, notre confrére met-
tait la derniére main a un travail trés important, dont il m’a
souvent entretenu, sur la classification minéralogique. M. Voltz
avait depuis long-temps préparé les éléments de cette classification
fondée exclusivement sur les caractéres extérieurs des minéraux ;
il est & regretter qu’il n’ait pas été appelé & terminer ce travail,
et que nous ne possédions méme pas les bases principales du
systeme qu’il avait adopté. Les classifications en usage laissent
beaucoup a désirer, et ce serait un grand service A rendre a
I'étude du régne minéral que de trouver un systéme comparable
A ceux qui ont rendu I'étude de la botanique si attrayante.

Permettez-moi , messieurs, d’ajouter i cette longue énuméra-
tion des travaux scientifiques de M. Voltz quelques mots sur les
services qu'il a rendus comme ingénieur des mines,

11 a participé a la découverte importante des mines de sel
gemme de Vic. Chargé par I'aduinistration d’en diriger les pre-
miers travaux , il a reconnu , par le sondage, la position et la con-
tinuité des bancs de sel. 11 en a fait connaitre le gisement, et,
sous ce rapport , nous devons encore considérer ses travaux admi-
nistratifs comme du domaine de la géologie.

Plus tard, il a été 'un des promoteurs les plus zElés de em-
ploi de T'air chaud dans le travail du fer. Notre confrére a publié
a ce sujet un Mémoire sur les procédés employés 4 Wasseralfin-
gen en Wurtemberg (1).

Nous citerons encore ses Mémoires sur les creusets puisards des
hauts-fourneaux (2) et sur la nature de la fonte blanche (3,
comme ayant eu de l'influence sur Vindustrie et le travail da
fer.

Enfin, messieurs , dévoué autant par affection que par devoir a
Parrondissement qui lui était contié, M. Voltz fut, pendant vingt

(1) Notice sur Uappareil qui sert @ chauffer le vent alimentant les hauts-
fourneaus de la fonderie royale de Wasseralfingen. ( Annales des mines,
3¢ séric, tome V. )

(2) Notice sur les creusets puisards des hauts-fourneaux et en particulier
aur couw des forges du Bes-Rhin. (Annales des mines , 5¢sévie, tome VIII, )

{3) Notice sur la fonte blanche, dite fonte blanche dw Rhin. ( Annales
des mines, 3¢ série, tome 1V, )
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ans, le véritable chef de Pindustrie minérale de PAlsace. Il a par-
ticipé & la plupart des améliorations qui y ont ¢té introduites. Les
propriétaives des établissements de Framont, de Bonxwiller, d»
Ronchamps ne commencaicnt auncuns travanx importants sans
avoir consnlté sa longue expérience. Aussi le nom de M. Vol
était populaire dans tonte I'Alsace, et ses concitoyens, voulant lui
prouver toute leur reconnaissance, le nomméerent, lui, sans for-
tune, élevé par son seul talent, lll(.‘lll])l du cousul municipal
de la ville de Strasbourg et du conseil général du département dit
Bas-Rhin.

M. Angelot signale & Pattention de la Société I'existence
de surfaces polies sur le revers méridional des Pyréndes, davs
la vallée de Vénasque, en Aragon. Cette vallée descend du
plan des Espagnols situé au pied de la Maladetta, toujours
couverte de glaciers. Les surfaces polies existent sur uns
masse de ph_yllade noir trés dur et trés pesant, s'élevant
de un & deux métres au-dessus du sol. Ces surfaces, qui
s'étendent sur une longueur de dix 4 vingt métres et peut-
étre davantage, sont comume enduites d’un vernis trés luisant,
d’une couleur brune-ou rubigineuse, ce qui leur donne
quelque ressemblance avec une poterie bl‘une vernissce. Elles
sont couvertes de nombreuses stries et méme de cannelures,
assez. profondes pour y placer le doigt, qui s¢ prolongent
parallélement entre elles et a lIa direction du chemin sur le
bord dugnel elles se trouvent, et qui, en cet endroit, remonte
sensiblement en sens inverse de la déclivité générale de la
vallée. Les surfaces polies sont en général dans le plan de
développement des schistes qui sont placés sur la tranche &
peu prés verticalement et dans le sens longitudinal de la
vallée, Vers l'exirémité, elles s’excavent un peu en plongeant
sous le sol. Elles sont situées sur le ¢d1é droit de la vallée,
a plus de trente & quarante métres au-dessus du nivean des
eaux, a une demi-heure de marche de 'hospice de Vénasque,
sur le bord droit du chemin qui conduit de cet hospice 4 la
ville de Vénasque, et a environ cing heures et demie de
marche de Bagnéres-de-Luchon. M. Angelot, convaincu que
c’était une roche en place, ne s’était pas occupé d'abord de
le vérifier d’une maniére spéciale. Cependant, nayant pas
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retrouvé plus loin de surfaces semblables, il lui est resté
guelque incertitude & cet égard, et il ne regarderait pas
comme impossible que ce it un bloc immense de schiste
enfoui en partie dans le talus de la vallée. Quoique cette
vallée contienne un grand nombre de blocs erratiques de
granite et de schiste, <l n’en a vu aucun dont les dimensions
approchassent de la masse en question. Enfin il a remarqué
que les feuillets ou couches de cette masse, d'ailleurs assez
épais, étaicnt posés presque verticalement comme tous les
schistes qui forment ce c6té de la vallée, tandis qu’au con-
traire, la plupart des blocs erratiques de schiste de grande
dimension reposaient sur le plan et non surla tranche de
leurs feuillets. Sans avoir d’opinion arrétée sur le phénomene
qui a pu produire le poli de ces surfaces dont il présente 4 la
Société des échantillons qu'il a recueillis I'été dernier, M. An-
gelot ne pense pas qu'on puisse Uattribuer a un glissement,
parce que ces surfaces ne lui ont pas paru parfaitement
planes dans le sens longitudinal des stries et des cannelures.

M. Al. Brongniart, tout en admettant que ce poli est na-
turel, fait remarquer que les faits de cette nature ont deux
causes bien distinctes: 1° fes glissements et les frottements
que les roches ont pu éprouver lors des dislocations de
P'écorce du globe; 2° la cristallisation comprimée de cer-
taines substances dans les fissures des roches, ainsi que cela
a lieu pour la roche duSaint-Gothard.

Séance diu 16 novembre 1840.

PRESIDENCE DE M. ALEXANDRE BRONGNIART.

M. Raulin, vice-secrétaire, donne lecture du procés-ver-
bal de’la derniére séance dont la rédaction est adoptée.

Le Président proclame membres de la Société :

MM.

Marnerow (Philippe), agent-voyer en chef, a Marseille,
présenté par MM. Coquand et Michelin;
Soc. géol. Tome X1l 3
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Seravon (Jules pr), propriétaire a Aix, rue Giltéra, n° 7,
presenté par MM. Coquand et Michelin;

L’abbé Van pew Hecke , vicaire-général de I'évéché de Ver-
sailles, présenté par MM. Huot et Michelin.

L’abbé Ranzanr, professeur d'histoire a Bologne, pré-
senté par MM. de Roissy et Constant Prevost.

M. Epouarp Ricrarp est admis a faire de nouveau partie
de la Societe.

DONS FAITS A LA SOCIETE,

La Soeiété recoit:

De la part de M. Alcide d'Orbigny: 1° son Histoire natu-
relle générale et particuliére des Crinoides vivants et fos-
siles. Tn-4°, 2 livraison. 1810 ;

2° 8a Paléontologie frangaise. T¢ livraison. 1840.

De la part de M. Ch. d'Orbigny: la 10° livraison du Dic-
tionnaire waiversel d’histoire naturelle, dont il dirige la
publication.

Programme des prix proposés par U Académie royale des
sciences, belles-lettres et arts de Rouen. In-8°, 4 pag.

De la part de la Socicté scientifique de Londres: 1° Regu-
lations and By-laws (Réglements et statuts de la Société
scientifique de Londres). In-8°, 8 pag. Londres, 1840;

20 Proceedings (Procés-verbaux de la Société scientifique
de Londres). In-8°, vol. I, 38 pag., 1 carte; vol, II, 71 pag.,
7 pl. Londres, 1840.

Mémoires de U Académie des sciences de Saint-Péters-
bourg. VI* série, sciences naturelles; in- 4°, tome III, 1 ct
2¢ livr., 237 pag., 18 pl.; 3° et 4¢livr., 188 pag., 40 plL
Saint-Pétershourg, 1839-40.

Recueil des actes de la séance publique de U’ Académie des
seiences de Saint-Pélersbourg , tenue le 29 décembre 1838.
In-4°, 225 pag., un portrait. Saint-Pétersbourg, 1839.

Recueil des actes de la séance publique de académie des
sciences de Saint-Pétersbourg , tenue le 29 décembre 1839.
In-4°, 127 p. Saint-Pétersbourg, 1840.

Comptes-rendus hebdomadaires des séances de ' Académie
des sciences. 2° semestre, n® {8 et 19,
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Mémorial des connaissances humaines. Octobre 1840,
L'Institut, n> 258 ¢t 259,
The Athenwum , n™ 680 et 681,

M. Le Blanc offre a la Société des incrustations calcaires
prises a la source d Hammam Mascoutin, 4 droite de la
route de Bone A Constantine. Une note relalive a cette
source a é1é publiée dans le Bulletin, tom. XI, pag. 129.

M. Michelin offre une série de roches et de fossiles de
divers terrains tertiaires de I'Europe, et notamment de la
France et de la Belgique.

COMMUNICATIONS.

On commence la lecture des procés-verbaux de la réu-
nion extraordinaire de la Société a Grenoble.

M. Dufrénoy réclame relativement a I'dge géologique qui
a été assigné aux anthracites des Alpes par les membres de
la Société présents & Grenoble, Il fait remarquer que cette
question est de la plus haate importance pour le classement
des terrains des Alpes, et que malheureusement dans la réu-
nion on n'a examiné que quelques localités exceptionnelles
sur lesquelles M. Gras a tenté d’¢rablir une théorie générale. I
rappelle Popinion de MM. Brochant de Villiers ¢t Vohiz qui,
aprés avoir étudié la question avec soin, out reconnu que
tous ces terrains sont généralement en stratification concor-
dante, et que les schistes & impressions végétales sout inter-
calés dans ‘des couches calcaires semblables entre elles.
M. Dufrénoy ajoute que la discordance de stratification qui
existe au Peychagnard, n’est qu'un fait exceptionnel de peu
d’étendue, tandis que, dans une multitude d'sutres points
et notamment 4 la Combe de Mallaval, on peut voir, inter-
calés dans les calcaires des Alpes et en stratification concor-
dante, les schistes talqueux et micacés, renfermant des em-
preintes de végétaux , changés en matiére talgueuse et abso-
lument semblables & celles qui ont été recueillies par les
membres de la Sociétd.

M. Michelin répond que la présence de bélemnites indé-
terminables ne lui parait pas suffisante pour contrebalancer

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



36 SEANCE DU T pEcEmsri 1840.

celle de vingt espéces végétales se rapportant toutes a la
flore houillere. Il préfére classer tous ces dépots dans le
terrain houiller et admettre que les bélemnites ontcommencé
a exister & I'époque de la formation de ce terrain.

M. Millet lit une note sur des bois imprégnés artificielle-
ment de matiéres bitumineuses et de pyrolignite de fer.

M. Melleville Ht un mémoire sur les sables tertiaires infé-
rieurs du bassin de Paris , qu'il soumet a 'approbation du
Conseil, pour étre inséré dans les Mémoires de la Société.

Séance du 7 décembre 18410).
PRESIDENCE DE M. D ARCHIAC, vice-président.

M. Raulin, vice-secrétaire, donue lecture du procés-verbal
de la derniére séance, dout la rédaction est adoptée.

Le Président proclame membres de la Société :

MM.
Laisng, professeur de mathématiques au collége Rollin,
présenté par MM, Delafosse et Charles d’Orbigny;
Le pére Lavia, prieur des Bénédictins a Catane , présenté
par MM. Huot et Michelin.

DONS FAITS A LA SOCIETE.

La Société recoit :

De la part de M. Eugéne Robert : Foyage en Islande et
au Groenland exécnté, pendant les années 1835 et 1836,
sur la corveite la Recherche; minéralogie et géologic, par
M, Eugéne Robert, 1™ partie. In-8°,327 pag. Paris, Arthus
Bertrand, 1840.

De la part de M. d’Archiac, son Discours sur {ensemble
des phénoménes qui se sont manifestés & la surface du globe
depuis son origine jusqu'a lépoque actuelle. In-4°, 28 pag.
Paris, Bourgogne et Martinet, 1840.

De la part de M. Lockhart, son Mémoire sur un dépdt
d’ossements fossiles des environs d’ Argenton, In-8°, 10 pag.
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Orléans, 1839. (Extrait du tome 1 des Méwoires de la
Société royale des sciences, belles-lettres et arts d’Orléans.)

De la part de M. Porphyre Jacquemont : Foyage dans
UInde, par M. Victor Jacquemont, pendant les années
1828 & 1832. Livraisons 27 et 28. Paris, Firmin Didot, 1840.

De la part de M. Alcide d'Orbigny, sa Paléontologie fran-
caise. 8¢ livr. 1840.

De la part de M. Catullo, sa Geognosia lettera (Letire
géognostique sur une marne endurcie du Bellunais. In-8°,
7 pag.

De la part de M. Edouard Eichwald, son Die urwelt russ-
lands (Le monde ancien russe, expliqué par les fossiles).
1u-8°, 106 pag., 4 pl. Saint-Pétersbourg, 1840.

De la part de M. Friedr. W™ Heeninghaus, sa description
de végétaux fossiles du calcaire d’eau douce de Mombach,
en allemand. In-4°, 2 pag., 1 pl., 1840, 2 exempl.

Comptes-rendus hebdomadaires des séances de ' Académie
des sciences. N°8 20 a 22, Paris, 1840.

Bulletin de la Société de géographie. Tome XIV, n* 82
I ER

Bulletin de la Société industrielle de Mulhouse. N° 65.
1840.

Annuaire du Journal des Mines de Russie, pour les an-
nées 1835-36-37 et 38, avec une introduction. 5 vol. in-8e,
Saint-Pétershourg , 1840.

The american journal of sciences and arts (Journal
ameéricain des sciences et des arts), Vol. XXXIX, n° 2,

Il progresso, ctc. (Le Progrés des sciences , lettres et arts).
IXe ann¢e, n° 51, Naples, 1840.

U'lnstitur. N** 360 4 362.

The Mining Journal. Vol. X, n° 276.

The Atheneum, N°t 682 4 684.

Le prospectus de I'Epistémonomic ou Tables générales
d’indication des connaissances humaines, par MM. Vander-
maelen et le docteur Meisser. Bruxelles, 1840, 2 exempl.

CORRESPONDANCE ET COMMUNICATIONS.

M. le général Tcheffkine , major-général des ingénieurs des
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mines de Russie, écrit & la Sociéié ponr lui offric les cing
premiers volumes de I"Annuaire du Journal des mines de
Russie, mentionné ci-dessus.

La Société procéde a la nomination d’'un agent, en rem-
placement de M. Edouard Richard, démissionnaire.

Au premier tour de scratin, M. Gabriel Graugnard, ayant
réuni 42 voix sur 48, est élu agent de la Société géologique
de France.

M. d’Archiac, aprés avoir cédé le fauteuil a M. Dufrénoy,
présente un Mémoire dont il est I'auteur et qui a pour titre:
Description géologique du département de I’ Aisne. 1l eu fait
ensuite une analyse rapide ou se trouvent indiqués le but et
les principales conclusions de son travail.

La carte, dit-il, dont la minute a été faite sur lesfeuilles pu-
bliées par ledépétde la guerre, offre vingt-une teintes repré-
sentant les principales divisions desterrains. Les exploitations
de lignite, celles de gypse, les forges et les usines dont les
produits résultent du traitement des substances minérales
extraites dans le département, les fours & chaux, les brique-
teries, les tuileries et les fabriques de carreaux, les carriéres
de pierres calcaires, de grés, de schistes, de sable, de cail-
loux et d'argile, les galeries d’exploitation, le plongement
des couches et les lignes suivant lesquetles les coupes ont été
faites sont indiqués sur cette carte par des signes spéciaux.

Les coupes sont générales , particuliéres et théoriques. Les
coupes générales traversent le département du N. au S. et de
’E. a I'0O. L'échelle des hauteurs est /57, celle des lon-
gueurs , la méme que celle de la carte. Les coupes particu-
lieres. font connaitre en détail la composition de chaque
groupe et de chaque éiage ; elles sont de méme établies sur
des échelles proportionnelles, Enfin, la coupe théorique, qui
résume.toutes, les autres, indique la superposition des divers
terrains. du département avec leurs subdivisions en forma-
tions, gr’oupes'e,t_ élages, leurs principaux caractéres, leur
puissance relative, les niveaux d'eau ou conches aquiféres
qu'ils renferment, et les fossiles qui les caractérisent.

Le texte est divisé par chapitres, dont le premier traite
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Bull, de la Soc. géol. de France. Tableau des Terrains du département de I Aisne. Tom. XII, pg. 39.

TERRAINS. FORMATIONS, GROUPES ET SOUS-GROUPES, ! LTAGES. g & 53 FOSSILES CARACTERISTIQUES. }
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/ pe des sables ebgrés supédricer=.. . ... o . L 1. Sables el grés supéricurs..cvvvviiiiii it 12
1. Glaises et menlIeres. . o v e ceieeerannernserennennennseiians 5 9t ‘
( 2. Marnes et calcaires marneux avee silice disséininée oun en rognonx
Groupe du caleaire lacustre TS 1 PR s aplalis.o.oooooin.s, N 5 cveew. | Chara, nova sp., Lvmnwa losgiscata , Paludina pusilla. i
Tt Tttt 3 B0 Marnes vertes ef marnes diVerseSa oo e i iii i iiie i e 13 3¢ Id. ;
/ 4. Gypse. marnes gypseuses el marues WAgnesiennes.. .o 14 vvevos | Ossements indélermings,
', 5. Marnes blanches et calcaires marnenx avecsilex . ..o ..o 20 48 Lymnea longiscata, Planovbis rotundatus , Paluding pusille.
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z N 6. Glauconie inféricure el glalse .o vovvini oo, 6 8e Cyprina scutellaria. o ] |
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{ Groupe inférieur. ... l 3. Calcaires blancs ¢t caleaives nodaleus. .. ..ooaciiutt. e 10 [ eevens [ Patella aubentonensis, Nerinwa margaritifera. ) ) ) . ‘
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de la constitution physique du département , de sa situation,
de son étendue et de ses limites adininistratives, puis de
l'orographie, de I'hydrographie, des industries relatives aux
cours d’eau et de la météorologie. Le chapitre 2 expose la
classification des terrains telle qu'elle est indiquée dans le
tableau ci-joint,

Ne pouvant présenter ici aucun des nombreux détails des-
criptifs , statistiques et d’application dans lesquels 'auteur est
entré , nous nous bhornerons a résumer succinctement les
diverses parties de son travail.

Les chapitres 3, 4, 5, 6, 7, 8 et 9 sont consacrés a la
description des terrains moderne, diluvien et tertiaire. Les
divisions admises par M. d’Archiac sont les mémes que
celles qu’il a établies précédemment dans ses Essais sur la
coordination des terrains lertiaires du nord de la France,
de la Delgique et de ' Angleterre; nous ne les caractérise-
rons donc point de nouveau, et il suffira de rappeler la
disposition générale des couches tertiaires du département,

Ces couches se recouvrent successivement du N. au S.;
ainsi, le calcaire lacustre et les sables supérieurs ne se trou-
vent qu’en lambeaux isolés et fort éloignés les uns des autres
dans la partie méridionale du département , depuis Viels-Mai-
sons jusqu’a la haute forét de Villers-Cotterets. Le calcaire
lacustre moyen , beaucoup plus suivi, forme des plateaux
réguliers, prolongements de ceux des départements de la
Marne et de Seine-et-Marne, et occupe presque tout I'arron-
dissement de Chiteau-Thierry, s'avancaut aussi sur la limite
méridionale de celui de Soissons. Les sables et grés moyens
qui ne se présentaientquessurles pentes desvallées dela Marne
et du Surmelin, commencent & sortir de dessous le groupe
précédent dans la vallée du Clignon, occupent un espace
assez considérable dans la vallée de I'Ourcq, et acquiérent leur
plus grande importance au-dela de la limite da calcaire sili-
ceux, depuis Mont-Saint-Martin jusqu’au signal de Montaigu.
Plus au N, , ils forment ca et la quelques buttes isolées 4 la
surface du calcaire grossier. Ce dernier groupe n’offre aussi
que les tranches de ses couches dans les vallées du Petit-
Morin, du Surmelin et de la Marne ; il occupe quelques sur-

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



40 SEANEE DU 7 pEcemBrE 1810.

fuces sur les pentes du Clignon et du ru d’Alland. Sur les
deux rives de ’'Oureq, il présente une éiendue plus considé-
rable , mais, depuis la ligne de partage des eaux de I'Oureq et
de I'Aisne, il constitue seul les plateaux qui, malgré de pro-
fon-les coupures tiansversales, continuent a se relever vers
le N, jusqua vne ligne E.-S.-E., O.-N.-O. , tirée dn village
de Montaigu a celui d'Ugny-le-Gay Ce relévement n’est point
d'ailleurs parfaitement uniforme, et diverses inflexions s’ob-
servent sur quelques uns de ces plateaux. Enfin le groupe
des sables inférieurs ne se montre point dans la vallée du
Petit-Morin, mais il forme le pied du talus desvallées de la
Marne et du Clignon, n'est pointatteint danscelle de I'Oureq,
qui est trop élevée, constitue au contraire les pentes et le
fond des vallées de 'Aisne, de lu Letie et de leurs affluents;
et, lorsque tous les autres groupes tertiaires ont disparu, il
présente encore de nombreux lambeaux plus ou moins éten-
dus a la surface de la craie dans les arrondissements de Laon,
de Saint-Quentin et de Vervins, Il se prolonge ensuite dans
les départements de 1'0ise, de la Somme, du Pas-de-Calais
et du Nord, pour s’étendre sur une partie des provinces du
Hainaut, du Brabant et du Limbourg.

On se ferait une idée peu exacte de la puissance totale du
\errain tertiaire du département del'Aisne, dit M. d’Archiac,
si I'on additionnait les chiffres qui ont été donués pour cha-
que groupe et pour chaque dtage en particulier, parce qu'il
n'arrive jamais gque tous les groupes acquiérent en méme
temps leur maximum d'épaisseur. La plus grande puissance
des sables inféricurs et du calcaire grossier se trouve entre
Montchalons et Veslud, ou elle est de 128 métres. Ces deux
groupes et celui des sables moyens ont 140 métres du rond
de Rumigny, dans la haute forét de Coucy, a la ferme de
Pont-Thierrct au N. de Mons en Laonnais. Ces trois groupes
et celul du caleaire lacustre moyen, dela ferme des Gréves
( plateau de Courboin) au niveau de la Marne, ont 174 me-
tres, y compris 6 métres d'alluvion ancienne. Enfin les six
groupes réunis depuis la croix de Bellevue jusqu’au niveau
de 'Autonne qui est trés prés de la craie ont 176 metres
de puissance totale.
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Le terrain tertiaire, en y comprenant les dépéts diluviens,
renferme 8 niveaux d'eau ou coaches aquiféres, dont 12 la
base de l'alluvion ancienne, 3 dansle groupe du calcaire si-
liceux, 1 dans celui du calcaire grossier et 3 dans celui des
sables inférieurs. Ces huit nappes d'eau sont’élément princi-
pal de la richesse du département, mais on verra plusloin que
leur disposition est telle qu'a I'exception d'une seule, et en-
core n'est-ce que sur un bicen petit nombre de points, ces
uappes ne sont pas susceptibles de fournir des eaux jaillis-
santes par le furage des puits artésiens.

Le chapitre 10 traite de laformation crétacée. La séparation
des terrains tertiaire et sccondaive est, dans le département,
parfaitement tranchée sous le point de vue minéralogique
comme sous celui des fussiles. La stratification de ces terrains
est discontinue ; mais on ne peut pas dire qu’elle y soit réel-
lement transgressive ou discordante. Nulle part il n'y a de
passage ni d’oscillation entre ces deux grands systemes de dé-
pots. La formation crétacée se divise en deux groupes, le su-
périeur et le moyen : le groupe inférieur (néocomien on weal-
dien) n’y a aucun représentant. Le groupe supérieur offre,
dans le département, trois étages assez distinets: 1° craje blan
che, craie jaune et magnésienne, et craie grise ; 2° craie avec
silex ; 3° marnes argileuses bleues et marnes calcaires grises
on glauconieuses. Le groupe moyen ne comprend que le
grés vert proprement dit et des glaises,

Aprés avoir décrit chacua de ces étages, M. d'Archiac com-
pare les niveaux absolus qu'ils atteignent successivement et
il en conclut qu'ils sont d’autant plus élevés que les couches
sont plus anciennes. Ainsi, le grés vert atteint 235 métres
d'altitude a VEriitage, au N.-E. de Brunhamel, et la craie
blanche se maintient moyennement 4 80 métres dans toute
la plaine, au N. de Laon.

Si T'on supposait uné épaisseur de 70 métres an premier
groupe dans cette partie, on trouverait pour le second une
différence de niveau de 225 meétres entre deux points distants
de 10 lieues et demie environ; c’est a dire une différence
de 32 meéires en plus avec le nivean de la rappe deau qui
alimente les puits artésiens de Saint-Quentin. En effet, les
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glaises au bas de la ville sont 4 84 métres ; si 'on retranche
ce chiffre de 235, la différence 151 exprime la quantité dont
le grés vert, a I'Ermitage, est au-dessus des glaises bleues
dans la vallée de la Sorume, et si, a cette premiére différence,
I'onajoute 42 métres, profondeur moyenne des puitsartésiens
forés dans cette vallée, on aura 193 métres pour différence
totale entre le niveau de la nappe d’eau et le grés vert du
Mont-St-Jean. Au S., la pente parait étre beaucoup plus ra-
pide, car le puits foré a la Neuville, prés Laon, n'était pas
encore arrivé au grés vert, a une profondeur de plus de
300 meétres.

Le chapitre 11 est consacré a la formation oolitique. Cette

formation ne se trouve que dans une partie des cantons d’Hir-
son et d’Aubenton. Elle y est représentée par un systéme de
couches calcaires appartenant seulement augroupe inférieur,
c’est a-dire pouvant représenter les étages compris entre le
cornbrash et le lias. Ces couches, comme les précédentes,
plongent au 8. 5.-0. Quoiqu’on puisse établir des divisions
assez naturelles dans cet ensemble, il est certain gue, vuen
détail, on ne peut réellement assimiler telle ou telle division
atel outel étage du groupe inférieur. Ainsi, a l'exception des
strates gui reposent sur les marnes du lias et qui peuvent
toujours étre regardées comme les équivalents de l'oolite in-
férieure, on ne peut pas dire que oolite miliaire,, qui vient
immédiatement au-dessus , représente le fullers-earth et que
les calcaires noduleux et les calcaires blancs soient paralléles
a la grande oolite, etc. Ges rapprochements forcés et souvent
puériles semblent plus propres a retarder qu’a avancer la
science. La liste des fossiles de chacune des subdivisions
établies par l'auteur pour faciliter la description, lui parait
d’ailleurs confirmer suffisamment cette maniére de voir, Aussi
a-t-il évité d’employer les expressions consacrées qui auraient
Iincanvénient de préciser des rapports de détails qui n’exis-
tent réellement point.

M. d’Archiac partage le groupe inférieur de la formation
oolitique en deux sous-groupesquise subdivisent eux-mémes,
I'un en trois et I'autre en deux étages, comme il est indiqué
dans le tableau (p. 39); puis, il décrit successivement cha-
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cun de ces étages ainsi que les marnes du lias qui les suppor-
tent, et termine par les réflexions suivantes.: La formation
oolitique est, comme on le voit, réduite & quelques faibles
représentants vers cette extrémité N.-O. du grand bassin
qu’elle circonscrit dans I'E. de la France, depuis la chaine
de la Céte-d’Or, le plateau de Langres, la forét d’Argonne,
la créte de Poix et une grande partie du département des
Ardennes, pour venir se terminer en ccin contre le terrain
de transition du canton d'Hirson.

En comparant les fossiles des cing étages précédents, on
reconnait que leur association,dans chacun d’eux, nerappelle
précisément aucune des subdivisions que I'on a éiablies dans
ce groupe inférieur de la formation , qu’au contraire les espé-
ces propres a l'oolite inférieure, au fullers-earth , ala grande
oolite, au bradford-clay et au forest-marble y sont mélangées
sans aucun ordre, que beaucoup d’espéces les plus caracté-
ristiques manquent on sont trés rares, particulierement les
Ammouites, tandis qu’il y a un grand nombre d’espéces nou-
velles et méme de genres, tels que les Nérinées et les
Cérites, qui ne se montrent jamais avec une pareille profu-
sion dans des couches aussi basses de la formation lorsque
celle-ci est bien développée. Faisant ensuite remarquer que
ces couches oolitiques viennent butter ici contre les schistes
redressés du terrainde transition comme celles qui, au N. de
Marquise ( Bas-Boulonnais), s’appuient contre le terrain
carbonifére, et que de plus, dans ces derniéres, réunies par
M. Rozet sous le nom de great-oolite, il n’est pas non plus
possible d'établir zoologiquement, ni minéralogiquement
des subdivisions analogues aux étages inférieurs si bien ca-
ractérisés en Angleterre, M. d’Archiac pense quil y a lieu
d’appliquer encore dans cette circonstance la proposition
sutvante qu'il a déduite ailleurs de 'étude de la formation
crétacée et de celle des terrains tertiaires inférieurs du N, O.
de 'Europe, savoir : que micux une formation est déve-
loppée et plus les caractéres zoologiques des étages qui la
composent sont tranchés, ou , en d’autres termes, moins il
Y a d’espéces communes ; ¢t ensuite , & mesure que le nombre
des membres de cetic formation diminue, d'une part les
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espéces des divers étages tendent & se mélanger, et de
lautre il se développe de mouvelles espéces ¢t méme de
nouveaux genresen proportion inverse dunombre des étages
persistants.

Le chapitre 12 traite du terrain de transition ; il est divisé
en trois systémes ou formations : le systéme devonien, le sys-
téme silurien etle systéme cambrien. Considérées dans leur
ensemble, ces trois divisions ont, daus le département, une
stratification concordante en grand et courent généralement
de I'E. 4 I’O. avec des inclinaisons variables. Ces systemes se
distinguent d’ailleurs assez nettement entre eux par la nature
des roches qui les composent. Le plus récent ou systéme de-
vonien renferme quelques calcaires et des schistes bien déve-
loppés, avec des fossiles qui leur sont propres. Le systéme
silurien est formé de calcaires assez puissants, de schistes
verditres ou lie de vin et de poudingues. Il est également
bien caractérisé par ses fossiles , tandis que le systéme cam-
brien n'a encore présenté aucune trace de corps organisés.
Ce dernier est composé de schiste-ardoise, de grauwackes
schisteuses et de quarzites pénétrés de nombreux filons de
quarz. Par suite du redressement de ces divers systemes,
le plus récent se trouve placé au N. par rapport au plus
ancien.

Le terrain de transition occupe & peu prés le tiers du can-
tond’Hirson, qui confine 41aBelgique etaux départements du
Nord et des Ardennes. Aprés avoir décrit les divers ctages
de ce terrain, M. d’Archiac cherche a apprécier leurs puis-
sances relatives et absolues , et fait remarquer qu'il y a, dans
ce genre d’appréciation, des causes d’erreurs trés importantes
et dont on ne tient pas assez souvent compte. En effet, dit-
il, lorsque I'on veut mesurer I’épaisseur d’un systéme de
couches uniformément redressées, ¢'est-a-dire quine présente
aucun changement dans la direction ni dans l'inclinaison de
ces mémes couches, on concoit qu'une perpendiculaire & la
direction qui parcourra les tranches de tous ces strates, sera
égale a I'épaisseur totale du systéme; mais c'est le cas le plus
rare dans la nature, surtout st 'on considére une certaine
étendue de pays. Le cas le plus général, c'est, au contraire,
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la présence de flexions et de plissements des couches qui ont
déterminé des selles et des bassins, avec des proportions ¢t
des inclinaisons trés variables. On concoit “alors que, pour la
mesure dont il s’agit, les selles donneront des quantités en
moins et les bassins des quantités en plus, sans que Lon
puisse, excepté dans des circonstances trés rares, établir la
compensation cxacte de ces deux causes d’erreurs, et par con-
séquent arriver a une connaissance méme assez approxima-
tive de I'épaisseur totale d'un systéme redressé.

Nousreproduirons icile résumé général parlequel M. d’Ar-
chiac termine la partie descriptive de son travail, ainsi que
la théorie des puits artésiens appliquée au département.

Si, pour un instant , on fait abstraction da terrain de tran-
sition, on remarquera que les couches secondaires sont d’au-
tant plus inclinées au S. 3.-0., qu’elles sont plus anciennes.
Ainsi les couches oolitiques que I'on voit sur une épaisseur
totale de 60 a4 65 métres, ne se montrent au jour que sur
une largeur d'environ 6,000 métres, puis disparaissent sous
le gres vert. Leur inclinaison naturelle est telle que , sans une
certaine attention, on regarderait la valliée du Thon comme
le résultat d'une faille qui aurait relevé sa rive droite. Des di-
vers étages de la formation crétacée, c’est le gres vert, qui -
repose sur la formation oolitique, dont I'inclinaison est la
plus forte quoiqu’il atteigne un niveau assez élevé. Il pré-
sente quelques lambeaux isolés au N. du Thon et dé I'Oise,
mais sur la rive gauche de ces cours d’eau il ne constitue plus
aucun plateau. Les marnes le recouvrent immédiatement et
il cesse de se montrer au-dela. Les marnes bleues s’étendent
au coutraire fort loin au S. et 3 'O, ; la craie avec silex éga-
lement ; enfin, la craie blanche se voit jusque sur la rive
gauche de I’'Aisne.

On a déja montré que telle érait aussi la disposition des
couches tertiaires ; mais il y a cette différence cependant que
I'étendue des surfaces occupées par chaque groupe est ici
Iinverse de celle des formations secondaires, c’est-a-dire que
ces surfaces sont d’autant plus grandes qu'on s’avance davan-
tage vers le N. et que les groupes sont plus anciens. La rai-
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son en est que l'inclinaison générale de toutes lés couches
secondaires et tertigires du N. an S. est due & une cause dif-
férente de celle qui a produit les dimensions relatives des
surfaces actuellement occupées par les divers groupes ter-
tialires.

En effet, V'inclinaison des couches , qui est d’autant moin-
dre que celles—ci sont plus récentes, résulte de la maniére
dont se forment les dépdts successifs dans un bassin donné.
A mesure que ce bassin se remplit, les inégalités de son fond
tendent a disparalire; celui-ci se reléve de plus en plus, et
les derniers sédiments sont ceux qui s'approchent davantage
de Thorizontale, Or la disposition des Lerrains secondaire
et tertiaire parait prouver qu'ils se sont déposés successive-
ment dans un méme bassin, et que les faibles relévements qui
ont pu avoir lieu a diverses époques n’ont fait que modifier
le niveau absolu descouches sans changer en aucune maniére
leur position relative. Maintenant les terrains tertiaires du
N. de la France sont, comme on l'a fait voir ailleurs, éche-
lonnés du N. au S. suivant leur ancienneté, de sorte que la
partie méridionale du département de 'Aisne ne présente que
des lambeaux peu importants des groupes les plus récents
beaucoup mieux développés 4 quinze ou vingt lieues au S.,
tandis que les plus anciens occupent une partie considérable
du centre de ce méme département. Mais ces derniers n’of-
frent plus leurs véritables limites primitives ; on trouve une
multitude de vallées qui les sillonnent de I'E. 2 '0., et quel-
ques unes du N.-E. au 5.-0. On observe en outre de nom-
breux lambeaux que I'on a prouvé appartenir aux premiers
sédiments tertiaires, et qul constatent!'étendue qu’ils avaient
autrefois. Il faut donc reconnaitre qu'une révolutiona eulien
sur quelque point de cette partie de ’Europe , révolution qui
a eu pour effet d’arracher une portion des couches tertiaires,
sans doute beaucoup moins solides alors qu'elles ne le cont
aujourd’hui, et de sillonner profondément les plateaux que
les courants ne pouvaient enlever complétement. On concoit
d'aprés cela que, soit que ces courants aient été plus éner-
giques au N. qu’au S., soit que les couches du N. leur aient
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opposé moins de résistance que celle du S.,la dénudation du
sol tertiaire aura été plus compléte dans la premiére direction
que dans la seconde.

Les preuves de cet immense cataclysme, poursuit M. d'Ar-
chiac, gisent encore la, sous nos yeux, au fond de cesmémes
vallées olt nous trouvons accumulés péle-méle, avec les débris
de tous cés terrains d'dge différent, ceux d’une époque beau-
coup plus récente. Ce diluvium ou dépét de sable, de gra-
vier, de cailloux roulés et de blocs erratiques, ne doit cepen-
dant étre regardé que comme le dernier témoin et le dernier
résultat trés affaibli de cette grande dénudation.

Lesnouvelles masses d’eau qui, plus tard, déposérent I'al -
luvion ancienne, ne semblent pas avoir été douédes d'une
grande vitesse si 'on en juge par la nature des sédiments
qu'elles tenaient en suspension, et par le peu de ravages
gu’elles ont produit sur les couches antérieures dont on ne
relrouve comparativement que peu de débris dans ces
mémes sédiments,

Mais, si les Lerrains secondaire et tertiaire paraissent encore
aujourd'hui 4 trés peu prés dans la position ou ils ont été
formés, il s’en faut de beaucoup que leur dépét se soit ef-
fectué sans interruption. Entre I'époque du redressement des
couches de transition , époque antérieure au terrain houiller,
et le dépot des marnes du lias, il a dit s’écouler un laps de
temps prodigieux, représenté pav toute la série carbonifére
et par celle du trias, lesquelles peuvent exister 4 la vérité,
mais 4 des profondeurs inconnues. Depuis Je calcaire gris
oolitique jusqu’au groupe moyen dela craie, il ya encore eu
un intervalle pendant lequel se sont déposés ailleurs les grou-
pes moyen et supérieur de la formation oolitique et le groupe
inférieur de la formation crétacée. Si ces dépdts avaient eu
lieu, il faudrait admettre, par une hypotheése que rien d’ail-
leurs ne confirme, qu’une dénudation s’est produite immeédia-
tement avant le grés vert. Enfin, aprés le dépot de la craie
Vianche, un espace de temps comparativement assez court a
permis & la craie supérieure de se former en Belgique avant
quela glauconie tertiaire ne vint les recouvrir'une et l'autre.
La succession des couches tertiaires a été, au contraire, par-
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faitement continue depuis ce méme sable glauconicux jus-
quau calcaire lacustre supérieur de la forét de Villers-Cot-
terets. II est probable qu'une période assez longue a séparé
celui-ci du dépét de caillonx roulés diluviens auquel V'allu-
vion ancienne parait avoir immédiatement succédé,

Malgré ces nombreunx hiatus que présente la série des ter-
rains du département de I'Aisne, 'absence de véritable bou-
leversement depuis le soulévement du terrain de transition
fait qu'aujourd’hui la plupart des groupes atteignent succes-
sivement le méme niveau absolu.

Quant & leur origine, on a vu que les roches du départe-
ment étaient des roches de sédiment. Dans le terrain ter-
tiaire , plusieurs systémes de couclies ont été formés , les uns
dans les eaux douces des lacs, les autres prés de 'embou-
chure de grands fleuves, le plus grand nowmbre enfin sous la
mer. Dans les terrains secondaire et de transition, elles sont
toute d’origine marine, a 'exception des filons de quarz
du systéme camhrien. Sous le point de vue minéralogique,
les roches tertiaires ont présenté des caractéres si variables
relativementa leur composition, & leur couleur, a leur dureté
et i leur structure, qu’il serait assez difficile de leur en assi-
gner un qui les distinguat de certaines roches secondaires.
Parmi celles-ci, la craie blanche et le grés vert sont assez net-
tement caractérisés dans la formation crétacée. La présence
des oolites miliaires ou noduleuses signale les couches de la
formation oolitique; mais les roches devoniennes, silu-
riennes et cambriennes sont celles qui sc reconnaissent le
plus facilement par la couleur, la dureté, la composition, la
texture et la structure.

Application de la théorie des puits artésiens. Pour obte-
nir une eau jaillissante par le forage d'un puits artésien, il
faut, comme on sait, que la sonde arrive 4 une nappe d’eau
retenue par une couche argileuse qui, sur quelques, points
plus ou moins éloignés , se trouve a un niveau plus élevé
que lorifice du puits. Il faut, en outre, que cette couche
aquifére ne soit pas interrompue dans cet espace, ou, en
d’autres termes, qu’il y ait continuité entre le point de dé-
part du liquide et le trou de la sonde; une vallée profonde
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qui couperait la couche, ou une faille qui romprait la corres-
pondance exacte de ses parties, rendraient nulles toutes les
tentatives que l'on pourrait fuire, les eaux s’écoulant alors
par la vallée ou prenant une autre direction. Cela posé, si
I'on examine la disposition des couches aquiféres du départe-
ment, on voit que, sur 14 niveaux d'eau réguliers, il n'y en
a que 4 qui offrent, sur certains points, des chances de suc-
cés, et encore P'un d’eux exigerait-il, pour étre atteint, des
frais trop considérables pour que I'on ait 4 s'en occuper sé-
rieusement.

On a dit que le terrain tertiaire renfermait 8 couches aqui-
féres. La disposition de la plupart de ces couches, inclinées
duN. au S. et de 'E. a 1'O., semblerait présenter des cir-
constances favorables pour obtenir des eaux jaillissantes. Ce-
pendant elles ne pourraient donner ce résultat, parce qu'a
une seule exception prés, elles sont toujours coupées par des
vallées dirigées del'E. a I'O., on du N. N..E. au S§.S. O,,
et dans lesquelles s’écoulent les eaux que ces couches réu-
nissent. Or cette discontinuité des diverses parties d'une’
méme couche, quelque avantageuse que soit d’ailleurs sa dis-
position généfale, suffit pour empécher I'élévation du -
quide dans le puits foré. Les détails qui ont été donnés lors
de la description de ces diverses couches, I'étude des coupes
etla comparaison attentive des cotes d'altitude indiguées sur
fa carte, suflisent d’ailleurs pour mettre en évidence la vé-
rité de cette assertion. Bien qu’aucun forage entrepris dans
le département n’ait encore confirmé ces prévisions, les puits
artésiens de Meaux (Seine-et-Marne), qui ont parfaitement
réussi, conduisent a penser que, depuis la vallée de POurcq
jusqu’a celle dn Petit-Morin, I'étage des lignites pourrait
donner lieu & des eaux jaillissantes, au moins dans la partie
0. de l'arrondissement de Chéteau-Thierry. Les sondages
pratiqués vers le fond des vallées seraient peu dispendieux.
Quant 4 ceux qui auraient leur point de départ sur les pla-
teaux, ils n'auraient aucune chance de succés quand méme
ils seraient poussés jusqu'aux argiles des lignites,

Dans la formation crétacée, on a vu que les glaises bleues
formaient un niveau d'eau fort important pour le pays ; mais

Soc. Géol. Tome XIIL 4
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il a été facile de juger qu'il ne pouvait pas non plus, dans le
plus grand nombre des cas,donner lieu a des fontaines jaillis
santes a cause de son peu de pente et des vallées nombreuses
vers le fond desquelles les glaises viennent affleurer. Un puits
foré jusqu'a une profondeur de 9 metres seulement dans le
haut de la vallée de la Somme a cependant amené des eaux
a la surface du sol, mais c’est une exception qui ne peyt ba-
lancer le raisonnement déduit de vingt autres puits artésiens
établis au bas de St-Quentin, au S. et 2 I'O. de la ville, La
profondeur de ces puits varie de 40 4 49 métres, suivant la
hauteur du point de départ, et ils atteignent la méme nappe
d’ean qui plonde du N. au 8. Or, cette nappe est bien dis-
tincte de celle qui alimente les puits ordinaires de la ville et
qul estdueala pleSane des glaises bleues. C'est encore A ces
mémes glaises qu'est due la nappe d'eau qul alimente tous
les puits ordinaires du departemem creusés dans la craie.
Elles ont été traversées dans le puits foré de la Neuville sans
donner d’eau jaillissante, comme cela devait étre, puisqu’elles
affleurent dans la vallée de la Souche; mais il ne serait pas
improbable, si, comme il y a lieu de le croire, ces couches
se prolongent régulierement a 1’0, sous la vallée de I'Oise,
enire Lafere ct Noyon et au S., sous celles de la Lette et de
I'Aisne, il ne serait pasnnprobal)le dit M. I’Archiac, qu'elles
n ypussent donner lieua des fontaines jaillissantes ; car,dans
la partie O. de ces dépressions, elles se trouveraient dans
des conditions telles qu'on pourrait les désirer.

Les couches qui doivent plus particuliérement fixer l'atten-
tion sont les glaises qui accompagnent le grés vert, soit au-
dessus, soit au-dessous des sables. Les premiéres retiennent
la nappe d’eaudes puits artésiens de St-Quentin. Depuis I'éta-
blissement de ces puits le volume des eaux qu'ils fournissent
n'a pas sensiblement diminué, et 'onn’y a remarqué aucune
intermittence. Le niveau des eaux n’a pas non plus baissé dans
les puits ordinaires, ce qui devait étre puisquon a dit que la
nappe d'eau de ces derniers était parfaitement distincte de
celle des premiers. Il est facile de voir que les couches aqui-
féres de ces fontaines artésiennes sont celles qui se trouvent
dans les conditions les plus favorables, d’abord parce que leur
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atfleurement dans le haut des vallées du Thon et de POise est
beaucoup plus élevé que Vorifice des puits a St-Quentin, et
ensuite parce qu’a partir de ces mémes points elles ne sont
plus coupées €t suivent une pente continue aI'O. Cependan‘t ,
a en juger d'aprés le forage d'un puits artésien & Guise, qui
a été poussé Jusqu’a une assez grande profondeur sans at-
teindre le grés vert, on doit penser qu’il existe en cet endroit
une dépression considérable remplie par des marnes dont la
puissance y a présenté un développement exceptionnel.

L'inclinaison au S. parait étre plus rapide qu'a I'0. ; car on
a vu que le puits artésien de la Neuville prés Laon, n’avait
point non plus atteint le grés vert 4 une profondeur de
804 métres. Mais ce résultat négatif implique-t-il nécessaire-
ment quil en serait de méme pour tous les forages que I’on
entreprendrait dans la plaine au N. de Laon et dans celle de
Sissomne? M. d’Archiac re le pense pas, et la maniére en_gé-
néral réguliére avec laquelle se comportent les couches qui
arrivent au jour et que I'on pent suivre par I'examen des
sources et des puits ordinaires, et par les forages qui ont
rénssi, qnatre modes d’investigation qui sont venus se con-
firmer réciproquement, portent & croire que le puits de Ia
Neuvilleet peut-étre celui de Guise ont été creusés dans des
circonstances géologiques exceptionnelles et quel'on ne pou-
vait pas prévoir. Mais,, d'unr autre ¢dté, I'impossibilité ou
Yon est de connaitre exactement I'étendue et Ia direction de
ces accidents, obligera de mettre toujours beaucoup de ré-
serve dans les tentatives de forage que I'on pourrait faire
dans cette portion du département.

On concoit qu'une cavité trés profonde, une vallde sous-
marine, telle quon sait qu'il y en a dans les bassins des mers
actuelles, a pu exister aussi sous cette partie de la mrer lorsque
la craie s’y déposait. Son remplissage, dans les premiers
temps de la période crayeuse, aura donné lien 4 une masse
énorme et focale nullement en rapport avec I'épaisseur gé-
nérate des couches, qui se sont ensuite réguliérement dépo-
sées sur ce fond nivelé. Une circonstance & laquelle M. d’Ar-
chiae pense que F'on ne fait pas assez attention lorsqu’on est
arrivé & une aussi grande profondeur que le puits de Gre-
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nelle a Paris (508 métres), foré dans des conditions bien
moins favorables encore que celles du puits de la Neuville,
c’est que, dans Ihypothése d’une ancienne vallée sous-marine,
il est trés possible que la continuité des couches aquiféres
n’existe plus et , en outre, 'énorme pression que doit exer-
cer une pareille masse de pierre doit tendre a diminuer,
dans beaucoup de cas, et & interrompre méme peut-&tre tout-
a-fait la communication des nappes d'eau souterraines. Celles
que l'on rencontrerait alors ne jailliraient point et le tube
do puits ne pourrait pas remplir le réle de la portion recour-
bée d’un siphon, car la grande branche en serait brisée. In-
dépendainment des circonstances géologiques appréciables,
il pourrait donc s'étre produit des tassements tels que les
chances pour obtenir des eaux jaillissantes fussent d’autant
plus hasardées que la profondeur a laquelle on est arrivé est
plus grande, et que Pon est plus éloigné de l'affleurement
des couches aquiféres.

Les calcaires de la formation oolitique ne renferment point
de niveaux d’eau assez réguliers pour produire des fontaines
jaillissantes. Il n’en serait probablement pas de méme des
marnes du lias ; mais la pente rapide de ces couches ne per-
mettrait de les atteindre qu'a une profondeur d’autant plus
grande que l’on s'éloignerait davantage des bords du Thon
et de la vallée de 1'Oise, entre Hirson et Ohis, I[lya d’ailleurs
peu d’endroits ou une entreprlse semblable, étant rendue
utile par le manque d’eau & proximité, puisse présenter quel-
que chance de succes sans des dépenses extrémement consi-
dérables.

Enfin, les couches toujours disloquées et plus ou moins
redressées du terrain de transition ne permettent pas de son-
ger 4 aucune entreprise de ce genre.

M. d’Archiac a fait suivre la description des divers étages
quil a établis dans les terrains du département, parla liste des
fossiles qu'il a recueillis dans chacun d’eux il a ensuite réuni
toutes ces especes dans un seul tableau ou elles sont rangées
roologiquement avec I'indication du terrain ou elles se trou-
vent et de la page ou elles sont citées ; mais, I'dtendue de ce
tableau ne permettant pas de saisir d'un coup d’ceil le nombre
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des especes, ni leur distribation dans chaque classe et dans
quue terrain, il aplace en téte du tableau général, le ré-
sumé suivant qui compléte cette partie de son travail. Enfin
il a décrit 52 espéces de fossiles appartenant 4 la formation
oolitique et figurés dans les planches jointes & son Mémoire.

Résumé du tableau des fossiles du département de I’ Aisne.

== —

t Total des Terrain Terrain Formation | Formation Terrain
CLASSES. espéces dans - . de

chaqueclasse.| diluvien * terliaive. erétacée, oolitique. transition.
‘Vt"g('(i\ux...‘.l... 2...1Bois dicory ... G...p... A..0lL, ’.. .

Iédones. 8 83
Polypiers..... S ;1 TS PO SIPTRIE PUROR | PR PP B P ceefo.. B
!l"or);:uiniréres. NPT .5 R P T I 50 . 37. ... 200000, »
Radiaires. ... [+« - 2;...-.. v . lg. g.. | 9...4.. 2
Annélides ... to .0 43000000 2 . N P : DI P
Conchiferes... .. 881, .. 1.0 1 !.é? . .. B4. ‘l\’:l‘ cidte.. 18
Mollusques . P AR 711 RS PR S 370. . - ﬁ..-;... N I 1
Crustaces. ..o l. .« B...0..0 v oo 2. ... ra .l &
Paissons. . G-.- . SR, 2. Q. ; IR TR
Reptiles ol 3... [ . 2., | S O I
Mammiferes.. ... G.o..fo00 8 oouje.. Lot ni PR .
-

Totaux. .. 1,002 10 64 95 I 240 33

Pour éviter le double emploi dans les nowbres, on na porté dans celte colonne que les eapéces
trouvées exclusivement daus les dépots diluviens,

Ce Mdémoire est renvoyé au Conseil.

Aprés cette communication M. La Joye fait remarquer
qu'on ne retrouve pas non plus dans le département de
I'Yonne toutes les subdivisions établies par les géologues
anglais dans le terrain jurassique.

Séance du 21 décembre 1840.

PRESIDENCE DE M. D'ARCHIAC, vice-président.

M. Raulin, vice-secrétaire , donne lecture du procés-ver-
bal de la derniére séance, dont la rédaction est adoptée.
Le Président proclame membre de la Société,

M. Dipay, ingénieur des mines, & Marseille, présenté par

MM. Coquand et Raulin;
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DONS FAITS A LA SOCIETE.
La Société regoit :

De la part de M. Ch. d’Orbigny, la 11¢ livraison du I¢* vo-
lume du Dietionnaire universel d’histoire naturelle dont il
dirige la publication.

De la part de M. Ale. d’Orbigny, la 9¢ livraison de sa
Paléoniologic francaise.

De 1a part de M. Clément-Mullet , son Rapport géologique
entre les terrains des environs de Boulogne-sur-Mer
et ceux du département de { Aube. In-8°, 15 pag. (Ex-
trait d’un rapport ln a la Société d'agriculture, sciences,
arts et belles-lettres de 'Aube, le 15 mars 1840.) Troyes,
1840.

De la part de MM. Nyst et Galeotli, leur Description de
quelques fossiles du caleaire jurassique de Téhuacan, au
Mexique. (Extrait du tome VII, n° 10, des Bulletins de
I dcadémie royale de Bruwelles. ) In-8¢, 10 pag., 2 pl
Bruxelles, 1840,

Comptes-rendus hebdomadaires des séances de ' Acadé-
mie des sciences , 2° semestre , n° 23 et 24.

Mémorial des connaissances humaines. Décembre 1840,
L’ [nstitut, n° 363 et 364.
The Athenceun , n° 685 et 686.

Le Secrétaire dépose sur le bureau la premiére partie du
tome IVe des Mémoires de la Société. Cette premiére partie
contient: 1° un Mémoire sur les Foraminiféres de la craie
blanche du bassin de Paris, par M. Al, d’Orbigny; 2° un
Mémoire géologique sur la masse de montagnes qui sépare
le cours de la Loive de ceux du Rhdne et de la Sudne, par
M. Rozet; 3° un Essai d'une classification et d’une des-
cription des Delthyris ou Spivifers et Orthis, par L. de
Buch, traduit par M. H, Le Gocq.

COMMUNICATIONS.

M. de Verneuil lit, au nom de M. Murchison et au sien,
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un Hésumé des obscrvations géclogiques principales fuites

dans un voyage dans la Russie septentrionale.

Un voyage de seize & dix-sept cents lieues rapidement exécuté
avec M. Murchison (1) dans les parties centrale et septentrionale
dela Russie, nous a donné occasion de faire sur la géologie de cet
empire de nombreuses observations, qui, jointes aux travaux
déja exécutés par les savants russes, concourent a reculer’de
quelques pas les limites du monde géologique connu. Un résumé
succinct des faits acquis & la science, dégagé des détails et des
descriptions que nous réservons pour un travail postérieur, ne
peut manquer d’un certain intérét qui justific ’empressement
que nous mettons a Voffrir a la Société géologique de Frauce.

Le géologue qui a été accoutumné 4 la nature accidentée et a
la diversité des caractéres physiques des contrées ol existent en
Europe les anciennes roches de sédiment, qui a éprouvé les plus
grandes difficultés dans le travail de leur classification et de leur
succession , & cause des violents dérangements et des altérations
auxquels les dépdts de cet dge ont été soumis, qui a vu leurs
failles nombreuses, et souvent méme le renversement complet
de lcurs couches dans un espace trés limité, est ravi de trouver,:
sur une aussi grande partie de la surface terrestre que la Russie
septentrionale, ces inémes terrains en couches horizontales non
brisées , et de voir chaque grande formation se poursuivre i des
distances de trois ou quatre cents lieues avec peu ou point de
changement dans ses caractéres minéralogiques ou dans ses restes
organiques.

Les deux grandes difficultés que V'on rencontre, quand on
étudie la géologie de la Russie, sont, le peu d’élévation du sol au-
dessus de la mer, ce qui diminue considérablement les chances de
trouver des escarpements naturels , et la vaste quantité de dé-
tritus superficiels, appelés communément Diluvium, qui cachent
le plus souvent les roches fondamentales.

Pour surmonter ces difficultés , nous avons examiné successi-
vement , autant que le temps nous 'a permis, les bords des ri-
vieres entre la longitude de Saint-Pétershourg et celle d’Archan-

(1) Une premitre communicalion sur ce sujet a déja éte faite
par M. Murchison , en son nom et au mien, au congrés scientifique
dé Glascow. Nous enlrons ici dans plus de détails ¢t nous parlons pour
la premiére fois des difficuliés que nous avons renconlrées a classer les
immenses dépdls rouges du gouvernement de Vologda.
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gel, choisissant particuliérement celles dont la direction N. N.-
0.3 8. S.-E. nous dounait Yespérance d’y trouver les clefs de
la véritable succession des roches; puis, aprés avoir remonté la
grande Dvina depuis la mer Blanche jusqu’a Veliki Oustioug .
pendant deux cents lieues environ, nous avons étendu nes re-
cherches au sud vers Nijni-Nowgorod , et poussé méme jusqu’aux
frontidres du gouvernement de Tambof, pour déterminer les re-
lations des roches secondaires avec ces anciens dépdts dont la
connaissance nous était devenue familicre.

Voici 'ordre dans lequel se succédent de bas en haut les gran-
des formations de la Russie.

" 1. Roches siluriennes. — Les plus anciens dépots de la Bussie,
eeux sur lesquels la ville de Saint-Pétersbourg est située , sont des.
argiles, des grés et des calcaives qui, d’aprés les restes organiques
qu'ils contiennent, sont évidemment les équivalents du systéme
silurien des Iles-Britanniques. M. Strangways, dans un mémoire
sur les environs de Saint-Pétershourg, publié dans les Transac-
tions de Ja Société Géologique de Londres, a donné, il y a déja
long-temps, des détails trés exacts sur les dépéts qui entourent
cette capitale ; mais a 'époque ot il éerivait, 1'étude des fossiles
w'était pas suffisamment avancée pour le mettre en état de déter-
miner la véritable place de ces dépéts dans la série géologique ,
et de fixer leurs relations avec les masses qui leur sont supérieu—
ves. Depuis cette épogue un grand nombre des restes organiques
de ces terrains ont été décrits par M. Pander, d’autres par
M. Eichwald, et d’autres enfin par M. de Buch, qui vient de
publier, avec des matériaux qui lui avaient été envoyés de Saint-.
Pétershourg , un excellent travail sur les fossiles de la Russie.

La succession des couches est & peu prés invariable dans toute
Pétendue du terrain silirien: ce sont, presque toujours avec des.
différences dans les épaisseurs, des argiles bleudtres sans fossiles
4 la base, des grés a Obolus (1) ou & Ungulites a la partie moyenne,
ct enfin & la partie supérieure un caleaire impur, riche en corps
organisés.

Les trilobites sont trés abondantes dans ces. derniéres couches;
les deux espiees les plus caractéristiques sont U dsaphus expansus

(v) M. Eichwald a, le premier, déerit sous le nom d'Obolus, cos petits
corps fossiles de la classe des brachiopodes dont les Jébris sont si abon-
dants aans les gres siluriens de fa Russie. s sont plas connus sous la dé-
nominalion d’Unguliles qae leur a donnée M. I'ander, dont Pouvrage est,
spécialemnent consacré anx fossiles du terrain silarien.
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el Ullleenus crassicauda. Les Orthocéres sont peu variées en es-
peces; 0. spiralis, Pander (O. waginarus, Schl ) a siphon la-
téral trés large, forme a elle seule des couches entiéres, Les
Orthis , connue on sait, y offrent une richesse et une variété de
formes iuconnues aillenrs, et enfin les erinoides y sont représen-
tés par des fossiles que M, Pander vapporte aux Echinospherites
(Wahl. ), (Spheronites , Hising.), et par quelques genres voisins
que M. de Buch a nommés ct déerits.

L’ensemble de ces fossiles présente une faune dans laquelle on
reconnalt un certain nombre d’espéces siluriennes, mais ot do-
minent des espéces tout-a-fait propres & la Russie, qui toutefois
n’enlévent pas au systéme silurien de cet empire ses véritables
caractéres, et permettent de le définir suivant les principes de
classification de son auteur, comme un ensemble de dépdts rem-
plis de Trilobites, d'Orthocéres et d’Orthis, inférieurs 3 des
couches rouges ot abondent certaines espéces de poissons, et bien
distincts , par leurs restes organiques, du systéme carbonifére,

Le terrain silurien de Russie est, comme on voit, trés sim-
ple et trés uniforme dans sa composition. I a pen d’épaisseur; il
occupe les iles d’OEland et de Gottland dans la Baltique, forme
en Esthonie une bande & peu prés paraliéle a la cdte méridionale
du golfe de Finlande, passe sous les villes de Réval, Narva,
Saint-Pétershourg et, se dirigeant de 1'0. 8.-0. a I'E. N.-E.,
il va se perdre sous de vastes amas de détritus granitiques en-
tre les lacs Ladoga et Onéga. Vers la partie septentrionale de ce
dernier lac, tous les dépdts éprouvent une déflexion vers le
nord et rencontrent des masses trappéennes qui courent du N,
N.-O. an 8. S.-E. Dans cette région, ils sont dans un grand
état d’altération , et les calcaires presque tout-a-fait cristallins
présentent peu ou point de traces de fossiles. Aprés nous étre
assurés, qu'entre ces roches et les grandes masses granitiques et
primordiales de la Laponie russe qu’elles cotoient il n’y avait
pas place pour des roches inférieures ou cambriennes et que
nous avions épuisé lordre descendant, nous avons porté toute
notre attention sur lordre ascendant des grands dépdts de la
Russie.

11. Vieux grés rouge ou systéme devonien.—En affirmant que les
couches les plus inférieures de Russie sont les véritables équiva-
lents du systéme silurien, nous n’en avons pas seulement pour
preuves les fossiles qu’elles contiennent, mais nous nous fondons
encore sur leur passage dans les roches qui les recouvrent,
esquelles sont complétement identiques avec le systéme du
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vieux grés rouge des lles-Britanniques, tel qu’il a été défini dans
ces derniéres années,

Ce systtme est d’une énorme étendue en Russie; il part des
frontieres de Pologne, occupe une teés grande partie de la Li-
vonie et tous les environs de Dorpat, se dirige de 1a vers le lac
Ilmen, Nowgorod, les collines de Valdai, et s’étend sur une im-
mense région & '0. N.-O. jusqu’a la mer Blanche dont il cons-
titue en partie les rivages. Ce vaste systéme se compose d’argiles,
de marnes, de grés, de dalles calcaires riches en fossiles, et de
ces calcaires concrétionnés connus des Anglais sous le nom de
Cornstones ; il a dans certaines parties une ressemblance frappante
avec les dépdts du méme Age de UAngleterre et de I'Ecosse , mais
il en difféere par ses gypses et ses sources salées. C'est & la pré-
sence de ces substances minérales qu’il faut attribuer Uerreur de
certains auteurs, qui ont placé ces dépdts dans le nouvean grés
rouge , terrain ol se trouvent ordinairement le sel et le gypse,
et que U'on a nommé terrain salifére. Mais aujourd’bui, il est
démontré , soit par I'ordre de superposition, soit par des preuves
tirées des fossiles, que ces dépbts tantdt rouges tantdt verts sont
les vrais équivalents du systéme du vieux grés rouge. Les pois-
sons sont les fossiles distinctifs de ce groupe, et il y existe des
espéces, notamment Y Holoptychus nobilissimus (Murchison ), qui
ont été décrites dans les dépdts du méme 4ge en Ecosse. Ces pois-
sons abondent dans certaines couches, et ils seront hientdt décrits
dans un grand ouvrage que prépare le professeur Asmus de Dor-
pat. Les bancs qui les renferment occupent différents étages dans
le systétme, et nous les avons suivis sur plusieurs centaines de
lieues (1).

Les richesses organiques de ce systéme ont le mérite particulier
de venir confirmer la classification des terrains du Devonshire,
proposée par MM. Sedgwick , Murchison et Lonsdale, et ne lais-
sent pas la possibilité d’'un doute sur lidentité du vieux grés
rouge et des roches du systéme devonicn , car on trouve, dans des

(1) Le professear Agassiz a déja vu loccasion , & la réunion de Glascow,
de voir quelques échantillons rapporlés par Pun de nous, et ses déter-
minations s’accordent avec les nétres. Dans les couches de jonction
du vieux grés rouge et du terrain carbogifere, il y a une couche i osse-
ments trés riche , qui contient des écailles de Megalichtys et d'un poisson
non déerit qui caractérise les dépbis houillers d’Angleterre . landis que
Ies auires débris, de beavncoup les plus abondanls, sont ccux d'Holop-
tychus et de Coccosteus, si caracléristiques du vieux grés rouge d'Ecosse.
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calcaires en dalles subordonnés au grés rouge a poissons et al-
ternant avec lui, des cognilles, telles que Spirifer, Tercbratula ,
Productus , Evomphalus, Orthocera , tout-a-fait distinctes de celles
du systéme carbonifére, et semblables A celles qui se rencontrent
dans le Devoushire, en Belgique, sur les bords du Rhin et ail-
leurs (1) dans des dépdts que MM. Murchison et Sedgwick ont
considérés comme de I'dge du vieux grés rouge.

Cette association de certaines espéces de coquilles avec les pois-
sons de 'époque du vieux grés rouge estun fait particulier 4 la
Russie et qni éclaive d’une lumitre nouvelle une partie encore
obscure de la geéologie européenne; car le systéme rouge en
Russie recouvrant les roches siluriennes et étant immédiatement
recouvert lui-méme par un ealcaire carbonifere incontestable , la
question du parallélisme du vieux grés rouge avec certains dépots
schisteux et calcaires est définitivement résolue.

L. Systéme carbonifére. — Les roches que nous rapportons a
ce systéme sont trés développées dans les régions septentrionales
et centrales de la Russie; elles occupent de grandes surfaces, et
si quelque cliose a droit d’étonner, c’est quelles aient offert jus—
qu’a présent si peu d’affleurements de combustibles. Les couches
inféricures de ce systéme sont ordinairement des grés incohérents
et des schistes ou argiles bitumineuses qui contiennent quelques
rares impressions de plantes bien connues dans nos terrains houil-
lers(2). Ges couches sontsurimontées de plusieurs bandesde calcaire
dont les premiéres seulement, qui sont dans ie voisinage des schis-
tes bitumineux, ont quelque ressemblance avec le calcaire de mon-
tagne de V'Europe occidentale ; les autres couches affectent les
caractéres de roches beaucoup plus récentes; les unes ressemblent
4 s’y méprendre aun calcaire magnésien jaunitre ou zechstein ,
d’autres au calcaire oolitique et  la craie (3), tandis qu'une troi-
siéme bande trés considérable et d’une assez grande épaisseur est
blanche, tendre et aussi peu compacte que le calcaire grossier de
Paris. Nous avons suivi ce calcaire blanc depuis les rives de ’Oca,,
au sud de Moscou (4), jusque dans le gouvernement d’Archangel

(v) Terebratula prisca , Spivifer trapezoidalis, Productus subaculeatus
( Bulletin de la Socisté géologique) , Orthocera inflatus, Goldf.

(2) Stigmaria ficoldes.

(3) On fait méme une vérilable craie avec les calcaires de montagne
des environs de Vitégra, et cclte substance, trés répandue dans le
commerce i Saint-Pétersbourg, est connue sous le nom de craie de
Vitégra.

(4) Moscou, appelé par les Russes la ville blanche, cst batie en
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aux eavirons de Pinéga, sur une distance de plus de quatre cents
licues , et nous nous sommes assurés qu’il va encore plus loin
dans le pays des Samoyédes.

Cette formation a aussi cela de commun avec la craie qu’elle
est entrecoupée comme elle par des bancs de silex remplis ordi-
nairement de coraux ou de Productus. Aussi a-t-elle été prise
tantdt pour de la crale, tantdt pour du calcaire jurassique.

Les masses magnifiques de gypse blanc stratifié de Pinéga, ainsi
que celles que la Dvina traverse pendant présde dix lieues & quel-
ques stations au sud de Syskaia, sont associées an calcaire de
montagne. Ces grands dépdts d’albatre , qui renferment ¢a et la de
grandes concrétions, alternent avee deux ou trois bandes calcaires
dans l'une desquelles nous avons trouvé des fossiles qui, ainsi
que ceux d’Ust Vaga, différent un pen des espéces que 'on ren-
contre dans les calcaires de montagne, et rappellent certaines
formes particuliéres an zechstein.

Le calcaire de montagne de la Russie est ordinairement trésriche
en fossiles, et semble avoir été déposé dans une mer peu profonde,
mais le nombre des espéces ne répond pas 4 I'immense quantité
des individus, On y retrouve cependant les espéces les plus ca-
ractéristiques de nos calcaires de montagne; les bancs inférieurs
sont cavactérisés par les Productus antiquatus et hemisphericus si
abondants en Ecosse et dans I'ile d’Arran, et les couches blan-
ches sont remplies de plusieurs espéces figurées par Sowerby et
Phillips, mélées & des especes nouvelles figurées par M. Fischer,
telles que Cheetites radians, Strombodes pentagonus, Cydarites, etc.

La nature minéralogique de cette roche a donné lieu, ainsi que
nous 'avons dit, & plusieurs méprises. C'est an dernier seule-
ment que, M. le colonel Helmersen ayant observé sa position
dans les collines de Valdai et son association avec le charbon, et
ayant envoyé une partie des fossiles 4 M. de Buch et remis 'au-
tre aux mains de M. Eichwald , sa véritable place dans la série
des terrains lui fut assignée au moins pour ce qui concernait le
Valdai; nous avons complétement confirmé la décision de ces
savants par des coupes ascendantes et descendantes, et nous en
avons étendu Vapplication & des contrées mal connues, depuis
Archangel jusqu’a Moscou.

IV. Systéme rouge supérieur. — Quand nous avons visité la
Russie, ¢’était un grand probléme, méme pour ceux qui venaient

grande parije avec le calcaire carbonifére qui donne d’excellentes pierres
de taille.
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ainsi de reconnaitre en partie le calcaire de montagne, de savoir
s'il y avait, oui ou non, une série de dépdts pour unir les couches
carboniféres inféricures dont nous venons de parler avec certai-
nes roches du systéme oolitique que I'on sait depnis long-temps
cxister dans le sud de la Russie, et dont beaucoup de fossiles
sont réunis au corps des Mines a Saint-Pétershourg.

Lasolution de ces problémes nous a heancoup occupés, et nous
n'avons épargné ni peines ni voyages pour chercher les éléments
d’'une décision qui pit complétement nous satisfaire, S'il existe
en Russie des terrains déposés pendant le long intervalle qui
s'est écoulé entre le calcairve carbonifére et les formations jurassi-
ques , leur place est margquée au sud de la partie supérieure de
la grande bande de calcaire de montagne. Il y a la en effct un
grand systeme rouge avec calcaire, gypse et sel qui occupe une
partie des gouvernements de Vologda et de Nijni-Nowgorod.
Mais les points de jonction de ce systéme rouge avec le calcaire
de montagune sont cachés presque partout par d’énormes détritus
superficiels arrachés le plus souvent aux roches sous-jacentes, et
ce dépdt rouge est d’ailleurs si pauvre en fossiles que nos recher
chies & cet égard ont été infructueuses.

Le cours de la Dvina , un peu au-dessus d’Ust Vaga , seraitsans
doute un des points ouil y aurait le plus de chances de découvrir
le contact des deux systémes; mais ladistance du fleuve a laquelle
se tient la seule route praticable rend les recherches difficiles ;
nous avons maintes et maintes fois quitté notre voiture, pour
aller visiter les escarpements de la riviére , sans pouvoir arriver
précisément au point ou se fait la jonction.

Cependant nous devons dire que, frappés de 'analogie d'un
Productus d'Ust Vaga avec le Productus aculeatus du zechstein , et
de la présence de Peignes, de Modioles et de Cucullées qui sont
inconnus dans le calcaire carboniféere de Russie, entrainés d’un
antre ¢6té par des considérations orographiques combinées avec
la disposition générale des couches et leur symétrie, rious avons
cru, tant que nous avons été sur les lieux, que le systéme des gres
et marnes rouges du gouvernement de Vologda représentait les
terrains supérieurs au calcaire de montagne.

Cette conviction a été ébranlée dans la suite de notre voyage,
lorsque nous avons trouvé a Yelatma sur I'Oca, dans le gouver-
nement de Tambof et dans les environs de Moscou, les marnes
jurassiques reposant directement sur le calcaire de montagne ,
sans Vintermédiaire d’aucune autre roche. Toutefois nous pen~
chons toujours vers notre premiére opinion , et nous ne serions
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pas étonnés de trouver dans ces vastes contrées les équivalents de
beaucoup de formations entre le calcaire carbonifére et le terrain
jurassique, démontrant ainsi sur une grande échelle Ia véricd
d’une des belles idées de M. de Humboldt, que le terrain houil-
ler n’est qu'un accident dans les immenses dépots de terrains
rouges. L’absence, dans les gouvernements de Vologda et de
Nijni~-Nowgorod , de ces restes de poissons si abondants dans le
vieux grés rouge du Nord, vient & Vappui de cette opinion.

On comprend tout 'mtérét qui s’attache a la solution de cette
question. Pour la 0féologie , ce serait un fait d’une haute impor-
tance que la supplessmn dusystéine du nouveau grés rouge dans
un aussi vaste empire que la Russie. Il faudrait supposer des os-
cillations considérables, suflisantes pour élever le sol au-dessus
de la mer avant cette longue période durant laquelle le nouveau
grés rouge s'est déposé , et ensuite pour le submerger et y laisser
accamuler les dépdts jurassiques; et ces oscillations, st grandes
par la vaste étendue des pays & travers lesquels elles se seraient
propagées., auraient été assez lentes et assez uniformes pour ne
pas déranger I'borizontalité des couches. Soug le point de vue
pratique de la recherche des combustibles, cette question est aussi
d’une immense importance; nous ticherons d'y jeter quelque
lumiére dans la discussion des notes que nous avons prises sur
les-licux, et, si nous n’y réussissons pas complétement , nous ne
serions pas éloignés de retourner dans ces contrées et de suivre
les formations jusque sur les flancs de I'Onral,

V. Terrain jurassique. — Le terrain jurassique repose tantét
surle calcaire de montagne , ainsi que nous venons de le dire, et
tantdt sur fe grand systeme rouge, comme cela a lieu sur le Volga
entre Kostroma et Kineshma et sur la riviere Unja, prés de Ma-
karief. Il n’est représenté dans ces contrées que par des couches
marneuses et argileuses entremélées de quelques strates calcaires
de peu d'épaisseur, remplies d’un nombre infini de Bélemnites, de
quelques Amnonites, Térébratules, etc. Nous ne Pavons vu qu en
bassins isolés et limités, tels que les dépéts ont conle’la riviére
Unja et le Volga, ceux du district d’Ielatma sur 'Oca et ceux des
environs de Moscou. Quant & Page de ces couches, nous ne poa~
vons neus prenoncer quaprés un examen attentif des fossiles que
nous y avons recueillis; tout ce que nous pouvons dire, ’est qu’il
nous & paru 8’y faire un mélange d’espéces, et ce sont les plus
nombreuses, qui appartiennent & l”é'tage jurassique moyen , ainsi
que T'a dit M. de Buch, et despéces qui, dans nos contrées, sont
particuliéres au lias.
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VLI Sables ferrugincux, — Les marnes jurassiques sont recon—
vertes pardes sables ferrugineux contenant ¢a et 14 de grosses con-
crétions de gres qui, prés de Moscou, sont employés comme
meules & moulin, N’ayant jamais observé de fossiles dans cette
roche, nous ne pouvons gnére hasarder une opinion sur son age.
A Vexception de certains dépdts tertiaires tout-a-fait nouveaux,
dont nous parlerons tout- a-Fheure, ces grés sont les strates
solides les plus récents que nous ayons observés au centre et
dans tout le nord de la Russie , depuis Riaisan et Moscou jusqu’a
Archangel.

YU. Craie. — Le systéme crétacé est largement développé dans
le sud de la Russie et a déja été 'objet de travaux importants de
la part des géologues russes; il appartient au grand systeme cré-
tacé septentrional de Europe, si différent de celui don midi; sa
limite, an sud , est la chaine des montagnes de la Crimée, et ila
été déerit par V'un de nous dans un mémoire sur cetie péninsule.

VIIL. Dépéts tertiaires. — Au-dessus de la craie, il existe dans
la’ Russie méridionale et en Crimée deux étages de terrain ter-
tiaire, dont le plus ancien correspond a I'époque des terrains ter-
tiaires du bassin de Vienne; c'est en Podolie et en Vé-lfhynie que
ce terrain est le plus riche en fossiles, et M. Dubois de Montper-
reux les a décerits et parfaitement figurés dans son mémoire sur
le plateau Volhyni-Podolien; le second terrain tertiaire est celui
qui forme les dépoéts horizontavx des bords de la mer Noire , des
steppes de la Grimée, et dont les fossiles attestent une mer trés pen
saléc. Les plus remarquables de ces fossiles ont été publiés par
M. Deshayes, a la suite du mémoire précité sur la Grimée, De
semblables dépots n’ont pas été découverts dans aucune des par~
ties centrales ou septentrionales de la Russie.

IX. Terrains tertiaires modernes. — ( Newer pliocene de
M. Lyell.) Quand nous avons conmencé notre. voyage en Russie,
on croyait généralement que les grandes masses.de détritus su-
perficiels, argiles, sables ou blocs, qui couvrent une si vaste
surface, se rapportaient tous a une méme époque (diluviumj,
époque a laquelle avaient été ensevelis les ossements des espéces
éteintes des grands quadrupédes; le peu de temps que nous
avons pu consacrer 4 ce voyage n'était pas suffisant pour nous
mettre & méme de fajre ‘beaucoup de distinctions d’dge entre
ces masses, mais nous avons commencé cependant cette subdi~
vision par la découverte , sur les. bords de la Dvina et de la Vaga,
a 400 verstes (cent lieues) environ au sud de la mer Blanche .
de couches de sable et d’argile qui contiennent 15 & 16 espéces

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



6% sEANCE DU 21 pEcemsrr 1810,

de coguilles dont plusieurs conservent encore leurs couleurs,
Nous en avons reconnu 3 ou 4 comme identiques avec des es-
péces queé nous avions trouvées vivantes dans la mer Blanche,
et les autres ont été ideatifiées par le docteur Beck, de Copen-
hague, avec des coquilles qui habitent aujourd’hui les mers du
Nord. M. Lyell a confirmé aussi cette identification et regarde ce
groupe de fossiles comme contemporain de cetul d’Uddevalla, en
Suéde.

Cette découverte, dans laquelle nous avons été secondés par le
comte de Kaiserling, qui nous a accompagncs daus une pame de
notre voyage, nous a paru étre d’un grand intérét gcnlo&lque en
démontrant qu’a une époque moderne la totalité du vaste pla-
teau de la Russie a été pendant un temps considérable sous une
mer dont ’Oural formait la limite orientale.

X. Diluvium et blocs erratiques. — Toutes les formations ancien-
nes du nord de la Russie sont recouvertes et cachées , en grande
partie, par cette vaste nappe de détritus. dont les immenscs blocs
erratiques ont excité tant d’attention depuis Pallas. Ces amas de
terrains meubles sont tous dérivés du Nord ; la riviere Oca, qui
coule au sud de Moscou, parait étre & pen prés leur limite méri~
dionale; & ce point extréme, et dé&ji méme a Moscou, les gra-

nites sont rares et la plupart des blocs sont des diorites et des
quarzites que nous avons vus en place sur les bords du lac
Onéga, et que M. Bothlinght dit exister aussi dans la Laponie
russe. Ces bloes, nombreux dans le lit des rivieres, y sont re-
mués chaque hiver par les glaces et déposés par elles au niveau
quatteignent les eaux & I'époque des débacles ; on les voitalignés
ainsi 4 15 ou 20 pieds aun-dessus du nivean d’été des caux. La
plus belle accumulation de ce genre est celle que cdtoie la grande
route d’Archangel deux stations avant Kolmogore , le long de la
Dvina ot 'on voit, pendant prés d’une demi-lieue, une espéce de
digue ou de large moraine composée de blocs erratiques du Nord
et de blocs calcaires du pays entassés confusément a 25 pieds
au-dessus de la riviere. Nousferons connaitre d’autres exemples
de ce phénoméne.

Tel est le résumé des observations que nous avons pu recueillic
dans un rapide voyage d’une saison d’été.

L’un des derniers voyageurs qui nous ont précédés dans ces
diverses parties de la Russie est un de nos collégues, M. Robert
dont les observations viennent d’étre consignées dans notre Bul-
letin et dans celui de I'’Académie de Saint-Pétersboug. Bien que
nous ayons vu les mémes choses, il parait que nous ne les avons
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pas vues de la méme maniére, et nous allons signaler quelques
points sur lesquels nos observations différent des siennes..

1o 11 réunit ensemble le calcaire silurien etle caleaire carbo-
niféere, qui sont séparés, suivant nous, par les immenses dé-
pots du vieux grés rouge; il fait continuer le terrain de Saint-
Pétersbourg jusqu'a Kolmogore, prés d’Archangel; pour nous,
il n’y a, dans cette partie de la Russie, que du calcaire de mon~
tagne, et a Saint-Pétershourg que du calcaire silurien , sépards
I'un de I"autre par les couches a poissons de Vitégra ; il confond
également le calcaire de Réval avec celui de Moscou.

2° 1l considére la grande formation rouge du nord de la Russie,
que nous yapportons au vieux grés rouge, i cause de ses restes
organiques et de son infra-position au calcaire de montagne,
comme représentant le keuper, parce gu’elle contient du sel et
du gypse.

3° Il assimile au calcaire blanc de Kolmogore les magnifiques
falaises de gypse blanc, entre lesquelles coule la Dvina, prés de
Zaborskaia, les plus grandes masses de cette nature qu’il y ait
probablement en Europe.

4° Enfin, n"ayant pas remarqué les beaux dépots de coquilles
modernes de la Dvina, aunord d’Ust Vaga et ceux de la Vaga,
il n’a pu établir aucune grande subdivision dans les terrains ré-
cents qui recouvrent le nord de la Russie.

Nous ne terminerons pas cette esquisse abrégée de nos obser~
vations sans dire un mot de Vassistance et de la cordiale coopé-
ration que nous avons recues du baron de Mcyendorf qui, ac-
compagné d’un jeune savant de Pétershourg, M. Sinovief, fait
en ce moment, par ordre de sa majestd impériale, un voyage
statistique et industriel en Russie ; animé de l'amour le plus
désintéressé pour la géologie et les sciences natutelles, il a
tiché de faire coincider son voyage avec le nbtre dans les
points essentiels, et il a enrichi Vexpédition en y attachant deux
excellents nataralistes, le comte de Kaiserling et le professcur
Blasius.

Nous serions enfin coupables d'ingratitude si nous n’adressions
nos sincéres remercicments aux autorités russes, dont la protee—
tion ne manque jamais & quiconque s’occupe de sciences, et spé-
cialement au baron de Brunow, au comte Cancrine , ministre des
finances, au comte de Nesselrode , au comte Alexandre de Stro-
gonof et au général Tcheffkine, divecteur général de ’école des
mines de Saint-Pétersbourg, qui avait attaché a Vexpédition un

Soc. zéol. Tom XII, 5
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jeune homme plein de zéle, le lieutenant Kokchavof, dont les
services nous ont beaucoup facilité le voyage que nous nous
étions proposés.

M. Rozet fait remarquer, au sujet de la réunion de fos-
siles, du lias et de I'Oxford clay, étant signalée dans les
marnes jurassiques, qu’il est. assez étonnant que I'étage
oolitique inférieur ne soit représenté ni par des roches cal-
caires, auxquelles toutefois il n’attache pas une trés grande
importance, ni surtout par ses fossiles, qui sont trés nom-
breux. Il rappelle, a ce sujet, le principe posé par M. d’Ar-
chiac : que lorsqu’un étage disparait, les fossiles persistent
en géuéral, et sont distribués par groupes dans les diffé-
rentes couches des étages entre lesquels est compris' celut
qui a disparu. Il lui semble difficile de comprendre ’absence
de cet étage, 2 moins de supposer qu’il vient se terminer en
biseau non loin du point ou on trouve en contact le lias et
P'oxford-clay.

M. d’Archiac dit qu'en effet il a cherché & établir que
lorsque les étages sont confondus, comme cela arrive pour
les terrains crétacés du S..0., du N. et du N-E, de la
France, on retrouve, dans le représentant unigue de la for-
ination, les fo-siles qui ailleurs sont communs & tous les
étages, plusieurs de ceux qui sont particuliers 4 chacun
d'eux, et, de plus, un cerlain nombre d’espices nouvelles.

M. Constant Prevost ne s’étonne pas de Vabsence d'un
grand dépot caleaire; il cite le Muschelkalk qui manque
dans une grande partie de 'Europe, les couches inférieures
et supérieures étant immédiatement en contact;illui semble
trés rationnel que les dépots calcaires manquent, et soient
remplacés par les dépbts argileux et sableux, qui prennent
alors p.lus de puissance. Il expose de nouveau l'opinion
qu’il a déja émise, que les dépéts calcaires, argileux et sa-
bleux n'alternent véritablement pas ensemble, mais se rem-
placent mutuellement, ces différentes matiéres n’étant que
le résultat du triage des matiéres sédimentaires. Il réppelle
que la ou il se déposait du calcaire, vivaient certaines es-
peces, tandis que d'autres se développaient simultanément
dans les endroits oa se formaient des argiles et des sables,

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



SEANCE DU 21 picEmBrE 1840. 67

Pour lui, les calcaires sont des dépdts de pleine mer , for-
més en grande partie de débris de coquilles , tandis que les
argiles et les sables sont des dépots littoraux ov les fossiles
sont entiers, isolés, et bien moins abondants.

M. Rozet, passant ensuite aux dépéts coquilliers récents,
qui se trouvent en couches horizontales a plus de 60 métres
au-dessus du niveau de la mer, et 4 plus de 100 lieues dans
I'intérieur de la Russie septentrionale, y voit la preuve d'un
soulévement horizontal trés lent et surtout trés tranquille.
M. Constant Prevost y voit, au contraire, uné preuve de
'abaissement graduel du niveau ‘de la mer, puisqn’on ob-
serve des faits semblables sur tout le pourtour des conti-
nents et dans les lles du grand Océan. CGet abaissement lui
parait bien plus facile a expliquer et & comprendre qu’'un
soulévement du sol. 1l cite, a 'appui de son opinion, Jes en-
virons de Melazzo, ol on voit, 4 160 metres au-dessus de
la Méditerranée, des dépots de coquilles , ayant encore lears
couleurs, en couches horizontales, et n’ayant éprouvé au-
cun bouleversement,

M. Angelot croit que ce phénoméne a été produit par un
mouvement de bascule analogue a celui qui, de nos jours,
reléve la Scandinavie et abaisse la Prusse et le Groenland.

M. d’Archiac demande a M. de Verneuil a quelle époque
il rapporte le soulévement de la chaine de I'Oural : celui-ci
répond que ce soulévement doit éire assez récent, puisque
le terrain diluvien, avec ossements de Mammiféres, s’y
trouve élevé a plus de 500 métres au-dessus du niveau dela
mer. M. Prevost pense que ce fait n'implique pas un soulé-
vement trés récent, puisqu’il n'est pas démontré que le di-
luvium a été déposé dans les eaux de la mer.

M. de Roys lit Vextrait suivant d'une lettre qu’il a recue
de M. Eysseite, notaire & Beaucaire : « La belle plaine de
» Beaucaire fait maintenant piti€ a voir. Le fleuve, s'ouvrant
nde larges bréches dans la chaussée, s'est répandu dans la
»plaine. Il y a des terres complétement perdues. Il ne s’agit
»pas de 2 ou 3 pieds de sable, mais de plusieurs métres.
»Prés de I'une des bréches, jai vu moi-méme les tiges les
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» plus élevées de gros arbres sortir du milien des graviers a
»l’état de buisson. Des blocs de pierre, pesant plusieurs
»quintaux, ont été charriés a plus d'une lieue. »

M. de Roys fait observer que ces bloes formaient 'enro-
chement des digues rompues. Parsuite de 'encaissement du
Rhoéne entre des chaussées, son lit s’est tellement exhaussé
que les plus basses eaux sont presque au niveau du sol de la
plaine, en sorte qu'au moment de la rupture, les eaux s’y
sont preécipitées avec toute l'mpétuosité que devait leur
donper une ‘hauteur d'environ 6 meétres au-dessus du sol
envahi.,

M. Rozet, qui a visité de son cdté une partie des contrées
ravagées par les derniéres inondations, n’a pas obhservé de
blocs transportés a d'aussi grandes distances; il en a vu seu-
lement quelques uns qui avaient éié arrachés aux digues dont
ils faisaient partie, et qui avaient été transportés seulement
4 quelques pas.

Le Secrétairerdonne lecture d’une notice de M. Renoir
Sur les traces des aneiens glaciers qui ont comblé les vallées
des Alpes du Dauphiné, et sur celles de méme nature qui
paraissent résulter de quelques unes des observations faites
par M. Robert dans la Russie septentrionale.

Ayant fait seul la course de la Grande-Chartreuse , quelques
jours avant U'ouverture des séances de la Société 4 Grenoble, je
n’aipas cru devoir la suivre dans la méme course quelques jours
apres.

Lors de la lecture du procts-verbal de la séance qui suivit le
retour de la Société , il a été dit qu’elle a observé a Fontenil des
roches polies par les blocs erratiques, Gomme je n’avais pas. visité
cette localité, parce que j'étais revenu en voiture, j’ai cru ne de-
voir faire aucune objection a ce passage du procés—verbal , mais
je me proposai de visiter ces roches.

Le lendemain donc de la dissolution de la réunion de la Société,
pous nous sommes rendus, M, Gras et moi, aux carriéres de
TFontenil, L&, nous efimes en effet la satisfaction de voir des sur-
faces polies aussi belles, aussi bien conservées que toutes celles
que l'on peut voir dans les Alpes suisses et. sur le versant méri-
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dional du Jura. Mais le genre des sillons & bords arrondis, et
surtout le systéme des stries fines, bien paralléles et toutes diri-
gées dans le sens général delavallée de V'lsére, nous ontappris que
ces surfaces n’avaieut pas ¢té polies par des blocs, mais bien,
comme celles des régions que nous venons de citer, par un glacier
immense qui s’est mi jadis dans toute la largeur de cette grande
vallée. Dailleurs, comme j'ai déja eu l'occasion d’en développer
la raison dans une notice insérée dans le Bulletin, tome XI,
page 53, les blocs, en admettant qulils aient glissé sur les roches
par 'actiond’un grand conrant d’ean, n’auraient rien pu produire
de seinblable & ce que nous voyons. Ils n’auraient pu tracer des
sillons & bords arrondis dans le genre dé ceux que 'on observe,
ni mamelonner les surfaces des roches en les polissant également
dans tous les sens, ni surtout y tracer ces stries fines, rectilignes
et paralléles, toujours dirigées dans le sens de la vallée, cest-i-
dire dans celui du mouvement qu’a di prendre le glacier. De
plus, on peut demander par quel hasard le facies de ces surfaces
se trouve étve identiquenient le méime que celui des roches polies
de nos jours, et sous nos yeux, par les glaciers. Je pense donc
que la cause que la Société vient d’assigner au poli des roches de
Fontenil n’est pas celle généralement adoptée aujourd’hui.

Les parties les mieux conservées de ces roches, et & la surface
desquelles le poli est le plus parfait, sont celles qui viennent
d’étre mises nouvellement 4 jour par les ouvriers qui, pour ’ex-
ploitation des carriéres, ont enlevé le sable ou Thumus qui les
recouvrait. Gelles-1a seulement montrent parfaltement les stries
fines qui ont disparu sur toutes les antres exposées depuis plus
long-tempsi l'action des agents atmosphériques, et dontle poli est
déja trés altéré, Cette dégradation s’observe partout ot il y a des
surfaces polies, mais on congoit qu’elle doit étre plus ou mioins
rapide selon que la roche est de nature d résister plus ou moins
aux actions météoriques. Ici les surfaces polies appartiennent an
terrain néocomien.

Les roches polies ne s’observent pas seulement dans la vallée
de I'Isére, on les retrouve encore sur plusieurs points de celle de
la Romanche, et M. Gras, qui se propose de s’occuper de ce
genre de rvecherches, les découvrira sans doute dans toutes les
autres grandes vallees du département.

Le glacier qui , dés le commencement de la fonte générale dans
ces latitudes , s’est md dansle bassin ot anjourd’hui la ville de
Grenoble est bitic, a dii étre immense , car il se composait de la
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réunion de tous ceux qui descendaient des sommités environ-
nantes. Il était donc aussi étendu que le bassin des affluents ac-
tuels de I'Isére, car la plus grande partie de ces affluents pren-
nent letirs sources dans des montagnes dont les crétes sont encore
couvertes des restes de ces anciens glaciers. Ainsi, les environs de
Grenoble étaient le réceptacle des glaces qui descendaient des
monts Olan et Muande par les vallées de la Bonne et du Drac,
du Vénéon ou de St-Christophe et de la Romanche, et dont les
restes actuels sont les glaciers du Tirbal, du Gibernay et du
Grand-Chadou. Ils étaient aussi celni des glaces qui descendaient
du Mont-Pelvoux, du Mont-de 'Homme, et dont les restes ali-
mentent encore les sources de la Romanche. Ils étaient encore le
réceplacle de celles qui, par les vallées du Plainel, de la Breda,
de Beins , de "Azeins , etc., arrivaient des Rocs-du-Grand-Glacier
quelles recouvrent encore. Mais, de bien plus loin encore les
glaces venaient combler le bassin de Grenoble ; la Roche-Michel
et la Roche-de-Ronche, prés du Mont Genis, portent aussi les
restes de celles qui, par la grande vallée de I'Arc, descendaient
dans celle de Vlsére. La partie N.-E. de ces glaces, sous le nom
de glacier du Grand-Parey, entretient les sources del’ 4verole,, un
affluent de PArc, et la partie 5.-0., ou le glacier de Lamer, est
origine de la Cenise qui se jette dans laDora Riparia, I'un des
affluents du PO. Enfin, lesenvirons de Grenoble avaient encore 4
recevoir toutes les glaces qui descendaient des hautes vallées du
Thoron et de 'Isére, et dont le glacier du Planteri, qui alimente
le premier de ces deux courants, et celui des Montets ou du Col
de la Seigne, qui verse le produit de sa fonte dans I'Isére , et
n’est qu’a deux lieues et demie du Mont-Blanc, sont les restes
qui, avec ceux que nous avons cités et plusieurs autres encore,
attestent I'immensité de la puissance qu’a dii avoir, dans la vallée
du Graisivaudan et dans la partie basse du cours de I'Isére, un
glacier résultant de la réunion de tant d’autres.

Aussi rencontre-t-on , entre le Sapey et la Grande-Chartreuse,
de petites vallées étroites mais profondes, environnées de toutes
parts par des escarpements trés élevés de grands blocs erratiques
quaucun courant d’eau n'a pu transporter dans les lieux o ils
sont déposés; car. d’aprés les caractéres divers des roches formant
ces bloes, il aurait fallu que ce courant eiit été capable de porier
les uns, sans leur laisser toucher terre , depuis Ia premiére chaine
qui s’étend dans la direction de Vizille & Allevard, jusque par-
dessus les montagnes caleaires du pays de la Chartreuse, & une
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distance moyenne de cing lieues; d’autres, depuis la chaine qui
sépare le département de I'lsere de celui des Hautes-Alpes et de
la Maurienne, en les faisant passer par-dessus la premiére et les
soutenant a cette grande hauteur pendant des trajets dont le plus
court n’aurait pas été¢ de moins de six lieues, et plusieurs en au-
ralent eu plus de douze. Enfin, d’autres encore appartenant,
«’aprés leur nature, a la chaine centrale de cette partie des Alpes,
je veux dire la chaine qui passe par le Mont-Blancet a 'E. de
Briangon , auraient été forcés de faire des trajets dontle plus petit
n’aurait pas eu moins de quinze lieues, et le plus grand nombre
en aurait eu de 22 4 26; et ce, en se tenant constamment a une
hauteur moyenne absolue d’environ 3,000 métres. et & 2,700 me-
tres environ au-dessus de la place de Grenoble, car ils auraient
dii franchir les deux chaines dont nous avons parlé; il est a re-
marquer que la hauteur moyenne de la seconde étant sensible~
ment la méme que celle de la chaine centrale, ces énormes
iasses de-bloes n’auraient pas méme pu fléchir dans leur course
sans &tre arrétées par cette seconde chaine et précipitées dans les
vallées alpines.

Si 'on suppose que les blocs erratiques sont venus Fautres
parties des Alpes, les difficultés de hauteur seront encore les
mémes et plus nombreuses, et le trajet beaucoup plus long.

Enfin , devons-nous. répéter ici que ce qui met surtout encore
en contradiction flagrante avec les faits le systéme du transport des
blocs erratiques par de grands courants, c’est que ces blocs et les
gros cailloux roulés sont répartis en éventail, non seulement au-
tour des Alpes, mais encore autour de tous les autres systémes de
montagnes ott on les a ohservés ; de sorte que tous ces courants
gigantesques auraienf dii partir d¢ la créte méme de chaque
chaine pour rayonner dans tous les sens, ce qui est tout-a-fait
incompréhensible. Dailleurs, d’aprés les communications que
nous cotmnencons a recevoir des derniers voyages scientifiques,
cet ordre de phénoméenes parait s’étre répété & la méme époque
sur toute la surface de la terre ; d’oti donc seraicnt provenus tous
ces immenses courants?

Les raisons que nous avons développées et celles que nous don-
nerons encore, nous portent, presque irrésistiblement, a regar-
der les blocs erratiques, que 'on rencontre dans le fond et sur les
flancs des petites vallées dupays de la Chartreuse . comme yayant
été déposés par un immense glacier qui, & la derniére époque
géologique , serait venu des sommités des Alpes combler la vallée
du Graisivaudan. Aussi dans ce pays les traces des anciens gla-
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ciers sont-elles nombreuses. On rencontre les restes des moraines
avec leurs blocs, dans presque toutes les vallées : & la sortie de
celle du Guier=Mort, & Fourvoirie ; le long et au N. de la route
de Saint-Laurent-du-Pont & Vor eppe; daus la vallée de Ja Ro-
manche; prés de Panberge des Trois Bauphins, au-dessous de
laquelle on voit des suifaces polies; le 1011g et 2 I'0. de la route
de Grenoble a La Mure, ddns les environs des trois lacs, etc.
Mais c’est surtout lorsque je quittai Grenoble pour e rendre a
Lyon, par Vieune, qu’a la sortie de la vallée de V'lsére, entre
Moirans et Rive, je vencontrai deux lignes d’énormes moraines
dont la puissance atteste celle du glaeier qui les a formées dans
ses oscillations. Au-deld de Rive, d’autres restes inal conservés
se montient encore ; mais bientdt on ne voit plus qu'une grande
plaine de sable et de cailloux roulés de la nature des roches
alpines. L'on peut remarquer qu’d mesure qu’'on s'éloigne des
Alpes, les cailloux quarzeux deviennent plus fréquents, pour do-
miner plus loin presque exclusivement, comme si cette espéce de
roche efit été plus capable que les autres de résister au froite-
ment et aux autres causes de destruction, Ce n’est que plus tard,
et lorsque la fonte des glaccs ent reculé les limites des glaciers
jusque dans les montagnes, que les grands fleuves qui en décou-
laient, ei dont ceux que uous voyons aujourd’hui ne sont que
les restes, tracérent ou fixérent leurs lits dans ces terrains meu~
bles, en profitant des espéees de vallées que les moraines laissaient
entre elles, ou des autres aecidents du sol. Nous citerons eomme
exemple 'Isére qui, en sortant de la fracture des montagnes cal-
caires, entre Fourcy et Yoreppe, tourne brusquement & 1'0.,
puis au S., pour snivre, en se dirigeant sur Saint-Marcelin , es-
pece de v1de laissé par les glaces en retraite,, entre ces montagnes
et les dépots morainiques.

On voit , d’aprés tout ce que nous venons de dire, que nous re-
gardons les glaciers qui existent actuellement dans les fractures et
les hautes vallées de nos chaines de montagnes, comme -étant les
restes des glaces générales. Nous avons donné, 'année derniére ,
les raisons que nous avions de croire que ces restes disparaitraient
pendant notre époque. Nous croyons devoir ajouter & ces preuves
la réflexion suivante : M. Studer a dit, dans sa Notice sur quel-
ques phénomeénes de l'époque diluuiemze , qu'étant menté avee
M. Agassiz sur la créte du Riffel, qui domine de 500 pieds la
partie supérieure du glacier de Gornerin, hauteur qui ne permet
pas de supposer que jamais, d(.puls le commencement de Pépoque
actuelle, le glacier sc soit élevé jusque 13, ils avaient vu la sur=
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fice des voclies polie cotnme un miroir et converte de sillons et de
stries a peu prés horizontaux , et d'une nature absolument semn-
blable a ceux qni sont en contdct avec le glacier méme.

Ce glacier a douc occupé autrefois ce point culminant; il s’éle-
vait donc alors jusqu’d ceite hauteur. Mais cette partie supé'—
rieure moins puussante et ¢xposée par toute sa surface aux ac=
tions combinées du soleil et des courants d’air chaud, a déja
disparu. Ce que les frimats lui apportaieént Vhiver n’a pu com-
penser ce qu’elle perdait I'été. Tl reste encore la partie qui est en-
caissée entre les parois de la fente ou petite vallée et qui fond
beaucoup plus lentement parce qu’elle n’éprouve Vaction des
agents que nous venons de citer qu’a sa surface supérienre seule-
ment, les autres faces étant abritées des vents chauds par les
rochers qui les limitent ou les soutiennent. Ce noyau, dont fa
masse ne peut étre & une température au-dessus de zéro, con-
gele, chaque nuit d’été, Veau provenant des pluies ou de la glace
fondue le jour par I'ardeur du soleil. Les neiges tombées pendant
Ihiver y sout retenues en partie , au printemps et méme pendant
I'été, par des gelées et des digels alternatifs qui, transformant
les restes de ces neiges en glaces nouvelles et les rattachant aux
anciennes, réparent ainst une partie des pertes que la masse
éprouve chaque année par les actions météoriques.

Une preuve que c'est bien la propriété qu’a le noyau du glacier
de n’avoir jamais sa temnpérature du-dessus de zéro, qui ralentit sa
destruction, c’est que ce noyau descend, dans tous les glaciers,
bien au-dessous de la ligne dite des neiges permanentes, et que
les mémes glaces, tout en fondant, mais lentement et cheminant
vers le bas, ne laissent pas de persister bien des anndes , et & des
nivedux assez bas pour que I'on puisse voir de part et d’autre du
glacier une belle végétation sur les pentes dé méme hauteur
qu’elles. Si donc les parties supérieures de nos glaciers étaient une
fois fondues , il ne s’en reformerait'plus d’autres, 14 ot ils sont si
puissants aujourd’hui; nous en avons encore pour preuve les
crétes visitées par MM. Studer ct Agassiz , sur lesquelles, malgré
la Lauteur plus favorable, il ne se forme plus et ne se formera
plus de glaces permanentes.

La diminution lente, mais continuelle, des parties encaissées
se montre d’une maniére évidente dans la hauteur des parois po:
lies et strides qui les surmontent. La retraite de bas en haut est
rendue encore plus sensible par les moraines abandonnées. La
puissance de ces moraines diminue rapidement depuis les plus an=
cienncs qui sont immenses et les plus éloignées du pied des gla-
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ciers, jusqu’aux nouvelles qui sout relativement trés petites. Leur
ensemble forme une échelle propre & mesurer la marche de la
destruction des glaces , et4 comparer leur masse ancienne au peu
qui nous en reste. Pour nous, la diminution des glaciers est évi-
dente, et leur disparition compléte, 2 une époque plus ou moins
reculée , est certaine.

Puisque les glaces, a une certaine époque, ont pu se former
d'une maniére permanente jusqu’au pied méme des montagnes, et
que maintenant elles ne peuvent plus se reproduire avec ce carac-
tére, méme A leur sommet , nous avons 1a une mesure du grand
réchauffement survenu a la surface de la terve depuis le commen-
cement de leur fonte jusqu’a nos joars ; ce qui vient a 'appui du
systéme que nous avons présenté dans la note citée.

Nous avons dit que les communications regues des savants. qui
ont fait partie des derniéres expéditions scientifiques semblent
confirmer les raisons que nous avons de croive aux glaces univer-
selles, a une époque qui a précédé immédiatement celle de U'es-
péce humaine. En effet, ces connunications paraissent montrer
d’abord le peu de chance qu’ont eu les blocs erratiques d’étre
portés sur des glagons flottants venant des régions septentrionales
a la suite d’une grande débicle, puisque M. Ch. Martins, membre
de la commission scientifique du Novd, dit que dans les deux
woyages (an Spitzberg) on n'a jamais vu de blocs transportés par
des glaces flottantes (1) ; ei M. Eugéne Robert , son collegue, dit
seulement que, du 17 au 18 juillet 1838, & une heure du matin,
tout le monde 4 bord de la corvette la Recherche vit des glaces
Aottantes couvertes de cailloux et de sable (2). CGependant , dans ces
régions, les rivages, au rapport de M. Ch. Martins, sont hé-
rissés de roches escarpées contre lesquelles la mer flotte en été. Il
tombe nécessairement de ces roches chaque année, surtout a I'é-
poque du dégel, une grande quantité de blocs et de quartiers de
rochers sur la mer alors glacée. A chaque printemps il se fait une
sorte de débicle , et les nombreux glagons qni se mettent a flot
devraient emporter au loin tous ces blocs. IVou vient done qu’on
n’en voit pas? Gest sans doute parce que le poids énorme de ces
quartiers de rochers répartis au hasard sur. les glagons donne
indvitablement & la surface de ces derniers une inclinaison qui
favorise le glissement des blocs et détermine promptement leur
chute dans la mer. De plus, en flottant ces glagons s’entre-cho-

(1) Bulletin de la Socidté géologique de France, t. XI, pag. 288.
(2) Méme Bullstin, pag. 299.
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quent, et les secousses que les blocs regoivent concourent au méme
résultat. M. Eugéne Robert, pour expliquer le transport des
blocs erratiques par les glaces flottantes , a recours a 'liypothése
qua cette époque I Océan cousrait presque tout le nord de I'Europe.
Il fandrait donc aussi qu’a la méme époque une mer se fiit étendue
sur le midi, et méme une autre sur 'Algérie et 'Atlas ou M. Le
Blanc vient tout récemment de reconnaitre ’existence et I'a—
bondance des blocs. Cependant, on sait que tous les dépdts de
cette époque n'ont aucun caractére marin. Dailleurs ces mers,
voisines du tropique, auraient donc aussi charrié des glagons?
Cette derniére hypothése nous raménerait aux glaces univer—
selles.

M. Robert a observé que des blocs primitifs, roulés et usés,
sont réunis en grand nombre sur la rive gauche de la Néva, 4asa
sortie du lac Ladoga, et surle bord du lac, au méme point, mais
quon n’en voit pas sur la rive opposée. Nous pensons que cette
disposition des blocs tient & ce qu'ils ont été déposés par les gla-
ciers antérieurement a la formation du lac et du fleuve; qu'en
un mot ils ne sont qu'une moraine qui a dirigé le cours de la
Néva et lui a servi de digue 4 sa sortie du lac. Ces glaciers avaient
probablement leur siége dans les ramifications des Alpes scandi-
naves dont parle M. Robert.

A Vexception dusiége du glacier, quine peut étre le méine, on
pourrait peut-étre appliquer tout ce que nous venons de dire & la
ligne de blocs que l'on voit entre Wol-Racoulskaia et Copat-
chewskaia, sur T'un des bords de la Dwina, et que M. Robert
appelle luioméme une véritable moraine, composée d’énormes
blocs calcaires & peine usés sur les angles, mélés a d’autres gros
blocs primitifs , tandis que I'on n’en voit aucun sur {’autre bord.

Quand les grauds cours d’eau sont libres dans leurs mouve-
ments, ils étendent en nappe les matériaux qu’ils transportent,
forment un sol quelquefois légérement ondulé , mais ils n’ont pas
de tendance a4 former des collines. Si donc un grand cataclysme
avait existé, il aurait étendu uniformément sur les grandes
plrines de la Russie, les sables, les cailloux et les blocs errati—~
ques, si tontefois il eiit été capable de transporter ces derniers.
Or, M. Robert parle d’un sol d’attérissement qui contient plus ou
moins de caillouz roulés et des blocs crratiques , et qui se présente
ordinairement en collines nombreuses trés rapprochées , qui régnent
entre les lacs Ladoga et Onéga , ou depuis Ladeinoie-Péle jusqu’a
Wytegra, petit systtme de monticules qui sont les seules mon-
tagnes qui régnent cntre Saini-Pétersbourg et drkhangel ,- sur un
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espace de plus de 300 licues (1), Ge sol d’attérissement , ces nom-
breuses petites collines trés rapprochées ne sont done probable-
ment que des moraines; aussi sont-elles paralléles entre elles,
puisque M. Robert dit qu’elles courent a peu prés dans le méme sens
que le caleaire de Bourkowa ; or, ce parallélisme est un des carac-
teres des groupes de moraines. On peut en dirve autant des nom-
breuses collines de sable jaundtre du canton de Pargolowo qui ren-
ferment anssi des bloes primitifs, pnisqu’il en a été remarqué un
énorme , de forme quadrilatére , & peine usé sur les angles et repo-
sant mollement sur le sable.

Si 'on trouve un peun hasardé le rapprochement que nous ve-
nons de faire, sur une simple description, des collines caillou-
teuses et des lignes de blocs de la Russie, de nosrestes d’ancienncs
moraines, on trouvera sans doute plus certaine la comparaison
des surfaces polies des mémes contrées avece celles qui, dans les
parties méridionales de I'Europe, retracent si bien I'ancien séjour
des glaces, M. Robert dit(2) : « J'ai parcourn toute la cbte méri-
» dionale de Finlande, depuis Helsingfors jusqu’a Abo, en passant
» & travers les innombrables ilots qui la garnissent. Tous, sans
» exception , ont été évidemment recouverts par la mer et polis
w parfaitement , ainsi que les roches dela cote, & une gmmle dis=
» tance dans l intérieur des terres, » .‘L\Olls lethelonS lCl qu. a notre
avis ce poli parfait est 'ceuvre des glaces se mouvant iinmédiate-
ment & la surface des roches, de la méme maniére que nos
restes de glaciers actuels ont poli, et polissent chaque jour, les
roches sur lesquelles ils se meuvent. Ce qui nous confirme dans
notre opinion, ce sont ces nombreuz sillons, dont parle M. Robert,
assez prononcés quelguefois pour qu’on puisse les reconnaitre &
quelque distance , surtout quand les surfaces de la roche sont mouil-
#es, On voit souvent dans les glaciers des Alpes et sur les roches
qu’ils ont abandonnées depuis long-temps, des surfaces entiéres
couvertes de stries fines que I'on peut pourtant reconnaitre aussi
a quelque distance, lors méme que les roches sont séches. Si done
les sillons des roches polies de la Finlande sont des stries, il n'y a
plus de doute pour nous que son sol n’ait été jadis convert de
glaces. Au reste, ces sillons sont tous para alleles puisque M. Baer
avote qu’il 'a pas rencontré un seul exemple de sillon qui en croisdt
un autre, De plus, au rapport de M. Robert, ils sont toujours
dirigés dans le sens général des vallées et coupent indistinctement

(1) Bulletin de la Société géologique de France , 1. XI, pag. 313.
(2 Méme Bulletin , pag. 328,
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toutes les couches du sol sans avoir égard ni A leur direction ni a
leur dureté; car, aprés avois dit que ces sillons sont généralement
parall¢les aux feuillets de la roche de gneiss , M. Robert ajoute
(méme page) : « Enfin, je ferai remarquer que les filons de quarz
» ou d’autres substances, coupent ordinairement la divection des
» érosions en faisant un angle plus ou nioins droit, et ne vont
» jamais parallelement avee elles, ainsi que cela a lieu dans les
» roches feuilletées. » 1L’ensemble de toutes ces circonstances
prouve que ces sillons ont été tracés par des corps durs , se mou-
vant de concert en gardant leurs distances respectives, c’est-a-
dire attachés & un méme corps solide qui ne leur permettait pas
de céder aux obstacles.

Nous sommes persuadés que dans ces réglons septentrionales le
poli des surfaces abandonnées par les glaces est plus parfait, bien
mieux conservé que dans nos climats, parce que la fonte des gla-
cieys a da y commencer beaucoup plus tard , et que dés lors il y
a bien moins long-temps que ce poli est soumis a Paction destruc-
tive de 'atmosphére. Aussi M. Robert Ya-t-il trouvé parfait.

Le gisement des débris de Mammouths, indiqué par M. Ro-

“bert, vientencore en preuve de la vérité des glaces qui couvrirent
une fois toute la surface dela terre, et dont les restes ensevelissent
encore des zones entiéres autour des deux poles. Ge voyageur, dit
que les ossements fossiles se trouvent principalement dans le cours
de la riviere Kara. Ce fleuve n’a pourtant pas relativement un
long cours, et a lexception de la Nouvelle-Zemble et d’une partie
du pays des Sawmoyédes, il se trouve dans la partie la plus sep-
tentrionale de I’Asie. Tout le monde sait, du reste, que les con-
généres de ces éléphants ne vivent plus que dans les plus basses
latitudes , et on admet généralement qu’il a di survenir un chan-
gewent de temnpérature dans les climats du nord. D’oa vient done
que ce fleuve est devenu le gisement le plus abondant des restes.
de ces anciens pachydermes, lui qui est complétement et étroite-
ment enfermé & 1’0 par les monts Poyas, qui aboutissent 4 la
mer et forment la partie septentrionale des mouts Ourals; au S,
et 3 'E, par la chalne des Samoyédes;, qal n’est qu'un rameau
des monts Poyas, se terminant aussi a la mer et compris entre la
mer de Kara et la baie d’Obi; et au N. par le golfe d’Erouwei
ou la mer de Kara? Si ces'grands animaux eussent été entrainés
par des courants d’eau venant des terres, ces courants n’augaient
pu leur faire franchirv les deux chaines qui ferment le bassin de la.
Kara, ct les auraient déposés sur le flanc occidental de la pre
micre et sur le flanc méridional de la seconde, au pied desquels on
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les trouverait ensevelis dans les alluvions. On ne peut supposer
non plus, comme on I'a fait, que ces éléphants, dont l'espece
d’ailleurs n’existe plus, soient venus dans des circonstances par-
ticulitres, et par un mouvement spontané, des régions mé-
ridionales de I'Asie, car dans ce cas méme ils auraient pénétré
jusque sur les bords de la Kara plus difficilement que partout
ailleurs.

L’explication la plus naturelle, la cause la plus probable de
Vaccumulation des restes d’'éléphants dans le bassin relativement
resserré de la riviere Kara, se trouve dans la maniére dont les
glaces se sont étendues sur la terre. Nous savons, comme le cé-
1obre Cuvier nous Va appris, que Vespéce fossile du nord de
VAsie se rapprochait plus, sous tous les rapports , de celle qui
habite anjourd’hui le sud de ceite partie du globe que de celle
que nous avons sur les cotes orientales de I'Afrique. Nous savons
encore que ceux de I’Asie sont connus dans le commerce sous le
nom &’éléphants de montagnes, parce qu'en effet ils habitent de
préférence les lieux élevés, tandis que ceux d’Afrique se plaisent
davantage sur les hords des riviéres et des lacs. Nous pouvons
donc supposer, sans crainte de trop hasarder, que ceux dont les
restes nous occupent habitaient aussi les montagnes.

Lors donc que, par suite du refroidissement continuel de la
masse terrestre , sa surface, un peu plus éloignée du soleil qu’elle
ne l'est maintenant, a commencs a se congeler, les glaces,
comme nous avons déji eu occasion de le dire dans notre notice
insérée dans le Bulletin, tome XI, p. 148, se sont accumulées
d’abord sur les parties hautes des montagnes, puis sur celles
moins élevées que les éléphants ont alors été contraints d’aban-
donner Plus tard, les glaces continnant & descendre proportion-
nellement & I'augmentation du froid, les Mammouths abandon-
nérent entiérement les montagnes et vinrent chercher dans les
plaines de I'ean liquide et une plus douce température. Quoique
dans un état de souffrance et de dépérissement, ils ont pu vivre
et se reproduire long-temps encore dans ces plaines; mais enfin,
cernés de toutes parts par les frimats toujours croissants , ils ont
di périr.

Avant leur destruction, cherchant tonjours un climat moins
rude et poussés par toutes les nécessités de la vie, une partie de
ces animaux a dit descendre jusque sur les bords de la mer. La
direction qu'ont vers le N. les fleuves de I’Asie septentrionale,
n’était pas une raison qui empéchat les éléphants de les descen-
dre, puisqu’a cette époque ol I'influence solaire était moindre,
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les climats n’étaient pas ou presque pas marqués. Ils n’étaient pas
tentés de les remonter, puisque par 12 ils se seraient réélevés vers
les neiges.

En fuyant les montagnes, la plus grande partie de ces pachy-
dermes eut & parcourir de trés grandes plaines arrosées par la
Dvina et ses affluents, U'lrtisz, 'Obi, Vlénisséi, la Léna, etc.
s se dispersérent dans ces plaines ot aujourd’hui leurs restes se
trouvent épars, mais plus abondants sur les bords de la mer gla-
ciale et aux embouchures des fleuves. Or, tous ceux qui descen-
dirent le versant N. de la chaine des Samoyédes qui s’embranche ,
sans interruption., avec la partie septentrionale des monts Poyas,
et tous ceux qui descendirent le versant oriental de cette partie
scptentrionale , se sont trouvés , comme je V'ai dit, entre les cdtés
du petit triangle formé par ces deux chaines et le bord S. du golfe
«'Erouwel, et comme entassés dans le petit bassin de la riviére
Kara, Voild pourquoi on trouve plus de restes de Mammouths
dans ce petit bassin que partout ailleurs, malgré, ou plutdt a
cause de son isolement,

La particularité que présentent ces ossements d’étre accompa—
gnés de grands trones d’arbres ayant encore toutes leurs branches ,
prouve que les animaux dont ils proviennent n’ont pas été dé-
truits par une catastrophe violente, comme par exemple de
grands courants d’eau et de boue, car alors les arbres n’auraient
conservé tout au plus que quelques unes de leurs plus grosses
hranches et ordinairement aucune , comme nous avons eu. occa-
sion de I'observer lors de la débicle de la Dent-du-Midi, en Va-
lais, en septembre 1385 ; débacle qui n’est pourtant pas compa-
rable & une grande catastrophe. Cette particularité prouve, au
contraire, qu’ils ont succombé a la suite d’un changement gra-
duel et lent qui a détruit paisiblement les animaux et les végé~
taux. Plus tard, lovs de la fonte des glaces ils ont pu, ils ont ddt
méme étre repris par les torrents qui provenaient de cette fonte
générale, mais non avec la violence d'un cataclysme universel.
Enfin, est il nécessaire de répeéter ici que la conservation parfaite
de plusieurs de ces animaux est, selon nos plus grands natura-
listes, une preuve certaine qu’ils ont du étre saisis par la gelée
immédiatement aprés lear mort.

Nous regrettons beaucoup que les ohservations que M. Robert
a faites en Suéde et en Norwége ne nous soient point parvenues,
nous y aurions trouvé sans doute de nombreuses preuves a Vap-
pui du sujet qui nous occupe.

Lorsque nous avons adressé & la Société, dans la notice pré-
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citée, nos idées sur la cause probable de 'ancienne existence des
glacesgénérales, il a été objecté qu'il n'est pas nécessaire & admettre
des cataclysmes pour expliquer la disparition des espéces d’animany
dont on trouve les débris dans le didnvium, et qu'il suflisait du dé-
veloppement de la civilisation. Nous n’avons pas été compris,
Notre intention n’était pas d’expliquer la disparition des Main-
mouths du N. de PEurope et de I’ Asie , nous avons vouln mon-
trer seulement que la destruction compléte, dansl: Nord, d’ani-
maux dont les congénéres ont été organisés pour de hautes tem—
pératures, et la présence actuelle de leurs restes dans los glaces
polaires , venaient & Vappui de notre hypothése. Au surplus, la
civilisation & peine naissante chez les Samoyédes et le peu de po-
pulation de ces contrées n’étaient guére propres, surtout a cette
époque, & faire disparaitre complétement les Mammouths. D’ail-
leurs, cette espécen’aurait donc existé que 1, et ne serait pas allée,
comme d’autres que la civilisation a déplacdes, se réfugier en
d’autres végions , puisqu’on n’en trouve plus de traces nulle part.

Il a encore été objecté que « les éléphants fossiles n’ont pas di
».vivre dans les parties de la Sibérie ot ils sont enfouis anjour—
» d'hui, er raison de la rareté des végétanx qui devaient leur servir
» de nourriture , et que les circonstances du gisement de ces ani-
» maux indiquent qu'ils ont été entassés successivement ¢t par des
» actions lentes. » 1l n'avait donc pas éié remarqué que nous
avions dit que la vie de ces animaux terminait une époque on la
température de la surface de la terre était encore sensiblement la
méme dans toutes ses parties, et que le froid commencait seule-
ment & s’y faire sentir. La Sibérie dont nous parlions n’avait donc
aucun rapport avec celle de notre époque; la végétation y était
aussi belle, aussi forte, et peut-étre plus encore que celle que
nous voyons aujourd’hui entre les tropiques. Il n’avait pas encore
gelé sur la terre. Quant au mode de gisement, il peut étre le ré-
sultat de Paction des grandes eaux qui sont nécessairement pro~
venues de la fonte générale des glaces, et qui ont di remanier les
restes de ces animaux.

Tous les phénoménes auxquels on a donné le nom de diluviens,
et pour Vexplication desquels on a fait les plus grands efforts sans
arriver jamaisa rien de bien satisfaisant , viennent se ranger tous ,
et trés naturellement, & Phypothése des glaces générales, Nous
reviendrons , 4 ce sujet, sur un exemple que nous n’avons fait
guwindiquer a la Société lors de sa réunion, & Grenoble, et dont
I'idée nous a été suggérée par M. Le Blanc. Nous voulons parler
de VPentassement des animaux fossiles dans les cavernes, dont la

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



SEANCE DU 2{ pLEcEMBRE |840. 81

cause a ét¢ tant controversée, et qui s'explique parfaitement bien
du moment ot on admet les glaces générales et permanentes. En
effet, les animaux ont dii fuir devant celles-ci aussi long-temps
qu'ils l'auront pu, cherchant les lieux qui n’étaient pas encore
couverts de neiges ou de glaces et qui pouvaient offrir un abri a
des étres qui , organisés pour une plus haute température , de-
vaient souffrir beaucoup de son abaissement. Ils ont donc dd
rechercher les cavernes et s’y réfugier en foule. Aussi le nombre
des individus de toutes espéces dont on trouve les restes est si
grand , dans quelques unes, gu’on a peine & concevoir qu’elles
aient pu les contenir tous & peu prés en méme temps, 11 a été re-
marqué que ces cavernes renfermaient des restes d’animaux trop
grands pour avoir pu y pénétrer par leurs ouvertures, générale-
ment assez étroites. Ces restes proviennent de ceux qui, en effet,
n‘ayant pu s’y réfugier, ont été les premiers saisis par le froud.
Lieurs corps ont servi plus ou moins long-temps de piture aux
carnivores qui en ont apporté des lambeaux dans leurs refuges.
Les carnassiers ayant pu subsister aux dépens des autres ani-
maux ont di leur survivre, mais ils se sont enfin trouvés réduits
ala nécessité de s'entre-dévorer, ce que prouvent certains osde car-
nivores qui portent les empreintes des dents d’antres carnivores
qui les ont rongés. Il serait important, pour la solution com-
pléete de la question, de rechercher si des carnassiers ont été dé-
vorés, dans leurs antres , par des étres de la méme espéce ; ce qui
pourrait étre, reconnu dans les cavernes on I'on n’a trouvé que
les restes d’une seule espéce de carnivore.

Si c'efit éé, comme on I'a dit, en fuyant une grande inonda-
tion que les animaux se fussent réfugiés dans les cavernes, on ne
saurait comment expliquer pourquoi ceux de leurs contemporains,
qui n'y sont pas entrés , ont été en méme temps pris par les glaces,
D’ailleurs les ouvertures des cavernes ¢tant, en général, peu
élevées relativement aux sommets des montagnes, les animaux
cffrayés , et poussés de bas en haut par les eanx, n’y seraient pas
entrés; ils auraient cherché nécessairement, et par le seul instinct
de la conservation , & s’élever toujours daVantage. Eusi Pon sop-
pose qu’au (‘ontraile , ne faisant qu’obéir a la crue des eaux pas
A pas et sans inquiftnde, ils y alent pénétré au moment ot celles-
ci en atteignaient leniveau, ‘ils y auraient été noyés avant d’'avoir
eu le temps de se trouver dans la nécessité de s’entre-dévorer ; car
si toutes les especes diverses qui se sont entassées daus ces refuges
communs ne se fussent entre-égorgées que par antipathie, les o5

Soe. géal. Tome NII 6
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des carnassiers ne seraient pas rongés. Quant au limon qui re-
couvre, avec une plus ou moins grande épaisseur, le sol des ca-
vernes et dans lequel les fossiles sont enfouis, il a été évidem-
ment déposé par les eaux ; sa formation s’explique trés simplement
en considérant que les nombreux et puissants torrents, qui s’échap.
paient de toutes parts des glaces en fusion recouvrant les mon-
tagnes & des hauteurs généralement bien supérieures aux ouver-
tures des grottes, ont dii pénétrer dans toutes les crevasses , dans
tous les vides de ces montagnes, et dés lors dans les cavernes, et
les inonder pendant long-temps.

En examinant de prés, on verra que tout, dans I'état actuel de
la sutface du globe, concourta nousdémontrer ancienne existence
des glices générales. Il importe beaucoup & la science de constater
cette grande vérité. Elle nous donne tout 2 la fois, de la manitre
la plus naturelle et la plus compléte, lexplication de tous les
phénomenes dits diluviens, dont la cause était restée inconnue
jusqu’a présent, et quiavaient été rapportés d’'une maniére vague
a une inondation universelle. Celle-ci ne satisfait pas d’ailleurs:
aux conditions du prebléme, et son impossibilité pliysique est
bien reconnue.

M. de Roys pense que l'on ne peut admetire la théorie
proposée par M. Renoir, d'un rapprochement de la terre du
soleil, et il lui parait possible d’arriver & une explication
plns satisfaisante de ce phénoméne en admettant que 'écorce
du globe, a raison de son épaisseur si faible relativement a
son étendue, est douée d'une élasticité notable qui lui
permet de s’étendre, jusqu’a un certain point, lorsque con-
tractée par le refroidissement elle pése sur le liquide incom-
pressible de lintérieur. Dans cette situation, elle acquiert
des dimensions plus considérables qu’elle ne pourrait ac-
quérir régulierement que par une élévation de tempéra-
ture. Elle doit donc contracter pour le Lalorxque une capa-
cité supérieure i celle qu'elle posséderait a I'état normal ,
et qu'elle ne peut satisfaire qu'en absorbant celui des couches
inférieures de 'atmosphére ; ce qui doity produire un abais-
sement de température suffisant peut-étre pour la formation
de glaciers plus étendus que les glaciers actuels. Cette théo-
rie, qui du reste a besoin d’étre encore longuement érudide ,
pourrait peut-étre aussi s’appliquer a la fin des diverses pé-
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riodes géologiques et conduireainsi a expliquer le renouvel-
lement presque intégral des espéces d’étres organisés quiles
a signalées.

M. G. Prevost rappelle qu'on s’occupe beaucoup en ce
moment, en Angleterre, de la question des glaciers, et qm—-
MM. Buckland, Agassn et Liyell ont reconnu des traces évi-
dentes de glaciers en Ecosse et en Irlande.

M. Angelot fait quelques observations qu'il développera
ultérieurement.

M. Leymerie, qui a vu le terrain de transport dont parle
M. Renoir, et qui a étudié avec détail celui de la vallée du
Rhéne sur toute 'étendue comprise dans les limites du dé-
partementde ce nom , terrain qui n’est qu'un prolongement
de celui du Dauphiné, y voit non une moraine de glacier,
mais bien un dépot produit par des eaux torrentielles venant
des Alpes et dont l'action violente était interrompue par des
périodes de tranquillité. M. Leymerie s’appuie sur les consi-
dérations suivantes : 1° si 'on étudie la composition de ce
dépdt, que M. de Beaumont rapporte au terrain tertiaire,
on voit qu'il se compose de cailloux extrémement arrondis,
(ui proviennent des roches des Alpes et non de celles du
pays, alterna:t ¢a et la avec des amas de sable ou de limon
argilo-sableux. Les blocs erratiques existent ordinairement
a la partie supérieure de cet amas; mais on en irouve aussi
dans son intérieur. Le tout, enfin, est recouvert par une
couche d'une terre (pis€) d’un gris jaunétre clair, ne conterant
plus de cailloux roulés, mais bien des coquilles principale-
ment terrestres, et analogues a celles qui vivent actuellement
dansle pays. Ce pisé est tout-a-faitsemblable au lehm d’Alsace,
et contient des ossements fossiles d’éléphants et de masto-
dontes. On peut penser qu'aprés le dépét tumultueux des cail-
loux et des bloes, il restait encore en suspension dans les
eaux, au milieu desquelles il s’était opéré, les matiéres les
plus ténues, qui se sont déposées pendant une derniere pé-
riode de tranquillité. On sait, au reste, que ce dépdt de cail-
loux roulés, désigné quelquefois sous le nom de diluvium
alpin, et qui a été si bien étudié par M. de Beaumont,
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contient , dans le Dauphiné , des couches de lignite
continues, avec des coquilles terrestres et d’eau douce.

2° Ce méme dépdt occupe une trés grande partie de la
vallée du Rhone; et forme, notamment dans le département
de ce nom, sur une étendue d¢’au moins dix lieues, un bour-
relet continu sappuyant sar le flanc des montagnes primor-
diales du Lyonnais et du Beaujolais. M. Leymeriea déter-
miné avec soin , depuis Lyon jusqu'a Condrieux, le lieu des
plus grandes hauteurs qu’il atteint sur ces montagnes, et a
trouvé une ligne i peu pres horizontale. Si ce terrain était
une moraine de glacier, il se composerait de buttesallongées,
correspondant chacune a une vallée, mais plus ou moins sé-
parées entre elles; car on ne peut pas supposer un glacier
gigantesque , descendant des Alpes sur un seul plan incliné,
dont la base aurait une si grande longueur.

3° M. Leymerie rappelle enfin un fait qu'il a déja signalé
a la Société, et qui ne peut guére s’expliquer que par
‘action d'eaux agitées roulant des corps solides et résis-
tants : c'est celui de l'horizontalité qu'offre, a Lyon,
sur les deux rives de la Sabdne,du ¢6té de Serin et de Vaize,
la surface supérieure des roches primordiales (gneiss et gra-
nite ), qui supportent le terrain de transport dont il vient
d’'étre question.

M. Leymerie conclut en déclarant qu’a ses yeux ces faits
sont. inconciliables avec I'hypothése qui tendrait & attribuer
aux glaciers le transport du diluvium alpin du Dauphiné et de
la vallée du Rhone, et qu'ils s'expliquent au contraire tout
naturellement par 'action d’eaux torrentielles qui seraient
venues former un grand lac au pied des Alpes. Il pense qu’en
général il a puy avoir d’autres glaces sur leflanc des hautes
chaines de montagnes en des points ol maintenant les con-
ditions thermométriques de I'atmosphére ne permetiraient
plus Jeur existence; mais que la considération de I'ensemble
des faits ne conduit pas & déduire de ce phénoméne, tout
remarquable qu'il est, toutes les conséquences qu’on cherche
ay rattacher.

M. de Roys ajoute a ce que vient de dire M. Leymerie
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que le diluvium alpin se retrouve sur toutes les rives du
Rhdne jusqu’a son embouchure, ou il-forme. sur la rive
gauche, le sol de la Crau, et sur larive droite celui du pla-
teau qui couronne les falaises de Beaucaire a Saint-Gilles.
Sur ce plateau, il est couvert aussi d'un Lehm de 8 a 10 dé-
cimétres d’épaisseur, mais sablonneux et propre seulement a
la culture de la vigne. Les coupures pratiquées pour le che-
min de fer out présenté des parties cimentées par un calcaire
peu consistant, sans fossiles , formant des espéces de couches
irréguliéres, minces et allongées, mais sans traces de li-
gnite.

Séance du 4 janvier 1841.
PR]::.SIDEN(}E DE M. ALEXANDRE BRONGNIART.

M. Raulin, vice-secrétaire, donne lecture du proces-ver-
bal de la derniére séance dont la rédaction est adoptée.

Le Présiderit proclame membre de la Société :
M. Currer, présenté par MM. Leblanc et de St-Laurent

DONS TAITS A LA SOCIETE.

La Société recoit:

De la part de M. Alc. dOrblgny, la 10¢ livraison de sa
Paléontologie francaise.

De la part de M. Graves, 1° son Précis statistique sur le
canton de Senlis, arrondwsement de Senlis (Oise). In-8o,
271 pages, 1 carte. (Extrait de 'dnnuaire de ’Oise pour
1841).

20 Son Précis statistique sur le canton du Coudray-St
Germer, arrondissement de Beauvais (Oise). In-8°, 132 p ,
I carte. (Extrait de ' dnnuaire de {'Oise pour 1841.)

De la part du comte Ch. de Perron, son Systéme complé-
tement neuf de classification du régne animal, ramenant
celle-ci aux seuls véritables principes qui puissent lui servir
de base. In-8°, 128 pages. Paris, Pourreau, 1840.

C'ompfcs—rcndus hebdomadaires des séances de U Acadé-
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mic des Sciences, deuxiéme semestre, n** 25 et 26, 1840,
L Institue, n® 365 et 366.
The Athenwum, n® 687, avec une table des matiéres
pour P'année 1840.

CORRESPONDANCE.

Il est donné lecture d'une lettre de M. Despine, de Tu-
rin, qui remercie la Société de l'avoir admis au nombre de
ses membres,

M. de Verneuil donne lecture de la lettre suivante de
M. Forster, géologiste de I'Etat de I'Ohio (Etats-Unis),

Les fossiles que vous dites correspondre & ceux du mounzain
limestone d’Europe proviennent des couches qui sont inter-
stratifides dans les couches houilléres; ils se rencontrent le
long d'une ligne qui serait prolongée de Lacktown & Concord.
Fai décrit ces formations dans mon rapport sur la géologie de
I’Ohio.

* Les espéces de la formation silurienne apparticnnent & un cal-
caire qui repose sous une formation appelée improprement moun-
tain limestone dans mon rapport. Cette formation est probable-
ment la plus étendue qu'il y ait dans le nord de 'Amérique; elle
formne le fond de toute la vallée du Mississipi; elle a pour limijtes,
au nord le Canada, a l’est le Maryland, au sud ’Alabana, et a
Pouest les Prairies, et recouvre ainsi un-espace plus grand que
PEurope.

Dans I'Etat de New York, le systéme silurien est admirable-
ment développé. Neuf groupes distincts sont inférieurs a la .for-
mation houillére et descendent jusque dans le systéme cambrien,
Les principaux fossiles sont le Dipleura Dekayi, des Calymene,
Asaphus , Eurypterus, Delthyris , dtrypa, Strophomenc, Penta-—
merus , Platynotus , Cyathophyllum , etc,, ete, Cette formation
occupe la plus grande partie de cet Etat,

En Pensylvanie, ce systeme est aussi trés bien développé et sert
comme de base au terrain houiller; il afflenre particuliérement
dans la partie orientale de cet Etat, tandis que les parties occi-
dentales sont occupées par le terrain houiller. La méme remarque
s'applique aux Etats de Virginie etde Maryland.

Eufin le tervain silurien va dans les Etats du Sud, inais comme
peu de recherches ont é1é faites dans ces pays et que la géologic
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en est encore peu connue, je ne puis assigner ses limites méri-
dionales, Il passe & travers les Etats du Tennessée et du Kentucky,
et occupe la partie Est de Etat &'Indiana; il plonge au-dessous
de la surface du sol dans cet Etat, et reparait de nouveau chez les
linois et dans le Missouri. C'est la roche dans 1aquelle se tronvent
ces immenses quantités de plomb a Dubuque et & Galena. Enfin,
vers les caux de St-Peter. on le voit dans le voisinage des roches
primaires qui lui sont inférieures, Telle est, dans une esquisse
rapide, la distribution du terrain silurien dans 'Amérique du

Nord.

M. de Verneuil , & la suite de cette lecture, rappelle qu’une
partie du terrain silurien d’Amériquc était rangée dans le cal-
caire de montagne, et que c'est sur ses propres. indications
que M. Forster a place plus haut sa limite, entre la forma-
tion carbonifére et les formations inférieures. Circonserit tel
qu’il Yest maintenant, le calcaire de montagne d’'Amérique
correspond exactement- par ses restes organiques au cal-
caire de montagne d'Europe. Mais ce quil y a de bien re-
marquable, c’est qu'il présente en Amérique le méme phé-
noméne que M. Murchison et lui ont observé dans le N. de
la Russie, et qued’autres géologues disent avoir reconnu dans
le midi sur le Donetz, c'est-a dire que ce calcaire y est supé-
rieur aux couches houilléres ou alterne avec elles, tandis que
dans I'Europe occidentale il forme presque toujours la base
du terrain houiller. Cette alternance de la houille avec des
couches remplies de corps marins, ne permet guére de la
considérerautrement que comme un dépot fait sous les eaux
de la mer, et la distingue entiérement des bassins houillers
de nos pays qui ont les caractéres de dépots lacustres.

M. Rozet rappelle que dansle rocher de Givet on voit éga-
lement les couches inférieures du terrain houiller alterner
avec la partie supérieure du calcaire carbonifére.

Conformément au réglement, le Trésorier dépose sur le
bureau l'état des finances de la Société et le projet de budget
pour I'annéde 1841.

Sur Pinvitation du Président, la Société procede ensuite
au remplacement des membres du bureau et du conseil dont
les fonctions ont ceszd,
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Elle nomme suecessivement :

Président, M. A. Passy;

Fice-Présidents, MM. Corpiex, PuiLLon-BoBraxe, bk
Yernkuvin et C, PrevosT ;

Secrétaires, MM. D'Arcuiac et DeLarosse.

Vice-Secrétaire, M. pe PiNtEVILLE ;

Membres du Conseil, MM. Durréxoy, AL. BRONGNIART ,
Crinent-Mucrer, Tuierria, oE BonNarp et La Jovz.

Il résulte de ces nominations, que le bureau et le conseil
se trouvent composés de la maniére suivante pour I'an-
née 1841 :

President.

M. A, Passy.

Vice-présidents.

M. CorbiEr, "M. pE VERNEWIL.

M. PuiLvon—Bosraye. M. C. Prevost.
Secréetaires. Fice-secretatres

M. p'Arcuisc. M. Ravuin,

M. Drnarossk. M. pe PinTEViLLE.
Trésorter. Arcliviste.

M. Hardouin Micarriy. | M. bt Rovs.

Membres du Consetl.

M. p'Orsieny (Alcide). M. Durrgnoy.

M. »E Bramwvirre. M. Al BronenNiart.
M. »’Orpieny (Charles). M. CrEment-MuLLer.
M. WALFERDIN. M. TuIRRIA.

M. Félix pe Roissy. M. pr Boxwarp.

M. J. DesNoYERs. M. La Joyr
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Séance du 11 janvier 1841.
PR]:ISIDENCE DE M., ANT. PASSY.

En ouvrantla séance, M. Passy remercie la Société d'avoir
bienvoula appeler a occaperle fauteuil , et ajoute qu'il s’es-
timera heureux de lui témoigner sa reconnaissance par son
assiduité a partager ses travaux.

Le secrétaire donne ensuite lecture du procés-verbal de la
derniére séance dont la rédaction est adoptée.

Le Président proclame membre de la Société,
M. Parer, ingénieur civil, attaché a la mine de Saint-
Laurs, présenté par MM. Riviere et Raulin,

DONS FAITS A LA SOCIETE.

La Société recoit : ‘

De la part de M. Al. d'Orbigny, la 11° livraison de sa Pa-
léontologic francaisc, pages 121 a 128, 4 pl. '

De Ja part de M. Clément Mullet, sa brochure initulée
Sur Cenchainement des trois régnes de la nature (extrait de
Fauteur arabe Kazwiny), in-8°, 13 p., 1840.

De la part de M. Leymerie, son .Hémoire sur la partie in-
férieure du systéme secondaire du département du Rhone,
in-4° (extrait des Mémoires de la Société géoclogique de
France, t. LII, 2° partie).

De la part de MM..Murchison et Edward Sabine, Adress
of the general secretaries of the British Association, in-8°
14 p. Glascow, 1840.

Comptes - rendus hebdomadaires de U Académie des
sciences,n° 1, permier semestre 1841.

L' Instituc ne 367 (1811) et la table alphabétique des ma-
tiéres pour 1840.

The Athencuin, n°* 688 ¢t 689,

COMMUNICATIONS.

Le secrétaire annonce que la premiere partie du t. IV
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desmémoires dela Société vient de paraltre, et qu'elle est dés
a présent a la disposition des membres.

Le trésorier dépose sur le bureau le projet de budget pour
'année 1841. Ce projet est renvoyé a 'examen du conseil.

M. Le Guillou, médecin de la mariue , met sous les yeux
de la Société de nombreux dessins relatifs au voyage de cir-
cumnavigation qu’il vient de faire, et communique la note
suivante.

Messieurs, je reviens au milieu de vous aprés une absence de
trois ans et deml, pendant lesquels j’ai accompli, en qnalité de
chirurgien-major de la Zélée, un pénible voyage de circumnavi-
gation, et exploré pluswurs points des régions australes, Ainsi
que je Vavais déja fait daus plusieurs campagnes précédentes (1),
je me suis attaché, par plaisir plutdt que par devoir, & ré-
colter et & examiner atteniivement tous les objets qui se sont
présentés 4 mon observation. Malheureusement les travaux d’his-
toire naturelle n’étaient pas le but principal de notre mission;
le plus souvent nos relaches ont été fort courtes; d’autres fois,
mes fonctions ont exigé la plus grande partie de mon temps,
en sorte que je n’ai pas toujours pu donner i mes recherches
I'extension désirable ; mais quelques sacrifices particuliets, P'obli-
geance de mes compagnons de voyage, ou des étrangers ayant
souvent obvié aux difficultés des circonstances, j’ai obtenu des ré-
sultats qui, jel’espére, pourront encore vous offrir quelque intérét.

Jerapporte cinquante caisses, contenant & peu prés 1,400 espéces
de roches, 1,500 espéces de plantes, et 1,200 a 1,500 animaux
de classes diverses.

Jai fait aussi un trés grand nombre de dessins relatifs aux trois
régnes de la nature; jen dépose ici plusieurs sur le bureau; ils
vous seront tous présentés dés que j'aurai pules disposer dans un
ordre coiivenable.

Mais je n’ai pas besoin de vous dire, messieurs, que les re-
cherches géologiques m’ont occupé spécialement; je m’y suis
livré ave: d’autant plus de zéle quelles me paraissaient avoir été
bien négligées jusqu’a présent dans les voyages de long cours;

(1) Campague d’Islande, en 1835 ; — de Terre-Neuve, en 1836 ; — de
Portugal, en 1837 . dont j’ai déposé les récoltes au Muséum, en allen-
dant que je sois & méme de les étndier.
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et; d'un autre cdté, j’avais la certitude que, cette fois , les obli-
gations du service ne viendraient pas , comme aprés les trois cam-
pagnes mentionnées ci-dessus, m’empéclier de compléter parmi
vous les études commencées dans mes expéditions lointaines (1).

Aujourd’hui, messieurs, je¢ ne borneraid vous offrir une
mappemonde sur laquelle j'ai tracé Vitinéraire de la Zélée , et
indiqué surtout les localitds ot j’ai recueilli des roches, ainsi
que la composition des terrains qui s’y trouvent (2;; je n’entre-
prendrai de les décrire qu’aprés avoir soigneusement examiné de
nouveau mes échantillons; mais trés prochainement j'aurai
I'honneur d’appeler votre attention sur les objets qui ont princi-
palemeant mérité mon’examen. Ces objets sont :

1o L'existence de puits artésiens récemment creusés dans des
couches de conglomérats volcaniques a ile de Java;

2° La découverte de fossiles de la période crayeuse dans les
terres magellaniques;

3o L’origine probable, 'accroissement et I’age relatif des divers
archipels qui composent la Polynésie et la Malaisie.

M. Le Guillou donne ensuite des explications verbales sur,
les principales reliches de son voyage, et répond relativement
a quelques observations faites par MM. Rozet et Michelin,
(uen effet les roches volcaniques de I'lle Sainte-Hélene alter-
nent assez régulierement avec des couches de conglomé-
rats pour qu’'on puisse les regarder comme stratifiées. Quant
aux iles madréporiques dont il a parlé, elles paraissent avoir
été soulevées brusquement et d’un seul coup, ce que prouve
la régularité des caractéres qu’on remarque dans toute la
hauteur des cotes sur le pourtour dé ces iles. Les polypiers
dont celles-ci sont formées sont d’ailleurs des espéces iden-
tiques avec celles qui vivent encore dans les mers environ-
nantes.

Le secréiaire lit la note qui suit, adressée par M. de
Christol.

(1) En 3835 ¢l 1836, MM. les professeurs-administrateurs du Muséum
d’hisloire naturclle eurent la bonté d'écrire plusicurs fois & M. le mi-~
nistre de a marine pour demander mon rappel & Paris,

(2) Incessamment j'en olfrirai & Ia Société le tableau synsplique.
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Description du nouveau genre de coquille fossile, Sinémurie.

Aprés avoir examiné un grand nombre d’échantillons des co-
quilles en fer oligiste de Semur (Gote-d’Or ), qui ont été consi-
dérées jusqu’a présent, dans divers écrits , comme étant des Urio,
je crois pouvoir assurer que ces coquilles différent essentielle-
ment des Unio, et quelles constituent un nouveau genre, que
jétablis sous le nom de Sinémurie, Sinemuria (de Sinemurum ,
Semur).

(e nouvean genre ne peut plus rester dans les Submytilacés,
mais doit étre rapporté aux Macrracées de M. de Lamarck , aux
Conchacés de M. de Blainville. 11 me parait voisin des Erycines,
des Crassatelles et des Astartes.

Comme dans les Crassatelles , la ligule palléale des Sinuméries
réunit les impressions musculaires sans aucune rétroflexion. Les
impressions musculaires des Sinémuries offvent aussi la plus
grande ressemblance avec celles des Crassatelles.

Les Sinémuries different des Unio principalement par la forme
de la charniére, le nombre plus considérable des dents, I'ab-
sence de longues dents lamelliformmes, l’existence d’un ligainent
interne, et enfin par quelques caractéres tirés des impressions
imusculaires.

G. Sinemuria. — Testa cequivalois, incequilatera, valvis approzi-
matis clausa, Cardo dente unico cum foved obliqud ; dentes laterales
duo remoti ; dens lateralis anterior valvee dextree et dens lateralis
posterior valvee sinistree uterque intrantes, Impressiones musculorum
simplices, cujus anterior ovata et posterior irregulariter rotundata.
Ligula palleali integra et angusta. Ligamentum internum , in fo-
veold cardinali obliqudque insertum,

Coquille équivalve, inéquilatérale; valves closes. Une seule
dent cardinale et une .petite fossette oblique pour le ligament,
qui est interne ; deux dents latérales éloignées, dont 'antérienre
de la valve droite et la postérieure de la valve gauche sont in-
trantes, Impressions musculaires simples, ’antérieure ovalaire,
la postérieure irréguliérement arrondie, réunies par une ligule
palléale étroite, et non échancrée postérieurement.

Sinemuria Dufrenii. — Testa solida , subtrigona, transversim
oblonga, sulcata ; sulcis planis , latis , striatulis ; margine integro.
Duo pollices pliss minusve lata.

Sivimurie pE Durrinov. — Coquille épaisse , subtrigone ,
transversalement oblongue, sillonnée ; sillons aplatis, larges ,
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finement striés. Bord entier. Longueur, environ deux pouces.

11 y aurait sans doute encore diverses remarques a faire sur la
maniére dont s’engrénent les dents de la charniére desSinémuries,
voisines en cela des Erycines, sur les rapports complets des em-
preintes musculaires de ce nouveau genre avec celles des Crassa-
telles et des Astartes, sur les différences des mémes parties avec
les empreintes musculaires des Anodontes, Urio et Hyries,
genres dans lesquels les empreintes musculaires antérieures sont
toujours divisées, du moins dans toutes les espéces que j’ai pu
observer, en deux ou en trois parties plus on moins séparées.

Mais les caractéres que j'ai indiqués suffisent, je pense, pour
établir le genre et 'espéce que je viens de déerire. 11 serait pos-
sible qu’indépendamment dua petit ligament interne que jai
signalé, il y elit encore dans les Sinémuries un grand ligament
externe, mais je n’ose point assurer que cela soit. I} serait pos-
sihle aussi qu’il y etit une espéce ou variété un peu différente de
la Sinemuria Dufrenii; c'est ce que j'éclaircirai peut-étre lorsque
j"aurai pu réanir un plus grand nombre d’individus.

M. Rozet fait ensuite remarquer que la coquille dont M. de
Christol fait un rouveau genre n'a. pas été rapportéde par
toutle monde aux Unio, ainsi qu'il le dit, car lui-méme la re-
gardait et I'a citée dans son mémoire comme bien distincte de
ces derniers,

Apres quelques observations de MM, Al d'Orbigny et
Michelin, M. G. Prévost pense qu’il faut distinguer le niveau
moyen des mers d'avec les traces que les vagues laissent sur
les cotes. En effet, dit il, si l'on compare les hautes marées
a Calais, Cherbourg, Saint-Malo, Jersay, Portland, Lyme-Re-
gis, etc., on verra qu’elles sont fort différentes sur ces divers
points. 11 en estencore de mémea Ja Nouvelle-Zélande et sur
les cotes d’ Amérique, des deux cotés de 'isthme de Panama
et de l'isthme de Suez, et dans le nord del'Europe il y a des
points sur lesquels les vagues s'élevent jusqu’a 300 et
400 pieds; or ces différences dans la hauteur qu’atteigm-m
les vagues, et quisont lerésultat delaforme des cotes jointe
a plusxeura autres circonstances, en produisent de semblables
dans les traces qu'elles laissent sur les roches de la plage,
d’onr résultent des lignes sinueuses et ondulées bien distinctes
du véritable nivean moyen des mers.
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M. Angelot . fait observer ensuite que si 'on joignait par
une ligne toutes les hauteurs exirémes qu’atteignent les va-
gues, on n'aurait encore que des différences inappréciables a
Peil et dont il ne semble pas que 'on puisse tirer des déduc-
tions positives dans la pratique de la géologie.

M. Angelot lit les observations suivantes Sur la théorie
des glaces universelles exposée précédemment par M. Re-

noir.

Le phénoméne des blocs erratiques et celul des surfaces natu-
rellement polies et striées ont beaucoup exercé depuis quelques an-
nées 'imagination des géologues. On a‘attribué ces effets d’abord
A de grands courants diluviens; puis s’est élevée une nouvelle
école, quiapris naissance au milieu des glaciers de la Suisse et
qui en trouvait la cause dans de grands glaciers, lesquels au-
raient anciennement recouvert les pays ol s'observent ces phéno-
meénes. Mais maintenant ce n’est plus assez; celte idée a erd,
elle a pris des développements vraiment gigantesques, et voici
venir un systéme de glaces universelles qui auraient autrefois
couvert toute la surface du globe. J'ai paicouru presque tous les
pays de 'Europe qui présentent sur une plus grande échelle ce
genre de phénomenes, tels que la Séelande, la Scandinavie,
la Finlande, la Russie, la Suisse, la Savoie, etc.; mais malheu-
reusement je n'avals aucune ldce de lunpm tance qu'on vy at-

ache et 3e ui’en suis peu ocuxpe Stuhment I'été der mex, en
visitant les Pyrcn“es connaissant enfin toute Ieul portee j y al
fait quelque attention , et j ’ai présenté derniérement a la Sociéls
quelques échantillons de surfaces polies et striées que j'avais dé-
couvertes dans la vallée de Vénasque, en Aragon.

Javoue que les courants diluviens transportant des blocs in-
menses m’ont toujours msplre une ccrtaine défiance, tandis gue
le transport de ces mémes blocs par des glaciers s “expliquait
mieux pour moi, ainsi que le poli et les stries de certaines sur-
faces. Aussi, malgré les doutes que m’inspirait existence d’anciens
glaciers plus grands gque ceux d’anjourd’hui, malgré I'impossibi-
lité surtout de leur trouver une cause rationnelle, je me sujs tu.
Mais, a présent que V'on invoque & V'appui, on plutét que on
cherche & s’étayer sur eux pour recourir & des causes qui me parais-
sent Linaginaires , et tirer ensuite de ces causes de nouvelles et non
moins vastes conséquences, je me suis décidé a élever la voix
contre ce systtme, qui passe en quelque sorte sans contradic-
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tions (1), et qui, grice au talent d’exposition de celui qui en est
I'auteur ou s’en est fait le plus actif promoteur, semble vouloir
enfin prendre pied dans la science comme une vérité qui lui serait
désormais incontestablement acquise.

M. Renoir a assigné successivement trojs causes aux glaces
qui, selon lui, auraient autrefois recouvert toute la terre: 1°le
passage de la terre dans- des régions plus froides de l'espace;
20 un refroidissement momentané, occasionné par desaches qui,
pendant un long temps , auraient obscurci entiérement le disque
du soleil ; et 3° le rapprochement de la terre du soleil aprés un
long séjour hors de son influence. M. Renoir a abandonné et com-
bat maintenant les deux premiéres hypothéses , mais M, Leblanc
s'en tient a la seconde.

§ lev. Examen de la premiére lypothése.

Tai dit déji dans une autre séance que la premiére hypothése
était contraire a la théorie mathématique de la chaleur du globe,
telle que V'ont établie Fourrier, Poisson, etc., qui démontrent
que la terre présente I'état d’un corps qui se refroidit au lieu de
celui d’un corps qui se réchaufferait. Poisson, notamment , trou-
vait que, sans admettre sa chaleur centrale, on pourrait expli-
quer sa chaleur croissante & partiv de la surface par un voyage
qu’'elle viendrait de faire dans des espaces plus chauds, ce qui
st précisément le contraire de hypothése qui la fait sortir d'une
région plus froide ; mais M. Renoir admettant , Tui, la chalcur
centrale, les traces de la période de froid ont pu étre effacées par
les effets d'une période de réchauffement d’égale longueur. Je
reviendrai sur cette question en examinant la troisiéme hypo-
thése. Je n’insiste douc pas davantage ici, puisque cette pre-
miére hypothése n’est plus soutenue par personne. Je passe de
suite & I’examen de la scconde.

§ 1. Examen de lu deuxiéme hypothése.

Cette seconde hypothése est celle qui attribuerait a 'appari-
tion et a la persistance pendant un long temps de taches qui au-
raient ohscurci le disque du soleil, la formation de glaces uni-
verselles. Cette hypothése est, il est vrai, abandonnée , et méme

(1) Par sulle du retard apporté & I'impression des procts-verbaux
des s¢ances extraordinaires de la Sociélé tenucs a Grenoble, en 1840.
Pauteur de ces réflexions ignorait les objections présentées dés lors pay
M. Coquind.
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combattuc maintenant par M. Renoir; mais elleest tonjours dé -
fendue par M. Leblanc, quia concouru, avec M. Renoir, an déve-
loppement du systémedes glaciers. Elle a un grand avantage sur
toutes les autres causes possibles ou impossibles. Les taches du
soleil n’obligent & rien. On les a toujours & sa disposition. On
peut les faire paraitreetdisparaitre a4 volonté. Sans réegles fixes,
sans causes connues, elles offrent autant de ressources que les
comeétes , qui sont, comme chacun sait, la propriété exclusive,
non des astronomes, mais des géologues, pour expliquer les ré-
volutions inexpliquées du globe. Ce sont donc de fort utiles
auxiliaires qu’il serait domunage de perdre; ¢xaminons cependant
si elles ant pu produire I'effet qu'on lenr attribue.

Vous savez , messieurs, que la cause des taches noires du soleil
et de leur pénombre est, comme les causes de la lumiére de cet
astre, un probléme qui est loin d’éwe complétement résoln.
Lalande considérait les taches noires comme des apparences 1¢-
sultant d’éminences de la nature de nos montagnes, qui seralent
mises & nn ct s’éléveraient au-dessus de Vocéan lumineux du so—
leil, tandis que leurs nombreuses pentes produiraient les pi-
nombres, ld ot le systéme luminenx est le moins profond. Johu
Herschell regarde comme une objection accablante contre cette
théovie Vuniformité parfaite de la pénombre, dont les limites
sont bien tranchées, tant au-dudans ou elle joint la tache . qu’an-
dehors ou elle frise la surface brillante, et il adopte 'opinion de
son propre pére, William Heischell. Celui-ci, frappé surtout de
Uextréme mobilité des taches du soleil, et de la grandeur de leur
pénombre , supposait que le corps du soleil, incandescent on
non, éait éntouré d’une atmosphére non lumineuse de 800licues
d’élévation , surmontée.elle-méme d’unc autre atmosphére lv-
mineuse. Sclon lui encore, l'agitation de cette double atmo-
sphére , cansée par des courants ascendants vigoureux, qui
auraient peut-étre leur source dans des soupiraux que recélerait
le corps, ou dans des agmmon» locales, serait la cause des taches
du soleil. Gest cette opinion qui prévaut anjourd’hui dans la
science, Quant & la lumiére solaire, tout ce quon en sait, c’est
qu'elle se comporte tout-a- fait comme la lumiére de gaz incan-
descents, c'est a-dire, qu’elle n'est pas susceptible de polausanou,
ainsi que M. Arago l'a constaté par de délicates expériences.
D’oni V'on conclut tout naturellement qu’elle est produite parun
gaz incandescent. Quant i la cause de cette incandescence, on
Fignore. On V'a attribuée de la mauiérelaplus vague a des phéno-
ménes galvaniques; car les forces électro-magnétiques sont le
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dernier refuge de la science aux abois, le grand z, le dieu in-
connu, anguel clle sacrifie toujours dans les cas désespérés.

Trouvant donc la place libre a cet égard, je me suis demandé
si, pour arviver a apprécier effet calorifique des taches, il n’y
avait pas moyen de trouver, dans celles des lois de la physique
qui nous sont connues , les bases d'une hypothése quelque peu
probable & cet égard. Cette hypothése, j'ai cru Ventrevoir
dans une combustion permanente de gaz. Mais comme des
gaz, quelque immense qu’en fit la quantité,, sembleraient de-
voir étre hientdt épuisés par une aussi effroyable conflagration, je
me suis demandé si les mémes gnantités de gaz ne pouvaient
servir a alimenter la combustion par des compositions et des d--
compositions successivement et indéfiniment répétées, qui les ré-
généreraient sans cesse. Mais comment admettre ces com-
positions et décompositions successives ? Quels gaz , quelles
circonstances pourraient les produire?

Dans un mémoire gque jai en Uhonneur de lire A la Société
Pannée derniére, mémoire auquel, dans sa derniére lettre,
M. Renoir a bien voulu appliquer une épithéte beaucoup trop
flatteuse pour moi, j'ai adinis, comme ayant une trés grande
probabilité, Uidentité de composition de tous les corps célestes,
sans en excepter Lo soleil lui-méme. Cest done seulement parini
les corps qui nous sont connus que jai di rechercher ceux gni
seraient capables de produire un semblable effet. Jai touvé
qu’on pourrait Pattribuer & celui de tous les corps dont, au pre-
mier abord, il semble que I'idée doive s’éloigner le plus quand
il s"agit de la production de Tincandescence, que I'on a long-
temps considérée comme un élément sous le nom de feu; je veux
parler de I'Eau.

Vous savez, messiears, que souvent deux corps, quia I'état
solide ne pourrdient se combiner chimiquement, se combinent
quand on les fait passer & 1'élat liquide oun & Uétat gazeux, en
élevant suffisamment la température. L’effet du calorique ten-
dant & affaiblir la force de cohésion des molécules d’un corps ct 4
les écarter , d’autant qu’il est plus élevé, il en résulte que deux
corps en contact, dont les molécules ont été, par V'dlévation de
fa température, amenées a I'état d’extréme mobilite qui constitue
la fluidité, peuvent se pénétrer, se méler plus facilement, se
toucher par un plus grand nombre de points, et faciliter la com-
binaison, parce qu’alors les forces d’affinités Vemportent sur la
cohésion. Souvent aussi denx gaz qui, mélangés ensemble ne se

Soc. zéol. Tom X1l 7
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combinernt pas & la température ordinaire, se conbinent subite-
nment, avec dégagement de lumiére, sil'on éieve suflisamment
la température. Cest ainsi qu'un mélange d’hydeagéne et d’oxi-
géne détone, et se combine pour former de Peau par approchie
d'un corps enflammeé ou le passage d’une étincelle électrigne.
ais, comme il est dans la nature du calorique d’écarter les mo-
lécules des corps d’'autant plus qu’il est en plus grande quantité,
| arrive que le calorique, qui 4 un certain degréfacilite la combi-
naison de denx corps en favorisant la force d’affinité , aprés avoir
diminué ou détruit méme celle de cohésion, détruit ason tour
la force d’affinité, et fait eesser cette combinaison en rendant
libres les molécules de chacun de ces deux corps quand il est
porté & un trés ‘haut degré. Ainsi, la chaleur, qui i un certain
degré produit la combinaison des gaz oxigéne et hydrogéne, doit,
arrivée a un certain degré plus élevé, les séparer en décompo-
sant la vapeur d’ean. Ceci une foisadmis, voyons si ua effet sem-
blable peut se produire & la surface du soleil, et supposons d’a-
Liord pour cela que son atmosphére soit principalement composée
d’oxigéne et d’hydrogéune, comme devait I’éire 'atmospliére de la
terre avant la formation des eaux terrestres, et les immenses
oxidations qui ont eu lieu & sa surface. Prés du corps du soleil ,
par suite de I'énorme pression que les matidres y subissent par
Veffet de sa masse, le flux de chaleur qui en sort doit échanffer
I'atinosphére & un trés hant degré, Mais A la limite extérieare de
I'atinosphére solaire, la radiation vers les espaces doit abaisser
sensiblement la température, en méme temps que les couches
y supportent une moindre pression atmosphérique qui devient
méme nulle a'la derniéve limite, Les gaz hydrogéne et oxigéne,
auxquels un excés de température dans les parties inférieures de
I'atmosphére n’a pas permis de se combiner, se combinent au
contraire, pour former de I'eau, 13 o la température s’abaisse
suffisamment, et ce doit étre précisément vers les limites de 'at-
wosphére. Une fois formée, Ueau retombe en vapeur dans des
couches inférieures et plus chaudes, ot Vexcés de température
la décompose de nouveau, et le phénoméne se continue ainsi par
une suite incessante “de compositions et de décompositions d’ean
siceessives, ef se continuera indéfiniment jusqu’a ce que le corps
du soleil ait perdu suffisamment de sa température pour ne plus
décomposer la vapeurd’eau. Je ferai remarquer que la tem-
pérature de 1,200°," que; d’aprés des expériences fort ingd-
nteuses ; M. Pouillet attribue 4 la surface du soleil, semble pou-
soir fure & peu prés celle qui est nécesqaire pour exciter la

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



siancE pu 11 Janvier 1841, 49

détonation d’'un mélange d*hydrogene et d’oxigéne. Maintenant,
vous saver que depuis quelgue temps on croit avoir acquis la
preuve qu'il se dégage de U'électricité pendant la vaporisation de
I’eau dans les chaudiéres des machines & vapeur, et ce fait parait
appuyé par les phénoménes électriques qui accompagnent les
grandes éruptions du Vésuve, olt presque tonjours se dévelop-
pent des vapeurs aqueuses. On powrrait donc admettre, par
analogie, qu'il se développe aussi dans I"atmosphére supéricurve
du soleil, au milieu de ces compositions et décompositions d’ear,
des phénomenes électriques qni les facilitent & leur tour. Je v’i-
gnore pas, messicurs, combien est susceptible d’objections cette
explication chimique, cette origine neptunienne de la lumiére
du soleil, notamment les difficultés que peut lui susciter la loi de
la diffusion des gaz. Cependant , au demeurant, elle m’aparu la
moins improbable de toutes celles dont I'imagination pouvait
rapporter la cause aux lois connues de la physique.

Examinons maintenant leffet calorifique des taches. Do
peuvent-elles provenir ? Si ce sont les monlagnes équatoriales dn
soleil, qui, au milieu des fluctuations extraordinaires de son at—
mosphére, sont mises 4 nu, elles apparticnnent au corps du so-
leil; elles émettent son flux calorifigue; elles ne semblent pas
pouvoir étre moins chaudes que 'atinosphére supérienve du so-
leil. Mais, d’un autre c6té, notre atmosphére est un écran, un
corps diathermane qui laisse traverser plus facilement la chaleur
provenant d’'un corps lumineux que celle provenant d'un corps
opaque. Le corps du soleil est-il opaque? est~il lumineux ? S'il est
opaque, sa chaleur doit traverser moins facilement notre atmo-
sphel e.S’il estlumineux, il estinfiniment moins que I’ atmosphue
supérieure du solell, puisqu’elle éteint sa lumiére de maniére & le
fairve paraitre opaque. Dans ce cas encore.sa chaleur semble de-
voir pénétrer moins vers nous que celle de son atmosphére. Il ne
semble donc pas impossible, dans ce cas, que les taclies du soleil
puissent produire un certain refroidissement. Si ces taches sont
produites par un trop grand abaissement de température i la
surface de I'atmosphére solaire pour que la déflagration ait lieu,
ou si cet abaissement de température a permis une combustion
plus profonde de cette atmospheére, la possibilité du froid devient
plus grande. Si, au contraire, la cessation” de la.couflagration a
liew par Pascension de courants vigoureux, qui, par exemple,
améneraient des gaz nouveaux ou des vapeurs dont Vinterposi-
tion empécherait momentanément la combinaison de 'oxigéne
et de I'hydrogéne , il semble qu’il doive y avoir alors augmen~
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tation de température; mais ici encore, cette température ne
partant pas d’un point lumineux pourrait aussi pénétrer moins
dans notre atmospheére ; le refroidissement ne serait donc pas en-
core impossible dans ce cas. De toute cette discussion, il semble
résulter qu’il n’est pas impossible que les taches occasionuent
un refroidissement ; mais que cela aussi est loin d’étre démon-
tré par la théorie. Cest douc.aux faits, aux observations faites
sur la terve qu'il faut recourir. Il faut savoir s’il est vrai qu'il y
ait un rapport certain entre des saisons froides et 'apparition de
taches sur le disque du soleil.

D’abord ily a toujours ou presque toujours des taches a la
surface du soleil, seulement elles sont plus ou moins développées.
Les plus grandes que Von ait vues avaient jusqu’a 12,000 et méme
on a parlé d’une qui aurait eu 20,000 lieues de diameétre. Mais,
dit-on , ce n’est pas une limite : il a pu y avoir des taches qui ont
couvertledisque entier du soleil, et persisté pendantun long temps;
et l'on cite alors ces deux faits , rapportés je ne sais trop o, qu’en
535 la lumiére du soleil fut diminuée pendant quatorze mois, et
qu'en 628, la moitié de son disque fut obscurcie durant tout
Pété. Et, aprés avoir cité ces faits, on ajoute que la température
fut trés froide alors. Je dis qu’on I'ajoute, car je erois que c'est
une pure supposition. Depuis que I'on observe avee précision , on
n'a pas vu de taches envahir lamoitié du disque du soleil. Ja-
mais ces taches n’ont paru s’éloigner de plus de 31° environ de
son équateur. Enfin, on n’en a jamais vu persister plus de
soixante-dix jours, et la mobilité de Venveloppe luminense est
telle, sa marche est si rapide, elle se referme aprés s'étre ou-
verte avec une telle vitesse, qu'on ne peut 'évaluer, en moyenne,
4 moins de 12 ou 13 lieues a Fheure, depuis I'instant ou la tache a
pris son plus grand développement jusqu’a.son extinction, Cette
agitation extréme de lalumiére solaire, ces vagues luminenses
immenses, dont les facules sont considérées comme les sommets,
toujours rapprochées de son équateur, pourraient bien, en
grande partie, avoir pour cause laction des planétes, jointe a
Veffet de la rotation méme du soleil, comme les marées sont
produites sur notre globe par action de la lune, notre satellite.
Maintenant , comment donc comprendre I’existence d’une tache
couvrant le disque entier du soleil , c’est-d-dire I'extinction de la
lumiére solaire pendant un certain temps, et ensuite sa-réappa-
rition? Comment , surtout, concevoir cette suspension compléte
ou presque compl(‘:le persistant pendant un temps assez long peur
que les caux terrestres puissent former des glaciers, ceux-ci se
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wmettre en mouvement, et les glaces envahir enfin toute la sur-
face de notre globe?

Yoyouns, examinons la clef de volite de cet édifice, lere-
froidisscment des saisons,que 'on dit avoir été ohservé en méme
temps que 'apparition des grandes taches solaires en 535 et 628.
D’abord, la simultanéité des deux phénoménes ne serait pas une
preuve de leur dépendance, mais elle serait un argument. Or,
olt a été observé ce refroidissement, vrai ou prétendu? Est-ce
dans toute 'Europe ou dans quelques parties de I'Eurepe seu-
lement? Est-ce & Alexandrie? est-ce chez les Arabes? est-ce aux
Indes? est-ce & la Chine enfin, oti 'on a fait de si bonnes obser-
vations astronomiques depuis trois ou quatre mille aus, et on
l'on tient des registres fort exacts non seulement de ces observa-
tions, mais encore des observations météorologiques? Et il ne
faudrait pas moins que 'universalité reconnue de cet effet frigo—
rifique pour en tirer une pareille conclusion ; car si les taches so-
laires ont une influence, elle doit s’exercer anssi bien en Chine
qu'en Afrique et en Europe.

Eh bien, messieurs, jai ouvert presque an hasard des livres
d’astronomie, et loin d’y trouver les preuves d’un refroidisse—
ment occasionné par les taches du soleil, je n'y ai trouvé, au
contraire, que 'opinion qui leur attribue une augmentation de
température observée simultanément. En effet, voici ce qu’on lit
dans I Uranographie de Francweur, édition de 1837, page 90 :
« L’existence des taches a paru , & quelques astronomes , concor-
» der avec une saison chaude; on cite qu’en 1823 l'éié s’est
» trouvé froid et humide; le thermométre ne s'est élevé qu’a
» 23°,7 Réaumur, a Paris, et le soleil n’a montré aucune tache,
» tandis gn’en 1807 I'été a eu de grandes chalewrs, et les taches
» ont été fort étendues. D’autres personnes résistent a cette opi-
» nion , et pensent qu'il n'y a aucune relation entre ces circon-
» stances. Des hivers trés rigoureux, des éiés trés chauds sont
» arrivés en U'absence des taches ou en leur présence. L’an 1783
» fut remarquable par sa fertilité et la grandeur des taches so-
» laires; un hrouillard sec couvrit 'Europe, et fut suivi du
» tremblement de terre de la Calabre.

Vous le voyez donc bien, messieurs, il est impossible d’ap-
puyer suraucune ohservation précise, sérieuse, et surtout géné-
rale, Vidée du reflrcidissement momentané de la terre par suite
d’un excessif développement des tachies solaires et de leur per-
sistance , circonstance d’autant plus regrettable dans le systeme
glacial , gue, wexpliquant pas la cause de ees taches, on peut
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les maintenir juste leltemps qu’on en a besoin , et les faive dispa-
raitre ensuite; mais cette opinion, je le répéte, semble dénuée
de foudement, et me parait d’'une haute improbabilité.

§ UL Examen de la troisiéme hypothése.

la surface de la terre n’a pu rester couverte de glaces pendant
nn long temps, sans que les températures souterraines en aient
été modifiées. Il semble done qu’il en devrait subsister quelques
traces dans Pécoree de la terre, 4 moins que l'on ne suppose que
le temps du réchauffement ait été précisément égal a celui du
relroidissement, parce qu’alors les eftets du premier ont da étre
effacés par ceux du second. Voyons, en conséquence, si, en ad-
mettant Phypothése, on en retrouve quelques traces dans U'inté-

- rieur du sol , et si on peut, avec leur aide, arriver a évaluer
avee quelque probabilité la durée de la période pendant laquelle
le phénoméne se serait passé; Mais, d’abierd, il est bon d’observer
que dans'le systéme de M. Renoir, comme dans celni antérieure-
ment adniis sur le reftoxdlsaemem duglobe, le poiut de départ
‘est le inéme : c’est le moment initial de refroidissement du globe
a Uérat de vapeurs. Eluumons donc ce que les deux systemcs ont
de commun pour arriver au point oa ils se sepalent. cest d~dire
ou, dans 'hypothése de M. Renoir, la terre, arrivée A la tem-
pérature de 0°, a pu commencer & se couvrir de glaces,

Les variations de tempelatun e qui ont lieu a la surface du sol
se fout sentir & Vintérieur, mais y diminuent plognesslvemeut et
cela si rapidement qu’on arrive bientét au point ou elles ne sont
plus sensibles & nos instruments, quoique théoriquement elles
doivent se continuer indéfiniment. Ces variations de température
pénétrent daus le sol avec une vitesse qui est en raison dela ra-
ciue carrée de leur durée, ou, pour mieux faire saisir I'idée , les
profondeurs auxquelles elles cessent de se faire sentir 4 uos in-
struments pendant la durée de deux périodes quelconques, sout
entre elles comme les racines carrées de la durée de ces deux
périodes. Ainsi, les variations de température de la période
diurne a Paris, n’étant seusibles que jusqu’a la profoudeur de
1 métre 3 a 4 centimhétres; sl Von veut trouver la profondenr a
laguelle cessent de se faire sentir les variations de la période an-
nuelle, ona:

2

2, S
\/ =170 3%/3650,256 = 19,11 ;. 1™ 4 ! .r = 28 métres.

o eflet, ala profondeur de 28 meétres dans les caves de 'Obser-
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vatoire de Paris, la température ne varie plus que de quelques
centitmes de degré dans Pespace d’une année.

Cest donc 14 on cesse 'influence des variations de la tempéra-
ture annuelle , que se tronve, -4 tous les instants de 'année, la
température moyenne d’un lieu. C'est en partant de ce principe
que M, Boussingault a conclu qu’a I'équateur, ot il n’y a que des
varidtions diurnes , la température moyenne devait se rencontrer
dans le sol & une trés petite profondeur, et il 'y a en effet trou-
vée & un pied ou moins,

Revenons maintenant & ’hypothése de M. Renoir, La chalent
du soleil ne se faisait pas encore sentir, ou ne se faisait sentir
que trés faiblement 4 la terre, lorsque le froid des espaces
a prédominé 4 la surface sur le flux de chaleur de la terre au
point de congeler les eaux. Jusque la, il n’y aurait pas en de
climats , ou ils étaient trés peu marqués, Il n’y avait eu qu’une
température 4 peu prés uniforme de I'équateur aux pdles. et dé-
croissant également avec le temps sur toute la surface du globe.
Or, la glace ne peut se maintenir long-temps en contact avee une
couche du sol supérieure a zéro, sans lui commmniquer sa tem-.
pérature ou sans fondre. Il a donc fallu, pour que les glaces se
formassent ou se maintinssent sur la surface de toute la terre
que la température woyenne de cette surface ne fit pas:supé-
rieure a zéro.

Lies mazima et les minima de température pendant la longue pé-
riode quis’est écoulée du moment o1l les eaux ont commencé i se
congeler 4 la surface de la-terre, jusqu’an moment actuel on des
glaciers subsistent encore , ont di se faire sentir & une profon-
deur que nous connaitrions si nous connaissions la durée de la
période; et nous connaitrions la durée de la période, si nous
connaissions la plus grande profondeur & laquelle les variations
extrémes de température pendant cette période se soat fait sentir,
Mais nous ne connaissons ni 'une ni l'autre. Examinons cepen-
dant si, dans l’hypothese de M. Renoir et dans Pétat actuel du
globe, nous ne pourrions’ au moins saisir quelque partie
de I'un de ces deux éléments pour arriver  la connaissance d’une
partie de autre.

La terre étant, sclon lui, rentrée dans une période de réchauf-
fement, il est évident que toutes les parties de sa surface y sont
rentrées ; seulement , elles y sont rentrées plus ou moins, selon
qelles regoivent plus ou moins long-temps, plus ou moins
verticalement les rayons du soleil. Ainsi, tout d’abord , les poles
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de la terre n’auront pu se refroidiv depuis que la terre sest
rapprochée de lui assez pour que la chaleur émise par lui prédo-
minat suv e froid des espaces. Ils n’auront pu que se réchauffer ;
done, toute température moyenne actuelle d’'un point quelcon-
que de la surface de notre globe ne peut étre que supéricure
A ce gu'a été celle de toute la surface de la terre pendant le
maximum de froid de la périede des glaces. Cela posé, voyons
quelle est la température moyenune du péle. D'aprés les cartes
de Berghaus, il paraitrait que dans I'hémisphére horéal le pole
de froid n’est pasau péle de la terre ; mais qu’il y a deux poles de
froid dont Yun est situé par 78° de latitude et 90° de longitude ,
non loin de Uile Melville. Sa température moyenne annuelle
est — 1927 centigrades. Les pdles ne pouvant gure éprouver
que des variations de température annuelles, ce n’est guére
qu'a 28 meétres dans le sol, en supposant la conductibilité de ce
sol la méme que celle du jardin de P'Observatoire de Paris,
gu’on pourra reneontrer en permanence la température moyenne
actuclle de la surface. Ce n'est donc qu’a partiv de ce point
‘que Pon peut trouver aceroissement nermal et régulier de
1/30¢ de degré de température par métre (1) a mesure que I'on
s’y «nfonce, et Yon ne devra trouver la température de 0° qu’a
une profondeur égale & 28 weétres, augmeutée de 30 métres par
degré de — 190,74 0°. On peut faire encore un pas de plus. La
température moyenne actuelle de Véquateur est 4 270,5. Or,
nous venons de voir qu’elle a di étre non seulement a 0° pendant
la période de froid, mais qu’elle a di descendrc au moins a
—'197. La température moyenne souterraine -~ 27°,5, qui est
maintenant & 1 pied de la surface a équateunr, a di étre en quel-
que sorte refoulée dans le sol & la profondeur tout au moins o
cette méme température se rencontrerait maintenant au pole de
froid, c'est-a-dire 4 28 métres ajoutés an produit par 30 weétres
de 47°,2, nombre de degrés compris entre la température

moyenne a(,tuelle du pole et de I'équateur, ou & 1,444 métres,
les; longuecurs de deux périedes étant entre elles comme le carré
des profondeurs auxquelles les variations de températures qui
ont lieu pendant ces périodes cessent d’étre sensibles. En pre-

(2) Nous prenons le chiffre de 130 de degré par meéire sans lenir
comple des anomalies remarquables observées en diversendroits, notam-
ment & Olynde en Abyssinie par M. Dabbadie, et dans un puits & Ja-
koutsk en Sihérie.
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nant pour cette profondeur pendant cette période ce nombre de
metres, qui n’en peut étre qu’une fraction, nous avons :

(Q'Sm)a M (1/14411\)'; b Jm S = ?659,6.

Cela nous donne donc pour la période un minimum de
2,660 ans environ, ¢valuation infiniment trop petite, et qui
nous laisse dans les temps historiques. Nous pouvons encore
cependant aller au-deld; en effet, nous avons pris pour tempé-
vature de la surface du glohe pendant I'époque glaciale, la tem-
pérature moyenne actuelle de I'un des péles de froid. Mais cette
températare n’est que le résultat de Pancienne température modi-
fiée par la température solaire depuis qu’elle agit. Quand le flux
de chaleur térrestre n’agissait plus que d’'une maniére & peu
prés insensible, et que la chaleur solaire n’agissait pas encore on
n'agissait que trés faiblement, la température générale de la sur-
face du globe devait étre & trés pen prés celle des espaces, que
M. Pouillet suppose étre entre — 115° et — 187°, ou d’une ma-
niere plus approchée a — 142°, Mais laissons ces nombres énor~
es pour nous en tenir aux plus basses températures observées
vers les poles, en 'absence du soleil, par les marins quia di-
verses époques ont hiverné dans les glaces polaires. Ils out vu la
température s’abaisser bien au-dessous du degré de congélation
du mercure , et nous restons bien au-dessous des minima de
température indiqués par ces navigatcurs en prenant le chiffre
de — 60° centigrades. La différence de cette température, qui
devait étre générale , ¢t n’avait pas de variations annuelles sen-
sibles, 4 la température moyenne actuelle de I"équatenr 4-27¢,5
était douc 87°,5, La température moyenne de -} 27°,5, qgui,
nous venons de le voir, doit se trouver maintenant aux poles a
1,444 meétres environ de profondeur y était donc alorsa 87°,5
X 30 métres = 2,625 meétres de profondeur. Cette profondeur ,
par une proportion semblable & celle ci-dessus , nous donne une
durée de 8,789 ans, qui cette fois nous reporte au-dela des temps
historiques.

Nous avons dit que tous ces calculs ne pouvaient nous donuer
qu’une fraction de la période glaciale, car le point ot anvait pu
¢tre refoulée dans le sol ia température moyenne actuelle de
I'équateur n’est pas la limite extréme ou le refroidissement de la
surface aurait pénétré, et d’oll il se serait vetiré maintenant ; mais
je vais plus loiu, et je dis que cette durée de 8,789 ans ne peut
étre quune fraction infiniment petite de la durée de cette imuiense
période, et je vais essayer de le démoutrer.
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Laplace a fait voir, d’aprés les observations du mouviment
propre de la lune faites du temps d’Hvpparque , et L'on voitaussi,
d’aprés les observations d’éclipses faites par les Chaldéens, dont
ta plus ancienne qui nous soit parvenue est de Yan 720 avant
J.-C., que depuis ce temps le jour sidéral n’a pas diminué de
1/100¢ de seconde, etil en a conclu que la température de la terre
n’avait pas pendant ce temps varié de 1/170¢ de degré; car un
changement de cette valeur eiit fait varier son volume d’une
certaine. quantité d’olt serait résulté un retard ou une accéléra~
tion de sa rotation sur elle-méme , et par suite une augmenta-
tion ou diminution de 1/100¢ de seconde au moins dans la durée
du jour. M. Arago, dans un Mémoire bien connu, a aussi cal-
culé d’aprés la latitade ol croissent certains végétaax , et d’apreés
celle ont ils cessent de croitre, comparées a celles ot ils crois-
satent 11 y a deux ou wrois mille ans, que la température du
globe n’avait pas changé dans cet espace de temps d’une quantité
sensible et appréciable. Ces faits prouvent donc qu'il faudrait un
minimum de plusieurs millions d’années pour que la surface de
la terre ait pu parcourir une échelle de température de 87°.

Mais je vais essayer de vous le faire sentir avec plus de force
encore, s'il est possible. Vous savez que l'action & distance des
corps impondérables, luniére , chaleur, électricité , magnétisine,
est comume celle de la gravité, qu’elle a lieu en raison inverse
du carré des distances. Eh bien! supposons un iastant que la
terre, au commencement de la période actuelle, ¢'vst-a-dire, au
moment ou les glaces auraient commencé & Venvahir, se soit
trouvée , non pas i 33,000,000 lienes du soleil , comme elle Vest
actuellement , mais a une distance double , & 66,000,000 lieues,
et gu’en décrivant une suite de spives infiniment rapprochées,
comme le suppose. M. Renoir, elle se soit rapprochée de
Iénorme distance de 33,000,000 lieues, par suite de la résis-
tance qu’elle rencontre dans le milieu ou elle se meut. Admet-
tons d’ailleurs qu’alors le soleil ou son atmosphére n’était pas
plus développé; que sa chaleur n’était pas plus puissante.
Supposons encore, et c’est supposer impossible, gue pendant
une pareille durée, qu'il semble n’étie pas en la puissance
humaine de chiffrer tant elle doit comprendre de myriades
de siecles, le flux de la chaleur terrestre n’ait pas sensiblement
diminué; ou, en d’autres termes, qu'a une époque aussi incom -
mensurablement reculée, sa chaleur propre n’était pas beaucoup
plus élevée qu’elle ne Uest actuellement. En résultera-t-il que la
terre fut dés lors abandonnée presque uniquement a la seule

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



SEASCE DU 1l sawvier [841. 107

température des espaces et qu’elle n'ait ea alors que peu ou .pas
de climats? Nullement. Elle était & une distance double; la cha-
leur qu'y envoyait le soleil devait donc étre précisément le quart
de ce qu’il y envoie actuellement, et ce quart serait , d’aprés les
caleuls de M. Pouillet, une quantité de calorique encore suffi-
sante pour fondre par an uue couche de glaced 00 de 7.4 8 me-
tres d’épaisseur sur toute la surface du globe. Elle produirait
donc encore des climats trés appréciables. Peut-étre , il est vrai,
le froid des espaces prédominerait-il alors de quelques degrés sur
celte quantité ; mais j’si supposé la terre & une telle distance du
soleil {1), qu’on peut, en en prenant une beaucoup moindre ,
trouver encore une immense durée 4 la période. Supposez-la
seulement & un million de lieues plus loin qu’elle n’est avjour-
d’hui du soleil; vous aurez encore une période incommensu-
rable pour le temps qu’elle aura employé a se rapprocher. Ce-
pendant , la quantité de chaleur solaire qu’elle aurait recue alors

(1) De la distance ol nous avouns supposé la terre du soleil , il Ini
aurait fallu probablement plus de lemps pour arriver ol elle est qu’il ne
lui en laudraic majntenant pour lomber sur le soleil. En eflet, ce rap-
prochement , s'il existe, serait di a la résislance du milien dans lequel
elle s¢ weut et qui serail produite par l'une des trois: causes suivantes :
1* la vaporisation indéfinie des corps pondérables dans le vide aux tem-
peralures méwe les plus basses 5 cette opivion a beaucoup d'adhérents.
el, jecrais, pour contradicteur le chimisle anglais Faraday; 2° ou Uexis-
tence d'une matitre plus sublile que loules celles que nous counaissons
que I'on supposerait répandue dans tous les espaces, a laquelle on a
donné le now d'éther el dans laquelle se produiraient les ondulations
luminevses , dans le sysltme des ondulations ; 3° ou enfin, le fluide
lumineux gui Lraverse les espaces dans le systeme de I'émission de la lu-
witre; celle derniere hypolhése a élé mise en avant pour la premiére
fois par Laplace. 5i l'on suppose donc que ce rapprochement se produit
par la resistance du fluide lumincux émis, comme semble le faire
M. TNenoir dans sa derniére leltre, celle résistance , quelque petite
qu'elle soit, doit varier dans les limites de son jufinie pelitesse, Elle
doit &ire plus grande 1a oi il est plus abondant , et par conséquent doit
décroilre a partir du point d'émission, puisque les rayons, 4 mesure
quiils s'éloignent du soleil, divergent el se répandent dans un plus grand
espace. Celle résislance donc, ou celle espéce de densité du fluide lumi-
neax doit décroitre, probablement ¢n raison du cube de la distance an
soleil , diminaé peut-étre d'une certaine quantité quil serait trop long
et fort inutile de rechercher ici. Je ferai senlement remarquer en patse
sant que , dapres cette donnée , en considérant les diverses distancesdes
planétes au soledl, les différences de leur masse , de leur diametre , de
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n’aurait é1é que de trés peu inférieure a celle quelle regoit au-
jourd’hui. Elle aurait été en effet 4 cette derniére dans le rapport
inverse de (34)? == 1156 a (33 2 = 1089, ou plus faible qu'ellc
d’environ 1/17, infériorité de température tout-a-fait insuflisante
pour avoir permis 'existence des glaces universelles.

Quelque lentement que décroisse le flux de chaleur dela terre,
il est certain aussi qu’il devrait avoir pendant un temps aussi
long déeru d’une guantité notable, et qui doit méme avoir é1é
assez considérable. Ge surcroit de température propre ne pou-
vait-il encore compenser l'insuffisance de la chaleur solaire, la-
quelle en réalité se faisait déja sentir avec force? Ce n’est pas
que M. Renoir se refuse tout-a-fait A reconnaitre quelyues traces
de climats antérieurement a la prétendue période glaciale. Mais
il y en avait non senlement des traces, ily avait des climats trés
caractérisés. Si, a U'époque des terrains siluriens et carboniféres,
le flux de la chaleur terrestre étant alors plus puissant, la chalenr
solaire medifiait peua les climats; si par suite ces deuxterrains
semblent avoir été formés sur presque toute la surface du globe,
ainsi que nous I'a fait connaitre M. de Vernenil, il n’en a pas été
de méme daus tes dges suivants. Les formations calcaires du trias
s’avancent moins vers les pdles; celles du lias moins encore; le
terrain crétacé est beaucoup plus restreint, Les massesimmenses de
craie, dues tout entieresaux dépounilles d’animaux a test calcaire ,
n’apparaissent que dans un espace plus distant des poles, plus
concentré vers 'équateur. Les terrains tertiaires se localisent en-
coredavantage, i ce point que M. Alcide d’Orbigny medisait que,
pour le grand ouvrage qu’il prépare sur la conchyliologie de Ta
France, il ne voyait guére d’autre moyen de traiter les terrains ter-
tiaires qu’en les étudiant par bassins, tant il y a de changements
dans les espéces d’un bassin 4 un antre. Ce qui prouve singuliere-
ment, & mor avis, 'influence des elimats locaux , et a plus forte

leur quantité de mouvement, il est difficile de croire que toules ces
quantités qui doivent entrer a diverses puissances dans I'équation de
leur monvement vers le solcil , donnent ponr chacune delles des pro-
duits égaux, ou dun moins proportionnels qui puissent [aire supposer
q.u’elles. conservent toujours les mémes relalions enlrs elles par rapport
a eel astre. 1] parait, da reste, que le principe de la stabilité du systéme
planétaire est allagnée vivement maintenant dans an mémoire de 3. Le-
verrier , o il iienl comple de termes négliges dans les calenls de La-
grange et de Laplace; mais nous ne connaissons que par des articles de
journaux bien vagues ce travail de haule analyse.
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raison Uexistence de climats de plus en plus prononcés. Aujour-
d’lui méme, cette progression seinble avoir continué, ct les ani-
maux qui produisent la craie en plus grande abondance, les
grands coquiliages , les grands polypiers, semblent s’étre concen-
trés encore davantage vers équateur,

Lors méine qu’on ne tiendrait pas compte de circonstances si
frappantes, il est manifeste, ainsi que je crois vous I'avoir dé-
montré , gue le rapprochement de la terre du soleil par suite de
la résista:ce dn uide Inmineux, qui est infiniment petite, sup-
pose un ‘temps presque infini pour que la terre ait passé de la
distance ¢onorme du soleil, ol la chaleur solaire n’aurait eu sur
elle presgie ancune mﬂuence climatologique, Jusqua celle on
elle est maintenant , et ot la chaleur solaire agit =i pulssamment
sur elle. Aussi vous pouvez juger de I'ige que devraient avoir
dans ce systeme ces Mammouths dont M. Renoir vous a en
quelque sorte décrit les meeurs , et dont les chiens des Samoyeédes
dévorent encore journellement les chairs bien conservées. Ce-
pendant les phénomeénes , jusqu’ici appelés diluviens, étant tout-
a-fait superficiels, appartiennent & U'époque géologique actnelle,
ou quaternaire , que jusqu’a présent on avait considérée commue
étant évidemment la plus courte, et qui, d’aprés cette nonvelle
hypotliése, serait évidemment la plus longue, et d'une longueur
allant jusqu’a l'immensité.

Il est vrai cependant qu'une fois les eaux terrestres congelées,
rien a la surface de la terre ne semble avoir pu trahir la durée des
temps ainsi écoulés, Cette durée dans les époques géolagiques ne
nous étant attestée que par les nombreux restes d’étres organisés
qui ont vécu pendant ces périodes , et I'épaisseur des couches de
sédiments déposées par les eaux, une période glaciale ne pour-
rait nous-offrir rien de semblable. Il n’aurait pu y avoir alors sur
la terre ni vie, ni végétation(1), ni mouvement de 'atmosphére
résultant de action du soleil, ni mouvement des eaux, nisources
thermales, les glaces ne fondant pas. Mais cependant les phéno~
meéues volcaniques, les mouvements de I’écorce du globe n’au-
raient pu aveir été suspendus pendant tout ce temps , et devraient
avoir agi d’autant plus que-la période a été plus froide et plus
longue. Quelques grandes chaines de montagnes eussent dii trés
probalilement se produire , des roches d’origine volcanique eus-

(1) Si ce n'est peut-élre I'Uredo nivalis, cette petile espece de cham-
pignon qui, aux tempéralures les plus basses, colore quelquefois en
rouge les neiges polaires et celles des Haules-Alpes.
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sent di-subiv également Paction de la période glaciale, Lon ne
cite pourtant, que je sache, aucun exemple de surfaces polies ct
striées sur des roches volcaniques, ou des bloes ervatiques de ces
mémes roches transportés a de grandes distances de leur point
d’émission , par d’autres canses que leur projection ct l'inclinaison
des talus sur lesquels ils ont pu tomber. De plus, lorsque la pé-
riode de froid aurait commencé, lorsqu’clie aurait pris fin, le phé-
nomeéne n’aurait pu évidemment avoir lieu que par une marche
infiniment lente, surtout lors de la fonte des glaces. On devrait
donc trouver, il semble, des terrains superposés anx terrains
tertiaires et an diluvium sans fossiles des terrains de 'époque qua-
ternaire , indiquant une période d’une trés longue durée , tandis
qu’au contraire tout semble assez récent dans cette période. Le
terrain nommé Leuss par les Allemands, cette espéce de limon
desséché , qui surmonte dans quelques endroits le diluvium, et
notamment & Villejuif,, prés Paris, parait tout-a-fait insuffisant
pour représenter une semblable durée. Enfin on devrait trouver,
par suite, des surfaces polies et striées, des blocs erratiques en—
terrés profondément dans les couches du sol, ce qui ne parait pas
avoir eu lieu,

Sicependant, contre toute vraisemblance, on suppose trés courte
la période des glaces, voyez alors quel fait providentiel ! La chaleur
de la terre s’abaisse trop pour que la vie puisse se conserver 4 sa
surface. Les eaux s’arrétent, le régne organigne périt. Plus d’ani-
maux, plus de plantes. La nature s’engourdit et meurt en quel-
que sorte.

Mais un prompt réveil I'attend. La chaleur solaire est la toute
préte a se substituer a la chaleur terrestre. La nature va ressus-
citer; elle ressuscite. Ne trouvez-vous pas dans I'a-propos de
cette rencontre quelque chose de bien extraordinaire, de bien
peu probahle?

Jusqu’a présent, je n’ai guére attaqué le systéme des glaces
universelles que par des arguments tivés de la théorie de la cha-
leur, et je n’en ai démontré que le trés haut degré d'improbabhilité,
non I'impossibilité absolue. C'est ce que je vais tenter maintenant
en suivant un autre ordre d’idées, qui, pour avoir des- appa-
rences moins géomeétriques, n’en auront pas moins de force.

Les régnes végétal et animal, par le nombre, la variété et la
succession des espéces qu'ils présentent dans les diverses coucles
du globe, ont donné lieu aux trois hypothéses suivantes, entre
lesquelles on semble forcé de choisir, et qui partagent en effet
tous ceux qui portent quelque intérét a ce geure de questions :
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1o on il n*ya en qu'une seule époque de création et persistance
des especes primitivement créées dans leurs formes premiéres;
2° ou une seule époque de création avec transinutation graduelle
des especes les unes dans les autres; 3° ou enfin des créations
successives a différentes époques,

Quant anx deux premiéres de ces hypotheéses, il est évident
que le systéme des glaces universelles en fait bon marehé. Toutes
les espiees vivantes ayant ¢té détruites, il en a fallu de nouvelles.
(Vest une nouvelle époque de création.

Eh hien!il semble que daus ce cas la natwe efit di suivre la
marche qu’elle parait avoir suivie précédemment, c’est-a-dire
créer progressivement des animaux en rapport avec les nouvelles
températures, Ainsi, quand le globe s’est refroidi graduellement,
il semble gque de nouvelles espéces auraient dii remplacer celles
de la période tertiaire, et, lors du réchauffement, qu’il aurait dit
¢galement apparaitre progressivement des étres diffévents aussi
de ceux de la période tertiaire avant ceux qui existent actuelle-
ment! Nullement. Ge sont des espéces tout-a-fait analogues, des
mammiféres , des poissons semblables ou presque semblables , et
enfin, vous le savez , messicurs, les conchyliologistes ont extrait
des terrains tertiaires des espéces de coquilles, et par centaines,
non pas plus oumoins semblables, maisidentiques avecles espéces
actnellement vivantes. C'est mémesur la proportion des espéces vi-
vantes aux espéces fossiles dans les diverses couches tertiaires, que
MM. Deshayes et Lycll ont fondé la division de ces terrains.
Ainsi, on trouve dans la géologie de Lyell que le nombre des co-
quilles fossiles connues dans la période tertiaire s’éléve a 3,036,
dont 1,238 appartiennent a I'éocéne, 1,021 au miocéne, 777 &
Pancien et au nouveau pliocéne. Quant a la proportion numé-
rigue entre les espéces nouvelles et les espéces éteintes, on trouve
qu’elle est, dans le nouveau pliocéne, de 90 4 93 ; dans Iancien,
de 34 4 50; dans le wiocéne, de 17 ou 18; dans I'éocéne, de
3 1/2 especes récentes pour cent espéces anciennes. Ces nombres,
sans doute , ne sont point sacramentels ; mais en admettant que
Yon puisse trouver des proportions un peu différentes, le principe
lui-méme n’en existe pas moins. De ce rapprochement ne - ié-
sulte-t-il pas que l'hypothése des glaces universelles est, non
pas seulement trés improbable, mais tout-a-fait inadmissible ?
Et n’est-ce pas tiver des surfaces polies et des blocs erratiques de
trop immenses conséquences , que de s’en servir comnue d'un le-
vier pour renverser tous les faits actuellement acquis aux sciences
géologiques?
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Si on ne trouve pour expliquer les courants diluviens que des
causes bien vagues, bien arbitraires, telles que le soulévement
ou l'élevement des grandes chaines de montagnes, I'épanche-
ment de roches i lgnecs au milieu des glaces du pole ou de glaciers
déja existants ; si les stries paralléles sur des surfaces polies pla-
cées dans des lieux élevés, si le transport d’énorines blocs
s’expliquent difficilement par leur moyen; le systéme des glaces
universelles , et méme celui des grands glaciers, a-t-il des causes
beaucoup plus démontrées? Ne présentent—ils pas aussi beauconp
de difficultés dans P'explication des pliénoménes qu'on leur attri-
bue. S’ils expliquent assez bien le polissage des surfaces, le
transport des gros blocs,-et ce que I'école suisse appelle Vexistence
des anciennes moraines, expliquent-ils bien, expllquent—xla aussi
bien méme que lhypothese des courants diluviens , cette circon-
stance des phénomeénes diluviens, que les blocs tlanspm tés sont
d’autant moins gros qu’ils sont plus loin du point de départ ; par
exemple, des Alpes jusqu’a la Méditerranée , d’un c6té, et des
Alpes ou du Jurajusqu’au bassin de la Seine, jusqu’aux environs
méine de Paris, de Vautre? Ou congoit parfaitement que des
courants perdent leur force vectrice & mesure qu’ils s'éloignent
du point de départ, et s’étendent sur une plus large surface ; mais
on ne congoit pas cette méme diminution graduelle de puissance
dans la force vectrice de la glace. On congoit la marche d’un
grand courant sur toutes les pentes, quelque faibles qu’elles
soient ; on ne congoit pas aussi facilement la’inarche d’un glacier
sur une surface plane. Il doit arriver un moment ot la résistance
provenant du frottement est égale A la puissance résaltant du
poids des glaces, et alorsil ne doit plus y avoir progression du
placier, mais élévation sons une forme pyramidale limitée par la
hauteur a laquelle s'élévent dans 'atmosphére les nuages ou va-
peurs d’eau. Les glaciers sont donc plus insuffisants encore que
les courants pour expliquer le transport des bloes sur des surfaces
presque planes. Alors on est bien obligé d’aveir recours & un
autre systéme de transport; les glaces flottantes venant des
poles. Cest Pexplication qu’adinet M. de Verneuil pour les blocs
erratiques que 'on rencontre dans la Russie septentrionale sur
un vaste espace dont I'inclinaison est presque nulle. Quoique les
contrées ot il a observé ce plidnoméne soient maintenant exon-
dées, oun peut conclure, d’aprés les indications qu’il nous a
donnédes dans son dernier mémoire, que ce phénoméne peut
iétre pas , & beaucoup prés, anssi ancien qu’il faut le supposer
dans Phypotliése des glaciers, Il nous a dit gne dans ces con-

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



staxce pu i1 ganvien 1841, 113

trées, & Ustraga, vers le confluent de la Dvina et de la Vaga, a
uné centaine de licues d’Arckangel, il avait trouvé, & une hau-
teur de 260 pieds au-dessus du niveau de la mer, certains coquil-
lages ayant conservé leurs comleurs, et dont les especes, au
nombre de quinze, vivent encore aunjourd’hui dans la wer Gla-
ciale. 8i nous rapprochons ce fait du soulévement graduel de la
Suéde,. que 'Académie d'Upsal a, par de nombreuses séries
d’observatious, reconnu étre de 4 pieds par siécle, si nous ohser-
vons que le liew ot M. de Verneuil a vu ces coquillages appar-
tient en quelque sorte au inéme massif continental que la Suéde,
qu’il r’en est séparé par aucune grande chaine de montagnes,
par aucune grande dépressiondusol, le golfe de Bothnie étant trés
peu profond, ne serons-nous pas autorisés a croire que ce licu
participe & Pexhaussement gradael de la Suéde? A 4 pieds par
siecle, cela donnerait pour 260 pieds d’élévation 6,500 ans,
nombre qui a cela de singulier, qu’il semble reporter P'exonda-
tion de ce point & peu prés & 'époque assignée au déluge mo-
saique. Si on ajoute cnsuite 4 pieds par siécle pour la hauteur
entre le niveau de la mer et ie lieu d’habitation actuelle de ces
coquilles, qui sans doute n’habitent pas précisément a la surface
deTean, on trouvera la, avec une profondeur suflisante pour
la flottaison des glaces et leur ¢chouement, un nombre de siécles
infiniment moins grand que celui qui est nécessaire dans
Phypothése du transport par les glaciers , ce qui sera beaucoup
plus en rapport avec le peu de durée apparente de la période
actuelle,

Les diverses objections que j'al présentées contre le systéme des
glaces universelles et contre les causes auxquelles on attribue-
raitleur formation , n’ont pas, je le reconnais, une valeur égale
contre le systéme vestreint & Vexistence d’anciens glaciers plus
étendus que les glaciers actuels, mais elles le rendent cependant
fort improbable. On rencontre daus les Vosges, ot MM. Renoir
et Leblane croient avoir découvert des preuves certaines de exi-
stence d’anciens glaciers, de petites glaciéres naturelles, cest-a-
dire-des points ot de petits amas de neige convertie en glace
persistent pendant 1'été, M. Rozet les attribue & des courants
d’air qui, dans ces points, & 'abri des rayons du soleil, activent
Pévaporition a la surface de cette neige, et produisent par la un
effet frigorifique analogue & ce qui se passe dans les bouteilles de
terre poreuse , nommeées par les Espagnols alcarazas , et dans Jes-
quelles on fait rafraichiv de 1'eau pendant Pété. Mais il est en

Sue. Géol. Towme XII. g
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Europe, méme loin des pays actuellement connus par lenys gla-
ciers, des montagnes ol la neige persiste pendant I'été, sans
qwon puisse Pattribuer a cette unique cause. Dans le Mont-
d’Or, j’ai rencontré vers le pic ou puy de Sancy des endroits on
la neige, passée en partie 4 I'état de glace neigeuse,, ne fond ja-
mais entiérement pendant 'été , du moins pendant les étés ordi-
naires, et n’a peut-étre pas fondu de mémoire d’homme. En fai-
sant l’ascension de UEtna, jai franchi une ceinture de neige
qui ne fond jamais complétement , malgré la chaleur propre de
cette mountagne ignivome, et il est impossible d’attribuer la per-
manence de la neige en ces lieux a la seule évaporation produite
par les vents. 1 n’y a pas cependant, que je sache, trace d’an-
ciennes inorainesou de surfaces polies dans les Monts-Dore ou sur
I'Etna. Il faudrait probablement beaucoup plutdt considérer
ces amas de neige comme des menaces de glaciers A venir, que
comme les faibles restes d’anciens glaciers.

Aussi ce n’est pas sans étonnement que l'on voit M. Renoir
poser en principe que si, par une cause quelconque, les glaciers
actuels venaient & étre détruits, toutes choses restant d’ailleurs
en 'état présent, il serait impossible qu'il s’en reformat, méme
dans les endroits ot ils existent aujourd’hui, En théorie, 1 on la
température moyenne est au-dessous du degré de congélation
de V'eau, la ot lardeur des rayons du soleil, pendant les plus
longs jours d’été, fait & peine monter la température de quelques
degrés au-dessus de zéro, on ne peut concevoir ‘que ces courts
instants de chaleur puissent fondre entierement la neige qui y
tombe pendant toute la durée de 'année. A plus forte raison
on ne peut concevoir des moyens suffisants de fusion 1a on le
maximum de température reste toujours au-dessous de zéro,
méme a I'exposition au soleil pendant les jours les plus chauds
de I'été, comme il arrive au sommet du Mont-Blanc, ainsi que I'a
constaté de Saussure.

De plus, il est bon d’observer en fait que ce n’est qu’en em-
pruntant & des vallées inférieures la chaleur qui leur manque
dans des régions plus élevées , soit en prolongeant leurs bras dans
ces vallées, soit en y roulant de nombreuses avalanches, soit en
leur abandonnant les neiges emportées par les vents, que les
glaciers, soit de glace, soit de neige, se maintiennent & peu prés
dans les mémes proportions. La glace et la neige viennent en
partie fondre la ott elles n’ont pas été formées. 1l en faut donc
bien conclure qu’apparemment il s’en forme annuellement dans
les régions élevées beaucoup plus qu’il n’y en fond ; autrement les
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glaciers devraient diminuer dans des proportions assez rapides,
ce qui west pas, méne dans le systeme de M. Renoir, qui v’ad-
met quune réduction trés lente des glaciers. Siun certain
nombre de placiers a diminué dans les Alpes, d’autres out
augmenté, et plusieurs cols autrefois praticables ont cessé de
Pétre par suite de cette accumulation de glaces dans les parties
supérieures. Et cependant, je le répite, une partic des glaces et
des ndiges viennent fondre ld owt elles wont pas été formées.
1. opinion de M. Renoir a cet égard n’est donc pas seulement im-
probable, clle est tout-a-fait inadmissible. Enfin, & propos de la
formation possible des glaciers dans I'état actuel du globe. je ci-
terai, en terminant, un fait qui m’a beaucoup frappé. Eu par-
courant la Suede dans année 1832, j’ai visité, le 18 aoit, 410 ou
11 licues environ d’Upsal, une des mines de fer de Dannemora,
laquelle est, je crois, connue dans la localité sous le nom de
Millun, Elle est exploitée & ciel ouvert, et profonde d'environ
480 pieds suédois. Les eaux du ciel sy amassent, malgré Yactiou
de denx puissantes pompes d'épuisement, et 8’y congélent pean-
dant hiver. Les vayons du soleil ne peuvent pénétrer au fond
de ce gouffre qu’a de bien rares instants pendant I'été, si méme
ils y pénétrent, et l'action de la température locale pendant
I’été est insuflisante pour fondre toute la glace quis’y est formée
pendant Thiver. J'ai donc trouvé au fond de cette mine le com-
niencement d’un véritable petit glacier, dont la plus grande
épaisseur était d’au moins 10 nétres; je 'ai méme portée dans
mes notes prises alors & 40, 60 ou 100 pieds; ce qui, tont en
prouvant mon incertitude de la mesure réelle, prouve aussi que
cet amas de glaces me paraissait considérable, et que la crainte
seule de 'exagération m’a fait admettre les nombres les plus bas.
Quand jele visitai, il était entre une etdenx hieures de Taprés-midi,
et mon thermometre marquaitanprés 4+ 13° Réaumur. Cette mine
éuait exploitée déja depuis long-temps en 1381, et je nesais a
quelle profondeur clle était alors parvenue, et depuis quand la
glace a commencé a s’y former; mais c’est assurément depuis les
temps historiques. Et cela a eu lieu malgré action de Uindustrie
humaine pour Uépuisement des eaux, et malgré la température
moyenne locale, qui est cependant trés probablement bien supé-
rienre 4 zéro. La température moyenne d’Upsal est de 50,6,
celle de Stockholm -+ 5°,7 centigrades. On peut juger par la de
ce qui se produirait encore actuellement la ou la température
moyenne est inférieure a zéro, et surtout i ot les maxima de
température ne Patteignent méme pas.
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M. Clément Mullet communique la note qui suit.

Lorsque les membres de la Société, présents & la réunion de
Grenoble, visitérent les masses de silex et de cailloux roulés du
vallon de Roize, prés Voreppe, ot elles sont surmontées de marne
d’ean douce contenant des lignites, on les rangea dans les ter-
rains tertiaires supérieurs, et personne ne songea 4 les comparer
aux bancs analogues qu'on voit dans la vallée du Rhone. Dans
la séance du 21 décembre dernier, M. Leymerie ayant pris la
parole au sujet du Mémoire de M. Renoir sur les glaciers, j’ai
été frappé de I'analogie que présentaient les masses de cailloux de
Roize avec la description de celles dela vallée du Rhéne donnée
par M. Leymerie. Dans les deux endroits, nous voyons les
masses s'€lever 4 une hauteur considérable au-dessus du fond de
la vallée, et dans les deux endroits aussi nous voyons la partie
supérieure occupée par des lignites avec des coquilles d’eau
douce. M. Leymerie repousse toute hypothése qui tend a faire
admettre le transport des cailloux du Rhoéne par les glaces. Je
me range aussi pleinement & cette opinion, car oune voit dans
Pun et autre cas rien autre chose que des masses alluviales an-
ciennes, transporiées ¢t remaniées par deux grands courants
d’eau, qui aujourd’hui ont disparu ou a peu prés dans la vallée de
Roize, et qui, dans celle du Rhéne, sont réduits aux petites pro-
portions du fleuve de ce nom. Je citerai a I'appui de cette opi-
nion un fait qui me semble avoir de Vanalogie avec ceux qui
précedent, c’est 'élévation a des hauteurs extraordinaires des
alluvions de la Seine. A Fresnoy, dans le département dc
TAube, ces graviers, qui forment des couches de 7 & 8 métres
d’épaisseur, sont élevés de 150 métres au-dessus du niveaude la
mer, ou 45 métres environ au-dessus de celui actuel de la Seine.
Dans la vallée de I’Aube, auprés de Pougy, on pourrait citer le
méme fait, comme on pourrait en citer beaucoup d’autres ei.-
core; mais ces deux-ci sont les plus saillants. Or, comment expli-
quer la présence de ces graviers dans ces points, sinon par le cou-
rant qui anciennewment occupait la vallée de la Seine, précisément
de la méme maniére qu'on peut U'expliquer pour la vallée du
Rhéne; car l'un et Pautre charrient encore aujourd’hui les
mémes matiéres , mais en quantité moindre, puisque la puissance
motrice est plus faible. On peut remonter & Uorigine de ces ma-
tieres roulées, et on retrouve dans les montagnes an pied
desquelles coule le Rhone, les roches qui ont fourni les galets,
tout aussi bien qu'on péut le faire pour la Scine, et méme d’au-

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



SEANCE DU 25 sanvier 1841, 113

tanl mieux que plus on remonte , moins aussi les fragments cal-
«aires sont arrondis, ainsi que je l'al observé a Chatillon-sur-
Seiune, ot ils sont encore anguleux.

Les marnes et les lignites qu’on voit a la partie supérieure;
mais rapprochées de la montagne sur laquelle s’appuie le dépbt,
s'expliqueront trés bien par le transport des détritus de végétaux
qui croissaient sur les bords du courant, ou dans des parties ol
Veau était plus paisible, et plus tard ils ont passé a 1'état de li-
gnite.

Puisque nous avons parlé de terrains de transport, je citerai
un fait assez remarquable observé dans la vallée ot est située la
célebre abbaye de Clairvaux devenue aujourd’hui une maisonde
détention. En remontant cette vallée vers ’O., on arrive a une
espece de contre-fort composé entiérement de petitsfragmentsd’un
calcaire employé pour divers usages. Précisément vis-a-vis, on
remarque une petite vallée perpendiculaire 4 la principale, et
dont les flancs corrodés par les eaux, ont fourni le calcaire qui
forme le contre-fort alluvial. La roche parait appartenir a la
partie inférieure du portlandstone ou calcaire & Astarte, si 'on
admet la division de M. Thurmann,

Séance du 25 janvier 1841.
PRéSIDENCE DE M. ANT. PASSY.

Le secrétairedonne lecture du procés-verbal dela derniére
séance, dont la rédaction est adoptée.

DONS FAITS A LA SOCIETE.

La Société recoit :

De la part de M. Ale. d'Orbigny la f2¢ livraison de sa
Paléontologie francaise.

De la part de M. Ch. Martins, 1° son ouvrage intitulé: De
la délimitation des régions végétales sur les montagnes du
continent curopéen. In-8°, 14 pag. Paris, Rignoux, 1840.

2° Ses observations sur les glaciers du Spitzberg comparés
& ceux de la Sutsse et de (e Norwége. In-8°, 36 pag. (Ixtrait
de la Bibliothéque universelle de Genéve 1840 ).

De la part de M. Prestwich, son ouvrage intitulé: On the
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Geology on the coalfield of coalbrook dale. In-4», 80 pag.,
6 pl., t carte. ( Extrait des Transactions de la Société géolo-
gique de Londres.)

La Société recoit en outre les publications suivantes :

Annales des Mines, tom. XVIL, 3 live. 1840.

Bericht, ete. ( Analyse des Mémoires lus & I'Académie de
Berlin et destinés & la publication ), du mois de juillet {839
auv mois de juin 1840, avec la tabie de 1836 et 1839,

Abandlungen , etc. ( Mémoires de 'Académie royale des
sciences de Berlimm, pour 1838 ). In-40. Berlin 1839 : ainsi que
les 3¢ et 4¢ parties de I'année 1832. In-4°, Berlin 1838- 39.

Bulletin del’ Académice des sciences de Bruzxelles,n** 93 a11.

Comptes-rendus hebdomadaires des séances de U Acadé-
mie des sciences, n° 2-3,

Mémorial des connaissances humaines 10 janvier 18471.

[’ Institut, n° 268-269.

The Athenwum , u*s 690-69¢.

De la part du général Pelet, 12 feunilles composant la cin-
qui¢me hvraison de la Nouvelle carte de France, dressée
par MM. les officiers d’Etat-major, sous la direction du lieu-
tenant-général Pelet, directenr du dépét de la guerre.

De la part de M. Le Blanc, la carie du territoire &’ Alger
et celle du chemin &’ Adlger & Oran, par le capitaine Saint-
Hippolyte. Sar ces cartes se trouve une explication don-
née par le capitaine Leblanc des principaux noms géné-
riques qui se reproduisent Je plus souvent dans les cartes de-
I'Algérie.

Le secrétaire donnelecture d’une letire de M. le lieutenant--
général Pelet, directeur du dépét de la guerre, qui annonce
I’envoi de la 5° livraison de la nouvelle carte de France, et
qui offre de mettre a la disposition des membres de la Société
qui le désireraient tous les renseignements relatifs aux levés
topographiques qui s'exécutent sous sa direction.

Tilitensuite une lettre de M. d'Hombres-Firmas, ot se trou-
vent consignés les détails d'une excursion faite I'été dernier
a la montagne de Saint-Pierre prés Maéstricht.
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M. Lajoye communique l'extrait d’une lettre de M. Des-
iayes.

La couche rougeatre dont il vient d'étre question , ajoute
ensunite M. Lajoye, et dans laguelle se trouve particuliérement
e Pectunculus violacescens, se voit non seulement surla cote
’Afrique, mais encore sur un grand nombre de points du
périmétre de la Méditerranée. Ainsi elle existe aux environs
de Cette, de Nice, de Savone et en Morée. Au pied du Liban,
elle s’éléve, suivant M. Botta, jusqu'a 400 métres au-dessus
du niveau de la mer, et elle est remplie de coquilles identi-
ques a celles qui vivent encore sur la cote. M. Constant Pré-
vost 'areconnue en Sicile et & Malte. Enfin, en Sardaigne, les
matériaux qui ont servi a construire la citadelle de Cagliari
sont encore extraits de cette méme couche, recouverte sur
ce dernier point par un calcaire d’eau douce rempli de co-
quilles semblables a celles qui peuplent aujourd’hui les eaux
de l'intérieur de lile.

M. Rozet fait remarquer qu'il y a déja huit ans qu'il a si-
gnalé dans les Annales du Muséum les faits contenus dans la
lettre de M. Deshayes et qui sont relatifs au dépot de marne
rouge avec coquilles récentes. Il a en outre déposé dans la
collection dela Sociéié des échantillons de cette couche, rap-
portée parlui au terrain diluvien et qu'il a également indiquée
sur plusieurs points des cotes de la Méditerranée. M. Rozet
ajoute que I'on trouve dans le Midi des marnes rouges de
diverses époques, et qu’en Provence particuliérement il en
existe de 'dge des marnes bleues subapennines.

M. Verneuil fait observer qu’il y a sur les cotes de I'Algérie
deux dépbts tertiaires bien distinets; V'un qui renferme
environ 50 pour (00 d’espéces vivantes, et Pantre 90. Cest
dans ce dernier, qui est stratifié, que se rencontre le Pec-
tunculus violacescens.

M. C. Prévost pense qu’il n’est pas possible de définir exac-
tement ce que l'on doit entendre par terrain diluvien, et que
Fon confond sous ce nom des dépdts trés distincts. Quant
au mode de formation de ce dernier, il ne croit pas que ce
soit de veritables torrents diluviens.

M. Rozet ne partage point la maniére de voir de M. Pré-
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vost, ct rappelle ce qu'il a écrit 4 cg sujet dans la deuxiéme
édition de son Traité de'géologie.

M. Angelot dit quelques mots sur des secousses de trem-
blement de terre ressenties au commencement du mois dans
les Pyrénées, et qui pourraient peunt-étre se rattacher au
phénomeéne du méme genre dont il a été question dans la
lettre de M. Deshayes.

Compte présenté pour 1840 des receties et dépenses faites
par Harovouin Micrunin, Trésorier de la Société géologi.-
que de France,

Crar. Ier. — RECETTE.

N N
=
2 g
E s
DESIGNATION DES RECELTES. | RUDGET. | COMPTE. £ H
1 =]
T Deliquat de 1839 . . { 690 20 690 90 w ow v
Avuée couramte . ... . 8,100 » 71003 »oow 983 05
olisations, é k » | 21537 580 1,137 50 »ow
2 Cotisations. . R 105 » 1(;5 . )
' | . | Une fols payées . . .. - ® oo 1,780 1,750 » L
3 Droits dentrée,, « . . 560 » 620 » 120 » LY
. . [T Bulletins . . . . 200 » | 330 » 156 » » oo
& Veotede publications, Mémwoires. « . .1 1,000 » ant 50 noow 557 50
L 5 Reeettes diverses. . . .. . ... .. 30 » | 106 50 80 50 S
& KemtessurlPErat.. o . . . oo ... . 280 » 300 0 90 ¥ ow
!
i Totaus. . . .141,500 20f13,616 75| 3,303 » | 1,546 45
! e | |
Excédant de recefle. . o . o v v v v o v 1,845 55 1,846 53
: i
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Cauar. II. — DEPENSE.

: £ :
$%| DESIGNATION DES hEPENSES. | BUDGEL. | COMPTE. z z
232 & 2
© 3 =
CAgent. L. 1,800 » 1,800 » L » e
% Personnel. . 3 Gargon de hurean . . . . 700 » 700 » » v o3
Traviux exteaordivaires. 500 » 335 LI 165 »
Mobitier. . . . . . ... 300 » 171 90 » » 128 10
Népenses diverses el lmp 300 » 378 » 78 » » o
Ports de lettres, . 200 » 103 <o LI 96 10
2 [ Matériel, . . Blbhollu,que 250 » 206 60 L] 43 40
Impressions el lith. 100 » 150 85 50 85 » »
tollections, . . .. . .. 150 » 33 . i » ¥ 17 »
Chaultuge et eclairage. 350 » 400 15 50 15 e
- Bulletin . . . . :. .. 3300 » | 3373 35 - 73 35 " »
8 | bublications . Port ¢t affranchiss. dudit. 500 » 433 65 » > 66 35
& |Mémoires, — Achat elindemnité . . . .| 1800 » 862 50 Ay 937 50
5 [Loyer et rontributions. . . . .. .. 1,200 » | 1,106 55 6 55 L
6 |Chauge et retour de wandats, . 200 » 136 5 o 63 95
7 }Session (xlramdm.me Voyage de I’Age: i i
et menues dé 150 27 » » v 123 »
8 IPlacement de capits » 928 85 928 85 »o»
9 |1 épenses extrnordinaires . . ... - . » o 301 23 301 25 0o
Totaux. . . .1 10,700 » 11,448 60 1,489 » | 1,740 40
e — ‘ S~
Eeonomie. « .. . . o0 v, L 251 40 ! 251 40
RUCAPITULATION.
L'en caisse, an 31 décembre 1839, était de....... Ggo 20
La Reeclle faite en 1840 est deeeevvvnnensnnnnn 12,956 55
Total.... 13,646 75

La

L'en caisse, au 31 décembre

Dépense acquitice est de

D N I ISP BT

1840, esl de.........

11,448
2,198
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SITUATION DES COTISATIONS REMBOURSEES.

NOMBRE. VALEUR.
Antéricurement 4 184o. ... 18 5,400 1fr. »ec.
Pendant 'année 1840...... 6 1,800 »
Totaux,.... 24 7,200 »
PLAGCEMENTS EN ACHATE DE RENTES.
280 [v. — Anlérieurement 2 1840. ... (6,266 fr, 85 c. .
7,195 70
4o — Pendant I'année 184o...... 928 85
3201 Reste 4 placer.... ... .ooovue 4 3o

Présenté le 4 janvier 1841.
H. MICHELIN, Trésorier.

M. de Pianteville lit le rapport suivant :

Messieurs,

Une commission composée de MM, Puillon-Boblaye, Rozet
et moi, a été chargée de vérifier les comptes de M. le tréso-
rier pendant 'année 1840. Organe de cette commission, jai
Ihonneur de vous transmettre le résultat de I'examen auquel
elle s’est livrée.

La parfaite tenue de cette comptabilité nous a permis d en
saisir I'ensemble , et d'en parcourir les détails avec la plus
grande facilité,

RECETTES.

Les recettes avaient été évaluées en somme 11,800 fr.20c.,
elles se sont élevées 413,646 fr. 75 ¢. Quelques articles néan-
moins n’ont pas atteint le taux prévu. Ainsiles cotisations de
Yannée courante, portées8,100f., sont restéesa 7,111 £. 05 c.
et par conséquent en arriére de 988 f. 95 c.; de mémela vente
des Mémoires, au lieu de 1,000 fr., n’a donné que 442 fr.
différence 557 [r. 50 c.
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Mais ces deux déficits ont été surabondamment couverts
par de forts excédants sur d'autres articles.

Par exemple, les cotisations arriérées, au lien de 1,000 f.
ont produit 2,137 f. 50c., excédant 1,137 f. 50 c. En outre,
six nouvelles cotisations une fois payées ont formé une re-
cette de 1,780 f., quin’avait point été prévue. D’autres ar-
ticles encore ontété dépassés pour des sommes moins impor-
tantes. En définitive , nous avons a constater un excédant
de recette de 1,846 f. 55 c.

Ce résultat, messieurs, est satisfaisant; néanmoins vous
devez porter votre attention sur.la nature des deux articles
de recettes qui Pont amené presque en totalité.

Le premier, les cotisations arriérées, ne saurait manquer
de diminuer considérablement, sl ne disparait compléte-
ment. La mesure adoptée de considérer comme démission-
naire tout retardataire suffisamment mis en demeure, aura
infailliblement cet heureux effet.

Le second, les cotisations une fois payées, échappe a toute
prévision pour l’avenir, et ne peut d’ailleurs étre considéré
comme fonds actif, dans un budget annuel, que jusqu’a con-
currence de I'intérét de la somme,

La vente des Mémoires, au contraire, quoigque inférieure
cette année aux évaluations, présente des chances d’augmen-
tation. Nul doute que ces publications faites avec tant de soin
et vendues 4 un prix si modéré ne trouvent d’année en année
un plus grand nombre d’acheteurs.

DEPENSES.
Les dépenses avaient été évaluées a. . . 11,708 f.
Elle ne sont montées qu'a. . ., . . . . . 11,448 #60ec.
Ce qui fait une diminutionde. . . . . . 254 40c.

L'art. 1°7, personnel, portait une somme de 500 f. qui de-
vait servir 4 payer annuellement un aide assistant I'agent. Ce
nouvel employé, n’ayant commencé son service que vers le
mois de mai, n’a touché que 335 f. :

A lart, 2, matériel, la somme de 300 f. a été dépassée de-
78 f., qui ont servia solder a M. Tardieu, graveur, des mé-
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moires arriérés. Au méme article, pour impressions et litho-
graphies diverses, il ya eu un excédantde 50 f. 85 c.,qui ré-
sulte du renouvellement des formules imprimées.

L'art. 3, publication des Bulletins, qui se monte en masse
43,373 f. 35 c., présente une augmentation de 73 f.; mais
dans cette somme est comprise celle de 492 f. 50 c., prove-
nant de Pacquisition d'une certaine quantité de papier ache-
tée en gros, laquelle n’a point été employée en totalité et
servira pour les publications a venir.

L'art. 9, dépenses extraordinaires, porte 301 f. 25 c. sur
lesquels il y a 300 f. que M., le trésorier, en vertu d’une déli-
bération du conseil, en datedu 16 novembre 1840, a inscrits
en dépense pour représenter la cotisation de M. Richard,
ancien agent, auquel la qualité de membre de la Société
a été accordée i titre de récompense.

De 'excédant de recette et de la diminution de dépense si-
gnalés plus haut,il résulte un restant en caissede 2,198 f. 15c.

A I'égard des cotisations une fois payées, voici quelle est
notre position :

Antérieurement a 1840,

il avait été recu dix-huit co-
tisations se montant &4 . . . 5,400 f. 7,200 f,

En 1840 il en a été recu
six, montant & . . . . . . . 1,800

Sur cette somme il avait
¢té placé en achat de rente,
antérieurement a 1840 ... 6,266 f. 85c.

donnant 280 f, de rentes.

Dans le cours de 1840 il 7,195 f. 70 c.
aétéplacé . ., .. .. .. 928f.85c.g

donnant 40 f. de rentes, :

Reste & placer 4 £ 50 c

Les placements sont donc égaux aux sommes recues, sauf
I'appomt de 4 f. 50 c.

Au commencement de 1840, on était sans ces placements
en avance de 866 f. 85 c.; il efit été possible de se mainte-
nir dans cette position;la situation de la caisse en esi la
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preuve; mais M. le trésorier a sagement préféré de conser-
ver une forte somme & sa disposition pour subvenir anx pre-
miéres dépenses de l'année dans laquelle nous entrons.

Dans cette circonstance, voire commission vous propose,
messieurs , d’'admettre la recette de 1840, y compris 690 f.
en caisse au 31 décembre 1839, pour celle de 13,656 f. 55 c.

La dépense pour celle de . . . . . . . . 11,448 60

De fixer en conséquence le restant en
CASSE A & v v v v v v e e e e e e e .. 2,207 95
qui figureront en recette au prochain budget, et déclarer
M. Michelin quitte et déchargé de la gestion.

Ces conclusions sont mises aux. voix et adoptées par la
Société.

M. Ch. Martins fait la communication suivante :

Note sur les glaciers en général.

Dans un Mémoire sur les glaciers du Spitzberg, présenté 4 la
Société le 4 mai 1840, jai insisté sur origine des glaces flot-
tantes qu’on rencontre dans les parages orientanx de la mer Gla-
ciale. Leur nombre, leur faible élévation, leur renouvellement
annuel, sont un résultat nécessaire du mouvement progressif des
glaciers et de la température de la mer, qui, fondant sans
cesse leur partie inférieure & mesure qu’elle vient & plonger
dans 'eau , détruit leur base et ameéne leur éhoulement succes-
sif. Je pensai dés lors que des phénoménes semblables devaient
se présenter en Suisse. Un dessin du glacier d’Aletsch prés du
lac Morill, rapporté par un de mes amis, et les belles études de
M. Agassiz sur les glaciers helvétiques, ont confirmé cette prévi-—
sion En sacrifiant un jour avant de passer le Simplon , le géo-
logue pourra visiter cette intéressante localité, et se faire une
idée des glaciers du Spitzberg, des masses flottantes qui s’en déta-
chent, et méme de la physionomie du pays, que les pics hardis
qui dominent ce lac selitaire rappellent d’une maniére frappante.

Les glaciers ont acquis un nouveau degré d’intérét depuis que
plusienrs géologues suisses et anglais attribuent a leur action }’as-
pect des rochiers polis, usés et strids | et la présence des blocs er-
ratiques qu’on rencontre dans une grande partie de’ I’Europe.
Mais il faut avant tout bien étudicr les glaciers actuels: on me
pardonnera donc si je véunis quclques explications et quelques
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faits daus Lesquels jai été assez heurenx pour me rencoutier avee
M. Agassiz, quiobservait les glaciers de la Suisse tandis que je
cherchais 3 déchiffrer ceux du Spitzberg. L’élude de la natme
nous a conduits tous les deux , chacun de notre ¢6té, aux conclu-
sions suivantes, dont quelques unes ne sont point généralement
admises, quoique la plupart aient déja été formulées avant nous,
1¢ La progression des glaciers n’est point due 4 leur aflaissement,
résultat de la fusion des parties qmi. reposent sur le sol, mais a
la dilatation de l'eau infiltrée dans les fissures et dans les cre-
vasses au moment ou elle passe & P'état solide. En effet, cet af-
faissement ne saurait avoir lieu sur les glaciers du Spitzberg ni
sur ceux de la Suisse qui sont auv-dessus de la ligne des neiges
éternelles , puisqu’ils sont fortement congelés sur le sol, cepen-
dant ces glaciers avancent comme les autres. 2° L’inclinaison des
flancs des glaciers et la présence de blocs erratiques formant des
moraines médianes ne sont point des argnments en faveur de la
théorie de Vaffaissement. Le premier effet est dil a la réverbéra-
tion des rayons solaires sur les flanes des montagnes voisines :
quant aux moraines centrales, elles ne sont point formées par
des blocs transportés des cotés vers'axe du glacier ; mais elles sont
formées par le confluent de deux moraines latérales des glaciers
secondaires qui se versent dans un glacier principal. Les glaciers
du Spitzberg sont simples , aussi n’ont-ils point de moraines 1é-
dianes de méme que leurs analogues en Suisse. 3* C’est A la ligne
de jonction des glaciers supéricurs aveclesinféricurs que ces blocs
surgissent a la surface. Au-dessus de cette ligne, ils sont enterrds
dans la glace, comme on le voit au Spitzherg, et conune on le
verrait en Suisse si les flancs des glaciers étaient a découvert.
4° Les crevasses sont un effet des différences de température et de
I'inégale dilatation des couches du glacier. Cette différence, que
le raisonnement fait prévoir, a été admise comme base d’un tra—
vail de M. Elie de Beaumont sur Iépaisseur que les glaces per-
pétuelles peuvent acquérir dans un lieu donné. M. Agassiz se
propose de la constater de nouveau par Vexpérience directe,

Le savant neuchételois pense queles blocs erratiques dela Suisse
ontété transportés par des nappes de glace quicouvraient autrefois
1a surface entiére du pays, et s'étendaient depuis la chaine des
Alpes jusque sur le Jura. L’aspect du pays, dit-il, devait étre
celuiduSpitzbery, oules glaciersse présententsousla forme denap-
pes, et non sous celles de coulées, comme en Suisse. Cette remar-
que est parfaitement juste, et cette différence est le résultat de celle
qui existe entre les climats et la configuration des deux pays.
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En Suisse, les glaciers supérieurs recouvrent la créte des hautes
Alpes jusqu’a la limite des neiges éternelles, d’une calotte de glace
continue; mais ils ne se prolongent en quelque sorte par Uenvoi
des émissaires, des coulées, que dans les localités dont la dis-
position se préte aux mouvements et a la conservation de la
glace. Ces localités sout des couloirs resservés, des gorges étroites
et profondes. Les vallons plus larges sont occupés par plusieurs
placiers qui se réunissent enscmble. Lorsque ces couloirs n’exis-
tent pas, le glacier supérieur s’arréte au niveau de la ligne des
neiges éternelles. Ainsi, deux glaciers principanx seulement des-
cendent au N. du col du mont Cervin, celui de Zermatt et celui
de Zmutt. Au Spitzberg, la vallée tout entiére de Zermatt se-
rait un immense glacier. Il n’en est pas de méme en Suisse,
parce que dans une vallée un peu large, Paction prolongée du
soleil fond le glacier & mesure qu’il descend. Toutefois, on
aurait tort de croire que, méme an N. du Spitzberg, des gla-
ciers puissent s’établir si la configuration du sol ne s’y préte
pas. La, comme en Suisse, on ne les trouve que dans les vallées,
jamais dans des plaines proprement dites. A Magdalena-Bay et a
Bellsound , il y avait & c61é ‘des denx grands glaciers une gréve
qu’ils n’avaient pas envahie, quoique rien ne les empéchat de
s'étendre dans le sens latéral. Ils s’avancaient dans la mer sans
que leur largeur augmentat , et conservaient lé méme diameétre
que la vallée dont ils sortaient (1), Partout ou ane chaine d:
montagnes courait parallélement au rivage, il n’y avait point de
glaciers entre la mnontagne et la mer, mais seulement de la neige,
et méme point de neige (quand Uexposition éiait favorable. La
chaine était-elle interrompue par une vallée souvrant vers la
wer, alors un glacier s"avancait majestueusement sur les flots
sans empiéter sur les gréves voisines. Quelle que fiit la largeur
de la vallée, le glacier la remplissait en entier. Gelui de Bellsound
avait deux kilométres de large sur cing myriamétres de long. On
ne voyait que le sommet des montagnes auxquelles sa partie su-
périeure s’adossait ; car leur base tout entiére était enscveliesous
le glacier.

Dans les plaines, la neige ne se convertit pas en glace , et n’ac—
quiert jamais une grande épaisseur. Sur Beeren-Eiland (ile Cher-
ry), il n’y a point de glacier, parce que cette ile n’offre point de
vallées; c’est une montagne entourée d’un plateau. Les plaines de

(1) Voyez les deunx plans de Bellsound et de Magdalena-Bay publiés

par le dépdt de la marine.
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la terre des Etats, 4 'E. du Spitzberg, ne paraissent pas porter
de glaciers, d’aprés la description de M. Keilhau. Ainsi donc,
méme dans ce climat, une certaine configuration du sol est la
condition essentielle de la formation d’un glacier. Faicru devoir
donner ces détails pour éclaircir la question de U'ancienne exten~
sion des glaciers en Europe ; car, en supposant le climat de cette
époque analogue au climat actuél da Spitzberg, on comprendrait
difficilement leur existence dans de vastes plaines découvertes, et
on ne saurait éviter cette difficulté en supposant le climat plus ri-
goureux ; car, pour qu'un glacier se forme et pour qu’il avance,
il faut que I'eau tombe a I'état de neige ou de gresil, puis qu’elle
se fonde, et enfin qu’elle se congtle de nouveau.

M. Martins met ensuite sous les yeux de la Société un frag-
ment d'os provenant des platrieres de Villiers-le-Bel et que
M. Laurillard rapporte au Palestherium medium.

En réponse a une observation de M. Angelot, M. Martins
fait remarquer que dans les vallées trés larges il ne se forme
point de grandes masses de glaces douées d'un mouvement de
translation en avant, et que s’il n'y a pas de vallées latérales
ou de couloirs pourvus de petits glaciers, il ne s'en formera
pas non plus dans la vallée principale, qui se trouvera alors
dans les mémes conditions qu'une plaine ouverte. Lorsque le
glacier d'une petite vallée, tel que celui du Miage daus Fal-
lée Blanche ou celui qui est au-dessus du lac de Saas, vient
couper perpendiculairement la direction d’une vallée, il ne
s'étend pas latéralenient, maisil continue a s'avancer jusqu’au
milieu de la vallée ot il forme une moraine.

M. Le Guillou denne lecture de la note ci~aprés.

La terre Adélie, cette région antarctique récemment découverte
par nous, et encore vierge de toute visite des hommes, me parait
avoir excité la curiosité publique plus qu’aucune des antres lo-
calités visitées par notre expédition. Diverses guestions in’ont é1é
adressées & son égard ; quelques personnes wont demandé si
c’était une ile ou un continent; si elle était habitée ou habitable;
si T'on y trouvait de la terre végétale et des étres organisés;
d’autres, au contraire, ont émis des doutes sur son existence
méme, et semblaient cioire que nos échantillons de roches
auraient été arvachds 3 des blocs de glace dans lesquels ils au-
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raient ¢té engagés, Jespére dounc faire une communication
agréablea la Société en disant ce que j’ai pu observer de la terre
Adélie , et en y ajoutant quelques réflexions relatives 4 la cote
Clarie(1), qui a été figurée & une petite distance de la terve 4dclic
sur la carte de nos découvertes, diéja publiée par la Société de
géographie.

La cote a laquelle a été imposé le nown de terre Adélic se trouve
situéesous le cercle polaire antarctique ; nousn’en connaissons pas
les limites au S., ni méme aI'E. et 4 I'O.; mais au N., nos hydro-
graphes out pu en déterminer la forme avec assez de préeision,
malgré les encombrements des glaces ; nous en avons parcouru a
pen prés 25 myriamétres du 140° au 135° de longitude E. (2),
nous tenant & une distance moyenne d¢ 2 ou 3 myriamétres,
La cote ferme, entiérement couverte de glace et de neige, ne
nous a pas offert la plus petite portion de terrain a nu; mais a
force de regarder vers le rivage, nous sommes parvenus & aperce-
voir, prés d’une pointe, qui depuis a été nomnée pointe Gevingie,
plusieurs ilots détachés dont je joins ici le plan et la vue perspee-
tive (pl. I1, fig. 1 et 2). Test vers ces ilots que nos embarca-~
tions furent immédiatement dirigées; celui sur lequel nous avons
débarqué, et dont nous avons rapporté de nombrenx échantit-
lons, a la forme d’une ellipse, dont le grand diametre serait-di-
rigé de 'E. a10.; ilmesure 4 peu prés 430 métres de long et
180 weétres de large; sa surface est généralement arrondie, et
élevée de 2 & 4 métres au-dessus du niveau de la mer; il est
entierement composé de gueiss a gros grains imparfaitement schi-
stoide. mais d’ailleurs bien caractérisé; or, cette vroche était fort dure;
et ne pouvant en détachier que des fragments assez menus, nous
avons applaudi avec grande joie 4 la découverte qui fut faite par
les matelots de gros fragments roulés du poids de 2 a 6 kilos
dans les anfractuosités du rocher. Je ue pense pas , au reste, que
pour expliquer la présence de ces fragments, il soit besoin de
recourir a un transport par les glaces flottantes (3); vu leur na-

{1) Les noms de Clarée ¢t &’ ddélie sont deslinés & perpétuer le souve-
nir de deux personnes particulierement chéres aux deux commandants
de Vexpédition,

.2, Depuis la rédaction de cetie nolice , jai lu dans les dnnales mari-
times gue Vexpédition américaine avait exploré une portion plas étendue
de la méme cdle, 4 peu pres & la méme époque que nous.

(35 Ayant é1é & wéme d'examiner de prés la cause de certaines Lacles
opaques des glaces, nous avous pu counstaler que [réquemment elles
¢laient does a des fientes de divers animaux marins,

Sve géol, Tome ML 9

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



i3 sEANCE DU 25 rayvien 1811,

ture identiquement semblahle A celle de la roche sur laquelle ils
reposaient, et leur situation A portée de lagitation des flots, je
w’hésite pas & émettre 'opinion qu’ils ont été détachés et roulés
sur place.

Lot du déharquement ne m’a offert ni terre végdétale ni sa-
ble; on n apelcevalt ni algues ni coquilles & 1a partie subinergée,
et sur la partie émergée, les récoltes du régne organique se sont
bornées & quelques manchots, un jeune pétrel et des conferves
d’une petitesse microscopigue; car je ne crois pas devoir men-
tionner une tige de grande fucacée, qui sans doute y avait été
jetée par les vagues. Cependant la présence des manchots, et sur-
tout celle du jeune pétrel indiquait Uexistence d’autres étres ani-
més dans les eanx des environs.

Auprés de Vilot gue je viens de décrive, il y en avait huit on
dix autres de moindre dimension, que nous avons supposé devoir
etre de la méme nature; tous étaient situés a une trés petite dis-
tance de la cdte ferme ; mais notre position a plus de 1 myria-
metre des corvettes étajt trop pénible et trop dangereuse pour
nous permettre de visiter aucun autre point, ni méme de pro-
longer nos recherclies dans le seul endroit ot nous avons déhar-
qué. Nous éprouvions un froid d’autant plus vif que nous nouns
wrouvions au milien d’immenses blocs de glace qui nous domi-
naient de tous cotés. Le moindre changement de Vatmosphére,
le moindre mouvement des glaces pouvait nous faire égarer an
vetour, ou s’opposer tout-a-fait 4 notre retraite, et nous avons
snivi les ordres les plus positifs et les plus sages.

Ainsi, a proprement parler, nous n’avons pas mis le pied sur la
terve Adélie, et cependant son existence n’est vestée douteuse pour
aucun de nous; on distinguait parfaitement les monticules, les
ravins, les divers accidents de terrain, qui indiquent une portion
de la croite solide du globe. Il n’en a pas été de méme dela cote
Clarie, qui n’offrait d’autre aspect que celui de la coupe carrée
propre aux blocs de glace , et nous avons presque tous considéré
comme trés problématique que cette énorine hanquise de 12 my-
riameétres delong et de 40 meétres d’élévation it appuyée sur des
hauts fonds susceptibles d’émersion. Je me mppelle trés bien ce-
pendant, et je trouve spécialement consigné dans mes notes , que
par-dessus la ligne horizontale qui limitait le contour supérieur
de ce banc de glace si prodigieusement long, on voyait dans le
lointain quelques apparences de terre. Ce ne serait probablement
que le prolongement de la texrre Adelie, si toutefois nous n’avons
pas ¢té trompés par des illusions si fréquentes en pareil cas.
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1] aurait été intéressant d’avoir des données positives sur
la profondeur du bassin de la mer dans tous ces parages, et
principalement auprés des ilots de la pointe Géologic ; mais
notre canot était trop léger pour permettre Iembarquemcut
d’uue longue ligne de sonde; d’ailleurs le retard occasionné par
les opérations nécessaires dans ce cas anrait pu augmenter le
danger de notre courte expédition. A bord des corvettes, le
plomb a é1é jeté le long de la cdte Clarie par 64° 30/ latitude S.
et 129° 54’ longitude E. et une ligne de 160 brasses n’a pas
tronvé le fond.

Je terminerai cette notice sur la terre ddélie en disant que les
habitants de la mer qui la baigne ne sont pas nombreux. Nous.
u’y avons pas rencontré de phoques (1), mais seulement des
manchots (2), et des cétacés de qualité peu estimée; elle n’anrait
donc aucun intérét sous le rapport commercial ; et elle en of re
bien peu sous le rapport de I'histoire naturelle.

M. Leblanc, relativementa ce qui a é1é dit dans une séance
précédente par M. Angelot qui regardait comme possible
que la glace fitr chassée des petites fentes des glaciers par la
compression des parties latérales, ainsi quiil a vu la glace
sortir d’'une bouteille, pense que M. Angelot trouvérait
la réponse 4 san objection et 'explication de son observa-
tion dans les faits suivants : Quand la glace sort d'une
pierre, on la voit couvrir cette pierre d'une croiite épaisse
formée de filets agglutinés correspondants aux pores de la
pierre ( pl. 1L, fig, 10). Sila pierre est couverte d’un en-
duit de mortier, cette sortie n’a plus lieu que par quelques
points, et alors on voit de longs filets sortir par places a «
et emporter en-a’ a’ {pl. 111, fig. 12 de grandeur naturelle)
le martier qu’elles ont enlevé ¢n @ a, On s'explique facile-
ment le phénoméne en remarquant que l'eau a la tempéra-
ture de 4° commence a gonfler, sort de la pierre et géle en

(1) L'expédition amérieaine aurait éié plus ‘heureuse que nous sous
ce rapport. (Foy. les Annales maritimes. )

(2) L'un desmanchots qui (ut pris 4 bord nous offrit un nouveau moyen
de recherches géologiques ; son eslomae contenait six 4 huit petits frag-
menis de roche, semblable 4 celle que nous avons effectivement trouvée
dans ces parages.
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sortant. Quand l¢ froid prend tout-a-coup apres la pluic, cet
effet se montre sura terre, qui semble alors couverte d'un
gazon de cristal 3 quand une pierre se fend (pl 111, fig. 1 1),
il sort, des deux pavois de la fente, une couche de glace for-
mée de filets perpendiculaires a ces surfaces; ils se poussent
I'un Pautre , augmentent ainsi la fente de la pierre, et finis-
sent par la casser entierement; dans ce cas, les fibres gelées
yui éprouvent une grande pression ne sont pas poussées
comme un corps mou hors de la [ente.

M. Leblanc, a loccasion du Mémoire de M. Angelot, com-
munique la note suivante

Tout ce que montre aujourd’hui Vohservation , c’est qu’il y a
eu dans les Alpes des glaciers beaucoup plus étendus que les
glaciers actuels, au point de couvrir toute la plaine de la Suisse,
et de déposer des blocs sur le Jura; ce que F'on reconnait encore
cest qu'il y a eu des glaciers dans les Vosges, la Forét-Noire,
V'Ecosse, sur les bords de la Baltique et peut-étre dans I’Atlas.

En cousidérant en particulier les glaciers des Vosges, il est cr-
tain que leur existence dans une vallée tournée au midi, comme
celle de Gyromagny, ne peut s’expliquer avec la température ac-
tuelle de ces contrées ; mais il est certain aussi qu’il ne faudrait
pas un abaissement de température moyenne de 7° pour y pro-
duire des glaciers; on sait en effet que la température moyenne
du sommet des Vosges est de 5°; elle descendrait alors & — 20, et
par conséquent il s’y formerait des glaciers sur 200 métres de
hauteur, qui pourraient hien s’étendre a 2 ou 3 lieues, c’est-d-
dire venir jusqu'a Gyromagny. Cependant la température
moyenne de Gyromagny, situé a 800 métres plus has, serait &
—+ 205 et, il faut bien le remarquer, une moraine suppose un
glacier, mais elle ne suppose pas moins extrémité d’un glacier,
et Uextrémité d’un glacier qui fond ; par conséquent , un lieu ot
la température moyenne est supérieure a zéro.

§i donc, il était bien prouvé que les glaciers n’ont pas dépassé
Gyromagny, comme je le crois, il Sensuivrait que la tempé-
rature moyenne de Gyromagny n’est pas descendue au-dessous
de zéro, et comne cette température moyenne n'est actuellement
gue de 10° eaviron, il en résulterait que le refroidissement de
cette région, lors de 'époque des glaces diluviennes, n'a pas ¢té
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de 10°. D’unautre cdté, nous voyons qu'il faut qne le refroidisse~
ment soit supérieur & 59 pour qu’il se forme un commencement
de glacier dans les Vosges. Ainsi la température de Gyromagny a
Iépoque des glaces dituviennes aurait été inféricure a la tempeé~
rature actuelle d’un nembre de degrés compris entre 5 et 107,
c’est-d-dire probablement 70, comme je I’ai supposé.

La courbe isotherine de la température moyenne de 79 passe
aujourd’hui par Berlin, au N. de la mer Caspienne, en Chine,
au 42° de latitude. Sila température moyenne de ces contrées s'a-
baissait de 7°, cette courhe serait & zéro, lesglaces la couvriraient,
et des glaciers, s’appuyant aux poles, devraient la dépasser an
moyen de leur mouvement propre, polir leur fond, et charrier
en avant de cette ligne les blocs des montagnes du Nord. On ue
voit donc pas pourquoi on se crée des difficultés pour réfuter
I’hypothése d’un abaissement de température de— 60° quand les
phénomeénes observés ne supposent abaissement que d'un petit
nombre de degrés.

Quant A Pespéce de défaveur avec laquelle la théorie qui ré-
sulte de P’existence des glaciers anciens est généralement reguec,
il fant bien faire attention que cetie théorie fournit les moyens
d’expliquer le transport des matériaux du terrain diluvien, non
seulement en supposant que ces matériaux ont été portés par les
glaces , mais encore qu’ils ont été roulés dans les grands fleuves
fornés lors de la fonte de ces ménes glaciers et que de petits cours
d’cau remplacent anjourd’hui; de sorte qu’on a ainsi des dépéts
diluviens de deux espéces, les uns portés par les glaciers, les
autres roulés par ces larges fleuves. Cette hypothése n’exclut pas
le transport des blocs pris au milieu des grands glagons flottants,
ce qui formerait une troisiéme espéce de dépét diluvien. Enfin,
si le soulévement des Cordilieres est postérienr a 'époque des
glaciers, il y aurait peut-étre encore une distinction a établir
entre les phénoménes produits par le grand mouvement des eanx
de la mer Jors de leur apparition, et les résultats laissés par ces
glaciers antérieurs,

Quant & hypothése des taches du soleil , je ferai observer que
je n’ai pas dit que les taches correspondaient au frotd , mais seu-
lement que c’était dans l'affaiblissement momentané de la
lumiére solaire quon était conduit a chercher la cause du froid
qui a pu exister sur la terre. S'il est constaté que les taches cor-
respondenta des années chaudes , j'en prendrai acte; peut-étre
Pabsenee des taches correspondra-t-ellea des annécs froides. L his~
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toire nWapprend pas, cn effet, que les anndes froides alent été ac~
compagnées de taches du soleil, mais bien que le disque du soleil
¢tait alors pale, et pouvait se regarder & P'wil nu, et Phistoire
cite, je crois, une période semblable, qui aurait duré seize ans.
Je pense, avec M. Lenglet, que cesintermittences dans le rayon-
nement de la chaleur sont une¢ conséquence néeessaire des lois du
refroidissement ( voir son Mémoire sur 1'état primitif et sur 'or-
ganisation de Vunivers, §§ 112, 113 et 114). Peut-éwe 'hypo-
thése ingénicuse de M. Angelot viendrait-elle heurenscment se
combiner avec les opinions de M. Lenglet; mais, quoi qu'il en
soit de ces idées qu’il fandra pourtaut aborder, les théories an—
ciennes sur les terrains diluviens sont assez obscures pour qu’ik
soit convenable d’examiner, de chercher, sans prévention, a bien
comprendre une théorie nouvelle, dans laquelle une foule de
faits trés variés semblent s'expliquer avee facilité. Le plus sail-
lant de ces faits , celui qui s’expliquait le moins autrefois, est la
dispersion des terrains diluviens dans teus les sens, a partir de
chaque montagne élevée, comme si I'ecau qui en aurait charrié
les matériaux avait é1€ versée sur chacun de leurs sommets.

Il me reste encore deux observations a faire relativement an
dernier Mémoire deM. Renoir. IVabord ce géologue dit que si les.
glaciers actuels étaient fondus, ils ne se reproduiraient plus. 11
semble évident cependant que le glacier se formerait au-dessus de
la limite des neiges perpétuelles; quen vertu de son mouvement
propre, il descendrait et s’avancerait au-dessous de cette limite,
jusqu’ace que la quantité qui en fond compensat celle qui s’avance,
et qu’il avancerait probablementainsi a une distance peu éloignée
de celle on on le trouve aujourd’hui. Maintenant quant aux
blocs ervatiques de PAtlas, je crois devoir dire que je n’ai fait
que les entrevoir, que je n’ai pu suivre leur piste, enfin que
j’ai voulu seulement signaler une étude a faire; j'ai indiqué
surtout la disposition remarquable des blocs sur le mamelon
de Mimich, prés Blidah, on ils semblent disposés comme
ils auraient di I'étre si un glacier avait occupé la vallée de
I'Oued Sidi-el-Kebir, et que Mimich edt été un houton dans le
glacier, formant un jardin de mer de glace. Mais tout cela a
besoin d’étre étudié 4 une époque plus tranquille que celle ot
j"ai visité I'Afrique.

M. Leblanc communique également les deux notes ci-
apres :

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



SEANCE DU 25 ranvier 1841. 135

Sur la tendance & la flexion et & la rupture d'une lame
épaisse et solide qui se refroidit par une surface pendant
que Uautre reste en contact avee une source de chaleur.

Soit A B (pl. IlI, fig. 1) une lame plane (dont je considére seu-
lement le profil), qui se refroidit par la surface supérieure O.
tandis que la surface inféricure I reste en contact avec une scurce
de chaleur; la premiére surface deviendra plus courte que la
deuxiéme, et la lame, pour satisfaire a cette condition, devra
prendre une forme concave vers O (pl. Ill, fig. 2). Soit E son
épaisseur, D la dilatation linéaire due aux différences de tem-
pérature des surfaces inférieures et supérieures, G la longueur
de la surface supérieure, ¢/ celle de la surface inférieure. Ou
aura G =C 4~ CD.

Sil'on cherche le rayon R de courbure de cet arc, on trouvera

R C 1
(pl.1H, fig. 3) qu’on aura : R4 E = o =TLD’

<

ou enfin, R = B (formule n° 1). L'équation d’un cercle

x? y2

rapporté au point O (pl. III, fig. 3), est y = SR T TR

tantqu’on ne considére quede petites valeursde y; elle peut se rem-
z?
placer par celle-ci:y = SR (formule n° 2). Clest I'équation

de la parabole osculatrice au eercle; elle nous donnera les fleches
O M des arcs qu’affectera lalame en fonction des demi-cordes MN
de ces arcs.

FFaisons I'application de ces formules 4 quelques exemples.

Glace des étangs. — Quand un étang gele, la glace se forme a
sa surface d’'une seule piece a la température zéro. Le froid auy-
meuntant , de nouvelles couches de glace a zéro s'ajoutent a la
partie inférieure , tandis que la température de la partie supé-
rieure haisse successivement. La lame de glace se trouve donc
dans les conditions de la lame théorique dont nous avons parlé,
elle tend & se courber; aussi, dés quellea atteint quelques
pouces, elle se fend spontanément aveec un bruit effrayant pour
ceux qui n’en connaissent pas la cause. Ceux, au contraire, qui
y sont habitués, qui saventque cela n’arrive que lorsque la glace
est déja épaisse, n’en sont nullement inquiétés ; ils disent alors :
la glace s’assure. Le nombre des ruptures qui se font, joint a la
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flexibilité de la glace, rendent sa courbure trés peu sensible; la
surface est simplement onduiée (& peu prés comme lindique la
fig. 4, pl. II1), en exagérant la courbure des morceaunx.
Appliquons nos formules & cette lame de glace ; supposons la
température extérieure i — 10°, I'épaisseur de la glacede 07,10,
la dilatation linéaire de 0m,001 par métre pour 100° (nous ne
connaissons pas cette dilatation, mais hypothése qne nous fai-
sons est probable , puisqu’eile est & peu prés égale  celle du verre
et du marbre, et nous Vemploierons également dans les (xemples
om,10

suivants). La formulen® 1 nous donneraR = ———
) 0,0001

= 1,000™,

La formule n® 2 nous apprendra que :

Pour une corde de 2 x de 100w, la fleche sera: 1m95
Pour une corde de 50>, — 0m 312
Pour une corde de 25™, — 0™,0825

Et, bien que la flexibilité de la glace doive atténuer ces résul~
tats, on doit voir qu’il y a 1a une cause bien suffisante de rupture,
et que les fentes doivent se trouver & des intervalles moindres
que 100 metres, et 50 métres, eomme Vexpérience le fait voir.
Glaciers des Alpes. — Les glaciers des Alpes forment des
masses considérables; les variations diurnes de température ne
les pénétrent qu’a une faible profondeur, 1 4 2 métres au plus
probablement. Ces variations tendent & diviser la partie ¢ b ¢
(pl. 111, fig. 8), sur laquelle elles agissent en éléments convexes
quand il fait chaud, concaves quand il fait froid; dans l'un et
I'autre cas, clles tendent 4 y produire de petites fentes. Celles-ci
se remplissent d’eau, qui gonflent encore en se gelant; la partie
extérieure s’allonge donc ainsi toujowrs, et la tendance finale du
glacier se trouve étre pour une décomposition eu grands éléments
convexes, d’'oit résultent des poussées. de voiltes, de grandes
fentes de la masse, 'archoutement des morceaux, et enfin les
mouvement de translation propres annoncés par M. Agassiz.
Email des poteries. — L’émail qui rccouvre les poteries ver-
nissées, particulierement celles qui sont épaisses, est couvert de
grandes fentes espacées de 07,04 environ, et d'une infinité de
petites, qui divisent sa surface en une multitude de parallélo-
grammes irréguliers de moins de 1 centimétre de c6té, malgré le
soin qu’on prend de faire refroidir lentement ces poteries, lors
de la fabrication; c’est A la méme cause qu’il faut attribuer ces
fentes. La masse épaisse de l'argile cuite forme, par rapport au
vernis, un réservoir de chaleur qui met sa swface intérieure i
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une temipérature plus haute que sa surface extéricure Appli-

quons nos formules a ce cas. En supposant la différence de tem-

péiature de 100°, et Pépaisseur 0™,0005 , on aura par la formule
0,0005

w i, R= 0001 — 0=,5; et par la formule r° 2, pour une

corde 2 x = 0m 04 y = 0,004 ou prés d’'un demi-centimetre; pour
0,0001

une corde 2 x = 0,02, on trouvera : y =— — —.un dixiéme

de millimétre; pour une corde 2 x = 0=,01, on trouvera:

0,000025

y= 1 , égal seulement au quart d’un dixiéme de mil-

limetre. Les premiéres valeurs nous montrent des causes suffi-
santes de dislocations; mais si la derniére, qui est tres faible,
rend peu probable les fentes, que Uexpérience pourtant nous ré-
veéle & cet écartement, il en faut conclure que nous n’avons pas
encore supposé une assez grande différence de température entre
les surfaces supérieure et inférieure du vernis.

Batitures de fer. — Quand une barre de fer rouge s'oxide en
se refroidissant, on voit des parcelles plates d'oxide se détacher
de la barre, quelquefois méme étre projetées hors de la surface;
¢'est une cause analogue qui produit cet effet. L’oxide , beaucoup
moins hon conducteur que le métal, peut arriver a la tempéra-
tnre du rouge trés obscur ou méme du noir & sa surface extérieure,
tandis que le métal en contact avec la partie inférieure est en-
core rouge; il y a 13 peut-étre 2 4 3000 de différence entre les
températures de ces deux surfaces, et en voila bien assez pour
détermiuer la flexion et la rupture de la lame d’oside.

Croiite terrestre. — Quand la crolite terrestre s’est refroidie,
des effets analogues ont eu nécessaivement lieu. Cette croiite
était composée de matiéres assez peu conductrices de la chaleur,
elle a donc di avoir promptement une grande tendance i se
courber en dehors, et par conséquent a se diviser en un grand
nombre demorceaux. Examinonsgquelles indications nous donnera
le caleul pour différentes épaisseurs de la croiite, et supposons
le morcean que nous considérons comme primitivement plan
pour simplifier les calculs.

Supposons Pépaisseur de la crotte de 5,000 métres ( pl. ITI,
fig. 5), la surface extérieurve a 1000, la surface intérieure a
2,100v ; ce gui donne une différence de 2,000° entre ces surfaces,
el une variatiou de 1° pour 4 métres moyennement.
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1

Supposons toujours la dilatation lincaire de “1oog  Pour

100°, ou 1000~ Pour 2,000°, on aura par la premiére formule =

5,000 . .
R = T,OQ— == 250,000 métres == 25 nyriameétres; pour une

corde de 20 myriamétres, la deuxiéme formule nous donnera :
100

y="55 =2 myriamétres ; pour une corde de 10 myria-

25

50

6,25
riametres f=—;—0— = 0,125, ou 1,250 métres; pour une

meétres y = = 1/2 myriamétre ; pour une corde de 5 my-

corde de 2 myriameétres y = 0™™,02, ou 200 métres; pour une
0,25
corde de 1 myriamétre y= -’—f—=0my'“, 0050, ou 50 metres.

50

Toutes ces valears trés considérables montrent quelle ten-
dance la croiite aurait eu & se diviser en un grand nombre de
fragments , si ces effets ne s’étaient pas déja manifestés lors-
qu'elle était plus mince, et n’avaient pas diminué cette tendance.

Si nous examinons un cas approchant de l'état actuel de la
crotite terrestre (pl. I1I, fig. 6), que nous supposions sa surface
extérieure a 10°, sa surface intérieure a 2,020, et son épaisseur
de 70,000 metres, a raison d'une variation moyenne de 1°
pour 30 meires, nous trouverons par la premiere formule,
en supposant la méme dilatation linéaire que ci-dessus,

’7mym
R= 0,02 = 350 myriameétres. Par la deuxiéme formule,
nous trouverons :
. 156,5
Pour une corde de 25 myriam. y= 00— = omm 995 — 2,250

25
— de 10 myriam, y = o0 = 0™y 0357 = 357"

6,25

— de 5 myriam. y = =00

— O™ 00995 =099",50

1
— de 2myriam. y = o0 = 0wy 00143 =14,30
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On voit que ces valeurs sont bien inférieures 4 celles du cas
précédent; que, de plus, la tendance 4 la flexion n'est plus aussi
forte, a cause du grand nombre de ruptures qui ont eu lieu pré-
cidemment, et que, par conséquent , les dislocations par cecte
cause ne peuvent presque plus se produire dans Vépoque géolo—
gique ol nous soummes, tandis qu’elle a pu étre un agent de
dislocations nombreuses dans les premiéres périodes (il est bien
entendu que nous n’avons voulu parler ici que d’une cause par-
ticuliére de dislocation, qui n’est pas celle qui a produit les mon-
tagnes ou grandes rides de la surface ). Supposons que ’on con-
sidére la terre comme formée d’une masse fluide centrale, passant
a Pétat solide 4 2,000°, recouverte d’une croiite solidifiée de
70,000 métres d’épaisseur. L’équilibre de température se main-
tient & peu prés dans la masse liquide en vertu des mouvements
qui 8’y font; la crofite, au contraire, atteint par sa surface exté~
rieure une température trés voisine de celle du milieu ambiant,
qui se suppose a zéro, tandis que par sa surface inférieure elle
est & la température du fluide contenu, 2,000°. Si toutes les
tendances précédentes A la flexion ont ét¢ satisfaites par des rup-
tures déja produites, que va-t-il arriver quand la crotite abed
(pl. 111, fig. 8) s’augmentera d’une nouvelle couche cdef? 1l
est clair qu'une nouvelle répartition de la température se fera
dans la crotite , de facon que la ligne cd, qui était & 2,000°, pas-
sera & 1,800, par exemple, pendant que laligne e fsera a 2,0000
el que la ligne # b aura & peine varié de température. Les consé-
quences d'une répartition de ce genre sont que la partie abcd
tendra & devenir convexe, tandis que la partie cdef tendraa
devenir concave; ces deux courbures tendront donc a produire
des lentilles vides si les deux parties peuvent se séparer; dans le
cas contraire , elles tendront a se détruire.

Eeorchement des murs de revétement. — Nous croyons devoir,
pour terminer ces apergus, citer encore un fait qui témoigne des
forces énormes qui se développeunt lors de ces tendances & la
courbure , par suite d'une différence de développement entre les
deux surfaces d'une lame épaisse. Les murs en briques qui revé-
tent les fortifications des places du Nord se faisaient, il y a
deux cents ans, avec un talus extérieur au 1/5¢%; les joints y
sont perpendiculaires au parement; de plus. les murs ne sont
pas couverts d’un toit, comme ceux des maisons; ils sont donc,
par ces causes pénétrés d’humidité quand la gelée arrive. L’eau ,
en se gonflant, augmente le développement de leur surface exté-
vieure; il doit donc y avoir tendance a former des ampoules O
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(pl. 1L, tig. 7). Gette tendance est telle, qu’il s'en forme saus
cesse sur une demi-brique d'épaisseur, en brisant toutes les bri-
ques boutisses qui reliaient la paroi extérieure avee le reste du
mur. Aprés quelques années , la fleche de cette ampoule, d’abord
A peine visible , n’est pas moindre quelquefois que 00,50 sur une
corde de 5 a 6 métres; enfiu, elle créve, le parement tombe, et
quelques années aprés le phénomeéne recommence pour le nou-
veau parement mis a nu.

Sur les rapports quis’observent entre les directions des mon-
tagnes d’dges successifs, sur la cause de ces rapports et
sur quelques cffets probables du refroidissement du globe.

Sil'on compare entre elles les directions des montagnes (pl. 111,
fig 9), en les groupant par deux, et daus V'ordre indigué par
M. Elie de Beaumont, comme étant celui de leur ancienneté re-
lative, on remarquera que les deux directions d’'un méme groupe
sont presque exactement perpendiculaires I'une i Tantre. L’ano-
malie que semblent présenter les no* 11 et 12 ne tient peut-étre
qu'a quelque systéme non reconnu, ou i ce que I'on devrait con-
sidérer le no 11 comme la suite du n® 10, bien que d’une époque
postérieure.

M. d’Omalius d’Halloy (page 695, 2¢ édition des Eléments de
geéologie ) a déeritla canse de ces grandes rides de la surface de
la terre , d’aprés les idées de M. Elie de Beaumont, C’est dans
la contraction de la masse centrale encore liquide, contrac-
tion plus grande que celle de la crodte extérieure solide, qu’il en
trouve la cause (1). Ajoutons quelques faits & Vappui de cette
théorie, et nous rechercherons ensuite en détail les conséquences
de son application au globe terrestre.

Quand on coupe une balle de fusil, on trouve toujours dans
son intérieur un petit vide qui n’est pas souvent a son centre de
figure, Ge fait, qui nuit & la justesse du tir, a été dernierement
vérifié a T'arsenal de Metz sur 1,800 balles, sans qu’on y ait
trouvé une seule exception,

Quand on coule de grosses piéces de fonte ou de brouze,
comme des canons, on établit les moules verticalement, on coule
unesurcharge considérable de matiére fondue, et malgré cela on
évite raremeut les vides ou chaméres qui se forment dans 'inté-

(1) La dilatation linéaire des solides differe peu, de 1/1000; celle de
Pean csl de 16/1,000.
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ricur de la piéce. On a souvent attribué ces vides a des bulles
d’air ; nous pensons que la cause qui les produit d’une maniére
si constante est le refroidissement subit dela crodte, accompagné
d’un refroidissement plus lent de l'intérieur.

La température de la partie solide de I'écorce terrestre doit
aller en croissant uniformément de la surface au centre, selon
la loi de conductibilité de la chaleur dans les solides; mais, dans
les liquides, cette loi ne sobserve plus. Le refroidissement
améne des mouvements daus la masse, les parties froides
descendent, les parties chaudes montent, et la température
inféricurc ne dépend que de la pression doe a la hauateur et de
la tension dela vapeur de la matiére & cette pression ; mais comme
la tension de la vapeur des matiéres minérales qui composent le
noyau de la terre est trés faible, l'accroissement de chaleur
vers le centre du noyau solide doit étre trés lent,

Des variatious prononcées dans la densité des matiéres qui com-
posent le noyau peuvent seules y amener quelqoe division , dans
chacune desquelles les mouvements dont nous parlons doivent se
faire séparément.

It résulte que la masse entiére du noyau liquide s’abaissant de
1¢, par exemple, aura éprouvé un retrait considérable, com-
paré a celui de Venveloppe solide; car, d'une part, la partic
solide qui touche le liquide aura bien baissé de 1°; mais la partie
extérieure pourra éfre restée & une température constante, et
par conséquent la température moyenne de cette enveloppe
n’aura baissé que de 1/2°; et, d’autre part, la contraction li-
néaire de la partie solide est fort inféricure a celle de la partie
liquide pour un abaissement d’un méme nombre de degrés.

11 suit de 1a qu’aprés un certain temps il se formera un vide
entre le noyau liquide et enveloppe solide, et que celle-ci sera
trop grande pour s’appliquer exactement sur ce noyau. Or, il est
facile de voir que cette application se fera d’une manitre simple
s'il se produit sur Venveloppe un pli suivant un grand cercle et
un affaissement général du reste de la surface. Il est facile de
voir aussi qu'un seul pli ne satisfait pas entiérement a la condi-
tion, mais qu’il en faut un autre perpendiculaire au premier, 11
deviendra donc probable que, pour la terre,, un premier pli se
fera d’abord seul, mais que la cause continuant & agir, le pli sui-
vant sera perpendiculaive an premier. Quant au troisiéme , il
pourra se rapprocher plus ou moins de celui-ci, pour étre suivi
d’nn quatriéme qui lui soit encore perpendiculaire, ete.

La surface de la terre présentera donc de grands affaisse-
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ments qui sont les bassins des mers , lesquels en occupent les trois
quarts ; puis des rides ou plis, qui sont les montagnes ; et des pla-
teaux, qui correspondent aux exhaussements lents qui ont di pré-
céder les rides.

On se représentera grossierement, mais sensiblement , ces effets
en prenani une balle de laine couverte d’une peau mal tendue,
et cherchant  faire appliquer la peau sur la laine.

Quand la crotte terrestre était encore mince, les plis devaient
se faive plus facilement que lorsqu’elle est devenue plus épaisse;
par conséquent, ils devaient étre moins haats. Cette conclusion
est entiérement vérifide par la comparaison des montagnes les
plus anciennes avec les plus nouvelles.

Un corps qui n’est pas entiérement rigide doit plier lentement
avant de se rompre tout-a-coup , surtout si la force qui déter-
mine la rupture agit constamment, et est la somme d'un grand
nombre d’actions successives. Chaque pli de la terre, qui a pu se
faire dans un temps assez court, pavait donc avoir dd étre pré-
c¢dé d’un exhaussement lent dans les pays environnants; peut-étre
I'cxpérience nous montrera l'exactitude de ces prévisions, peut-
éure Uexhaussement actuel des cétes de la Baltique indique-t-il
la direction d’un grand soulévement futur (1).

Un corps qui prend un mouvement brusque pour avriver i sa
position d’équilibre doit la dépasser ; ici, les affaissements seront
donc trop forts, les plis seront trop élevés; il en résultera de
fortes pressions sur la partie intérieure, et s'il existe des fentes
quelque part, les matiéres liquides, refoulées, tendront a s’échap-
per, ce qui produira les filons . les dickes, les volcans, etc.

Aprés cette lecture, M. Angelot rappelle ce qu’il a dit
précédemment, et ajoute que, quant a larupture de I'écorce
terresire suivant des arcs de grands cercles, cette opinion
est professée depuis plusieurs années par M. E. de Beaumont
dans son cours au Collége de France. Ensuite il pense que
Vean contenue dans les fissures des glaciers pourrait, par
suite de la pression qu'exerce son augmentation de volume,
lorsqu'elle se congéle, éire repoussée a I'état de glace hovs de
ces mémes fissures. Mais M. Martins fait observer que , lors-

(1) En 1757, lors du rétablissement du bassin de Dankerque, lofficier
commandant le tvavail assyra que la mer avait. baissé de 11poiuces au
woins depuis 77 ans , suv le radier de Pancienne éaluse Vauban.
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qu'on souffle sur la glace de maniére a la débarrasser de la
neige ou d'autres substances étrangéres qui en masquent la
surface , on voit une maltitude de petites fissures qui se croi
sent dans tous les sens. L'eau s’y congeéle sans en pouvoir
sortir, et c’est a la somme résultant de toutes ces petites di-
latations partielles qu'il attribue ce que 'on appelle la marche
des glaciers.

M. C. Prévost regarde les idées que vient d’émettre M. Le-
blanc, ainsi que celles de M. E. de Beaumont lni-méme,
comme confirmant au lieu de contredire sa maniére d’expli-
quer le relief actuel de I'écorce terrestre, lequel, selon lui,
est plutdt le résultar d'affaissements successifs que de sou-
lévements.

M. d’Archiac lit la note suivante :

Note sur la fossilisation des Echinadermes.

Le test des Echinodermes est, comme on le sait, composé
de vingtrangées de plagues hexagonales calcaires, fortement
soudécs entre elles et présentant, par leur disposition en forme
de vorite, une trés grande solidité en égard an peu d'épaissear
de la paroi. La surface extérieure de cette espece de coque
est complétement enveloppée d’une pean membraneuse trés
fine, sur laquelle s'attachent par des muscles fort déliés tous
les piquants dont le test est recouvert; aussi les contractions
de cette peau externe font-elles mouvoir les piquants autour
des tubercules non perforés qui leur servent de base. Quant
aux baguettes qui correspondent aux tubercules perforés,
elles paraissent étre plus fortement fixées par un muscle par-
ticulier, qui cependant ne communique pas directement avec
la masse charnue de l'animal, la perforation du test n’étant
pas compléte. Aprés la mort, les premieéres parties solides qui
se détachent du test sont les baguettes, dont le muscle prin-
cipal se détruit promptement, et qui sont trop pesantes pour
étre retenues par la peau extérieure. Cela a lieu particuliére-
ment dans les Cidarites qui sont pourvus de baguettes portées
sur des tubercules perforés. Les simples épines ou piquants
retenus par la peau enveloppante disparaissentensuitelorsque,
par la décomposition ou par le frottement, cette derniére est
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tout-d-fait enlevée. Il en est de méme des piéces mobiles et
externes de la bouche dans les genres qui en sont pourvus. Le
test calcaire (ui reste alors est dans toute son intégrité. Outre
les vingt rangées de plaques principales, les plaques acces.
soires plus minces et souvent imbriquées qui entourent la
bouche et I'anus subsistent également, ainsi que les espeéces
de piliers qui s'observent souvent a l'intérieur, Dans cet éiat,
comme du vivant de Uanimal, le test est mince, trés léger et
fort solide. Il est blanc, et présente une texture trés finement
spongieuse ou celluleuse. Il contient, outre le earbonate de
chaux qui en forme la base, une certaine quantité de ma-
tiere animale, laquelle parait étre plus abondante dans les
plaques qui garnissent la bouche et I'anus ainsi que dans les
pidces solides internes. Tels sont les changements que subit
aujourd’hui sur les bords de la mer I enveloppe extérieure des

Echinodermes. On voit quil y a seulement destruction des
parties organiques, mais point d’altération ni de modification
réelle dans 'état du test calcaire,

Par la fossilisation ou le séjour plus ou moins prolongé de
ces corps dans les couches de sédiment, les plaques acces-
soires qui garnissent les orifices naturels disparaissentle ptus
ordinairement aiasi que les appendices internes, sans doute
a cause dela plus grande quantité de matiére organique qui s’y
trouvait et qui devait concourir a faciliter leur altération et
feur destruction. Quant au test proprement dir, son épais-
seur et sa pesanteur se sont accrues d'une maniére remar-
quableA;'sa structure spongieuse a tout-a -fait disparu avec la
plus grande partie de la matiére organique qui y était renfer-
mée, et une structure spathique luiasuccédé. L’état spathique
ou cristallin du carbonate de chaux dans le test fossile des
Echinodermes ne leur est point particulier, puisque les co-
quilles univalves et bivalves s¢ présentent souvent a cet érat;
mais ce quiles caractérise spécialement , ainsi que tous les dé-
bris testacés de la classe des radiaires, c'est que leur cassure
toujours lamellaire, est un véritable clivage qui conduit au
rhomboédre primitif de la chaux carbonatée. Dansles coquilles
spatifiées au contraire, la cassure est le plus ordinairement
grenue, quelquefois fibreuse a fibres paralléles (Inoceramus
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pinnigena) ou i fibres rayonnantes ( Belemnites), ou enfin
irrégulierement feuilletés ( Pecten, Ostracés) (1).

Ne pourrait-on pas admettre pour cette premiére trans-
formation que, par suite d'une sorte d'attraction moléculaire
et d'élection de parties, les mailles du tissu spongieux pri-
mitif se sont remplies de carbonate de chaux emprunté a la
couche environnante, et que cette espéce d'assimilation a
favorisé un nouvel arrangement des particules inorganiques,
qui ont ainsi fait un pas vers un état plus normal de la cristal-
lisation? Mais si ce momvement des molléeuntes a réellement
eunlieu, on doit reconnaitre qu'it s'est effectué d'une maniére
tellement insensible et réguliere a Ia fois, que pasun des plus
petits détails du test ne parait en avoir été affecté; car ces
détails, en apparence si délicats et parlaitement symétriques,
nous sont conservés avec une admirable perfection dans les
terrains secondaire et tertiaire, Ainsi rien d’essentiel n'a en-
core éLé altéré dans cette seconde période de détérioration ;
tous les caractéres extérieurs du test ont persisté, I'état seul
de la substance inorganique a changé.

C’est ici que commence pour cette substance un nouveau
mouvement de molécules beaucoup plus complet que le pré-
cédent, car il a pour résultat la transformation de chaque
rangée de plaques hexagonales en un méme nombre de cris-
taux de chaux carbonatde inverse, disposés symétriquement
au-dehors et an-dedans du test. Ces vingt rangées de cristaux
sont comme les plaques accouplées deux a deux, et chaque
couple est alternativement formé de gros et de perits cristaux.
Les rangées de gros cristaux correspondent aux plaques des
espaces interambulacraires, et celles des petits aux plaques
des ambulacres eux-mémes. Ges cristaux ne sont pas toujours

(1) Dans les Buccinum arculatum et Schlotheimi de Faffrath, et dans
quelques autres coquilles de cetlle localité, on trouve le carbonate de
chaux au méme état que dans les radiaires; mais cette circonslance est
fort rare.

Quelques Sphéronites (Echinosp/zérites , VahL) que M. de Verneuil a
rapportées de Saint-Pétersbourg nous out présente un test spathiqne
presque limpide, et divisé dans le sens de son épaisseur en prismes a six
pans, qui avaient pour base les plaques hexagonales extérieures dont les
caracléres organiques avaienl persists.

Soe. Géol. Tom. XII. 10
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simples, il yen a de groupés parallelement a Vaxe princi-
pal, detelle sorte qu'a chaque plaque correspond ou un seul
«cristal ou la réunion de plusieurs. Cet effet ne se produit pas
nécessairement a la fois sur toute la surface du test. Il ar-
rive souvent qu'une portion est couverte de cristaux, tandis
que le reste est encore a I'état spathique ordinaire. Ces chan-
gements de plaques en cristaux sont dailleurs assez rares
dans la nature ; les échantillons que nous mettons sous les
yeux de la Société sont des Cidarites, de Voolite inférieure
«'Hirson (Aisne) et de petits Clypeaster peltiformis (Hisinger)
du grés vert de Fouras ( Charente-Inférieure).

Ainsi, dans ce dernier cas, la symétrie originaire du test
est -encore représentée par celle des cristaux; mais toule
trace d’organisation a disparu, et le corps se trouve de nou-
veau hérissé d'une multitude de pointes qui ne sont plus des
produits de la vie, mais le résultat des lois qui gouvernent
les corps inertes, et dont ils subissent de nouveaun Vinfluence
dés qu'ils cessent d'éire soumis a l'action des forces vitales.

Séance du 1 février 1841.
PRESIDENCE DE M. D’ARCHIAC, Secrélaire.

M. de Pinteville, vice-secrétaire, donne lecture du pro-
ces-verbal de la derniére séance, dont la rédaction est adop-
tée.

DONS FAITS A LA SOCLETE.

La Société recoit :

De la part de M, L. A. Necker, ses Etudes géologiques
dans les Alpes. Tome 17, 492 p., 5 pl. Paris, Langlois et
Leclercq, 1841.

De la part de M. Ch. d'Orbigny, la 13¢ livraison du Dic-
tionnaire d’histoire naturelle dont il dirige la publication.

Delapartde M. le docteur Buckland : Adressdelivered, etc.
(Discours prononcéle 21 février 18404 la séance anniversaire
de la Société géologique de Londres par le professeur
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Buckland). 2 exemplaires. In-8°, 66 p. Londres, Richard et
John Taylor, 1840.

De la part de M. W. Lonsdale: Notes, etc. (Notes sur
I'dge du calcaire du Devonshire). In-4°, 18 pag.

De la part de M. de Frémery, Bydrage, etc. (Extrait de
quelques observations sur des ossements fossiles de Mammi-
feres tronvés dans le royaume des Pays-Bas). In-4°, 12 pag.
3 pl.

La Société recoit en outre les publications suivantes :

Comptes-rendus hebdomadaires des séances de U Académie
des sciences, Tome XII, n° 4.

L’ Institut, n° 370.

Correspondenzblatt, etc. (Feuilles de correspondance de
laSociétéd’agriculture du Wartemberg). Vol. X VIIL et X VIII,
cahiers | & 5.

Proceedings, etc. (Procés-verbaux de la Société géologi~
que de Londres). Vol. III, no 68 a4 7L.

The Mining Journal, n° 284,

The Athenwum, n° 692.

CORRESPONDANCE.

Le Secrétaire lit une lettre de M. Mauvais en réponse aux
remerciements qui lui ont été adressés par le Conseil pour
avoir surveillé I'adminisiration de la Société pendant Pab-
sence de 'Agent.

Le Président présente ensuite le budget des recettes et des
dépenses proposé par le Conseil pour 1841. Aprés en avoir
discuté les articles, la Société en vote ’adoption.
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Projet de Budget pour ’année 1841, proposé par Harvouviw
MicurLin, trésorier de la Société géologique de France.

RECETTE.

|

L E SOMMES ADMISES
S BUDGET
='E DESIGNATION DES RECETTES. T —
E : de 1850, par par
=5 le Coneeil. | Ia Socjéld.
1 |Reliquat du compte précédenl. . .o v oot l 690 20| 2,198 15
l Année couranles , + . . . .. . ' 8,100 » 8,10
% 2 | cotisations. . . . . Avridrées. . ..o .. S 1 000 : 1,:83 :
i . o 600 »
l 3 | Droits d’entrée. . . . e e e 500 » 50U »
& |Vente e Bulletins. . ... e e e e [P 200 » 200 »
1 5 — de MEMDITES . L4 v i s a e e e 2,000 o 500 »
. 6 IRemtessurPEtat . ...« v v i o it i 280 « 340
| 7 Receties diverses . . . . . . e e s e 30 » 50 »
}8 —_ exlrnordinaires,.....,.....‘.‘.l » » ow
i
Totaux. . .+ 11,800 20} 14,088 15
! |
!
DEPENSE.
NOMS w3 DESIGNATION SOVMMES ADMISES ‘
23 BUDGET
des “E = des T —— l
2 z de 1840. par par 1
3 .
CHAPITRES. | - ARTICLES. Ie Conseil, | I Société. |
\
1 |Bgent o e e 1800 » | 1,800 » |
Personmel. & . .. 2 | Gargon de borean. . . . ., .. 700 » $00 » |
3 | Travaux exlr.nundumnes RN 500 » 300 » .
& [Mobilier,. .0 vuan. .. 300 300 » |
5 |Dépenses diverses. . o . .. . . 300 » 300 » |
6 |Portsdelettres .. .. .., .. 200 » 200 »
Materiel. . o 7 |Bibliothéque . . . . ... ... 250 » 400 w
8 |lmpressions et lithogr. diverses. 100 » 200 »
9 [Collections. . . . .. .. o 150 » 150 »
10 | Chauffage et éclairage. . . . . 350 » 400 »
41 |Builetin. . .o .o ... L 3,300 » 3.500
Publications. . . . 12 | Port et affranchissement dudil, . 00w 500 »
13 | Achat et indemn, des Méwmnires, | 4,800 » 1,500 »
Logement. . . . . | 14 [Loyer, contributious, assurance. | 1,300 » | 1,200 »
15 |Change de mandats. , . . . ., 200 » 200 »
— 16 | Session extraordinaire : Agent et
Dépenses extr. . . % autres dépenses. . . . . .. . 150 » 200
17 |Placement de capilaux. . . . . » o 600 »
~— imprévues. [ 18 |, ... .00 Ll .. "o o
' |
Totaux. . . . {11,700 » 12450 » » »
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RESULTAT FINAL.

La Recelle présumée étant des . . 14,088 fr. §5 c.
La Dépensede. o .o o0 e 12,650 »
Le Reliquat serade o 0 ., L0 1,638 15

Puris, ce 11 janvier 1841,
H. MICHELIN, Trésorier.

Scance du 15 février 1841,
PRESIDENCE DE M. ANT. PASSY.

Le Secrétaire donne lecture du procés-verbal de la der-
niére séance, dont la rédaction est adoptée.

DONS FAITS A LA SOCIETE,

La Société regoit :

De la part de M. H. Galeotti, 1° son ouvrage intitulé :
Coup d'wil sur la Laguna de Chapala au Mexique, avec
des notes géognostiques. In-8°, 16 pages, 1 carte. (Extrait
du tome VI, n° 1, des Bulletins de ' Académie royale de
Brugelles.)

20 Sa Notice géologique sur les environs de San-José del
oro au Mexique. In-8°, 20 pag., I planche, 1 carte. ( Extrait
du tome V, n® 2, des Bulletins de I’ Académie royale de
Bruzxelles.)

30 Sa Notice sur un gite de mercure dans le sol tertiaire
récent du Gigante au Mexique. In-8°, 7 puag., 1 pl. (Extrait
du tome V, n° 4, des Bulletins de U Adcadémie royale de
Bruxelles.)

4o Notice sur I’ Etablissement géographique de Bruxelles,
par M. Drapiez. In-8°, 24 pag., Bruxelles, 1839.

De la part de M. Ale. d’Orbigny, la 13¢ livraison de sa
Daléontologie francaise.

De la part de M. Porphyre Jacquemont, Voyage dans
UInde pendant les années 1828 & 1832, par Victor Jacqgue-
nont; live, 29 — 30. Paris, 1840.
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Comptes-rendus hebdomadaires des séanees de U deadémic
des seiences. 1°F semestre, n* § — 6,

L’ Institut, n°® 371 — 372.

The Mining Journal, n° 285.

The Athenceun, n*s 693 — 694.

La Société recoit, en outre, de la part de M. Galeotti
deux échantilons de roches et deux échantillons de fossiles
qui ont ¢été rapportés par lui du M‘exique.

Le Président communique une circulaire de MM. C. Ri-
dolfi et Ferdinand Tartini, qui anwoncent que le congrés
scientifique d'ltalie se réunira cette année a Florence, le
15 septembre, et durera jusqu’a la fin du mois.

M. de Verneuil présente de la part de M. Troost des plau-
ches de fossiles de I'Etat de Tennessée. Ces planches seront
accompagnées d un texte que 'auteur enverra prochainement.

Le Secrétaire lit la note suivante adressée par M. Gras &
M. Cordier.

Note additionnelle au compte-rendu de la réunion extraor-
dinaire de la Société géologique & Grenoble, par M. Sci-
pion Gras,

Dans la réunion extraordinaire de la Société géologique qui «
eu lieu & Grenoble en septembre dernier, on a discuté plu—
steurs questions assez importantes , an nombre -desquelles
figurent le gisement des grés a anthracite du département de
I'Isére, et lc mode de formation des roches de spilite. Les opi-
nions que J’ai émises sur ces deux questions ont rencontré des
coutradicteurs; mais je erois avoir répondu d’une maniére satis-
faisante aux objections qui m’ont été faites. Comme plusieurs
de mes réponses ont été oubliées dansle compte-rendu des
séances , ou ne 8’y trouvent pas suflisamment développées., je me
suis décidé & les consigner dans une note destinde 4 servir de
complément 4 ce qui a été inséré dans le Bulletin. L’importance
du sujet me justifiera , je Uespére, de revenir sur une discussion
qui d’ailleurs est loin d’étre entiérement épuisée.

Dans une notice publiée en 1839 (tom. X du Bulletin, p. 91,
j’ai fait connaitre les circonstances de gisement de deux bandes
de grés anthracifere qui sont intercalées dans le terrain de
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gneiss et de schiste talqueux de V'Oisans. Mes obs: rvatious ont
été reconnues exactes ; mais on n'a pas voulu en adincture les con—
séquences, principalement parce qu’il répugnait de rapporter
des couches arénacées fossiliferes 2 un terrain composé presque
entierement de roches cristallines. 1l est certain que si ces mémes
couches s’étaient montrées intercalées de la méme maniére dans
un terrain calcaire, personne n’etit hésité i considérer le tout
comme étant de formation contemporaine. Je erois qu'une pa-
reille maniére de juger est nuisible aux progrés de la science. Les
faits, quelque extraordinaires qu'’ils puissent paraitre , doivent,
lorsqu’ils sont hien consiatés, passer avant les théories; c’est a
celles—cia se plier aux découvertes.

On w’a objecté que si, conformément & mon opinion, les
schistes talqueux de I’Oisans sont d’origine métamorphique, il
est inconcevable qu'une bande de grés anthracifére aussi insigni-
fiante que celle du Mont-de-Laus ait pu échiapper & une action
plutonique qui parait avoir été générale et trés énergique. Fai
répondu que cette irrégularité d’altération était sans doute diffi-
cile 2 expliquer, mais qu’elle n’était pas sans exemple en géo-
logie ; ainsi, il n’est pas rare de voir des couches calcaires subor-
données aux amas gypseux métamorphiques des Alpes. Comment
ces bancs calcaives , entourés de tous cotés degypse, ont-ils pu
étre préservés? On-ne le sait pas; mais le fait est-certain et com—
pacable, sous tous les rapports, a celui qui nous occupe. J'ajou-
terai que les grés anthraciféres du Mont-de-Lans offrent une
circonstance particuliére , qui'semble prouver qu’en effet ils ne
sont qu’'une portion de terrain préservé : cette circonstance con-
siste en ce que leur puissance n’est pas constante. On observe
quau-dessus du village de Bons, 'ensemble des couches, quoi-
que toujours intercalé dans le terrain talqueux, est moins épais
que sur les bords de la Romanche, en sorte que des schistes qui
sont arénacés ou argileux dans le haut de la montague, de-
viennent talqueux & sa partie inférieure.

M. Coquand n’admet pas qu’il existe un passage minéralogique
entre les schistes talqueux et les grés a anthracite, i cause de la
différence de couleur , qui permet de suivre de D'l les limites
des deux systémes. Mais, aiusi que je Iai fait observer, la liaison
minéralogique ne consiste pas dans la similitude de couleur.
Etant sur les lieux, j’ai fait remarquer & plusieurs membres de
la Société que, prés des limites du systéme anthracifere, les
schistes argileux devenaient luisants, onctueux au toucher, et
qwils alternaient avec de véritables schistes talqueux; c’estla ce
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qui constitue , & miou avis, une haisou a la fois minéralogique et
géologique ; elle n'est pas détruite par cette circonstance quc,
prise dans son enscinble, la baunde anthracifére se distingue du
reste du terrain , a cause de sa couleur plus foncée.

Pour expliquer Uintercalation, on a supposé que les couchies
de grés & anthiracite reposaient primitivement sur le terrain tal-
queux, et que, par suite d’une double pression latérale, leurs
extrémités avalent éié relevées et rapprochées en affectaut la
forme d’un U. Cette hypothése ne me parait pas soutenable. Eu
effet, la surface qui termine un dépdt n’est jamais parfaitement
plane; elle offre des inégalités , des dégradations. Par conséquent,
s’il arrivait que cette surface fit relevée violemment, de maniére
a ce que Puune des moitiés vint s’appliquer sur l'autre, certaine-
ment ta ligne de jonction serait sinueuse; elle devrait méwme ren -
fermer des débris de roches produits par la dislocation. Or, Von
u’observe rien de pareil au Mont-de-Lans, Si, le marteau 4 la
main , on suit la bande anthracifére dans toute sa largeur, on re-
connnait qu’elle est composée de schistes argileux et de grés fins,
alternant ensemble, et liés entre eux aussi intimement que deux
couches guelconques du terrain de gneiss. Fajouterai que sur
plusicurs kilométres de longneur, les couches talqueuses qui en~
caissent les grés sont, de chaque c6té, constamment inclindes
de la méme maniére, savoir: vers la région E. C’est une preuve
évidente que'le terrain n’a été relevé que dans un seul sens.

M. Gueymard, ingénicur en chef des mines, dont Lopinion
est & mes yeux d’un grand poids, parce qu'elle est fondée sur
nne connaissance approfondie des localités, a lu, dans la séance
dn 11 septembre, un Mémoire sur le gisement de I'anthracite
dans le département de Vlsére, Apres cette lecture, j'ai présenté
quelques observations pour prouver que 'autorité de M. Guey-
mard, loin de pouvoir étre invoquée contre mes conclusions, les
confirmait au contraire dans leur partie la plus importante. En
effet , M. Gueymard admet qu’il existe dans les Alpes de I'Isére
et de la Savoie deux systémes arénacés: 'un, composé de grés,
de schistes argileux, avec couches d’anthracite et empreintes végé-
tales, serait contemporain de la formation houillére ; 'autre, plus
ancien, caractérisé par la grauwacke, et renfermant seulement
des indices d’anthracite et quelques empreintes de végétaux,
serait suberdonné au terrain de protogyne, de maniére & ne
pouvoir en étre séparé. Cest  cette formation de grauwacke que
devrait étre rapportée la seconde bande de grés du Freney, celle
du Collet , prés d’Allevard , et d’autres gites, depuis Saint-Hu-
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gon jusqu’a Saint-Jean-de-Maurienne. Ainsi, d’aprés les obser-
vations de M. Gueymard, le terrain talqueux de 1'Oisans, et par
suite celui de la chaine centrale des Alpes, est réellement fossi-
lifere , et ne doit pas étre rangé dans la classe des terrains dits
primitifs. Telle est précisément la partie principale des conclu-
sions auxquelles je suis arrivé dans ma notice. Quanta la dis-
tinction de la formation de la grauwacke, de celle des grés 4 an-
thracite proprement dits , elle ne m’a pas paru appuyée sur des
preuaves assez fortes pour étre adoptée, surtout quand on peut lui
opposer 'analogie que présentent les deux systémes sous le rap-
port des roches, des restes de végétaux, et méme, dans mon opi-
nion, du gisement.

Jarrive & la discussion qui a eu lieu touchant le mode de for-
mation des spilites de I'Isére. Pour prouver que cette roche est
d’origine métamorphique, j’ai fait valoir entre autres raisons les
passages minéralogiques souvent insensibles qui lient les spilites
aux calcaires environnants. J’ai montré yn fragment moitié cal-
caire, moitié spilitique, dans lequel une trés petite veine ferrugi-
neuse se prolongeait sans solution de continuité de l'une des
parties dans'autre , ce qui ne permettait pas de supposer qu’elles
fussent soudées ensemble. En effet, tout annoncait que cette
veine était contemporaine du calcaire lui-méme. Elle ressemblait
exactement aux petits filets, soit spathiques, soit ferrugineux,
que l'on rencontre accidentellement dans la plupart des calcaires,
ct que 'on admet généralement avoir été formés en méme temps
que la roche. L’objection qui m’a été faite, et qui est tirée des
filons traversant 4 la fois des couches d’4ge différent, n'est done
pas applicable au cas dont il s’agit,

Parmi les calcaires qui avoisinent le gite de spilite de la Gar—
dette,, quelques uns renferment des noyaux de spath calcaire,
et présentent une structure entiérement spilitique. Afin de com-
battre cette analogie remarqnable , on a avancé que ces calcaires
étaient imprégnés de spilite; mais cela est inexact, car ils ne
renferment aucune partie pyroxénique ou amphibolique.

M. Cogquand dit avoir recueilli au col du Lautaret des schistes
talqueux dans lesquels, suivant lui, les spilites ont logé des
amygdales de carbonate de chaux. J'al vu en place, a quelque
distance du col , ces schistes, qui m’ont paru amphiboliques et
non pas talqueux; ils ne sont autre chose qu'une variété du spi-
lite lui-méme, quila, comme partout ailleurs dans le Dauphiné,
est intercalé dans un terrain calcaire.

On a cité, comme contredisant mon opinion , les gites de spi-
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lite de I'Esterel, qui se trouvent dans un terrain de grés et de
porphyre, loin de couches calcaires, et qui cependant présentent
dé nombreux noyaux de carbonate de chaux; mais il suffit, pour
faire disparaitre cette difficulté, que les grés voisins des spilites
de PEsterel renferment des particules calcaires au nombre de
leurs éléments; c’est ce qui me parait probable. I’observation
prouve que les spilites accompagnent partout des couches de sé-
diment. Or, il est bien rare que les terrains de cette nature ne
contiennent pas une certaine quantité de carbonate de chaux, a
moins qu’ils n'aient subi des altérations profondes et étendues
sous I'influence d’agents plutoniques.

A VPappui de mes idées, j’ai cité aux membres de la Société
géologique la variété de spilite que M. Brongniart a appelée zoo-
tique , dans laquelle des portions d’entroques sont mmélées avee les
noyaux calcaires (voyez le Dictionnaire des sciences naturelles , a
Particle Spitize). M. Brongniart a remarqué que les entrogues
étaient disséminées dans.la pite, et qu’elles avaient éprouvé un
changement particulier, en prenant la texture lamellense du cal-
caire spathique. Comment expliquer un pareil fait, si on n’ad-
met pas que le spilite a été formé aux dépens d’une roche
préexistante ?

Aprés cette communication, M. Rozet fait remarquer que
dans plusieurs parties du Beaujolais, et particulierement
aux environs de Tarrare, il y a des roches celluleuses qui
semblent étre de véritables spilites, quoique ce ne soit en
réalité que des roches modifiées.

M. d’Archiac lit 1a note suivante :

Note sur le genre MuRCHISONIA.

Lorsquw’on parcourt la série des genres nombreux qui
composent la classe des mollusques gastéropodes, on trouve
de distance en distance, mais surtout parmi les genres fos-
siles, des coquilles qui présentent le caractére particulier
d’une échancrure ou d’une fente plus oumoins profonde au
bord droit. Ainsi, dans le voisinage des Natices, vient se
placer la Natica cineta (Phil. Geol. of Yorks, pars I, pl. IV,
fig. 9), et peut-&tre le Buccinum vittatum (Phil. Geol. of
Yorks,.pars IT, pl. XVI, fig. 14}, ainsi que plusieurs autres
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coquitles de la planche XV de ce dernier ouvrage. Entre les
Cadrans et les Euomphales, on trouve le genre Schizostome
de M. Bronn, et certaines coqailles non classées, provenant
delooliteinférieure du Calvados et du calcaire de montagne
dela Belgique. Ces derniéres ne présentent point, a la vé-
rité, d’échanerure proprement dite, mais un certain nombre
de trous disposés sur le dernier tour, et qui se fermaient a
mesure que la coquille avancait en 4ge, a peu prés comme
cela a licu dans les Haliotides. Entre les Troques et les Sa-
bots se placent les Pleurotomaires et les Sissurelles. Entre
les Gérites et les Fuseaux, le grand genre Pleurotome; enfin,
les Nérinées, dont la place ne parait pas encore bien déter-
minée, offrent aussi pour caractére important une échan-
erure au bord droit.

[ly a donc beaucoup de coquilles qui, pourvues d’un
sinus semblable , sont cependant parfaitement distinctes sous
tous les autres rapports ; ainsi, enire les genres Schizostome
et Pleurotome, par exemple, il y a une distance comparable
a celle qui sépare des Fuseaux les Euomphales ou les Cadrans,
etiln’y a pas plus de raison pour réunir les uns que les au-
tres, On sait que pour bien classer les corps, il faut avoir
égard a l'ensemble de leurs caractéres, et ne point s’arréter
a n’en considérer qu'un seul. Cependant M. de’ Munster ne
nous semble pas avoir observé ce principe, lorsque, dansson
dernier ouvrage, il a donné le nom générique de Schizos-
tome a plusieurs espéces, non seulement trés différentes de
celles qui ont servi a établir le genre, mais encore trés diffé-
rentes entre elles (1).

(1) Le genre Dleurolomaire , pris dans son ensemble, nous parait en-
core mal circonserit, car on y rapporte également des coquilles turbinées
pourvues d'une columelle et d'un petit ombilic, avec une onverture
quadrangulaire,, comme dans les Troques, ou bien arrondie, comme
dans fes Sabots, et d'aulres qui sont discoides, sans columelle, ayant
un ombilic assez ouvert pour laisser voir les lours de spire et une ou-
verlure, qui, jointe aux aulres cararactéres, leur donne Iaspect de
véritables Gadrans. Nous pensons donc, avec M. Bronn, que toutes les
espéces qui présentent ces derniers caraciéres doivent rentrer dans le
genre Schizostome, car elles different autant des autres que les Ca-
drans cux-mémes different des Troques ct des Sabots.
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Les coquilles que M. de Verneuil et moi proposouns de
réunir sous le nom de Murchisonia, sont trés répandues
dans les terrains antérieurs 4 la houille; mais nous n'en con-
naissons pas encore au-dessus (1). M. Goldfuss a regardé plu-
sieurs d’entre elles, d’abord comme des Mélanies, et ensuite
comme des Turritelles. MM. Phillips et Hisinger ont adopté
cette derniére dénomination pour d'autres espéces. M. de
Munster en a rapporté une au genre Schizostome, M. Mur-
chison deux aux Pleurotomes et une aux Pleurotomaires;
M. de Buch, en parlant de la Turritella cingulata (Hisin-
ger) en fait un pleurotomaire ; enhn, M. Beck ne serait pas
éloigné de rapporter aux Cérites les Turritelles de M. Gold-
fuss. Nous allons essayer de démontrer, si cette divergence
d’opinion ne le prouvait déja suffisamment, que ces coquil-
les, que nous placons entre les Cérites et les Turritelles,
constituent un groupe distinct, et assez netlement caraclé-
risé pour former un genre ou au moins un sous-genre dans
une classification méthodique.

En effet, les Murchisonies ne peuvent étre confondues
avec les Schizostomes; car ces derniers sont déprimés, pla-
norbulaires, 4 ombilic trés évasé, et sans columelle ; cesont,
en un mot, de véritables Euomphales 4 bouche échancrée.
Les caractéres de oaverture des Mélanies ne permettent pas
davantage d'y rapporter les Murchisonies , qui different des
Pleurotomaires par lenr forme turriculée beaucoup plus al-
longée , aussi bien que par l'ouverture dont il ne semble pas
que les auteurs se soient jusqu'a présent assez occupes,
L’absence d’un veéritable canal, et le peu de prolongement
de la columelle, qui est arquée, ne permet pas davantage
de les rapprocher des Pleurotomes. Le facies des Murchi-
sonies les distingue au premier abord des Turritelles. La

(1) Si nous n'avions recueilli nous-mémes dans la carriére de Chilmark
(Wiltshire), des individus bien conservés de la Turitella concava, Sow.,
Table 565, la figure donnée par cet auleur nous aurait fait regarder cette
coquille comme pouvant appartenir au genre Murchisonia, mais nous
nous sommes assuré que les stries d’aceroissement ne subissent ni in-
flexion, ni interruption . el qu'elles se dirigent d’arriére en avant de la
suture a la base de chaque tour.
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non-proportionnalité des tours successifs dans cerfaines va-
riétés, et les irrégularités qu’on observe dans I'accroissement
de quelques autres, sont des caractéres sans doute empyri-
ques, mais trés communs dans les Murchisonies et les Cé-
rites, tandis qu'ils sont fort rares parmi les ‘Turritelles par-
faicement régulieres dans toute la hautenr de la spire. Les
ornements de la surface extéricure des Murchisanies sont
encore de ceux qui apparticnnent plutot aux Cérites qu’aux
Turritelles; enfin, la considération de la bouche beaucoup
plus importante sansdoute, les éloigne également de ce der-
nier genre, Au lieu d’étre arrondie, comme dans les Turri-
telles, elle est oblongue et deux fois aussi haute que large,
se terminant & Vangle inférieur par un trés perit canal et
présentant guelquefois une gouttiére a 'angle supérieur. La
columelle un peu tordue se recourbe en S, et le bord droit
présente une fente plus ou motns éiroite, profonde et a
bords paralléles.

Pendant la vie de 'animal, la fermeture successive de
cette fente a produit une cavéne élevée simple ou double,
ou bien une bandeleite aplatie limitée par deux filets plus
ou moins prononces, trés réguliers, qui, dans certaines es-
péces, se rapprochent tellement Pun de autre, qu’ils sem-
bleraient confondus, sans une strie fine qui permet toujours
de les distinguer (1). Les stries d’accroissement de la co-

(1) La fente des Marchisonies , comme eelle des Pleurolomaires, ne
se ferme pas de la méme manitre que le sinus des Fleurotomes et Je
quelques Gérites. Dans les premiers, la fermetare est en queliue sorte
indépendante de I'accroissement du reste de la bouche. Les stries s'in-
terrompent contre la bandeletle ou la caréne, et celles que I'on remarque
sur celte partie ne correspondent point aux stries qui s'inflechissent au-
dessus et au-dessous. Dans les Pleurotomes, au contraire , le sinus se
bouche en méme temps et par la méme lame caleaire que le reste de
I'ouvertare, et les stries sont tonjours continues, quoique plus ou moins
jofléchies ; aussi dans les Plenrolomaires et les Murchisonies, la trace de
la fenle correspondanl a cette parlie du manteau de I'animal,, qui, an
lieu d'unc simple échancrure arrondie, devait présenler une fente pro-
fonde, étroite et & bords paralléles, est-elle lou]oms trés neltement
limitée par deux filets ou par deux stries, tandis qu’on ne voit rien
de semblable dans les Pleurotomes ni dans les Cérites:

Dauns Ia variété e de la Murchisonia bilineata nob. , dans le Pleuroto-
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quille sont arquées en avant en partant de la suture, puis se
portent en arriére jusqu’'a la caréne ou bandelette. Sar
celles-ci, elles forment une courbe dont la convexilé est
tournée en arriére, et au-dela, les stries se portent de nou-
veau en avant, en s'arrondissant pour gagner la base de
Pouverture. C’est la constance, ct surtout la parfaite régula-
rité de cette bandelette ou caréne, dans toute la hauteur de
la spire, qui nous a déterminés a séparer ces coquilles des
Cérites ; car on trouveaussi dans ce dernier genre des espéces
telles que les Cerithium lineola, echinoides, involutum, Cor-
dieri, acutum, variabile, turris, etc., qui offrent au bord
droit un sinus, toujours marqué sur les tours par Pinflexion
desstries d’accroissement. La faible torsion de la columelle et
labriéveté du canal semblent, comme pour la plupart des espé-
ces du terrain secondaire, devoir rapprocher les Murchisonies
plutdtdes Potamides que des vrais Gérites. Les Potamides ne
nous paraissent pas étre plus exclusivement fluviatiles que les

maria limbata Phil., et P, Defrancii nob. ainsi que dans le Schizos-
toma radiata nob., on doil penser que le manteau de I'animal était aussi
profondémcnl fendu . mais queles deux lévres ou bords de cette fente
se touchant , il en est résulté . aulieu d'une bandelctile ou d’une caréne
plus on moins large, deux lames calcaires superposées , et donl on re-
connait que la formation est due 4 deux parties non conlinues du man-
teaun par les stries d’accroissement qui, sur chacune d’elles, sont diri-
gées en sens inverse. Ce qui tend & confirmer notre explication du
mode de fermelure dc la fente dans ces trois genres, c'est quen gé-
néral plus la bandelette cst large et moins elle a de saillie. On concoit
en effet que les deux levres de la fente du mantean étant trés écartées ,
elles ne devaient pas former de bourrelet ni de caréne; la fente ne se
fermait alors que par son extrémilé postérieurce , etindépendamment
des deux portions du manteau, qui sécrélaient au-dessus et au-dessons
le bord droit de 'ouverture. En se rapprochant, au contraire, etea
sécrétant & leur conlact la matieére calcaire, les deux lévres de cetle
méme fente donnaient lieu 4 une caréne d’autant plus élevée et tran-
«chante, que le contact élait plus intime. Dans certaines coquilles ,
comme dans le Schizostoma radiata, les lames ainsi produites se sou-
daient complétement. Quant & l'importance, comme caractere spéci-
fique du plus ou moins de largeur ou du plus ov moins d'élévation de
1a bandelette ou de la caréne, nous la regardons comme trés faible, et
nous ferons voir ailleurs que les proportions de la fente ont pu &tre trés
wariables dans une méme espéce.
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Cérites eux-mémes ne sont exclusivement tertiaires ou vi-
vants. Nous ferons remarquer enfin que les Murchisonies
représentent les Gérites et les Turritelles des terrains an-
ciens, a peu prés comme les Pleurotomaires y représentent
les Troques.

Nous caractérisons ainsi le genre Murchisonia :

Coquille turriculée ; ouvertureoblongue, oblique, termince
@ sa base par un canaltrés court ou tronqué. Columellearquée
et légérement recourbée en dehors. Une fente au bord droit
plus ou moins profonde, étroite, a bords paralléles, et dont
la fermeture successive produit sur le miliew des tours une
caréne simple ou double, ou bien une bandelette continue
neltement limitée sur toute la hauteur de la spire.

Les espéces qui composent le genre Murchisonia, tel que
nous venons de le caractériser, sont jusqu'a présent les sui-
vantes :

1. Murchisonia spinosa nob. (Turritella spinosa, Gold., musée de Bonu,
Buceinum spinosum, Sow., pl. DLXVI, fig. 4, Cerith. antiquum,,
Stcin., Mém. de la Soc. géol. de France, t. L, p.-367,)
2. — intermedia , nob.
— Id.  variétéa.
5. — bilineata (Turritella bilineata , melania, id , Gold.).
4. — excavata.
—  Id,  variétéa.

Toules ces coquilles sont trés répandues dans les calcaires & Strygocc-
phales de Paffrath, Hagen, Eizerlhon , Vilmar, Sétenish, etc. La M. spi-
nosa se trouve dans le Devonshire, dans des couches du méme age. La
M. excavata existe aussi dans le moutain limestone de Visé (Belgique), et
les autres dans les calcaires de Nchou (Manche), et d'Izé, pres Vitré (lle-
et-Vilaine ).

5. Murchisonia bigranulosa nob., Paffrath.
— Id. variété (Turritella abbreviata, Sow., pl. DLXV, fig. 2.).
Paffrath, Devonshire.
6. — binodosa nob., Lustheide (1).
7. — cingulata nob, ( Turritella cingulata, Hisin, pl. XII, fig. 6),
Suéde.

(1) Ces diverses espéces seront décrites et figurées dans un Mémoire
sur les fossiles des terrains anciens des bords du Rhin, travail dont nous
nous occupons en commun, M, de Verneuil et moi, et qui paraitra dans
le prochain volume des transactions de laSociété géologique de Londres.
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8. Murchisonia articulata nob, ( Plewrotoma id. Murch, sil. syst., pl. v,

fig. 25), Ladlow rock.

9. — Corallii nob. (Pleurotoma.id,, Murch. ib., pl. V, fig. 26), ib.
10. — Lloydii nob. (Pleurotomaria id. Muvch. ,ib. pl. VIIL, fig. 14), ib.
11. — teniata nob, (Turritella id. Phil. Geol. of York, pars If, pl. XVI,

fig. 7), Bolland (wmoutain limestone), Gronau.
12. — tricincla nab. { Schizostoma id. de Munst. , pl. XV, fig. 14), El-
bersreuth.
— Id. variété a nob. Vilmar.
~— Id. variété b. Bas-Boulonnais,
13. — Fusiformis nob. (Pleurotomaria id. Phil. pl. XV, fig. 16.)

M. Rozet fait remarquer qne daus les procés-verbaux de la
réunion de Grenable (Bulletin, tom. XI, pag. 393), MM. Co-
gnand et Dumas ontannoncé que la Gryphea cymbium est,
dans tont le midi de la France, I'équivalent du Gryphea ar-
cuata dans le lias inférieur, et que M. Michelin a prétendu que
ce fossile ne saurait constituer un caractére assez siir, attendu
qu'on le trouve dans quelques couches des terrains superliasi-
ques. Ces trois observateurs sont dans I'errenr: la Gryphée da
lias de Provence, et particuliérement de celui d'Etin, w’est pas
la Gryphea cymbium, mais bien la Gryphea obliquata, Sow. ,
quisetrouveassociée a la Gryphea arcuata, en Bourgogne,
dans le lias inférieur. La Gryphea cymbium, qui est unc
coquille bien différente de celle-ci, git uniquement en Bour-
gogne et dans plusieurs autres parties de la France, dans une
assise glauconieuse ou ferrugineuse, qui sépare le lias de
l'oolite inférieure; plus haut, la Gryphea cymbium ne se
monire plus, On l'a souvent citée dans l'argile d'Oxford,
mais c’est a tort; la Gryphée de l'argile d’Oxford est la vé-
ritable Griphwa dilatata, qui différe essentiellement de la
précédente et des deux autres espéces citées plus haut. La
Gryphaa cymbium esi une coquille réguliere , dont les deux
diameéties sont sensiblement égaux; les denx valves se joi-
gnent parfaitement, et 'inférieure est remarquable par une
suite de cercles concentriques, par les stries d’accroisse-
ment, qui s’enveloppent sans étre exactement concentriques;
enfin par son crochet qui n’est jamais bien saillant.

La Gryphea dilutata est une coquille irréguliére dont le
crochet , trés prononcé, s'éléve beaucoup au-dessus de la
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valve inférieure ; les deux valves ne se joignent jamais bien ,
il y a toujours une rainure plus ou moins large entre elles, et
Popercule ne présente pas les cercles que 'on remarque sur
celui de la Gryphea cymbium. Quant aux Gryphea arcuata
et obliquata, elles se ressemblentbeaucoup, mais la seconde
n’est jamais aussi réguliére que la premiére; elle est plus
évasée, le sillon latéral n’est jamais aussi bien prononcé, et
le crochet est toujours rejeté a gauche, tandis que dans la
Gryphea arcuata il se recourbe dans un plan perpendicu-
laire 4 1a valve operculaire. M. Rozet met sous les yeux de
la Société des exemplaires de ces quatre espéces de Gry-
phées. (Poyez PL. 1V.)

M. Rozet ajoute que c'est également a tort que M. Co-
quant a signalé cette méme coquille comme reraplacant la
Gryphea arcuata dans le midi de la France. La Gryphea
cymbium est toujours, dit-il, dans des couches supérieures
au lias, tandis que cest la Gryphea obliquata Sow. qui se
trouve réellement dans le lias de Provence. Cette espéce
peut servir a I'y caractériser aussi bien que la Gryphea ar-
cuata dans d’autres provinces, et de la méme maniére en-
core que la Gryphea dilatata caractérise Voxford-clay (1).
Enfin, M. Rozet demande que, pour éviter a 'avenir toute
confusion, cestrois espéces soient figurées au Bulletin.

Cette proposition est renvoyée au conseil.

M. Michelin répond que par l'expression de superliasique,
il n’a point prétendu déterminer précisément le niveau géo-
logique de cette couche aux environs de Grenoble, mais
établir seulement sa position relativement au dépot anthra-
cifere.

M. de Roissy, aprés avoir rappelé que la Gryphea cym-
bium se rencontre souvent dans oolite inférieure du Calva-
dos, cite, pour prouver lexistence de fossiles dans des
couches auxquelles elles semblent étrangéres, 4 cause de leur
extréme rareté, la présence d'une dmmonites heterophyllus,

(V) La G. gigantea Sow, qui se trouve aussi dans Vozford-clay, se distin-
gue de la G. dilatata par la pelitesse de son crochet, par ses valves
moins profondes ct encore plus dilatées.

Sve. géol, Tome XIL 1
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signalée par M. de Verneuil dans Voxford-clay des Vaches-
Noires.

M. Alcide d'Orbigny pense qu'avant de se prononcer sur
I'identité de cette coquille, il serait bon de comparer atten-
tivement les lobes avec ceux d’'une véritable Ammonites he-
terophyllus provenant du lias, car il a trouvé dans la forma-
tion crétacée plusieurs espéces que lon serait porté a
confondre avec celle du lias si on ne les soumettait pas a un
examen rigoureus.

M. d’Archiac fait remarquer que la présence d’un seul
individu dans un dépédt aussi connu que 'oxford-clay ne
prouve nullement que I'animal ait véeu pendant la formation
de ce méme dépot. 1l peut en effet avoir été arraché a l'état
fossile de la couche quilenveloppait priymitive‘ment, etavolr
été transporté par des courants; il peut encore provenir de
la destruction des falaises de cette mer ancienne, lesquelles
pouvaient étre formées par le lias qui est certainement au-
dessous. Ainsi, les sédiments qui se forment de nos jours en-
veloppent, avec les coquilles qui vivent surles cétes, les fossiles
qui se détachent constamment par la désagrégation des roches
durivage. Quoique dans les dépéts diluviens on trouve des
fossiles de transition mélés 4 ceux des terrains secondaires
et tertiaires, et associés en outre avec des ossements de
mammiferes, on n'a jamais pensé que les animaux d’ou
ils provenaient aient vécu en méme temps. Or, on ne voit pas
pourquoi des effets plus ou moins analogues ne se seraient
pas produits dans les diverses périodes géologiques.

A Tappui de l'opinion que les corps organisés n’ont. pas
tous vécu ensemble, M, C. Prevost cite les nombreux échi-
nides ainsi que les Bélemnites que l'on trouve dans la craie,
et qui n'ont certainement pas vécu en méme temps que les
Cranies, les Serpules et les Polypiers que l'on voit fixés a
leur surface. Dans le terrain tertiaire de I'ancicnne cité de
Malte, poursuit M. Prevost, on trouve un calcaire jaune
trés récent, renfermant des moules intérieurs de bivalves
formés par un sable vert, et tout-a-fait différent de la gangue
quilesenveloppeaujourd'hiui. Sur d’autres moules, on trouve
des Serpules qui s’y sont fixées, et qui appartiennent encore
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& une époque bien distincte de celle oit vécurent les coguilles
dont les moules leur ont servi de support.

Relativement & la définition du mot terrain, sur laquelle
M. de Roissy appelle I'attention de la Société, M. C. Pre-
vost pense que l'on doit entendre par ce mot la réunion
de plusieurs dépdts de quelque nature qu'ils soient, quelle
que soit leur origine, et appartenant a la méme période.
Une formation est au contraire, pour lui, le produit
d'une cause déterminée, aqueuse ou ignée, d'eau douce ou
marine, etc.

M. de Roissy croit que toutes les couches quirenferment
des espéces communes doivent étre regardées comme dépo-
sées dans une méme période géologique, et pouvoir, par
conséquent , composer un terrain.

M. Rozetrappelle a cesujetla définition de M. de Humboldt,
qui regarde un terrain comme la réunion de plusieurs forma-
tions, ayant entre elles certains rapports communs. M. Rozet
pense qu'il y a des passages minéralogiques aussi bien que
des passages zoologiques dans la succession des couches de
sédiment, et il ne croit pas a I'existence de limites absolues
toujours constantes entre deux dépdts immédiatement su-
perposés.

Il cite ensuite les masses cristallines du centre de la
France, auxquelles succédent des roches schisteuses, puis
des grés, des Psammites, des argiles schisteuses, et enfin
des couches de houilie. Or, larelation de ces divers systémes
de roches, poursuit M. Rozet, a pu étre et a été établie en
effet d’'une maniére rigoureuse sans le secours des fossiles,
et il en est de méme pour la formation jurassique et les
marnes qui viennent au - dessus. Dés 1828, dit-1l encore,
jétais arrivé a établir la succession des couches an-
ciennes de la Belgique et des Ardennes, sans prendre en
considération les débris de corps organisés qu'elles renfer-
ment. Depuis, ma classification a été attaquée, et cependant
M. Murchison, par I'étude des fossiles jointe & celle des
terrains, a récemment confirmé la position que javais assi-
gnée a chacune de ces couches. Il semble donc que, dans
beaucoup de cas, la considération des fossiles n’est pas in-
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dispensable pour arriver & la connaissance de 'ancienneté
relative des roches méme de sédiment.

Séance du 1% mars 1841.

PRESIDENCE DE M. ANT. PASSY.

Le Secrétaire donne lecture du procés-verbal dela derniére
séance, dont la rédaction est adoptée.

DONS FAITS A LA SOCIETE.

La Société regoit :

De la part de M. le directeur du Dépét de la guerre:
Nouvelle description géoméirique de la France, ou Précis
des opérations et des resultats numdriques qui servent de
fondements a la nouvelle carte du royaume; par L. Puis-
sant. 2 vol. in-4°, 5 cartes, Paris, Ch. Picquet, 1832 et 1840,

De la part de M. Louis Bellardi, sa Description des cancel-
laires fossiles des terrains tertiaires du Piémont ( en fran-
cais ). In-4°, 42 pages, 4 pl. (Extrait des Mémoires de
' Académic des sciences de Turin, 2° série, tome IIL )

De la part de M. H. Michelin, la 1™ livraison de son Jeo-
nographie zoophytologique, deseription par localités et ter-
rains des polypiers fossiles de la France et des pays envi-
ronnants. Paris, Ch. Pitois, 1841.

De la part de M. Cauchy, un ouvrage intitulé : Des moyens
de soustraire Uexploitation des minesde houilles aux chances
d’explosions, recueil de mémoires et de rapports publié par
U Académie royale des sciences et belles-lettres de Bruxelles.
In-8, avec planches.

De l1a part de M. Ale. d’Orbigny, la 14° livr. de sa Paléon-
tologie frangaise.

Comptes-rendus hebdomadaires des séances de ' Acadé-
mie des sciences, | semesire de Fannée 1841, n® 7 et 8.

Bulletin de la Société de géographie, n° 84.

Mémorial des connaissances humaines, février (841.

L’Institut, n® 373-374.

Memorie, etc. ( Mémoires de I'Académie royale des
sciences de Turin, 2° série, tome II, 471 pages; et Mé-
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motires des sciences morales, historiques et philosophiqnes,
2¢ série, tome 1I, 210 pages). Un seul volume in-4°, avec
planches.

The Mining journal, n° 287.

The Athenwum, n°* 695-696.

Par suite de la lecture du procés-verbal , M. Michelin dit
gu'il serail nécessaire de bien s’entendre sur la dénomina-
tion de la G. eymbium, dont M. Rozel a demandé I'insertion
au Bulietiu, ainsi que sur les vrais caractéres spécifiques
de cette coquille; mais M. Rozet maintient sa proposition,.
et pense que les échantillons qu'il a mis sous les yeux de
Ia Sociélé sont suffisamment caractérisés. s peuven{:, dit-il,
étre figurés avec les noms qu’il leur assigne, sans que Uon ait
a se préoccuper sils s'accordent ou non avec la description
de tel on tel auteur,

M. Michelin fait remarquer ensuite, relativement a Popi-
nion émise par M. G, Prevot sur les cranies, les serpules et
les polypiers de la craie attachés a des Ananchites, que cette
circonstance ne peut étre présentée comme une preuve de
la non- contemporanéité de ces divers animaux, car de nos
jours les serpules et les i)()lypiers se fixent également sur des.
coquilles de lu période actuelle, méme lorsque celles-ci sont-
encore i I'état vivant.

M. Desnoyers rappelle qu'en Touraine des serpules ter-
tiaires sont souvent fixées sur des échinides provenant de la
formation erétacée.

M. C. Prevost répond qu'il a seulement voulu tirer cetie-
conclusion , que la plus grande partie des corps organisés
fossiles ont été enveloppés par les sédiments lorsque les ani-
maux auxquels ils ont appartenu étatent déja morts depuis.
un temps assez long.

Le secrétaire lit: 19 une lettre de M. le lientenant-général
Pelet, directeur du Dépor de la guerre, qui adresse & la So-
ciété les deux premiers volumes de la description géomé-
trique de la France, par M. le colonel Puissant;

20 Une lettre de M. Cauchy, qui offre a la Société les: mé-
moires indiqués ci-dessus.
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M. Walferdin donne quelques détails sur le jaillissement
de T'eau du puits foré de 'abattoir de Grenelle,

Chacun de nous, ditil, a appris avec le plus vif intérét le beau
succés que notre confrére , M. Mulot, a enfin obtenu a Grenelle.
Aprés sept années d’ e[fm ts continus, aprés avoir surmonté des
difficultés dontil n’etit peut-étre pas été prudent de faire connaitre
Pimportance pendant le cours des travaux , M. Mulot a vu jaillir,
le 26 février, & deux heures ct demie, de la profondeur de
548 metres, ’eau qu’il cherchait sous les argiles du gault, dans
les sables verts.

Le jet coule avec une abondance qui dépasse tout ce qu’on pou-
vait espérer; il donne plus de 4 millions de litres par vingt-
quatre heures.

La température n’en a pu étre prise pour la premiére fois, par
M. Arago et moi, que le lendemain, 27; et la disposition du bas-
sin dans lequel I'eau coule ne permettant pas d’observer directe-
ment la température du jet avec précision, on a placé dans ce
bassin un seau qui se remplissait immédiatement des sables verts
que Veau rapporte avec abondance. Aprés trente minutes de
séjour dans ce bassin , le thermométre a indiqué . . . . . 27°G.

Je me propose de continuer chaque jour les observations de
température , pour étudier les différences qui pourront survenir:
ces observations seront faites avec toute la précision désirable,
lorsqu’il sera possible de placer dansle jet méme les instruments
thermométriques et d’en faire ainsi la lecture directement.

On sait que c’est 3 I'influence de M. Arago qu’a été dii le vote
du Conseil municipal de Ja ville de Paris, pour la continuation
des travaux de ceforage depuisla profondeuvr de 500 metres jusqu’a
celle de 600.

On doutait alors que 1'eau dit s’élever a la surface du sol;
Yun des motifs qui avait déterminé le vote du Conseil municipal,
a été Pascension de 'eau des puits forés d’Elbeuf, pratiqués dans
la nappe que l'on cherchait & Paris.

M. Aragos’était assuré que I'eau pouvait s’élever, a Elbeuf, de

7 &4 30 metres au-dessus de la surface du sol, qui est sitné lui-
méme & 8 métres au-dessus du niveau de la mer. Or, le sol se
trouvant & Grenelle & 31 métres au-dessus de ce méme niveau, la
comparaison entre ces deux points lui a donné lieu d’esperer
que la colonne d’eau ascendante monterait jusqu’au sol a Paris,

On se rappellera peut-étre que, d’'un autre ¢6té, j’avais pu,
en 1839, confirmer ce résultat au moyen d’autres considérations.
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Javais, en remontant la pente naturelle que suivent les eaux
3 la surface de notre sol, et qui est indiguée par le cours dela
Seine et celul de la Marne , cherché la limite dela craie dans la
direction du S.-E. de Paris. Elle cesse dans les environs de Troyes;
les marnes et les argiles du gault, que la sonde traversait alors a
Grenelle, succédent 4 la craie, et les sables verts apparaissent
prés de Lusigny ol ils forment les orifices par ol les eaux com~
mencent & s'infiltrer (1).

La hauteur 4 laquelle les eaux pénétrent ainsi dans les sables
étant , prés de Lusigny, de 130 métres au-dessus du niveau de la
mer, et les autres affleurcments des sables verts.au S.-E. et an
N.-E. se montrant quelquefois 4 des niveaux encore plus élevés,
yavais pu, en les comparart au sol de Grenelle, de 31 métres
supérieur au niveau de la mer, en conclure aussi que, lorsque la
sonde aurait atteint la nappe que 'on cherchait & Paris, I'eau
devrait sensiblement s’élever au-dessus de la surface du sol.

M. Walferdin rend ensuite compte de sa derniére expé-
rience qui avait été faite pour déterminer la température a
la profondeur de 505 meétres. En voici le résultat extrait du
compte-rendu des séances de I'Acadéniie des sciences du
2 novembre 1840, tome XI, p. 707.

« Une expérience faite Pannée derniére (2) par MM. Arago et
Walferdin , dans le but de connaitre la température du puits foré
de Grenelle a 481 de profondeur, avait donné pour iésultat
27°,05 centig. (et non 270,50, comme onl’a imprimé, par errcur,
dans le Compre-rendu de ’Académie); mais il était & craindre que
le travail du forage n'edit occasionné, sur le point ow les thermo-
métres étaient parvenus, quelque accroissement de température,
On pouvait croire aussi que la cuillére en fer qui conienait les in-
struments avait, en descendant, frotté sur les parois tubées en
métil du trou de sonde, et qu’il en était résulté un développe-
ment de chaleur; il suffisait que quelque doute & ce sujet se fiit
emparé de Uesprit des deux physiciens pour que Vexpérience diit
étre répétée avec toutes les précautions convenables.

» Le 18 aoit 1840, ils ont done profité du moment ot un outil
de forage qui a occupé le fond du trou de sonde pendant plusiewrs

(1) Bulletin de ta Socidté géologique de France, du 18 novembre 1839,
tom. XL, pag. 27, .

(2) Compte-rendu des séances de U deadémic des sciences, 2° semesire 1854,
p- 218,
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mois , venait d’étre retiré par les soins persévérants de M. Mulot,
pour racommencer leur expérience avec six thermomeétres & dé-
versoir de M. Walferdin.

» Tous ces instruments étaient garantis de la pression, et aprés
un séjour de 7" 30= dans la vase boueuse, 4 505 métres de pro-
fondeur, ils ont indiqué, avecun accord remarquable, une tem~
pérature moyenne de 26°,43.

» Ilfaut se rappeler qu’on n’est plus aujourd’hui dans!’énorme
banc de craie oula sonde a été engagée pendant plusieursannées,
et que M. Mulot a pénétré dans les argiles du gault qui doivent
recouvrir les couches aquiféres que 1’on cherche.

» La derniére ex périence qui vient d'étre faite, & 505 métres, par
MM. Arago et Walferdin, donne, sil’on prend pour point de dé-
part la température moyenne de la surface de la terre & Paris
(1006), 1° centigrade d’augmentation pour 31,9. Si 'on part de
la température constanie des caves de I'Observatoire (11°7 a
28 métres de profondeur), on trouve 32,3 pour 1° centigrade. »

Jajouterai que, si Pon calcule d’aprés cette derniére observa—
tion, et d’aprés la donnée qui en résulte d'un accroissement de
1° de température pour 32~,3, la température de la terre 4 la pro-
fondeur de 548 metres, on trouve 27°,76.

Or, Veau qui arrive aujourd’hui 4 la surface du sol de la pro-
fondeur de 548 indique 27°,6, et I'on peut supposer que lorsque
les expériences seront faites avec précision, elle s’élevera & 27,7.

Ce résultat vient donc, comme on le voit, confirmer avec ri-
gueur 'expérience faite & 505 meétres et les conséquences qu’il a
été possible d’en déduire, aprés étre parvenu A écarter les causes
d’erreur qui ont vraisemblablement affecté la plupart des obser-
vations de température faites jusqu’a ce joura de grandes profon-
deurs.

M. Passy fait remarquer que les premiers puits artésiens
creusés en Normandie sont ceux de Gisors. lls sont situés
dans la vallée de 'Epte, et le sondage a fait reconnaitre :

Terre végétale. . . . . 1=,00
Sable. . . . . . . . 0725
Tourbe. . . . . . . 050

Sable. . . . . .. . 0m325
Silexrouléds. . . . . . 4=00
Craie blanche. . . . . 112,00

177,00
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Cependant la sonde a di pénétrer plus ou moins avant
dans la craie afin d’obtenir Peau jaillissante. Onze puits ont
été ainsi percés dans un espace de 20 métres carrés.

M. Braun lit la note ci-aprés, et dépose sur le bureau des
échantillons de roches i Pappui.

Note sur un gisement de soufre et sur le terrain qui le ren-
ferme dans la province de Feruel. (Royaume d’Aragon.
— Espagne. )

Le terrain qui contient, prés de Feruel, le gisement de soufre
appartient faux terrains tertiaires, et, a ce qu’il parait, a ceux
qu’on a appelés pliocénes inférieurs. 11 est déposé dans un vaste
bassin qui s’étend, dans la vallée du Quadalaviar, entre Feruel
etla frontiére du royaume de Valence, sans que je puisse en dé-
signer les limites vers le N. et le S., limites qui sont au-dela des
lieux indiqués , et que je n’ai point visités.

1l serait possible que le bassin de Feruel, comme je 'appel-
lerai, se lit par la vallée du Quadalaviar aux dépdts tertiaires
qui se trouvent dans le royaume de Valence, longeant les
montagues de la coéte. Prés Murviedro, non loin de la mer
ce terrain a une grande analogie avec la partie inférieure du
terrain de Feruel. La roche qui, partout ot j’ai pu l'observer,
forme les bords et le fond du bassin tertiaire, est un calcaire gris
et jaunitre, alternant par place avec des couches marneuses
et arénacées, et qui, d’aprés les fossiles que j'y al rencontrés,
appartient au terrain crétacé.

I1 contient dans les couches marneuses de nombreuses Exogyres
(voisines de I"Exogyra haliotoidea) des moules de Trigonia et de
quelques autres bivalves.

Une petite chaine de ce terrain traverse le milieu du bassin,
prés de Villel, de 'E. a VO, ; elle ne s’éléve pas jusqu’au niveau
des collines tertiaires; mais ses couches et les couches tertiaires
qui la recouvrent sont coupées par la gorge de la riviére du
Quadalaviar , qui se dirige icidu N. au S, Les premiéres y sont
fortement inclinées vers le N.-N.-E. , tandis que les autres sont
presque horizontales,

Les collines tertiaires s’é1éventheaucoup au-dessus du nivean
du Quadalaviar, surtout prés de Libros, ou elles forment une
chaine & peu prés paralléle & la vallée , qui s’éleve par terrasses,
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et sur le plateau de laquelle on a commencé les exploitations de
soufre.

Les strates déposées dans le bassin forment deux groupes
bien distincts, ce sont :

1. Groupe inférieur,
Conglomérats , sables et marnes rouges.
II. Groupe supéricur.
Gypse et marnes gypseuses. — Calcaire et dolomie.

I. Groupe inféricur. — Dans ce groupe il n'y a que des couches
de conglomérats, de grés et de sable, et de marne argileuse, qui
alternent et qui sont toujours caractérisées parleur conleur rouge.
— Les conglomérats contiennent des fragments arrondis ou
anguleux, de quarz, de calcaire gris et quelquefois de schiste,
qui sont liés par un grésargileux. Dans les grés et les sables , les
grains de quarz dominent, et leur ciment est une argile rouge ou
une marne argilo-ferrugineuse. Ge n’est que pres de Villel que
j'ai va quelques couches de sable quarzeux blanc et presque pur.
— Les marnes sont généralement argileuses ; cependant les bancs
supérieurs présentent déja des parties calcaires et gypseuses,
et ils sont traversés fréquemment par des veines et des filets de
chaux sulfatée. Il y a quelques endroits on les marnes supérieures
de ce groupe contiennent de la magnésie sulfatée et des cristaux
d’aragonite,

Il. Groupe supérieur. — Les couches inférieures de cette se-
conde subdivision se lientaux marnes dont nous venons de parler.
Elles sont également marneuses , mais en outre toujours calcaires
ou gypseuse. Elles alternent avec des couches minces de caleaire
qui contiennent, comme les marnes qui les accompagnent, de
nombreux fossilesd’eau douce. J'y ai trouvé deux Limnées, unc
Paludine et un Planorbe, qui est voisin de notre PL. corneus.

Prés de Feruel, on ne trouve que le groupe inférieur et les
premiéres couches du second groupe, qui y sont pour la plupart
calcaires. Dans les environs de Libros, ot le groupe supérieur est
trés développé, ces mémes couches sont presque toutes gypseuses ;
elles renferment les mémes fossiles , et en outre elles conticnnent
une seconde espéce de Planorbe et des restes de végétaux aqua-
tiques.

Ces couclies fossiliferes sont suivies d'une série de couches dont
1a plupart sont entiérement dépourvues de restes organiques, et
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composées de gypse saccharoide et de marnes gypseuses, contenant
de nombreuses veines et rognons de chaux sulfatée cristallisée.

Sur le territoire des communes de Villel, Libros et Riodeva,
la puissance totale des couches gypseuses est trés considérable ;
elle est divisée en deux moitiés presque égales par le gisement
remarquable de soufre qui se présente entre Libros et Riodeva.
C’est une couche régulicre de marne gypseuse imprégnée de
soufre; elle a une puissance moyenne peu variable d’un métre;
sa partie inférieure contient une quantité immense de restes or=
ganiques , surtout des Planorbes (une scule espéce de la grandeur
du PL hispidus), des tiges de plantes aquatiques , quelques Lim-
nées, et rarement des Cyclades. — Les moules de ces fossiles sont
formés parle soufre, mais trés souvent le test en est encore par-
faitement conservé. La partie supérieure contient aussi de nom-
breux fossiles, mais ils sont presque entiérement confondus
dans la roche, gqui est un mélange de soufre et de marne bitu-
mineuse, contenant de 50 4 70 p. 0/0 de soufre. Cette partie
forme & peu prés le tiers de la couche; elle briile comme le soufre
avec une flamme bleue, et en laissant un résidu de marne,

On voit par la que le soufre est intimement lié & la présence
des restes organiques.

Le mur de la couche de soufre est une marne gypseuse bitumi-
neuse d’une coulear foncée ; le toif est une roche semblable, plus
bitumineuse que le mur, et presque noire; en la frottant avec un
corps dur, elle exhale une odeur trés forte, comme toutes les
roches bitumineuses; elle est schisteuse et remplie de petits
cristaux de gypse , colorés comme la marne; on y trouve encore,
mais rarement , quelques fossiles épars; clle est trés constante , et
cela méme est un indice de la présence de la couche de soufre;
sa puissance est d’un métre, et souvent elle est séparée de la
couche de soufre par des lamelles de gypse spathique.

Les premiers bancs de gypse et de marne qui font suite aun tfoit
contiennent quelques rognons de soufre et beaucoup de cristaux
de chaux sulfatée; ils ont ensemble une puissance de 12 a 15 mé-
tres, et sont séparés des couches supérieures par un banc de
caleaire compacte et, & ce quil parait, siliceux , qui est rempli
de rognons de soufre et de petites paludines. Au-dessus de ce
banc, les gypses saccharoides et les marnes gypseuses se¢ répe-
tent et acquiérent encore une puissance de 15 i 18 métres. La
derniére de ces couches contient des sphéroides de dolomie po-
reuse , ct sépare la série dés couches gypseuses de celle des cal-
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caives et des dolomies qui forment les plateaux les plus élevés
des collines tertiaires.

Les calcaires paraissent tous étre plus ou moins magnésiens, car
ils sont poreux et d’un poids spécifique un peu plus considérable
que les calcaires ordinaires; il y en a qui sont de véritables dolo-
mies. — Une des couches calcaires contient de nombreux moules
de paludines. Entre ces couches il s’en t-ouve intercalée une de
conglomérat (la seule qui se rencontre dans le groupe supéricur)
dont la composition est semblable a celle des conglomérats du
groupe inférieur, mais qui n’a pas la couleur rouge, car son ci-
ment n'est que trés peu ferrugineux. Enfin, la derniére couche
de ce terrain , qui se présente 4 la cime de la montagne du Moron
de la Nava, est un caleaire gris poreux, bitumineux , et qui
comme les autres parait étre magnésien.

Faiplacé & la fin de cette note la coupe du Moron de la Nava ,
pour donner la série de toutes les couclies et leur puissance. Cette
coupe est prise sur un point ol le groupe supérieur de la forma-
tion est e mieux développé, et ol la superposition peat s’obser-
ver facilement.

Un phénomeéne trés intéressant se présente prés de Villel, dans
les conchies inférienres de gypse et de marne : c’est un filon d'une
roche bhasaltique qui a pénétré dans ce terrain et qui en a dérangé
considérablement la stratification, Il est accompagné de fer oli-
giste, de mica et de chaux sulfatée ashydre, et ces trois sub-
stances sont en grande partie cristallisées. Les marnes environ-
nantes contiennent aussi de la chaux sulfatée anhydre, de grands
cristanx de gypse et de la magnésie sulfatée qui forme des efflo-
rescences sur la roche.

L’inclinaison des couches est ici tres forte vers I'E., tandis
quelle est trés faibl. versle S.-E., au Moron de lo Nava , prés
des mines de soufre, et vers le N.-O. prés de Feruel. — Eu
allant de Villel a Libros, dans la vallée, on trouve encore des
poitions de terrain quisont tout-a-fait dérangges.

A Feruel les couches sont tres réguliéres, ainsi que sur le pla-
teau de Libros; mais leur inclinaison , quoique trésfaible, plonge
vers des points différents dans ces deux localités.

En arrivant sur la route de Valence, vers Feruel, on descend
d’un plateau formé par le terrain crétacé, dans la vallée du Qua-
dalaviar; puis, en entrant dans le bassin tertiaive , on trouve les
conglomeérats et les sables rouges avec unc inclinaison de 5 a 8°
versle N -O., de sorte qu'on descend avecles couches vers la ville,
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ol 'on trouve, sur la rive droite de la riviére,, un pea au-dessus
de la vallée, les mémes marnes blanches & paludines et les mémes
calcaires que l'on voit sur la rive gauche i une certaine hau-
teur.

En terminant cctie continunication , je vais essayer de donner
unc explication de la présence du soufre, qui paratt dépendante
des restes orbamques car il me semble 1mpossﬂ)\e d’admettre que
le soufre ait été depose a état oft il se trouve, ou d’en assigner
I'origine & une éruption volcanique.

On sait que sous nos yeux il se forme journellement des py-
rites dans les marais ot1 des corps organiques se décomposent; on
a méme des exemples frappants de la formation du soufre dans
des circonstances ot la décomposition a lieu en présence del’acide
sulfurique ou d’un sulfate. Ne serait-il pas possible que le soufre,
que nous trouvons dans ce terrain tertiaire accompagné d'un si
grand nombre de fossiles, provint de la réduction de V'acide sul-
furique , occasionnée par la'décomposition (la putréfaction) des
corps organiques qui sont enterrés dans les mémes couches?

Je n’ose pas émettre Vopinion que ce sont les gaz hydrogéne ,
hydrogéne car boné et hydrogéne sulfuré dégagds pendant la putré-
faction qui opérent la formation du soufre; mais en admettant
que ces circonstances aient favorisé cette réduction, rien n’em-
pécherait d’expliquer ainsi la séparation du soufre de l'acide sul-
furique.

Il serait a désirer que cette question atiirdt l'attention des
chimistes , qui pourraient alors se prononcer sur la possibilité
de Vexplication que je donne ici.

Voici maintenant le tableau des couches tertiaires avec I'indi-
cation de leur épaisseur.

IL A71) Calcaire gris, bitumincux, compacte, quelquelois po-
reux (magnésien ?), en banes épais.......vve.. 25®

b Conglomérat; les fragments sont de (uarz et de calcaire

gris; le ciment est une morne argilease, (uelque-

fois rougedire avec des grains de quarz. ... ...... 5
¢ Culcaire jaunitre et poreux (magnesneu ?) avec des
moules de paludines........o Lo nnnes 10

A veporter..... 3Jo™

(1) Les couches qui, par leur puissance oa par lear nalurc, soat les
plus importantes ct caractéristiques da terrain, sont désignées avec des.
lettres maju-cules.
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Beport, . ... 3o™

d Dolomie rougedtre, . marnense, avec des géodes de
chaux carbonatée en crislaux....ooovivvninnne. 8
¢ Gypse saccharoide renflermant des rognons de dolomie
POTEUSC. t e v evviaanrnossostanoransansannanns 5
E Gypse saccharoide et marne gypseuase allernant en cou-

ches plus ou moins minces avec des veines de chanx

sulfalée. s oovvivnenronerensernensneranennanes 10
f Calcaire compacte (siliceux?) avec des vognons de

soufre, et rempli de paludines qui ont conservé leur

teSbie v ivesenansosseenerossncarsennsess 1 A 3

G Gypse, ete,, comme E...oooviiniiiieiiiial. 15
h Marne gypscuse , bilumineuse , foncée, formant le toit

de la couche de soufxe........................ 1
7 Couche de marne gypseuse ct de soufre....covovuues. 1
k Marne, comme i, [ormanl le mur de la couche de

SOUMTE. ot i i eveernenrreeensroesscanrasonanans 2
L Gypse, elc., comme Eet Govvvvnvunnniiinanne.. 12
m Marne bitumineuse avec des restes de végétans. . ..... 2
n Marne et calcaire alternant et contenant des planorbes,

des limnées et des végtalZ. v e ivvansrnvneren. 5

0 Gypse, etc., comme E, GetL....o..oooooova... 1B

Total........ 108

I. P Conglomeérats, marnes, gres et sables rouges. Duis-
sance jusqu'au niveau de la vallée du Quadalaviar,
CIVILOD. . s v ivastncnronesenesscannnaasenssss 100%

M. Rozet prend la parole aprés cette communication, et il
expose , dans un analyse rapide, les principaux résultats qui
se déduisent de I'ouvrage de M. Puissant, relativement au
relief du sol de la France et des Etats voisins, et il se pro-
pose de compléter-ultérieurement sa communication par les
considérations géologiques qui s’y rattachent.

Séance du 15 mars 1841.
Pl{ﬁSIDENCE DE M. ANT. PASSY.

Le secrétaire donne lecture du proceés-verbal de la der-
niére séance dont la rédaction est adoptée.

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



stance pu 15 mars 1841 175

’

Le Président proclame membres de la Société :
MM.

Le docteur Perez ( Adolphe ), résidant a Nice, présenté
par MM. Bellardi et Michelio ;

Marot, ingénieur en chef des mines, résidant a Péri-
gueux (Dordogne), présenté par MM. Elie de Beaumont et
Dufrénoy ;

L'abbé PourLer, chef d'institution a Senlis , présenté par
MM. de Verneuil et Michelin ;

M. Armawp-Bazin, au Mesnil-Saint-Firmin (Oise), pré-
senté par les mémes,

DONS FAITS A LA SOCIETE,

Ia Société regoit:

De la part de M. l'intendant général de la liste civile, le
sixieme volume des Galeries historiques du palais de ¥ er-
sailles. Imprimerie royale. Paris, 1840.

De la part de M. Sauvanau, ses Essais de météorologie
comparée. In-8°. ( Extrait des Annales des sciences physi
ques et naturclles d’agriculture et d’industrie , publiées par
la Société royale d’agriculture, etc., de Lyon.)

De la part de M. Alc. dOrbigny, la 15° livraison de sa
Paléontologie francaise.

De la part du pére Lavia, prieur des bénédictins a Catane :
1° sa Relazione accademica per Uanno xv dell’ accademia
gioenia di scienze naturali. ( Relation académique pour la
15¢ année de ' Académie gioenienns des sciences naturelles
de Catane.) In-4°, 15 pages.

2° Notizia sulla scoperta della pietra litografica di Siei-
lia. (Notice sur la découverte de la pierre lithographique de
Sicile. ) In-8°, 4 pages.

Comples-rendus hebdomadaires des séances de U Acadé-
mie des Sciences, n° 9 et 10, 1°° semestre de 'année 1841,

Précis analytique des travaux de U dcadémic royale des
sciences, belles-lettres etarts de Rouen, pendant Lannde [ 840.
In-80, 372 pages, 1 pl. Rouen, 1841.

Bulletin de la Société de géographie, n° 85.
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L’ Institut, n* 375 et 376.
The Mining journal, n° 290.
The Athencum , n°* 697 ¢t 698.

Le secrétaire communique une lettre de MM, Mauvais et
Alex. Tachy, qui annoncent a la Société la perte qu'elle
vient de faire dans la personne d'un de ses membres,
M. Edouard Richard , son ancien Agent, décédé a Nice, le
23 février dernier.

M. Rozet continue la lecture d'un mémoire commencé
dans la séance précédente, sur le relief du sol de la France,
et il en déduit divers considérations généralessur la physique
du globe et sur la géologie. Aprés cette communication,
MM. Angelot et Duperrey font quelques remarques sur
I'exactitude des diverses méthodes de calcul employées pour
la réduction des observations du pendule.

Extrait d’'un Mémoire sur quelques uncs. des irrégularités
que présente la structure du globe terrestre,, par M. Rozet.

Depuis vingt-cing ans le corps royal des ingénieurs géographes,
fondu, en 1831, dans celui d’état-major, est occupé de exécu-
tion d’une grande carte topographique de la France. Les nom-
breuses opérations géodésiques et astronomiques exécutées pour
établir le canevas de cette carte, ont été rassemblées et discutées
par M. Puissant, membre de I'Institut, dans un ouvrage en
deux volumes in-quarto avec cartes (1). Il vésulte des calculs de
ce savant mathématicien, que la surface de notre pays est loin de
pouvoir étre représentée par celle d’un ellipsoide de révolution
aplati aux poéles. Quelle que soit, du reste, la valeur que l'on
assigne & Uaplatissement , les parties situées & Pouest du méri-
dien de Paris se trouvent placées sur des ellipscides allongés aux
poles, tandis que celles situées & l'est se trouvent, au contraire,
sur des ellipsoides dont I’aplatissement est bien plus considérable
que celui géonéralement admis, ce qui annonce , pour la France
du moins, de grandes irrégularités dans la structure du globe.
En s'aidant des travaux des ingénieurs et des astronomes piémon-
tais, allemaunds ¢t avglais, M. Rozet a prouvé quil en est de
méme pour I'Italie, certaines parties de 1’Allemagne et de 'An-

(1) Description-géométrigue de la France, 2 vol, in-4°, chez Piquet.
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gleterre. Ces irrégularités sont des élévations et des dépressions
relativement an niveau elliptique, qui embrassent toujours une
étendue notable de la surface de notre planéte , mais dont la plus
grande valeur n’excéde pas la 12,000¢ partie du rayon, en sorte
«ue le globe, considéré en masse , peut néanmoins étre comparé
& un ellipsoide dont aplatissement serait 1/309¢. Les éiévations
se manifestent dans les parties montueuses des continents et dans
les plaines d’une grande étendue, tandis que les dépressions oc~
cupent les espaces compris entre les chaines de montagnes, les
plaines qui avoisinent la mer, et en général le vaste bassin des
mers.

Les observations du pendule i secondes, faites en un grand
nombre de points de la surface du globe, par MM. Arago , Biot,
Duperrey, Freycinet, Naten, Sabine, etc., confirment les résul-
tats de la géodésic et de l'astronomie. Dans les endroits ou les
observations géodésiques et astronomiques annoncent des dépres-
sions, le pendule s’allonge, et il se raccourcit dans ceux on elles
annoncent an contraire des élévations. Les observations du baro-
metre , rassemblées et discutées par M. Schouw, professeur.de bo-
tanique a Copenhague, dans un Mémoire inséré dans le 53¢ vo-
lume des Arnales de chimie et de physique, sont parfaitement
d’accord avec les autres. Dans tous les endroits oi la géodésie ,
I'astronomie et le pendule annoncent des dépressions, la hauteur’
moyenne de la colonne barométrique , déduite de plusienrs an-
nées d’observations, est plus grande que dans ceux oit elles an-
noncent des élévations.

Les irrégularités de la structure du globe causant des anoma-
lies notables dans la direction du fil & plomb en passant d’un lieu
4 un autre, aussi bien sur la surface des mers que sur celle des
continents , il en résulte que la surface des mers, dont I'élément
en chaque point est un plan perpendicnlaire a la verticale,, pré-
sente des inégalités semblables 4 celles de la terre, ce qui est, du
reste, parfaitement démontré par les observations du pendule et du
barométre. 11 résulte de celles-ci, que I'ellipsoide de révolution a
1/309° d’aplatissement, osculateur 4 la surface de la terre 4 Paris,
touchant le niveau moyen de 'Océan a Brest, anquelsont rapportés
tous les points de la carte de France, coupe la surface des mers
qu'il laisse tant6t au-dessus , tantdt au-dessous de la sienne : 4 La
Rochelle, 4 Formentara, 3 Macao, 4 Madére, & I'lle-de-France,
A PAscension, etc., il est au-dessus; mais & Keenigsberg, a Péters-
hourg, & Edimbourg , & Sierra Leone, ete. , il est au-dessous. 1
existe dounc des portions fort étendues dn continent qui sont plus

Soc. géol. Tome XIL 12
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basses que le véritable niveau de la mer, sans que pour cela ellex
soient envahies par les eaux; ce qui est dii & la gravitation qui re-
tient les eaux dans les positions-qu’etes occupent. Mais si, par vne
cause quelconque, lagravitation venait & éprouver des variations
notahles sur quelques . points du globe, et les faits géologiques
prouvent que de semblables.variations ont eu lieu A différentes
époques,-les eaux engloutiraient certaines parties des continents
qu'elles abandonneratent ensuite:si la: pesanteur variait en sens
contraire dans les miémes points. Ainsi se trouvent expligués
beaucoup de faits :;géolegiques, les retours successifs de la mer
dans le bassin de Paris , que MM. Brongniart et Guvier ont sup-
posés pour rendre compte de I'alternance des formations marines
¢t lacustres dans ce bassin, les amas de coquilles marines appar-—
tenant & des espéces qui vivent encore anjomrd’hui, trouvés 4 une
grande distance dans Uintérienr des terres, les immersions et les
émersions du temple de Sérapis, prés Pounzzoles, cte.

Dans ses Reckerches sur les révolutions de la surface du globe
M. Ehe de Beaumont s’est déja hiabilement servi des observations
géodésiques-, astronomiques et de celles du pendule’, pour coufir-
mer les conclusions qu'il avait tirées de ses observations g«'-o]o—
giques, et surtont pour montrer que l'action qui a donué nais-
sance A la chaine puncnpale des Alpes, sest plopagee A travers
les Alpes occidentales jusqu’a une grande distance a 1’0, bien
que les effets n’en soient point apparents a I'eil. Dans ce travail,
M. de Beaumont a mis en rapport les anomalies observées entre
Jes résultats géodésiques et astronomiques avec certains faits géo-
logiques, telles, cntre autres, que le relevement des terrains ter-
tiaires jusqu’a une grande hauteur sans étre disloqués, la présence
des serpentines sur lc versant méridional des Alpes, etc. M. Rozet,
joignant un grand nomnbre d’autres faits a ceux-ci, montre en-
suite que la production des bosselures de la surface du globe a porté
au-dessus du niveau de la mer, sans les dérangersensiblement dela
position horizontale , une guantité de couches solides , particulie-
rement les plus récemment formées, et que le néme phénomeéne a
donné naissance aux chaines de montagnes, qui ne sont autre
chose que des parties des bosselures dans lesquelles la crofite
s’étant erevassée, les débris en ont été fortement inclinés. Quand
les crevasses se sont étendues jusqu’a la masse fluide intérienre,
une portion de cette masse est montée i travers et s’est répaundue
au milien des débris : ainsi les roches plutoniques sont trés abon-
dantes dans Uintérieur des chaines telles que les Alpes, les Cé-
vennes, les Vosges, ctc. Mais quand les crevasses ne sont pas
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descendues assez bas, Ta croiite extérieure, en éclatant, a formé
des chaines dans Vintérieur desquelles on ne voit aucune trace de
roches plutonigues, telle est celle dn Jura ; les matiéres fluides in-
térieures se sont alors accumulées au- dessous , dans la cavité qu'a
produite Ja bosselurc en se formant ; an méme instant, la matidre a
dimiawé dans les endroits oti se sont formés desaffaisserents covres-
pondant aux bosselures : ce qui est annoncé par les variations gu’é-
prouveladirection du fil  plomb dauns les uns et dansles autres. Ce
phenomenc est tout-a-fait comparable & celut qui, daus les pre-
miers temps de la consolidation du globe, a chassé une partiede la
matiére des poles pour ta porter vers I"équateur. Enfin, M. Rozet
iermine son mémoire en faisant remarquer gue les causes des'ir-
régularités de la structure du globe, causes qui dépendent cer-
tainement des grandes lois universelles, n’ayant point encore cessé
Fagir, ainsi que Vannoncent plusieurs phénoménes , les tremble-
ments de terre, les éruptions voleaniques, les mouvements lents
et continus de la cvoiite du globe dans les régions horéales, ete.,
on pourrait voir se renouveler les grandes catastrophes gue la
surface de la terve a éprouvées antérieurement aux tewps histg-
rigues.

Séance du b avril 1841.
PRESIDENCE DE M. MICHELIN, Tresorier.

Le Secrétaire donne lecture du procés-verbal dela derniere
séanee, dont la rédaction est adoptée.

Le Président proclame membres de la Société ;

MM.

PuiLuies, professeur de géologie et directeur du Ma-
séum a York (Angleterre), présenté par MM. C. Prevost et
de Verneuil;

Le creneral Tcuerrxing , directeur-général des mines de
I{ussle , St-Pctm'sbourd, présenté par MM. de Verneuil et
Al, Brongniart ;

Boucrarp-CrantEREAUX, membre e plusieurs Sociétés
savantes, & Boulogne-sur-Mer , présenté par MM. Constant
Prevost et de Verneuil;

Drravan, ingénieur civil, rue Saint-Georges, 15, & Paris,
présenté par MM. Puillon Boblaye et Michelin.
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DONS FAITS A LA SOCIETE,
La Société recoit.:

De la part de M. C. Nodot, sa Notice sur la fontaine de
Sainte Reine ; a Alise (Cote-d:0r), In-8°, 14 pages, Semur,
1841.

De la part de M. Ale. d’Orbigny, la 16° live. de sa Paléon-
tologie frangaise.

De la part de M. Charles d'Orbigny, la 14° livraison du
Dictionnaire d’histoire naturelle dont il dirige la publica-
tion, avec un atlas in-4°,

De la part de MM. de Verneuil et Murchisou, leur notice
intitulée : On the geological structure, ete. (Structure geéolo-
gique des parties septentrionales et centrales de la Russie
d’Europe. In-8°, 16 pag. (Extrait du Rapport de Lassociation
britannique pour lavancement de la science, année 1840,
et d’un mémoire lu A Ia Société géologique de Londres, en
mars 1841,) Londres, Richard et John Taylor, 1841.

La Société recoit en outre les publications suivantes :

Annales des Mines, tome XVIII, 4¢ livr. de 1840.

Comptes-rendus hebdomadaires des séances de U Acadé-
mite des Sciences, n°* 11, 12 et 13.

Bulletin de la Socidté de géographie, no 6.

Bulletin de la Société industrielle de Mulhouse, n® 66.

Proceedings, etc, (Procés-verbaux de la Société royale
de Londres), n*® 43, 44 et 45.

Philosophical transactions, etc. (Transactions philoso-
phiques de la Société royale de Londres.) In-4°, Parties |
et 2 pour Paunée 1840, avec une Liste des membres de. cette
Société, pour 1841.

Mémorial-encyclopédique , mars 1841.

L’Institut, n® 377-378-379.

The Mining journal, ne 291.

The Athenwum , n° 699-700-701.

De la part de M. le vicomte d’Archiac, un dessin lithogra-
phique représentant 'ardoisiére du Grand-Carreau, prés
d’Angers.
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De la part de M. Melleville, une carte géognostique dut
nord du bassin de Paris.

Le secrétaire lit une lettre de M. Melleville a laquelle sont
jointes les observations suivantes :

Sur les travaux de M. & drchiac, relatifs-a la géologie du
département de U Aisne.

I1 est arrivé trés souvent que deux observateurs, parcourant le
méme pays, ne voyaient pas-de.la méme maniére les faits qu'ils.
avaient sous les yeux. Cette divergence d’opinions est trés nuisible
a V'avancement de la science, s’il n’en résulte pas de discussion
propre & mettre ces faits da.ns tout feux j ]om: surtout si, aprés
s'étre introduits dans les ouvrages généraux, cés faits sont pour
ainsi dire consacrés pat le sifence des personnes en position de les
contredire.

Lors de la publication de 1 Essai sur la coordination des terrains
tertiaires , faite par M. d’Archiac (1}, jai été frappé de: plusieurs
omissions que j'aurais dés lors signalées.al'attention des géologues,
si je n'avais cru plus convenable d’attendre le travail spécial que
cet observateur annongait sur des contrées que j’étudie moi-méme
depuis des années. Aujourd’hui que ce travail vient d’étre sou-
mis & la Sociéeé geologlque et qu’il m’est connu par T'extrait in-
séré dans le dernier numeéro du Bulletin, je pense que ce serait
manquer au but de cette Société, que de ne pas appeler la dis-
cussion sur les points de ce mémoire sujets a controverse.

Jespére qu'on ne verra dans les observations succinctes qui
vont suivre, ‘que le désir de bien -étahlir les faits et de faciliter
ainsi I'étude, en général trés complexe, des terrains tertiaires.
Ces discussions ont d’ailleurs pour la science un avantage réel
et depuis long-temps reconnu, celui d’exeiter de nouvelles re-
cherclies, d’augmenter le nombre des cbservations et d’arriver
a la connaissance et 4 'appréciation exactes de ces mémes faits. Je
suis d’ailleurs en quelque sorte contraint i les publier, parce que
i’ai donné déja quelques apergus sur la constitution du nord du
bassin de Paris, aper¢iis qui se sont trouvés dans plusieurs de
leurs parties, et bien malgré moi, en désaccord avec les opinions
de plusieurs géologucs, et particulierement de M. d’Archiac.

Il me parait d'abord que cet observateur confond , sous le noin
de glauconic inférieure,, deux systemes de couches que 'on a jus-

(1) Bulletin de la Société géologique de France, lom. X, pag. 168.
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qu’ici séparés, et gqw'il distingue lui-méme plus loin en parlant
des sables inférieurs et de l'argile plastique. Ces deux systémes,
partout en contact.au N, de Paris, ne se confondent cependant
point , et les fossiles de I'un ne sont pas ceux de I'autre. Cest ce
que j'ai suffisamiment établi dans mon. Mémoire sur les sables in-
Jérieurs du bassin de Paris , travail dont, vu I'heure avancée de la
soirée, je n'al pu Hre que:des extraits dans la séance du 16 no-
vembre 1810, mais qui, je Tespére, seva jugé digne de figurer
parmi les mémoires de la Société, avec la description d’une tren-
taine d’espéces trouvdes-dany cet étage des couches tertiaires pa-—
risiennes.

M. & Archiac ferait donc ici un double emploi, et les localités
qu'il cite pour exemple de laglauconie inférieure suffiaient seules
pour le prouver. Ainsi, ceux d’Ardon sous Laon, sont 1'Ostreq
bellovacina et Yes Cyrena cuneiformis st caractéristiques des argiles
plastiques; ceux de’Bracheux, Abbecourt et Noailles, sont des
espéces Loutes différentes et caractérisent non moins bien les sables
blancs inférieurs. Je dis blancs , car aucune recherche ne m’a en-
core [ait. découvrir de fossiles dans les sables verts; lesquels d’ail-
leurs nappartiennent point au systéme des sables inféricurs pro-
prement dit, mais aux argiles plastiques qui y sont intercalées.
En etfet, ils les annoncent et les accontpagnent toujours, et man-
quent cowplétenient partout ol elles manquent ellessmémes. Je
n'insiste pas davantage sur ce pomt me contentant de renvoyer,
pour plus de détails et une connaissance plus particuligre de la
position ét des caractéres des sables inférieurs, & mon travail pré-
cité.

Tous les géologues connaissent le hance de Courtagnon; tous
savent qu'il se relie a celui de Montnirail par les affleure-
ments successifs de Nanteuil-la-F osse, rlemy-la Riviere, et
ceux des vallées de la Marne et du Surmelin , gt il se retrouve
a Conde et au-deld. Or, il est évident que ce banc se prolonge
aussi 410, et au N.-0. a travers le Laonnais, le Soissonnais et
le Noyonnals , pour aller de ce ¢6té se relier an banc de Rethen;jl
et de Cuise-Lamothe, et plas loin de Monchy-le-Chaétel et autres
localités du département de I'Oise. On voit en effet ce bauc de
Courtagnon affleurer, dans la méme position relative, avece les
meémes caractires mmeralogxques et les mémes fossiles , d'abord
sar le versant N, de la montagne de Reims, depuis Chamery,
tout le long et des deux c6tés de la vallée de la Vesle et dans tous
les pomts de celles de PAisne, de la Lette, de la riviere d’Ardon
et de 1'Oise.
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Or, ¢est le prolongement de ce banc dans ces derniéres conz
trées, que Mi d’Archiac nomme. lits coguilliers, et qu’il range,
sois cette dénomination, parmi-les:sables inférieurs. Cependant
il faut opter: ou ces lits coguilliers font réellement partie des
sables inférieurs, et le banc de Courtagnon, Montnirail , Re-
theuil ; Guise~Lamothe, Mouchy-etc., en est-aussi; ou, n’étant
qu'une seule et méme chose avec ce banc ,:il§ appartiennent au
calcaire grossier , comme: tous les géologues l'ant cru jusqu’ici et
comme le -dit: M, d’Archiac j pour ce_dernier seul cependant, la
position qu’il lui assigne ne serait-pas:éncoreexacte ,.car il n’ap-
partient pas comme il le dita la partie moyenne, mais au con-
iraire a la partie la plus inférieure decetéfage ; ainsi qu'on le voit
nettement, par exemple dans le haut de la vallée de 1a Marne et
daus tout le Laonnais et le Soissonnais, ont il passe constamment
sous le calcaire grossier moyen,

Mais M. d’Archiac commet ici une autre erreur, ¢’est de réunir
a ses lits coquilliers cet autre lit entiérement eomposé de num-
mulites , qui existe & la base du calcaire grossier wmoyen. et qui
se trouve partout sans exception séparé de ces lits coguilliers on
banc de Courtagnon, par un systeme de couches argilo-sa-
bleuses d’une assez grande puissance , et dont je vais m’occuper
plus en détail.

Dans ses premiers travaux géologigues, M. d’Archiac avait re-
connu i la base du calcaire grossier, mais 4 Laon seuilement , la
présence, qu’il regardait comine un cas exceptionnel, de glaises
auxquelles il donnait une épaisseur de 2 & 3 pieds; Plus tard ,
lorsque j’eus annoncé 'existence constante d’un systéme de cou-
ches argilo-sableuses sous le calcaire grossier moyen dans tout le
Laonnais, le Soissonnais, le Noyounnais et les environs de Reims,
M. D’Archiac lui accorda une puissance de 2 & 3. métres. Aujour-
d’hui je vois figurer ces couches dans son-tableawdes- terrains du
département de I'Aisne, pour upe épaisseur de 8 méires; mais ce
dernier chiffre n’est point-encore le véritable, car leur puissance
réelle est de 13 ménes environ danslé Laonnais ; et elle augmente
dans la partie méridionale du départenent. Il a dit aussi et répété
dans son Essai sur la coordincation des térrains tertiaires, que ces
couches n’existaient pas ordinairement et qu'elles étaient de pen
d’unportance; c’est ce qu'il me paiajt utile'd'examiner.

La position des argiles plastiques aux environs-de Paris, immé-
diatement sous le calcaire-grossier, ést trop connue pour que je
ne me contente pas de la rappeler. Or, lorsqu’on remonte la val-
lée de la Marne, on voit ces argiles conserver la méme position
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partout ou clles existent, Tout le long de la vallée de I'Oureq,
dont elles forment le fond et ot elles donnent naissance A des
sources, nombreuses, leur positien sous.le calcaire grossier n’est
également douteuse nulle party elles se relévent comme lui vers
le N. sousun angle de 3 & 4 degrés, ¢t pénétrent dans la valléc
du rii de Saviéres dont clles constituent-aussile fond jusqu’a son
origine. L, on les voit disparaitre sous le calcaire grossier qui
forme le platean sur lequel est constrnit le village de Chaudun ;
mais les puits creusés dans ce village ot rencountré lean & lasur~
facé des glaises, qui s’y trouvent.imniédiatement sous le calcairc
srossier et que tout indiques entve-autres choses quele prolonge-
ment de ces mémes argiles.

Sur la lisiere de ce plateau, toutle long de la vallée dela Crise
et de I'Aisne, on trouve des affleurements de couches épaisses
d’argiles placées également sous le calcaire grossier. Plus au N,
I'existence de couches semblables, dans la méme position, sous
les plateanx compris.entre les vallées de U'Aisne, de la Vesle, de
1a Lette, de Ardon et de I'Oise jusqu’a la Somme, est constaté:
par les puits creusés dans les villages et les fermes constroits sur
ces plateaux , et parles nombreux affleurements qu’elles montrent
partout sous le calcaire grossier, a la lisiére de ces méumes plateaux
ou elles donnent naissance & des sources assez puissantes souvent
pour faire tourner des.moulins. Ces couches se retrouvent égale-
ment tont le long des vallées de I'Oise et de la Marne, et dans la
méme position.

Maintenant ne doit-on pas se demander si ce systéme de couches
argileuses ne serait pas le prolongement des argiles plastiques des
environs de Paris j surtout lorsque J'ajouterai gue je connais pln<
sieurs localités ou elles supportent des lignites, et gne, parni
leurs nombreux fossiles , dont M. d’Archiac ne parle pas, il y.en
a plusicurs d'eau douce et particuliers 4 cet étage, comme Cy-
rénes, Mélanopsides , Néritines , etc. On apercoit maintepant, el
contrairement a Uopinion de M. d’Archiac, toute 'importance de
ces couches , puisque, si le rapprochement que je viens.de faire
est bien exact, on aurait confondu jusqu’ici sous le nom d’argile
plastique, fait que plusieurs géologues ont déja soupgonné, deux
terrains 4 lignites et a coquilles d’can douce distincts , et séparés
dans le N. du bassin par une masse puissante de sable et un bhanc
rés coquillier ( bane de Courtaguon), tous deux marins. Je pré-
pare au surplus un travail complet sur les deux systémes argilo-
sableux coquilliers et a lignites, placés, 'un dans les sables infé-
ricurs, Lautre 4 la base du calcaive grossier, travail que j'espéyy

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



SEANCE DU 5 avmir 1841, 185

publier cette année J'ai dd, cu attendant, les représenter 'nn et
Jatitre sur une carte géognostique ou ils sont fignrés; le premier
par un- vert foncé; le: second par une couleur vert-pomme. Je
dois dire enfin que'c’estla présence -de ces argrﬂ'es"z‘l coquilles d’can
douce , dont personne wavait parlé, puisqu’on n’en soupgonnait
pas lexistence, et unon, comme le pense M, d’Archiac, une
moindre-pu'issance des- sables ‘inférieurs au-midi de la riviere
d’Aisne,, moindre épaissenr qui n'est pasréelte , qui-m’avait fait
dire dans une note lue i la Société le' 3 ‘décembre 1838, qu'il y
avait deux étages du calcaire- grossier dans le Laoinais? errenr
que je me suis empressé de reconnaltre dans une lettre adressée a
M. le Président et lue dans la séance du 20 avril 1840.

Le premier aussi j"ai signalé la singuliére disposition du calcaire
grossier, qui se préscnte par placés et au milieu de hancs réguliers,
dans-un état de sable calcairve trés fin, presque incohérent,
connu dans-le pays sous le'nom de ruf ;' et empatant des rognons
tuberculeux a formes bizarres, souvent & cassure miroitante;, que
les ouvriers nomment téte de chat, et quon exploite en beaucoup
d’endroits (Laon ; Crépy, Coucy, etc. ) pour‘charger les. routes.
Yen avais indiqué la position d’'une mauiére assez précise , ce me
semble, pour’ que je ne puisse comprendre’ aujourd’hni ‘que
M. d&’Archiac les place dans ce qu’il nomme-les glauconies supé-
rieures; mais je remarque qu’il fait ici également confusion en
rapportant au calcaire grossier moyen le banc de Courtagnon,
lequel , comme je l'ai dit tout-a~I’heure, en est toujours séparé
par un systéme de couches argilo-sableuses, -a lignites et & co-
quilles d’eau douce-(1).

Telles sont les principales remarques gue j’avais & faire sur les
travaux de M. d’Archiac. Afin de 1é point abuser des moments de
la Société, je passerai plusieurs autres -points-de détails que je
crois erronés , pour’ne m’arréter maintenant que sur quelques
uns des ‘principaux. D’aprés ce que J'ai-dit précédemment de la
position du- banc de Couirtagnon, on- né saurait ,-ce’ me semble-,
regarder comme appartenant aux sables moyens le banc de sable
violatre qui le recouvre dans le haut de Ja vallée de la Marne. 11

(1) M. Loisson de Guinaumonl, avec qui 4 eu le plaisiv de faire
plusieurs courses aux environs' dé Laon, Paunée derrijere | et qm ya
reconnu l'existence et Ta position de ces argiles, a tont récemmeal fiit
connaitre, prés d'Ocbais, un ‘nouvel excuple aussi divéct qu'il est pos=
sible de ie désirer de lear position au-dessus du banc de’ Courtagnon
fscance du 29 juin 1840)
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n’a en. effet ni la position, ni les caracterer, niles {ossiles de ce
groupe. M. d’Archiac y rapporte encore un amas placé sur les
marpes du.calcaire grossier 3 Montchalons (Aisne); nais cet
amas ; composé de sable grossier, de gravier et de cailloux rou-
lés de;qu@.rzi sans- fassiles ;. fait évidemment partie de ce que la
plapart des géologues nomment diluvinn

M. La Joye fut-le premier, je crois, qui signala, a Lizy-sur-
Oureq et-aux envirens, un hanc de calcaire marin'a débris de
crabes et de dentales,, -intercalé dans.ces mémes sables moyens.,
M. d'Archiac le range-également dans ce:groupe ; mais je regarde
ce classement comme fort'douteux. En vffet, quoiquaux envi-
rons de Lizy ce banc paraisse s'appuyer sur les sables moyens,
cependant, au-dessus de Lizy méme, dans une carriére quia pro-
duit une large "excavation, on le voit s’enfouir au milien des
marnes d’eau douce, et recouvrir, non les sables moycns , mais
des marnes vertes et blanches semblables a celles qui le surion-
tent. Je connais en outre d’autres localités (par exemple, Hermon—
ville, Marne ) ont les sables moyens manquent complétement, et
ottl'on trouve cependant intercalé dans la partie inférieure de ces
mémes marnes vertes et blanches, un bauc de calcaire marin qui
pourrait bien se rapporter a celui de Lizy. Cest ce que j'éclair-
cirai dans mes premiéres excursions, et j'engage les observateurs
4 y porter leur attention.

Je terminerai ces retnarques , beaucoup trop longues déja, puis-
qu’elles ont pour résultat de critiquer des travaux auxquels je
rends justice sous d’autres rapports, par quelques observations
sur les niveaux d’eau du départemnent de I'Aisne. Je dois dire en-
core que mes propres observations & cet égard s'accordent peu
avec les idées de M. d’Archiac. Les calcaires siliceux , la meuliére
et les marmes vertes laissent.bien échapper des sources, anais a
des niveaux qui paraissent n’avoir rien de constant. Les marnes
du calcaire grossier donnent aussi parfois naissance a des sources.
J’en ai méme vus’échapper de la partie moyenne et de Uintériear
du calcaire grossier. Le niveau d’eau des.argiles qui la supportent
est L'un des plus constants et des plus généraux. Les sables infé-
rieurs n’en renferment aucun, et st M. d’Archiac en mentionne
trois dans ce groupe , ¢’est que sans doute, dans les endroits on il
en a vu, lessables enveloppaient des amas d’argiles plastiques (1)
dont il n'a pas soupcouné la présence parce qu’elles n’affleuraient

{1y Vaoyez, pour fa disposilion des argiles plastiques dans les sables
inférieurs . la nole qpue jai lue dans la séance du 6 mai 183¢.
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pas au-dehors. Ces argiles offrent un niveauw d'eau aussi trés cou -
stant; mais le plus général et le plus abondant est celni de la sur-
face de la craie blanche, parce qu’elle est ordinaiveinent asser
compacte et assez argileuse pourrelenir les eaux de pluie, et que
c'est au niveau qu'arvivent les nombreuses sources qui, én se le-
vant du fond du sol, donnent naissance i presque tontes les ri-
viéres'de ces contrées la Selle, I'Escaut, la Sambre, la Somne,
la Souche, 'Ardon, etc.). Quant aux considérations que présente
M. d’Archiac sor les puits prés de Saint-Quentin, il faudrait, avant
qu’elles puisseat étre admises ; que Von ait préalablement établi
que la craie y a été percée jusqu'aux sables verts, ce qui, je pense,
n’est pas constaté.

M. d'Archiac, aprés avoir annoucé qu'il répondrait daus
la prochaine séance aux remarques critiques de M. Melle-
ville , offre & la Société une lithographie faite d'aprés un de
ses dessins, et représentant l'ardoisiére du Grand-Carreau,
a une liene an S. d'Angers. Cetté carriére, dont l'orifice
est d’a peine 50 métres, a 105 métres de profondeunr, et
sa forme générale est celle d'un tronc de cone treés allonge.
Pour 'exploitation des schistes, un suit des espéces de bancs
formés par des fissures horizongales dues a un faux délit, et.
distantes de 22,50 les unes desautves, Les schistes sont d’ail -
leurs presque verticaux, et courent N, 1/4 O. 4 S. 1/4.E.

M. d’'Archiac lit la note suivante ;

Observations sur quelques roches pyrogtnes da Limousin.

‘étude des roches pyrogénes qui, & diversesépoques, se sunt
fait jour au travers des roches cristallines déjasolidifiées ou méame
des dépdts de sédiment plus récents, n’a.pas moins d'intérét peuts
étre que celle des couches qui se sout formées au sein des eaux et
qui renferment les débris de tant de générations éteintes, Si les
unes nous font connaitre la série des modifications que.le régae
organique a subies depuis gue la vie a commencé a se manifester a
{a swiface de notre planéte, les autres, qui sont le produit des
forges physiques internes du glehe, nous donnent souvent la rai-
son des changements suryenus dans la nature des dépéts de sédi-
ment aiusi que dans leur position relative, et elles peuvent, par
suite, nous expliquer les variations qu’ont subies les étres orga-
nIs6s qili s’y trouvent enfonis,
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H s’en faut de beaucoup cependant que l'époque de la forma-
tion des-divers syst¥mes de couches sédimentaires puisse toujours
étre. misien yapport avee Vapparition de telle ou telle roche py-
rvogéne; car d’une part la cause efficiente des sonlévements quiont
modifié le relief du sol ne- s’est pas toujours manifestée au-de-
hors, et de Vautre Page de certdins produits ignés qui sont sans
relation directe avec des dépdts de sédiment bien conpus, et qui
sont enclavés au ‘milien dé roches-cristallines plus anciennes, ne
peut étre déterminé que d’une:maniére relative. Cest dans ce der-
nier cas que se trouvent la plupart des roches ignées ou pyro—
génes que nous nous: proposons de décrire, et dont plusieurs ont
déja été indiguées par M. Dulrénoy dans son Mémoire sur les ter:
rains anciens du platean central de la France (1).

Nous commencerons par celles de ces roches qui entourent la
petite ville de Magnac ( Haute-Vienne), puis nous examinerons
celles de la Roche-I'Abeille, entre Limoges et Saint-Yrieix , et
enfin celle de Saint-Martin-de-Fressengeas, a 'Q. de Thiviers ,
ayant soin de caractériser leurs diverses variéiés au fur et a me-
sure qu’elles se présenteront dans la description.

Roches pyrogenes des environs de Magnac.

Les roches auciennes au milieu desquelles se sont fait jour les
serpentines et les protogynes de cette partie du Liniousin , sont
des gneiss plus ou moins schisteux et 3 grains plus ou moins fins.
Leur couleur varie suivant celle du feldspath , qui est blanc ou
rosé., et celle du inica, qui est tantét d’un blanc argentin , tan-
16t d'une teinte bronzée ou tout-a-fait noire. Dans ce dernier cas,
et lorsqu’il est fort ahondant , la roche prend un faux aspect de
diorite scliisteux. Ces gueiss-renferment comme roches subor-
données; des granites gris a grain fin ou a grain moyén et quelques
diorites schistoides avec mica, puisils sont traversés en divers sens
par de nombreux-filons de pegmatite. La direction des gneiss est
généralement N.-0., 5.-E,, etleur inclinaison, variant de 204 35°,
ne devient plus forte que dans le voisinage des roches ignées.

A 400 meétres environ au S.-0. de Magnac { pl. V, fig. 1),
commence une premiére série de mamelons formés par des roches
pyrogénes, et -dont'la réunion constitue ce que Ion appelle la
larnide de la flovté ou duiflantean: Prés dela tuilerie que Pon ren-

(1) Mémodres pour servir i une description géologique de ld Franee, t. 1,
pag. 20g.
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contre & droite de la nouvelle route, on voit uu filon de serpen-
tine de 4 métres de puissance et d’une hauteur a peu prés égale ,
encaissé entre un gneiss et une espéce de taleschiste verdatre. Ce
filon , exploité pour I'empierrement de la route, ne parait pas
avoir modifié. sensiblement ces denx. roches. Cependant, les
roches talqueuses réellement subordonnées au gneiss et de la
méme époque étant fort rares dans ce pays, il ne serait pasim-
possible que celle dont nous venons de parler ne fiit le résultat
d’une sorte de cémentation opérée par la magnésie que la serpen-
tine aurait apportée et qui.aurait ainsi-modifié.le mica:du gneiss.
Mais il resterait encore a expliquer pourguai cet effet. ne s’est pro-
duit que sur 'une des épontes du filon. Sur le: c6té opposé du
chemin sont des blocs d’une roche semblable . provenant d'un
autre filon , et les masses serpentineuses d'un troisiéme gisent en -
core a 200 métres A 1'0.

Non loin d’une tuilerie établie au S. de la précédente, s’éleve
un mamelon allongé du N. au S, et couronné par d’énormes blocs
d’une roche talqueuse trés tenace. Cette roche, ott domine le talc
gris-verdatre, présente une cassure granitoide et sublamellaire;
le feldspath blanc s’y trouve en nodules isolés, et I'on peut re-
connaitre qu’elle constituait en cet endroit un dyke puissant au-
jourd’hui en partie démantelé, En descendant au S. vers le ruis-
seau , on remarque sur le prolongement de ce dyke des blocs qui
proviennent d’un autre filon beaucoup moins considérable; ils
sont encore formeés par une roche talqueuse verditre , un peu
grenue, a grain moyen et dans laquelle le feldspath est unifor-
mément disséminé. Le talc tend & y prendre une texture.fibreuse
particuliére ens’éloignant de sa disposition naturelle 4 se diviser en
feuillets. Ces masses pyrogénes sont comme les serpentines , en-
caissées dans un gneiss trés schisteux qui se montce sur les pentes
et dont les couches verticales courent dans la direction du dyke.

Au-dela du ruisseau, cinq mamelons recouverts.de blocs de
serpentine constituent par leur réunion une colline basse ; al-
longée du N.-N.-E. au S.-S.-0., appelée plus. particuliérement
lande de la _flotte. Les mamelons que 1'on voit ensuite dans.la di-
rection du §.-8.-0. forment uneautrecolline allongée et sinueuse
heaucoup plus élevée que la précédente. Elle est surtout mieux
caractérisée par les grandes masses de rochers qui la couronnent
¢a et la, et que I'on peut regarder comme les preduits d’autant
d’éruptions particuliéres.

Nous décrirons ici les principales variétés de serpentine qui
composent ces diverses masses vers le centre de la lande. Dans ces
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roches, comme dans celles dont nous aurens occasion de par lev
plus loin, le tale se présente sous des aspects si diffévents, que
nous I'aurions quelquefois confondu avec le diallage , si M. Da-
frt.noy n’avait eu l'obligeance d’examiner 'avee soin les variétds
qui, sous ce rapport, nous laissaient le plus ¢ mcertitude.

12 Serpentine vertifoneé. Cassure grenue & graiw fin: pailletie de
tale blane argentin..

2" Serpenline gmna.li[é,rc yivert brundire et rougedtre, mauchetée de
feldspath blane, lawelles de.lalo bran mdtalloide rares., cassure sub-
grenue,

3° Serpentine feldcpalhlquo cb schistoide, Les ¢lémepls constituants
de cette roche sonl assez inlimement m(,h'xgu, Sa couleur est d'un vert
foncé ; elle est tachée de noir, prend par places un aspect miroitant et
ressemble & coctaines variélés de phonolite.

4 Serpentine (eldspathique. Gassure grenue. La péte est one serpen-
tinc vert loncé cuveloppant des taches nombreuses de feldspath com-
pacte blanchalve.

5° Serpentifie gris verdalre 4 grain Gn. Tale en trés petites paillettea,

6° Serpentine vert foneé, moachetée de feldspath, Diallage rave.

7 Serpenline talqueuse. Gassure grenue 3 grain moyeun.

8° Serpentine cowmpacle vert foncé. Cassure céroide , éclat gras;
quelques grenats rose claiv disséminés,

Outre ces variétés qui constituent les masses les plus considé-
rables du centre de la lande du Gluscau, on y trouve encore quel-
ques antres modifications, parmi lesquelles nous signalerons :

g° Serpentine vert noirdlre. d-cassave inégale ef anguleuse, et avec
de nombrevses lamelles de diallage d'uu reflet métallique bronaé tras
¢clatant.

10° Serpentine assez semblable & la précédente, mais prenant une
structure schistoide. Le diallage pavait y- élre remplacé par du lale qui
w'en differe que par sa teinte plus brundire, par son éclat et son clivage.
Ces deux roches se lrouvent up peu 4 F'E. en se dirigeant vers la tuileric
du Cluseau.

119 Serpentine graphique gris verdatre clair, subschistoide ; traversée
en divers sens par de nombreus linéaments fignrant assez bien des carac-
tores d'éeritare , et qui pavaissent dus & du fer oxidualé. TFale rave.

13° Potrosilex. Cette substance forme une veinule de 15 5 cenlimétres
&'épaisseur dans une serpentine compacte. Lo feldspath passe dia gris
verdalve au blanchatre. Il est un pen sehisloide et se divise perpendicu-
lairement aus parois de la veine en prismes pséudo-rhemboidaws. Des
traces de fer pyriteus.

1%0 Reché schisteuse,” exclusivement composée do tale fealeé griz

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



SEANCE DU A avimt [841. 194

verdatee el dont la cassure transverse présente des fenilleis plissés en
sigrag.

14° Bache schistense & fenillets. contournés, composss allernative-
wenl.de tale et de serpentine.

Ces deux dernitres roches ne forment & proprement parler que
des veines dans la serpentine ,.a YE. de la lande-avant la tuilerie.

Au-dela, plusieurs petits mamelons, dontun au-centre est com-
posé de serpentine, terminent la lande dans-cette direction, et
celle-ci aboutit & un ruisseau sur les:bords diiguel reparaissent ler
gneiss et le granite. Ces derniéresroches se montrent égalunent aw

S. de la serpentine et en sontséparées par une faible dépression dus
sol Prés du ruisseau, un trou profond rempli d’eau et entouré dex
débris de roches anciennes , indigne que des recherches de minera:
y ont été faites. Sur le flanc N. de ces derniéres buttes serpenti-
neuses , on trouve des blocs de roches talqueuses et feldspa-
thiques en place ou tres prés du lien de leur origine. Parmi ces
roches, que I'on peut regarder comme des variétés de protogyne,
les unes sont schistoides; le feldspath Dlanc et le tale vert s’y
trouvent en proportion A peu prés égales; les autres ont une cas-
sure grenue et a grain fin, et on y apercoit des traces de pyrite.
Le talc ne présente plus dans ses variétés de protogyne sa structure
écailleuse ordinaire ; il devient fibreux ou mieux aciculaire, et la
roche ressemble & une diorite d’un vert clair.

L’espace occupé par les roches pyrogénes des landes de Ia
Flotte et du Clusean, est d’environ 2,000 métres de long sur
400 meétres dans sa plus grande largeur, laquelle se trouve vers
le centre de la lande du Cluseau, 13 oit les éruptions ont eu lieu.
avec le plus d’énergie, et ott les masses rocheuses sont aussi les:
plus considérables. Enfin, leur élévation au-dessus. des gneiss et
des granites environnants est d’a peu prés 50 métres.

A TE. du hameau dn Cluseau, entre la forét-de Magnac etla
grande route de Limoges & Tulle, commence une autre série de
serpentines dont le centre, qui en est aussi le point culminant ,
constitue un monticule en forme de déme ou de calotte appelé
les rockes brunes du Martoulet. Ce tertre,, qui domine un harizon
fort étendu, se fait remarquer de loin par I'aridité de son sommet
hérissé de roches noiratres. Il parait étre le résultat d’'un épan-
chement de serpentine plus considérable que cenx qui ont formé
les autres dykes, épanchement qui doit aussi s’étre produit avec
des circonstances un peu différentes pour avoir donné lieu a la
forme particuliére qui caractérise cette gibbosité, Le doime du.

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



192 SEANCE DU o AVRIL 1841.

Martoulet, qui s’éléve d’environ 60 métres an-dessus du gueiss
redressé verticalement a sa base surles bords de la grande route,
se prolonge sur son flanc O. par des collines rocheuses de méme
nature; a PE. un ruisseau sépare les roches brunes d'une autre
hatte serpentincuse peu considérable. On observe dans cette pe-
tite.chaine, dontla longueur est d’environ 1500 inétres, les mémes
variétés de roches que dans’la lande du Cluseau, et il est pro-
hable que quelques roches talqueuses se montrent aussi sur les
flancs ou aux extrémités.

Si du déme du Martoulet on se dirige A 1'E. vers le hameau de
Bousselas , on traverse d’abord la nouvelle route de Saint-Ger-
main, dont la tranchée a mis les gneiss a découvert Sur une
grande étendue, puis une petite vallée, et 'on atteint une tuile-
rie prés de laquelle commence une troisitme série de roches
ignées. Les premiers blocs de ce c6té offrent deux variétés de pro-
togyne, Fune granitoide dans laquelle le feldspath blanc et le
talc vert se trouvent en pariies’d peu prés égales, 'autre d’un vert
plus foncé & cause de la prédominance du talc et dont le grain est
aussi plus serré. A quelques centaines de métres au S.-E. de ce
point , d’énormes rochers de serpentine couronnent encore une
butte que I'on trouve avant d’arriver & ceux contre lesquels sont
adossées la tuilerie et les maisons de Bousselas. Ces derniers blocs
sont peu considérables quoique provenant d’un centre d’éruption
distinct des précédents.

On remarque d’autres masses de serpentine en continuant
s'avancer vers 'E., et des blocs de protogyne a environ 150 métres
au N.-E., avant d-atteindre le ruissean qui descend vers le ha-
meau de Chauvieron. Au-dela de ce ruisscau , le talus de la col-
line cst formé par des serpentines appelées pierres de lu Baya. En-
fin, en wmontant encore dans la méme direction , on trouve une
derniére butte de serpentine. La roche en est basaltoide, d’un
vert noir trés intense; sa cassure est anguleuse, inégale et a trés
petites esquilles; on y remarque des veinules de fer oligiste trés
courtes et dirigées dans le méme sens, Les autres variétés de
roches que P'on rencontre dans cette snite de mamelons, dont le
centre se trouve au hameau de Bousselas, rentrent dans celles que
nous avons mentionnées précédemment. L’ensemble de cesmasses
ignées, dont 5 sont de serpentine et 2 de protogyne, occupe en
lorigueur un espace d’environ 1,200 métres.

On a vu que les petits centres d’éruption des landes de la Flotte
étaient en général alignés du N. au S. ; ceux des landes du Clu-
seau le sont du N. O, au S.-E, ¢t ceux du Martoulet et de Bous-
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selas courent presque de 'O. 4 I'E.; ou plus exactement O. 1/48.
a.E. 1/4 N. La direction générale du gneiss-dans cette partie-du
Limousin étant N.-O. S.~E., on voit que la petite chaine des
landes du Clusean , quiest a:1a vérité la plusimportante des trois,
st ]a seule qui coincide avec cette derniére direetion. Quant aux
roches talqueuses, elles se montrentnon seulement dansle prolon-
gement des serpentines ou sur leurs parties latérales, mais: encore
placées entre deux ou plusieurs dykes de cette dernitre roche,
comme on le voit au N.-E. de la Flotte. Il y a donc lien de regar-
der les roches talqueuses comme contemporaines des serpentines,
qquoique bien distinctes-par leurs caractéres ininéralogigues.

Roches pyrogénes de.la. Roche-I’Abcille.

Les environs de la Roclie-T'Abeille, viI]a‘ge situé & deux lieues
a I’0. de Magnac, sont aussi formés de gneiss et de granite. On y
observe également de nombreux filons de pegmatite a gros gram
A 1'O., sur le penchant de la colline , on trouve une pegmatite 4
petit grain avec amphlbole mais le \1llage l’eghse et les ruines
de Iancien chatean qui dominent le pays, sont assis sur la partie
culminante d’un dyke puissant de quarz carrié , courant du N.-
0. au S.-E., dans'la direction du gneiss, sur une longueur d’en-
viron 600 métres (pl. V, fig. 2). D’éaormes blocs éboulés ou en-
1assés les uns sur les autres dans Paxe du filon, donnent 2 cette
colline, dont la pente N.-E. est presque abrupte , un relief qui la
distingue nettement de toutes les montagnes granitiques 2.croupes

et 4 sommets arrondis qui I'environuent. Elle differe aussi des col-
lines selpentmeuses parles arbres élevés dont elle est recouverte,
et qui manquent completement autour des serpentines, tandis que
les argiles impures qui; comme nous lé dirons, se voient tou-
jours prés de ces derniéres; n’existent pas.dans le voisinage im-
médiat de cette eruptlon de quarz.

La roche qui forme ce dyke est trés' dure, caverneuse, sco-
viacée et cloisonnée par place. Sa couleur est brunétre., rou-
geitre,, quelquefoxs blanche, jaune ou grise. Des lamelles de quarz
trés minces, tantoét paralléles, tantdt se croisant sous divers an-
g!es presentent dans la cassure une espéce de réseau nleguher
Les parois des nombreuses cavités de la 10che sont tapissées de
petits eristaux de quarz hyalin ; blanc, jaune ou brun rougeétre,
de peroxide de fer a 1'état pulvenulent et de fer oligiste sous
forme de trés petits grams Dans le plus grand nombre des cas,
cette roche offre les caractéres d’'une matiére fortement chauffée,

Soe. Giol. Towm. XIL 13
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-qui s'est boursouflée par suite du dégagement des gaz, et dans les
cavités de laquelle se sont déposées des substances sublimées de
‘diverses sortes. Ce dyke, qui s’abaisse vers ses extrémités , on les
blocs sont aussi beaucoup moins voluminenx qu'an centre , nous
semble avoir la plus grande analogie avec la voche de Chizeuit ,
que M. Roret a décrite avec tant de précision dans son dernier
anémoire (1),

Au N.-0., ce filon parait se teyminer 4 un ruissean au-dela du-
quel commence un relévement du sol assez faible, d’une cour-
bure uniforme , sans aspérités et s'allongeant du N.-E. au §5.-0.
sur une étendue d’environ 600 metres. Cette surface est entiére-
ment formée de serpentines ; au S.-O., elle aboutit 4 un étang, et
AYE. elle est limitée par un petit ruisseau et une petite vallée
qui la circonscrivent également au N. et an N.-O. Sur ce dernier
¢6té est une butte occupée par les ruines d’'un ancien chiteau, et
dont la roche est mouchetée de feldspath compacte blanc, AYO.,
la masse de serpentine se trouve coupée par un ruisseau sur les
bords duquel sont ouvertes des carriéres peu étendues.

Les variétés de serpentine les plus remarquables de ce gisement
sont @

1° Serpentine asbeslifere, verl foncé, compacte, éclat gras, cassure
esquillense, translucide sur les bords. La roche est traversée par de
nombreux filets d'asbesie. Elle se trouve particulierement avec la sui-
vante dans la carriére prés de Vétang.

2° Serpentine compacte, d'une teinte vert loncé uniforme. Sa cassure
est esquilleuse et présente ¢a et li quelques lamelles de tale métalloide.
Par son homogénéilé et par sa 1énacité, celte varislé est la plus propre
4 étre employée dans les constructions ou pour des objels d’ornement.

3° Serpentine rélienlée brun verditre.

4° Serpentine schistoide , cassure inégale, éclat gras. Cette variété se
trouve sar la pente orienniale en face le Mas Brunet.

Au-deld du ruisseau qui limite 3 1’O. la serpentine, on re-
marque un petit tertre boisé placé dans I'alignement du dyke de
la Roche-T'Abeille , et comme on trouve i sa surface beaucoup de
fragments de quarz, il me serait pas impossible que ce fiit un
prolongement de ce méme dyke qui aurait été coupé par la ser-
pentine. Celle-ci parait étre venue au jour 4 I'état piteux et s'étre
étendue en nappe au lieu de former une espéce de muraille,
comme dans la plupart des cas précédents, et son refroidissement
lent n’a pas di étre non plus accompagné de dégagements de

(1) Mémoires de la Socidté géologiqiie de France, 1. 1V, pag. 77.
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gaz. Ainsi ces deux roches ignées, dé nature si distincte , se sont
élevées.dans des directions et avec des circonstances aussi-bien
différentes, Elles se sont en outre refroidies et consolidées d’une
nani¢re propre & chacune d’elles; enfin, elles ne présentent au-
cunedes relations que nous avons indiquées entre les serpentines
et les roches talgquenses des environs de Magnac, et il ya Yieu de
penser qgue.la serpentine est ici postérieure au filon de quarz,
comme celui-ci 1’est au gneiss qui sert 3 tous deux de vache en-
caissante.

Roches pyrogénes de Saint—Martin , prés Thiviers.

Une masse de serpentine de 350 & 400 métres de longueur oc-
cupe le fond de la petite vallée qui est 4 V'E. de SBaint-Martin-de-
Tressengeas; elle ne s'éléve que de 412 & 15 métres au-dessus du
lit du ruisseau , et ne présente que des blocs peu considérables,
ce qui prouverait que , comme dans la localité précédente ; il n’y
a pas eu de muraille fort élevée au-dessus du sol environnant.
On trouve parmi ces bloes plusieurs des variétés de roche que
nous avons déja signalées, telles que ta serpentine compacte, ré-
ticulée , mouchetée avec pyrite, etc. Le fer oligiste y est surtout
trés répandu , soit sous forme de petites paillettes disséminées
dans 1a pite, soit y constituant des veinules qui ont jusqua plu—
steurs centimétres d’épaissenr.

Sur la rive gauche du ruissean ; la serpentine est adossée an
gueiss ; mais sur la rive droite, 2-la hauteur du hameaun de la
Lorbiére, on woit le grés bigarré en couches régulieres et hori-
zontales la recouvrir presque immédiatement.,

M. Delanoue avait déja signalé au contact de la serpentine (1),
niais un pen plus au N., une roche siliceuse sur Uorigine de la-
quelle nous partageons entiérement son opinion. Elle parait ré-
sulter en effet d’une émission desilice 4 1'état gélatinenx qui au-~
rait aggloméré, puis consolidé la partie supérieure altérée des
gueiss environnants. Cest sans doute encore & un phénoméne du
méme genre que sont dus les jaspes mangaunésiféres que Lon
exploite & peu de distance.

Quant & Tépoque de Papparition de ces roches igunées, nous
voyons qu’en admettant comme trés probable la contemporanéité
desprotogynes et des serpentines de Magnac, de laRoche-1'Abeitle,
de Saint-Martin et de plusieurs autres gisements analogies des
environs, cette apparition aurait été antérieure au grés higarré,

(1) Bulletin, t. VII[, pag. 101.

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



196 SEANGE pU 5 Avrin 1841,

puisque les couches de ce dépdt n’ont éprouvé , & Saint-Martin,
aucune espéce de dérangement au contact de la serpentine , et que
leur horizontalité est aussi parfaite que celle des calcaires magné-
siens du lias inférieur'qui les surmontent. Mais , d’'un autre coté ,
MM. Dufrénoy et Elie de Beaumont rapportent le soulévement
général des serpentines dont nous parlons au systéme du Morvan,
lequel a immédiatement précédé la période oolitique. Or, étude
de ces roches faite par ces savants sur une vaste échelle donne 4
leur opinion un trés haut degré de probabilité; aussi , ne regar~
dons-nous la position relative de la serpentine et du grés bigarvé
de Saint-Martin que comme une exception locale.

‘Caractéres particuliers du sol dans le voisinage des roches
pyrogenes.

La décomposition du gneiss et des granites de cette partie die
Limousin produit partout & la surface de ces roches un sable mi-
cacé plus ou moins grossier, un pen argileux , et dont 1'épaisseur
est quelquefois assez considérable. Vers sa partie inférieure , cette
‘couche meuble passe insensiblement a la roche non altérée. Lo
sol quien résulte est froid , peu favorable & la culture, manquant
d’élément calcaire et ne conservant d’huwmidité que dans les dé-
pressions. Dans le voisinage des serpentines et des roches tal-
queuses soulevées, on trouve constamment au contraire des
argiles plus ou moinsimpures, de couleurs variées, et qui enve-
loppent la base des collines d'une maniére continue; aussi, les
tuileries et les briqueteries, partout ailleurs assez rares, sont-elles
établies en grand nombre & proximité de ces roches. Les argiles
sont blanches, grisitres ou rositres, micacées , et ellesrenferment
des fragments de feldspath ou de pegmatite non altérés, de
grunstein schistoide , et méme de protogyne plus ou moins dé-
composés. On les exploite souvent jusque contre des masses ser-
pentineuses , de maniére 4 prouver que celles-ci, surtout aux
environs de Magnac, ne sont en réalité que des filons plus ou
moins considérables dont la téte s’est éboulée.

On peut se demander si ces argiles impures sont en place ou si
elles sont le résultat du remaniement par les eaux des substances
provenant de la décomposition des roches anciennes. Mais cette
derniére supposition nous semble peu probable, car, §'il en avait
été ainsi, on ne voit pas pourquoi ces argiles ne se rencontreraient
pas aussi partout ailleurs & la surface du gneiss et au pied des
collines formées exclusivement par cette roche. D’aprés le pen de
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traces de véritable stratification qu’on observe dans ces apgiles,
nous pensons qu’elles sont plutét le résultat de la décomposition
sur place du gneiss et des pegatites, par suite ¢une influence
électro-chimique qu’auraient exercée les roches ignées ; car elles
ne se montrent avee ces caractéres que dans le voisinage de ces
roches, ct elles y existent presque constamment. Les excavations
ne sont point en général poussées jusqu’a la serpentine, tandis
qu’elles atteignent souvent le gneiss, le granite ou la pegrnatite.
Cette derniére roche y a méme été exploitée pour les fabriques
de porcelaine.

Ces argiles n’ont d’ailleurs aucune analogie, selon nous, avee
celles qui accompagnent les Ophites des Pyrénées ;- ces derniéres
out surgi avec la roche soulevante, et sont parfaitement étwran—
geres 4 la roche encaissante de la surface, tandis que les pre-
miéres ,.comme il est facile d’en juger, n’en sout qu'une modifi-
cation sur place.

Le sol occupé par les serpentines, les roches talqueuses et les
argiles qui les entourent, forme des landes impropres & toute
espéce de culture. Aucun arbre ne peut y croitre, méme les plus
communs aux environs , tels que le chéne et le chitaignier ; aussi
ces surfaces contrastent-elles fortement avec celles des roches an-
ciennes , qui sont toujours boisées et ne présentent point d’aspé-
rités dues a la présence des blocs isolés. Ces landes se font encorc
distinguer de loin par leurs formes en cone trés surbaissé, et par
les accumulations de rochers noiratres dont elles sont hérissées.
Enfin, ces espaces frappés de stérilité et que iecouvre seulemerit
une herbe courte , sont assez nettement limités et eirconscrits par
une faible dépression au-deld de laquelle le gneiss reparait au
jour.

Chacune de ces buttes couronnées de rochers semble donc étec
le résultat d’'une éruption particuliére, quoique trés probable:
ment contemporaine de celles qui ont eu lien dans le voisinage |
car on peut observer le gneiss, ou les roches ‘qui lui sont suboi-
données, constituant le sol d’une maniere continue dans les dé-
pressions qui séparent deux mamelons successifs, et les blocs qui
recouvrent actuellement le sol ne sont que les débris éboulés des
tétes de filons ou des culots serpentineux et talqueux. Aussi, les
dimensions que nous avons indiquées pour les amas de serpen-
tine et de protogyne ne doivent-elles pas étre regardées comme
représentant I'étendue réelle des filons, mais bien celle des landes
ou du sol improductif qui les entoure. Quaut aux variations nom-
breuses_que V'on ohserve dans la composition et ddns les carac-
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teres minéralogiques de ees roches, on le tale surtout passe par
des nuances presque insensibles, depuis Uaspect du mica jusqu’a
celui du diallage , on ne peut les regarder que comme le résultat
de causes accidentelles et purement locales. Il en est de méme da
plus on moins de hauteur  laquelle ces roches ont été élevées au-
dessus du sol environnant, et Fon n’en peut rien inférer contre
leur contemporanéiteé,

Parmi ces rvoches, plusieurs sont susceptibles d’étre exploitées
et travaillées pour des ebjets d’ornement. Il suffirait de creuser &
quelques mélres au centre des masses principales pour ebtenir des
morceaux d'assez grande dimension , homogénes, exempts de fis-
sures ou de lerrasses, et susceptibles de recevoir le poli. Parmi
celles quinous ent parn présenter le plus d’avantages sous ce rap-
port, nous citerons la variété de serpentine compacte et Ia variéte
ashestifere de la Roche-I’Abeille. Nous pensons avec M. Allou,
et contrairement a I'opinion de plusieurs historiens, que ce der-
niex gisement n’a point été exploité par les Romains. Le petit
nombre d’excavations gu'on y remarque et leur peu d’étendue,
prouvent gu’elles sont assez modernes , et I'assertion que les co-
lonnes intérieures de V'amphithéatre d’Adrien , 4 Limoges, étaient
en serpentine, n'a réellement rien d’authentique; on sait seule-
ment par une inscription trouvée au chitean d’Escars, qu’au
xvre siécle la serpentine de la Roche-1"Abeille commenea 4 étre
utilisée pour divers objets. Depuis, on en a fait des pierres sépul-
crales en forme de prismes triangulaires ou quadrangulaires, suv
plusieurs faces desquelles on sculptait souvent des orneiments dis-
posés comme des écailles de poisson (1),

Enfin, la serpentine granitoide, d’un vert bruntre foneé, av ¢
grands cristaux a reflet métallique de la Jande duCluseau , les va-
riétés gris verditre a grain fin de la méme localité ; les diverses
variétés feldspathiques et quelques roches talqueuses et feldspa-
thiques, soit de Bousselas, soit de la Flotte, pourraient encore
étre employéesavec avantage.

M. de Verneuil communique 2 la Société une observation
que lui a suggérée la 7¢ livraison du bel ouvrage de
M. Goldfuss sur les pétrifications d’Allemagne. 1l dit y avoir
reeonnu, pl. CLX, fig. 17, le singulier fossile du calcaire
carbonifére de Visé, qu'il avait publié Fannée derniére dans

(1) Allou, Description des monuments du département de la Haute-Vienne,
pag. 59, 252, 354.
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le Bulletin. (t. XI, pl. 1), sous le nom de Praductus
proboscideus. M. Goldfuss parait avoir ignoré cette publi-
cation, ou du moins il ne la mentionne pas; et, n'ayant en
de ce fossile que des échantillons imparfaits ou la valve
dorsale €tait seule visible, il I'a rangé parmi les Clavagelles.

M. de Verneuil croit devoir, malgré I'imposante autorité:
de M. Goldfuss, maintenir 'opinion qu’il a émise année der-
niére, que. ce fossile appartient réellement anx Productus.

En effet, les Clavagelles sont des coquilles brillantes dont
une des valves est insérée dans la paroi d'un tube calcaire, et
dont l'autre est libre dans V'intérieur de ce méme tube.
Cette insertion a lieu vers la partie antérieure du tube, mais.
non pas tout-a-fait & son extrémité, quyi est terminée ordi-
nairement par un disque présentant au centre une rimule,
et a la eirconférence une couronne de tubes branchus,.

La coquille que M. de Verneuil a appelée Productus pro-
boscideus, n'est pas enfermée dans un tubey; il n’y a pas, a
proprement parler, de tube distinct de la coquille, par sa na-
ture ¢l sa texture,iln'ya qu un prolongement anomal et sin-
gulier d'une des valves qui est si bien une partie de la valve
elle-méme, que toutes les stries et les ornements de cette:
derniére §'y continuent sans interruption. Le tube ainsi
formé est toujours irrégulier, tantdt droit, tantdt recourbé,
ordinairement simple , mais quelquefois divisé en deux tubes
distincts. Ses dimensions sont & peu prés les mémes dans
toute sa longueur, et il y alieu de croire qu'il était ouvert a
son extrémité ; mais cetie exlrémité est tonjours cassée.

La charniére est linéaire , sans arrét, et tout-d-fait sem-
blable 4 celle des Productus ; on peut y apercevoir a la loupe
les rudiments de petites épines.

M. de Verneuil ajoute qu'il a vu en Russie, dans les mon-
tagnes du Valdai, des Productus dont la valve dorsale, sans
se replier entierement comme celte du Productus probosci-
deus, a aussi un mode d’accroissement trés irrégulier, et dont
la charniére est trés étroite, et quelquefois sub-auréolée. Ce
Productus , ainsi que ceux figurés tout récemment par
M.J.Sowerby sous le nem de Leptwna anomala, sont un in-
termédiaire entre les produetus ordinaives et le Productus
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proboscideus, ils donnent une idée des.irrégularités qu'af-
fectent certaines espéces dans lenr développement. Dans
plusieurs espéces d’Orthis, des irrégularités moindres, qui se
manifestent aussi quelquefois, prouvent une certaine affi-
nité entre ces deux genres, et tendent a établir, concurrem-
ment avec d’antres caractéres, que la place des Orthis est
marquée entre les Productus et les Spiriféres; de pareilles
anomalies étant ineonnues dans ce dernier genre.

M. de Koninck fait remarquer ensuite qu'une espece de
Productus, dont il donnera plus tard la description, sembl.
établir le passage entre les Productus proboscideus et ano-
mala. Op y remarque en effet un tube allongé et sltrié en long,
tandis que les valves de la coquille sont striées en travers,

M. Rozet fait une communication sur les causes qui-ont
pu produire la submersion et I'émersion du temple de Sé-
rapis a Pouzzoles.

M. de Wegmann présente quelques détails sur un
puits foré a Vienne (Autriche), ainsi que sur une riviére
des environs de Trieste, dont les eaux disparaissent dans un
gouffre profond. Ces détails auxquels M. de Wegmann a
ajouté depuis plusieurs observations, seront reproduits
complétement dans la séance suivante.

EXTRAIT DES OUVRAGES RECUS DE L’ETRANGER.

Nouvelles Annales de geologie , de MM. de Léonhard ct
Bronn, 6° cahier, (839, 1°* et 2¢ cahiers 1840; lettres
de M. Russeger.

1le d’Eubée, Romélie, Péloponése, Attique. — L’ile I’ Eu-
bée est un lambeau détaché du continent grec. Sa constitution
géologique est trés simple. Une chaine de montagnes de la
hauteur de 700 pieds partage I'ile dans toute sa longueur.
Le noyau central de cette chaine est formé de schistes ar-
gileux, de micaschiste et de gneiss, que recouvrent de
puissantes couches de calcaire de transition alternant avec
des euphotides et des schistes argileux. Le calcaire et les
schistes abondent en couches de fer oligiste ct de fer hydraté
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assez ‘puissantes pour étre exploitées, Les grandes vallées
et les bassins sont recouverts d’un diluvium, qui consiste
principalement en une marne calcaire, renfermant des dy-
cotylédones, des coquilles et des poissons d’espéces encore
vivantes; ces marnes contiennent quelques bancs de lignite ,
que V'on exploite a Kuni. Aux points ot la serpentine est en
contact avec ces dépdts récents, elle est décomposée et trans-
formée en argile. Au nord de l'ile, prés d’Achnit-Aga, un
conglomérat diluvien trés grossier remplit le fond de la
vallée ety forme plusieurs rangs de collines. Ce conglomérat
contient en abondance du carbonate de fer et de I'écume de
mer; le carbonate de fer se montre aussi dans les couches
supérieures de marnes a lignite, prés de Castrovalla. Auprés
de Lypso, des calcaires alternant avec des serpentines don-
nent issue a des sources chaudes, dont la température ap-
proche de celle de 'ean bouillante. Ces eaux déposent une
si grande quantité-de carbonate de chaux que, depuis leur
sortie jusqu’a la céte, on voit régner, sur leur trajet, le long
de la chaine principale, une petite chaine de calcaire entié-
rement formée par elles, et dont 'élévation u'est pas moin-
dre de 600 pieds au-dessus du niveau de la mer.

En Romélie, les grandes montagnes sont composées de
calcaire de transition alternant avec les schistes argileux | la
grauwacke schisteuse et la grauwacke ordinaire. Les Eupho-
tides sont rares; une espéce de hornstein , qu'on peut regar-
der comme 'équivalent de la grauwacke, est au contraire trég
commune, Cette roche est trés puissante dans les environs
de Carpe-Nisi en Etolie, auprés du Tymphrenos. Elle est
également dans les grands bassins, tels que la plaine de
Kopmis, ou le calcaire 4 Hippurites s'appuie sur le calcaire
de transition.. Le premier ne s'éléve qu'a 4,000 pieds’ tandis
que le dernier atteint la-hauteur de 7,000 pieds, au-dessus.du
niveau de la mer, Ceci se remargue non seulement en Ro-
mélie, mais encore dans l¢ Péloponeése, et généralement dans
toute la. Gréce, ou tous les bassins présentent Vaspect. d’an -
ciens lits de lacs intérieurs.

Prés de Thebes, le conglomérat diluvien forme une série
tle collines au pied de montagnes caleaires plus anciennes ;
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il renferme ume grande quantité d'écume de mer en no-
dules.

Le Péloponése offre, sauf quelques différences , le méme
systeme de roche que la Romeélie.

AuN., ce sont encore les calcaires de transition altermant
avec des schistes argileux et des grauwackes schisteuses qui
composent la masse des principaux groupes de montagnes,
notamment de la chaine des monts Killéne dans I’Achaie et
I'Arcadie septentrionale. Ces formations sont recouvertes
par des dépots énormes de nagelfluhe, de Fépoque de la mo-
lasse, qui s'élévent au-delta de 6,000 pieds au-dessus du ni-
veau de la mer. Dans sa partieinférieure, ee nagelfluhe alterne
avee des couches de molasse.
~ Le long de la eHte oecidentale et dans I’ Arcadie méridio-
nale , le dépét diluvien, composé en grande partie de marne
sableuse avec coquilles marines et lignites, repose sur le
terrain de transition, Il faut rapporter i la méme époque
tout le plateau d'Elide et les environs d’Olympie. Dans la
Messénie, les caleaires et les schistes de tramsition reparais-
sent , et s'élevent au sommet du Taigéte, entre la Messénie
et le pays de Lacédémone, au-dela de 7,000 pieds au-dessus
du nivean de la mer. La grauwacke est encore ici représentée
par le hornstein rouge.

Toutela ligne qui s'étend , depuis le point le plus élevé du
Taigete jusqué prés du cap Matapan, appartient au ealcaire
grenu, qui offre le marbre le plus beau qu’on puisse trouver.
Ce calcaire trés cristallin répand a la pereussion une odeur des
plus fétides de soufre et de bitume. Il est recouvert par les
schistes argileux et les micaschistes , accompagnés d’un eon-
glomeérat rouge ancien (old red sandstone and conglomerate),
etlesstrates des schistes sont redressés d'une mamniére abrupte
sur le calcaire. Au eap Matapan les schistes dominent; a
Porte Quaglio, ils renferment des couches puissantes de fer
hydraté et de fer oligiste. Sparte offre le caleaire et les schistes
de transition recouverts par le calcaire a Hippurites et le na-
gelfluhe tertiaire. Sur la presqu’ile de Methana, on remarque
des éruptions de trachyte. Dans les environs d’Athénes, le
calcaire grenu, le micaschiste et le schiste argilenx forment
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le Parness (guil faut distinguer du Parnasse ), le Pentéli-
gue et VHymette; ils sont recouverts immédiatement par le
calcaire a Hippurites. On ne distingue aucune trace des for-
mations intermédiaires.

Les iles Cyclades ne sont autre chose que le prolongement
des montagnes de I'Attique et de 'Eubée, lesquelles for-
ment deux chaines paralléles, se dirigeant Pune et lautre du
N.-O. au S.-E. Zea, Thermia, Serpho, Sipho, Policandro,
appartiennent a la ligne attique; Andro, Tino, Miconi,
Nuxos, Amorgo, a la ligne eubéenne; Syra, Paros, Anti-
paros, Nio, Sikhino, etc...., sont comme les sommets d'une
chaine intermédiaire, A Vextrémité méridionale de ce sys-
téme, des soulévements volcaniques ont mis au jour Santo-
rin, Milo, Kimolo et Polino.

€ap Colonne. — Ce promentoire est formé de micaschiste
et de schiste argileux recouverts.par des calcaires schisteux
ou grenus. Dans les schistes comme dans les calcaires, il y
a des lits et des filons de fer oligiste , de fer hydraté, de fer
carbonaté et de galéne argentifere ; les schistes. se dirigent
du N. au S. et inclinent 4 I'O. La cime du Thorices présente
des couches de serpentine, qui se relévent perpendiculaire-
ment au milieu des calcaires.

Thermia. — Les roches dominantes sont le micaschiste
et le schiste argileux, prolongement de Zea et du cap Go-
lonne. Au N.-O. du port d'Erimi, les schistes qui. passent
en cet endroit & un véritable caleaire schistenx dennent issue
a des sources thermales, Les eaux de-ces sonrces ont un goiit
salé et alcalin. Leur chaleur est de 40 & 42° Réaumury elles
déposent beaucoup de carbonate de chaux ferrugmeux ,
mais elles dégagent trés peu de gaz acide carbonique ou de
gaz acide sulfurique a I'état libre. Prés du village de Sil-
laka on trouve la caverne de Katafigi, creusée dans le mi-
caschiste, a une hauvtenr de.3 ou 400 métres au-dessus. du
niveau de la mer; le fond de cette caverne est remplid’une
couche épaisse de lehm sans ossements. Les parois. portent
partout les traces du battement des vagues. L'entrée, d'abord
étroite , s’agrandit bieutdt et forme un espace assez vaste,
qui se divise ensuite en plusieurs fentes éiroites, lesquelles
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s'élargissent a leur tour en se prolongeant. Cette disposition
intérieure offre la plus grande analogie avec celle des kata-
votrons du lac Copais en Livadie.

Serpho. — Formation schisteuse, avec de nombreux lits
de minerai de fer. Auprés du port, filons puissants de granite
-4 grains fins, avec mica uoir.

Syra. — Micaschiste,, schiste talqueux , recouverts par le
calcaire grenu; dans les schistes, couches puissantes de quarz
pur et de fer hydraté

Naxos. — Les cotes N. et N.-O. de I'ille présentent un
.granite 4 gros grains, avec de gros cristaux de feldspath rouge,
el qui a beaucoup de ressemblance avec le beau granite des
cataractes du Nil. Vient ensuite le micaschiste renfermant un
grand nombre de couches de quarz pur et alternant avec le
-calcaire grenu. Le calcaive fournit un trés beau marbre, dans
le genre de celui de Maina , quoique moins bitumineux. Les
couches des schistes se dirigent du N. au S. et inclinent 2
I'0., quelquefois et particuliérement dans le voisinage des
caleaires, elles offrent de nombreux plissements. Le-granite
‘reparait ensuite avec ses formes abruptes; les schistes et cal-
caires lul succédent de nouveau, mais alors ils sont inclinés
vers I'E., c'est-a-dire dans un sens directement contraire i
celul des couches placées de l'autre coté de la masse gra-
nitique , indice certain que le soulévement a é1é opéré par
celle-c

La chaine centrale de l'ile est entiérement formée de cal-
caire, elle se dirige du N. au S. sur trois points, au mout
Coronis au N., au mont Janaris et au mont Thia au 8. ; elle
s'éleve a la hauteur de 4,000 pieds au-dessus du niveau de la
mer,

Paros. — Micaschiste sur lequel repose le calcaire grenu,
le fameux marbre de Paros.

Santorin. — Cette ile est un lieu classique pour I'examen
des roches de conglomérats volcaniques et de leurs rapports
avec les laves et les trachytes & forme de lave ; elle n'est pas
moins favorable aI'étude des cratéres de soulévement (1). On

(1) Voir le Bulletin, . IIT, pag. 103 ctsuiv.; t. 1X,, pag. 169 et suiv.
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y voit, ou du moins on doit-y voir; si 'on n'est point aveuglé
par la prévention, I'application de la théorie de M. de Buch
dans son développement le plus complet.

Le N. de l'ile est purement volcanique; au S., la forma-
tion calcaire apparait et s’éléve au mont Saint-Elie jusqu'a
la hauteur de 3,500 pieds au-dessus du niveau de la mer.
I’ile de Santorin proprement dite forme le bord oriental
d’'un grand cratére elliptique, rempli par les eaux de la mer
et dont I'axe le plus long peut aveir 3 milles géographiques.
Les iles Therasia et Aspronisi (ile blanche) constituent le
hord occidental de ce cratére, au milieu duquel les trois iles
Kaimeni se sont produites postérieurement. Toutes les cou-
ches qui environnent le cratére inclinent a Pextéricar, Ainsi
sur Santorin, elles penchent vers I'E., tandis que sur The-
rasia et Aspronisi elles vont dans un sens contraire ; preuve
irrécusable d'un soulevement central. Les fentes latérales
dans les bords des cratéres ne sont pas moins faciles & dis-
tinguer. On ne peut s'empécher de les reconnaitre dans les
intervalles qui se trouvent entre Acroterion et Aspronisi,
entre Aspronisi et Therasia, entre Therasia et Apanomeria,
enfin dans tous les grands ravins de la céte O. de Santorin.
Un autre fait non meins concluant, c'est la forme escarpée et
verticale de cette cdte, comparée a l'inclinaison trés douce
(ue présente au contraire la cote orientale. Thérasia et As-
pronisi présentent la méme disposition , seulement avec une
inclinaison opposée.

La coupe de Santorin, prise dans son ensemble, donne la
série suivante de bas en haut :

1° Calcaire grenu, modifié, brilé, crevassé, mais sans altéralion de
sa structnve crislalline; il forme le mont Saint-Elje,

2° Tuf volcanique et cendres volcaniques durcies,

3a Trachyte gris, masse feldspathique avec cristaux de feldspath vi-
Ireux.

4° Le méme trachyle, avec cavités lubulaires par lesquelles se sont
échappées les vapeurs; prés des parois de ces cavités, le trachyte est de-
venu poreux , spengieux comme une véritable lave.

5¢ Conglomérat de pechstein, ciment en partie d'obsidienne, grenu,
cristallin, leucile trapézoddre:

6° Lave inférieure noire, passant au pepérino,
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7° Lawe supérienre poacense, rouge, renfermant des fragments de
wachyte lilas, detrachyle chauffs et désagrege.

8¢ Trachyte altéré, modification du n® 9, commencement de lalte-
ralion.

9° Trachyte noir compacle, masse principale offrant l'aspect du
pechstein et de I'obsidienne ; eristaux de feldspath vitreux. Une grande
¢l puissante coulée de ce trachyte, poreax comme de la fave, s'est épan-
chée da N, au 8.

10° Bancs supérieurs du trachyte précédent en élat de désagrégation ;
voche schisteuse bleu grisatre; cristanx de feldspath vilreus.

11° Tuf da Pausilippe, ¢t ponzzolane renfermant des fragments de
trachyte noir ; 1a masse blanche et Lerrcuse.

12° Taf ponceax blanc.

° Rapilli, fragments de ponce, de trachyle noir et de {ave, résultat

pent-&lre de la désagrégation des n® 13 et 12.

On voit ces couches, depuis le n® 2 jusqu'au n° 13, re-
poser distinctement Tune sur l'autre dans le magnifique es-
carpement vertical de 800 p. de haut, qui forme la cbte
au pied de la ville de Thyra. Le cakalre grenu a° 1 sort de
la mer au sud de I'ile dans la partie opposée; il traverse
toutes ces couches. Par conséquent, entre len® 1 et le n° 2,
on peut supposer un grand nombre de couches encore ca-
chées dans les profondeurs de la mer.

Cet ensemble est évidemment le résultat d’une longue
suite d'éruptions sous-marines, dont les produits se sont
successivement étendus fes uns sur les autres. Long-temps
aprés leur formauon toute la masse sest soulevée; clest
alors que le grand cratére s’est ouvert, ou du moins s’est
agrandi jusqu'aux dimensions qu’il présente actuellement,
si I'on suppose qu'il existait déja comme cratére d’éruption
sous-marin.

Les calcaires du mont Saini-Elie se dirigent du N. au S.,
et inclinent de 60° 4 I'E.

Le tuf du Pausilippe et 1a pouzzolane, partie supéricure
des dépots voleaniques de I'ile, recouvrent quelques uns des
points culminants de cette montagne. 1l suit de la que son
exhaussement , fit-il déja commencé lors des premigres
éruptions, n'élait point encore assez avancé lors des der-
niéres pour que la masse ne fit point atteinte par:les projec-
tions volcaniques.
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L’ile Neo-Kaimeni, sortie de la mer versles années §706-
174 1,a présentement une circonférence de 6,000 métres. Eile
s'éleve de 400 piedsau-dessus des caux. Cestun amas confus
de lave pierreuse passant au trachyte. Le céne {’éruption,
avec un cratére central et plusieurs cratéres latéraux, est
situé & U'extrémité 5.-0. Au 8. ducone d'éruption, on trouve
auprés de la mer une masse épaisse de ponce, qui doit son
origine a une €ruption latérale. A 1'Q. du cone, ia lave de-
vient trés vitreuse, et passe a 'obsidienne ou au pechstein,

{.e cratére principal, d'un diamétre de 400 brasses envi-
von, est de forme circulaire. La végération a déja fait de
grands progrés sur cette terre, qui nedate que de 128 ans.
On ¥ voit beaucoup de figuiers , et les pentes sont couvertes
de verdure.

Sar la o6te de la petite Kaimeni, la mer dépose beau-
coup d'oxide de fer. La surface de I'eau y est continuellement
couverte d'une quantité.de bulles, occasionnées par le déga-
gement des gaz. G'estaussi dans le voisinage de cette ile que
la mer a la propriété de polir le cuivre qui garnit les vais-
seanx,

Polino. — La roche de cette ile est un trachyte, pour la
plus grande partie, transformé par les vapeurs sulfurenses
en une espéoe de marne blanche , dans laquelle on distingue
encore souvent les cristaux de feldspath witreux. Les escarpe-
ments dela edte N. et ceax de la cote N.-O. sont formés d’'alu-
nite compacte , ou poreuse, celle-ci est disposée en lits et
en filons dans la premiére dont elle se distingue nettement.
L'une et {'autre sont un trachyte altéré. Elles sont sraversées
en tous sens par de petites veines de calcédoine, d’agathe et
de jaspe. Prés de la cote,il y a sur la mer un dégagement
continuel de gaz.

Kimolo. — Sur les cbtes, tuf ponceux et trachyte altéré;
dans {'intériear, porphyre trachytique ronge, porphyre mo-
laire et perlite. 11 y a passage de la perlite au porphyre mo-
laire. Ce dernier peat étre considéré comme nne modifica-
tion de la premiére par U'action des vapears sulfureuses.

Sur {a cdte S. domine le trachyte altéré , formation pa-
ralléle aux alunites de Polino, D'immenses amas de débris
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de cette roche sont amoncelés au pied de U'escarpement; il
s'en  exhale des vapeurs sulfureuses qui développent une
chaleur considérable, et forment une solfatare. Le soufre, en
se sublimant , pénetre ces amas. De la leur couleur higarrée
et Paspect brilé du tecrain. Des cristaux de sélénite sont dis-
séminés en abondance dans cetle masse. Au-dessous, on
trouve un lit puissant de terre a foulon avec cimolite et
savon de montagne. Il se rencontre dans cette terre des py-
rites et du soufre cristallisé.

Milo. — Cette ile réunit les phénomeénes ignés des témps
anciens 4 ceux de l'époque actelle. Sa configuration générale
est celle d'un fer a chieval, dont l'intérieur forme uu port qui
pourrait contenir tous les vaisseaux de guerre de I'Europe.
Le cOté N. de ce fer & cheval est caractérisé par des trachytes,
gni au mont Castron s'élevent a 1,000 pieds au-dessus du ni-
veau de la mer. Ces trachytes sont entourés par un diluvium
ancien (de I'époque sub-Apennine), et par des conglomé-
rats voleaniques, avec de nombreux fragments d'obsidienne
d’origine inconnue.

Au cdté S., un trachyte altéré forme le mont Saint-Elie,
dontlahauteur estde 3,000 pieds. La base de cette montagne
est couverte d'une ceinture de granite, de gneiss et de mica-
schiste transformés en trachyte gravitoide. Le phénoméne de
cette transformation est ici trés sensible; Ja masse de la roche
a perdu toute consistance, comme si elle avait été brilée; le
feldspath est devenu vitreux, et forme souvent avec le quarz
un émail nacré. Le mica n'a point subi d’aliérations, Ceci
prouve qu’ici du moins le trachyte est le résultat d'une
modification du granite, du gneiss ou du micaschiste.
Eutre le trachyte granitoide et le trachyte altéré, on observe
unecouche de calcaire compacte noir. Les pentes sont recou-
vertes par des alluvions avec gypse et argile et p'n"dei
conglomérats volcaniques, Des montagnes moins élevées qui
ne depasscnt pas 1,000 pleds réumnissent les deux cotés du
fer a cheval. Ce sont pour la plupart des masses coniques de
trachyte, sur lesquelles se sont étendns des tufs et des con-
glomérats volcanigues. De nombreuses solfatares, révélent
au milien de ces dépots 'activité constante du feu souter-
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rain.. Le trachyte non altéré et le porphyre molaire ne
manquent point daus cette partie; mais la roche qui parait
dominer est un micaschiste non modifié. Dans lintérieur
du fer a cheval, & 'extrémité du port, une grande plaine
('alluvions d'argile plastique et de conglomérats, laisse
¢chapper des éruptions boueuses, des sources thermales et
des sources salées.

La partie intérieure da grand port, nommée Apanam est
bornée par des roches de tuf ponceux et de ponce; le pre-
mier, provenant de I'altération de la derniére, occupe la po-
sition supérieure., Au-dessus des bitiments du port s’éten-
dent des collines d’alluvions et de conglomérats voleaniques
liés par un ciment argilo-calcaire. Ce depot est caractérise
par la présence de nombreux fragments d’obsidienne noire,
dont la situation primitive est inconnue. Le conglomérat
provient évidemment d’un trés ancien diluvium (delépoque
sub-Apennine) sur lequel il repose, et gui le sépare des for-
mations volcaniques de la cote. Ce diluvium, qu'on voit pa-
raiire & moitié chemin de la ville de Castro, se présente
partie sous l'aspect d’un tuf, partie sous celui d’un calcaire
grossier terreux; il contient des fragments d’obsidienne «t
des restes brisés de Pelgnes, de Cardium et de Cérites, ainsi
yue des racines pétrifiées. Le trachyte de Castro traverse .ce
dépdt. Ce trachyte est une masse feldspathique rouge foncé,
grise, avec cristaux de feldspath vitreux et daugite, On
peut aussi en rapporter une partie a la variété que M. Beudant
a nommée trachyte amphibolique. Vers VE., la texture du
trachyte change, et il passe a une véritable lave, passage
qui se remarque fréquemment dans les trachytes des Cy-
clades. Un isthme de trois lieues de large sépare la partie
septentrionale de !'lle de sa partie méridionale. Celle-ci,
vers I'O., doit son existence 4 des soulévements volcani-
gues. Vers I'E. | elle est formée d’alluvions qui s'étendent
sur une plaine d'une demi-lieue. Pres de la mer, on trouve
une source thermale, et plus loin, dans la plaine, une source
salée qui fournit par an environ 170,000 oques de sel. Toute
la contrée montagneuse du cap Calamo consisie en trachyte,
qui au mont Galamo est changé en alunite; sur les pentes de
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cette montagne, on voit une solfatare dans des amas de dé-
bris. Il existe encore d’autres solfatares dans !'lle, notam-
ment & Saint-Domenica, a Paleochorio, 4 Ferlnigu, a Wudia
et & Adamas. Toutes, excepté celle d’Adamas, sout rangées
sur une ligne qui va du N.-O. au S.-E. Le trachyte altéré
traverse toute I'tle du S. au N., depuis Calamo jusqu’a Wu-
dia, Prés de Paleochorio, le micaschiste non altéré parait
sous la formation volecanique. Au cap Rhevna, de puissantes
couches de porphyre mpolaire interrompent la chaine trachy-
tique. Sur la route de ce cap a I'ancienne ville de Milo, on
rencontre auprés de Panagia Castriani une solfatare, qui ré-
pand dans I'air une forte odeur d’hydrogéne sulfuré, ce qui a
fait nommer ce lien ' Eau Puante. Des cadavres d’animaux,
tels que des serpents, des porcs-épics, etc., qu'on trouve a
I'entour, attestent I'influence méphytique de ces exhalaisons,
auxquelles on pourrait peut-étre attribuerles fiévres épidémi-
ques qui de temps eu temps viennent affliger la population
de la ville de Milo.

Poros, — Cette ile, lambeau détaché du Péloponése, est
formée de grés chlorité de la Grauwacke, alternant avec le
schiste, le schiste argileux et le calcaire compacte du méme
groupe; le tout recouvert par un calcaire de transition gris,
compacte, auquel sont associées des euphotides. Les couches
de ce calcaire se dirigent du N.au 8. etinclinenta 'E. Entre
la terre-ferme et lile proprement dite, il existe une masse
considérable de porphyre feldspathique et de trachyte gra-
nitoide. Le dernier contient des cristaux de feldspath vi-
treux, de feldspath ordinaire, de quarz, de mica, de
hornblend et d’augite; mais ce qui le caractérise particulié-
rement, c’est la présence de nodules ronds, quelquefois de
la grosseur du poing, qui ne se distinguent de la masse prin-
cipale que par une texture plus serrée.

Presqu’ile de Methanca. — Calcaire de transition, recou-
vert de calcaire & Hippurites. Les deux formations sont tra-
versées par de grandes masses de porphyre feldspathique et
de trachyte. Du calcaire, sortent des sources thermales
qui dégagent une grande quantité de gaz hydrogéne sulfuré.
Le calcaire est altéré, corrodé; il parait comme briilé; il
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est poreux et crevassé, et sonore comme le phonolite.

Egine. — Au pied de la montagne sur laquelle sont si-
tuées les ruines du temple de Jupiter Panhellenion, on
trouve un calcaire grossier , sableux et marneunx, renfermant
des restes de Peignes, Cardium, Balanes, Huitres, etc.
Cette formation tertiaire repose sur le calcaire 4 Hippurites ;
elle est recouverte par un conglomérat trachytique, que tra-
versent des masses de trachyte.

Extrait des procés-verbaux de la Société géologique de Lon-
dres. Vol. ITI, n° 70, 1840,

Notice sur quelques poinis de lu cote d’lonie et de Carie,
et sur ’tle de Rhodes ; par W. J. Hamilton.

1° Fouges, ancienne Phocée située a l'extrémité du golfe
de Smyrne. — Le sol est volcanique. 1l se compose de trachyte
et de grés ponceux, traversé en quelques endroits par des
dykes de trapp. A un mille au N.-E. de la ville, on voit une
mas-e de hiornstein noire; a FO. et au N.-O., 4 peu preés au
niveau de P'ean, se trouve une roche trappéenne et amyg-
daloide.

Ritre, ancienne Erythrée. — Trachyte rouge, cristalling,
présentant une apparence de stratificavion; caleaire bleu, ou
gris, plus ou moins cristallin, associé a des gres, les derniers
antérieurs au trachyte. Prés de 'acropolis, strates verticaux
d'argile endurcie et de jaspe. Au N. de V'acropolis, grand
dérangenient des couches du calcaire a leur contact avec
le trachyte.

Sighajik, ancienne Téos. -— Une riche plaine d'alluvion
lie les ports Sighajik et de Téos, et s'éléve gradueliement
vers VE. ATO., elle est séparée de la mer par des collines
de calcaire crétacé blane, disposé en couches épatsses et
supporté par des grés et des sables avec concrétions calcaires.
Prés de Pancien port de Téos, il existe sous le calcaire un
grés dur, micacé, brun, associé a des couches de caleaire
nodulaire. Ce grés appartient 4 une formation plus an-
cienne; on ne trouve point de roche ignée en place, mais
de nombreux fragments de greenstone sont disseminés dans
les environs.
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Scala nova. — Cette ville est construite sur une colline
isolée de calcaire bleu, semi-cristallin, laquelle fait partie
de la chaine occidentale du mont Messogis. Ce calcaire est
semblable a celui que 'on voit au mont Prionpus d’Ephese,
en liaison avec des grés micacés.

Boudroun. — Le chiteau est situé sur un rocher isolé de
calcaire semblable au précédent, associé a des schistes argi-
leux de diverses couleurs. Au N. de la ville, les hauteurs qui
portent les restes des remparts d’'Halicarnasse, sont de la
méme formation. Les collines inférieures, plus rapprochées
du rivage et sur lesquelles on voit les ruines de la ville d’Ha-
licarnasse , sont composées de lits horizontaux de sable vol-
canique et de conglomérat trachytique. A 5 ou 6 milles de
Boudroun, la montagne conique de Chifout Kalé, haute de
1,000 pieds au-dessus du niveau de la mer, est entiérement
composée de trachyte rougeitre; toute la contrée, entre
Boudroun et ce point, est de trachyte ou de conglomérat
trachytique. Les hauteurs, a I'0. de Chifout Kalé, sont aussi
de trachyte, qui présente quelyue apparence de structure
colomnaire ; le trachyte forme également une partie, sinon
la totalité du promentoire de Karabghla. L'inclinaison N.-E.
du calcaire de Boudroun peut étre attribuée a la sortie des
roches ignées de Karabghla et de Chifout Kalé. Il y 2 un en-
droit ou le rivage est couvert de fragments de ponce.

Gnide. —Se trouve presque a l'extrémité du cap Crio,
pointe occidentale de la cote méridionale du golfe de Cos.
Toute la péninsule est composée de calcaire bleu semi-cris-
tallin , de schistes et de grés, plongeant soit vers le S..0.
sous un angle de 45°, soit vers I'E. N.-O. sous une inclinai-
son plus forte. A I'0. des ruines, des couches minces de
schiste calcaire unies & des couches épaisses de calcaire bleu
caverneux forment le sommet de la péninsule, A TE, des gres
durs et verdétres, semblables a la grauwacke, s'intercalent en
quelques endroits entre les couches précédentes. Les pentes
sontrecouvertes ¢ca et la par une bréche calcaire d'origine pos
térieure.

Les montagnes s'élevent rapidement vers I'E. et le N.-E.,
en sorte qu'a une distance de 2 milles elles atteignent la hau-
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teur de 2,000 pieds. Leur sommet est une bande étroite de
un quart de mille de longueur se dirigeant du N.-O. au S.-E.,
et composée de schistes calcaires dont les couches, recou-
vertes par le calcaire bleu, plongent de 45° au S.-O.

lle et golfe de Simi. — L’ile est une masse uniforme de
scaglia compacte, d'un blanc grisatre,, avec couches et no-
dules accidentels de calcaire siliceux. Au-dessus de la ville
de Simi, les couches sont inclinées de 30 a 35° N. et N.-O.
Au-dela du port de Panermiotis, elles plongent de 20° S, et
S.-S.-E.; en quelques endroits elles sont horizontales. La
cOte S, est formée de scaglia avec nodules de silex et de
jaspe. A Pextrémité E. du golfe, des couches minces de cal
caire alternent avec des bandes de jaspe d'un rouge pile;
lenr inclinaison est de 50° N.-O.

Rhodes. — La partie septentrionale de File, la seule vi-
sitée par l'auteur, consiste en dépots tertiaires marins et en
calcaire secondaire (scaglia ) associé a des grés et des con-
glomérats. M. Hamilton n’a point vu de roches ignées en
place , mais il a remarqué dans les conglomeérats, vers le cen-
tre de l'ile, une grande quantité de fragments de greenstone
et de roches trapéennes.

Les dépdts tertiaires sont des couches de calcaire coquil-
lier, de grés et de conglomérats s'étendant sur une zone
d’une largeur variable; ces dépdts forment une série de hau-
teurs, qui traversent I'ile de I'E. al'0. Voici l'ordre de super-
position qu’elles présentent :

1° Sommet des hauteurs, 4 3 milles au 5.-0. de la ville
de Rhodes : sables, graviers et conglomérat.

20 Calcaire jaune : conglomérat coquillier avec Peigues,
Cardium , Venus, de 2 a 300 pieds d'épaisseur; les couches
inclinent de 10° au N.-E. Cette formation se prolonge jus-
qu’a Lindo, ou elle repose en stratification discordante sur
le calcaire secondaire.

3o Marne sableuse avec lit mince de marne calcaire; peu
d’épaisseur.

4° Lit trés épais de conglomérat et de gravier, qui s’étend
a une distance considérable versle S. et le 8.-0., formant des
hauteurs a pentes rapides et des escarpements abruptes sur
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la cote O. & quelques milles de Rhodes; au-dela il diminue
graduellement et repose sur les couches relevées de la scaglia.
Ce systéme est trés développé prés d’Archangelo, & 1 mille
environ au N. de Lindo.

L'auteur aremarqué un conglomérat de fragments calcaires
et de fragments de quarz, cimentés par une pate calcaire; il
considére ce dépdr, qui repose sur le calcaire bleu, comme la
partie inférieure du terrain tertiaire.

Roches secondaires : Scaglia, équivalent du systeme cré-
tacé de 'Europe. Cette formation est composée:

1° De grés rouge et brun avec conglomérat;

2¢ De caleaire blanchitre, gris et rouge, scaglic propre-
ment dite ;

3° De calcaire bleu. Ce dernier appartient peut étre & une
époque antérieure.

Les grés et conglomeérats se rencontrent vers le centre de
ile. Entre Apolona et Embona, un conglomérat rouge re-
pose en stratification concordante sur la scaglia ; ses couches
plongent de 50° au S.-0.

Au N.-O. du mont Atairo, il existe un autre conglomérat
renfermant des fragments de greenstone et des morceaux ar-
rondis de scaglia.

4° Lascagliaest principalement développée au mont Atairo,
dont la hauteur est de 3,500 2 4,000 pieds. Le sommet de cette
montagne est une créte étroitede 2 milles de long environ, qui
s’étend du N.-E. au §.-O, a peu présdansla direction de Vaxe de
File. Les couches inclinent de 15 4 20° au S.-E. : ¢’est d’abord
un calcaire gris en lits épais, sans silex, puis un calcaire en
lames minces avec plagues de silex, enfin un calcaire épais
avec nodules de silex; le tout peut avoir une puissance de
800 a 900 pieds ; au-dessous , un calcaire marneux vient s'in-
tercaler entre les strates de la scaglia; au pied de la mon-
tagne, la scaglia parait en couches épaisses et sans silex. Au
bas du village d’Embona, situé au N. O. du mont Atawo,
un gres verdatre, compacte, sort de dessous le calcaire et
plonge au §,-E. Les collines qui s’élendent dans les directions
N.-N.-E., sont également composées de calcaire gris.

L'acrppolis de Camiro, sur la cote . de I'ile, & 6 milles
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au N. de Lindo, est situé sur une plate-forme isolée de sea-
glia blanche compacte, dont la base est entourée par des dé-
pots tertiaires.

5° Le caleaire bleu est probablement plus ancien que les
couches précédentes; il doit étre contemporain du calcaire
d'Halicarnasse. Il s'étend le long de la céte du c61é de Lindo,
ety forme des collines élevées et escarpées , contre lesquelles.
s'appuient & des hauteurs considérables des couches horizon-
tales de calcaire tertiaire. L’acropolis de Lindo est placé sur
ce calcaire, qui se montre encore plus au N. entre Rhodes
et Archangelo. Les couches de acropolis de Lindo inclinent
de 204 25° N.-O.

Roches plus anciennes. Le seul point ou elles soient vi-
sibles est entre Archangelo et Lindo, au fond d’une baie pro-
fonde et prés du rivage. La le calcaire bleu, dur et siliceux
dans ses couches inférieures et plongeant de 60 4 70° N.-O.,
est constamment supporté par une roche dure, noire, schis-
teuse , cristalline, parfaitement semblable au calcaire du
Bosphore.

M. Hamilton tire de ces faits les conclusions suivantes :

1° La scaglia est plus abondante a Rhodes et daus ie S. de
’Asie mineure, que dans le N. de cette contrée. Elle parait
étre la prolongation de la scaglia, qui constitue la masse du
mont Taurus, dans laquelle on a trouvé des nummulites preés
d’Adalie. M. Hamxlton a découvert prés de Deenair, une es-
pece de ce genre tout-a-fait pareille 4 I'une de celles que ren-
ferme la scaglia des iles Ioniennes.

2° Les roches ignées sont plus rares au S. qu'au N., et ne
paraissent pas si souvent en connexion avec la scaglia qu'avec
les calcaires plus anciens.

3° Les trachytes et autres produits ignés, accompagnent
tonjours le calcaire blen semi-cristallin de Ritri et de Bou-
droun.

4° En l'absence de restes organiques, on ne peut décider
positivement si le calcaire bleu est une roche secondaire al-
térée, ou s'il dépend d'une formation plus ancienne. Sa res-
semblance avec le calcaire du Bosphore, lequel est associé
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i des schistes contenant des fossiles de transition, rend la
derniére opinion la plus probable.

Séance du 19 avril 1841.
PRESIDENCE DE M. ANT. PASSY.

Le secrétaire donne lecture du procés-verbal de la der-
niére séance dont la rédaction est adoptée.

’

Le Président proclame membres de la Société :

MM.

Louvrier, docteur médecin a Pontarlier (Doubs), pré-
senté par MM. Lenglet et Le Blanc.
Pontier (Eugéne), docteur médecin a Aix, et
Mirrre ( Hippolyte ), docteur médecin, chirurgien de la
marine royale 4 Toulon, présentés par MM. Coquand et
Michelin.
DONS FAITS A LA SOCIETE.

La Société recoit:

De la part de M. Alcide d'Orbigny, la 17° livraison de sa
Paléontologie francaise.

De la part de M. A. Petzholdt, son ouvrage intitulé : Erd
kund ein versuch, ete. (De la connaissance de la terre;
essai sur les anciennes dislocations qu’elle a éprouvées. )
In-8°, 253 pages, 1 pl. Leipsig, 1840.

De la part de M. Ch. Darwin, son ouvrage intitulé: On
the eonnexion , etc. (Relation qui existe entre certains phé-
noménes volcaniques de ' Amérique méridionale, etc.) In-4°,
30 pages, I pl., et une autre brochure intitulée: On the
formation , etc. (De la formation du sol végéial. ) In-4e,
5 pages.

Comptes-rendus hebdomadaires des séances de U Acadé-
mie des sciences, 1% semestre 1841, n° 14-15, avec latable
du 2° semestre 1840.

Aetes de U Académie royale des sciences , belles-lettres et
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arts de Bordeaux, 2° année , 2° trimestre. Bordeaux, 1840.

Mémoires de la Société dagriculture, sciences et arts
d' Angers, 4° vol. 3¢ livr. Angers, 1840.

Mémoires de la Société dagriculture, sciences, arts et
belles-lettres du département de U Aube, n° T4, T5 et 76.
Troyes, 1840.

Société d’agriculture, sciences et arts &’ Angers ; travaux
du Comice horticole de Maine-et-Loire, 2° vol., n° 11-12.
Angers, 1840,

Bulletin de la Société industrielle d’ Angers et du dépar-
tement de Maine-ct-Loire, n°® 6. Angers, 1841.

Discourse, etc. ( Discours sur P'objet et 'importance de
Iinstitution nationale, pour Favancement de la science éla-
blie 2 Washington, en 1840 }; par J. R. Poinsett. In-8°, 52
pages. Washington, 1841.

Constitution, etc. (Reglement de cette constitution, par
le méme auteur. ) In-8°, 14 pages. Washington, 1840.

L’Institut, ne® 380-381.

The Mining journal , ne* 294-295.

The Athenceum , n°s 702-703.

De la part de M. Boué, 164 ouvrages ou brochures, parmi
lesquels nous citerons les suivants :

Ubris, etc. ( Apercu sur les provinces occidentales de
Pempire autrichien ); par J. Rohrer. In-8°, 237 pag. Vienne,
1804.

Physitalische Beschreibung, etc. (Description physique
des parties solides de la surface de la terre); par J. Gott-
fried Sommer, professeur au Conservatoire de musique a
Pragues. In-8°, 558 pages, 14 pl. Pragues, 1828,

Naturhistorische bricfe, etc. { Lettres sur Ihistoire natu-
relle de I'Autriche , du Salzbourg, des environs de Passau,
et Bergtesgaden ); par Franz de Paula, Schrank et Ch.
Ehrenbert, chevalier de Moll. In-8°, 457 pages avec plan-
ches. Salzbourg, 1785.

Guge Durch, ewc. { Excursions dans les montagnes- des
Pyrénées, en 1822), par W. de Ludemann. In-8°, 363 pag.,
2 cartes. Berlin, 1825,

Gemalde, etc. (Tableau du monde physique, 5¢ vol.,
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histoire de la surface du globe). In-8°, 440 pages avec cartes
et planches, 1825 ; et un autre volume faisant suite & celui-ci
et comprenant la description phiysique de la surface fluide du
globe terrestre; par J. G. Summer, 2¢ édition, 579 pages
avec planches. Pragues, 1829,

The Mineralogy, etc. ( Minéralogie et géologie du comté
de Derby ), ouvrage contenant une description des minéraux,
des planches pour montrer la position des couches, et une
description des mines les plus intéressantes du N. de
I'Angleterre, de I'Ecosse, du comté de Galles, ainsi qu'une
analyse de 'ouvrage de M. William, intitulé: Le Royaume
minéralogique; par J, Mawe. In-8°, n° 149, strand, 211 pag.
Londres.

A Mineralogical, etc. ( Description minéralogique du
comté de Damfries ); par Robert Jameson, professeur d'his-
toire naturelle, 17 partie. In-8°, 185 pages avec planches.
Edimbourg, 1805.

Observations , etc. (Observations sur le mont Vésuve,
PEtna, et sur d’antres volcans, adressées 4 la Société royale );
par W, Hamilton. In-8°, 179 pages. Londres, 1774,

An Ousline, etc. ( Description minéralogique des files
Shetland et de lile d’Arran ); par R. Jameson. In-8°, 202 p.
avec planches. Edimbourg, 1798.

Olservations faites dans les Pyrénées. pour servir de
swite o des observations sur les Alpes, insérées dans unc
traduction des lettres de W. Coxe, sur la Suisse. In-8°,
v partic, 284 pages, 3 planches. Paris, 1799; 2¢ partie,
168 pages.

Observations sur les voleans de  Auvergne, suivies de
notes sur divers objets recueillis dans une course minéra-
logique faite en 1802; par l'abbé Lacoste. In-8°, 196 pag.
Clermont-Ferrand , 1802.

Die Fulcane, etc. ( Les volcans anciens et modernes,
considérés sous un point de vue physique et minéralogique);
par Franz de Beroldingen. 1™ partie; in-8°, 293 pages.
Manheim, 1791; et 2¢ partie. In-8°, 406 pages.

Ueber die, etc. (Quelques observations sur les chaiues de
montagnes et les volcans de Pintérieur de I'Asie, ainsi que
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sur une ¢ruption volcanique dans les Andes); par Al de
Humboldt. In-8¢, 1§ pages.

Bersuch einer , ete. ( Essai d’une histoire naturelle du
Chili, traduit de litalien de Ign. de Molina); par le docteur
Brandis. In-8°, 328 pages, avec cartes. Leipsig, {786.

Mineralogische , etc. (Description minéralogique des
principales contrées métalliferes da Mexique, ou de la Nou-
velle-Espagne); par Fried Sonneschmid. In-8°, 334 pages.
1804.

Historia naturalis, ete. ( Histoire naturelle curieuse du
royaume de Pologne, du grand-duché de Lithuanie, etc. ),
tiré de I'ouvrage de Gabriel Rzaczynski, membre de la So
ciété de Jésus. lmprimerie des Jésuites. Petitin-4°, 456 pa-
ges, 1721.

Dell. anthracite , ete. (Du charbon de terre, etc., travail
exécuté par Uordre du gouvernement italien ). In-8°, 358 p.,
11 planches, 1790.

Essai sur la montagne saliféere du gouvernement d’ Adigle,
situe dans le canton de Berne, par Fr.-Sam. Wild. In-8,
350 pages. Geneve, 1788.

Lssai sur la lithologie des environs de Saint-Elienne-
en-Forez , et sur Uorigine des charbons de pierre, par
M. de Bournon. In-8e, 104 pages, 1785.

Untersuchungen, etc. ( Becherches sur les poissons fos-
siles d'eau douce des formations tertiaires ( extrait d’une
lettre au professeur Bronn), par le docteur Agassiz. In-8-.
148 pages , 1832.

Geognostische , exc. ( Description géognostique des envi-
rouns de Vic), par M. Voltz. [n-8°, 42 pages.

Systematische , etc. ( Tableau systématique de toutes les
pétrifications du Wurtemberg, et particuliérement de celles
que I'on rencontre dans les environs de Boll ), par le docteur
Fr, Hartmano, a Gopping. In-8¢, 56 pages. Tubinge, 1830.

Systematische, etc. (Tableau systématique des pétrifica-
tions composant le cabinet de fen le conseiller de Schlo-
theim). In-8°, 78 pages. Gotha, 1832,

Lithothéologie, etc. ( Lithothéologie, ou histoire naturelle
des minéraux considérés sous un point de vue religieux ),
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par J.-A. Fabricius, professeur au gymnase de Hambourg.
In-8¢, 1,300 pages. Hambourg, 1735.

Ueber die , etc. (Des Alpes wurtembourgeoises), par
G. de Martins. In-8°, 128 pages, avec une carte de la partie
septentrionale des Alpes dans la Souabe,

OFuvres de Bernard Palissy, avec des notes par
MM. Faujas de Saint-Fond et Gobet. In-4°, 734 pages. Pa-
ris, 1777.

Beobactungen , etc. ( Considérations systématiques sur la
minéralogie ; premier essai : les corps gras du régne mine-
ral), par Franz de Beroldingen. Premiére partie. In-8°, 457
pages. Hanovre et Osnabruck, 1792 , et scconde partie,
760 pages, 1794.

Metallographia, etc. { Métallographie, ou histoire des meé-
taux ), par John Webster. Petit in-4°, 388 pages. Lon-
dres, 1671.

Versuch, etc. (Essai de la géographie minérale de la
Suéde ), par W. Hisinger, traduit etrevu par A. Blode, avec
une carte, In-8°, 567 pages. Freyberg, 1819,

Versuch, etc. ( Essai d'histoire du régne minéral ), par
Ch.-Abr. Gerhard. In-8°, 2 tomes en t seul volume, 722 p ,
10 planches. Berlin, 1781.

De Vesuviano, etc. (De l'éruption du Vésuve), par Jules-
César Recupito, de la Société de Jésus. In-18, 195 pages.
Poitiers, 1636.

Neapolitane scientiarum, etc. (Commentaire de I'Aca-
démie napolitaine des sciences, sur I'éruption du Vésuve qui
eut lieu en mai 1737). Petit in-4°.

Storia naturale, etc. ( Histoire naturelle de I'Etna ), par
Joseph Recupero. 2 volumes in-4°, avec planches. Ca-
tane, 1815,

Histoire du mont Veésuve, avec Uexplication des phé-
noménes qui ont coutume d’accompaguner les embrasements
de cette montagne, par Duperron de Castera. In-8°, 461 pages,
2 planches. Paris, 1741.

Annales générales des sciences physiques, par MM. Bory
de Saini-Vincent, Drapiez et Van Mous, In-8° 8 volumes.
Bruxelles, 18192 1821.
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Correspondenzblatt,etc.(Journal de correspondance de la
Société d’Agriculture du Wurtemberg ), numéros de jan-
vier 1822 a décembre 1827,

Anales de historia natural, etc. ( Annales dessciences na-
turelles ), n™ 1 & 21. In-8°. Madrid, imprimerie royale.

Journaux de feu M. Lill de Lilienbach, 3 vol. ma-
nuscrits.

Uné grande carte de I'Ecosse, qui a servi a M. Boué
pour son travail géologique sur ce pays.

COMBUNICATIONS.

M. d’Archiac demande la parole par suite de la lecture
du procés-verbal et communique les observations sui-
vantes :

Réponse aux objections faites par M. Melleville dans la
séance du 5 avril,

Nous espérions avoir évité cette discussion en nous.abstenant
depuis plusieurs années d’émettre notre opinion sur les travaux
d'un de nos confréres qui a exploré le méme pays que nous, car
nous laissons volontiers & d’autres, et surtout au temps, le soin
de faire justice des erreurs qui peuvent s’introduire dans la
science ; mais M. Melleville nous ayant paru, dans sa derniére
lettre, s’écarter des bornes de la stricte équité en se hitant de
juger un ouvrage dont on ne connait encore que le cadre, .nous
avons di rompre un silence qui, s'il et été plus prolongé, au-
rait pu étre attribué a toute autre cause qu’a la véritable.

Nous diviserons cette réplique en deux parties. Dans la pre-
miére nous exposerons, puis nous discuterons les diverses opi-
nions que M. Melleville et nous, avons successivement émises sur
les terrains tertiaires du département de I'Aisne , en commengant
par nos propres observations comme les plus anciennes en date ;
dans la seconde, nous réfuterons d’'une maniére détaillée les
ohjections contenues dans la lettre dont nous venons de parler.

§ TIe-.

Dans la séance du 20 avril 1835, nous communiquames a la
Société le résumé d’un mémoire sur une partie des terrains tertiaires
inférieurs du département de U Aisne. (Bull., tome VI, p. 240.) La
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coupe théorique jointe ace résumé montre déja les subdivisions
qui se retrouvent dans le tableau inséré derniérement au Bulie-
tin. (Tome XII, p. 39.)N’ayantpas alors étudié la partie méridio-
nale du département, nous avions omis dans cette coupe les
marnes supérieures du caleaire grossier et suivi lopinion de
M. Héricart-Ferrand, adoptée par M. Brongniart, sur 'dge des
calcaires lacustres, dont nous ne fimes d’ailleurs aucune mention
dans notre résumé , non plus que des sables et grés moyens que
nous n’avions pas encore observés. Laseule omission que nous
n’aurions pas di faire, était celle des sables glauconieux placés
entre les glaises inférieures au calcaire grossier et les lits coquil-
liers.

Dans la séance du 4 décembre 1837, nous présentimes une
Note sur Uétage des sables et grés moyens tertiaires (t. 1X | p. 54),
note dans laquelle nous établissions les vrais rapports de ces
eouches. Gétait particuliérement dans la partie S. du départe-
ment de 'Aisne que nous avions puisé des preuves que nous
étendimes ensuite aux départements de Seine-et-Marne , de I'Oise
et de Seine-et-Oise , et méme jusque de I'autre c6té de la Manche.

Le 15 avril 1839, nous limes a la Société un mémoire intitulé :
Essai sur la coordination des terrains tertiaires du N. de la France
de la Belgique ct de U Angleterre (Bull., t. X, p. 168), et ol nous
efimes naturellement occasion de parler du département de
I’Aisne. Ce fut alors que nous adoptdmes une classification qui
ajoutait & Pancienne : 1° un calecaire lacustre entre les bancs de
lignites et les couches d’Huitres, de Cyrénes, ete., qui les recon-
vrent; 2° les sables placés entre les lits coquilliers et les glaises
inférieures au calcaire grossier, addition dont nous etimes soin de
faire honneur & M. Melleville, comme de droit; 3 les marnes
supérieures au calcaire grossier et les couches de mélange qu'on y
trouve subordonnées, puis tout le groupe du calcaire lacustre
moyen que nous divisimes en cing étages, enfin, quelques lam-
beaux de sable supérieur et de calcaire lacustre supérieur furent
indiqués ¢d et 1a. Nous n’étions pas alors certain que ces derniers
groupes se trouvassent dans la forét de Villers-Cotterets; mais,
d’aprés ce qu’avait dit M. Raulin, nous ne tardames pas a les y
reconnaitre , et nous fimes part a la Société de cette rectification ,
ainsi que de la présence de quelques lambeaux de sable et grés
moyens que nous avions omis de signaler dans notre mémoire.
(Bull,, t. X, p. 143.)

Enfin, le 7 décembre dernier, nous présentimes notre travail
<complet sur le département de V'Aisne, et nous en fimes un court
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extrajt dans lequel nous supprimdmes particuliérement ce qui
était relatif anx terrains tertiaires, pour ne pas-faire double
emplol avec ce qui avait déja été inséré dans le Bulletin. Le ta—
bleau des terrains du département (t. XII, p. 38) présente une
classification identique avec celle des communications précédentes,
sauf les additions successives que nous avons signalées.

En résumé , la marche que nous avons suivie dans ces publi-
cations nous parait étre celle qui résulte naturellement d'une
éwude de plus en plus appsofondie, c’est-a-dire que la classifica-
tion devenait d’autant plus compléte que nous avancions davan-
tage dans la connaissance de chaque groupe; mais notre opinion
n’a jamais varié sur la position relative de ces groupes, ni sur
leurs caractéres et leurs rapports généraux , d’ailleurs établis pour
la plupart avant nous dans les travaux de MM. Poiret, d’'Oma-
lius-d’Halloy, Brongniart, Llie de Beaumont , Bufrénoy, Constant
Prevost, Deshayes, Graves, etc.

Nous passons 4 I'examen des publications de M. Melleville sux-
le méme sujet.

Dansla séance du 15 mai 1837, M Deshayes remit 4 la Société
une lettre de M. Melleville, dans laquelle se trouvait une liste
des fossiles des environs de Laon. Ces fossiles sont rangés par
étage , comme il suit (t. VIII, p. 248): [° fossiles de Vargile
plastique ; 2° fossiles des sables calcariféres; 3o fossiles des assises
supérieures de la masse calcaire.

Le 19 mars 1838, M. Melleville adresse une note intitulée :
Considérations sur la nature et le mode de dépét des terrains tertiaires
du Laonnais. Dans cette note (t. IX, p: 210), Pauteur conserve
les rapports des couchesindiqués ci-dessus , et qui sont les mémes
que ceux que nous avions établis auparavant, c’est-d—dire en al -
lant de bas en haut : 1° argile plastique et lignite; 2° sables
blancs, jaunes, verts, micacés, chloriteux , argileux ou calcari-
féres avec fossiles ; 3° argile sableuse sans fossiles; 4° calcaire gros-
sier; 5° marnes avec fossiles nombreux. Ici M. Melleville rap-
porte la couche calcarifére avec fossiles dun® 2 au hanc coquillier
de Courtagnon, et signale les sables glauconieux et les argiles qui
les recouvrent avant le calcaire grossier, comme devant étre sépa-
rés et distingués des couches supérieures ¢t inférieures. Quant an
calcaire grossier de Laon et des environs, l'auteur ne fait-aucune
difficulté de le regarder comme la continuation du calcaire grossier
des environs de Paris; 1l s’attache méme a4 en démontrer la forte
inclinaison au 8. et entre Laon et Meudon. Il signale en outre les
assises inférieures caractérisées par les Nummulites | ce que nous
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avions également écrit trois ans auparavant, ct bien d’autres
avant nous, depuis M. de Saussure jusqu'a M. Brongniart; puis
il mentionne quelques variations de texture dans la roche, et il
termine par la description des couches supéricures coquilliéres
qu’il rapporte aux marnes du calcaire grossier. Quant a la théorie
de la formation de ces couches, nous n’en parlerons pas, la com-
mission d’'impression ayant alors jugé 4 propos d’en supprimer les
détails.

Aprés la lecture de celte note, nous fimes remarquer que le
banc coquillier de Courtagnon , semblable en tout a ceux de Da-
mery, Montmirail, Grignon , Parnes , Chaumont, ete., était la
partie médio-inférieure du calcaire grossier, caractérisée par le
Cerithium giganteum , et que ce banc était parfaitement distinct des
sables calcaires coquilliers rangés par M. Melleville sous le n° 2.
De ce rapprochement il résultait, pour 'auteur de la note, quele
Cerithium giganteum se trouvait dans deux gisements différents,
c'est-a-dire dans le banc meuble de Courtagnon avec son test, et
dans le calcaire grossier solide des environs de Laon, ol il ne se
présente qu’a 1'élat de moule. Nous nous pronongimes aussi contre
Popinion de 'auteur, qui regardait la coquille de la premiére lo-
calité comme distincte par ses dimensions de celle de la seconde.

Le 3 décembre 1838, M. Melleville annonce (t. X, p. 16) que,
dans une course faite de Paris & Laon par Chateau-Thierry et
Oulchy-le-Chiteau , il a reconnu que le vrai calcaire grossier qu'il
avait suivi jusqu’a la rive gauche de 'Aisne , manquait sur la rive
droite , ou mieux n’y était plus représenté que par une couche de
sable calcaire coquillier, tandis que les bancs calcaires qui occu-
pent les plateaux au N. de ce point constituaient une nouvelle
formation méconnue jusque la et pour laquelle il propose le nom
de calcaire laonnais.

M. Melleville, et ici nous sommes obligé de commencer &
réfuter ses opinions, basait sa nouvelle création sur trois mo-
tifs : 1° I'amincissement du calcaire grossier sur la rive gauche
au S. de Soissons. Or, il suffit de parcourir les galeries des
carricres de Belleu, de Septmont et d’Acy, pour s’assurer
que ce calcaire y a conservé sa puissance et sa composition or-
dinaire, et qu'il y est aussi parfaitement stratifié que partout
ailleurs. 2° Que les collines de la rive gauche étaient plus basses
que celles de la rive droite. Mais les cotes d’altitude de la rive
gauche, & I'orme de Pavillon, & Porme de Billy et au signal de
la carriere VEvéque, sont 167, 166 et 166 métres. A Vormede la
ferme de Chimay, qui est en face sur 'autre rive, & une distance de
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7 kilométres et sur un point également culminant, la cote_est
seulement 169. En comparant les cotes au-dessous de Soissons ,
comme nous venons de le faire au-dessus, on les trouve encore
semblables des deux ¢dtés, mais un peu moindres que les précé-
dentes , parce que les couches, indépendamment du plongement
général au 8., font encore une légére inflexion 4 I'0. Ainsi, sous
ce rapport seul, la coupe de M. Melleville était déji trés défec-
tneuse. En outre, la cote 126 de cette coupe se trouve au 5. de
Soissons sur les sables inférieurs, et non sur les bancs calcaires
comme l’indique cette méme coupe. 3° Enfin, le dernier motif
sur lequel s’appuyait I'auteur était tiré de la coupe de la colline
de Pasly, que nous donnons ici d’aprés nos notes et pour détre
mieux compris :

Coupe de la colline de Puasly en descendant par Uancienne voie
romaine.

Idem avec Dentalium strangulatum , Orbitolites complanata, cte,

groser.
.

; 1. Caleaire grossier avec Cerithiwm giganteum.
' 5. Bane de Nummuline levigata.
\

Cale.

2

3

4. Glauconie grossiére pen épaisse.

5. Glaise et nivean d’cau.

6. Sahles glauconieux.

7. Bancs coquilliers avee rognons endureis. Ce bave jaunalve et aré-
nacé vers le bas, se durcit 4 sa parlie moyenne par ane infil-
tralion siliceuse et redevient arénacé, glauconievx et micacé a
sa pariie supérieure, L’¢lat des fossiles, et surloul dela Nummu-
lina planalata, participe 4 ces modifications de la roche.

Grés friable jannatre.

=2

Bancs solides el arénacés avec de nombrenses veines de quarz,
Ces banes se composent principalement de sable lerrugineux
avee grains de quarz, des grains «’an vert noir et d'autres d'un
vert clair, puis Je Nummauling planulata. s onl quelque analo-
gic avee la glaueonie grossiere du n® 4, mais ils s’en (lisliug(wut
neltement par la présence de Uhydrate de fer,-par Pespiéce de
Nummuline quoi est toul-a-fait différente, ¢t mienx encore pai
teur posilion bicn précise au-dessous de la glauconie grossitre
que Von voit plus haut . 4 sa place ordinaire, entre le calcaire
grossier el la glaise.

10. Sable glauconicux.

Sables inféricurs jaunlres, micacés, avec de peliles veines de
quarz concrélionné coupant la masse cn divers sens. Ces sables
se cortipuent jusqu'au pied de la colline ot paraissent les glaises
de I'élage des ligoiles.

Soc. géol, Tome X1I. 15

n
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Drapres sa maniére d’expliguer cette eoupe, la couche no 7 avee
Nummulina planulata , ete., devient, pour M. Melleville, le re-
présentant du calcaire grossier de la rive gauche, ou, pour nous
servir de son expréssion ,- du-calcaire grossier parisien, et les
couches 1, 2, 3 et 4§ appartiennent au caleaire laoanais. Mais, en
face de Pasly, sur eette mémerive'gauche, la méme couche n° 7
se voit au-dessus de la ferme de Presles, et elle y est exactement
surmontée, comme sur la rive droite, par un banc de sable (le
lit deglaise ne reparait qu’un peu plus loin), la glauconie grossiére
plus épaisse , le banc.de Nummulina leevigata et par les eouches &
Cerithium giganteum vers Ya cole 153. Ainsi; non seulement il y a
identité de niveau des deux ¢6tés de P'Aisne , sauf 2 &4 3 métres
dus au relévement général du N., maisil y a encore identité dans
les couches et les fossiles qui les caractérisent , comme nous le di-
rons plus loin. M. Melleville retrouve ensuite ces deux systénes
dans tous les platcaux au N. de P'Aisne, et cela devait étre.

Par suite de la découverte de ce nouveau calcaire marin, il
trouve aussi le Cerithium giganteum dans deux gisements dlff(:-
rents ; mais cette fois ce n’est plus le banc de Courtagnon qui est
déplacé de son véritable niveau , c’est le calcaire grossicr des en-
virons de Laon. Pour appuyer son opinion , que nous avions déja
combattue , comme on vient de le voir, M. Melleville cite les en—
virons de Chamery et de Goulomme , sur le versant N, de la mon-
tagne de Reims (Marne). Dans la coupe qu’il a faite de ces localités
et dans le texte quil’accompagne tout est éxact jusqu’a Coulomme ;
mais ici commence & se montrer un ordre de faits qu'il ne parait
pas avoir saisi, ¢t qui d’aillenrs se'présente souvent d mesure qu’on
s’éloigne des bords d'un bassin pour se rapprocher de 'son centre ;
c'est-a-dire que de nouvelles couches naissent successivement en
se superposant en biseau. A Coulomme, derriére I'église, le banc
coquillier de Chamery se trouve surmonté par un grand dévelop-
pement de marnes, la plupart lacustres, et qui, sur divers points
du talus, ont été déplacées par suite de glissements. Dans le
texte de sa note, M. Melieville cite le Cerithium gigantewm dans
deux couches différentes 4 Coulomme, et ne parle point de Jon-
chery; dans la fig. 1= de la pl. I', c’est au contraire & Jonchery,
dont la coupe est plus compliquée, qu’il indique ceite coquille
dans deux couches séparées , tandis qu’a Coulomme il ne marque
qu’une couche marine. Mais nous supposerons que cette contra-
diction entre le texte ct la coupe n’est qu’une erreur involontaire
dans les noms de licu.

Nous remarquerons eacore avant d aller plus loin que c’est la
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seule localité o M. Melleville cite le Cerithium giganteum dans
deux systémes de couches immédiatement superposés. Mais com-
ment cette coquille si répandue dans les calcaires grossiers explai-
tés jusqui’a la vive gauche de U'Aisne, disparait-elle tout-a-coup
sur la rive droite; et ne se montre-t-elle plus dans cette couche
coquilliere dii Laonnais que M. Melleville regarde comme en
¢tant ke prolongement, tandis qu'elle abonde au contrairve dans
les couches solides qui sont plus haut et qui fortnent sen nouvean
calcaire? Or, cette migration subite du Cerithinm giganteum d’un
systeme dans autre n’est pas un fait isolé, car elle a également
cu lieu pour toutes les espéces qui accompagnaient au S. de
I'Aisne. La Nummulina leevigata, entre autres , qui forme un hori-
zon si régulier sur la rive gauche dans le département de 1'Ojse
comme dans celui de I’ Aisne, a donc aussi partagé la destinée du
Cerithium giganteum , pour se montrer encore sur la rive droite
dans une position relative identique, et avec la Inéme profusion
dans les banes inférieurs du calcaire lannnais > Mais nous aurons
occasion de reveniv plus loin sur ce sujet en vépondant aux oh-
jections de M. Melleville.

A mesure que de Goulomme on s’avance vers I'0. les couches
du calcaire grossier deviennent plus nombreuses. Le caleaire
grossier supérieur avec ses rognons ou ses plaques silicenses com-
mence a se montrer, ct les marnes qui le recouvrent ordinaire—
ment apparaissent peu aprés. Ainsi au-dessus de Gueux, le cal-
caire gréssier constitue déja des bancs assez puissants mais encore
peu réguliers; la roche a pris de la solidité, et les fossiles sonten
partie & I'état de moules. An-dessus des couches exploitées est un
lit mince vremarquable parles couleurs que les coquilles ont con-
servées, puis vient un calcaire sableux grisitre, un lit de marne
avec Cérites, et enfin le calcaire grossier supérieur en lits minces
avec silice en plaques ou en rognons, Nous assistons pour ainsi
dire ici au développement normal et successif de ce groupe du
calcaire grossier dont les divers étages prennent vers 1'0. des ca-
ractéres de plus en plus précis. Enfin & Jouchery nous n’avons pu
voir rien autre chose que ce que nouns venous de dire, et le Ce~
vithium giganteuwn dans des couches semblahles aux précédentes,
est associé avec des espéces identiques & celles qui 'y accompa-
gnaient, Sil’on remonte la vallée de I"Ardre de Fismes a Conrta-
gnon, on observe encore le méme développement successif des
couches de ce groupe sans qu’il y ait jamais intervertissement, et
le dévelappement est toujours compris entre le calcaire lacustre
moven en dessus, sauf les cas trés rares olt apparaissent des rudi-
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ments de sables moyens et la glauconie grossiére en dessous.

Une antre conséquence découlait naturellement de I'biypothese
deM. Melleville : ¢’était, commeil le dit lui-méme, le parallélisme
du calcaire lacustre moyen ou des marunes d’eau douce et des
weulidres, avee son calcaire laonnais et les marnes marines qui
le recouvrent.— Les conclusions par lesquelles il termine ensuite
sa communication étant la conséquence directe de ce que nous
venons de dire, il serait inutile de les reproduire.

Dans la séance du Ler aviil 1839, t. X, p. 155, le méme obser-
vateur présente sur les sables inférieursune note dans laquelle il
les divise cette fois en deux groupes assez distincts par leurs carac-
teres zoologiques. Il donne ensuite la liste des espéces citées par
M. Graves dans le plus inlérieur, sans indiquer toutefois les loca-
lités précises des environs de Laon ctde Reims, ou il ena trouvé
dautres qu’il signale comme nouvelles. I indique plus loin
un banc coguillier placé au-dessus, puis deux autres bancs plus
ou woins coquilliers; enfin un banc de sable vert qu'il regarde
comme appartenant & Vassise in{érieuve du calcaire grossier. Mais
nous devons avouer qu’ici il ne nous a plus été possible de faire
concorder exactermnent plusiewrs de ces derniéres subdivisions, ni
avec les communications précédentes de I'auteur, ni avec nos
propres observations.

Peu aprés M. Melleville voulut bien appuyer notre opinion sur
les caractéres et la position relative de T'alluvion ancienne des
plateaux, et du dépdt de sable et de cailloux roulés diluviens.

Dans la scance du 6 mai de la méme année (t. X, p. 2533,
M. Melleville offre a la fociété sn carte géologique du N. du bassin
e Paris, etilajoute dans une note lue & laméme séance: que cette
carte montre Uétendue des sables inféricurs ainsi que le gisement de
cette formation calcaire que duns de précédentes communications,
il a proposé de nommer calcaire laonnais. Dans sanote, auteur si-
gnale en outre la présence de couches d’argile sous des buttes de
sable inférieur, et qui trés souvent n’apparaissent point au-dehors,
quoique retenant les eaux et formant de pelits réservoirs dont
la présence n’est alors trahic par aucune source extérieure.
Cette observation cst trés ingéuieuse et fort exacte, Quant au ni-
veau réel de ces petites couches d’argile , nous pensons que dans
le N. du département elles n’appartiennent pas & 1étage des
lignites, et qu’elles sont beaucoup plus rapprochées de la craie,
cotnme nous aurons occasion de le démontier, Le reste de la note
mentionne cnsuite des détails connus depuis long-temps sur les
sables et les grés inféricurs,
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Mais dans une lettre lue a la Société l'année suivante
6 mars 1840), et qui n’a point été insérée an Bulletin, M. Mel-
leville reconnait qu’il o’y a plus de calcaire laonnais. Ainsi la
carte qu’il avait pré sentee lul-meme le 6 mai 1839 comme ’ex-
pression exacte de sa pensée, dev1entf'1nsse en ce qu’elle avait de
plus important. — Cette nouvelle forutation marine contre ’éta-
blissement de laquelle nous avions protesté purement et simple~
ment n’existe plus; 'échafaudage de preuves accumulées pour la
soutenir a'¢édé a I'évidence des faits, et le calcaire laonnais §'est
écroulé pour redeventr ce qu’il Waurait ;amaxs di cessé d’étre.

CGest en effet ce qu'a conﬁnne le dernier exemplaire de sa
carte que M. Melleville vient d’adresser a la Société, exem-
plaire qui differe beaucoup, non seulement de celui qu 11 avait
présenté il y a deux ans, mais encore de ceux qui ont été mis
dans le commerce. Par suite de la suppression du caleaire laon-
nais, bien que cette dénemination se lise encore en téte des pro-
fils, la nouvelle classification de I'anteur se rapproche de I'opinion
genera]e en ce que les marnes ct le calcaire grossier proprement
dit ont repris leur place naturelle; mais les argiles et les sables
qui sont dessous restent toujours compris dans le groupe du cal-
caire grossier dont la partie inférieure parait étre ce que nous ap-
pelons leslies coquillicrs.

Nous nous arréterons ici en regrettant que M. Melleville nous
ait, pour aiusi dire, mis dans la nécessité de présenter cet exa~
men de ses travaux. Car ayant reconnu lui-méme que ses opi-
nions n’étaient pas fondées, nous n’avions plus a nous en oceuper;
mais comme il ne nous a tenu aucun compte du silence que nous
avons gardé lorsqu’il Tes a émises, et qu'il nous attaque anjour-
d’hui avee peu de ménagements sur un travail qu'il connait &
puine , nous avons pu, avant de répondre 4 sa eritique, chercher
a démontrer que lui-méme avait assez souvent donné prise & la
notre.

§ IL

Nous ferons remarquer d’abord comme conséquence de ce que
nous venons de dire, que P'observateur anquel nous répondons
nayant point dés 'origine adopté de classification. réguliere ot
méthodique, et modifiant, an coutraire, dans chacune de ses
communications les termes dout il s'était servi dans les pre~
cédentes , il est assez difficile de le suivre dans ses descriptions
et surtoul de comparer ses diverses comnunications entre elles,
Nous nous sommes cfforcé cependant de n’emplover dans ce qui
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va suivre gue les termes les plus ordinaires, mais nous ne nous
flattons pas de n’avoir commis aucune errveur ; et comme M, Melle-
ville annonce de nouvelles observations, il y a tout lien de
craindre que nos remarques ne.tombent plus tard a faux par
suite de changemeuts dans sa terminologie.

Nous examinerons les objections contenues dans la lettre de
M. Melleville, en suivant exactement I'ordre de ses paragraphes.

1° M. d’drchiac a confondu sous le.nom de glauconic inférieure
deux systémes de couches que Uon a jusqu'ici séparés ; etc. Nous ne
comprenons pas bien d’abord 4 quelles.couches cette expression
fait allusion , ni méme a quel travail il faut la rapporter. Est-ce
a Vessai sur la coordination des terrains tertiaires? est-ce au ta-
bleau du département de I Aisne? Dans le premier cas, leseul qui
soit probable , nous n’avous certaincinent pas confondu deux sys-
temes de couches, mais nous avons placé en paralléle ou comme
dépbts synchroniques la glauconie inférieure du N. de laFrance,
de la Belgique et de I'Augleterre reposant sur la craie, saunf de
trés rares exceptions; le calcaire grossier pisolitique, et enfin le
calcaire lacustre inférieur avec les sables de Rilly-la-Montagne.
En relisant ce que nous avons dit A ce sujet, on verra que cerap-
prochement, que nous maintenons encore aujourd’hui, étaitalors
plutdt Vexpression d'un doute que d'une affirmation positive,
Quant 2 la glaucomie inférieure clle-méme, placée entre les glai-
ses des lignites et la eraie, il nous parail d’autant plus difficile
d’y faire des subdivisions que M. Melleville lui-méme (t X, p. 156)
la regardait comme une dépendance de Pargile plastique. 11 a
communiqué, & la vérité, une note sur ce sujet, mais nous ne la
connaissons pas, et nous rappellerons ce que nous avons dit (t. X,
p- 173), que lorsque les lignites avec lenrs argiles venaicnt & man-
quer, la glauconie inférieure était pew distincte des sables qui la re-
couvrent. Mais le niveau de ceslignites est souvent marqué par un
bane d’ Ostrea bellovacina, avec d’autres coquilles presqaetonjours
exclusivement marines qui vivaient sur certains points du littoral,
en méme temps que ces huitres avec des coquilles fluviatiles s’ac-
camulaient en banes au-dessus des lignites, sous des eaux peu
profondes, 4 I'embouchure de quelques fleuves. Ainsi les fossiles
de Bracheux, d’Abbecourt et d’autres localités semblables, sont
dans un sable glauco-ferrugineux qui appartient & la glauconie
inférieure et non aux sables blancs & la base desquels on peut
cependant en trouver quelquefois.

20 Il a done fait un double emploi, ete, 17 t,\phcauon de ce pa-
rvagraphe se trouve pour nous daps ce qui a été dit plus haut,
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et le bane d’Huitres , avec Cyrénes, d’Ardon, etc., appartient au
niveau des lignites.

3° Tous Yes gcologues connaissent , etc.... Cette phrase est pour
nous d’autant plus vraic; que c’est celle que nous avons insérée
nous-méme au Bulletin t. IX ;*p. 218, en réponse & I'opinion
de M. Melleville, lorsqu’il’ avangalt que le Cerithium giganteum: sc
trouvait dans deux glsements distincts nous combattrons encore
aujourd’hui cette oplnlon par Ies inémés motifs, en les dévelop-
pant davantage, et nous ajotiterons qile cette’ ’confusmn du banc
de Courtagnon avec les lits coquilliers est une des raisons qui ont
le plus contribué a établissenient du’calcaire laonnais abandonné
aujourd’hui.

40 Or, cestle prolongement deces bancs dans ces derniéres con-
trécs, etc., que M. & Archiac nomme lits coquilliers. Nous avons dit
(t. X, p. 189) que lorsqu'on étudiait Te calcaire grossier sur ses
anciennes limites naturelles, on le trouvait presque toujours plus
ou moins friable, mal stratifié, peu épais,* et que lés fossiles trés
nombreux y étaient en général dans un état remarquable de con-
servation , tandis gu’en se rapprochant-du centre de I'ancien bas-
sin dans lequel il s’est formé, sa puissance augmentait sensible-
ment avec sa solidité, ses bancs étaient plus nombreux ‘et mieux
stratifiés, et que les espéces de fossiles toujours identiques ne se
présentaient alors qu’a I'état ‘de moules ou d’empreintes. Nous
ne pensons pas que jusqu'a présent personne autre que M. Mel-
leville ait jamais regardé les couches coquilli¢res de Parne, Vau-
dancourt, Latinville, Chambord (non les couches exploitées sur
l¢ plateau et qui appartiennent au calcaire grossier supérieur),
Laillery, Chaumont, Liaucourt, St-Pierre, Gypseuil et Maique-
mont (il ya ici les sables moyens coquilliers en dessus et les
sables inférieurs en dessous ), Hermes , St-Félix, Mouchy; & I'0.
Grignon et ses environs ; au S. Puis; 4 'E. Monimirail , Pavent,
Chezy, Condé, St-Eugene, Jaulgonne, Damerie, Gourtagnon,
Nunteuil , Chamery, etc., pour autre chose que les véritables re-
présentants des bancs médio-inférieurs du calcaire grossiermoyen
exploitéspartout out la structure de la roche le permet, et caracté-
risés, d’abord par le Cerithium giganteum, puis par I’ Orbitolites com-
planata , U Ovulites margaritacea, \a Lucina gigantea , ete. (V. Brl=
letin, t. X, p. 190.) Les bancs inférieurs qui reposent sur la
plauconie grossiére sont caractérisés par la Nummulina levigut
(loc. cit. p. 188), dans une zone qui n’a pas moins de 17 lieues
de'E. 4 V0. et 10 du N. au S. Or, notre tableau des terrains du
département vépete exactement la méue chose : aussi ne conce-
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vons-nous pas comment M, Melleville peut dire, daus le para
graphe suivant de sa lettre, que nous commettons une crreur bicn
plus étrange en réunissantle banc des nummaulites e nosli t.é;coqzci lliers?
Si M. Melleville ne distinguait pas la Nwnmulina levigata de la
Nummulina planulata, et nous avons en cffet toujours signalé cette
derniére comme caractéristique des bancs coquilliers , toute yé-
futation deviendrait parfaitement inutile de notre part.

Maintenant que notre maniére de considérer le caleaire gros-
sier géographiquement , minéralogiquement et géologiquement
a pu étre bien comprise, nous passerons ou plutdt nous revien-
drons & ces lits coquilliers qui sont subordonnés aux sables infé-
rieurs, et tels qu’ils se trouvent indiqués dans nos communica-
tions depuis six ans. Les diverses conchies qui composent le groupe
des sables inférieurs se développent en général comme celles des
autres groupes , c'est-a-dive de la circonférence au centre (1). En
parcourant les bords d’un ancien bassin, on y trouve plus ou
moins développés les rudiments des systémes plus puissants vers
le centre; ces rudiments ne sont pas toujours, a la vérité, trés dis-
tincts, mais. ils se caractérisent de plus en plus & mesure qwon
savance vers lintérieur; c’est ce que nous avons dit précé-
demment pour le calcaire grossier et ¢’est aussi ce gui a lieu pour
les sables inférieurs.

Sous le calcaire grossier de la montagne de Reims, ou, pour
me servirdes expressions de M, Melleville, entre le banc coquillier
de Courtagnon , Chamery, etc., et les glaises des lignites , commen-
cent & se montrer les sablesinférieurs, d’abord trés minces , mais
qui vers I’0. ne tardent pas a prendre plus d’épaisseur. Quant
anx lits coquilliers, comme ils sont subordonnés a la partie supé-
rieure de la masse dessables, on concoit qu’ils ne doivent point
se trouver vers les bords du bassin dont les couches sont les plus
anciennes ; nous ne devons commencer & les volr paraitre qu'avec
les plusrécentes, et par conséquentd une certaine distance déjades
bords de ce méme bassin. Cest en effet ce qui a lieu, Sur les deux
versants de la montagne de Reims, et des deux cOtés de la vallée
de I'Ardre ou les sables inférieurs sont encore peu épais, on n’a-
pergoit point les lits coquilliers ou bien iln’y en a que de faibles
traces. Dons la vallée de la Marne on en trouve quelques rudi-
ments,. particuliérement au-dessus de Brasles prés Chiteaun-
Thierry, et il en est de méme dans celles du Clignon et de 'Au-

(1) Quant aux déplacements successifs des centres des divers groupes
tertiaires , voyes Bulletin , 1. X, pag. 170, uote.

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



SEANCE DU 19 Avain [8if. 233

tonne; mais & partir de la vallée de I'Aisne et dans toutes celles
qui y débouchent, soit au S., soit au N, les lits coquilliers pren-
nent plus d’importance en raison de leur positionpar rapport aux
limites de Pancienne mer et de V'épaisseur des sables inférieurs
dont ils fornient Vavant dernier-étage.

Sur la rvive gauche de UAisne, entre Fismes et Soissons, on
ne trouve encove que la Nummnulina planulata , la Nerétina conoi-
dea , avec un petit nombre d’autres espéces; il en est de méme
des deux cotés de la vallée de la Crise ; mais au-dessous de Sois-
sons, a partr de Vauxbuin ¢t de la ferme de Presles, les espéces
deviennent de plus ca plos nombreuses, ¢t la continuité des lits
n’est plus interrompue & 1'0. Tout le monde cosuait le banc co-
quillier des bois de Guise=Lamotte et de Couloizy. On le retrouve
également autour de Pierrefond, de Retheuil, ete. , puis dans
quelques uns des monticules de la forét de Compiégne , en des-
cendant I’Autonne jusqu’au-dessous de Verberie, sur les pentes
des coteaux entre ce village,, Pont-Saintc-Maxence et Creil , aux
environs de Clermont; enfin, 4 la descente de la grande route
de Gisors, on trouve, vers le haut de la sabliére, le lit de Num-
mulina planulata , identique avee celui des environs de Soissons.
Maintenant ce lit coquillier se retrouve sur les flancs de_toutes les
collines tertiaires au N. de 'Aisne, et partout, comme dans les
localités précédentes, il est séparé du calcaire grossier par notre
sixitme étzge. Nous n’avons pas a examiner ici comment se dé-
veloppent les lits coquilliers dans Ies autres directions, car ou les
anciennes limites ont disparu , commeau N., ou les couches sont
complétement recouvertes, comme dans Jeur plongement au S.

Comparons actuellement, mais d’une maniére générale, les
fossiles du calcaire grossier et ceux des lits coquilliers. M. Melle~
ville pense que les espéces des lits coquilliers, tels que je viens de
les décrire, bien entendu, sont semblables & celles du calcaire
grossier, auquel il rapporte, et avec juste raison cette fois, les dé-
pots de Courtagnon , Damerie, etc. Nous avons dit il y a long-
temps (Bullctin, tome VI, page 245) qu'il y avait dans ces lits
coquilliers prés d'un tiers des espéces qui ne se trouvaient pas
dans le vrai calcaire grossier; que parmi les espéces communes
aux deux dépdts, il y en avait un certain nombre qui n’étaient
représentées dans les lits coquilliers que par des variétés plus
petites, et qu'enfin les espices les plus nombreuses, les plus
constantes, et réellement caractéristiques de 'un et de Vautre
élage, élaient certainement dilférentes. Ces apercus auxquels
nous n'ajoutons pas d’ailleurs plus dimportance quils n’en
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méritent , n’ont point été contestés par MM. Deshayes et Graves,
qui avaient fait -de ces couches une étude beaucoup plus spéciale
que M. Melleville ne parait le croire; aussi nous permettra-t-il
de lui demander dans.quelles localités il a trouvé, par exemple,
le Melanopsis Parkinsoni, la Néritina conoidea , le Solarium bi-
striatum , le B/frontla laudunensis , et la Poluta ambl sua des lits
coquilliers , associés au Nolarium patelum , aux Turrrtella tere—
bellata et sulcata, aux Fusus noce e\ maximus, aux Pleurotoma
Silosa et lineolata, aux Mitra elongata et labratula, aux Poluta
harpula, muricina musicalis , turgidula et bicorona du calcaire
grossier? Ou a-t-il vu les Ccut/mun papale , acutum , pyreniforme
et dreviculum , yéunis aux Cerithium giganteum, lamellosum , ser-
ratur , nudun , filoswm et spiratum ? Ot a-t-il recueilli la Crassa-
tella tumida , variété b, les Cytherea nitidula et levigata , variété a,
Ya Cyrena gravesi , la Venericardia planicostata , variété a, avec
les variétés‘vtypes de ces espéces, qui abondent dans le calcaire
grossier, avec les Lucina gigantea et concentrica , les Venus texta
et scobinellata , le Caidium lgpopwum V' Adrea angusta, etc., de
ce méme calcaire grossier ? Enfin, ot a-t-il rencontré la Nummulina
]J[(UZZL[H[(I avec la Nummulina leevigata ? Or, ces deux coquilles fo-
raminées, qui constituent des bancs a elles seules dans l'un et
Pautre de ces groupes, bancs que 'on voit toujours superposés
dans la méme coupe sur une étendue de pays si considérable,
justifieraient presque suffisamment nos distinctions en I'absence
e tous les autres motifs.
5° Ce paragraphe, auquel nous avons suffisamment vépondu
par les observations précédentes, nous parait étre une méprise
sans doute involontaire de l'anteur de la lettre, car il suffit de
‘parcourir le tableau des terrains déja cité, pour s’assurer que
nous n’avons jamais placé la Nummualina levigata ailleurs qu’a
la base du calcairve grossier et dans la glauconie grossiére sur la-
quelle il repose.
6° M. Melleville pense que épaisseur moyenne des glaises in-
térietires au calcaire grossier est de 13 métres au lieu de 8 ; mais
1l sait fort bien que non seulement cette épaisseur est variable,
‘mais encore qu’il y a des endroits ot elle devient tout-a-fait
nulle, et il nous permettra, sans entrer dans de plus longs détails,
‘de maiutenir ce chiffre comme le plus voisin de Ia vérité. Mais
nous ne pouvons passer sous silence une interprétation inexacte
‘qui se trouve a la fin de ce paragraph-. Nous avons dit, & la vé-
‘rité, dans notre Essai, page 184, en parlant des sables et des
slaises : Ce dernieor élage de notre premicr gioupe est pew imporiant
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sous le poine de vue géologique ; mais si auteur de la lettre se
met au point de vue olt nous nous placions alors, ¢'est-a-dire
embrassant tous les terrains tertiaires compris entre la vallée de la
Loire et la Hollande d’une part, et entre la vallée de 1a Meuse ct
le Dorsetshire de U'autre, il pourra apprécier comme nous l'im-
portance réelle de-sa couche de glaise. Mais cela n’est pas méme
nécessaire, car nous ajoutons plus bas: i/ (le lit de glaise) retient
les caux pluviales qui tombent & la surface du calcaire grossier, et
donne licu & un grand nombre de sources et de petits ruisseanx qui
Jertilisent des cantons ot Pean ne se.trouverait qu'a unc grande
profordenr; et ensuite : ces couches {les glaises et les sables) sont
particulicrement deéveloppées dans le Soissonnais, le Laonnais , les
environs de Compiégne , de Noyon , ete. 1l était donc parfaitement
inutile dans ce travail d’ensemble de spécifier particuliérement les
argiles des vallées de I’'Ourcq et de la Saviére.

L’argile plastique des environs de Paris ne correspond point &
celle qui se trouve sous le calcaive grossier des vallées de I'Ourcq
et de la Saviére, et que l'on exploite & la briqueterie des fonds
d'Oigny, au port des Barques, des deux c6tés de la riviere, 4 la
tuilerie de Marigny, etc. Nous avons indiqué (t. X, p. 177) lavéri-
tablerelation desargiles deVanvres, Vaugirard, Gentilly, etc., avec
le niveau de lignites ; velation que I'on suit par les puits de Marly,
les sondages de Saint-Ouen, de Saint-Denis, de Vincennes, de Lu-
zarches; les puits artésiens de Meaux), etc. , tandis que les argiles
des bords de I'Ourcq et de la Saviére représentent celles qui,
plus au N., sépavent le. calcaire grossier des sables inférieurs,
affleurent vers le haut des pentes des collines et forment notre
6¢ niveau d’ecau. Les coupes faites récennment aux environs de
Paris, présentent partout les rudiments plus ou moins développes
des sables inférieurs alternant ou se mélangeant avec les glaises.
En s’avancant vers le N. de I'ancien bassin, ces sables se déve-
loppent de plus en plus, laissent & leur base ces mémes argiles
des lignites et se couronnent de cette couche de glaise sur laquelle
repose le banc de Nummuling levigata. Gest ce qui nous avait
fait dire que des forages entrepris dans la vallée de I’Ourcq pour-
vaient donner des eaux jaillissantes , présomption que confirment
dailleurs les puits artésiens de Meaux qui ont été poussés avec
succes jusqu'aux glaises des lignites. 11 y a donc encore ict un de
ces développement successifs de couches qui peuvent donner lieu
a des opinions divergentes, et nous-méme, lorsque nous commen-
cimes & étudier ces terrains, nous avions regardé comine assez
vraisemblable celle que propose aujourd’hui M. Melleville, mais
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nous nous sommes applaudi de ne Uavoir pas fait connaitre puis-
qu’un examen plas approfondi nous la fait rejeter complétement.
Nous ajouterons que nous n’avous jamais rencontié la Cyrena
cuneiformis , Ya Neritina globulus , 1é_1Wcl{rilo1)5is buccinoidea , etc.,
ailleurs que dans les couches qui appartiennent au véritable étage
des lignites, et von dans celles quiforment notte 6° niveau
d’eau; on trouve dans ces derniéres que]ques petits dépéts de
llgmtes, mais nous n’y avons reconnu aucune des espéces fluvia-
tiles précédentes, ni celles qui les accompagnent ordinairement,
et M. de Guinaumont, dans le dépét d’Orbais, ne signale non
plus que les coquilles maunes du calcaive grossier.

7¢ M. Melleville s’étonne que, malgré son indication positive,
nous ayons persisté a placer tous les rognons tuberculeux dans la
glauconie grossiére. Mais nous avons déja dit que nous n’avions
jamais eu & changer les rapports ni le niveau des couches une fois
établi; et que seulement nous y avions pu admettre des subdivi-
sions négligées d’abord et pour lesquelles M. Melleville peut ré-
<lamer d’y avoir contribué par deux observations; encore ne
sommes-nous pas de son avis sur le parallélisme avec les glaises
des lignites de la plupart des petites plaques d’argile qui sont sous
les sables inférieurs.

La limite naturelle de la glauconie grossiére est, en dessus, le
calcaire grossier lui-méme et en dessaus, la couche de glaise de
1'étage suivant qui la supporte presque constamment : tout ce qui
est inférieur & ceite couche n’en fait donce plus partie. En ouue,

Ia glauconie grossiére renferine, avec divers fossiles de I'étage au-
dessus, une plus oumoins grande quantité de Numemulina levigata,
coquille que nous n’avons jainais vue plus bas. Suivant cette deh-
nition, qui d’ailleurs n’est pas nouvelle pour nous, M. Melleville
voudra bien nous accorder que tous les rognons tuberculeux qui
setrouvent dans ces conditions appartiennent & ce que j'appelle
fa glanconie grossiére ou supérieure. Les caractéres et la puis-
sance de cet étage sont d’ailleurs extrémement variables, et il
nous suflira d’en citerici quelques exemples.

Au-dessus de Vaurot, prés Soissons, 4 la descente de la route
de Coucy, la glauconie grossiere placée sous les bancs calcaires
constitue une masse de 42,50 4 5 métres d’épaissenr, un peu on~
dulée, et composée de rognons tuberculeux ou cylindroides po-
reux , légers, grisitres, enveloppés dans un sable de méme cou-
leur. Les vides gu’on remarque dans la roche sont dus & des
Nummaulina leevigata ; dont le test a disparu, et qut a été quelque-
fois remplacé par du calcaire spathique jaundtre. Ges rognons
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sont exploités en cet endroit pour ferrer les chemins. Au-dessous,,
se wontre la couche dargile trés mince, et les sables du’ groupe
suivant; enfin , 4 15 ou 18 meétres plus bas, les lits coquilliers
avec Nummulina planulata , Nevitina conoidea, Turritella imbri-
cataria, variété b, etc. A Clamecy, village situé 4 ave demi-
lieue plus au N., le méme étage est sableux, ct sa puissance
n'est que de 2 métres; il repose sur les glaises, et est vecouvert
par le banca Nemmulina levigata du cahane grossxel Un quart
de lieue 4 'E. , ala descente de Crouy, cet étage affleure aux deunx
tiers de la montagne ; son épaisseur est d’environ 7 métres. 1l est
composé de bancs nombreux solides, .durs, grisitres ou jauna-
tres, passant d’une texture finement grenue d:une texture sul.-
compacte, a cassure esquilleuse; les bancs, dont I'épaisscur est
variable , sont plus ou moins chargés de points verts, et les Num-.
mudina y sont inégalement disséminés. Ces bancs se lient en-dessus
au calcaire grossier avec le Cerithium giganteum , et veposent sur
Ia couche de glaise d'ott s’échappe une source, au-dessous de la
ferme de Laperriere. En montant a Juwgny, sur la ronte de
Coucy, on observe encore une disposition semblable, et les glaises v
sont grises, tachetées de brun jaunitre. Ces quatre 1ocahtes, cout-
prises dans un rayon de moins d’une lieue, nous présentent done
cet étage sous trois aspects différents, rclativement 4 sa puissance,
4 sa composition et a la structure de la roche; cependant sa posi-
tion constante entre le banc des Nurnmulina levigata ct les plaises
qui couronuent le groupe des sables mfeuems est sur tous ces
points d’'une évidence parfaite.

Si maintenant nous remontons vers le N. ouversle N.-Q., nous
tiouverons au-dessus de Pargny la glauconie supérieure d’une
puissance de 7 métres, dont 2 composés de sable grossier et 5
forinés par des lits alternativement solides et friables. Au-dessus
de Trosly-Loire, la glauconie, sous forme de rognons tubercu-
leux , est exploitée sur une partie du plateau. Au N. de Verneuil
4 la ferme du Piguon, elle est sableuse; plus loin, al'0., elle
renferme deux bancs de grés calcaire subordonnés; au-dessus de
Folembraye, les sables jaunes ferrugineux renferment des ra-
gnons endurcis et des Nummulina lcevigata, puis passent A un grés
calcarifere verditre. Le moulin de Grépy est sur cet étage comn-
posé de rognons trés durs, verddtres, & cassure miroitante, ex-
ploités sur toute la partie N. et E. du mamelon. AT'E. du moulin
de Saint-Pierre , la glauconie redevient calcaire , et repose sur un
sable glauco-ferrugineux. Au-dessus du moulin de Saint-Laurent,
la glauconie reprend les caractéres quelle avait au monlin de
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Crépy, etc. Dans plusieurs des localités que nous-avons signalées
en dernier lieu, la couclre de glaise ne se montre point, ct 'on
doit'avoir recours aux autres caractéres que nous avons indiqués,
et a 'ensemble de la stratification pour ranger ces masses de ro-
gnons & leur véritable niveaa et ne point les confondre avec ceux
des sables inférieurs.

8° Ce que nous avons dit piécédemment sur le vrai niveau des
bancs de Damerie ¢t de Courtagnon , et sur notre maniére de con-
sidérer les fossiles sur les limites des formiations, peut répondre &
la premiére objection de ce paragraphé , laquelle est velative 3 la
couche de sable placée au-dessus du calcaire grossier dans le haut
de la vallée de la Marne; quant 4 la seconde observation , elle
prouve seulement que M. Melleville n’a point remarqué les blocs
de grés de 5 4 6 metres sur chaque face avec toutes leurs arvétes
vives qui gisent sur le bord du platéau, au S. du moulin, a la
limite des territoires de Montchalons et d’Orgeval. Le diluvium
ne se trouve pas ki, mais plus haut dans les garennes et les bois
environnants,

90 Nous reprendrons ici la question du calcaire marin qui
recouvre les sablcs et grés moyens, et dont la position parait
douteuse a l'auteur de la letire, en faisant observer toutefois que
nous n’avons jamais écrit que ce calcaire fiit constant ni bien
régulier dans sa puissance.

Les carriéres ouvertes sur la rive droite du canal, prés de Lizy-
sur~Ourcq (Seine-et-Marne), & gauche en descendant par la
grande route, sont dans les couches marines dont nous parlons,
et présentent la coupe suivante en allant du haut en bas:

1. Maraes el caleaires marneux bréchoides blancs, quelquefois

schistoides el zonés de brun. ..., ..c.ccvieneieve.. 17,00
9. Marnes blanches.. . oo viiviiiniiiii i it iiiiiniiien. 1%,00
3. Marnes Verdalres. v.veeenienrvnnecenrnsnsneanssnaees O™10
4. Galeaire marneux blanc, fragilel.......... ... 0 00000 6™,60
5. Banc solide, exploilé, et avec Cerithium mutabile nombreux

dans ses parties inférieure el sapérieure.............. 1™.25
6. Calcaire blancsableux. ... ... o.iiiii e iiiivine.. 0™,60
7. Deux bancs de caleaire sablenx plus on moins durs par place, 1™,25
8. Lit de coquilles qui affleure également de Vautre ¢61¢ de la

TOULC. c v s et envnsnecencessssasnsnasarsenssaarsaas 0950

9. Sable blanc jusqu’au bas de la colline......... i ils,. 127,00

En s’avancant ensuite vers le pont, on voit sortir de dessous
cessables le calcaire grossier supérieur et ses marnes dans les-
quels le canal a {té creusé.
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De Vautre ¢6té de la riviere,, au N. de Mary, les banes da cal-
caire marin sont plus réguliers, plus solides et plus homogenes
que lesprécédents. On n’y voit point de marnes, et ilssurmontent
une petite butte isolée. Les empreintes de Cerithium mutabile y
sont aussi fort nombreuses. Au-dessous, et a la partie supérieure
des sables , se retrouve également le llt de coquilles, ainsi que
dans la tranchée du nouveau chemin que I'on a fait & quelques
centaines de métres plus au N. En continuant 3 s'avancer dans
cette direction, la coupe de la route de Montrenil-aux=Lions fait
voir encore le calcaire marin ; mais il est déja trés aminci. Enfin,
dans la grande carriére qui est.au-dessus d’O¢queire ; ot Pon
exploite 4 la fois le calcairve lacustre et les grés ; le caleaire marin
est réduit & un lit mince , reconnaissable seulement aux fossiles
qu’il renferme.

La coupe de cette cairiére donne le détail suivant en allant dn
haut en bas :

1; Calcaire lacustre el marnes; le bane inléricur est pétri de
Lymnaea long¢scnta, de Planorbes et de Paludines, ...... 6%.co

2. Litde coqunllcs marines brisées. ... ... .. 0B 00
3. Marne blaochitre. ..oovvvninerii s iy 0%ho
4. Grésenunsenl banc..oooviiiiiii il iiiii i nnads bR 00
5. Sables jusque vers le bas de la colline ot s¢ montre le cal-

caire grossicr comine sur la rive droite;

Non seulement l'cxtréme amincissement du calcaire marin dans
ce peu d’espace nous fournit , sur une petite échelle, un exemple
remar quable de ce que nousavons dit pour le developpement de
groupes entiers, mais encore la succession immeédiate de deux lits
de quelques décimetres d’épaisseur, dont I'un”est exclusivement
marin et autre pétri de coquilles lacustres sans aucun mélange,
sont des faits dont on ne peut guére se rendre compte que par un
Lhangement brusque dans les niveaux.

Nous aurious certaiment 1‘1-{13.1 -dé comme un accident purement
local le calcaire marin qui surmonte les sables antour de Lizy, si
nous ne I'avions retrouvé sur assez d’autres points pour ne-pas le
négliger dans une classification. Sur les hords de la vallée de la
Marne, il se présente au-dessus des sables & La Ferté-sous-
Jouarre, en montant a Tarteret, puis au-dessus de Reuil et en
divers endroits jusqn’a Villaret. Dans le ravin de Pisseloup, qui
forme la limite des départements.de I’Aisne et de Seine-et-Marne,
nous Pavons signalé il y a plusieurs années , et sa position ne peut
donner lieu & aucun doute. Au-dessus de Nogent-I'Artaud, il est.
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bien caractérisé par-la Cyrena deperdita. Plus loin, derricre No-
gentel , la Lucina sazorum y abonde. Aux Ghenaux , au-dessus de
¢.hiteau-Thierry, il -existe également, mais trés pen développé.
Sur le chemin ‘de- Marigwy 4 Villers-le: Vaste , en-montant & ce
“dernier village , il constitue un hanc'grisdtre , solide , un peu sa-
bleux, avee Cerithivm subila et Cerithium lapidum, Nous le retrou-
vons dans le haut de la vallée de I’Ourcq. 11 est exploité au-
dessous du calcaire lacustre , pirés'de Villers-sur-Ifére , o il est
encore caractérisé par le Cérithiun subula. Tt se montre également
au moulin-de Lagrange ,; prés Sergy; et au-dessus de la cense du
chiteau de Fére. Dans te parc méme, il constitne la partie supé-
rieure d’une butte de sable et renferme beaucoup de Corbula an-
gulata, Paludina globulus ¢t les Gérites de cet étage; on peut
I'observer sur quelques points entre le Plessier-Huleux et Rozoy-
le-Grand; il y en.a des traces derriére le hois de Mont-Saint-
Martin, etc.

10° Nous pourrions peut-étre nous dispenser de répondre a ce
dernier paragraphe qui est relatif aux niveaux d’eau, car ces
niveaux sont mentionnés seulement dans le tableau ; et sans que
nous soyons janiais entré ‘dans ancun détail a leur sujet; nous en
dirons cependant quelques mots pour compléter notre répligne.

Les glaises qui enveloppent les meulidres retiennent les eaux
des étangs de Vieille-Maison, de Wiffort, de Courboin, de Con-
nigis et de la lisiere occidentale de la forét de Fére. Ces étangs
résultent de la stagnation des eaux pluviales dans de faibles dé-
pressions ol manque l'alluvion ancienne. Ce dernier dépit,
lorsqu'il existe, laisse filtrer jusqu’anx glaises une partie de ces
eaux , qui s'écoulent ensuite dans diverses directions et alimentent
les nombreux ruisseaux .qui descendent de ces plateaux dans
les vallées du Surmelin , du Petit-Morin et de la Marne.

Lie troisiéme étage du calcaire lacustre moyen, considérd
comme couche aquifére, est peu important. Quelques sources
y prennent naissance lorsque les glaises et la meuliére viennent &
mangquer et que les marnes vertes sont 4 la surface du sol, ou
seulement recouvertes par le deuxiéme étage marneux. Il v'en est
pas de méme du cinquiéme étage; célui-ci se trouve a la surface
du sol et cesse d’étre recouvert par les précédents, a 1'0. et au
N.-O. d’une ligne sinueusc qui, partant des platriéres de Glan-
don, 4 'O. de Marigny, passerait par le grand Cormon , le bois
de Clairambault, Epaux, Bezu, les platriéres de Grizolles, Beu-
vardes, Villenenve-sur-Fére, et se dirigerait vers Marenil en
Doble. A la partie inférieure de cet étage, ¢t & quelques mdtres
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au-dessus des sables moyens, il y a dans presque tout le canton
de Neuilly une couche de glaise aquifére qui alimente de nom-
breuses fontaines, telles que celles de Wailly et des Epinitres.
On observe particuliérement ‘les'sources dans les villages de Ma-
vigny, de Champillon, de Chezy, de Dammard, de Courchatiips.
de Chevillon, et en général vers le haut des pentes dans les vallées
du Clignon et du ru d’Alland. D'autres sources qui soxtent des
wmémes couches apportent directement leurs eaux dans 'Ourcq.
Telles sont celles du ru Grenier, du ruisseau de Wadon, de celut
de Neuilly et d’un autre qui passe & Marizy-Saint-Mard ; enfin,
la fontaine de la place haute i la Ferté-Milon est encore alimentée
par ce niveau d’eau.

Quant a celul que forment les marues du calcaire grossier, il
n’existe nécessairement que la ol le calcaire lacustre moyen
manque tout-a-fait. C’est surtout versle N.-E. que ces marnes de~
viennent trés alumineuses et produisent des sources abondantes ;
nous citerons celles de Mount-Saint-Martin , au S. de Fismes , ou
la foutaine du village est alimentée par les eanx qui en provien-
uent. A Blanzy-les-Fismes et a Barbonval , sur les bords du pla-
teau qui sépare la Vesle de I'Aisne, des sources trés abondantes
s'échappent encarve de cet étage de méme qu’auntour de Glennes.
Au S.-0. de Roucy, une source en sort également, non loin du
lambean de grés moyen. Au-dessus de Pargny, d’Ailles, de Presles,
&’Orgeval, de Montchalons et de Veslud, les marnes plus calcaires
ne retiennent plus les eaux ; mais, dans la haute forét de Coucy,
plusieurs sourcesy prennent naissance autour du rond de Rumi-
gny, et le petit élang qui est & Uentrée de la forét, au-dessns de
Samt—Gobam palalt encore dui a leur présence.

Pour les trois niveaux d’eau du groupe des sables inférieurs,
M. Melleville nous permetirade le renvoyer au tableau des terrains
du département, et il y verra que chacun de ces niveanx corres-
pond exactement & une ou plusieurs couches d’argile, lesquelles
sont trop bien connues de lui pour les vappeler ici; et quant a
Passertion vague relative aux puits forés de Saint-Quentin, elle
n’est pas non plus micux fondée que les autres, car si, comme
nous I'avons dit, la nappe d’can qui les alimente est retenue par
les glaises qui recouvrent les sables verts, il n’était pas nécessaire
que ceux~ci fussent atteints pour obtenir de l'eau jallissante.

Enfin, nous dirons en terminant que si nous avons cru devoir
répondre] cette fois et d’une maniére assez étendue aux observa—
tions directes de M. Melleviile, parce que nous tenions & nons
justifier aux yeux des personnes qui auraient pu accueillir sa critj-

Sac. géel. Tome XIL 16
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que sans un examen suffisamment approfondi , nous nous abstien-
drons i Pavenir de répliquer aux attaques de ce genre dont nos
travaux sur le département de IAisne pourraient encore étre
Uobjet, car la défense, méme la plus réservie, condait presque
tonjours & la critique, et il ne nous convient pas plus d’étre
I'Aristarque que le Zoile de nos confréres.

M. d’'Omalius d'Halloy lit la note ci-jointe:

Notice sur le gisement et Uorigine des dépdts de minerais,
dargile , de sable et de phtanite du Condros ( Belgique).

Jal déja eu P'occasion de déerire les dépots de minerais, d’ar-
gile, de sable et de phtanite qui se trouvent dans le massif de
terraln ancien qui s’étend de I'Escaut & la Roer; mais la nature
de Vouvrage ou j’ai placé les derniéres de ces descriptions ne per-
mettant pas de développer mes idées sur I'origine de ces dépots,
et les premieres remontant & une époque out ces idées n’étaient
pas encore fixées, je crois pouvoir me permettre d’appeler de
nouvean l'attention dées géologues sur cctie question. D’un autre
cbté, pour que Ten comprenine ce que jai & dirve & ce sujet, il est
nécessaire que je rappelle en peun de mots la constitution géologi-
que du payset le gisement des dépots dontil s ’agit, en me bor-
‘nant i la contrée située entre la Meuse, la Lesse et 'Ourte que
P'on désigne sous le nom de Condros.

On sait que la majeure partic du sol de cette contrée appartient
au terrain que j'ai nonuné anthraxifére, lequel, d’aprés les belles
observations de M. Dumont (1), se divise en quatre systémes
que j'ai désignés, en allant de haut en bas, par les dénominations
de systéme du calcaire de Visé, systeme des psammites du Con-
dros, systéme due calcaire de Givet, ot systéme de poudingue de
Burnot. Ces dépbts ont été plissés & une époque trés ancienne de
maniére & former des séries de bassins et de selles. Dans la partie
centrale du Condros, ou les deux systémes inféricurs viennent
rarement au jour, les plis ont une cectaine régularité, et ’on voit
uue snite de collines longues et étroites, dirigées du 5.-0. au
N.-0., formées par des selles de psammites, et sépavées par des
espéces de vallées paralltles formées de bassins de calcaire (voir lu
coupe ci-aprés). Ges collines ct ces vallées longitudinales sont tra-
versées par d’autres vallées plus profondes qui n’ont point de di-

(1) Mémoire sur la .constitution géognosiique de la province de Lidge;
tome VILL des Mémoires couronnés par U Académic de Bruxellps.
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vection coustante, ni de rapportavec la nature et le relief du sol,
et dont origine est heancoup moins ancienne que le plissement.

Idée de le: constitution géognostique du Condros.

A. Dépdts de sable, d’argile et de minerai de fer. B. Caleaire de Visé. G. Psum-
mites du Condros. 1. Calcaire de Guvet. T.. Systéme du poudingue de Burnot.

Dans quelques lieux, il y a au-dessus des bassins de calcaire de
Visé d’autres petits bassins ou ilots de terrain houiller en strati-
fication concordante avec les calcaires et les psammites.

Enfin , outre ces divers systémes de roches qui constituent 1’en-
semble du sol de la contrée, on trouve encore des dépdts de sable,
d’argile, de minerai de fer et de phtanite sur Uorigine et le gise-
ment desquels on est loin d’étre d’accord, ce qui n’est pas éton-
nant, parce que ce gisement est cxtrémement varié, et qu’il est
fort difficile d’expliquer U'origine de ces matiéres selon les idées
les plus généralement regues.

Celul des modes de gisement que 'on pourrait considérer
comme normal consiste dans des filons larges ct irrégulicrs, ou
plutdt dans des séries de petits amas qui occupent des cavités,
placées en général vers le point de jonction du calcaive et du psam-
mite, mais plus souvent comprises tout-a-fait dans le premier,
que joignant an second. Le plus ordinairement, du moins lors-
que les dépéts n’occupent point un espace considérable, on n’y
voit pointde stratification, et si. commec’estle cas ie plus fréquent,
le dépot se compose de sable et d'argile, la sépavation n’a pas
lieu par assise, mais U'argile constitue au milieu du sahle des es-
peces de filons ou des veines, qui n’ont nilimites ni formes dé-
terminées. On voit sculement le sable devenirsuccessivement plus
argileux . et Uargile redevenir successivement sableuse. Du reste,
sauf ce mélange du sable et de argile, ces dépdts sont souvent
remarquables par leur pureté, c’est-a dire que 'on tronvera un
amas ou il n'y a que du sable blanc et de Vargile blanche, un
autre ol il n’y a que du sable jaune et de largile jaune; quel-
quefois ils sont rouges, et les dépdts ol Vargile dowmine sont sou-
vent gris. On ne voit aucune trace de fossile dans ces dépéts | et
si I'on y rencontre parfois des fragments pierreux, ils sont rares,
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sauf dans les parties supérieures ou la matiére devient ordinaire-
ment une argile jaune bruntre remplie de {fragments de phtanite
et de limonite. Quelquefois cette derniére substance, enfouie
dans une argile ocreuse , devient trés abondante, et occupe toute
la cavité ou du moins.la majeure partie de la cavité; dans ce der-
nier cas, elle se trouve ordinairement dans le milieu, et les sables
et les argiles forment les salbandes du dépdt ferrugineux. Indé-
pendamment des roches caleaires qui fornient les salbandes de
ces dépdts, ou qui se trouvent dans leur intéricur, on y voit
aussi, mais rarement, et seulement quand les dépdts sont consi—
dévables, des masses irvéguliéres de psammites et de schistes qui
ressemblent & ceux des systémes inférieurs qui auraient épronvé
quelques altérations,

D’autres fois, surtout dans les licux oll, comme sur la bordure
du Condros, les systémes inférieurs aux psammites viennent au
jour, les dépdts qui nous occupent ont plus de ressemblance avec
des filons proprement dits; ils coupent les bancs calcaires dans
diverses directions ; les parties concrétionnées et cristallines y sont
plusabondantes, et outre les concrétions de limenite, on y voit de
la sperkise, de lagaléne, de la calamine, de 'allophane, de V'hal-
loysite, du calcaire, de la barytine, ctc.

Enfin, lorsque les dépdts qui font le sujet de cette note devien-
nent plus développés, ils présentent des couches distinctes et
composent de véritables bassins, souvent en forme de bateau
dont les bords sont quelquefois fortement relevds et méme ren-
versés, Ces bassins donnent souvent licu a des exploitations im-~
portantes, svit de minerais de fer, soii de terre de pipe.

On voit dans ceux de cette derniére catégorie que les couches
de bonne argile, ou terre de pipe , sont accompagnées de couches
d’argile mélangée de sables, de sables quelquefois purs, et de
terres noires ou argile mélangées de lignite renfermant quelque-
fois des morceaux de hois, transformés, soit en lignite, soit en
sperkise. Il n’est pas & ma connaissance que 'on y ait trouvé des
fossiles animaux.

Les bassins 4 minerais de fur ont & peu prés la méme composi-
tion ; la limonite y est, comme dans les autres dépdts, enveloppée
dans une argile ocreuse et repose ordinairement sur une couche
d’argile,, de sable ct quelquefois de phtanite. On y a trouvé quel-
ques fossiles, notamment des crinoides et des Lepténes,

On voit que ces dépdts peuvent, d’apres les termes employés
en géologie, étre considérés comnie se trouvant en couches, en
amas et en filons; je crois cependant qu’ils ont tous la méme ori-
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gine, Mais, avant de rechiercher quel peutavoir été leur mode de
formation , voyons quelle a pu étre 'époque de cette formation.
C’est une question sur laquelle il y a beaucoup de divergence ; car
les ressemblances minéralogiques de nos argiles et de nos sahles
avec l'argile plastigue de Paris, les oot fait considérer comme ter-
tiaires, tandis que M. Cauchy (1) . frappé de la position inclinée
{’une partie des conches d’argile, des rapports de cette substance
avec les minerais métalliques et de-la circonstance que ceux-ci
ne pénétrent pas dans: le terrain houiller; a regardé ces argiles
comme & peu prés contemporaines des dépdts ot elles sont in-
tercalées. Je ne contesterai pas qu’il y ait des dépbts tertiaires
sur les parties basses du massif houiller et anthraxifére qui ap-
prochent du hassin de Bruxelles et de la Picardie , mais U'intime
hiaison de nos argiles et de nos sables avec nos matiéres métalli-
ques et la circonstance que V'on n’a pas encore trouvé de fossiles
tertiaires dans le Condros, ni dans les autres parties élevées du
massif anthraxifere me paraissent écarter tout~a~fait le rappro-
chement avec les terrains tertiaires.

Quant anx circonstances que nos mati¢res métalliques ne péné-
went pas dans le terrain houiller, et qu’elles s'insinuent dans les
vaches anthraxiféres qui forment les salbandes des filons, elles ne
prouvent pas évidemment, selon mmeci, que ces matiéres soient
plus anciennes que le terrain houiller. En effet, il suffit, pour con-
cevoir la premiére de ces circoustances, de supposer qu’au mo—
ment on se sont formées et remplies les cavités qui contiennert
les dépdts métalliferes, le terrain houiller se trouvait dans un
certain état de mollesse qui le mettait dans le cas de ne pas se fen-
dre aussi aisément que le calcaire, et c’est piécisément ce que
prouvent les plis que I'on voit si fréquemment dans le terrain
houiller , comparés a 'état fracturé et aux cavités que présentent
les conches calcaires. D'un autre cté, on sent que, sur les parvois
des grandes fentes remplies par les filons, ila pu y avoir une in-
finité de fissures susceptibles de recevoir les particules métalli-
ques , d’antant plus que tout nous porte a croire que la rupture
de ces couches était accompagnée d’une forte émission de chaleur.

Je suis loin cependant de nier qu'il y ait des lits d’argile con~
temporains des terrains houiller et anthraxifére; car ces terrains
renferment des schistes qui ne différent des argiles que par leur
cohérence, et cette derniére piopriété étant probablement due

(1) Mémoire sur la constitution géognostique de la province de Namur;
tome V des Mémoives conronnés par U Académie de Bruwelles.
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aux actions que ces couches ont éprouvées lors de leur relevament, -
on sent, lorsque T'on fait attention & Pespéce de bizarrerie avec
taquelle les causes métamorphiques ont agi, qu’'il est trés proba-
ble que quelques unes de ces couches ont éehappé & Yeffet de Ia
cause qui a endurel les autres , ousi Uon veut, qu’elles ont perdu
postérieurement leur cohérence. Tout ce que jeveux dire, c’est que
les dép6ts de sable, d’argile et de minerais dont j’ai parlé ci-dessus
nesont paseontemporains des terrains anthraxiféere et houiller. On
ne peut, en effet, contester que ces dépdts soient postérieurs au cal-
caire de Visé puisqu’ils y forment des filons ; ils sont aussi posté-
riears au plissement puisqu’ils remplissent des cavités qui sont le
résultat de ce plissement, que leur stratification n'est pas concor—
dante avec celle des autres grands systémes, ¢t que leurs bassins ue
sont pas embrassés par ceux du terrain houiller, comme cenx-ci
le sont par ceux du caleaire de Visé, et ainsi de suite. On ne pent
se prévaloir contre ces faits de la circonstance que quelques uns
de ces bassins ont des bords trés relevés ou méme renversés;car,
onsent qu'apresle grand phénomene du plissement, il add y avoir
des affaissements locaux suffisants pour déranger la position de
ces petits bassins, sans compter les autres mouvements généraux
que le sol a éprouvés depuis cette époque reculée, antérieure & la
formation des vallées transversales,

Si ces considérations prouvent , selon moi, que nos sables, nos
argiles et nos minerais sont postérieurs au terrain houiller, celles
que M. Cauchy a fait valoir pour prouver leur ancienneté annon-
cent au moins qu’elles ont suivi de trés pres la formation de ce
terrain. D’un autre ¢dté, il est bien probable que la plus grande
partie de ces matiéres sont arrivées au jour lors dua plissement ; et
comme les grés péciliens on bigarrés qui se trouvent sur la bordure
orientale de notre massif de terrain ancien n’ont pas subi les effets
de ce plissement , il y a lieu de croire que le plissement s’est opéré
a Vépoque que jappelle pénéenne, c'est-d-dire & celle de la for-
mation du Zechstein, de la géognosie allemande, laquelle a snivi
immédiatement la formation du terrain houiller,

Nous rechercherons maintenant quel a pu étre le mode de
formation des dépdts qui font le sujet de cette note. On sait que
Ion a cru pendant long-temps que presque tous les matériaux
de Vécorce solide du globe avaient été dissous dans les eaux de
la mer , sansétre embarrassé de I'immense masse d’eau qu’il fal-
lait pour tenir en dissolution une seinblable gquantité de matiére
terreuse, et sans se demander pourquoi les eaux qui avaient dé-
posé les matiéres des filons n’avalent pas enveloppé le globe ter-
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restre d'une cuirasse métallique. Mais les progrés de la science
out fait justice de cette doctrine, et 'on est assez généralement d’ac-
cord maintenant pour admettre que les dépbts cristallins qui for-
wient la partie inférieure deVécorce terrvestre, doivent leur cristal-
lisation & un simple refroidissement , et que les matiéres métalli-
ques des filons ont été injectées de bas en haut, Mais, d’un autre
¢OLé, un grand nombre de géologues peusentencore que tous les
sables et toutes les argiles proviennent de roches préexistantes
dont les débris ontété transportés et déposés par les eaux, comme
le limon et le gravier de nos rivieres. Or, il me semble bien
difficile d’appliquer cette maniére de voir aux sables ¢t aux argi-
les dont nous nous occupons. En effet, si ces sables et ces argiles
provenaient de la destruction d'autres roches, comment se fait-il
que Yon ne reconnait janais dans leur intérieur de traces de ces
roches? Comment se fait-il qu’ils forment des amas, tantdt com-
plétement blancs, tantot compléiement jaunes, tandis que ces
couleurs ne se présenten_t que comime des accidents rares dans tou-
tes les roches antéricures, non seulementde la contrée, mais aussi
des autres pays environnants? Si ces sables et ces argiles avaient
été amenés par les eaux superficielles, comment se ferait-il que
ces eaux auraient été choisir, pour opérer leur dépdt, les petites
cavités qui se trouvent au point de jonction du calcaire et du
psamite , situées ordinairement a mi-cdte des collines longitudi-
nales, et nese trouvent que dans lc veisinage de ces cavités au
licu de s’étre placées comne les dépdts alluviens et diluviens, dont
la position peut, presquc toujours, s’expliquer d’aprés les régles
de I'hydrodynamique?

Si, au lieu de faire amener ces argiles et ces sables par les eaux
surperficielles, nous supposons qu’ils sont venus de Vintérieur,
comme les matiéres métalliques des filons proprement dits, et
comme M. d’Alberti Ua supposé pour les grés et les sables triasi-
ques (1}, leur position s'explique avec la plus grande facilité.
Elles se trouvent dans le calcaire, au lieu d’étre dans le terrain
houiller, dans le psammite du Condros ou dans le systéme du
poudingue de Burnot, parce que le calcaire ayant été, comme
je Tai déja indiqué, plus disposé a se fendiller leur a donné des
facilités de passage qu’elles n’ont pas trouvé dans les systémes on
dominent les roches schisteuses et quarzeuses. Les argiles sont
principalement vers le point de jonction des systémes calcareux

(1) Monographic des bunten sandstein, muschelkalks und  keupers.
Stutlgard, 1834,
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et quarzo-schisteux, parce que la pression des masses se faisunt
moins sentir dans les parties supérieures des bords des bassius
que dans les parties plus basses, les cavités ont dii se maintenir
en plus grand nombre:dans ces parties que-dans celles qui se trou-
vaient pressées parle poids des parties supérieures. Lorsque les
éjaculations ont duré pen de temps, on ne doit voir aucune stra-
tification dans les dépots; mais un mélange semblable a ce qui a
été indiqué ci-dessus, Si, au contraire,; les éjaculations ont duré
long-temps, leurs produits doivent présenter umne stratification
distincte, soit dans Vintérieur dela-cavité, si eelle-ci est considé—
rable, soit sur le sol environnant, si-la cavité est de petite dimen-
sion; et cecl est encore en harmonie avee le résultat de Pobserva-
tion. Enfin en donnant une origine interne a nos sables et & nos
argiles, on évite une grande difliculté géogénique , qui serait de
leur attribuer une origine différente de celle des minerais dont ces
matiéres sont les compagnes fidéles, ou bien de supposer que ces
minerais ont une origine différente de celle que l'on est assez
généralement d’accord maintenant- d’attribuer aux métaux des
filons. D’un auntre c6té, une fois que Von admet la chaleur cen-
trale, on sent que la continuation du refroidissement doit pro-
duire une continuation de la solidification de la masse fluide
intérieure, tandis que P'observation de ce qui se voit dans nos
usines, ainsi que dans les volcans, prouve que, quand une matiére
liquide passe a P'état solide, une partie de cette matiére se vola~
tilise. Or, si un grand nombre de géologues admettent maintenant
la volatilisation de la magnésie , matiére qui, dans nos laboratoi-
res , est plus fixe que la silice, on peut aussi admettre Ja volatili-
sation de la silice dans les temps ol se passaient les grands phé-
nomeénes géologiques. On concevra donc aisément que, si des gaz
siliceux venaient & traverser des masses d’cau, il pourrait se pro-
duire des réactions chimiques qui précipiteraient cette silice, soit
a V'état pur, soit a celui de siticates d’alumine, ou, en d’autres
termes , qui donneraient naissance & des sables et-a des argiles,
de méme que les eaux de certaines fontaines actuelles précipitent
du carbonate calcique, parce que Facide carbonique qui tenait
ce sel en dissolution se sépare lorsque ces eaux arrivent au jour.

Je sais bien que les partisans de I'opinion que je combats ob-
jecteront que rien n'autorise, dans I'élat actuel de la science, a
admettre la solution ou la volatilisation de cette grande quantité
de silice et de silicate d’alumine, mais j'ai déja eu occasion de
répondre a cette objection qu’il s’est passé dans la nature beau-
coup de phénomenes que I'on ne peut reproduirve dans nos labo-
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ratoives; que, d’'un autre c6té, la dissolution de la-silice par les
caux n’est pas un phénoméne qui soit encore étranger i la nature
actuelle, puisque les eaux thermales des Geysers, en Islande, con-
tiennent une certaine quantité de cette matiére qu’elles déposent
sous la forme de sable ou sous celle de concrétions. On sait aussi
que nous rencontrons quelquefois dans la natare de la silice et
des silicates dans un état complet de mollesse, et qu’enfin, on
trouve moyen daus nos laboratoires, & I'aide de certaines com-
binaisons, de rendre la silice volatile. »

Quant aux masses de psammites ct.de schistes altérés qui se
trouvent dans les dépOts métalliferes, on congoit aisément qu’elles
peuvent provenir de certaines parties des systémes inférieurs qui
auront été soulevées, soit lors du plissement, soit par la force d’as-
cension des matieres des filons, et qu’elles auront été altérées par
ces matiéres ou par les fluides gazeux qui les accompagnaient.

On aura remarqué qu’aprés avoir indiqué , au commencement
de cette note, les phtanites comme étant aussi des compagnons
fidéles des sables et des argiles, je me suis abstenu d’en parler; ce
quiprovient de ce que cette substance mérite quelques observa-
tions particuliéres.

Je préviendrai en premier lieu que je me sersici du mot
plhitanite pour désigner I'enscmble des matiéres queles habitanis
du Condros nomment clavia , quoiqu’il n’y ait qu’une partie de
ces matiéres qul appartienne a la modification de quarz & la-
quelle Hatiy a donné le nom de phtanite , et gu’elles présentent
une foule de variations, en passant du phtanite au jaspe gris , au
jaspe rougedtre, au silex corné, a la meuliére, au pyromaque ,
au quarz, au grés, au psamumite, a la limonite , & Poligiste rouge,
au schiste, a ampélite, ete.

D’un autre cdté, ces matiéres sont une preuve bien remarquable
que la nature minéralogique des dépots est quelquefois plus en
rapport avec leur position géographique qu’avec leur ordre chro-
nologique, ou, en d’autres termes, que la méme nature des roches
a de la tendance a se reproduire dans les mémes lieux, pendant
une longue suite de temps; car nous allons voir que ces phtanites
se retrouvent dans presque tous les dépdts successifs qui consti-
tuent le sol de lacontrée qui nous occupe. Ils se montrent d’abord
dans le plusancien de ces dépdts, c’est-3~dire dans le poudingue
de Burnot, ol ils sont a 'état de fragments anguleux ou blocauz.
On les trouve ensuite sous la forme de rognons, dans le calcaire
de Givet. Jal des motifs de soupgonner qu'ils se rencontrent , en
couches schistoides, dans le systeme des psaminites du Condros; ils
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se présentent fréquemment sous la forme de rognons et sous celle
de petits bancs minces daus le calcaire de Visé. Ils composent or-
dinairement la partie inférieure du terrain houiller, ils sont alors
en bancs schistoides et y passent souvent a lampélite et au schiste
gris; enfin ils accompagnent presque toujours les argiles, les sa-
bles ot les minerais qui font le sujet de cette note, Mais leurs rap-
ports avec ces dépdts ne sont pas trés bien déterminés; je les
considére comme étant souvent postérieurs au sable et aux argi-
les, mais je n'oserais assurer que ce soit une chose constante.
Toutefois ils ne sont pas mélangés avec les vrais sables et les
vraies argiles, mais ils se trouvent de préférence engagés dans
des dépots d’argiles ocreuses et sableuses qui recouvrent les amas
de sable et d'argile, et qui, en s’étendant sur le sol environnant,
forment ordinairement la base de la terre végétale qui recouvre
le calcaire de Visé. Ils paraissent avoir plus de liaison avec la li-
monite,  laguelleils se lient par une série de passages; ils 1ui sont
quelquefois inférieurs. Ces matiéres sont beaucoup plus variées
que celles qui se trouvent dans les calcaires; elles sont, comme
les meuliéres des environs de Paris, en fragments anguleux, sou-
vent trés petits , et passant quelquefois & des blocs considérables.
Elles renferment parfois des géodes tapissées de cristaux de quarz
blancs ou limpides ; d’autres fois elles sont presque entiérement
composées de tiges de crinoides et ont alors une texture trés cel-
fuleuse, parce que l'intérieur de ces tiges forme uue espéce de tube
traversé par un axe inince auquel sont attachées des rouelles qui
laissent entre elles de grands espaces vides rappelant les cellules
des meuliéres,

Les rappouts des phtanites avec les minerais de fer , les argiles
et les sables me persuadent qu’ils ont laméme orvigine , en ce sens
qu'tls proviennent également d’émanations intérieures ; mais leur
état cohérent annonce qu'ils ne sont pas le résultat de précipita~
tions instantanées , comme celles que je suppose pour les argiles
et les sables; ils doivent au contraire provenir de molécules qui
couservalent leur état de dissolution lorsde leur arrivée an jour
et qui se sont réunies d’aprés les lois de Vaffinité. La quantité de
ces molécules qui se sont substituées aux matiéres qui compo-
saient les tiges de crinoides prouve que cette opération a été fort
lente, puisqu’il a fallu que les crinoides aient eu le temps de
croitre sur ce sol et ensuite de se pétrifier. Quant a la cause qui
a pu donner aux phtanites la forme de petits fragments anguleux
enfouis dans un dépdt argilo-sableux , ellc est fort difficile a con-
cevoir; peut-étre cet ctat est-il di & la tendauce quiout cer-
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taines matieres silicenses & se fenditler, combinée avec les agi-
tations que le sol a éprouvées postérieurement.

M. de Roys présente les observations ci-apreés :

Dans Pexcellent mémoire de M. le vicomte d’Archiac sur les
terrains tertiaires ( Bulletin, T. X, p. 203), il rapporte les argiles
exploitées a Montereau , Fay et autres pointsdu S.-E. du bassin de
Paris, au calcaire siliceux qui leur est immédiatement superposé.
Les rapports de ce travertin inférieur, partout ot je I'ai vu ex-
ploité, avec ces argiles, m’avaient d’abord paru appuyer V'opinion
de ce savant , mais plusicurs faits m’ont démontré indépendance
compléte de ces deux formations. Je vais avoir honnear dex-
poser & la Société ceux qui m’ont paru les plus remarquables.

Au midi de Lorrez-le~-Bocage , la falaise du Lunain présente,
au-dessus de la craie, les sables et poudingues sur uneassez grande
puissance; le sol du plateau qui est sensiblement horizontal est
formé par argile qui y est exploitée pour une tuilerie apparte-
nant & M. de Ségur. Un vallon transversal présente partout la
méme coupe jusqu’a Passy, ot 1'ou peut observer sur leplateau
plusieurs exploitations bmportantes de ces argiles. Si de Lorrez
on suit, sur le haut de la falaise, le cours du Lunain, on voit
au bout d’'un quart de lieue le sol se couvrir de cailloux calcaires
sans perdre son horizontalité ; et effectivement on voit, sur la
peute , Pargile plastique s'enfoncer sur le calcaire, en sorte qua
environ 800 métres de distance, devant le hameau des Closeaux ,
au-dessus de la craie qui s'éléve de 10 a 12 métres, au-dessus
de la prairie on trouve 4 métres de sables et cailloux roulés,
3 50 d'argile et environ 8 meétres de calcaire. Ce calcaire
est en masse solide sur les trois quarts de sa hauteur, et au-
dessus on peut observer quelques traces d’'un calcaire marneux
surmonté d’un calcaire en plaquettes. Dans le vallon qui monte
de Paley 4 Préau, au lieu dit la Rocke-Martean , a 3 kilome-
tres 1/2 de Lorrez au-dessus de la craie, laquelle s’éléve a prés
de 10 meétres au-dessus de la prairic du Lunain, on ohserve quel-
ques traces de L'assise des sables et poudingues, environ 4 métres
d’une argile ocreuse, 12 & 13 métres d’'un calcaire massif , un
demi-meétre de calcaire marneux et 2 meétres de calcaire en pla-
quettes. Au—delad de ce vallon, le bord de la falaise du Lunain se
maintient sensiblement au méme niveau , mais en s’en éloignant
le sol s’éléve sans jamais cessér d’ére couvert de rognons plats
de calcaire, et a unc distance de 5 a 600 métres on trouve
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dans les fouilles , au-dessous d’'un lit de 1 métre a 1 métee 1,2
de calcaire en plaquettes, des sables blancs avec des coquilles
d’Huitres , quelques moules d’une grosse Natice, et plusieurs
blocs de grés. I nous a été absolument impossible d’observer
un afflenrement de tes derniers sables sur le plateau. Le sol ne
changepas denature, la terre végétale y est partout maigre etrare,
et ‘partout, malgié U'dpierrement des champs, constaté par de nom-
breux mewgers, la charrue raméne i la surface des rognons
de calcaire aplatis et généralement tubulaires. La falaise N. du
Lunain , beaucoup plus élevée, présente partout sur ses pen-
tes des affleurcments des sables et grés de Fontainebleau sépa-
rant les assises des travertins numéros 2 et 3, et ce dernier est
généralement couvert d’une couche assez puissante du Leuss le
plus fertile.

Nous avons déja indiqué la plaine argileuse qui s’étend paral-
lelement & 'Orvanne, de Fenottes au Pimard, coupée par quel-
ques dépressions ott I'on observe ; au-dessous de l'argile, les sa-
bles et poudingues. Entre Dormelles et le Pimard, il n’y a aucune
de ces dépressions transversales. Si de l'affleurement de Vargile
on se dirige vers 'Orvanne, on voit partout le calcaire se super-
poser a P'argile , sans changement notable dans le niveau du sol,
ct sur la falaise, on retrouve Vargile a 15 et 20 métres au-dessous
du niveau qu’elle occupe dans cette plaine, recouverte d’une
masse de calcaire de la méme puissance. L’affleurement de Var-
gile sur la falaise est trés ondulé, et le calcaire s’y montre assez
wrégulierement stratifié, mais les plans de stratification sont
toujours parfaitement horizontaux. 11 est & remarquer que cette
plaine argileuse est limitée au N. par des collines de 30 a 40
meétres d’élévation, qui s’étendent de Dormelles & St-Ange, bor-
dant lavallée de I'Orvanne , au~dessus de laguelle elles s'élevent
de 60 & 70-métres. Toute la partie supérieure 2 la plaine ap-
partient 4 la formation des grés de Fontaineblean. Au midi elle
«st bornée par une falaise s'étendant assez régulidrement de
Voulx sur 'Orvanne, 4 Trensy sur le Lunain.. Avant d’atteindre
le pied de cette falaise, le sol redevient calcaire sans s'élever
sensiblement, et la partic qui domine la plaine est aussi com-
posée des sables et grés de Fontaineblean, couronnés par le
travertin numéro 3 et par la riche couche de Leuss dont nous
avons déja parlé. Entre ces deux lignes paralleles et éloignées
seulement de 2,000 metres, on ne voit aucune trace de ces grés
de Fontaineblean si puissants & droite et & gaache; et il esta
remarquer que, daos tonte I'étendue que nous avons visitée, la
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formation compléte des grés de Fontainebleau avec ses sables
ne se trouve nullepart en contact avec les argiles et leurs sables,
mais en est toujours séparée par les formations calcaires. On
trouve seulement quelq’ues blocs de grés de Fontaineblcau sur
! alglle plastxque prés de la montagne de Train, d’on ils peuvent
avoir roulé s'il n’ont méme été transportés de main d’homme, ce
que leur position et le voisinage de monuinents celtiques asscz
authentiques, rendrait probable. Sur la falalse N. de I'Orvan-
ne laffleurement de Vaigile présente les mémes ondulations; les
plans de stratification du calcaire sout toujours trés pew suivis
mais bien horizontaux. Elle est hordée par une espéce de boul-
relet appartenant a la formation du grés de Fontaineblean qu’on
cesse de retronver en s e]mgnant , et qul ne se montre de nou-
veau qwau N, de la Seine o elle forme, sur le plateau de la
Brie, plusieurs séries de protubérances coniques, allongées pa-
rallelement & la divection des collines si connues de la forét de
Fontainebleau. Les collines de sables et grés qui bornent la
plaine argileuse dont nous venons de parler présentent aussi a
peu prés la méme direction.

Sur les deux rives dela Seine on voit aussi Pargile s’élever &t
couper les plans de stratification toujours informes mais toujours
horizontaux du calcaire. Cet effet s’ohserve au midi 4 partir de la
vallée du Loing ; le travertin disparait sur les collines crayeuses,
couronnées de sables et d’argile vis-a-vis Montereau, au N., &
partiv de Tavers, et il disparait vers Salins, & une lieue et demie
au-dessus de Montereau.

Nous pourrions citer encore des faits analogues au-dessous de
la montagne de Train et dans plusieurs autres licux. Il nous parait
donc impossible de donter d’une discordance réelle de stratifica-
tion entre I'argile plastique de la partie S —E. du bassin de Paris,
et le calcaire siliceux qui lui est superposé, et par conséquent dé
I'indépéndance de ces deux formations.

Nous ajouterons encore que nous avons observé a Saint-Auge,
& Montereau et sur quelques auntres points, de nomhreux nodules
de gres de largile plastique trés roulés, et de ces rognons de fer
peroxidé et Iégérement hydraté si nombreux dans Fargile plasti-
que , empétés dans le calcaire siliceux. A Montercau dans quel-
ques places, ils sont si abondants que laroche passe & un véritable
poudingue: Les eaux qui déposaient ce calcaire avaient donc sil-
lonné un terrain précxistant d’argile plastique. Ces argiles ne sont
donc pas des marnes du calcaire siliceux ; mais bien une formation
indépendante. Nous cssalerons de déterminer son dge 1elatif,
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Nous avons déja fait observer plusieurs fois gue Uargile plasti-
que et les sables et poudingues nous paraissaient appartenir & une
seule et méme formation. On sait que les eaux torrenticlles qui
descendent des lieux élevés, entrainent dans leur cours des gra-
viers, des sables et du limon. L+s graviers et e sable se déposent
toujours les premiers soit-a raison de leur pesanteur spécifique,
soit parce qu'ils n’ont aucure adhérence avec Veau, tandis que
les particules argileuses doivent sans doute A leur nature d’hy-
drates plus encore qu’a leur légéreté, la propriéié de demeurer
plus long-temps suspendues dans I'eau qui les emporte. Ainsi la
méme eau a apporté i la fois,; au lieu ou ils se sont déposés, les
graviers, le sable et l'argile qui cependant peuvent former jusqu’a
trois assises distinctes et évidemment contemporaines quoique
superposées. Gest ainsi probablement que, dans les terrains sédi-
mentaires les plus anciens, ¢t notamment dans les terrains houil-
lers, ces alternances st multipliées de grés ou poudingues et de
schistes argileux, indiquent autant d'invasions successives, et
selon toute apparence, périodiques, de masses d’eaux qui ont
apporté & la fois les matériaux des deux assises.

L’assise qui nous occupe est composée d’un amas de sable et
de cailloux roulés et sa puissance est quelquefois trés considé-
rable. Les cailloux sont parfois réduils & une ténuité qui fait
paraitre le sable pur, et ils lui dounent une teinte verditre &
cause de leur conleur d'un hleu foncé presquenoir, et de la cou-
leur jaunitre des grains de gunarz. L’agglomération soit en grés,
soit en poudingues, y est uénéralement une exception, et la plus
grande partie de Vassise est a l'état meuble. Les grés et les pou-
dingues ne sont point séparés, et il est trés ordinaire de trouver
des blocs offrant ensemble les deux especes de roclies. Je v’y ai
trouvé quelques traces de stratification que sur un seul point,
fn-és de Lorrez. L’assise y est trés mince, et les cailloux plus rou-
1és qu'ils ne le sont habituellement. Ils sont disposés en couches
trés minces, trés ondulées, et tout-a-fait semblables a celles que
i)l'ésentent les dépbts de gravier qui se forment dans les remous
contre les courants trés violents. Partout ailleurs on ne peut ob-
server aucun ordre, aucune régularité dans la disposition du
sable et des cailloux. Ces cailloux proviennent en trés grande
partie des silex de la craie; et 'on y trouve assez fréquemment
des fossiles , tels que des fragments d'Oursin, de Térébra-
tules, etc. J'y ai rencontré une empreinte d’Ammonite et un
Inoceramus concentricus assez bien conservé., Mais on trouve assez
souvent parmi ces silex rcconnaissables 4 leur crodte noiratre.
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d'antres cailloux siliceux généralement plus fragmentaives, ordi-
nairement rouges, jaspoides, et qui ne peuvent provenir de la
craie. Ils sont-quelquefois aussi agglomérés en poudingues, et
fourniraient des blocs de la plus grande heauté si leur extréme
dureté n’en rendait pas I'emploi trop difficile. On en renconire
assez fréquemment sur les bords du Loing, et c’est ebservation
de ces poudingues jaspoides qui avait fait penser & M. Elie de
Beaumont que les poudingues de la rive gauche du Loing étaient
d’un étage différent de ceux de la rive droite. Quoique ces ca:llonx
forment ainsi quelquefois des amas, il s’en trouve aussi de mélés
aux silex de la craie, mais toujours plus réduits.

D’aprés toutes ces observations, il me parait certain que cette
assise a été produite par un courant immense et d’une violence
extréme , arrivant des contrées méridionales relativement au bas-
sin de Paris, et doot I'action n’a eu qu'une durée assez limitée.
Elle est ainsi, comme 'assise connue sous le nom de diluvium,
avec laquelle elle a beaucoup de rapports, le résultat d’'un grand
cataclysme quiaurait signalé le commencement de la période ter-
tiaire, comume le cataclysme diluvien a marqué le comumnencenient
dela période actuelle. )

Dans son beaun travail sur les révolutions du globe, M. Elie
de Beaumont a constaté les diverses époques de soulévement
des montagnes, en observant quels étaient les terrains disloqués
a leur pied, et ceux qui s’y étendaient horizontalement. Cest ainsi
qu'il a fixé ’époque du soulévement des Pyrénées apreés la fin de
la période crétacée dont les assises les plus récentes s’y montrent
redressées, et avantle commencement de la période tertiaire dont
les étages inférieurs s’y présentent horizentalement. Ainsi le fond
de la mer, ot se déposait le calcaire crétacé supéricur, a di se dé-
chirer ets’onvrir pour livrer le passage aux masses cristallines qui
forment les hautes cimes de cette chaine. Les eaux qui se sont
précipitées dans cette crevasse immense, y ont di trouver une
température trés élevée. 1is’y estdonc opéré une vaporisation hors
de toute proportion avec U'évaporisation qui alimentait les cours
d’eau antérieurs. Lorsque ces vapeurs ont trouvé le froid des cou-
ches élevées de Vatmosphere, elles sy sont condensdes, et ont di
se précipiter en masses prodigieuses A la surface da globe. Cét ini-
mense volume d’caun se dirigeant vers les parties inféricuves du
sol, a formé des courants impétueux qui ont sillonné tous les
terrains découverts, et en ont entrainé les débris dans les dé-
pressions soit préexistantes, soit résultant de cette révolution.

8i l'on étudie les gisements de cette assise, il paraitra évident
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que les eaux qui en entrainaient les matériaux arrivaient des par-
ties méridionales de la France relativement au S.-E. du bassin de
Paris, puisque leur plus grand développement s’observe dans la
vallée du Loing, et al't. de cette vallée, jusqu'au relévement des
terrains crétacés. Or, c’est précisément la direction que devait
prendre le courant principal du cataclysme pyrénéen dont les
eaux , tombées sur le haut plateau de I’Auvergne, se réunissaient
dans la vallée déja ancienne de I'Allier. C’est donc 4 ce cataclysme
que nous croyons devoir attribuer la formation de Passise des sa-
bles et poudingues, et de Vargile plastique qui leur est quelque-
fois subordonnée ; et qui ordinairement les recouvre. Ainsi cette
assise nous parait devoir se placer a la partie la plus inférieure des
terrains tertiaires.

A Tappui de cette communication, M. le marquis de Roys
dépose sur le bureau deux échantillons de calcaire silicenx
empatant des nodules de grés de I'argile plastique.

M. Michelin fait remarquer ensuite qu’il pourrait exister
dans les Corbiéres un terrain tertiaire dont il a vu des échan-
tillons parmi des fossiles rapportés par M. Vern, ingénieur
des mines; de plus, M. Braun lui a envoyé des polypiers
indiqués comme tertiaires et provenant du département de
'Aude. Parmi ceux-ci,il a reconnu des espéces qui luiavaient
été déja communiquées camme provenant des couches de
la craie a Hyppurites du méme pays.

M. d’Orbigny ajoute qu’il a constalé la présence d'un véri-
table terrain tertiaire inférieur prés du Puisot, et cu se trou-
vent des gastéropodes, des acéphales et des polypiers de la
méme épogue que ceux des couches inférieures des environs
de Paris. M. Coquand pense que les terrains tertiaires de
cette partie de la France sont horizontaux, excepté dans le
voisinage des Ophites, roches qui d’ailleurs ne se montrent
pas dans les localités dout on vient de parler.

M. Leblanc, en'offrant 4 la Société des billets pour visiter
les p'ans en velief déposés aux Invalides, fait observer qu'il
a fait rapporter sur les quatre cotés du plan de Béfort les
coupes géologiques quiy correspondent. Ces coupes ont €té
faites d'apres un travail fort intéressant, mais encore inédit,
de M. Renoir. On remarque dans ces coupes, dit M. Leblune,
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un eret coralien , une combe oxfordienne, un cret oolitique.
eunfin ln moitié d’'vne wontagne jurassique décrite par
M. Thurmann. Ces formes se répétent sur une grande lon-
guenr lorsqu’on regarde le prolongement des Vosges. et se
retrouvent encore, mais sur un espace beaucoup plus large,
vers Metz, ou les escarpements sont alors tournés du coté
des Vosges, Dans sa réunion de 1836, le congrés séiemiﬁquc
5'est occupé de cette derniére partie.

M. Leblanc met ensuite sous les yeux de la Société des
coupes de la montagne de Saini-Pierre prés Mastricht,
ainsi que le plan d'une partie des carriéres qui y ont été
pratiquées. ( Voy. pl. VL.) La légende ci jointe est destinée 2
en expliquer les détails.

a. Diluvium, galets arrondis quarzenx, de la grosseur du poing jusqu'a
celle d'une noix.

b. Glauconie tertiaire, sable quarzeus, couleur ocreuse jaunilre.

', Glauconie lerliaire , gris verdatre.

¢. Craie supéricure de Mastricht, avec indicalion de 'épaisscur exploitée.

d. Craie blanche.

e. Bouche du Jaar, figurée par MM. Faujas-de-St Fond et Bory-de-St-
Vincent.

f. Enlrée magonnée (fig. 1).

g. fig. 3. Entonnoir d’'une mine faite par les Autrichiens, de 54 pieds
d"ouverture et de 56 de préfondenr, indiquée, mais mal placie sur
le plan de M. Fanjas-de-St-Fond, et que M. Bory-de-5t-Vizcent it
qualifiée 4 tort d'entonnoir d'une mine , quoiqu’elle soit citée daus
le joarnal du siége. L'objet de cetle mine, placée sur un pied-droit,
¢tait d’encombrer la rue principale de cette espéce de ville souter-
raine ; U'explosion ne produisit pas I'effet qn’on atiendait.

f. Principale enirée en 1819, dite enirée de I'église, au-dessus de
I'église de Saint-Pierve (fig. 5.

i Eunlrée des Recollets au rocher percé (fig. 3).

Nota. Les entrées plactes i gauche du chitean de Caster, fig. 3, n'ont
pas éLé levées: on en aindiqué quelques unes pour faire voir qu'elles
se relevent du ¢dié de Visé.

On remarquera sur les conpes suivant AA, BB, 1° que tes pilastres de
pierre conservés sont plus larges que les vides, disposition contraire i ce
que représentent les vaes intéricures données par M. Fanjas-de-St-Fond:
2° que la partic fa plus haute du plateau est du ¢dté de la Meuse , et que
toutes les couches pendent vers 'O, 1 ce que confirment les cotes de fa
carle (pl. Vil) donl M. le général Felet a bien voula nous donner nu
report sur pierre.

Svc. géol. Tom. XII, 17
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A la suite de cette communication, M. d’Archiac lit les
ohservations suivantes qui s’y rattachent,

Note sur la montagne de Saint-Picrre prés Mastrichi.

Lamontagne de St-Piare a depuis long-temps attiré 'atten-
tion des géologues, et il semble au premier abord qu'il ne doive
plus rien rester & en dire. Si I'on examine cependant les coupes
ci-jointes faites par M. Leb'anc avec une exactitude mathémati-
que gui ne laisse rien & désirer, on sera convaincu que les tra-
vaux de Faujas, de M. Bory-de-St-Vincent et de quelques autres
géolognes, quoique trés importants et fort étendus, sont loin
de donner une idée aussi préc.se du relief du sol, de sa composi-
tion , de 'épaisseur et de la relation des couches, enfin des tra~
vaux de diverses sortes qui ont été exéeutés dans cette localité.

Nous ajouterons ici, & la 1égende donnée par M. Leblane, et en
suivant le méne ordre, quelques ohservations géologiques que sa
modestie seule a pu P'empéclier de présenter lui-mnéme.

a. Le dépdt de transport qui recouvre le plateau de la'monta-
ene de St-Pierre est composé de sable plus ou moins grossier,
ferrugineux, empétant des caillonx roulés de diverses roches
ancienncs Ie'plus ordinairement quarzeuses, et dont la grosseur
varie depuis celledn poing jusqu'a celle d’une noix. Prés du fort,
ot son épaisseur est le plus considérable, elle atteiot jusqu’a 8 me-
tres, et clle parait diminuer au 5. & mesure que la colline ¢’é-
loigne de la Mcuse. Surla rive gauche du Jaar, ce méme dépét
recouvre également tout le plateau supéricor des collines qui
bordent cette riviere entre Vroenhioven et Wilre; on peut Uob-
server particulierement & la descente du chemin qui conduic de
ce detnier village au moulin de Neeken. Nous regardous cotte
‘couche comme étant du méme dge que le dépdt de caillous roulés
avec bloes erratiques et ossenieuts de grands pachydermes que
Pon trouve, soit au fond des vallées, soit s’élevant sui leurs pen-
tes et jusque sur quelgues platcaus environnants, depuis la val-
lée du Rhin jusqu’a la Manche, et que V'on observe encore de
Tautre ¢6té du détroit couronnant presque toutes les falaises
crayeuses et les lambeaux tertiaires qui les surmontent ¢a et 1a.

En se rapprochant de la route de Tongres & Mastricht, ce di-
luvium parait remplacé par uu antre dépét mecuble argilo-sa-
bleux jaunatre, véritable lehem ou Leuss qni enveloppe comme
un épais manteau toutes les collines tertiaires du Limbhourg,
s'étend ensuite sur une partie de la Belgique, et recouvre épale-
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ment les plateaux secondaires ou plus récents du N, de la France.
Nous avons dit ailleurs les motifs qui nous faisaient regarder
ce dépdt comme moins ancien que le précédent, et placer entre
lIes deux le cataclysme qui a séparé 1’Angleterre du continent.
Ces deux dépbts constituent le systéme Hesbayen de M. Du-
mont (1).

b. Sable tertiaire quarzeux , ferrugineuxr et jaundtre. QCette
couche qui a 7,6 d'épaisseur, est bien stratifide, et parait
appartenir au groupe des sables inférieurs; elle se voit également
bien sur la rive gauche du Jaar, et passe ensuite sous les lits
coquilliers et les glaises de Groot—Spauwen, Klein-Spauwen,
Tongres, Looze, Oreye, etc.

V. Sable glauconieux. Celte couche représente I'étage que nous
avons nommé glauconic inférieure. Son épaisseur est de 32,2, et
elle se trouve constamment sous la précédente et au contact de la
craie supéricure dans cette partie du Limbourg ; elle se présente
encore dans une position semblable a Folx-les—Caves, Qrp-le-
Grand prés Jodoigne , & Cyply prés Mons, et partout ot nous
I'avons déja signalée au contact de la craie blanche (2).

c. Craic de Mastriche. Cet étage supérieur de la formation “est
parfaitement caractérisé par sa position, pav 'aspect de la roche
et par ses fossiles que tout le monde connait; sa plus grande
¢paisseur est de 30 métres & la pointe N. de la montagne au—
dessous du fort. La couche supérieure, dans laquelle les polypiers
abondent particuliérement , a 6 meétres d’épaisseur. La partie
moyenne en a 15: c’est la seule qui soit exploitée ; elle fournit des
pierres de construction depuis un temps immémorial 5 anjourd’hui
son aspect est celui d’une ville souterraine dont les rues innom-
brables en font un véritable labyrinthe. Les coupes 1 et 2, et
surtout le plan, fig. 5, quis’étend depuis la pointe du fort jusqu’a
600 metres au S., peut donner une idée trés exacte de ces im-

(1) Rapport sur les travaux de la carte géologique exéeutés pendant
Pannée 1839, p. 20.

(2) On a répété dans plusieurs ouvrages qu’il y avait a la montagne
de Saint-Pierre des couches qui (aisaicnt le passage de la evaie au ter-
rain tertiaire, et que cette opinion élait confirmée par I'examen des
fossiles. Mais nous n’avons jamais vu de corps organisés qui autorisas-
sent ce prétendu passage: et quant aux caracléres minéralogiques ot
géalogiques, ils sont aussi parfaitement tranchés entre la craie supérieure
et les sables tertiaires qui la recouvrent, qu’enire la craie blanche et ces
mémes sables, parlout ot manque la craie supérieure,
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menses exploitations, qui se continnent non seulement jusqu’s Ia
hauteur de la coupe fig. 2., passant par le chiteau de Castera
2,000 métres du fort, mais encore a une grande distance au-
dela (1). Enfin la couche inférieure de cet étage qui forme le sol
des carrizres a 9 métres d'épaisseur; elle est caractérisée par sa
couleur blanchdtre, qui passe au grisitre vers le bas, et surtout
par ses silex gris, tuberculeux , plus ou moins gros, disposés par
lits nombreux et réguliers.

d. Craie blanche. Si, en partant de la pointe IN., on sait le pied
dela colline en remontant la rive gauche de la Meuse jusqu'au
village de St-Pierre, on ne tarde pas i véir se relever la craie
blanche, ou le 2¢ étage de la formation, qui se distingue dn pré-
cédent , non seulement par sa teinte d’un blanc pur, mais encore
par ses silex noirs. En continuant 4 s'avancer au S. par le cha-
teau de Caster, Lanaye, Nivelle jusqu'a Hallebaye a 1'O. de
Visé, la craie blanche se reléve de plus en plus et atteint 60 me-
tres au-dessus de la riviere, quantité dont clle sest relevée sur
une distance de deux lieues et demie; car elle parait affleurer
le nivean moyen des eaux A la hauteur du fort St-Picrre.

Sur toute cette étendue, la craie supérieure recouvre constan: -
ment la craie blanche comme le montre la coupe fig. 3; mais
son épaisseur diminue de plus en plus versle S., et les carriéres,
dont les ouvertures pratignées sur la pente de la colline serveut
ala faire reconnaitre de loin, s'élévent aussi graduellement ¢t
sont d’autant moins hautes qu’on s’approche davantage de P'espéce
de promontoire gue la colline forme 4 I'O. d’Hallebaye. Sur la
rive droite de la Meuse, les collines & 'E. de Gondsveld nous ont
aussi paru offrir une disposition assez semblable & celle de Ia
rive gauche.

Avant de connaitre les profils si rigourensement exacts de no-
tre confrére, novsavions déja pensé que la craie supérieure, ou-
tre le plongement considérable qu’elle présente an N., s'abais-
sait aus i 4 VO. sur la vive gauchedu Jaar, ot les ouvertures
des carriéres sont situées plus bas que sur la rive droite ; le ni-
vellement du terrain qui a vérifié notre observation semble con-

(1) On sait que ces carritres ont la propriélé de dessécher les corps
sans qu'il sy manifeste de pulréfaction. On y a plusieurs fois trouve
les caduvres parfailement conservés de personines qui s’y éajent égardes,
el tout récemment ceux de deux militaires encore revétus de leur
uniforme; on présume que ces derniers sont de 'époque du siége
de 1795.
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firmer: ce que 'examen des lieux nous avait suggéré, c'est-a-dire
gqi'une partie du relief actael de la colline qui s’étend du fort
St Pierre & Hallebaye pourrait étre due & un relévement de ces
couches en rapport avec la formation de la vallée de la Meuse.
ldée qui s’accorderait en outre avec celles qu'a déja émises
M. Bumont (Rapport sur les travaur de la carte géologique pendant
l'unnée 1837),

Quantalinclinaison de tout le systéme an N. (pl. VL, fig. 3), nous
1ne¢ pouvons y voir, ainsi que nous 'avons dit ailleurs, que le rem-
plissage successif d’un bassin crayeux dans lequel s’est déposée
la craie supérieure, puis les couches tertiaires, et dont la colline
de St-Pierre et le plateau qui lui fait suite nous présentent au—
jourd’hui une coupe naturelle sur leur versant oriental.

Séance du 3 mai 1841.
PRI::SIDENCE DE M. ANT. PASSY.

Le secrétaire donne lecture du procés-verbal de la der-
niére séance dont la rédaction est adoptée.

Le Président proclame membres de la Société :

MM.

Héracle Freteavu, a Paris, présenté par MM. de Pinteville
et Michelin;

EscuEr DE LA LiNTH, & Zurich, présenté par MM. Alcide
('Orbigny et d’Archiac;

Emile Vaurariv, ingénieur civil des mines & Langres,
présenté par MM. Coquand et Alcide d’Orbigny.

DONS FAITS A LA SOCIETE.

La Société recoit:

De la part de M. Alcide d'Orbigny, sa Paléontologie
francaise, 18° livraison.

De la part de la Société de Boston : Boston journal, eic.
(Journal de Boston, sur I'histoire naturelle, contenant les
écrits ¢t les communications lues & la Société d’histoire na-
turetle de Boston ), vol. 1,n° 1, 2,3 et 4;vol. 2, n* 1,2, 3
el 45 vol. 3,n% | et 2. Années 1834-1840, In-8e,
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La Société recoit en outre les publications suivantes :

Mémoives de la Socidté royale des sciences , de Uagricul-
ture et des arts de Lille, année 18410,

Comptes-rendus hebdomadaires des séances de U Acadi-
mie des sciences, n° 16, 17.

Mémorial encyclopédique, mars 1841.

Bulletin de la Société de géographie, n° 87.

[’ Institut, n* 382-383,

The Athenceum , n° 705.

Tlhe Mining journal, ne 297, vol. XI.

De la part de M. d’'Hombres-Firmas, des échantillons de
Térébratules décrites ci-apres :

Le Président annonce que, dans la prochaine séance, la
Société devra s'occuper de déterminer le lieu de la réunion
extraordinaire pour cette année,

Le Secrétaire lit une note de M. d’Hombres-Firmas sur
deux térébratules qu’il regarde comme nouvelles et gu'il
décrit ainsi :

Terebratula contracta , nob. Le sommet de la valve dorsale est
a peine recourbé en crochet. Trou petit; I'area est fort étroit et le
deltidium ne se distingue qu'a la loupe. L’angle des arétes cardi-
nales est obtus et arrondi comme tout le contour de la coquille;
mais la courbure du front est moindre que celle des arétes laté-
rales, etsa longueur est & sa largeur 3 100 ; 120. Des plis nom-
breux partent du natis et dusommet de la valve dorsale, divergent
trésréguliérement etse cori‘espondent sur les bords. Dansla coupe,
on voit que la surface des valves est peu contournée, et que Ves—
pace oceupé par Panimal n’avait qu’un millimétre de hauteur.

Ter. contracta, variété triplicata , nob.

Cette térébratule se trouve avec la précédente, et encore
plus communément auprés de Bérias (département de 'Ardéche),
dans une formation analogue, et elle semble avoir éeé déposée
précisément entre le dernier banc du lias et les marnes quile
recouvrent, lesquelles ont 1 métre d’épaissenr. Quelques coquilles
ont pénétré la pite du lias encore molle, et le plus grand nombre
est disséminé dans les plus basses couches de la marne. M. de Mal-
bos, qui habite Bérias, et qui'a bien étudié son pays, m’a dit
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n'en avoir jamais rencontré dans les marnes supérieures, non
plus que dans les parties inférieures du lias.

LesTévébratules empatées dans cette roche, et qu’on remarque
dans sa cassure, y adhérent fortement, mais on recueille celles
qui sont dans la marne bien dépouillées et entieres. Elles sont
trés comprimées, comme la variété que j'ai déja décrite, le cro-
chet est petit, Uangle des arétes cardinales est obtus, et ces arétes,
apres une légére inflexion en dedans, s’arrondissent hientdt en se
joignant aux arétes latérales, et jusqu’a la ligne {rontale, qui
est festonnée comme dans la Zer. wriplicata de Phillips, et la
Ter. wariabilis de Schlot; mais ces coquilles sont: hautes et
bombées , tandis que celle que je déeris est trés comprimée. I1y
a une variéte un peu plus renflée , que je considere comme une
intermédiaire des précédentes.

A partir du ratis et du crochet, les deux valves se relévent un
pen jnsque vers le tiers de la longueur ou elles se rapprochent ,
ainsi gqu’on le voit dans Ja coupe,

La longueur de cette coquillc étant 100, sa largeur est 119; son
«'paissLur 17 ; la largeur du sinus de la valve dorsale est 47.
Le plus otdman -ement il y a trois plis dans celui-ci , quelquefois
deux seulement, ce que je crois accidentel ; et je regarde comme
des variétés de la méme coquille nos Térébratules, sans sinus et
sans larges plis, et celles un peu plus renflées dont j’ai parlé.

Ces coquilles sont calcaires, plusieurs ont conservé leur test
nacré; elles sont 1‘e1nplies de sable et de grains fex'rugineux

C’est dans le méme terrain qu’on rencontre cette curieuse Té~
rébratale percée an milieu que Bruguiére a décrite sous le nom de
Ter. cor. dans le t. I du Journal d’histoire naturelle et dans I'En-
evelopédie. Cette coquille avait été trouvée prés de Vérone; dans
tiotre pays elle est assez rare, et le plus souvent adhérente a la
roche.

Apres cette lecture M. Coquand fait remarquer, que les
couches d'ou proviennent ces Térébratules appartieanent
probablement au terrain néocomien, car dans les dépavte-
ments des Basses-Alpes , des Hautes-Alpes et de la Drome,
on trouve ces mémes espéces dans des marnes et des cal-
caires qui en dépendent. La Térébratule percée, citée par

d'Hombres-Firmas comme se rencontrant avec les co-
quilfes quil déerit, vient encore A Fappui de cette opinion.

M. de Wegmanu annonce a laSociété la perte qu’elle vient
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de faire dans lapersonne d’un de ses membres, M. de Keck,
colonel d’artillerie, mort récemment 4 Olmuta.

D’aprés une lettre de M. Boué, M.-de Wegmann fait con-
maftre que le colonél de Hauslab, 4 Vienne, vient d'exé-
cuter un relief fort exact, comprenant Enrope, PAfrique
septentrionale et I'Asie occidentale. Ge relief représente par-
faitement les divections et les fractures des grandes chaines
de montagne. Lauleur, qui s'occupe en ce moment, avec
M. Boué, de le colorier géologiquement, se propose d’en
offrir un exemplaire a la Société.

M. de Wegmann commlinique ensuite des details sur les
constructions dont on s'occupe actuellement & Vienne et
qui sont destinées a divers établissements scientifiques. Il
cite, entre autres, l'établissement d’'un nouveau musée
d’histoire naturelle et la salle consacrée aux collections
minéralogiques et géologiques. Parmi les échantillons. que
I'on remarque dans cette derniére, il signale, dapres
M. Boué, une plaque de grés carpathique crétacé des envi-
rons de Laposbanga (sur la frontiére transylvano-hongroise,
vers le Marmarosch) et sur laquelle on remarque des em
preintes de pieds, -dues probablement a une tortue d’eau
douce. M. Staidinger, qui en fait tirer des moules,.en adres-
sera a la Société. Dans la collection de minéralogie, conti-
nue M. de Wegmann, se trouvent des exeniples trés curienx
de substitution. Ainsi, de beanx cristaux d’aragonite ont été
complétement remplacés par de la chaux carbonatée ordi-
naire, ou plutdt par une multitude de cristaux de cette der-
niére substance formant une sorte d’agrégat poreux. Un de
ces échantillons offre méme un cristal de strontiane sulfatée,
qui semble représenter celle que renfermair I'aragonite dé-
placée. Dans d’autres échantillons, 'aragonite coralloide a
€té aussi remplacée par la chaux carbonatée. M. Boué pense
yue ces changements peuvent étre atiribués, soit & des va-
riations dans le degré de chaleur nécessaire pour la fusion
de ces corps, soit a la présence de quelques atomes d’eaun de
cristallisation de plus ou de moins dans ce méme corps.

M. de Wegmann compléte ensuite les communications
yuw'il avait faites dans une des séances précédentes.
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Un puits artésien vient d’étre foré a Vienne (Auntriche)
dans un des faubourgs de cette ville; La sonde.a mis 3 ans a
wraverser, d'abord une masse.d'alluvion assez épaisse, puis
et exclusivement, les argiles bleues tertiaires et coquilliéres
du bassin de Vienne, A la fin de mars dernier,.4 188 mé-
tres de profondeur au-dessous de Porifice du trou desonde,
Feau a jailli. Sa tempérsiure est de 16° centig. On ne I'a
puint encore analysée. Les argiles ont donné a M. Hauer
des coquilles microscopiques dans tous les étages, Ges chif-
fres de profondeur ¢t de température du paits de Vienne,
comparés avec ceux du puits de Grenelle, semblent, en
tenant compte des différences de niveau et de chaleur
constante moyenne du sol & Paris et a Vienne, confirmer
les résultars obtenus jusqu'ici dans Pévaluation de l'accrois-
sement de la chaleur centrale proportionnellement aux
profondeurs, c'est-a-dire 1° centig. par chaque 32 a 33
metres.

Un succés du méme genre, ajoute M, de Wegmann , vient
d’étre obtenu a Trieste, quoique par une voie bien différente.
Cette ville manque d’ean une partie de I'année; les monta-
gnes calcaires qui V'avoisinent sont séches et stériles; il n'en
sortaiicun ruisseau de quelque importance; ni aucune sonrce;
seulement, dans celle duKarst, et 4 240 métres d’élévation,une
petite riviere, la Recea, s’engouffre et disparaft subitement
dans une grotte, prés du bourg de Saint-Carzien', non loin
de Nacle, pour ne ressortir que fort loin dela, sousle nom
de Gimaro, prés de Duino, a une grande distance de Trieste,
Un ingénieur allemand, M. Lindler, ayant concu l'espoir
de détourner ces eaux au profit de Trieste, est descendu
dans la caverne ou elles se perdent, pour en étudier la di-
rection souterraine, Bravant tous les obstacles, il a pénétré
jusqu’a prés de 800 métres dans la montagne, tantot &
travers de vastes grolles, tantot a travers des couloirs
étranglés et dangereux. Ne pouvant aller- plus loin, il est
ressorti de ces lieux de ténébres pour aller attaquer le roc
extérieurement, a endroit le plus proche du point extréme
ou il était parvenu dans lintérieur. Un courant daiv trés
vif, s'échappant d'une fissure, a guidé ses ouvriers dans la
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direction & donner a leur travail. lls avaient élargi cette fente
jusqu’a une vingtaine de métres, dans le flanc de la monta-
gne, lorsque tout-a-coup leurs outils, entrainés avecles éclats
de Ja roche, sont tombés dans le vide qui était devant eux.
M. Lindler, au moyen d’une échelle de cordes, est descendu
dans ce gouffre le 6 avril dernier, et & la lueur des torches, il
s’estvu avec admiration dans une salle immense quine mesure
pas moins de 40 métres de hautear sur 780 de longueur,
dimensions qui font désormais de cette salle la plus spa-
cieuse des grotles-souterraines connues. Les prévisions de
P'ingénieur se sont reéalisées : ume jolie riviére, profonde
d’environ 8 métres sur 4 4 6 de largeur, coule en effet
dans cet abime. Elle y roule ses eanux limpides du N.-O.
au S.-E., sur un lit de sable et de débris calcaires, ayant ses
bords encaissés dans de grands dépots d’alluvions de méme
nature. Ainsi le probléme est résolu:Trieste aura des eaux
saiues et abondantes. Avec un travail proportionnellement
peu dispendieux, on ouvrira les rochers 4 leur base, et on
aménera les eaux dans la ville par un aqueduc ou un canal
dont la longueur totale n’excédera pas 3/4 de licue.

M. Raulin lit les deux notes suivantes, adressées par
M. Eugéne Robert 4 M. le Président.

Premiére note.

Dans le résumé des principales observations géologiques faites
dans la Russie septentrionale par MM. Murchison etde Verneuil,
et lu par ce dernier dans la séance du 21 décembre dernier, ces
géologues ont avancé que je n’al pas vu de la méme maniére des
faits observés par eux en 1840 et par moi 'année précédente dans
une contrée ou ils me paraissent avoir suivi assez exactement 1'i-
tinéraire quej’avais tracé dans une petiterelation pittoresque (1);
je vous prie donc, monsieur, de vouloir bien me permettre de ré-
pondre aux quatre points principaux {page 65 du Bulletin de la
Sociétd) , sur lesquels mes observations paraissent différer de cel-
les de MM. Murchison et de Verneuil. .

Premiérement, j’ai cru devoir réunir ensemble (pour conserver
le langage que me fait tenir M. de Verneuil ), le valcaive silurien

(1) Lettres suv Ja Russie, adressées- it M. de Struve en 1859,
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des environs de Saint-Pétershourg, avec le calcaire carbonifere
ou calcaire de montagne d’Arkangel, attendu : 1° que ces terrains
constituent, entre les deux villes précitées, une immense surface
horizontale et dépassent 4 peinele niveau de la mer; 2° qu'il m’a
é1¢ impossible de saisir aucune superposition et encore moins la
couche & poissons de Vytegra qui, suivant MM. Murchison et
de Verneuil, séparerait exactement leur systéme en caleaire silu=
rien inférieur (Saint-Pétershourg) d’une part, eten calcaire car-
honifere (Arkangel) de 'autre. Ayant une extréme répugnance
a admetire, d’aprés les idées de quelques géologues actuels, qu'un
certain nombre de différences dans les fossiles ou dans la nature
d’un terrain semblable a celui dont il est question doive suffire
pour établir plusieurs étages oun plusieurs dges dans le dépdt des
¢léments dont ce terrain se compose , il m’a paru plus rationnel
ou plus prudentde considérer ces grands dépdts horizontaux de la
Russie conime ayaut été formés a laméme époque. Ainsi pendant
que le calcaire de transition que M. Marchison a appelé silurien,
plus ou moins sablonneux , plus ou moins argileux , quelquefois
entiérement représenté par des sables ou des argiles, se déposait
4 extrémité du golfe de Finlande, o est situé Saint-Péters-
bourg (1), dans le méme tewps, plus au N., au milieu des eaux
de la mer Glaciale, des dépdts plus homegeénes entiérement cal-
caires, revétaient tantdt Vaspect de la craie avec des lits de silex
( cette craie ne tache que fort peu ), tantdt celui de notre cal-
caire grossier. Les uns ne pouvaient servir d’enveloppe ou ne
permettaient de vivre qu'a des Trilobites, a des Orthocéres,
¢t les autres pr mmpalcment des Térébratules. En envxsageant
donc ces terrains a vol d’oiseau , s’il m’est permis de m’exprimer
ainsi, il m’a semblé ne voir dans cette antique formation de la
Russie, si uniformément développée depuis les bords de la Bal-
tique jusqu’a ceux de la mer Blanche, qu'un ordre de choses
assez analogue & celui qui s’est passé dans notre bassin parisien.
On congoit trés bien que les fossiles d'uneméme formation doivent
varier suivant les localités et surtout suivant la nature du sol qui
les renferme., Pour peu qu’on ait voy2gé etregardé attentivement
les plages de nos mers actuelles, il est facile de reconnailre que
los bivalves se rendent de préfévence sur la vase gque ces mers de-

(1) Dansle fond de tous les golfes de la Scandinavie, il se dépose
encore avjourthul des argiles sablonneuses qui onl beaucoup d'ana-
logie avec le sol inférienr de Saint-Pétersbourg regardé comme silurien
pat MM. Murchison el de Verneuil.
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posentet qui elles-mémes seront sans doute plus tard considérées
géologiquement comme de Fargile, tandis qu’un peu plus loin
des univalves de tous genres garnissent les rochers et les gréves
sablonneusesde leurs dépouilles. Jene vois pas pourquoi les eaux
de la Baltique, pénétrant jadis plus avant dansle coeur de laRus-
sie, n’auraient pas favorisé particulierement le développement des
Orthocéres, pendant que celles de la mer Glaciale, pénétrant aussi
trés avant dans le méme empire, auraient de leur cbté nourri
¢n partie des T'érébratules ou des Spiriferes si communs dans le
calcaire carboniféere d’Arkangel et du Spitzberg, dans les eaux
desquels jai recueillimoi-méme lears congénéres (Térébratules) &
P’état vivant. Ne pourrait-on pas craindre que lesordres descendant
et ascendant : roches siluriennes, systéme devonien, systeme car-
bonifére ; systéme rouge supcérieur etc, , adnis, je crois un pen
arbitrairement par MM. Murchison et de Verneuil, pour diviser
la période carbonifére ou de transition de la Russie, n'alent pas
plus de valeur un jour que si je in’étais plu, a raison de la struc-
ture si varie que j’airemarquée un des premiers dans les rochers
quila composent, a la formuler ainsi en allant de bas en haut :
calcaire quarzifére gris violacé a Ungulites, Trilobites , Orthoce-
res, etc., calcaire crétacé, calcaire grossier qui, du reste, n’est en
grande partie qu’une véritable dolomie, ainsi que M. Cordier vient
de le reconnaitre.

M. de Verneuil (page 173 du méme Bulletin) a tiré de la struc-
ture singuliére de ces roches, qui devrait les rapprocher de nos
roches les plus récentes, si U'on n’avait égard qu’a cette structure,
la conséquence suivante : « Les caractéres minéralogiques aux-
» quels on reconnait la plupart des terrains de transition, tels que
» la dureté, la compacité, la couleur, etc., ne sont pas une mo-
» dification due au temps qui s’est écoulé depuis lear dépét, mais
» résultent seulement des dislecations ou pressions auxquelles ils
» out été soumis. » Je ne ferai qu'une seule objection a cette
maniére de voir : pourquoi la craie conserve-t-elle la méme struc-
ture sous les puissantes et lourdes assises du calcaire grossier ? 11
me semble qu’au Bas-Meudon , elle est aussi blanche, aussi fria-
ble, aussi tachante que sur les limites du bassin de Paris , ot elle
est & peine recouverte par le terrain d’atterrissement. Jajouaterai
que le calcaire carboniféere du gouvernement de Toula en Russie,
quoique se trouvant dans les mémes conditions que celul d’Ar-
kangel , a cependant une structure bien différente de ce dernier,
et qu’il ressemble singuliérement au calcaire carhonifére ou sein-
kalk da Boulonnais dont [al parlé, il y a dix ans, dans une no-
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tice sur cette localité et sur les ossements fossiles qui s’y trou-
vent (1).

Jai cru aussi, peur les raisons que j’al données daus le para-
graphe précédent, devoir considérer le caleaire de Moscou, celui
de Toula, de Reval et méme celui de Pile Gotland, preés de la
cbte orientale de Suede , comme étant sinon identiques, du moins
contemporains de celui des environs de Saint-Pétershonrg et des
bords de la Dvina. Je nt’en référe du reste a I'opinion de M. Pan.-.
der, qui a parfaitement envisagé la constitution géologique de
ces contrées.

Deuxi¢mement, je ne sais ot MM. Murchison et de Verneuil
ont pu voir que je rapportaisau keuper la grande formation rouge
du uvord de la Russie appartenant, suivant eux, au vieux grés
rouge qui séparerait le calcaire silurien du calcaire carboniféere.
Je déclare n’avoir pas en occasion de 1'étudier ; seulement, eu
I'absence de fossiles, j’ai crn pouvoir rapporter au nouveau
grés rouge un petit lambean de terrain argilo-sablonneux et sa-
lifere qui régne sur le bord de la mer Blanche. Est—ce la que
MM. Murchison et de Verneuil placent leur grande formation
rouge du nord de la Russie?

Troisiemement , les mémes géologues, accompagnés de savants
russes , ont reconnu que les falaises blanches de la Dvina, preés
de Zaborskaia , appartiennent 4 du gypse et non pasa du calcaire
de montagne, ainsi que je I'avais supposé, Quant a moi, en pas-
sant le soir prés de cette localité et me trouvant sans aide ni in-
terpréte,, ainsi que j’ai voyagé constamment en Russie, je me
suis va forcé malheureusement de renoncer 4 aller visiter cette
roche que le erépuscule me fit prendre de loin pour un calcaire
analogue a celui de Kholinogore. Javais d’ailleurs déja ohservé
le méme gypse & Arkangel, et I'en avais recueilli de magnifiques
échantillons qui sont actucllement déposés au Muséum.

Quatritmement, MM. Murchison et de Verneuil ont eu le
bonheur d’observer de beaux dépdts de coquilles modernes sur
les bords de la Dvina et de la Vaga. Je soupgonne qu'il y a dans
ces localités des traces anciennes du séjour des eaux , traces qu'il
m’eiit éié si important d’étudier moi-méme pour les lier & mes
ohservations sur le sol d’atterrissement de la Russie.

Indépendamment du regret que i’éprouve de ce que les belles
masses de gypse saccharoide semblable & celui de Zaborskaia (celui-
ci étant enclavé dans des argiles), aient échappé a I'observation de

(1) Bulletin do ta Société géologique de France, tom. IV, pag. 510,
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MM, Murchison et de Verneuil, qui eussent pu le volr comme
moi en descendant le Volga, j’en éprouve cncore un autie non
motins vif, ¢’est qu’ils n’aient pas persisté & regarder le systéme
des grés et marnes rouges des gouvernements de Vologda et de
Nijnij-Novgorod, comine représentant les terrains supérienrs au
calcaire de montagne. S'ils avaient été favorisés comme je lai été,
s'ils eussent vu comme moi, toujours en descendant le fleuve,
prés de Kostroma, les immenses falaises de marne qui le bordent,
recouvrir immédiatement le calcaire carbonifére, ils n’auraient
certainement pas eu la pensée de rapporter au vieux gres rouge le
systtine de grés et de marne rougedtres des gouvernements de
Vologda «t de Nijnij-Novgorod. Les échantillons qui proviennent
de ce calcaire, et qui sont déposés an Muséum , renferment
entre autres fossiles caractéristiques, des Evomphales; il a du
reste tout-a-fait la structure du calcaire de Kholmogore.

Eufin, il est & regretter aussi que les mémes géologues n'aient
pas observé prés de 13 un riche gisement de Bélemnites et d’Am-
monites que j'ai rapporté & ' Ozford-ciay; peut-étre eussent ils
rencontré dans le voisinage de ce terrain e muschelkalk, en cela
plus heureux que mol, qui n’ai recueilli an milieu des fossiles
que je viens de citer, qu’un seul individu du genre Cératites , que
j’ai déposé entre les mains de M. Valenciennes, et qui. d’aprés ce
savant naturaliste, doit former une espéce des plus remarquables,

Deuziéme note.

Dans la méme séance (page 74) on a lu un «mémoire de M. Re-
» noir sur les traces des anciens glaciers qui ont comblé les val-
» 1ées du Dauphiné, et sur celles de méme nature qui paraissent
» résulter de quelques unes de mes observations faites dans Ia
» Russie septentrionale. » Je suis trés flatté d’avoir eu Phonnear
d’étre cité par ce géologue, comme pouvant appuyer ses idées;
néanmoins craignant, d’aprés la maniére dont il a interprété
quelques unes des miennes, de ne les avoir pas exprimées assez
clairement, je vais essayer de réfuter les conséquences que
M. Renoir a déduites de ces derniéres.

Premiérement , je me suis servi du mot de moraine , non pas
pour faire allusion a des glaciers qui auraient charrié des bloes
erratiques, mais j’ai senlement voulu comparer & des moraines
le terrain avec blocs erratiques disposé en collines paralléles entre
elles, qui occupe le N. de la Russie. Je ne vois pas pourquoi les
grands cours d’eau (M. Henoir veut parler de cataclysmme ) ne dis-
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poseraient pas les matériaux qu'ils transportent sous la forme de
collines allongées aussi bicn que le font les glaciers. Les courants
sous-marins ne sont—ils pas capables de produire ce résultat? Les
sondes semblent Iindiguer.

Deuxitmement, M. Renoir peut attribuer & des glaciers uni-
versels Je transport de tous les blocs erratiques et les prétendues
moraines du N, ; il peut voir le passage de ces glaciers daus le
miroir pour ainsi dire de tous les rochers polis, ainsi qu'on en
rencoutre tant sur les cites de la Scandinavie ; mais je ferai une
véflexion a cet égard : ou placera-t-on le point de départ de tant
de glaciers si larges, si étendus? o les adossera-t-on pour qu’ils
aient pu s’épancher sur les immenses plaines de la Russie? car il
n’yapas moins de 100 2 200 lieues de distance entre la créte des
Alpes scandinaves, susceptible d’accumuler des neiges, et les
espéces de moraines composées de blocs roulés situées a Pextré-
mité méridionale du lac de Ladopa ou celle de la Dvina, ayant
cru avoir attribué d’une maniére bien explicite cette derniére aux
débicles successives du fleuve. Enfin, sur un plan si peu incliné
que celvi qui me semble régner dans cet espace immense, je ne
sais trop comment la théorie des coins pourrait faire avancer des
glaciers presque horizontaux.

Aprés cetie communication, la parole est donnée & M. Co-
quand qui lit la note suivante :

Graces a ’heureuse idée qu’a eue M. Rozet de donner les figures
des Grypheea cymbium, obliquata et dilatata , 4 Yappui de sa com-
munication sur leur gisement dans les divers étages jurassiques
(Foy.t. X1l du Bullctin , page 160), toute équivoque sur la distribu-
tion de ces trois espéces doit disparaitre, Cependant je ne partage pas
Vopinion de ce géologue sur les limites qu’il leur assigne : ainsi, je
conviens franchement que, par suite de mauvaise détermination et
faute d’un bon ouvrage & consulter, j'avais considéré la Gryphena
obliquata du lias d’ Aix comume étant le cymbium des auteurs ; mais je
persiste 4 soutenir que, si les gryphées trouvées dans les calcaires
qui recouvrent les anthracites du Peychagnard appartiennent vé-
ritablement & cette derniére espéce, ainsi que M. Michelin I'a
décidé, la Gryphea cymbium se rencontre dans le lias inférieur;
car , dans la localité que je cite, il n’y a pasle moindre doute &
¢lever sur la position du calcaive & gryphées, puisque d’'un coté
il recouvre directement le grés connu généralement sous le nom
de quadersanstein, et de autre il supporte les marnes noirves a
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Posidonomy«a ficsma , caractéristique du lias supéricnv; je dirai
plus, j’ai recueiili dans Tes environs d’Autun, associée dans lo
méme bloc avec des inilliers de gryphées arquées , une Gryplean
¢rmbiem que j'ailhonneur de mettre sous les yeux de la Sociéte;
ce qui prouve qu'il n’existe pas entre ces deux espéces une anti.
pathie aussi absolue que le voudrait M. Rozet. Mon opinion se
corrohore en outre de la déclaration faite par M. Michelin lui-
méme, qui annonce avoir rencontré quclques rarves Gryplhaa
arcuata dans I'étage ont abondent les Grypheea cymbium , ¢ cst-
3-dire dans une assise qui sépare le lias de P'oolite inférieure.” En
considérant ces deux faits, méme comme exceptionnels, jai le
droit de m’emparer de exception pour attaquer le principe, et
il ne me parait pas invraisemblable que, dans un étage dont
I'épaisseur est trés variable suivant les pays ot on L'observe, ct
dont le dépdt a dii seffectuer dans les mémes mers et a peu prés
sous les mémes circonstances, deux gryphées qui dominent, l'une
dans la partie supérieure, et autre dans la partie inférieure de ce
méme étage, ne puissent se¢ rencontrer dans une méme couche.
Le contraire me paraissait plus extraordinaire. Au surplus, je livre
le fait sans autre commentaire, convaincu qu’avant de donner
anx fossiles leur véritable signification, une distribution sur di~
vers points dn globe doit étre bien étudiée : sans cette sage pré-
caution, les découvertes ultéricures finissent toujours par contre-
dire un jugement anticipé. Il fant bien se garder surtout de
regarder comme péremptoire un argument négatif. J'ose prédire
que les deux exemples que jai cités de la coexistence dus Gryphaa
arcuata et ¢ymbium dans une méme couche se reproduiront sur
beaucoup d’autres points.

J'aborde en ce moment la note additionnelle au compte -rendu
de la réunion extraordinaire a Grenoble, note insérée dans le Bu/-
letin, t. XI1, page 150, ¢t dans laguelle M. Gras réclame coutre
Toubli et le pen de développement donné a ses réponses dans les
procés-verbaux des séances. Scerétaire de la Société pendant cette
session, et responsable par conséquent des vices de la rédaction,
je dois d’abord rappeler qu’il w’est pas toujours facile, dans le¢ feu
de Ia discussion, de saisir dans tout son ensemble la pensée d’un
auteur, et que dés lors il est impossible de la rendre aussi fidéle-
ment qu'il le ferait lui-méme. D'un autre ¢dté, je m’étais bor:é,
pour ne pas tomber dans des redites sur les gisements d’anthia-
cite de La Mure et de Freney, d’analyser le travail déja publié¢ de
M. Gras, et de renvoyer pour plus de détailsa la partie du Bulletin
o1t il est imprimé; et pour la clarté méme de heaucoup de pio-
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positions, j'avais cru devoir supprimer heaucoup de détails
gni, ne se rapportant pas directement a la question, 'auraient
inutilement surchargée. Ainsi, il se peut trés bien qu’involontai-
rement je n'aie point développé suffisamment les opinions de
M. Gras, d’autant plus que, pour tout secours de rédaction, je
n'avais & Alx que des souvenirs ct des notes impasfaites.

Ceci posé . je répondrai & quelques observations présentées par
M. Gras. La Société, dans I'étude qu'elle a faite des gisements
d’antliracite des environs de La Mure, n’a pas été de I'avis de cet
observateur, qui considérait les schistes talqueux et lus gneiss de
cette localité comnme concordant avec les terrains a anthracite, ¢t
dépendant les uns et les autres d'un méme systeme dont la partie
inférieure anrait été modifiée; elle apercevait au contraire entre
eux une discordance trés prononcée, et en cela elle confirmait
l'opinion qu’avait cue primitivement M. Gras, opinion rappclée
par M. Gueymard dans la séance du 10 septembre. Mais si, pour
la po-ition relative desschistes et des greés, la Société s'est écartée du
sentiment de M, Gras, elle s’est empressée de reconnaitre exacte la
conpe qu'il avait donuée des denx bandes du terrain & impressions
végétales, intercalées dans les schistes talqueux des environs du
Mont-de-Lans. On n’a différé en réalité que sur le mode de I'inter-
calation. M. Gras, pour expliquér cette intercalation, a <mis une
théorie, et guelques uus de ses collégues en ont proposé une autre:
non pas parce qu’il leur répugnait de rapporter des conclies aré-
nacées fossiliferes a un terrain presque entiérement composé de
roches cristallines, mais parce qu’ils ont cru remarquer dans la
nature minéralogique de ces deux systémes la méme dissemblance
qui existe entre les schistes talqueux et les grés a anthracites de La
Mure. L’association des roches était la méme, mais leur position
ctait differente, et c’est cette position qui lenur a paru étre uue
anomalie. Certainenent, si les bandes du Mont-de-Lans s’étaient
montrées intercalées de la méme maniére dans un terrain calcaire
non mwodifi¢, personne n’aurait hésité a considérer le tout comme
¢ant de formation contemporaine ; mais si les calcaives avaient fait
partie d'un terrain modifié, comme a Carrare et dans les Pyrénées,
jaurais éprouvé la méme difficulté & m’expliquer la préscnce de
quelques bancs insignifiants, composés de roches facilement mo-
difiables, au milieu de couches fort épaisses et qui auraient été le
thédtre de modifications trés importantes Je reproduis donc ici la
méme objection que jaiopposée A la théorie de M. Gras, qui, tout
en admettant que cette inégalité d’altération est difheile & expli-
quer, pense cependant trouver des exemples analogues dans la

Soe. géol Tom. X1, 18
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présence au milien du gypse de couches calcaires demeurées in-
tactes. Il est utile de signaler ici la différénce des causes que l'on
fait intervenir. Un gisement gypseux forme toujours, au milien
des couches qui Uenclavent, une espéce de calotte sphérique trés
limitée, et dans son prolongement, passe inseusiblement au
calcaire auquel il est subordonné. Or, I'biypotheése de I'épigénic,
que on adwmet daus ce cas, suppose l'existence de sources ou de
vapeurs sulfureuses qui auront lentement converti du carbonate
de chaux en sulfate de chaux, Alors rien de plus simple & conce-
voir que certaines parties aient pu étre préscrvéesdu contact immé-
diat des vapeurs acides, et que, vers les limites de la modification,
le gypse ne forme plus que des réseaux daus les calcaires quin’ont
pu étre transformés , ainsi que j’ai eu occasion de Pobserver dans
la vallée de I'Ariége; mais vouloir étendre cette explication aux
masses énormes de gneiss et de schistes talqueux qni forment le
massif de ['Oisans, et qui constituent, par rapport & tous les ter-
rains stratifiés qui reposent sur eux, une formation indeépendante
et constante dans sa composition, c’est, suivant moi, comparer
des choses par trop dissemblables.

Quant au redressement en forme d'U que j’ai proposé, j’ai ha-
sardé cette supposition comme pouvant expliquer le parallélisme
des schistes talqueunx et des grés a anthracites. Sans prétendre que
les choses se solent véritablement passées ainsi, je dois dire que
l'autorité d’un observateur bien connu donne du poids & mon
Liypothése. M. d’Omalius d’Halloy connait, dans les terrains
houillers de la Belgique, des exemples d'un redressement analo-
gue, sans que 'on puisse retrouver dans les conches ainsi rap-
prochées les débris de roches produits par la dislocation et la
sinuosité de la ligne de jonction dont parle M. Gras. Au surplus,
il est 4 désiver que l'attention des géologues se porte sur cette
question si intéressante et si controversée des anthracites des
Alpes, ¢t on doit enregistrer avec empressement, comme pou-
vant en avancer la solution, les diverses opinions qui peuvent
étre émises.

Je compte plus tard reprendre le sujet des spilites, et prouver,
pav des travaux d’analyse, que la quantité de carbonate de chaux
qui peut étre renfermée dans les grés bigarrés de 'Esterel n'est
pas en rapport avec celle que contiennent les spilites qui les tra-
versent.

Ayprés cette communication , M. Riviere dit qu'a 1'0. de
Saint-Maixans les Gryphea Cymbium ct arcuata existent
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avec le Plagiostoma gigantea dans les couches infévieures du
lias aussi bien que dans les supéricures, M. Alcide d’Orbigny
croit au countraire que la Gryphwa Cymbium ne se rencontre
que dans la partie supérieure du lias Enfin M. Michelin
ajoute que dans toute la Bourgogne le gisement ordinaire de
cette méme Gryphwa Cymbium est au-dessus du lias et
qu'on ne latrouve point avec la Gryphaa arcuata dans le lias
proprement dit.

Le secrétaire communique les passages suivants d'une
lettre de M. Escher de la Linth, adressée 3 M. Alcide d'Oy-
bigny :

Profel de la Perte diw Rhéne.

i. Dilavium.

. Molasse,

. Sable jaunalre et argile verdatre,

. Sable quarzeux blanc sans {ossiles, semblable 4 celui du mont Sa-

PN B ]

leve, et netlenzent séparé de la molasse et des couches sar lesquelies
il repose.
5. Sable verl sans fossiles, renfermant des rogaons semblaliles & ceux
de la craie proprement dite,
6. Sable vert.
7. Sable rouge et verdatre alternant.
8. Sable vert avee Ammonites, Turrilites , lnocérames , elc., etc.
9. Couches & Orbitolites.
ro. Argile rouge de sang ne renfermant point de fossiles.
1 2 Pleroceras,
\ Terebratula depressa?
. ) Orbitolites raves, Trigonia, Spatangus (plus déprimé que le
? : Spatangus retusus, ambulacres anlérienrs plus longs .
Terebratula depressa ? fréquente.
< Pteroceras.
12. Caleaire blane, oolilique, friable, semblable & celui d'Orgon;
Pecten et bivalves indéterminables. Lil de la Valserine.

souvent sablox

Cale. marneux j

Les couches de calcaire jaundtre marneux sont celles que M. De-
ror, et je crois aussi M. Agassiz, regardent comme les représen~
tants du terrain néocomien. Il reste senlement a déterminer si elles
représentent ce terrain tont entier, ou seulement sa partie supé-
ricure, et si le calcaire blanc oolitique qui est dessous appartient
‘alétage du Portland-stone ou au calcaire avec Chama anomia

d’Orgon.
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Coupe longitudinale du Saléve en allant de bas en haut.

t. Du pied de la monlagne jusqu’au hant du Pas des Echelles: calcaire
blanc, coral rag. Dans les couches au haut des Eelielles yily aun
Pecten et une petite Nerinea.

2. Caleaive compacte & surface souvenl jaunaire avec une petite Neé-
rinée, Plérocére? peut-élre la couche des grandes Nérinées gui
vienl immédiaiement au-dessus.

3. Calcaire blanc, oolitique, employé poar faire de la chaux: spalh
fluor daus de petites géodes renfermant les véritables Dicérates
(cette couche est peut étre parallele au calcaire de la Perte dn
Rhéne?).

4. Succession de couches d'un caleairve composé de grains spathiques,
débris de crinoides, échinides, ete., renfermant des Pentacrines -
dans la grande gorge.

5. Marne blcu-grisaire pascant souven! au caleaire siliceux el marneux,
renfermant le Spatangus retusus; dans la grande gorge, on trouve
I’ Ammonites asper, le Nautilus simplex ou elegans, ' Exogyra Couloni
(Aquila, Goldt.), la Terebratula depressa , une Serpula.

6. Calcaire jaunilre composé de debris d’Echivodermes, etc., renfer-
mant, dans la petile gorge, des Ostrea carinata? Tervebratula
Trochus, Pentacrinites, qui se relrouvent aussi dans les gradins
supérienrs du pelit Saleve,

Calcaive blanc jaunitre, i petits grains saccharoides; beaucoup de
petites pétrifications trés mal conservées et dont quelques unes
rap:pellent les conlours de la Chama anomia.

8. Grés quarzeux blanchitre, passant & un sable semblable & celui

qui, & la Perte du Rhéne, sépare lo' terrain de gres vert de la
molasse; on n’y lrouve pas de fossiles.

~1

Les couches 547 représentent évidemment le terrain néocomien;
le grés vert ne se voit pas, ce qui vend plus singuliere la présence
du sable quarzeux, et 'on serait presque tenté de le regarder, de
méme (ue celui de la Perte du Rhéne, comme le remplacant du
grés quarzeux & Nummulites des Hautes- Alpes.

Séance du 17 mai 1841.
PRESIDENCE DE M. ANT. PASSY.

Le secrétaire donne lecture du procés-verbal de la der-
niere séance dont la rédaction est adoptée.
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Le President proclame membre de la Société

M. Moreau, Dbibliothécaire a Saintes, présenié par
MM. Leymerie et d’Archiac,

PONS FAITS A LA SOCIETE,

La Société recoit:

De la part de M. Michelin, la 2¢ livraison de son Icono-
graphie zoophytologique , Paxis, Langlois et Leclercq, 1841,

De la part de M. Porphyre Jacquemont, les 31° et 32¢ |i
vraisons «du Voyage dans UInde, par Victor Jacquemont.
Paris,, Firmin Didot, 1840.

De la part de M. Eugéne Robert, le Bapport sur les
collections et observations géologiques recueillies par lui
pendant Cexpédition scientifique du Nord. (Extrait des
Comptes-rendus de UAcadémie des seiences. séaunce du
26 avril 1841.)

De la part de M. Billaudel, une brochure intitulée: Exa-
men de la question relative & la reprise des travaux de
recherche des ecaux artésiennes de Bordeaux; in-8°, 31 pag.,
3 planches. Bordeaux, Lafargue, 1841.

De la part de M. Alcide d'Orbigny, Tes livraisons 19 et
20 de sa Paléontologie francaise.

De la part de M. Leopoldo Pilla, son ouvrage intitule :
Studi di geologia, etc.; in 8°, 136 p. Naples, 1840.

De la part de M. Ang. Sismonda, son ouvrage intitulé :
Monographia degli echinidi fossili del Piemonte ; extrait des
Mémoires de U Académic royale de Turin, in-4°, 541 pag.,
3 pl. Torin, 1841,

La Société recoit en outre les publications suivantes :

Annales des mines, tome XVIHI, 5° livraison de 1840.

Comnptes-rendus hebdomadaires des séances de I’ dcadémic
des sciences, par MM. les secrétaires perpétuels, n™ 18 el
19 du 1er semesire 18141,

Mémoires de la Société de physique et d’histoire naturelle
de Genéve, tome IX, 1™ partie. Genéve, 1841,

Il progresso delle scienze letteve ed arti, nouvelle serie,
Y9 année, n** 32,53 et 54 (1810)
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Neues Jahrbuch , ete. (Nouvelles annales de minéralogic,
de géologie et de paléontologie), de MM. de Léonbard et
Bronn,année 1840, 3¢ et 6° cahiers; annéé 1841, I° cahier.

L’Institut, n° 384 et 385.

The Athenwum, n°s 704, 706 et 707.

The mining journal, ne* 296, 298, 299.

Le Secrétaire lit une lettre adressée par M. Billaudel a
M. le Président, relative au puits artésien foré a Bordeaux
jusqu’a une profondeur de 200 métres sans que l'on ail en-
core obtenu d’ean jaillissante.

M. Billaudel offre en méme temps le rapport qui a été
fait par une commission chargée d’examiner la question sous
le point de vue géologique. Il manifeste le désir que quel-
que membre de la Societé veuille bien s'occuper également
de cette question et étudier la faille qui, suivant quelgues
geéologues, aurait produit la différence de niveau constatée
entre les deux rives de la Garonne a Bordeaux.

A la suite de cette communication, M. d'Archiac ayant
rappelé que la position de la craie 2 Mendon était probable-
ment le résultat d'une fuille assez semblable & celle qu'on
observe a Charlton, prés de Londres ( Bulletin. tome X,
page 196), M. Leblanc annonce qu'a Meudon il y a effecti-
vement une faille trés protoncée dont les surfuces de glisse-
ment sont polies, striées et spathifiées. Aprés avoir mis sous
les yeux de la Soci€té un échantillon provenant de l'une de
ces surfaces, M. Leblanc ajoute que la faille a été vue par
M. Constant Prevost et les éléves de son cours au printemps
dernier. Elle est presque verticale, dirigée de I'0.-8.-0. a
I'E.-N.-E., & peu prés parallélement & la Seine et a la route
du Bas-Meudon & Issy. Dans la coupe S.-O. que présentait
le déblai de craie fait pour V'exploitation de chaux hydrauli-
que qui se trouve entre le parc d’Issy et les Moulineaux,
on l'observait sur une hauteur de 6 métres, c'est a-dire dans
toute I'étendue ou elle pouvait étre visible; mais un-revéte-
ment que Pon vient d’appliquer contre le déblai ne permet
plus de la voir. L'absence de strates bien prononcés a em-
péché de déterminer de combien P'un des cotés de la faitle
¢tait plus relevé que Pautre. M. Leblane ajoute en terminan
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qu'il y a plus de 100 metres de différence entre le niveau
de la craie a Meudon et celui qu’elle doit présenter au-des-
sous de Vincennes. Dans la premiére localité, elle est recou-
verte par le calcaire pisolitique, la glauconie inférieure,
Vargile plastique, etc.; dans la seconde, un puits foré a
atteint U'argile plastique dans laquelle on a creusé 52 métres
sans la traverser.

M. le Président propose a la Société de déterminer dans
cette séance le lieu de sa réunion extraardinaire pour 811

La Société, aprés en avoir délibéré, décide qu’elle se
rendra a Angers, et fixe 1époque de sa réunion au 1°7 sep -
tembre prochain,

Le Secrétaire commence la lecture du mémoire suivant de

M. Studer.

Sur la constitution géologique de l'ile d’Elbe.

Les géologues qui ont pris connaissance des écrits de MM. Savi,
Giuli, Repetti et Hoffinann sur cette ile remarquable, ne m’au-
raient pas encouragé peunt-étre a présenter & la Société géologique
de nouvelles observations qui ne peuvent avoir la prétention de
surpasser celles que nous possédons, ni par U'exactitnde, ni par le
talent d’exposer les faits. In effet, dans on voyage de six mois
qui devait embrasser le Piémont, la Toscane, I'ltalie méridio-
nale et la Sicile , ’ai manqué du temps nécessaire pour examiner
les localités méme les plus importantes : si j’ai vu quelques points
qui ont échappé & mes devanciers ou qu’ils n’ont pas trouvé a
propos de décrire, ceux que je n’ai pas visités, quoique indigqués
par eux , sont plus nombreux encore; jamais enfin je n’ai pu
suivre Putile précepte que, pour bien voir en géologie, il faut voir
deux fois. Des faits cependaut qui doivent servir de base & nos
théories ne peuvent étre décrits par un trop graud nombre d'ob-
servatenrs. On n’a jamais trouvé qu'il fiit inutile d’avoir des
descriptions en francais et en allemand de I'ile d’Avran, des cotes
de Christiania ou des rochers de Predazzo, qnoique la science en
possédat déja de trés bonnes dans les langnes de ces différents
pays. Les phenomenes que nous presente Pile d’Elbe me parais—
sent d'une si haute importance, que je n’hésite pas & metire
cette localité au nombre de celles qui méritent toute 'attention
des géologues ; peut-étre meme puis-je me flatter de trouver un
aceueil plus favorable pour mon travail, parce qu’ayant eu oc-
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casion de voir dans ces derniéres années des pays qui, comine les
Grisous et le Pidmont, ont avee U'ile d’Elbe une grande analogie
dans la nature-et la disposition de leurs terrains, je ne dois pas
avoir & craindre le reproche d’avoir abordé la tiche, que jai
cherché a remplir, sans aucune préparation. M. Savi, dans un
de ses derniers mémoires, nous promet un travail complet sur
Vile d’Elbe, accompagné de cartes et de dessins ; mais comine il
w’a dit qu’il en différerait 'exécution jusqu’a ce que la nouvelle
carte topographique de cette ile ait paru, cette notice servira peut-
ctre & éveiller dés a présent l'attention sur cet ouvrage italien.

§ I. Considérations générales.

Avant d’entrer dans la description détaillée de mes excursions,
il me parait nécessaire de nous orienter sur la position de lile
d’Elbe, par rapport aux différents gioupes de terrains reconnus
dans les pays avoisinants, De ces groupes, ceux qui demandent
notre attention particuliére, comme faisant partie du sol de cette
ile, sont au nombre de trois. Le plus ancien appartient a cette
puissante série de sédiments secondaires qui sont répandus sur
une grande partie des pays qui entourent la Méditerranée : je les
nommerai sédiments méditerranéens , en les distinguaut par 1 des
stédiments placés au N. des Alpes, qui portent un caractére trés
différent dans leur ensemble, Le second se compose de diverses
roches ophiolitiques et fait partie d’'une grande région ophiolitique
trés remarquable qui s’étend dans le N. de T'Ttalie , comme la ré-
gion volcanique récente s’étend dans le midi. Le troisiéme enfin,
Ie plus moderne de tous, est formé de granite et de porphyre
granitique; je Vappellerai groupe granitique.

Sédiments méditerranéens.

La différeuce entre le systéme secondaire de UAngleterre, de
la France et de PAllemagne d'une part, et les pays du midi de
I’Europe de P'autre, est un des résultats les plus frappants de
Tobservation moderne. Les Alpes, méme leurs chaines septen-
trionales, participent déja au systéme méridional, et c’est vérita-
blement la inolasse, ce coin puissant de grés tendres , a fossiles
tertiaires , enclavé entre le Jura et les Alpes, qui sépare les deux
systemes,

Des grés durs, schisteux, a ciment marneux, le macigno des Ita-
liens, des calcaires massifs ou schisteux |, l'alberese, et des schistes
stéatiteux passant au gueiss, le verrucano , composent principale-
meut la série des sédiments méditerransens dans les pays voisius
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de Pile d'Elbe. Ordinairement les macignos forment Vassise supé-
ricure , souvent fort puissante, de ces sédiments; Ialberese les
suit 4 un niveau inférieur, etla base du systéme est le verrucano.
Dans beaucoup de localités cependant il n’est pas facile de s’assu-
yer de la réalité de cet ordre de choses; la position moyenne de
I’assise calcaire est loin d’étre constante, et les limites entre les
wrois divisions sont assez souvent méconnaissables. Les calcaires
sont en géuéral développés en amas trés puissants , subordonnés,
tantdt au macigno, tantdt au verrucano, et a des niveaux va-
viables dans chiacun de ces tervains; jamais on ne les voit former,
comme daus les pays au N. des Alpes, des assises régulieres gar-
daut, sur de grandes étendues, la méme épaisseur et les mémes
caractéres. Les aatres roches ne conservent pas non plus 4 tra-
vers lout un groupe de montagnes cette égalilé minéralogique
(ui, dans d'autres pays, doit servir assez souvent & s’orienter
daus une série de sédiments dépourvus de fossiles. De 13 cette
difliculté, jusqu’a présent insurmontable , de diviser cette puis—
sante masse de gres et de calcaires apennins en terrains qu’on puisse
veconnaitre pour les analogues des terrains du N. de Euarope.

Les fossiles cependant ne nous laissent guére douter qu’en fai-
sant abstraction pour le moment du verrucano, les assises supé-
rieures et la majeure partie du terrain de macigno et d’alberese ne
doiveut étre envisagées comme paralléles au terrain crétacé, Les
fossiles caractéristiques de ce terrain apennin sont les Fucoides,
F.ingricatus , F. Targioni et d’autres espéces voisines; avec eux se
trouvent assez souvent des Mcéandrines, ou plutdt des impressions
probablement végctales, vessemblant & ces zoophytes; plus ra-
renient on découvre des Nummulites ; les calcaires enfin renfer—
ment, dans plusieurs localités de I'Italie méridionale, des Hippu-
rites. Quant aux assises inférieures de ce terrain, on doit, d’apres
le pen de fossiles que l'on y a trouvés jusqu'ici, les rapporter a
loolite et au lias. De cet age sont les calcaires du golfe de la
Spezia, déciits par M. de La Béche; ceux de Sasso-rosso en Gar-
fagnana, décrits par Hoftimann ; ceux de la montagne de Pise,
connus par les mémoires de M. Savi, et d’autres enfin dans
I'Apennin romain et napolitain , dont nous avons vu des fossiles
cliez M. Medici-Spada , a Rome, et chez M. Pilla, a Naples.

Le verrucano parait entiérement dépoul‘vu de fossiles ; en con-
séquence il nous est impossible de décider s'il représente une assise
in éricure du lias ou un terrain plus ancien. Assez souvent la
1oclie vessemble parfaitement aux roches de transition da Nord |
les schistes passant a des micaschistes eta des gneiss, les giésa des
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conglomérats talqueux et bigarrés, les calcaires & des marbres
gris ou blancs. Mais personne aujourd’hui ne peut baser une
détermination d’age sur les caraciéres minéralogiques seulc-
ment, et moins encore que partout ailleurs en ltalie, ou le géolo-
sue doit saccoutumer a voir fréquemment une roche passer de
I'état d’agrégation mécanique le plus ordinaire a une cristallisa-
tion parfaite de ses éléments, avec Uéclat et les conleurs des ro-
ches regardées antrefois comme les plus anciennes du globe,

En comparant ces roches et leur distribution avee celles du
systéme sédimentaire alpin de la Suisse, nous ne pouvons qu’étre
frappés de leur grande analogie; et cependant 'Apennin est sé-
paré de nos Alpes calcaires par la grande plaine du Piémont et
de la Lombardie, et par toute la zone des Alpes cristallines, tan-
dis qu'a trés peu de distance de nos Alpes, dans le Jura, nous
voyons le systéme septentrional parfaitement développé , et que ,
dans les montagnes de la Savoie et les Alpes (rancaises, les deux
systémes sont méme en contact immédiat,

Les macignos de Apennin et des antres parties de 'Italie, les
schistes marneux qui leur sont subordonneés et 'alberese sont
évidemment le méme terrain que celui qui, de ce ¢6té des Alpes,
a été nomme flysch, grés de Gourniguael, schiste des Grisous,
grés de Heefe, grés de Vienne. Et, si en Italie on n’a pas réussi jus-
qu'a présent a séparer les macignos 4 Fucoides des calcaires a
Numinulites ou a Hippurites, nous trouvons la méwe difficulté
dans nos chatnes calcaires intéricures, tandis que dans les chaines
extérieures les Fucoides sont coustamment plus récents que les
Nummulites, et celles~ci sont supéricures aux Hippurites.

En Lialie, on n’a pas su trouver jusqu’ici une limite bien pro-
noncée entre la craie et le terrain jura-liasique, et ce n’est que
par quelques pids trés dispersés de fossiles que 'on s’est assuré
de la présence de ce dernicr terrain. Nous n’avons pas ¢té plus
heureux de notre cdté. La séparation des deux terrains est en-
core douteuse dans beaucoup de localités de la Suisse , d’ailleurs
tiés souvent visitées ; elle reste & désirer a peu prés pour la tota—
lité des Alpes allemandes ct autrichiennes. Les divers gites enfin
de fossiles jura-liasiques en Suisse nous montrent, comme en
Italie, un mélange de fossiles de I'oolite moyenne et inférieure
et du lias supérieur et inférieur; et ces fossiles sont des mémes
genres, principalement des Ammonites et des Bélemnites, mais
peu ou point de Gryphées, de Térébratules, de Posidonies et de
ces nombreuses familles de Zoophytes dont les restes sont si ré-
paundus dans les terrains analogues du systéme septentrional. Ne
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dirait-on pas que les causes qui, dans le Nord, ont renouveld et
multiplié les formes organiques aprés des intervalles relativement
de courte durée, n'ont pas agi avec la méme intensité dans les
pays méridionaux de notre continent ou ne se sont pas fait
sentir du tout, de sorte que les espécis anciennes auraient con—
tinué de se propager ¢n méme teinps qu’il s'en formait de nou-
velles , et que le nombre de ces dernitres était heaucoup plns
petit? Cetle différence dans-le développement et Iénergie des
forces organiques , quelle qu’en ait été la cause primitive. expli-
querait de néme l'anomalic que nous présente le schiste anthia-
citeux de la Tareuntaise, si 'on doit admettre cette opinion , que
des plantes de Pdge du terrain houiller ont continué a se pro-
pager dans cette partie des Alpes au-dela de I'époque de la pre-
miére apparition des Bélemnites et des Ammonites du lias, opinion
a laquelle je ne puis que me ranger d’aprés ce que jai vu en
passant par le col de la Madelaine & Petit-Ceeur,

Au-dessons du lias, on ne trouve plus de fossiles, ni en Suisse,
ni en ltalie; mais analogic entre les systémes des deux pays ne
se soutient pas moins dans les roches de verrucano, En effet, si
I'on désigne par ce nom les conglomérats talqueux et quarzeux
tels que je les ai vus au cap Corvo & I'E. de la Spezia, a la des-
cente de Stazzema et a la Verruca, on pourra leur comparer
les grés et poudingues souvent rouges que l'on trouve presque
partout en Dauphiné, en Savoie, en Suisse, a la base du calcaire
alpiu liasique. L’identité des roches est souvent parfaite ; on trou-
vera de méme facilement les analogues des grés foncés ou noirs,
et des schistes luisants qui alternent avec les conglomérats des lo-
calités citées, soit a Si-zervais et a Servoz, en Savoie, soit 4 la
montagne de Soully, en Valais, soit enfin dauns les montagnes
de Glaris et des Grisons. En [talie, comme de ce c61é des Alpes,
ces poudingues , ces grés et ces schistes séparent le terrain calcaire
d’un terrain de taleschiste , de micaschiste et de gneiss qui forme la
derniére base visible de la série des sédiments dans les deux pays.
M. Savi réunit ces schistes cristallins & son terrain de verrucano,
¢l en forme la masse principale, avec raison, je erois, puisqu’il
n’est guére possible de séparer les schistes noirs luisants des schistes
higarrés et stéatiteux , et puisque ces.derniers passent insensible-
ment 2 des gueiss imparfaits, et que des calcaires, des dolomies
et des grés alternent avee toutes ces roches. Ge sont ces mémes
passages qui, dans les Alpes pi¢montaises , ont déterminé M. Sis-
monda a établir sen terrain jura~métamorphique, les mémes
enfin qui ont.condujt M. Escher et moi, dans notre Géologie des
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Grisons, a envisager des gneiss et des micaschistes comme des
roches épigéniques provenant du lias ou méme de la craie. Cette
lutime connexion entre les terrains de sédiments et les roches
cristallines ne parait pas moins une qualité inliérente a4 notre
systémeméditerranéen que le mélange des fossiles d’ages différents
dans les sédiments successifs; a U'instar de ce mélange elle semble
sijnaler d’un terrain a un autre des interruptions moins brusques
et moins violentes que celles qu’on observe dans les pays du N. de
Uliurope. Cette fois encore on s’est pent-étre trop pressé d’éviger
e principe une séparation vette et originaire entre les roches de
stdiment et les roches cristallines, et de faire dépendre Pappari-
tion de celles-ci de grandes révolutions géologiques gni auraient
laissé leurs traces dans les contrées de notre globe les plus éloignées.

Région aphiolitique.

Le concours des travaux de divers géologues francais , italiens
¢t suisses nous permet de tracer avec assez de précision les limites
de cette région importante.

Au N. du Piémont, les roches ophiolitiques sont trés dé-
veloppées dans les vallées qui remontent vers la chaine princi-
pale des Alpes, du Simplon au Grand-Saint-Bernard ; on les re-
trouve encore, plus au N., dans les montagnes du Valais; mais
elles disparaissent sur la rive droite du Rhoéne : entre le cours de
ce fleuve et la région de la molasse, on v’en voit plus le moindre
vestige. En avangant vers 'O., nous voyons de méme ces vestiges
devenir plus rares, et avant d’avoir traversé les différentes chaines
qui séparent le Piémont de la France on les a perdus de vue de-
puis long-temps. Mais en suivant la direction du systéme alpin
vers le midi, on ne sort presque pas des serpentines et des eu-
photides : ces roches se montrent dominantes tantdt dans le
fond, tantdt a 'ouverture de la plupart des vallées dont les eaux
se jettent dans Ja riviere du P6. Ces éruptions ophiolitiques parais-
sent interrompues a la jonction des Alpes et de 'Apennin; on.en
voit cependant quelques traces aux environs du col de Tende
et en Dauphiné, mais leur masse principale se retrouve plus &
I'E., dans le pays de Génes. En traversant la Méditerranée nous
atteignons l'ile de Corse, et, d’aprés la description que nonsen a
donnée M, Reynaud , nous ne pouvons guére douter que le ter-
rain ophiolitique de la partie N. de cette ile ne doive étre regardé
comme la continuation de la zone serpentineuse qui suit le cours
des Alpes piémontaises et francaises jusqu’a la mer. En effet, Ios

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



sEANGE by 17 mar 1841, 285

caractéres minéralogiques des roches sont les iméies = en Corse
comme dans I'Apennin, les ophiolites sont associées au terrvain de
macigno ¢t d’alberese; elles se trouvent enfin dans le meéridien
des masses de serpentine de Génes, La tendance de la limite occt-
dentale de notre végiou ophiolitique a se courber de plus en plus
4 E. ne se dément pas si nous la suivons vers le midi. Les ser-
pentines manquent a la partie occidentale et méridionale de U'ile
de Corse , wais elles reparaissent, toujours en connexion avec le
maciguo, dans les iles d’Elbe et de Giglio, et au promontoire du
inont Argentaro. J'en ai encore trouvé des traces aux environs de
Ricorsi, el au pied du mont Amiata; mais plus a E. | dass le Val
d’Avnosupéricur et dans les Etats du pape, elles manquent entiére-
ment, taudis qu’a 1'0. une séric & peu prés continue de masses
ophiolitiques traverse la Toscane, dans le sens du méridien, jus-
qu’aux confii:s de la Lombardie. Ce n’est pas, comme on pourrait e
croire, ' Apennin qui repousse ce terrain dans U'lntérieur et vers la
cdte de la Toscane, cela résulte évidemment, ainsi qu’on le voitan
N. de Florence, de ce que ses masses percent la chaine principale
thesystene apennin ets’étendent du coté de Bologne et de Modine.
1l serait difficile d’admettre que ce soit par hasard qu’en prolon-
geant, & pea pres dans la méridienne, la direction des serpentines
de la Toscane, au-dela de la Lombardie, on tombe exactement
sur le groupe ophiolitique des Grisons qui, en suivant Ia méine
direction, se prolonge de Sondrio, dans la Valteline, jusqu’anx en-
virons de Coire. AVE. et au N. de ce groupe, les serpentines dis-
paraissent en Suisse comme en Italie , mais nous les retrouvons
a 0. dans les vallées latérales du Rhin antérieur , dans la vallée
d’Urseren et dans celle de Binnen, dans le Haut-Valais ; le contour
de la région ophiolitique se ferme ici & peu prés a 'endroit ot
nous avions commenceé i le suivre. La forme de cette région est
celle d'une vaste ellipse dont le grand axe est dirigé du mont Ar-
gentaro aux environs de Martigny ou de Sion, et dont le centre
se trouve prés de Génes. Il est &4 remarquer que la dirvection de
ce grand axe coincide avec celle de la péninsule italique. En de-
hors du périmetre de cette ellipse, les roches ophiolitiques, si elles
ne manquent pas absolument, ne se rencontrent que dans quelques
points isolés; & une plus grande distance, elles se perdent tout-a-
fait, josque dans le voisinage d’un systéme ophiolitique étranger,
comme du c6té du centre de la France ou de la Morée. Dans
Pintérieurau contraire, les roclies serpeutineuses perceat de toutes
parts, non seulement prés des bords, mais encore an centre et sur
toute la suiface qu'entoure Pellipse,
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Peut-étre cependant sera-ce de Uidentité pavfaite des voches et
de leurs rapports, soit entre elles, soit avee les autres terrains,
plntdt que de lenr connexion topographique, que le geol(‘muo,
aprés les avoir vues en place acquerra lintime conviction de
Vunité plnmque de toutes ces masses ophiolitiques, et de 'unité
de causes et de conditions qui a présidé a leur fortation.

Dans les Grisons comme en Corse , en Piémont comme en Tos-
cane, les roches ophiolitiques se trouvent constainment associées
au terrain de macigno , de maniére que , méme dans les localités
ot Fon voit dominer des roches qui paraissent trés différentes de
celles du systéme apennin’, le macigno, des schistes marneux et
des calcaives se montreat aussitt que parait la serpeutine. En pas-
sant sur une foule d’exemples trés frappants de cette constante
connexion entre ces deux roches, exemples qui s'offrent & chaque
pas, dans les Grisons surtout, je citerai cependant le pied septen-
trional du mont Cervin aux environs de Zermatt, et la vallée
d’Acste et de Verres, en Piémont. Dans ces deux localités on ne
peut qu’étre étonné de voir les gneiss et les micaschistes, qui domi-
neut dans les montagnes environnantes, remplacés subitement
par des schistes, des macignos et des calcaires, dans lesqnels peut-
étre on ne chercherait pas vainement des Fucoides ou des Béleni-
nites, et de trouver les roches ophiolitiques presque exclusive-
ment associées a ces nids plus ou moins étendus de roches mar-
uneuses et calcaires, Dans les hautes Alpes centrales de gueiss et de
micaschistes on peut voyager long-temps sans voir ni serpentines
ni calcaires, mais st 'on rencontre les premiéres, on est sir
que les seconds ne se feront pas attendre. La formation des
roches ophiolitiques est toujours évidemment d’une époque moins
ancienne que celle du terrain de macigno. Ce dernier terrain est
souvent percé et recouvert par les premiéres, et plus souvent
encore il a éprouvé des métamorphoses dont la connexion avec
V’apparition des ophiolites ne peut étre douteuse pour tout géolo-
gue qui les a vues daus la nature.

Les roches caractéristiques de notre systéme ophiolitique sont
les suivantes :

La Serpentine, homogene ou diallagique, et présentant dans
toutes les localités a peu prés les mémes caractéres connus;
compacte, d’un vert trés foncé, a structare massive , se désagré-
geant en débris polyédriques ou plutdt lenticulaires souvent en-
duits d'une pellicule talqueuse d’un vert assez vif et trés luisant,
Assez souvent , surtout dans les terrains schistoides cristallisés,
la serpentine est lamelleuse ou schisteuse, gardant sur les sur-
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faces de stratification ou de clivage tous les caractéres dun stéa-
schiste ou d’un schiste argilenx ordinaire, tandis que la cassure
transversale est celle d'une serpentine compacte.

L’ Euphotide, mélange cristallisé de labrador compacte et de dial-
lage. Le sceond de ces éléments est tantét la véritable diallage en
grands feuillets, & reflet métalloide, se clivant rectangulairement
aux gandes faces chatoyantes; tantot c’est le minéral nommé
smaragdite.

Enfin, des roches amphiboliques , massives ou schistoides , a tex-
ture grenue ou fibreuse, d™un grain trés fin passant au compacte.
Dans ce dernier cas, il devient souvent assez embarrassantde distin-
guer ces amphibolites compactes des serpentines , et en beaucoup
d’endroits, a I'ile d’Elbe méme, il est hors de doute que les deux
roches passent de 'nune a 'autre.,

Avee ces roches essentielles de la famille des ophiolites, les-
quelles se classeront parmi les roches appelées d’épanchement,
d’api&s leurs rapports de gisement, d’autres, de nature plus
problématique, se trouvent intimement unies : ce sont des roches
qni s'interposent en quelque sorte entre les vraies ophiolites et
les roches de sédiment; la-géologie de nos jours les regardera
comme des sédiments modifiés ou métamorphiques. Ce serait une
erreur cependant de croire que ces derniéres roches se trou- .
vent toujours en contact visible avec des ophiolites; quoique
ce soit le cas le plus ordinaire , on pourrait citer un grand nombre
d’exemples ol 'on voit des sédiments prendre tous les caractéres
des roches modifiées, et o1t la présence oule voisinage d'une roche
ophiolitique reste cependant douteuse , sinon invraisemblable.

Une des altérations les plus ordinaires du schiste marneux gris
a Fucoides est celle qui, dans notre description des Grisons,
porte le nom de schiste vert et dont les différentes variétés por-
tent ceux de schiste chlorité, schiste talqueux, stéaschiste, schiste
diallagique. Je n’ai vu le schiste vert bien caractérisé , ni en Tos-
cane, ni dans V'ile d’Elbe, mais il est trés développé entre Génes
et Savone, et je fus étonné de la parfaite identité de tous ses ca~
ractéves, dans cette localité, avee ceux que je lul connaissais
dans le Piémont supérieur et dans les Grisons.

Dans ces derniers pays, le schiste vert est souvent uni, par
alternance ou en formant des passages, au groupe de roches
nommé galestro en Toscane, Cest, dans le sens le plus restreint,
un schiste argileux trés fissile, gris, janndtre, vert,.ou le plus sou-
vent rouge et se désagrégeant facilement. Le caleaiie qui alterne
avec ce schiste est ordinairement grenu, rouge, blanc on gris,

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



238 stANCE pu 17 map 18141,

souvent lamellaive; la surface des strates étant recouverte d'un
feuillet de schiste Quelquefois Ualtération ne s'étend pas au-dela
de ces modilications de structure et de couleur ; cependant la cou-
leur rouge qui prédomine annonce déja un excédant d’oxide de
fer; il n’est pas rare non plus d’y trouver de P'oxide noir de man-
ganése. Mais sur d’autres points la masse altérée se charge encore
d’une grande gnantité de silice, qui tantét entre en combinaison
avec le calcaire et argile en formant des calcaires siliceux et ces
Jaspes rouges dont M. Bronguiart a le premier éclairci la nature
et Vorigine, et qui tantdt est isolée en géodes de guarz ou en
filons qui traversent la roche en tons sens

La plus remarquable de ces roches altérées porte en Toscane
le nom impropre de gabbro-rosso, ou serpentine 1ouge ; c’est ¢vi-
demment une modification plus avancée du galestro, et elle v'en
est quelquelois distincte que par le grand désordre de sa stratifi-
cation. On dirait que toute la masse de galestro ayant souffert
un ébranlement violent, ses strates se sont tordus ou brisés sur
place, et qu'une argile rouge a rempli les interstices en soudant
de nouveau ensemble les piéces rompues des strates. A la place
du ciment argileux, ou conjointement avec lui, on voit sonveut
une substance stéatiteuse verte. qui semble fairve le passage & une
véritable serpentine, remplir les fentes et s’introduire dans les
fissures les plus étroites. Mais ordinairement c’est la substance
méme des masses fracturées qui a éprouvé altération la plus
énergique. Ce sont des blocs qui tantdt ont 'aspect d’une cor-
néenne grise ou brune trés foncée, et tantét une teinte d'nn vert
grisitre assez clair; si Pon y trouvait des vacuoles oun des
noyaux de spath calcaire, on n’hésiterait pas a les nommer spi-
lite. Dans plusieurs endroits, tant en Toscaue que dans les Gri-
sons, ce caractére se présente en effet; souvent les blocs ont
des arétes trés émoussées, et sont revétus d'un enduit stéati-
tenx , gras an toucher, semblable sinon égal & celui qui ordinai-
rement enveloppe les blocs de serpentine. Quelquefois aussi leur
substance, quand on approche de la surface cxtéricure des
blocs, prend la structure globulaire et passe & une wariolite
dont les globules adhérent fortement a la masse, on se dé-
tachent facilement et remplissent en grand nombre les interstices
des blocs. Toutes ces diverses roches, dont je viens de décrire
quelques unes des plus remarquables, semblent entassées sans
ordre et sans stratification , et composent de grands massifs et des
montagnes souvent assez considérables. Leur connexion avee les
opliiolites est quelquefois si intime qu’il devient difficile ow méme
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impossible de dire ot les nnes finissent et on les autres commen-
cent ; les formes extérieures du gabbio-rosso étant & peu prés les
méwmnes que celles des serpentines et des euphotides, et ces der-
ni¢res roches pénétrant les premiéres ot devenant prédomi-
nantes.

(J)'()l(j)t? g/'{ll[ll'l(/[l("

Presque toute la partie occidentale de Uile d'Eibe est compnsée
de gravite et de roches non stratifiées analognes. La plus grande
hauteur de Vile, le mont Capanne, élevé de 3,134 pieds au-
dessus de la mer, se trouve dans cette partie , au-dessus de Mar-
ciana. La rochie principale estun vrai granite, tantdt & petit grain ,
tantdt porphyrique & grands cristanx maclés de feldspath ; mais
dans plusieurs endroits, surtont dans la partie N.-E. de lile, la
roche, quoiqu’elle ne semble pas différer essentiellement de ce
granite, doit cependant plutdt porter le nom de porplyre, et en
d’autre points encore on trouve un vrai porp/iyre rouge quine dif-
fere en rien de celni des environs de Lugano.

Le terrain granitique est évidemment un des plus modernes de
ceux qui font partie du sol de Uile. Il perce en filons et recouvre
non senlement les calcaires et les macignos a Fucoides, mais les
roches ophiolitiques elles-mémes. Cette époque relativement trés
récente de sa formation parait établiv une différence essenticlie
entre ce granite ct le terrain analogue de I'ile de Corse, puisque,
d’apres les observations de M. Reynaud , celui-ci reste toujours
A la base du terrain de macigno et de la serpentine. D’ailleurs les
deux groupes granitiques sont séparés par la zone trés large de
terrains calcaires et schistenx qui occupe toute la partie ortentale
de la Corse, et qui parait constituer de méme I'lle plate et tabu-
laire de Pianosa, a peu de distance de la céte §.-0. de lile
d’Elbe.

Mais une connexion trés naturelle se trouve entre les granites
de notre tle, ceux de l'ile de Capraia d’une part, et ceux des iles
élevées de Monte Cristo et de Giglio de Tautre. Les granites de
Capraia et de Giglio sont, a Pinstar de ceux de 'ile d’Elbe, liés a
des opliolites, et dans ceux de Giglio et de monte Cristo on trouve
les mémes cristaux de tourmaline noirve , verte et ronge qui distin-
g’uc.nt le granite de 'ile d’Elbe. Le groupe gl‘anithqe ainsi étendu
saligne & pen prés avec la cite voisine du eontinent, et cette
direction, qui Ini est commune avec le groupe ophiolitique,
semble aunoncer, de méme que l'association constante des denx
roches, une connexion plus que fortuite entre les deux groupes.

Soe. géol. Tome XI1. 19
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Quotique le granite de I'ile d’Elbe et des iles voisines differe par
ses caractéres minéralogiques de celui de la Haute—Engadine, il
est & remarquer que, dans ce dernier pays, nos observations nons
ont de méme conduit & admettre nun rapport trés intime entre le
granite, la syénite et les ophiolites. Enfin, je rappellerai encore
ici, comme preuve de cette connexion, les singuliers conglomé-
rats 4 gros bloes de granite dans la serpentine de Fianino, dans
I’Apennin de Parme {»0y. le Journal de Léonh., 1829 ), et que
M. de Pareto m’a dit avoir suivi jusqu’aux monts Penna et S. 4gos-
tino, dans les environs de Bobbio,

S IL. Description particuliére de U'ile d’Elbe.

Aprés notre arrivée & Porto-Ferraio (1), il nous restait encore
quelques heures de jour, et nous en profitimes pour visiter les
rochers abruptes d’environ 100 pieds de hauteur, sur lesquels sont
batis les forts de Srefla et de Falcone (pl. VIII, fig. 1). Les ro-
chers au-dessous de Stella sont de gabbro-rosso ; c’est une masse
composée en apparence de gros blocs de calcaire rouge passant
au jaspe rouge, de cctte argilolite grossiére et dure, violette ou
verte , qui dans d’autres endroits forme la base des spilites, et de
cornéenne ou aphanite presque noire. Parmi toutes ces roches
on voit aussi des serpentines et des euphotides, sans que I'on
puisse décider si ces ophiolites s’y trouvent de méme en blocs, ou
bien s'ils servent de ciment aux autres roches. L’extérieur de ces
masses est extrémement apre et rappelle celui des véritables laves;;
cependant on croit presque y reconnaitre une stratification qui
s'incline 4 I'0. 10° N., et, aprés un examen un peu attentif, on
ne peut douter que ce mélange de roches, qu'a la premitre vue
on croirait étrangéres les unes aux autres, ne soit ici. sa place
originaire.

Une grande masse de serpentine et d’eupbotide repose immé-
diatement sur ce gabbro-rosso et s’enfonce comme lui sous la mer
en suivant 'inclinaison générale a 'O. On pourrait regarder cette
masse comme la partie supéricure du gabbro-rosso, car, de méme

(1) Nous eiimes I'avantage de irouver & Porto-Ferraio on guide trés
intelligent dont le vrai nom est Pietro Pinolti, mais qui est plus connu
sous son surnom de Cervello I'ino que portait déja un ancien guide, son
parrain .-sous lequel il a fail son apprenlissage. Il avait parcouru l'ile
dans loutes les direciions dés sa premiére jeunesse , connaissait parfaite-
menl les giles de minéraux remarquables, el nous a servi avec heauconp
de ztle et de dgsintéressement,
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que celui-ci, elle parait composée de gros blocs arrondis de ser-
pentine et d’euphotide, cimentés par une euphotide désagrégée.
1l est probable cependant que le tout ne forme qu’une masse
unique, et que I'apparence d’'une division en blocs provient de ce
que quelques parties résistent mieux que d’autres a la décompo-~
sition.

Un peu plus loin, sous le fort de Falcone, on trouve super-
pos¢ & Veuphotide un systéme de schiste marneux et de macigno
trés altéré, tombant & 'O. sous un angle de 200, et servant de
base a une série trés puissante de couches calcaires. Dans le bas,
ces couches sont également inclinées a I'O., mais, 4 une certaine
hauteur, elles font un coude trés aigu de maniére i devenir hori-
zontales, et d’autres indices nous prouvent que tout ce systéme
doit avoir subi une influence trés énergique. La roche originaire
de ce calcaire se voit encore dans quelques strates moins altérés ,
c’est un alberese ordinaire, gris et compacte. lin cherchant mieux
que nousn’avons fait, on y trouverait probablement des Fucoides ;
mais la plus grande partie de la masse est rendue presque mécon-
naissable par la quantité de veines spathiques, souvent de plusieurs
pouces d'épaisseur, qui la traversent en tous scns. D'autres parties
ont passé A un galestro rouge. Les veines spathiques renferment
souvent d'assez beaux groupes de chaux carbenatée cristallisée ;
wmais ce qui leur donne surtout de lintérét, c’est la quantité de
peroxide noir de manganése , métalloide , mamelonné ou terreux
qui les accompagne en enveloppant ordinairement les cristalli-
sations spathiques. Des vapeurs manganésiennes doivent avoir
pénétré toute la masse calcaire aprés la formation des fentes et
celle du spath calcaire.

Des faits plus intéressants encore nous étaient réservés pour la
journée suivante. Les escarpements de la céte se prétant mieux
que lintérieur de I'tle 3 I'observation, nous résolimes de faire
aussi loin que la mer le permettrait le tour de I'ile en barque, en
commencant par ot nous avions fini la veille.

Entre les forts Faleone et S. Tlario, la cOte est trés basse, et forme
une plage de peu d’étendue qui sépare les rochers de Porto-
Ferraio du reste des élévations de cette presqu’ile. Déja sous
S. HNario , les escarpements recommencent, et une roche feldspa-
thique y forme, tant6t de hauts préeipices, tanidt des éboulis
toujours frais, et dont la blancheur contraste avec les couleurs
foncées des rochers que l'on vient de quitter. Nous abordames la
nouvelle roche au pied du Monte~ Aibaro on Monte-Bello, et trou-
vames un feldspath blanc compacte ou d'un grain trés fin, fen~
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dillé en tous sens. Toutes les surfaces des fragments polyédriques
de cette roche sont convertes de belles dendrites de manganése
noir. Ce feldspath, gnoique assez étendu, n’est que subordonnd
a un porphyre granitique qui, dans une pate feldspathiqne,’
contient des cristaux d’orthose, de quarz et des feuillets de
wmica noir. Nous finres détourné d’an examen plus approfondi de
cette roche parles phénoménes qui se présentérent, un peu plus cn
avant, au-dessous de la gavde de I'Enfola (voy. pl. VIII, fig. 2).
Une grande masse de flysch ou de macigno se trouve ici enclavée
dans des roches feldspathiques; de larges filons de porphyre la
traversent de bas en haut, et ces filons enveloppent de gros blocs
arrondis de calcaire et de maciguo. La roche des filons est un fel:l-
spath blanc. compacte , dans lequel on voit briller des grains de
quarz vitreux et des lames presque imperceptibles de fer oligiste.
Le calcaire et le flysch des bloes qu’ils renferment sont peu ou
point altérés ; des moiceaux de calcaire de moins d’nn pouce de
largeur wont pas perdu leur couleur grise foncée et sont restes
compactes ; d’autres de maciguo contiennent des Fucoides intrice-
tus et des Méandrines. Ailleurs, le calcaire est traversé par une
multitude de filons spathiques avec de belles diuses de chaux car-
bonatée raccourcic. On ne peut douter, du reste, que toute la
masse de flysch n’ait éié fortement affectée par V'épanchement du
porphyre. Auprés des filons verticaux, le flysch est évidenunent
soulevé en forme de toit, ses strates convergeant sous un angle
aigu vers Vextrémité supérieure des filons; dans d’autres poiuts,
ces filons se replient vers le haut et s’étendent assez loin sur le
macigno ; dans d’autres encore , des masses de flysch ont été arra-
chées de leur gite originaire et portées en haut par le feldspath
qui forme actuellement leur hase.

Cette derniére disposition domine de l'autre cdté de la plage
de I'Enfola jusqu’au cap de ce nom , dans une langue de rochers
escarpés quui . se détachant de la cdte, forme presque une petite
ile isolée. La pate grise verdatre du porphyre renferme ici en grand
nombre des grains et des cristaux de quarz, desfenillets vert-foncé
de mica, et surtout des cristaux de feldspath blanc, et de plus
Yaspect de la roche devient granitique. L’influence de 1'ean de
mer attaquant principalement le feldspath compacte de la pite, les
grands cristaux méclés d’orthose ne tiennent souvent que par un
coin 4 la surface des rochers, et 1a chargent d’aspérités que le mi-
néralogiste ne voit pas sans intérét. Les masses de flysch , suppor-
tées et en partie enveloppées par ce porphyre, portent plus de
traces d’altération que celles qui sont de 'autre ¢6té de la plage.
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On y rewarque des parties qui ont passé & un calcaire cristallin
presque poir, a grandes lames spathiques ; d’autres sont traversées
pay un grand nombre de veines de chaux carbonatée nacrée,
testacée , blanche.

Nous traversimes en ligne droite le grand golfe qui est & I'O.
dn cap de’Enfola, et nous aborddmes aux environs de la pointe
de Crocetta, a I'E. de Marciuna. Une serpentine diallagique do-
mine sur le rivage ; puis, en s'avangant a I'0., on la voit céder la
place & un flysch trés altéré. Cest en effet un vrai gabbro-rosso
qui, a linstar de celui du fort Stella, est tellrment entrelacé de
parties ophiolitiques et prend un aspect trappéen si fortement pro-
noncé que, si, en partie du moins, la stratification primitive et
les passages & un maciguo ordinaire n’étaient pas évidents, I'on
scrait tenté d’abandonner toute pensée de séparation entre luietla
serpentine , et de regarder la masse entiére comme de méme ori-
gne. Quelques centaines de pas plus a 1'0., U'euphotide domine sur
lesautres variétésde cette roche problématique, et formeacelleseule
la cOLe escarpde ; mais bientdt le gabbro-rosso redevient trés puis-
sant , et sa surface prend la texture de la variolite. Des boules, de
la grandeur d’'un grain de chénevis jusqu’a celle d’un pois, y
adhérent plus ou moins, ou sont méme tout-a-fait détachées, en
formant, dans les fissures et 4 la surface, des amas globulaires in—
cohérents. Dans la cassure de ces globules, on remarque, sous un
enduit vert-foncé, une couche concentrique d’un gris clair qui, vers
lc centre, passe de nouveau au vert trés foneé ; mais je n’ai pu y
trouver aucune structure , soit concentrique, soit fibreuse-radiée;
toute la masse des-globules est compacte, terne, et ne parait pas
différer de celle du gabbro-rosso massif. Dans quelques points
seulcment, je vis ces boules prendre, en partie ou entiérement ,
in aspect vitreux et se changer en émail gris clair , comme si elles
avaieut éprouvé un coup de chalumeau, €e gabbro-rosso varioli-
tique est traversé par un filon d’an moins douze pieds d’épais-
seur , composé du méme porphyre granitoide que nous avons vu
a I'Enfola; peu aprés ce porphyre domiue sur le rivage, comme
le granite dans Vintérienr et trés peu de distancedela céte. L'on
peut se convaincre facilement ¢que ces filons et ces masses feldspa-
thiques qui sont & découvert au bord de la mer, vont se joindre
aux granites de 'intérieur, en s’épanchant sur les ophiolites, le
gabbro-rosso et les roches de sédiment.

A Marcotone , prés de la Murina di Marciana , on trouve les
mémes roches et les mémes rapports de gisement. Toujours le
sabbro-rosso est la voche dominante, et, comme plns aVE. , i}
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prend & Uextérienr la structure vanolitique. Cette variolite , outre
les'petits globules; renferme ici- des boules de plusieurs pouces
de diamétre , entourées de toutes parts de globules ordinaires et
méme trés petits. Ces grandes boules ent une tendance a se divi~
ser en couches concentriques compactes d'un & plusieurs millime-
tres d’épaisseur ; structure qui, dans les petits globules, ne pa-
rait ndiquée que par une couleur plus ou moins foncée. Sur
(’autres points, on remarque dans ce gabbro-rosso des bloes ar-
rondis, couverts d’une crotite ocreuse provenant de leur décom-
position, La cassure fraiche de ces blocs, qui sont extrémement
tenaces , est esquilleuse, d'un vert brunitre, presque noir; la
roche parait étre une cornéenne ou diorite compacte ; elle se
trouve aussi en blocs ou en nids au milieu des grandes masses de
serpentine,; De superbes filons de porphyre coupent ces diverses
roches (pl. VIII, fig. 5); et ce porphyre résistant mieux 4 la décom-
position que Ye gabbro-rosso ,ces filons s’avancent souvent de pla-
sieurs metres en dehors de la surface de ce dernisr en véritables
dykes qui prouvent que les roches ophiolitiques ont eu ancienne-
ment une extension beaucoup plus grande dans cette partie de V'ile
qu’on ne le voit aujourd’hui. L'influence du porphyre sur les
roches quil traverse parait ici, comme 4 I'Enfola, avoir été ues
faible ou & peu prés nulle.

De Marciana jusqu’au cap Patresi, nous ne touchdmes pas la
terre ; mais, d’aprés ce que nous criimes voir en cdtoyant, la na-
ture des roches ne change pas jusqu’au cap de S. dndrea. De ma-
gnifiques filons de porphyre, quelques uns de plus de 30 pieds de
puissance, tantdt & parois paralléles , tantdt s’élargissant dans leur
partie supérieure (pl. VIII, fig. 6), s’élévent en grand nombre du
fond de la mer dans le gabbro-rosso, et leur couleur blanche,
qui contraste avec les teintes sombres de celui-ci, les fait recon-
naitre & une grande distance. Au cap de S, Andrea, le granite de
Pintéricur de l'ile descend jusqu’a la mer, et Ion ne voit plus
cette base de roches ophiolitiques qui, du golfe de Procchio jus-
qu’ici, compesent principalement la cote. 11 est naturel de suppo-
ser cependant ‘que la .continuation de ce terrain se retiouverait
au-dessous du niveau de la mer.

Au-dessous du village de Patresi, une petite rade, encaissée
entre deux promontoires élevés et escarpés, comme est en géné-
ral toute cette cdte , nous permit de débarquer. Le granite, an N.
de la rade, ne se montre plus qu'au pied des escarpements, et
tandis que- jusqu’ici les roches ophiolitiques s’étaient montrées &
sa base , on les voit en cet endroit le recouvrir et s'élever vers une
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terrasse trés inégale qui porte, a la distance d'un mille environ
de la cdte, les seules habitations de cette partie sauvage et dé-
serte de lile. Les hanteurs qui dominent la terrasse font partic
du mont Campana, et les éboulis blancs dont elles sont couvertes
ne laissent gnére douter qu’clles ne solent granitiques. Les roches
ophiolitiques paraitraient donc ici comme adossées ou intercalées
dans les roches feldspathiques, et peut-étre doit-on admettre la
inéme disposition pour la c6te de Marciana, si réellement les fi-
lons porphyriques partent d’un trouc unique caché sousla mer.
H n’est pas facile de déterminer avec quelque précision la nature
de cette ophiolite de Patresi. G'est une roche trés tenace, infusi-
ble au chalumeau, d’un vert trés foncé , homogéne en apparence
vt semblable a une variété ordinaire de gabbro-rosso ou 4 ces par-
ties tenaces de la serpentine de Marciana. Un examen plus attentif
nous a fait voir un tissu trésdense de petites lamelleset de parties
fibreuses, qui peut-étre se rapportent & une variété de diallage ow
&’hypersthéne. On y trouve en outre des veines d’asbeste dur, sub-
bacillaire , infusible; des nids d’une substance blanche qui parait
en grande partie composée de ce méme asbeste tressé , de parties
magnésiennes terreuses et de lamelles de diallage décomposée ;
d'autres nids encore out I'apparence de belles euphotides a gros
grains. L’un de ses éléments, 4 joints rectangulaires, ressemble,
en cffet , & la smaragdite, sans en avoir cependant I’éclat, tandis
que T'autre différe de la saussurite ou du labrador par sa trauslu-
cidité et la facilité avec laquelle il fond au chalumeaw en un
verre opaque qui se boursoufle; ce serait plutdt un minéral ana-
logue & Pamblygonite.

La méme ophiolite , verte ou noire, forme la hauteur au midi
dela rade; maisicielle est traversée par de grands filons de gra-
unite , de naniére que l'analogie avee les roches de Marciana se.
souticnt parfaitement. Il y a cependant cette différence qu’ici le
granite se décompose plus vite que la roche tenace dans laquelle
il est encaissé, et qu'on ne le découvre qu’au fond des ravins qui
découpent la surface trés escarpée de la cote. L’ophiolite parait
(dépourvue de ces veines et de ces nids qui distinguent celle du
N. de la rade; mais, en revanche, on y trouve de belles druses
d'épidote verte cristallisée , et de pelits amas de fer oxidulé. Notre
guide prétendait qu’il y avait aussi de l'idocrase, mais nous
I'avons clerché sans succes.

Dés le matin, a notre départ de Marciana , le vent de sirocco
s'était fail sentir ; il.nc cessa de sonfller pendant tout notre séjour,
et nous forga hientdt & renoucer i nos explorations des cdtes. par
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mer. Aprés nous étre embarqué A Patresi, il avait assez de force
déja pour nous donner de I'inquiétude sur la possibilité de dou—
bler avec notre petite embarcation le cap delle Pietre Albe , pointe
occidentale de I'ile. Nons y réussimes entin; mais la mer se
brisaitavec une telle furenrau pied des précipices de plus de cent
pieds de hauteur que ile présente aux lames de I'O., que Von
devait renoncer a tout désir d’aller, le marteau a la main, exa-
miner ces rochers de prés. Nous regrettimes cependant heaucoup
de n’avoir pas un temps calme pour ce trajet, car sur le fond noir
des hauts escarpements, on voyait se dessiner des filons blancs de
granite plus magnifiqu