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PREFACE

En 1853, apres vingt ans environ de persévérantes recher-
ches, notre regretté maitre, Triger, déposa aux archives de la
préfecture de la Sarthe, un exemplaire, colorié 4 la main, de
la carte géologique du département, & I'échelle de mow, en
quinze feuilles grand-aigle; depuis cette époque, jusqu’a sa
mort, survenue le 16 décembre 1867, 1l ne cessa de travailler
au perfectionnement de son ceuvre.

Le 29 aotit 1872, le Conseil général ayant voté I'impression
et la publication de cette carte, décida que le travail & faire ne
devait pas consister en une simple copie de I'exemplaire
de 1853, mais devait contenir les modifications résultant des
nouvelles études de Triger et des progrés de la science, il
décida en outre que la carte serait géologique et agrono-

mique, et nous fimes chargé, sous la direction de nos chefs,
b
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VI PREFACE

MM. les ingénieurs des ponts et chaussées, de mener & bonne
fin cette opération.

Nous nous empressons d’exprimer ici notre reconnaissance
au Conseil général qui, sur les rapports de M. le sénateur
Lemonnier, a bien voulu nous donner des encouragements, et
anos chefs, MM. Martin, Thoré, Aron et Etienne, ingénieurs en
chef, Ricour, Callon et Harel de la Noe, ingénieurs ordinaires,
successivement chargés du service, qui, indépendamment de
leurs précieux conseils, nous ont toujours témoigné la plus
grande bienveillance.

La tache qui nous incombait n’était pas aussi facile quon
pourrait le croire, Triger dans de nouvelles excursions, avait
fait beaucoup de changeménts 4 ses minutes, mais comme il
ne songeait pas & leur publication, il n’avait pas encore tenté de
rapprocher les minutes des différentes feuilles de maniére &
arriver 3 l'unification de 'ensemble, de sorte qu’elles ne sont
pas comparables entre elles, ni méme dans leurs différentes
parties; les divisions qu’il y a introduites ne concordent pas
non plus avec celles de son ancienne carte ni avec celles des
tableaux publiés dans les Echinides de la Sarthe (1) en colla-

(1) CotTrAU e! “TricER. Echinides de la Sarthe, 1855-60.
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PREFACE VII
boration avec M. Cotteau, ni avec celles qu’il avait admises
dans un travail en collaboration avec M. de Hennezel (1).

D’ailleurs seize années se sont écoulées, depuis la mort de
Triger, la science a progressé, de nombreux travaux de routes
et de chemins de fer ont mis & jour des couches dont on
ignorait ’existence; nous avons di tenir compte de ces faits
et la carte que nous présentons différe assez notablement de

Pceuvre du maitre.

Outre les auteurs des publications que nous avons mises 3
profit, auteurs qui seront nommés en temps opportun, beau-
coup de géologues ont bien voulu nous aider de leurs
conseils pour la détermination des roches et des fossiles de la
Sarthe, et nous fournir de précieux renseignements sur dif-
férentes localités en nous communiquant les échantillons de
leurs collections relatives au département, nous citerons par-
ticuliérement MM. Barrande, Chelot, Cotteau, Crié, Davidson,
Douvillé, Gaudry, Guéranger, Hébert, Jacquot, de Lapparent,
Lodin, Michel-Lévy, Michelot, (Ehlert, Tournouér, de Tro-
melin, Zeiller, et nos collégues MM. Bizet, Guiet, Le Conte.

Disons maintenant quelques mots des cartes agronomiques :

La question de ces cartes est depuis longtemps & l'ordre

(1) De HennezeL et Tricer. Note sur la composition du terrain crétacé de la Sarthe. Bull. Soc. Agric.
Sc. et Arts, 1838.
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VIII PREFACE

du jour, elle a donné lieu & de nombreuses publications et
nous avons pu consulter les principales; de cette étude il
ressort pour nous qu’on est loin d’étre d’accord sur la marche
4 suivre pour la confection d’une carte agronomique.

M. de Caumont, dans sa carte agronomique du Calvados,
I'une des premiéres cartes agronomiques de France, s’était
borné & distinguer les régions herbiféres et les régions grani-
féres; depuis on a souvent suivi son exemple (1), et considé-
rant surtout les cultures on a distingué les régions maraichére,
herbifere, vitifere, forestiére, etc.; il est facile de voir que ces
cartes ont & subir des modifications continuelles.

Certains auteurs ont pris pour base de leur travail le revenu
des terres (2), en représentant de plus par des chiffres la com-
position chimique des terres, mais, comme l’a si bien fait
remarquer tout récemment M. Risler, directeur de U'Institut
agronomique, dans son excellent traité de géologie agricole (3),
ce produit est la résultante de facteurs trés divers dont la com-
position du sol chimique n’est que l'un des principaux
facteurs; cette base n’a donc rien de stable.

Le plus souvent on a indiqué la composition de la terre

(1) CHEVALIER et CrARLOT. Carte agronomique de la Touraine an Nord de la Loire, 1858.

(2) DeLESSE. Carte agronomique du département de Scine-ct-Marne, 1866.

(3) RisLer. Géologie agricole. — Premiére partie du cours d'agriculture comparée, fait & I'Institut agro
nomique. Tome I (seul publié), p. 20. Paris, 1884.
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PREFACE IX

végétale d’aprés l'analyse d’échantillons recueillis & une pro-
fondeur déterminée, dans ces conditions 1l arrive souvent
qu'une région ou les cultures sont uniformes est subdivisée
en différentes zones surla carte. Dans la Beauce, par exemple,
I'analyse accuse une terre végétale riche en calcaire dans
les thalwegs et pauvre sur les sommets et cependant c’est
toujours le plateau a céréales de la Beauce. Les engrais et les
amendements apportés sont d’ailleurs de nombreuses causes
d’erreur.

Dans d’autres cartes on a indiqué la composition minéralo-
gique du sous-sol, au lieu du sol, mais de cette fagon, non
plus, on ne semble pas avoir atteint le but; en appliquant ce
systéme on verrait par exemple réunir dans notre contrée, dans
une méme division, les calcaires & peu prés purs de la craie, de
Poolithe et des marbres primaires, et cependant, la végétation
de la vallée du Loir, n’est pas celle des plaines de la Cham-
pagne Sarthoise, celle du bocage de I’Ouest de la Sarthe et de
Mayenne.

Frappé de ces faits, M. William K. Sullivan (1) a pré-
senté les réflexions suivantes :
« 10 Bien qu’il soit possible de déterminer trés exacte-

(1, The Atlantis or register of literature and science of the catholic unmversity of Ircland, 1860.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



«

«

«

«

«
«
«

«

«
«
«

«

«
«
«
«

PREFACE

ment les éléments d’un sol, nous n’avons pas toujours le
moyen de connaitre l'état sous lequel ils y existent et
surtout celui sous lequel ils exercent le plus d'influence sur
la végétation.

« 20 Ce nest pas en déterminant les éléments d’un trés
grand nombre de sols qu'il faut espérer arriver a des
résultats pratiques, mais bien en cherchant i reconnaitre
sous quel état ces éléments existent et uelles sont les
circonstances qui modifient leurs propriétés.

« 30 Lors méme qu'on connaitrait les conditions desquelles
dépend la fertilité des sols on ne pourrait tirer aucune
conclusion, relativement & cette fertilité, en comparant leur
composition chimique, leur pouvoir absorbant, leurs pro-
priétés physiques.

« 4o I’étude géologique détaillée des dépots superficiels
d’une contrée procure au contraire un grand avantage 3
lagriculture et doit étre considérée comme la base la plus
stire pour arriver & la découverte des relations encore
inconnues qui existent entre le sol et la végétation. »

Nous avons reproduit ces conclusions parce qu’elles sont en

parfait accord avéc nos impressions personnelles; si 4 la place

des procédés que nous venons d’indiquer on sen tient aux

divisions geologiques, 'ordre succeéde au chaos; nos anciennes
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PREFACE X1

divisions territoriales, la Beauce, la Sologne, le Limousin, con-
servent leur unité, et, ainsi que l'ont fait remarquer les sa-
vants auteurs de la Carte géologique de France (1). « Les
« limites de ces régions naturelles restent invariables au
« milieu des révolutions politiques et elles pourraient méme
« survivre & une révolution du globe qui déplacerait les
« limites de I'Océan et changerait le cours des riviéres,
« car elles sont profondément inhérentes a la structure du

« sol. »

Nous pensons donc que la meilleure carte agronomique est
une carte géologique, mais une carte géologique détaillée, avec
légende agronomique, ou toutes les couches soient figurées
avec des signes indiquant leurs différences de composition;
telle est celle que nous présentons. Dans l'explication nous
grouperons souvent, pour éviter d’inutiles répétitions, les
assises présentant les mémes caracteéres; nous puiserons
d’ailleurs largement dans l'intéressante note agronomique de
M. I'ingénieur en chef Thoré (2).

En ce qui concerne les rapports si intimes de la géologie et
de lagriculture, nous ne saurions trop recommander aussi

(1) Durréxoy ct ELie pE Beaumont. Explication de Ia carte géologique de la France. T. I, p. 7, 1841
(2) Note sur les principaux produils agricoles des différents étages géologiques que présente le dépar-
tement de la Sarthe. Bull. Soc. Agric. Sc. et Arts. Sarthe, t. XX, p. 103, 1869.
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XII PREFACE

Pexcellent Traité de géologie agricole de M. Risler, ou I'au-
teur joignant a la science approfondie de l'agriculteur une
sérieuse connaissance de la composition et de la structure du
sol, adopte pour I’étude des terres arables la seule classification
vraiment rationnelle, celle des formations géologiques. Malheu-
reusement nous avons recu cet ouvrage trop tard pour pouvoir
le mettre & profit dans notre travail.

A. GUILLIER.

Le Mans Novembre 1884.
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INTRODUCTION

Avant d’entrer dans le détail des terrains qui composent le sol du département
de la Sarthe, nous dirons quelques mots des conditions dans lesquelles ils sem-
blent s’étre formés ; nous rappellerons, autrement dit, la théorie géologique géné-
ralement admise. Cet exposé trouverait peut-étre micux sa place dans un ouvrage
général que dans une monographie départementale, mais nous cédons au désir
qui nous a été exprimé : on nous a fait observer, en cffet, que notre travail gagne-
rait en intérét sil constituait un traité assez complet pour éviter des recherches
dans d’autres ouvrages.

On admet que notre Soleil, dont on faisait jadis le centre de I'univers, lui assu-
jettissant tous les autres astres, m’est qu'une étoile semblable aux myriades
d’autres étoiles qui parsément I'espace, et que ce Soleil, avec ses quatre-vingt-
douze planétes et leurs satellites, formait d’abord une seule nébuleuse, tournant
de I’Ouest & 'Est et soumise & une température élevée ; parsuite du rayonnement
il y eut refroidissement, condensation, et un noyau central se forma; de la con-
densation résulta une accélération de vitesse de rotation et, en raison de la force
centrifuge développée, il se produisit un aplatissement vers les poles et un renfle-
ment & I'équateur; la force centrifuge détacha méme autour de cet équateur des
anneaux qui, en se repliant sur eux-mémes, donnérent naissance aux planétes.

Les planétes émirent & leur tour des anneaux qui formérent ensuite leurs satel-
1

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



2 INTRODUCTION
lites; ainsi la Terre émit un satellite, la Lune; Neptune en émit deux; Uranus
huit, Saturne huit aussi, plus trois anneaux non encore enroulés, etc.

On congoit que le refroidissement continuant, les corps du systéme solaire,
comme des autres systémes, ont di passer de I'état gazeux & celui de fluidité
ignée, puis qu’il a dit se former sur les corps assez refroidis, une croiite
solide superficielle, cette transformation a eu lieu d’autant plus rapidement que le
corps considéré était moins volumineux; c’est ainsi que le Soleil, grice & sa masse
immense (les %5 de la masse du systéme entier), est resté & I’état incandescent ou
stellaire, tandis que les planétes et leurs satellites se sont recouverts d’une enve-
loppe solide et ont cessé d’étre lumineux par eux-mémes. La Lune, dont le volume
n'est guére que la cinquantiéme partie de celui de la Terre, est & un état de soli-
dification beaucoup plus avancé.

Citons quelques-unes des preuves & appui de cette théorie : le fait certain de
Paugmentation de la chaleur, Amesure qu’on s’enfonce dans les profondeurs dela
Terre, est en parfait accord avec 'hypothése d’un noyau central en fusion. L’apla-
tissement aux poles et le renflement 3 'équateur s’expliquent par I'action de la
force centrifuge surun globe d’abord complétement et maintenant en grande partie
a l'état fluide et doué d’un rapide mouvement de rotation; la crotite solide qui le
recouvre ne forme, par rapport & la masse, qu'une mince pellicule incapable d’op-
poser une résistance sérieuse aux mouvements de I'intérieur; c’est ainsi que dans
les tremblements de terre on la voit secouée dans tous les sens. Dans celui de
la Calabre, qui se répéta un grand nombre de fois de 1783 & 1786, la surface du
sol ondulait comme une mer agitée par le vent.

L’analyse spectrale a démontré la présence, & 1'état de vapeurs, dans P’atmo-
sphére lumineuse du Soleil, de la plupart des corps simples qui existent sur la
Terre, plus quelques-uns qu’on ne connaissait pas sur notre planéte; des savants,
incités par cette découverte, ont multiplié leurs recherches et sont arrivés & trou-
ver, sur la Terre, certains corps, entre autres le rubidium et le casium, découverts
d’abord dans le Soleil !

Les aérolithes ou fragments de corps planétaires qui nous arrivent de I’espace
ont présenté plus de trente corps simples qui existent aussi sur la Terre, et non
seulement on y rencontre ces corps, mais leurs combinaisons y ont formé des
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INTRODUCTION 3
minéraux analogues aux notres; c’est ainsi qu’on y trouve le graphite, la pyrite
magnétique, la magnétite, 'orthose, le labrador, 'anorthite, le péridot, 'ensta-
tite, la serpentine, 'augite, ’hornblende, le gypse, etc.; plusieurs de ces miné-
raux se trouvent aussi dans les produits volcaniques venus du réservoir inférieur
a I’écorce solide de la Terre. La ressemblance de certains produits extra-terrestres
est si grande avec ceux de notre planéte que des discussions suivies ont eu lieu,
relativement & Dlorigine de certaines masses minérales : ainsi, le fer d’Ovifak
(Groénland), considéré pendant longtemps comme d’origine cosmique, semble
étre éruptif et en rapport avec des épanchements de basalte. L'unité de composi-
tion et d’origine des différents astres de notre systéme doit donc étre admise.

Considérons maintenant notre planéte & partir du moment ot, se refroidissant
et quittant sa phase stellaire, elle a commencé & se recouvrir d’'une crotite solide
et est entrée dans sa phase planétaire.

La crofite en question ne s’est pas formée uniquement aux dépens de la masse
fluide interne, des matiéres gazeuses externesse sont combinées avec leséléments
de celle-ci, de sorte que cette crolte solide, initiale, est constituée par des
éléments pris au-dessus et au-dessous, sous une température qu’'on évalue a
2,000 degrés et une pression de 200 4 300 atmosphéres ; elle présente souvent la
structure cristalline des roches éruptives, jointe a la structure stratifiée desroches
sédimentaires; on en fait généralement une division spéciale sous le nom
de Terrains cristallises ou Terrain primitif, on lappelle aussi Formation cris-
tallophyllienne, désignation que nous adopterons.

La croute, ayant acquis une certaine épaisseur, forma a la surface du globe
une enveloppe continue, mais, toujours en raison du refroidissement, la masse
interne, fluide, se condensa et diminua de volume; un vide se forma donc entre
elle et la croite, et, celle-ci étant trop faible pour se maintenir comme une votite,
tout autour du noyau, il se produisit des plissements et des fractures, les
fragments de ’écorce s’appliquérent sur le magma en fusion, tantdt en chevau-
chant les uns sur les autres, tantot en laissant entre eux un espace libre par
lequel le magma, sollicité par leur pression, put arriver & la surface et méme
s'épancher au-dessus de la crotite. On donne aux produits qui se sont ainsi fait
jour le nom de Formations éruptives.
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4 INTRODUCTION

Simultanément, les matiéres en suspension dans 1’atmosphére se sont dépo-
sées, des flagues d’eau bouillante se sont formées, ont décomposé les roches avec
lesquelles elles se trouvaient en contact et formé, au fond de leur bassin, les
dépdts qui constituent les Formations sédimentaires.

Quelquefois ces derniéres sont modifiées & leur contact avec les roches érup-
tives et prennent en partie les caractéres de celles-ci, tels que la structure cris-
talline, on les a nommées Roches métamorphiques.

Dans toute la série des 4ges géologiques, ces mémes phénomeénes se sont repro-
duits : la crolte solide s’est augmentée des couches sédimentaires ainsi que du
produit dela consolidation du magma inférieur, et des roches éruptives ont apparu
a différentes époques de la méme fagon; mais ces derniéres, arrivant de profon-
deurs d’autant plus grandes qu’elles sont plus récentes, puisque les couches supé-
rieures se solidifient, ces roches, disons-nous, différent entre elles, les cassures
par lesquelles elles arrivent différent aussi, elles donnent lieu s des dénivellations
ou & des montagnes d’autant plus considérables qu’elles sont plus récentes parce
que la croiite brisée est de plus en plus épaisse. Ainsi les Alpes sont plus élevées
que les Pyrénées qui le sont elles-mémes plus que les Vosges et les collines de la
Bretagne.

Mais revenons aux premiers temps. Au début, la vie était impossible sur notre
globe & cause de la chaleur centrale qui tenait 'eau en ébullition et chargeait
Fair de vapeurs; peu & peu cette chaleur diminuant, 'atmosphére se purifia et
la vie se manifesta ; ses premiéres traces sont vagues, enfin elle s’affirme et se
développe en présentant des modifications successives importantes. Ce sont ces
modifications, combinées avec celles survenues dans les produits sédimentaires
et éruptifs qui ont servi de base & la classification dans les études géologiques;
mais il faut bien avouer que cette classification, comme toutes celles de I’histoire
naturelle, est arbitraire; on a groupé les faits présentant entre eux les liens les
plus étroits; or ces liens sont souvent différents dans les différentes régions, de 1a
des difficultés et des discussions; cependant il faut arriver 4 s'entendre, et des
congrés se sont réunis 4 cet effet. Le dernier, tenu & Boulogne, en 1881, a voté
un certain nombre de résolutions relatives a I'unification de la nomenclature, il ne
s'est occupé que des formations sédimentaires, voici en résumé ce quil a décideé :
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INTRODUCTION 5

a. DIVISIONS STRATIGRAPHIQUES

Les divisions de l'ordre le plus élevé porteront le nom de Groupes.

Les divisions de deuxiéme ordre, celui de Systémes.

Les divisions de premier ordre des systémes, celui de Séries.

Les divisions de deuxiéme ordre des systémes, le nom d Etages.

On donnera le nom d’Assises aux divisions de troisiéme ordre des systémes,
et celui de Strates ou Couches aux premiers éléments des terrains.

b. DIVISIONS CHRONOLOGIQUES

La durée correspondant aux groupes sera nommée Ere.

La durée correspondant aux systémes sera nommée Période.
La durée correspondant aux séries sera nommée Epogue.
La durée correspondant aux étages sera nommée Age.

Le congrés n’a pas statué sur le nombre des divisions & faire, ni, par consé-
quent, sur les noms & leur donner. Pour adopter une classification, ’embarras
est grand : autant d’auteurs, autant de méthodes ; laquelle prendre? Nous nous
sommes décidé & suivre d’Orbigny, pour la division en étages; les travaux de ce
grand géologue ont rendu d’'immenses services, son Cours et son Prodréme sont
entre les mains de tout le monde, saPaléontologie Francaise est une ceuvre magis-
trale quil n’a pu achever mais qui est continuée par des savants renommés
employant sa classification.

Cependant les progrés de la science ont rendu indispensables certaines modi-
fications : du temps de d’Orbigny on connaissait peu le Silurien de France et
encore moins les étages inférieurs, nous avons donc di subdiviser plus qu’il ne
Pavait fait la base du groupe primaire. Nous avons aussi, & I'exemple de beau-
coup de géologues, divisé le systéme Dévonien en trois étages.

Dans le systéme Jurassique, il nous a paru utile de considérer & part la base du
Sinémurien et de lui appliquer le nom, depuis longtemps usité, d’étage Rhétien
ou Infrd-lias; le Portlandien semble devoir aussi étre démembré et admettre
4 sa partie supérieure I'étage Purbeckien.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



6 INTRODUCTION

Nous faisons en outre quelques subdivisions dans les systémes plus récents, de
sorte que nous sommes amené, pour la classification des formations sédimentaires et
cristallophylliennes 4 I'adoption du tableau suivant:

TABLEAU DES FORMATIONS

SEDIMENTAIRES ET CRISTALLOPHYLLIENNES

FORMATIONS| GROUPES SYSTEMES ETAGES
& m S
= Quaternaire Récent
52 (uaternaire
[=3
Pliocéne Subapennin (1)
=] .
=1 . Falunicn
Z Miocéne T( .
= ongrien
=
=4
Eoctne Parisien
Suessonnien
/2]
=
] { g & Danien
> @8 B -
::‘ g 8 5 Sénonien
Z © E = Turonien
% @n Cénomanien
= Crétacé Albien
=
a o 8 .
= 28 8 Aplien
7 % g 5 Urgonien
L 52 Néocomien
z k=
=)
Dt
= >, »
: g g o Pufbeckn.’n
= = o523 Portlandien
& a 5 %2 & Kimmeridgien
2 5 a E & Corallien °
= =) S 3 N
b Oxfordien
w -
Jurassique g‘;lllﬁgr‘l‘:gn
g e Bajocien
2 &8 Toarcicn
S 2K Liasien
5 8 Sinémurien
- Rhétien
. Saliférien
Triasique
q Conchylien

(1) Les ¢tages,dont le nom est en italique sont ceux qui n'ont pas encore été constatés dans le département,
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INTRODUCTION 7

TABLEAU DES FORMATIONS

SEDIMENTAIRES ET CRISTALLOPHYLLIENNES (Fin.)

— I—
FORMATIONS| GROUPES SYSTEMES ETAGES
Permicn Permien
Houiller

Carbonifere Anthraxifére

Dévonien supérieur
Dévonien Dévonien moyen
Dévonien inféricur

Silurien supérieur
Silurien Silurien inférieur
Silurien primordial

FORMATIONS SEDIMENTAIRES
PRIMAIRE

Cambrien Cambrien

FORMATIONS CRISTALLOPHYLLIENNES OU PRIMITIVES
(Non subdivisées en Groupes, Systémes et Elages.)

Ce tableau présente les étages dans I'ordre de superposition ou ils se trouvent
dans la nature, mais inversement & leur ordre d’ancienneté et, pour en faire I’his-
toire, il nous faudra commeneer par les derniers, c’est-a-dire les plus anciens.

Les divisions qui y existent, serviront de cadre 4 notre étude, nous ne ferons
que citer les terrains qui ne se rencontrent pas dans le département, nous éten-
dant au contraire, avec détail, sur les autres.

Les assises seules sont représentées sur la carte par des couleurs et des signes
distincts, mais la publication, ayant eu lieu par feuilles séparées, et ayant com-
mencé il y a déja longtemps, nous avons été amené A faire, en cours d’exécu-
tion, quelques modifications & notre plan primitif, c’est ainsi que nous avons di
subdiviser certaines assises et affecter & ces subdivisions des signes particuliers.

Gommencons par jeter un coup d’ceil sur I'ensemble du département.
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COUP D'EIL D'ENSEMBLE

SUR LE DEPARTEMENT DE LA SARTHE

Le département de la Sarthe présente une grande variété de terrains, la
plupart des divisions géologiques y sont représentées et quelques-unesy ont des
caractéres si tranchés qu’elles y sont considérées comme types ; les fossiles abon-
dent dans presque toutes les couches, aussi, de nombreux géologues en ont-ils
fait le sujet de leurs études; si I'on jette un regard sur la Bibliographie qui ter-
mine ce volume on voit en effet que plus de trois cents mémoires publiés ont
rapport & la géologie de la circonscription. On pourrait croire & cette inspection
que le sujet est épuisé, 1l n’en est rien, nous avons encore trouvé beaucoup & faire
et, malgré nos études incessantes, nous promettons, & nos successeurs, ample
moisson de faits nouveaux.

On peut, comme ensemble, diviser le département en trois régions principales
orientées & peu prés du Nord-Est au Sud-Ouest.

La région la plus occidentale, aux limites des départements de I'Orne, de la
Mayenne et de Maine-et-Loire est caractérisée par la présence des terrains pri-
maires, avec épanchements de roches éruptives, elle offre un pays ondulé, attei-
gnant vers le Nord, dans la forét de Perseigne, l'altitude 340, la plus élevée
du département; la petite riviere de la Végre, qui coule & peu prés du Nord au

Sud, en est le principal cours d’eau.
2
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10 ENSEMBLE DU DEPARTEMENT

La région orientale est constituée par un plateau élevé, formé de terrains
tertiaires et raviné par la vallée du Loir dirigée de I'Ouest & I'Est, et par ses
affluents; ces cours d’eau ayant rongé les couches tertiaires du plateau ont mis
a découvert, sur leurs rives, les couches sccondaires crétacées.

La région centrale enfin est surtout formée de terrains secondaires (Crétacé et
Jurassique) & des altitudes inférieures & celles des deux régions extrémes, et
descendant jusqu'a la cote 20, elle présente d’assez vastes plaines. La Sarthe,
son principal cours d’eau, aprés avoir contourné le massif de Perseigne qui fait
partie de la premiére région, entre dans celle-ci, out elle regoit 'Orne-Saosnoise
et 'Huisne, puis retourne dans la région occidentale ou se trouve son confluent
avec la Végre; ce n'est quen dehors du département, dans Maine-ct-Loire,
qu’elle recoit la riviére de la région orientale, le Loir.

Ces trois régions ne sont pas nettement délimitées, la région centrale offre des
lambeaux du terrain tertiaire qui constitue la partie orientale, et la région de
I'Ouest présente des affleurements de couches secondaires et tertiaires. Les allu-
vions accompagnent dailleurs les cours d’eau de toutes les parties.

La carte ci-aprés donne orographie générale du département de la Sarthe.

Nous allons maintenant entrer dans le détail des assises qui constituent le sol
du département; pour chacune d’elles nous donnerons les indications stratigra-
phiques, minéralogiques, paléontologiques et agronomiques, ces derniéres seront
quelquefois réunies par groupes d’assises présentant les mémes caractéres agricoles.

Dans les listes de fossiles, nous avons donné i la suite des noms de genres,
espéces, auteurs et localités, autant du moins que cela nous a été possible, I'indi-
cation de Touvrage ol U'espéce a été créée, ainsi que des ouvrages les plus répan-
dus ol on peut en trouver de bonnes descriptions, ces listes renferment environ
4,800 espéces.
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FORMATIONS

CRISTALLOPHYLLIENNES

Nous avons dit que par suite du refroidissement, il se forma d’abord, autour de
la Terre, une crotite solide, surtout composée de gneiss et de micaschistes; pendant
qu'elle se formait, la chaleur était encore excessive, 'eau et beaucoup d’autres
substances étaient & DI'état gazeux, la vie ne pouvait pas se développer, aussi
donne-t-on & ces formations le nom d’azoiques.

Le nom de Cristallophyllien leur a été appliqué par d’Omalius d’Halloy et a
depuis été adopté par M. Hébert, dans ses cours & la Sorbonne.

Ces formations sont bien développées en France, dans la Bretagne, le Plateau
central, les Alpes; le service de la Carte géologique détaillée, y établit, ’aprés les
travaux de MM. Lory, Michel Lévy et Potier, trois divisions qui sont de bas en haut:

Gneiss granitoide,

Gneiss et micaschistes,

Etage supérieur des micaschistes.

Elles prennent en Amérique un développement énorme, elles forment le systéme
Laurentien (du fleuve Saint-Laurent), et sont constituées & la base par une masse de
gneiss granitoide (Otfawa gneissj (1); au-dessus, viennent des gneiss semblables

(1) Sterry-Hunt. Les terrains précambriens dans 'Amérique du Nord, Congrés international de Géologie,
tenu a Paris, 1878.
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FORMATIONS CRISTALLOPHYLLIENNES 13

avec intercalations de calcaires cristallins; c’est dans ces derniers qu'on a ren-
contré, au Canada, des formes qu'on a cru appartenir & un organisme animal et
auxquelles on a donné le nom de Eozoon Canadense. Cette prétendue découverte
eut un grand retentissement et bient6t des géologues de différents pays annoncérent
avoir trouvé des formes semblables. Des études minutieuses ont démontré que ces
apparences étaient trompeuses et que Eozoon n’était qu'un accident minéralo-
gique.

Ces formations correspondent au terrain primitif de certains auteurs, aux fer-
rains cristallisés, vulgairement appelés terrains primitifs de Dufrénoy et Elie de
Beaumont (1) mais ces derniers y faisaient rentrer le Granite, or, comme I'a fait
remarquer M. de Lapparent (2), « il n’existe pas un seul affleurement granitique
« qui se présente autrement quen filons ou en massifs puissants notoirement
« injectés & travers les gneiss ou méme les premiers étages sédimentaires ». Cest
donc dans les formations éruptives qu’il faut le classer.

Aucune formation cristallophyllienne ne semble représentée dans la Sarthe;
les couches qu'on pourrait étre tenté d’y rapporter sont sans doute plus récentes
et doivent leur apparence cristalline & des phénomeénes postérieurs, cest ainsi
qu’il existe sur les confins de la Mayenne, entre Gesvres et Saint-Léonard-des-Bois
des schistes argileux, trés micacés, macliféres, probablement modifiés au contact
du Granite et qui semblent appartenir & 'horizon de Calymene Tristani.

(1) Carte géologique de France.
(2) Traité de géologie, p. 612, 1883.
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FORMATIONS SEDIMENTAIRES

Aprés les formations cristallophylliennes, la température s’abaissa de plus en
plus, les eaux jusqu’alors & I'état de vapeurs, dans I'atmosphére, se condensérent et
tombérent en pluie, elles formérent d’abord des flaques d’eau bouillante, puis, avec
'abaissement continuel de la température, les eaux devinrent abondantes & la
surface du sol, tandis que Pair se purifiait et la vie put se manifester.

Depuis cette époque de nombreuses générations d’animaux et de végétaux se
sont succédé sur le globe, et leurs débris enfouis dans les sédiments servent a
classer ceux-ci, car il n'y a pas eu de récurrences de faunes ni de flores, les fos-
siles sont caractéristiques des couches ol on les rencontre, ils n’existent d’une
maniére générale ni au-dessus ni au-dessous, ni avant ni aprés.

Les formations sédimentaires renferment quatre groupes qui sont en commen-
cant par les plus anciens:

GROUPE PRIMAIRE;
GROUPE SECONDAIRE;
GROUPE TERTIAIRE;
GROUPE QUATERNAIRE.
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GROUPE PRIMAIRE
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Ce groupe qui présente une épaisseur énorme a succédé aux formations cristallo-
phylliennes avec lesquelles il se lie souvent, il correspond sans doute & une ére
d’une immense durée. C’est dans son épaisseur qu’apparaissent les premiéres
traces d’animaux et de végétaux, aussi a-t-il été nommé paldozoique; on I'a aussi
appelé terrain de transition.

De longues discussions ont eu lieu & propos des divisions & introduire dans
le groupe primaire, ces discussions ont porté surtout, sur la partie inféricure;
Dufrénoy et Elie de Beaumont, au-dessus des formations cristallophylliennes,
admettaient les terrains de transition, commencant par le Cambrien, le Silu-
rien venait ensuite etc.; mais on sest apercu que le nom de Silurien, créé par
Murchison et celui de Cambrien, créé par Sedgwick, en Angleterre, ne correspon-
daient pas 2 des systtmes de couches bien déterminéds, le Cambrien du der-
nier auteur représentant, en partie, le Silurien du premier.

En Amérique les géologues ont fait aussi de nombreuses divisions dans ces
terrains anciens et établi les systémes Laurentien, Huronien, Norien, Montalban,
Taconien etc, qui correspondent en partie au Cambrien de Sedgwick (1).

En Bohéme, M. Barrande a considéré & la base de la série, les étages A et B,
azoiques, puis, au-dessus, le systtme Silurien comprenant T'étage C, avec la

(1) James Harr. Sur la nomenclature des terrains paléozoiques aux Etats—Unis._ Congrés international de
Géologie, tenu A Paris, p. 60, et STerryY-Hunt. Les terrains précambriens dans l’Amérique du Nord, méme
recueil, p. 229, 1878.
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16 GROUPE , PRIMAIRE

faune primordiale, I'étage D avec la faune seconde, les étages E, F, G, H avec la
faune troisiéme.

Beaucoup d’autres classifications ont encore été proposées, nous nous arré-
terons aux divisions suivantes:

Le systtme Cambrien sera celui de la Carte géologique de France de Dufrenoy
et Elic de Beaumont, avec quelques modifications de détail.

Le systéme Silurien, conformément 3 la note de Barrande (1), comprendra les
trois étages : Primordial, Inféricur et Supérieur.

Le systéme Dévonien se composera aussi de trois étages : Inférieur ou Rhénan,
Moyen ou Eifélien, Supérieur ou Famennien.

Le systtme Carbonifére comprendra 1'étage Anthraxifére et I'étage Houiller.

Quand au systéme Permien il ne comporte pas de subdivisions en étages.

Ce groupe constitue la plus grande partie de la région occidentale de la
Sarthe, il y occupe 54.400 hectares.

La route départementale no 5 entre Sillé-le-Guillaume et Sablé offre une coupe
intéressante de 'ensemble du groupe, elle a été étudiée par la Société Géologique
de France lors de sa réunion au Mans, en 1850, et de Verneuil en a donné I'expli-
cation avec figures (2); la découverte de nouveaux gisements fossiliféres nous a
amené & faire certaines rectifications & ce travail et nous avons a cet effet, publié
en 1867 une note dans le Bulletin de la Société d’Agriculture de la Sarthe (3) ;
en 1868 dans les Profils géologiques des routes (4), au sujet desquels nous avons
fait une communication a la Société Géologique (5), nous avons dressé une nou-
velle coupe en tenant compte des découvertes récentes, nous en donnons ici
une réduction avec quelques modifications qui seront indiquées dans les descriptions
d’étages et d’assises qui vont suivre.

(1) Du maintien de la nomenclature, établie par Murchison. Congrés, loc., cit., p. 101, 1878.

(2) Sur I'ensemble du terrain paléozoique traversé par la Société géologique entre Sillé et Sablé. Bull,
Soec. Geol. France, 2¢ sér., t. VII, p. 769, pl. 11, 1850.

(8) Faune seconde silurienne aux environs de Chemiré-en-Charnie. Bull. Soc. Agric. Sc. et Aris de la
Sarthe, t. XIX, p. 69, 1867.

(4) Protils géologiques des routes du département de la Sarthe, 1868.

(8) Note sur les profils géologiques des routes du département de la Sarthe. B. S. G. F., 2¢ série,
f. XXVII, p. 433, 1870.
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GROUPE PRIMAIRE 17
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18 GROUPE PRIMAIRE

Nous avons vu que le groupe primaire comprend plusieurs systémes distincts,
mais ces systémes, différents comme 4ge, ont une composition minéralogique a
peu prés uniforme, ils sont tous composés d’alternances de schistes, de grés et de
calcaires en couches inclinées, présentant leur tranche ; il ne semble pas y avoir de
différences dans les aptitudes agricoles des couches de méme nature, quel que soit
leur age, mais il y en a de grandes par exemple entre les parties formées de
grés et celles formées de schistes ou de calcaire marbre.

Les grés sont souvent trés durs et a I'état de quartzites ; s'lls ne sont pas recou-
verts d’une grande épaisseur de terre végétale, ce qui est le cas général, ils de-
viennent trés arides et peu propres a la culture, dans ce cas on y plante des bois,
ainsi les foréts de Perseigne, de Sillé et de la Charnie, sont situées sur des grés
appartenant & divers étages du groupe primaire.

. La qualité du sol est bien meilleure quand les schistes ou les calcaires dominent,
surtout lorquils sont suffisamment décomposés. Ces terrains sont d’ailleurs suscep-
tibles d’améliorations considérables, comme on peut s’en convaincre en comparant
leur état actuel avec ce qu’il était il y a plus d’un demi-siécle.

La couche épaisse d’argile provenant surtout de la décomposition des schistes
et qui forme le sol cultivable exige, pour donner de bons produits, des amende-
ments et une culture énergique qu’on ne pouvait lui donner autrefois ; aussi I'agri-
culture était-elle dans un état déplorable : le tiers au moins des terres restait en
jachéres pendant plusieurs années de suite et se couvrait de ronces et de genéts.
On ne cultivait que du méteil, du seigle et du sarrasin. Ge ne fut qu'aprés 1815
quon a commencé & entreprendre des améliorations agricoles. La découverte des
mines d’Anthracite des environs de Sablé et de la Mayenne, en procurant le com-
bustible nécessaire pour la fabrication de la chaux, en fit baisser le prix de
40 pour 100 et permit aux agriculteurs d’en employer des quantités considérables.
L'effet de cet amendement, sur un sol dépourvu de calcaire, a été excellent. Les
terres ont produit d’abondantes récoltes en froment, en orge et en tréfle; on a
nourri une bien plus grande quantité de bestiaux, on a eu plus d’engrais et on a
pu supprimer complétement les jachéres. Ces améliorations, dues en grande partie
a Yemploi de la chaux ont d’ailleurs été favorisées dans la Mayenne, notamment
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GROUPE PRIMAIRE 19

par le systétme du métayage qui est d’'un usage assez général (1). Nous ne croyons
pas quil y ait de contrée en France ol les progrés réalisés depuis 60 ou 70 ans
soient aussi notables : nous citons & cet égard la lettre suivante de Triger a I'Aca-
démie, ce document étant peu connu et donnant des détails intéressants (2):

« Jai I'honneur de vous adresser quelques renseignements sur la révolution qui vient de
« s'opérer depuis peu dans le systéme agricole de la Mayenne, depuis la découverte des anthra-
« ciles et I'emploi de la chaux comme engrais.

« Peut-é&tre me taxerez-vous d’exagération lorsque j’oserai vous annoncer que ce mode de cul-
« ture, connu depuis longtemps, mais tout récemment appliqué dans nos contrées, a déja doublé
« la valeur des propriétés d’une partie du département de la Sarthe et de presque tout le dépar-
« tement de la Mayenne. Ce fait cependant est aujourd’hui tellement reconnu que je ne crain-
« drais nullement d’en appeler au témoignage de tout le pays pour vous en convaincre, et c’est
« ce qui m’engage 4 vous donner & ce sujet quelques détails qui ne laisseront peut-étre pas d'in-
« téresser I'Académie.

« Depuis un temps immémorial, tous les terrains primordiaux de la Sarthe et de la Mayenne
« étaient soumis i un systéme essenliellement vicieux de jachéres, auquel il semblait impossible
« de renoncer. Ce terrain en effet, quoique d’une belle apparence, ne répondait nullement aux
a efforts des agriculteurs, et offrait un contrasie frappant, méme sous le rapport de la civilisation,
« avec la bande de terrain jurassique qui lui sert de limite et dont la culture avait déja fait de
« rapides progrés. C’élait en un mot une terre vulgairement appelée morte qui décourageait le
« zéle le plus infatigable et qu'on était toujours obligé de laisser en repos aprés deux ou Lrois ans
« de culture. Aussi de tous cOtés de vastes terrains incultes, et quelques champs épars de
« sarrasin ou de froment, étouffés par des haies d’'une hauteur prodigieuse et perdus au
« milieu d'une forét de genéts, étaient-ils le seul tableau qu’offrait toute celte contrée, ou se déve-
« loppe maintenant une campagne superbe dont les champs, tous les ans, s’agrandissent et se
« couvrent des plus riches moissons, et dont enfin les landes se transforment tous les jours en
« prairies magnifiques.
« Tel était, il y a fort peu de temps encore, I'aspect languissant de celte contrée, lorsque le
hasard, et je le dis avec peine, car en France il semble que ce soit toujours le hasard qui doive
amener des améliorations qu’on pourrait obtenir beaucoup plus tot de la science et d'un peu
« d’étude ; lorsque le hasard, dis-je, vint enfin lirer le pays de son orniére. M. Dugué, négo-
ciant 4 Nantes, visitait une de ses métairies, dont les fermiers s'efforgaient de faire sortir une

@

=

=

(1) Voir Toomré. Note sur les principaux produits agricoles, loc. cit. Bull. Soc. Agric. Sc. et Arts de
la Sarthe, t. XX, p. 108.

(2) Monsicur Triger & MM. les membre de I'Académie des Sciences. Sur la révolution qui vient de
s'opérer depuis peu dans le sysiéme agricole de la Mayenne, depuisla découverte des Anthracites et I'emploi
de la chaux comme engrais. Paris, Dupont et Laguionie, in-4° de 8 p., 1834.
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20 GROUPE PRIMAIRE
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voiture d’un terrain mou ot elle §'élait enfoncée, lorsque tout d’un coup il est frappé de voir
qu'une des roues en se dégageant améne une substance noire qu’il croit reconnaitre pour
du charbon. 1! en était marchand et vous pouvez juger de sa surprise lorsqu’il fut 4 méme de
se convaincre qu’il ne s'était pas trompé ; c’était en effet de Panthracite. Bientdt la nouvelle
de cette découverte se répand : chacun s’empresse de faire des recherches ; plusieurs veines se
découvrent, des établissements se forment, et enfin I'on exploite du charbon en abondance.

« Jusque-la toul allait au mieux ; mais que faire de ce charbon? 4 quoil'employer ? tel était
déja Fembarras de plusieurs petits établissements encombrés de produits, lorsque M. Landeau,
exploitant de marbre & Sablé, eut enfin I'heureuse idée, pour utiliser les déblais de sa carriére,
de construire un fourneau pour vendre de la chaux pour la répandre sur les terres, comme
on le faisait depuis un temps immémorial aux environs d’Angers. Un succés inespéré ayant
couronné les efforts de tous ceux qui furent assez hardis pour en essayer, tout le monde voulut
bientot employer cet engrais. Les fourneaux se mullipliérent de tous cdtés; chaque proprié-
taire d'un terrain calcaire voulut en bitir ; bref on en est arrivé au point, qu’en ce moment, a
Sablé seulement, il-est extrait par an, pour la cuisson de la chaux, cent-quarante mille
hectolitres de charbon au moins, qui donnent un produit de chaux de plus de trois cent quatre-
vingt mille hectolitres ; de sorte qu'il en résulte, sur un seul petit point du département de la
Sarthe, un mouvement de fonds annuel de plus de 300 mille franes, pour I'extraction et le
charroi des charbons, et de plus de 600 mille pour le transport et I’emploi de la chaux. Conduit
par hasard dans celle conirée, huit ans aprés cette découverte, je me suis empressé de
porter cette innovation & Pextrémité ouest du dépariement de la Mayenne, ol j'ai réussi,
en moins de quatre ans, & créer A environ quinze lienes de distance du premier point, deux
exploitations d’anthracite et une de houille, dont le produit brut, réuni & celui du seul
établissement qui se fut formé avant, & l'autre extrémité du département, s’éléve déja & une
extraction nouvelle de plus de cent soixanle mille hectolitres de charbon : de sorte que je ne/
crains nullement d’avancer qu’en ce moment il existe dans une partie des départements de la
Sarthe et de la Mayenne, un mouvement annuel de capitaux de plus de deux millions, qui
n'existait pas avant l'usage de la chaux comme engrais et Pexploilation de Ianthracite.
Ajoutez & cela la culture du tréfle et de Porge, tout récemment introduite dans le pays, tous
les produits agricoles doublés, et vous aurez & peu prés une idée exacte des changements opérés
dans celte contrée depuis cette découverte. »

Nous citerons encore, relativement au méme sujet quelques passages d'un
) JeL quelq passag

mémoire de M. Marc (1).

«

« L’époque a laquelle I'usage de la chaux a été introduit dans I'agriculture de la Sarthe est
contemporaine el peut élre fixée au commencement de notre x1x°® siécle. Les premiers essais

(1) Marc. Extrait d'un mémoire couronné sur I'emploi de la chaux dans l'agriculture de la Sarthe. Bull.

Soc. Agric. Sc. et Aris de la Sarthe, t. IX, p. 65, 1850.
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de la chaux furent restreints a de petites localités. On ne la préparait que dans des usines
intermittentes ou le bois servait de combustible, le prix en élait trés élevé. Mais en 1810,
sur la rive droite de la Sarthe, en la commune de Juigné et prés de Sablé cn éleva le
« premier four & calcination continue et coulant, du département de la Sarthe, la houille (1) des
« bords de la Loire et principalement de la mine de Montjean, formait le combustible ; le haut
« prix de cette matiére, les frais de transport et I'absence de la concurrence donnaient un prix
« excessifde 2 fr. 254 2 fr. 50 I’hectolitre,aux premiéres chaux fabriquées & ce fourneau et 4 ceux
« qui furent élevés dans la Mayenne, d’abord & Cossé et & Bouére, et puis, dans la Sarthe en la
« commune de Gaslines et au domaine de Monfrou, commune d’Auvers-le-Hamon.

« L’emploi de la chaux dans lagriculture du canton de Sablé, o il a commencé, fut
« retardé par la dépense qu'il nécessitait ; quoique ses effets avantageux eussent élé constatés
par l'expérience, jusqu’a la découverte faite en 1816 de formations anthraxiféres sur le terrain
« dévonien ou terrain de transilion du département. de la Sarthe, qui comprend une.partie des
cantons de Sablé et de Brilon. Les concessions faites 4 la société des mines d’anthracite
« ou charbon de terre de Sarthe et Mayenne qui posséde les exploitations de Maupertuis,
« Fercé prés Sablé, et Monfrou en Auvers-le-Hamon ; les concessions des mines de Viré,
« de Solesmes, de Poillé et de Brilon dans la Sarthe, et enfin les nombreuses exploitations
« faites dans la Mayenne, firent baisser le prix de I'anthracite, par conséquent celui de la chaux,
« et en étendirent I'usage dans les contrées voisines de ce centre de produclion.

« Aux trois premiers fours & chaux qui avaient été anciennement élevés dans la Sarthe et
« que nous avons déja signalés, il faut ajouter anjourd’hui cinquante-six fourneaux qui se sont
« successivement élevés depuis trente ans, et ce nombre tend sans cesse a s’accroitre..... En
« général, les usines de la Sarthe jettent dans le commerce, soixante-quinze 4 cent vingt-cing
« hectolitres de chaux par jour. »

A

=

[{

_

=

Les plantes croissant spontanément sur ces terrainssont bien différentes de celles
quon rencontre sur la bande calcaire qui les borde & 'Est. M. Auguste Crié (2) a
donné une liste des végétaux caractéristiques des terrains siliceux des environs de
Sillé-le-Guillaume ainsi que de ceux du calcaire oolithique de Conlie et des environs,
Voici les espéces qu’il cite des terrains de Sillé:

Helleborus viridis, Ranunculus hederaceus, Lepidium Smithii, Teesdalia Iheris, Drosera
rotundifolia, Polygala depressa, Lychnis diurna, Alsine rubra, Radiola linoides, Hypericum
humifusum, H. linearifolium, H. elodes, Geranium moschatum, Oxalis acetosella, Ulex nanus,

(1) C'est de I'Anthracite.
{2) CrRIE Avcuste. Flore comparée des terrains siliceux et calcaires de Sill¢-le-Guillaume et de Conlie.
Bull, Soc., Agric. Sc. et Arts. Serthe, t. XXVI, p. 108, 1878.
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U. europeeus, Genista anglica, Spartium scoparium, Ornithopus perpusillus, Sorbus aucuparia,
Epilobium roseum, E. palusire, Montia rivularis, Lythrum hyssopifolium, Sedum micran-
thum, S. cepea, Umbilicus pendulinus, Chrysosplenium oppositifolium, Carum verticillatum,
Conopodium denudatum, Adoxa moschatellina, Galium sazatile, Gnaphalium sylvaticum,
Senecio sylvaticus, Cirsium anglicum, Lobelia urens, Jasione montana, Wahlenbergia hede-
racea, Vaccinium myrtillus, Ervica vulgaris, E. tetraliz, E. cinerea, Primula grandifiora,
Lysimachia memorum, Verbascum nigrum, Veronica officinalis, Digitalis purpurea, Rumex
acetosella, Quercus pedunculata, (). sessiliflora (les ormeaux sont rares sur les terrains sili-
ceux), Pinus maritima, Castanea vulguris, Alisma natans, A. repens, Orchis maculata, etc.

En comparant cette liste avec celle que nous donnons plus loin pour le Bajocien
et le Bathonien de la plaine dite Champagne de la Sarthe, on peut juger de la
grande différence qui existe dans la végétation spontanée de ces deux régions.
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Murchison et Sedgwick, étudiant le Pays de Galles, presque simultanément,
désignérent sous le nom de Cambrien (1) P'un des dépéts antérieurs en grande
partie au Silurien primordial de M. Barrande, 'autre des dépéts contemporains
de cette division, il en est résulté une grande confusion et certains auteurs, entre
autres Dalimier (2), en présence de ces difficultés ont proposé de supprimer le
Cambrien et de réunir au Silurien les couches auxquelles il correspond.

Nous ne croyons pas devoir prendre ce dernier parti et nous conservons, &
I'exemple des auteurs de la Carte géologique de France (3), le nom de Cambrien
au systéme de dépdts, compris entre les derniéres couches du systéme cristallo-
phyllien et les premiers sédiments Siluriens, & faune primordiale. Ce systéme ainsi
compris est surtout formé d’assises schisteuses, il correspond au terrain Archéen
(Dana) de M. Hébert.

Tandis que le Cristallophyllien comprend des dépdts azoiques purement cristal-
lins, stratifiés, mais sans éléments détritiques, le Cambrien généralement azoique
aussi, comprend surtout en Amérique et en Angleterre, dans le Pays de Galles,
en outre des schistes, de puissantes couches de poudingues avec galets roulés;
M. Hébert (4) a insisté sur Pimportance de ces caractéres distinctifs.

Malgré son énorme épaisseur, le Cambrien de la Sarthe ne se préte & aucune
division stratigraphique, nous y avons fait seulement les deux divisions minéralo-
giques suivantes:

44 S. Phyllades de Saint-Lo.

44 S. a. Ardoises de Parennes.

(1) Nom tiré de I'ancienne désignation romaine du pays de Galles.

(2) Stratigraphie des terrains primaires de la presqu'ile du Cotentin, p. 29, 1861.

(3) DurrENoY et ELIE DE BEAuMONT. Explication de la Carte géologigue de la France,t. I, p. 211, 1841.
(4) Bull. Soc. Géol, Fr., 3¢ sér., t. XI, p. 30, 1882.
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Ce systéme occupe une surface d’environ 20.000 hectares, il constitue une
partie du massif de la forét de Perseigne et est trés développé au Nord et au Sud
de celle de Sillé-le-Guillaume; dans cette derniére région, il est en concordance
de stratification avec le Silurien et présente des affleurements en forme de fer a
cheval dont les branches sont dirigées au Sud-Ouest, vers la Mayenne et dont la

convexité est au Nord-Est. Les diagrammes ci-dessous, font ressortir cette dis-
position.
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Plusieurs géologues désignent ces couches sous le nom de Schistes de Rennes
et les considérent comme postérieures aux Phyllades de Saint-L6, pour eux, elles
forment la base du Silurien primordial.

Nous ne pouvons admettre cette classification ; les Phyllades sont souvent ¢n
stratification discordante avec le Silurien, on les voit en effet dans beaucoup de
localités de I'Ouest de la France, recouvertes directement par les Schistes rouges
et poudingues ou par le Grés Armoricain, assises qui contiennent la faune seconde,
les dépbts de I'dge de la faune primordiale faisant défaut; ces conditions se
présentent dans le massif de la forét de Perscigne (Sarthe), ot le Grés Armoricain
est en contact avec les Phyllades, et elles ont été constatées dans beaucoup de
points; la discordance des Phyllades et des Schistes rouges et poudingues, est
devenue classique aux buttes de Clécy prés Granville (1).

Dans certaines parties de la Sarthe et de la Mayenne, cette discordance n’existe
pas et la lacune est remplie par le systtme de poudingues, schisles et calcaires
magnésiens que nous considérons comme d’age Silurien primordial.

44. S. RHYLLADES DE SAINT-LO

Les terrains sédimentaires débutent dans le département par un immense
dépot, de plusieurs milliers de meétres d’épaisseur, formé de schiste argileux avec
quelques bancs de grauwacke et veines ou filons de quartz; ce dépot est bien
développé dans la forét de Perseigne et occupe des surfaces considérables de
chaque coté de la chaine des Couévrons, au Sud et auNord de la forét de Sillé-le-
Guillaume; il offre peu de ressources comme matériaux, on y exploite seulement
- du moellon de mauvaise qualité et aussi des dalles d’assez grandes dimensions
spécialement & Neufchatel et & la butte d’Oigny en Saint-Rémy-de-Sillé. Aucune
trace d’étre organisé fossile n’y a encore été signalée chez nous, mais dans certaines
parties de la Bretagne ony rencontre des empreintes de nature trés problématique

(1) DurrENoY. Annales des Mines, 3¢ séric, t. XIV, 1838. — DUFRENOY et KLIE DE BEAUMONT. Explication de
la Carte géologique de la France, 1.1, p. 180, 1841.

A
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auxquelles MM. de Tromelin et Lebesconte (1) ont donné les noms de Arenicolites
Kenta et Oldhamia gigantea.

44. S. a. ARDOISES DE PARENNES

Les Phyllades présentent de chaque c6té de la chaine des Couévrons ou de Sillé
un banc de schiste fissile exploité comme ardoise; le’banc du Nord, connu dans la
Mayenne, & Saint-Germain-de-Coulamer, passe au Nord de Mont-Saint-Jean et de
Douillet, puis retourne dans Ia Mayenne par Saint-Georges-le-Gaultier. Le banc

du Sud se rencontre & Parennes et & Rouez, mais on ne voit pas son retour;

ces ardoises semblent donc constituer un simple accident minéralogique dans les
Phyllades.

Les ardoises de Parennes présentent au Sud un conglomérat souvent trés
grossier & galets de schiste et de quartz laiteux étudié par la Société géologique (2),
ce banc de conglomérat est le plus ancien de la région.

M. de Verneuil, lors de la réunion de la Société Géologique dans la Sarthe (3)
a assimilé ces ardoises & celles d’Angers (Maine-et-Loire), de Chateaulin (Finistére)
et de Saint-Léonard-des-Bois (Sarthe); ces assimilations sont inexactes, les ardoises
de Parennes sont béaucoup plus anciennes que celles d’Angers et de Saint-
Léonard-des-Bois, lesquelles sont de méme 4ge; quant aux ardoises de Chéteaulin,
elles sont plus récentes et font partie, ainsi que nous l'avons annoncé (4), du
terrain Dévonien.

(1) Essai d'un catalogue raisonné des fossiles siluriens, etc... Assoc. Frang, p. avanc. Sciences,
Séance du 23 aott 1873.

(2) B. S. G, F.,2¢ sér., t. VII, p. 763. Réunion extraordinaire au Mans, 1830,

(3 id. id. t. VII, p. 771, 1850.

(4) id. .t XXVII, p. 437, 1870,
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Nous admettons le systéme Silurien (des Silures, ancienne peuplade d’Angle-
terre) tel que I'a défini M. Barrande, c’est-d-dire avec ses trois étages renfermant
respectivement les faunes primordiale, seconde et troisiéme; il est conslitué par
des couches schisteuses et arénacées avec bancs de calcaire 4 la partie supérieure,
et est caractérisé par Papparition des Trilobites, des Céphalopodes, etc, et en général
par les premiéres traces bien certaines de la vie & la surface du globe; il forme,
d’aprés M. Barrande, deux zones distinctes en Europe: la grande zone septen-
trionale, comprenant I’Angleterre, la Scandinavie, la Russie, la Thuringe, la Saxe,
et la grande zone centrale, comprenant les Alpes Autrichiennes, la France,
I'Espagne, le Portugal et la Sardaigne. On y connait, d’aprés le méme auteur,
environ 11.000 espéces fossiles, dont 1.600 Trilobites.

Les couches de ce systéme constituent le sol de 28,100 hectares dans 1'Ouest
du département.

ETAGE SILURIEN PRIMORDIAL

Cet étage, surtout bien étudié en Bohéme, est principalement composé de
schistes et de grés; il renferme, en Bohéme, en Angleterre, en Scandinavie et
dans plusieurs parties de 'Amérique un nombre considérable de fossiles, les Tri-
lobites y dominent et présentent les formes caractéristiques nommeées Paradoxides
Conocephalites, Ellipsocephalus et Sao qui ne se retrouvent pas plus haut. En
France.ces genres n’ont pas été rencontrés et ce n’est que par des considérations
stratigraphiques qu’'on a rangé dans cet étage les couches dont nous allons parler.

Au-dessus des Phyllades vient, dans certaines parties de la Sarthe et de la
Mayenne, un ensemble assez compliqué que nous avons affecté d’un seul numéro
d’ordre parce que les différentes couches qui le composent sont peu constantes,
chacune de celles-ci porte d’ailleurs sur la carte, & la suite du numéro d’ordre,
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98 SILURIEN PRIMORDIAL
une lettre en rapport avec sa composition minéralogique. Le Sud de Sillé-le-
Guillaume présente le plus beau développement de ces couches; on y constate
en effet, au-dessus des Phjrllades :

43. S. p. Poudingue a base de schiste.

43. S. s. Schiste et grauwacke.

43. S. d. Dolomie.

43. S. s. Schiste et grauwacke.

43. S. m. Calcaire magnésien.

43. S. s. Schiste et grauwacke.

Puis, au-dessus, viennent les Schistes rouges et le Grés Armoricain No 42. S.r.
et 42. S.

On peut considérer cet ensemble comme une masse schisteuse présentant & sa
base un ou plusieurs bancs poudinguiformes, et dans sa hauteur des bancs ou
amandes de calcaire et de dolomie, quelquefois rudimentaires et formant d’autres
fois une grande partie de 'ensemble, le grés fait défaut.

C’est dans une couche de cet étage quont été rencontrées dans la Sarthe, les
premiéres traces d’étres organisés, ce sont des Lingules découvertes au Moulin
de Rance, commune d’Assé-le-Boisne dans une grauwacke grise micacée acciden-
tellement exploitée comme moellon de construction. La fouille est aujourd’hui
comblée, mais il existe des exemplaires au musée du Mans et dans notre collec-
tion; ces fossiles sont mal conservés, ils sont écrasés et étirés dans différents sens
et par suite peu susceptibles d'une détermination exacte; M. Davidson, le célébre
paléontologiste anglais, & qui nous en avons communiqué des exemplaires, les
a rapportés & Lingula crumena (Phillips) (1). Si la détermination est exacte et le
mauvais état seul des coquilles permet d’en douter, cette lingule aurait une
extension verticale considérable, elle se trouverait en effet dans la Sarthe, dans le
Silurien primordial et & la base du Silurien inférieur, comme nous le verrons
plus loin, tandis quen Angleterre son gisement est le Llandovery, c’est-d-dire la
partie inférieure du Silurien supérieur.

(1) GuiLLier. Lingules du Grés Armoricain de la Sarthe, B. S. G Fr., 3¢ sér., t. IX, p. 372, 1881.
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Ce groupe de couches offre un grand intérét; il n’a jusqu’ici présenté comme
fossiles que la lingule que nous venons de signaler, mais il ne faut pas déses-
pérer de l'avenir, car, d’aprés sa position au-dessus des Phyllades et au-dessous
du Grés Armoricain, il semble contemporain des dépodts qui, dans certaines
contrées privilégiées, renferment la faupe primordiale bien développée; on ne
le rencontre que par places, et il doit correspondre & la discordance classique qui
sépare dans plusieurs localités, particulicrement aux buttes de Clécy (1), les
Phyllades du Grés Armoricain.

Il existe des calcaires vers la base du terrain Silurien dans plusieurs points
de la Normandie et de la Bretagne, mais leur étude n’est pas assez avancée pour
quon puisse se prononcer sur leur age, il en est qui appartiennent sans doute &
Yhorizon que nous étudions, d’autres sont en relation avec les Schistes rouges
inférieurs au Grés Armoricain, d’autres enfin ont été classés dans les Phyllades (2).

Le Silurien primordial occupe, dans la Sarthe, une surface de 4.500 hectares.

43. S. p. POUDINGUE SCHISTEUX

L’assise la plus ancienne de I’étage Silurien primordial est généralement cons-
tituée par un banc de poudingue schisteux plus ou moins grossier & galets ou
grains de grauwacke et de quartz; ce banc est trés régulier sur les flancs du
massif de la forét de Sillé, au Sud et au Nord, on le trouve encore prés de la
limite du département au Nord de Sougé-le-Gannelon et de Saint-Paul-le-Gaultier
ou il se ramifie. Il est exploité comme moellon, certaines variétés fournissent
méme des bordures de trottoirs et des dalles, dans les communes de Saint-
Léonard (le Clairet) et de Sougé (la Tinauniére). 11 semble manquer aux environs
de Neuvillette ainsi que dans la forét de Perseigne, cette derniére localité ne
présente d’ailleurs aucune des couches comprises entre les Phyllades no 44 ct le
Grés Armoricain no 42.

(1) DurrENov. Annales des Mines, 3° sér., t. XIV, 1838. — DurrExoy et ELiE pE Beaumont. Ezplica-
tion, tome 1, p. 180, 1841.

(2) DE LappaRenT. Traité de géologie, p. 469, 1882, — LrBEscoNTE. Siluricn d’Ille-et-Vilaine, Bull. Soc. Géol.
3e série, t. X, p. 59, 1882.
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43. S. s. SCHISTE ET GRAUWACKE

Ces couches renferment des bancs ou amandes de calcaire et de dolomie; nous
avons dit que c’est dans une grauwacke de cet horizon qu'a été rencontré le
fossile le plus ancien du pays, la lingule assimilée par M. Davidson & Lingula
crumena (Phillips). (Voir page 28.)

43. S. d. DOLOMIE

La Dolomie est un mélange de carbonate de chaux et de magnésie, sa
cassure est saccharoide et sa couleur blanc nacré ou jaunitre, la densité (2.85)
est un peu supérieure & celle du calcaire, et la dureté plus grande, enfin elle
est difficilement attaquable par V'acide azotique; la découverte de cette roche dans
laSartheest due aTriger, elle forme un banc régulier, passantauSud de Saint-Rémy-
de-Sillé et de Rouessé-Vassé, et est trés bien caractérisée au Chiteau de Rouessé,
elle est séparée des Porphyres de Sillé par un banc calcaire non dolomitique.

On retrouve cette roche aux environs de Fresnay et d’Assé-le-Boisne, ou elle a
été exploitée pendant longtemps, & partir de 1840, pour la fabrication des sels de
magnésie. Enfin, il en existe une petite amande & Ghemasson, prés Saint-Léonard.

Les analyses suivantes ont été faites par M. Lodin, ingénieur des mines au
Mans, sur des échantillons remis par M. Hédin, ingénieur aux forges de I'Aulne
et provenant du canton de Fresnay (1).

. . LA CROIX

CHEMASSON | LA SEGHERIE | o5 © 0t o
Chaux . 29 67 29 47 30 10
Magnésie . . . . . . . . . 20 17 19 90 19 2
Résidu insoluble dans les acides 2 47 3 T 5 8
Alumine ct oxyde de fer 1 93 0 57 0 80
Perte par caleination . . . . . . e e e e 443 70 46 2 44 80
Eau hygroméirique . . . . . . . . . . o . .. »oo» » o o» 0 10
99 94 99 90 100 60

{1) Yoir Hipix, Fresnay et ses environs. Statistique géologique ct minéralogique, in-8. Le Mans, p. 42, 1882,
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43. S. m. CALCAIRE MAGNESIEN

Ce calcaire forme aussi une hande réguliére de chaque coté de la forét de Sillé,
la bande du Nord passe prés de Mont-Saint-Jean, puis se redresse pour aller
gagner Fresnay, celle du Sud passe & Rouessé, Saint-Rémy, Pezé, elle disparait
pendant quelque temps dans le retour des couches, puis apparait de nouveau &
la Chauviniére, commune de Neuvillette, elle pénétre ensuite dans le département
de la Mayenne ou elle prend un grand développement (1).

C’est un calcaire marbre, dur, cristallin, noiratre, bleuatre ou grisatre, renfer-
mant généralement une petite quantité de magnésie, il est exploité en grand pour
la fabrication de la chaux, sa composition chimique est assez variable de sorte
quil fournit de la chaux, tantdt grasse, tantdt maigre, quelquefois méme hydrau-
lique. M. Hédin (2) donne les analyses suivantes d’un certain nombre d’échan-
tillons provenant du canton de Fresnay:

| CARBONATE | CARBONATE RESIDU ALUMINE EAU
CHAUX GRASSES de de et oxyde | et matitres | TOTAUX
CHAUX | MAGNESIE INSOLUBLE | 0 FER  |brrumincuses
R e ™ et

No 4, — Cordé . . . . . . . 90 13 2 07 2 07 433 1 40 100 »
— 9, — Bures . . . . . . . 94 » 163 105 2 45 115 100 »
— 3. — Forteu . . . . . . 94 60 0 60 1 » 1 80 2 » 100 »
— 4. — Piogerie . . . . . .| 9340 030 3 » 090 2 40 100 »
— 35, — Rochatre . . . . . . 99 20 » » » » » » 0 80 100 »
— 6, — Basseric . . . . . . 98 80 0 40 0 50 030 » » 100 »
— 7. — Beauverger. . . . . 96 20 » » 2 40 0 49 1 » 100 »
— 8, — Fontaine. . . . . . 91 24 413 1 56 070 » » 100 63
— 9, — Chaterie . . . . . . 98 15 » n 093 » » 99 08

CHAUX HYDRAULIQUES QUARTZ

ET ARGILE
Ne 10. — La Cour, Carritre, assise sup= [ 72 90 4350 11 60 340 510 97 50
— 1. — — — infre| 174 20 340 12 80 2170 480 97 90
— 12, — La Toinerie « . . . .| 8560 230 6 » 120 3 » 98 10

(1) OEmLErT. Notes géologiques sur la Mayenne. Bull, Soc. Etudes scientifiques d’Angers, 11¢ et 12e
années, p. 250, 1882,
(2) Voir HEDIN, loc. cit., p. 39.
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Ces analyses ont été faites :

Nos 4-3, par M. Malagutti, au laboratoire de Rennes, en 1860;

Nos 4-7 et 10-12, par M. Julien, au laboratoire du Mans, en 1861-62;

Nos 8 et 9, par M. Lodin, au laboratoire du Mans, en 1880.

Sur les confins du département de la Sarthe, & Voutré (Mayenne), ce calcaire
est exploité comme marbre d'une jolie nuance, connu sous le nom de Bleu
turquin, 11 a aussi fourni les marbres dits Bréche noire et Bréche rose, de Neuvil-
lette, qui ne sont plus exploités.

Le méme calcaire est exploité comme pierre & chaux grasse & Rouessé-Vassé.

Pres de Fresnay, spécialement dans les carriéres qui bordent & droite la route de
la Hutte, et dans les fouilles du chemin de fer avoisinant la gare, on voit que les
tranches du Calcaire magnésien ont été nivelées, d'une maniére remarquable, &
leur contact avec les bancs de l'oolithe inféricure superposée, les coquilles litho-
phages de ce dernier terrain ont perforé le marbre et on les y trouve logées, &
quelques centimétres de profondeur dans leurs alvéoles et recouvertes par la masse
oolithique.

ETAGE SILURIEN INFERIEUR

Cet étage renferme la faune seconde de Barrande, c’est 1'étage D de cet auteur,
on y voit apparaitre les Céphalopodes et les Acéphalés; la seulement les docu-
ments paléontologiques commencent & devenir abondants en France; il couvre,
dans I'Ouest du département de la Sarthe, une surface d’environ 18.500 hectares ;
on peut y distinguer les assises suivantes :

42. S. r. Schistes rouges.

42. S. Grés Armoricain.

41. S. Schistes & Galymene Arago et Tristani.

40. S. Gres Silurien sans fossiles.

Les relations de ces assises sont bien nettes dans plusieurs parties du départe-
ment, sauf pour les Schistes rouges qui n’existent que dans les environs de
Sillé-le-Guillaume ot ils semblent un simple accident du Grés Armoricain. (Voir la
coupe de Sillé & Sablé. Fig. 2, p. 17.)
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42. S. r. SCHISTES ROUGES

Les Schistes rouges, souvent associés & des poudingues, dits Poudingues pouwr-
prés, sont trés développés dans certaines parties de la Bretagne et de la Nor-
mandie, spécialement & Pont-Réan prés Rennes et & Clécy (Calvados); plusieurs
auteurs les ont séparés de P'étage Silurien inférieur pour les faire rentrer dans
le Silurien primordial ou méme dans le CGambrien; mais ces mémes auteurs
admettent des alternances entre ces Schistes rouges et le Grés Armoricain, et les
fossiles qu’ils citent comme se trouvant abondamment dans les premiers : T%gil-
lites ou Scolithus, Vexillum etc., sont précisément ceux qu'on rencontre le plus
souvent dans le grés. M. de Lapparent, dans son Traité de géologie (p. 671) s’ex-
prime ainsi, tout en classant ces couches dans le Cambrien :

« Les schistes rouges et verts renferment des lits de grés grossier, a cailloux de quartz et de
« lydienne qui passent insensiblement au grés armoricain, base du Silurien. Ainsi, dans le
« Cotentin, les schistes et poudingues pourprés, discordants en quelques points avec les phyllades
« de Saint-Lé (nolamment & la butte de Clécy), ne représenteraient que la partie supérieure du
« cambrien. » (1).

De ce qui précéde, il résulte pour nous, de la maniére la plus évidente, que les
Schistes rouges avec ou sans poudingues, renfermant les fossiles du Grés Armo-
ricain et alternant avec lui, doivent étre classés dans le méme étage, et non dans
I'étage inférieur avec lequel ils sont en discordance de stratification et ot les fossiles
manquent ou sont différents.

Dans la Sarthe, ces Schistes rouge lie-de-vin ne se voient qu’aux environs de
Sillé-le-Guillaume, au milieu du massif de grés avec les couches duquel ils alternent
comme l'indique la coupe ci-contre, que nous avons déja publiée dans le Bulletin
de la Société Géologique (2).

(1) DE Lapparent, Traité de géologie, 1882. LepesconTE. Silurien d'Ille-et-Vilaine. B. S. G. Fr.
3e sér., t. X, p. 59, 1882,

(2) GuiLuier. Noles sur les Lingules du Grés Armoricain de la Sarthe. B. S. G. Fr., 3¢ série, t. IX,
p. 372, pl. vii, 1881.

5
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De chaque c6té du massif de Sillé les Schistes rouges font défaut entre le Grés
Armoricain et I'ensemble de couches que nous considérons comme représentant
Pétage Silurien primordial. Les Pétrosilex rubanés et glanduleux de la chaine
des Couévrons ou de Sillé, semblent résulter du métamorphisme de ces schistes.

42. S. GRES ARMORICAIN

Marie Rouault (1) a donné ce nom & un ensemble important du Nord-Ouest de
la France, qu’il indique comme étant composé de grés et quartzites blancs ou pour-
prés, de poudingues et de schistes rouge lie-de-vin ; mais ce géologue en a méconnu
la position en le placant au-dessus des Schistes & Calyménes, tandis qu’il est au-
dessous.

Le Grés Armoricain correspond au Grés @ Scolithus ou Greés & Bilobites de diffé-
rents auteurs, nous avons nous-méme employé cette derniére désignation dans

(1) Note préliminaire sur une nouvelle formation découverte dans le terrain silurien inféricur de la
Bretagne. B.S G. Fr., 2¢ sér., t. VII, p. 724, 1830.
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divers travaux, mais les empreintes, encore assez mal connues, qu'on a appelées
Scolithus et Bilobites se trouvent dans différentes couches, et, de plus, le nom
de Grés Armoricain est le plus ancien, il doit donc étre conservé.

Ce grés est de nature variable, il est tantot blanc et passe au quartzite, tantét
rouge ou blanchitre maculé de taches rouges ou violettes; tantdt & grain fin, micacé,
il est quelquefois grossier et passe méme au poudingue en se chargeant de galets de
quartz ; souvent en bancs épais, il se divise aussi en couches minces avec entre-
bancs schisteux micacés.

Cette assise se rencontre en Espagne et en Portugal avec les mémes carac-
téres, elle n'existe pas in situ en Angleterre ol elle est représentée par le Lian-
deilo le plus inférieur, assise d’Arenig; mais le terrain Triasique de Budleigh
Salterton (Devonshire) contient des galets roulés qui en proviennent et qui ont
été arrachés aux cotes de Normandie et de Bretagne, ces galets renferment les
fossiles caractéristiques du terrain (1).

Le Grés Armoricain présente dans la Sarthe, ainsi que lindique la figure 3,
p. 24, des affleurements comme ceux des Phyllades de Saint-Lo, en forme de
fer & cheval dont les branches s'avancent dans la Mayenne (2); par suite de
plissements, il présente plusieurs bandes : la plus septentrionale est celle de la
forét de Perseigne, ol le grés atteint l'altitude 340 la plus forte du département;
puis viennent celles de Saint-Léonard-des-Bois qui forment un V et constituent
les collines pittoresques bien connues des touristes, sous les noms de Butte du
Déluge, Narbonne et Haut-Fourché. Viennent ensuite : la large bande avec
Schistes rouges et filons porphyriques de la forét de Sillé, et enfin celle non
moins importante de la forét de la Charnie, en partie dans la Mayenrie.

Ce grés repose généralement en stratification discordante sur les Phyllades de
Saint-Lo; dans la forét de Perseigne, par exemple, il manque entre les deux
étages toute la masse de poudingues, schistes, calcaires et dolomies que nous assi-
milons au Silurien primordial.

(1) Davipso~. On the Devonian and Silurian Brachiopoda that occur in the Triassic Pebble Bed of Bud-
leigh Salterton, near Exmouth. Paleontographical Society, vol. IV, part. IV, 1881.

(2) Voir OEnLERT. Notes géologiques sur la Mayenne. Bull. Soc. Etudes sc. Angers 11¢ et 12¢ années,
p. 254, 1882.
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Dans une grande partie de la Bretagne et de la Normandie, ainsi que dans
le Nord-Ouest de la Sarthe, le grés en question est exploité en grand pour l'em-
pierrement des chaussées; il renferme quelquefois des couches de minerai de fer,
jadis exploitées & Saint-Denis-d’Orques (Sarthe), particulierement dans la forét
de la Grande-Charnie, & la ferme des Perriers et & la Mantelliere prés de la
limite de la Mayenne et surtout dans ce dernier département.

Nous avions dans les Profils géologiques des routes de la Sarthe, & Vexemple
de nos devanciers, rangé les grés de Sillé-le-Guillaume, sous le nom de Quartzites
inférieurs, dans un horizon différent de celui du Grés Armoricain, la découverte
de plusieurs fossiles : Lingula Crumena, Lingula Criei, Foralites Heninghaust,
nous a fait changer de maniére de voir. Il est maintenant acquis que le grés de
Sillé appartient & horizon du Grés Armoricain (1).

11 y a déja longtemps que des fossiles ont été signalés dans ces grés, la pre-
miére indication que nous en trouvons existe dans une lettre de M. de Verneuil
a M. d’Archiac, lettre publiée dans les Comptes rendus de 'Académie des Sciences
de 1858 (2) voici ce qui est dit :

« Vous avez di lire, comme moi, daus les comptes rendus du 19 juillet dernier, une note
dans laquelle M. Marie Rouault annonce qu'on vient de découvrir des restes de vertébrés dans
le terrain dévonien de l'ouest de la France. Celte découverte a appelé mon atfention et jai
pris des informations sur les lieux ol ces fvssiles avaient été trouvés. J'ai su que c’élait &
Saint-Léonard, dans le nord du département de la Sarthe et j’ai prié M. Triger de m’y con-
duire ; munis de la belle carte qu’il a dressée de cette région, il nous a été facile de recon-
naitre que les ardoises de Saint-Léonard apparliennent non au systéme dévonien, mais &
la partie inférieure du systéme silurien, et en cffet, on y trouve, avec les prétendus vertébrés
plusieurs espéces de trilobites les plus caractéristiques des ardoises d’Angers, tels que Hlenus
giganteus, Calymene Tristani, Calymene Arago, Placoparia Tourneminei ete.

« En faisant cette étude nous avons été conduits & une découverle sur laquelle jappelle
volre allention.

« Yous savez qu'en France, ainsi qu’en Espagne, ces trilobites sont & la base de tounte la série
des couches fossiliféres. Au dessous on n’a pas encore trouvé jusqu'a présent de traces d’étres

~

=

=

=

=

i~

=

_

(1) GuiLLEr. Nole sur les Lingulesdu Grés Armoricain de la Sarthe B. S. G. Fr. 3¢ sér. t. IX. p. 372-1881.
(2) De VERNEUIL. Sur quelques fossiles paléozoiques de 1'0uest de la France. Comples rendus Acad. Sc.
t. XLVII, p. 463, 1858.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



SILURIEN INFERIEUR 37

organisés, tandis qu’en Angleterre, en Scandinavie, en Bohéme et en Amérique, il existe une
zone fossilifére plus ancienne qui constitue ce que M. Barrande a nommé la faune primordiale.
En Angleterre, comme en Amérique, cette zone est principalement caractérisée par
des lingules ; eh bien je crois avoir découvert avec M. Triger I'équivalent de cet
horizon.

« Les ardoises de Saint-Léonard avec leurs trilobites correspondent, sans aucun doute possible
a ce qu'on appelle en Angleterre les schistes de Llandeilo et en Amérique au calcaire de Tren-
ton. Elles reposent sur un grés quartzeux irés dur, dont quelques couches sont chargées de
lingules de 2 4 3 centimétres de longueur. Pour nous mettre & P'abri des erreurs dues aux
renversements et nous assurer que ces grés sont bien réellement inférieurs aux schistes a
trilobiles, nous avons traversé le bassin perpendiculairement & son axe anticlinal occupé
par les ardoises. En relrouvant, de I'autre c6té, les mémes grés quarizeux hien indiqués sur la
carte de M. Triger, nous avons aussi retrouvé les lingules 4 la méme profondeur dans les
quartzites, c’est-d-dire a4 vingt ou trente méires au-dessous des schistes argileux. Il y avait
donc de parl et d’auire une symétrie parfaite de position. Celte découverle confirme d’une
maniére frappante I'uniformité des lois qui ont présidé & la distribution des étres, et sur notre
sol, comme dans le pays de Galles, comme dans I'état de New-York, et jusqu'an Mississipi, les
premiers débris organiques que I'on rencontre appartiennent & un méme genre de petits
brachiopodes, et, chose remarquable, bien que Ie plus ancien de tous les mollusques, ce genre
a encore des représentants dans la nature acluelle. -

« Aprés ces détails sur I'dge des ardoises de Saint-Léonard, il vous paraitra peut-étre assez
difticile de croire que 'on y a trouvé des vertébrés : ce seraient dans tous les cas les premiers
qui aient jamais été découverts dans le terrain silurien inférieur, aussi, bien que je n'aie pas
vu les échantillons décrits par M. Rouault, je me permets de douter. »

De Verneuil faisait erreur en disant que Marie Rouault avait rencontré des

vertébrés & Saint-Léonard-des-Bois, dans le Silurien, c’est aux Gourtoisiéres prés
Britlon dans le Dévonien que la découverte avait eu lieu, ainsi que nous I'expli-
querons quand nous traiterons de ce dernier terrain ; ¢’est & tort aussi que dans
cette lettre l'auteur considérait le grés & lingules, de Saint-Léonard, qui n’est

autre que le Grés Armoricain, comme contemporain des couches renfermant la

faune primordiale, les recherches subséquentes et la découverte d’assez nombreux
fossiles ont fait ranger de la maniére la plus certaine ces grés dans les dépdts de

I'age de la faune seconde.

Certains bancs de Grés Armoricain renferment en abondance des fossiles de
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nature problématique auxquels Marie Rouault (1) a donné les noms de Frana,
Vexillum, Daedalus, Humilis, Tigillites, Foralites, Vermiculites.

Les Frana (Cruziana d'Orb., Bilobites de divers auteurs), rampent en S'entre-
croisant, le plus souvent & la face inférieure des bancs de grés sur laquelle ils
sont en saillie, les Tigillites (Scolithus Hall.) au contraire, traversent les bancs
perpendiculairement; ces différents corps ont fait I'objet de travaux intéressants
de divers auteurs (2) dont M. Barrois a donné un excellent résumé (3), les uns les
considérent presque tous comme des végétaux inférieurs, et d’autres comme les
traces laissées par des animaux rampants, annélides errantes et crustacés; d’autres
enfin y distinguent des traces d’animaux et de végétaux.

Cette derniére interprétation nous semble la plus vraisemblable, les Tigillites ou
Scolithus présentant des tubes cannelés, perpendiculaires aux bancs de grés, de
diamétre égal d’un bout & lautre, souvent accolés, semblent bien é&tre dis a des
annélides tubicoles; quant aux Bilobites qui rampent et Sentrecroisent générale-
ment a la face inférieure des bancs (4) et qui, quoi qu'on ait dit, se rencontrent
en passant les uns par dessus les autres et en conservant leur relief, nous sommes
persuadé que ce sont des débris de végétaux; on a voulu en faire des pistes
d’animaux, cela pourrait & la rigueur expliquer les empreintes ne comportant
que des lignes paralléles, comme dans Frane Lyelli, mais pour les autres
espéces, telles que Frana Bronni, furcifera eic., qui présentent des stries, sou-
vent trés réguliéres, inclindes sur la direction générale de I'empreinte, une pareille
explication n’est pas admissible : un corps quelconque progressant dans la

(1) MARIE RouavLt. B. S. G. Fr. 2¢ série, t. VII, p. 729, 1850.

(2) DE TROMELIN ct LrBEsconTE. Essai d'un catalogue raisonné des fossiles Siluriens. 4ssoc. Frang. p. avanc.
Sciences. Congres de Nantes, p. 601, séance du 23 aout 1875

Crik. Les Tigillites siluriennes. Comptes rendus Acad. Sc., t. LXXXVI, p. 687, 1878.

DEe Sarorta ct Manion. L'évolution du régne végétal, 1881.

Dz Saporta. Types de végétaux paléozoiques. dssoc. Frang. p. avane. sciences, 7¢ session, & Paris, p. 576.

A propos des Algues fossiles, 1882.

Narnorst. Quelques remarques concernant les Algues fossiles. B. S. G. Fr., 3¢ sér., t. XI, p. 432, 1883.

LeBEscoxTE. OEuvres posthumes de Maric Rouault, B. S. G. Fr. 3¢ sér., t. XI, p. 466, 1883.

(3) Barrois. Terrains anciens des Asturies, p. 173, 1882,

(4) M. LemescoxtE, dans la nole ci-dessus p. 469, signale les Bilobiles comme se trouvant quelquefois
dans l'intérieur de la roche ou a sa parlic supéricure.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



SILURIEN INFERIEUR 39

direction de cette empreinte ne pourrait donner ces traces obliques et fortement
accentuées; nous avons renconiré des échantillons présentant latéralement des
appendices nombreux inclinés & 45 degrés sur la direction générale.

MM. De Tromelin et Lebesconte ont donné la liste des fossiles rencontrés & leur
connaissance, dans le Grés Armoricain de la Sarthe, nous renvoyons & ce travail
pour la discussion des espéces que nous allons énumérer, sauf pour les Lingula
Criei et crumena au sujet desquelles nous avons présenté en collaboration avec
M. Davidson, une note dans le Bulletin de la Société Géologique.

FOSSILES DU GRES ARMORICAIN

TRILOBITES

DE TromenIN et LEBesconTE (1). Catalogue raisonné, p. 22, 1875.
Saint-Léonard-des-Bois.

ANNELIDES ?

Asaphus Armoricanus, pE TrRox..

-York 2, pl. 1, .
Scolithus linearis, HiLL........... % Pf'ileont. _Of New-York, vol. I, p. 2, pl. 1, 1847
Sillé-le-Gillaume.
S Marie-Rouvavrr (2). Note préliminaire, Bull, Soc. Géol. Fr.,
Tigillites Dufrenoyi, RovauLrt..... 2e série, t. VII, p. T4, 1850.

I Chemiré-en-Charnie, Saint-Rémy-de-Sillé, Sillé.
Foralites Hoeninghausi, Rovauer. | Note prélim., loc. cit., p. 743 Sillé, Saint-Rémy.

— Pomeli, RovAuLT........ | id. id. Chemiré-en-Charnie.
LAMELLIBRANCHES
Ctenodonta sp.?........ccivinieen. | Saint-Léonard-des-Bois.
BRACHIOPODES

MariE-RouAuLT, loc. cit., p. 727.
DavipsoxN in GuiLuier (3), B. S. G. Fr., 3¢ sér. t. IX, p. 377, pl. 7,

i L i AULT.e..uvn.
Lingula Lesueuri, RovAuLt fig. 12, 1881.
Saint-Léonard-des-Bois.
—  Criei, DAVIDSON.......vtets ! Loc. cit., p. 373, pl. 7, fig. 13. Sillé, Saint-Denis-d'Orques.

(1) DE TroMELIN ct LEpEScoNTE. Essai d'un catalogne raisonné des fossiles Siluriens. Association Francaise
pour lavancement des Sciences, 1875. (Les numéros des pages sont ceux du tirage a part.)

(2) MsariE Rouavrr. Note préliminaire sur unc nouvelle formation, découverte dans le terrain Silurien
inférieur de Bretagne. Bulletin de la Sociélé Géologique de France,2¢ série, tome VII, p. 724, 1850.

(3) GuiLLIER ¢t Davipso~. Note sur les Lingules du Grés Armoricain de la Sarthe, Bull. Soc. Géol, Fr.,
3e série, t. IX, p. 372, 1881.
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Pauips. Mem. of Geol. Survey of Great Britain, vol II, p. 369,
S pl. 24, 1868.

Lingula crumena, Poips... .... ( Voir Davipsox in GUILLIER, loc. cit., p. 376, tig. 4-11.
Sillé, St-Remy-de-8illé, Assé-le-Boisne.
VEGETAUX ?
Cruziana Bronni, RovavLt sp..... | Freena, Rouvaurr, loc. cit., p. 732. Chemiré-en-Charnie.
— Cordieri, RotauLt sp.... | id. id. id.  p. 733. id.

— furcifera, d'Osn......... Frena, Rovaurr, lon. cif., p. 733. Bilobites furcifera, pe SapoRTA.
Alguecs fossiles, p. 54, pl. 9, fig. 1,4,19. Saint-Léonard, Saint-Denis.

— Goldfussi, Rovaurr sp... | Frana, RouvaulT, loc. cit., p. 733. Chemiré-en-Charnic.

— Liyelli, ROUAULT Sp....... | id. id. id. p. 732. id.

Deedalus Cenomanensis, pe TROM. | Dt TROMELIN ¢t LEBESCONTE, loc. cif., tab. B. Chemiré-en-Charnie.

S D'OrBIGNY. Yoyage dans I'Amérique du Sud, t. III, pl. 1.

La plupart des localités de Grés Armoricain du département de la Sarthe sont
peu abordables et il est probable que par suite de recherches plus nombreuses, la
liste que nous venons de donner sera sensiblement augmentée; quoiqu’il en soit
la présence du genre Asaphus parmi les Trilobites, ainsi que celle de plusieurs
Acéphalés, d’espéces et de genres indéterminés, doit forcément faire ranger cette
assise dans le Silurien & faune seconde et non dans le Silurien primordial,
comme P'ont fait certains géologues.

Voici la place qu'occupent quelques fossiles, dans la hauteur de l'assise :

Asaphus Armoricanus n’a été rencontré, dans la Sarthe qu’a Saint-Léonard-
des-Bois, en compagnie de Lingula Lesueuri et de plusieurs Acéphalés indéter-
minés, vers la partie supérieure de 'ensemble, & quelques métres seulement au-
dessous des ardoises & Calymene Tristani.

Lingula Criei a été trouvée d’abord a Sillé-le-Guillaume, & la base du Grés
Armoricain proprement dit, dans la partie ou il alterne avec les Schistes rouges
(Voir la coupe page 34), nous I'avons rencontrée depuis dans le village méme de
Saint-Denis-d’Orques & la partie supérieure du grés.

Lingula crumena se trouve & Sillé avec Lingula Criei; on la rencontre plus haut,
dans les quartzites blancs & T%gillites, & Saint-Rémy et Mont-Saint-Jean, et,
d’aprés M. Davidson, beaucoup plus bas, dans la grauwacke du Moulin de Rance
que nous rangeons dans le Silurien primordial.

Tigillites Dufrenoyt qui, dans certaines parties de la Normandie et de la Bre-
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tagne, semble caractériser la partie supérieure du Grés Armoricain, c’est-d-dire
les quartzites blancs de ces régions, se trouve & Sillé dans les alternances de
quartzite et de schistes rouges, c’est-a-dire & la base et dans des grés blancs de
la partie moyenne, mais nous ne l'avons pas encore trouvé.dans la partie supé-
rieure, prés des ardoises.

Les Bilobites ou Cruziana semblent généralement se rencontrer & la partie
supérieure. La plupart des échantillons ont été trouvés prés de Chemiré-en-Char-
nie, presque en contact avec les ampélites, mais 1a la série n'est pas compléte.

41. S. SCHISTES' A CALYMENE ARAGO ET TRISTANI

Les terrains que nous venons d’étudier sont recouverts par des assises schis-
teuses qui se présentent sous les trois aspects suivants :

Sehiste ferrugineux passant au minerai de fer.

Schiste ardoisier exploitable.

Schiste & nodules siliceux.

Dans aucune localité nous n’avons vu ces trois faciés en contact, ni méme deux
d’entre eux, nous ne pouvons donc pas dire s’ils représentent des couches diffé-
rentes ou s'ils ne sont que des modifications latérales d'une méme couche, nous
préférons toutefois cette derniére hypothése bien qu'elle soit en désaccord avec
celle exposée par MM. de Tromelin ct Lebesconte (1), car nul auteur ne cite de
coupe ou l'on puisse voir la superposition.

Les documents paléontologiques relatifs & ces schistes étaient, dans la Sarthe,
peu nombreux avant nos recherches; de Verneuil (2), dans le compte rendu de
la réunion de la Société Géologique, au Mans, cite Calymene Tristani, découverte
par I'abbé Davoust, curé d’Asniéres, dans les ardoises de Saint-Léonard-des-Bois,
et M. Guéranger (3) indique seulement Cheirurides (Placoparia) Tourneminei
trouvé par 'abbé Chorin dans le minerai de fer de Saint-Victeur.

(1) Terrains primaires de Bretagne. B. 's. G. Fr., 3¢ scrie, t. IV, p. 594, 1876.
{2) Bull. Soc. Géolog. France,2e¢ strie, t. VII, p. 771, 1850.
(3) Répertoire paléontologique du département de la Sarlhe, p. 9, 1853.
c-6
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Nous avons depuis rencontré, surtout prés de Saint-Denis-d’Orques, de nom-
breux fossiles qui ont donné lieu & différentes notices paléontologiques (1).

Les schistes ferrugineux passant au minerai de fer, se rencontrent au Nord de
la chaine des Couévrons, leurs affleurements forment une courbe partant de la
fordt de Sillé, passant au Houx et & la Butte, en Montreuil-le-Chétif ; 4 Saint-Aubin-
de-Locquenay on voit dans un champ dépendant de la ferme de Chapeau, entre
cette ferme et celle du Rocher, d'anciennes excavations, d’oi on a jadis tiré du
minerai, la roche est un schiste grossier, minacé, plus ou moins riche en fer,
formant une couche presque verticale, inclinée seulement de quelques degrés vers
le Nord-Ouest et d’une épaisseur de 2 & 4 metres. Les fossiles sont abondants
dans les détritus de U'exploitation, nous y avons recueilli en quelques instants
Calymene Tristani, Calymene Arago, Placoparia’ Tourneminei et un crinoide
montrant I'empreinte du calice, ainsi que plusieurs piéces éparses. Les Placoparia
se trouvent en nids dans une gangue sableuse et ferrugineuse, on rencontre
quelquefois ainsi un assez grand nombre d’éxemplaifes réunis, tandis qu’on
trouve rarement des individus isolés, nous avons fait la méme remarque a la cote
du Creux en Saint-Denis-d’Orques, il est donc probable que ce petit Trilobite
vivait en société.

L’assise en. question, suivant I'allure générale des terrains anciens de la région,
contourne, a une .certaine distance & I'Est, Fresnay-sur-Sarthe, mais elle est
alors masquée par des dépdts plus récents, elle affleure de nouveau a Haut-Eclair
commune de Fyé ol on trouve aussi des débris de Trilobites, puis 4 Saint-Victeur
au lieu dit le Patisseau .ot des exploitations ont eu lieu et o a été trouvé pour

(1) Barraxpe. Représentation des Colonies de Bohéme. B. S. G. Fr., 20 sér., t. XX, p. 497, 1863.

GuiLLIER. Faune scconde Siluricnne aux environs de Chemiré-en-Charnie, Bull. Soc. Agric. Sec. et Arts
Sarthe, t. XIX, p. 69, 1867.

GuiLLier ¢t DE TroMeLiN, Faunc scconde, cle. Note additionnelle. Bull. Soc. Agric. Sc. et Arts Sarthe,
t. XXI, p. 633, 1872,

GriLLier et pE TroMeniN, Note sur le terrain Silurien de la Sarthe. Bull. Soc. Agric. Sc. et Arls Sarthe,
t. XXII, p. 581, 1874.

GuiLLier. Nouveau gisement de fossiles de la faune seconde, prés Saint-Aubin-de-Locquenay. Bull. Soc.
Agric, Sc. et Arts Sarthe, t. XXVII, p. 217, 1879.
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la premiére fois Placoparia Tourneminet, et enfin elle disparait au Sud de Gesnes-
le-Gandelin sous le terrain Jurassique.

Ce minerai a été signalé dans beaucoup de points de la Bretagne et de la Nor-
mandie il se montre généralement & la base des Schistes & Calyménes, en contact
avec le Grés Armoricain; dans la Sarthe les choses se passent un peu différemment :
les points ou le minerai de fer existe font partie d’'une bande de schiste ou
grauwacke micacée trés mince, comprise entre le Grés Armoricain et le Grés
No 40 S., la partie ferrugineuse est vers le haut, elle est d’ailleurs peu nette.
Puillon-Boblaye a appelé l'attention sur ce minerai dés 1839 et y a signalé des
Trilobites.

Le schiste ardoisier de Saint-Léonard-des-Bois correspond & celui d’Angers, il a
été exploité pendant longtemps aux lieux dits: le Defais, les Perriéres et dans les
buttes de Chemasson et de Saint-Laurent, ses affleurements présentent deux branches
qui se réunissent un peu au Nord de Saint-Léonard et vont en s'écartant vers la
Mayenne; elles constituent un bassin dont la partie centrale est occupée par le
Grés Silurien Ne 40 S. et qui repose sur le Grés Armoricain.

Lesschistes a nodules siliceux affleurent entre Chemiré-en-Charnie et Saint-Denis-
d’Orques d'olt ils se dirigent vers la Mayenne, c’est dans une tranchée de la
route nationale Ne 4157 du Mans & Laval, entre le carrefour de la Lune de Joué-
en-Charnie et Saint-Denis-d’Orques, vers la fin du contournement de la cote dite du
Creux que se trouve le gisement sur lequel nous avons appelé l'attention
en 1867 (1); en voici la coupe : (Voir Fig. 5, p. 44.)

C’est entre la borne hectométrique 73 kil. 7 et la borne kilométrique 74 que se
rencontrent les nodules qui, comme les schistes, semblent former des ondulations,
mais celles-ci peuvent provenir des sinuosités de la route jointes & I'inclinaison
des couches; le point le plus riche et aussi le plus abordable est & la borne
hectométrique 73,9.

(1) Faune seconde Silurienne, loc. cit. Bull. Soc. Agric. Sc. et Arls Sartke, t. XIX, p. 69, 1867.
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Comme on le voit, la partie renfermant des nodules est assez mince, elle
atteint au maximum deux métres d’épaisseur.

Wraunchée Jelbo coté I Crena
entre la Line de/oue' et Sawnt-Ments-d Orgues
Fig. 5

Gite de Laval

Cote du Nlans

7 =z

14 =2
7¢
2

Les nodules sont de deux sortes : les uns noirs, trés durs, trés lourds, sont géné-
ralement stériles; les autres terreux, gristres, avec parties oxydées ferrugineuses,
plus légers, présentent presque toujours des débris de fossiles; M. Hermite (1)
a fait la méme observation aux environs d’Angers.

Les schistes noiratres micacés qui englobent les nodules renferment également
des fossiles mais ceux-ci sont rares et mal conservés.

L’assise des Schistes et minerai de fer & Calymene Arago et Tristani a fourni,
dans la Sarthe les espéces dont la liste suit:

FOSSILES DES SCHISTES A CALYMENES

TRILOBITES

BroncyiarT. Crustacés fossiles, pl. 1, fig. 2, 1822,
Calymene Tristani, BroNgNIART...] BavLE. Explication de la Carte géologique de France, t. IV, pl. 3,
fio. 1-9, 1878.

(1) Terrain silurien des environs d’Angers. B. S. 6. F., 3® série, t. VI, p. 531, 1878.
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Calymene Arago, ROUAULT ; RouAuLrt, Bull. Soc. Géol. France,2¢ sér., t. VI, p. 88,pl. 2, fig. 3, 1849.
! ; Bavig. Explicalion, t. IV, pl. 8, fig. 10, 11, 1878.
Bamrranpe. Notice prélim., p. 27, no 8, 1846. Syst. Sil., Bohéme
- pulchra, BARRANDE...... 3 vol. 1, pl. 19, 1852,
Prionocheilus Verneuili, Rovaurt. B. S. G. F., %¢sér.,t. IV, pl. 3,1847.
Dalmanites macrophtalma, Calymene macrophtalma,BrongnIarT.Crustacés fossiles, (ig.4, 1822.
BRONG. SP.ev.vivninan rerereneens g Voir pE TROMELIN et LEBESCONTE. Catalogue raisonné, p. 30, 1873 (2).

Dalmanites Torrubise, DE VERNEUIL ¢t BARRANDE. B. S. G. F., 2¢ série, t. XII, p. 976, pl. 26,fig. 3, 1835.
BarraNDE. Notice prél., p. 30, 1846. Syst. Silur., p.637, pl. 31,32, 1852,
Ogygia Buchi et 0. Edwardsi, RovauLt. B. 8. G. F., 2 série,

t. IV, p. 321, 1847.
Yoir pE TROMELIN ¢t LEBESCONTE. Catalogue raisonné, p. 32, 1875.

; Ogygia glabrata, SALTER-SHARPE. Quarterly Journ.Geol. Soc.,vol.IX,

Asaphus nobilis, BARRANDE.....

Ogygites glabrata, SALTER........ pl. 17, tig. 4, 1853.
Voir pE TrRoMELIN et LEBESCONTE. Catalogue raisonné, p. 3i.
BurMmeisTER. Organ. Tril., pl. 3, fig. 10, 1843. Illeenus Desmaresti,
Illeenus giganteus, Bummlsmn....z RovauLt. B. 8. G. F., 2¢ série, t. IV, p, 321, 1847, ct t. VI, p. 88,
pl. 2, fig. 2, 1848.
—  Hispanicus, DE VERNEUIL et BARRANDE. B. S. G. F., 2e série, t. XII, p. 981, pl. 23, fig. 6, 1855,
- Guillieri, pE TROMELIN.... | Dk TROMELIN et GUILLIER, Bull. Soc. Ag. Sarthe,t. XXI, p. 634, 1873.
— Sanchezi, pE VERNEUIL et BARRANDE. B. S. G. F., 2¢ série, t. XII, p. 982, pl. 25, fig. 7, 1853.
Calymene Tourneminei, Rovaurt. B. S. G. F., 20 sér,, t. IV,
Placoparia Tourneminei, p. 320, pl. 3, 1846.
Rouvaurr sp........ Peeanetternenns .. Placoparia Tourneminei, pE VemrneuviL. B. S. G. F,, 2¢ sér.,
t. XII, p. 968, pl. 23, 1855.
Cheirurus Guillieri, oz TROMELIN..! DE TroMELIN et GuILLIER. Bull. Soc. 4 grz"c. Sarthe, t. XXI, p. 634.
{ D TroMELIN et LEBESCONTE.Catalogue raisonné, p. 37.

OSTRACODES

Beyrichia Guillieri, bE TROMELIN.. | Dg TROMELIN et GUILLIER. Bull, Scc. Agric. Sarthe, t. XXI, p. 634.
Beyrichia simplex, JoNes. Quart,, Journ. Géol. Soc., vol. IX, pl. 7,
Primitia simplex, JONES Sp....... fig. 7, 1853.
Voir pE TRoMELIN ¢t LEBesconTE. Catalogue raisonné, p. 38, 1875.

CIRRHIPEDES

Anatifopsis Bohemica, BARRANDE. | Systéme Silurien. Suppl. au vol. I, p. 578,  pl. 26, fig. 36-41.
pl. 20, fig. 8-9.

Plumulites fraternus, BARRANDE. | id. id. p. 574 pl. 35, fig. 1-6.

ANNELIDES

Serpulites? Letellieri, bE TROMELIN, | DE TroMELIN et LEsEsconTE. Catalogue raisonné, p. 38, 1875.

(2) DE TrROMELIN et LEBESCONTE. Essai d'un catalogue raisonné des fossiles Siluriens, elc. dssociation
Frangaise pour l'avancement des Sciences, séance du 23 aoit, 1875. (Les numéros des pages sont ceux du
tirage a part.)
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CEPHALOPODES

Orthoceras interpolatum, Barr.| Sysi. Silur., vol. I, texte, 3¢ partie, p. 198, pl. 417, fig. 3-5.
— remotum, SALTER-SHARPE. | Q. J. G. S.,vol. V, p. 147, 1849.
Endoceras Cenomanensis, BArr. | DETroMELIN et GUILLIER. Bull, Soc. Agric. Sarthe,t. XXI, p. 634,1873.

—_ Guerangeri, pE TRox. | id. id. id.
PTEROPODES
Conularia exquisita, BARRANDE... | Syst. Silur., vol. III, p. 37, pl. 4, fig. 1-14.
Hyolithes striatulus, BARRANDE... | id. id. p. 92, pl. 12, fig. 42-50.
—_ undulatus, BARRANDE. .. | id. id. p. 94, pl. 14, fig. 29, 30.
HETEROPODES

s SowersY in MunrcHison. Silur. Syst., p. 643, pl. 19, fig. 13, 1839.
Bellerophon bilobatus, SOWERBY.’ Voir DE VERNEUIL et BARRANDE. B. S. G. F., 2e série, t. XII,

p- 984, pl. 27, fig. 1, 1855.

SowessY in Murcaison. Silur. Syst., p. 643, pl. 19, fig. 14, 1839.
d. acutus, SOWERBY....} Voir pE VERNEUIL ef BARRANDE. B. S. G. F., 2¢ série, t. XII,
p. 983, pl. 27, fig. 2, 1835.
GASTROPODES
Pleurotomaria Bussacensis..... |  SHARPE, Quart. Journ. Geol. Soc., vol. IX, pl. 9, fig. 8, 1853.
LAMELLIBRANCHES

Redonia Deshayesiana, RovavLr.. | B. S. G. F., 2¢ série, t. VIIL, p. 364, fig. 1, 2, 1851.

—  Duvaliana, RovauLrt..... | id. id. p. 363, fig. 1, 2, 1851.
Ctenodonta Cize, SHARPE Sp...... | Nucula Cie, Suanrpe. Q. J. G. S., vol. IX, p. 149, pl. 9, fig. 5, 1853.
Leda Escosurae, SHARPE........... | @Q.J. G. 8., vol. IX, p. 151, pl. 9, fig. 8, 1853.
Modiolopsis elegantula, SHARPE.. | id. id.  p. 182, pl. 9, fig. 15, 1853.

Orthonota Davousti, bE TroxeLN, | Grés Sil. de May., cte. Bull. Soc. Linn. Norm., 3¢ sér., t. I, p. 36.
Lyonsia, Rovaurr. B. S. G. F., 20 série, t. VIII, p. 362, 1851.
— Britannica, Rovaurr sp.q Sanguinolites Pellicoi, pE VERNEUIL ¢t BARRANDE, B. S. G. F.,
2 série, t. XII, p- 991, pl. 27, fig. 4, 1853.

BRACHIOPODES
f SowerBy in MuRrcrison. Silur. Syst., pl. 22, fig. 13.

b

Li la attenuata ? SOWERBY..... .
inguia W { Voir-d'Oreieny. Prodrome, étage 1, no 218.

Orthis Berthoisi, ROUAULT........T | B.S.G.F., 2 série, t. VI, p. 88, pl. 2, fig. 4, 1848.
S Ueber die Brachiopoden der silurischen Schichten von Béhmen,
— macrostoma, BARRANDE..... p. 210, pl. 18, fig. 10-11, 1847.

Syst. Silur., vol. V, pl. 63, fig. 4.
Dr VErNEuIL et BARRANDE. B. 8. G. F., % s¢rie, t. XII, p. 993
— testudinaria, pE VERNEUIL pl. 27, fig. 9, 1835.
€t BARRANDE. «vvvevnraness Orthis Budleighensis, Davipso~. 0. redux SALTER. Voir DE TROME-
LIN ¢t LEBESCONTE, p. 593, 1876.
SuarrE. Q. J. G. S.,vol. IX, pl. 8, fig. 1, 1853.
— Ribeiro, SHARPE............ 0. vesperlilio, VERN.,, BARr., B. S. G. F., % série, t. XII,
p. 992, pl. 27, fig. 8, 1835.
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ECHINODERMES
ERNEU ' .8.G.F, 25,1 X . 993, pl. 26,
Echinospheerites Murchisoni....‘ DE.VLR‘JFLI\I.:CL BARRANDE, B. 8. G. F s.,t. XII, p. 993, pl. 26
{ fig. 7, 1835,
Calix Sedgwicki, RoUAULT........ | B.S.G. F., 2 série, t. VIII, p. 369, 1851.

Tous les fossiles de la liste précédente ont été rencontrés a la cite du
Creux, sauf Serpulites? Letellieri et Orthis Berthoisi, qui n’'ont été trouvés qu’a
Saint-Léonard; cette derniére localité a fourni en outre : Calymene Arago,
G. Tristani, C. pulchra, Placoparia Tourneminei, Illeenus giganteus, Redonia
Deshayesiana, R. Duvaliana.

A Saint-Victeur on signale seulement Ill@nus giganteus et Placoparia Towr-
neminei et & Saint-Aubin, Calymene Tristani, Ill@nus giganteus, Placoparia
Tourneminer et Echinosphaerites Murchisons.

Les espéces ont été, pour la plupart, étudiées par MM. de Tromelin et Lebesconte
dans leur intéressant travail sur les fossiles Siluriens de I'Ouest de la France (1).

Cet horizon fossilifére est assez répandu en Bretagne et en Normandie ot il a
été signalé dans un-grand” nombre de localités, mais ces régions présentent une
autre zone fossilifére fournissant aussi des ardoises, nous voulons parler des
Schistes a Trinucleus de Renazé (Mayenne), Riadan (I\lle—et-Vilaine), la Sansuriére
(Manche) dont la place ne nous semble pas encore bien établie; on admet généra-
lement qu’ils sont séparés des ardoises 4 Calyménes par l'assise du Grés de May
(Calvados) et qu'ils supportent le grés dit Grés culminant qui constitue I'assise la
plus élevée du Silurien inférieur; ces schistes semblent manquer dans la
Sarthe.

On a trouvé, il y a quelque temps dans les ardoises de Trelazé, prés Angers, des
traces que M. de Saporta (2) a considérées comme appartenant & des fougéres et

(1) Essai d'un cataloguc raisonné des fossiles siluriens des départements de Maine-ct-Lore, de la Loire-
Inféricure ct du Morbihan avee des observalions sur les terrains paléozoiques de I'Ouest de la France.
Association Frangaise, avanc. Sciences, 1873.

(2) Sur la découverte d’'une plante terrestre dans la partie movenne du terrain silurien. Compies
rendus Acad. Sc., t. LXXXV, p. 500, 1877. — Sur unc nouvelle découverte de plantes terrestres silu-
riennes dans les schistes ardoisiers d'Angers. Comples rendus, t. LXXXVII, p. 767, 1878. — Le monde des
plantes avant I'apparition de 'homme, 1879.
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auxquelles il a donné les noms de Eopteris Morieri et Criet, elles représenteraient
les plus anciennes plantes terrestres connues, mais certains paléontologistes
n’admettent pas l'origine végétlale de ces empreintes qu’ils considérent comme de
simples dendrites de pyrite de fer (1).

40. S. GRES SILURIEN SANS FOSSILES

L’assise que nous venons d’étudier est surmontée, dans la Sarthe, par un grés ot il
n’a pas encore 1 trouvé de fossiles : ce grés serencontre dans les environs de Fres-
nay, de Chemiré-en-Charnie, de Saint-Denis-d’Orques, de Saint-Léonard-des-Bois
et de Sablé, il est généralement blanc, quelquefois maculé de rouge, il passe
souvent au quartzite et est employé pour I'empierrement des routes. Sa position,
entre les ardoises a4 Calyménes et les Schistes ampéliteux permet de le rapporter
au Greés de May et la plupart des géologues considérent les deux terrains comme
synchroniques; cependant M. de Tromelin (2) n’admet, comme représentant le
Greés de May, que la base de l'assise que nous' considérons ‘et il donne au reste
le nom de Grés culminant. Le manque de fossiles'ne nous a pas permis jusqu’a.
ce jour de faire cette distinction.

ETAGE SILURIEN SUPERIEUR

L’étage Silurien supérieur renferme la faune troisitme de M. Barrande, remar-
quable par le grand développement qu’y prennent les Géphalopodes et les
Brachiopodes; les Trilobites y sont encore trés nombreux; c’est & la partie supé-
rieure de cet étage qu'ont éié rencontrés, en Angleterre les premiers poissons;

‘(1) Davy. Note sur I'Eopteris. Mém. Soc. acad. Maine-et-Loire, t. XXXV, p. 179, 1880. Hermite, B, S. G- Fr,,
3e sér., t. VI, p. 660, 1879.

(2) Etude des terrains paléozoiques de la Basse-Normandie. dssoe. Frang. avanc, Sciences, Congrds dy
Havre, séance du 25 aoat 1877.
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d’Orbigny (1) lui avait donné le nom de Murchisonien, M. de Lapparent (2)
I'appelle Bohémien.

M. Barrande y fait les divisions E, F, G, H; dans la Sarthe la division infé-
rieure, E, est seule nettement représentée, mais, ainsi que nous le dirons plus
loin, le Dévonien de notre département renferme plusieurs fossiles des divisions
supérieures, de sorte qu’il pourrait, en partie du moins, en étre contemporain.

Nous avons admis dans notre Silurien supérieur de la Sarthe deux assises :

39. M. Grés et schistes avec ampélite & Graptolithus colonus.

38. M. Schiste et argile avec boules siliceuses a Ceratiocaris et Gardiola interrupta.

Dans le Finistére, M. Barrois (3) indique & la base de cet étage des psammites
blancs & Scolithus, et & la partie supérieure, reposant sur les couches a Car-
diola interrupta, il signale un banc calcaire & Orthis (Caleaire de Rosan); ces
couches ne sont pas représentées dans la Sarthe et il en est de méme dans la
plus grande partie de la Bretagne et de la Normandie. Dans la Loire-Infé-
rieure, Cailliaud a appelé attention sur les calcaires d’Erbray et de Saint-
Julien-de-Vouvantes qui semblent occuper une position semblable & ceux de
Rosan, mais les fossiles sont différents : MM. Caillaud, de Tromelin et Lebes-
conte (4) citent dans les premiers Calymene Blumenbachii (Brong.), Harpes
venulosus (Corda) et beaucoup d’autres fossiles qui, en Bohéme, caractérisent la
division F de la faune troisiéme; & Rosan, au contraire, les fossiles semblent
appartenir & la faune seconde, ce sont, d’aprés, M. Barrois Orthis Actonize (Sow.),
0. testudinaria (Dalm.), O. elegantule (Dalm.). Dans cette localité, le calcaire est
recouvert par le Grés Dévonien. Dans la Loire-Inférieure, au contraire les couches
dont nous avons parlé, se relient au Galcaire Dévonien qui est au-dessus sans
quil ait été possible jusqu’a ce jour de tracer la ligne de séparation.

L’étage Silurien supérieur de la Sarthe, présente une surface d’environ 5.100 hec-
tares, ses couches renferment un assez grand nombre de fossiles qui se rapportent

(1) Cours élémentaire de Paléontologie, t. 1I, p. 303, 18351,
(2) Traité de géologie, p. 677, 1882.
(3) Terrain silurien supéricur de la presqu'ile de Crozon. Ann. Sac. Géol., Nord, t. VII, p. 258, 1880.
(4) Sur I'existence de la faune troisiéme silurienne dans le N.-E. du département de la Loire-Inférieure,
Bull, Soc. Géol. Fr. 3e série, t. XVIII, p. 330, 1861.
7
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aux espéces de la division E et des colonies de Barrande; jusqu’a ce jour on n’y a
4 notre connaissance, rencontré aucun Trilobite.

Les deux assises que nous avons distinguées n’existent pas partout simultané-
ment, 'une ou l'autre fait souvent défaut ; 'assise inférieure est classée par cer-
tains géologues dans le systéme précédent.

39. M. GRES ET SCHISTES
AVEC AMPELITE A GRAPTOLITHUS COLONUS

La base du Silurien supérieur se compose d’alternances assez compliquées de
grés blanc ou noir, de phtanite ou de schistes de différentes couleurs avec veines
d’ampelite et nids de pyrite de fer.

On rencontre ces couches aux environs de Gesnes-le-Gandelin, dans la vallée
du chiteau de Vaux, on les retrouve au Sud de Fresnay, dans la vallée du ruis-
seau de Perrochel en Saint-Aubin-de-Locquenay, elles se dirigent de 13 par les
Bouilléres et Chéne-Vert, méme commune, puis par le Pigeonnier, la Molet-
terie, la Reprise, les Tuileries, commune de Montreuil, sur le massif de la forét
de Sillé, ol elles buttent par suite de faille contre les Phyllades de Saint-Ld.

Plus au Sud, une autre bande existe entre Saint-Symphorien et Chemiré-en-
Charnie; on voit ampélite sur le chemin de Saint-Symphorien, & Neuvillette, dans
la forét, ainsi qu'au village de la Friponnitre et sur la route départementale
aux Teillés et préslétang de Chemiré; dans cette partie les ampélites semblent
former bassin et &tre enclavées dans le Grés Armoricain. SiI’on considére qu’elles
forment une amande dans ce grés de la forét de la Charnie, on est frappé de
Panalogie qui existe entre ces conditions de gisement et celles auxquelles Bar-
rande a donné le nom de colonies, seulement chez nous, le phénoméne aurait été
plus intense qu’en Bohéme; dans ce dernier pays les colonies se rencontrent -
dans la partie supérieure de la division des quartzites D, tandis que dans la Sarthe
elles se trouveraient & la base du méme ensemble. M. Barrande (1), d’aprés quel-

(1) Représentation des colonics de Bohéme dans le bassin silurien du Nord-Ouest de la France et en
Espagne. B. 8. G. F., 2¢ série, t. XX, p. 493, 1863.
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ques documents anciennement publiés, a déji considéré ces ampélites comme
faisant partie d’'une colonie ; nous ne sommes point en mesure actuellement de
formuler une opinion motivée sur cette question qui divise les géologues, nous
nous bornons & signaler le fait.

Les ampélites se rencontrent encore & environ 2 kilométres au Sud de Saint-
Denis-d’Orques sur les chemins de Brialon et de Sillé; & gauche, elles se dirigent
au Nord-Est, vers la Lune de Joué; & droite elles prennent la direction Nord-Ouest
et vont gagner la Mayenne ou elles passent & Thorigné et Saint-Jean-sur-Erve.

Elles existent sur une assez grande étendue aux alentours de Souvigné ot elles
ont été exploitées comme pierre noire des charpentiers, et de I S'avancent aussi
dans la Mayenne; enfin on les voit sur la rive gauche de la Sarthe entre Pincé et
la limite de Maine-et-Loire et entre cette limite et Précigné.

Dans les deux derniéres régions des roches amphiboliques et des diabases se
font jour & travers cette assise.

Voici d’aprés les déterminations de MM. de Tromelin et Lebesconte (1), les fos-
siles rencontrés dans la Sarthe & ce niveau :

4. Aptychopsis primus,Barranpe. | Syst. Sil., vol. I, p. 451, Suppl., pl. 33, fig. 14 21.
2. Rhynchonella ampelitidis, pE)
)

Catalogue raisonné. Tableau B, nv 64.
TROMELIN ¢t LEBESCONTE.........
Ueber die Brachiopoden der silurischen Schichten von Béhmen,

i {
3. Orthis caduca, BARRANDE....... ) p. 448, pl. 20, fig. 13, 1847.

venustula, BARRANDE ‘; Ueber dic Brachiopoden der silurischen Schichien von Béhmen,
’ UL p. 194, pl 20, fig. 3, 1847.

5. Fenestellareticulata?LonspALE | Voir d'OrsieNy, Prodr. ¢t. 1 b., no 324.
. . Prionotus folium HisingER. Lethea Suecica, supplément, p. 114,
6. Diplograpsus folium, HISINGER pl. 33, fig. 8, 1840.

SPrermrnrenrr e Diplograpsus, id., Murcaisox, Siluria, pl. 12, fig. 4-6, 1847.
7. Graptolithus colonus, Bara... | Graplolites, p. 42, pl. 2, fig. 1-5, 1850.
8. — testis, BARRANDE.. | id. p- 33, pl. 3, tig. 19-21, 1830.

Ces fossiles ont été rencontrés dans les localités suivantes : Nos 1, 3, 4, 6 et 7,
a Neuvillette; nos 2, 5, 7 et 8, & Saint-Aubin-de-Locquenay; ne 7, & Chemiré.

) }Bts1sgi d'un catalogue raisonné des fossiles siluriens, etc. 4ssoc. Frang. p. avanc. Sc., séance du
235 aont 1875.
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Les traces noires, marquant l'affleurement des couches d’ampélite ou pierre
noire des charpentiers ont été souvent prises pour des indices de charbon et ont
donné lieu, par exemple aux environs de_Saint-Aubin de Locquenay et de Che-
miré-en-Charnie, & des travaux de recherches qui ne pouvaient donner aucun
résultat; les ampélites ont été exploitées en Saint-Aubin-de-Locquenay, prés du
moulin de Vaux, en Montreuil, aux Tuileries et & Souvigné. D’aprés M. Hédin (1),
un grés tendre qui se trouve au carrefour des Grés et qui appartient & cette
assise a été exploité pour le polissage de la poterie de fonte, et dans le bois de
Bernay, prés de la Reprise, en Montreuil, le méme grés est employé dans le pays
comme pierre a aiguiser.

M. Lodin, en 1880, a reconnu que I'eau de certains des puits creusés dans
cette assise contient de V'acide sulfurique libre et du sulfate d’alumine en quantité
assez notable, aussi n’est-elle pas potable (2).

38. M. SCHISTE ET ARGILE
AVEC BOULES SILICEUSES A CERATIOCARIS ET CARDIOLA INTERRUPTA

La couche Silurienne la plus élevée que nous ayons rencontrée dans le dépar-
tement, est généralement constituée par de I’argile plastique bariolée, brune, rouge,
violette ou blanche avec nodules siliceux disséminés. Cette argile a les caractéres
de sédiments beaucoup plus récents, comme les marnes irisées, ou les argiles
bariolées infra-crétacées du Pays de Bray. Ce faciés est tout A fait exceptionnel
dans le Silurien de France, d’Angleterre et de Bohéme qui ne présente que des
schistes, grés ou calcaires cristallins. Les nodules dépassent rarement la grosseur
du poing, ils sont aplatis et présentent souvent des zones concentriques de cou-
leurs variées, on y rencontre des débris de fossiles dont les plus abondants
sont des crustacés phyllopodes et ostracodes, des Orthocéres et des mollusques
acéphalés; ces fossiles se présentent rarement & la surface des nodules, c’est

(1) Fresnay ct ses cnvirons, loc. c¢it., p. 58.
(2) id. id. p- B7.
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en cassant ceux-ci quon peut en recueillir; quelquefois les Orthocéres et les
gouvernails de Ceratiocaris les traversent de part en part.

Dans la Mayenne, cette assise se compose de schiste ampéliteux avec sphé-
roides calcaires (1).

On rencontre ces couches, dans la Sarthe, au Sud de Saint-Aubin-de-Locquenay,
dans la vallée de Perrochel et de 1a vers Chemiré-en-Charnie, par la Berichonniére
et Chéne-Vert, commune de Saint-Aubin-de-Locquenay, puis par la Moletterie,
les Tuileries et Bois-Clos, commune de Montreuil (2). Dans cette partie P’assise
que nous étudions semble se lier intimement & la précédente et on trouve les
deux dans les mémes localités sans qu'il semble y avoir aucun dépét intermé-
diaire, mais en continuant & avancer vers Chemiré les choses changent : ainsi
prenant la route de Sillé & Sablé au lieu dit les Teillés, nous avons dit que jusqu’a
Iétang de Chemiré on ne voit que les ampélites qui semblent former bassin et
reposer de chaque coté sur le Grés Armoricain (3); en continuant vers Sablé et
apreés avoir traversé un affleurement considérable de ce grés qui est trés fossilifére
on rencontre un dépdt schisteux qui se relie aux Schistes 2 Calyménes de la
cote du Creux, puis, aprés avoir passé un petit ruisseau on gravit la céte dite
des Mussetiéres, on coupe d’abord un grés blanc trés épais dépourvu de fossiles
et reposant sur ces schistes, puis un peu au deld du milieu de la cdte, on ren-
contre une couche d’argile bariolée avec nodules siliceux ol nous avons recueilli
toutes les espéces dont la liste est plus loin, cette argile est recouverte de dépots
récents, mais on voit, dans les environs, le Grés Dévonien la recouvrir; il n’y a
pas trace d’ampélite.

Nous avons donné cette coupe dans le Bulletin de la Société d’Agriculture
de la Sarthe (4), dans les Profils géologiques des routes (5) et enfin dansle
Bulletin de la Société Géologique (6), mais nous avons indiqué & tort, avec les

(1) OEuLERT. Notes géologiques. Bull. Soc. Etudes scient. Angers, 11¢ ct 12¢ année, p. 271, 1882.

(2) HEpix. Fresnay et ses environs, loc. cit., p. 60.

(3) Voir la coupe, fig. 2. p. 17,

(4) Faune seconde silurienne aux environs de Chemiré-en-Charnie. Bull. Soc. Agric. Sc. et Arts de la
Sarthe, . XIX, p. 69. 1867.

(8) Profils géologiques des routes du département de la Sarthe, 1868.

(6) Note sur les Profils géologiques, ete... B. S. G. Fr., 2¢ sér., t. XXVII, p. 436, 1870.
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argiles & nodules, des ampélites a Graptolithes; celles-ci se trouvent un peu plus
loin.

La bande d’argile en question se dirige vers le Sud-Ouest, elle est pendant
quelque temps cachée par des dépdts tertiaires, puis, aprés avoir traversé la route
du Mans & Laval, elle prend la direction de 'Ouest et se retrouve en relation avec
les ampélites, ces deux assises couvrent ensemble une grande surface et pénétrent,
comme nous l'avons dit pour 'une d’elles, dans la Mayenne par Thorigné et
Saint-Jean-sur-Erve.

A TOuest de Sablé, cette assise prend un assez grand développement, on peut
I'étudier dans la 2e tranchée, de la ligne d’Angers, aprés Sablé, elle y est formée
de schistes noirs & nodules siliceux et pyriteux avec Orthocéres et Ceratiocaris.

FOSSILES DES BOULES SILICEUSES A CERATIOCARIS

PHYLLOPODES

Ceratiocaris Bohemicus, Barr.. | Syst. Sil. Suppl. au vol. I, p. 447, pl. 19, fig. 1-13, 1872.
— Cenomanensis, DE TrOM. | GUILLIER et DE TROMELIN, Bull. Soc. 4g. Sarthe, t. XXII, p. 586, 1874.

— inequalis, BARRANDE.... | Suppl. au vol. I, p. 452, pl. 19, fig. 14-17.
OSTRACODES
Bolbozoe anomala, BARRANDE..... ! Suppl. au vol. I, pl. 24, 1872.
—  Bohemica, BARRANDE.... ! id. pl. 27, 1872.
Leperditia subsolitaria, pe Tro-; Catalogue raisonné, assoc. Franc. pour avanc. sciences.
MELIN Cf LEBESCONTE....vvuevinnnnen Tableau B., 1873.
EURYPTERIDES
Pterygotus, sp.
ANNELIDES
. . . ) ! ] Murcaison, Silurian Syslem, p. 616, pl.8, fig. 1, 1839.
Spirorbis tenuis, SOWERBY. ... } Spirorbis Lewisi, Sowersy, MurcaIsoN, Siluria, 1867.
CEPHALOPODES

Orthoceras styloideum, Bsarranpe. | Céphal., pl. 239, 1866.
— (Plusicurs autres espeéces.)

GASTROPODES
Turbo sp.
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LAMELLIBRANCHES

Cardiola interrupta, Sowersy in Murcuison. Silur. Syst., pl. 8, fig. 5, 1839.
Silurina robusta ? BARRANDE, msc. | Trom. et LeBesc, Catalogue raisonné, p. 52, 1875,
Aviculopecten Cybele, BarranpE.. | Syst. Silur., vol. VI, pl. 228, fig. 2.
— wvarians, BARRANDE. | id. id. fig. 1.
— Plusieurs espéces indéterminées.
. . Syst. Silur. du centre de la Bohéme, classe des Mollusques,
Antipleura Bohemica? B’“‘“““E'i ordre des Acéphalés, pl. 18, 16, 17, 18, 1881.

Dualina secunda ? BARRANDE...... { Acéphalés.

BRACHIOPODES

Terebratula, Sow. in Murcaisox. Silur. Syst., p. 623, pl. 12, fig. 14.

Rhbynchonella deflexa, Sow. sp. . 3 Atrypa, p'OrsigNyY. Prodrome ét. 1 B, ne 194.

BRYOZOAIRES

Bryozoon Steiningeri, BARRANDE.
Graptolithus priodon, BRONN. sp.. | BARRANDE, Graptolites, p. 38, pl. 1, fig. 1-14, 18350.

ECHINODERMES

Platycrinus retiarius? PuLips.. | Voir MurcHisoN, Siluria, 4¢ édit., pl. 14, fig. 9, 1867.
Scyphocrinus elegans, ZENKER.. | Voir p'Oreigxy. Prod. ét. 2, no 1082

On voit, en comparant cette liste et celle des Schistes avec ampélite qu’elles
ne renferment pas d’espéce commune dans la Sarthe, mais il n’en est pas partout
ainsi, MM. de Tromelin et Lebesconte, dans le travail que nous avons déja plusieurs
fois cité, s’expriment ainsi en décrivant la faune troisiéme, zone inférieure, de

I'Anjou et de la Loire-Inférieure (1):

« Graptolithus colonus, BARRANDE, espéce trés abondante dans tous les gisements, particu-
« lidrement 4 Saint-Martin-du-Fouilloux. Nous la connaissons aussi dans la zone supérieure a
« Villepot, o1, comme dans les schistes ampéliteux de Domfront {Orne), elle accompagne Grapt.
« priodon et Grapt. Bohemicus; dans cette derniére localité, Cardiola interrupta et Grapt.
« colonus leur sont associés, ce qui prouve la liaison qui existe entre nos deux zones ampé-
« liteuses. »

(1) Essai d'un catalogue, etc., loc. cit., p. 50 du tirage a parl, 1875.
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Dans la Mayenne, les nodules de cette assise sont en général calcaires au
lieu d’étre siliceux comme dans la Sarthe; prés de Saint-Jean-sur-Erve, &
1.600 métres environ & I'Est du village, prés de la route de Laval, & 10 métres
au Nord de celle-ci, dans le chemin creux de la Cogeaisiére, se voient des résidus
d’une fouille consistant en argile noire, avec nombreux sphéroides calcaires, éga-
lement noirs; nous donnons la désignation exacte de ce point quoiqu’il ne
soit pas dans la Sarthe parce que la localité de Saint-Jean-sur-Erve est connue
pour renfermer des fossiles de I'horizon & Cardiola interrupta, mais dans aucun
ouvrage nous n’avons trouvé I'indication exacte du gisement ; d’aprés nos échan-
tillons et ceux que nous avons vus dans différentes collections, il est probable que
c’est cet endroit qui a fait la renommeée de la localité et que c’est & lui que
Blavier (1) a fait allusion.

Les nodules calcaires de Saint-Jean-sur-Erve sont de taille et de forme
variable, les petits sont arrondis; on en rencontre méme de dix centimétres de
diamétre qui sont absolument sphériques et qui ressemblent & d’anciens boulets
de canon; les plus grands sont aplatis et allongés, ils atteignent 40 centimétres
dans leur plus grand diamétre; en cassant ces nodules on trouve 'empreinte
et la contre-empreinte de fossiles dont le test a généralement disparu, les Grapto-
lithes, trés abondants se détachent en blanc sur le fond noir de la roche. Voici la
liste des espéces que nous avons recueillies : Orthoceras Arion (Barr.), 0. acua-
rium (Barr.), 0. Bohemicum (Barr.), O. pelagium (Barr.), O. styloideum (Barr.),
Cardiola interrupta (Sow.), C. gibbosa (Barr.), Avicula varians (Barr.), Grapto-
lithus priodon (Bronn.).

Le tableau ci-contre donne la succession des différentes assises qui composent
le Cambrien et le Silurien de I'Ouest de la France, ainsi que leur synchronisme
avec les dépots typiques de Bohéme.

1) Statistique minéralogique et géologique de la Mayenne, p. 29, 1837.
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SYSTEMES BOREME NORMANDIE, BRETAGNE SARTHE
. Calecaire d'Erbray (Loire-Infé-
Elage F ricure), 2 Phacops fecundus, Caly- .
; (Paune troisiéme) méne Blumenbachii, ete.
=)
= Calcaire ampéliteux, schistes et 38. M. — Schiste et argile avee
- ampélites avee sphéro‘l’d_es c;tlcai- boules siliceuses 4 Ceratiocaris et
- res & Orthocéres et Cardiola inter- | Cardiola interrupta. (Chemiré-en-
= rupta. (Feuguerolles, Calvados; | Charnie, Saint-Aubin-de- Locque-
wn Saint-Sauveur-le-Vicomte,Manche; | nay, elc.)
) int-Jean-sur-E»r .
. Klage E Saint-Jean-sur-Erve, Mayenne.)
t3
= (Paune troisiéme) _ Schiste, gres, phtanite et ampe- 39.M. —Grés, schiste et phtanite
= lite & Graptolithus colonus. (Vern, | avee ampélite & Graplolithus colo-
3 Maine-et-Loire; Abbaretz, Loire- | nus.(Chemiré-en-Charnie, Neuvil-
— Inférieure ; Mortain, etc.) lette, Gesnes -le- Gandelin, Mon-
i Grés culminant. (Domfront,Orne; | treuil-le-CRétif, elc.)
Poligné, Beslé, Bourg-des-Comp-
tes, Ille-et-Vilaine.)
( Ardoises 4 Trinucleus. (Renazé, » o ]
o Riadan, Coésmes, llle-ct-Vilaine.) 40. S. — Gres Siluricn. (Chemiré-
o en-Charnie, Sablé, Saint-Léonard-
= Grés de May. des-lois, elc.)
~ Schistes a Calymene Arago et 41. S. — Schistes & Calymene
E Tristani. (Trélazé, prés Angers, | Arago et Tristani. (Saint-Léonard-
- . Vitré, Sion, Loire-Inférieure; Dom- des-Bozs Saint-Denis-d’Orques,elc.)
— Elage D front, etc.)
= (Paune seconde) Greés Armoricain. (Bagnoles-de- 42.8. —Grés Armoricain. (Saint-
= U'Orne, Montfort, Mortain, eic.) Léonard- des-Bois, Sillé -de - Guil-
= laume, foréls de Perseigne, de Sillé
=] et de la Charnie.)
= Schistes rouges et Poudingues 43. Sr. — Schisles rouges. (Sillé-
o pourprés. (Cherbourg, Clécy, Mont- § le-Guillawme.)
\ fort.)
= _ Schistes. 43. Sm, Sd, Ss, Sp. — Calcaire
E £ Elage C Calcaire magnésien et Dolomic. | magnésien, Dolomlc' SCIIIS;CS et
= B Gesnes, Montsirs, Neaw, Evron, | grauw ache, Poudingues.(De chaque
:vi: & ( (Faune primordiale) g‘orce’, Mayennc.) ’ cole de la chaine des Couéor ons. )
histes de Rennes. 41. S. 44, Sa. — Phyllades de
E Ltage B Sonis et Saint-Lo et Ardoises de Parennes.
I~ Tlades de Saint-Lo (Forét de Perseigne et de chaque
% { Aroique) Phyllades de Saini-Lo ¢c6té de la chaine des Couévrons.)
=
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SYSTEME DEVONIEN

Le systéme Dévonien tire son nom du comté de Devon (Devonshire], il corres-
pond au vieux grés rouge (Old red sandstone) d’Ecosse.

Barrande estimait 4 5,200 espéces la faune de cet étage : les vertébrés sont
représentés par des poissons appartenant & la classe des Ganoides ou poissons
cuirassés, les Trilobites deviennent moins nombreux, mais les Brachiopodes sont
en plein développement. C’est dans les couches appartenant a ce systéme que 'on
rencontre les premiéres traces authentiques de végétaux terrestres, on en connait
environ 200 espéces.

Le Dévonien est trés bien développé en Belgique ou il a été Fobjet d’études
importantes, on y a fait un assez grand nombre de divisions qui s’appliquent plus
ou moins & la France, nous nous bornerons, aux trois suivantes qui sont géné-
ralement adoptées :

Ktage Dévonien inférieur ou Rhénan.

Etage Dévonien moyen ou Eifelien.

Etage Dévonien supérieur ou Famennien.

L’étage Dévonien inférieur est le seul qui soit représenté dans la Sarthe; & la
suite de son dépot le sol s’éleva, la mer quitta le pays et ne I'envahit de nouveau
qu’au commencement de la période Carbonifére.

ETAGE DEVONIEN INFERIEUR

L’étage Dévonien inférieur existe dans le Sud-Ouest du département, ou il
repose sur le Silurien supérieur; il parait former un bassin dont la limite septen-
trionale, venant de la Mayenne se dirige, du Nord de Viré, sur Saint-Symphorien,
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vers le Nord-Est (1), 13, le bassin semble se fermer et sa limite, dessinant une
courbe accentuée vers le Sud-Ouest passe prés de Ruillé et disparait sous les
terrains secondaires et tertiaires de la rive gauche de la Végre; mais on continue
a voir I'étage en question, de distance en distance dans la vallée de cette riviére,
a Loué, Mareil, Brilon, Avessé, Chevillé, jusque prés de Sablé. Un peu au Sud de
cette ville se voit la limite méridionale du bassin, laquelle se dirigeant & I'Ouest
va regagner la Mayenne.

Les couches du Dévonien inférieur sont trés accidentées: dans la partie Nord
elles sont dirigées du Sud-Ouest au Nord-Est et forment un pli concave dont les
bords se raccordent & I'extrémité Nord-Est; ce pli, ne renferme pas, dans sa partie
centrale, de dépdt Anthraxifére ; tandis quwau Sud les couches se dirigent de 'Ouest
a IEst et présentent plusieurs plis dont les concavités sont remplics par les dépdts
Anthraxiféres (2), que nous étudierons dans le chapitre suivant.

Cet étage couvre, dans la Sarthe, une surface de 3,200 hectares, ses différentes
assises présentent au point de vue paléontologique les plus grandes analogies, et
rien ne semble représenter les zones plus élevées qui existent dans certains points
de la Bretagne, de la Normandie et de I'Anjou; il est possible, ainsi que le pensent
quelques géologues, qu’il corresponde, en tout ou en partie, aux couches considérées
comme appartenant 4 la partie supérieure du Silurien supérieur de certaines
contrées ; & 'appui de cette opinion on a cité, comme se rencontrant simultanément
dans le Dévonien inférieur de la Sarthe, et dans le Silurien supérieur de Bohéme et
autres contrées, un assez grand nombre d’espéces dont voici la liste :

Cheirurus gibbus (Beyrich), Viré; Bronteus Brongniarti (Barr.), environs de
Sablé.

Orthoceras irrequlare (Minster), Viré.

Tentaculites annulatus (Schloth.), Les Courtoisiéres.

Straparollus funatus (Sow. sp.), Brilon; Capulus robustus (Barr.), Les Cour-
toisieres; C. rostratus ?° (Barr.), Pont-Marie; C. apridens (Barr.), Les Cour-
toisiéres.

(1) Voir la carte, fig. 6. Etage Anthraxiferc.
(2) Voir la coupe de Sillé a Sable¢, tig. 2, p. 17.
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Pentamerus galeatus (Dalman), Pont-Marie ; Spirigerina reticularis (Linné),
Brilon, Loué, Viré; Rhynchonella Eucharis (Barr.), Viré; Retzia Haidingeri ?
(Barr.), Viré ; Leptena Phillipsi (Barr.), Joué, Loué, Viré; L. depressa (Sow.),
Viré; L. Bouei (Barr.), Bralon, Joué; L. Bohemica (Barr.), Viré; Orthis Ger-
villei (Barr.), Viré.

Heliolites interstincta (Milne-Edw. et J. Haime), Viré ; H. Murchisoni (M.-Edw.
et J. H.), Viré; Favosites fibrosa (Lonsdale), Viré; Chonophyllum perfoliatum
(M.-Edw et J. H.), Brdlon.

De récents travaux ont démontré que plusieurs de ces assimilations sont inexactes,
ainsi M. Bayle (1) a reconnu que les espéces considérées comme identiques avec
Rhynchonella Eucharis, Leptana depressa et Orthis Gerville: étaient distinctes, et
il les a nommées; Uncinulus (Ehlerti, Strophomene Trigeri et Orthis Chapert ;
de méme MM. (Ehlert et Davoust (2) ont distingué I'espéce nommée Bronteus
Brongniarti de celle de la Sarthe et ont fait de cette derniére Bronteus Vernewili.
Il est probable que de nouvelles études augmenteraient le nombre de ces corrections,
mais il n’est pas moins vrai qu’il existe, entre la faune du Dévonien inférieur de nos
contrées et celle du Silurien supérieur de Bohéme certaines analogies.

Nous avons admis dans notre Dévonien inférieur trois divisions :

37. D. Grés a Orthis Monnieri.

36. D. Schistes Dévoniens.

35. D. Calcaire Dévonien.

Le grés qui constitue I'assise inférieure, est assez distinct des deux autres divisions,

lesquelles présentent des alternances et semblent méme se remplacer récipro-
quement.

37. D. GRES A ORTHIS MONNIERI

Ce grés forme la base du terrain Dévonien d’une grande partie de I'Ouest de la
France, il est blanc ou jaunitre, quartzeux, généralement plus grenu que les grés

(1) Explic. carte géol. France, t. IV, 1878. b e

(2) Sur le Dévonien de la Sarthe, B. S. G. F., 3¢ sér., t. VII, p. 697, 1879. DETA S s
3 2R PR VA SO §
™
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Siluriens, cependant, aux environs de Sablé, ily a des bancs trés compactes et
d’autres complétement désagrégés; il semble y avoir aussi dans cette localité, des
alternances de schistes et de grés

Cette assise a été signalée par divers auteurs sous les noms de Grés de Gakard (1),
Grées & Pleurodictyum problematicum (2), Grés @ Orthis Monnieri (3), Grés d
Grammysia Hamiltonensis (&). Pleurodictyum problematicum semblant avoir une
extension verticale assez considérable et Grammysia Hamiltonensis ayant recu
d’autres noms et étant peu répandue nous employons le nom de Grés & Orthis
Monnieri qui a été choisi aussi par M. (Ehlert dans son travail sur la Mayenne, déja
cité.

Le Grés & Orthis Monnieri de la Sarthe a été négligé des paléontologistes, il ne
renferme en effet que des moules de fossiles peu déterminables tandis que les
schistes et les calcaires supérieurs offrent de nombreux échantillons parfaitement
conservés.

Nous y avons recueilli depuis quelques années, un certain nombre d’exemplaires
de Pleurodictyum problematicum qui y était inconnu (5). Parmi les moules de
fossiles on remarque spécialement des piéces isolées de crinoides indéterminés,
atteignant un centimétre de diamétre, et trés fréquentes aussi dans diverses parties
de la Bretagne, Quimerc’h, Hanvec (Finistére), et & Nehou (Manche); nous n’avons
pu déterminer jusqua ce jour, que les espéces suivantes provenant de la
Sarthe :

Crypheeus calliteles, GREEN,DEVER.] B. S. F. G., 2¢ sér., t. VII, p. 164, pl. 3, 1830.
id. sublaciniata, Barr....]| id. t. XII, p. 999, pl. 28, 1855,
S { DEVERNEUIL B. 8. G. F., 2¢ sér., t. VII, p. 778, pl. 28, 1850.
Homalonotus Gervillel, be VERN..; o = & blication, pl. 2, fig. 1, 3, 6, 1878.
? M. RouvauLT. B. S. G, F., 2 sér.,t. IV, p. 322, 1846.

Spirifer Rousseau, ROUAULT....... Bavir. Explication, pl. 14, fig. 6, 7, 1878

(1) Marie Rouaurt. B. S. G. F., 2 série, t. VIII, p. 370, 1851. (L'auteur le classe & tort dans le Silurien
supérienr.)

(2) DaLivier. Stratigraphie des terrains primaires du Cotentin, p. 84, 1861.

(3) DE TroMELIN et LEBEscONTE, Terrains primaires de Bretagne. B. S. G. F., 3¢ sér., t. IV, p. 60, 1876.

(4) BarRro1s. Dévonien de la rade de Brest. Ann. Soc. Géol. Nord, t. IV, p. 66, 1877.

(5) DE VERNEUIL. B. 8. C. F., %¢ sér., t. VII, p. 783, 1850.
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Orthis Monnieri, RovAULT.......... | B.S. G. F.,, 2 série, t. VIII, p. 376, 18351.

GoLpruss. Petref. Germ., t. I, p. 113, pl. 38, 1829.

MiLxe-Epwarps et J. Haime. Polypiers fossiles des terr. paléoz.,
p. 210, pl. 18, 1831,

Pleurodictyum problematicum
GOLDFUSS...ovnrvrnivnonsnenionens

Ces espéces proviennent de Loué et de Briilon,

Le grés est exploité comme moellon et pour I'empierrement des routes; aux
environs de Sablé quelques bancs désagrégés donnent un sable fin, utilisé pour scier
le marbre.

36. D. SCHISTES DEVONIENS

Au-dessus du Grés & Orthis Monnieri viennent des alternances de schistes et de
calcaire ou il est difficile de faire des divisions car les fossiles sont les mémes
partout, les caractéres minéralogiques seuls varient; quelquefois le calcaire domine
4 la partie supérieure, d’autres fois ce sont les schistes.

Dans la Sarthe les schistes succédent généralement au grés, ils sont compris entre
ce dernier et la masse des calcaires, mais ils manquent dans certains points et alors
le calcaire repose directement sur le grés.

Les schistes sont extrémement fossiliféres & Pont-Marie et prés du chateau de
Viré c¢’est 12 que Triger trouva les premiers fossiles Dévoniens de notre contrée.

Prés de Brilon, au lieu dit la Croix-Cernuel, 4 embranchement des routes de
Sablé et de Chevillé, on a trouvé en 1880, dans le puits de la maison Choquet, des
schistes trés fossiliféres présentant en abondance des Hyolithes et des bivalves
(Cucullea ?), qu'on ne rencontre pas habituellement, 'abbé Davoust recueillit les
débris intéressants qui sont maintenant déposés, comme le reste de sa collection, &
la faculté catholique d’Angers; il crut y reconnaitre le Silurien et fit part de sa décou-
verte & plusieurs géologues, mais il ne publia rien & ce sujet.

Nous avons visité la localité en question et, dans les quelques débris laissés sur le
bord du puits nous avons rencontré : Homalonotus Gervillei, Belocrinus Cottalds,
Michelinia geometrica, Hyolithes et bivalves.

C’est donc bien la faune ordinaire du Dévonien, avec quelques espéces en plus,

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



64 DEVONIEN INFERIEUR

qu’il serait intéressant de déterminer; le gisement se trouve d’ailleurs compris entre
le Calcaire Dévonien qui existe sous Brilon méme, et le Grés & Orthis Monnieri
qu’on rencontre dans les environs. '

Dans ces derniers temps M. (Ehlert (1) a décrit un certain nombre de Crinoides
trouvés dans les Schistes Dévoniens de Sablé, le gisement est dans un talus de
schiste argileux, situé entre le passage & niveau de la route départementale
d’Angers & Alencon et le tunnel des Folies-Vieille, sur le chemin de fer de Sablé 4 la
Fléche, & Fembranchement de celui de Sablé au Mans.

35. D. CALCAIRE DEVONIEN

Ce calcaire joue un rdle important dans la constitution géologique de la région
Sud-Ouest du département,. c’est lui qui supporte généralement les bassins
Anthraxiféres dont nous parlerons plus loin. Il a été étudié par la Société Géolo-
gique lors de sa réunion au Mans en 1830, de Verneuil (1) a donné une liste
détaillée des fossiles qui, & sa connaissance y avaient été rencontrés, avec indi-
cation des localités étrangéres qui renferment les mémes espéces. M. Guéranger (2),
dans son Répertoire paléontologique, a ajouté un certain nombre d’espéces a
cette liste; MM. (Ehlert et Davoust (3), puis M. (Ehlert (4) seul, ont publié
des travaux paléontologiques importants sur le Dévonien de I'Ouest de la France.

Enfin M. Emile Chelot s'occupe d’un travail qui paraitra prochainement dans
le Bulletin de la Société Géologique, sous le titre de Contributions a I'étude de la
faune Dévonienne de la Sarthe; ce travail comprendra la description de plusieurs
espéces nouvelles et I'indication d’un certain nombre d’autres espéces ancienne-
ment connues mais dont la présence n’avait pas encore été signalée dans le dépar-

) Crinoides nouveaux du Dévonien de Sarthe et Mayenne. B. 8. G. F., 3¢ sér., t. X, p. 352, 1882.

y B.S. G. F.,2¢ sér., t. VII, p. 778, 1830.

) Répertoire paléontologique du département de la Sarthe, p. 9, 1853.

Dévonicn de la Sarthe. B. S. ;. F., 3¢ série, t. VII, p. 697, 1879.

») Documents sur les faunes dévoniennes de ['Ouest de la France. Mém. Soc. Géol. Fr., 3 séries
1. 11, 1881,

(1
2
3
()
()
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tement, telles que Bronteus Gervillei, Lozonema nexilis, Aviculopecten Neptuni,
Leptana interstrialis, Spirifer Venus, Athyris Ezquerraz, Athyris Pelapayensis,
Rensselzria stringiceps. Voir la liste ci-aprés.

Le Calcaire Dévonien est toujours a I'état compacte de marbre, de différentes
couleurs, le plus souvent gris ou gris bleutre, quelquefois noir ou rougeétre, il est
exploité en grand, dans tous ses affleurements comme pierre & chaux pour l'agri-
culture et les constructions, comme pierre de taille et comme marbre d’ornemen-
tation, ces marbres ont souvent des couleurs assez vives; dans I'industrie on désigne
chaque variété par un nom spécial, ainsi on distingue :

Noir, Gris foncé, Gris perlé, Gris fleuri, Gris Napoléon & Joué-en-Charnie.

Noir & Ruillé-en-Champagne.

Gris clair et Brun panaché au Pont-des-Claies, Gris panaché et Noir fin & la
Corbiniére, commune de Loué.

Bréche-paille 3 1a Pauterie, Gris perlé, Gris de fer, Noir fin & Chassillé.

DPetit-granite aux environs de Joué et de Chemiré-en-Charnie.

FOSSILES DES SCHISTES ET CALCAIRES DEVONIENS

N POISSONS
1 Macheerius Larteti, Rovavrr.! MamE Rovaurt. Comptes rendus Acad. sc., t. XLVII, p. 99, 1858.
2 id. Archiaci Id. | id. id.
TRILOBITES
3 Phacops Potieri, BAviLE....... I BAvYLE. Explic. Carte Géol. Fr., t. IV, pl. 4, fig. 7-10, 1878.
E i : 2 . VII, p. 164,

& Crypheeus calliteles, GREEN...% Gn;:lm;, \112;1(') DE VERNEUIL. B. S. G. F., 2¢ sér., t. VII, p. 164
5 id. sublaciniata, DE, DE VERNEUIL c¢t BarmaNnDE. B. S. G. F., 2¢sér,, t. XII, p. 999,

VERNEUIL et BARRANDE. pl. 28, 1855. .
6 Homalonotus Gervillei, DE{ DE VERNEUIL. B. 8. G. F., 2¢ sér., t. VII, p. 778, 1850.

VERNEUILa.ovvarrervsn BayLe. Explication, loc. ¢it., pl. 11, fig. 1, 3, 6.
7 id. Barrandi,Rouv..| Rovauvrr. B. 8. G. F., 2¢ sér., t. VI, p. 370, 18351.
8 Proetus Guerangert, OE“”“‘T( OEHLERT et DAVOUST. B. S. G. F., 3¢ sér., t. VII, p. 702, pl. 13, 1879.

et DAVOUST..vouu.net

9 id. CEhlerti, BAYLE...... | Bavwie. Explication, pl. 4, fig. 18-21, 1878.

(1) Numéros d’ordre.

9

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



66

10 Bronteus Verneuilli. GEBLERT/
ef DAVOUSTeocannna-- )

11 id. Gervillei, BARRAXDE. |

42 Cheirarus gibbus, anm...%

43 Leperditia Britannica, Ror..|

14 TrochocerasLorieri.Bazgasng.|
45 Orthocerascalamiteum,p’0ss.|

16 id. Buchii, o Ym:x..g

417 id. Lorieri, n‘ﬂnmc.:n'.%

418 Loxonema Hennahiana, So-;

WERBY, SP-cszsssnacennncaennn ’
419 Loxonema nexilis, PriLues.. .|
20 Macrocheilus acutus, Pamni.]
21 Euomphalussubalatas,ps VER. |
22 Ecculiomphalus laxus? Hsit. |
23 Maclurites Barrandei, bE VE&RN. |
24 Naticopsis Bigsbyi, (EsLERT €l)

DAYOUST eeceennnnnns

25 id. elegantula 4. |
26 Turbo cornu-arietis, HISINGER. ]

27 id. fanatus, SowW........... i
28 id. Januarum, bE VEEN....|
29 id Guillieri, (EnL. elDav.. g

30 Pleurotomaria pseudo - de-\

cussatus, (EBLEsT ¢f DivousT. !
31 Pleurotomaria Virensis, (EnL.]
32 Catantostoma Baylei, Cl-:m.nm)

e DAVOUST e cncema i ianns
33 Murchisonia Reverdyi. (EaL.}
345 id. . Davousti Id. |

35 Capulus robustus, BigruSDE.|
36 id. prisca, GOLDFUSS Sp..|
37 Platystoma? naticopsis. (En.. |
38 Platyceras Lorieri, vE VEBN.

DEVONIEN INFERIECR

C(EsLERT et Davoust. B. 5. G. F., 3= sér., t. VII, p. 702, pl. 13,

Yoir Goldins, Bayee. Explic., pl. 4, fig. 17.
Bevrica. Ueber ecinize bobmische Trilobiten, pl. 16, fig. 5, 1847.
Yoir Bagraxpe. Syst.Sil. Bobéme, vol. I, p. 792, pl. 40482,

OSTRACODES

Rotarrx. B. S0 G. F., 2 sér., t. VIIL, p. 378

CEPHALOPODES

Bampawpe. Syst. Sil., vol. II, p. 86 et 682, pl. 46D, 1874,
Prodrome, étage 2, n® 67.

oE VERNETIL- B. 8. G. F., 2¢ série, L. VII, p. ©38, 1850,
Jovellania, Bavie. Explic., pi. 33, fic. 1-3.

' OrBIGNT. Prodrome, étaze 2, n®79.

Cycloceras, Bavre. Explic., pl. 33, fiz., 7-9.

GASTROPODES

' OrBIGNY. Prodrome, éage 2, n» 323,

Penpps. Paleoz. fossils of Cormwall, pl. 38, fiz. 184, 184).
v Ozeicxy. Prodrome, élage 3, n* 1355,
(EsLERT. Mém. S. G. F._, 3# série, t. 11, p. 10, pl. 1, fiz. 8, 1881
. id- id tior 7-7a, 1581.
DE VERNEUIL. B. §. G. F., 2 sér., t. VII, p. 779, 1830,

(EmERTY el Davoust. B. S. G. F., 3¢ sér., t. VI, p. 712, pl. 13, 1879,

id. id. ol id.
p'OrBIGNY. Prodrome, éfaze 1 &. ne 39.
id. id. id. ne .

(FuLerY. Mém. S. G. F., 3¢ sér., L, p. 8, pl. 1, 6ig. 3, 1881

id. id. id. p. 7, Bl 1, fiz. 4.
(Enruzm et Davoust. B. 8. G. F., 3¢ sér., i VI, p. 711, pl 44,
7.7, 1879,

l}]mmmt. Mém. 8. G.F., 3¢ sér., W, p. 12, pl. 1, fiz. 10, 1881,
(Enceer ¢t Davousr. B. S

fiz. 4, 1879.
EnLEny. Mém. 3. G. F., 3 sér,, ¢ 11, p. 11, pl. 1, fig. 9, 1881,
id. B.S.G.F., 3 sér., LV, p. 357, pl. 9, 1877,

Yoir bE VERNECIL- B. 8. G. F., 2¢sér., t. VU1, p. 739
Pileapsis prisca, GoLprrss. Pétref. Germ., pl. 168.
UEBLERT. B. 8. 6. F_, 32 sér., L. ¥, p. 538, pl. 9, fig. 10.

DE VERSEUIL. B. 8. G. F., 3¢ série, & VI, p. Ti9. {Capulus.;
(EsLEsT ot Davoust. Loe. of., p. 710, pl. 13, fiz. 1.

OEmLERT. Mém. S. G. F., 2¢ série, . EL, p. 16, pl. 41, fig. 3.

(CBLERT. Mém. S. 6. F.. t. I, p. 17, pl. 11, fiy. §.
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41 Bellerophon Hermitei. (EnL. et #

DA¥OUST o e viannncns
42 id. angualatus, E.GcEz. |
43 id Verneuili 4. 1

44 Conularia Konincki, E. Grig.|
45 Tentaculites striatus Id. z

46 Leda formicata, GoLpruss S‘]p-.%

47 Guerangeria Davousti, (EzL. |
48 Conocardinm clathratuom.p0.|
49 Pterinea spirosa? Pmrurs...J
50 id. elegans, GOLDFTSS..]
54 id. Morleti. (Emr. et Dav. |
52 Aviculopecten Keyserlingi.|
53 id. Neptuni. Gownr.;

54 Produactus Lorieri, p'0gsicyy.|
55 Chonetes(1) sarcinulata.n'dg.]

$6 id. Boblayei,pz \f.m...%
57 id. tenuicostata, (EsLErT.|

58 Leptaena Murchisoni, bE VERY.;

59 id. interstrialis,Paues. |
60 id. Sedgwicki, bt Tm\'.):

et DARCE. FP....coo..d
61 id. Bohemica, BagRr..... :
62 id. Bouei, BARRANDE.. ... :
63 id. clausa, bE VERNEITL. . - |
64 id. Sarthacensis, m‘mmmp

ol DAYOUST.caerann. ™ %
65 id. Davoust, pE VERN....}
66 id. Soyei, (EgL. et Dav.|
67 id. acutiplicata K. |

i1} Voir pour les Chonetes : OELERT. B. S 7.
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(EaLERT of DAvoTsT. Loe. ok, p. 15, pl. 15, d2. 5.

il il.  p.7id pl 15 dz. 6
GuEra~xGen. Réperioire paléont, Sarthe, p. 19.

PTEROPODES

Grizascer. Répert. paléont., Sarthe, p. 10, 1553,
Geimaxcer. Répert. paléont., Sarthe, p. 13.
(EaLerT ¢t Davoust. B.S. G. F., 3#sér. L. VII, p. 71§, pl. 10, tig. 6.

LAMELLIBRANCHES

Nucnla, GoLorrss. Petref. Germ., pl 124,

»'OsBIGxY. Prodrome, éage 2, ne 431

OBaveat. Bufl. Soc. Efuder seient. Angers, 1880,

n'OrBIGYY. Prodrome. étage 2. n> 616.

PraLrips. Paléoz. foss. of Cornwall, pl. 22.

Subelesans, pOee. Prod., é1. 2, oo 723,

(EaLeRT et Davoust. B. S. 6. F., 3t sér., v. VIL p. 743, pl. 13, fiz. 9.
ad- id id. fiz. 8.

Avicala, GoLoruss. Peirel. Germ., pi. 116.

GEsLERT. Mém. Sac. 6. Fr., 3= sér., U 10, p. 3, pl 4, fig. §.

BRACHIOPODES
o'0%BIGNT. Prodrome. étase 2. n* 779.
id. id. id. TRO.

bE VERYECIL. Appendice 3 l2 Faone Dévonienne du Bosphore, p. 59,
pl. 21, 1863, fiz. 8. 156
(EmLERT. B. S. 6. F., 32 sér. 0.V, p, 309, pl. 19, fiz. 13, 1877,

Voir p'Qre. Prodrome,
id. id. id.
id. id. id.

&1, 2, me T,

W

S3.

Ueber die Brachiopoden der Silwrische von Bihmen, p. 283, pl. 23,
fig. 1, 1847.

Systeme Silarien, vol. ¥, pl. 39, fiz. 1, 1 K.

Ueber die Brachiopoden. p. 337, pl. 22, fiz. 1-3.

Sysleme Silor., vol_ V. pl. &5, fiz. 1-14.

B. 5. G. P., 2e sér.. 1. VII, p. 783,

{EmLesT ot Davoost. B. S 6. F., 3¢ séc, L. VI, p. 707, pl. 13.

1d. ph id. P W6, pl. 15.

id. il id. p. 75, pl. 13.

. id. iid. p- 708, pl. 14,
F.. 3+ série, 1. XL p. 308-520 pl 04, 15, B85,
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68 Leptana devonica, D'ORBIGNY.|  p'OsBIGNY. Prodrome, étage 2, n° 819.
69 Strophomene Trigeri, BAyLE.l  Bavig. Explication, pl. 19, fig. 1.
70 Orthis striatula, ScuLOTH SP..|  p'OrBiGNY. Prodrome, étage 2, no 821,
74 id. orbicularis, DE VERN. etg . . . 631
DARCH ccvvveennnnnnnes
72 id. opercularis, bt VERN. ct,) id. q. . o,
DARCH coversvncacennen '
73 id Beaumonti, bE VERN....I B, S.G. F., % sér., t. VII, p. 180, pl. 4, fig. 8.
74 id. Chaperi, BAYLE......... {  Bavie. Explication pl. 18, fig. 7,8.
{ 0. GERVILLEL, BARR., DE VERN. B. S. G. F., 2¢ sér. t. VII, p. 782.
75 id. Trigeri, pc VERN....... % pE VERNEUIL. B. S. G. F., 2¢ sér.,t. VII, p. 782.

Hysterolitus, BayLe. Explic., pl. 17, fig. 7-9.
Bavie. Explication, pl. 17, fig. 10, 11.
D’OrBIGNY. Prodrome, étage 1 B, no 174.

76 id. Hamoni, Rovaurr...... 1
77 Hemithyris crispata, Sow sp.|

78  id.  Pareti,DEVERNGUIL.| B, §, G, F., 2¢ sér., t. VIL, p. 177, pl. 3, fig. 11.
79 Uncinulus Ehlerti, BAYLF....|  Explication, pl. 11, fig. 17-20.
80 id. subwilsoni, D'ORB.(  BayLe. Explication, pl. 11, fig. 11-16.
SPevii v ¢ Hemithyris, o'Orp. Prod., 6t. 2, no 834.
841 Rhynchonella Chaignoni ,} . L
OBHLERT Cf DAVOUST« - - v v nennns B. S. G. ., 3¢ sér., t. VII, p. 705, pl. 13, fig. 3.
82 Rhynchonella Le Tissieri, ; . . ] :
OEHLERT. 1 vvveeerereennnasnnns id. id. t.V, p.597,pl 10, fig. 1.
83 Rhynchotreta Brulonensis,, . .
OEULERT et DAVOUST....e.nn.... f id. id. t. VII, p, 709. pl. 14, fig. 4.
84 Conchidiuminornatum,BaviE.] Explication, pl. 15, fig. 6.
85 id. Chaperi, BayLE..!| id. id. fig. 7-10.

86 Pentamerus globus, BRONN. sp.|
87 id. affinis, 0EaL. ¢t Dav.)
88 Cyrtina heteroclyta, DErF. sp.]|

p'OrB. Prodrome, ét. 2, no 917.
Loc. cit., p. 710, pl. 14, fig. 6.
p'OrBIGNY. Prodrome, ét. 2, n° 919

89 Spirifer Venus,p'Orn......... t id. id. 993
90 id. cultrijugatus,ReEMER.| id. id. 953
94 id. macropterus, id. | id. id. 955,
92 id. Pellico,pEVERN.ct D’AR.| id. id. 967.

93 Spirifer Roussean, RoUAULT 3 ROUAULT. B.. S. .G. F., 2¢ sér., t. IV, p. 322,
BayLE. Explication, pl. 14, fig. 6,7.
94 id. Trigeri,pE VERNEU]L...; B. 8. G-.F-» e sér., t. VIL, p. 781.
Appendice, Faune Dév. Bosphore, p. 41, pl. 21, fig. 1.
5 id. Davousti, id. 3 DE VERNEUII:‘, B.S.G. F., 2¢ sér., t. VH, p. 781.
Bayie. Explication, pl. 15, fig. 1-2.
Loc. cil., p. 709, pl. 14, fig. 5.
OEnLERT. Mém. Soc. G. F., 3¢ sér., t. II, p. 36, pl. 6, fig. 4.
98 id. concentrica, Dt Bucl { Spirigera, ’0Ors. Prodrome, ét. 2, ne 1000.

96 id. Jouberti, OEuL. et Dav.|
97 Athyris Davousti, D& VERN.SD. |

SPeceeieniieane e ¢ Athyris, Bayie. Explication, pl. 10, fig. 10.

99 id. Ezquerrai, DE VERN.( Spirigera, p’'Oss. Prodrome, ét. 2, n° 1006.
eLD'ARCH SP...v.-en. U Athyris, BayLe. Explic., pl. 11, fig. 1-4.

4100 id. Hispanica, DE VERN.{ Spiri , « o _

el D'ARCH. SPuerr- .. pirigera, p'OrB. Prodrome, ét. 2, ne 1007.
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41041 Athyris subconcentrica, DE’
VERN. et d’ARCH. Sp..)
102 id. undata, DerraNce sp.] Bavie. Explication, pl. 12, fig. t1-14.
403  id. Pelapayensis, DE‘
VERN. ci D’ARCH, Sp...

Spirigera, p'Ors. Prod., ét. 2, ne 1009.

Spirigera, n'O&s. Prod., ét. 2, n° 1010.

Spirigerina rcticularis p’Ors. Prod., ét. 2, n° 1043,

Bavie. Explication, pl. 10, fig. 2,4, 5.

4105 Merista scalprum? R&MER Sp.| Voir DE VERNEUIL. B. S. G. F., 2e sér., t. VII, p. 780, 1850.
Spirigerina, p’OnBi1GNY. Prodrome, ét. 2, n° 1022.

Retzia, pE VERNEUIL. Asie Mincure, paléont., p. 13, 1866.
4107 Rensselzeria stringiceps, 3 Das rheinische Uebergangsgebirge, p. 68, pl. 1, 1844.

104 Atrypa prisca, SCHLOTH Sp... 3

4106 Retzia lepida, GOLDFUSS sp....g

REMER SPuvvvvrnacrvnncnnas Atrypa strigiceps, d'Ors. Prodrome, 6t. 2, no 891.
4108 Meganteris Archiaci, bpg( Tercbratula, pE VERx. B. S. G. F., 2 sér., t. VII, p. 175, pl. 4,
VERNEUIL SPeccvvrinsonsnaines g fig. 2, 1830.
109 Centronella Guerangeri, DE Te‘rebx"atula, DE VERN]?UIL', id. ‘ iccl). p. 780, 1850.
VERNEUIL SD.reneeessessees Trigeria, BAYLE. ExphcatxoP, pl. 13, fig. 9-12.
Centronella.OEELERT. Bull, Soc. Et. Sc., Angers, 13¢an.,p. 65.pl. 1 et 2.

110 Terebratula prominula, RogM.] D'ORBIGNY. Prodrome, ét. 2, n° 1026.

1141 Orbiculoidea Edwardsi...... | GUERANGER. Répertoire, p. 12.

RYOZOAIRES
412 Retepora Boloniana......... | Dp'OmrBioNY. Prodrome, étage 2, ne 1036.
443  id. Phillipsiana....... t id. id. 1037.
1414 Fenestella Bouchardi... .. .| id. id. 1042,

CRINOIDES

T 9s CaiLuiaun.Faune troisieme silurienne de Loire-Inférieure. B.S.G.F.
4115 Poteriocrinus Verneuili.. ...% 9 sér., t. XVIIL, p. 334, 1861,
4416 Phimocrinus Jouberti...... .} OEsLerr. CrinoidesDév. B.S.G.F.,3esér., t. X, p. 353, pl. 8, 1882,
447 Lecanocrinus Soyei.......... | id. id. id. p- 354, 1d.
118 Hexacrinus Wachsmuthi...| id. id. id. p. 383, id
419 Melocrinus occidentalis.....| id. id. id. p. 3587, id.
120 Tiaracrinus Soyei............ | id. id. id. p. 359, pl. 9, 1882,
121 Bc‘alocrinus Cottaldi, MUNIER{ i i . p. 362, id
CHALMAS.....iovne trivrenuann

ZOOPHYTES
4122 Calceola sandalina, LAMK..... | Voir p’OreiGNY. Prodrome, étage 2, ne 775.
123 Hellolites 1:1;esrpstmcta, Lm-‘( MiLNe-EpwaRDs et J. Haime. Polypiers foss, paléoz., p. 214, 1851.
124 id. Murchisouni....... i id. p. 215,
4125 Favosites Goldfussi, p'ORrs...| id. p. 235, pl. 20.
126 id. polymorpha........ | id. p. 237.
127 id. cervicornis, BLavv.{ id. p. 243.

S P {
128 id. dubia, BLAINVILLE sp. | id. p. 243.
129  ia. fibrosa, GoLDF. sp..| id. p. 244.
130 Michelinia geomsetrica...... | id. p. 252, pl. 17.
131 Chaetetest'.[;oz;'ubise, DE VERN.} id. p. 268, pl. 20.
etJ.Hooooioiieiaiae,
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132 Cheetetes Trigeri,pE VEan.ctl.H.| MiLXE-EpW4RDS et J. HaxE, Polypiers foss. paléoz., p. 269, pl. 17,

433 id. Goldfussi, Mica. sp...| id. - p. 269.
4134 Beaumontia Guerangeri..... I id. p. 277.
135 Aulopora cucullina, MiCHELIN. | id. p. 313.
136 Amplexus annulatus, DbDE, . .
d. . 345,

VERN. et J.HAIME ... o0euennte t ! P

137 Cyathophyllum helianthoi-‘

des, GOLDFUSS Sp.. id p- 373
138 id. quadrigeminum, d p. 383
GOLDFUSS SP.....
139 id. ceespitosum,) id p. 384
GoLpF. sp...!
140 Chonophylium perfoliatum.! id. p. 406.

Ces fossiles ont été rencontrés dans diverses localités, les plus fossiliféres sont les
suivantes : Bralon, carriéres des Courtoisiéres et de Van-Michel; Joué-en-Charnie,
carriéres de Beaumont, Bordeaux et Chassegrain; Loué, bord de la Végre entre la
Grande et la Petite-Roche ; Mareil-en-Champagne, & la Roche; Sablé, tranchées du
chemin de fer; Viré, & Pont-Marie.

Voici, d’aprés la liste précédente les numéros des espéces rencontrées, & notre con-
naissance dans chacune de ces localités :

Bralon : 1,2, 429,13 417, 19, 21, 23, 26 A 30, 32, 35, 36, 37, 43 4 51, 55,
56, 57, 62, 64, 65, 68,70,73, 79 4 83, 93 497, 99, 101, 102, 104, 109, 111 &
115, 130, 132, 134, 136, 140.

Joué-en-Charnie : 4, 6,10, 34, 35, 50, 52, 58, b4, 56, 57, 58, 63, 66, 67, 68,
76, 80, 81, 87 a 94, 97, 98, 100, 108, 121, 122, 128, 134, 139.

Loué : 107, 117, 130.

Mareil-en-Champagne : 4, 5, 10, 11, 18, 20, 57, 62, 74, 75, 76, 80, 87, 88, 97,
99, 104, 130, 135, 137.

Sablé : 3, 10, 35, 48, 56, 59, 74, 75,79, 80, 93, 95, 104,116 24 121.

Viré : 3,12, 14, 16, 18, 29, 24, 25, 26, 31, 33, 35, 37 a 42, 45, 46, 49, 50, 55
a 64, 69, 70, 71,72, 74, 77, 78, 80, 84, 85, 86, 93, 95, 98, 100, 104, 105, 106,
110,117, 122 4 127,129, 130, 131, 133, 134, 135, 136, 138.

On voit que Brilon et Viré ont fourni le plus grand nombre d’espéces, mais il est
probable que cela tient surtout & ce que ces deuxlocalités ont été lesmieux explorées.

Nous n’avons rencontré dans la Sarthe aucune assise Dévonienne au-dessus de ce
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calcaire, les étages moyen et supérieur semblent donc faire défaut (1); il n’en est
pas de méme dans la Loire-Inférieure et Maine-et-Loire, oit MM. Bureau et (Ehlert
ont signalé des horizons plus élevés. Nous extrayons d’un tableau de synchronisme
des assises Dévoniennes, publié par M. de Lapparent dans son traité de géologie (2)
les parties relatives & la région Ardennaise qui est typique ainsi qu'a la Normandie
et & PArmorique qui sont de notre région, nous y ajoutons la Sarthe :

ETAGES REGION ARDENNAISE NORMANDIE, ARMORIQUE SARTHE
=
= Calcaire d’Etrceungt. »
=R SchistesdeFamenne et Psam- »
& § mites du Condros.
w g Schistes de Mortagne & Car-
=z E dium palmatum. "
=hal Calcaire de Frasne et mar- | Calcaire de Cop-Choux &
E bres rouges de Flandre. Rhynchonella cuboides.
=
- Calcaire de Givet. Calcaire de I'Ecochére a
g~ Stringocéphales.
= _5 Schistes a Calcéoles et cal- )
L& caire de Couvin.

=
ﬂ —
[=]

Zone a Spirifer cultriju-

" gatus.
e | poudingue de
g Bumgtl. Grauwacke Pleurodictyum. »
= Sous-¢tage ) Gres de  Vi- caleaire de Nehouw. o 39 D. Calcaire Dévonien.
£ g Coblencien ) reux. caure ¢e fiehou, etc. 38 D. Schiste Dévonien.
~ g Grauwackede s . . 37 D. Grés a Orthis Mon-
~0 >
..E.( 2 Montigny. Grés & Orthis Monnieri. nieri.
==
3 . .
Z Sous—étflge { Grés d’Anor. | Schistes et quartzites de ,
a Taunusicn Plougastel.
Sous-étage Gedinnien.

(1) Calceola sandalina qui se rencontre surtout dans le Dévonien moyen a cependant été trouvé dans la
Sarthe, carriere de Beaumont, commune de Joué-en-Charnie.
(2) Page 729.
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SYSTEME CARBONIFERE

La période Carbonifére est une des plus intéressantes de Ihistoire ancienne de
notre globe, c’est pendant sa durée que se sont déposées ces couches de charbon,
exploilées dans presque toutes les régions du monde et & qui la eivilisation est rede-
vable d’une grande partie de ses progrés.

Avant cetle période, la vie était peu répandue sur la terre, presque tous les orga-
nismes animaux aniérienrement connus, sont marios; limpureté de l'atmosphére
ne permettait sans doule pas le développement des anmimaux respirant Pair en
nature.

Avec le Carbonifére les conditions se modifient : une végétation luxuriante, com-
posée surtout de Cryptogames acrogénes (Fougéres arborescentes, Préles gigan-
tesques, Lycopodiacées) avec quelques Phanérogames gymnospermes {(Cycaddes
et Coniféres) comvre des régions étendues et peu élevées dans Je voisinage de la
mer; des oscillations du sol et la rupture de barrages naturels font que la mer
envahit & différentes reprises ces régions, les débris de végétaux sont enfouis et
leur carbone, se fixant, donne les couches de Houille et d’Anthracite que nous
exploitons aujourd hui.

L'énorme quantité de carbone ainsi fivée, prise & Patmosphére, rend l'air assez
pur pour éire respirable en nature et on voit apparaitre des reptiles amphibies et des
nsectes.

Les Trilobites en décadence ne sont plus représentés que par le seul genre
Phillipsia, les mers sont peuplées de mollusques et de poissons, Pensemble de
la faune comprend environ 5,000 espéces.

Pendant cette période la chaleur centrale semblait encore étre prépondérante

10
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et annuler les effets de linfluence solaire, de maniére & rendre la température &
peu prés uniforme sur toute la surface du globe; cest ainsi qu’on rencontre les
mémes fossiles, animaux et végétaux de cet dge, aussi bien aux pdles que sous
Iéquateur.

Il s’est formé simultanément des dépots marins et des dépdts terrestres ou de
lagunes et d’estuaires, présentant souvent des alternances. Dans les dépots
marins, la flore semble avoir peu varié pendant toute la durée de la période,
aussi est-1] difficile d’y faire des subdivisions, la flore des dépdts terrestres s'est
au contraire modifiée incessamment, et M. Grand’ Eury, dans son beau travail sur
la Flore Carbonifére du bassin de la Loire est arrivé & un assez grand nombre
de divisions dont chacune est caractérisée par des formes particuliéres.

Le synchronisme des dépdts marins et des autres dépéts est difficile & établir
et beaucoup de discussions ont eu lieu relativement & la classification de I'en-
semble.

On divise généralement le Carbonifére en deux étages : 'étage Anthraxifére a
la base et I'étage Houiller au-dessus; le premier semble seul représenté dans la
Sarthe.

De nombreux épanchements de roches porphyriques ont eu lieu & cette époque,
suivant MM. Fouqué et Michel Lévy, les Micropegmatites de Sillé-le-Guillaume
sont dans ce cas, ainsi que les Microgranulites et les Porphyres globulaires du
Roannais.

ETAGE ANTHRAXIFERE

Le nom d’Anthraxifére donné a cet étage par plusieurs auteurs nous semble le
plus convenable, bien quon trouve de I'’Anthracite sur d’autres horizons, mais
c’est le principal gisement de ce combustible, le nom de Carboniférien donné par
d’Orbigny est peu employé.

Les formations marines dominent dans cet étage qui comprend le Mountain
limestone des Anglais et le Culm des Allemands; c’est le terrain houiller inférieur
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de MM. Grand’ Eury (1) et Zeiller (2), ce dernier auteur s'exprime ainsi au sujet
de la flore de cette époque :

« La flore du terrain houiller inférieur, plus pauvre que la flore houillére véritable, se fait
« remarquer par la prédominance des Lépidodendrées et des Sphénoptéridées qui en forment
« les traits caractéristiques. Elle posséde en propre IAsterocalamites scrobiculatus (Bornia
« transitionis), qui s’y rencontre plus ou moins abondamment 4 tous les niveaux. Les Calamites
« ne s’y montrent guére que dans les régions supérieures, avec des formes a larges cétes qu'on
« ne voil pas se poursuivre dans le vrai terrain houiller. Les Annularia paraissent manquer

« tolalement. »

L’étage Anthraxifére se rencontre dans la partie Sud-Ouest du département ou
il couvre environ 2,800 hectares : il repose sur le Dévonien inférieur et y forme,
comme l'indique la carte de la page suivante cing bassins allongés, dirigés du
Nord-Ouest au Sud-Est, qui se ferment et sont recouverts de dépdts plus récents
dans la seconde direction, c’est-d-dire dans la Sarthe, tandis qu'ils se prolon-
gent plus ou moins dans la premiére c’est-a-dire dans la Mayenne.

Ces bassins et surtout les parties qui existent dans la Mayenne ont déja été
décrits par divers auteurs : MM. Blavier (3), Dufrénoy et Elic de Beaumont (4)
de Verneuil (5), Grand’ Eury (6), Dorlhac (7), (Ehlert (8).

Voici ce quen dit M. Grand’ Eury.

« Les couches de Sablé, alternant avec le calcaire carbonifére et recouvertes par celui-ci, bien
« caractérisé par les coquilles caractéristiques de cet étage, ont été considérées par M. de Ver-
« neuil comme appartenant tout entiéres au terrain carbonifére ancien, auquel Murchison rapporte

} Flore carbonifere du département de la Loire, 1877.

) Ezplic. Carte géol. France, t. IV, p. 164, 1879.

) Statistique de la Mayenne, p. 66-74, 1837.

y Explic. Carte géol. France, t. I, p. 232, 1841.

(3) Sur I'dge des couches a combustibles, ete. B. S. G. Fr., 1e sér., t. I, p. 143, 1844
(6) Flore carbonifére du département de la Loire, p. 418, 1877.

(1
@
(
(

(7) Détermination de I'age des divers combustibles des départements de la Mavenne et de la Sarthe. Bull.
Soc, Industrie minérale, 2¢ sér. t. X, 1881.
(8) Notes géologiques sur la Mayenne. Bull. Soc. Etudes scient. Angers. 11e-12¢ années, p. 223, 1882.
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«

le groupe anthraxifére du Nord-Ouest de ia France; or les empreintes nombreuses du terrain
anthraxifére de Sarthe et Mayenne que j’ai vues au Muséum ressemblent tout & fait, isolément
et dans leur mode d’association & celles de la Basse-Loire ; mémes Lepidodendron ,
Calamites, Bornia transitionis, Sphenopleris, tels que Sph. elegans, sublatifolia, Adiantites
Virleti, etc. De maniére que, en définitive, pour moi, il n’y a pas de doute que les deux for-
mations, placées par les auteurs de la Garte géologique, d’abord dans 'étage supérieur du systéme
silurien, puis dans le systéme anthraxifére dévonien d’Omalius d'Halloy, n'appartiennent
ensemble au terrain carbonifére inférieur en général et méme plutét aux couches supérieures
de ce terrain, a sa jonction avec le terrain houiller. »

Cazte i Dévorer et Je ¢ awtg'w.m.bréfw/

reconnus dans (e J)cpa/‘z‘cmcnt de & Sartfie
Fg. 6

Gerrains

‘ . secondatres
@ei wvekereath of
Ala lerteaurco

9“@}}0,« e "~
2

é‘fag"’ Dcvonten u’fr

Echelle de — T Zuullin pour ] Kilom.

$00 000

; & tage thi rcuu]é?'e/

Nous n’entrerons pas dans le détail des discussions auxquelles a donné lieu la

classification de ces couches, M, (Ehlert en a donné un excellent résumé.
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Triger, dans la légende de la carte manuscrite déposée aux archives de la pré-

fecture de la Sarthe, avait admis les divisions suivantes de bas en haut :

Calcaire a Phtanite.

Caleaire Carbonifére oolithique.

Calcaire spathique inférieur & I’Anthracite.

Schistes avec couches d’Anthracite.

Grés quartzeux avec couches d’Anthracite.

Calcaire a Caninia supérieur & IAnthracite.

Les couches & combustibles se trouveraient ainsi placées entre deux masses

calcaires.

Cette opinion fut combattue par M. de Verneuil, lors de la réunion de la Société

Géologique, au Mans, on lit (1) pages 774 et suivantes :

« Le terrain anthraxifére de la Sarlhe appartient tout entier & la période carbonifére ancienne
et est en stratification discordante avec le terrain houiller plus récent de Saini-Pierre-la-Cour,
ainsi que I'ont établi depuis longtemps MM. Elie de Beaumont, Dufrénoy et Triger. C'est un
terrain de méme Age que celui de Regny prés de Roanne. Il y a déja dix ans que j’ai classé les
calcaires de Sablé ainsi que ceux de Regny dans le systéme carbonifére, mais alors mes obser-
vations ne s’appliquaient qu'au calcaire exploité entre Juigné et Sablé. Dans une excursion que
j'ai faite cetle année avec M. Triger, j’ai reconnu que le grand dépot calcaire qui va de Juigné
4 Asniéres, Poillé, Epineux, Monfrou, la Bazouge, Soulgé, Argentré, Louverné et Saint-Ouen
appartient également au calcaire carbonifére. .. La modification apportée dans le classement
de ce calcaire, considéré jusqu'alors comme plus ancien que le systéme carbonifére, en
a entrainé une autre, non moins importante, dans celui des anthracites du département de la
Sarthe qui, au lieu d’étre en partie carboniféres et en partie dévoniennes, deviennent toutes
carboniféres. Ces anthracites nous paraissent former deux élages dont un serait supérieur et
I'autre inférieur au calcaire carbonifére. »

Les études subséquentes n’ont fait que confirmer ces conclusions qui étaient

d’ailleurs admises par M. Triger ainsi qu'il résulte de ses derniers travaux.

Nous considérerons donc dans I’étage Anthraxifére de la Sarthe les trois divisions

(1) B. 8. G. F., 2¢ séric, t. VI, 1850.
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suivantes, qui sont généralement adoptées et que nous avons déja employées dans
les Profils géologiques des routes du département et du chemin de fer du Mans
4 Angers dressés en collaboration avec M. Triger; ce sont de bas en haut :

84. H. Schistes et Grés avec Anthracites. (Anthracites inférieurs.)

33. H. Galcaire Garbonifére.

32. H. Schistes avec Anthracites. (Anthracites supérieurs.)

Avant d’entrer dans le détail de ces différentes assises nous signalerons quelques
documents relatifs & la découverte des couches de charbon dans la Sarthe et &
leur exploitation; nous avons déja cité, dans I'Introduction (p. 19-21), deux de
ces documents, én voici quelques autres que nous croyons intéressants.

On trouve dans le Compte rendu de la séance publique de la Société libre des
Arts du département de la Sarthe, séant au Mans, du 20 novembre 1809 (1), la
note suivante :

« M. Ledru a déposé sur le bureau un échantillon de mine de charbon de terre, découverte
« presque & la superficie d’un terrain situé & Auvers-le-Hamon ; un maréchal du lieu en a
« fait I'essai. Il ne parait pas de la premiére qualité, mais le propriétaire se propose d’en faire
« faire la fouille par des ouvriers instruits, dans I'espoir que lintérieur de la mine se trouvera
« meilleur ; il est 4 présumer que le département en posséde plusieurs autres. Ce serait pour le
« pays une riche découverte vu la rareté du bois. »

Dans la séance du 17 décembre 1816 de la méme société, qui avait alors pris
le titre de Société d’ Agriculture Sciences et Arts du Mans, M. Daudin (2) donne les
renseignements suivants :

« Je vais maintenant vous entretenir d’une découverle d’antant plus intéressante pour ce
« déparlement que la substance, qui en est V'objet, est trés rare en France. Cest I'anthracite,

(1) Le Mans, chez Monnoyer, in-8° de 28 pages, p. 15, 1810.

(2) Discours sur les richesses minérales du département de la Sarthe, applicables & la prospérité de son
agriculture, 4 lamélioration de ses fabriques et 4 l'exiension de son commerce. In-12 de 12 p. Le
Mans, 1816,
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« charbon minéral de combustion lente et difficile, mais qui une fois allumé, et soutenu par un
grand courant d'air, donne plus de chaleur que la houille ou charbon de terre, dure
cinq fois plus, et n’en différe que pour les qualités opposées. »
« On ne connaissait jusqu’a ce jour, en France, que le seul département de Sadne-et-Loire out
« ce minéral existit avec profusion. Le savant Ramond en a trouvé aux Pyréndes dans la
« vallée d’Héas ; il y est en petites veines dans un terrain primitif, Ici les couches de 'anthracite
« sont situées dans un terrain de transition.

« Iy a trois ans qu’en ouvrant un puits & Auvers-le-Hamon, prés de Sablé, on rencontra ce
« minéral & trés peu de profondeur. Pris pour de la houille, on m'en envoya sous cette dénomi-
« nation, il en a effectivement I'apparence extérieure.

« Le propriétaire, étonné de cette rencontre, dépassa celte premiére couche, arriva i une
« seconde plus puissante, puis 4 une troisiéme, etc. Géné par les eaux qui sortaient des fissures
« du schiste argileux qui I'accompagne, il perca une galerie dans I’épaisseur de l'une des
« couches, fit un nouveau puits et parvint i une profondeur de 53 & 54 métres, ou
« 160 pieds.
« L’anthracite, 4 cette distance de la surface, était moins compacte, moins feuilleté, ses
lamelles éiaient plus courtes, et comme grenues : il brilait moins lentement.
« Deux années s’étaient écoulées depuis la premiére exploitation de ce minéral, qu'on croyait
alors privilégié au sol dans lequel on I'avait trouvé, lorsque, par hasard, au commencement de
cette année, la senle excavation d’'un fossé mit & jour la présence de I'anthracite auprés du
hameau de la Dauberliére, 4 une lieue de Brilon.
~« La méme cause en a fait ensunite découvrir dans la commune de Poillé, et dans celle de
Varennes.
« Ces derniéres fouilles, qui n’ont que 40 & 50 pieds de profondeur, avec des galeries dans la
puissance des couches, ont donné jusqu'a présent la méme qualité d’anthracite, d’abord
accompagné de fer sulfuré cristallisé, ou pyrites martiales, dans des rognons de schiste
« noir veiné de quartz blanc amorphe, puis dans 1'épaisseur des couches, sans aucun mélange
pyriteux.
« Jusqu'd ce moment ce minéral parait embrasser dans ces cantons une étendue de trois
licues de long sur deux de large.
« Nul doute que cette substance ne devienne trés incessamment l'objet d’une spéculation
commerciale de la plus haute importance pour ce département et les départements voisins
par le défaut de houille qu’elle remplace avec une économie, aujourd’hui méme bien sentie, et
« ¢est par la navigation des rivieres de Ja Sarthe et du Loir que I'exploitation en sera
assurée,
« Les chaufourniers en font, depuis plus de deux ans un usage habituel pour la cuisson
de leur chaux qu'ils pourront vendre encore & plus bas prix et dont la majeure partie
est achetée comme engrais.
« La mesure comble de ce minéral, pris & I'extraction se vend généralement 1 fr. 10, »
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Louvrage de M. Blavier (1), Sur les Mines et le Terrain d Anthracite du

Maine, renferme les passages suivants :

=

« Les premiers travaux de recherche qui donnérent I'éveil sur I'existence dans les départe-
ments de la Sarthe et de 1a Mayenne, des couches qu'on y exploite aujourd’hui sur plusieurs
points, datent de Pannée 1813.

« Mais ainsi qu'il arrive le plus souvent dans ces sorles d’entreprises, les auteurs des fouilles,
ou, les firent sans discernement, ou bien, ne préveyant pas I'importance des résultats qu’ils
pourraient en obtenir avec de la persévérance, se découragirent trop vite. Elles furent aban-
données et ¢’est seulement en 1818 que de nouvelles recherches furent faites sur la lisiére des
deux départements de la Sarthe et de la Mayenne, et en 1822 que le gouvernement accorda a
deux sociétés qui ne tardérent pas a se fondre en une seule, les trois concessions désignées,
dans les ordonnances, sous les noms de la Dorbelliére, Varennes, la Ragottitre et le
Pont-Besnier.

« En 1825 furent accordées & d’autres sociétés, sur d’autres points du département de la
Mayenne, les concessions de la Bazouge-de-Chemeré et de Gomer-.

« Les cinq concessions sont toutes situées dans la Sarthe, ou dans la partie du département de
la Mayenne qui I'avoisine.

« Plus récemment encore (en 41832) deux autres compagnies ont formé des demandes en con-
cession relatives & des couches d’anthracite étudiées par elles dans le voisinage des premiéres
mines d’anthracite ouvertes dans le Maine. Ges exploitations sont situées dans les communes
d'Epineu-le-Séguin et Cossé-en-Champagne appartenant a la Mayenne, et dans celle de Viré
qui fait partie de la Sarthe.

« Toutes les mines ci-dessus mentionnées..... donnent un combustible prenant feu avec
difficulté, brtlant avec peu au point de flamme, et laissant un résidu terreux, souvent trés
abondant, et atteignant parfois jusqu’a 40 pour cent de la masse incinérée. Ce sont bien-la les
caractéres appartenant a I'anthracite. Ces qualités limitent les usages auxquels on peut appli-
quer ce charbon dans les arts.

« Toutefois on distingue en général, dans une méme couche, deux variétés de ce combustible,
différentes par leurs caractéres extérieurs et d'inégale pureté.

« Le charbon qu'on appelle carré sur les mines, 4 cause de I'espéce de cristallisation cubique
quil affecte, analogue & celle de certaines bouilles, est beaucoup plus pur que la variéts
la plus commune qui est par feunillets contournés. Il ne contient guére que 6 a 10 pour cent de
parties terreuses.

(1) Notice statistique et géologique sur les mines et le terrain d'anthracite du Maine. Ann, Mines, 3¢ série,
. VI p. 49-72, 1834.
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Le nombre des exploitations a jadis été assez considérable dans le département;
actuellement 11 n’existe plus que deux mines en activité.

Etudions maintenant les différentes assises qui composent I'étage Anthraxifére
de la Sarthe.

34. H. SCHISTES ET GRES AVEC ANTHRACITES

Cette assise qui renferme les couches de combustible les plus anciennes de la
région, se rencontre dans les deux bassins du Sud, celui de Gomer et celui de
Sablé.

Le bassin de Gomer, commune de Saint-Brice (Mayenne) ne fait qu'effleurer le
département de la Sarthe, M. (Ehlert (1) en donne la description suivante :

« (e petit bassin est situé pour sa plus grande partie dans le département de la Mayenne, il y
« a donné lieu h une exploitation datant de 1825 et n’ayant eu qu’une courte durée.

« La couche qui présente généralement peu d’épaisseur, est enclavée au milieu de bancs de
« grés et s"appuie d’aprés M. Blavier sur une masse amphibolique, stratiforme, presque conique.
Cet auteur a donné deux coupes de ce bassin; elles ont été reproduites par M. Dorlhac
« qui indigue comme grés feldspathique, ce que Blavier considérait comme une roche ignée.

« D’aprés les coupes de Blavier, I'anthracite est inférieur au calcaire carbonifere de Bouére,

2

Le bassin de Sablé, un peu plus au Nord, a une assez grande importance, il a
été exploité dans la Sarthe & Maupertuis et au Vivier, sur la route de Sablé &
Brilon; 4 Solesmes; au Tertre prés Juigné, sur la rive droite de la Sarthe; et &
Fercé, commune de Gastines sur la route de Sablé & Laval; ces mines sont
actuellement abandonnées et il n’existe plus dans le bassin que les mines dites de
Sablé et de la Promenade. (Voir pages 92 & 94).

Ce bassin est nettement délimité et trés régulier comme ensemble, on ren-
contre la méme succession au Nord et au Sud et les couches se raccordent &

(1) OEuLERT. Notes géologiques, loc. cil., p. 327.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



82 ANTHRAXIFERE

I’Est, vers Solesmes, au moyen d’une courbe réguliére qui ferme le bassin de
ce cOté, tandis qu’a 1'Ouest il se prolonge dans la Mayenne.

Au Sud le bassin repose sur des alternances de Schiste et de Calcaire Dévo-
niens ot le calcaire domine, surtout & la partie supérieure, au Nord, le calcaire
manque ou est rudimentaire et le bassin repose sur le schiste. Une roche décom-
posée, considérée généralement comme une Amphibolite forme plusieurs couches
ou filons-couches 2 la base du systéme, voici une coupe du bassin.
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Dans la Mayenne, la couche de Maupertuis et Fercé a été reconnue, d’aprés
M. (Zhlert, au Sud de Boissay et plus & I'Ouest sous les dépots de sable & Curéci
et au Sud de la Motte-Alain.
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Blavier, dans 'ouvrage déja cité (1), donne les renseignements suivants sur ce

gisement :

/2 =

=

a2 a2 A

=

« Le puits de la Ragotitre sur lequel est placée la machine, a 360 pieds de pro-

«

«

«

te

« La couche d’anthracite sur lagquelle sont établis les travaux est d’une grande régularité dans
sa puissance, qui s'éloigne peu de 1 métre. Cetle couche, dans sa partie reconnue, sur une
longueur de plus de 1,200 métres, affecte assez hien la forme d’une surface gauche, qui serait
engendrée par le mouvement d'une ligne droile horizontale qui s’appuierait constamment sur

‘une ligne droile verticale et sur une auire inclinée vers le N.-N.-E. de 45 degrés environ. La

direction de la ligne d’effleurement est & peu de chose prés E.-S.-0, 0.-N.-0; c'est-a-dire la
direction générale du terrain.

« La directrice inclinée a I’horizon doit étre supposée a I'extrémité orientale des lravaux, et
distante de 800 métres environ de la directrice verticale.

« On voit que la nappe engendrée par la génératrice, supposée prolongée & I'Ouest de la
verticale directrice, 2 une penle inverse de la nappe située 4 I’'Est. C'est ce qui a lieu en effet
dans la couche d’anthracite de Sablé. A I'Est elle incline au Nord, puis elle se redresse
pour prendre une inclinaison inverse a son extrémité occidentale.

« L’anthracite est compris entre un mur irés solide, dont la roche est une grauwacke
trés dure, & grains de quartz trés serrés, et un toit peu tenace d'une grauwacke schisteuse, ou
argile schisteuse noiratre, trés fréquemment sillonnée par de petites empreintes trés fines, qui
paraissent avoir appartenu a des roseaux. L’épaisseur de cette couche de schistes est en géné-
ral de trois & quatre métres, elle est souvent beaucoup moindre.

fondeur.

« La grande masse d'eau qui afflue dans ces travaux est amenée par un banc d'un quartz
grenu, extrémement désagrégeable, qui court au Nord de la couche d'anthracite et n’en
est parfois distant que de quelques métres.

« Ge quartz est souvent dans un élat de désagrégation compléte et tout i fait & I'état de
sable.

« Lorsque, par le fait de l'exploitation, on s'approche d’une partie ainsi désagrégée, il
en résulte des venues d’eau considérables, et parfois tellement subites que les travaux s'en
trouvent inondés en quelques jours. C’est ce qui est arrivé en 1829. »

Ce bassin a été étudié par la Société Géologique de France lors de ses réu-

(1) Notice statistique et géologique sur les mines et le terrain d'anthracite du Maine. dnn. Mines, 3¢ série,
VI, p. 54 et suiv., 1834.
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nions extraordinaires a Angers (1} et au Mans (2) en 1841 et 1850; dans le
compte rendu de la réunion d’Angers le Bulletin de la Société donne des indica-
tions sur la composition de e bassin, mais le figuré approximatifl de laplanche XII
est loin de représenter la réalité. '

La Société Géologique, en 1850, a visité la mine de Fercé, voici ce qu'on lit
dans le Bulletin (3) -

« La Société se rend d'abord 3 la mine de Fercé, sur la route de Laval, an puwts dit
puils Alexandre. Dans ces mines, comme dans celles de Viré, la couche d’anthracite est au
conlact des roches dévomiennes et carboniféres ; les fossiles des deus ferrainz ne peuvent
a laisser ancun doule sur ce point. Avant d’arriver aux puits Alexandre, les couches, contraire-
« ment & loul ce gue nous avens observé jusqu'da présent, plongent du S_-0. vers le N.-E.,
= d'abord sous un angle de 40, puis 58, 60 degrés et arrivent bientét & Ja verticale de maniére
i présenter la couche d'amthracite sur la tranche i la surface du sol. Un des puits, veisin
du puits Alexandre, a été creusé dans cette couche verticale. Mais bientit, par le méme effet
qui a relevé ces couches, elles se sont trouvées renversées, et présentent ce phénoméne singu-
lier et inexplicable an premier abord, de voir des couches carboniféres qui, plongeant alors u
« N-E. an S-0. sous un angle de 35 oun 40 degrés, sont recouvertes en stratification con-
cordante par les terrains dévoniens avec tous leurs fossiles. Ce renversement que 'on peut
aisément suivre, grace aux recherches d’anthracite et anx nombreuses carriéres de caleaire qui
sont sitnées sur cetle bande, est un phénoméne qu’il est difficile de pouvoir ailleers et mienx
suivre et mieux conslater. Prés du puits Alexandre sous la couche d'anthracite, ou plait
entre celte couche et les derniéres assises du dévonien, se trouve ume roche amphi-
bolique altérée par un commencement de décomposition, que mous awrons occasion de
retrouver aussi en contact avec la couche d'anthracite a Port-Elroit, sur la route de Sablé
a Juigné. Prés da méme puits Alexandre, dans une carriére ouverte dans le ealcaire carboni-
fére, domt les couches somt déja un peun renversées, un fail inléressant an peint de wne
« de la paléontologie appliquée & la géologie a élé remarqué par plusieurs des membres
de la Sociélé; c'est la position dans la roche des fossiles Jdont le centre de gravité est
déterminé par la forme méme de Ja coquille, tels que Productus, elc., od natorellement la valve
. bombée doit se trouver en bas; dans ces couches, au contraire déja un peu remversées
plusieurs Productus ont leur valve bombée en dessus. »
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b Yoir 8. $. G. F., I sér, . X1, p. 408, 1841,
A il 2 siér, £ VIL po 754, 1530,
w“'.?;}; ui. p. 587, 1850,
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La roche altérée, se décomposant en sphéroides, dont il est question plus
haut, et qui alterne avec les couches d'Anthracite, a été signalée par plusieurs
géologues qui I'ont tous considérée comme une Roche amphibolique ; Dufrénoy et
Elie de Beaumont (1) S'expriment ainsi

« La mine de Fercé, présente un exemple irés remarquable de ces filons stratiformes. La
roche amphibolique v forme an midi de la veine de charbon, une masse régoliére parailéle a )y
stratification et qui s'étend, sous forme de couche, sur une grande élendue. Dans la mine de
Gomer, exploitée sur le prolongement de la veine de Fercé (2), la roche amphibolique se
montre, an conlraire, avec des caracléres évidents de postériorilé, elle y constitue une masse
= ¢conique, qai a soulevé toules les conches da terrain anthraxifére, et les a forcées  se rompre.
« La position anomale de la roche amphibelique, dans la mine de Gomer montre avec évidence
« que la régularité qu'elle affecte daus celle de Fercé n’est quapparente et qu'elle forme une de
% ces masses minérales désignées sous le nom de filon—couche. »

& A& "2 A

Dans le compte rendu de la réunion de la Société Géologique au Mans, en
1850, de Verneuil appelle cette roche : Roche amphibolique altérée par un
commencement de décomposition.

Nous en avons envoyé des échantillons a M. Michel Lévy, si compétent en
pareille matiére, voici la description qu'il nous en a donné :

« Roche trés attaquée, on n'y voit actuellement que les produits secondaires suivanis : serpen-
a tine et chrysolile, fer oligiste, quartz grenu; mais on soupgonne I'épigénie en serpentine d’une
« porphyrite & assez grands microlithes. »

Les végélaux fossiles rencontrés dans les Anthracites inférieurs sont rares; lors
de la réunion de la Société Géologique au Mans, M. Brongniart (3) a donné une
liste ayant pour titre : Note sur les plantes fossiles recueillies daus les sines de
Poillé prés Sablé, et communiquées par MM. de Vernenil et G. de Loriére, mais

ity Explieaiionde lz Carte géologique, t. 1, p. 232
{21 Cesl mn antre hassin.
i3) B. 5. 6. F. 22 3ér., & VIL p. 967.
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dans cette liste il a réuni des espéces de provenances diverses, trouvées les unes
dansles Anthracites supérieurs, les autres dans les Anthracites inférieurs, les listes
données depuis par différents auteurs présentent la méme confusion, nous
pensons que les espéces appartenant & I'horizon qui nous intéresse se réduisent
aux suivantes :

Sigillaria tessellata Ad. Brong. Solesmes.

Sigillaria Guerangert id. id.

M. Guéranger & qui la paléontologie de la Sarthe est redevable de si impor-
tantes découvertes nous a montré en outre de la méme localité, un exemplaire
étudié par Brongniart et considéré par ce savant comme un Nevropteris, voisin
de N. tenuifolia, mais en différant spécifiquement..M. Guéranger qui a été a
méme d’étudier sérieusement les Anthracites de la Sarthe pense que la plupart des
espéces indiquées de Sablé proviennent des couches supérieures de Poillé,
Monfrou ete.

Asterocalamites scrobiculatus Schl. sp. (Bornia transitionis) Goeppert sp. se
rencontre & Sablé, d’aprés M. Grand’ Eury.

33. H. CALCAIRE CARBONIFERE

Aprés le dépdt des couches & Anthracites inférieurs un affaissement du sol
causa I'envahissement de la mer qui recouvrit entiérement les laguncs ou s’étaient
formés les premiers dépéts charbonneux, et dépassa méme de beaucoup leur
limite vers le Nord; les eaux couvrirent alors la plus grande partie du pays com-
pris entre la Végre, Bralon et Sablé et s'étendirent dans la Mayenne, elles dépo-
strent ces épaisses masses calcaire$ qui constituent aujourd’hui les marbres
Carboniféeres de la région. Les roches Dévoniennes formaient le rivage et le fond
du bassin; plus tard, & la suite de pressions latérales les couches ont été plissées,
redressées et séparées en bandes présentant une série de plis synclinaux et anticli-
naux comme on les voit actuellement.

Le calcaire est généralement noir ou grisatre, on y remarque, ainsi que l'avait
signalé Triger, trois faciés distincts :
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1o Calcaire avec concrétions siliceuses (phtanite) quelquefois trés abondantes,
dans les communes de Auvers-le-Hamon, Juigné, Solesmes, Gastines.

20 Calcaire oolithique des carriéres de Juigné et de Solesmes.

80 Calcaire spathique & Asniéres, Auvers-le-Hamon, Avessé, Avoise, Juigné,
Poillé.

Ces divisions ne sont pas assez nettes pour étre indiquées sur la carte, elles ne
sont pas d’ailleurs séparées, comme le pensait Triger quand il a fourni sa minute,
par des veines d’Anthracite, celles-ci se rencontrent seulement au-dessus et au-
dessous.

Ce calcaire est exploité en grand comme pierre & chaux grasse pour 'agricul-
ture et les constructions; comme pierre de taille et marbre d’ornementation ; il
est employé depuis longtemps & ces derniers usages, Héricart de Thury (1) en
fait mention dans un rapport de 1823.

Les fossiles sont assez nombreux dans certains bancs, et lors de la réunion de la
Société Géologique en 1850, de Verneuil en donna une liste détaillée (2); cette
liste a été peu augmentée depuis; M. Guéranger a cependant ajouté quelques
espéces.

Les formes renconlrées jusqu'a ce jour, & notre connaissance, sonl les suivantes
dont I'ensemble tend & faire classer ce calcaire sur T'horizon du calcaire de Visé
(Belgique), c’est-a-dire vers la partie supérieure de I’étage Anthraxifére, nous signa-
lerons spécialement I'abondance des Productus et surtout de Productus gigantcus
et semi-reticulatus.

FOSSILES DU CALCAIRE CARBONIFERE

{3) TRILOBITES
» Phillipsia gemmulifera, PuiL.| BaYLE. Exzplic. Carte tiéol., L. 1V, pl. 4, lig. 22
" id. Derbyensis, ;\IA\n’nx( M. Cov. Brit.paléoz. foss.,p. 601, pl. 53.

SPer creeennn e \

(1) Rapport fait a la Sociét¢ d’encouragement pour l'industric nationale, sur I'élat actuel des carviéres de
marbre. Anan. Min., t. VIII, 1823.

(2) B, 8. G. F. 2e série t. VII, p. 776.

(3) Num¢ros du Prodrome de d'Orbigny, élage 3.
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CEPHALOPODES

» Nautilus Cordieri, N. Des.{ GuERANGER. Répert. paléont., p. 14.
PORTES (M. SC.)evvvueocnrinnunn { Espéce de grande taille non déerite, du Musée du Mans.
» Orthoceras, plusieurs esptees indéterminées.

GASTROPODES

Sow. Mineral Conchology, p. 97, pl. 45, fig. 1, 2, 1814.

» Buomphalus pentangulatus,
P P g Straparollus, p'Orsieny. Prod. ét. 3, no 185.

SOWERBY ...« Bavie. Ezplic. Carte Géol., pl. 100, fig. 4.
192 1d. Dionysi, MONT’} BavLe. Explic., pl. 100, fig. 7-9.
FORT o .vvvvernnnee
i id. helicoides, So-s Ampullaria, Sow. Min. Conch. p. 40, pl. 322 tig. 2, 1828.
T ( Euomphalus, pe Koxinck. Descrip. p. 340, pl. 36. fig. 3.
*\ Straparollus, p'OrBIGNY. Prod. ét. 3, n° 194.

196 id.  catillus, Sow...| SowEmpy. Min. Conch., p. 98, pl. 45, fig. 3, 4.
MurcnisoN, DE VERNEUIL, ete. Géol. de Russie d'Europe, vol. II.

» id. sequalis, Sow... \ 3e partie, pl. 23, fig. 4, 1845
' Straparollus levigatus, o’Ors. Prodrome, étage 3, ne 201.
2441 Turbo tiara, SOWERBY...... ...} Mineral. Conch. p. 97, pl. 551, fig. 1.
315 Capulus vetustus, DE Ko-g De Koxmxck. Description, p. 352, pl. 22, fig. 7, pl. 23 bzs fig. 2.
NINCE e coveveoronnassannncassen Pileopsis, Sow. Min. Conchol. p. 223 pl. 607, fig. 1, 2, 3
320 Bellerophon Corriei, p'Orb...| Céphalopodes, p’ORB. ne 14, p. 194, pl. 4, fig. 9-12.
321 id. Sowerbyi,n'Ors.| id. id. ne 24, p. 103, pl. 5, fig. 19-23.
323 id. bicarinus, LE-Q Bellerophon bicarinus, LEvEILLE, 1833.
VEILLE......... y  B. hiulcus, p'OrB. Cépal., 1840.
327 id. hiulcus, Sow....! Sowersy. Min. Conchol. p. 109, pl. 4 0, tig. 1.
. id. id. 1. 470, ﬁ
328 id. costatus, Sow.. z BaYLE. Explic., pl. 102, f?g. 1,2,

» id. Solesmensis
’ . t., p. 1
GUI:‘.RANGER.......E Répert. paléont., p. 14

LAMELLIBRANCHES

414 Cypricardia squammifera,)
PHILLIPS SP cevvvrvernecanes. f

437 Conocardium fusiforme. ( Pleurorhynchus, M.Cov. 1844.
M. CoY sp...... ! A. Syn. of Ircland, p. 58, pl. 9. fig. 3.
442 id. hybernicum,)
SOWERBY SD... )

Modiola, PurLLirs, p. 209, pl. 5, fig. 22.

Cardium, Sow. Min. Conch. p. 187, pl. 82, fig. 12.

BRACHIOPODES

SowEersy. Min. Conch. p. 19, pl. 320.
BavLe. Explic., pl. 20, fig. 1-3.
671 id. plicatilis, Sow....] Sowersy. Min. Conch. p. 83, pl. 459, fig. 2.

654 Productus giganteus, Sow.. §

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



675 Productus semireticulatus ’E

MARTIN SpP........
686 id. pustulosus, PHILL. |
688 id. punctatus, Sow..|

701 Chonetes papilionacea, DE;
KONINCK ..........

702 id. comoides, Sow. sp..%-
713 Leptaena arachnoidea, me-i

LIPS SPuvevevrnsenssnssnrancnns
728 Orthis crenistria, PuiLLies sp.|

727 id. resupinata, PHILLIPS Sp.|
836 Orthis subarachnoidea,)
Et. 2) D'ARCH. ¢t DE VERNEUIL... i

741 Atrypa acuminata, Sow. sp..|
772 Spirifer glaber, SowERBY..... i

775 id. cuspidatus, SOWERBY. |
777 id. striatus, Soweasy. .|
787 id. Dbisulcatus, SowEeRBY.|

825 Terebratula sacculus, MARTIN. |

» Palaechinus Verneuili, Gug-}
RANGER. .o vieninnenrieeneensns \

962 Amplexus coralloides, Sow..
» Zaphrentis Phillipsii, MILNE)
Epw. et J. HavE. }

» id. Guerangeri, MILNE
Epw. et J. HA]ME.%
» id excavata,MILNE ED.I
et J. HAIME...... |
963 id.

cylindrica, MILNE
Epw. et . HAIME.%

968 Cyathaxonia tortuosa, Mich.

» Syringopora parallela, Fis-}

CHER SD.evvrrnne- {

» id. distans, FIS-g
CHER SDe.......

41001 Michelinia tenuisepta,PaiL-;
LIPS SPuuevneninneiniaanns 4
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BayiLe. Explic., pl. 21. fig. 1-4.

id. id. fig. 7-9.
Sowemny, Min. Conch. p. 22. pl. 323.

Dr Koxixck. Monog. 1re part. p. 187. pl. 19, fig. 2, 1848.

Productus comoides, Sow. p. 31, pl. 329.

Chonetes, e Konixek. Monog,., 1re part. p. 189 pl. 19, fig. 1.

BavyLe. Ezplic., pl. 20, fig. 4
Spirifer, id.
id. id. id. id. t. 2, p. 216.

Hysterolithus resupinatus, BAayLE. Eaplic. pl. 17, fig. 1-3.

D’ArcH. ¢t DE VERN. Trans. Géol. Soc. p. 372, pl. 36, fig. 3.

Terebratula, Sowensy. Min. Conch., pl. 83, tig. 2, 3.
Martinia glabra, BayLE. Explic. pl. 15, fig. 4, 5.
Sowersy. Min. Conch. p. 42, pl. 120, fig. 1-3.

id. id. p. 125, pl. 270.

id. id. p. 152, pl. 494. fig. 1, 2.
MARTIN. Petref. pl. 16. fig. 9, 1809.

ECHINODERMES

Repert. paléont., p. 15.

ZOOPHYTES

Polyp. foss. paléoz, p. 332, pl. 5, fig. 1.

id. p. 336, pl. 5, fig. 9.
id. p. 337, pl. 2, fig. 5.
id. p. 339.

Caninia gigantea. Mica. Icon. Zooph., p. 81, pl. 16.
C. Plicata, d’OrBignY. Prod., ¢t. 3, ne 968.
MiLNE Eow. et J. Hame. Polyp. foss. paléoz, p. 322.

id. id. p. 288.

id. id. p. 286.

id. id. p. 250.
12
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32. H. SCHISTES AVEC ANTHRACITES

Un exhaussement du sol ayant fait reculer la mer du Calcaire Carbonifére, des
conditions analogues & celles qui avaient présidé au dépdt des Anthracites infé-
rieurs se trouvérent de nouveau remplies et de nouvelles couches de combustible
se formérent, ce sont elles qui ont été exploitées dans les trois bassins au Nord de
Sablé; dans ces parties, '’Anthracite alterne avec des schistes et des grauwackes,
Pensemble repose sur le Calcaire Carbonifére.

Ces trois bassins sont ceux d’Auvers-le-Hamon, de Poillé et de Bralon et Viré.

Le bassin d’Auvers-le-Hamon, le plus méridional, présente une grande surface,
il s’étend largement dans la Mayenne, par Ballée et la Bazouge et semble affecté
de divers plis; le combustible qui offre plusieurs couches n’existe ou du moins n’a
été signalé que vers le bord Nord-Est, il a été exploité & Monfrou, Ouest de Poillé,
et prés d’Asniéres.

A environ 2 kilométres Ouest de cette localité et non loin du chemin de fer
de Sablé & Sillé existe actuellement U'exploitation dite de la Promenade. (Voir la
note & la fin du chapitre.)

Le bassin de Poillé, d’'une importance bien moins grande, se prolonge aussi dans
la Mayenne par le Nord d'Epineux-le-Séguin, les Schistes avec Anthracites sem-
blent former un pli au milieu du Calcaire Carbonifére qui les supporte d’aprés
Pesche (1).

« C’est au Nord-Ouest de Poillé prés du hameau de la Dorbeliére que fut découvert en 1815,
« presque a laffleurement du sol, I'anthracite déja observé dix ans auparavant sur Auvers-
« le-Hamon, et qu'on commenga & s’occuper de son exploitation entreprise depuis sur une
« grande échelle. »

(1; Dictionnaire de la Sarthe, t. IV, p. 465, 1836.
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Enfin le bassin de Brilon et Viré le plus septentrional dont on voit & peine des
affleurements, parait avoir été reconnu surtout dans des puits ou travaux souter-
rains, 2 Viré et & la ferme de 'Ecoterie 4 IEst de Brlon; M. (Ehlert (1) y consa-
cre les lignes suivantes :

« Viré. Les couches d’anthracite de cette localité ont donné lieu & une concession accordée en
« 1835 el s’étendant sur les communes de Cossé-en-Champagne (Mayenne), de Viré et de
« Brélon (Sarthe). L’exploitation qui en est résultée a été de peu de durée et les renseignements
« que I'on posséde sur ce gisement sont peu nombreux. »

On rencontre dans cette assise les végétaux fossiles suivants :

Sphenopteris Heninghausi (Var. major) Ap. BroNGNIART. Poillé, mines de la
Promenade.

Lepidodendron erectum. Ap. BroNG. Poillé, la Promenade.

ud. gracile. Lixor. ET Hurt. Mines de Monfrou.

En outre de ces espéces dont la provenance nous semble authentique et decelles
que nous avons indiquées comme provenant des Anthracites inférieurs, Bron-
gniart (2), lors de la réunion au Mans de la Société Géologique, cite encore dans
sa note :

« Calamites dubius, Ammis. Echantillons incomplets et d’une détermination spécifique
« douteuse.

« Sphenopteris furcata, Ap. BRoNG. Des échantillons plus complets seraient nécessaires pour
« une détermination cerlaine.

« Lepidodendron Lorieri, Ap. BronG. Espéce spéciale 4 la localité.

« Sigillaria? Verneuilana, Ap. Bronc. Espéce dans un état de conservation trés impar-
« fait.

« Stigmaria ficoides, An. BronG. »

La localité n’étant pas indiquée nous ne savons pas & quel horizon elles appar-
tiennent. Elles sont probablement de Poillé.

(1) Notes géologiques, loc. cit., p. 323.
(2) Voir Ap. BrRONGNIART, B. 8. G. F., 2¢ sér. t. VI, p. 763.
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La superposition des Anthracites supérieurs, auGalcaire Carbonifére de I'age de
celui de Visé, leur assigne une place élevée dans I'étage Anthraxifére, M. de Lap-
parent (1) est méme d’avis de les ranger dans I'étage Houiller; il se fondesurlapré-
sence dans ces Anthracites de Calamites dubius et Sphenopteris Heninghausi avec
trois espéces de Lepidodendron et trois de Sigillaria.

Or, en se reportant aux listes précédentes on voit que les Calamites dubius,
dont le gisement n’est pas indiqué, n’a été signalé que d’aprés un échantillon
incomplet dont la détermination est douteuse; Sphenopteris Heninghausi se
rencontre d’aprés M. Grand’ Eury dans les Anthracites inférieurs de la Basse-Loire;
et, des trois espéces de Sigillaria, il y en a deux qui ne proviennent pas de cette
assise, mais bien des Anthracites inférieurs de Solesmes; quant aux Lepidoden-
dron ils se montrent également dans I'étage Anthraxifére et dans I'étage Houiller.

I1 ne nous semble donc pas qu’il y ait de raisons suffisantes pour détacher de
étage Anthraxifére, les Anthracites que nous venons d’étudier.

M. Lodin, ingénieur des mines, chargé du service de la Sarthe, a bien voulu
nous donner les renseignements suivants sur P'état actuel des exploitations dans le
département.

« Les deux seules exploitations d’anthracite actnellement en activité dans le département de
la Sarthe, sont celles de Sablé et de la Promenade.

MINE DE SABLE

« Cette mine, siluée dansla commune de Juigné comprend deux siéges d’exploitation distincts,
« celui de Maupertuis et celui des Saulneries, I'un situé sur le bord sud du bassin anthraxifére,
« Pautre sur le bord septentrional de ce bassin. On connait de part et d’autre deux veines d’an-
« thracite, situées & une petite distance de la base du calcaire carbonifére; a Maupertuis
« on exploite exclusivement aujourd’hui la veine du foit; aux Saulneries, au contraire, on n’a
« jamais utilisé que la veine du mur. Celle-ci donne un charbon assez impur, mélangé d’une
« proportion considérable de schiste; la veine du mur présentait & Maupertuis le méme incon-
« vénient et c’est la ce qui a fait suspendre P'exploitation, au niveau de 180 métres. La veine du
« toit donne, au conlraire, un charbon assez propre; elle contient cependant des ferrdes trés

(1) Traité de géologie p. 764 ct T79.
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tourmentées, d'épaisseur variable, qui réduisent & 0= 60 en moyenne I’épaisseur utile, alors
que I'écartement des épontes est d’au moins 1 méire en moyenne et atteint souvent 1™ 50,
Mais ces terrées sont composées ordinairement de grés dur facile & séparer du charbon; le
toit et le mur sont également formés de grés trés solide ; il n'est donc pas surprenant que le
combustible obtenu soit relativement trés propre. Ce combustible est généralement broyé ;

mais parfois il a conservé sa texture primitive ; il est alors trés dur, a cassure conchoide. Aux
Saulneries la veine exploitée atteint une puissance de 1™ 50 & 2 métres ; son allure est trés
réguliére jusqu’ici; elle plonge vers le sud-sud-ouest sous une inclinaison de 30° prés de la
surface, de 200 seulement en profondeur. A Mauperluis_ Iinclinaison générale est beaucoup
plus forte; elle a augmenté en profondeur au lieu de diminuer comme aux Saulneries.
La veine exploitée plongeait de 45° vers le nord-est au voisinage de la surface ; cette allure
s'est continuée avec une parfaite régularité jusqu’a une profondeur qui va en croissant de est &
Pouest et qui était de 250 métres environ & la hauteur du puits Mauperiuis. A ce niveau,
la veine devenait sensiblement verlicale et méme légérement surplombante ; puis son
inclinaison diminua de nouveau pour prendre la valeur de 60° environ vers le niveau de
410 métres.

« L’exploitation a été commencée par le puits Maupertuis, ouvert suivant Dinclinaison
de la couche ; mais 4 partir du niveau de 254 métres, le changement d’allure de celle-ci ne
permettait plus de prolonger le puits dans des conditions satisfaisantes. Ce puits cessa donc peu
a peu de secvir & I'extraction, aussi va-t-il étre prochainement abandonné ; on achéve mainte~
nant d’enlever les massifs réservés qui le protégeaient de part et d’autre.

« Les travaux prolonds sont desservis exclusivement par le puits de 'Alma, de section circu-
laire, foncé dans le calcaire carbonifére jusqu’a 475 métres de profondeur ; il est desservi par
deux machines : I'une, & balancier, sert & I'extraction, I'autre, horizontale, effectue 1’épui-
sement au moyen de tonnes guidées.

« L’exploitation est concentrée actuellement entre les niveaux de 300 et 360 métres; I'étage
de 410 métres est simplement en préparation ; a4 460 mélres on pousse aclivement un
travers-bancs qui atteindra trés prochainement la veine exploilable.

« Aux Saulneries, I'exploitation se fait au moyen d'un puits incliné tracé dans la couche; les
travaux n’ont pas dépassé jusqu’ici le niveau de 106 méires; mais on vient d’approfondir le
puits de 70 métres suivant 'inclinaison et on va tracer de nouveaux élages.

« La production des mines de Sablé a été de 18,980 tonnes en 1882, mais ce chiflre n’a pas
d étre atteint en 1883. Elle était autrefois plus importante, mais elle a subi le conire-coup de
difficultés contre lesquelles I'industrie chaufourniére a eu a lutter dans ces derniéres
années. »

MINE DE LA PROMENADE

¢« La mine de la Promenade est située dans la commune d’Asniéres, elle exploite actuellement
une seule veine de charbon dont I’épaisseur moyenne n’a pas dépassé 0™ 40 a 0= 45 et dont
I'inclinaison vers le sud-ouest varie d’une région a I'autre de la mine depuis 25° jusqu’a 65°.
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Cette veine se trouve comprise dans la formation anthraxifére supérieure au calcaire carboni-
fére. Celui-ci affleure au fond de la vallée, prés d’Asniéres, mais dans la région ou se
trouvent les travaux les terrains anciens sont recouverts d'une épaisseur de terrain jurassique
variant de 20 4 30 métres. La base de ce terrain, composée de graviers et de conglo-
mérats est souvent trés aquifére ; il a fallu cuveler en partie les divers puits ouverts dans la
concession.

« Le terrain anthraxifére d’ Asniéres est composé de schistes et de grés stratifiés assez régu-
liérement et dirigés du nord-ouest au sud-est; il forme un bassin qui se prolonge au nord-
ouest dans la direction de Monfrou, mais qui semble se fermer au sud-est 4 peu de distance de
la zone exploitée. Des sondages faits en 1881 ont montré en effet, que le calcaire carbo-
nifére affleurait sous les alluvions ou sous le terrain jurassique dans la vallée de la Végre, au
dela du chiteau de Dobert.

« Le voisinage de I'extrémité du bassin a produit un accident remarquable dans la couche
exploitée ; cette couche qui avait conservé une allure trés réguliére sur I'élendue de quinze
cents métres environ, explorée par les travaux, a fait subitement un crochet brusque qui I'a
ramenée presque complétement sur elle-méme sur une étendue de 80 métres environ ; Pangle
du pli présente une inclinaison de 20° 4 25° vers le nord-ouest; en méme temps I'épaisseur
moyenne de la veine s’est élevée de 0= 40 a 1 métre.

« En profondeur les travaux ont été limités par un crain ou resserrement qui se rencontre 2
110 métres environ de profondeur dans la région est des travaux et va se relevant progressive-
ment & mesure que I'on avance vers I'ouest. Dans cette direction le charbon a fini par dispa-
raitre au dela du puits n° 3 et les travaux ont été suspendus.

« L’exploitation se fait par deux puits verticaux, munis chacune d’une machine d’extraction
servant en méme temps a I'épuisement ; le plus prés d’Asniéres est désigné sous le nom de
puits n° 1 ; Pauire, situé a neuf cents métres au nord-ouest est désigné sous l¢ nom de puits
n° 3. Le premier & 127 métres de profondeur, le second 116 méfres.

« Les travaux ont commencé & cinquante métres de profondeur, ils ont pour limite inférieure
le niveau de 100 métres du puits ne 1.

« On a exploré sur une certaine étendue une veine située au mur de la veine principale, mais
on a renoncé maintenant & poursuivre son exploitation,

« Un travers-bancs de plusieurs centaines de métres & été poussé vers le toit, mais il n'a
rencontré que des veinules inexploitables.

« La production de la mine de la Promenade a été de 2,540 tfonnes en 1882 et de
3,090 tonnes en 1883, elle n’a jamais été bien considérable. Cela tient d'une part A la faible
puissance de la veine exploitée, d’autre part 4 la difficulté qu’il y aurait & écouler, dans
la région environnante une quantité de charbon un peu importante. »
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Le tableau qui suit indique la position relative des Anthracites de la Sarthe par
rapport aux couches du bassin Franco-Belge.

ETAGES

BASSIN FRANCO-BELGE

SARTHE

HOUILLER

Bassins houillers du Hainaut,
de Liége, de la Flandre et de
I'Artois

ANTHRAXIFERE

Calcaire de Visé

32. H. Schistes avec Anthracites
(Anthracites sup. de la Sarthe.)
33, H. Calcaire carbonifére

(@ Productus giganteus.)
34. H. Schistes et grés avec Anthr.
(Anthracites inférieurs.)

Calcaire de Namur

Calcaire de Tournay

ETAGE HOUILLER

L’étage Houiller, proprement dit, si développé dans certaines contrées et qui
fournit la plus grande partie du combustible employé dans l'industrie, n’existe pas
dans le département de la Sarthe, on le trouve dans la Mayenne, & Saint-Pierre-la-
Cour, ou il est représenté par ses assises supérieures, reposant en stratification dis-
cordante sur les couches de I'étage Anthraxifére.

D’aprés MM. Grand’ Eury (1) et Zeiller (2) on peut admettre deux phases

(1) GraND’ Eury, Flore Carbornifére du département de la Loire et du cenlre de la France, p. 374 et sui-

vantes, 1877.

{2) ZEILLER, Explication de la Carte géologique de France, tome IV, 2¢ parlie, Végétation du terrain Houil-

ler, p. 165, 1879.
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distinctes dans I'Etage Houiller proprement dit; la plus ancienne qu'ils appellent
Houiller moyen, en réservant le nom de Houiller inférieur & I'étage Anthraxifere,
est caractérisée parles Sphenopteris, Nevropteris, Alethopteris, etc., avec Sigillaria
et Lepidodendron ; c’est le Houiller du bassin Franco-Belge.

Celle qui vient ensuite, Houiller supérieur, est caractérisée par les Odontopteris,
Pecopteris et les Cordaites qui forment les principaux types de la végétation; a
cette phase appartiennent le terrain Houiller du Plateau central et celui de Saint-
Pierre-la-Cour, dont M. (Ehlert (1) a donné la description et indiqué les fossiles.

(1) OEaLERT, Notes géologiques sur la Mayvenne. Bull. Soc. Etudes scient. d’Angers 11¢ et 12 années, p. 328.
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SYSTEME PERMIEN

Ce systéme termine le groupe primaire, il tire son nom de la province de
Perm, en Russie, ol il est bien développé; il a aussi été appelé Penden A cause
de la pauvreté de sa faune et Dyas parce que, en Europe, il se divise généralement
en deux parties, 'une d’eau douce et I'autre marine.

Beaucoup d’auteurs réunissent le Permien et le Garbonifére eten font le systéme
Permo-Carbonifére, en raison de certains passages quon observe dans la faune et
la flore, mais ce fait se renouvelle dans tous les étages, partout ou la série sédi-
mentaire n'a pas été interrompue, et, pour la méme raison, on pourrait réunir le
Permien aux étages supérieurs, c'est dailleurs ce qui a déja été proposé.

Aucune couche de ce systéme ne se rencontrant dans la Sarthe, nous n’entre-
rons pas dans le détail des étages qui le composent.

D’aprés M. Grand’Eury, la flore permienne contient un assez grand nombre
d’espéces houilléres, cependant elle a des caractéres qui lui appartiennent exclusi-
vement et sont d’'une grande importance : le groupe des Callipteris, inconnu au-
paravant prend un grand développement; cette flore présente les derniers
représentants des Lépidodendrées, des Sigillarinées et des Calamariées, les plantes
les plus diffuses en étendue sont Odonfopteris obtusiloba, Callipteris conferta,
Walchia piniformis et Calamites gigas.

Les schistes cuivreux de cette époque renferment en abondance des poissons
fossiles; des mollusques marins se rencontrent dans les calcaires, enfin on y trouve
des débris de reptiles.

De nombreuses roches porphyriques se sont fait jour dans ces terrains.

13
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GROUPE SECONDAIRE

Ce groupe se compose des sédiments formés depuis la fin de U'ére primaire
ou palévzoique, jusquan commencement de Vére terliaire, ou wéozoique ;
il forme comme un lien entre les deux, et I'ére qui lni correspond est nommée
WESOSOIHe.

Par suite de la purification de plus en plus grande de I'atmosphére, la vie se
répand largement & la surface du globe : les reptiles deviennent abondants, quel-
ques-uns atteignent une taille giganiesque, d’autres ont des formes bizarres, on y
trouve des reptiles volants; on ¥y rencontre anssi des olseaux el des mammiféres
d'ordre inférieur.

Les mers continuent a étre peuplées de nombreux poissons et mollusques, parmi
ces derniers ce sont les Acéphalés qui dominent; cependant, dans les Géphalopodes
le genre Amuionites, spécial au groupe secondaire, présenfe untrés grand nombre
d’espéces.

La végétation s'est beaucoup modifiée : les Fougéres arborescentes et les Préles
giganlesques ont en parfie disparu pour faire place aux Coniféres et aux Cycadées
qui prennent une grande extension; enfin les angiospermes apparaissent a la fin
des dépots de ce groupe.

C'est une ére de calme, les épanchements de roches éruplives ont & peu prés
cessé et ne recommenceront que plus tard.
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On divise généralement le groupe secondaire en trois systémes :

Systéme Triasique;

Systéme Jurassique ;

Systéme Crétacé.

I occupe, dans la Sarthe, des surfaces considérables, environ 301,500 hec-
tares. ‘
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SYSTEME TRIASIQUE

Le systéme Triasique, base du groupe secondaire, présente encore certaines
affinités avec la partie la plus élevée du groupe précédent, si bien que certains
géologues le réunissent au Permien et en font le groupe pacilien (varié).

L’activité volcanique n’était pas encore absolument éteinte.

Les couches de ce systéme offrent des couleurs vives et bariolées comme on en
rencontre dans le Permien. La faune et la flore présentent encore des types paléo-
zoiques mélés & des formes nouvelles et franchement mésosoiques. Cependant, les
caractéres propres ne manquent pas : les reptiles pullulent, les Labyrinthodontes
sont & peu prés spéciaux 4 ce terrain; dans les mollusques la famille des Ammo-
nitidee est trés nombreuse et présente plusieurs genres. La flore est caractérisée
par les Voltzia.

Le nom de Trias donné a ce systéme vient de ce que, en Allemagne, il comprend
trois divisions bien distinctes qui sont de bas en haut : le Grés bigarré, le Mus-
chelkall et les Marnes irisées; dans d’autres parties, méme en Europe, la division
en trois ne se maintient pas.

D’Orbigny y admet les deux étages suivants :

Ktage Conchylien (Grés bigarré et Muschelkalk).

Etage Saliférien (Marnes irisées).

Aucun dépot Triasique n’a encore é1é signalé dans la Sarthe d’'une maniére
certaine, cependant les Marnes irisées existent peut-étre dans la profondeur; on
sait en effet que c’est dans leur sein que se trouve le plus grand nombre des
gisements de sel gemme, or on rencontre dans la Sarthe plusieurs sources qui
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apportent du sel en assez grande abondance. Ces sources sont en relation avec des
failles et il n’y aurait rien d’'impossible & ce que, grice a ces cassures, et tout en
provenant de couches Triasiques, qui n’affleurent pas, elles sourdent dans des
terrains plus récents; les Marnes irisées affleurent assez prés de la Sarthe, dans
le Cotentin, par exemple aux environs de Valognes et de Carentan et dans le
Calvados & I'Ouest de Bayeux, et au Sud d’Isigny; elles pourraient bien exister,
dans la Sarthe, sous des couches Jurassiques qui cacheraient leurs affleurements.
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Ce systéme tire son nom des montagnes du Jura, ou il est trés bien développé;
pendant une partie de cette période la température était encore assez élevée dans
nos régions, ainsi que 'indiquent les bancs de coraux qu’on y rencontre. La faune
et la flore ne présentent plus de types paléozoiques; les premiers mammiféres,
appartenant aux genres les plus inférieurs, font leur apparition; les reptiles sont
trés nombreux, on y rencontre beaucoup de crocodiliens mais surtout les grands
reptiles nageurs Ichthyosaurus et Plesiosaurus, et des reptiles volants Pterodactylus
et Rhamphorhynchus, les premiers chéloniens, et, vers la fin de la période, le
premier oiseau : Archaopteryx lithographica de Solenhofen, que certains carac-
téres rapprochent des reptiles.

Dans les mollusques on remarque des types particuliers d’Ammonites et les
Belemnites dont les couches sont souvent pétries.

La flore semble pauvre, elle offre surtout des Coniféres, des Cycadées et des
Fougéres; on y rencontre les premiéres monocotylédonées.

La disposition des affleurements des dépots Jurassiques de France a été décrite
par Elie de Beaumont dans un des plus beaux chapitres de I'Explication de la
Carte géologique (1), I'auteur fait d’abord remarquer que I'ensemble de ces affleu-
rements présente, a la surface du sol, deux espéces de boucles qui dessinent une
figure pouvant étre comparée & la forme générale d’'un 8 ouvert par le haut; puis
il entre dans les considérations suivantes :

(1) DurFRENOY et ELIE DE BEAUMONT. Ezplication de la Carle géologique de la France, t. 1, p. 21, 1811,
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« Ces assises du calcaire jurassique, qui nous présentent I'immense avantage de pouvoir élre
poursuivies a découvert, d’une maniére sensiblement continue, d'un bout de la France &
V'autre, suivant des contours variés qui en touchent presque toutes les parties, se prolongent
souterrainement dans des espaces beaucoup plus étendus que ceux ou elles forment la surface;
mais la maniére dont elles s’enfoncent pour s'étendre ainsi par dessous terre n'est pas la méme
dans toutes les parties de leur contour apparent.

« Si les deux boucles, supérieure et inférieure, que présente la figure analogue acelle d’'un 8,
qu’elles dessinent sur la surface, ont entre elles une sorte de correspondance, elles présen-
tent en méme temps une opposition compléte dans la maniére dont les couches jurassiques
y sont disposées, relativement aux masses qui occupent les deux espaces qu’elles entourent
vers le nord et vers le sud : en effet, 1a boucle inférieure ou méridionale circonscrit un massif
proéminent formé principalement de terrain granitique. G’est le massif montagneux de la
France centrale, couronné par les roches volcaniques du Cantal, du Mont-Dore et du Mezenc.
« Cette boucle méridionale est ainsi moins élevée que l'espace qu'elle entoure, tandis que la
boucle supérieure ou septentrionale, qui forme le contour d’un bassin dont Paris occupe le
centre, est, en grande partie, plus élevée que le remplissage central de ce bassin.

« L’intérieur de ce bassin est occupé par une succession d’assises & peu prés conceniriques,
comparables & une série de vases semblables entre eux, qu'on fait entrer I'un dans I'autre pour
occuper moins d’espace.

« La différence la plus essenlielle des deux boucles opposées de notre 8, est que I'une recouvre
et que I'auire supporte les masses minérales qui occupent I'espace qu'elle entoure. La boucle
inférieure et méridionale est formée par des couches qui s'appuient sur le bord du massif gra-
nitique qui leur sert de centre, et, en guelque sorte, de noyau; la boucle supérieure et la plus
septentrionale est formée, au contraire, par des couches qui s’enfoncent de toutes parts sous
un remplissage central auquel elles servent de support, de bassin, de récipient, et dont elles
excédent généralement la hauteur.

« La disposition des couches jurassiques, dont nous venons de donner I'indication, est liée de
la maniére la plus intime & la structure, tant inférieure quextérieure, de la plus grande partie
du territoire francais. Nous pouvons le faire comprendre dés & présent, en esquissant rapide-
ment les traits extérieurs par lesquels sa structure intérieure se décele.

« Les deux parties principales du sol de la France, le dome de I’Auvergne et le bassin de
Paris, quoique circulaires 1'une et l'auire, présentent, comme on vient de le voir,des struc-
tures diamétralement contraires. Dans chacune d’elles les parties sont courdonnées i un
centre, mais ce centre joue, dans I'une et dans 1’auire, un role complétement différent.

« Ces deux poles de notre sol, s’ils ne sont pas situés aux extrémités d'un méme diamétre,
exercent en revanche, autour d’eux, des influences exaciement contraires : I'un est creux et
attractif ; Pautre, en relief, est répulsif.

« Le pole en creux vers lequel tout converge, c’est Paris, centre de population et de civilisa-
tion. Le Cantal, placé vers le cenlre de la partie méridionale, représente assez hien le pole
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« saillant et répulsif. Tout semble fuir en divergeant de ce centre élevé, qui ne recoit du ciel qui
« le surmonte que la neige qui le couvre pendant plusieurs mois de année. Il domine tout ce
« qui P'entoure, et ses vallées divergentes versent les eaux dans toutes les directions. Les routes
« s'en échappent en rayonnant comme les rivicres qui y prennent leurs sources. Il repousse
« jusqu’a ses habitants qui, pendant unc partie de I'année, émigrent vers des climats moins
« sévéres.

« L’un de nos deux péles est devenu la capitale de la France et du monde civilisé, I'antre est
« resté un pays pauvre et presque désert. Comme Athénes et Sparte dans la Gréce, 'un réunit
autour de lui les richesses de 1a nature, de I'industrie et de la pensée ; aulre, fier et sauvage,
au milieu de son Apre cortége, est resté le centre des vertus simples et anliques, et, fécond
malgré sa pauvreté, il renouvelle sans cesse la population des plaines par des essaims vigou-
reux et fortement empreints de notre ancien caractére national. »

=

a

«

=

Les dépots Jurassiques de la Sarthe constituent une partie du coté Ouest de la
boucle Nord du 8 en question.

Les couches déposées avant cette période, dans notre région du moins, ont été
bouleversées par des pressions latérales qui les ont relevées et plissées de sorte
qu’il est devenu impossible de se rendre un compte exact de la forme des bassins
dans lesquels elles se sont déposées.

Il n’en a pas été de méme depuis, le sol a bien subi de nombreuses oscillations
qui ont eu pour résultat de modifier profondément la répartition des terres et des
mers, mais il 0’y a pas eu, dans notre pays, d’accidents comparables & ceux des
premiers temps, de sorte qu'on peut & peu prés indiquer I'emplacement des mers
aux différents ages, c’est ce que nous avons essayé de faire pour plusieurs étages;
dans ces études il faut toutefois largement tenir compte du résultat des érosions.

Au commencement de la période Jurassique la mer du Nord s’avangait dans le
bassin de Paris, elle se reliait & 'Océan par le détroit de Poitiers, entre le massif
Breton-Vendéen et le massif central qui formait une ile. La Manche n’existait
pas, la Bretagne et le Cotentin étant réunis au Cornwall.

Pendant la premiére partie de la période 'ensemble du bassin s’enfonga et les
sédiments les plus anciens sont généralement débordés par les plus récents, puis
un mouvement en sens inverse s'est fait sentir et le bassin de Paris devint un

golfe ouvert seulement vers le Nord.
14
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On distingue généralement dans le systtme Jurassique les étages suivants, de
bas en haut : Rhétien, Sinemurien, Liasien, Toarcien, Bajocien, Bathonien,
Callovien, Oxfordien, Corallien, Kimmeridgien, Portlandien, Purbeckien.

Les deux étages inférieurs et les deux étages supérieurs manquent dans la Sarthe,
les autres y sont représentés.

On divise souvent cet ensemble en deux séries, la premiére ou série Jurassique
inférieure, comprenant la période d’affaissement jusquau Bathonien inclusive-
ment (1), le reste constituant la série Jurassique supérieure et correspondant & la
période d’exhaussement.

Les couches du systéme Jurassique se montrent, dans la Sarthe sur une surface
de 107,700 hectares.

ETAGE RHETIEN

Cet étage tire son nom des Alpes Rhétiques, il est aussi appelé Infra-lias; on
peut y considérer deux subdivisions : I'inférieure, renfermant les bancs & débris de
poissons et de reptiles connus sous le nom de Bone-Bed, les principaux fossiles
sont Avicula contorta, Anatina et Gervillia precursor. La subdivision supérieure,
ou Grés d Hettange, dont on a fait quelquefois un étage séparé, comprend les
Lumachelles de la Bourgogne et le calcaire dit Foie-de-veau, on y rencontre
Ammonites planorbis, Ammonites Burqundize, Lima Hettangiensis, Ostrea irregu-
laris; le premier mammifére authentique a été trouvé dans cet étage, c’est un
petit marsupial : Microlestes antiquus.

Dans le Cotentin il existe quelques dépots de cet &ge mais surtout de la subdi-

(1) Dans le projet de Rapport destiné & étre présenté au Congrés de Berlin, au nom de la section stratigra-
phique du Comité frangais de Nomenclature géologique par M. de Lapparent, président de section, projet
publi¢ en 1884, il est dit,p. 7, que les assises oolithiques (ou jurassiques) seraient divisées en deux séries»
avec attribution formelle du Callovien 2 la série supéricure.
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vision supérieure & laquelle on a donné le nom de Hettangien, comprenant des
marnes & Mytilus minutus et au-dessus le Calcaire de Valognes.

L’étage Rhétien ne semble pas avoir de représentant dans le département de la
Sarthe.

ETAGE SINEMURIEN

L’étage Sinémurien (de Semur, Sinemurium, Gote-d’'Or), a aussi recu les noms
de Calcaire & Gryphées arquées et de Lias inférieur; il est surtout composé
d’alternances de marnes et de calcaire marneux, ses principaux fossiles sont :
Belemnites acutus, Ammonites Bucklandi, Lima gigantea, Gryphaea arcuata,
Spiriferina Walcotti, Waldheimia cor, etc.

Cet étage existe dans plusieurs localités du Calvados, il n’a pas encore été
rencontré dans la Sarthe, il est cependant possible et méme probable quil y
existe, sous les dépdts plus récents; par suite de laffaissement du bassin, ses
afflenrements auront été recouverts de dépdts postérieurs.

ETAGE LIASIEN

Les dépots faisant partie de cet étage qu'on appelle aussi Lias moyen ou Lias ¢
Belemnites sont les plus anciens de la période secondaire dont l'existence ait été
constatée d'une maniére certaine dans la Sarthe.

Un affaissement du sol s’étant produit, la mer couvrit la plus grande partie du
pays et ses vagues vinrent battre, & I'Ouest, les couches redressées des terrains de
la période primaire. Cette mer pénétrait dans I’Anjou et contournant le massif
Breton, laissait émergée I'ille du plateau central, puis se joignait & I'Atlantique;
elle ne s’avancait pas jusque dans la Mayenne; le rivage, dans cette direction était
trés accidenté et bordé de récifs, il passait vers les points ou se trouvent actuel-
lement Précigné, Courcelles, Juigné, Brilon, Loué, etc.
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Au Nord, la mer allait gagner les départements de I’Orne, du Galvados et de la
Manche et traversant le détroit du Pas-de-Galais arrivait par I’Angleterre 4 la mer
du Nord.

La faune est caractérisée, dans presque tous les pays, par Gryphaa cymbium,
Terebratula quadrifida et numismalis.

On rencontre dans la vallée du Moulin de Jupilles, entre le Petit-Oisseau et
Saint-Victeur, un banc de calcaire compacte, spathique, jaundtre, supportant des
argiles bleues, sans fossiles, lesquelles semblent appartenir au Lias supérieur, ces
argiles sont, & leur tour, surmontées par I'Oolithe inférieure bien caractérisée; le
banc en question occupe donc la place ordinaire du Lias moyen, mais ses carac-
téres minéralogiques et paléontologiques le distinguent de tous les autres gise-
ments de cet étage; il renferme des Pernes, des Natices et de grosses coquilles
cordiformes, & charniére extraordinairement épaisse, qui semblent appartenir au
genre Pachyrisme (1); le tout indéterminé comme espéces. Triger avait classé ce
banc dans le Lias moyen, nous I'y laissons provisoirement.

L’étage Liasien est peu développé dans la Sarthe, il n’atteint pas dix métres

d’épaisseur et il est difficile d’y établir des subdivisions, aussi avons-nous réuni
les couches qui le composent sous la désignation ci-dessous.

31. L. ARGILE ET CALCAIRE A PECTEN AZQUIVALVIS ET OOLITHE
A TEREBRATULA NUMISMALIS (L1AS MOYEN)

Le Lias moyen est presque toujours recouvert par le Lias supérieur, cependant
on peut I'étudier dans diverses localités : aux environs de Précigné il renferme
des bancs de calcaire oolithique et de poudingue & cailloux de quartz, nous

(1) Monnis et Lycert. A Monography of the mollusca from the great-oolite, p. 78, 1853.
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citerons les carriéres de I'Hermitage, de la Brazardiére, des Rivaudiéres; ces
carriéres présentent géndralement & leur partie supérieure des bancs de pou-
dingue avec nids de galéne et de barytine, alternant avec des calcaires souvent
oolithiques employés comme pierre & chaux grasse; & la base se rencontrent des
alternances d’argile et de calcaire argileux dont on a fait de la chaux hydraulique.
Voicila coupe d'une de ces carriéres :

gf/ue/ubg/u/e/
Carriére de AL 176c/77z,¢'lay—c«>
7 s

Ger. vcy ' . Gerre mj’a’/afc. avee pelils carllora Jde 7uaﬁl:7 ol fragments axyw@ua: Je pilox o Coclithe

laleaire ﬂ/u,/awta' tre, oaccharowle. en //"aqmcn L

alle calocire & caillona d guart; passant an j/-c’o caltaire /mm)?/lf(u'/;rnw
Gilzawre gres & finey solitRos ’
Hlarne cutremelee Je caleaire & Belennites niger
Sable caleaire a cadlona Je quarl; avee Belemniles
Lumachet13 laom)/n ym’ﬁrmc a caillonz ve. yuur{/; awoce K /r:yncﬁ’meﬂ;l blraedraAvicalin, Toclen
Caleaire gred saccharoide

d‘u/tjémwweuw aum:/éullmi 47'(11“7L./:3

I
IBURERENBRRE
JEREEREBEBER

TLUITITL T T] Avin beerses allerninces Jbry:/c'va_‘ e callaire uryi/}lez‘ﬁu::c a efuaua l:-,):m«ﬂqnc,r,/rZ’mc,'
T LI T LT AT 2 spi6/, /.m/‘/w Ju/fé/vcum; Lows & Lo base avec 7///1;{1/«{«1/11 ’/a/ll/z'aﬂ/lzll/u:/z':)rz—é(_ilt dolracdra

L] IliI] Gercbralube Sarthacensis

3IL. Liays maoyen

Le faciés oolithique est peu développé dans cette carriére, il I'est davantage
dans certaines autres spécialement aux Rivauderies.

Plus au Nord, sur la rive droite de la Sarthe, on voit encore de nombreux
affleurements de I'étage en question surtout dans la vallée de la Végre, d’Avoise a
Mareil par Brilon et aussi entre Juigné et Poillé; dans toute cette région il est
plus argileux surtout & la partie supérieure et se lie alors intimement avec I'étage
Toarcien; la base présente souvent des poudingues et ceux-ci reposent en stratifi-
cation discordante sur les couches redressées des terrains primaires, quelquefois
rongées irrégulierement et ot les poudingues forment des poches plus ou moins
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profondes, mais qui, le plus souvent, surtout dans les calcaires, sont arasées
horizontalement et présentent & leur partie supérieure une surface plane percée
d’une infinité de coquilles perforantes qu’on retrouve encore dans leurs alvéoles;
les environs d’Asniéres, de Brilon, de Poillé, etc., sont intéressants 3 visiter sous

ce rapport.
M. Hébert (1) a donné les coupes suivantes du terrain qui nous occupe :

BruLown, route de "Chevillé, prés le pont.

Terre végétale.

Diluvium 4 petits cailloux de quartz blanc (2).

Qolithe inférieure renfermant des silex en rognons analogues & ceux de la craie...... . 3m

Lias supériewr : calcaire marneux et marne avec Ammonites serpentinus, bifrons,
Aalensis, etc..... Cereeaaieaes ettt e eee e . 8

Lias moyen : grés caleaire, quelquefois sableux, souvent compacte, remph de petits
cailloux roulés provenant des roches anciennes et passant & un vérilable poudingue & la
partie inférieure, avec Belemnites niger, Pecten disciformis........ trerasiacenscesen O

Calcaire schisteux dévonien en couches inclinées. '

ASNIERES, parc du Moulin-Vieux.

Oolithe inférieure avec Pecten paradoxus, Mytilus Sowerbyanus et silex...... S
Lias supérieur avec les mémes caractéres et les mémes fossiles qu’a Brilon......... . 8
Lias moyen en couches horizontales avec plusieurs lits de cailloux roulés............ . 4
Calcaire carbonifére en couches inclinées, arasées horizontalement...... ceeenn veen. 7

On extrait de cet étage du moellon, de la pierre & chaux grasse et a chaux
hydraulique ; les localités les plus fossiliféres sont : Asniéres, Avoise, Brilon,
Chevillé, Mareil, Poillé, Précigné; nous donnons ci-aprés la liste des fossiles qui

(1) HEBERT. Les mers anciennes et leurs rivages dans le bassin de Paris, p. 7 et 8, 1857.
(2} Nous croyons que ces sables sont de I'époque tertiaire et de I'Age des Faluns de Touraine.
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y ont été trouvés, & notre connaissance; en consultant cette liste on peut constater
'abondance des Brachiopodes et le petit nombre des Céphalopodes.

FOSSILES DE L'EKTAGE LIASIEN

n CEPHALOPODES
41 Belemnites niger, LISTER..........cc00iune.s | Brilon, Loué, Précigné.
6 Nautilus intermedius, SOWERBY............. | Asnigres, Cheyillé.
» Ammonites Sple.eeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaaas | Chassillé.
GASTROPODES
62 ches - Paléont. Franc. Terr. Jurass., t. 1I, ne 286.
Chemnitzia Lorieri, DORBIGNY............ ’ !
Et.9) el ierl ! Asnidres, Précigné.
» id. Davoustiana, n’'OrBiGNY....| Paléont., ne 292, Précigné.
97 Pleurotomaria rustica, DesLoNccHAMPS...... | id. 670, id.
LAMELLIBRANCHES
4139 Panopaza Pelea, D'ORBIGNY......ccv.vuiaunnn. | Bralon.
»n Pholadomya Sp?e.seececcieciascnneroanaaeann I Précigné.
148 Lyonsia unioides, D'ORBIGNY.......eveueenn.s | Avoise, Brilon, Chevillé, Poillé, Précigné.
479 Unicardium Janthe, D'ORBIGNY.....covveunss | Briilon, Précigné.
498 Lima punctata, DESH...........oiveviiantn, | Chevillé, Précigné.
205 Limea acuticosta, MUNSTER.....c.coevecainann | Aniésres.
206 Avicula lanceolata, SOWERBY....ecenvenen.nn | Précigné.
. . Asniéres, Avessé, Brilon.
209 Pecten eequivalvis, SOWERBY.....c.ouvevnn. 3 Chevillé, Précigné, Vion.
210 id. disciformis, SCHUBLER ......ccco0ue. | Brilon, Précigné.
. ‘ { DE VEmxeuiL. Sur quelques provinces d’Espagne.
» id. Pradoanus, DE VERNEUIL......ccuuene | B.S. G. F. 2 série, . X, p. 163, pl. 3. Mareil.
Plicatul . Sow Asniéres, Avessé, Brilon,
215 Plicatula spinosa, ERBY e vevaccenrconnes % Chevillé, Précigné.
. . 0 3 DumorTier. Sur quelques fossiles du lias
216 id. leevigata, D'ORBIGNY.......euvavers moyen, Soc. Agric. Lyon, 1857. Brilon.
2417 Ostrea cymbium, D'ORBIGNY...... +..vvnenens | Asnitres, Poillé, Précigné.
219 id. irregularis, MUNSTER.....c.oviquieanes | Asnitres, Mareil, Poillé, Précigné.

DumoRTIER. Soc. Agric. Lyon, 1837.
R Gryphaa, BAYLE, Explication, Carte géol. France,
» id. sportella,DUMORTIER. .......c.evveuss t. Iv, pl. 127; Asnidres, Avoise, Brilon, Che-
villé, Précigné, Vion.

(1) Numéros du Prodrome de d'Orbigny, étage 8. (Sauf ndication contraire.)
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AHIOODES
220 Rhynchonella variabilis, p’OrBIGNY...... ... Mareil, Yion.
265 . . Asniéres, Avoise, Brilon, Chevillé.
( Et.9 ) id. tetraedra, DORBIGHY. ... Loué, Mareil, Poillé, Précigné.
220 id. variabilis, p'ORBIGNY........ | Mareil.
222 id. furcillata, p’ORBIGNY........ | Asnitres.
223 id. acuta, D'ORBIGNY............. | Asnitres, Précigné.
225 id. Thalia, p’0RBIGNY............ | Asnilres, Avoisc, Chevillé, Poillé.
DesLongcuAMPS. Brachiop.nouveaux ou peu connus
» Spiriferina rostrata, DeEsLoxGeCuaMPS...... .. \ Bull. Soc. Linn. Norm., 1re série, t. VII, p. 24,
1862. Bralon.
» id. oxygona, DESLONGCHAMPS,....... | Bull. Soc. Linn., t. 111, p. 168. Précigné.
» id. rupestris, DEsLoNGcBAMPS. ...... | id. id.
» Terebratula perforata, PILTTE............... 3 DTLO‘L\:ECIEZI‘{S'Prlé)zilgggt' Frane. Terr. Jurass.
» id cor, LAMK. ...coviiiuiiiinl.t, | id. 3. id.
» id. numismalis, LAMK............ ! id. 6. id.
234 id. quadrifida, Lavk.............. | id. 7. . id.
233 id. cornuta, SOWERBY.............. { id. 8. Sarthe.
236 id. Marize, D'ORBIGNY...e.ovennn... | id. 9. id.
» id. Guerangeri, DESLONGCHAMPS. .. | id.  10. Préeigné (spsciale & la localité).
232 id. resupinata, SOWERBY.......... | id. 5. Sarthe.
5 id. subnumismalis, DAVIDSON. ... .| id. 17. Préeigné.
» id. Darwini, DESLONGCHAMPS...... | id.  18. Mareif.
» id. Sarthacensis, D'ORBIGNY....... I id.  19. Bralon, Précigné.
» id. indentata, SOWERBY............ | id.  20. Asnitres, Brilon, Poillé, Précigné.
» id. subovoides, ROEMER........... ] id.  25. Sarthe.
> id. punctata, SOWERBY............ ! id. 26. Précigné.
» id. subpunctata, Davipsoxs........ ! id. 27. Mareil.
M id. Edwardsii, DAVIDSON.......... I id. 28. Précigné.
» id. Paumardi, DESLONGCHAMPS..... I . 29, id. {spéciale & la localits).
» id. fimbrioides, DesLoxgcuamps. . .| id. 30. Bralon, Mareil, Précigné.
» id. Jauberti, DESLONGCHAMPS....... i id. 32. Avoise, Marcil, Poiilé.
ECHINODERNES
» Cidaris armata, COTTEAU......cvvvuvuiinenenns | Voir Pal. Franc.(1),t. X 1re partie, n° 128. Asnidres.
» o id. striatula, id. ................. e 11 130. id.
» Rhabdocidaris Moraldina, DESOR........... | id. 205. id.
» id. horrida, MERIAN............. i id. 210. id.
» Pseudodiadema Prisciniacense, COTTEAU...| id. 2¢ partie, no 324. Précigné.
» Diademopsis Lorieri, COTTEAU,.............. | id. id. 399. Poille.

»

Microdiadena Richeriana, COTTEAU

CotrEsU et TmGer. Echinides de la Sarthe, p. 6
{ ct 397, pl. 1, fig. 18-22, Précigné.

{1) Paléontolagic Francaise, Terrain Jurassique, tome X. Echinides réguliers, par J. CotTEAU, 1875-1880.
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Aprés le dépot des couches que nous venons de passer en revue, il y eut un
léger affaissement des parties Nord et Nord-Ouest du département, la mer s'avanca
dans ces directions et vint toucher Chemiré-en-Charnie et Saint-Symphorien, pous-
sant un petit golfe vers Bérus, sur les confins de 1'Orne, mais sans atteindre
Alengon; de 1a elle cotoyait au Sud le massif de la forét de Perseigne et baignant
Mamers, rejoignait la Normandic; la carte ci-dessous montre cette disposition.

9] I‘Be/z/ ozflomoumw

Peg. 7.
ALENCON
= fa?;e?mayo T 0O R < 2
x . <1

.:5(55“\ il

i

:,‘ / /’
o // /
ea? "// /,
-
’-uw’ /‘/' /

\

/ ™y ,,
»&’bs Durali/?’lz/// e
i
/Jv“/l//f
&,,

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



114 JURASSIQUE

On a donné le nom de Toarcien (de Thouars, Toarcium, Deux-Sévres), & I'étage
dont les couches se déposérent alors, on 'appelle aussi Lias supérieur.

Dans la Sarthe eet étage atteint une dizaine de métres d’épaisseur, il n’est pas
susceptible de subdivisions, nous I'avons désigné comme suit :

30. T. ARGILE ET CALCAIRE OU SABLE A AMMONITES BIFRONS
(LIAS SUPERIEUR)

Le Toarcien présente des affleurements & peu prés continus du Sud au Nord du
département, en passant par 'Ouest; au Sud-Ouest il repose sur le Liasien comme
a Précigné, Brilon, etc.; au Nord-Ouest et au Nord il a dépassé les limites de ce
dernicr étage et repose alors directement sur les couches redressées des terrains
primaires, on le rencontre dans ces conditions, & Chassillé, Conlie, Crissé, Pezé-
le-Robert, etc., le plus souvent dans les vallées ; il a été rencontré a 4m 75 de
profondeur dans un sondage fait prés du chateau de Belle-Fille, commune de
Chemiré-le-Gaudin, o il a présenté la Rhynchonella cynocephala.

Cet étage offre des alternances d’argile et de calcaire argileux, il se compose
généralement, comme la partie supérieure du Lias moyen, d’'une succession de
strates de peu d’épaisseur. Il passe quelquefois & I'état de sable fin par exemple &
la butte de Chaumiton prés le Val-Pineau, ainsi qua la ferme du Linceul et au
Moulin de la Ronce, commune de Ruillé-en-Champagne, ot il est trés fossilifére.

Contrairement & ce que nous avons observé dans le Liasien, le Toarcien renferme,
dans la Sarthe, de nombreux Céphalopodes, tandis que les Brachiopodes n’y sont
représentés que par quelques espéces assez rares.

Les localités les plus riches en fossiles sont : Asniéres, Avessé, Avoise, Brilon,
Chevill¢, Mareil et Poillé.

Le Toarcien de la Sarthe se termine généralement & sa partie supérieure, par les
couches & Ammonites bifrons, serpentinus, Holandrei, nous 0’y avons pas constaté
d’'une maniére certaine, 1a zone supéricure caractérisée par les Ammonites opa-
linus, concavus, primordialis; I'absence de cette zone a déja été signalée par
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M. Hébert qui a remarqué le méme fait dans beaucoup de localités et qui I'attribue
aux ¢rosions survenues & la fin du Toarcien; nous verrons en effet dans le chapitre
suivant que des mouvements du sol assez importants ont eu lieu & cette époque.

M. Hébert (1) a donné la coupe suivante :

Coxiie, a 300 métres de U'église, sur la route de Tennle.

« A. Calcaire sableux avec Gervillia, Pholadomya fidicula, Ostrea polymorpha, correspondant
évidemment & celui de Tennie, de la carriére du Gibet a 4 kilomttres de Sillé, et dans lequel,
outre les espéces précédentes, nous avons recueilli nous-méme les suivantes : Belemniles sul-
catus, Ammonites Humphriesianus, A. Brongniarti, A. Marlinsii, Panopma subelongata,
P. jurassi, Pholadomya obtusa, P. Aspasia, Pecten Silenus, Ostrea sublobata, elc., etc.

« Cette assise appartient donc bien par tous ses fossiles a I'oolithe inférieure. Elle renferme
une assez grande quantité de cailloux roulés, et sa surface de jonction avec l'assise inférieure
est nettement tranchée.

« B. Argile avec nodules calcaires et les fossiles suivants : Belemnites acuarius, B. tripariitus,
Ammonites serpentinus, A. bifrons, A. Holandrei.

« Le lias supérieur n’est pas complet ici; il manque I'assise 8 Ammonites concavus, primor-
dialis, insignis, elc., assise peu épaisse qu’on ne retrouve que dans les lieux qui ont échappé a
la petite dénudation du lias supérieur que nous avons signalée a Sainte-Marie-du-Mont (Manche),
ol une {lexion du sol I'avait émergée lors du dépot de I'oolithe inférieure. »

L’érosion n’a peut-&tre pas enlevé partout, dans laSarthe, la zone & Ammonites
b bl

opalinus et concavus, car on rencontre dans les collections publiques ou privées
un certain nombre d’espéces qui semblent appartenir & cette zone, telles que
Ammonites Aalensis de Brilon, Ammonites insignis d’Asniéres et Ghevillé, et
Nucula Hammer: de Chevillé, mais nous ne I'avons pas vue en place.

On a exploité jadis & la partie supérieure du Toarcien de Viré-en-Champagne (2),

un minerai de fer de bonne qualité qui, parait-il, renfermait des Belemnites et des
Ammonites dont les espéces n'ont pas été déterminées, il peut se faire que ce

t.

(1) Mers anciennes et leurs rivages dans le bassin de Paris, 1re partie, Terrain Jurassique, p. 17, 1857,

(2) Guirangrr. Observalions relatives au TerrainJurassigque de la Sarthe. Bull. Soc. Agric.Sc.et Arts, Sarthe,
XVII, p. 752, 1866.
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gisement appartienne & la zone & Ammonites opalinus qui, comme on sait renferme
les riches minerais de fer de la Lorraine.

Cette couche supérieure existe d’ailleurs en Normandie ot M. Deslongchamps (1)
y réunit la base de I'Oolithe inférieure et en fait 'assise des Marnes infra-ooli-
thiques, d'accord en cela avec certains géologues allemands qui en font la division
inférieure du Dogger. Nous n’adoptons pas cette classification : pour nous lacouche
a Ammonites opalinus forme la partie supérieure du Toarcien, nous sommes a
cet égard d’accord avec MM. Vélain (2) et Hermite.

Le calcaire de cet étage fournit de la chaux grasse dans diverses localités, spé-
cialement & Chassillé; la chaux de Poillé et de Chevillé passe pour hydraulique, et
pendant longtemps on a tiré des carriéres de Fortaport, sur la route, entre Conlie
et Sillé-le-Guillaume, de la marne pour 'agriculture. G’est en partie, avec des
matériaux provenant du Toarcien de Neuvy-en-Champagne qu’ont été construits
les docks du Mans.

On rencontre souvent & ce niveau des veinules de jais ou jayet, M. Anju-
bault (3) sur les indications de 'abbé Chorin a décrit, comme ayant une certaine
importance, un gisement rencontré en creusant le puits du hameau de la Rabon-
nicre, commune de Gesnes-le-Gandelin; M. Guéranger (4) a fait un rapport a ce
sujet, mais il n’a été donné aucune suite aux projets d’exploitation.

Nous avons trouvé du jais dans différentes localités Toarciennes, particuliére-
ment dans les carriéres des cnvirons de Poillé, mais partout il est & P'état de
veinules sans 1mportance.

Voici deux coupes dans cette assise :

{1) Etudes sur les élages Jurassiques inférieurs de la Normandie, p. 71, 1864.

(2) Sur la limite entre lc lias et l'oolithe intéricure d'aprés les documents laissés par Henri Hermite.
Comptes rendus Acad. Sc., t. XC1V, p, 993, 1882.

(3) Lignite découvert dans la commune de Gesnes-le-Gandelin. Bull. Soc. dgric. Sc. et Arts du Mans,
3e année, p. 138, 1835.

t4) Rapport sur le lignite découvert dans la commune de Gesnes-le-Gandelin. Bull, Soc. Agric. Sc. et Aris
du Mans, 3¢ année,p. 140, 1835.
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FOSSILES DE L'ETAGE TOARCIEN

CEPHALOPODES
Belemnites brevis, BLAINVILLE. ceveuivennan. Asnierc_s, AYCSSé’ Avoise, Chevillé,
Mareil, Poillé.
id. Tessonianus, D'ORBIGNY ........! id.
id. curtus, D'ORBIGNY...cecueeeeennen | Asnidres, Avessé, Avoise, Poillé, Vion.
id. Nodotianus, D'ORBIGNY.....ccan. | Chevillé, Mareil.
. . . ( Asnidres, Avessé, Avoise, Brilon, Chevillé,
id. irregularis, SCHLOTH............ .
{ Poillé.
id. tripartitus, SCHLOTI............ ( Asnitres, Avessé, Avoise, Bralon, Chevillé,
’ : { Mareil, Poillé.
id. canaliculatus, Scnrotd......... | Asnitres, Avessé, Avoise, Poillé.
id ACUATITS. SCHLOTI. «reesreenennss ( D'OrpicNY. Paléont. Franc. Terr. Jurass, tome I,
' 7 SCHLOTH v eemeeenenee { no3. Chevill6, Mareil.
id. unisulcatus, BLAINVILLE......... ! Dp'Ommigyy. Pal., t. 1, ne 7. Mareil.
Nautilus Toarcensis, D'ORBIGNY......ovevnnvs | Asnidres, Avoise, Poillé.
id. semistriatus, D'ORBIGNY .....c.v.. [ Asnitres, Chevillé.
id. inornatus, D'ORBIGNY vevveenvenn.. | id. id.
Ammonites serpentinus, SCILOTH........... { Asnitres, Avoise, Brilon, Chassillé, Chevillé,
{ Poill¢, Cures.
id. bifrons, BRUG c.cvvvvaiiianann e | id.
. A. Tnouansensis, D’ORBIGNY, Pal. t. I, p. 71.
id. Comensis, DE BUCH..«.covverenn. g Asnidres. Chevillé. P
id. radians, SCHLOTH.....cooveeniacans | Briilon, Chevill¢, Poillé, Précigné.
id. Aalensis, ZIETEN..covoveiieiannnn | Dralon.
id. Annulatus, SOWERBY.....c..cun.. | Chevillé.
id. cornu-copize, YOUNG «v.vvvenna.s | Asniéres, Avoise, Chevillé, Poillé.
id. Braunianus, D'ORBIGNY..er.vuns | Avoise.
id. mucronatus, D'ORBIGNY.......... | Asnitres, Chevillé, Poillé.
id. Holandrei, D'ORDIGNY.e.vvvrns... 3 As‘r;ii([)‘:;es, Avessé, Avoise, Brilon, Chevillé, Poillé,
id. Raguinianus, D'ORBIGNY....... I Asnicres, Avessé, Avoise, Brialon, Chevilié, Mareil.
id. Desplacei, D'ORBIGNY «vvvrvnnnnn. | Chevillé.
id. communis, SOWERBY.....e.e..n. | Asnitres, Avessé, Avoise, Brilon, Chevillé, Poillé,
id. sternalis, DEBUCH........co0uuen | Asnitres.
id. insignis, SCHUBLER..eeetviecaanss | Chevillé, Asnigres.
id. variabilis, D'ORBIGNY...ecuvennn | Asnitres, Avoise, Brilon, Chevillé.
id. discoides, ZIETEN...vevacneaaacas | Asnicres.

(1) Numéros du Prodrome de d'Orbigny, étage 9.
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{ Essai de géol. et de paléont. aveyronnaise.

» Ammonites Frantzi, REYNES....ccieviaveisns { p. 103, pl. 5, fig. 6, Chassillé.
GASTROPODES
. . Paléont. Frang. Terr. Jurass., t. II, ne 424, p. 103,
67 Natica Pelops, D'ORBIGNY.-veuuneernen. [ pL. 5, fig. 6, Bralon, Chassillé,
» Trochus Heliacus, D'ORBIGNY......cotenreaers [ Paléont., no 515. Asniéres.
LAMELLIBRANCHES
450 Pholadomya decorata, HARTMANN............ | Asniéres, Chevillé.
4180 Opis Sarthensis, D'ORBIGNY.....ccoovvvvninnes ! id.
206 Nucula Hammeri, DEFR..ce..vvereeroecarens | Chevilig.
214 Mytilus Kockii, D'ORBIGNY.cccicviveiiiianas. | Asniéres.
DesLoxcuanes. Bull, Soc. Lin. Norm., 1oy, p. 79.
A 5. DESLONGCHAMPS g Lima gigantea, p’OrBieNY. Prod., ét. 9, ne 221,
224 Lima Toarcensis, h MPS . .viininnenn ( Lima gallica, Oppel, dic Jura formation.
Asniéres, Avessé,Avoise,Brialon,Chevillé, Poillé.
224 id., Elea, D'ORBIGNYe.eerriacerenrnrrnioines ;1 Chevillé,
259 Plicatula Neptuni, D'ORBIGNY...........0oues ! Asnitres, Avoise, Chevillé, Poillé.
‘ ( HeperT. Bull. Soc. Géol., 28 sér., t. XIII, p. 216.
260 Ostrea Pictaviensis, HEBERT.........cce0vun. ¢ 0. Knorni, VoL1z, D'ORBIGNY, prod., ét. 9, no 260.
( Asnitres, Chevillé.
262 id. subauricularis, D’'ORBIGNY....... «....l Asni¢res, Bralon, Chevillé.
264 id. Sarthacensis, D'ORBIGNY......veess.. [ Brilon.
BRACHIOHODES
» Lingula Maulnyi, GUERANGER.....c.cviurrnnnn. | Répert. paléont. Sarthe, p. 17. Chevilié.

Ricasrp. B. S. G. F., ire sér., t. XI, p. 263.
267 Rhynchonella cynocephala, Ricusrd sp....e R. Fip1ia D]‘Onmcixv, ][;rod., (étl 9,.12012676. Sspdage
du Ch. de Belle-Fille, en Chemiré-le-Gaudin.

» Orbiculoidea minima, GUERANGER.:.ccoetses- I Répert., p. 17. Chevillé.
ECHINODERMES
» Rhabdocidaris, sp2...ccoveviiee wrneeanins I Chevillé.
276 Pentacrinus vulgaris, SCHLOTH.............. | Asniéres, Chevillé, Poillé.
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Les étages Liasien et Toarcien, ne couvrent ensemble, dans 'Ouest du départe-
ment qu'une surface de 3.000 hectares, ils forment une bande irréguliére entre
le pays de bocage des terrains paléozoiques et la plaine connue sous le nom de
Champagne de la Sarthe qui correspond aux étages Bajocien et Bathonien que
nous allons étudier.

Le Liasien et le Toarcien sont, comme nous I'avons vu, composés principalement
d’alternances de calcaire argileux et d’argile qui donnent une terre arable argilo-
calcaire, réclamant 'emploi de la chaux, on y cultive surtout les céréales, les
pommiers & cidre y sont abondants,

ETAGE BAJOCIEN

Un nouvel affaissement du sol se produisit aprés le dépot de I'étage Toarcien,
et les eaux de la mer s’étendirent sur une plus grande surface; cet affaissement fut
peu sensible dans le Sud-Ouest du département, ot la mer ne s’avanga pas jusqu’a
Sablé et conserva & peu prés ses anciennes limites; mais au Nord le mouvement eut
lieu avec beaucoup plus d'intensité, 'emplacement d’Alengon fut envahi, et le massif
de la forét de Perseigne fut détaché de la terre ferme et forma une ile; la carte
ci-contre indique 'emplacement que la mer occupait alors.

On a donné aux dépdts qui se formérent le nom d’étage Bajocien (de Bayeux
Bajoce, Calvados), ot ils sont trés développés et renferment une énorme quantité
de fossiles.

Les dépots de cet dge et ceux de I'dge suivant ont une composition minéralo-
gique assez uniforme et trés nettement caractérisée : ils sont généralement formés
de petits grains calcaires sphériques, & couches concentriques, quelquefois & peine
visibles & T'eeil nu, et atteignant dans certains cas plusieurs millimétres de dia-
métre; ils sont alors souvent irréguliers. Ces grains sont nommés oolithes pour
rappeler leur ressemblance avec des ceufs de poissons; lorsque ces oolithes sont
libres, clles constituent des sables & peu prés sans emploi; lorsque, au contraire,
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elles sont réunies par un ciment caleaire, ce qui est le cas le plus fréquent, clles
donnent le calcaire oolithique, matiére employée, surtout comme pierre de taille,
dans les constructions de différents pays.
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Les premiers dépots Bajociens sontles moins homogenes; ils sont souventsableux
avec parties cimentées passant au gres, d’autres fois ils sont poudinguiformes et
renfermzent en abondance des cailloux roulés, enfin ils sont le plus souvent mar-

neux et présentent des lits de silex comme la craie; le faciés oolithique se montre
16
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e

peu dans les parties les plus basses. Le fait de Paffaissement du bassin, qui est
prouvé par 'extension des sédiments, a sans doute occasionné des érosions qui ont
fait disparaitre dans beaucoup de points la zone supérieure du Toarcien, & Ammo-
nites opalinus, de sorte que, généralement, dans la Sarthe, la séparation du Lias
et de I'Oolithe cst assez nette.

Nous avons admis dans le Bajocien de la Sarthe les deux assises suivantes :

29. B. Oolithe inféricure & Terebratula perovalis.

28. B. Oolithe inférieure & Ammonites Parkinsoni.

99. B. OOLITHE INFERIEURE A TEREBRATULA PEROVALIS.

Cette assise, qui représente la Mdlicre des anciens géologues Normands, se pré-
sente sous des aspects divers : quand elle est sableuse et qu’elle repose sur le lias,
sableux lui-méme, il est assez difficile de I'en distinguer; mais, le plus souvent, le
lias est argileux et la distinction se fait alors facilement.

Les parties formées de sable siliceux sont assez fréquentes, par exemple, aux envi-
rons de Saint-Remy-du-Plain, ot elles sont cimentées et forment des grés & nom-
breux débris de végétaux indéterminables, on y a aussi rencontré le squelette presque
entier, sauf la téte, d’'un grand saurien qui est actuellement exposé¢ dans les gale-
ries du musée du Mans. On trouve encore & ce niveau des sables et des gres dans
la cote de Chaumiton, commune du Val-Pineaun, prés Mamers, étudiée par la So-
ciété Géologique lors de sa réunion & Alencon en 1837, ainsi que dans les environs
de Villaines-la-Carelle; ils alternent quelquefois avec des conglomérats.

Les parties calcaires remplacent les sables dans beaucoup de localités; elles
présentent souvent des bancs ou des rognons disséminés de silex analogues & ceux
de la craie; le haut de I'assise est oolithique, il passe insensiblement & P'assise supé-
rieure et la ligne de démarcation est difficile & établir.

Nous donnons ci-contre la coupe des deux carricres de Fortaport et du four
2 chaux de Tennie, celle-ci a ¢té étudiée par Seemann (1) et par Oppel (2).

(1} Sur I'étage oolithique inf. de la Sarthe. B. S. G. F. 2¢ sér., L. XI, p. 270, 1834,
(2) Die Juraformation p. 362 ct suiv, 1856-1838.
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L’Oolithe inférieure & Terchratula perovalis fournit de la pierre de taille &
Loué, de la pierre & chaux & Loué, Tennie, etc.; ses silex sont de meilleure qua-
lité que ceux de la craie, et ils sont employés pour I'empierrement des routes;
mais c¢’est surtout lorsqu’ils ont ¢été remaniés dans I'Argile & silex 10 P, qu’ils sont
susceptibles d’exploitation.

Les localités les plus fossiliféres de cette assise sont: Asniéres, four a chaux du
Tertre; Avoise, La Rougeolitre et Champgaillard; Chassillé, La Groie; Chevillé,
La Groie; Crissé, La Mare-aux-Anes; La Chapelle-d’Aligné, carriére des Tuileries ;
Loué, carricres et tranchée du Riderai; Rouez, carritre de Fortaport; les environs
de Saint-Remy-du-Plain et Tennie, four & chaux; Le Val-Pincau, Butte de Chau-

miton
FOSSILES DE L'OOLITHE INFERIEURE
A TEREBRATULA PEROVALIS
N CEPHALOPODES
\/ OrpEL. Dic Juraformation, p. 362.
» Belemnites Gingensis, OPPEL.......cvvviivne j B. breviformis, Quenstept. Céphal, £. XXVII,f, 23-
26, 1848. Tennic.
3 id. unicanaliculatus, HanTy........ | Tennie.
12 Ammonites Sowerbyi, MILLER.............. | Loué, Tennie.
13 id. Murchisonae, SOWERBY......... i Rouez, Loué, Mareil, Tennic.
35 id. Sauzei, DNORBIGNY ....vuvinuennn. | Tennic.
» id. Jugosus, SOWERBY.....ovvveren. ;' Mincral Conchology. t. I, pl. 91. Tennie.
GASTROPODES
120 Ditremaria affinis, pORBIGNY.... ...ttt | Tennice.
LAMELLIBRANCHES
208 Panopza subelongata, p'ORBIGNY............ ! Tennic.
209 id. Jurassi, DORBIGNY ....o..oiuiun.s, | Asnitres, Avoise, Chassill¢, Crissé, Loué, Tenme.
218 id. calciformis, DORBIGNY........... |  Tennic.
228 Pholadomya obtusa, SOWERBY................ I Avoise, Chassillé, Loué, Tennice.

(1} Numdéros du Prodrome de n'OnnioNy, ¢lage 10,
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229 Pholadomya fidicula, SOWERBY

244 Lyonsia abducta, n'ORBiGNY

» id.
252 Ceromya Bajociana, D'ORBIGNY

» Tancredia donaciformis, LycerT
275 Astarte excavata, SOWERBY Sp
342 Trigonia striata, Sowrrny
317 id.

» Isocardia cordata, BUckMANN..........c000s

349 Arca oblonga, GOLDFUSS..........vovivuennnn
372 Pinna cuneata, PHILLIPS.......ovvvienonnn

378 Mytilus Sowerbyanus, D’ORBIGNY. ........

385 Lima proboscidea, SOWERBY.........ccu.t.
semicircularis, MUNSTER ...........

396 id.

» o id.

409 Gervillia consobrina, D'ORBIGNY ..........
421 Pecten Silenus, D'ORBIGNY..c.ovuviirennnnss

( 247

Et. 9) id. pumilus, LAMARCK.......ccvouennen.

427 Hinnites tuberculatus, p'ORBIGNY .......
432 Ostrea subcrenata, p'ORBIGNY.............

latirostris, OPPEL................

duplicata, SOWERBY..............
» Lucina plana, ZIETEN....e..ovnuunrvennnens

oo

oo

125

Asnitres, Avoise, Conlie, Rouez, Tennie, Saint-Re-
my-du-2lain, Le Val-Pincau.

Préeignd, Tennie.

Gresslya, Acassiz, Myes, tah. 133, fig. 8-13. Tennie.

Criss¢, Tennie.

YVoir OprreL, Die Juraf., p. 400. Tennie.

La Chapelle-d'Aligné, Rouez, Tennie.

Tennic.

Tennie.

Tabl. 72, fiz. L. Tennie.

Yoir Murcuisox. Geology of Cheltenham, tab. 7,
fiz. 1. Tennice.

Tennie.

Avoise, Chassill¢, Rouez, Tennie.

Asnicres, Avoise, Chevill¢, Conlie, Loué, Rouez,
Tennie.

Chassillé,

Tennie.

L. HersiLia? p'OreigNY. Prodrome, ¢t 10, no 392.

Asniéres, La Chapelle-d'Aligné, Rouez, Le Val-
Pincau.

Asnicres, Chassillé, Conlie, Loué.

Conlie, Lou¢, Rouez, Tennie.

Asnitres, Joué-en-Charnie, Rouez, Loué, Mareil,
Saint-Remy-du-Plain, Le Yal-Pincau.

Conlie, Précigné, Le Val-Pincau.

Loud, Saint-Christophe, Tennic.

Desuaves, Encyclop. méthod., If, p. 307.

Gryphea Buckmanni, Lycert. Ann. et mag. nat.

» o id. sublobata, DESHAYES ........ ..... ( history, p. 101.
. Lou¢, Tennie.
433 id. polymorpha, D'ORBIGNY........... | Conlie, Le Val-Pineau.
BRACHIOPODES

438 Rhynchonella Orbignyana, OppEL.......

441 id. Bajociana, D'ORBIGNY......
» id. Wrightii, DAvIDSON........
" id. parvula, DESLONGCHAMPS

452 Terebratula perovalis, SOWERBY.........

OprpEL, Dic Juraformation, p. 377.

R. quadriplicata, p'OrsisNy. Prodrome, Et. 10,
ne 438, Chassillé, Conlie, Tennie.

Chassille.

British fossil brach. part. III, p. 69, pl. 14, fig. 1.
Cond¢-sur-Sarthe (Orne).

Etudes critiques sur des Brachiopodes nou-
veaux ou peun connus. Bull. Soc. Linn. Nor-
mandie, 1 sér. t. VII, 1862, Loud, Roucez.

Yoir Destoxccuames, Pal. Frane., Terr. Jurass.
t. VI, no 37. Avoise, Asnitres, Chevilld, Loué,
Mareil, Sainl-Rémy, cte.
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» Terebratula infra-oolithica, Destoxccuanmes.! Loc. cit. ne 39. Conlie, Roucz.

i
id. Eudesi, OrrEL, voir DEsLONGCH. . .| id. 40. Tennie, Le Yal-Pincau.
» id. Wrightii, Davinsox, id. I id. 41. Rouez, Tennic, Le Val-Pincau.
id. ovoides, SOWERBY, id., ... id. 42, Asnicres, Conlie, Le Val-Pineau.
id. submaxillata, Davips, id, ...| id. 52. Chassill¢, Mareil, Tennie.
ECHINODERMES
» Glypeus Deshayesi, COTTEAU.............. .. | Pal. Franc. Terr. Jur., t. IX,n047. Le Val-Pincau.
40 . .
(Et fi)Holectypus hemispheericus, Desor..... | Voir CorrEAU, loC. cit., n° 97. Avoisc.
» Pygaster semisulcatus, A¢.................. | id. id. 108. Le Chevain.
» Gidaris cucumifera, AG......... ........... 1 V. Cortkav, loe. cit, t. X, tre part.,n® 135. Asnitres
" id. spinulosa, ROEMER.. ...........c..... i id. id. 136. Tennic.
» id. Zschokkei, DEson. .................. ! id. id. 137. id.
5 id. Seemanni, COTTEAU.v.veiveentnn.... | id. id. 138. id.
515 Rhabdocidaris horrida, MERIAN. ... .......... | id. id. 210. id.
» Pseudodiadema depressum, DESOR......... | id. id. 2e part.,n°330. id.
id. id. 389. lom -
» Heterocidaris Trigeri, COTTEAU............. ¢ i d Colo

t biers, prés Alencon (Qrne).

Un peu en dehors des limites du département, & Condé-sur-Sarthe, prés Alencon,
cet horizon présente en abondance Riynchonells Wrightii; & Alencon méme il est
a V'état d’arkose, roche surtout composée de quartz et de feldspath contenant sou-
vent du mica et ressemblant alors au Granit; il y renferme des nids de galéne et
de fer sulfuré, ainsi que des veines de baryte sulfatée. Dans le Galvados, particulié-
rement dans les arrondissements de Caen et de Bayeux, on trouve, en contact avec
Passise supéricure, des banes renfermant une assez forte proportion de phosphate
de chaux.

28. B. OOLITHE INFERIEURE A AMMONITES PARKINSONI.

Celle assise prend une assez grande importance dans les régions Nord et
Ouest, clle est presque uniquement composce de sable et de calcaire oolithiques,
et ne passe pas, comme assise inférieure, a I'état de sable siliceux; elle ne ren-
{ferme pas non plus de rognons ni de bancs de silex; les oolithes y sont souvent
tres fines et peu discernables.

Dans le département, I'Oolithe & Ammonites Parkinsoni fournit une des pierres
de taille les plus estimées et qui s’exploite dans beaucoup de localités, quelque-
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fois sur une grande échelle, par exemple & Beauvoir, la Persiniére; Bernay, la
Fabrique et les Caves; Domf{ront-en-Champagne, le Champ-des-Fourncaux;; Etival-
lés- Le Mans, la Gréve; Neuvillalais; Noyen, la Croix-Blanche et Villaines-la-Ca-
relle.

On y a aussi, dans beaucoup de points, exploité de la chaux grasse; on a encore
employé cette oolithe comme castine au Haut-Fourneau de Cordé, ct comme
marne pour P’agriculture, particulitrement aunx Etricheries, entre la Péraudicre
(Montreuil) et la Bougliére (Douillet). Deux échantillons ont ét¢ analysés, le ne 1
provenant de la castine des Etricheries, analysé en 1862 par M. Julien, ingénicur
des mines au Mans, et lc ne 2 calcaire oolithique de Montreuil, analysé en 1880
par M. Lodin, également ingéniewr des mines au Mans (1); voici le résultat de ces

analyses :

Ne 1 No 2
Carbonate de Chaux. . ..ot i it e i e e 93 80 95 60
Eau et maliéres Dilumineuses. . o oo i e it i i e et e 320 » ¥
Alumine et oxyde de fer............ ..o 2 10 0 60
Résidu insoluble dans lesacides......coover i, 0 60 3 50

100 00 99 70

Le calcaire oolithique, employé comme pierre & chaux & Villaines-la-Carelle, a
donné :

Résidu insoluble dansles acides. ..ot e 0 30
Alumine et oxyde de fer...... ... 013
(15710 . < U OO 55 50
Magnésie. ... ..o i e e e 0 15
Pt AU fet. o o ottt e e e e e e 44 30

101 00

CGette zone supérieure du Bajocien de la Sarthe, qui correspond & I'Qolithe fer-
rugincuse, et probablement en méme temps a I'Oolithe blanche de Bayeux, pré-
sente un assez grand nombre de fossiles, mais presque toujours a I'état de moules

{1y HEpis. Fresnay, loc. cit., p. 68, GO.
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peu déterminables, les anciennes listes publiées élaient trés incomplétes, nous
avons pu, dans ces derniers temps, au moyen de moules en plitre et cire faits sur
des empreintes extérieures assez nettes, arriver & déterminer un certain nombre
d’espéces.

Les localités les plus fossiliferes sont les carritres des environs d’Asnidres,
Avoise, Chassillé, Conlie, Lou¢, Mareil, ainsi que les tranchées du chemin de fer
de Sablé & Sillé-le-Guillaume, dans les deux communes de Loué et Maveil.

FOSSILES DE L'OOLITHE INFERIEURE
A AMMONITES PARKINSONI

1) CEPHALOPODES
1 Belemnites giganteus, SCHLOTHEIM........... | Avoise, Tennie, Mamers.
2 id. sulcatus, MILLER................. | Chassillé, Conlie, Tennie.
. id. Blainvillei, VOILTZ. ... ...on. ... D’OR]}IG-.\'Y.V Paléontolo‘gie Franc. Terr. Jurass., L. 1,
ne 19. Loud¢, Tennic.
6 Nautilus lineatus, SOWERBY................. | Conlic, Loué.
8 id. clausus, DORBIGNY.....oovviunn.n.. | Loué.
40 Ammonites Truellei, D’'ORBIGNY.............. I Chassill¢, Loud.
11 id. subradiatus, SowERBY.......... | Loué, Conlic.

p'OrBIGNY, Paléont. Francg., no 148, A. inlerruptus
16 id. Parkinsoni, SOWERBY.... ...... \ Lrug. Voir n'ORpIGN, Prod. ét'. 10, ne “.S’ Asnic-
res, la Chapelle-d'Aligné, Chassill¢, Conlie, Louné,

\ Parcé, Tennic.

19 id. Martiusii, DORBIGNY...vurver.n. I Conlie, Saint-Christophe, Tennie.
30 id. Humphriesianus, SOWERBY..... [ La Chapelle-d’Aligné, Conlie, Lou¢, Pareé, Tennic.
32 id. Brongniarti, SOWERBY.......... | Conlic, Tennic.
33 id. Deslongchampsii, Derr ........ | Loué.
38 id. Gervillei, SOWERBY.............. | Conlie.
40 Ancyloceras annulatus, D'ORBIGNY. ......... I pal. ¥r .. I, n® 253. Conlie.
GASTROPODES
49 Chemnitzia coarctata, D’ORBIGNY............ | Pal., t. II, no 295, Chassillé, Loué.
67 Natica Bajocensis, D'ORBIGNY.......covuuunn.. I Pal., t. 11, n° 425. Tennie.
68 id. Pictaviensis, D'ORBIGNY.......v.vv..n. | id. 428, Loud.

(1) Numcros du Predrome de n'Orpioxy, élage 10.
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« Phasianella Seemanni, Opprr................ (
» Purpurina ornata, p'ORBIGNY.......... ...... !
136 Pleurotomaria armata, MUNSTER............. [
121 id. granulata, n’ORBIGNY......... {
» id. circamsulcata, p'ORBIGXY. . . .|
126 id. conoidea, DESHAYES........... |
147 id. physospira, D'ORBIGNY........ |
474 Cerithium contortum, DESLONGCHAMDPS ... .. ... ]

hic Juraformation, p. 387.

1

9

s

)

Ph. siriata Saumass. B. 8. G, F., 2e série, . VII,
p. 271. — Non Meclania striata, Sowerpy

Gorporuss. Tennic.
pal. Frang., t. II, pl. 330. Loué.

LAMELLIBRANCHES

230 Pholadomya scripta, SOWERBY............... i
231 id. Aspasia, D'ORBIGNY............. i
232 id. triquetra, AGASSIZ..ovvevunn... |
252 Ceromya Orbignyana, OpPEL................
265 Opis lunulata, DEFRANCE .. ..oovvienninniiien, |
266 id. similis, D'ORBIGNY....viveviiiiianennnnnn ]
273 Astarte Bajociana, D'ORBIGNY .....ooe wuiunn. |
274 id. lurida, SOWERBY.. ..oeivnnenenennnn. |
302 Cypricardia cordiformis, Desnaves.......... |
311 Trigonia costata, PARKINSON.................. !
312 id. striata, SOWERBY ......ccocuvnannn, |
313 id. signata, Acassiz...... e I
331 Cardium Jurense, DORBIGNY. .voveurerennan. |
332 id. substriatulum, »'ORBIGNY.......... |
336 Isocardia Bajocensis, D'ORBIGNY..... ... ... |
];513 1) id. minima, SOWERBY.....oovuviunanan. |
348 Arca elongata, SOWERBY.....covenivennannnn.. |
3741 Pinna ampla, SOWERBY....cvvveeiiinnerannias |
376 Myoconcha crassa, SOWERBY.....evuvvien.as |
379 Mytilus reniformis, p'ORBIGNY............... |
380 id. cuneatus, SOWERBY.....ccvveinnn. vonl
385 Lima proboscidea, SOWERBY.........ccovvanns I
386 id. gibbosa, SOWERBY..........ccooiieiinn !
388 id. Hector, D'ORBIGNY... «cievets vovnernnns ]
390 id. Helena, D'ORBIGNY...covuienniianeanennes i
391 id. Hermione, D'ORBIGNY......ovvvvnrinnn-s |
393 id. Hesione, DORBIGNY. .. cvvieivieierannns |
394 id. Hippona, D'ORBIGNY.....cvvivineinnenne |

id. ne 686. id.
id. 697. Chassille.
id. 700.. Loué.
id. 701, id.
id. 725, id.
Conlie.
Lou¢.
Tennie.

Avoisc, Tennic.

OprEL. Die Juraformation, p. 397.
Chassillé, Conlie, Loud.

Loué.

Loué.

Mareil.

Loué, Mareil.

Loué.

Asnicres, Conlie, Chassillé, Loud.
Chassillé, Loud.

Loué.

Loué, Conlic.

Loud.

Asnicres, Conlie.

Chassillé, Lou¢.

Chassillé.

Chassillé.

Mareil.

Chassillé, Loud.
Asnicres.

Avoise, Conlic. Précigné.
Avoise, Conlie, Précigné, Loué.
Conlic, Loud¢.

Asni¢res, Conlie, Loud.
Mamers.

Mamers.

Mamers.
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395 Lima tenuistriata, MCNSTER................0s | Conlie, Lou¢, Précigné.

397 id, sulcata, MUNSTER......oovnriinrinens ot | Conlic.

399 Limea duplicata, MUNSTER............. e { Loué, Saint-Benoit.

401 Avicula digitata, DESLONGCIAMPS. ... .vnutns | Lou¢, Conlie, La Chapelle-d'Aligné.

416 Pecten virguliferus, PmLLies................. | Avoise, Mareil, Précigné.

418 id. Hedonia, D'ORBIGNY....cvvvveieneennnn | Loué.

449 id. articulatus, ScHLOTHEIM.......... .... | Chassillé, Chevillé, Noyen.
BRACHIOPODES

437 Rhynchonella plicatella, D’ORBIGNY.......... I Avoisc, La Chapelle-d'Aligné.

441 id. Bajociana, D'ORBIGNY......... | Tennie.

447 Hemithyris spinosa, D'ORBIGNY....oeoivien. .t | Avoise, Asnicres, Chassillé, Loué.

i Yoir DestoNccuanps. Pal. Frang., terr. Jur., t. VI,

» Terebratula carinata, LAMARCK....... ...t ) no 43. Lou, Tennic.
» id. submaxillata, DAVIDSON......... |. Voir DEsLoxccuanps, no 32, Conlie.
. . ) id. 53, Chassillé, Conlie,

449 id. spheeroidalis, SOWERBY......... Lou¢, Tennic.

» id. Cadomensis, DesrLoxeenayes....| Voir DEsLoNgemamps, ne 60. Tennie.

ECHINODERMES

» Clypeus Agassizii, WRIGHT................... | Voir Correau, Pal. Frane., t. IX, no 34, Avoise.

» id. Trigeri, COTTEAU.. . v vuvirenaecnnsns ] id. id. 35, id.
5418 Ceelaster Mandelslohi, p’ORBIGNY. ... .vvt oo | Conlie.

ETAGE BATHONIEN

L’étage Bathonien (de Bath, Angleterre) succéde chronologiquement au Bajocien
et sa répartition géographique est sensiblement la méme; il se compose, dans la
Sarthe, de couches qui, bien que toutes calcaires, offrent cependant des différences
considérables comme texture et comme fossiles, nous y admettons les divisions
suivantes, de bas en haut.

« Calcaire oolithique a Hemithyris spinosa (Fuller's Earch).
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27. B. Calcaire lithographique (Great-oolite, partic inferieure).
26. B. Oolithe de Mamers (Great-oolite).

25. B. Marne et caleaire & Terebratula cardium (Bradford-clay).
24. B. Calcaire & Montlivaultia Sarthacensis (Forest-marble?).
Ces différentes assises ne sont jamais réunies dans la méme localité.

CALCAIRE OOLITHIQUE A HEMITHYRIS SPINOSA (FuLLER’s EArTH)

Dans certains points de la Normandie, au-dessus de I'Oolithe inférieure & Ammo-
nites Parkinsoni, viennent des marnes bleuitres, connues sous le nom de Marnes
de Port-en-Bessin, ces marnes se prolongent en Angleterre ol elles sont em-
ployées, dans le Gloucestershire, comme terre & foulon, d’olt leur nom de Fuller's
Earth; elles renferment surtout comme fossiles : Ostrea acuminata et Rhyn-
chonella concinna.

Le caractére marncux de cette assise n’est pas constant; il résulte des études
de différents géologues, spécialement de M. Deslongechamps, et nous avons d’ail-
leurs constaté nous-méme que les Marnes de Port-en-Bessin passent latéralement
4 un calcaire oolithique connu sous le nom de Calcaire de Caen, et qui donne la
belle pierre de taille employce dans cette ville.

Dans cet état oolithique, lassise que nous étudions semblerait plutdt se
relier au Bajocien qu’au Bathonien, car on y rencontre surtout Ammonites Parkin-
sont et Hemithyris spinosa, cette derniére extrémement abondante dans beaucoup
de localités; a 'état marneux celte assise se lie davantage au Bathonien, de sorte
qu'elle semble constituer une zone de passage entre les deux étages, elle est géné-
ralement classée & la base du Bathonien, nous la laissons & cette place, mais non
sans hésitation.

Aucun des nombreux géologues qui ont étudié le département de la Sarthe, n'y
a signalé de dépot correspondant & cette assise, on admettait qu'elle y faisait défaut.

Triger, dans les minutes de sa Garte géologique, n’en faisait pas mention, et
nous-méme dans le travail de revision qui a abouti & la publication de cette carte,
nous ne 'avons pas indiquée.
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Dans de récentes éudes nous avons constaté quiil existe, dans la Sarthe, un
depit de caleaire eolithique a nombreuses Hewmithyris spinosa, représentant exac-
ternent le Calcairve de Caen; la localité la plus intéressante que nous puissions citer
a cet dgard est la tanchée du chemin de fer du Mans & Angers, un peu au dela
de Noven; la coupe de cette tranchée a été publiée en 1863 dans le Profil géolo-
gique Je la ligne, dressd sur les indications de Triger par MAL Mille et Thoré,
ingénicars des Ponts et Chaussées; mais dans ce travail le Caleaire de Caen et
FOolithe miliaire ont ¢é confondus avee I'Oolithe inférienre; nous avons étudié de
pouveau cette tranchée intéressante 3 divers points de vue, particuliérement sous
le rapport des failles ou brisares des couches; nous avons levé la coupe ci-dessous
de Ia partie edté du Mans.

%m»lﬂwﬁéeae- .)L.nJ et
(fremen - de ﬁ’r doe Hlans a (,?ng.crs
7:‘;. 5

(Ole e Jable

 (ote ol Mlana

AR £ S -
T € (hewsons anceennes

e Caleaire s Meatlioantlia Sarthacenses
ey e tru{;{ l}},ii‘!’cdﬁﬂl}d argeléar f:{zl:;fra_l . . ) Colebfie de Wlamers s g‘l’édf oolile ]
s g uﬁ}lncfumeﬁfz spaddiecar ¢ taf v wnferscary £

T (':zg”.:g;}m: cofiligac 4 wml(ﬁiy{i; IIERoAT

LT flaleaire de Caen- Feellor's Earthy

;

Echelles. [Zvyaear.w IPCm =t centem *>  Haulewrs fm =2 miim.

Les eouches inférieures de cette tranchée sont formées d'un -caleaire d'aspect
un peu terreux, en bancs réguliers & oolithes de différentes failles, noyées dans la
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pate, les Hemithyres spinosg v osonl communes, on v trouve ausst des Téréhra-
tules pen déterminables, ee caleaire nous semble bien représenter celui de Caen; i
est visible dans la tranchée sur une épaisseur de plus de six métres et repese,
dans les environs sur T'Oolithe inférieure 3 Ammonites Parkinsoni bien earae-
térisée.

Au-dessus viennent des bancs fiiables d'Oolithe muliaire attergnant 3w 30 dépais-
seur et dont la partie supéricure, sur environ Om_ 50, est péteie doolithes dun
blanc nacré et parfaitement nettes; ces banes renferment de nombreux débris de
coqulles fossiles indéterminables; s sont recouverts par le Caleaire a Monthi-

vaultia Sarthacensis que nous étudierons prochainement, lequel est el pen fossili-

fere el se compose de caleaire jJaundtre i oolithes ferrugineuses sur une épaisseur
égale & celle de I'Dolithe miliaire, 3m 50 environ.

Enfin les dépdts plus récents sont constitués par des alternances dargile et de
calcaire argileux, bleudires, & Rhynchonella spathica, visibles vers le milicu de la
tranchée sur environ 12 métres d'épaisseur et qui rveprésentent le Callovien in-
férieur.

Nous navens encore constaté d'une maniére certaine Pexistence de cetle assise
que dans les environs de Noven; mais nous sommes convainen quelle existe dans
beaucoup dautres localités, spécialement & Chassillé et & Loué, tranchée du
Rideray.

27. B. CALCAIRE LITHOGRAPHIQUE :GREAT-0OLITE. PARTIE INFERIEURE}

Ce caleare a la texture compacte et la cassure conchondale des caleares hitho-
graphiques, mais U ne prézente sans douwte pas toutes les qualités voulues pour étve
eraplové au méme usage, car 1 noest exploits qus corme pierre & chaux ou moel-
lon: an le rencontre seulement dans le Nord du dfpartement. au Sud et & VEst du
massif de Perseigne, vers Saosne, Saint-Remv-du-Plin, Mont-Renanlt. Vezod,
Saimnt-Lengis, Villaines-la-Carelle. Aillibres et Contillv, il venferme un grand nomabre
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de moules de Nerindes et de bivalves pen diterminables, nous v avons reconnu
Pholadoiya Vezelayi (Lajoves et Lueina Belfona 1dOrb.y (1),

Ce dépdt atteint une dizaine de meétres d'épaisseur; les cassures présentent fré-
quennent des dendrites de mangangse: la roche est trés pure: lanalyse d'un
échantillon a dennd 99.2 de carbonate de chaux. Ce caleaire semble représenter la
base de la Grande-volithe ; il est généralement recouvert par I'Oolithe de Mamers.

96. B. OOLITHE DE MAMERS iGREAT-00LITE}

L'olithe de Mamers, Oslithe miliaire ou Grande-oolithe, semble correspondre
& VOolithe de Batk ou Great-oolite & Angleterre; elle est bien caractérisée dans
les environs de Mamers ot ellea depuis longtemps attivd Tattention des géologues
en raison surtout des débriz de vigétaux quielle renferme, M. Desnovers 2i en a
donnd la dezeription suivante :

@ ez couches 3 Fougéres sont expleitées auiour et dans Niotérieur méme de la ville, sur une
Epaisseur de huit & diz métres : les Hits les plus superficiels se divisenf em plagues comme

presque tous les terrains caleaires, et ont un grain sublamellaire: la couche inférieure non

exploitée est blewdtre, 4 texture comparte, el contient dans sa pite un peu mwarneose quelques

&

grains el nodules golithiques, de petites bivales indéterminables, et quelques pelites cogailles
w turriculées qu'on dirait éire Ja Mélania hordeacea, si les échantillons provenaient d'une carriére
« des environs de Paris. La masze principale da dépit v'est ni fzuilletée, nt argilifére, ni char-
. bosneuse, au coniraire de ce gub arrive souvent dans les terrains aus empreintes végitales :

mais tout & fait caleaire, blanche, assez wniformément oolithique, divisée en une dizaine de
- banrs pleins ef continus, suecessivement un pen graveleus, & grain fin el zerré. ou bien a
o 4 lunelles spathiques, cemme le Forest marble eb le caleaire 3 Polyplers du Calvados. Des

amas lepticulaires et twbuleus dovlithe bezueoup plus fine et de caleaire compacte ¥ sont
¢ disséminées. »

La voche est composde presque nnigquement de carbonaie de chaux: une analyvse

VS N S P A

AR 3y $Ienied o

o dwemeaiion coliifogue Ja Nond-Oe-st b G Fragoe, Ane. Sv
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faite au laboratoire départemental en acenss 9% pour O 0: élle et exploitie
comme pierre de taille ¢t comme pierre & chaux dans tous les environs de Mamers;
elle a 10215 metres d'épaissenr.

Les fossiles animaux v osont rares ot peu déterminables : ce sont surtout des
dents de sauriens et de poissons (Straphodusi: on ¥ voll aussi des traces de mol-
lusques: Pecten, Pinna, Ostrea costata (Sow.y, T, erebratala wareillata (Sow.i, un
gros oursin :- Clypeus Trigevi (Cotteany, et des débris de crinodes @ { pénerings
Parkinsont {dOrh..

Mais les fossiles végétaux sont assez abondants dans la partie inférienre; M. Des-
novers, dans 'owrage précité, en a donné une liste que les éudes et les décou-

(4]

vertes récentes ont fait wn peu modifier, voiel Nindication des éspéces qui ¥ sont

actuellement signalées :

LISTE DES VEGETAUX FOSSILES DE L'OOLITHE
DE MAMERS

FOUGERES

pE Sspoxty, Paliont. Frame. Plantes Jorass. 4 L

omatopteris oyersii, EroNaNisRT. ... ..., .
Lomatop Desnoyersil, FaoxaNiuiy po 404, Pl 5. 2. 7. Mamaers,
CONIFERES
e Sapokva. Pal. Foamee Plantes Juewss. 4. NI
'\ Pe ¥30.pde 13wz 1% e pll fedl G
Manrwrs Efrdctev.  Maillaria Pes
hyll Desnoyersii, BProveIIwRT.... .. ’ §
Brachyphyllum Desnoyersii, Bréxuyiukr | NIRRT Nede sur fes vezétan o
seres e Mamers, Anme Seo Naf I ser. £ LY.
P S L0 (O CUNY L L
CYCADEES
Cpll e g, 203, Maners.
Otozamites graphicas, SCEIMPER.. ..... e . :‘FWH = Eacklumdt
war Gallica, Brosaxgs®r. dnm. Seo Nt (v <o,
LIV po 422 pll g 5o 3.
id. Brongniarti, Ssnege ... L. A
:
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Pal. Franc., t. 11, p. 168, pl. 108, fig. 2. Sainl-

Otozamites microphyllus, BRONGNIART............ : Pater, prés Alengon.
id. lagotis, BRONGNIART.......... ... .o0s. | Pal. Frane., t. I1, p. 179, pl. 110, fig. 2. Mamers.
i Voir Crit. Recherches sur la végétalion de l'oucst
id. marginatus, DE SAPORTA.. ......... . de la France. Ann. Sc. Géol,, t. IX, art. 4, p. 4.
! Mamers.
id. Reglei, DE SAPORTA....oovnvveiniits, | Voir Crik. Recherehes, ele., p. 4. Mamers.
id. Mamertina...................coo0l | Crif. id.

Pal. Franc., t. I, p. 3, pl. 83, fig. 5, 7. Dauri-

Cycadites Delessei, DE SAPORTA. .. ovvnenivinen, .
v ’ gny {Orne), environs de Mamers.

id. Saportana...................oiel | Cmik. Recherches, ete., p. 4. Maigné.
Zamites Mamertina...................coeevvinaL. | Crig id. Mamers.
Bolbodium Mamertinum........................ [ id, id.

Il est probable que cette assise existe daus tout I'Ouest du département, mais
ses caractéres peu tranchés ont empéché de la reconnaitre et de I'indiquer sur la
Carte; nous lavons signalée dans la coupe de la tranchée de Noyen (Fig. 15)
nous lavons encore observée dans la carricre de la Jauneliere (Fig. 16) et a
Maigné. Enfin on la voit, prés de Teloché, & 14 kilométres S.-E. du Mans, dans la
carritre du four & chaux de a Roche, ot elle affleure par suite d'une faille (1).

25. B. MARNE ET CALCAIRE A- TEREBRATULA CARDIUM

Ce petit dépot correspond au Caleaire @ Polypiers (2) de Normandie et au
Bradford-clay d’Angleterre; il est trés peu développé dans la Sarthe; son épaisseur
atleint rarement un meétre ; mais il est trés fossilifere et forme un excellent horizon;
ses afflcurements étant trop peu considérables, nous avons dit le réunir, sur la
carte, avec l'assise supérieure sous une méme couleur; on le rencontre dans les
parties Nord et Nord-Ouest du département, ot il repose sur I'Oolithe de Mamers;
on peut voir la superposition prés de la gare de Mamers, ainsi qu’a environ trois
kilométres de cette gare, sur la ligne de la Hutte; le contact se voit également dans

(1) GuiLuier. Note géologique sur le Belinois. — Bull. Soc. Agric. Sc. el Arts, Sarthe, 1. XXII, p. 59, 1875.
(2) On devrait dire & Bryozoaires.
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les carricres de Marcoué et de Marolette; I'épaisseur de ce banc est ici d’environ
1m 50; il prend plus de développement en approchant d’Alengon.

Dans cette région, ce dépot est recouvert par les argiles plus ou moins ferrugi-
neuses du Callovien inférieur ; mais, plus au Sud, il se développe au-dessus, entre
lui et le Callovien, un banc affecté de la méme teinte sur la carte et portant le
signe 24. B. Calcairc & Montlivaultia Sarthacensis; ce dernier présentant un cer-
tain mélange de fossiles, était difficile & classer; mais sa superposition & I'assise de
Marne & Terebratula cardium léve toute difficulté. (Voir Fig. 16.)

Cette assise fait complétement défaut dans certaines parties; ainsi, dans les car-
rieres de Domfront, le Calcaire & Montlivaultia est en contact immédiat avec
'Oolithe de Mamers; il en est de méme dans la tranchée de Noyen (Fig. 15).

Malgré son faible développement, cette assise renferme une assez grande quan-
tité de fossiles; les localités les plus fossiliféres sont : Conlie, tuilerie de la Jaune-
liére, out le banc n’a cependant que douze centimétres d’épaisseur ; Ruillé-en-Cham-
pagne, ferme de Monné; Gesnes-le-Gandelin, ferme d’Aubigné; Mamers, preés la
gare ; la plupart des fossiles se rencontrent dans les dépdts classiques de Luc et
Langrune (Calvados), en voici la liste :

FOSSILES DES MARNE ET CALCAIRE
A TEREBRATULA CARDIUM

h LAMELLIBRANCHES
458 Pholadomya Murchisoni, SOWERBY.......... [ Conlie, Carricre de la Jauncli¢re.
281 Mytilus asper, SOWERBY...oeveivnereorniiaun. I id. id.
202) Lima duplicata, DE E id id
Et.43 plicata, DESHAYES. ............. | id. id.
298 id. gibbosa, SOWERBY.......covoceenen. | id. id.
300 id. HarpaX, D'ORBIGNY...cc.eovvenennn. | id. id.
310 Aviculacostata, SMITH....c.cvveiiiiianinens ! Conlice, Gesnes-le-Gandelin, Teloché.
Elzifo) Pecten Hedonia, D'ORDIGNY ...\ woeersnn | Conlie.
340 Ostrea costata, SOWERBY....... «..voveneneens | Gesnes-le-Gandelin, Saint-Pater.

(1) Numéros du Prodrome de d'Orbigny, é¢tage {1.

18
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BRACHIOPODES
461 Rhynchonella varians, ScuLotu. sp | Mamers
(Et.ia) y \ 5 SCHL o Spe... JU K .
343 id. concinna, D'ORBIGNY..... | Conlic, Mamers.
lie, M 3, Saint-Aubm-de- ay, Saint-
350 Terebratula digona, SOWERBY.....ccvvevnen..  Conlie, Mamers, Saint-Aubm-de-Loquenay, Saint
{ Pater (Ornc).
id cardinm. Lk y Layarck. Encyclop. méthod., pl. 241, fig. 6. Con-
’ TOER DANMK e I lie, Mamers, Saint-Aubin-de-Loequenay.
. . . 5 Saint-Aubin-de-Loc-
351 id. coarctata, PARKINSON. .. rrrr ... y Conlie, l?hmers, Teloché, Saint-Aubin-de-Loc
{ (quenay.
459 id G ti "ORBIGNY Conlie, Saint-Pater
(Et.iO) id. arantiana, D'ORBIGNY.......... { Conlic, Saint-Pater.
456
id. illipsii, MORRIS.........conun. lic.
(Et. . 0) id Phillipsii, Monrris | Conlic
461 ) .
id. i SOWERBY .. cvvvnnnne. lie.
(Et.io id maxillata, SOWERRY | Conlie
BRYOZOAIRES
. . . ) ) { J. Haivg, Bryoz. foss. Jurass, Mém. Soc. Géol. Fr.
371 Berenicea diluviana, LaMots..........c.....0e | 3¢ str., 1. V, p. 160, pl. 6. Teloché.

‘ECHINODERMES

Cotreat. Paléont. Frane. Terr. Jurass., t. IX. no8.
» Collyrites analis, AGASSIZ.....ovvvurviienn, \ Champfleur, Conlie, Gesnes-le-Gandelin, Ruillé,
/ Saint-Pater.

502 . g Yorr Corrrav. Pal. Franc. Terr. Jur., t. IX, ne 87.
Et.io) Hyboclypeus gibberulus, AGassiz.... Conlic, Chiemircé-le-Gaudin.
503 . . . ¢ Voir CortEar, loc. cit., ne 89. Fontenay, Monné,
(Et.io id. canaliculatus, GOLDFLSS.’ Ruillé.
. L. Paléont. Frane. Terr. Jur., t. IX, ne 25. Conlie,
» Pygurus Michelini, CoTTEAU.. . ...vnvninni 3 Mamers, Ruillé, Sainl-Pater.
» Clypeus Boblayei, MICHELIN.........ovneutnns i Pal, loe. cit., n° 39. Gesnes, Mamers.
» id. Michelini, WRIGHT..........cviiennnn 1 id. 42. Le Chevain, Saint-Paterne.
» id. Rathieri, COTTEAU........cooivinin, 1 id. 43. Saint-Christophe-en-Champ.
» id. Hugi, AGASSIZ cvvniivnviiniiiniinin : id. 435. Mamers.
. . L \ id. 33. Conlic, Gennes-le-Gandelin,
402 Echinobrissus clunicularis, n'OrBigNy ..... ) Mamers, Sami-Pater.
» id elongatus, p'ORBIGNY......... | Pal,, loc. cils, ne 58, Mamers.
» Holectypus hemispheericus, DEsor......... 1 id. 97. Conlic, Ruillé.
408 id. depressus, DESOR................ | id. 99. Conlic, Ruill¢, Saint-Pater.
» Pygasater Trigeri, COTTEAU..............ooL0. | id. 110. Conlie.
» Gidaris Desori, COTTEAU......ovvveinievena.s j id., t. X, ne 431, Ruillé-en-Champagne.
» id. Davousti, CotTEAT.. ... ..., . | id. 158. Conlic.
» Rhabdocidaris copeoides, AcAsSIz......... N id. 2{4. Conlie, Teloché.
47 Acrosalema spinosa, AGASSIZ ............... | id. 23G. Conlic.
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422 Hemicidaris Luciensis, p'ORBIGNY........... ] . 271. Gesnes, Ruillé.
» id. Langrunensis, COTTEAU........ | id. 274. Gennes.
" id. Delaunayi, COTTEAU............ | id. 276. Mamers.
» Pseudodiadema Wrightii, Cotresv.......... | id. 339. Conlic.
. . cs Yoir CortEAU ¢l Tricew. Echinides, Sarthe, p. 31,
» Stomechinus Michelini, COTTEAU............ : pl. 4, fig. 11-14. Gesnes-lo-Gandelin.
. ¢ Yeir Correav et Tricew, loe. cit., p. 32, pl 14,
id. serratus, DESOR............... ! fig. 1-4. Conlie, Gesnes-le-Gandelin, Suré.

Yoir ok Lorior. Pal. Franc. Terr. Jurr. Crinogides,

428 Apiocrinus Parkinsoni, D'ORBIGNY........... \ 1. 238, pl. 27-31. Conlic, Mamers.

24. B. CALCAIRE A MONTLIVAULTIA SARTHACENSIS

Ce calcaire, qui constitue l'assise la plus élevée du Bathonien de notre région,
nexiste pas dans les environs de Mamers, ainsi que nous P'avons dit précédem-
ment; mais on le trouve dans I'Ouest du département avec un développement
variable; ¢’est un calcaire jaunitre ou blanc, plus ou moins oolithique, renfermant
souvent, surtout & la partic supéricure, des oolithes ferrugineuses et trés riches en
fossiles.

La Société Géologique en a visité deux gisements lors de sa réunion au Mans
en 1850, I'un & Domfront, 'autre & la butte de laJauncliere ou Jouneliere, situé
a 2 kilométres de Conlie, sur la route de Sillé-le-Guillaume; d’aprés I'inspection
des fossiles, les avis furent partagés, mais la majorité pencha pour en faire de
'Oolithe de Bayeux, il en a en effet en ce point le facies géncéral; Ie comple rendu
fut rédigé dans ce sens, et le rapporteur, M. de Loricre, qui avait beaucoup étudié
ce calcaire, donna une liste de 95 espteces quil y avait constatées (1); sur ce
nombre une seule est spéciale au Bathonien, une autre se trouve dans le Bathonien
et le Bajocien, 35 ne se rencontrent que dans le Bajocien, et le reste est spéeial &
la localité.

En 1853, M. Guéranger (2) ct en 1855 I'abbé Davoust (3) classent aussi ce ter-
rain dans le Bajocien.

(1) B. S. G. F., 2¢ s¢r,, t. VIL. Réunion au Mans. 1850.

(2) Réperloire paléonlologique de la Sarthe. Le Mans, 1853.

(3) Quels sont parmi les corps organisés fossiles, ceux qui n'ont encore ¢l¢ trouvds que dans la Sarthe. —
Bull. Soc. Agrie. Se. Arts, Sarthe, t. XI, p. 463. 1855,

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



140 JURASSIQUE

En 1857, M. Hébert (1) donne une coupe de la butte de Jauneliére ol il place
la couche en litige dans la Grande-Oolithe; mais il n’entre pas daus la discussion
des fossiles.

M. Siemanndans sa Note sur U'Qolithe inféricure de la Sarthe (2), a repris la
(uestion et publié une nouvelle liste de fossiles comprenant 66 espéces, dont
13 nouvelles, 12 espéces propres au Bathonien, 13 au Bajocien, enfin 28 se ren-
contrant indifféremment dans I'un et dans autre.

M. Triger, dans le tableau du terram Jurassique, annexé & Iouvrage sur les
Echinides de la Swrthe (3) place le banc & Montlivaultia, entre le Callovien
inféricur, et les Marne et caleaire & Tercbratula cardium, dans le Bathonien
supérieur.

Nous avons nous-méme étudié avee beaucoup de soin les divers gisements du
hanec en question, et nous avons établi la liste de 161 espéces qui est & la fin de
cet article; dans ce nombre nous trouvons : 21 espeees se rencontrant indifférem-
dans le Bathonien ct le Bajocien, 54 propres au Bathonien et 46 au Bajocien,
40 sont spéciales & I'assise.

Nous n’avons point la prétention de donner ces chiflres comme définitifs, beau-
coup d’espiees ont ¢té insuffisamment étudiées; d’Orbigny, qui a nommé la plu-
part des Gastropodes, pensait qu’ils étaient Bajocicns, el c’est avec des espéces
de cet étage qu’il &tait poussé & trouver des ressemblances, au détriment de
celles du Bathonien (4); il avait pourtant un peu modifié son opinion quand il
est arrivé & traiter des Pleurotomaires Jurassiques; ainsi il réunit au Plewroto-
maria strobilus (5) du Bathonien de Normandie les ¢chantillons qu’il possédait
du Calcaire & Montlivaultia d'Hyéré, Tassé ct Conlie, et dont il avait fait précé-
demment le Pleurotomaria Loriert.

Quel que soit le résultat des recherches futures, il est aujourd’hui certain qu'il

(1) Mers ancicnnes, p. 28, 1857,

(2) B.S. G. F.,2¢ séric, t. XI, . 261. 1834,

(3) CorrEat et Tricer. Paris, Baillicre, 1853-69.

(4 M. Cossmany s'occupe de la révision de ces espiees dans un travail, actucllement cn cours de publiea-
tion et qui a pour titre : Contributions & l'élude dela Faune hathonivnne en France

(3) Paléont. Franc. Terr. Jurass., t. II, p. 516.
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existe 14, dans un méme bane, souvent sur le méme échantillon, et par consé-
(uent sans erreur de gisement possible, des espéces qu’on rencontre généralement
séparées dans deux étages distincts, leur proportion étant sensiblement la méme
la paléontologie est impuissante & désigner, & elle scule, dans lequel de ces deux
étages il faut classer la couche en litige.

Heurcusement la stratigraphie vient préter son appui et la solution n’est pas
douteuse ; voiti la coupe de la carriére de la Jaunclicre.

@Ol/l/gl/e/
(arriére de ta Gutte de (& %umeﬁ'e—ra
Fig. 76
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[
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26 8.
()o‘f,:fZ' 5 1.40 (aleame ooﬂ?/fzyuc aa:c{zj Zendre avec /xzvzlfw deres.d @/}eﬂq Gregert
eameras BN

Le banc & Montlivaultioc Sarthacensis est rempli de fossiles; on peut s'en faire
une idée en jetant les yeux sur la liste ci-aprés; c’est un caleaire assez dur, i
oolithes ferrugineuses dans le haut, devenant blanchétre et subcompacte dans le
bas; il repose de toute évidence dans la carriére sur un petit banc marneux,
noduleux oolithique blanc de 12 centimétres d’épaisseur, ott nous avons recucilli
en place les fossiles suivants :

Pholadomya Murchisoni (Sow.), Mytilus asper (Sow.), Lima duplicata (Desh.),
Lima gibbosa (Sow.), Lime Harpax (d'Orb.), Aviculae costate (Smith), Pecten
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Hedonia (€0rh.), Rhynchonella concinna (d'0rb.), Terebratule digona (Sow.), T.
cardivm (Lamk.), T. coarctata (Park.), T. Garantiana (X'Ovb.), T. Phillipii
(Morris.), T. maxtllata (Sow.), Collyrites analis (Ag.), Hyboclypeus. gibberulus
(Ag.), Pygurus Michelini (Cotlean), Echinobrissus clunicularis ('Orb.), Holec-
typus  hemispharicus (Desor), Holectypus depressus (Desov), Pygaster Trigeri
(Cott.), Cidaris Davousti (Cott.), Rhabdocidaris copeoides (Ag.), Acrosalenia
spinosa (Ag.), Stomechinus serratus (Desor), Pseudodiadema Wrightii (Cotts),
Aplocrinus Parkinsons ('Orbh.).

Cel ensemble de fossiles indique de la manieére la plus évidente la marne Batho-
nienne, ou Galcaive & Polypiers de Normandie ; les Terchratula cardium, Terebra-
tula digona, IHyboclypeus gibberulus, Echinobrissus clunicularis (trés abondant),
Rhabdocidaris copeoides, ct plusicurs autres sont absolument caractéristiques ; le
Calcaire & Montlivaultia, qui repose au-dessus, dans une région ot les couches
sont sensiblement horizontales et oll aucun renversement n'est & craindre, est
donc certainement plus réeent et doit ¢étre classé dans le Bathonien supéricur;
comme on assimile généralement les Marnes & Terebratula cardium au Bradford-
clay &’ Angleterre, Uassise qui nous occupe pourrait étre considérée comme repré-
sentant le Forest-marble ot pent-tire le Corn-brash.

Au-dessous viennent des calcaires oolithiques a Clypeus Trigeri, peu fossili-
feres d'ailleurs, ct quisemblent représenter 1’0Oolithe de Mamers.

La Société Géologique, lors de son excursion dans la Sarthe, avait surtout
étudié le Galcaire & Montlivaultia dans les carriéres de Domfront; or, dans ces
points, le banc marneux & Terebratula cardium a disparu, ct la Société n’a pu se
rendre compte de la superposition.

Cette assise, que 'on voit souvent rudimentaire ou disparaissant tout & fait,
prend quelquelois une assez grande épaisseur; ainsi elle atteint cing métres a
Bernay, dans la carriére dont la coupe est ci-dessous ci-contre.

Le calcaire de cette carricre est cmployé comme pierre de taille et a servi &
la construction de certaines parties de la cathédrale du Mans; on lrouve égale-
ment & ce niveau de la pierre de taille & Crannes, Domfront, Noyen, etc. ; les
mémes gisements et plusicurs autres fournissent de la pierre & chaux grasse:
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Panalyse d’un échantillon pris sur la rive gauche de la Sarthe, & 500 meétres
environ en avant de la Suze, a donné & M. l'ingénieur Jullien (1) : chaux, 55,
acide carbonique correspondant, 43, ce qui fait 98 0,0 de carbonate de chaux
pur, il y a en outre une petite quantité de quartz et des traces de magnésie.

(1) Regis(re de chimie du département de la Sarthe.
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FOSSILES DU CALCAIRE

A MONTLIVAULTIA SARTHACENSIS

w = -3 E @
s g E GENRES, ESPECES, AUTEURS ET LOCALITES & R i Z = 5
FE g £35S | EE e
= :-..5_5 7] g =
CEPHALOPODES
11 Ammonites subradiatus, Sowerny, p’OrsicyY. Paléont.
Franc., Terr. Jurass., t. I, p. 362, pl. 118. Conlie, Domfront,
Hyéré (Bayeux, Niort) (2)....covnveiiviiiiiiiiiiiiiinn.
7 " Ammonites Julii, o'OrBiGNY. Paléont., t. I, p. 420, pl. 145.
( Et 11 ) Domfront, Hyéré (Niort).....ovvvvirnienirnninnninnnnnn.
8 Ammonites coutrarius, p'Orsieny. Pal., t. I, p. 418,
Et. 11 pl. 145, Hyéré, Domfront (Niort).....ccovvevneiianne o
44 Toxoceras rarispinus, BauGier ¢t Savze. Hyéré (Niort).
GASTROPODES
51 Chemnitzia Normaniana, p'Ornieny. -Pal, t, II, p. 40,
pl. 238. Hyér¢ (Saint-Maixent, Bayeux)...........o.euues
» Chemnitzia Sarthacensis, p'Orsioyy. Pal., t.II, p. 46,
pl.240. Hy6ré...oove i iviiiiiiniiien ciee eeenens .
» Chemnitzia lombricalis, p’Orpieyy. Pal., & II, p. 47,
pl. 240. Hyéré............... e eeieetaissiei e .
59 Acteonina Sarthacensis, p'Orbioyy. Pal., t. II, p. 167,
PL28B. HYy8ré....oovuianvn ittt .
» Acteonina Lorieriana, p’OrBicyy. Pal., t. 11, p. 168, pl.286.
Hyéré, Domfront (Les Clapes, Moselle).....vevvnn.n....
» Acteonina Davoustiana, p’Ornieyy. Pal., t. II, p. 169,
pl286. Hyéré....... ool e, :
A reporter............. 4

(1) Sauf indication contraire.
(2) Les noms des localités étrangtres au département sont écrits entre parenthéscs.
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(1) Yoir Cossyasy. Contributions & I'étude de la Faune hathonienne en

{manuscrit).

(2) Alaphrus, Cossyany, loc, cit. pl. 7, fig. 11-14, pl. 10, fig. 21.
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Report............. 4 1 3
6% Natica Lorieri, p'Orsioyy. Pal., t. II, p. 190, pl. 289.
Hyéré (Niort)...... Ceeanes ettt e, )
66 Natica Pictaviensis, »'Onsieny. Pal, t. II, p. 191,
pl. 289. Asnicres, Conlie, Hy¢éré (Les Clapes, Niort)....... * :
» Neritopsis Guerangeri, Davoust (1). Bull. Soc. Agric.
Sc. et Arts, Sarthe, t. XI, p. 463. Hyéré..... . )
74 Trochus acanthus, p'Ormexy. Pal., t. II, p. 273, pl. 312,
Hyéré (Port-cn-Bessin)..... e ereetiitieaie e .
75 Trochus (2) Halesus, p’Orsicyy. Pal., t. 1T, p. 291, plL. 318.
(Et. 12 Domfront, Pizicux (Marault, Haute-Marne)..........v.otee .
76 Trochus Actzea, p'Ornioyy. Pal., t. II, p. 274, pl. 312.
Conlic, Domfront (Les Clapes)..... bttt e, h
79 Trochus duplicatus, Sowersy. Pal.,, t. II, p. 275, pl. 313.
(0} 11 11, e treteaeiaeiaans )
78 Trochus Lorieri, p'Orpigny. Pal,, t. II, p. 276, pl. 313.
Conlie, HYCré. oo vt vttt iie i .
79 Trochus Acis, p'Orsiexy. Pal., t. II, p. 277, pl. 313. Conlie,
HYGEG (BAYCUX) + v eneraeneinaeaeaaneneeneeneansinannnn )
» Trochus Davoustanus, p'OrbigNy. Pal., t. II, p. 279,
pl. 314, Hyéré, Domfront ....o.ovieie.at. rereeeaaens . .
» Trochus Duryanus, 0'OrsIGNY. Pal., t. II, p. 280, pl. 314.
5 €] PR “
» Trochus Zetes, p'OnrsioyNy. Pal., t. II, p. 281, pl, 315.
Hyéré (Niort) ooovenviiiiiiiiiii it Cerieiniaeanee .
» Trochus Guillieri, Cossmann. Loe. cit., pl. 10, fig. 16,
P8, Bg. BB iiee it e '
93 Straparollus pulchellus, p’Orsicyy. Pal., t. II, p. 312,
pl. 323. Conlie, Domfront, Hyéré (Bayeux)i............. . .
A veporter.. . .oi.i.... 9 8 9 |

France. M¢m. Soc. Géol. France
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99 Turbo Belus, p’Orpigyy. Pal., t. II, p. 343, pl. 331. Conlie, .
Domfront (Draguignan).......oeveviviiivinnnncianeeanns
100 Turbo Davousti, p’Omrsigyy. Pal., t. II, p. 344, pl. 331.
Conlie, Domfront, HYré..covevveveneriiniviiiaiiinann,. *
(Et79 1 1) Turbo Archiaci, p'OrBicNY. Domfront (Ardennes)........ *
( 93 Pleurotomaria strobilus, DesLoxgcHaMPS, D'ORBIGNY.
Et. 11 Pal., t. II, p. 816, pl. 401. (P. LokiER1, no 123 du Prodrome
Et. 10.) Conlie, Domfront, Hyéré, Noyen (Ranville)........ *
93 Pleurotomaria Blandina, p'Ossieyy. Pal., t. II, p. 520,
pl. 404, Domfront (NIOTt).eeneuiivieiiiiiiieininannss *
94 Pleurotomaria Luciensis, b’0Orsigxy. Pal., f. II, p. 518,
pl. 402. Domfront (LUC)es.e.iiviiiieiveniisneinnnnnns *
» Pleurotomaria Bessina, p'OrpicNy. Pal., t.II, p. 460,
I pl. 376. Domfront, Noyen (Port-en-Bessin, Saint-Vigor).... *
( 100 Pleurotomaria Normaniana, b'Orpicyy. Pal., t. II,
Et. 11 p. 533, pl. 409. Domfront, Hyéré, Noyen (Ranville)......... .
97 ) Pleurotomaria avellana, DESLONGCUAMPS, D'ORBIGNY.
Et. 11 Pal., t. II, p. 530, pl. 407. Conlic (Luc, Langrune, Ran-
o
11 () S N
» Pleurotomaria Lycetti, p'OrpigNy. Pal., t. II, p. 538. )
0T34 14 0] 11 N .
» Pleurotomaria callomphala, HEBERT ¢t DESLONGCIAMPS.
Fossiles de Montreuil-Bellay, p. 76, pl. 4. Domfront (Mon-
treuil-Bellay) voeen e e *
167 Alaria Lorieri, o'ORBIGNY Sp., PIETTE. Pal., t. IIL, p. 32.
Hyéré (NiorL) .o ee e i et i cieiisannes R
167 Alaria Vigquesneli, Pierre. Pal, t. IIL p. 65. Hyéré (Niort).
170 Purpurina pulchella, p’0rpiGNY. Yoir Gosyasx (1), loc.
cit., pl. 10, fig. 13-13. Conlic, Domfront, Hyére...........
A reporfer......o ... 12 16 12

(1) M. Cossmaxy donne dans son ouvrage, daprés des éehantillons de notre collection les premitres
ligures de cetic esptee qui aient ¢L¢ publides.
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Report............. 12 16 12
» Pseudocerithium densestriatum, Cossmany. Loc. cit.,
pl. 10, fig. 10. Conlie, Domfront, Hyéré (Le Merlerault).... *
4176 Cerithium Lorieri, p’'OrsicNY, Conlie, Domfront, Hyéré. »
» Cerithium Rumignyense, PieriE. B. S. G. F., 2¢ série,
t. XIV, p. 548, pl. 3, fig. 8. Domfront (Rumigny, Ardennes). .
» Cerithium Paumardj, Davoust. Loc. cit., p. 464. Tassé. *
LAMELLIBRANCHES
208 Panopzea subelongata, p'OrsigNy. (Lutraria elongata
Munst.) Conlie, Hyéré (Bayeux).......oevvvevivennnnnne. .
228 Pholadomya obtusa, Sowersy. Hyéré (Bayeux)......... *
230 id. V. scripta, Sowerpy. Hyéré (Les Clapes).. * .
240 id. angustata, Sowersy. Conlie (Les Moutiers.)
( 4128 Thracia triangularis, p'OrsigNy. Conlie (Callov. de
Et 12 1711 F e reraetenereaar e *
265 Opis lunulata, Sowerey. Conlie, Hyéré (Bayeux, Minchin-
1E: 1) 1174) ) 1 * .
266 Opis similis, p’OrBIGNY. Conlie, Hyéré (Bayeux, Minchin-
hampton) ..coeeevrenceaaneieiainnas Cesresseeaniananses . .
267 Opis Lorieriana, p'OrBIGNY. Conlie, Hyéré............. .
268 id. Davoustiana, D'OrpiGNY. Conlie, Hyéré........... .
269 id. Thalia, D'ORBIGNY. Hyéré.....ccceovviviinviniinns .
274 Astarte lurida, Sowersy. Conlie, Domfront, Hyéré (Fox-
Hill. Taunton)e..cvveevvnineenn. R .
276 Astarte trigona, Desnaves. Hyéré (Bayeux).............. .
281 id. cordiformis, DEsEAYES. Conlie (Bayeux)......... v .
285 id. Urania, p’'ORBIGNY. id. s PO .
287 id. Tipha, D'ORBIGNY, id. ide eeeiaeennns .
288 id. ‘Thisbe, D'ORBIGNY.  id. 1 VN «
A reporter............. 17 2 | 9
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D'ORBIGNY
PRODROME
Etage 10

GENRES, ESPECES, AUTEURS ET LOCALITES

ESPRCES
spéciales a

'assise

ESPECES
BATHONIENNES

ESPECES
BAJOCIENNES

(
(
(

290
201
300

301

302

303
304

308
311

312

313

314
315
316

317

222
Et. 11

224
Et. 11

161
Et. 12

318
319
322

Astarte Thalia, p’ORBIGNY. COnliC......ccoennuverenenes
id. Thais, p'OrniGNY. Conlie, Hyéré.................

Hippopodium Bajocense, p'OrpiGNY. Conlic, Hyéréd
(BayeuX) .vesieeiieiiiniiiniriiiriiieiitiiiiicerenacnnes

Hippopodium gibbosum, p’'Orsicny. Domfront (Athis,

Cypricardia cordiformis, Desnsves. Conlie, Hyéré,
(BAYCUX) . veeveuernerenasencssnsesnsconnssoccanscnnanes

Cypricardia gibberula, o'OrBiGNY. Hyéré (Blue-wick)...

id. Lebruniana, p’OrBieyy. Hyéré (Vescluse,
Meurthe) . ovveeineiiiieeiineriiiiiiisresaecnnserensenns .
Cyprina nitida, p’OrBieNy. Conlie (Bayeux)...oceueven.n.

Trigonia costata, ParxiNson. Conlie, Domfront, Hyéré
(BAYCUX) s vversennesnrerasneasesnosreansancsnssosssonsns

Trigonia striata, Sowersy. Conlie, Domfront, Hyéré
(BaYCUX) s eervneneenrreriersasesssensassseesassissssaces

Trigonia signata, Sowersy. Conlie, Domfront, Fontenay
(Trucken, SUiSSe).eeeerereeirneiatirestosaenneranncnnnns

Trigonia scuticulata, Acassiz. Fontenay, Hyéré (Niort).

id.  Proserpina, o’Orpigyy. Conlie, Hyéré........
id. Neptuni, p'Orsicyy. Conlie, Hyéré (Niort)......

_id. duplicata, Sowersy. Conlie (Minchinhampton)..
id. pullus, SowERsyY. Conlie, Domfront (Luc)........
id. imbricata, Sowerny. Conlie, Domfront (Luc)...

id. elongata, Sowersy. Conlic, Domfront (Batho-
nicn du Bas-Boulonnais). .. ...veiiieiviieiiiiiinns vinenn
Lucina Zieteni, p'Orsiony. Hyéré (Crepey, Meurthe).....
id. Lorieri, p’OrBigNY. Hyéré

Corbis Davoustiana, p'OrpieyY. Chantenay, Conlie,
Domfront, Dureil, Hyéré, Noyen....o.vvevvvnennnnenn..,

23
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A reporler............. 22 2 35
» Spheera Madridi, Morris ¢t Lycerr (1), Part. II, 1853,
p. 71, pl. 7, fiz. 14. Conlic (Lue, Minchinhampton)......... *
331 Cardium Jurense, n'OrpioNy. Conlie, Hyéré (Niort)..... *
» id. subtrigonum, Morris et Lycerr. Part. II, 1853,
p. 64, pl. 7, fig. 3. Suppl. 1861, pl. 35, fig. 2. Conlie (Min-
chinhampton)... ..o iiiiniiiiii i it iiiaa . ‘
335 Isocardia Bajocensis, p'OrsiGyy. Conlic, Hyéré (Bayeus).. R
344 Nucula nucleus, Distoxeeusves. id.  id. id. . R
345 id. Erato, n'Orpicyy. Conlic (Cloughton-Wykej..... .
346 Limopsis Lorieriana, p'ORBiGNY. Hyéré.........o.... *
347 id. Gaudryna, p'OrBigNY. Conlic................ *
354 Arca Danae, n’OrpigNy. Conlie, Hyéré (Draguignan)...... .
355 id. Daphne, p'OrpioNy. Conlic, Hyéré...........oo..n. *
359 id. Delila, p'ORBIGNY. id. e e i *
360 id. Lorieriana,p’Orniezy.id. id, oo *
275 s " s P . . .
( Et. 11 ) id. Hirsonensis, p’Orpieyy. Conlic (Hirson}...........
376 Myoconcha crassa, Sowerny. Fonlcnay, Baycux (Min-
CHINBAMPLON) ¢ e evee it eeeereeearieenreeean : '
» Myoconcha cylindrica, Ep. Guer. Réperloire, p. 20.
L0701 TP e .
378 Mytilus Sowerbyanus, p'Orpicyy. Conlic (Bayeux, Luc}. . .
379 id. reniformis, n'OrsicNy. Conlic, Hyéré(Bayeux).. .
281 id. asper, Sowemsy. Conlic (Les Clapes, Minchin-
( Et. 41 /) hampton) ...ovvvnniinnniennenn. e te e, .
» Mytilus furcatus, Gorpruss. Var. Balhonicus Mornis et
Lycett., part. 11, p. 39, pl. 4, fig. 9, 1853. Conlic (Boulon-
nais, Minchinhampton)........... et teaae e .
Reporto..oooooonn, 28 34 43

(1) Morm1s et Lycert. A Monograph of the mollusca frem the great oolite. Paleontographical society of
London.
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” Mytilus Lonsdalei, Morr. et Lyc. Part. II, p. 40, pl. 4,
fig. 3, 1833. Conlic (Les Clapes, Sapperton, Angleterre). .. *
» Lithodomus heteromorpha, Rigatx ct Sasuvace? Loué. .
» id. Dutertrei, Ricavx et Savvace (1), Dom-
front (Bas-Boulonnais).....cccvv vivieiiiiiiiirnieienn .
385 Lima sproboscidea, Sowersy. Conlic, Domfront (partout
dans le Bathonicn ct le Bajocien)....ovvviviiiiniininnes * *
386 Lima gibbosa, Desuayes. Conlic, Domfront, cte. (Bayveux,
Les Clapes, Minchinhamplon)......oovvviiiiiiiiiians, . .
Eztofz) Lima duplicata, Drsnaves. Conlie (Minchinhampton).... .
390 id. Helena, p’Oseigyy. Conlie, Hyéré (Port-cn-Bessin). ?
395 id. tenuistriata, Muxster. Conlie ( Les Clapes,
11 G * )
399 Limea duplicata, Muxster. Domfront, Saint-Benoit (Les
Clapes, Gravelolle) «vveeererr e v e e neenenenns : )
» Limea costata, Sowersy. Domfront, Conlie (Longwy)... '
401 Avicula digitata, Destoxcenanes. Conlic, Hyéré, Noyen
(Les Clapes, BayeuX) .. coveseeereaneneensnnnneennneeannn . -
( 208 ) Avicula Braamburiensis, PaiLLips. Chantenay, (Lyon,
Et. 12 Calvados) - .ot e v
(E?;_izi Gervillia acuta, Sowerpy. Conlic, Hyéré (Marquise).... .
418 Pecten Hedonia, p'Orsicyy. Conlie, Hyéré, Domfront
(BayCUX) .t ettt *
421 Pecten Silenus, n'0rpiGyy. Conlie (Baycux, Ranville)... . “
(E%.211 id. wvagans, Sowsrpy. Conlie (Ranville)............. -
( 220 ) Hinnites Pamphilus, p'Orpicxy. Domfront (Callovien
Et.12 A1 Sarthe) « e e ettt ettt e e .
429 Plicatula ampla, n'Orpicxy. Conlic, Hyéré (Les Moutiers). .
Aveporter ........... 28 49 51

(1) Description de quelques espéees nouvelles de I'étage Bathonien du Bas-Boulonnais. Mém. Soc. Acad.de
Boulogne. Yol. I, séance du 4 décembre 1867.
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» Eligmus polytypus, DestoNccuaMps. Mém. Soc. Linn.
Norm., t. X, p. 272, pl. 13, 16, 1836. Saint-Benoit, Péche-
seul (Bathonien du Calvados et du Boulonnais)............ N
430 Ostrea sulcifera, PuiLLips. Conlie Hyéré (Bayeux)...... .
( 231 id. gregaria, Sowerpy. Conlie (Villers, Lyon. Cal-
Et.12 VAADS) ¢+ v eennennseensinrenetnneenisansearrenseaneanns .
BRACHIOPODES
I 446 Rhynchonella angulata, b'OreigNY. Conlie, Hyéré
(BaAYCUX) eveereneinniiiirirereereieneneniiionesniannens .
(E?. 4::1 Rhyachonella concinna, p'OrBigny. Conlie (Ranville).. .
447 Hemithiris spinosa, p'OrsieNY. Conlie, Callovien de la
Sarthe (BayeuX)..ieveeeirrerararnsacnrnenoneasnnnensnans N N
448 Hemithiris costata, p'Orsicny. Hyéré (Les Clapes, Port-
en-Bessin).. . eniiiiieninn. Ceeeerenieecaionataaaraons . . ?
,( 351 Terebratula coarctata, Parkinson. : Conlie, Domfront
Et. 14 (Ranville)...... Ceerereessnerarinrians Crerterenes Ceveeses .
( 354 Terebratula flabellum, DrFrancE. Conlie, Domfront,
Et. 11 (Ranville)eeveanannnn et tatentet et seataterairaanne .
449 Terebratula sphaeroidalis, Sowesny. Conlic, Hyéré
(Callov. inf. de la Sarthe, Bayeux)...vevveeveensenneenanss . .
456 Terebratula Phillipsii, Daviosox. Conlie, Domfront
(BAYCUX) ¢ evverenrornrareseneusosacaenressnatansnannenns .
459 Terebratula Garantiana, »'Ospicyy. Conlie, Hyéré
(Saint-Maixent)o .o esrieriiriiiiiiiiieiiiiiiiioninaennne .
BRYOZOAIRES
» Stomatopora dichotoma, LaMouroux sp. Voir J. HAME,
Bryoz. foss. Jurass., Mém. Soc. Géol. Fr., 2¢ série, {. V, .
p. 160, pl, 6. Domfront (Luc)......... Feeetreane ey R
388 Entalophora cespitosa, LaMOUR. 1821, Expos. méth. des
polyp., p. 83, pl. 82, fig. 11, 12. Spiropora, id., MicHELIN,
pl. 56, fig. 1. France, Domfront (Sarthe), Raiville, Langrune,
723 1) T
A reporter............ 28 58 58 I
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" o E o
£3°7 . . Eg2 | 2% g5
EE5 GENRES, ESPECES, AUTEURS ET LOCALITES B= g Sl 2 =
523 2885 ) BE | Eg
[ ) - «a

-]
Report.....vcevess 28 58 58
(E ?91 4 )| Terebellaria ramosissima, LaMOUROUX sp.Voir J. HAIE,
) loc. cit., p. 173, pl. 6. Domfront.{Caen, Luc)............. .
484 Terebellaria gracilis, p’0apioNy. Hyéré.......oeovnan.. »
( 371 Berenicea diluviana, Lamouroux. Voir Haime, loc. cit.,
| Et. 11 p. 177, pl. 7. Conlie, Hyéré, Domfront (Lue, Ranville)... .
473 Diastopora scobinula, MicugLIN. Voir Hame, loc. cit.,
p- 186, pl. 8. Hyéré (Croizille, Marquise, Moutiers),....... ¢ *
475 Diastopora incrustans, p’ORBIGNY. Conlig.............. »
( 376’ id. Michelini, MiLxz-Epwarps. Voir Hamg, loc.
Et. 11 cit., p. 188, pl. 8. Conlie (RANVIllE)... ... vvureerennannanns -
( 379 Bidiastopora ramosissima, p’OrBiGNY sp. Voir HAIME,
Et. 11 R LS. N o) I« B PR .
388 Spiropora ccespitosa,l LaMouroux. Voir Haive, p. 193,
( Et.11 pl. 9. Conlie, Ranville, Metz..oovieriiiernineeianasannns * .
481 Spiropora Sarthacensis, p’ORBIGNY sp. Hyéré.......... .

” Heteropora conifera, LaMouroux sp. Voir HAIME, p. 208,

03 A G . ¢

N Neuropora Defrancei, J. HamMe, p. 213, pl. 10. Dom-

front, Ranville.....oveveeitainneereerenesnrneaeenrennans *
COTTEAU
{[Paléont. Fr.
Terr. Jurass. ECHINODERMES
Tome IX

1 Metaporhinus Sarthacensis, Correau. Domfront..... .

8 Collyrites analis, pEs MouLiNs. Conlie, Domfront, Nevers,

POUZUCS, ClC. vntitierirantaoaioneeessassnreeansnnons .

53 Echinobrissus clunicularis, p'Orsiony. Conlie, Dom-

front, Luc, Ranville. ... .ooiiies tiviiiiiiiiniiiiiennens .
o5 Pyrina Guerangeri, CotTEAU. Hyéré...........c....... .
110 Pygaster Trigeri, Corteau. Domfront, Ranville......... .
T X
oinscs Cidaris Davoustiana, Correau. Conlie, Hyéré, Ranville. *
A reporter........... 33 70 61
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3= 5 ] : ) 433 “8 iE
Eam GENRES, ESPECES, AUTEURS ET LOCALITES =ZEE 3z & 5

s [+ @ ; =
Report............ 33 70 61
214 Rhabdocidaris copeoides, Desor. Domfront, Hyéré.
Se renconfre du Callovien au Bajocien..........c..o..... :
236 Acrosalenia spinosa, Acassiz. Domfront, Ranville......
271 Hemicidaris Luciensis, p'OrsicNy. Domfront, Ranville. ‘
» id. Sarthacensis, CorTeau. CotTEAU et TRIGER,
Echinides, Sarthe, p. 23, pl. 5, fig. 8-12. Hyéré...........
339 Pseudodiadema Wrightii, Corteav. Domfront, Hyéré. ‘
ZE=
s Q
E2 S ZOOPHYTES
s e
" ER
527 Axosmilia extinctorium, Epwarps et H.Conlie, Bayeux. )
528 Montlivaultia infundibulum, bp’OrBigxY. Voir DE
FroMENTEL, Paléont. Franc., Ter. Jur., Zooph. p. 218.
Conlie, HYEré.e.ovuiier i iiieniiiieeiaesarianeenenanns .
530 Montlivaultia Pictaviensis, p’OrsigNy. Voir DE Fro- .
MENTEL, Lo¢. cit., p. 216. Conlie, Saint-Maixent...........
531 Montlivaultia Sarthacensis (Thecophyllia, p’OrBiGNY),
Voir e FROMENTEL, loe. cit., p. 172. Conlie, Hyéré........ «
( 437 Montlivaultia caryophyllata, LiAMOUROUX. Voir DE
Et. 11 FROMENTEL, p. 200. Hyéré, Ranville.....coovviainiiiis e :
532 Anabatia Bajociana, p'OrBiGNY. Conlie................ .
552 Ceriopora Sarthacensis, p'OrsigNY. Conlie............ .
553 id. Lorieri, p'OrBIGNY. Hyéré...... ............ .
AMORPHOZOAIRES
564 Fudea Sarthacensis, p'Orpiony. Hyéré................ '
568 Hippalimus cornutus, p'Ossigxy. Conlie, Bayeux...... .
Totaur.... ....... 40 H) 63
20
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Les étages Bajocien et Bathonien existent dans I'Ouest et le Nord du départe-
ment, sur une surface de 33,000 hectares, leur composition minéralogique et
leurs aptitudes agricoles sont sensiblement les mdmes; ils constituent un pays
aride et découvert, planté seulement de quelques ormeaux et noyers, et connu sous
le nom de Champagne du Maine ou Grouas; la terre végétale, argileuse, rouge,
peu profonde est sans doute due en partie & des apports sidérolithiques; trés sou-
vent le calcaire oolithique affleure ou se montre en fragments dans le sol, ces
conditions sont peu favorables & la végétation forestiére, mais on y fait de bonnes
récoltes de cércales, spécialement en blé de premiére qualité; on y cultive aussile
tréfle et le chanvre sur une grande échelle. La Champagne du Maine produisait
depuis des siécles du froment et de Yorge, quand on ne cultivait encore sur les
terrains primaires du Bas-Maine que du seigle et du sarrasin.

La végétation spontanée est bien différente de celle des terrains primaires; voici,
d’aprés M. Crié (1), les espéces principales :

Helleborus feetidus, Clematis vitalba, Thalictrum minus, Anemone pulsatilla, 1beris amara,
Thiaspi perfoliatum, Viola hirta, Polygala calcarea, Althea hirsuta, Onobrychis sativa, Genista
tinctoria, Anthyllis vulneraria, Potentilla verna, Poterium glaucum, Eryngium campestre, Vi-
burnum lantana, Cornus sanguinea, Asperula cynanchica, Scabiosa columbaria, Kentrophyllum
lanatum, Lactuca perennis, Cirsium eriophorum, C. acaule, Campanula glomerata, Anagallis
cerulea, Chlora perfoliata, Veronica prostrata, Thymus humifusus, Salvia pratensis, Stachys
germanica, Brunella laciniata, Ajuga genevensis, Teucrium botrys, T. chamedris, Plantago
media, Ulmus campestris, Juglans regia, Colchicum autumnale, Iris fetidissima, Aceras hir-
cina, Orchis coriophora, 0. fusca, 0. simia, Ophrys apifera, O. muscifera, 0. aranifera, Briza
media, etc.

(1) Flore comparée des terrains siliceux et calcaires de Sillé-le-Guillaume et de Conlie. Bull. Soc. Agric. Sc.
et Arts, Sarthe,t. XXVI, p. 108, 1878.
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ETAGE CALLOVIEN

Les derniéres assises dont nous venons de parler, se sont formées & la fin d’une
période d’affaissement du bassin de Paris, affaissement qui faisait déborder les
sédiments les plus récents au deld des plus anciens; maintenant commence une
période d’exhaussement des bords de ce bassin et des phénoménes inverses se
produisent: I'Océan est chassé de plus en plus et les sédiments nouveaux sont en
retrait sur ceux qui les ont précédés. Ge mouvement trés caractérisé dans beaucoup
de points s’est peu fait sentir dans la Sarthe du moins & son origine: en effet les
premiéres assises déposées et qui constituent la base de I'étage Gallovien (de Kel-
loway, Angleterre), s’étendent & peu prés jusqu'aux limites du Bathonien et du
Bajocien, sauf dans le Sud-Ouest, ou1 il existe un retrait; mais le mouvement
s'accentue bientot, la mer du Callovien supérieur et celles qui lui succédent s’éloi-
gnent de plus en plus des anciens rivages.

Le Callovien commence une série de dépots argileux qui tranchent par leur
composition et leur couleur avec les calcaires oolithiques sur lesquels ils reposent;
il couvre dans la Sarthe une surface de 39.300 hectares.

Nous y considérons deux assises :

23 Kw. Argile et calcaire 8 Ammonites macrocephalus (Callovien inférieur).

22 Kw. Calcaire ferrugineux & Ammonites coronatus (Callovien supérieur).

L’assise inférieure est beaucoup plus importante que l'autre.

Certains géologues n’admettent pas 'autonomie du Callovien et en font la base
de I'Oxfordien en s'appuyant sur certaines migrations de fossiles; mais il en est
toujours ainsi lorsque deux étages superposés se sont succédé réguliérement dans la
série des temps, nous en avons déja cité bien des exemples, nous allons encore cn
signaler un dans ce chapitre.
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23. KW. ARGILE ET CALCAIRE A AMMONITES MACROCEPHALUS
(CALLOVIEN INFERIEUR )

Cette assise se compose, en grande partie, d’alternances d’argile et de marne
bleudtres avec des calcaires argileux de méme couleur. Dans certains points, et
surtout dans les couches supérieures, V'ensemble devient quelquefois sableux et
grisitre et on y rencontre des rognons de grés calcaire auxquels on donne vulgaire-
ment, comme aux produits analogues des autres horizons, le nom de Tétes de
chat.

Ces couches ont recouvert & peu prés complétement les étages Jurassiques antérieurs,
mais les érosions les ont fait disparaitre dans beaucoup de parties, tout en respectant
certains témoins qui indiquent leur ancienne extension.

Triger, aprés avoir, dans la premiére minute de sa carte, placé cette couche 4 sa
véritable place, a modifié sa maniére de voir et, dans le tableau du terrain Juras-
sique qui accompagne les Echinides du département de la Sarthe (1), fait de la
base du Callovien 'équivalent du Forest-marble et du Corn-brash Anglais; cette
assimilation, contraire au résultat de toutes les études faites, ne peut étre
maintenue.

Le CGallovien inférieur, recouvert dans le centre et I'Est du département par
les formations plus récentes, affleure & I'Quest, il y couvre de grandes surfaces
surtout dans le Nord-Ouest, ou il entoure une partie de la forét de Perseigne et
s'étend dans I'Orne vers Alencon; au Sud-Ouest, ses affleurements perdent de leur
importance et disparaissent méme complétement sous les dépdts crétacés, &
I'Ouest de La Fléche, prés des limites de Maine-et-Loire,

Les argiles de cette assise sont utilisées pour la fabrication de la brique et de la
tuile dans la plupart des localités ou elles affleurent.

(1) CorTEau et TriGer. Echinides du département de la Sarthe, 1855-69.
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Une marne employée jadis sur une assez grande échelle pour Famendement des terres, sous le
nom de marne grasse (1), et encore exploitée a la Fontaine, en Montreuil-le-Chélif, a donné :

Résidu insoluble dans les acides . . . . . . . . . . 61 53
Alumine et Oxyde defer . . . . . . . . . .. .. 3 03
Chaux . . . . . . . ... ... 1629
Magnésie. . . . . . . . .. . ... ...... 021
Perte par calcination . . . . . . . . . . . .. .. 16 30
Eau hygrométrique. . . . . . . . . . . . .. .. 2 80

100 42

Le calcaire fournit & Maresché de la chaux considérée comme hydraulique, il
est exploité comme pierre de taille dans la commune de Souligné-sous-Vallon, au
Pressoir, et dans celle de Crannes 4 Chandolin.

Cette derniére carriére a fourni la coupe suivante :

1. Marne griseéconcrétions calcaires blanchatres . . . . . . . . . . . . 0m80
2. Argile bleuitre ou grise avec nombreuses pyrites. . . . . 4 »
3. Calcaire argileux, dur, bleudtre avec rares Ammonites Backerlae et llvnltes
(Bancexploité.) . . . . . . . . ... . ..o 0™M0a 070
4. Argile bleue, abriques. . . . . . . ... ... L0000 .. 180
5. Banc de calcaire bleu, nonexploité . . . . . . . . . .. ... ... 030
6. Argile bleudtre ou noiratre. . . . . D 1
7. Deux bancs de calcaire séparés par 0“‘[0 d’arglle o L1
8. Argile noiratre. . . . . . . . . .. R )
9. Calcaire grisatre ouJaunatreaRhynchonella spathxca" I 1
10. Sable oolithique blanchatre. . . . . . . . . . . . . .. e e e 0 10

L’exploitation s’arréte dans la couche no 4, c’est au moyen d’'un sondage qu'on
a pu constater la présence des couches inférieures; I'ensemble appartient au
Callovien inférieur qui se présente ici sur une épaisseur de 17m20, les dix cen-
timetres du fond dépendent sans doute de I'étage Bathonien.

Cet étage prend souvent une grande épaisseur, ainsi qu’on peut le constater sur
la route du Mans & Alencon dans les cotes au deld de Beaumont, vers Juillé et
Piacé, ou il a environ 40 métres, il atteint 50 métres dans la cote du ruisseau du
Butin (2), route du Mans & Mamers, entre Mont-Renault et cette derniére ville.

(1) Hepix. Fresnay et ses environs, p. 77. Le Mans, 1882.
(2) GuiLLIER. Profils géologiques des routes, route départementale n° 14, 1868.
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Le Callovien inféricur est souvent assez fossilifére, par exemple aux environs
de Beaumont, Mamers, Maresché, Noyen, Saint-Marceau, etc., voici la liste des
fossiles que nous y avons rencontrés :

FOSSILES DES ARGILE ET CALCAIRE A AMMONITES
MACROCEPHALUS

) CRUSTACES

Yoir EtaLLon. Crustacés du Jura. Mém. Soc.
» Brymaornata? OPPEL .-.....ovivirieennnnn.. Agric., Haule-Sadne, année 1861, p. 129. Dom-
front-en-Champagne.

CEPHALOPODES
2 Belemnites latesulcatus, D'ORBIGNY.......... | Avoise (Pescheseul).
414 Ammonites hecticus, HARTMANN.............. | Enlre Vivoin et Juillé.
. Chemiré-le-Gaudin, Domfront, Mamers, Noyen,
15 id. macrocephalus, SCHLOTH. ..... 2 Pescheseul.
16 id. Herveyi, SOWERBY....oouivnvann. | Chemiré, Domfront, Mamers, Noyen.
17 id. Backerize, SOWERBY............ | Domfront, Beaumont, Mamers, Noyen, Theloché.
19 id. pustulatus, HaaN.o.oooooeeoL | Saint-Pierre-des-Bois.
27 id. modiolaris, LLwyd Sp.......... | Mamers.
(E:ii id. bullatus, D'ORBIGNY....vven.t.. | Beaumont, Chantenay, Mamers, Noyen.
16 ) id microstoma, D'ORBIGNY......... | Dureil, Noyen, Saint-Benoit.
Eti1
47 id. refractus, HaAN.....cooieneann, | Saint-Pierre-des-Bois.
63 Ancyloceras Calloviensis, MORRIS .......... | Bon-Repos prés Mamers.
GASTROPODES
Opercule nommé Peltarion par DESLONGCHAMDS.
. i Voir Beaubouly, B. 8. G. F., 2¢ série, t. XXVI,
» Neritopsis..........coooiiiiiiiiiiiiiiiins ( p. 182, 1868. Chemin de for entre La Hulle ol
Fresnay.
79 Phasianella striata, DORBIGNY ... covnivantn | La Chapelle-Saini-Fray.
83 Pleurotomaria Cyprea, D’ORBIGNY........... | Beaumont-le-Vicomte.
85 id. Cytherea, D'ORBIGNY......... | id.
» id. Montreuilensis, HEBERT etg Mém. sur les fossiles de Montreuil—Bellay. Bull.
DESLONGCHAMPS . v o vvnevnanans voeriannanenanen, Soc. Linn. Norm., f. V., 1860. Coulombiers.

1) Numéros d'ordre du Prodrome de d'Orbigny, étage 12.
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LAMELLIBRANCHES
405 Panopsea Elea, D'ORBIGNY. «.cvveeeneerenanes | Beaumont, Saint-Pierre-des-Bois.
4107 id. Brongniartina, p’ORBIGNY......... | (Pleuromya Aldouini, Acassiz.) Saint-Marceau.
410 Pholadomya carinata, GOLDFUSS............ | Beaumont, Domfront, Mamers.
411 id. decussata, AGASSIZ....cuu.uu.. | id. id. id.
112 id. Crassa, AGASSIZ. c.ceuvernnnnnnn | id. id. id.
1416 id. Clytia, ORBIGNY..ccvruveeranns | Beaumont-le-Vicomte.
4121 Lyonsia peregrina, D’'ORBIGNY......covveunsn. ] id.
424 Ceromya elegans, DESHAYES......c...covieenens | Entre Vivoin et Juillé, Mamers.
125 id. concentrica, D’ORBIGNY...ccvvsenes. | Beaumont-le-Vicomte.
126 id. Sarthacensis,; D'ORBIGNY............ ) id.
4129 Periploma Chauviniana, D'ORBIGNY.......... | id.
454 Cyprina subcordiformis, D’ORBIGNY.......... | id.
159 Cypricardia Phidias, D’'ORBIGNY.............. | id.
46841 Trigonia elongata, SOWERBY....coveenrennens | id.
485 Cardium Pictaviense, D'ORBIGNY....ecvevees. | id.
467 Isocardia tener, SOWERBY..cceiriivercercanaans | Domfront-en-Champagne.
4193 Mytilus solenoides, D'ORBIGNY...ccvreueercnns | id.
4195 id. gibbosus, D'ORBIGNY....ccevivieens ..} Beaumont, Domfront.
202 Lima duplicata, DESHAYES......cc00evs.va0o.[  Beaumont.
204 id. obscura, SOWERBY SPe..-ececveee wesess..| Beaumont, Domfront.
207 Avicula insequivalvis, SOWERBY....... eeiines \ Domfront, Mamers, Souligné-sous-Vallon.
210 Gervillia aviculoides, SOWERBY.......... «...] Beaumont, Domfront, Peschescul.
213 Pecten fibrosus, SOWERBY....ovveeeassorvanse 2 Be:;‘:; : t, Coulans, Domfront, Mamers, Ma-
245 id. lens, SOWERBY..... Cheesessriearacirane | Domfront-en-Champagne.
246 id. Camillus, D'ORBIGNY....... rereeeananes | id.
217 id. Palinurus, D'ORBIGNY...ccoeenercccnss 1 id.
220 Hinnites Pamphilus, p’ORBIGNY...... N | Dureil, Pescheseul.
222 Plicatula peregrina, D’'ORBIGNY......everenses z Beaumont, Coulans, Domfront, Mamers, Ma-
resché.
223 id. pedum, D'ORBIGNY...cccvcvecenenas ..1 Beaumont.
2;26 Ostrea amor, D'ORBIGNY .. .cccuerens oo g Beaumont, Coulans, Domfront, Mamers, Ma-
resché.
. , Domfront, Fresnay-le-Vicomte, Maresché, Saint-
227 id. amata, DORBIGNY.....coeeeieerisraanes z Germain-de-la-Coudre.
228 id. Alimena, D'ORBIGNY.......c.coeneenenns | Domfront, Mamers.
260 . Voir HEBerT, B. S. G. F., 2¢ sér., t. XIII, p. 216.
(Et. o) Ostrea Knorrl, VOLTZ......ocoovnninnes z Gourgains, Mamers, Pescheseul.

BRACHIOPODES

234 Rhynchonella Royeriana, 0'ORBIGNY.........

Voir DEsLoNGcEAMPS. Bull. Soc. Linn. Norm., t. 1V,
p- 216. Juillé, Domfront, Mamers.
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RouiLLarp. Bull. de Moscou, t. XXII, ne 4, tab.J,
S Rhynch. quadriplicata, n'OreieyY, Prod. ét. 12,

Y id. Fischeri, ROUILL......coonvees no 233. Coulans, Domfront, Mamers, Maresché,
( Peschescul, Theloché.
g Tercbratula (id.) LaAME. Anim, s.vert, t. VI, p. 256,
» id. spathica, LAMK SD............. Coulans, Domfront, La Hutte, Mamers, Mares-

( ché, Pescheseul, Theloché.
( Sowecrsy. Nin. conch. 4, pl. 7, p. 312, fig. 56.

242 Terebratula reticulata, SOWERBY............ | Domfront, Mamers, Theloché.

. Lamarck, Encycl. méthod., 3e vol., p. 1028, pl. 240,
» id. umbonella, LAMARCK............ 3 fi. 52 ot b. Partont.
. . OprrL. Die Juraformation, p. 874, ne 93. Coulans,
. id. b ndiculata, OPPEL....... § ' ’
id lappendiculiata, Orre {  Domfront, La Hutle.
» id. pala, DEBUCH ................ ... | DE Bucu. Ueber Tereb., tab. 3, fig. 44. Mamers.
. . OrpeL. Die Juraformation, p. 3570. Mamers.
N id. Szemanni, OPPEL................
Maresché.
OppeL, Die Juraformation, p. 569, ne 79. Voir
» id. subcanaliculata, OpPEL........ DesLoncenamps. Loe. cit., p. 235, pl. 4. Dom-

( {ront, Mamers, Pizieux.
( Voir DEsLoNGcHAMPS, p. 240, pl. 4. Mamers, Dom-

» id. sublagenalis, DavVIDSON.........
{  front.
355 id. intermedia, SOWERBY........... g Sowzrsy. Min. conch., vol. I, p. 48, pl, 15, fig. 8.
Et.11 . Mamers, Domfront.
352 Sowerpy. Min. conch., vol. I, p. 228, pl. 101,
id. SOWERBY..+evvvvnnnnnn. g A !
(Et.11) id obovata, Sowens fig. 5. Mamers, Domfront.
ECHINODERMES
CortEAU, Paléont. Franc. Terr. Jurass. Echin.
i ipti DES MOULINS............. ’
254 Collyrites elliptica, ol § 1. IX, ne 7. Beaumont, Domfront, René, etc.
» Dysaster Moeschi, DESOR................... .. } Paléont., t. IX, no 22, Saint-Marceau.
408 .
lectypus depressus, DESOR........... ] id. n° 99. Domfront.
(Et.ii) Holectypus dep
» Cidaris Desnoyersii, COTTEAU................ ! id. t. X, no 164. Mamers.
» Pseudodiadema Wrightii? COTTEAU......... ] id. ne 339. Maresché, Domfront.

S hinus serratus, DESOR « Corteavu et Triger. Echinides de Ia Sarthe, p. 32,
» Stomechinu p AESERr e ! pl 44, fig. 1-4. Beaumont, Saint-Marceau.

Paléont., t. X, 2¢ part., p. 728, pl. 423 ct 664.

» id. Heberti, COTIEAU............... g Mamers.

Dans ces conditions le classement de 'assise se fait avec la plus grande facilité,
mais dans quelques localités les choses se compliquent, et Pon voit, vers la base
du dépot, une couche ferrugineuse qui, avec les fossiles Calloviens, offre une
récurrence de la faune Bathonienne; cette couche n’est généralement pas aun
contact direct du Bathonien (Calcaire & Montlivaultia), elle en est séparée par des
bancs argileux a fossiles Calloviens; lacoupe ci-contre dela carriére de Pescheseul,
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commune d’Avoise, est trés intéressante a cet égard, nous donnons & la suite de
la coupe la liste des fossiles que nous avons rencontrés dans cette couche.
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FOSSILES DU BANC DE PESCHESEUL
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CEPHALOPODES
1 Belemnites hastatus, BLainv. Pescheseul, Saint-Pierre-
BeS-BOIS. ittt »
2 id. latesulcatus, p’OrsigyyY. Pescheseul, Saint-
Benoit, Saint-Pierre-des-Bois............... .
14 Ammonites hecticus, HartM. Mareil, Pescheseul, Saint-
Pierre-des-Bois, Tassé....eccveeveennn.... *
15 id. macrocephalus, ScaLoTe.Pescheseul, Saint-
Pierre-des-Bois, Tass€.....cvvvenrernronss . ?
16 id. Herveyi, Sowersy. Pescheseul, Saint-Pierre-
AeS-BOIS. . et tiiiiateieiiteniattaneaeas . ?
17 id. Backerize, Sowersy. Pescheseul, Saint- '
Pierre-des-Bois. ..ccvvenvninniiiiieeannas .
19 id. pustulatus, Haan, Saint-Pierre-des-Bois.... .
22 id. lunula, ZieTen, Saint-Pierre-des-Rois....... . .
K Ezsii id. bullatus, p'OrBiGNY. Pescheseul............ . ?
( 16 id. microstoma, p'OrBIGNY. Saint-Benoist, Du-
Et. 11 reil, Pescheseul...... Cetiareses sessesenns . ?
47 id. refractus, Haan. Saint-Pierre-des Bois...... .
» id. discus, SOWERBY, non D’ORBIGNY. YOir GUERAN-
GER. Mém. Soc. Linn., Maine-et-L., 1864,
Saint-Benoit....ooiiiiiiiiiiii i, . *
» id. aspidoides, OppEL. Voir GUER., loc. cit., 1864. *
63 Anoyloceras calloviensis, Morris. Voir p'OrsicNy Pal.
Terr. Jur., t. II, p, 588. Pescheseul....... . hd
LAMELLIBRANCHES
105 Panopsea Elea, p'0Orpicyy. Saint-Pierre-des-Bois......... .
118 Pholadomya Clytia, p’Orpieny. Pescheseul............ .
A reporter............. » 14 6 I
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168 Isocardia Campaniensis, p'Orp.Saint-Pierre, Pescheseul. .
195 Mytilus gibbosus, p'OrsicNY. Saint-Benoit, Pescheseul.. .
( E5t.820 Lima gibbosa,Sow. Saint-Benoit, Saint-Pierre, Pescheseul. .
207 Avicula ineequivalvis, Sow. Saint-Benoit, Pescheseul. .
208 id. Braamburiensis, PaiLL. Saint-Pierre-des-Bois. .
210 Gervillia aviculoides, Sowerpy. Pescheseul........... .
213 Pectenfibrosus, Sow. Saint-Benoit,Saint-Pierre,Pescheseul. .
214 id. demissus, Bean. Pescheseul.........co.oovneiil, .
220 Hinnites Pamphilus, p'Orpicny. Dureil, Pescheseul... .
222 Plicatula peregrina, p’ORBIGNY. Saint-Bendit,Pescheseul. .
228 Ostrea alimena, p'OrBIcxY. Saint-Benoit, Pescheseul.. .. .
231 id. gregaria, SOWERBY. - id. .
BRACHIOPODES
» Rhynchonella spathica. Terebratnla. Lamk. Anim..
sans vert., t. VI, p. 256, Pescheseul..... .
(E%ZO Hemithiris spinosa, p'Oasiony. Etival-lés-Le Mans...... .
(Elit;.lkgo Terebratula sphaeroidalis,Sowensy.Durecil, Peschescul. .
E,f’?o id. Phillipsii, DAVIDSON. id. id.
2f
= s ECHINODERMES
S E
g E S
6 Collyrites ringens, Des MouL, Saint-Benoit, Peschescul. .
8 id. analis, DEs MOULINS. id. id. .
25 Pygurus Michelini, Corteau. Pescheseul............. .
41 Clypeus Davoustianus, COTTEAU. —  ............ *
52 Echinobrissus Terquemi, Acassiz et Des. Pescheseul. *
53 id. clunicularis, »p’OrBIGNY. Pescheseul. .
A reporter............ 2 27 13

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC




164 JURASSIQUE

=] g 2 n -~ an é’ %3 E
= E} . e Ny " 2 58898 ] ] ] £
Esr GENRES, ESPECES, AUTEURS ET LUCALITES il 8 5 8 E
. £33 43 g g
Ghal “ 3 P
Report............ 2 27 13
59 Echinobrissus orbicularis,DEsLoNcciAMPS. Pescheseul. *
83 Galeropygus disculus, CoTTEAU. id. *
86 Hyboclypeus gibberulus, A¢. Saint-Benoit, Pescheseul. .
87 id. ovalis, WriGHT. Pescheseul............... .
89 id. canaliculatus, DesLoncEAMPS. Fontenay. .
99 Holectypus depressus, Des. Saint-Pierre, Pescheseul. . .
100 id. Sarthensis, Correav. id. id. .
150 Cidaris sublaevis, Corteau. Pescheseul..... e *
4155 id. Guerangeri, CottEAU. id. ................ .
» id. Lorieri, (1) WniGHT. id. ..ol .
214 Rhabdocidaris copeoides, Ac. Pescheseul, Saint-Pierre-
des-Bois, Saint-Benoit.................. . .
236 Acrosalenia spinosa, Acassiz. Pescheseul, Suré....... . .
339 Pseudodiadema Wrightii, Correau. Pescheseul, Saint-
Benoifui. o ooeiieiiiiiiiiiii i .
» Stomechinus serratus (2), Desor. Pescheseul......... . .
» Pedina Davoustiana (3), COTTEAU. id. e .
TOTAUX...vvnnnnnnn. 9 31 24

Cette petite couche de 45 centimétres est pétrie de fossiles consistant principa-
lement en Céphalopodes, Brachiopodes et Echinides, 1a Rhynchonella spathica y est
extrémement abondante; sur les 53 espéces que nous y avons observées, 23 sont

(1) Voir CorTeau et TRiGER. Echinides de la Sarthe, p. 20.
(2) 1d. id. p- 32, pl. 14, fig. 1-4.
3) 1d. id. p. 30, pl. 6, fig. 8-11.
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propres au Callovien, 8 se rencontrent dans le Callovien et le Bathonien,
18 semblent spéciales au Bathonien des autres localités, ce sont surtout des
oursins, enfin 9 espéces de cette derniére famille n’ont encore ¢été rencontrées
que dans cette couche.

M. Hébert (1) dans la coupe qu’il donne de la carriére en question signale cette
couche et la place dans son Oxfordien inférieur (Callovien), Triger, dans le
tableau du Terrain Jurassique, que nous avons déja cité, en fait une assise Batho-
nienne; or, ainsi que I'a dit M. Hébert, et ainsi qu’on peut le voir par ce qui
précéde,

« Elle se lie tellement, au point de vue stratigraphique et minéralogique, non seulement a
« Pescheseul, mais 4 Voisine, 4 Chemiré et partout ailleurs, avec les assises qui sont au-dessus,
« qu’aucune hésitation n’est permise au géologue qui a lui-méme observé ces localités. D’ailleurs
« avec les espéces qui se trouvent en méme temps dans le systéme inférieur, il s’en trouve une
« telle quantité d’autres qui sont propres & I'Oxford-clay (Callovien), que ces passages doivent
« étre considérés uniquement comme un fait, et non comme une objection. »

22 KW. CALCAIRE FERRUGINEUX A AMMONITES CORONATUS
(CALLOVIEN SUPERIEUR)

Un exhaussement de I'Ouest se fit sentir d’'une maniére assez intense & la fin
du dépdt que nous venons d’étudier et le rivage de la mer s'avanca vers I'Est, les
sédiments qui se déposérent alors ont peu d’importance comme épaisseur et
comme applications industrielles, mais ils sont intéressants au point de vue
paléontologique, ils renferment en effet une trés grande quantité de fossiles;
lassise qu’ils constituent est identique & celle du pont de Kelloway (Angleterre)
dont les Anglais ont fait le type de leur Kelloway-rock, et d'Orbigny celui de son
Callovien, elle est surtout constituée par des marnes et des calcaires a oolithes

(1) Mers anciennes, p. 37.
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ferrugineuses, le tout prenant & la surface une teinte rougeétre qui fait souvent
reconnaitre de loin cette assise.

Le Callovien ferrugineux présente des affleurements qui, venant de I'Orne,
passent au Sud de Mamers, par Gommerveil, puis gagnent Courgains, Thoigné,
René, Lombray, Congé, Doucelles, Teillé et Montbizot ot cessent les gisements
importants; on retrouve ensuite quelques affleurements dans les vallées : au
Sud-Est de Degré, aux environs de Chauffour et de Fay, et dans la boutonniére
produite par la faille de Teloché; enfin cette assise se montre encore dans la partie
Nord-Ouest du département, depuis la route d’Alencon jusqu’a Montigny en passant
a lest de Lignicres-la-Carelle; comme les premiers gisements indiqués elle se
continue dans le département de I'Orne, mais du coté opposé de la forét de
Perseigne.

Les fossiles les plus abondants se rencontraient jadis entre Pizieux et Commer-
veil, ainsi qu'a Montbizot et & Chauffour, les exploitations qui les mettaient a jour
sont aujourd’hui abandonnées; on trouve encore beaucoup de fossiles au lieu dit le
Champ-Rouge, & l'embranchement des lignes de Mamers au Mans et 4 Mor-
tagne (1); prés Saint-Remy-des-Monts ; et dans la localité des Chataigniers, &
8 kilométres Nord-Ouest du Mans, sur le chemin de Degré, on a creusé 13 dans
une petite vallée une carriére de faible importance, mais montrant un grand nombre
de fossiles dans un calcaire blanchitre avec oolithes ferrugineuses.

Il existe peu de bonnes coupes de cette assise, cependant on voit sur la route
de Fay a Pruillé & 500 métres de Péglise du premier village la succession sui-
vante :

1o Terre végétale et terrain de transport . . . . . e ?
20 Marne et calcaire marneux grisitres avec parties blanches et veines ocreuses. 1 25
3 Calcaire a oolithes ferrugineuses, peu fossilifére. . . . . . 0 70
4> Méme calcaire & nombreux fossiles : Ammonites Herveyi, A. Backerlae Col-

lyrites elliptica et Holectypus depressus . . . . . . . . . .. ... 0 70
50 Marne et calcaire sableux & Serpula quadrangularis. . . . . . . . . . . 4 »

(1) Voir Bizer. Notice & I'appui du profil géologique du chemin de fer de Mamers & Mortagne. Bull. Soc.
Géol. Normandie, t. VIII, p. 40, 1883.
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Le No 2 fait partie de I'Oxfordien, le Callovien supérieur comprend les Nos 3 et
4 sur une épaisseur de 1m 40 enfin le Callovien inférieur commence avec le No 5, sa
séparation avec le No 4 est peu nette.

Cette assise, ainsi qu'on peut le voir en étudiant la liste ci-aprés, se lie inti-
mement, au point de vue paléontologique, a 'assise inférieure, tandis qu’elle n’a
généralement que trés peu d’affinités avec l'assise supérieure, nous en faisons
donc, d’accord en cela avec Triger, la partie supérieure de I'étage Callovien, ce qui
vient immédiatement au-dessus étant pour nous Oxfordien, c’est une limite trés
nette, c’est celle qui a été admise, dés P'origine de la classification, par les géolo-
gues anglais.

FOSSILES DU CALCAIRE FERRUGINEUX A AMMONITES

CORONATUS
) REPTILES
» Saurien (Téte).......oevviviiiiiiniiniinnann | Chauffour. Déposée au Muséum.
1 | Montbizot, Les Chataigniers.
POISSONS
» Lepidotus (Ecailles)....o.ccvevivienniannian, | €hauffour,
CRUSTACES

¢ Crust. Jurass. du Jura, Mém. Soc. Agric., Haute-

» Brachyurites Kelloviensis, ETALLON........ } Saone, année 1861, p. 129. Montbizot.

» Glyphea Sp.2....iiiiiivrinriiiioaniniieiianaas | Les Chataignicrs, route du Mans & Degré.
CEPHALOPODES
1 Belemnites hastatus. BLAINVILLE............. | Chauffour.

11 Nautil h Sow { Les Chataigniers, Mouthizot, Pizieux, Saint-Remy-
autilus hexagonus, SOWERBY .......c..c... ) des-Monts (Champ-Rouge).

13 id. Julii, BAUGIER ..cvvveevnnnnnr wunns | Chauffour, Les Chataigniers, Saint-Remy.

(1) Numéros du Prodrome de d’Orbigny, étage 12.
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14 Ammonites hecticus, Hartyasy.. ....... ..l

15 id. macrocephalus, SCHLOTH ....... | Les Chataigniers, Montbizot, Pizieux.
16 id. Herveyi, SOWERBY.............. | id. id. id.
17 id. Backerize, SOWERBY.......c.c.un : Lcssai(;]lt"tlt‘acllir;;.ers, Chauffour, Montbizot, Pizieux.
19 id. pustulatus, Haavn............... | Saint-Remy-des-Monts (Champ-Rouge).
22 id. lunula, ZIETEN. co.vvriirennnnns | Chauffour, Les Chataignicrs, Montbizot, St-Remy.
25 id. anceps, REINECKE. ..o cieiinnnens | id. id. id.
26 id. coronatus, BRUG............u.n. | id. id. id.
27 id. modiolaris, LLwydD. ........... | Chauffour, Pizieux.
28 id. tumidus, ZIETEN. .....ccenenn.. | Marolles, Pizicux.
31 id. Lamberti, SOWERBY............. | Saint-Remy-des-Monts, Montbizot.
32 id. Tatricus, Puscli........ouvnnn.. | Monibizot.
34 id. Sutherlandise, MURCHINSON..... ] Les Chataigniers, Marolles.
35 id. Marize, DORBIGNY oo vanvnninn. | Marolles, Montbizot.
39 id. ZEropus, DORBIGNY.....ooveenenn | Chauffour.
41 id. bipartitus, ZIETEN... .......... | Pizieux.
42 id. Baugieri, n'ORBIGNY............. | Monthizot.
43 id. Jason, ZIETEN..coevenrnenarnn.ns | Chauffour, Les Chataigniers, Montbizot, St-Remy.
44 id. Duncani, SOWERBY.........e0nun { Les Chataigniers, Marollcs, Saint-Remy.
45 id. Calloviensis, SOWERBY.......... | Les Chataigniers, Saint-Remy.
49 id. Ajax, DORBIGNY.ecveueevieiennns | Pizieux.
50 id. Banksii, SOWERBY.............. | Montbizot, Pizieux.
GASTROPODES
66 Chemnitzia Bellona, D'ORBIGNY....ovevernens } Les Chataigniers, Pizicux.
67 id. Hedonia, D'ORBIGNY........u.un. | Chauffour, Marolles, Pizicux.
68 id. Misis, D'ORBIGNY.coitviiernenns. | Pizieux.
73 Natica Chauviniana, D'ORBIGNY............. | Pizieux.
» id. Zangis, D'ORBIGNY....evviiveviiiaenen. | Paléont., t. II, p, 198, pl. 291. Chauffour.
» id. Calypso,D'ORBIGNY.....coeveiiniinins | id. id. p. 202-292. Montbizot, St-Remy.
74 Neritopsis ineequalicosta, D'ORBIGNY........ | Pizicux.
75 Trochus Halesus, DORBIGNY...oveevnni.nn, ! Monthizot, Pizicux.
. - . 3 - N { Fossiles de Montreuil-Bellay. Bull. Soc. Linn.
» id. Piettei, Hes. DESLONGCHAMPS....... | Norm. 1r¢ sér., t. V, p. 133. Les Chataigniers.
» Turbo segregatus, id. ... | Les Chataigniers, Montbizot.
» Monodonta papilla, id. L. | id.
76 Solarium Sarthacense, D'ORBIGNY......c.cus | Pizicux.
p'0OrBIGNY. Paléont,, t. 11, p. 306, pl. 332, fig. 1-4.
» id. Cailliaudianum, p’0RBIGNY....... 3 Onustus Cailliaudianus. Hgs. DesvL. Loe. cit.
Les Chataigniers.
79 Phasianella striata, D'ORBIGNY.......ceuuete I Les Chataigniers, Chauffour.
. . , id. id.
83 Pleurotomaria Cyprea, D'ORBIGNY..... ..... Beaumont, Pizicus.
85 id. Cytherea, D’'ORBIGNY......... | Dizieux.
. , Pierte. Pal. Frang. Terr, Jurr., t. III, pl. 353
90 Malaptera arthemis, p'ORBIGNY Sp.......... 3 pl. 32, fig. 4-8. Pizicux. P ’

JURASSIQUE

Chauffour, Les Chataigniers, Saint-Remy.
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Pierte. Pal. Fr. Terr. Jur., t. III, p. 116, pl. 29,

91 Alaria Aspasia, D'ORBIGNY Sp..... eareacaaes . fig. 1-6. Chauffour, Montbizol, Pizicus.
. ) , PirTTE. Loc. cit., p. 125, pl. 30, - fig. 1-8, pl. 34,
92 id. Athulia, D'ORBIGNY SP.eveven... [ .g 39, 40. Chauffour, Pizicus. p
96 id. Aglaia, D'ORBIGNY SP.v.veenriinninnrunn | PIETTE. Loc. ¢it., p. 121, pl. 27, fig. 1-3. Pizicux.
» id. conoidea, PIETTE.......... crreiieeeanes | Loc.cit.,p.118,pl. 7,6ig.2,pl. 29, tig. 9-11. Chauffour.
94 Chenopus Ariadne, D'ORBIGNY SpP............ i\ PieTTR. Loc. cit., p. 251, pl. 28, fig. 6-8. Pizieux.
95 id. Amyntas, D’'ORBIGNY SPuvseecnn.s. | id. id. p. 253, pl. 23, fig. 1-7. id.
» id. trochiformis, PIETTE............. I Loc. cit., p. 252,pl.7, fig. 3, pl.34,1ig. 6-7.Chauffour,
98 Spinigera compressa, D'ORBIGNY........v.e.. | Pizicux, Montbizot.
99 Purpurina brevis, D'ORBIGNY....vooviuiinanns | id. id.
104 Helcion Arsinoe, D'ORBIGNY.......ccievennen. | id. id.
» id. capuloides, GUERANGER. . c..ovvneanas I Repert. paléont., p. 23. Chauffour.
404’ Bulla Lorieri, D'ORBIGNY......cvvitiieiivenn. | Chauffour, Les Chataigniers.
LAMELLIBRANCHES
4105 Panopeea Elea, D'ORBIGNY.eu.evviuiivnnnnenn. | Chauffour, Marolles, Pizicux.
106 id. Erina, D'ORBIGNY..vevvieieeerrnnn.. | Pizieux.
4107 id. Brongniartina, D'ORBIGNY ......... | Chauffour.
. { Chauffour, Les Chtaigaiers, Pizicux, Saint-Remy-
140 Pholadomya carinata, GOLDFUSS............. i des-Monts.
. 1 Chauffour, Les Chataigniers, Pizieux, Saint-Remy-
111 id. decussata, AGASSIZ..e.venennes 1 des-Monts.
112 id. Ccrassa, AGASSIZ....cveevevcnons | Pizicux.
113 id. trapezicosta, p'ORBIGNY........ | Chauffour, Montbizot, Saint-Remy.
114 id. cylindrica, D'ORBIGNY «.e..\nnen I Chauffour, Marolles.
. . , { Les Chataignicrs, Chauffour, Montbizot, Saint-
116 id. Clytia, D'ORBIGNY.ccovvveinrannn ? Remy.
. . . ¢ Les Chdtaignicrs, Chauffour, Montbizot, Pizieux,
117 id. inornata, SOWERBY............. ) Saint-Remy.
( 200) id. similis, AGASSIZ................. ! Montbizot, Saint-Remy.
Et43
421 Lyonsia peregrina, D'ORBIGNY................ I Chauffour.
4124 Ceromya elegans, D'ORBIGNY...........co.tt. I Chauffour Pizicux.
. R i Chauffour, Montbizot, Pizieux, Saint-Remy-des-
125 id. concentrica, D'ORBIGNY...... ... i Monts.
126 id. Sarthacensis, D'ORBIGNY........... } Chauffour, Montbizot, Pizieux, St-Remy-des-Monts.
4127 Thracia Chauviniana, p'O&BIGNY............ | Pizieux.
128 id. triangularis, p'OrbBiGNY............. 1 Pizieux, Montbizot.
129 Periploma Chauviniana, p'ORBIGNY......... | id.
4130 id. elongata, b’ORBIGNY............ .. | id.
131 id. ovata, D'ORBIGNY.....ouvv.nn.. ..., | id.
4132 Anatina Bellona, D'ORBIGNY. ........ ........ f id.  Saint-Remy-des-Monts.
433 Lavignon ovalis, D’'ORBIGNY..........eu.. ..., | id.
141 Astarte Achilles, D'ORBIGNY...........ouu..t. | id.

22
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154 Cyprina subcordiformis, p’ORBIGNY.. ...... | Piucux.
156 id. obliquissima, D'ORBIGNY............ | id.
159 Cypricardia Phidias, D'ORBIGNY.............. J id.
160 id. subobesa, D'ORBIGNY.......... ooTid.
461 Trigonia elongata, SOWERBY.....ccvvn ooonn. z Chauffour, Montfort  Pizicux, Saini-Remy-des-
Monts.
164 Cardium subdissimile, D'ORBIGNY........... | Chauffour.
165 id. Pictaviense, D'ORBIGNY vv.vnvne oo | Pizicux.
4166 Unicardium Calloviense, D'ORBIGNY,...cne.. | id.
4167 Isocardia tener, SOWERBY.......vocvienneneens : Le; Cl?zilaijg niers, - Chaffour, Montbizot, Saint-
emy-des-Monts.
168 id. Campaniensis, D'ORRIGNY........ } Chauffour, Montbizot, Pizieux.
4174 Corbis insequilateralis, D'ORBIGNY....o...... | Montbizot, Pizieux.
417% Lucina Sarthacensis, D'ORBIGNY.......c.c.... | Pizieux.
186 Arca Gnoma, D'ORBIGNY.e..evevnnnnroasannunen { id.
488 id. Chauviniana, D'ORBIGNY......ccvoneienn ! id.
4190 Pinna rugoso-radiata, D'ORBIGNY............ | Chauffour, Pizicux, Saint-Remy, Les Ghataigniers.
4192 Myoconcha obtusa, D'ORBIGNY .....cvvvvernnn | Pizieux.
193 Mytilus solenoides, D'ORBIGNY.... . veuroennn I Chauffour, Les Chalaigniers, Montbizot, Pizicux.
1494 id. imbricatus, D'ORBIGNY.....ccveinnnens | Pizieux.
195 id. gibbosus, DORBIGNY ....cc.ovviieenenns 2 Ch;u_ﬁ‘our, Les Chataignicrs, Montbizot, Pizieux,
aint-Remy.
497 id. subpectinatus, D'ORBIGNY............ | Pizieux, Saini-Bcnoit.
202 Lima duplicata, DESHAYES.........ccccvivnsns g Ch;;:?_‘;{éﬁ%f Chataigniers, Montbizot, Pizieux,
204 id. obscura, D'ORBIGNY........ e . | Chauffour, Les Chataigniers, Pizieux.
205 id. proboscidea, SOWERBY.....o.vviveanens ! id. Pizieux, Saint-Remy.
206 id. Janassa, D'ORBIGNY c.ecveerosererecnans | id.
(Ezt,gisi) Lima gibbosa, SOWERBY.........oevvnnn.n { Les Chataigniers, Montbizot.
) . . Chauffour, Les Chdataigniers, Montbizot, Saint-
207 Avicula inzquivalvis, SOWERBY............. g Remy-des-Monts.
240 Gervillia aviculoides, SOWERBY.....cc.oanees ;| Montbizot, Pizicux.
Chauffour, Les Chataigniers, Montbizot, Pizieux,
213 Pecten fibrosus, SOWERBY .. ..oocvuranancsns z Saint-Remy-des-Hons.
214 id. demissus,BEAN.........c.cieoinn onn \ Chauffour, Les Chataigniers, Montbizot, Pizieux.
247 id. Palinurus, D'ORBIGNY.....cocvieeanees | Pizicux.
220 Hinnites Pamphilus, D'ORBIGNY......ccveeees | Montbizot, Pizicux, Saint-Remy.
. i y Chauffour, Les Chataigniers, Montbizot, Pizicux,
222 Plicatula peregrina, b ORBIGNY. «vvvvrnnoanss ( Saint-Remy-des-Monts.
223 id. pedum, D'ORBIGNY ..evvvrenanennss | Montfort.
2924 Ostrea dilatata, DESHAYES c.ocoveieerane cuee | Chauffour, Les Chataigniers, Saint-Remy, Pizicux.
2095 id. Marshii, SOWERBY......oviiieerannnes | Pizieux.
. { 0. colubrina, Gororuss. Chauffour, Les Chilai-
2906 id. amor, D'ORBIGNY. ....coverivarannnenees ] gniers, Montbizot, Pizieux, Saint-Remy,
o227 id. amata, D'ORBIGNY.....ooovevrureeeerees 1 Les Chataigniers, Pizicux, Saint-Remy,
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E8.
E: § s BRACHIOPODES
T ke
= *g
DesLoxcenaves. Brach. du Kellowav-rock. Mem.
» Rhynchonella triplicosa, QUENST............ Soc. Linn, Norm., t. XI, no 4. 1859, p. 44. Mont-
bizot.
" id. Oppeli, DESLONGCHAMPS........ ] p- 46. Montbhizol. Les Chataignicers, Saint-Remy.
" id. minuta, Buv. sp........... o 50. id. id. id.
» id. Fischeri, ROUILL............ 5. id. Chg;:z?_lxémlﬁs Chataigniers,
» id. spathica, LaMK.............0 53, id. Chauffour, Saint-Remy.
» Terebratula subcanaliculata, OppEL........ 17. id. Saint-Remy-des-Monts,
» id. dorsoplicata, Sukss............ 19. id. id.
» id. Trigeri, DESLONGCHAMPS ... ... .. N 25, id. Chauffour, Saint-Remy.
" id. pala, DEBUCH.....cvenne oannns 30. id. Les Chataigniers, Saint-Remy.
" id. biappendiculata, DESL........ 3t id. id. id.
» id. umbonella, LaMK.............. 35 id. Saint-Remy-des-Monts.
254 Thecidea cordiformis, D'ORBIGNY..... ceeveeasl 39. id.
2B 8w
£33% ECHINODERMES
§5:5
2o
Fe
. e gs Chauffour, Les Chdtaigniers, Montbizot, Pizicux,
9 Collyrites elliptica, DES MOULINS............. Saint-Remy, Thelocté.
10 id. dorsalis, D'ORBIGNY....c.ceveeen ...] Marolles-les-Braults.
26 Pygurus depressus, AGASSIZ............ ....1 Chauffour, Monlbizot, Pizicux, Saint-Remy.
. N Chauffour, Les Chitaigniers, Montbizol, Pizieux,
27 id. Marmonti, AGASSIZ......... terenees g Theloché.

60 Echinobrissus pulvinatus, COTTEAU........]|

61 id. micraulus, Acassiz

99 Holectypus depressus, DESOR...............

100 id.

Sarthacensis, COTTEAU.. ...t

216 Rhabdocidaris guttata, COTTEAU.....0.o0ttnn

248 Acrosalenia radians, DESOR...... ...........

286 Hemicidaris Guerangeri, COTTEAU

340 Pseudodiadema Calloviense, COTTEAU

341 id. inzequale, DESOR .
» Stomechinus pyramidatus, COTIEAU ..
» id. Calloviensis, COTIEAU...

Mamers.

Montbizot, Saint-Remy-des-Monts.

Chauffour, Les Chalaigniers, Montbizot, Pizicux,
Saint-Remy,Theloché.

Montbizot, Saint-Remy.

Les Chalaigniers, Courccbeeufs, Marolles, Mont-
bizot.

Chauffour, Vivoin.

id. id.

Marolles, Monthizol, Pizicux.

Chauffour, Les Chataigniers, Marolles, Montbizot,
Pizicux, Saint-Remy.

CotteAU el Triger. Echinides de la Sarthe, p. 78,
pl. 17, fig. 5-8. Chauffour.

CorTest et TrigeR. Loc. cit., p. 76, pl. 17, tig. 1-4.
Chauffour, Montbizot, Saint-Remy, Vivoin.
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3 Voir CotTeau et TRIGER, p. 73, pl. 16, fig. 8-11.
Marolles.

. cqys id. p. 73, pl. 16, fig. 3-7.
263 Pedina Gervillei, AGASSIZ.........coveviinnee. 3 Chauffour, Marolles, Saint-Remy, Vivoin.

267 Polycyphus textilis, AGasSIZ................

ZOOPHYTES

; Voir pE FromenTEL. Paléont. Frane. Terr. Jur.

278 Montlivaultia regularis, D’ORBIGNY ......... Zoophytes, p. 164. Pizieux.

ETAGE OXFORDIEN

Nous faisons, & I'exemple de Triger et des premiers classificateurs anglais,
commencer cet étage immédiatement au-dessus du banc ferrugineux qui repré-
sente l'assise type de Kelloway. Beaucoup de géologues tronquent cet étage par la
base et lui enlévent, pour les réunir au Callovien, les zones inférieures spécialement
celles caractérisées par Y'Ammonites athleta; mais ainsi il devient impossible de
séparer les deux étages Callovien et Oxfordien, les caractéres minéralogiques et
paléontologiques étant presque identiques entre Yassise & A. Athleta et les assises
supérieures incontestablement Oxfordiennes.

« La faune du Kelloway-rock, dit M. Douvillé (1), est une faune bien connue qui ne corres-
« pond guére qua la partie tout & fait inférieure du Callovien de d’Orbigny..... La division
« anglaise nous parait bien plus rationnelle : le Callovien, réduit aux zones & Ammonites macro-
« cephalus et anceps présente une faune bien spéciale, et dans le Nivernais il est méme séparé
« par une discordance de I’Oxfordien proprement dit, et recouvert direclement par I'oolithe
« ferrugineuse a Ammonites cordatus. »

L’étage Oxfordien tire son nom d’Oxford, Angleterre, ou il est parfaitement
caractérisé et ot1 il a été trés bien étudié; il joue un role assez important dans la

(1} B. S. G. F., 3¢sér., t. IX, p. 14, 1881.
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constitution géologique de la Sarthe ot ses affleurements s’étendent sur 28.900 hec-
tares. La mer qui I'a déposé, avait retrogradé vers 'Est depuis la formation des
assises antérieures, etla carte ci-dessous en donne la configuration; on y voit que
la surface émergée & I'Ouest est devenue beaucoup plus considérable et qu’elle se
relie au massif de Perseigne qui a cessé d’étre une ile et est devenu un promon-
toire.

Plus au Sud, le rivage passait vers Fresnay et & environ 8 kilométres Ouest-

U
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Nord-Ouest du Mans, sur le chemin de Degré, il se dirigeait de 14 vers Voivres, Mali-
corne et I'Ouest de la Fleéche...

Cet étage présente dans la Sarthe deux assises distinctes :

21 Ox,. — Argile et calcaire de la Vacherie (Oxfordien inférieur et moyen).

21 Ox.. — Argile et calcaire d’Aubigné (Oxfordien supérieur).

La premicre, ou inférieure, a une importance beaucoup plus grande que la
seconde.

21 0X,. ARGILE ET CALCAIRE DE LA VACHERIE
(OXFORDIEN INFERIEUR ET MOYEN)

Les couches que nous réunissons sous ce nom et qui constituent la presque
totalité de I'Oxfordien de la Sarthe, sont formées par de l'argile et des bancs de
calcaire généralement bleuditres, quelquefois gris; elles affleurent dans le Nord
du département d’olt elles s’étendent dans I'Orne; elles sont souvent masquées
dans celle partie par les dépots crétacés et les alluvions. — Le massif de Perseigne
coupe ce premier gisement et on ne retrouve 1'Oxfordien que de I'autre coté, au
Sud-Est, sur les confins du département, au Sud de Mamers ; de 14, il s’étend large-
meut sur la rive droite de 1'Orne-Saosnoise et un peu sur sa rive gauche et
constitue le riche pays connu sous le non de Saosnois. On en voit un petit
affleurement & Fay (voir la coupe p. 166), et quelques autres dans la vallée de la
Sarthe, puis il disparait encore une fois au Nord du Mans, et reparait dans la méme
vallée entre Arnage et La Suze et prés de Malicorne. Il existe au Sud de la Fléche
aux limites du département de Maine-et-Loire dans lequel il pénétre; entre les
vallées de I'Huisne et du Loir, il présente plusieurs affleurements dont le plus
important est connu sous le nom de Pays de Belin ou Belinois et porte une partie
des communes de Moncé, Brette, Theloché, Saint-Gervais, Laigné, Outillé, Saint-
Ouen, Saint-Biez et Ecommoy; les autres bien, moins considérables, se voient &
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Nuillé-le-Jalais et Soulitré ol ils sont, comme dans le Belinois, en rapport avec
des failles, & Parigné-I'Evéque, enfin, entre Coulongé et Aubigné.

L’Oxfordien prend au Sud de Mamers, dans le Saosnois, un développement
considérable; nous n’avons pu mesurer exactement son épaisseur; mais, d’apres
divers affleurements étudiés, elle semble approcher de 80 métres.

Cette assise a été rencontrée dans le sondage fait au Mans, sur la place des
Jacobins, de 1831 4 1834 (1), a une profondeur de 82m, 66, eclle consislait en
alternances d’argile bleue et de calcaire de méme couleur, et on a traversé des
couches semblables jusqu'a la profondeur de 200 métres ot on s’est arrété;
I'Oxfordien aurait donc, sous le Mans, une épaisseur minima de 117m, 34, mais il
est possible que toute cette masse n’appartienne pas a I'Oxfordien et que le
Callovien, qui a les mémes caractéres, ait étéentamé; pourtant, aucun échantillon
n’indique le passage du banc ferrugineux et fossilifere qui constitue la partic supé-
rieure de ce dernier étage, et le seul fossile qui ait été conservé de ce sondage est
une Rhynchonella Thurmanni, malheureusement son étiquette ne porte pas
d’indication de profondeur; quol qu’il en soit, nous ne serions pas surpris, sur-
tout en considérant les grandes épaisseurs de 'Oxfordien que nous avons signa-
lées sur les bords du bassin, dans le Saosnois, de voir cet étage prendre ici un
pareil développement.

Le Belinois, ancienne subdivision territoriale, est presque exclusivement sur
I'Oxfordien; il constitue, comme le Boulonnais et le Pays de Bray, une sorte de
boutonniére dont les bords, en forme de falaises, sont, ainsi que les parties exté-
rieures, composés de sables ferrugineux d’une grande aridité, ou I'on ne voit que
des landes et des sapiniéres; le Belinois, au contraire, est trés fertile et se présente
comme un oasis au milieu du désert.

Nous avons, en 1875, donné dans le Bulletin de la Société d’Agriculture de la
Sarthe (2) une note sur cette circonscription, nous reproduisons ci-contre (fig. 20 et
21) la coupe et la carte qui accompagnent cette note.

(1) Voir GuiLLIER. Note sur le sondage exécuté au Mans, sur la place des Jacobins, Bull. Soc. Agric. Se.
et Arts. Sarthe, t. XX, p. 310, 1869.
(2) Note géologique sur le Belinois. Bull. Soc. Agric. Sc. et Arts, Sarthe, t. XXIII, pu 59. 1875,
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Il est probable que les Sables rouges ferrugineux, 17 C, de Moncé et ceux
d’Ecommoy formaient jadis une couche non interrompue, mais les grands
courants de I'époque quaternaire, qui en creusant les vallées, se sont répandus
bien au deld du lit des cours d’eau actuels, ont entrainé des masses énormes de
ces sables; or, un mouvement intérieur du globe ayant produit, antérieurement
un bombement considérable, il est résulté du double phénoméne d’exhaussement
du fond et d’enlévement du dessus, arrivée au jour de couches inférieures, d’une
nature minéralogique toute différente, dont les aptitudes agricoles sont beaucoup
plus grandes.

Le pays ainsi constitué, le Belinois, a son centre & mi-chemin entre Mulsanne et
Ecommoy, sa plusgrande longueur, des environs de Brette & ceux de Chateau 'Her-
mitage, est de 20 kilométres; sa plus grande largeur, de Ponthibault aux environs
d’Ecommoy, est & peu prés de 10; il offre un sol ondulé dont les altitudes varient
de 45 4 108 métres.
~ La masse du terrain, celle qui donne au pays sa physionomie, c’est I'Oxfordien,
c’est-a-dire le terrain du Saosnois, dans la Sarthe, et du Pays d’Auge, en Nor-
mandie, mais ce dép6t n’existe pas partout : dans certains points, en effet, les
courants diluviens ont laissé en place des témoins de sable, tels que celut sur
lequel a été construit le chiteau de Belin; dans d’autres, au contraire, le souléve-
ment s’étant fait sentir d'une maniére plus intense, des couches plus profondes ont
été mises & découvert; un point trés intéressant & cet égard est la carriére dufour-
neau de Ia Roche, prés Theloché, aux environs de laquelle on peut constater une
série de couches inférieures & 1'Oxfordien; quelquefois aussi, on remarque
entre ce dernier terrain et les Sables CGénomaniens des dépdts discontinus de
Corallien, comme & la Fontaine prés Outillé, et & Ecommoy.

La coupe et la carte que nous donnons du Belinois montrent ces accidents,
mais la petitesse de I'échelle n’a permis d’'indiquer sur les dessins que les numéros
des couches; les lettres et autres signes sous lesquelles nous désignons celles-ci

n‘ayant pu trouver leur place, nous les indiquons ici, & la suite des numéros:
17 G, 18 G, 20 Cot, 21 Ox., 22 Kw, 23 Kw, 24-25 B, 26 B, 28 B.

Les couches que nous avons appelées Argile et calcaire de la Vacherie, parais-
23
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sent contenir & peu prés les mémes fossiles de haut en bas, aussi n’avons-nous pu
y faire les subdivisions admises par certains auteurs. Ces fossiles sont rarement
bien conservés. La localité de Coulongé, prés Aubigné, présente de petites
Ammonites pyriteuses et des sphéroides formés de cristaux de gypse rayonnants et
entrecroisés.

Les carriéres de la Vacherie,prés Ecommoy, offrent un bon type de cette assise:
le calcaire employé comme pierre de taille est gris-bleuatre; il a servi & édifier le
pont de Pontlieue, au Mans, ainsi qu'une partie des ouvrages d’art du chemin de
fer de Tours entre Le Mans et Mayet; nous en donnons la coupe ci-aprés (fig. 22),
ainsi que celle de la tranchée du méme chemin de fer, prés Saint-Gervais-en-
Belin (fig. 23).

L’argile est employée pour la confection de la brique et des tuiles dans un

Carriere de Lu Vaclerie/
Feg. 22

60 %ré;‘:cgaw 4 wz;-g;&; grede

Cateadire aFerna mgﬁ&ided:t Jh/&&d imBrecaitis.

Argele gride

| (aleacre cmr,oacl‘&inam&wed W gfarmanui .
(fl/yié jl-ide avec dackes rmMm.

Banc continu de caloaire compacte.

g’am; A,l.d&fyue' de caﬁ'air&. Lleudtre.

Loe

T ﬁ‘g m,m;{:mf caliaire flus. Jonce.

a/?ié blew ﬁm’ & Belomnites Rastatus.

G:zﬂ:au-;g;a Lhuilre & surfaces mamelénnéed a %cf Ofurmanni.
Banc de ophéroi. 7 2 2

ot i R e ol

| Caltaire Efu,do b ma’%«wa,ym%a’a & carricre |
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St (;wwomgse/&w
Granchée en avant de o Gare [ (e du Tlans )
g 23
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7. Warne grlbg.-z,ax&ail'amarneaaz'l Nlarne gl'ide a Cslrea rji&z&u‘a%&xéat}‘a avec lbulires ragnifiecs -
grioes-6.lakeai ¢ a RhyncRonells Ofiur

amiftéeo- 5. Mlarnes
- 197, Marnes sablouoes jaunalres & nombreuses Se erptﬁm/aaé-anyu&é'ed.
Biynchonellie Uur \Wlréa-8Banc de calbaire dur interrompu formé en parlic de d/z/le}'aib/ed 10, Banc conlinu decaleaire
r bleaiitre-12Banc caleaire aves spficroides-13,1519.23.25.27 Marne sableuse & Serpules quadranqulaires, Oftrea
dilodata et Riynch Bturmanni 1, redur & Serpulis, REygnch myr

Wcaat&u’%ncf bhurmanne-16, alealre dur a
Rbygnck bhurmanni-17 Rlarne sablevse a ppelited Belomnites hrastales, JocardiaToclen fibroows et REynch bfurmanni
Zrés nombreuses surlowt dano deo rognotis endurced-16, Galzaire en bane irreqgudier anombrewses ReyncRon

Ehurmanni - 20, Calearre durdrrégutier divrod g fois en dewa bancs aﬁ%fyncﬁ’ Ghurmannt et Gerebralubes
21, Narne sableuse & Serpules guadrangulaires Foclen fibrosud Ostrea dilalala, Rignch, 6hurmann et Rnlacries
22 (alraire marnewse & Gerebralules. Chmmonndles perarma,ﬁw Ferna myliloides-24.26, (aleaire & Serpuleo
yuaa’razya/’m}'d, Ammoniites, Aotarles, Tecten filirosus et W@ncﬁonemz Shurmannt.

Bows ces bancs sont oxfordiens, oo bancs calbaires sont spais do 07205 060 et s banco marneuz delaSmélres
/.[an}uzw' de & lranchee, 5707, Hauleur masxima 67) -

grand nombre de points; certains gisements fournissent des matiéres assez fines

pour étre utilisées 4 la fabrication des poteries communes, par exemple 4 Arnage,
Ecommoy, Malicorne, Mézeray, La Suze, Soulitré.

FOSSILES DES ARGILES ET CALCAIRES
DE LA VACHERIE

(1) CRUSTACES

» Glyphea Udressieri, pE MEYER

Palinurus squammifer, DrsLonccHAMPS. Voir
? EtaLLON. B. S. G. F., 2¢ sér. t. II, p. 190. Ma-
rolles-les-Braults.
; Patinurus  longebrachiatus, DESLONGCHAMPS.

Yoir EraLLon, loc. cit., p. 184. Laigné-en-
Belin.

id. Regleyana, b MeYER

(1) Numéros du Prodrome de d'Orbigny, étage 13.
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CEPHALOPODES
13 Belemnites hastatus, BLAINVILLE............. | Ecommoy. Carriére a Vacherie.
» id. Puzosianus, D'ORBIGNY.........e | Paléont. Frane. Terr. Jur.,t. 1, no 24, Arnage.
( 23 Ammonites athleta, PaitLips........... | Marolles-les-Braults.
Et. 12
( 31 id. Lamberti, SowERBY... ] id
Et.12 y SOWERBY...e0us. .
30 id. cordatus, SOWERBY....... .1 Ecommoy. Carritre de la Vachere.
33 id. Eugenii, RAsPAIL........... | id.
34 id. Arduenuensis, D'ORBIGNY. . | id.
35 id. perarmatus, D'ORBIGNY ....| id.
42 id. Goliathus, D'ORBIGNY....... | id.
» Nautilus......coovviiiiiiiiiiiieiiin i | d.
GASTROPODES

Fossiles de Montreuil-Bellay. Bull. Soc, Linn.

» ithi i D
» Cerithium tortile, HEBERT et DESLONCHAMPS { Norm., t. V, p. 183, etc. Ecommoy.

LAMELLIBRANCHES

4197 Goniomya Dubois, D'ORBIGNY...eeveranenenans { Ecommoy. Carriére de la Vacherie.
213 Lyonsia Aldouini, D’ORBIGNY........cec0n veea] id.
221 Anatina undata, DORBIGNYeu. .o coeaeeeceesl id.
292 Trigonia clavellata, PARKINSON.......eeueneen | id.
372 Mytilus subpectinatus, D'ORBIGNY........... | id.
374 id. imbricatus, D’ORBIGNY. .. cvvurnnn... } id.
387 Lima proboscidea, SOWERBY........coevunenes ! id.

» Avicula......cooiiiiiiiieiiiiiaiia., Cereenes I id.
417 Gervillia aviculoides, SOWERBY.............. I id.
419 Perna mytiloides, LAME...c..ccuuvurennnonnns | Ecommoy, Rouperroux, Saint-Aignan.
423 Pecten subfibrosus, D'ORBIGNY... ......c..0.. | id. Carriére de la Vacherie.
447 Ostrea dilatata, DESHAYES............. Cevvans {0 id. id.
448 id. gregaria, SOWERDBY..... .......cccen.. y Alectryonia Polieri. Bavie. Explic., pl. 131.

{  Ecommoy.
BRACHIOPODES
456 Hemithiris senticosa, D'ORBIGNY... ......... { Laigné-en-Belin.
Voir ETaLLoN, Lethaea Brunt., p. 201, pl. 42, fig. 5.
» Rhynchonella Thurmanni, VoLTz........... R. varians d'ORBIGNY. Prod. n° 461 (nonR. va-
rians ScaLora). Ecommoy, Laigné.

471 Terebratula insignis, SCHUBLER ............. i id. id.
476 id, Galliennei, D'ORBIGNY........... [ id. id.
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ECHINODERMES

Voir Corteac. Pal., Franc., Terr. Jur., t. IX, .
» Collyrites bicordata, pEs MOULINS............ ' al., Franc., Terr. Jur., 1. IX, n 19

Ecommoy.
» Pgeudodiadema superbum, DESOR.......... I Correav. T. X, n° 342. Ecommoy.
» id. Marollense, COTTEAU....... | id ne 344. Marolles-les-Braults.

21 0X,. ARGILE ET CALCAIRE D’AUBIGNE
( OXFORDIEN SUPERIEUR )

Aprés le dépot des couches dont nous venons de parler, un nouveau relévement
des bords du bassin repoussa la mer vers I'Est et celle-ci ne couvrit bientét plus
qu'une faible partie du département; les couches qui se formérent alors sont de
nature variée, elles sont généralement coralliennes, compactes, oolithiques ou
sableuses comme on le verra a l'article suivant; mais il semble que, dans certains
points, les conditions générales n'ayant été que peu modifiées, la nature minéralo-
gique des sédiments changea peu et que les &tres vivant alors continuérent 2
présenter de grandes analogies avec ceux des couches précédentes, de sorte qu'il
est difficile de séparer les deux gisements et on se trouve pour ainsi dire dans
Pobligation de mettre en désaccord la stratigraphie et la chronologie avec la
minéralogie et la paléontologie; ainsi, nous sommes convaincu que I'Oxfordien
supérieur que nous allons décrire ici s’est déposé dans un fond de mer, en méme
temps que se formaient les sables et calcaires coralliens prés des cotes, chacun
des deux systémes de dépdts supérieurs passant dailleurs au dépot inférieur sans
la moindre discordance.

Nous avions été frappé de ces faits désle commencement de nos études, aussi avons-
nous vu plusieurs géologues faire les mémes remarques; nous citerons avec un
vif intérét parmi ceux dont nous avons pu étudier les travaux, MM. Douvillé (1),
Wohlgemuth (2), de Lapparent (3), Bertrand (4).

(1) Jurassique. moyen du bassin de Paris. B. S. G. F., 3¢ série, {. IX, p. 439, 1881.

(2) Oxfordien de I'Est du bassin de Paris. id. id. t.X, p. 104, 1884,

(3) Traité de géologie, p. 904, 905, 1883.

(4) Le Jurassique supérieur et ses niveaux coralliens entre Gray et Sainte-Claude. B. S. G. F,. 3¢sér.,
t. XI, p. 164, 1883.
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Pendant tout le Jurassique supérieur il s’est produit des accidents coralliens
analogues qui ne constituent que des dépots restreints dans la masse calcaire ou
argileuse.
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L’assise que nous étudions et qui constitue le sous-étage Argovien de certains
auteurs ne se rencontre d’'une maniére bien nette que dans quelques mamelons
entre Coulongé et Aubigné,l'aspect et les caractéres généraux sont bien Oxfordiens,
ainsi qu’on peut le voir par la coupe et la liste de fossiles qui suivent, cependant
on y rencontre quelques espéces qu’on trouve aussi dans le Corallien, spécialement
Hemicidaris crenularis.

Les calcaires sont exploités comme pierre & chaux grasse, ils sont gris-bleuatre,
jaunatres en dessus, & grain trés fin, sublithographiques; voir p. 182 la coupe
de la principale carriére:

FOSSILES DES ARGILE ET CALCAIRE D'AUBIGNE

(1) CEPHALOPODES
413 Belemnites hastatus, BLAINVILLE............ I
» Ammonites Martelli, OPPEL.................. | Voir BayLE. Explication, pl. 68, fig. 1-3.
GASTROPODES
» Turbo (¢. f.) Michaelensis, BUVIGNIER ....... f Voir ,BU‘”GMER' Statist.  géol. dc la Meuse,
{ p. 56, pl. 26.
427 Pleurotomaria Munsteri, REMER........... !
LAMELLIBRANCHES
2041 Pholadomya decemcostata, REMER.......... I
215
id. i ta, REMER.............
(Et. 14 id paucicosta, REMER |

252 Astarte Panopae, D'ORBIGNY.c.eiuieniiivens 1
292 Trigonia clavellata, PARKINSON............... }
374 Mytilus imbricatus, D'ORBIGNY.............. |
406 Avicula polyodon, BUVIGNIER................. |
419 Perna mytiloides, LAMARCK .................. |
428 Pecten subarmatus, MuNsTER, GOLDFUSS...... |
429 id. vimineus, SOWERBY .............c..un |
446 Plicatula tubifera, LAMARCK. ............ ..., |
448 Ostrea gregaria, SOWERBY....ovvveneiiieranns i

(1) Numéros du Prodrome de d’Orbigny, étage 13.
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BRACHIOPODES

. . . Rhynchonella myriacantha. DEsLoNGcEAMPS, Bull.
456 Hemithyris myriacantha, DEsL............. z Soc. Linn. Norm., t. IV, p. 251.
» Rhynchonella pectunculoides, Etatron....} Lethza Bruntrutana, p. 289, pl. 42, fig. 2.
471 Terebratula insignis, SCHLOTHEIM............ I
A . . . Moesch. 'Der Aargauer Jura. p. 314, pl. 6,
» id. Moeschi (Zeilleria), MAYBR....E fig. 4. 1867.
ECHINODERMES _
» Rhabdocidaris Sarthacensis, CoTTEAU....... | Pal. Franc., Terr. Jurass., t. X, no 217.
Etsfé) Hemicidaris crenularis, Acassiz....... | id. 284.
» Pseudodiadema aequale, Acissiz et DEsor.. .| id. 350.
» id. leevicolle, DESOR........... | id. 346.

570 Millericrinus ornatus, D'ORBIGNY............ |

Le Callovien et I'Oxfordien, couvrent ensemble une surface de 68.200 hectares;
ils ont une composition minéralogique & peu prés semblable, et par suite leurs
aptitudes agricoles sont & peu prés les mémes ; les terres sont argilo-calcaires, de
bonne qualité; quand elles sont bien cultivées elles produisent d’abondantes
récoltes de céréales, de plantes sarclées, de chanvre, etc.; les pommiers & cidre y
sont abondants et donnent d’importants produits. G’est sur le Callovien, & Dom-
front, Noyen, etc., que se rencontrent les vignobles les plus avancés & I'Ouest.

La fertilité de I'Oxfordien dans le Saosnois et le Belinois est bien connue. Il est
vrai que le morcellement de la propriété a eu pour résultat, dans cette derniére
contrée, d’augmenter le rendement du sol; le paysan qui cultive lui-méme son
champ, lui consacre une main-d'ceuvre et des soins que ne donne pas ordinaire-
ment un fermier, il est donc naturel qu’il obtienne des produits plus abondants.

ETAGE CORALLIEN

La partie moyenne-supérieure du systéme Jurassique offre souvent un faciés
spécial caractérisé par la présence d'un [grand nombre de Polypiers, de Dicérates,
de Nérinées et d'un calcaire oolithique ol les oolithes prennent quelquefois de
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grandes dimensions. On a établi pour ce faciés qui rappelle celui des récifs de
coraux des mers actuelles, 'étage Corallien; mais les études récentes ont démontré
que le phénoméne ne s’était pas produit partout & la méme époque : des récifs de
coraux se formant sur certains points, tandis que sur d’autres les sédiments argi-
leux continuaient & se déposer, comme nous Vavons dit dans l'article précédent.
Quoi qu'il en soit, on a conservé la désignation de Corallien & Pensemble desdépots
qui présentent ce caractére de la maniére la plus nette et on a cherché & rapporter
ces accidents coralliens aux dépdts pélagiques qui en sont contemporains.
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La mer & cette époque avait quitté une gi"ande partie du département, ainsi que
Pindique le dessin ci-dessous; les sédiments quelle a déposés ont été souvent
recouverts par des dépdts plus récents, ils ne se montrent que sur environ
1.600 hectares. _

Cette mer ne couvrait plus que I'Est, I'Ouest et le Centre étaient émergés; les
récifs coralliens y prirent une assez grande extension, mais tandis qu’ils se pro-
duisaient loin du rivage sous une faible hauteur d’eau, & Ecommoy, Saint-Mars-
d’Outillé, entre Soulitré et Thorigné, & Vouvray-sur-Huisne, la Ferté-Bernard et
Saint-Cosme, les parties les plus profondes, comme Aubigné, recevaient encore des
sédiments argileux rappelant les couches Oxfordiennes; dans d’autres points, sur le
rivage méme, se déposaient des sables plus ou moins purs souvent ferrugineux.
Nous allons passer en revue ces différents dépots, et quoiqu’ils soient en partie
contemporains, nous les avons affectés de signes distincts, conformément & 'usage ;
nous y avons distingué :

20 Co,. Sables ferrugineux.

20 Co,. Calcaire oolithique Corallien.

20 Co’. Sables et grés & Trigonies de Cherré.

20 CO,. SABLES FERRUGINEUX
(LOWER CALCAREOUS GRIT)

Ge dépot recouvre les couches moyennes de 1'Oxfordien aux environs de Cham-
paissant, Saint-Cosme et Gontres, & Vextrémité Nord-Est du département; il se
compose de sables plus ou moins ferrugineux et de grés en rognons irrégu-
liers peu fossiliferes, on n’y rencontre guére que des débris indéterminables
d’Encrines et de Trigonies, dans certaines localités étrangéres on y trouve I'Am-
monites cordatus, particuliérement en Angleterre ol on désigne cette assise sous
le nom de Lower calcareous grit; beaucoup de géologues la placent dans 1'0x-
fordien, nous la croyons en effet de méme age que U'Oxfordien supérieur d’Aubigné
ou Argovien, mais nous croyons aussi de méme &ge le Corallien & Glypticus
d’Ecommoy, et comme elle semble plutot présenter des passages avec ce dernier
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étage qu'avec le premier nous I'avons, & I'exemple de MM. Hébert (1) et Triger (2),
laissée dans le Corallien; elle peut avoir 10 & 12 métres d’épaisseur.

20 Co,. CALCAIRE OOLITHIQUE CORALLIEN

Nous avons réuni sous cette méme désignation un ensemble de dépéts présen-
tant entre eux certaines analogies, mais montrant cependant des différences
notables entre la base et le sommet. Les passages de 'un 4 I'autre étant fréquents,
nous n’avons pas cru devoir subdiviser; dans certaines régions la séparation est
plus nette et on a pu établir les deux subdivisions de Glypticien et de Dicératien.

Dans la Sarthe, les couches qui correspondraient au Glypticien ne se sont pas
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(1) Mers anciennes, p. 57, 1857,
(2) Carte géologique manuscrite, 1833.
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déposées dans les localités ol lon rencontre les Sables ferrugineux (20 Co,) ou
POxfordien supérieur (21 Ox,); nous répétons que nous croyons ces trois dépdts
synchroniques malgré leurs caractéres minéralogiques différents: des conditions
différentes expliquent les dissemblances des faunes.

A Ecommoy, le Glypticien repose en stratification concordante sur I'Oxfordien
moyen, comme l'indique la coupe page 187

On voit, d’aprés cette coupe, que ni I'Oxfordien supérieur, ni les Sables ferru-
gineux n’existent dans cette localité, et cela sans aucune trace de ravinement qui
puisse expliquer leur absence, ils sont donc représentés par le Glypticien.

La carriére du four & chaux de la Tombelle, située 3 I'Ouest de cette tranchée,
est ouverte dans les bancs numéros 15 & 17 inclusivement, ceux-ci sont formés de
calcaire grumeleux a oolithes inégales avec mombreux débris de fossiles, les
polypiers sont trés abondants. La direction des couches est de 'Est & I'Ouest ma-
gnétiques (soit Est 18 degrés Nord) avec prolongement de 10 degrés au Sud. Il y
existe plusieurs petites failles dont les parois sont tapissées de pyrite de fer
cloisonnée.

Le tableau ci-aprés donne l'indication des fossiles découverts dans cette assise,
on y remarque une grande quantité de Brachiopodes et d’Echinodermes, les Poly-
piers sont surtout abondants dans certains bancs. Le Cidaris florigemma, si
fréquent & la base du Corallien de Normandie, de I'Yonne, de la Haute-Marne,
et de plusieurs localités d’Angleterre et d’Allemagne, semble faire défaut, et nous
croyons que c’est par erreur quil a été cité par Cotteau et Triger (1).

On constate la présence de plusieurs espéces Oxfordiennes, notamment: Rhyn-
chonella inconstans, Terebratula insignis, T. bucculenta, Terebratella pectuncu-
lus, Echinobrissus scutatus, Cidaris cervicalis, C. propinqua, fréquentes dans
I'Oxfordien supérieur (Argovien) de diverses contrées; Terebratule insignis et
Hemicidaris crenularis se trouvent aussi & Aubigné, dans I'Oxfordien supérieur.

(1) Echinides de Ia Sarthe, p. 99.
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FOSSILES DU CALCAIRE OOLITHIQUE CORALLIEN

D'’ECOMMOY
POISSONS
» Ganoides (Dents palatiales).................... 1
CRUSTACES
» Pithonoton (carapaces et pinces)............... |
CEPHALOPODES

» Ammonites, du groupe des Perisphinctes...... |

(1) LAMELLIBRANCHES
206 Panopzea Hallie, p'ORBIGNY. 309 Myoconcha compressa, p’ORBIGNY.
207 id. Hylla, D'ORBIGNY. 3341 Lima costulata, REMER.
215 Pholadomya paucicosta, REMER. 332 id. corallina, p'OrBIGNY,
236 Opis paradoxa, D'ORBIGNY. 342 Perna corallina, p'ORBIGNY,
243 Astarte Nysa, D'ORBIGNY. 348 Pinnigena Saussurii, 0'ORBIGNY.
250 Hippopodium corallinum, p'ORBIGNY. 350 Pecten inasequicostatus, PHiLLIPS.
262 Trigonia Meriani, AGAssIZ. 354 id. subarticulatus, p’ORBIGNY.
278 Unicardium subregulare, p'ORBIGNY. 362 id. Nireus, p'ORBIGNY,
283 Isocardia parvula, REMER. 375 Ostrea solitaria, Soweray.
BRACHIOPODES
383 Rhynchonella inconstans, D'ORBIGNY ....... |
(;633 id. Garantiana, p’ORBIGNY....... {
385 id. pectunculata, D'ORBIGNY..... |
» id. pectunculeides, ETALLON....] Lethza Bruntrutana, p. 289, pl. 42, fig. 3.
. . Brachiopodes nouv. ou peu connus. Bull. Sec.
»n Terebratulina disculus, DESLONGCHAMPS. .. .. : Linn. Norm., 1o série, t. VII,

387 Terebratula insignis, SCHUBLER ............. |

OrreEL. Die Juraform., p. 607. Voir ETALLON
» id. Delemontana (Zeilleria), Opp.g et THurRMANN. Leth@a Brunt., p. 289, pl. 42,
fig. 2.

{#) Numéros du Prodrome de d'Orbigny, étage 14.
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Die brachiopoden der Stramberger schichten,,

» Terebratula lugubris (Waldhe1m1a),SUESS§ p. 40, pl. 4, fig. 11, 12, 1858,

481 Richardiana (Dictyothyris),z
Et 13 D'ORBIGNY.c...cvvivrninen ..
id. bucculenta, SOWERBY.......... |

397 Terebratella pectunculus, p’ORBIGNY........ |
{ Brachiopodes nouv. ou peu connus. Bull. Soc.

» Thecidea Guerangeri, DESLONGCHAMPS........ ! Linn. Norm., 1re séric, t. VIL,
1) ECHINODERMES

29 Pygurus Hausmanni, AGAsSIZ. 284 Hemicidaris crenularis, Acassiz.

62 Echinobrissus scutatus, p'ORBIGNY. 288 id. intermedia, FLEMING.

99 Holectypus depressus, DEsor. 362 Pseudodiadema pseudodiadema, Lauk.
114 Pygaster umbrella, Acassiz. 366 id. Lamberti, CoTTEAU.
463 Cidaris Blumenbachii, MunsT. 372 id. aciculatum, CoTrEAU.
476 id. cervicalis, AGassiz. 417 Hemipedina Guerangeri, CoTTEAU.

180 id. propinqua, MUNST. 440 Glypticus hieroglyphicus, Acassiz.
230 Diplocidaris gigantea, DEsor. » Stomechinus lineatus, DeEsor. Voir Cor-
TEAU et Triger. Echinides, Sarthe, p. 118,
250 Acrosalenia angularis, Acassiz. pl. 22, fig. 12.
264 Pseudocidaris mammosa, AGAsSIZ. » Magnosia nodulosa, MICHELIN. Voir COTTEAU
et TRIGER, loc. cit., p. 117, pl. 22, fig. 8-11.
@
4687 Millericrinus Goupilianus, p'OrBIGNY...... |
468 id. Radisensis, p'ORBIGNY........ |
570 ornatus, D'ORBIGNY............ |
Et.13
ZOOPHYTES
558 Prionastrea striata, p'ORBIGNY. 574 Synastrea Oceani, p'ORBIGNY.
559 id. Rathieri, p'OrBIiGNY. 5841 Centastrea Moreana, D'ORBIGNY.

Les couches les plus élevées de notre Calcaire Corallien, qui correspondent au
Dicératien des auteurs, reposent directement, dans le Nord-Est du département,
sur les Sables ferrugineux sans 'intermédiaire du Glypticien.

M. Hébert (3) a donné la coupe suivante des environs de Saint-Cosme :

{1) Correau. Numéros de la Paléont. Franc., Terr. Jurass. Echinides irréguliers, t. IX et Echinides régu-
liers, t. X.

(2) Numéros du Prodrome de d’Orbigny, étage 14.

{3) Mers anciennes, p. 57.
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« A un kilométre de Saint-Cosme, sur la route de Belléme, en face le Vivier, carriére dans
« les assises inférieures du coral-rag, dont on voit la superposition sur les argiles oxfordiennes,
« dans le chemin qui descend de laroute, enface de la Pierre-Bise, et qui sont recouvertes, vers
« Igé, par le calcaire a dicérates. On peut ainsi constater la succession suivante,  partir des
« couches les plus élevées :

« 1o Calcaire & dicérates visible aux premiéres maisons d'Igé.

« 20 Calcaire graveleuxénérinées (Igé, carriére du pont). e e e e L Oy
« 8o Calcaire a pisolites (Igé). .. . e .. 2
« Ces trois assises correspondent au calcalre 4 grosses oohtes de l’Est

« 4o Qalcaire oolitique 4 grandes astartes (Astarte Nysa, d’OrBigny). Igé. . . . . 1 50

« Ce méme calcaire est exploité au Val, entre 1gé et Saint-Cosme et & Lamotte, & un kiloméire
« au Sud de Saint-Cosme, il est trés riche en grandes astartes et renferme quelques nérinées et
des trigonies (Trigonia aculeata D'ORBIGNY et Trigonia Bronni Acassiz).
« 9o Calcaire fragmentaire trés peu épais {Lamotte, Pierre-Bise).
« 6° Grés calcaire concrélionné, en bancs intercalés dans une masse sableuse remplie de
trigonies (Trigonia Bronni). Cette espéce constilue également, a elle seule, des bancs entiers
« dans les falaises d'Hennequeville. Le Vivier, épaisseur. . . . . . . . . 104 12 métres.

« T° Argiles oxfordiennes. Le Vivier,

« Le coral-rag, dans les environs de Saint-Cosme, peut donc avoir environ 20 métres. »

R

Les Nos 1 4 5 inclusivement représentent le Dicératien, le Glypticien n’existe donc
pas, il est remplacé par les sables et grés No 6.

Le Calcaire a Dicérates et Nérinées se rencontre dans la Sarthe aux
environs de Soulitré, Nuillé-le-Jalais, Thorigné, Vouvray-sur-Huisne, la Ferté-
Bernard, Champaissant, Saint-Cosme et Contres; il est exploité comme pierre de
taille & Vouvray (carriére des Roches), et & Soulitré (carriére de la Roche); comme
pierre & chaux grasse on l'utilise & peu prés partout ol 1l affleure.

Cette assise est bien développée dans I'Orne, spécialement aux environs de
Belléme (1).

Prés de la Ferté-Bernard, sur la route du Mans, cette assise qui affleure par
suite d'un bombement des couches, accompagné de faille et suivi d’érosions,
montre les fossiles suivants :

(1) Bizer. Profil géologique du chemin de fer de Mamers & Mortagne, Bull. Soc. Géol. Norm , t. VIII, p. 40,
1883.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



192 JURASSIQUE

FOSSILES DU CALCAIRE A DICERATES DE LA FERTE

(1) GASTROPODES
52 Nerinea Cassiope, n'ORBIGNY. 55 Nerinea Desvoidyi, p'OrBIGNY.
53 id. Defrancii, Desnaves. 88 Natica Danae, D'ORBIGNY.
54 id. Castor, D'ORBIGNY.
LAMELLIBRANCHES
210 Panopzea Hersilia, p'OrpiGny. 285 Cardium septiferum, BuvigNIER.
214 Pholadomya canaliculata, REMER. 318 Mytilus Leilus, p'ORBIGNY.
220 Thracia suprajurensis, DEsHAYES. 340 Avicula Mimas, 0’'ORBIGNY.
233 Corbula Neptuni, p'Orsigny. 355 Pecten lens, SOWERBY.
243 Astarte Nysa, D’ORBIGNY. 372 Diceras minor, DESHAYES.

20 CO. SABLES ET GRES A TRIGONIES DE CHERRE.

Ce dépot est tout a fait accidentel, nous 'avons observé pour la premiére fois,
il y a quelques années, dans la commune de Cherré, sur le c6té droit de la route de la
Ferté-Bernard & Cormes et Authon, 4 environ 1 kilométre de La Ferté, ou il a été
mis 4 jour dans une carriére exploitée surtout pour le sable; il renferme dans
certains bancs des fossiles & test nacré trés fragiles, mais bien conservés, ce qui
n’empéche pas qu'ils soient d’'une détermination difficile; il y a sans doute plusieurs
espéces nouvelles; voici les formes principales :

Chemitzia, grande espéce voisine de €. Rupellensis, d’ORBIGNY.

Neritoma bisinuata, BuvicN1ER sp. (Voir &’ OrBIGNY, Paléont. Franc., Terr. Jurass., t. If, p. 233,
pl. 302, fiz. 8,9.)

Natica, plusieurs espéces.

Turbo (c. f.) Michaelensis, Buvienier. (Statist. Géol. Meuse, p. 56, pl. 26, fig. 9, 10.)

Astarte minima, GoLpruss. A, supracoralling, €OrBiGNY. Prod., étage 14, n° 241.

Lucina, plusieurs espéces.

Trigonia, plusieurs espéces du groupe de T. Bronni.

Perna, Ostrea et dents de poissons ganoides.

{1) Numéros du Prodrome de d’Orbigny, étage 14.
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1 A

Cet ensemble est peu caractérisé : & coté de formes Coralliennes, on en voit
d’Oxfordiennes, de sorte qu’il serait difficile de classer le gisement d’aprés les
fossiles seuls, heureusement, on trouve dans une partie de la carriére, au-dessus des
assises sableuses, du calcaire compacte en plaquettes, & nombreux petits fossiles,
(voir la coupe Fig. 25), identique & celui que nous étudierons dans le chapitre
suivant, et qui constitue la base du Calcaire & Astartes de Valmer; dans cette
derniére localité, au-dessous du calcaire exploité, on rencontre des sables analogues
a ceux-ci; la stratification est concordante, le dépdot qui nous occupe doit donc
représenter le Corallien supérieur. Le faciés général de ce gisement est le méme
que celui de Glos (Calvados) étudié par Goubert (1); on y rencontre également
un sable quartzeux & grain trés fin avec rognons accidentels de grés, les fossiles
y sont dans le méme état, les mémes genres sont abondants dans ces deux loca-
lités, mais la plhpart des espéces different ; Goubert considérait ces sables
comme représentant le Calcaire & Dicérates qui manque dans le Galvados. A
Cherré, ou existent les sables en question, on ne voit pas non plus le Calcaire a
Dicérates, de sorte quils pourraient représenter celui-ci; cependant nous les
croyons un peu plus récents.
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3 ‘Blocage marnewa de caleaire suﬁ/’d/fo.qrapﬁytw se Lant a
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de CAerre rGora.

20 ' Sables a 61'{;0/7105

Salbte - jasine /o{’u.s gras 4 /a/'us grossser

(1) Note sur le gisement de Glos. Journal de Conch. Avril 1861.
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Les différentes assises de I'étage Corallien ont des aptitudes agricoles variées
comme leur composition minéralogique : les Sables ferrugineux fournissent des
terres arides ou croissent les pins et la bruyere, le Calcaire oolithique est plus fertile
surtout quand la terre végétale provenant en partie de sa décomposition est assez
épaisse, on y cultive surtout des céréales; quant aux Sables de Cherré, ils sont
presque toujours recouverts, ils n’ont donc pas d'importance au point de vue de
Fagriculture.

Cet étage couvre dans la Sarthe, une surface d’environ 1.600 hectares.

ETAGE KIMM ERIDGIEN

L’étage Kimmeridgien (de Kimmeridge, Angleterre), existe dans le Nord-Est de
la Sarthe, mais il n’y présente que ses assises inférieures; le soulévement conti-
nuel des bords du bassin de Paris fit que la mer s’éloigna de plus en plus vers
I'Est, elle n’occupait plus, au commencement de I'époque que nous étudions, que la
faible portion indiquée ci-contre.

Par suite du méme mouvement, la mer abandonna bientot le département.

La base du Kimmeridgien, seule partie que nous possédions dans notre cir-
conscription, constitue pour certains auteurs le sous-étage Séquanien ou Astar-
tien surtout composé, dans le Nord de U'Europe, par le Calcaire & Astartes et les
Marnes et argiles & Ostrea deltoidea; au-dessus viennent dans d’autres contrées
les sous-étages Pterocérien et Virgulien.

Les dépots Séquaniens de la Sarthe ne semblant pas susceptibles d’étre divisés
en plusieurs assises, nous les avons réunis sous le nom de Calcaire i Astarte
minima de Valmer; ils s’étendent sur environ 1.600 hectares.
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19 K. CALCAIRE A ASTARTE MINIMA DE VALMER
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Le Calcaire & Astartes est la derniére assise Jurassique qui se soit déposée dans
le département de la Sarthe; elle affleure sur environ 41.600 hectares dans le
Nord-Est, entre Cherreau, La Ferté-Bernard et Cormes. Aprés son dépot la mer
abandonna notre pays pendant tout le temps oit se déposérent les derniers étages
Jurassiques et les premiers étages crétacés.
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L’assise en question se compose comme le montre la coupe ci-dessous d’alter-
nances de calcaires, de marnes, d’argiles et de sables souvent oolithiques.
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Le banc calcaire inférieur, exploité comme pierre de taille, repose sur les
Sables de Cherré ainsi que nous avons pu nous en assurer dans une petite exca-
vation pratiquée au fond de la carriére pour se débarrasser des eaux. Les bancs
de calcaire sublithographique sont employés comme pierre & chaux grasse; ils ont
eu la réputation de fournir de la chaux hydraulique, mais M. Guéranger (1) qui a

(1) Etude sur les richesses minérales renfermées dans les terrains crétacés. Bull, Soc. Agric. Sc. et Arts
Sarthe, t. XV, p. 844, 1860.
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analysé plusieurs échantillons, n’a trouvé qu’'une proportion d’argile sableuse
variant de 9,20 4 10,60 pour cent, ce qui est insuffisant. Enfin on utilise certaines
argiles pour la confection des tuiles et briques.

Le Calcaire & Astartes est bien développé dans les environs de Belléme (Orne)
ou il a été étudié par M. Hébert (1') et plus récemment par M. Bizet (2).

Cette assise donne un sol argilo-calcaire ou argilo-sableux, propre 4 la culture
des céréales et ou la culture du pommier & cidre est trés répandue.

FOSSILES DU CALCAIRE A ASTARTE MINIMA

@) REPTILES
» Sauriens. (Dents ef ossements). ............... | Valmer, Belléme. (Orne.)
POISSONS
Poissons fossiles, t. I, p. 254, t. II, p. 233, pl. 29.
» Lepidotus laevis, AGASSIZ...ocverrrnnaeerenne. { ' P ' P P

fig. 4, 8. Valmer, Belléme.

CEPHALOPODES
(Bt 1 4) Nautilus giganteus, p’ORBiGNY.......... ]

GASTROPODES

22 Nerinea Gosase, REMER.................... “..1 Belléme.

29 Natica turbiniformis, REMER............... 1 id.

» Turbo (c. £.) Michaelensis (4) ByviGMEE..... | id.

» Rostellaria Gaulardea, id. ... | id.

LAMELLIBRANCHES

64 Pholadomya Protei, DEFRANCE............... [ Belléme.
80 Ceromya excentrica, AGASSIZ................ | id.

241 ) . : )
Et.14 Astarte minima, SOWERBY................ | A supracorallina, p’OsBiGNY. Valmer, Belléme..

(1) Mersanciennes et leurs rivages, loc. cit., p. 67-69, 1857.

(2) Profil géologique du chemin de fer de Mamers a Mortagne. Bull. Soc. Géol. Norm., t. VIII, p. 33, 1883.
(3) Numéros du Prodrome de d'Orbigny, étage 15.

(4) Statistique géologique de la Meuse, p. 86, pl. 26, fig. 9-10, 1852.
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420 Trigonia muricata, ROEMER .................. | Belléme.
259 < . s

( Ft. 4 4)Tr1goma Bronni, Acassiz......... e | Valmer.

449 Mytilus subpectinatus, D’'ORBIGNY........... | Belléme.

150  id. Jurensis, MERIAN................... | id.

155  id. subaequiplicatus, SowgRrBY........ | id.

4166 Pinnigena Saussurii! D'ORBIGNY............. | id.

4173 Ostrea deltoidea, SOWERBY... e | id.

475 id. solitaria, SOewWERBY.................... | id.
56

(Et. 16 )Ostrea Bruntrutana, THURMANN... .. .. | Valmer, Belléme.

BRACHIOPODES
179 Rhynchonella inconstans, D'ORBIGNY........ | Belléme.
4180 Terebratula subsella, D'ORBIGNY............ | id.
VEGETAUX

» Equisetum Guillieri, Crit..................

Comptes rendus de l'Académie des Sciences,
% 3 décembre 1883. Belléme.

ETAGES PORTLANDIEN ET PURBECKIEN

Nous avons vu que, peu aprés le commencement de I'étage Kimmeridgien, la
mer avait abandonné le département; elle fut assez longtemps sans y revenir, et
pendant cette émersion, des dépots de la période Jurassique, d’dge plus récent, se
formérent dans d’autres parties de la France : Barrois (Meuse et Haute-Marne), Bou-
lonnais, Charente, Dauphiné, Jura, Normandie, ainsi qu’en Angleterre; on y dis-
tingue deux étages : le Portlandien (de la presqu’ile de Portland, Angleterre), 4 la
partie inférieure, et le Purbeckien (de Purbeck, méme pays) & la partie supé-
rieure. '

Le Portlandien comprend des calcaires compactes & Ammonites giganteus, A.
gigas, Natica elegans, Trigonia gibbosa, Ostrea expansa; il est exploité en grand,
comme pierre de taille, dans le Barrois, le Boulonnais, et & Portland d’ot on a
tiré la pierre de la plupart des édifices de la capitale de I’Angleterre, entre autres
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Saint-Paul de Londres. Ces calcaires fournissent les célébres ciments de Portland
et de Vassy.

Le Purbeckien est formé d’alternances de dépdts marins et de dépdts d’eau
douce, ces derniers sont de beaucoup les plus importants; ils renferment des
Cypris en quantité, ainsi que des Physa, Lymnea, Valvata, etc.; des mammi-
féres marsupiaux, -Plagiaulox et autres, ainsi que de nombreux poissons et
reptiles. Les dép6ts marins, peu abondants, contiennent : Ostrea distorta et Hemi-
cidaris Purbeckensis.

Beaucoup de géologues ne considérent dans cette ensemble qu'un seul étage
qu’ils nomment Portlandien; ils font du Purbeckien un sous-étage.

Nous donnons'ci-contre un tableau comparatif des assises Jurassiques de la
Sarthe, avec celles de I’Angleterre et de la Normandie; nous avons utilisé pour
ces deux derniéres contrées les tableaux publiés par M. de Lapparent (1).

(1) Traité de géologie, p. 904 et 905.
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ETAGES ANGLETERRE NORMANDIE SARTHE
PURBECKIEN | Purbeck-beds. Poudingue du Bray. »
PURTLANDIEN Portland stone. Cou'chcte a Trigonia gibbosa. R
Portland sand. Argile a4 Ostrea cxpansa.
Schistes 3 Discina latissima. | Gres caleaire et marnes du Bray. N
. ' rriloe B (vt imn i Argiles 2 Ostrea virgala,
KIMMERIDGIEN | Argiles & Ostrea vu.gula. M:ﬁ'nes 2 PLeroceres. 19 K. Caleaire a Astarte minima de
Upper calcarcous grit. Marnes a Ostrea deltoidea. Valmer.
20 Co'. Sables et grés a Trigo-
. nies de Cherré.
Corat-rag. Coral-rag de Trouvile. 20 Co,. Cale. oolith. Corallien.
CORALLIEN | ™ (Zone & Dicerates.)
' . . 20 Co;. Cale. oolith. Corallien.
Coralline oolite. Oolithe de Trouville. /Zanle & Glyplicus.)
20 Co,. Sables ferrugincux.
Lower calcarcous grit. Argile & Ammonites cordatus, 91 0x,. Argile et caleaire d'Aubigné,
OXFORDIEN Oxfordecla Marnes de Villers. 21 Ox,. Argile et caleaire de la Va<
y. Marnes de Dives. cheric. J
Callovien ferrugineux 922 Kw. Calcaire ferrugincux 2 Am-
c A o moniles coronatus.
CALLOYIEY | Kelloway-rock. - ) 23 Kw. Argile ct calcaire 2 Am-
Callovien argileux. monites maerocephalus.
Corn-brash. it 2 . .
Forest—marbl L . 24 B. Calcaire & Montlivaultia. H
B'rel.r . “I c Caleaire & Bryozoaires. 25 B. Mai-_nc ct calcaire & Tercbra-
BATHONIEN ratiore-elay. Calcaire spathi : tula cardium.
Great oolite. e fm spathique de Ranvillc. 26 B. Oolithe de Mamers.
Stonesfield slate. Calcaire de Caen et Marnes de Port- | 97 B. Caleaire lithographique.
Fuller's Eartl. en-Bessin » Caleaire oolitique a Hemi-
thyris spinosa:
Oolithe blanche. 28 B. Oolithe inféricure 3 Ammo-~
Inferior oolite. i srPuE nites Parkinsoni. .
BAJOGIEY. ) Terior 00% Oolithe ferrugincusc. 99 B. Oolithe inférieure 3 Terchra=
Malitre. tula perovalis.
Sables & Rhynch. eynocephala. | Calcaire 2 Ammonites opalinus.
TOARCIEN | Upper lias clay and limes- | Marnes moyennes. 30 T. Argile et calcaire ou Sable
N N a Ammonites bilrons.
tone. Argile a Poissons de La Caine.
Couche a4 Leptxna. 31 L. Argile et calecaire a Pecten
. e T Cale. a Ammon. margaritatus. wquivalvis et Oolithe a4 Terebra-
LIASIEN Marly sandstone. Argile de Vieux-Pont, tula (Waldheimia) numismalis.
Couches & Wald. numismalis.
SINEMURIEN | Lower lias clay and limestone. | Caleaire 2 Gryphées arquées. »
. Caleaire d’'Osmanville.
Lias blanc. Marnes 2 Mytilus minutus. 2
RHETIEN N " ;
Bone-bed et couches de Pe-| Gris dolomitique du Cotentin.
narth { Bone=bed et Gres a Avicula contoria >
* du Jura, de la Bourgogne, etc.)
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SYSTEME CRETACE

Ce systéme, ainsi nommé parce qu’il renferme de puissantes couches de craie
(creta) a succédé, dans la série des temps, au systéme Jurassique; au commence-
menl de la période, une grande partiec du Nord de I'Europe était encore émergée
on n’y rencontre que des couches d’eau douce, mais la région méridionale était
couverte par les eaux de la mer, on y trouve des dépdts avec fossiles marins et des
récifs coralliens. Au milieu de la période un affaissement se produisit dans le Nord
et la mer y couvrit de vastes espaces ou elle déposa les principales assises de
la craie.

Les couches de cet dge affleurént en France en dessinant des bandes sensible-
ment paralléles & celles du Jurassique qui les supporte, on les voit ainsi sur le
pourtour du bassin de Paris, du massif central, et dans les Pyrénées.

La faune malacologique offre un grand nombre de fossiles: les Belemnites
sont encore représentées, et les Ammonifes continuent & montrer des espéces
variées; parmi les autres Géphalopodes, on remarque les Turrilites, Ancyloceras,
Toxoceras, Crioceras, Scaphites, Hamites, Ptychoceras et Baculites, genres qui, &
Pexception des trois premiers, sont spéciaux au systéme.

Les reptiles sont représentés dans les assises inférieures par quelques espéces
appartenant & d’anciens genres : Ichthyosaurus, Plesiosawrus, Pterodactylus, etc.,
puis arrivent les genres Iguanodon et Mosasaurus. Les mammiféres, dont on avait
trouvé dans le Jurassique des représentants de classe inférieure, n’ont pas encore

été signalés dans le Crétacé.
26
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La flore des étages inférieurs, oit dominent les Cycadées et les Coniféres, et ol
les dicotylédones angiospermes sont encore inconnues, se relie intimement, d’apreés
M. de Saporta, & la flore Jurassique; D'association des pins, des sapins et des
cédres avec des types tropicaux, aussi bien au Groénland que dans I'Europe
centrale, démontre que les climats offraient une grande uniformité. Dans laseconde
moitié de cette période, la flore subit des modifications importantes, les angio-
spermes apparaissent et Uensemble se relie aux flores plus récentes.

On distingue généralement dans ce systéme huit étages, auxquels on a donné
les noms de Néocomien, Urgonien, Aptien, Albien, Cénomanien, Turonien, Séno-
nien et Danien.

Les quatre premiers, quisemblent antérieurs au grand mouvement d’affaissement
du Nord de I'Europe, constituent, pour certains géologues, la série crétacée infé-
rieure ou infra-crétacée et les quatre autres la série crétacée supérieure ou crétacée
proprement dite. '

La série crétacée inférieure n’étant pas représentée dans la Sarthe, nous ne
dirons que quelques mots des étages qu’elle comprend.

La série crétacée supérieure s’y montre sur 193.800 hectares.

ETAGE NEOCOMIEN

Cet étage qui emprunte son nom a la ville de Neufchétel (Neocomum), Suisse, a
succédé immédiatement au dernier étage Jurassique; il comprend des dépdts marins
et des dépdts lacustres, les dépots marins occupent surtout les parties méridionales
de P'Europe, on les rencontre dans I'Est de la France, dansle Jura, la Suisse,
en Provence, en Dauphiné; dans ces contrées, I'étage présente & sa base des cal-
caires offrant les mémes caractéres minéralogiques que les calcaires Jurassiques
sous-jacents, les fossiles méme présentent quelques analogies de sorte quil est
souvent difficile de tracer la ligne de démarcation, c’est pourquoi certains géologues
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avaient proposé de réunir, sous le nom d’étage Tithonique, les couches litigieuses;
actuellement les progrés de la paléontologie ont permis d’établir la séparation.

Les fossiles les plus caractéristiques des dépdts marins sont: les Bélemnites
aplaties dont on a fait le genre Duvalia : Belemnites latus, B. Emerici, B.
dilatatus, ete.; les Géphalopodes & tours disjoints: Crioceras Duwvalii, Ancylo-
ceras dilatatus, Toxoceras Duvalianus, T. Astierianus; nombreuses Ammonites,
Trigonia coudata, Janira atava, Ostrea Couloni, Rhynchonella peregrina, Tere-
bratula diphyoides, Echinospatagus cordiformis.

Les sédiments consistent principalement en marnes et calcaires renfermant
quelquefois des minerais de fer.

Pendant que la mer formaijt ces dépdts, le Nord-Ouest de I'Europe était émergé,
mais il y existait des lacs d’ean douce qui déposérent des sables et des cal-
caires; ces dépdts, contemporains du Néocomien marin, et qu'on doit par consé-
quent classer dans la méme division, ont été souvent désignés sous le nom d’étage
Wealdien (du Weald, comtés de Kent et de Sussex); ils sont bien développés dans
les iles de Portland et de Wight et en Hanovre.

Les fossiles consistent en coquilles d’eau douce: Melania, Paludina, Cyrena,
Unio Wealdensis, etc., avec des débris de poissons et de reptiles, spécialement
VIguanodon.

ETAGE URGONIEN

L’Urgonien (d’Orgon, Bouches-du-Rhone) qui succéde au Néocomien se rencontre
4 peu prés dans les mémes régions, il présente des caractéres minéralogiques trés
variables, & Orgon, ou est le type de I'tage, il se compose d’un calcaire blanc &
Requienia avec grandes Nerinea et Polypiers; ailleurs il offre des argiles, sables,
grés marnes et minerais de fer.

Les fossiles les plus caractéristiques sont: Scaphites Tvanit, Ancyloceras Eme-
rici, Requienia ammonia, R. Lonsdalii, Pygaulus depressus, P. cylindricus,
Heteraster oblongus, Orbitolina conoidea.
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ETAGE APTIEN

L'étage Aptien (d’Apt, Vaucluse) se rencontre généralement en stratification
concordante sur I'Urgonien, il est formé d’argiles, de marnes et de calcaires avec
quelques parties de sable et de grés; dans certaines localités il est désigné sous
le nom d’Argile d Plicatules; il présente son type le plus net & Gargas, prés Apt,
ou il se compose d’un calcaire marneux blanchitre.

Les fossiles, surtout les Géphalopodes y sont trés abondants, nous en citerons
quelques-uns : Belemnites semicanaliculatus, Ammonites nisus, A. Martini, A.
Cornuelianus, A. Dufrenoyi, Ancyloceras gigas, A. Matheroni, Plicatula placunea,
P. radiola, Ostrew aquile, Ostrea Arduennensis, Terebratula sella, Heteraster
oblongus, Pseudodiadema Malbosii.

ETAGE ALBIEN

Dans l'ordre chronologique vient maintenant 'étage Albien, trés développé dans
IAube (4lba) d'otr il tire son nom; on lui donne aussi le nom de Gault
sous lequel, & Yétat d’argile & tuiles et briques, il est désigné par les ouvriers
anglais. I’Albien, suivant les régions ol on I'observe, est composé de sables et de
grés, de calcaires et surtout d’argiles, 11 présente & sa partie supérieure un sous-
étage, désigné sous le nom de Geize et qui forme une sorte de passage d I’étage
Cénomanien qui vient aprés.

La mer qui a déposé cet étage s'est avancée au Nord plus loin que les précé-
dentes, il y a donc eu affaissement de la région; cette mer couvrait une partie du
bassin Parisien d’ott, & travers la Manche actuelle, elle se rendait en Angleterre, le
pays de Galles était alors réuni & la Bretagne. On trouve encore des sédiments de

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



CRETACE 205
cet age dans le Sud-Est de la France, d’ott ils se prolongent dans les contrées
orientales.

Dans le bassin de Paris I'étage Albien présente en général & sa base les Sables
verts, et & la partie supérieure, les Argiles tégulines.

Cet étage fournit dans différentes régions des nodules de phosphate de chaux
qui, depuis un certain nombre d’années, et grace surtout aux recherches de M. de
Molon, ont été employés sur une grande échelle et ont rendu d’immenses services
a I'agriculture.

Les fossiles sont trés nombreux, surtout les Géphalopodes: Belemnites mini-
mus, Ammonites Deluci, A. splendens, A.lautus, A.auritus, A. mamillaris,
A inflatus, etc., etc., Hamites punctatus, H. attenuatus, Turrilites catenatus. On
y trouve aussi fréquemment Inoceramus concentricus, Epiaster polygonus et
Galerites castanew.

L’étage Albien n’a pas encore été rencontré dans la Sarthe, il ne serait cepen-
dant pas impossible qu’il existat dans quelques points de la région orientale, sous
des sédiments plus récents; nous avons en effet découvert, dans le département
de I'Orne (1), & 1500 métres environ Sud-Est de Ceton et & la méme distance de
la limite de la Sarthe, prés la ferme du Grand-Montgiteau, un gisement d’argile
glauconieuse renfermant en assez grande abondance des nodules de phosphate de
chaux avec Ammonites auritus Sow., A. inflatus, Sow., Arca carinate Sow.,
Ostrea conica d’Orb., et moules indéterminables de Crassatella, Trigonia, Car-
dium, Pecten, Janira. Le gisement est recouvert par la Glauconie 4 Ostrea vesi-
culosa (Sow.), qui constitue le terme le plus inférieur de I'étage Génomanien de la
région et qui est bien développé dans la Sarthe.

Ces fossiles font ranger de la maniére la plus certaine la couche qui les contient
a la partie supérieure de 'étage Albien, ou Gault, dans cette partie présentant
quelques espéces Cénomaniennes et connue dans les Ardennes sous le nom de
Gaize. Cette découverte prouve que la mer de PAlbien s’étendait, vers I'Ouest, plus
loin qu’on le supposait.

(1) Voir GuILLIER, Carte géologique détaillée de la France, feuille ne 78. Nogent-le-Rotrou, 1879.
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ETAGE CENOMANIEN

Un nouvel affaissement de la région occidentale occasionna I'envahissement de
la mer qui couvrit presque tout notre département, les eaux regagnérent et au
deld tout le terrain qu'elles avaient perdu depuis la période Jurassique, et,
dépassant les sédiments de cette derniére époque, vinrent battre les roches
redressées des terrains paléozoiques qui formaient le rivage et quelles déman-
telerent. Le rivage, bordé de récifs, aprés avoir traversé le département de 1'Orne,
passait un peu & PEst d’Alencon, de Fresnay, de Sillé-le-Guillaume, de Loué,
entre Sablé et Malicorne, puis gagnait Maine-et-Loire. Deux petits golfes s’avan-
caient jusquaux confins de la Mayenne, I'un au Sud d’Alencon, I'autre au Nord
de Lou¢. Le massif de Perseigne formait de nouveau une ile.

Cet étage couvre dans la Sarthe une surface de 172, 800 hectares, c’est par
conséquent celui qui, & beaucoup prés, y prend la plus grande extension.

L’étage Génomanien (de Gemomanum, Le Mans,) a été parfaitement délimité
par d’'Orbigny qui I'a fait commencer immédiatement au-dessus de 1’Albien et
finir au-dessous du Turonien, en y comprenant les Marnes & Ostrea biauri-
culata.

Cet étage, suivant les points ot on I'étudie, présente des caractéres minéralo-
giques différents : les sédiments qui le composent sont tantdt crayeux, comme
dans tout le Nord de I'Europe, tantot arénacés, et cette différence a induit en
erreur beaucoup de géologues qui ont fait de I'ensemble deux étages distinets :
'un, qui est pour eux le plus élevé, comprend les couches sableuses et a recu le
nom de Grés du Maine ou Génomanien proprement dit, les parties crayeuses ont
élé nommées Craie de Rouen ou Rothomagien et considérées comme inféricures
aux sables. ,

Dans la plus grande partie du bassin de Paris les sables font défaut, ils n’ont
pas été rencontrés dans les puits artésiens de la capitale, toute la masse Cénoma-
nienne est a 'état de craie; au Mans toute la masse est sableuse.
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L’étude des échantillons retirés du sondage exécuté au Mans, place des Jaco-
bins, de 1831 & 1834 et déposés au Muséum, jointe & celle des coteaux environ-
nant la ville, permet d’évaluer Iépaisseur de cet étage.

On a, dans le sondage (1), traversé d’abord 8 métres de remblais et de terrains

{1) Voir GuiLLier. Note sur le sondage exécuté au Mans sur la place des Jacobins. Bull. Soc. Agric, Sc.
et Arls Sarthe, t. XX, p. 310, 1869.
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de transport, puis des alternances d’argile, de sable, de grés plus ou moins glau-
conieux, de glauconie et de minerai de fer, représentant les assises moyenne et
inféricure de I'étage Génomanien, jusqu’a une profondeur de 82 métres 66; a ce
niveau on a rencontré les argiles Oxfordiennes, avec Rhynchonella Thurmanni,
sans V'intermédiaire de I'Albien, de Aptien, du Néocomien, du Purbeckien, du
Portlandien, du Kimmeridgien ni du Corallien; puis, jusqu’a 200 métres de profon-
deur, on est resté dans des argiles & peu prés semblables, mais dont la base
appartient sans doute au Callovien; I'eau n’a pas jailli, elle est restée & 11 métres
en contre-bas du sol.

L’altitude du point ou a été éxécuté le sondage étant d’environ 64m 66

La profondeur a laquelle se termine I'dtage Cénomanien étant de ~ 82m 66

Il en résulte que la base de celui-ci est a laltitude. ....... ... .. — 18m
Or dans le voisinage, prés du jardin de la Société d’horticulture,

la partie supérieure de la couche & Ostrea biauriculata, qui est la plus

élevée du Cénomanienestdlacote............ ... ... .. ... ..... + 83m

L’épaisseur de I'étage Génomanien au Mans estdonc de........... 101m >
et Pon voit qu’il n’y a aucune trace de craie, celle-ci manque donc au Mans
comme les sables & Paris, et les géologues qui admettent deux étages distincts
doivent recourir & 'hypothése de deux mers distinctes, dont 'une, venant du Nord,
aurait déposé des sédiments crayeux dans le bassin de Paris, jusque vers les
limites de la Sarthe, et dont I'autre, venant du Midi, aurait envahi le département
et diverses autres contrées, et déposé ses sédiments sableux a peu prés exclusivement
la ot la premiére n’était pas parvenue, de maniére a ce que les deux genres de
dépots se trouvent juxtaposés, sauf dans quelques rares parties, sur les confins du
Perche et du Maine oti 'on voit des alternances de sable et de craie. Quels mouve-
ments dusol faudrait-il admettre pour arrivera de pareils résultats? et cette théorie
est renduc plus inadmissible encore, si I'on considére que, aprés ces deux mers
Cénomaniennes qui sembleraient avoir été en antagonisme, 'une ne couvrant guére
que les parties que I'autre n’avait pas visitées, une troisieme, la mer Turonienne
envahit presque exactement leurs deuxemplacements, et que les dépdts formés alors
sc lient intimement aux dépots antérieurs, sableux ou crayeux, sans discordance
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de stratification, sans surfaces corrodées, sans cailloux roulés, de sorte qu'il est
souvent difficile de placer la limite.

Nous pensons donc qu’aucun bouleversement n’a eu licu dans nos régions a cette
époque ; la mer qui couvrait le bassin de Paris s’avancait dans la Sarthe seulement
dans cette contrée, avoisinant le rivage formé des roches anciennes de I'Ouest, les
sédiments étaient plus arénacés que dans le centre du bassin et formés en grande
partie des débris de ces roches. Cetie mer s’étendait sur une partie de I'empla-
cement de la mer du Nord actuelle, couvrant le Sud-Est de 'Angleterre, I'Est de
la Manche, le bassin de Paris et gagnait I'Océan en passant par I'Anjou et la
Vendée, puis traversant le Sud-Ouest de la France et la Méditerranée rejoignait
I'Afrique.

Aprés les dépots de cet dge qui constituent 'étage Cénomanien il n’y et que de
faibles mouvements du sol, un léger soulévement du bassin, et la mer Turonienne
déposa ses sédiments en stratification concordante sur les sédiments Génomaniens
sans la moindre discontinuité.

Mais il est inutile d’insister plus longtemps sur ces considérations théoriques
quand des faits palpables abondent pour en démontrer I'exactitude. En effet, le dé-
partement de la Sarthe présente une région, au Sud et & 'Est de la Ferté-Bernard,
ot 'on voit alterner les faciés crayeux et sableux. Aux environs de Rouen on admet
généralement deux horizons dans la craie : 'horizon inférieur caractérisé par Tur-
rilites tuberculatus et I'horizon supérieur, le plus connu : celui qui a fait la répu-
tation du gisement de la Montagne Sainte-Catherine et qui renferme Turrilites
costatus, Scaphites @qualis et tous les fossiles caractéristiques de cette assise, or,
dans la région que nous venons de signaler, ces deux horizons, aussi fossiliféres
qu'a Rouen, sont séparés par 20 métres de sables et grés Génomaniens & nombreux
fossiles, et ce n’est pas la un accident, on ne peut invoquer nifaille ni renverse-
ment, tout le pays a la méme constitution qui se résume ainsi, de bas en haut :

18 C,. (Reposant surle Calcaire Jurassique & Astarte minima) : Glauconie avec
nodules de phosphate de chaux et Ostrea vesiculosa.

18 G . Alternances de craie glauconicuse et de bancs siliceux et glauconieux avec
Nautilus elegans, Ammonites felcatus, A. Mantelli, A. Deaumonti Turrilites

tuberculatus, Cardium Hillanuwmn, C. Moutonianum, Panopaa mandibula, Pecten
27
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asper (cette espéce se trouve également dans une assise supérieure), Spondylus
striatus, Siphonia cosmm,‘C/zenendopom [ungiformis, etc.

17 C.. Sables et grés grossiers souvent glauconieux & grains de quartz avec nom-
breux fossiles : Ammonites Vibrayeanus, A. Cunningtoni, Trigonia spinosa, Lima
Galliennei, L. Reichenbachii, Rhynchonelle Lamarckiana, Terebratula lima, Ho-
laster suborbicularis, Catopygus carinatus, Anorthopygqus orbiculuris, Pygaster
truncatus, Codiopsis doma, Cidaris vesiculosa, C. Cenomanensis; c’est, en un
mot, le faciés le plus net de ce qui a été nommé Grés du Maine.

17 C,. Au-dessus de ce dépdt arénacé vient dans tout le pays un second dépot
crayeux, exploité comme marne pour 'agriculture et comme pierre de taille tendre
dite Tuffeau de Théligny, représentant exactement,; au point de vue minéralogique
comme au point de vue paléontologique, ce quon appelle plus spécialement Craie
de Rouen & la montagne Sainte-Catherine, c’est une craie plus ou moins glauco-
nieuse et compacte, suivant les bancs, avec certaines parties, généralement les plus
glauconieuses, pétries des espéces suivantes : Ammonites varians, 4. Rothoma-
gensis, Scaphites aqualis, Turrilites costatus, Baculites baculoides, Hamites
simplex, Avellana cassis, Pecten asper.

16 C. Lorsque la série est compléte, c’est-d-dire lorsque les assises supérieures
n'ont pas été enlevées par érosion, on voit, au-dessus du dépdt crayeux dont il
~ vient d’8tre question, des sables et grés ferrugineux, Sables Génomaniens supé-
rieurs, ou Sables du Perche, avec Ostrea columba et Trigonies (1).

14 et 13 T. Vient ensuite la Craie & Inoceramus problematicus, présentant & sa
base un banc de Craie glauconieuse & Terebratella Carentonensis.

9 P.. Enfin, couronnant les diflférentes assises et y formant des pochesirréguliéres,
PArgile & silex qui constitue le sol d’'une grande partie du pays.

Cette série peut étre facilement étudiée sur la route départementale no 14 entre
La Ferté-Bernard et Saint-Ulphace dont nous avons donné la coupe en 1868 (2);
voici une réduction de cette coupe :

(1) L'assisc 13 G Marnc 4 Osfrca biauriculata fait défaut dans cette région.
(2) Profils géologiques des routes du dépariement de la Sarthe (loc. cit. 1868). Vor ausst GuiLLigr, Prolils
gcologiques, etc. B. S. G. F. 2¢ séric, tome XXVHI, p. 441, 1870.
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Des alternances évidentes prouvant le synchronisme de ce qu’on a nommé Craie
de Rouen et Grés du Maine existent donc dans cette région, ol on peut voir, con-
trairement & certaines idées regues, des couches de la Craie de Rouen reposant
sur des Grés du Maine, lacoupe (p. 212) en offre encore un exemple :

Cette succession est d’ailleurs la méme dans tous les environs, ou les recherches
géologiques sont facilitées par un assez grand nombre de carriéres.

Les fossiles ne sont pas toujours d’un trés grand secours pour le classement de
ces différentes assises, car beaucoup d’espéces se rencontrent indifféremment du
haut au bas de la série, ainsi qu’on peut le voir dans la liste qui termine ce chapi-
tre, et on les trouve aussi bien dans les parties crayeuses que dans les parties sa-
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bleuses, quelques-unes cependant semblent cantonnées : amns1 Ostrea vesiculosa ne
se trouve qu'a la base, Turrilites tuberculatus ne se rencontre que dans les couches
crayeuses jmmédiatement supérieures, Turrilites costatus, se trouve dans 'assise
au-dessus, qu'elle soit crayeuse ou sableuse, Terebratella Menardi semble spéciale
au facies sableux, et Ostrea biauriculata constitue presque i elle seule un banc
particulier & la partie supérieure, mais ce banc n'existe pas aux environs de La
Ferté.

Le diagramme ci-contre indique les relations que nous croyons exister entre
les assises dont nous venons de parler et celles de la Normandie et des environs
du Mans.

Cette figure, purement théorique, n’indique que les superpositions et les juxta-
positions, les épaisseurs, lesinclinaisons, etc., ne sont pas exprimées. Au-dessus des
couches figurées vient I'Argile & silex et au-dessous, suivant les localités, se présen-
tent, la Glauconie & Ostrea vesiculosa ou la Gaize & Ammonites inflatus.
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Dans I'Est du département, la partie supéricurc seule, celle que nous avons
nommeée Sables Cénomaniens supérieurs et qui porte, dans la légende de la Carte
géologique détaillée de la France le nom de Sables du Perche, est restée a I'état
de sable et elle repose sur les masses craycuses, c’est ce qui a fait croire & la
superposition du Gres du Maine sur la Craie de Rouen, cetie méme partie supé-
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rieure repose dans le Centre et le Sud du département sur les sables et gres qui
sont les véritables Grés du Maine, faciés de rivage de cette Craie de Rouen.

Nous avons vu quau Mans, d’aprés I'étude des coteaux et les résultats fournis
par le creusement du puits artésien, la puissance de cet étage est d’environ
100 métres; c’est aussi son épaisseur & I'Est de La Ferté-Bernard. (Voir Fig. 31.)

Nous avons admis dans le Génomanien du département les divisions suivantes,
de haut en bas :

FACIES SABLEUX FACIES CRAYEUX

15 C. Marne & Ostrea biauriculata..........

Rhynchonella compressa. (Sables du

Perche.)
417 Ci. Sables et grés du Mans, 4 Scaphites

sequalis, Turrilites costatus et Tri-

gonies. 17 C? Craie de Théligny a Scaphites
17 Cs. Sables et grés de la Trugalle et Lam- sequalis et Turrilites costatus.

nay, & Perna lanceolata et Anortho-

pygus orbicularis,

16 C. Sables Cénomaniens supérieurs ag

8 C2 Craie glauconieuse & Pecten asper
18 Ci. Argile glauconieuse & minerai defer. g et Turrilites tuberculatus.
18 G3 Glauconie & Ostrea vesiculosa.

Les Sables Génomaniens supérieurs ne présentent pas, dans la Sarthe, de faciés
crayeux, ils sont sans doute représentés & Rouen et dans d’autres parties du bassin
de Paris par la partie supérieure de la craie Génomanienne, ou zone & Belemnites
plenus.

La Marne & Ostrea biauriculata ne s’est développée que dans certaines conditions
et quoique formée de bancs marneux on ne les rencontre qu'au-dessus des parties
arénacées, qui présentaient, au moment de sa formation, la profondeur voulue,
tandis que les parties crayeuses, plus éloignées du rivage, se trouvaient sous une
trop grande hauteur d’eau.
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M. Hébert n’admet pas le synchronisme que nous indiquons entre les Grés du

Maine et la Craie de Rouen; dans un travail récemment publié (1), il donne la
coupe ci-dessous qui résume sa théorie :
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Nous regrettons vivement de nous trouver en désaccord avec le savant professeur
de la Sorbonne, nous ne pouvons cependant accepter sa coupe, et nous allons indi-
quer sommairement les points ot nous différons d’opinion.

10 Dans cette coupe idéale, on voit constamment la Craie & Turrilites costatus,
reposer directement sur la Craie & Turrilites tuberculatus, sans aucune assise inter-
calée, or, dans tout le pays a I'Est et au Sud-Est de la Ferté-Bernard, ces deux
craies sont séparées d’une maniére évidente par 40 métres de Sables et de grés
Cénomaniens 2 Echinides et Ammonites Cunningtoni (2). (Zone @ Anorthopyqus
orbicularis, Perna lanceolata.)

90 M. Hébert indique le Grés & Echinides comme reposant sur la Craie & Turri-
lites costatus, or cela n’existe nulle part, le contraire a toujours lieu; partout ot
les deux assises existent, on voit la Craie & Turrilites costatus reposer sur le Grés
a Echinides, on peut le constater & I'Est de la Ferté, dans toute la région de

(1) HisBeRT. Notions générales de Géologie, Paris, in-12, p. 39, fig. 33. 1884.
(2) L’Ammonites Cunningtoni s rencontre avec les Echinides, elle nc caractérise pas une assisc spéciale
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Saint-Jean-des-Echelles, Gourgenard, Theligny, Saint-Ulphace, Gréez, Lam-
nay, etc. (Voir fig. 31 et 32, pages 211 et 212.)

30 La coupe en question n'indique pas d’une maniére positive la présence de
la Craie de Rouen sous les Grés du Maine, au Mans, mais elle la fait supposer, or
nous avons vu quil n’en est rien, les Grés du Maine, représentant il est vrai la
Craie de Rouen, reposent directement sur 1'Oxfordien, cela se voit dans tous les
environs et le sondage du puits artésien I'a démontré.

40 Enfin la Craie marneuse & Inoceramus labiatus (problematicus D’ORB.) est
indiquée comme reposant en stratification discordante sur les autres assises, or
cette discordance ne se voit nulle part, la liaison de cette craie avec I'assise sous-
jacente est si intime qu’il est souvent difficile de tracer la limite. Dailleurs dans
la région arénacée des environs du Mans, de la Ferté-Bernard et de Nogent, la
Craie & Inocérames ne repose jamais directement sur les Grés du Maine, mais bien
sur les Sables du Perche ou Sables Génomaniens supérieurs qui les recouvrent et
qui n'ont pas été indiqués sur la coupe de M. Heébert; il y a quelquefois interca-
lation du banc & Ostrea bicuriculate qui est accidentel. La Craie & Inocérames
n'a jamais été rencontrée immédiatement au-dessus du Grés i Kchinides et
Ammonites Gunningtoni.

En Normandie, dans la région calcaire, cette craie ne repose pas non plus
directement sur la Craic de Rouen & Scaphites equalis et Turrilites costatus, elle
en est séparée par la Craie & Belemnites plenus qui correspond, comme 'a démon-
tré M. Barrois, aux Sables Génomaniens supérieurs; la Craie & Inocérames repose
donc toujours sur cette derniére assise ou sur une assise synchronique et il n’existe
nulle part trace des discordances signalées.

Sous le nom de Gres du Maine, M. Hébert réunit plusieurs horizons
parfaitement distincts pour le stratigraphe. La confusion entre les sables et
gres du Mamne proprements dits (zome & ftrigonies) et les sables cénomaniens
supéricurs (sables du Perche), sexplique aisément, les faunes de ces divers
horizons présentant de nombreuses analogies, car il n’est pas rare de ren-
contrer dans les Sables Cénomaniens supérieurs Passociation des Trigonies
de la base. Ce fait n’a rien qui doive nous surprendre, car jusque dans la zone
& Ostrca biauriculata sont intercalés des bancs dont la faune est sensible-
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ment la méme que celle des couches inférieures; I'évolution des formes organi-
ques s’est faite lentement sur le littoral de la mer cénomanienne et partout ou les
conditions d’existence ontété semblables, la faune a présenté les mémes caractéres.

Nous allons maintenant étudier chacune des assises qui constituent notre étage
Cénomanien.

18. C;. GLAUCONIE A OSTREA VESICULOSA

Nous avons dit que cette assise est la plus ancienne du systéme crétacé, dont la
présence ait été constatée d’'une maniére certaine dans la Sarthe; elle y repose sur
le Galcaire & Astarte minima aux environs de la Ferté-Bernard, et sur le Calcaire
Corallien aux eanvirons de Saint-Cosme et de Contres; elle semble se lier, sur les
confins de 'Orne, avec une couche plus argileuse, connue sous le nom de Gaize,
qui forme le passage entre les étages Albien et Génomanien; dans la Sarthe il n’y
a jamais été rencontré qu'un seul fossile : Ostrea vesiculosa (Sowerby).

Ce dépot, formé d’argile glauconieuse et quelquefois de glauconie sableuse
presque pure, est bien caractérisé au Sud de la Ferté-Bernard surtout entre
Cherreau et Ceton (Orne); on le rencontre aussi, plus au Nord prés Saint-Cosme
et de Contres sur la limite de I'Orne, ainsi que dans la région au Nord de la Forét
de Perseigne, autour de La Fresnaye; il n’a que quelques métres d’épaisseur et se
lie intimement a I'assise supérieure, Craie & Pecten asper et Turrilites tuberculatus;
on y rencontre des nodules de phosphate de chaux, mais malgré des recherches
suivies nous n’avons puy découvrir aucun gisement exploitable, la quantité faisant
défaut; quant & la qualité elle est suffisante, car, d’aprés M. Gharault (1) qui en
a fait lanalyse, ces nodules renferment 15,91 p. ofo d’acide phosphorique,
soit 84 p. o/o de phosphate de chaux; ils sont généralement disséminés dans la
masse glauconieuse, cependant on les rencontre quelquefois en petits bancs, par
exemple sur la route de la La Ferté-Bernard au Mans & environ 4 kilométres de

(1) Analyses de nodules de phosphates de chaux. Bull. Soc. Agric. Sciences et Arts, Sarthe, t. XXI,
p. 296, 1872.
28
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la premiére ville, olt une tranchée présente un banc tuberculeux de quelques
centimétres d’épaisseur & 1 métre 50 au-dessus du Jurassique.

Dans I'Ouest du département il existe des couches glauconieuses qui semblent
dtre le prolongement de celles-ci, mais comme elles ne renferment pas de fossiles
et se lient intimement aux couches supérieures. 18 C,. Argile Glauconieuse 4
minerai de fer, nous ne les avons pas séparées.

18. C. CRAIE GLAUCONIEUSE A PECTEN ASPER ET TURRILITES
TUBERCULATUS

Alternances de craie glauconieuse et de bancs durs siliceux reposant dans I'Est
du département sur la Glauconie & Ostrea vesiculosa, bien développées & I'Est et
au Sud de la Ferté-Bernard et entre Vibraye et Montmirail; elles prennent beau-
coup d’extension dans I'Orne ol les bancs durs sont exploités comme pierre de
taille, par exemple & la Madeleine et & la Braudiére, route de Belléme et a
Nogent-le-Rotrou ; dans la Sarthe ils ne sont utilisés que comme moellon.

Les fossiles sont assez abondants (1) voici les plus caractéristiques : Nautilus
elegans, Ammonites Beaumonti, A. falcatus, Turrilites tuberculatus, Cardium
Moutonianum et des spongiaires tels que Guettardia stellata, Siphonia costata
Hippalimus furcata, Chenendopora fungiformis, Jerea pyriformis, etc.

Nous avions d’abord (2), & Vexemple de Triger, désigné cette assise sous le nom
de Craie & Pecten asper, ce fossile y est en effet trés commun, mais comme on le
rencontre aussi dans un horizon plus élevé nous avons ajouté l'indication du
Turrilites tuberculatus, lequel est caractéristique; le Scaphites @qualis ne descend
pas & ce niveau. _

Cet horizon correspond exactement & la zone & Turrilites tuberculatus, de
Rouen, Fécﬁmp, etc., il occupe la méme position stratigraphique.

(1) Voir la hste générale des fossiles cénomaniens.
(2) GUILLIER. Profils géologiques des Routes de la Sarthe, 1868.
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18. C,. ARGILE GLAUCONIEUSE A MINERAI DE FER

Cette assise repose dans le département sur divers terrains : au Nord-Ouest,
dans les environs de Moulins-le-Carbonnel elle est supportée directement par la
Granulite et les assises Cambriennes et Siluriennes, elle recouvre également les
terrains paléozoiques prés de Montreuil-le-Chétif.

Plus & I'Est, aux environs d’Argonnay, Cherizay, et de 1a suivant une ligne
dirigée sur Noyen, par Domfront, elle repose sur le Gallovien inférieur.

Enfin on la trouve sur 'Oxfordien prés de Montbizot et de Ballon ainsi que sur
toute la liziére Sud-Est du Saosnois, de Saint-Cosme & Ballon et dans le Belinois,
au milieu duquel elle a laissé au vieux chiteau de Belin, sur le chemin de fer du
Mans & Tours, entre Saint-Gervais et Ecommoy, un témoin de son ancienne exten-
sion, et on la retrouve tout autour de cette circonscription, & Ecommoy, Saint-
Ouen-en-Belin, Mulsanne, Brette, etc., elle a été rencontrée dans la méme position
dans le puits artésien du Mans.

L’assise que nous étudions a subi, comme les autres assises Cénomaniennes
d’assez fortes ondulations, ainsi sa base qui se trouve, dans le puits artésien
a 18 métres au-dessous du niveau de la mer atteint I'altitude 210 & 2 kilométres
au deld de Montreuil sur la route de Sillé-le-Guillaume.

Dans I'Ouest I'Argile glauconieuse 4 minerai de fer s’estdéposée prés du rivage,
tandis que sous une plus grande hauteur d’eau se déposaient 4 I'Est la Glauconice
a Ostrea vesiculosa et la Craie glauconieuse & Turrilites tuberculatus ; la proximité
du rivage fit que les sédiments y sont plus arénacés, la glauconie y est encore
trés abondante et forme méme de petits bancs presque purs, mais I'ensemble est
argilo-sableux, micacé, on y remarque des galets roulés de quartz des terrains
anciens et des lentilles d’argile compacte micacée, dans beaucoup de gisements
la masse devient ferrugineuse et renferme des bancs de minerai argilo-sableux,
micacé, & grains de quartz, parfois on y trouve des lentilles d’ocre rouge ou
jaune.

Nous avons remarqué que le faciés ferrugineux ne se montre que dans les parties
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ol l'assise en question est en affleurement, ailleurs, c’est-a-dire dans les points
ou elle est recouverte par d’autres sédiments elle ne présente nullement, ou & un
bien plus faible degré, ce caractére ferrugineux, et la glauconie, intacte, donne
4 I'ensemble une teinte verdatre au lieu de la couleur de rouille qui caractérise
les affleurements. Cet état nous semble surtout dit & la décomposition par les
agents atmosphériques de la glauconie et peut-8tre aussi, mais & un moindre
degré, du mica, silicate ferro-magnésien, trés abondant dans la masse argilo-
sableuse, et provenant des roches paléozoiques qui formaient, & 'Ouest et au Nord,
le rivage de la mer Génomanienne.

.

Nous allons donner & cet égard un extrait d'un excellent ouvrage de M. Van
den Broeck (1) qui, bien qu’ayant trait spécialement & certains terrains tertiaires
de la Belgique, s’applique de la maniére la plus nette aux couches que nous étu-
dions.

« Sous l'influence de I'air humide, et plus particuliérement sous celle des eaux météoriqgues,
« la glauconie (silicate ferreux a bases variables d’alumine, de potasse, de magnésie, etc.) se
« décompose avec la plus grande facilité. L’acide carbonique s'unit aux hases, met en liberté les
« éléments siliceux et donne naissance 4 un carbonate ferreux qui, au contact de I'oxygéne, se
« trouve rapidement décomposé, changé en peroxyde de fer, puis en hydrate ferrique. Celui-ci, &
« Pétat de matiére impalpable, imprégne tout le dépot, I'agglutine souvent et lui donne finale-
« mentune coloration jaunitre ou rougeitre accentuée.

« La couleur des dépdts glauconieux altérés est trés variable et se modifie, non seulement
« d’aprés la répartition des éléments glauconieux daus le sein des sédiments, d’aprés leur abon-
« dance, etc., mais encore suivant les diverses phases du processus d’altération. De vert foncé
« qu’ils sont normalement les grains glauconieux palissent et deviennent d'un vert olive pile qui
« jaunit de plus en plus & mesure que la décomposition s’accentue. Une oxydation compléte les
« fait devenir rouges ou bruns et, & I'état final d’hydrate de fer, le résidu qui les représente,
« imprégnant toute la masse du dépét ou incrustant et agglutinant les grains quartzeux de celui-ci
« est d’'un jaune rouge ou ocreux.

« Lorsque les sables glauconieux renferment des fossiles, I'acide carbonique des eaux d’infil-

~

(1) Mémorre sur les phénomenes d'altération des dépols superticicls par linfiltralion des eaux météori-
ques. Extrait du Bulletin des Mémoires couronnés et Mémoires des savants élrangers, publiés par UAcadémie
royale des sciences, des lettres et des beaux-arts de Belgique, {880 (p. 39-42 du tirage & part).
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tration ne tarde pas a en dissoudre le test calcaire; le résidu de Paltération prend alors un
aspect tout particulier.

« Lorsque la glauconie forme la plus grande partie des élémenls conslitulifs d'un dépot
meuble et perméable, les phénoménes d'vxydation deviennent trés accentués...............
.+... En certains cas, les phénoménes d’altération peuvent atteindre une intensité telle que
la décomposition de la glauconie donne un aspect ferrugineux aux dépdts; U'hydrate ferrique
résultant de cette décomposition cimente les grains quarlzeux, les fait se concrélionner et
donne naissance, au sein des sables oxydés, rougis et privés de fossiles, & des incrustations, &
des plaques en grés ferrugineux et souvent a de véritables minerais de fer.

« Beaucoup de minerais ainsi formés, dans les dépots de tout ige et de loute nature, ont été
considérés jusquici par la plupart des géologues comme élant dis & des émissions ferrugi-
neuses ayant imprégné les sédiments, soit pendant le dépot, soit aprés I'émersion de
ceux-ci. ‘

« En diverses occasions nous avons pu nous assurer de visu que cette intervention de
sources ou d'eaux ferrugineuses n’éfait nullement justifiée, le phénoméne qui avait donné
naissance aux minerais de fer n’élant autre que l'oxydation, sur place, par les eaux météori-
ques, de la glauconie ou des sels ferreux quelconques contenus dans la roche et parfois dans
les dépdts recouvrants.

« Une émission d’eaux ferrugineuses qui agglutinerait des sédiments sableux, par exemple, en
les faisant se charger de minerai de fer, ne saurait avoir aucune action dissolvante sur les
débris organiques contenus dans la roche meuble ou déja solide; et elle n’aurait & plus forte
raison encore, aucune aclion oxydante sur les grains glauconieux du dépot. Les coquilles et
les grains de glauconie seraient simplement empatés, sans aucune altération, dans le magma
formé par suite de I'arrivée des eaux ferrugineuses et ils s’y seraient mieux conservés que
partout ailleurs dans le dépot.

« Or, dans les gisements nombreux auxquels nous faisons allusion, tous les débris organiques
préexistants, se trouvent représentés par de simples moules, c’est-a-dire par des cavités ayant
la forme des coquilles dont le test calcaire a immanquablement disparu. Quant & la glauconie
elle est toujours oxydée et a le plus souvent complétement disparu, métamorphosée qu’elle est,
soit en résidu d’oxyde ferrique hydraié, agglulinant les grains quartzeux, soit en minerais de
fer hydraté ou limonite, disposés en rognons ou en plaques plus ou moins épaisses au sein du
dépét alléré. »

L’assise que nous étudions présente, dans la Sarthe tous les phénoménes qui

A

viennent d’atre signalés et nous les attribuons aux mémes causes, lesquelles ont
agi aussi sur des dépots plus récents; on y voit, dans les parties émergées, les
géodes et les plaquettes de minerai de fer, celles-ci ont méme été exploitées en

beaucoup de points, particuliérement dans la région connue sous le nom de
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Bercons, qui comprend les hauteurs de Montreuil-le-Chétif, Saint-Aubin, Moitron,
Ségrie, etc. M. Hédin (1), dans son intéressant travail sur le canton de Fresnay,
donne & ce sujet les renseignements suivants :

(4

2

=

« Cette assise forme dans le canton la base du terrain crétacé et est assez considérable pour
y constituer au Sud, trois collines distinctes séparées les unes des auires, par le dépot déja
décrit des argiles calloviennes situé immédiatement au-dessous. Ces trois collines sont celles
des bois du Gué-Lian en Moilron; celle ol est situé le bourg méme de Moitron, et quj
comprend encore une partie des terriloires de Saint-Cristophe et Ségrie; enfin celle du
Bercon en Montreuil et Saint-Aubin. Dans ces trois points la couche d'argile est assez puis-
sante, et les nombreux puits de mine creusés pour I'extraction du minerai de fer accusent une
épaisseur moyenne de 10 & 15 métres. Le dépdt est complété en Montreuil par quelques
ilots situés a I'extrémité de la commune,  droite et & gauche de la route départementale n°5,
aux lieux dits la Métairie, la Barriérerie, les Aumdneries, la Fosse-aux-loups, le Minerai. »

« En remonlant vers I'est, on trouve 'ilot de Monfrein en Saint-Aubin et le dépot plus impor-
tapt de Saint-Ouen, qui s’étend de la butte de Maigné au chiteau de Membré. La nouvelle
ligne de chemin de fer de Fresnay & La Hutte présente, dans la tranchée de la Giraudiére, une
coupe de ce terrain qui permet d’étudier Valternance des couches d’argile et de sable qui se
succtdent réguliérement dans toute la longueur de la tranchée, avec une inclinaison de
30° environ vers le Nord. A I'extrémité septentrionale de la commune d’Assé-le-Boisue, et sur
les bords du chemin de Saint-Cénéry, on trouve 4 la limite des deux communes d’Assé et de
Moulins, un autre dépot d’argile glauconieuse avec minerai de fer, au lieu dit le Grand-
Minerai. Signalons enfin un dernier dépél, situé au Sud-Ouest de la commune de Saint-
Léonard, a I'entrée des hois de Chemasson, du ¢6té de Saint-Paul, »

..... « C’est aussi & cet horizon qu’appartiennent les nombreux dépols cénomaniens de fer
oxydé hydraté de la contrée. L’exiraction remonte & un temps immémorial et I'on trouve dans
la commune de Montreuil, de vieilles scories provenant de 'ancienne fabrication des forges
a bras; telles sont celles des Aumoneries ol existait encore, voila une centaine d’années, une
forge qui traitait le minerai exploité dans les flots qui bordent la route départementale n° 5.

« En Assé et Moulins, au lieu dit le Grand-Minerai; en Saint-Aubin, & Monfrein; en Montreuil,
a la Forge-Picher et au lieu dit le Minerai, le minerai se présente en couche horizontale de
quelques centimétres seulement d'épaisseur et 4 une faible profondcur dans le banc d’argile.
Les giles sont d’ailleurs trés irréguliers et forment tantot des amas, tantot des veinules, alter-
nant avec I'argile. Les exploitations se faisaient & ciel ouvert; ce minerai ne contenant guére

(1) Fresnay et ses environs, statistique génlogique et minéralogique du canion, in-8> de 119 p. Le Mans,

Drouin, 1882, p. 79 ct suivantes.
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« plus de 30 0/0 de fer, mais il était trés pur; celui d’Assé était trailé au haut fournean de la
¢ Gaudiniére; celui de Monfrein et de Montreuil au haut fourneau de Cordé, leur prix de
« revient aux usines ne dépassait guére 4 & 5 fr. la tonne. Tous ces gisements sont épuisés
« aujourd’hui.

« L’exploitation la plus importante était celle des Bercons, ot le minerai est en partie épuisé
« sur le versant méridional de la colline, mais assez abondant encore sur le versant occidental
« de la colline voisine, 4 Haut-Eclair en Ségrie. L’extraction se faisait au moyen de puits et
« galeries creusés jusqu'a 20 et 25 métres de profondeur; ce minerai trés recherché, voila une
« vingtaine d’années, élait employé dans les hauts fourneaux d’Orthe (Mayenne), de Cordé et de
« la Gaudiniére (Sarthe), il renfermait de 33 & 35 0/0 de fer, aprés lavage et revenait i 9 ou
« 10 francs la tonne & Cordé. Comme texture il différait beaucoup du minerai en plateaun; tandis
« que ce dernier est en plaques minces & grain fin, celui-ci se rencontre en blocs énormes, avec
« géodes manganésiféres, a I'état d’hématite brune, tantot frisée, tantot fibreuse, renfermant des
« pyrites et du phosphore.
« On exploitait encore & ciel ouvert, dans les bois Georget, sur les bords du chemin ne 9, un
minerai de fer se rapprochant beaucoup de celui des Bercons, mais en plus petits morceaux,
trouvés ¢a et 1a par poches, au milieu du banc d'argile. ‘
« L’arrét récent du haut fourneau de Cordé, a malheureusement mis fin 4 toutes ces extrac-
tions; car les fontes étrangéres reviennent anjourd’hui & un prix inférieur a celui des fontes
fabriquées sur place avec les minerais du pays. »

5

R

Indépendamment des minerais les plus importants, dont il a été question dans
extrait précédent, la méme assise en a encore fourni d’autres qui ont ¢té quel-
quefois exploités dans les communes de la Bazoge, la Chapelle-Saint-Fray,
Domfront-en-Champagne, Saint-Jean-d’Assé, Méziéres-sous-Lavardin, Lavardin,
Sainte-Sabine, etc. On rencontre & ce niveau des argiles & briques, dans beaucoup
de localités.

Les fossiles se réduisent aux empreintes dont M. Van den Broeck a si bien
expliqué la formation dans I'ouvrage dont nous avons cité quelques passages, ces
empreintes se présentent souvent en trés grande quantité et fort nettes dans des
minerais légers, micacés, & grains de quartz, et formant de petits bancs assez
réguliers.

Le méme fait s'est sans doute produit & des degrés divers, dans toute la série
des terrains, et il a méme da en résulter la disparition de toute trace des fossiles.
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Les localités les plus fossiliferes sont Ies suivantes : Arnage, tranchée du chemin
de fer de Tours, entre la grande route et la gare; la Milesse, tranchée du chemin
de fer du Mans & Alencon, prés la ferme de la Ronce; Saint-Saturnin, & la butte
de Maule, sur la route du Mans & Alengon; Ségrie, sur le chemin vicinal de
Sillé & Beaumont et Trangé, prés les Chétaigniers, dans la tranchée, coté Sud
du chemin du Mans & Degré. Cette derniére localité est intéressante & visiter,
Tassise que nous étudions y présente plusieurs bancs fossiliféres, dont I'un trés
riche, d’'unc épaisseur d’environ Om 50, ces bancs alternent avec des couches de
sable fin verditre ou rougedtre reposant sur d’aulres sables argileux blanc-
bleuditres, micacés; dans le fond du vallon se voit la carriére de Kelloway-rock
que nous avons signalée page 166.

Voici la liste des empreintes que nous avons pu déterminer :

Ammonites Vibrayeanus, A. falcatus, A. Rothomagensis, A. Cenomanensis,
Hamites simplex, Turritella Cenomanensis, Avellana cassis, Helicocryptus ornatus,
Turbo Geslini, Venus plana, Cyprina Ligeriensis, Trigonia Deslongchampsi, T. sul-
cataria, T. aleformis (Park. non Sow.) Cardivim Cenomanense, C. Hillanum, C. Mou-
tonionum, Nucule impressa, Limopsis Guerangeri, Pectunculus subconcentricus,
Arca Marceana, A. Ligericnsis, Mytilus subfalcatus, Avicula Cenomanensis, Pecten
Galliennel, Janive quinquecostata, J. @quicostata, Janire pourvue de six grosses
cotes dans Dintervalle desquelles existent trois cdtes intermédiaires plus faibles;
Ostrea columba, O. haliotidea, O. cowica, O. lingularis, Discoidea subuculus,
plus de nombreuses Turritelles.

Parmi ces especes, la plupart se rencontrent dans la Craie & Pecten asper et
Turrilites tuberculatus quelques-unes méme dans la Gaize de Céton : Trigonia
aleformis, Janire & six grosses cdtes, Ostrew conica, d’autres enfin se trouvent dans
toute la hauteur des Sables et Greés dits du Maine et de la Craie de Rouen, ce qui
prouve encore I'unité de I'étage CGénomanien.

On voit donc, d’aprés I'ensemble de la faune, et les considérations invoquées
dans les pages précédentes, que les Argiles et Sables & minerai de fer qui forment
la base du Cénomanien de I'Ouest sont les équivalents stratigraphiques de la Craie
glauconicuse & Turrilites tuberculatus. Rien ne semble plus naturel que de
concevoir & 1'Ounest, prés du rivage, dans des eaux agitées par les vents et les
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marées la formation de dépots sableux ou argileux, selon la nature minéralogique
du littoral, et renfermant des cailloux roulés, tandis qu’a la méme époque, aux
environs de la Ferté-Bernard par exemple, plus & I'Est, et assez loin du rivage,
sous des eaux plus profondes et plus calmes se déposait la craie glanconieuse.

Cette assise présente aux environs de Ballon un aspect spéeial, la ville est batie
sur un cap crétacé qui savance dans la plaine Jurassique du Saosnois jusque sur
le bord de I'Orne, la plus grande partie du coteau est formée de marnes argilo-
sableuses, glauconieuses, micacées, gris-blanchitres ou blanches avec quelques
veinules ferrugineuses et rares blocs de grés glauconieux. Ces couches renferment
a partir de la base, un grand nombre de petits fossiles dont beaucoup ont conservé
leur test nacré, on peut citer les espéces suivantes :

Ammonites varians, A. folcatus, Hamites simplex? Turrilites tuberculatus,
Turritelle Cenomanensis, Avellana cassis, Turbo Goupilianus, Dentalium
lineatum, Pholadomya Ligeriensis, Arcopagia radiata, Corbula elegans, Opis,
Trigonia intermédiaire entre T. pennata et T. sulcataria, Corbis rotundata,
Cardium Cenomanense, C. Hillanum, C. Moutonianum, Nucule impressa,
Limopsis complanata, Lima subequilateralis, Avicula Cenomanensis, Gervillia
aviculoides, Janira quinguecostata, Ostrea columba, var. minor. 0. lateralis et
Hemiaster bufo, tous ces fossiles, sauf le dernier, sont de petite taille; on y ren-
contre aussi, dés la base, des débris de crustacés, spécialement Paleoplaxz Trigeri,
et une espéce indéterminée; mais, ce qui fait le principal intérét de ces couches,
c’est la présence des Orbitolites qui, dans la Sarthe, sont spéciales 4 cette localité
et & quelques localités voisines, Saint-Mars-sous-Ballon, Méziéres et les environs
de Courcebeeufs.

L’ Orbitolites concava commence & se montrer & une faible hauteur au-dessus de
la base de I'assise, représentée par quelques individus disséminés ¢i et 13, devient
de plus en plus commune en s’élevant, et forme des bancs entiers & la partic
supérieure.

L ]

Ce gisement a déja été étudié par plusieurs géologues, M. d’Archiac (1) I'a

(1) D'Arcuiac. Histoire des Progrés de la Géologie, t. IV, p. 359-361.
29
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décrit avee soin, il le considére comme correspondant a celui des Blackdowns
(Devonshire) et y cite Nassa costellata (Sow.), Corbula striatula (Sow ), Astarte
formosa {Sow.), Nucule obtuse (Sow. in Fitton.) (1), Arca fibrosa (Sow.), variété
minor, ainsi que plusieurs autres espéces de la liste précédente. MM. Guéranger (2)
et Renevier (3) ont aussi donné des notes intéressantes sur cette localité.

Vers le sommet du coteau, et sous la ville méme de Ballon, le faciés se modifie
un peu ct l'on voit des bancs généralement minces, dont l'un atteint envi-
ron 0m50 d’épaisseur, d’'un calcaire gris, micacé, & grain fin, pétri d’Orbitolites,
ce grés posséde & peu prés les mémes fossiles que les marnes sous-jacentes, mais
ceux-ci sont de plus grande taille, tels sont : Ammonites varians, A. Mantelli,
Trigonia sulcataria, Cardivm Hillanum, Lima subequilateralis, Pecten virgatus,
Janira quinquecostata, Inoceramus, Ostrea columba minor. On yrencontre aussi
Palzeoplax Trigeri, Callianassa Cenomanensis et Asteroseris coronula; les Orbito-
lites y sont plus abondants que dans les couches inférieures, et généralement de
plus grande taille.

Tout cet ensemble parait donc appartenir & la méme assise, mais au-dessus,
dans certaines parties de la ville, par exemple ala carriére de Ville-Tollet, il se
développe, avec des sables, un banc de grés-calcaire grossier, jaunatre, trés glau-
conieux & nombreux petits cailloux de quartz roulés, présentant tous les caractéres
de Vassise & Perna lanceolate, de LaTrugalle etdela gare du Mans. Cette couche,
peu épaisse sur le coteau de Ballon par suite d’érosion, présente & Ville-Tollet :
Pecten subacutus, Pecten orbicularis, Lopha Sarthacensis, Trigonia crenulata,
Trigonia suleataria, Trigonia sinuata, Terebratula Menardi, Tercbratula biplicata,
Terebratule aff. capillata d’Arch. Gette derniére espéce se retrouve & Connerré
associée & Pyrina Desmoulinst et Anorthopyqus orbicularis.

{1) C'est sans doule I'espiee qui dans la liste précédente est cilée sous le nom de Nucula impressa.
{2) GuEranceR. Liste des fossiles recucillis pendant la course du vendredi 3 aout 1855. Bull. Soc. Agric.
Sc. et Arts Sarthe, t. XI, p. 522, 1835.

(3) RexEviEr. Lettre & M. Héhert, sur I'ige relatif de la craic de Rouen et des grés verts du Mans, ete.
B. 8. G.F. 2¢ sér. L. XVI, p. 134, 1858.
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M. Guéranger a retrouvé le faciés de cette craie glauconieuse du coteau de Ballon
avec ses nombreux petits fossiles, mais sans Orbitolites, dans les fondations du
pont du chemin de fer de Paris au Mans, & Yvré-I"Evéque.

17. C;. SABLES ET GRES DE LA TRUGALLE ET LAMNAY A PERNA
LANCEOLATA ET ANORTHOPYGUS ORBICULARIS

Cette assise repose directement dans U'Est du département sur la Craie glauco-
nieuse & Turrilites tuberculatus, on la voit trés nettement dans cette position sur
laroute de la Ferté-Bernard & Authon, & environ 1 kilométre au dela de Courge-
nard; on retrouve le contact aux environs de Lamnay, Saint-Maixent, Montmirail,
Saint-Jean-des-Echelles; l'assise en question couvre d’assez grandes surfaces &
flanc de coteau dans toute cette région, ou elle est recouverte par la Craie blan-
chatre légérement glauconieuse & Turrilites costatus et Scaphites equalis, elle
atteint environ 40 métres d’épaisseur.

On y rencontre des sables plus ou moins grossiers, souvent glauconieux et des
bancs et blocs de grés, ces derniers sont le plus souvent & ciment calcaire, comme
d’ailleurs la plupart des grés Génomaniens non ferrugineux ; certains bancs, surtout
4 la partie supéricure sont tres fossiliféres; un des plus beaux gisements se
rencontre dans le talus du chemin vicinal de Courgenard & Mentmirail, & environ
2 kilométres du premier village, mais la localité la plus connue est la carriére du
Ronceray & Goudrecieux dont voici la coupe. (Voir page 228.)

Cette carriére est intéressante, elle est & la limite de la région dans laquelle la
zone & Turrilites costatus et Scaphites equalis présente I'état crayeux, plus &
Iouest cette zone devient comme nous le verrons complétement sableuse. A
Coudrecieux, le faciés arénacé l'emporte déja de beaucoup et la craie de Rouen
proprement dite ne présente plus qu'un faible banc au-dessus de celui que nous
déerivons. Ses fossiles sont connus depuis longtemps, feu 'abbé Gallienne, curé
de Sainte-Cerotte, en avait réuni une importante collection qu'il communiqua a
d’Orbigny, lequel en fit les types de plusieurs espéces de la Paléontologie
Francaise.
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Ce banc devient crayeux dans le département de I'Orne, et ne peut plus se
distinguer des assises supérieures, toute la masse depuis les couches les plus

élevées de assise & Turrilites costatus, jusqu’a la base de Passise & Turrilites
tuberculatus est & 1'état de craie, il n’y a plus d’intercalations sableuses.

A 1'Ouest de cette région et jusque dans les environs du Mans, l'assise en
(uestion se continue avec les mémes fossiles et les mémes caractéres minéralo-
giques, elle constitue un excellent repére au milieu des sables Cénomaniens, c¢’est
un des horizons les plus faciles & suivre, grace 4 la constance de sa faune; mais
au lieu de reposer sur la Craie glauconieuse (18 C;), elle repose sur 'Argile
glauconieuse & minerai de fer, 18 G, qui est le faciés cotier de la dite craie.

Les principaux affleurements existent aux environs de Sillé-le-Philippe, Lombron,
Sainte-Corneille, Savigné-IEvéque, la Trugalle, on les exploite généralement
comme moellon, certains bancs sont trés fossiliféres. Les carriéres de la Trugalle,
route du Mans & Mamers, & 8 kilométres du Mans, ont été réputées & cet égard,
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elles sont actuellement & peu prés abandonnées; Triger a donné de l'une d’elles,
celle du bourg, la coupe suivante (1) :

Terre végétale et grés ferrugineux & empreintes végétales. ................ 2 m. 00
Lumachelle 4 Perna lanceolata et Ceriopora ramulosa. ................... 0 60
Grés grossier 4 Lima Reichenbachii et Galliennei....................... 1 50
Sables ferrugineux & Turritella Cenomanensis et minerai de fer........... i | 00

Cette assise a été exploitée au Mans méme, au bas du coteau du Greffier, prés
la Gare, sur ’emplacement actuel des docks, récemment elle a été rencontrée dans
les fondations de la gare des tramways, enfin nous I'avons constatée, immédiate-
ment recouvert par les alluvions anciennes au fond d’excavations faites pour
extraire du gravier, sur le chemin du Mans & Arnage, au deld du pont sur
I’'Huisne, en face de la ferme de Sablé. Dans ces points cest un grés calcaire,
grossier, trés glauconieux, avec cailloux de quartz blanc souvent assez gros, ct
remarquable par 'abondance de I'Anorthopygus orbicularis.

Voici la coupe des fondations d’'une annexe a4 la gare des tramways :
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(1) Voir CotTEAU ¢t TRIGER. Echinides de la Sarthe. Allas, pl. 8, fig. 3, 1853-69.
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On peut voir en consultant les tableaux, page 244 et suivantes, que cette assise
renferme une trés grande quantité de fossiles, mais, ainsi que nous I'avons déja
fait remarquer, presque toutes les espéces ont vécu depuis le commencement
jusqu’a la fin de I'étage Génomanien, de sorte qu’il y en a trés peu qui soient
propres & une assise spéciale, nous citerons comme caractérisant assez bien ce
niveau, 'ensemble suivant : Ammonites Vibrayeanus, Ammonites Cunningtont,
Turrilites Scheuchzerianus, Arca Galliennei, Pinne Galliennei, Lima Reichen-
bachii, Lima Galliennei, Lima rapa, Perna lanceolata, Pecten Galliennei, Pecten
subacutus, Terebratula lima, Anorthopygus orbicularis, Pygaster truncatus,
Codiopsis doma. '

Au Mans, pres la gare, laltitude de la partie supéricure du banc & Anortho-
pygus orbicularis, etc., est & la cote 50, elle atteint 73 & la Trugalle, 130 aux
environs de Coudrecieux et 180 entre Gourgenard et Saint-Ulphace.

En se rapprochant de I'ancien rivage de la mer Cénomanienne, ¢’est-a-dire vers
le Nord, I'Ouest et le Sud du Mans, Passise 17 Cs. Sables et grés 4 Perna lan-
ceolata et Anorthopygus orbicularis, a subi une modification compléte par
Poxydation de sa glauconie, et elle présente des phénomeénes analogues i ceux
quon remarque dans l'assise inférieure 18 Gi; seulement ici, la masse étant plus
sableuse et plus perméable, tous les fossiles ont disparu, et il en est de méme de
lassise supérieure, que nous avons désignée aux environs du Mans, sous le
signe 17 Gy, de sorte qu'on ne peut plus faire la subdivision et que nous avons di
réunir toute la masse, composée de sables ferrugineux et de grés & ciment ferru-
gineux, dit Roussard, sous une méme désignation (17 C.). Nous donnerons plus
loin la composition de cet ensemble.
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17. C,. CRAIE DE THELIGNY A SCAPHITES EQUALIS ET TURRILITES
GOSTATUS

Cette assise qui, nous le répétons, représente exactement celle qui est si connue
& Rouen pour I'abondance de ses fossiles et qui a fait la réputation du gisement
de la montagne Sainte-Catherine, repose dans I'Est du département sur l'assise de
Grés du Maine que nous venons d'étudier; la surperposition se voit, ainsi que
nous I'avons dit dans toute la contrée au Sud de la Ferté-Bernard, comprise entre
Sceaux, Saint-Maixent, Vibraye, Montmirail, Saint-Ulphace, Théligny, Courgenard,
Lamnay et Saint-Quentin (1), sa base se développe dans les départements de 'Orne
et d’Eure-et-Loir aux dépens des sables et grés sous-jacents qui cessent prompte-
ment d’exister, la Craie & Scaphites equalis et Turrilites costatus, repose alors
directement comme i Rouen et au Havre, sur la Craie & Turrilites tuberculatus.

La Craie & Scaphites ®qualis et Turrilites costatus, est employée dans la
plupart des localités ot elle affleure, comme marne pour Pagriculture, particu-
licrement & Théligny, Saint-Maixent et Saint-Ulphace dans ces deux derniers
points elle est aussi utilisée comme pierre de taille tendre.

Les fossiles, surtout les Géphalopodes, sont souvent transformés en phosphate
de chaux et recouverts d’une pellicule nacrée, les cspéces les plus fréquentes
sont : Ammonites varians, Ammonites Rothomagensis, Scaphites wqualis, Bacu-
lites baculoides, Hamites simplex, Turrilites costatus, Avellana cassis, Ostrea
carinata, Ostrea columba, Tercbratula lima, Tercbratule lacrymosa, Hemiaster
Cenomanensis, Catopygus carinatus, Peltastes acanthoides, Peltastes clathratus,
Cidaris vesiculosa, Cidaris Cenomanensis.

On commence & apercevoir cette assise & I'Oucst, vers Coudrecieux, ot elle est
rudimentaire (Fig. 35); entre Courgenard et Saint-Ulphace (Fig. 31), elle atteint
20 métres d’épaisscur; entre ce dernier village et Théligny elle augmente encore
d’épaisseur. Enfin dans I'Orne elle se lie & la Craie & Turrilites tuberculatus, les
sables et gres intermédiaires ayant disparu.

(1) Yoir les coupes fig. 31 ct 32.
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17. C,. SABLES ET GRES DU MANS
A SCAPHITES AQUALIS, TURRILITES COSTATUS ET TRIGONIES

L’assise que nous venons d’étudier dans I'Est du département se modifie dans
la direction de I'Ouest, c’est-a-dire en approchant du rivage de la mer Cénoma-
nienne; le facies crayeux s’atrophie et le facies arénacé devient prédominant.

Les dépots formés dans ces conditions, sont en grande partie ceux qui ont fait
la réputation paléontologique des carriéres du Mans, leur faune est en effet trés
riche, la derniére couche de cette assise, c’est-d-dire la plus élevée, connue des
carriers et des géologues manceaux sous le nom de Jalais et qui n’atteint jamais
2 métres de puissance a fourni, & notre connaissance, 200 espéces de mollusques
Céphalopodes, Gastropodes et Lamellibranches, plus de 30 espéces d’Echino-
dermes; de nombreux Bryozoaires, Zoophytes, Foraminiféres et Spongiaires,
comprenant plus de 150 espéces et en outre, des débris de reptiles, de poissons et
de crustacés.

La composition minéralogique de cette assise est variable, on y rencontre des
grés grossiers & grains de quartz plus ou moins volumineus, & pate siliceuse ou
calcaire et des sables quartzeux de diverses grosseurs; ces sables sont souvent
cimentés et constituent des sphéroides ou des ellipsoides de grés & couches
concentriques d’oxyde de fer, présentant des colorations variées, on y voit aussi
des bancs presque exclusivement composés de glauconie, minéral qui d’ailleurs est
répandu dans toute la masse ainsi que le mica, et enfin, accidentellement des
veines, veinules ou lentilles d’argile; ces derniéres ont fourni & plusieurs reprises
des fossiles dans un rare état de conservation, par exemple des Pentacrines avec
leur tige, leur calice ct leurs bras, des Astéries et des Ophiures complétes, des
Oursins avec leurs radioles.

Les carritres les plus intéressantes & étudier sont celles de la Butte ou de
Gazonfier, quartier de Sainte-Croix, & 2 kilométres & 'Est du Mans, sur la route
de Paris; celles d'Yvré-IEvéque, sur la méme route; celles de Coulaines entre Le
Mans et Ballon ; les coupes suivantes donneront une idée de I'allure des couches.
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La coupe de cette méme carriére, a 6té donnée par Triger, dans les Echinides
de lo Sarthe (1), mais il I'a combinée avec celles des autres exploitations environ-
nantes et en a fait un ensemble que nous ne pouvons accepter.

(1) CorrEaU cl TriGEr, loc. cit. pl. 6.
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A Yvré-PEvéque, les carriéres du Luard et du chemin du Mans présentent une
succession presque identique & celle de la Butte du Mans, le Jalais y renferme les
mémes fossiles, et en plusle Pygurus lampas, assez abondant dans certains points;
Triger attacha une trés grande importance & la présence de ce fossile, et il créa
pour la couche qui le contient et qui n’est pourtant que le Jalais typique, la zone
du Pygurus lampas, mais alors il ne trouvait plus ot placer les couches de la
carri¢re de la Butte que nous avons représentée (Fig. 36, p. 233) et il les faisait
satrophier et presque disparaitre & Yvré-TEvéque, dans sa coupe. PL 5, fig. 3 (1).

Pour tout géologue non prévenu, la succession est la méme dans les deux
localités, autant du moins que cela peut avoir lieu dans deux dépodts de rivage
éloignés I'un de lautre de plusieurs kilométres; le banc connu sous le nom de
Jalais repose, & Yvré comme au Mans, sur un banc de sable vert peu fossilifere et
est recouvert par des sables fins gras, avec bancs et blocs de grés & débris de
crustacés.

A Coulaines, & 2 kilométres du Mans, sur la route de Ballon, prés du village,
le Jalais présente aussi une trés grande quantité de fossiles, dont les plus abondants
sont : Trigonia sulcataria et Pectunculus subconcentricus, il a 1 m. 50 d’épaisseur
environ et est exploité comme moellon presque & fleur du sol, on y rencontre
beaucoup de polypiers et de spongiaires plus ou moins roulés. Le Jalais repose
également ici sur des sables verts grossiers, analogues & ceux de la Butte.

L’assise que nous étudions ne présente les caractéres que nous venons de cons-
tater que dans la région Centre-Est de la Sarthe, vers Lombron, Montfort,
Savigné-I'Kvéque, La Trugalle, Coulaines, 'Est du Mans, Yvré-"Evéque; dans les
autres affleurements elle offre une masse sableuse et ferrugineuse, analogue a celle
qui constitue l'assise inférieure, et que nous avons dit y réunir sous la rubrique
17 C, sans pouvoir y faire de subdivision.

Le tunnel du Mans a montré sur le bord de la Sarthe, au moment de sa cons-
truction, une assez bonne coupe de 'assise en question; on y distinguait nettement
le Jalais qui se montrait avec une épaisseur de 1 m. 20 de puissance, entre les

(1) CorteAu ct TRIGER, loc. ail.
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altitudes 61 et 62 métres; au-dessous venaient comme & la Butte, les bancs a
Trigonies, puis les sables et grés & stratification inclinée. Du coté de la place
des Jacobins, les bancs étaient atrophiés et toute la masse était & I'état de sable
argileux ferrugineux o on ne rencontrait plus aucun fossile. Dans tout le tunnel
les Sables Cénomaniens supérieurs étaient dans ce méme état.

Les fossiles caractéristiques sont les mémes que dans les parties crayeuses, on
trouve également au Mans et dans les environs : Ammonites varians, A. Rotho-
magensis, Scaphites @qualis, Baculites baculoides, Hamites simplex, Turrilites
costatus, Avellana cassis, etc., etc., plus rares, il est vrai, que dans la craie de
Rouen.

Le grés donne du moellon de construction dans beaucoup de localités, et de la
pierre de taille & Dollon, le sable est souvent employé pour la confection du
mortier.

17. C. SABLES ET GRES FERRUGINEUX A SCAPHITES AQUALIS,
TRIGONIES ET PERNA LANCEOLATA

(ou ON NA PU FAIRE DE SUBDIVISIONS)

Dépét trés important, couvrant de grandes surfaces dans la partie médiane du
département de chaque coté des vallées de la Sarthe et de 'Huisne, et remar-
quable par sa teinte rougedtre souvent irés prononcée; il repose, & I'Ouest et au
Nord, sur quelques affleurements des terrains paléozoiques et sur différents étages
du systéme Jurassique, nous le considérons comme une modification des assises
17 G, et 17 G,

Sa composition minéralogique est assez uniforme, il comprend presque exclu-
sivement des sables plus ou moins grossiers, renfermant quelquefois des cailloux
ou méme de gros blocs de roches anciennes, surtout de quartz arraché a ancien
rivage, par exemple dans le bois de Chemasson prés de Saint-Léonard-des-Bois et
dans ceux de Saint-Christophe, Montreuil-le-Chétif et Assé-le-Boisne.

L’hydrate ferrique résultant sans doute de la décomposition de la glauconie a,
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dans beaucoup de points, cimenté ces sables et formé un grés ferrugineux connu
dans le pays sous le nom de Roussard; cette roche se présente souvent dans la
masse sableuse sous les formes les plus bizarres, on y rencontre des tuyaux con-
tournés et des blocs aux nombreuses aspérités, utilisés par les jardiniers dans la
construction de leurs rochers.

Le Roussard est employé comme moellon dans beaucoup de localités, il a donné
lieu & des exploitations dans les communes d’Arnage, Assé-le-Boisne, La Bazoge,
Bonnétable, Brette, Changé, Conlie, Ecommoy, Juillé, Lavardin, Le Mans (Pont-
lieue), Moncé-en-Belin, Montreuil-le-Ghétif, Mulsanne, La Quinte, Ruaudin,
Trangé, Saint-Aubin-de-Locquenay, Saint-Christophe-du-Jambet, Saint-Georges-
du-Bois, Saint-Léonard-des-Bois, Saint-Rémy-de-Sillé, Vaas. Il forme quelquefois
des bancs assez réguliers pour fournir de la pierre de taille comme a La Bazoge,
Saint-Georges-du-Bois, Saint-Rémy-de-Sillé, Trangé.

Cette pierre a été souvent employée dans les anciennes constructions de la ville
du Mans, par exemple dans les murs d’enceinte et plusieurs parties de la
cathédrale.

On a trouvé a ce niveau de locre jaune ou rouge, & Parigné-I'Evéque, i la
Bazoge (Carriére des Canones), & Montreuil-le-Chétif et & Saint-Pavin (Bois de
Pannetiére).

Quelques parties d’argiles ferrugineuses sont employées pour la confection des

brigues et des tuiles.

16. C. SABLES CENOMANIENS SUPERIEURS A RHYNCHONELLA
GOMPRESSA

Un exhaussement du Nord et de POuest ayant chassé la mer d’une partie du
département, un nouveau rivage se dessina, venant de 'Orne et se dirigeant 2
IEst de Contres et vers les environs de Terrchaut, Sables, Méziéres-sous-Ballon,
Souligné-sous-Ballon, Neuville, Saint-Saturnin, La Chapelle-Saint-Aubin, Pruillé-
le-Chétif, Saint-Georges-du-Plain, Malicorne, Le Bailleul, Notre-Dame-du-Pé, puis
gagnant Maine-et-Loire; dans cette région un mouvement en sens inverse de
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celul de la Sarthe, c’est-d-dire un affaissement, se produisit et les sédimenis
s'avancérent au deld des dépdts antérieurs, de maniére a reposer directement sur
les terrains anciens, par exemple, entre Morannes et Briollay.

Les couches qui se déposérent alors, constituent les.Sables du Perche de la
Carte géologique détaillée de la France, elles sont bien développées dans cette
région ol on ne risque pas de les confondre avec les couches sous-jacentes qui
-sont crayeuses, tandis que dans la Sarthe on les a confondues sous le nom de
Sables et Grés du Maine, avec d’autres couches sableuses représentant les dépots
de rivage de la craic en question, il faut dire d’ailleurs que dans certaines parties
de la Sarthe elles prennent presque identiquement les caractéres minéralogiques
et paléontologiques des Sables et Grés du Mans, 17 G, que nous avons étudiés
précédemment.

On trouve & ce niveau, des alternances de sables plus ou moins grossiers avec
bancs et blocs de grés, ces derniers sont souvent, comme ceux (ue nous avons
déja signalés plus bas, formés de couches concentriques, de couleurs différentes;
on voit aussi des veines et des bancs d’argile. Des fouilles faites lors de la démolition
de la Halle du Mans ont mis & découvert cette assise, sur le milieu de la place.

On y rencontre surtout au Mans, dans les carriéres de la Butte, un assez grand
nombre de fossiles, mais peu d’entre eux sont caractéristiques, nous avons cité la
Rhynchonella compressa qui s’y trouve fréquemment, on la trouve aussi plus bas,
mais elle y est moins bien caractérisée; dans cette assise, elle est tout & fait iden-
tique aux types de d’Orbigny (1), on peut signaler encore : Ammonites navicularis,
A. Sarthacensis, Strombus inornatus, Pterocera incerta, Pholadomya Ligeriensis,
Anating Cenomanensis, Janira phaseola, Ostrea columba, O. Sarthacensis, O. lin-
gularis, Anomya papyracea, Epiaster Guerangeri, Hemiaster Sarthacensis, H.
Cenomanensis, Periaster elatus, ete. (Voir ci-aprés, la liste générale des fossiles de
I'étage Cénomanien.)

La base de l'assise, ainsi qu’on peut le voir dans les coupes qui suivent,
présente des sables argileux, verdtres ou bruns, micacés avec blocs de grés,
renfermant les uns et les autres d’assez nombreux débris de crustacés; Triger fit

(1) Paléont. Frang. Terr. Crét., t. IV, p. 35, pl. 497, fig. 1-3.
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dessiner ceux de ces derniers qu’il pit réunir, et un tirage de quelques épreuves
ayant eu lieu, il communiqua une de celles-ci & M. A. Milne-Edwards, qui con-
sidéra presque toutes les espéces comme nouvelles, sauf Callianassa Cenomanensis
(Milne-Edwards) (1), et leur donna les noms suivants : Palaocorystes Trigeri,
Psammocarcinus granulosus, Petrocarcinus Trigeri, Necrocarcinus inflatus, N.
minutus, Paleoplax Trigeri et Hoploparia Trigeri, mais rien n’a été publié alors
a cet égard, nous avons seulement cité ces noms dans quelques publications et
d’autres géologues les ont aussi employés. .

Depuis cette époque, M. Milne-Edwards (2) a décrit et figuré ce qui avait été
nommé Psammocarcinus, sous le nom de Colazanthus formosus, M. Brocchi (3)
a donné aux anciens Palwocorystes, les noms de Raninella Trigeri et R. elongata,
MM. Milne-Edwards et Brocchi ont donné la description du Lithophylax Tri-
geri (4) lequel n'est auire que lancien Palzoplox Trigeri, enfin M. Milne-
Edwards (5) a décrit Porcellana antiqua, espéce plus récemment étudiée.

Ces crustacés se rencontrent le plus souvent dans de petits nodules, se détachant
en noir sur le fond gris-clair de la roche et formés de sable agglutiné par du
phosphate de chaux; M. Charault (6), qui a analysé ces nodules, y a trouvé
15,97 0/0 d’acide phosphorique; ils sont beaucoup trop rares pour étre exploi-
tables.

Ce dépot sableux disparait dans le centre du bassin de Paris, on ne le rencontre
pas non plus dans les falaises de la Manche, ou toute la masse est crayeuse, mais

(1) MiLne-Epwarps, Histoire des Crustacés podophtalmaires fossiles. Annales des Sciences naturelles
Zoologie, 4¢ sér., t. XIV, p. 339, pl. 14, fig. 5, 1860.

(2) MiLNe-Epwarps, Monographie des Crustacés fossiles de la famille des Cancériens, 4nn. Sc. nat. 4¢ série
t. XX, pl. 9, fig. 1, 1863 ct e série, t. I, p. 44, 1864.

(3) Broccenr. Description de quelques Crustacés fossiles appartenant & la tribu des Raniniens. Annales des
Sciences Géologiques, t. VIII, pl. 20, 1877.

(4) Mine-Epwarps et Broceut. Notes sur quelques crustacés fossiles appartenant au groupe des Macroph-
thalmiens. Bull. soc. philom. de Paris, 7¢ série, t. 111, 1879, p. 116.

(8) MiLve-Epwanps. Note sur un Crustacé du terrain crétacé appartenant au genre Porcellana Ann. Se.
géol., t. XII, 1881

(6) Cuaravurt. Analyse de nodules de phosphate de chaux trouvés dans la Sarthe par M. Guillier, Bull. Soc.
dgric. Sc. et Arts Sarthe, t. XN p. 290, 1872
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il semble représenté dans ces régions par la couche connue sous le nom de zone a
Belemnites plenus, cette couche forme en effet le passage de I'étage Génomanien a
Pétage Turonien, M. Barrois qui I'a étudiée avec le plus grand soin dans diffé-
rentes localités (1) et spécialement au cap Blanc-Nez y a reconnu de la maniére la
plus certaine un mélange de fossiles de ces deux étages, mais les espéces du Céno-
manien sont les plus abondantes : 49 contre 29 et il la range dans ce dernier; la
méme opinion a d’ailleurs été émise par MM. Coquand (2), Douvillé (3) et de
Lapparent (4). ‘

Le passage du Génomanien au Turonien se faisant graduellement, sans que
rien indique une émersion qui edt certainement laissé des traces évidentes, il faut
bien admettre que les différentes couches se sont déposées régulicrement et que,
pendant le dépdt des Sables du Perche, prés du rivage, il se formait aussi dans
les profondeurs, comme aux époques précédentes, des dépots sédimentaires crayeux,
c’est la zone & Belemnites plenus du Nord.

Voir page 240 une coupe de V'assise en question.

15. CG. MARNE A OSTREA BIAURICULATA

Vers la fin de I'étage Génomanien, des bancs d’huitres quelquefois trés épais,
s'élevérent dans certaines parties de la mer, ot la profondeur et les conditions
générales étaient convenables; ces bancs ne se développérent pas prés du rivage,
ni sous les grandes hauteurs d’eau, il s’établit dans la partie centrale du départe-
ment (voir Fig. 30, p. 207). On voit qu’il commence avec une faible largeur sur
les confins de 'Orne, vers Nogent-le-Bernard; sa limite Ouest passe & I'Est de
Ballon et & POuest du Mans, puis il se produit un retrait correspondant au Beli-
nois et dii sans doute & une érosion, lequel rejette la limite jusque vers Ecommoy,

(1) Bamrrois. La Zone & Belemnites plenus, Aan. Soc. Géol. Nord, t. 1I, p. 145, 1875.
Barrois et de GUERNE. Espéces nouvelles de la Craie. id. t. V, p. 42, 1878.
(2) Coquanp. Etage Carentonien. B. S. G. F., 3¢ série, t. VIII, p. 311, 1880.

(3) DouviLLE. Carte géologique détailiée. Notice de la feuille de Boulogne.

(4) DELAPPARENT. Traité de géologie, p. 953 et 981, 1883,
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de 14 le banc prend beaucoup d’extension, il s’étend vers Malicorne, 4 'Ouest de
la Fléche, & Notre-Dame-du-Pé, puis va gagner 'Anjou et IAquitaine.

La limite Est passe prés de la Ferté-Bernard, Bouloire, Le Grand-Lucé et
Chéteau-du-Loir, puis se prolonge en Touraine.

Du c6té de I'Ouest les banes d’huitres biauriculées sont en afflenrement et il est
possible que leur limite ait ét¢ modifiée par les érosions, mais cette modification a
été peu considérable, car le dépdt va en s’amincissant,

A TEst, la limite actuelle est ce qu’elle a toujours été, les bancs d’huitres ne
se sont pas avancés davantage, on les voit peu & peu diminuer d’épaisseur et dispa-
raitre tout & fait; les Sables Génomaniens supérieurs sont alors directement recou-
verts par le Turonien inférieur, dans les environs de Vibraye, Saint-Calais, Le
Grand-Lucé, La Chartre, etc., ainsi que dans une partie d’Indre-et-Loire et de
Loir-et-Cher.

Ces bancs & Ostrea biguriculata s'étendent avec les mémes caractéres dans une
partie de Maine-et-Loire, des Deux-Sévres, de la Vienne, d’Indre-et-Loire, de Loir-et-
Cher et du Cher, on les retrouve encore dans les Charentes et la Dordogne ainsi
qu'en Provence, mais ces derniers appartiennent a des bassins distincts.

L’assise que nous avons désignée sous le nom de Marne & Ostrea biauriculata,
se compose surtout en effet de marnes alternant avec des calcaires marneux, elle
devient sableuse sur les bords en perdant une grande partie de son épaisseur, c’est
vers le Sud qu’elle prend le plus d’extension, elle acquiert environ 10 métres de
puissance dans les environs de Verron, dans les coteaux au-dessus de Bazouges ct
vers Notre-Dame-du-Pé. Ce dépot est facilement reconnaissable & 'énorme quantité
d’huitres qu’il renferme, les bancs en sont souvent presque uniquement constitués,
les espéces les plus communes sont les Ostrea biaguriculata et pseudo-vesiculosa (1)
qui lui sont spéciales, et les Ostrea columba et diluviana qu’on rencontre & d’autres
niveaux. Dans les environs du Mans et d’Yvré-'Evéque, cette assise qui peut avoir
7 4 8 métres d’épaisseur se remarque & flanc de coteau sur le coté droit de la
vallée de I'Huisne, nous avons donné la coupe des carriéres de la Butte au Mans,
voici celles des carriéres d’Yvré-FEvéque.

(1) Cette espéce pourrait bien étre le jeune dge de la précédente.

31
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Le petit banc de O m. 25 4 0 m. 35 de grés calcaire, lumachelle & nombreux fossiles
quon voit dans la partie supérieure de ces coupes, a aussi été rencontré au Mans,
rue Prémartine, un peu au-dessous de la chapelle des Capucins, dans le Jardin
d’Horticulture et dans une, propriété en face et 1, indépendamment des fossiles
quon rencontre & Yvré, on trouvait d'intéressants Rudistes qui ont permis de
synchroniser plus sirement encore ces couches avec d’autres bien connues du
Sud-Ouest et du Sud-Est; ces fossiles sont : Radiolites Fleuriausa, Caprotina
semistriata, Caproting costate, Caproting striata; on y a signalé de plus Capri-
nella triangularis que nous n’avons pas rencontrée nous-méme. Le méme banc
renferme en outre quelques polypiers que nous n’avons pas trouvés ailleurs et qui
ont été décrits par M. de Fromentel : Trockocyathus gracilis, Stylocyathus denta-
linus, Parasmilia Guillieri, Thamnastrea ambigua.

Nous avons dit que cette assise diminuait d’épaisseur en allant vers I'Est, la
coupe (Fig. 43, p. 284), montre que dés Connerré elle est déja trés réduite, &
Saint-Calais elle n’existe plus.

Les bancs durs de calcaire marneux sont exploités comme moellon de médiocre -
qualité.

Le Cénomanien de la Sarthe a déja fourni environ 579 espéces de fossiles
déterminés, savoir : 4 Poissons, 10 Crustacés, 1 Annélide, 350 Mollusques (dont
81 Céphalopodes, 108 Gastropodes, 193 Lamellibranches, 48 Brachiopodes),

83 Bryozoaires, 53 Echinodermes, 56 Zoophytes, 12 Foraminiféres et 10 Spon-
giaires.

Nous donnons ci-aprées, la liste des espéces de 1'étage Génomanien, dans cette liste
de toutes les espéces qui ont & notre connaissance été rencontrées dansle département,
nous n’avons considéré que six assises, tandis que dans I'étude que nous venons de
faire, nous en avons considéré huit (voir page 214), dont quelques-unesne sont que
des modifications des autres, il y en a donc deux qui ne figurent pas, ce sont :

18 (C,. Glauconie 4 Ostrea vesiculosa.

18 G,. Argile glauconieuse & minerai de fer.

Nous n’avons pas fait figurer ces deux assises parce que la premiére ne
renferme que le seul fossile indiqué, et que la seconde, qui n’est quun facies
littoral de l'assise 18 C,, Craie & Pecte/ asper et Turrilites tuberculatus, ne ren-
ferme pas de fossiles propres, nous avons d’ailleurs indiqué sa faune dans le
chapitre o nous en traitons.
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FOSSILES DE L'ETAGE CENOMANIEN
| g la= 12| 212 .l5s
GENRES, ESPECES ©s|35:|558(32 .8 28EE
=2 ), 28RS 5(5R2|4EE|°ES
w g2 |22E] .08 E5 1R85 180 REFERENCES
€% |25 soE|SEE 3 B[22
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REPTILES
Ossements indéterminés.
POISSONS

Pycnodus Cenomanicus, Sauv.

Ptychodus Trigeri, Sauv.......

Oxyrhina subinflata, Ac.......
Otodus semiplicatus, MuNsT...
CRUSTACES (3)
Raninella Trigeri, Broccal.....

id. elongata, BroccHi. .

Colaxanthus formosus,M.-Epw.

Callianassa Cenomanensis,
_ M.-Eow.
Porcellana antiqua, M.-Epw...

Lithophylax Trigeri, M.-Epw.
et Broccul........

Petrocarcinus Trigeri, M.-Epw.
Necrocarcinus inflatus,M.-Ebw.

id. minutus, M.-Epw.
Hoploparia Trigeri, M.-Eow....
ANNELIDES

Ditrupa deformis, Lamk. sp....

——— e —

Sauv. Ann. 8¢. Géol., t. IT, pl. 16, 17 (1).

id. id.

id. B.S.G.F.3esér.,t. VI, p. 623,
pl. 11 ().

id. Ann. Se. Géol., t. IT, pl. 186, 17.

id. id.

Broce. Ann. Sc. Géol., t. VIII, pl. 29.
id. id.
M.-Epw. Ann. Sc. Nat., 4e sér., t, XX,
pl. 9, fig. 1.
_id.  Ann.Sc.Nat., 5 sér.,t.I,p.44.
id. An.S.N., 4es,,t. XX,p. 339.

id.  Ann.Sc.Géol.,t. XII,No 1 bis,
M.-Epw. et Broccur (4). Bull. soc.
philomatique de Paris, Tme série,
t. 111, 1878-1879. p. 116.
Paleoplax Trigeri, M.-Epw. Notes
inddites (8).
id.  Notes inédites.

id. id.
id. id.
id. id.

Dentalium deforme, Lamk.
¢ Animaux sans vertébres,t. V, p. 344,

(1) Sauvace. Recherches sur les Poissons fossiles des Terramns crétacés de la Sarthe. Annales des Sciences

Géol., t. 11, 1870.

(2) Sauvace. Note sur les poissons fossiles B. S. G. F. 3 sér., t. VI, p. 623, pl. 11, 1878,

(3) Voir page 338.

(4) Alph. MiLxe-Epwarps el P. Broccur. — Note sur quelques crustacés fossiles appartenant au groupe

des Macrophthalmiens. Bull. soc, phil. de Paris, Tme série
(3) GuiLLier. Notice géologique agricole ctc., 1869, p. 32

, t. III, 1879 (décembre 1878), p. 113.
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CEPHALOPODES
p'OrB. Paléont. Francaise. . .
Belemnitella vera, p'ORB.? .... supplément prim‘;lllsg Terr. Crét
Nautilus triangularis, Mox1r... | c. p'OrB. Prodrome. Et. 20, Ne 3.
id. Largilliertianus,
DORB....oovvvivennns id. id. 5.
id. elegans, Sow.......... ? id. id. 8.
Ammonites Vibrayeanus, Ceratites, p’Ors. Prod. Et. 20, No 10.
D'ORB..ecvennnnnn. Neolobites, Fisc., Conchyl. p. 389 (1).
id. wvarians, Sow.......... p'ORB. Prodrome. Et. 20. Ne 16.
id. Largilliertianus,
DORB...oovvinninnnn r. id. id. 17.
id. Geslinianus, o'Ons. ?. id. id. 18.
id. Beaumonti, 0’OgB.... id. id. 19.
id. falcatus, MANTELL..... id. id. 20.
id Rothomagensis,Dern. | ? id. 1d. 2.
! age ’ N Acanthoceras. BAYLE. Expl. pl. 63 (2).
p'Ors. Prodrome. Et. 20. N 24.
id. navicularis, Sow..... | c. Amm. Gentoni BRoNG. t. IV, p. 150.
Yoir Picrer. Mélanges paléont. p. 33,
pl. 6 (3).
Amm. Couloni, p'OrB. Prod. N° 31.
id. Mantelli, Sow....... Acanthoceras Mantelli (Sow. sp.).
\ Yoir Bayce. Explic, pl. 61.
id. Sarthacense,BaviESp. | c. Acanthoceras. BayLe. Expl. pl. 62.

id. Cenomanensis, p'Anc.
(non D’ORB)...........

id. Cunningtoni, SHARPE.

id. Sarthensis, GUER.

id, complanatus,MANTELL
id. Austeni, SHARPE......
id. confusus, GUER.. ....

(1) FiscBER. Manuel de Conchyliologie, 1881.

-

i 2 B Ble |
A

( Picrer. MéL Paléont. p. 28, pl. 3-4.

id. 1d. p- 32, pl. B. .
Amm.Cenomanensis, 0'Ors. Prod. 25.
Gugr. Album, pl. 8, fig. 2 (4).

id. id. pl 4, fig. 5-6.

id. d. pl. 7, fig. 9.

id. id. pL g fig. 4

(2) BaYLE et ZeiLLER. Ezplication de la Carte géologique de la France, t. 1V, 1878.
(3) Picer. Mélanges paléontologiques. Mém. Sc. Phys.. Hist, nat. Genéve, 1. XVII, 1863.
(4) GUERANGER. Album paléontologique du département de la Sarthe. Le Mans, 1867.
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Ammonites Renevieri, SHARPE. T. Guer. Album, pl. 7, fig. 4.
Scaphites obliquus, Sow....... r. | e. p'OrB. Prodrome. Et. 20. No 33.
id. sequalis, Sow........ . r. ta.r.| c. id. id. 34.
| id, Rochatianus, p'Onsb.. r. id. id. 33.
Ancyloceras armatus, p'ORB... r. |a.c. )\ id. id. 38.
Baculites baculoides, p’Ors.... r. c. id. id. 40.
Hamites simplex, p'Oss........ id. id. i.
Purrilites tuberculatus, Bosc.. c id. id. 45.
id. costatus, Lamk...... r. c. r. id. id. 47.
id. Desnoyersi, p’Ors... r. id. id.
id. Scheuchzerianus, '
BOSC.ivvnvninrannn. r id. id.
GASTROPODES
Scalaria Guerangeri, p'ORs. ... r. r. id. id 54,
Turritella Guerangeri, p'Ors.. r. id. id 56.
id. Goupiliana, p'Ors... r. id. id 57.
id. ornata, p'ORb........ r. id. id 57,
s s id. id. 58.
1d.  Genomanensis,n'0r. be-| e gcum. Album pl. 9, fig. 9-11.
id. gracilis, GugR........ r. id. id. 1.
id. alternata, GuER..... r. id. id. 3.
‘ id. Sarthensis, Gugr... r. id. id. 8.
Fulima Cenomanensis, GUER.. | . r. r. id. id. 13.
Chemnitzia elegans, Gusr...... r. id. id. 14.
id. incerta, GuUER....: eee ] T id. id. 15.
Nerinea monilifera, »'Orn...... [a.c.|a.1.]| T. p'Oxrs. Prodrome. Et. 20. Ne 72,
id. Cenomanensis, GuEr. r. Gutr. Album, pl. 9, tig. 23.
Acteon Cenomanensis, GUER. r. r. id. id. 16-17.
id. * inornatus, GUER...... r. id. pl. 13, fig. 31.
Avellana cassis, D'ORB.......... r. r. c. la.r p'OrB. Prodrome. Et. 20, Ne 77.
id. elongata, GuEr....... r. GuEr. Album, pl. 9, fig. 19.
Globiconcha rotundata, p'Ors. | c. |a.r.| r. p'ORs. Prodrome. Et. 20, No 82.
Varigera Guerangeri, 0'Ors... r. r. id. id. 83.
Pterodonta inflata, p'Ors...... r. r. [a.c. r. id. id. 6.
id. minima, Gugr........ r. GuEr. Album, pl. 9, fig. 26.
Natica difficilis, p'Ors....... r. p’OrB. Prodrome, Et. 20, No 87.
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Natica Varusensis, p'Orp.... | T. p'ORB. Prodrome. Et. 20. N 89.
id. tuberculata, D'ORB... | T. T. id. id. : 9.
id. acuta, GUER........... r. Guer. Album, pl. 10, fig. 2-3.
id. perforata, GUER....... r. id. id. pl. 13, fig. 27.
id. Cenomana, GUfR..... r. id. id. 30.
Nerita Orbignyi, GUER......... r. id. id. pl. 10, fig. 7.
Neritina Genomanensis, GUER. F. id. id. 9.
Neritopsis pulchella, p'ORB.... r. p'ORB. Prodrome, Et. 20. No 102.
Pileolus cretaceus, p'Orb...... r. 1d. - id. 103.
id. Cenomanensis, GUER. | p, Gukr. Album, pl. 10, fig. 10.
Trochus Guerangeri, b’Ors.... a.r. p'OrB. Prodrome, Et.. 20, No 105.
id. Sarthinus, 0'ORp..... | p. [ id. id. 1086.
id. Margaisi, D'ORB....... r. id. id. 107.
id. Basteroti, p'Ors...... r. id. id. 108.
Pitonellus Archiacianus,p’Ors. [ T. ¢ c. id. id. 118.
Solarium Michelini, GUEs...... r r Guer. Album, pl. 10, fig. 2f.
: ( id. id. © 23,
Helicocryptus radiatus, p'Ons. | r. } D'Orp. Prodrome. Et. 20, Ne 121,
id. ornatus, GuEéR........ a.T. |GU§R. Album, pl. 10, fig. 22.
. . id. id. 24,
Delphinula scalaris, GUig..... r. Solarium, p'Orz. Prod. Et: 20, No 119,
id. tuberculata, GUER.... r. GuEr. Album, pl. 10, fig. 25.
Straparolus Guerangeri,0’Oun. r. p'ORp. Prodrome. Et. 20. Ne 123.
Turbo Goupilianus, p'Ors.. a.r. r. id. id. 128.
id. Guerangeri, p'Ors.... r. r. id. id. 131.
id. bicultratus, p'Ors.... r. id. id. 132.
id. Octavius, p'Ors....... r a.r. r. id. id. 133.
id. cretaceus, D’ORB...... : r. id. id. 134.
id. Geslini, D'ARCH....... a.c. a.c. id. id. 136.
id.  Lorieri, v'Oss......... a. ¢. r. id. id. 137.
id. radiatus, GUER........ t.r. Guer. Album, pl. 10, fig. 12.
id. Cenomanensis, GUEK. r. id. id. 30-31.
id. Sarthensis, Guir..... r id. id. 41,
Stomatia bicarinata, GuEr..... ) r. r. id. id. 8.
Pleurotomaria Lahayesi,n’Onrs. c. r. {a.c. p'Orp. Prodrome. Et. 20. No 154.
id. simplex, 1'ORD........ id. id. 155,
id. Mailleana, p'Ozs...... r id. id. 156.
id. Cassisiana, p'Onn.?.. t.r. id. id. 162:
id. Guerangeri, D'ORB.... a.r. r. id. id. 164.
Pleurotomaria globosa, GUER.. r. Guer. Album, pl. 13, fig. 23.
id. Cenomanensis,n'ORn. r id. id. 10.
Voluta Guerangeri, 0'0O&B.... r. p'OrB. Prodrome. Et. 20. No 170™.,
id. Desportesii, GuEr....| r. Gukr. Album, pl. 14, fig. 7.
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Voluta sequata, GUER......... r. Guer. Aibum, pl. 11 fig. 8.
id. elongata, GUER........ r. id. id. 9,11,12.
id. gibbosa, GU&R........ r. id. id. 10,14.
Mitra Cenomanensis, GUER. r. id. id. 4,8.
id. gracilis, GuER........ r id. id. 8.
Strombusinornatus, p'Orn..... a. c. p'OrB. Prodrome, Et. 20. No 174.
Pteroceraincerta, 0'Oss........ . id. id. 175.
id.  inflata,D'OBB......... ? id. id. 179.
id. Verneuili, p’ORrB...... r. id. id. 182'.
id. membranacea, GUER. r. Gugr. Album, pl._u, fig. 3.
Rostellaria Mailleana, p'ORB... . r. | ’OrB. Prodrome, Et. 20. Ne 183.
id. calcarata, SOW........ a.r ) id. id. 187.
id. Parkinsoni,MANTELL.? | . r. | Gugr. Album, pl. 11, fig. 18.
id. papilionacea,GoLdF.?| T, id. pl. 12, fig. 3.
Fusus Renauxianus, p'Ors. r. p'Orp. Prodrome. Et. 21. No 81,
id. Requienianus, p'ORB. r. id. id. 82,
id. Cenomanensis, GUER. a.r Guer. Album, pl. 13, fig. 13.
id. Sarthinus, GUER...... r. id. id. 23.
id. pulchellus, GuER..... T. id. id. 24-25.
Cerithium Guerangeri, p'Ors.. | r. p'OrB. Prodrome. Et. 20. No 206.
id. gallicum, p'Ors....... r. id. id. 207.
id. Sarthacense, D'ORB... r. id. id. 208.
id. Vindinnense, p'0OsB.. r. r. id id. 211.
id. Cenomanense, D'ORs. r. id id. 212,
id. Hector, p'ORB......... r. id. id. 214.
id. anomalum, Gufr..... r. Gugr. Album, pl. 13, fig. 28.
id. verum, GUER.......... r. id. id. 29,
BayLe (1). Journal de Conch. 3¢ sé-
rie, t. XX, p. 245, 1880.
id. memorator, BAYLE... Cerithium eylindraceum, Guir. Alb.
pl. 14, fig. 3 et 15. (Non C. cylin-
draceum. DesH. 1865.)
id. asper, GUER........... r. Gurén. Album, pl. 14 fig. 4.
id. Maulnyi, GuEr........ r. id. id. 8.
id. Colonize, GUER........ r. id. id. 19.
id. eximium, GUER....... r. id. id. 10.
id.  distinctum, GUER..... r. id. id. 12.
Emarginula Guerangeri,0'ORs. | 5 ;. c. p'Ors. Prodrome. Et. 20. No 222.
id. nodosa, GUER......... r. GugEr. Album, pl. 14, fig. 20.

(1) BayLe. Liste rectificative de quelques noms de
t. XX (vol. XXVIII), p. 240, 1880.

genres et d’espéces. Journal de Conchyliologie, 3* série,
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Emarginula Cenomanensis
GUER....covvaaen. e a.r. Gugr. Album, pl. 14. fig. 22.
id. striata, GUER.......... r. r. id. -id. 23.
id. compressa, GUER..... t. r. id. id. 97.
id. conica, GUER...... e r. id. id. 28,30,31,33.
id. granulosa, GUER..... r. r. id. id. 29,32.
Helcion Orbignyi, GuER....... r. id. id. 21.
id ? truncatum, GuER..... r. id. id. 34.
Dentalium lineatum, GUER..... | a.r. a.c. id. id. 36.
Bulla ornata, GUuEr...... Yene r. id. id. 26.
id. Orbignyi, GUER....... T, id. id. 33.
LAMELLIBRANCHES
Clavagella Genomana, p'Ors. ?. ? p'OrB. Prodrome. Xt. 20, No 228,
Teredo Fleuriausus, p'ORrs. ? .. ? id. id. 229.
Panopzea Astieriana, p’Ors.... r. id. id. 231.
id. mandibula, p'Ors,... a.c. r. la.r. id. ud. 232.
id. gurgitis, p'Ors....... r. id. id. 233.
id. elatior, p'Org..... bene r. id. id. 234.
Pholadomya Mailleana, »'ORs. r. a.r. id. id. 239.
id. Ligeriensis, pOrB....}a.r.| a.cC. id. id. 240.
id. gigas, DORB........... r. id. id. 241.
id. subdinnensis, p'Orb. a.r. a. r. id. id. 242.
Periploma Sapho, p'ORs. ?...... id. id. 230,
Anatina Cenomanensis, GuER. a. c. Guer. Album, pl. 13, fig. 7.
Solecurtus sequalis, D'ORB...... a.r. a.c. p'ORB. Prodrome. Et. 20, No 231.
id. Guerangeri, D'ORB... | a. . a.rT. id. id. 232.
id. radians, p'OrB........ a.r. r. id. id. 253.
id. Pelagi, p'OrB......... a.r. r. id. id. 254.
id. Acteon, p'Orb......... r. a.c. a.r. id. id. 253.
Arcopagia Cenomanensis, 0'Or. a.r. id. id. 260.
id. radiata, p'ORB........ a.r. c. c. id. id. 261.
id. reticulata, GUER..... 1o Gusr. Album, pl. 18, fig. 13.
id. crenulata, GUSR...... | r. r. ‘id. id. 16.
Tellina striatula, Sow.?...... p'Orn. Prodrome. Et. 20. No 264.
Capsa elegans, p'ORs........ a.r. a.r. id. id. 267.
id. Cenomanensis, GUER. r. r. Guér. Album, pl. 15, fig. 8.
32
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Capsa Colonize, GUER........ r. Gugr. Album, pl. 18, fig. 10.
id. concentrica, GUER.... id. id. 14.
Venus Cenomanensis,p’Ors. ar p'ORB. Prodrome. Et, 20. No 271.
id. plana,p’ORB........... a.r id. id. 972.
id. subrotunda, p'Ors. ?. id. id. 973,
id. immersa, Sow.?..... id. id. 278.
Corbula elegans, Sow......... c. c. id. id. 287.
Opis elegans, p'ORB........ c. c. id. id. 289.
id. Guerangeri, p'ORB.... | T. id. id. 290.
id. Ligeriensis, p'Orp.... | ¢C. r. id. id. 291,
id. Cenomanensis, GUER. | T. Guér. Album, pl. 16, fig. 3.
id. Galliennei, p'ORrs..... a.r p'Orp. Pal. Frang. Ter. Crét., t. II,
pl. 257 bis.
Astarte Guerangeri, D'ORB... |a.r a.c a.c p'0OrB. Prodrome. Et. 20. No 293.
id. circularis, GUER...... r. r. GuEr. Album, pl. 13, fig. 12.
id. angulata, GUER....... r. id. pl. 16, fig. 5.
Crassatella galliennei, p'Ors... r. D'ORB. Prodrome. Et. 20. No 299.
id. Guerangeri, p'Ons. ... r. Tr. id. id. 299',
id. Ligeriensis, p'Ors.... r. r. id. id. 300.
id. Vendinnensis, p'Ors. { r. c. c. id. id. 301.
Cardita Cenomanensis,p’'Ors. a.r a.c. id. id. 303.
id. . dubia, D'ORB.......... r. a. ¢. c. id. id. 306.
id. Guerangeri, D'ORs.... a.r. ac id. id, " 307,
id. tricarinata, p'ORrn.... a.c. a.c. id. id. 308.
Apricardia carinata, GUER..... r. r. r. Gugr. Album, pl. 16, fig. 21.
Cyprina oblonga, p'ORb........ c. c. c. a.c p'Ors. Prodrome. Et. 20. Ne 340.
id. quadrata, p'ORn...... r. id. id. 311.
id. Ligeriensis, p'Ors.... c. c. id. id. 312.
id. cuneata, Sow.%....... id. id. 314.
id. consobrina, p'ORB.... | ? id. id. Et. 21, 114.
id. pinguis, GuEr........ r. Guér. Album, pl. 17, fig. 2-3.
Cypricardia isocardia, p'Ors. ? p'OrB. Prodrome. Kt. 20. No 318.
id. subcarinata, p’Ors. ?. id. id. 319.
Trigonia crenulata, Lavk...... c. a.c.la.c. id. id. 321.
Munier-CuaLmas. Bull. Soe. Linn.
id. Deslongchampsi, Mu- Norm. 1re série, t.1X, p. 415 (1864-63).
NIER cvnvvenerocnsonan c. c. a.r Trig. deedalea p’Ors. Prod., n°o 322,
et Pal. fr. (non Park.)
id. sinuata, PaRk......... ar| c. ar p'Ors. Prodrome. Et. 20. No 323.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC




CRETACE 251
GENRES, ESPECES § g 3_§ g %5% Sﬁ-’gm 3, ?i S;:"E.g‘
et 22 22? Pag| ss|855 263 REFERENCES
cHECH R e e
AUTEURS s 55258352 |5 2|53
2 |22 | 315 |5 ®|=3
Trigonia spinosa, PARK......... a.¢.{ c¢. |a.c.| c¢. [a.c.|Dp'Ors. Prodrome. Et. 20. No 324.
id. sulcataria, LaMk...... c. c. |t.c. a.r.la.r| id. id. 325,
. , id. id. 326.
id. Pyrrha, p'ORB........ a.r. \ Guér. Album, pl. 18, fig. 1.
PaRrEINSON. Organic Remans, vol. 111,
. . p. 176, tab. XII, tig. 2, 1811. Voir
id.  aleeformis, PARk. (non a.c¢ ‘ Lycetl.ThefossilTr?goniaa,Paleeon-
L tog. Soc. of London, p. 116, pl. 23,
fig. 3-6, 1875.
id. Nereis, pORB......... ac Guér. Album, pl. 18, fig. 7.
id. neglecta, GUER........ a.c. id. pl. 19, fig. 1.
Lucina Turonensis, n'ORsb.... r. r. v'Orp. Prodrome. Et. 20. Ne 330.
id. Nereis, p'ORB......... r. id. id. 331.
Corbis rotundata, p'Ors..... a.cfa.c| ¢ c. Cc. r id. id. 936.
id. Verneuili, Gugs...... a.r. a.r Gugr. Album, pl. 19, fig. 8.
Cardium Cenomanense, p'Ors. | a.¢. a. c. .T. p'OrB. Prodrome. Et. 20. No 339.
id. Guerangeri, D'ORB.... | a.C. a.c. .c. id. id. 340.
id. Hillanum, Sow....... c. la.c.ja.c c. |t.c. id. id. 341.
id. Moutonianum, n'0OrB. t. c. id. id. 343.
id., productum, Sow..... c. c. c. id. id. 344.
id. Vendinnense, p'Ors.. a.r a.r id. id. 350.
id. leve, GUER..cevu.n.. .. a.r. GuEr. Album, pl. 20, fig. 4-6.
Nucula impressa,Sow........ a.r.ja.c.| ec. t. c. p'OrB. Prodrome. Et. 20. Ne 360.
Limopsis Guerangeri, p'OrB ... | a.C. c. id. id. 364.
id. complanata, p'ORs... | a.cC. c. c. id. id. 363.
Pectunculussubconcentricus,
LAMaeruvreonannnnnn. t.c. a.r id. id. 366.
Arca carinata, Sow........ c id. id. 372.
id. Galliennei, p'ORB..... c. t. c. id. id. 373.
id. pholadiformis p'Ors. c. a.c id. id. 314.
id. Vendinnensis, p'Ors. a.r a.r id. id. 375.
id. Sarthacensis, p'Orp. ? id. id. 376.
id. echinata, p'Ors....... r. id. id. 3717.
id. Cenomanensis,b’ORs. a.r. a.r . id. 378.
id. Albertina, p'OrB...... r. id. id. 379.
id. subdinnensis, p'Ors. . a.¢ a.c. id. id. 380.
id. serrata, p'ORB........ r id. id. 38t.
id. Guerangeri,p'Orp.... | a.r. id. id. 382.
id. Mailleana............ a id. id. 383.
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Arca Marceana,D'ORB...... a.r. p’OrB, Prodreme. Kt. 20. No 384.
id. Tailleburgensis,p'Or. | a. c. r. r. id. id. 383.
id. Ligeriensis,p'ORn..... a.c r. C. r. id. id. 388.
id. sinuosa, GUER........ r. GUER. Album, pl. 2t, fig. 7.
id. tegulata, GUER........ a.T. c. id. id. 14.
id. plana, GUER........... r. id. id. 16,
Pinna Galliennei, p'Ozs..... a.r. D'Orp. Prodrome. Et. 20. No 396.
Myoconcha cretacea,D'0RB..... r. id. id. 400.
id. angulata, D’'ORB....... a. c. a.r. id. id. i,
id. Ferreti, GUER......... r. r. Guir. Album, pl. 22, fig. 8.
Pachymya gigas, Sow......... r. r. Sow. Minéral Conchol., t. VI, pl. 504.
RoeMeER. Dic Versteinerungen des
norddeutschen Kreidegebirges.
Mytilus Cottee, ROEMER..... veen r. r. 1841, p. 66, pl. 8, fig. 18.
Myt. peregrinus. D'ORBIGNY. Pro-
drome. Ef. 20. No 402.
id. Chauvinianus,p'Or. ? id. id. 103
id. pileopsis, p'ORb....... a. c. c. c. id. i 404:
id. scapularis, LAMK..... a.c. r. ! MS}’;EUSOGHNI(I)I%{O}GI, 0'0np. Prodrome.
id. siliqua, D'ORB........ r. r. p’Ors. Prodrome. Et. 20. No 40G.._
id. Ligeriensis, p'Orp.... | ¢. r. id. id. 407.
id. reversus, D'ORB....... r. id. id. 408.
id. inornatus, p'ORe...... r. id. id. 409.
id. interruptus, p'ORB... | T. id. id. 40,
id. semi-ornatus, p'Ore. | r. id. id. 11,
id. subfalcatus, p'ORs... c. C. id. id. 412,
id. dilatatus, p’Ors. ?.... id. id. 413.
id. striato-costatus,p'Or.| r. id. id. 414.
id. Guerangeri, D'ORB... a.c. a. c. id. id. 415,
id. ornatissimus, p'Oxrs. . a. c. id. id. 6.
id. alternatus, p’'ORE..... r. id. id. 417,
Mytilus orbiculatus, n'Oss.... r. id. id. 4418,
id. Sarthensis, GUER..... r. Guér. Album, pl. 23, fig. 1.
id. Droueti, GuER........ id. id. 2.
id. Colonize, GUER........ T. id. id. 8.
Lithodomus rugosus, D'ORrB... r. {a.c. a.c. p'Ons. Prodrome. Lt. 20. No 425.
id.  e=equalis, 0'ORB........ a.c. a. c. id. id. 426.
id. contortus, D'ORB...... r. id. id. 22, 52,
Lima clypeiformis, n'Ors.. a.r. id. id. 20, 428,
id. Reichenbachii,GriNitz a.r. a.r. id. id. 429,
id. simplex, V'ORB........ c. c. c. id. id. 430.
id. rapa,pOnp............ a.c.la.c. a.c id. id. 431.
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Lima tecta, GOLDF........... c. p'ORrB. Prodrome. Et. 20. No 432,
id. Galliennei, p'OrB..... a.c. id. id. 433.
id. Astieriana, p'Onn.... r. r. id. id. 434.
id. intermedia, p'ORB.... r. id. id. 433.
id. ornata, D'ORB......... t.c. c. id. id. 436.
id. Cenomanensis,p'Ors. | c. c. c. id. id. 437.
id. semi-ornata, p’ORn... r. r. id. id. 438.
id. subconsobrina,p’Orn. | c. c. c. t. c. id. id. 439.
id. subsquilateralis,
DORB.....covvvnnn c. c. id. id. 140.
id. subabrupta, p'Ors... {a.c.|a.r.| c. c. id. id. 441,
jd. Varusensis, D'Orb ... r. id. id. 442,
id. Eolis, D’ORB. ? ........ id. id. 445,
id. semi-sulcata, Sow... | c. c. id. id. 447,
id. elegans, NILSSON...... r. a.r. Guér. Album, pl. 24, fig. 1.
jd. Sarthensis, GUER..... a.r id. id. 8.
id. lineolata, GUER....... id. id. 135.
Limea Cenomanensis, GUER. a.r a.r id. id. 9.
Avicula subplicata, D'ORrs..... a.r p'OrB. Prodrome. Et. 20. No 456.
id. Cenomanensis,dD'O8B. | a.r. a.r. a.r id. id. 56,
id. interrupta, p'Orn..... r. id. id, 57,
id. anomala, Sow.?...... a.c.|a.r. a.c. id. id. 458,
id. clathrata, Guir...... a.r.ja.c a.c. Guer. Album, pl. 22, fig. 11-12.
id. bialata, GUER......... r. id. id. 25, 16.
Gervillia enigma, 0'ORB........ a.r.|a.c. p'0rB. Prodrome. Et. 20. Ne 463.
4id. aviculoides,DEFRANCE. a.c. |a.c a.r id. id. 466.
Perna lanceolata, GEINITZ... a.r. t.c. id. id. 467.
id. Cenomanensis, GUER. | T. r. GuEr. Album, pl. 25, fig. 9.
Inoceramus striatus, MANTELL. r. r. p’Orp. Prodrome. Ef. 20. No 471.
id. angulatus, p'ORB..... r. r. id. id. 472,
id. conicus, GUER......... r. Guér. Album, pl. 25, fig. 6.
Pecten asper, LAMK........... c. t.c. | 0'Ors. Prodrome. Ei. 20. No 475.
id. virgatus, NiLs........ a.r. a.c. id. id. 476.
jd. Cenomanensis,bOrB. ac. a.c. id. id. 477.
id. obliquus, D’'ORB....... c. c. ids id. 478.
id. subacutus, LaMK..... a.r.l o, t. c. id. id. 479.
id. elongatus, LaMx ..... a.r.| ¢. c. id. id. 480.
id. Galliennei, D'ORB..... a.r. id. id. 481.
id. orbicularis, Sow..... e. c. r. id. id. 483,
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Pecten Neptuni, pOrs....... r. p'Ors. Prodrome. Et. 20. No 483.
id. Calypso, D'ORB........ r id. id. 484.
id. Rothomagensis,
DORB?..evivieinensn. id. id. 495.
Janira guinquecostata,p’Or.jt.c.}t.c.|t.c. t.c.| c. id. id. 499.
id. phaseola, p'ORs....... t.c.| e¢. id. id. §00.
id. sequicostata, p'Ors... e. |t.c. c. id. id. 501.
id. dilatata, p'OgB........ r. r. id. id. 502.
id. longicauda, p'Ogms.... a.c. a.c. id. id. 503.
id.  digitalis, p’ORs....... a.r. id. ie. 503.
Hinnites gigantea, GUER....... r. a.r .| Guér. Répertoire, p. 38.
Spondylus striatus, Goior..... ¢. | o’Ons. Prodrome. Et. 20. Ne 510.
id. hystrix, GoLpr........ c. c. c. c. id. id. S511.
NiLsson. Pefrificata Suecana For-
s mationis cretaces, p. 29. Tab. VII.
Ostrea lateralis, Nissow..... ¢ t.c. Ostrea canaliculata, p’OrB. Prodrome.
Et. 20. No 515,
id.  carinata, Lawk........ c. | e [te. ]t.e.| ¢. ]t.c.|Dp'OrB. Prodrome. Et. 20. Ne 517.
id. flabella, p'ORB........ t.c. r. id. id. B18.
id.  biauriculata, Lamk... | t.c. id. id. 519.
id. columba, DesH........ t.c. |t.e. |t.ec.| ¢ ft.c c. id. id. $520.
id. id. 521.
id. Sarthacensis, BAYLE Ostrea diluviana p’ORB. (non LINNE.)
SPeceeiiiiiiiiiei, c. |la.c a.r Lopha Sarthacensis. BaYLE. Explic.
carte France, t. IV, pl. 143,
id. haliotidea, D'Ogn..... t.c.| e. c. ¢. {t.c. [ t.c. | p’Orp. Prodrome. Et. 20. Ne 522,
id. conica, D'ORs.......... a.r. id. id. 524.
id. Trigeri, COQUAND...... r. BayLE. Explication, t.IV, pl. 142.
id. lingularis, LaMk...... t.c.| c. { Lamarck. Hist. anim. sans vertébres,
] t. VII, p. 247.
id. pseudo - vesiculosa ,
GUER.eeeeerviannannan t.c. 0. vesiculosa. Gugr. Repert., p. 39.
id. vesiculosa, Sow. sp.. c. | Grypheea. Sow. Min. Conch., t. IV,
p- 93, pl. 869.
Anomia papyracea, 0'ORE..... t.c. c. p'ORp. Prodrome. Et. 20. No 525.
BRACHIOPODES
Rhynchonella Lamarckiana s
D'ORB................ c. c. id. id. 527.
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Rhynchonella compressa,p'OR. ¢. ja.c. p'ORB. Prodrome, Et, 20. No 529.
id. Grasiana, p’ORs...... r. id. id. 530.
id. pisum, b'ORB......... r. | oid. id. 539,
id. alata, LAMK ........... c. c. |a.c. Lamarck. Encyclop. méthod., pl. 245

fig. 2, a,b.

Terebratula biplicata, DErs.. .. c. c. D'ORB. Prodrome. Et. 20. N 536',
id. lima, DEFR............ a.r.la.c. id. id. 537.
id. lacrymosa, p'ORs..... r. id. id. 538.

id.  phaseolina, LAMK..... c. |a.c { r : LAt}'“:?[(:KI;.H;tLAmm' sans ver(ebres,

Terebratella Menardi, p'ORB.. c. |t.c. t.c. p'0OrB. Prodrome. Et. 20. Ne 548,

Terebratulina sp.?............. r

Crania Cenomanensis, D'ORrs... c. c. id. id. 557.

Thecidea rugosa, D'ORB......... c. id. id. 560.

Caprinella triangularis, p'Ors. | ? id. id. 564.

Radiolites Fleuriausa,p'Orp... | r. id. id. 568.

Caprotina semistriata, p'Orn.. | r. id. id. 571.
id. costata, p'OrB......... r. id. id. 572.

©  id. striata, DURB......... B ' ' ' ’ " id’. 573,

W id. Cenomanensis, p'ORBs. a.c. c. id. id. 377,
BRYOZOAIRES
(Voir p. 257.)
' ECHINODERMES

Holaster suborbicularis, Ac.. r. r. [a.r.|a.r. p'OrB. Paléont., t. VI (1). No 2118.
id. subglobosus,LESKESp. r. id. id. 2118.
id. carinatus, LiMk. sp... a.r.|a.r.|a.r.|a.r. id. id. . 218.

i Hol. Cenomanensis. No 2120.

Epiaster crassissimus, DEr.sp. r. | 0'Ore. Paléont., t. VI. Ne 2159.
id. distinctus, Ac. sp.... a.c. id. id. 2160.
id. Guerangeri, Corr.... a.r. Corrt. et Tricer (2), p. 207, pl. 35.

Hemiaster bufo, BRONG. sp..... r. a.r. | 0'Ors. Paléont., t. VI. No 2171.

(1) D'ORBIGNY. Paléontologie Frangaise, Terrains crétacés, t. VI. Echinodermes 1853-55.
(2) CoTTEAU et TRIGER. Echinides de la Sarthe. 1855-69.
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_ Corr. Echinides du S.-0., p. 169.
Hemiaster Sarthensis, Corr... a.c. H. similis p’ORrs. voir CoTT. et TRIGER,
loc. cit., p. 212, pl. 35.
id. Cenomanensis,CoTT. . r. r. Cort. ct TriGeR, p. 210, pl. . 34.
id. gracilis, CoTT......... t.r. id. p- 241, pl. 35,
Periaster elatus, Des MouL. sp.. a.c. p'Orp. Paléont., {. VI. No 2199.
id. undulatus, Ac. Sp... r. id. id. 2200.
Archiacia sandalina, D’ARcH. sp. a.r. id. id. 2206.
Pyguruslampas, DE LA BECHE,Sp. c. r. P. oviformisp'Ors.  id. 2216.
C. trigonopygus. id. 2246.
Caratomus faba, AG............ c. | r. | r. C f:;; Pygus 11?1 09, 4(;
Nucleolites similis, p'OrB....... a.r. Echinobrissus. id. 22732,
id. Cenomanensis, Cotr. | t.r r. Corr. et TriGER, p. 190, pl. 32.
Catopygus columbarius, Lamk.
) 1 TS a.c. a.c. p’Orp. Paléont., t. VI. No 2294,
id. carinatus, GoLbF. sp.. a.r.|a.c.ta.r. id. id. 2201.
Pyrina Des Moulinsii, p’Arcu. . a.r. id. id. 2310.
Discoidea subuculus, KLEix.... c. r. r. | Cort. (1). Paléont., t. VII. No 2349.
Holectypus excisus, DEsor sp. r. r. id. id. 2337.
id. Cenomanensis, GUER. a.c.y. r. id. id. 2358.
Anorthopygus orbicularis,
GRATELOUP SP.v.uu...- t.c. id. id. 2362.
Pygaster truncatus, Ac........ t.r. id. id. 2364.
Peltastesacanthoides,Des MouL.
] (A a.c. fa.c. id. id. 2372.
id. clathratus, Ag. sp.... t.r. id. id. 2374.
Salenia rugosa, D'ARCH........ t.r. id. id. 2384.
id. scutigera, MuxsT. sp.. r. r. id. id. 2386.
Cidaris vesiculosa, GoLbr..... r. [a.ce.la.c.| r. id. id. 2412.
id. Cenomanensis, CoTT. r. r. id. id. 2413.
Pseudodiadema Blancheti, .
DESOR.vevererennnsnn. . r. id. id. 2485,
id. Normanize, Corr (2).. r. id. id. 2486.
id. tenue, AG. Sp......... r. |a.ec. id. id. 2487.
id. macropygus,CoTr.... r. id. id. 2488.
id. annulare, Ac. sp..... r. id. id. 2491.

(1) CotTEAU. Paléontologie Francaise, Terrains crétacés, t. VII, Echinides, 1862-63.
(2y Celte espece, considérée jusqu'ici comme spéciale & la craie de Rouen, a éié trouvée récemment par
M. Cuerort, & Courgenard (zone de la Perna lanceolata). :
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Pseudodiadema variolare,
BRONG. SPevavrvensns r. [a.c. r. Cortr. Paléont., t. VII.No 2493.
id. Verneuili, CortT...... . t.r. id. id. 2494.
id. Guerangeri, Corr.... t.r. id. id. 2493,
id. elegantulum, Corr... a.r. id. id. 2497.
id.  piniforme, CorrT. sp... a.r. id. id. 2304.
Glyphocyphus radiatus, Hoe-
NINGHAUS SDeveveen.n. a.r.ja.r. id. id. 2508.
Orthopsis granularis, Ac. sp.. a.r. id. id. 2514.
Cyphosoma Cenomanense, Cot. r. r. id. id. 2521,
id. dimidiatum, As...... a.r id. id. 2558,
Goniopygus Menardi, DesmM. sp. { r. [a.c.[a.c. a. c. id. id. 2575,
id. sulcatus, GuER....... t.r id. id. W77,
Codiopsis doma, DESMAREST sp. r. a. c. id. id. 2591 .
Cottaldia Bennettizse, KoeniG sp. a.r.fa.r.la.c. id. id. 2593.
Asterias Cenomanensis, GUER. . r. GuEr. Repertoire, p. 40.
Ophiura cretacea, GUER........ r. id. id.
Comatula paradoxa, p'Ors. ?... r. p'0ne. Prodrome. Et. 20. No 678.
Pentacrinus Cenomanensis,
DORB.....oovvineinn. a.c.| cC. c. id. id. 680.

BRYOZOAIRES

D’Orbigny (1) a cité comme venant du Mans, les espéces désignées ci-dessous
aux noms desquelles nous joignons les numéros d’ordre de la Paléontologie Fran-
caise; presque tous les échantillons proviennent de la couche connue sous le nom
de Jalais; la plupart de ces espéces ont été créées par d’Orbigny, nous ne metirons
le nom d’auteur que lorsque ce ne sera pas lui.

(1) D'OrBIGNY. Paléontologie Frangaise, terrains crétacés, t. V, 1850-51.
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No 1247 Cellaria cactiformis, 1257 Vincularia Cenmomana, 1305 Eschara
Cenomana, 1396 Cellarina clavata, 1414 Escharinella Lorierei, 1446 Biflustra
Cenomana, 1570 Hippothoa elegans, 1571 H. simplex, (p. 394) Cellepora
Sarthacensis, 1576 C. Michaudiana, 1577 C. Vendinnensis, 1578 C. Marceana,
1579 C. Trigeri, 1605 Reptescharellina Oceani, 1611 Reptescharella Lorieret,
1648 Flustrellaria fragilis, 1649 F. cyclopora, 1681 Membranipora Cenomana,
1682 M. Vendinnensis, 1683 M. Paresii, 1684 M. megapora, 1685 M. ornata,
1686 M. crenulata, 1687 M. pustulosa, 1731 (bis) Nodelea Cenomana, 1740 Meli-
certites semiclausa, 174" M. Lorieri, 1758 Reptelea Sarthacensis, 1759 R.
Oceani, 1768 Semimultelea cupula, 1772 Reptomultelea tuberosa, 1773 Foricula
Pyrenaica, 1776 (bis) Fasciculipora reticulate, 1785 (bis) Corymbosa Menardi
(Michelin), 1787 Fasciopora pavonina, 1792 Peripora glomerata, 1798 P. pseudo-
spiralis, 1796 (bis) Spiripora Cenomana, 1797* Laterotubigera Cenomana, 1805
Idmones Cenomana, 1806 I. Calypso, 1825 Reptotubigera virgula, 1846 Enta-
lophora Vendinnensis, 1847 E. Carantina, 1848 E. tenuis, 1862 Bidiastopora
compressa, 1879 Discosparsa laminosa, 1886 Diastopora escharoides, 1890 Tubu-~
lipora Cenomana, 1895 Stomatopora longiscata, 1896 S. plicata, 1897 S. diva-
ricate, 1898 S. reticulata, 1907 Proboscing ramosa, 1908 B. dilatats, 1909 P.
angqustate, 1910 P. rugosa, 1911 P. subelegans, 1922 Berenicea regularis, 1941
Claviclausa clava, 1945 Clausa heteropora, 1953 Reptomulticlausa popularia,
1981 Cavea elongata, 1997 Discocavea pocillum, 1998 D. Cenomana, 2002 Radio-
cavea elegans, 2008 Unicavea subradiata, 2015 Semimulticavea multistella, 2022
Domopora clavula, 2027 Radiopore Huotiana, 2028 R. bulbosa, 2029 R. formosa,
2042 Reptocea Cenomana, 2045 Ceriocava ramulose, (p. 1031) Semimulticava
licheniformis, 2064 Reptomulticava spongites, (p. 1034) R. avellana, 2079 Trun-
catula aculeata, 2080 T. subpinnata, 2081 T. tetragona, 2086 Discocytis Eudest,
2092 Multicrescis variabilis, 2094 Semimulticrescis ramosa.
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ZOOPHYTES

Les chiffres en avant du nom des fossiles donnent les numéros des pages de la
Paléontologie Frangaise :

474 Trochocyathus gracilis Edw. et H., 188 Stylocyathus dentalinus d’Orb.,
189 S. incertus de From., 190 S. conjunctus de From., 191 S. coronatus de From.,
194 Ceratotrochus ornatus de F., 195 C. punctatus de F., 199 Episrochus primus,
de F., 213 Parasmilia Guillieri de F., 230 Lophosmilia Cenomana de F., 231
L.inflata de F., 282 L. simplex de F., 233 L. balanophyDoides de F., 241 Peplos-
milia depressa de F., 261 Trochosmilia Cenomgna de F., 262 T. discus de F.,
296 Leptophyllia Cenomana Edw. et H. sp.,309 L. patedlata Mich. sp., 316 Montli-
vaultia pateriformis Mich. sp., 817 M. irreqularis Edw. et H., 319 M. inzqualis
Mich. sp., 328 Asteroseris coronula de F., 330 Placoseris patella de F., 368
Microseris hemispharica de F., 372 Cycloseris Cenomanensis d’Orb. sp., 418 Den-
drosmilia Cenomana d'Orb. sp., 433 Rhabdocora exiguis de F., 475 Stelloria
sulcata Mich. sp., 486 Septastrea ambigua Mich. sp., 373 Cycloseris semiglobosa
Mich. sp., 385 Barysmilia Cordieri Edw. et H., 504 Elasmocwnia expla-
nate Edw. et H., 503 E. Guerangeri, E. Michelini Edw. et H.

Pour les espéces suivantes nous avons eu recours au Prodrome; les numéros
qui précédent les noms sont ceux de ce dernier ouvrage.

- 692 Montlivaultia Guerangeri Edw. et H., 692" M. striatulata Mich. sp.,
704 Cryptocaenia Flewriausa d’Orb., 708 Stephanocania Desportesiana Mich. sp.,
710 S. littoralis d'Orb., 717 Thamnastrea magna d’Orb. sp., 748 T. decipiens
Mich. sp., 718 T. superposite Mich. sp., 720 T. cistella Defr. sp. (Centrastrea
Micheliniana d'Orb.), 721 Dimorphastrea Ludoviciana Mich. sp., 726 Polytrema
clavulo Mich. sp., 727 P. lobata Mich. sp., 729 P. truncate Mich. sp., 730 P.

(1) Voir pE FROMENTEL. Pal. Frang, Terr. crét,, {, VIII, Zoophytes.
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Avellana Mich. sp., 731 P. pseudo-tuberosa Mich. sp., 731’ P. licheniformis Mich.
sp., 783 Ceriopora ramulosa d'Orb., 734.C. papularia Michelin, 735 C. heteropora
d’Orb., 736 C. surculacea Mich. sp., 738 C. Cenomana d’Orb., 741 Leptopora
elegans d'Orb.

FORAMINIFERES

745 Orbitolina concave Lamarck, 747 Dentalina Cenomana, 748 D. Sartha-
censis, 149 Frondicularia candata, 750 Vaginula citharina, 751 V. striato-costata,
753 Flabellina Cenomana, 754 F. ovalis, 758 Placopsilina Cenomana, 759 Buli-
mina Cenomana, 760 B. Sarthacensis, 761’ Polymorphina Cenomanensis, Nodo-
saria Orbignyi Guér., Répert. p. 41.

Ces espéces, sauf la premiére’ ct la derniére, ont pour auteur d’Orbigny, les
numéros qui les accompagﬁent sont ceux du Prodrome, étage 20 de cet auteur.
Le plus grand nombre d’entre elles semble avoir été trouvé dans la couche nommée
Jalais au Mans, mais Orbi.tolina concave ne se trouve que dans une couche infé-
rieure aux environs de Ballon.

SPONGIAIRES

1435 (Et. 22) Guettardia stellate Michelin, 767 (Et. 20) Eudea cylindrica
Mich. sp., 771 Siphonia costata Mich. sp., 776 Hippalimus multidigitatus Mich. sp.,
718 H. furcata Goldf. sp., 779 Tremospongia spherica Mich. sp., 780 Chenendo-
pora fungiformis Lamouroux, 793 Cupulospongia Normaniana d'Orb., 795 C. Tri-
geris Mich. sp., 800 Amorphospongia informis Mich. sp.

(est & tort que d’Orbigny a mis le Guettardia stellata dans son étage 22, cette
espéce se trouve dans le 20¢ étage Génomanien, Craie glauconieuse & Pecten asper
et Turrilites tuberculatus avee Siphonia costata, Hippalimus furcata et Chenen-
dopora fungiformis. Quant & Cupulospongia Trigeris il se trouve dans le Jalais et
il en est probablement de méme de la plupart des autres espéces.
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VEGETAUX

CRYPTOGAMES (FILICACEX)

Annales Sc. Nat. Botanique, 4¢ sér., t. XVII,
p. 294 et 3esér., t. XV, p. 331.
Filicites vedensis DE SAPORTA.................. Cri£ (1). Anciens climats, elc. 1879, p. 30.
Id. (2). C. R. Ac. Se.,t. XCIX,n° 12, 22 sep-
tembre 1884, p. 511.

PHANEROGAMES, Monocotyledones (PALME)

‘ Crif. Les anciens climats et les flores fos-
Palzeospathe Sarthacensis, CRIE............... siles de I'Quest de la France, 1879, p. 30.
Crig, 1. c. 1884.

Dicotyledones gymnospermes (CONIFERE)

S BronGgN1ART. Tableaux des genres de végétaux,
Araucaria cretacea, BRONGNIART SP ovv.veviuiins ( fossiles Paris, 1849.
CriE. L. c. 1884.

Contr. A la flore crétacéc. 1884.
Pinus Guillieri, CRIE.....c.....cooviiviinnan., ? Pscudostrobus Guillieri, Cri£. Anciens climats,
p- 30.
Widdringtonia Sarthacensis, CRIk............ , Ancicns climas, p. 30. 1879.
Id. Conir. & la flore crétacée. 1884,
Glyptostrobus cenomanensis, Crik........... | Contr, & la flore crétacée. 1884.
CYCADEE
Cycadites Sarthacensis, CRIf.................. Anciens climats, p. 30. 1879.
Contr. & la florc crétacée. 1884.
( DE SArorTa. Paléont. Frang., Terr, Jurass, 2¢ sér.
Androstrobus Guerangeri, BRONG. Sp.......... / t I L, p. 63, pl. 78, fig. .1'2' o
( Zamioslrobus Guerangeri. BRONGNIART, voir Dict.
univ. hist. nat., t. XIII, p. 160.
Cycadoidea Guillieri, CRIE.......coonvvnveinn... | Contr. & la flore crétacée. 1884.
Dicotyledones angiospermes
Magnolia Sarthacensis, CrIE.............. e Anciens climats, loc. cit. p. 30.

Contr. & la flore crétacée. 1884.

(1) L. Cri£. Les anciens climats et les flores-fossiles de I'ouest .de la France. Rennes, Baraisc ct Gie
in-8e, 74 p., 1879.

(2) L. Cri£. Contribution 4 la flore crétacée de Pouest de la France. (Comptes rendus de I'académic des
sciences), t. XCIX, p. 511, (Séance du 22 scptembre 1884.)
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Ces végétaux en général assez mal conservés semblent avoir été tous trouvés
dans P'assise 17 C', Sables et Grés du Mans & Scaphites equalis et Trigonies, des
carriéres de la Butte prés le Mans, partie inférieure, dont nous avons donné la
coupe. (Voir Fig. 36, p. 233.)

Filicites vedensis a été recueillie par nous dans un banc d’argile feuilletée &
Crinoides et Echinides, les autres plantes ont été rencontrées dans les sables et
grés a couches concentriques d’oxyde de fer qui accompagnent cette argile.

Nous avons suivi pour dresser ce tableau la note la plus récente de M. Crié,
présentée & I'Académie des Sciences, le 22 septembre 1884, en supprimant de
cette liste le Clathropodium Trigeri Sap., trouvé dans les silex d"Yvré-IEvéque,
ainsi que le Clathropodium foratum Sap., espéce dont le gisement est trés
douteux; il est probable que ces deux espéces appartiennent & un horizon plus
élevé, craie turonienne ou sénonienne, mais plutot turonienne.

M. Crié, dans son étude sur les climats et les flores fossiles de 'ouest de la
France, signale deux espéces (1) du cénomanien du Mans, que nous ne retrouvons
plus citées dans sa note la plus récente, ce sont : Podocarpus Sarthacensis et
Pseudostrobus Guillieri; peut-étre ce dernier est-il synonyme de Pinus Guillieri ?

APTITUDES AGRICOLES

La diversité des caractéres minéralogiques des différentes assises CGénoma-
niennes entraine celle des aptitudes agricoles.

Dans I’Est, entre la vallée de la Sarthe et les limites de 'Orne et de Loir-et-
Cher, la base de T'étage est formée par des dépdts crayeux : 18 C, Glauconie &
Ostrea vesiculosa et 18 C,. Craie glauconieuse & Pecten asper et Turrilites tuber-
culatus. Ges deux assises donnent des terres argilo-calcaires, humides, propres
aux prairies et portant des bois, on y cultive des céréales, les pommiers a cidre
y sont abondants,

Dans la méme contrée, au-dessus de ces dépdts et séparée par une masse de

(1) Cnis. Les anciens climais, etc. 1879, p. 30.
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sables et de grés, vient une autre assise crayeuse, 17 C,. Craie de Théligny a
Scaphites aqualis et Turrilites costatus qui a sensiblement les mémes aptitudes.

La base de I'étage Génomanien est formée dans le reste du département par
Vassise 18 G, Argile glauconieuse & minerai de fer, ce dép6t donne des terres
argileuses peu perméables, qui conviennent trés bien aux prairies, aux plantes
fourragéres et aux plantes sarclées. La végétation forestiére y est trés belle, mais
elle n’est pas trés développée parce que les terres sont bonnes et produisent
davantage avec d’autres cultures. Les améliorations .consistent surtout en drai-
nages, défoncements, chaulages, donnant des résultats avantageux.

Dans I'Ouest et une partie du Sud, les couches Génomaniennes supérieures &
l’argile glauconieuse et qui couvrent de grandes surfaces sont de composition assez
uniforme, elles ne comportent pas les subdivisions qu’on peut y faire aux environs
du Mans et plus & ’Est, nous les avons réunies sous la désignation collective 17 C,
Sables et grés & Scaphites equalis et Perna lanceolata; ce sont des sables
maigres, grossiers et ferrugineux avec blocs de grés ferrugineux dit Roussard;
certaines parties, surtout aux abords des villages, ont été améliorées et donnent
des récoltes potagéres de bonne qualité : du mais, du tréfle incarnat et méme
quelques céréales; mais le reste ne peut guére étre utilisé avec avantage que par
la culture forestiére.

Dans les parties les meilleures on rencontre des taillis de chéne qui remontent
aux époques les plus reculées. On a défriché depuis un certain nombre d’années
des surfaces assez considérables, mais 'opération n’a pas toujours été bien avanta-
geuse; lorsque la terre est de trop mauvaise qualité, on ne peut obtenir des
récoltes satisfaisantes quavec des dépenses qui ne sont pas toujours en rapport
avec les résultats obtenus.

Les parties les plus mauvaises, qui étaient autrefois en landes ont en grande
partie été rendues productives par la culture du pin maritime. L’introduction du
pin dans la Sarthe, ne remonte pas & une époque bien reculée, elle est due & des
fabricants d’étamine qui allaient acheter des laines en Espagne et qui, en traver-
sant les landes de Bordeaux, ont été frappés de I'analogie que présentaient les
terrains cultivés en pin avec ceux qui, dans la Sarthe, ne donnaient aucun produit.
Ce qui prouve d’ailleurs, en dehors de tout document historique, que le pin n’est
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pas indigéne, c’est que les plantations de cette espéce ne se reproduisent pas
d’elles-mémes et quaprés chaque coupe, le terrain, avant d’dtre ensemencé de
nouveau, a besoin de subir différents procédés de culture (1).

On v rencontre encore d’assez vastes landes de bruyére; dans les parties défri-
chées ot I'on a pas planté le pin, les chataigniers sont abondants, on y cultive
“aussi le seigle et la pomme de terre. '

Dans les autres parties de la Sarthe, les différentes assises Génomaniennes sont
généralement & I'état de sahle plus ou moins pur, souvent argileux, quelquefois
mélangé de calcaire, avec bancs de grés, elles donnent des terres de qualité
variable et sont utilisées autour du Mans pour la culture maraichére.

Enfin le banc 15 C. Marne &4 Ostrea biauriculata, est formé de marne crayeuse,
il existe le plus souvent & flanc de coteau et quand l'exposition est bonne la vigne
y réussit, le noyer y est abondant. Ce banc qui commence sur les confins de
I'Orne, vers Nogent-le-Bernard prend de I'extension aux environs du Mans et
s'élargit surtout au Midi, il manque dans I'Est et dans I'Ouest.

ETAGE TURONIEN

L’étage Turonien (de Turonie, Touraine), nommé aussi Craie marneuse ou
Craie micacée a succédé & I'étage Génomanien, sans interruption dans la sédi-
mentation, comme le ferait croire la coupe théorique déja citée du Havre au
Mans, par M. Hébert. Il s’est seulement produit dans nos régions un soulévement
de I'Ouest qui a repoussé la mer vers la partie centrale du bassin de Paris, de
maniére & faire émerger, dans le département de la Sarthe, d’assez grandes
surfaces. »

La carte ci-contre donne I'emplacement de cette mer.

(1) Voir TaorE. Note sur les principaux produmts agricoles des différents étages géologiques que présente
le département de la Sarthe. Bull. Soc. Agric. Sc. et Arts. Sarthe, t. XX, p. 110, 1869.
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Les couches de cet étage se lient intimement avec les précédentes dans la plu-
part des points; la liaison est quelquefois si intime qu’on ne sait ou mettre la
séparation et que les assises inférieures ont été classées de différentes maniéres,
ainsi dans 1'Ouest et le Sud-Ouest V'assise & Catopygus obtusus et celle & Terebra-
tello Carantonensis qui appartiennent au Turonien, ont été souvent rangées dans
le Cénomanien, et dans I'Est, la zone & Belemnites plenus qui semble bien étre
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Cénomanienne d’aprés les travaux de M. Barrois, est classée dans le Turonien par
beaucoup de géologues, notamment par M. Hébert.

Le Turonien couvre dans la Sarthe environ 20.900 hectares, il est surtout
développé dans I'Est et le Sud-Est, ses affleurements existent presque toujours &
flanc de coteau, les plateaux étant recouverts de dépéts plus récents, et le fond
des vallées constitué le plus souvent par les sables cénomaniens recouverts par les
alluvions modernes.

Nous avons admis dans cet étage les assises ci-dessous qui sont de bas en haut :

14 { Sables & Catopygus obtusus.

" | Craie &4 Terebratella Carantonensis.
13 T. Craie 4 Inoceramus problematicus.
12 T. Craie & Terebratella Bourgeoisii.

14. T. SABLES A CATOPYGUS OBTUSUS ET CRAIE A TEREBRATELLA
GARANTONENSIS

Ces deux assises ont une trop faible épaisseur pour é&tre représentées séparément
sur la carte, aussi les y avons-nous réunies sous le méme numéro et la méme
teinte; dans les figures Nos 42 et 46 nous avons affecté la couche inférieure du
signe 14 T,. Une coupe intéressante prise dans le chemin vicinal de Duneau &
Thorigné, par le Grand-Crozet, prés du premier village, entre celui-ci et la route
nationale du Mans & Paris, montre bien les relations de cette assise. Voir fig. 41.

Nous allons étudier séparément chacune de ces deux assises.

L’assise inférieure, qui repose sur la Marne 4 Ostrea biauriculata quand celle-ci
existe, comme dans le Sud-Ouest du département, aux environs de Mayet, La
Fléche, etc., ou sur les sables Cénomaniens supérieurs, dans le cas contraire,
comme aux environs de Saint-Calais, est généralement composée de sables plus ou
moins grossiers & grains de quartz, avec parties cimentées donnant un grés caver-
neux; I'Ostrea columba, d’assez grandes dimensions, y est si abondante qu’elle
forme une véritable lumachelle; dans les environs du Mans cette assise est souvent
rudimentaire.

Dans quelques points, par exemple aux environs de Mayet, elle devient calcaire
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et se lie comme aspect avec la Marne &4 Ostrea biauriculata, mais jamais elle ne
renferme ce fossile, on y trouve Catopygus obtusus et Nucleolites parallelus, les
Ostrea columba forment un banc continu.

Dans le Sud du département, aux environs de Cromiéres, Villaines-sous-Mali-
corne, Bousse, Courcelles, forét de Vadré, Clermont, Saint-Germain-du-Val, Ver-
ron, elle prend un grand développement et atteint dix métres d’épaisseur, elle est
formée d’un sable quartzeux, blanchétre, plus ou moins fin, renfermant une grande
quantité de fossiles, surtout des Oursins, la Rhynchonella Cuvieri et de trés
grands exemplaires de 1'Ostrea columba variété gigas; cette assise offre donc tous
les caractéres d’'un dépot littoral. '

Voici la liste des fossiles qu’on y rencontre :
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FOSSILES DES SABLES A CATOPYGUS OBTUSUS

ESPECES
i o e
' .1zl E
GENRES, ESPECES ET AUTEURS LOCALITES . g g REFERENCES
2|E|8
Els
ANNELIDES
. Dentalium, id. LAMARCE, Anim.
Ditrupa deformis, LAMK. $p........ | Bousse, Duneau... e | o« sans vertébres, t. V, p. 344
GASTROPODES
Pterodonta inflata, p'ORs........... BOUSSE.eererinnnn.. « | p'OnB. Prod. Et. 20. No 88.
LAMELLIBRANCHES
Lima Cenomanensis, D'ORB........ BOUSS@ eneunrnnrnnns S Iid. : q 437,
Pecten Guerangeri, FARGE.......... Villaine-s-Malic. 0w | « A tl{:oiireaigéaoéont' ¢ Maine-
Spondylus hippuritarum, p'0rB... | Bousse........... . . p'0RB. Prod. Et. 21. No 165.
Janira phaseola, D’OBB.............. Bousse, Duneau..... « id. Et. 20. Ne 500.
Ostrea columba, DESHAYES....... B?ﬂ%?rif’ ett)uneau, ol id. Et. 20. Ne 520.
y €1C.c.ianss
id. var. gigas, DEsH. | Bousse............. .| ) DesE E“°g’°‘°q$d‘e méthod.,
COQUAND Cat. rais. des fossiles
id. Baylei, Ep. GUER............. BOUSSE...0rvunnnnn. . des deux Charentes et de la
Dordogne, Marseille 1860,p.52.
BRACHIOPODES
Rhynchonella alata, LAMK......... Duneat............. * LAL{M‘&CK Encgclop méthod.
id. Cuvieri, D'OrB...... Bousse v.....e...... * RB. Prod Ef. 91. No 974,
Terebratula phaseolina, LAME..... Bousse,Duneau, Tuffé. N ) LA:’A{‘,(I’K I;\n215rriauxsansvertebres
. VI, p. 251.
ECHINODERMES
. CoTTEAU et TRIGER.
Pyrina Paumardi, CorT......... - :"“SS‘*{)------& b Echinides de la Sarthe, p. 231.
Catopygus obtusus, DESOR......... %Illészsl%re‘;-ns?%?, Totre” . id. 932,
Nucleolites parallelus, Ac.. cee id. . id. 931,
Cardiaster ananchytis, LESKE sp Duneau, Mayet...... . id. 237.
Periaster Davousti, CorT.......... + | Bousse..o.iiiouiny. f* id. 243
Discoidea infera, DESOR......... Bousse, Duneau..... . Corr. Paléont.Crét.t, VII. N°2353.
Holectypus Turonensis, DEsor. . Bousse,Duneau, Tuffé * id. 2360.
Anorthopygus Michelini, Corr.... Villaines-s-Malic. . * id. 2163,
Cidaris Ligeriensis, COTT.enenn.nns BOUSSC v evviescnens. . id. 2499
Pseudodia emaelegantulum,(lorr Duneaun, Mayef. « id. 2497.
Orthopsis miliaris, » Ancnmc sp.. BOusS€ coivvevnienn. L id. 9515,
Cyphosoma regulare, AG........... | Bousse, Si-G.-du-Val. . id. 2529.
id. tenuistriatum, Ac.. id. * id. 2530.
id. Orbignyanum, Corr.. Bousse cooeicnnnnenn - id. 2531.
chin ccyphustenumtriatus,DEs.sp. Mézitres-sous-Balion . id. 2368
TOTAUX4+....... | 6 1681 8
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On constate donc la présence de 6 espéces spéciales & I'assise, de 16 se rencon-
trant dans le Turonien et de 9 se rencontrant dans le Cénomanien, I'avantage est
ainsi du cdté du Turonien, mais il est en' réalité beaucoup plus marqué que ne
Iindiquent ces chiffres, eu égard au nombre des échantillons : tous les autres
fossiles sont rares, tandis qu’on rencontre & profusion Rhynchonella Cuvieri, Cato-
pygus obtusus et Nucleolites parallelus, espéces turoniennes; Ostrea columba,
qui est aussi trés abondante, se rencontre aussibien dans le Génomanien que dans
le Turonien, mais la variété gigantes qui existe ici est propre au Turonien.

La Craie & Terebratella Carantonensis repose sur l'assise précédente, elle se
compose d’une craie glauconieuse se fondant souvent avec la Craie & Inoceramus
problematicus qui la recouvre; elle a une faible épaisseur rarement plus de deux
métres, mais elle est intéressante par sa constance; on la retrouve dans la méme
position dans le Sud et le Sud-Ouest de la France ou elle prend un plus grand
développement. ‘

On a exploité au Mans, sur le chemin de Prémartine, au lieu dit les Perrais, un
petit gisement d’argile & briques qui dépendait de cette assise, ce gisement tout &
fait accidentel renfermait Ostrea lateralis et Ostres Baylei, il est abandonné.

La craie glauconieuse fossilifére & Terebratella Carantonensis se rencontre aussi
dans les environs de Sargé, prés le Pin, et sur les flancs de la vallée du ruisseau
de Monnet, puis & la cote de I’Ardriller, prés le chateau de Chapeau, sur la route
du Mans & Mamers, ou elle est trés glauconieuse et souvent rubéfiée & la surface,
avec Terebratella Carantonensis, Terebratula phaseolina, Ostrea lateralis et
Baylei; ces trois derniéres trés abondantes. On la trouve encore prés Connerré
sur le chemin du Grand-Crozet & Duneau. (Voir fig. 42 et 44.)
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FOSSILES DE LA CRAIE A TEREBRATELLA

CARANTONENSIS
ESPECES
GENRES, ESPECES ET AUTEURS LOCALITES —:.‘-; % 2 REFERENCES
£(%|8
ANNELIDES
Duneaun, St-Aubin,Mé- ;
Ditrupa deformis, LAME. sp........ ) ziéres-sous-Ballon, . Rg?rf;‘gl;n bgggc;rgte I{_A“;,KI',_ 344.
Sargé, ete........
CEPHALOPODES
Ammonites sp. 2.l Duneaul.............
Baculites sp.?.....cocvieiiiiiiiiienss id
LAMELLIBRANCHES
Cyprina quadrata, p'OsmB........... Duncan......ceeeuee, p'OrB. Prod. Et. 20, No 311.
Crassatella Marrotiana, D'ORB..... Duneau, Sargé...... id. Et. 22, No 368.
Duneau. St- Aubin lgmssom Pelgrnfllcata, 1. 7. P
Ostrea lateralis, NILSSON........... < M éziér’e s, Sarg é,etcf . ; s(tirl‘%e;n ceztna}g ltcu ga(g:j{, K 00};)_11 ;! ro-
id. carinata, LAMK.............. id. id. 517.
id, columba, DESH,............. id. R id. 520.
id.  Baylei, Ep. GUER............ id. . GUibéR Rep. 2Coquand Synopsis|
0, p.
BRACHIOPODES
Rhynchonella Cuvieri, p'0OnB...... St-CalaiS....oconunn.. . p’OrB. Prod. Ef. 21. Ne 271.
Terebratula phaseolina, LAME..... Partout..é. b . LaMk. An.s. vert. t. VI, p. 251.
Dunecau, St-Aubin
: 9
Terebratella Carantonensis, '0aB. S%‘l'l‘;? Sitl¢-le-Philiip. | « b'Orp. Prod. Et. 20. Ne 550.
ECHINODERMES
| Echinocyphustenuistriatus,Des.sp.| Duncau, Mézitres... . ggﬁf&égsesta??ﬁgpg 296, pl. 39 bis.
Nucleolites parallelus, A6......... St-Pavace .......... . id. 234,
Cardiaster ananchytis, Leske sp.. | Duncan, Mayet...... . id. 2317, 51
Hemiaster nucleus, DEsoRr......... Duncau, St-Aubin. . id. "40 39.
id. Leymerii, DEsor....... Duneau, Mézitres.. . id. 47 39.
Cidaris Ligeriensis, CorT.......... RE ] R . Corr. Pal. Crét. t. VIL. No 2422,
ToTAUX........ 311
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Cette assise présente encore, comme on le voit, un certain mélange d’espéces
Cénomaniennes et d’espéces Turoniennes, mais ces derniéres dominent; d’ailleurs
la liaison de la Craie & Terebratella Carantonensis est si intime avec la Craie &
Inoceramus problematicus qu’il n’est pas possible de les mettre dans deux étages
différents.

18. T. CRAIE A INOCERAMUS PROBLEMATICUS

Cette assise se compose de craie blanche marneuse, plus ou moins compacte,
renfermant ca et 1a quelques silex; on la rencontre & flanc de coteau dans les
vallons autour du Mans, ol son épaisseur est trés réduite, elle prend un plus grand
développement dans les plateaux & I'Est et au Sud du département, ou elle forme
la base de la masse crayeuse ravinée par le Loir et ses affluents, qui présente ces
escarpements pittoresques ol I'on a creusé de nombreuses caves et habitations
souterraines.

La CGCraie & Inoceramus problematicus (I. labiatus des auteurs) prend un
grand développement en Normandie; dans la Sarthe elle n’atteint guére qu'une
dizaine de métres, mais ses applications industrielles sont nombreuses, elle est
exploitée dans beaucoup de points comme pierre de taille tendre, connue sous le
nom de Tuffeaw, nous citerons les communes suivantes ot des exploitations
existent ou ont existé : Aubigné, Chateau-du-Loir, Chateau-I'Hermitage, Clermont-
Gallerande, Ecommoy, La Bruére, Le Grand-Lucé, Le Lude, Mareil, Mayet, Oizé,
Parigné-I'Evéque, Parigné-le-Polin, Requeil, Sarcé, Saint-Calais, Saint-Mars-d’Ou-
tillé, Saint-Vincent-du-Lorouer, Tuffé, Vaas, Verneil-le-Chétif, Villaines-sous-Mali-
corne, Yvré-le-Pélin. On rencontre fréquemment dans les exploitations des rognons
de pyrite blanche & cassure fibreuse et radiée, ces rognons se décomposent & l'air
humide et produisent des taches de rouille qui font rejeter les échantillons qui les
contiennent et ont souvent causé I'abandon des carriéres.

Le méme horizon offre aussi de la chaux hydraulique; les exploitations de Sou-
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litré ont fourni cette matiére pour un grand nombre de travaux; dés 1842 Vicat (1)
avait publié I'analyse d’'un échantillon de cette localité et en avait conclu sa qua-
lité hydraulique; M. Guéranger (2) en 1852 a analysé plusieurs échantillons de
cette provenance et a trouvé une moyenne de 19, 16 pour cent d’argile, avec un
maximum de 23,20 et un minimum de 14, 40; enfin le registre des analyses
faites au laboratoire de chimie du Mans contient les indications suivantes :

No 297. — CHAUX DE SOULITRE.

Résidu argileux mélangé d’'un peu desable. . . . . . . . . . . ... 12 »
Alumine dissoule (traces d’oxydedefer). . . . . . . . . .. ... .. 16 40
Chaux. . . . . ... .. D 1
Eau, acide carbonique . . . . . . . . . . ..o o000 s

98 40

La teneur en argile se trouve dans les limites entre lesquelles la chaux est hydraulique ; des
boules faites avec celte chaux recalcinée durcissent aprés un séjour de 24 heures sous I'eau,
mais il est encore facile de les écraser entre les doigts.

Nous avons levé, en 1875, la coupe suivante d’'un des puits d’extraction de Sou-
litré, celui des Thuaudiéres :

Terre végélale brune avee silex. . . . . . .« . . v o v . v 0. . 0™ 40

Argile jaunatre & silex cares (Terre & pommiers des ouvriers). . . . . . 1 »
Argile rouge ou brune a silex (Foie de beeuf et chenards), . . . . . . . 8 »
Argile vert pale 4 silex (Falaise grasse). . . « . .« « . . . . . .. 3 »

Marne sableuse avec quelques silex gris et Inoceramus problemmcus
(Falaise maigre). « . . . o « o v ¢ ¢ v v s s v v o v o v ... D

Marne quelquefms exploitée. . . . | »

Banc de silex gris formant generalement ]e t01t des explouallons 0

Marneexploitée. . . . . . . . . ... ..o o000 4 »

Profondeur du puits. . .

(1} Tableau no 61. Département de la Sarthe. — Grenoble, 1842.

(2) Etude sur les richesses minérales renfermées dans les terrans crétacés du département de Ia Sarthe.
(Bull. Soc. Agric. Sc. Arts, Sarthe, t. XVIII, p. 337, 1860.)
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Des coupes de ce gisement ont été données par M. Guéranger dans le travail

déja cité. Cest du puits des Thuaudiéres qu'a été extraite la totalité de la chaux
employée au tunnel du Mans.

Cette craie donne aussi de la chaux grasse, ainsi le registre du laboratoire de
chimie contient I'analyse suivante :

Ne 24. — Cuavx pE Parieni-UEvique (M. Dubois, chaufournier).

Résidu insoluble. . . . . . . ., 1 53
Alumine et oxyde de fer. . . . 1 98
Humidité et acide carbonique. . . . . . . . . . 1 45
Magnésie. . . . . . . . . . L L. oo e 0 n
Chaux. . . . . . . . . . . . ..o o oo % o8

100 »

L’assise en question fournit en assez grande abondance de la marne pour l'agri-
culture, on l'exploite généralement par puits qui vont gagner la couche & une plus
ou moins grande profondeur; elle sert & apporter au sol environnant, le plus
souvent formé d’argile A silex, I'élément calcaire qui lui manque.

Voici quelques analyses de ces marnes d’apres le registre du laboratoire :

Ne 88. — MARNE DE LA COMMUNE DE Ligroxn.

Chaux. . . . . . ... .. Y Y
Acide carbonique correspondant. . . . . . . .. ... ... .. .. 31 6
Eau et matiéres bitumineuses. . . . . . . . . . ..o L. 2 2
Silice. .. ... ... ... 8 1
Alumine etoxyde de fer. . . . . . . . . ... L. L. 4 5

100 9

Cette marne contient donc 85,5 0/0 de carbonate de chaux pure et doit par conséquent étre
considérée comme de trés bonne qualité, mais il faudra trier avec grand soin les silex qui s’y
trouveraient mélangés.

35
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Ne 95.-— MarnE DE rA CoLLINIERE ET N° 96. — MaRNE pU MoULIN pU HoOUX, COMMUNE
DE JUPILLES.

Eau hygrométrique.. . « « . « . o . .0 000 oL 2 2 4 9
Matiéres volatiles, autres que I'ean et I'acide carbonique. . . . . » ¥ 0 8
Carbonate dechaux. . . o« v o4 v o v v v v v v o . 14 5 66 1
Résidu siliceux insoluble dans les acides. . . . . . . . . .. 23 9 27T 1
Alumine et magnésie. . . . . . . . . . . .00 0 e . u traces.  traces.

100 6 99 5

Les fossiles sont rares dans cette assise on ne rencontre guére que les espdces
suivantes :

Pleurotomaria Galliennei ’OrB. Prodrome, Et. 21. No 65.

Inoceramus problematicus d’Ors. id. id.  No 157,

Ostrea columba id. id.  Et. 20. No 520.

Rhynchonella Cuvieri id. id. Et. 21, No171.

Discoidea minima Acassiz. Voir Correau. Paléont. Terr. crét., t. VIII, p. 83.
—  infera DESOR, id. id. p. 37.

Cyphosoma radiatum SoriGNET,  id. id. p. 609.

M. Sauvage a décrit dans les Annales des Sciences géologiques (1), un certain
nombre de débris de poissons de cette assise, d’aprés des échantillons communi-
qués par Triger et provenant de Requeil, d’Yvré-le-Polin et de Marigné, il y a
distingué les espéces suivantes :

Pycnodus Aulercus SAUVAGE. Requeil, page 12, fig. 1, 2.
Ptychodus mamillaris Ac. Requeil. Sauv., p. 16, fig. 86-89.
Oxyrhing Mantelli Ac. Requeil. Sauv., p. 21, fig. 39-40.

(1) SAUVAGE. Poissons fossiles des terrains crétacés de la Sarthe, t. 11, 1870.
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Otodus oxyrhinoides Sauv. Yvré-le-Polin, p. 24, fig. 39-41, 54-56.
—  appendiculatus Ac. Yvré-le-Polin. Sauv., p. 26, fig. 57-59.
—  sulcatus GENiTZ, Marigné, Requeil, Yvré, Savv., p. 29, fig. 60-69.
Lamna acuminate Ac. Yvré-le-Polin. Savuv., p. 34, fig. 73-75.

Nous avons, au sujet de ce travail, présenté quelques observations dans le
Bulletin de la Société d’ Agriculture de la Sarthe (1) relativement au gisement de
certaines espéces, les modifications qui en résultent ont été faites dans les listes
que nous donnons.

On a trouvé dans les silex des Alluvions anciennes d'Yvré-I'Evéque, vallée de
PHuisne, une tige massive de Gycadée, revétue d’appendices corticaux; ce fossile
actuellement déposé au Musée du Mans a été figuré et décrit par M. de Saporta (2),
sous le nom de Clathropodium Trigeri, mais c’est & tort que ce savant l'indique
comme provenant du Jurassique; d’aprés la nature du silex qui le compose, il
vient certainement de la craie et probablement de la Craie & Inoceramus proble-
maticus qui est la plus développée en amont. La méme remarque pourrait peut-
étre s’appliquer au CGlathropodium foratum Sap. (3) dont la localité nous est
inconnue.

12. T. CRAIE A TEREBRATELLA BOURGEOISII

Les assises crayeuses qui surmontent la Craie & Inoceramus problematicus et
qui font encore partie de I'étage Turonien présentent un grand développement
dans le Sud-Est du département ainsi qu’en Touraine; elles diminuent d’épais-
seur et finissent par disparaitre complétement en approchant de la partie centrale
de la Sarthe. '

(1) GuiLLIER. Observations au fravail de M. SAuvaGE. Bull. Soc. Agric. Sc. et Arts, Sarthe,t. XXVIII, p. 330
1881.

(2) DE SipoRTA. Paléontologie Frangaise, 2¢ série, Végétaux, Terrain Jurassique, t. II, Cycadées, p. 288,
pl- 122, tig. 1-3.

(3) Sap. idem t. II, p. 297, pl. 124, fig. 1-2.
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L’ensemble, qui atteint quelquefois trente métres d’épaisseur, comprend deux
parties distinctes :

La partie inférieure, composée de craie assez compacte est exploitée, ainsi que
la Craie a Inocérames comme pierre de taille tendre, sous le nom de Tuffeau
dans beaucoup de localités : Beaumont-la-Chartre, Chahaignes, la Chapelle-aux-
Choux, La Chartre, Chenu, Dissay-sous-Courcillon, Luché, Mar¢on, Poncé, Nogent-
sur-Loir, Saint-Pierre-de-Chevillé, Vouvray-sur-Loir. La belle pierre de taille
tendre connue sous le nom de Tuffeau de Saumur et avec laquelle sont construits
les plus beaux monuments de cette ville et d’Angers, ainsi que des environs, pro-
vient de cet horizon.

On rencontre & ce niveau beaucoup d’Ammonites dont la liste est & la fin de ce
chapitre, plusicurs sont de trés grande taille, I’ Ammonites peramplus atteint plus
d’'un métre de diamétre; il y a aussi d’autres fossiles tels que Pleurotomaria
Galliennei, qui se trouve également plus bas, Arca Noueliana, Cypring
Noueliana, cte.

La partie supérieure est plus sableuse, elle est quelquefois cimentée et donne
du grés-caleaire par exemple au Gué-de-Mézieres, commune de Nogent-sur-Loir,
souvent trés riche en silex branchus, a cassure terne et grenue qui sont dis en
grande partie & des spongiaires silicifiés; cette craie est trés micacée, c’est la Crace
micacée de d’Archiac.

Triger a publié dans les Fchinides de la Sarthe (1) (Pl. 4, fig. 1) la coupe sui-
vante de cette assise, aux environs de Poncé :

Craie & Turritella paupercula et Ostrea columba gigas. . 1 m. 80
Marne et calcaire a Exogyra Turonensis. . . . . e 2 00
Alternances de lits de marne et de silex & Cyprina Nouellana .. 4 00
Craie sableuse & Catopygus obtusus et Micraster Michelini. . . . . . . . 2 50
Conglomérat graveleux & Osltrea columba. . . . . . R 0 70
Craie jaunitre (Tuffeau) & Ammonites peramplus, papalis, Devenanus. 2 00
Craie a silex gris, peu fossilifere. . . . . 0 70

(1) CoTTEAU et TriGER. Echinides de la Sarthe. Allas, 1853-69.
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Le méme auteur donne aussi (Pl 4, fig. 2) la coupe de la Paysantitre, com-
mune de Méziéres-sous-Ballon, dont voici le résumé :

1. Terre végélale, Meuliére et Calcaire d’eau douce. . . . . . . . . . 1m. 20
2. Calcaire graveleux avec Ostrea columba gigas. . . . . . . . . . 0 50
3. Craie sableuse a Terchralella Bourgeoisii et Exogyra Turonenm 2 00
4. Craie 4 silex avec Cyprina Noueliana et craie & Micraster Michelini. . 1 00
5. Craie jaunitre 4 Ammonites peramplus. 1 60
6. Craie graveleuse i silex gris tuberculeux. . . . . . 0 50
7. Craie (Tuffeau) a Inoceramus problematicus et Bhynchonella Cuvnen. 3 50
8. Craie a Terebratella Carantonensis ct Ditrupa deformis. . . . . . . 2 50
9. Craie graveleuse a Catopysus obtusus et Nucleolites parallelus. . . 0 70
10. Marne ct conglomérat & Ostrea plicata, columba et biauriculata. 4 00
11. Gris sableux & Ammonites navicularis et Terebratella Menardi. . 2 50
12. Sables ferrugineux incohéren's a Ostrea lingularis. 1 50

Le no 1 est un dépot tertiaire, les nos 2, 3, 4 et 5 font partie de l'assise que
nous étudions, les nos 6 et 7 dépendent de la Craie & Inoceramus problematicus,
puis au-dessous viennent : la Craie & Terebratella Carantonensis no 8 et celle a
Catopygus obtusus no 9, les Marnes & Ostrea biauriculata ne 410 et enfin les
Sables Cénomaniens supérieurs nos 11 et 12.

Dans TEst et le Sud-Est du département sur les confins d’'Indre-et-Loire et de
Loir-et-Cher, particuliérement dans la vallée du Loir, cette assise est trés bien
développée, elle présente & sa partic supérieure des bancs d'Ostrea columba
gigas avec Callianassa Archiact, on y rencontre aussi Acteonella crassa; Triger
dans la coupe de la Ribochére (Villedieu) (P1. 3 de ouvrage précité), indique
PActeonelle comme se trouvant dans la Craie & Spondylus truncatus au-dessus
d’un banc de sable vert & Ostrea auricularis épineuses; il est possible qu'en effet
ce fossile remonte dans quelques points jusque-li, mais ce qui est certain c’est
quen général, dans la Sarthe, on le rencontre a la partie supérieure de la Craie &
Terebratella Bourgeoisii, & Beaumont-la-Ronce (Indre-et-Loire), par exemple,
nous en avons recueilli, associés avec Callianassa Archiaci, au-dessous d’'un banc
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d’'Ostrea columba gigas; on ne rencontre d’ailleurs que des moules peu détermi-
nables de sorte qu’ils pourraient appartenir & deux espéces distinctes.

Cette partie supérieure passe quelquefois & I'état de sable et méme & celui de
grés lorsqu’il y a eu cimentation; le grés-calcaire de Nogent-sur-Loir, employé
comme pierre de taille, est de cette assise.

La Terebratella Bourgeoisii est un des fossiles les plus caractéristiques de cette
assise, mais elle ne se rencontre pas partout; elle existe comme I'indique la coupe,
page 277, & la Paysantiére prés Méziéres-sous-Ballon ; on la retrouve encore & I'Est
de Connerré, prés la ferme du Grand-Crozet sur le chemin de Duneau & Thorigné
(Voir fig. 44) et dans une tranchée du chemin de fer de Connerré & Mamers dans
la commune de Prévelles, on la trouve en dehors du département & Nogent-le-Ro-
trou, & Troo et & Lavardin prés Montoire.

Le Prodrome de d’Orbigny mentionne deux espéces de Rudistes dans I'étage
Turonien de la Sarthe : Radiolites Ponsiana d’ORB., indiqué comme provenant
d’une localité entre Sainte-Cérotte et Evaillé, et Biradiolites cornu-pastoris 'ORB.
indiqué de Sainte-Gérotte et de La Fléche. Le musée du Mans posséde un échan-
tillon de cette derniére espéce provenant de Chateau-du-Loir; il semble qu’on n’ait
trouvé que ces quatre exemplaires.

Nous pensons que ces Rudistes proviennent des parties élevées de I'étage Turo-
nien, c¢’est-2-dire de l'assise que nous étudions ici, leur présence est intéressante en
raison des rapports qu’clle indique entre notre craie et celle du Sud et du Sud-
Ouest, spécialement avec I'étage Angoumien (Coquand) des Charentes.

D’Orbigny, & propos de cette découverte s’exprimait ainsi (1) :

« Dans ma cours¢ au travers des départements du bassin de la Loire, j’ai recueilli de nou-
veaux faits sur la présence de Rudistes dans ce bassin. M. Goupil 4 la Fléche a rencontré 3
mi-cdte, sur le coteau de Saint-Germain, dans la craie tuffeau, un rudiste que j’ai reconnu
appartenir au Radiolistes cornu-pastoris de ma 3¢ zone des rudistes. M. Gallienne a recueilli
prés de Sainte-Cerotte un échantillon de la méme espéce dans la craie chloritée. »

¢

2

=

(1) B. S. G. F., 1re série, t. XIII, p. 360, 1842.
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D’aprés les renseignements que nous avait donnés feu I'abbé Gallienne, curé de
Sainte-Cérotte, Iéchantillon qu’il avait communiqué & d’Orbigny avait été trouvé
dans un champ appartenant & M. Croneau, sur la route de Saint-Calais & environ
200 métres de Sainte-Cérotte.

Coquand (1) cite encore de Saint-Paterne (Indre-et-Loire) sur les confins de la
Sarthe Hippurites sarthacensis, mais I'exemplaire de cette localité que nous avons
vu recueillir, nous semble n’étre point un Rudiste, mais bien une valve de Spon-
dyle trés déformée.

Voici la liste des fossiles de la Craie & Terebratella Bourgeoisii; toutes ces
espéces ne proviennent pas de la Sarthe, plusieurs d’entre elles n’ont encore été
signalées, dans la région, qu’a Saint-Paterne (Indre-et-Loire), Bourré, Montrichard,
Villavard (Loir-et-Cher), Saumur (Maine-et-Loire), etc., c’est-2-dire sur certains
points des départements limitrophes; nous avons cependant cru devoir les indi-
quer, d’abord pour donner une idée plus compléte de la faune et aussi parce que
des recherches plus suivies les feront sans doute trouver dans notre département
qui renferme les mémes couches.

FOSSILES DE LA CRAIE A TEREBRATELLA
BOURGEOISII

POISSONS (2)

Pycnodus complanatus, AGASSIZ..eeaiiiivneinns. { Saint-Paterne, SAuvaAgg, p. 8, fig. 11, 12.
id. €cretaceus, AGASSIZ.eee.e tueeensirnnes | Villavard, SAUvAcE, p. 13, fig. 3-6.
Oxyrhina Mantelli, AGASSIZ.oeuvaeeerarenanrnnenes | Villavard, Sauvagg, p. 21, fig. 39-41.
Otodus appendiculatus, AGASSIZ....coveinninn., | Villavard, Sauvage, p. 26, fig. 23, 26.
id. sulcatus, GEINITZ...evvvueureenierunne-anen ! Saint-Paterne, Sauvice, p. 29, fig. 60-69.
id. spathula, SAUVAGE.......covvenviiniiin I Villavard, p. 32, fig. 27-32.

(1) Synopsis des fossiles observés dans les formations secondaires des Deux-Charentes et de la Dordogne
p- 73, in-8°. Marseille, 1860.
(2) Voir Sauvvace. Poissons fossiles des terrains crétacés de la Sarthe. Ann, Sc. Géol., t. 11, 1870.
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CRUSTACES

Callianassa Archiaci, MiLNE-EbwARDS

.............

Histoire des Crustacés podophthalmaires fossiles,
p- 201, pl. 14, fig. 1

CEPHALOPODES
6
41 Nautilus Sowerbyanus, D'ORBIGNY.......... | Poncé, Montrichard.
2 id. subleevigatus, D’ORBIGNY.......... |* Poneé, Montrichard.
4 Ammonites Woolgarii, MANTELL....ee0ev.un. | Saumur, Sainte-Maure, Montrichard.
4] id. Requienianus, p'ORBIGNY....... { Touraine.
6 id. Goupilianus D'ORBIGNY.e.eaeenss | Saumur.
7 id. peramplus, MANTELL ...oevveeees | Poncé, Montrichard, Saumur.
9 id. Lewesiensis, SOWERBY .c....... | Montrichard.
10 id. Fleuriausianus, D'ORBIGNY..... | Saumur.
11 id. Vielbancii, D’ORBIGNY . vvsecunes | Saumur, Poncé.
12 id. Papalis, D'ORBIGNY..... rreeenes | Montrichard.
13 id. Deverianus, D'ORBIGNY seevveaes | Poned, Montrichard.
15 id. Galliennei, D'ORBIGNY. soee v.een | Poncé.
16 id. Turonensis, D'ORBIGNY.eeeruvee |  Saumur,
GASTROPODES

» Turritella, espéces indétermindes.

45 Acteonella crassa, D'ORBIGNY.eseerseerereens. { Beaum(?nt-la-Ronce,Luynes,Ro checor bon (Indre
et-Loire).
541 Natica subbulbiformis, p'ORBIGNY........... } Montrichard.
53 id. Toucasana, D'ORBIGNY..ecsesveorrnanns | Bourré.
65 Pleurotomaria Galliennei, p'ORBIGNY.... ...] Poncé, Saumur.
79 Rostellaria Noueliana, D'ORBIGNY...........] Montrichard.
LAMELLIBRANCHES

94 Panopzea regularis, D'ORBIGNY..eo. cevvieeis.ld
99 Anatina Royana, D'ORBIGNY ...... Cererasesans |
4105 Arcopagia numismalis, D'ORBIGNY..c..v..... |
410 Venus Noueliana, D,0RBIGNY.

446 Cyprina Noueliana, D'ORBIGNY tee.veeserasne {

1) Numéros du Prodrome de p'Onsicny. Etage 21.

Poncé, Montrichard.

Montrichard, Sainte-Maure.

Bourré, Sainte-Maure,

Poncé.

Chateau-du-Loir, Poncé, Saint-Paterne, Saint-
Christophe, Saumur.
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417 Trigonia scabra, LAMK..........ce ceeuinn.n. I Poncé, Montrichard, Saint-Paterne.
420 Cardium subalternatum, p'ORBIGNY......... I Montrichard, Sainte-Maure.
122 id. guttiferum, MATHERON............. | Montrichard.
(E3t.420) id. productum, SOWERBY......ce0.u.... | Poncé, Saumur.
4131 Pectunculus Bourgeoisianus, p'OrBIGNY.. .| Bourré.
433 Arca Noueliana, D'ORBIGNY......cecvieneaan.. z Chateau-du-Loir, Dissay, Poncé, Saint-Paterne,
Saumur.
136 id. Matheroniana, D'ORBIGNY.........uau.t. | Saint-Christophe.
143 Pinna quadrangularis, GOLDF.............. | Montrichard.
144 1id. Ligeriensis, D'ORBIGNY.....c0vuvuens.. | Poncé.
4149 Lima plicatilis, DusARDIN.............. [P .1 Bourré.
455 Avicula Nysa, D'ORBIGNY..eeeeriarerrnseannn. | Montrichard.
4159 Inoceramus latus, MANTELL........cooaven.s. | Sainte-Cérotte.
464 Pecten curvatus, GEINITZ............... «....l Montrichard.
165 Spondylus hippuritarum, p'ORBIGNY........ | Saint-Paterne.
» Exogyra Turonensis, D'ARCHIAC....cccveus. 3 Histoire des Progrés de la Géologie, . IV, p. 338
— Partout.
Et. 20
%20 ) Ostrea columba, DESHAYES....... Cereees | Parlouf.
. Encyclopédie méthod. 2, p. 302, no 42, Poncé, La
» id. wvar, gigas, DESHAYES... eees % Chartre, Tréhet.
4190 Radiolites Ponsiana, D'ORBIGNY.........ce..u. | prés Sainte-Cerotte.
209 Biradiolites cornu-pastoris, D'ORBIGNY...... | Chateau-du-Loir, La Fléche, Sainte-Cérotte.
BRACHIOPODES
Et. 22 . .
( ) Terebratella Bourgeoisii, D’Onmsnv...z Connerré, Prévelles, La Paysantidre, Montoire,
967 Trdo, Nogent-le-Rotrou.
ECHINODERMES
Micraster Bourgeoisii, COTTEAU..........v.v0ue..| COTTEAU et TRIGER (1), P. 433, pl. 54, fig.4-7. Poncé.
id.  Michelini, AGASSIZ...uvreun... e 3 id. P- 24, pl. 3, fig. 13-14.
Poncé, Bousse.

Cotreau et TriceEr, p. 237, pl. 51, fig. 28

Cardiaster ananchytis, LESKE, SP+etsessns cereen . Chateau-du-Loir.
Correau et TrigeEr, p. 232, pl. 38, fig. 1-9.
Catopygus obtusus, DESOR.c.c..caveavaneas g Chateau-du-Loir, Ponce.

Correau et TRIGER, p. 420, pl. 68, tig. 811.
Luynes.

CotTEAU et TRIGER, p, 220, pl. 63, fig. 8-11.
Chateau-du-Loir, Saint-Paterne.

Cassidulus Ligeriensis, COTTEAU...ceevvenennas 3

Cidaris sceptritera, MANTELL......... cestiiaesenan i

(1) Voir CoTreau el TaiGER. Erhinides de la Sarthe, 1835-69.
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ZOOPHYTES

Voir b FROMENTEL, Paléont. Francaise, terr. crét.
Placosmilia carusensis D'ORBIGNY. cv.cveaeserns . t. VIII, p. 223, pl. 20. Chéteau-du-Loir, Dissay,
Saint-Paterne.

On y rencontre plusieurs autres Zoophytes ainsi que de nombreux Bryozoaires
et quelques Spongiaires. (Voir d’Orsieny, Pal. fr.)

ETAGE SENONIEN

Le sol continua & se soulever aprés le dépdt des sédiments dont nous venons
de parler et 1a mer fut chassée de plus en plus dans la direction du Sud-Est, elle
ne couvrit bientdt, dans la Sarthe, que les environs de La Chartre, Chiteau-du-
Loir et 'Est du Lude, mais elle formait un golfe s’'avancant en pointe dans l'inté-
rieur du département, par les environs de Courdemanche jusque prés de Con-
nerré; elle s’étendait largement en Touraine, la carte ci-contre indique son
emplacement.

Les sédiments qui se déposérent alors constituent I'étage que d’Orbigny a2 nommé
Sénonien (de- Senones, Sens); on y distingue généralement les assises suivantes,
de bas en haut: :

Craie & Spondylus truncatus et Micraster Turonensis (Craie de Villedieu).

Craie & Micraster cor-testudinarium et Ananchytes gibba (Craie de Chdteaudun).

Craie & Micraster cor-anguinum et Echinoconus’ conicus (Craie de Chartres).

Craie & Belemnitella mucronata, Micraster Brongniarti et Ananchytes ovata
(Craie de Meudon),

Beaucoup de géologues divisent ces quatre assises en deux étages, ils font des
deux inférieures 'étage Santonien et des deux autres I'étage Campanien. Le dépar-
tement de la Sarthe ne renferme que la premiére assise.
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11. S. CRAIE A SPONDYLUS TRUNCATUS

Cette craie, souvent désignée sous le nom de Craie de Villedieu, ou sous celui
de Craie jaune de Touraine, donné par d’Archiac, constitue le seul dépot Séno-
nien existant dans la Sarthe et ne se rencontre que vers la limite Sud-Est du

département; elle affleure & flanc de coteau dans les vallées du Loir et de ses
affluents; on peut I'étudier aux environs de La Chartre, Dissay, Chateau-du-Loir,

Saint-Pierre-de-Chevillé et Le Lude, on en trouve encore des lambeaux 4 Saint-

Fraimbault, prés Courdemanche et & Connerré.
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Les lambeaux de Connerré se rencontrent dans la vallée du Dué, en amont de
la ville, le premier sur la rive gauche, dans une tranchée du chemin de fer de
Saint-Calais, 4 environ deux kilométres de la Gare; le deuxiéme, un peu plus haut,
de l'autre cOté du ruisseau dans une tranchée du chemin allant de la ferme du
Crand-Crozet vers Duneau ; ce point est figuré ci-dessous :

Cﬁawmmawq @ar & @uwecw/

7 te "‘l Groz,
@%3 o5et

/Coté 20 Dumcarn

a. Craie llanche sallovse o nombpena Bryo jau‘ed 4 gemfrateﬁ

C/S)zm‘/jwzda/ ..................................................... / Y
12T Craie E. Cotbaire nodaliows a Ostrea colamba... 0,45
a Geretratelll %’muywww C. Geate sablbuse & lg/ya}oau‘w Oolrea faﬁmﬁax (a{arm

AL‘L/J/I“?[{,”I’ZI/ avee guelgues bancs do silos .. .2.00
d. Gaie & nodulos slicewe avee Oslrea coﬂunfa/ .:,.Ou 60

7S Gaic a ,S,'oo/za{/f 26 Truncatus avee Ostrea auricalario, Grania jynaﬁ /y('/wto' Orl‘&/um millaris et
Cuia/zd Vo doctnendss ..o e 250
9/’2 -67/(7{/5, a otlox de lo crace O720-9 F Sallis & silba oo /()1. CPQUE oo e 3. 00
&8/, Saliles c/éu'e:’ & Sabalites Clﬂ&/ﬁyauermtb /Sa[/c’é/’uw a floco chréo J s eeeaanas 3.00

On voit que I'étage Sénonien 11 S, est ici trés réduit, il est cependant encore
assez fossilifére, on y trouve surtout Ostrea auricularis et Grania Ignabergensis,
avec d’autres espéces citées dans la liste qui termine cet article.

Le lambeau de Saint-Fraimbault & deux kilométres Sud-Est de Courdemanche
se rencontre également & flanc de coteau, il est actuellement peu visible, mais il a
été exploité comme pierre & chaux grasse, on y trouvait alors : Ammonites Bour-
geoisti, Pecten Dujarding, Ostrea Santonensis, Rhynchonella vespertilio, etc.
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Au Nord-Est du Lude, sur la route de Chateau-du-Loir, de chaque coté du
coteau de Vaubarbeau, l'assise que nous étudions est représentée par des sables
fins, quartzeux avec Ostrea auricularis, atteignant prés de dix métres d’épaisseur.
Dans les environs de Chateau-du-Loir la Craie & Spondylus truncatus est
encore assez peu développée, mais elle prend de l'extension vers La Chartre et
surtout dans I'Indre-et-Loire; c’est dans ce département, & 6 kilométres Est de La
Chartre et 4 3 kilométres de la limite de la Sarthe, que se trouve la localité
typique de Villedieu, carriére de la Ribochére, dont la coupe a été donnée par
Triger, dans les Echinides de la Sarthe.
La coupe ci-dessous, prise dans une tranchée du chemin de fer de Tours au

Guanehée du NMoubin de cGowami
Ghemin do firde Gonrs aw Hbans entre S Quloine ot £ Rolerned)
ﬁy 44

1. Gerraino de langport. Subles ct drszc @ dlew, formant des poches dans lo cridie.
' 9. Gaze sallewe a nombreua. sfea licberculenc, aver Lryosoacres. 107

d Dewx bancs de crate dure, nodulense separes par dele crae sallewe,
le lowd (rés fomsilifere: Qmmontles polyopaey Lima Dujardine /mu

srialo-coxaly, .7//0/{1/[7/(1,4 lruncalis, (strea awrcculares, érz)m, ovilum. 200
““9 b Cuare sableitic aver larnes de iileec lubercnlewe Ztﬂly(gowﬂ. (/7
Crare § Banc de atlex luberculewwe bion sralifie, 250
a J;’"’”‘[y lus lrencalus-. | 6 Gace sablewse @ ﬁ/'{yo}aw&z avee adea . a40
7 Buanc de rodyleo y/zzucaruluz' @ ﬂ/%/lllﬁo/‘(f[&é vesperlilio . a30

& B nodiulewse a Colrez //méma'l/ed, 2 latberoniana, Mly/wfo/w/h
vrperliley, Gerebraluline echinulalu, Micraster Ceronenses. - 750

9 Panco de crace dire sacclarotde @ nombrewses oitrea awtirdarcs. 180
727 Guie & Terriplella Gourgeoisic (- Juttes /uw verddtres /ldtwmuéw /- 1
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Mans, montre bien I'ensemble des couches, ¢’est pourquoi nous la figurons, quoi-
qu’elle soit un peu en dehors du département.

Aprés le dépét de cette assise le département de la Sarthe fut complétement
émergé et les trois derniéres assises de I'étage, que nous avons indiquées en com-
mencant ce chapitre n’y ont pas de représentants.

Les couches variées des étages Turonien et Sénonien dont nous venons de parler
et qui renferment des bancs de sable plus ou moins pur, de grés sableux, de cal-
caire assez dur, et de craie de diverses textures, avec parties glauconieuses, ne
présentent pas exactement les mémes caractéres minéralogiques dans la plupart
des autres parties du bassin parisien, elles y sont généralement formées de craie
blanche marneuse de composition et d’aspect assez uniformes, caractére qui se
continue dans les assises supérieures, et elles constituent une masse épaisse, beau-
coup plus homogene et ol il serait difficile de faire des subdivisions sans la pré-
sence de fossiles nombreux qui, grace aux recherches des géologues, ont permis
d’établir différentes assises.

Ce caractére crayeux et blanc existe en général dans les dépdts formés & cette
époque par les mers de I’Europe septentrionale, tandis que dans le bassin de la
Méditerranée ils sont formés de calcaire beaucoup plus sombres et plus durs, ren-
fermant une énorme quantité de ces fossiles nommés Rudistes qui manquent
presque complétement dans le Nord.

Les étages Turonien et Sénonien donnent exceptionnellement des terres sa-
bleuses; généralement le sol est calcaire et propre & la culture de la vigne, le
noyer y est abondant, ainsi que beaucoup d’autres arbres fruitiers, ils sont le plus
souvent recouverts par I’Argile a silex qui forme le sol des coteaux environnants,
tandis que leurs affleurements ont lieu dans les vallées, & flanc de coteau.
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FOSSILES DE LA CRAIE A SPONDYLUS TRUNCATUS

POISSONS (1) (2)

Spheerodus BP?...ccveieriieiainiiietiieiiiiienans | Saint-Fraimbauit. Sauvacg, p.6, fig. 19.
Pycnodus complanatus, AGASSIZ....cocvnernnn.. | La Roche-Racan. SAuvAgE, p. 8, fig. 11, 12.
id. tritor, SAUVAGE....cvvverennninnnncnnns, | Saint-Fraimbault, Sauvack, p. 9, fig. 10.

id. =3« | Saint-Fraimbault, Savvace, p. 10, fig. 13-16.

id. cretaceus, AGASSIZ....... PN | Villavard, SAUVAGE, p. 13, fig. 3-6.
Ptychodus decurrens, AGASSIZ..cvevverenes vuenn. | Saint-Fraimbault, SAuvace, p. 18.
Oxyrhina Mantelli, AGASSIZ.....covvevnninvinin.en 1 Villavard, Sauvace, p. 21, fig. 39-41.
Otodus appendiculatus, AGASSIZ.......covuvun... | Villavard, SAUVAGE, p. 26, fig. 57-59.

id. spatula, SAUVAGE.......ovnvuien cnvninennn. | Villavard, Sauvage, p. 32, fig. 27-32.
Odontaspis raphiodon, AGASSIZ. ...ocveivnarninene. | La Roche-Racan, Sauvack, p. 36, fig. 42-53.
Corax falcatus, AGASSIZ. cooiieiirieienenenninannnns | La Roche-Racan, SAUVAGE, p. 40, fig. 84, 83.

id, Kaupil, AGASSIZ.ccvevrniereiesorinensennrea. ! La Roche-Racan, SAUVAGE, p. 41, fig. 82, 83.
ANNELIDES
. o "
Serpula £il08a, DUIARDIN. ¢evvvernentsnenrinrinesen. Co{zlxge:;é, Saint-Paterne, DUARDIN(3), p. 233, pl. 17,
Vermilia crigtata, DUIARDIN. «ovevveereerrvnnnnrses { Saint-Pf terne, Villedieu, Dusaxom, p. 233, pl. 17,
] fig. 17.
CEPHALOPODES
O]
6 Nautilus Dekayi, MORTON....evovveivsenarnne | Saint-Paterne, Tours.
9 Ammonites subtricarinatus, p'Orpigxy..... | Saint-Fraimbault.
14 id. Nouelianus, D'ORBIGNY.......... | Saint-Paterne.
15 id. polyopsis, DulARDIN............. | Saint-Paterne, Tours.
416 id. Bourgeoisianus, p'ORBIGNY..... | Saint-Fraimbault, Villedieu.
49 id. Ribourianus, D'ORBIGNY......... 1 Villedieu.
58 Scaphites Geinitzii, D'ORBIGNY.....cvuvnnenn. | Saint-Paterne.
66 Baculites incurvatus, DUIARDIN.. ....vvuere. ! Saint-Paterne, Semblangay, Villedieu, Tours.

(1) Voir Sauvace. Recherches sur les Poissons fossiles des terrans crétacds de la Sarthe. 4nn. Sc. Geéol..
t. II, art. ne 7, 1870. :

(2) GuiLuier. Observations au travail précédent. Bull, Soc. agric. Sciences et Arts de la Sarthe, vol. XXVIII,
Qe gérie, t. XX, p. 330.

(3) Voir Dusarpin. Mémoire sur les couches du sol en Touraine. Mém. Soc. Géol. Fr. 1re série, t. 1I, 1835,
(4) Numéros du Prodrome de p’OnBiony. Etage 22.
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GASTROPODES

4121 Turritella paupercula, DUIARDIN............ | Saint-Paterne, Tours.
252 Turbo Iris, DORBIGNY......covvveinee canuns el id. id.
274 Pleurotomaria turbinoides, p'OrBiGNy...... | Villavard.
277 id. Santonensis, D'ORBIGNY...... | Villedieu, Tours.
279 id. Bourgeoisiana, 0'ORBIGNY...] Villavard.
298 Conus tuberculatus, DUJARDIN......... .. .. | Saint-Paterne, Villedieu, Semblan¢ay, Tours.
3041 Voluta Lahayesi, D'ORBIGNY....c...euun.. ....| Saint-Paterne, Saint-Christophe.
433 Emarginula cretosa, DUJARDIN.......... .... | Tours.

LAMELLIBRANCHES
458 Clavagella Ligeriensis, D'ORBIGNY........... | Tours.
490 Solecurtus inflexus, p'ORBIGNY.. ............ | id.
499 Arcopagia circinalis, D'ORBIGNY.............. | Saint-Paterne, Tours.
514 Capsa discrepans, D'ORBIGNY.... «v..cvnruens | Tours.
528 Venus subplana, D'ORBIGNY......covevuvn.... i id.
528 id. jucunda, D'ORBIGNY..c.verrivrecenanons | Saint-Paterne, Tours.
568 Crassatella Marrotiana, D'ORBIGNY.......... | Villedieu, Saint-Paterne.
592 Trigonia limbata, DORBIGNY..........cvuunus. | Tours.
6419 Cardium Faujasii, DesmouL......... eerenaas | Villedieu, Saint-Fraimbault, Tours.
620 id. insculptum, DUIARDIN........... .. | Tours.
621 id. radiatum, DUJARDIN....ccevene o... 1 id.
659 Pectunculus Marrotianus, D'ORBIGNY....... 1 id.
670 Arca Santonensis, D'ORBIGNY............. «...] Saint-Christophe.
674 id. Royana, D'ORBIGNY.....e.vvieenenens ous | Tours.
674 id. aftinis, DUJARDIN............ Ceeteaeriaae | Saint-Paterne, Tours.
723 Myoconcha supracretacea, b'0RBIGNY........ Yilledieu.
727 Mytilus solutus, DUIARDIN.......cccvviunnae 1 Tours.
730 id. Bourgeoisianus, D'ORRIGNY......... | YVilledieu.
7562 Lithodomus contortus, D'ORBIGNY.......... . Tours, Vendome.
756 Lima tecta, GOLDF.......... tresrsseetseseaans | Saint-Paterne, Tours..
787 id. ovata, REMER......... e vebtiesentenans | Villedieu.
759 id. pulchella, D'ORBIGNY...veeeerenrnann... 3 Sa;nt—Fraimbault, Couture, Saint-Paterne, Tours,

emblangay.

7641 Lima semisulcata, DESEAYES................ .1 Saint-Paterne, Semblancay, Villedieu, Tours.
762 id. Hoperi, DESHAYES. .....cvvvvvenen v [ Tours.
767 id. Dujardini, DESHAYES.............cve0n | Saint-Paterne, Semblangay, Tours.
768 id. granulata, DUMBRDIN......ovrurennnn..s | id. id. id.
774 id. divaricata, DUJARDIN........ cereeeinas | Tours.
772 id. obsoleta, DusARDIN...... cereenaas el ide
773 id. elegans, DUsARDIN...... Ceereereieean, ..l Semblancay, Tours.
774 id. Ligeris, DUJARDIN......................| Saint-Paterne, Semblan¢ay, Tours.
77% id. intercostata, DUJARDIN............. ....1 Villedieu, Tours.
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844 Inoceramus regularis, p'ORBIGNY
815 id. Goldfussianus, D'ORBIGNY
832 Pecten Royanus, D'ORBIGNY.

834 id. Dujardini, D'ORBIGNY.c.oovivrnnnan.n. ]
879 Janira quadricostata, D'ORBIGNY............. z
884 id. substriatocostata, p’'ORBIGNY.........]|
894 Spondylus truncatus, GOLDFUSS........... ..

907 Plicatula aspera, SOWERBY
908 id.

» Vulsella Turonensis, DUJARDIN..............

914 Ostrea curvirostris, NILssoN...... P |
94168 id. froms, PARK......oeceviiieriienencnnens
918 id. laciniata, DORBIGNY.............. A |
920 id. Matheroniana, D'ORBIGNY.............
922 id. Santonensis, P'ORBIGNY...............
923 id. semi-plana, SOWERBY.........c.ecvnee
925 id. vesicularis, LAMK...........coc0ennn. :
931 id. Delaunayi, BAYLE SPp..........cno-n.

» id. plicifera, DUJARDIN SP..e.coevencnnens

» id. lateralis, NILSSON..........cves. tenens

» id. Mornasiensis, HEBERT el MUNIER

» id. Hippuritarum? HEBERT et MUNIER....]

» id. proboscidea, D’'ARCHIAC..... feereraeene

» id. Talmontiana, p’ARCHIAC...... PN }

...................

nodosa, DUIARDIN..................

Tours.
id.

Saint-Paterne, Villedieu, Tours.'

Saint-Paterne, Semblancay, Tours.

Connerré, Saint-Paterne, Villedieu, Semblangay,
Tours.

Saint-Paterne, Villedicu.

Connerré, Saint-Paterne, Villedieu, Semblancay.

Saint-Paterne, Tours.

Tours.

Dusarbin, loc. cit., p. 228, pl. 18, fig. 1. Saint-
Paterne, Tours.

id. id.

Connerré, Tours.

Connerré, Saint-Paterne.

Saint-Paterne, Villedieu, Tours.

Connerré, Saint-Paterne, Tours.

Villedieu.

Connerré, Saint-Paterne, Tours.

Ceratostreon Delaunayi, BaYLE. Expl. carte géol.
1. IV, 1878. Atlas, pl. 134, fig. 3-6.

Ostrea auricularis, BRONG.SP., nON"WAHLENBERG.

0. plicifera, DUIARDIN, var. ligeriensis, HEBERT
et Munigr, Bassin d'Uchaux, p. 121, 4dan. Se.
Geol., 1. VI, art. 2, 1875, Connerré, Saint-Pa-
terne, Villedicu, Semblangay.

DuiarpIN, Mém. Soc. géol. de France, t. Ii,
p. 229, Villedieu, La Roche-Racan, Limeray.
NiLssoN, Petrificata, pl. 7, O. canaliculata, p'ORr-

BiGNY, Prod. et 20, n°513, Saint-Paterne.
HiserT et Toucas. Bassin d'Uchaux p. 122. Ann.
Sc. Géol., t. VI, art.2, 1873. St-Paterne,Villedieu.
d. p. 122, Saint-Paterne.
D’Archiac. Histoire des Progrds de la Géologie,
t. IV, 1re partie, 1851, p. 408 et suiv.
Saint-Paterne, Villedieu.
D’Archiac. Histoire des Progrés, t. IV, 1re partie,
1851, p. 404 et suiv.
Saint-Paterne.

BRACHIOPODES

Rhynchonella Baugasii, D'ORBIGNY..covveserensns %

d, vespertilio, Brocc.................

St-Paterne, Villedieu,( p'ORBIGNY PRODROME
Semblangay. Et. 22 No 948
Connerré, Chiteau-du-
Loir, Villedieu, St-Pa-
terne, St-Christophe,
Semblancay. » 947

37
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Rhynchonella difformis, p'ORBIGNY....... RN | Sasniére.
Terebratulina echinulata, DUJARDIN..... teraevaan Villedieu, St-Paterne,
Tours, Semblangay.
id. striata, D'ORBIGNY....... rreesnanaan | Villedieu.
Terebratula carnea, SOWERBY........... Cereseneas | Villedieu, Tours.
Crania Parisiensis, DEFR.....ccoviieieiieiininnnn | Villedieu, St-Paterne.
id. Ignabergensis, RETZIUS......ccevvvvunnnnn. | Connerré.
ECHINODERMES
St-Fraimbault, Margon,
Hemiaster angustipneustes, DESOR...... AR . Villedieu, Saint-Pa-
terne, St-Christophe,
id. Ligeriensis, DEsOR................. ...| Villedieu, St-Paterne.
Marcon, Villedieu, St-
id. nucleus, DESOR...coeeeerannnnen., .. { P:t erx’1 e !
Micraster latiporus, COTTEAU......vcvvvvrviiinne, | Villedieu.
id. laxoporus, D'ORBIGNY evevrerrearearaes | Villedieu, St-Paterne.
id. Turonensis, BAYLE (2) Sp.....c...ovne.. | Villedieun, Saint-Paterne.
Cardiaster tenuiporus, COTTEAU...ccvvevuiiniena, | Saint-Paterne, Tours.
id, MIiNOTr,; COTTEAU.. coveevrrenaaroieens ...] Villedieu.
id. ananchytis , LESKE SD.vvviserneranse. | Tours.
Villedieu, St-Paterne,
Offaster Bourgeoisianus, D'ORBIGNY (3) Sp....... St-Christophe, Saint-
Fraimbault, Semblan-
¢ay.
Holaster subplanus, COTTEAU.....evtvieavinieanns | Villedieu.
§ Villedieu, St-Paterne,
Catopygus elongatus, DESOR....... reeiees ceeenan) Tours.
Rhynchopygus Marmini, DEs MouL........... ...} Tours.
Echinobrissus Guillieri, COTTEAU ...c.vviurinneee | Villedieu.
Villedieu, Tours, Saint-
Nucleolites oblongus, D'ORBIGNY SPe.erenrncnens. Paterne, Saint-Chris-
tophe. .
id . A Semblancay, Saint-Pa-
. MINOY, AGASSIZ.. .. vvrerrrerennennn. .
1 nor, Stz z terne, Tours.
id. minimus, AGASSIZ....ceereneronrans ..l Villedieu, St-Paterne.

(1) CorTEAU et TRIGER. Echinides du département de la Sarthe, 1855-1869.

» 950
» 952
» 954
» 958
» 975
» 976

Voir CorTeay et Tai-
GER (1), Echinides de
la Sarthe.

P. 318 pL 53
315 52
317 52
385 64
324 56
312 52
31 52
937 51
309 51
313 53
297 i
331 64
203 a8
288 4
9293 8
200 48

(2) Spatangus Turonensis. BAYLE. Explic. Carte géol. France, t. IV, pl. 186, fig. 3 et 4, 1878. Micraster

cor-testudinarium. CottEAU et TRIGER, Echinides de la Sarthe, p. 320 (non Goipr).

(3) Cardiaster, p'OrBiGNY. Offaster, DEsor Synopsis, p. 333, Voir CorTEAU, Echinides du S.-0., p. 187.

Ann. de la Soc. des sc. nat. La Rochclle, 1883.
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Echinocyphus tenuistriatus, Desor. sp.........

Cyphosoma Amelige, COTTEAU..c....... eeneanias
id. magnificum, AGASSIZ.................
id. microtuberculatum, CoTTEAU...... .l
id. costulatum, COTTEAU.....eovvvninen.
id. Bourgeoisii, CoTrEAU....... e |
id. Delaunayi, COTTEAU..ccoveviiirananss
id. regulare, AGASSIZ?. . .oeririirreinanes
id. Orbignyanum, CoTTEAU....... cesese ;

. Orthopsis miliaris, p'ARCHIAC Sp

Cidaris Jouanneti, DEs MouLINs

id. pseudo-pistillum, CorIEAU......... erens
id. sub-vesiculosa, D'ORBIGNY............ .o g
id. Vendocinensis, AGASSIZ.......ccvvvivnnns
id. sceptrifera, MANTELL.......... . PR g
id. perornata. Forses (Dixon)........ Cerreeees t
Comatula sp.?......... e veeareraneeetatateeranne |

Bourgueticrinus ellipticus, MiLLEr sp

scutigera, MUNST. GOLDF.......... Cereaaeas

.................

...........

CRETACE
Pvrina B 1sii g Villedieu, St-Paterne,
yrina Bourgeoisii, CoTTEAU........... hererennaan Tours.
Semblancay, Saint-Pa-
id. ovulum, LAME......c.ovvevivrrererevnnnnes § terne, Saint-Chris-
tophe, Tours.
) Saint-Fraimbault, Vil-
Holectypus Turonensis, DESOR................... ledicu.
Saint-Fraimbault Ville-
Salenia Bourgeoisii, Correau........ Ceerereranaes ’ dieu, Saint-Paterne.
id. trigonata, AGASSIZ...eiviiieienaraisnsnens Saint-Paterne, Tours.

Margon, YVilledieu, St-
Paterne, Tours.

Saint-Paterne.

Tours.

Connerré, Villedieu,
Margon, St-Pierre-de-
Cheyillé, Semblangay,
St-Paterne, Tours.

Villedieu, St-Paterne.

Villedieu.

Yilledieu, Tours.

Villedieu, St-Paterne.

Villedieu, Semblangay.

St-Fraimbault, Villedieu,
St-Pierre-de-Chevillé.

Connerré, Saint-Fraim-
bault, Villedieu.

Saint-Paterne.

Connerré, Villedieu,
St-Paterne, Tours.

Saint-Fraimbault, Sem-
blangay, Villedieu.
Connerré, Saint-Fraim-

bault, Villedieu.
Villedieu, St-Paterne,
Tours.

291

287 47

283 47
Correau (1), Echinides,

Terr. Crét. No 2.380
id. 2.388
id. 2.387

_ide 2.386
d. 2.568
id. 2.550
id. 2.540
id. ” 2.539
id. 2.533
id. 2.538
id. 2.837
id. 2.529
id. 2.531
id. 2.515
id. 2.433
id. 2,434
id. 2 42
d. 2.437
id. 2.424

C. Sarthacensis. p'OrBIGNY. Prob. Et. 22. No 12358,
CortEAU, Echinides. Terr. crét. No 2428. La

Fleche. (Sénonien?)
Saint-Paterne.

Villedieu, St-Pateme.z

Prodrome.
No 1.269

D'ORBIGNY,
Et. 22

Le Prodrome de d’Orbigny contient en outre un grand nombre de Bryozoaires,
de Zoophytes, de Foraminiféres et d’Amorphozoaires.

(1) CoTTEAU. Paléont. Franc. Terr. crélacé, t. VII. Echinides, 1862-1867.
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ETAGE DANIEN

Le département, émergé vers le commencement du Sénonien resta dans cette
position jusqu’a la fin des dépdts de cet étage et méme du suivant. Ce dernier a
recu le nom de Danien (du Danemark), on Vappelle aussi Craie supérieure.

A cette époque, la mer ne couvrit qu'une faible partie de PEurope, les dépéts
marins sont donc peu étendus, mais on considére comme contemporains des dé-

pdts d’eau douce assez considérables, trés développés surtout dans le midi de la
France.
On admet dans I'étage Danien deux subdivisions :

La plus ancienne, Craie & Hemipneustes ou Craie de Maéstricht, se rencontre
en Normandie ou elle constitue le Calcatre ¢ Baculites du Cotentin, elle est bien
développée & Maéstricht (Hollande) et Ciply (Belgique) on en trouve encore des
équivalents dans les Charentes et le Midi de la France.

La division la plus récente comprend le Calcaire pisolithique des environs de
Paris et de la Normandie et la craie de Faxoé (Danemark); on considére comme
de méme age la partie supérieure de la craie de quelques parties du midi de la
France et certaines argiles et autres dépodts d’eau douce de la méme région.

La s'arréte la série des terrains qui se sont déposés pendant I'ére secondaire,

Iére tertiaire va commencer.
- Le tableau ci-contre donne la succession, de haut en bas, des différentes assises
qui composent la série crétacée supérieure de la Sarthe et la comparaison de ces
assises avec celles du bassin de Paris et de la Normandie; nous ne nous occu-
pons pas de la série crétacée inférieure qui, comme nous V'avons déja dit, n’existe
pas dans notre circonscription.
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ETAGES

BASSIN DE PARIS

NORMANDIE SARTHE
P Calcaire pisolithique.
= (Craie de Faxoé.) »
z .
- Calcaire 4 Baculites. »
a (Craie de Maéstricht.)
E Craie de Meudon. »
Pt
=3 Craie de Chartres. »
z,
= Craiede Villedieu (Touraine).| 11.S. Craie 4 Spondylus truncatus.
E 12.T. Craie & Terebratella Bourgeoisii.
= Craie 4 Inoceramus pro- | 13.T. Craie 4 Inoceramus problematicus.
S blematicus . .
g . 14.T. Craie & Terebratella Caranfonensis et Sables a4 Cato-
B pygus obtusus.
, 15.C. Marne a Ostrea biauriculafa.
4 Bel C[_':ne ) 16.C. Sables Cénomaniens supérieurs & Rhynchonella com-
elemniies plenus. pressa. (Sables du Perche.)
17.C,. Sables ct grés du Mans, & Scaphites equalis, et Turrilites
costatus et Trigonies. (Faciés littoral de 17 C..)
E P Craie de Rouen 17.C,. Craic de Theéligny A Scaphites sequalis et Turrilites
= E\ a Turrilites costatus. | ~ costatus.
| 5 £ 17.C;. Sables et grés de la Trugalle et Lamnay, a Perna lan-
7 > ceolata et Anorthopygus orbicularis.
=]
2  18.C,. Arglle glauconicuse 4 minerai de fer. (Facig¢s littoral
S
< de 18 C,.
i asper.
Craic & Peclen asp 18.C,. Craic glauconicuse & Pecten asper et Turrilites tuber-
culatus.
Gaize. 18.C;. Glauconic 4 Ostrea vesiculosa.
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GROUPE TERTIAIRE

L’ére tertiaire se sépare assez nettement de la précédente, les dépots qui se
forment n’ont plus I'extension de ceux de I'ére secondaire, mais leur variété est
beaucoup plus grande, les sédiments d’eau douce prennent une importance con-
sidérable.

L’activité interne qui ne s’était presque pas fait sentir pendant I'ére antérieure,
se manifeste de nouveau, de grands mouvements de terrain se produisent et
modifient considérablement la répartition des terres et des mers de 'Europe; les
Pyrénées et les Alpes apparaissent.

La faune et la flore sont aussi modifiées : les mammiféres & peine représentés
jusqu’alors par quelques genres d’organisation peu élevée, sont en pleine évolution,
les oiseaux deviennent nombreux, mais les grands reptiles disparaissent.

Parmi les Céphalopodes, les Ammonites et les Belemnites qui avaient eu un
role prépondérant pendant la période secondaire, disparaissent d’une maniére
compléte; quant aux Gastropodes et aux Lamellibranches ils se développent
abondamment et leurs formes se rapprochent de plus en plus de celles de I'époque
actuelle. |

La flore subit aussi de grandes modifications, les monocotylédones et les
dicotylédones angiospermes tendent & remplacer les gymnospermes en décadence.

Le groupe tertiaire comprend trois systémes :
Systéme éocéne
—  miocéne
—  pliocéne.
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SYSTEME EOCENE

Ce systéme inaugure le nouvel état de choses qui va de plus en plus se rappro-
cher de ce qui existe actuellement, cependant la température est encore assez
élevée et I'hiver presque nul.

Les mammiféres, trés nombreux, appartiennent encore,  I'origine, aux classes
inférieures, et la flore des parties les plus anciennes se lie & la flore crétacée, mais
bient6t un progrés sensible se fait sentir dans le régne animal comme dans le
régne végélal, la faune et la flore prennent I'aspect général qu’elles ont de nos
jours.

On admet dans ce systéme deux étages :

Etage Suessonien.
Etage Parisien.

ETAGE SUESSONIEN

L'étage Suessonien (de Swuessiones, Soissons), présente dans le bassin de Paris
et dans beaucoup d’autres localités, des alternances de dépdts marins et de
dépdts d’eau douce, on y distingue, aux environs de Paris, les grandes divisions
suivantes, de bas en haut :

Sables de Rilly et Sables de Bracheux.
Argile plastique et Lignites.
Sables du Soissonnais.
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Le département de la Sarthe était & cette époque complétement émergé, il I'était

d’ailleurs depuis le dépdt de la Craie & Spondylus truncatus, on n’y rencontre

donc aucun sédiment marin, mais des dépéts lacustres ou terrestres. Ges derniers

se sont produits sans doute pendant une période assez longue, ce qui rend leur
synchronisme avec les assises du bassin de Paris difficile & établir.

Voici les divisions que nous avons admises dans cet étage :
10.P. Argile 4 silex de Y'oolithe.
9.P,. Argile & silex de la craie.
9.P,. Sables & silex de la craie.

10.P. ARGILE A SILEX DE L’OOLITHE
9.P,. ARGILE A SILEX DE LA CRAIE

Nous considérons ces deux dépdts comme contemporains, nous les avons
cependant séparés & cause de leur répartition trés différente. Triger n’avait pas
signalé sur ses minutes I'Argile & silex de l'oolithe, il avait laissé aux surfaces
occupées par cette argile la teinte du Jurassique; nous avons di changer ce figuré,
les raisons pour séparer 'Argile & silex de T'oolithe des couches oolithigues, étant
absolument les mémes que celles qui font séparer 'Argile & silex de la craie des
couches crayeuses.

Les deux dépdts sont composés des mémes argiles, les silex pris & deux terrains
différents sont seuls différents : ceux de la craie sont riches en spongiaires, plus
légers et plus fragiles que ceux de 'oolithe.

Nous avons affecté du signe le plus ancien (10.P.), I'argile & silex de l'oolithe
a cause de la plus grande ancienneté des silex qu’on y rencontre, mais cela
n’empéche nullement le synchronisme des deux dépdts; hors tandis que ’Argile &
silex de l'oolithe a jusqua ce jour été & peine signalée par les géologues, celle de
la craie a donné lieu 4 un grand nombre de travaux intéressants, nous commen-

cerons donc par nous occuper de cette derniére.
38
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L’Argile & silex de la craie, ainsi que nous venons de le dire, a été I'objet d’études
importantes de beaucoup de géologues distingués, nous citerons, parmi ceux dont
les travaux sont les plus instructifs, MM. Arcelin (1), Collenot (2), de Cossigny (3),
Delafond (%), Douvillé (5), Gosselet (6), Hébert (7), de Lapparent (8), Laugel (9),
Martin (10), de Mercey (11).

Malgré tous les documents accumulés, la question est loin d’étre résolue, on
n'est d’accord ni sur I'age ni sur le mode de formation, les opinions les plus
diverses ont été émises, nous signalerons seulement les principales :

Pour certains géologues, I'Argile & silex provient d’une simple décomposition
sur place de la craie, produite par les agents atmosphériques et se continuant de
nos jours; pour d’autres le phénomeéne ne se serait produit qu'a certaines époques
et aurait eu pour cause l'arrivée d’eaux acidulées, enfin on a fait intervenir les
actions geyseriennes et les phénomeénes glaciaires; tous ces systémes donnent lieu
a des objections sérieuses.

D’abord on doit rejeter la théorie qui consiste & voir dans les Argiles & silex
une simple décomposition du dépét sous-jacent, augmentant continuellement
d’épaisseur par suite de linfluence des agents atmosphériques; en admettant
qu'une pareille décomposition puisse s'opérer & la surface, la pellicule argileuse
qui en résulterait protégerait, grice & son imperméabilité, le reste de la masse et
I'épaisseur de VArgile & silex serait toujours trés minime, or, dans la Sarthe,
particuliérement aux environs de Saint-Galais, nous avons constaté dans des
puits, des épaisseurs de plus de 20 maétres, et ces puits étaient creusés dans des

(1) Bull. Soc. Géol. France, 3¢ série, t. IV, p. 673, 1876.

@ id. id.  id. p. 656, 1876.
3) id. id.  id. p. 241 et 675, 1876.
4) id. id.  id. p. 665, 1876.
®) id. id, t. VI, p. 39, 1879.

(6) Ann. Soc. Géol. Nord, t. VI, p. 317, 1859,

(7) B. S. G. F., 3¢ s6rie, t. XIX, p. 461, 1862, t. XXI, p. 69, 1863 ; 3¢ série, t. VI, p. 39, 1879.

(8) B. S. G. F., 3esérie, t. I, p, 136, 1872; t. IV, p. 671, 1876 ; t. VIII, p. 33, 1879, — Traité de Géologie,
p. 1008, 1883.

(9) B. S. G. F., 2 série, t. XIX, p. 153, 1861.

(10) B. S. G. F., 3¢ série, t. IV, p. 632, 1876.

(11) id. id.  t. I, p. 134 et 193, 1872; t. IV, p. 318, 1876.
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vallées, sur les plateaux environnants I'épaisseur doit étre de plus de 30 métres et
il est bien certain que la craie existant sous ce manteau imperméable d’argile, est
absolument indifférente aux influences météorologiques. D’ailleurs le phénoméne
devrait &tre général, or il existe beaucoup de contrées, par exemple la Champagne
ol la craie est exposée sur de grandes surfaces aux agents atmosphériques sans la
moindre protection, et cependant U'Argile A silex ne s’y forme pas.

Il faut rejeter aussi ’hypothése de 'intervention des glaciers, rien dans la masse
d’Argile & silex ne rappelle un dépot glaciaire, on n’y trouve pas la moindre roche
striée, mais de P'argile compacte et sans trace de boue.

Reste I'hypothése de l'arrivée d’eaux acidulées, geyseriennes ou autres, ayant
dissous et entrainé le carbonate de chaux, ne laissant comme résidu que les silex
et I'argile entrant dans la composition de la craie, mais 1a encore des objections
se présentent, la grande épaisseur de I'Argile & silex exigerait la décomposition
d’énormes épaisseurs de craie; il y a bien certains bancs qui comme la craie de
Senonches (Eure-et-Loir) et de Soulitré (Sarthe), contiennent 20 0/0 d’argile et
donnent de la chaux hydraulique, mais c’est une exception et généralement les
bancs crayeux sont formés de carbonate de chaux presque chimiquement pur; il
faudrait donc admettre un apport d’argile par les eaux acidulées.

L’Argile 4 silex de la craie repose généralement sur la craie dans laquelle elle
forme des poches d’'une grande profondeur, quelquefois elle a absorbé tout le
dépdt crayeux et repose alors directement sur les Sables Génomaniens supérieurs
et, fait incontestable, mais difficile & expliquer, elle y forme, comme dans la craie,
quoique plus rarement, des poches profondes, dans ce cas, les actions chimiques
semblent insuffisantes, il faut recourir aux actions mécaniques, mais lesquelles?
des eaux en tourbillonnant pourraient produire ces cavités, mais alors les silex
seraient roulés, or ils sont intacts. La cause qui a présidé & la formation de cette
assise reste donc trés obscure.

L’argile est compacte, généralement rouge quelquefois blanche ou verte, elle
est absolument dépourvue de fossiles; les silex, au contraire, sont assez fossili-
féres, les espéces qu'on y rencontre appartiennent aux différents étages crayeux
auxquels ces silex ont été enlevés.
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L’Argile 4 silex constitue 'assise la plus ancienne du groupe tertiaire de la ré-
gion, jamais aucun dépét ne se trouve interposé entre elle et la craie ; nous consi-
dérons, ainsi que l'expliquerons plus loin, les sables aux dépens desquels sont
formés les Grés & Sabalites Andegavensis comme relativement trés anciens, et
peu prés contemporains des Sables du Soissonnais; quand on peut étudier les rela-
tions de ces sables avec I’Argile & silex, on voit celle-ci recouverte par les premiers,
mais dans un certain nombre de localités, 'argile est atrophiée, et réduite & une
mince couche compacte verdatre avec silex intacts, quelquefois les Sables & silex
dont nous parlerons plus loin sont intercalés comme le montre la coupe fig. 43,
p. 284; la coupe ci-dessous donne les relations réciproques des différentes couches
tertiaires.

Coupe passamt par Cumean o Lfe (33 @wgdf

pre> Connerre.
Fg. £5.

de Faris a Nanteo.

S
3

A~ RouterNat N7 23

14 Allacond -6 Py rgile d menliere - 77 Caleavre lacuolie.~8F,. Subles aver Hocs de gres-9F Subles &
e de b crate. 9Py ((/yz‘lz’ a dilex de la crate. - 115 Grade a J}wrzdyllw bruncalis 18 I Gate a Frebratolle.
Gnergeoioi i3 T Cate a Inoceramus problematicus.-14 T CGaie a Terebralella Carenlonensis.- 1475 Sables @
@z/o/;yy:m obtuso. 15 C.Murne a Oslrea biavuriculala. /16 C ol 17 GSubles a‘yre‘a Cenomanieys sup et Sables
z/yri: a Seaphites

Echelles” lo/fyuewv IKidont= 2 centim. - Haulours; 100 milres = £ centim. %

Il semble y avoir contemporanéité entre certaines parties des argiles et des sables.
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L’Argile & silex de la craie s'étend dans la Sarthe sur une surface d’environ
82.000 hectares et acquiert aux environs de Saint-Calais et de Vibraye une puis-
sance de 30 métres, elle existe partout oli se trouve la craie et s’avance quelque-
fois sur les Sables Cénomaniens, mais dans ce cas la craie avait existé et a été
détruite; sa limite du coté de 'Ouest forme une ligne sinueuse passant par Nogent-
le-Bernard, Bonnétable, Saint-Saturnin, Pruillé-le-Chétif, le Sud-Est de la Suze,
Bousse et Cromiéres; & I'Est elle s'étend dans les départements de I'Orne, d’Eure-
et-Loir, de Loir-et-Cher, d’Indre-et-Loire et de Maine-et-Loire.

Dans la Sarthe, cette argile ne couvre de grandes surfaces que dans les
environs de la Chapelle-du-Bois, de Saint-Calais et de la forét de Vibraye, presque
partout ailleurs-on ne la voit & nu que dans les parties en pente, les plateaux
sont recouverts du dépdt sableux (9.P,.) qui s’y lie par des passages insensibles.

Au point de vue agronomique la qualité des Argiles & silex de la craic est trés
variable : lorsque les silex ne se trouvent que dans une faible proportion et que
Pargile a été amendée par I'emploi de la chaux ou de la marne et par une main-
d’ccuvre suffisante, comme aux environs du Mans, on a des terres de bonne
qualité ou les pommiers viennent bien, ol les céréales et les plantes fourragéres
donnent de bonnes récoltes. Mais si les silex sont abondants et si le travail de
'homme a été insuffisant, comme dans certaines parties de l'arrondissement de
Saint-Calais, on a des terres maigres qui donnent encore du blé de bonne qualité,
mais en quantité assez faible. Les fourrages viennent mal et ne permettent pas de
nourrir beaucoup de bestiaux. A flanc de coteau et & honne exposition la vigne
réussit bien.

L’Argile & silex de I'oolithe se comporte par rapport & Poolithe inférieure comme
I'Argile & silex de la craie par rapport 4 la craie, elle forme dans la couche sous-
jacente les mémes poches et ses caractéres minéralogiques sont les mémes,
seulement les silex qu’elle contient ont été empruntés & I'Oolithe inférieure & Tere-
bratula perovalis (29 B), dont ils renferment les fossiles : Ammonites Murchisone,
Pinna cuneata, Mytilus Sowerbyanus, Pecten pumilus, Terebratula pero-
valis, etc.
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Cette assise occupe dans 'Ouest et le Sud-Ouest du département une surface
de 9,460 hectares et & 10 métres d’épaisseur aux environs de Poillé; elle forme
une bande discontinue partant du Nord de Saint-Symphorien et passant par
Epineu, Chemiré-en-Charnie, Montreuil, Mareil-en-Champagne, les environs de
Brilon, le pays entre Poillé, Juigné et Avoise, entre Sablé et Parcé, aux environs
de Louailles et enfin a4 I'Est et au Sud-Est de Précigné, couvrant, en un mot, la
partie Sud-Ouest de ce qu'on a appelé la Champagne de la Sarthe.

Les silex qu'on rencontre dans cette argile sont recherchés comme matériaux
d’empierrement, ils sont beaucoup moins fragiles que ceux de la craie.

L’Argile 4 silex de l'oolithe offre généralement de meilleures terres arables que
celles de I’Argile & silex dela craie, elle renferme moins de silex, elle est aussi
généralement mieux cultivée, la chaux y est employée en grand comme amen-
dement; les pommiers sont abondants, on y cultive avec succés les céréales et les
plantes fourragéres.

9.P,. SABLES A SILEX DE LA CRAIE

Dans beaucoup de points, I’Argile & silex devient de plus en plus sableuse &
mesure qu'on s'éléve, et il arrive fréquemment qu’a la partie supérieure I'argile
fait complétement défaut, les silex, non roulés sont englobés dans un sable
quartzeux parfaitement pur et identique a celui qui constitue en partie I'assise des
Sables et grés & Sabalites Andegavensis (8.P,). Ce dépdot couvre dans la Sarthe
une surface de 37,300 hectares, il n’existe que dans les parties ou l'on rencontre
Pargile & silex, ses principaux gisements sont les plateaux de Brette, de la forédt
de Bercé et des environs de Tresson, Montreuil, Sainte-Cerotte, Gogners, Saint-
Georges-de-la-Couée, Courdemanche, Yvré-le-Polin, Oizé, Ligron, ainsi que ceux
qui existent entre Bousse, Grosmiéres et la Fléche; il atteint 20 métres d’épaisseur
dans la Forét de Bercé.

Cette assise donne une terre végétale sableuse, graveleuse, bralante, trés
perméable, peu fertile, portant des bois et des landes, on y cultive le seigle, le
mais, la pomme de terre.
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ETAGE PARISIEN

Aprés I'étage Suessonien vient I'étage Parisien, bien développé aux environs de
Paris, il se compose d’alternances de dépots marins et de dépdts d’eau douce, on
y distingue les assisessuivantes, en commencant par les plus anciennes :

Calcaire grossier

Sables de Beauchamp
Calcaire de Saint-Ouen
Gypse, et marnes gypseuses

D’Orbigny avait considéré deux subdivisions dans cet étage : Parisien A (inférieur)
et B (supérieur), cette division peu nette n’a pas été conservée, plusieurs autres
ont été proposées; dans son traité de géologie, M. de Lapparent réunit les assises
inférieures sous le nom de Lutétien, il appelle Bartonien I'ensemble des Sables
de Beauchamp et du Calcaire de Saint-Ouen et Ligurien les assises supérieures.

Les couches & Nummulites des Pyrénées correspondent au Calcaire grossier; on
considére comme de I'dge du Gypse certains dépots de minerai de fer auxquels on
a donné le nom de sidérolithiques, les phosphorites du Quercy semblent étre de
meéme 4ge.

A cette époque, le département de la Sarthe était complétement émergé, aucun
dépot marin ne s’y est formé, mais on y trouve les traces de nombreux lacs, qui
ont laissé comme preuves de leur existence des sables et grés, des marnes, calcaires
et meuliéres, avec fossiles d’eau douce, la carte (Fig. 46), p. 316 donne la dispo-
sition de ces dépits.

Dans cet étage nous avons admis les divisions suivantes de bas en haut :

8.P,. Conglomérats

8.P,. Sables et Grés & Sabalites andegavensis
7.P. Calcaire lacustre de Saint-Aubin

7.P’. Argile de la Bosse
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6.P,. Argile & meuliére
6.P,. Sables avec meuliére remaniée
Il existe en outre, dans le département, quelques dépots sidérolithiques de trop
faible importance pour &tre marqués sur la Garte, mais dont nous dirons quelques
mots.

8.P,. CONGLOMERATS

On rencontre fréquemment & la partie supérieure des Sables ou des Argiles &
silex de la craie, de gros blocs trés durs, atteignant souvent plusieurs métres
cubes et formés de silex de la craie cimentés par une pate siliceuse, leurs gise-
ments sont sur les plateaux, voici les principaux : forét de Bonnétable, entre
Challes et Surfond, Nord et Est de Valennes, Nord-Est de Berfay, Foulletourte,
environs de Saint-Mars-de-Locquenay, Tresson, Montreuil, Cogners, Vancé, Saint-
Georges-de-la~Couée, entre Courdemanche, Vancé et Ruillé-sur-Loir, entre
Lavernat et Montabon, Nord de Saint-Germain-d’Arcé, entre la Chartre et Dissay
et au Sud-Est de Dissay, ils couvrent environ 6,200 hectares.

Plusieurs de ces dépots sont en rapport avec des bassins d’eau douce : ceux de
la forét de Bonnétable, du Sud de Foulletourte, du Nord-Est de Beaumont-la-
Chartre, du Sud-Est de Dissay; or, dans ceux-ci le calcaire lacustre forme géné-
ralement la base, il devient de plus en plus siliceux & mesure qu'on s’éléve dans
les couches et finit par passer & la meuliére, il semble que la silice en disso-
lution qui a donné lieu & cette meuliére se soit épanchée en dehors des lacs on
se formait le calcaire et ait agglutiné les dépots environnants, I'Argile et les Sables
a silex auraient formé les Conglomérats qui nous occupent, tandis que les sables
purs, qui surmontent les dépots a silex et que nous étudierons plus loin, auraient
donné lieu aux Gres & Sabalites Andegavensis; ity a lieu alors de classer ces
conglomérats et ces grés dans I'étage Parisien, bien-qu’ils ne forment qu’une faible
partie des dépots plus anciens dans lesquels on les rencontre. On voit souvent des
blocs formés en partie de conglomérat et en partie de grés, de plus-on ne ren-
contre pas de blocs sous le calcaire, les parties cimentées n’existent que sur les
bords du bassin.

11 est vrai que dans beaucoup de points, et méme dans le plus grand nombre,
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on voit les grés et les conglomérats sans calcaire lacustre, mais il peut se faire que
celui-ci, qui est généralement friable et superficiel, ait été enlevé par les érosions.

8.P,. SABLES ET GRES A SABALITES ANDEGAVENSIS

Des sables fins, quartzeux, souvent trés purs recouvrent en divers points I'Argile
ou les Sables a silex, quelquefois la superposition est peu nette, il semble y avoir
plutdt juxtaposition; des parties de ces sables, cimentées et transformées en grés
se rencontrent principalement dans le voisinage des dépéts d’eau douce, par
exemple & Fyé, dans la forét de Bonnétable, & Neuville-sur-Sarthe, la Chapelle-Saint-
Aubin, Connerré, Duneau, Pruillé-le-Chétif, entre Ardenay et Parigné-I'Evéque,
Bouloire, entre la Fontaine-Saint-Martin, Oizé et Mansigné et & I'ouest de Sarcé.

IlIs forment rarement des bancs comme & Sargé, ce sont surtout des blocs géné-
ralement aplatis, aux surfaces arrondies mamelonnées, quelques-uns sont sphéri-
ques, d’autres ont les formes les plus bizarres et émergeant du sol ont donné lien
jadis & des légendes superstitieuses; c’est avec ces grés que sont formés la plupart
des monuments mégalithiques, dolmens et menhirs que I'on rencontre dans la
région.

Les affleurements de cette assise occupent une surface d’environ 3.400 hectares.

En 1868, dans les Profils géologiques des routes du département de la Sarthe (1),
pages 40 et 41, nous disions que la cimentation de ces sables avait eu lieu vers la
fin du dépét de Calcaire d’eau douce qui les surmonte en partie, et que ce calcaire
renfermant surtout comme fossiles, Cerithium lapidum et Cyclostoma mumia
pouvait étre de méme Age que le calcaire grossier parisien, partie supérieure.

Les études subséquentes ont montré que les plantes qu'on rencontre dans les
parties cimentées sont & peu prés de P'age du Calcaire grossier.

Quant aux sables eux-mémes ils sont beaucoup plus anciens, eux seuls pour-
raient appartenir & I'étage Suessonien, parfois ils semblent contemporains, en partie

(1) GUILLIER. Profils géologiques des roufes du département de la Sarthe. Paris, autographie Broise et
Thieffry, in-folio de 35 pages et atlas, 1868.
39
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du moins, de I'Argile 4 silex, et ne renferment pas de fossiles propres, il y aurait donc
lieu de séparer parfois les sables des grés et de classer ces derniers dans l'étage
Parisien, mais cette séparation n’est pas possible sur la carte, les grés ne se mon-
trant, le plus souvent, qu’a I'état de blocs isolés dans le sable.

Ces grés reposent quelquefois directement, comme I'Argile & silex,sur le Crétacé,
notamment & Fyé (1) et & Sargé, nous possédons, de cette derniére localité un échan-
tillon présentant, & sa partie inférieure une petite huitre et des grains de glauco-
nie provenant de la Marne & Ostrea biauriculata sur laquelle il reposait et qui se
sont trouvés agglutinés.

Les Sables et grds & Sabalites Andegavensis se rencontrent dans un grand
nombre de localités de la Sarthe, indépendamment de celles indiquées au com-
mencement de cet article, on les rencontre encore sur la lisitre Nord-Ouest de la
forét de Perseigne, 4 Saint-Ouen-en-Champagne, la Chapelle-aux-Choux et entre
la Chartre et Margon.

Les grés sont quelquefois employés comme pierre de taille, par exemple dans le
tunnel du Mans, et comme dalles d’aqueducs et bordures de trottoirs, mais c'est
surtout comme pavés des chaussées quils sont employés en grand nombre dans le
département, les carriéres suivantes existent ou ont existé : Aubigné, Aulaines,
Beaumont-la-Chartre (Pince-Allouette), Bonnétable (la Forét), Bouloire, Bousse,
Champagné, Changé (Bordigné), la Chapelle-aux-Choux, la Chapelle-Saint-Aubin,
Chatcau-I'Hermitage, Chenu, Connerré, Duneau, la Fontaine-Saint-Martin (la
Lande des Soucis), Fyé, Saint-Jean-de-la-Motte, Mansigné (Panchien et la Hutiére),
Marcon, la Milesse, Nogent-le-Bernard (Courtevraie) Oizé, Parigné-I'Evéque (le
Petit-Moulin), Saint-Pavace, Sargé, Thorée, Yvré-I'Evéque (bois de Monsort).

Dans presque tous les gisements le sable est utilisé comme sablon pour nettoyage
d’'ustensiles de ménage; & Duneau, on l'a employé pour les verreries de la
Pierre, commune de Coudrecieux (Sarthe) et du Plessis-Dorin (Loir-et-Cher).

Triger considérait les Grés & Sabalites comme dus & la cimentation des sables

(1) Ce giscment de Fy¢é fut wisité par la Société géologique de France, lors de sa réunion & Alengon en
1837; on y lrouva de nombreuses empreintes végétales, et tous les géologues furent d'accord pour rap-
porter les Gres de Fyé aux grés de Fontainebleau. B, S. G. F. 1re série, t. VIII, p. 363 ct 364.
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de dunes sur le rivage de la mer tertiaire, et attribuait la méme origine aux Grés
et aux Poudingues (1). Cette opinion fut émise en réponse & une question posée
par le Congrés scientifique de France, lors de sa réunion au Mans en 1839
(Séance du 18 septembre), vol. I, p. 84 et 85.

« M. Triger prenl la parole, et aprés avoir développé le résultat de ses observations sur les
terrains sablonneux de la partie supérieure du terrain tertiaire, il conclut en disant qu’il a
« remarqué la plus grande analogie entre ces dépéts et ceux qui se forment encore aujourd’hui
sur les bords de la mer dans la parlie occidentale de la France. Reconnaissant donc dans ces
terrains de vastes dépéts de sables, formés sur le rivage de la mer a I'époque tertiaire, il pense
que vu le peu de profondeur des eaux et I'élévation de la température a ceile époque, de la
silice en dissolulion s'est précipitée par suite de sa concentration, et a cimenté Ia parlie supé-
« rieure du terrain tertiaire, de maniére a former des grés & grains fins dans certaines localités,
« et dans d’autres de véritables poudingues, ce précipité n’ayant pénétré qu’a trés peu de profon-
« deur, il en est résulté une couche assez mince el méme souvenl interrompue, surtout dans la
« parlie la plus sablonneuse, ¢’est-h-dire sur le rivage. M. Triger reconnait dans les masses
« isolées de ce terrain les sommets d’une foule de pelites dunes de 1'époque tertiaire, el pense
« que leur aspect mamelonné est dit 4 I'affinité de la silice pour elle-méme, secondée au moment
« de la cristallisation par I'action galvanique, qui ne laisse pas de jouer un certain rdle dans la
« consolidation de toutes les roches, Il attribue a la méme cause la forme bizarre des nodules de
« silex et méme de cerlaines géodes que 'on remarque principalement dans les minerais de fer
« du terrain secondaire. »

«

=2

L(

[(

_

Ces grés présentent de nombreuses empreintes végétales, le plus souvent sur
les faces paralléles au plan de stratification.

Nous pensons que ces végétaux ont vécu sur place comme I'admettait
Triger (2), en réponse & une question posée par le Congrés scientifique, lors de sa
réunion au Mans en 1839.

« Les empreintes que I'on remarque dans le grés tertiaire ont appartenu i des plantes qui
« ont vécu sur place et n'ont pas été churriées. La plupart des bancs de cette roche offrent une
« foule d’empreintes de racines qui, toutes, affectent une position verticale. »

(1) Congres scientifique de France, 7¢ session tenue au Mans en septembre 1839, t. I,p. 84-83, 11e question :
« Quelles sont les causes qui ont déterminé la consolidation des sables tertiaires & leur partie supérieure, de
manitre a former des grés en couches plus ou moins continues, tandis que les parties inféricures de ces
dépots conservent 1'état de sables incohérents ? »

(2) Id., t. II, 20¢ question, p. 355.
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Cependant M. Crié (Thése, p. 20), considérant la disposition des feuilles, leur
entassement souvent irrégulier était amené a penser que la plupart d’entre elles
avaient été apportées d’assez loin, soit par des courants rapides, soit par le vent.

Notre savant compatriote, M. Louis Crié, professeur & la faculté des sciences
de Rennes, a fait une étude approfondie de I'ensemble de la végétation de nos
environs a cette époque; suivant lui, il existait prés de Saint-Aubin, Sargé, Saint-
Pavace, la Milesse, un forét intérieure, sablonneuse et ombragée, avec le mélange
des Myrsinées, Célastrinées, Rubiacées, Tiliacées, des Apocynées, des Aneimia et
surtout de magnifiques palmiers du type Sabal qui indiquent le caractére tropical
de cette flore. Aux environs de Fyé, la végétation changeait d’aspect, les Podo-
carpus jouaient le role principal et constituaient des foréts toujours vertes.

Voici la liste des espéces reconnues dans la Sarthe et aux environs d’Angers.

LISTE DES VEGETAUX FOSSILES
DU GRES A SABALITES ANDEGAVENSIS (1)

CRYPTOGAMES
CHARACEE
Chara Fyeensis, CRIE..........c.ocivviiiinnrnenan | Fyé
FILICES
Pteris Fyeensis (2), CRIE........c.coovivienniiinnsa. | Fyé.
Aneimia dissociata, Sap............ .. il | Fyé, Saint-Pavace.
id. Cenomanensis, CRIE.................... | (Aneimia lohata, Crig). Sargé, Saint-Aubin.
Lygodium Xaulfussi, HEER.e.0veuvieiianinn... | Ancimia Kaulfussi (Heer), CriE. Fyé, St-Pavace.
id. Fyeense, GRIE...oueeeceninnrirranninnn | Fyé.
Asplenium Cenomanense, CRIE.......c...ouve... | (?Aneimiasubcretacea, Sap.sp.)Fyé,Saint-Pavace.
Cheilanthes Andegavensis (2), CRIE............. | Cheffes (Maine-et-Loire).

{1) Voir CriE. Recherches sur la végétationde 'Quest de la France & I'époque teriiaire, Ann. Se, Géol.,
t. IX, 1878.

Id. Les anciens climats ct les flores fossiles de I'Ouest de la France. Renncs, 1880, p. 50.

(2) Crik. Contributions & I'étude des fougeres cocénes de I'Quest de la France. Compfles rendus des
séanczs de I Académie des sciences, f. G {23 mars 1883), p. 870-871.
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PHANEROGAMES
MONQOCOTYLEDONES
GRAMINEE
Bambusa Fyeensis, CRIE.............covueineinn. | Fyé.
id. Cenomanensis, CRIE.................0 { Sargé, Saint-Aubin, Saint-Pavace, etc.
Poacites Sargeensis, CRIE................covnnen | Sargé, Saint-Aubin, Saint-Pavace.
id Fyeensis,CRIE..........covveiniiiinnnn. | Fyé.
PALME
Sabalites Andegavensis, ScH..........c......... g Fyé, Sargé, St-Aubin, St-Pavace (Sarthe), Chefies,
Montreuil-sur-Loire, etc. (Maine-et-Loire).
id. Chatiniana, CRIE..............cconien. | Fyé.
Flabellaria Saportana, CRIE..........c..covnnnn.. | Sargé, Saint-Pavace.
id. Sargeensis, CRIE..................... | (Flabellaria Cenomanensis(1), Crig.) Saint-Pavace.
Palmacites Fyeensis, CRIE..............covouiitn | Fyé.
DICOTYLEDONES
GYMNOSPERMES
CONIFERE
Araucarites Roginei, WAT. 5p.c.ccivvniieininnnn. 1 Sargé, Saint-Pavace (Sarthe), Montreuil-sur-Loire,
Grés du Soissonnais.
Podocarpus Suessionensis, WAT................ | Fyé. Grés du Soissonnais.
id. Fyeensis, CRIE...................... | Fyé.
ANGIOSPERMES
MYRICACEE
Myrica semula, HEER. SPeceveetiienirinnneeceannns | Le Mans, Angers, Skopau (Saxe).
id, exilis, SAP.v...iiiiiiiiiiiiii e P ?
PROTEACEE
Lomatites Gentili, CRiE (2).........ccovvieivnnan. I Saint-Pavace.
CUPULIFERE
Quercus Cenomanensis, SAP.........cvieeen..n. | Sarthe.
Quercus Qriei, SAP.....covvriiiiviriiiiiiiieiiiaas | Saint-Pavace.
id. teeniata, SAP........ih iiiieiiiiiiiet | Saint-Aubin, Saint-Pavace, Pruillé-le-Chétif.
id. Heberti, CRIE......c.coiviiniiiaiinnnn, | Sargé, Saint-Aubin, Saint-Pavace.
id. Bournensis, GARDNER ¢t D'ETTINGSHAUSEN..] (Quercus paleo-drymeja. Sap. in Crig), Sargé.
id. Lamberti, WAT..........oovviiiivnnntn | Sargé, Saint-Pavace, Soissonnais.

(1) L. Crig. Les anciens climats et les flores fossiles de 1'0uest de la France. Rennes, 1880, p. 50.
9)  Id. p. 5l
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MOREE
Ficus Giebeli, HEER........oiviiiiiiiiininanieen, I Soucelles (au N. d’Angers), Skopau.
LAURINE
Laurus Forbesi, DELAHARPE. ..................... | Le Mans, Cheffes.
id. Decaisneana, HEER....................... | ids id.
RUBIACEE
Morinda Brongniarti, CRIE....................... | Sarthe et Maine-et-Loire.
APOCYNACEE
Nerium Sarthacense, SAP.....covveriieriinnennns | Fyé, Sargé, Saint-Aubin, Saint-Pavace.
Apocynophyllum Cenomanense, Crif.......... 1 Sargé, Salnt-Pavin, Saint-Pavace.
Echitonium Sargeense, CRIE..................ues I Sargé.
id. punctatum, CRIE.................... | Fyé
MYRSINEE
Myrsine formosa, HEER...........ooiviiininannes | Saint-Pavace, Sargé.
id. Fyeensis, CRIE............coviiviennnn... 1 Fy¢.
SAPOTACEE
Bumelia Cenomanensis, CRIEco....coovvienennn.. 1 Sargé.
EBENACEE
Diospyros senescens, SAP.........vvevveeiurne.n. | Saint-Pavace.
id. Pavacensis, CRIE................eune.. | id.
id. Sarthacensis, CRIE................... ] id.
id. lacerata, CRIE..............ou00e e | id.
ERICACEE
Andromeda dermatophylla, SAP................ | Sarthe.
CELASTRINEE
Celastrus Cenomanensis, CRIE.................. 1 Sargé.
TILIACEE
Apeibopsis Decaisneana, CRiE................... 1 Saint-Pavace.
Carpolithes Duchartrei, Crif.................... i id .
MAGNOLIACE
Magnolia Andegavensis, CRIE (1)................ | Maine-ef-Loire.

71) L. Crig. Les anciens climats, etc. Rennes, 1880, p. 52.
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ANACARDIACE.E

Anacardites Fyeensis, CRIE...................... I Fyé.

SPECIES INCERT.E SEDIS

Phyllites marginatus, CrRiE...................... | Saint-Pavace.
id. pennatus, CRIE..........ccoevieneivnn... | Fyé.
id. pusillus, CRIE.......... N | Saint-Pavace.
s . Fyé, Sargé, Saint-Aubin, Saint-Pavace (Sarthe),
Carpolites Saportana CRIE...............co0vnnt g Corz6, Courcelles (Maine-et~Loire).
id. hiansg, CRIE...........oovviiinnneinnn. | Saint-Pavace.
id. quinquelocularis, CRIE............... | Fyé.
id. stellata, CRIE.............oooviiiinnn, ! Saint-Pavace.
id. Fyeensis, CRIE.................oeuee ] id.
id. striata, CRIE.................cooiinnt, | Fyé.

Comme on le voit, les localités les plus fossiliféres sont Saint-Pavace, Sargé,
Saint-Aubin et Fyé.

En étudiant comparativement cet ensemble de végétaux avec ceux d’autres
localités d’age tertiaire, M. Crié dans son premier ouvrage était arrivé aux résultats
suivants :

Espéces analogues ou identiques & celles du Mans et d’Angers :

Sables du Soissonnais.............. 4.
Argile blanche d’Alumbay.......... 2.
Gisement de Skopau en Saxe........ 5.
Gypse d’AiX.eievieenninnnnienn 4

L’auteur conclut que les gisements de la Sarthe et de Maine-et-Loire sont syn-
chroniques de celui de Skopau, c’est-a-dire & peu prés de I'dge des grés de Beau-
champ; cette conclusion peut étre juste, 'apport de silice qui a cimenté les sables
est bien postérieur au dépodt de ces sables, cependant dans la comparaison faite
ci-dessus, on fait entrer en ligne de compte les simples analogies; or, en opérant
de cette maniére on pourrait aller fort loin, lauteur, dans son travail cite
un grand nombre d’analogies, méme avec la faune actuelle; nous pensons

donc qu’il faut s’en tenir aux identités, voici alors les résultats auxquels on
arrive.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



312 EOCENE
Espéces identiques & celles du Mans et d’Angers :
Araucarites Roginei.
Sables du Soissonnais... 3 Podocarpus Suessionensis.
Quercus Lamberti.
Argile blanche d’Alumbay. 1  Laurus Forbes:.
Myrica emula.
Skopau en Saxe........ Ficus Gicbeli.
Gypsesd’Aix........... »

C’est avec les Sables du Soissonnais qu’il y aurait le plus d’espéces communes,
ainsi Podocarpus Suessionensis est trés abondant & Fyé.

Sans attacher une importance exagérée aux chiffres cités, nous croyons
pouvoir conclure que la flore que nous étudions est d’'une époque intermédiaire
entre celle de Beauchamp et celle de Soissons, il n’y a donc aucune difficulté a la
considérer comme contemporaine du calcaire grossier.

Nous avons suivi pour dresser la liste ci-dessus la thése de M. Crié, en tenant
compte des recherches postérieures.

En 1880, dans Les anciens climats et les flores fossiles de I Ouest de la France,
M. Crié ajoute & la liste des plantes de cet horizon deux espéces nouvelles :
Lomatites Gentili et Magnolin Andegavensis. mais ne cite plus Phyllites margi-
natus, indique I’ Aneimia Cenomanensis, Crié (1878) sous le nom de Aneimia lobata
et le Flabellaria Sargeensis, Crié (1878) sous celui de Flabellaria Cenomanensis.

Plus récemment, M. Crié (1) a publié dans les Comptes rendus de I’ Académie
des Sciences, une note Sur les affinités des flores docénes de louest de la France et
de I Angleterre.

L’auteur a pu étudier les flores éocénes d’Alumbay (Ile de Wight) et de Bourne-
mouth en Angleterre, qui sont largement représentées au British Museum de
Londres; il est entré en rapport avec MM. Gardner et d’Ettingshausen qui colla-
borent & un travail intitulé : A monograph of the British eocene flora (2), et a

(1) Sur les affinités des flores éoctnes de I'Ouest de la France ct de 'Angleterre; Comptles rendus
Acad. sc,, t. XCVIL, p. 610, 1883,

(2) Palzontographical Society, vol. XXXIII, 1879; XXXIV, 1880 ; XXXVI, 1882 ; XXXVII, 1883, vol. XXX VIII,
1884.
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constaté la présence dans ces localités de plusieurs espéces analogues ou identi-
ques a celles des grés éocénes du Maine, de I'’Anjou et de la Vendée; voici la liste
qu’il donne :

Lygodium Kaulfussi Heer, Aneimia subcretacea de Saporta, Quercus Bournensis,
Laurus Forbesi de la Harpe, Dodonea subglobosa Presl. sp., Symplocos Bri-
tannica.

Ce sont 14 les noms quont employés les auteurs anglais dans leur ouvrage, les
noms de Aneimia subcretacea et Laurus Forbesi ont été aussi adoptés en France
quant aux autres, M. Crié a nommé Lygodium : Aneimia; Quercus Bournensis
est trés voisin de Q. palaeodrymeja, de Sap. Les Dodonaa subglobosa et Symplocos
Britannica, qui représentent des fruits ou parties de fruits, sont cités comme se
rencontrant également dans la Sarthe et Maine-et-Loire.

Enfin dans une note récente (1), M. Crié, étudiant les fougéres éocénes de I'ouest
de la France, cite cinq espéces des grés & Sabalites :

10 Pteris Fyeensis Cnik. Fyé. Nouvelle espéce bien voisine du Pteris eocenica,
Gardner et d'Ett. de Bournemouth.

90 Lygodium Fyeense. Crik. Fyé. Espéce voisine du Lyg. exquisitum des gypses
d’Aix.

3o Lygodium Kaulfussi. HEER. C’est I'ancien Aneimia Kaulfussi, figuré dans la
thése de M. Crié.

4o Asplenium cenomanense. CriE. Saint-Pavace, Fyé. Tout nous porte & croire
cette espéce identique & I'Aneimia subcretacea Sap. sp (2) (Asplenium) des flores
fossiles de Sézanne et Bournemouth, si bien figurée par Gardner et d’Ettingshau-
sen (8), opinion d’ailleurs adoptée précédemment par M. Crié (4).

50 Cheilanthes andegavensis. CRIE. Nouvelle espéce des grés de Gheffes (Maine-et-
Loire).

(1) Crif. Contributions a I'étude des fougires éocénes de I'Quest de la France. Comples rendus de Udca-
démie des sciences, t. C, p. 870-871. (Séance du 23 mars 1883.)

(2) Sapronrta. Flore fossile des travertins de Sézanne. Mém. Soc. géol. .France, 3e séric, t. VIII, p. 315,
pl. 23, fig. 4, 1868.

(3) GARDNER ct D'ETTINGSHAUSEN. Palzont. Soc., vol. XXXIV, 1880, p. 43, pl. 8 ct 9.

(4) Crik. Sur les affinités des flores ¢octnes de 1'0uest de la France et de I'Angleterre. Comptes rendus
de U'Académie des sciences, t. XCVII, p. 610-612. (Séance du 3 septembre 1883.) 10
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M. Crié ne fait plus ici mention de Aneimia dissociate Sap. et Aneimia Ceno-
manensis, Crié; doit-on laisser ces deux espéces dans la liste de la flore des Grés &
Sabalites? ou les considérer comme synonymes d’autres espéces? L’'Aneimia dis-
sociata, Sap. in CRIE, ne parait pas différer de I'Asplenium Cenomanense, Crik,
tandis que V'Aneimia Cenomanensis, Crit (4. lobata, CRIE, par erreur, liste,
p. 63-66), semble é&tre un Lygodium, allié, sinon identique au Lygodium Fyeense,
CRIE.

Nous ferons remarquer qu’il reste encore bien des incertitudes sur ’ensemble de
cette flore; nous avons suivi pour dresser notre liste les divers mémoires de M. Crié,
mais il est probable que les beaux travaux en cours de publication de MM. Gard-
ner et d’Ettingshausen viendront plus d’une fois modifier les assimilations pro-
posées par le savant professeur de Rennes. Quelques espéces ne sont encore
connues que par une description, sans figures, mais nous espérons que M. Crié les fera
figurer prochainement dans un Supplément d la flore fossile de I’ Ouest de la France

(’est alors seulement que I'on pourra discuter d’une maniére certaine les affinités
des flores fossiles de I'Ouest de la France et de I'Angleterre; nous nous contente-
rons d'indiquer ici quelques assimilations problables : Le Podocarpus Suesso-
niensis, Wat., figuré dans la Thése de M. Crié, nous parait bien voisin du Podo-
carpus eocenica Unger. (Gardner. Pal. Soc. vol. XXXVII, 1883, p. 48, pl. 2,
fig. 6-15.) d’Alumbay et de Bournemouth. Le nom de Quercus Bournensis devra
probablement remplacer celui de Q. palzodrymeja Sap. (Crié. Thése, 1. ¢.)
Enfin VAraucarites Roginei, Sap. cité autrefois par M. Crié, parait devoir étre
rapporté & UAraucaria Gopperti, Sternberg, dont les fruils sont connus sous le
nom de Steinhauera subglobosa, Presl. (Gardner. Pal. Soc. vol. XXXVII, 1883,
p. 955, pl. 11, fig. 1 et pl. 12.)

Le Nerium Sarthacense Sap., dont on ne connait pas le mode de terminaison
inférieure de la feuille, est-il bien distinct du N. parisiense Wat., du calcaire
grossier et des sables moyens du bassin de Paris, auquel on doit réunir le
N. Vasseuri Ed. Bureau (1), trouvé dans le calcaire grossier supérieur au-dessus

(1)Ep. Buresu. Prémices de la flore éocéne du Bois-Gouél (Loire-Inférieure). B, S. G. F., 3¢ série,
L IX, p. 287, pl. V, fig. 1, 2, 3.
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des couches marines supérieures fossiliféres du Bois-Gouét, prés Saffré (Loire-
Inférieure). On a signalé le Nerium Sarthacense Sap. dans le méme gisement.

En terminant cet article, nous ferons une remarque : il est admis que parmi
les caractéres qui servent & synchroniser deux dépots séparés, les moins impor-
tants sont ceux qu’on peut tirer de la nature minéralogique; il est certain, en
effet, qu'a la méme époque, la méme mer dépose, suivant les lieux, des sédiments
de nature minéralogique différente, argile, calcaire, sable ou galets; la strati-
graphie et surtout la paléontologie donnent de meilleurs renseignements; mais,
s'il faut se défier des caractéres minéralogiques, méme pour des dépots formés
dans des conditions semblables, quelle autorité peut-on leur attribuer pour
assimiler, par exemple, des dépdts lacustres ou fluviatiles et des dépdts marins?
Cependant c’est ce qu’on a presque toujours fait pour les Grés & Sabalites Andega-
vensis de la Sarthe qui se sont déposés dans 'eau douce pendant que dans le
bassin de Paris se déposaient des sédiments marins, beaucoup de géologues ont
admis que ces dépdts arénacés, lacustres, devaient correspondre & des dépéts
marins également arénacés et ont assimilé nos sables et grés soit & ceux de
Fontainebleau, soit & ceux de Beauchamp.

Comme on I'a vu précédemment, nous les avons toujours considérés comme plus
anciens. De plus, ce sont des dépots lacustres et non des sables de dunes comme le
disait Triger (1), ou des sables marins suivant I'opinion de M. Hébert (2).

MM. Gardner et d’Ettingshausen mettent formellement ces dépots de Bour-
nemouth en Angleterre, comme ceux de la Sarthe, etc., au niveau du Calcaire
grossier, étage du « Middle Bagshot », voici comment ils s'expriment, p. 4, de
leur travail (Palaont. Soc.) t. XXXVIII, 1883.

« The « calcaire grossier » stage is represented in the Paris basin, at the Trocadero and by the
« Grés of Brives, and the Grés of Maine-et-Loire and of the Sarthe. »

On voit que des découvertes postérieures sont venues confirmer I'opinion que
nous avions émise en 1868.

(1) Tricer. Congres scientifique de France. 7¢ session tenue au Mans. T. I, p. 84 et 85, 1839.
(2) HEBERT. B. 8. G. F, 3eséric, t. XIX, 1862, p. 460.
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7.P. CALCAIRE LACUSTRE DE SAINT-AUBIN

Nous avons vu qu’il existait & I'époque de I'Etage parisien un grand nombre
de lacs, dont la carte ci-jointe indique la disposition; les calcaires lacustres,
marnes et meuliéres qui se formeérent alors reposent directement sur les Sables

et Grés & Sabalites.

Carxte des depots de Caleaire facustie cocine
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Voici l'indication des divers gisements, enallant du Nord au Sud et de I'Ouest &
I'Est; les nombres entre parenthéses indiquent les altitudes reconnuesdans chacun

d’eux :
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1, Fyé et Oisseau (79-126). — 2, La Paysantiére (138). — 3, Forét de Bonné-
table et environs de Prévelles (142-148). — 4, La Bosse (150-175). — 5,
Villaines-la-Gonais (113-120). — 6, La Chapelle-Saint-Aubin, Saint-Saturnin,
Neuville-sur-Sarthe (50-73). — 7, Duneau (119). — 8, Connerré (80). —
9, Pruillé-le-Chétif (95). — 10, Ardenay (104). — 11, Bouloire (130-151). —
12, Parigné-I'Evéque (119). — 18, Tassé (57-72). — 14, Malicorne (65). —
15, Sud de Foulletourte (63). — 16, Est de la Fontaine-Saint-Martin (101). —
17, Sud de Courcelles (89-95). — 18, Nord de Mansigné (66). — 19, Nord de
Saint-Germain-du-Val (102). — 90, Nord-Ouest de Coulongé (70-77). — 21, La
Chaume (120). — 22, Savigné et Dissé-sous-le-Lude (57-88). — 23, Martre, au
Nord de Saint-Pierre-de-Chevillé (105). — 24, Sud-Est de Dissay-sous-Cour-
cillon (101). — 25. Sud de Saint-Germain-d’Arcé (65-88).

A Tinspection de cette carte on ne distingue aucune loi générale dans le
groupement des différents lambeaux, mais en étudiant la carte détaillée au
www on reconnait que plusieurs d’entre eux sont alignés suivant certaines direc-
tions avec d’autres accidents stratigraphiques, ainsi les gisements : nos 5
Villaines-la-Gonais, 7 Duneau, 8 Connerré, 10 Ardenay, 12 Parigné-I'Evéque, se
trouvent sur une ligne & peu prés droite passant par les affleurements dc Calcaire
4 Astartes de la Ferté-Bernard, de Corallien de Vouvray et de Nuillé-le-Jalais et
d’Oxfordien de Parigné-I'Evéque, puis par la carriére de Theloché ol cette ligne
est jalonnée par une faille importante; son orientation se manifeste encore plus
loin dans plusieurs vallées. La direction trés nette des trois gisements 15, 18 et 20
entre Pontvallain et 1a Suze est également jalonnée'par des accidents remarquables,
a la Suze méme elle passe dans I'affleurement des sources salées; quelques autres
dép6ts pourraient encore donner lieu 4 des considérations de méme ordre, enfin,
il en est beaucoup qui ne semblent pas s’y préter; quant & la distribution verticale
elle est au moins aussi irréguliére, le dépot le plus élevé est celui de la Bosse,
no 4, 4 175 m.; le plus bas est celui des environs de la Chapelle-Saint-Aubin,
prés Le Mans, no 6, a Paltitude 50, entre ces deux extrémes on trouve toutes les
cotes intermédiaires. Il est certain que depuis le dépdt, des mouvements se sont
produits dans le sol, mais il n’est pas moins vrai qu’au moment de leur formation le
sol était déja ondulé et que la vallée de la Sarthe était indiquée au moins en partie.
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Le calcaire lacustre occupe en général le centre de dépressions dont le Grés &
Sabalites forme les bords, de sorte qu'on observe ce dernier & des altitudes un
peu plus élevées, comme c’est le cas & Saint-Aubin et au fourneau de Martre. Ces
dépressions le plus souvent indépendantes les unes des autres attestent I'existence
4 cette époque de nombreux petits lacs disséminés comme Yindique la carte
(Fig. 46), p. 316.

Les marnes et calcaires d’eau douce, souvent surmontés de meuliére, offrent,
comme nous I'avons vu, un assez grand nombre de dépdts, mais, excepté ceux de
la limite Sud du département, qui se relient aux vastes bassins de 'Anjou et de la
Touraine, ils n'occupent pas de surfaces considérables, leur disposition est trés
irréguliére, on en rencontre dans les différentes parties de la circonscription,
sauf vers les limites extrémes Ouest, Nord et Est. Bien que souvent ces dépdts
semblent avoir été formés dans des lacs distincts, dont on peut retracer les limites,
on ne saurait dire actuellement quelle était leur extension premiére; comme ils
sont presque les derniers terrains formés dans la Sarthe, ils se sont trouvés & la
surface du sol & I'époque des grandes” érosions quaternaires et ont di &tre en
grande partie enlevés; ils affleurent encore sur environ 3,800 hectares.

Depuis longtemps Dattention a été appelée sur les calcaircs lacustres de la
Sarthe, ces dépots n’étant pas recouverts, ou ne I'étant que par des terrains de
transport récents, la stratigraphie ne donne que peu de renseignements, elle
apprend seulement qu’ils sont plus récents que I'Argile & silex.

Tout d’abord on assimila les dépbts qui nous occupent au Calcaire de Beauce.

Dés 1810, Brongniart, dans les Annales du Muséum (1) p. 387, disait :

« M. Ménard de la Groye a recueilli plusieurs espéces de coquilles d’eau douce dans un
« calcaire tantdt marneux, tantot solide, gris et rempli de cavités, il a observé les couches de
« ce calcaire & une demi-lieue du Mans, entre la Sarthe et la route d’Alencon, sur la droite de
« cette roule, presque vis-a-vis le village nommé le lieu des Ruelles. Les échantillons de ce
« calcaire qu’il m’a confiés, renferment des lymnées trés semblables au longiscatus et 4 'ovam,
« des planorbes trés voisines du planorbis rotundatus, helix Menardi, etc., ils sont comme

1) Alexandre BroxaxisanT. Mémoire sur des terrains qui paraissent avoir été formés sous I'eau douce.
Ann. du Museum, t. XV, p. 355-404, 1810.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



EOCENE 319
« pétris de bulimus pygmeus. On y voit aussi quelques gyrogonites et des empreintes qui
« paraissent étre celles du cyclostoma mumia et du cyclostoma elegans antiqua. Un autre
« échantillon du méme lieu renfermant aussi des bulimes et des gyrogonites, présente en
« outre des potamides différents du Lamarckii et enliérement semblables au cerithium lapidum,
« Lamk. Il faudrait visiter de nouveau ce lieu pour apprécier, s'il est possible, les causes de
« ce mélange, ou savoir quelles étaient les habitudes du cerithium lapidum qui ne se trouve
« jamais que dans les assises supérieures du calcaire marin. »

Ainsi il admettait 'dge miocéne du gisement, et était surpris de la présence
des coquilles éocénes qu'il y avait parfaitement reconnues. Dans le méme
mémoire Brongniart avait décrit et figuré (p. 380, pl. 23, fig. 11), Heliz Menardi,
petite espéce d’environ quatre millimétres en tous sens, sa description est la
suivante :

« Cette espéce a un peu la forme d’un trochus. Elle n’a que cinq tours de spire qui sont
« peu prés égaux. Les spires sont marquées de stries ou céles coupanles, transversales et
« obliques. »

Nous ne connaissons pas cette espéce et nous ne pensons pas quelle ait été
retrouvée depuis; P'auteur cite encore p. 365, Cyclostoma elegans antiquum, pl. 22,
fig. 1.

En 1811, Bigot de Morogues (1), Note sur des Gyrogonites trouvés dans le
département de la Sarthe (Bulletin des Sciences d’Orléans), signalait sous le nom
de Gyrogonites, la présence dans la localité des Ruelles, d’'un Chara qu’il assimilait
au Chara medicaginule Lamk. du Calcaire de Beauce.

En 1839, Triger (2) répondant & une question posée par le Congrés scientifique
sur I'4ge des grés tertiaires de la Sarthe rapportait les calcaires lacustres de la
Sarthe au Calcaire de Beauce et les Grés & Sabalites aux Grés de Fontainebleau.

En 1846, d’Archiac (3) rangeait aussi les calcaires lacustres de la Sarthe

et de la Touraine dans le calcaire lacustre supérieur, ainsi que plus tard en
1849 (4).

(1) Voir DesporTES. Bibliographie du Maine, p. 220, 1844,

(2) Congris scientifique de France. (7¢ session tenue au Mans en sept. 1839.) Le Mans, 1839, t. II, p. 335,
(3) Mém. Soc. Géol. Fr,,2c série, t. I, p. 81.

(4) Hisloire des Progrés de la géologie, t. II, p. 546, 1849.
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C’était aussi opinion d’Elie de Beaumont.

En 1853, Triger dans la minute de la Carte géologique de la Sarthe, exposée
aux archives de la Préfecture, et M. Guéranger dans son Répertoire paléonto-
logique, continuent A ranger les mémes dépots dans le Calcaire de Beauce, cette
assimilation leur "était suggérée par I'idée préconcue que les sables inférieurs
étaient de I'dge de ceux de Fontainebleau.

C’est M. Hébert (1) qui, en 1862, eut le mérite de placer le premier les couches
en litige dans le systéme éocéne, il admet que les calcaires correspondent au
Calcaire de Saint-Ouen et les sables aux Sables de Beauchamp; on verra plus
loin que nous croyons les sables de la Sarthe un peu plus anciens.

Deshayes dans son grand ouvrage (2) (tome II, p. 509), donne les indications
suivantes, a propos de la description de Bithinia pygmeaa.

« Convaincu de I'identité d’'une coquille qu'il trouva dans les meuliéres de Palaiseau avec
une autre rapportée de la Tribouillére, prés du Mans par Ménard de la Groye, Brongniart,
« dans son mémoire publié en 1810 dans les Annales du Muséum, a fait représenter la
coquille du Mans comme type de son Bulimus pygm®us, dont nous avons fait le Paludina
pygmea dans notre premier ouvrage. Ceite substitution a été malheureuse, car nous étant
« procuré depuis le vrai Pygm®a de Palaiseau et de Montmorency et I'ayant comparé aux types
de la eollection Brongniart, nous avons reconnu deux especes distinctes, celles des meuliéres
« supérieures du bassin de Paris et celle du Mans. Dans notre premier ouvrage nous sui-
vions I'exemple de Brongniart avec d’aulant plus de confiance qu’il voulut bien nous préler
« le type de I'espéce pour le faive figurer; et nous reconnaissons en lui la coquille du Mans. »

[(

=

=

«

=

Le méme auteur avait étudié les fossiles de Saint-Aubin; les nouvelles recher-
ches n'ont pas modifié sensiblement la liste qu’il en a donné, il y a lieu seule-
ment d'y ajouter : Heliz Menardi cilé précédemment, p. 319, qui n’a pas été
retrouvé, et Chara Cenomanensis (3), Crié, qui est considéré comme différent
du Chara medicaginula.

(1) Sur largile & silex, les sables marins tertiaires et les calcaires d'eau douce du Nord-Ouest de la
France. B. S. G. F., 2¢série, t. XIX, p. 445.

(2) Desnaves. Description des animaux sans vertébres découverts dans le bassin de Paris, 1864-1866.

Yoir aussi, Descrip[z'on des coquilles fossiles du bassin de Paris, 1824-1837.

(3) Crik. Végelation de I'Ouest de la France & Uépogue tertiaire (loc. cit.), p. 10.
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Le tableau suivant indique d’aprés Deshayes et Sandberger (1), les espéces
trouvées dans la Sarthe & ce niveau :

& . SABLES MOYENS
£ |83 ¢ g |29
FOSSILES DU CALCAIRE LACUSTRE 2= | 22| 2 2| 2 |82
WS =2| 5 | & [&G
S |27 | = = s ©
2| S = 2 ~
PLANTES
Chara Cenomanensis, Crif, Thése p. 10......c.covviivanenn. .
MOLLUSQUES
Helix Menardi, BRONG.......oovetereiencannrinacenneansionsn. .
Hydrobia Guillieri (2), CHELOT, NOV., SPevstsrirrurnrenierenss .
Assiminea conica, C. PrEvost sp. (Desu. II, p. 494)............ . . . .
Valvata Trigeri, Desa. II, p. 525...c.0ivneieiieiiiiiiiiienens .
Limneea ovum, Brong. (Desu. II, p. 748).......oviiieaann, . .
id. arenularia, BrRarp. (DEsu. II, p. 720)......evinennts . .
id. longiscata (3}, Broxg. (DEsH. II, p. 722).............. ? .
id. acuminata, BronG. (DEsu. II, p. 723)................ . . .
Planorbis ambiguus, Desu. I, p. 739.........c.0iviniiinin. . . .
id. planulatus, Desu. IL, p. T83.......c00iniiiinaaen. ) . .
id. (Menetus) goniobasis, SANDBERGER, l. c., p. 272... ) .
= P. rotundatus, BroNG. (DEsH., pl. 47, fig. 1-3).....
Megalomastoma mumia (4), LAMK. SANDBERGER, pl. 15, fig. 16.. . . . . R |
Potamides lapidum, Lamk. Desu. III, p. 175... :...... eeeeas . .
3 3 8 7 3 5

(1) F. Sa~pBereER. Die Land-und-Siisswasser Conchylien der Vorwelt, Wiesbaden, 1870-1875.

(2) Cette espéce, trés abondante & Saint-Aubin a été figurée par Brongniart, sous le nom de Bulimus
pygmeus (Ann, die Museum, t. XV, pl. 23, fig. 1, 1810), tandis que la description (p. 376} s’applique a l'cspéce
des meulitres supérieures de Montmorency, devenue plus tard pour Deshayes, le Bithinia pygmea.
L'esptce de Saint-Aubin différe de I'Hydrobia pygmea, Brong. sp. (Bithinia pygmea, Desh.), par sa spire
plus longue et plus régulidre, comptant 6 tours, et par son ouverture plus allongée, offrant un contour
légérement anguleux & 'extrémité antérieure du bord columellaire. Plus voisine de I'Hydrobia subulata,
Desh. sp., des sables moyens dont elle se rapproche aussi par le léger épaississement du péristome, elle
s’en distingue cependant avec facilité par sa spire moins subulée, et ses lours plus convexes ; le plan de I'ou-
verture est légérement incliné sur I'axe longitudinal de la coquille, I'ombilic est pelit, mais bien distinct.

(3) Deshayes cite Limn#a longiscata et Planorbis rotundatus & Damery, or dans cette localité, le calcaire
de Saint-Oucn parait manquer, et le gisement fossilifére appartenir au calcaire grossier supéricur.

{4) Lamk. Cyclostoma munia. Variété allongée propre aux sables moyens dans le bassin de Paris, c'est
le Cyclostoma Alberti, Dus.

41
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Toutes ces espéces ont été rencontrées & Saint-Aubin, prés Le Mans, on les
trouve citées dans le grand ouvrage de Deshayes, & I'exception de Helixz Menardi,
et de Bithinia Guillieri. Chara cenomanensis se rencontre en outre & Fyé
et dans la Forét de Bonnétable, Limnaa longiscata et Planorbis rotundatus dans
ce dernier gisement ainsi quau Fourneau de Martre, Cyclostoma mumia abonde
dans le calcaire du Fourneau de Martre et Cerithium lapidum dans la forét de
Bonnétable.

Sur 14 espéces signalées, 3 sont spéciales i l'assise, 9 se rencontrent dans les
Sables moyens du Bassin de Paris, dont 5 spéciales & cette assise, 1 seulement
est spéciale au calcaire de Saint-Ouen.

Comme on le voit & I'inspection de ce tableau, 'ensemble de la faune indique
de la maniére la plus nette un dépot d'dge éocéne & peu prés contemporain du
calcaire grossier supérieur et plut6t des Sables moyens (assise inférieure); rien
n‘autorise & assimiler nos calcaires lacustres au calcaire de Saint-Ouen.

En raison de la grande quantité de Cerithium lapidum quon rencontre dans
certaines localités, spécialement & La Chapelle Saint-Aubin et dans la forét de
Bonnétable, on serait tenté d’assimiler nos calcaires lacustres 4 la partie supé-
rieure du calcaire grossier (banc vert correspondant au Calcaire de Provins). Nous
avions admis cette derniére assimilation en 1868 dans la Notice & I'appui des
Profils géologiques des routes de la Sarthe, mais d’autres considérations nous
avaient fait arriver aux mémes résultats : en effet les gisements de calcaire
sont en relation avec les sables inférieurs, presque partout ot I'on rencontre les
premiers on trouve les sables, or, nous avons vu que ceux-ci sont également en
liaison intime avec l'Argile & silex et la remplacent méme quelquefois; ces
relations tendent & donner un é&ge plus ancien au calcaire; d’ailleurs la flore des
Grés & Sabalites a été enfouie lors de la consolidation des sables, ¢’est-a-dire vers
la fin du dépot calcaire (1); cette flore qui a certains rapports avec celle des
Sables de Beauchamp, semble un peu plus ancienne & cause de ses affinités avec

(1) Cette théorie que nous avons ¢mise en 1868,.p. 40 de la Notice sur les Profils géologiques des routes, a
6té exposé par M. Crig dans sa these : Végétation de I'Ouest de la France & Uépoque tertiaire, p. 10, 1878.
L'auteur s’appuic sur un travail de M. de SarorTa : Les associations végétales fossiles, Rev. Scient. de la
Fr.et de UEtr., 20 séric, t. XIX, 1876-77. — C'¢lait d'ailleurs l'idée de TriGER qui dans la minute de sa carte
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celle des Sables du Soissonnais, elle pourrait donc étre de I'dge du Calcaire grossier
supérieur; cependant & ne considérer que l'ensemble de la faune on serait plutot
tenté de considérer ces calcaires comme contemporains de I'assise inférieure des
des sables moyens.

BE: g)twm/ ~Re-LRevills.

Curritre du Foar & chaus de Hoarbre.
3“‘7. 47.
=0 Gorre uf'ye'l'ale nowre @ /’nymmb de calraire lacustie.
/l/[ar/ze,/}uuufﬁ‘a a déris de calcasre.
Marne blancke .

Marne o calcacre sdiceng. pasoant ac slex.
Marne /Zzaniﬁ-e.

laleacre Uanc.

Marne /mh.

Marne avec sdex.

Banc t)‘r{yuh'a-i& sadcaire Jaww

Marne /"awta'be.

Cleaire o nombrewes gﬂuuﬁd at%rdoolbm i,
Marne Ulene.

Calcatre lendre J'zuuziﬁ'c e ag}rrmx.'a’ et Cyclostoma. mumez.
Coleaire a’w'/'a.ruzib'e a pelily bancs, méines forsileo.

7P Caleaire lacudslre .

: (A.Poc/w oblegue d’azyde/zuuw ou verte avee olex deawn douce)

Les fossiles cités dans la liste précédente n’ont été rencontrés ensemble que
dans la localité de la Chapelle-Saint-Aubin, c’est d’ailleurs, & beaucoup prés celle
qui a été le mieux étudiée, les points les plus fossiliféres sont les marniéres des

exposée aux Archives, affecte les sables du Ne 13 tandis que les gros portentle Ne 8, il classe ces derniers
avec les conglomérats, sous la rubrique de «Matériaux préexistants agglutinés par des préeipités de silice
gélatineuse. »
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Ruelles, les fossés de la route d’Alengon prés du chemin allant au Moulin-aux-
Moines et surtout les tranchées du chemin de fer prés de la bifurcation des lignes
de Cherbourg et de Brest, 14 on voit nettement le Calcaire d’eau douce divisé en
deux bancs, le banc supérieur renfermant en abondance le Cerithium lapidum.

Une autre localité intéressante est celle du four & chaux de Martre, commune de
Saint-Pierre-de-Chevillé, citée par Dujardin (1), l'auteur y signale un Cyclostome
nouveau quil appelle Cyclostoma Alberti et qui n'est autre que le Cyclostoma
mumia et Planorbis cornw détermination erronée, c’est Planorbis rotundatus (2);
voir la coupe de la carriére (p. 323).

M. Hébert (3) a décrit le gisement de la Chaume, sur la route départementale
de la Chartre & Chemillé (no 21 de la liste, page 317), la carriére du four & chaux
n’est pas dans la Sarthe elle est en Loir-et-Cher, mais le gisement se prolonge &
Pouest dans notre département, voici quelques passages de la note de M. Hébert :

« 8i du Mans on se dirige vers Tours, par La Chartre, on rencontre i 4 kilométres Sud-Est
« de cette derniére ville, sur la grande route, des carriéres ouvertes au hameau de La Chaume
« dans des calcaires d'eau douce ; voici la coupe de ces carriéres, de haut en bas :

1. Meulidre.....ceonviverveconnnnnns Ceettcescanssracencess  Om, 50
2. Marneetcaleaire.s.veeeeveeeierennenecnnenen PN 3 00
3. Calcaire rempli de Lymnées............ e e 1 00
4. Calcaire dur avec Gyclostoma mumia.......... e, 1 00
5. Calcaire bréchiforme..... cemeteaeann N R | 30
6. Marne verte.oe.eceeensereneeenreaseennneenns Ceeeeieaaea 2 00
7. Calcaire .....ovvu..... vt ereaanenes Ceenran e 0 30
8. Sable.......eiovieviaan.. e eeenaan .o »
ToraL.......... e Cetieneeaea Creenreananrens 9 m. 10

« Bien que les meuliéres forment en général un banc supérieur aux marnes et aux calcaires,
« on en voit aussi au milien du calcaire, et 'on reconnait qu’elles sont le résultat d’ane infil-
« tration de silice dans la marne calcaire, postérieurement au dépét de la marne qu’elle a
« agglutinée ou remplacée plus ou moins complélement, et dont elle renferme souvent des
« parlies dans ses cavités. On remarque en outre cerlaines parties siliceuses qui ont tout & fait
« Papparence des stalactites. »

(1) Mémoire sur les couches du sol en Touraine. Mém. Soc. Géol. Fr,, 1tc série, L. II, p. 246-249, 1835.
(2) HEseRT. B. 8. G. F., 2¢ série, t. XIX, p. 487,
{3) B.S. G. F., 2 série, t. XIX, p. 455, 1862.
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Nous citerons encore, comme localités intéressantes,les gisements de la forét de
Bonnétable (ne 3 de la liste), exploités pour la pierre & chaux, le calcaire est pétri de
Cerithium lapidum dont on ne trouve généralement que 'empreinte externe et le
moule interne, on rencontre aussi Limnea longiscata et des graines de Ghara.

Plusieurs localités présentent comme la Chaume des bancs de marnes vertes :
4 Fyé (no1) il enexiste un avec nombreuses graines de Chara Cenomanensis (1),
déja signalé par la Société géologique en 1837; & Oisseau (méme gisement no 1),
prés la ferme du Tremblay un banc semblable renferme des Paludines; enfin on
rencontre dans beaucoup d’autres points des Bithinies des Lymnées et des Planorbes.

Le Calcaire lacustre de la Sarthe est employé a divers usages; on I'utilise comme
moellon et comme marne pour I'agriculture dans beaucoup de points, il donne de
la pierre & chaux grasse & Gérans-Foulletourte, Dissay, Forét de Bonnétable, Oizé,
Savigné-sous-le-Lude, Saint-Pierre-de-Chevillé.

Les marnes renferment les variétés de silex connues sous les noms de résinite,
ménilite, silex nectique, spécialement & Oizé, la Chapelle-Saint-Aubin, Pruillé-le-
Chétif, dans cette derniére localité le silex résinite, de couleurs variées, est trés
abondant et employé comme moellon.

7.P’. ARGILE DE LA BOSSE

Il existe dans le Nord-Est du département, aux environs de Prévelles et de la
Bosse, des dépots assez épais, atteignant une dizaine de métres, d’argile blanche ou
jaundtre employée comme terre & poteries dans plusieurs usines, surtout a la Bosse ;
on Pexploite aussi comme argile réfractaire et argile & briques.

Ces dépéts arrivent & l’attitude 175 métres, ils reposent sur les Sables ou Argiles
a silex, sur les Grés 4 Sabalites ou sur le Calcaire d’eau douce; ils sont quelquefois
recouverts par une petite épaisseur d’Argile & meuliéres. On n’y a pas encore
signalé de fossiles, mais, d’aprés leur position il y aurait peut-étre lieu de les
réunir aux Argiles & meuliére avec lesquelles ils ont beaucoup de rapports.

La surface occupée par ces argiles est d’environ 1600 hectares.

(1) B. S. G. F., 1r¢ série, t. VIII, p. 364. (Réunion extraordinaire & Alengon, du 3 au 10 septembre 1837,)
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Le sol est argileux, il présente de nombreux bouquets de bois, ainsi que des
pommiers & cidre, on y cultive surtout les céréales.

6.P,. ARGILE A MEULIERE

Cette assise existe en quelques points du département, ses gisements sont
compris sur la petite carte (Fig. 46), en voici I'indication, en suivant Iordre du
tableau qui accompagne cette carte : Villaines-la-Gonais, Neuville-sur-Sarthe,
Duneau, Pruillé-le-Chétif, Bouloire, Nord-Est de Tassé, la Fontaine-Saint-Martin,
Sud de Courcelles, Nord-Est de Savigné-sous-le-Lude, Sud de Dissé-sous-le-Lude
et de Saint-Germain-d’Arcé; c’est au Nord-Est de Savigné que se trouvent les
gisements les plus étendus. L'ensemble du dépdt présente une surface de
1,600 hectares.

L’Argile & meuliére repose le plus souvent sur le Calcaire lacustre, alors elle
s’y lie d’'une maniére intime, et on voit celui-ci alterner a la partie supérieure
avec des bancs de meuliére, ou bien elle y forme des poches irréguliéres; dans
certains point le Calcaire lacustre semble avoir complétement disparu, et elle
repose sur des assises inférieures.

L’argile de ce dépot ne renferme pas de fossiles, la meuliére en renferme
quelques-uns qui semblent étre les mémes que ceux du Galcaire lacustre.

On exploite la meuliére & Villaines-la-Gonais, comme meules et comme pierre
de taille, on I'y emploie aussi, de méme que dans plusieurs autres localités, comme
matériaux d’empierrement.

6.P,. SABLES AVEC MEULIERE REMANIEE

En suivant la route nationale du Mans & Saint-Calais, on rencontre, & moins de
huit kilométres au deld de la station d'Yvré-I'Evéque, des sables maigres avec
blocs et fragments de meuliére, ces sables existent & gauche et a droite de la route
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sur une assez grande largeur, ctils se continuent jusque prés du lieu dit la Butte
d’Ardenay, puis aprés une interruption on les retrouve denouveau pendant environ
quatre kilomeétres, mais c’est surtout dans la premidre pdrtie qu’ils couvrent de
grandes surfaces, spécialement sur les rives du Narais. Ce dépdt est superficiel, il
n’a qu'une trés faible épaisseur et repose généralement sur les Sables et grés a
Scaphites, 17 C; on le rencontre entre les altitudes 60 et 102. On y a trouvé des
blocs assez volumineux pour en tirer des meules, cette exploitation semble
aujourd’hui abandonnée, mais la meuliére est employée pour I'empierrement des
voies de communication.

Il est probable que ce dépot n’est qu'un remaniement relativement récent de
I'Argile & meuliére, il semble en effet se lier avec cette assise d’'une part, et de
Pautre avec les Alluvions anciennes de la vallée de 'Huisne, cependant, & cause
des éléments mixtes qui le composent, nous avons cru devoir I'indiquer & part.

Les Sables & meuliéres couvrent une surface de 1,800 hectares; ils constituent
une des plus mauvaises terres du pays, au point de vue de 'agriculture; le sol
y est sableux .et trés perméable; dans les parties basses existent des marécages,
tandis que les parties élevées, séches et brilées, ne portent guére que des landes
ou de chétifs bois de pins maritimes.

DEPOTS SIDEROLITHIQUES

Il existe, dans quelques points du département, des minerais de fer en grains
analogues & ceux bien connus du Berry et de diverses autres contrées, mais qui
sont loin de présenter I'importance de ceux-ci; les grains sont de grosseur
variable, atteignant rarement deux centimétres de diameétre et formés de couches
concentriques, ils sont empatés dans une argile rouge.

Dans les différentes régions ou ils existent, ces minerais se rencontrent géné-
ralement & la surface du sol, aussi ont-ils été nommés minerais & alluvion,
mais des études approfondies ont montré que dans certains endroits ils sont
recouverts par des strates dont 1’dge est parfaitement déterminé et qui appartiennent
a la période éoceéne; on y a d’ailleurs trouvé danscertaines contrées des ossements
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de mammiféres caractéristiques des parties moyenne et supérieure de cette
période, tels que Palaotherium magnum et medium, Anoplotherium commune et
gracile; 1l est admis quiils sont de I’dge du gypse parisien (1).

Les dépots en question ont peu d'importance dans la Sarthe, ils ont jusqu'a
ces derniers temps échappé & l'attention des géologues, et la faible surface qu'ils
occupent n’a pas permis de les représenter sur la carte par une teinte, on aurait
pu tout au plus les indiquer par un signe.

Les gisements de ces minerais se rencontrent surtout dans les plaines de
Poolithe par exemple aux environs de Domfront et de Conlie, et sur les plateaux
d’Argile & silex, o Pesche (2) en cite & La Chapelle-Huon, Sainte-Gérotte, Bessé
et environs de Saint-Galais, cet auteur dit que le minerai est répandu dans les
ravins et & la surface des chemins, en grains détachés de couleur brune ou rou-

gedtre. Desportes (3) en signale & Chenu, Valennes, Montaillé et Saint-Germain-
d’Arcé.

(1) DouviLLE. B. S. G. F., 3¢ série, t. IV, p. 107.

(2) Dictionnaire de la Sarthe, t. 1, p. 318, 1829,

(3) Bibliographie du Maine, précédée de la description topographique et hydrographique du diocése du Mans.
Le Mans, 1844.
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On fait coincider la fin du systéme éocéne avec le soulévement des Pyrénées qui
a apporté de grands changements dans la distribution des terres et des mers de
I'Europe.

Le bassin de Paris a continué a subir des oscillations par suite desquelles il a
&té tantdt émergé, tantdt immergé, aussi y rencontre-t-on des alternances de dépots
marins et de dépdts lacustres.

La faune s’est modifiée : avec de nouveaux pachydermes apparaissent les
grands proboscidiens : le Mastodonte, le Dinotherium, ce dernier, le plus grand des
mammiféres terrestres vivants ou fossiles; les mammiféres marins font leur
apparition avec les cétacés. Les mollusques se rapprochent de plus en plus de
ceux de l'époque actuelle, quelques espéces ont méme persisté jusqua nos
jours.

Laflore trés riche, indique un climat trés uniforme, plus chaud quaujourd’hui,
elle comprenait des palmiers, des acacias, des platanes, des figuiers, des
chénes, des pins, etc.

On admet généralement dans ce systéme deux étages :

Etage Tongrien
Etage Falunien.

42
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ETAGE TONGRIEN

Cet étage tire son nom de la ville de Tongres en Belgique; dans le bassin de
Paris, on y distingue différentes assises, la plus ancienne qui en fasse partie,
sans conteste, se compose de sables marins & nombreux fossiles, connus sous le
nom de Sables de Fontainebleaw, les calcaires et meuliéres de Brie, dépots d’ean
douce qui viennent au-dessous, sont classés par certains géologues 4 la partie
supérieure de I'éocéne.

Au-dessus des Sables de Fontainebleau se présente un nouveau dépot lacustre
connu sous le nom de Calcaire de Beauce.

Aucun dépot Tongrien n’aété jusqu’a ce jour signalé dans la Sarthe, sauf par erreur.

ETAGE FALUNIEN

On donne depuis longtemps (1) le nom de Faluns & des dépdts littoraux cal-
caires, généralement sableux et presque entiérement formés de débris de coquilles,
ils manquent dans le bassin de Paris, mais on en rencontre en Touraine, en Anjou,
aux environs de Bordeaux et dans quelques parties de la Bretagne. Les coquilles
ressemblent beaucoup & celles de Fépoque actuelle, il y a méme un assez grand
nombre d’espéces identiques.

Aucune de ces coquilles n’a encore, & notre connaissance, été rencontrée dans
le département de la Sarthe, aussi I'existence de depdts faluniens n’y est-elle pas
démontrée; cependant nous pensons, comme Triger, que certaines couches de
PQuest pourraient &tre rapportées & cet étage, nous allons les étudier.

5.F. SABLES ET ARGILES A GALETS DE QUARTZ

Il existe dans 'Ouest du département, entre Briilon, Neuvillette, Tennie, Loué,

Sablé et la limite de la Mayenne, des dépdts assez importants de sables et d’argiles
(1) Reaunur, Académie des Sciences, 1720.

DEsALLIER D’ARGENVILLE. L'histoire naturelle éclaircie dans une de ses parties principales, I'Oryctologie,

qui traitedes terres, des picrres, des métaux, des minéraux et autres fostiles. Paris, 1735, (2¢ partie, p. 121
ct 127, 3¢ partie, p. 418.)
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avec galets de quartz trés roulés, formant des poches dans les terrains sous-
jacents; ils n’ont pas encore fourni de fossile déterminé dans notre circonseription,
et comme ils ne sont recouverts que par des dépots récents, leur age est difficile
4 déterminer; & priori, on peut dire seulement qu’ils sont supérieurs & ’Argile
silex de I'Oolithe, sur laquelle on les voit reposer par exemple dans les environs de
Sabls. | ' .

Les seules indications que nous ayons recueillies, relativement a la présence de
corps organisés fossiles dans ces couches, sontrelatives & des débris de reptiles : De
la Pylaie a présenté en 1835, 4 'Académie des sciences (1), la note suivante :

« J'ai I'honneur de présenter 4 I’Académie des os de crocodile antédiluvien et de tortue,
« que je rapporte des environs de Sablé, département de la Sarthe, ils s’y trouvaient & 40 pieds
« au-dessous du sol, dans la carriére de 'Hommeau prés Solesmes. Cette localité offre ceci de
« particulier qu'ils sont entourés par un terrain de transition et recouverts de blocs de marbre
« compacte appartenant & cette formation, entourés d’argile graveleuse ou plus ou moins carac-
« térisée comme provenant d’une alluvion impétueuse. C’est sous ce terrain de remaniement
« qu'ils existent enveloppés dans un dépdt de marne siliceuse blanchatre. Qutre le {émur
« gauche de crocodile, et une vertthre apparlenant au méme animal, j'ai vu des fémurs de
« tortues d’assez grandes dimensions, trouvés dans la méme localité, outre plusieurs morceaux
plus ou moins grands des plaques ventrales de ces animaux. En les comparant 2 celles de la
« tortue du Gange Trionyx Gangeticus, nos ossements en différent par leurs tubercules tous
« isolés et non liés enire eux, comme en réseau, par de petites saillies osseuses. Le fragment
« que j’ai 'honneur de soumettre & I’Académie, peut appartenir & la partie supérieure interne
« de la plaque ventrale du coté droit. »

« Les os du crocodile appartiendraient plutét au crocodile ordinaire qu’a celui du Gange, ou
« le Gavial, mais, dans ce fémur, la forme des condyles, et surtout la grande saillie, un pen
« crochue, de I'apophyse trochantérienne, distingue 1'espéce fossile de ces deux animaux dont
« les squelettes existent dans les galeries du Muséum d'Histoire Naturelle. Il me semblerait que
« celui-ci formerait alors une espéce bien distincte. Je ne sache pas qu’on ait encore trouvé de
« 1éte ni de dents de ces animaux. »

_

Nous avons regu récemment, comme provenant d’'une anfractuosité du Calcaire
Carbonifére de Solesmes, prés Sablé, et empité dans les Sables et argiles a

(1) DE 1A Pyrae. Note sur des os de crocodile et de tortue trouvés aux environs de Sablé (Sarthe).
Comples rendus Acad. Sc., t. 1, p. 438, 1833.
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galets de quartz, un fragment de carapace d'une grosse tortue qui semble se
rapporter & celle décrite ci-dessus, nous avons communigué cet échantillon 2
M. Gaudry qui a bien voulu nous écrire ce qui suit :

« Vous m’avez envoyé un fragment de piéce costale d’un Trionyx différent de ceux de
« Pépoque actuelle que posséde la galerie d’anatomie. Je Vai montré a M. Vaillant, le profes-
« seur chargé des reptiles, qui s'occupe trés particuliérement des tortues. Il lui a trouvé
« quelque ressemblance aveec un morceau de trionycidé qu'on lui a envoyé du Zambeéze. 1l est
« tout & fait improbable que des débris de crocodile et de Trionyx se trouvent dans un terrain
« quaternaire; il est vraisemblable qu’ils proviennent de quelque lambeau de terrain
« miocéne. »

La présence de ces débris, quoiqu’ils ne soient pas déterminés spécifiquement
semble donc bien indiquer un dépét falunien, on ne trouve absolument rien de
semblable dans les dépdts quaternaires, tandis que les fragments de crocodiles et
de grandes tortues se trouvent en abondance dans les Faluns de la Loire.

Ces dépots qui serencontrent surtout sur les plateaux semblent 4 peu prés indé-
pendants de la forme des vallées actuelles, les cours d’eau qui ont creusé celles-ci,
les ont ravinés eux-mémes, et si 'on étudie leur allure générale dans la Sarthe on
les voit trés élevés vers le Nord, atteignant 179 métres d’altitude dans les environs
de Neuvillette, descendre de plus en plus en s’avancant vers le Midi et la Loire de
maniére & tomber & 161 prés Chemiré, & 124 & Joué-en-Charnie, 4112 & Loué,
4 102 a Brtlon, & 89 prés de Pirmil, & 67 4 Auvers-le-Hamon, & 60 aux environs
de Sablé et & 45 4 Gastines, ces derniers points dansla vallée de la Sarthe; mais &
partir de 1a, au lieu de continuer & se montrer dans cette vallée ils prennent une
direction oblique vers 'Ouest, on n’en rencontre pas entre Sablé et Angers tandis
qu'entre Sablé et Laval ils occupent de grandes surfaces.

Leur indifférence de I'orographie actuelle nous fait considérer ces dépdts, comme
antérieurs & 1'ére quaternaire, les cailloux trés roulés qu’ils renferment les font
d’ailleurs ranger parmi les sédiments marins; et nous ne pensons pas que I'on
puisse, dans nos régions, classer dans le Pliocéne des dépdts placés a prés de
180 métres au-dessus du niveau actuel de la mer; reste donc une hypothese : c’est
de considérer les Sables et argiles @ galets de quartz comme dépendant des
Faluns; la mer Falunienne passait au Sud, par Semblancay, Beaugé, Saint-Lau-
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rent comme lindique la carte ci-dessous, dans le premier point ses sédiments
fossiliferes atteignent la cote 120, elle peut avoir formé un golfe dans lequel se
seraient déposés les Sables et argiles en question qui auraient subi depuis un
relévement assez considérable, le rivage de la mer Falunienne se continuait au
Nord de Laval et traversait la Bretagne.

Voici I’étendue approximative de cette mer :
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Nous avons adopté cette opinion en 1868, dans les Profils géologiques des
routes de la Sarthe; et dés 1863 dans le Profil géologique du chemin de fer du
Mans é Angers, Triger avait indiqué ces dép6ts comme faluniens, mais nous ne
croyons pas qu’il ait jamais rien publié & ce sujet.

Les Sables et argiles & galets de quartz couvrent dans la Sarthe une surface de
15,300 hectares, les cailloux quils renferment sont trés roulés et souvent
complétement arrondis,ils consistent surtout en quartzblanc, les parties cimentées
produisent des grés ferrugineux dits Roussards, tantot & grains 4 peu prés homo-
génes, tantdt avec cailloux de quartz blanc et passant au poudingues, absolument
comme certains dépdts de ’étage Cénomanien.

Le Roussard est employé comme moellon et les argiles sont utilisées pour la
confection de la brique.
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SYSTEME PLIOCENE

Le principal soulévement des Alpes coincide avec le commencement du systéme
pliocéne; les mers, occupant & peu prés le méme emplacement que de nos jours,
semblent seulement un peu plus étendues.

Cest en Italie, dans I’Apennin, que les dépots dépendant de ce systéme sont le
plus développés; en Angleterre et en Belgique ils sont constitués par des sables et
graviers coquilliers, connus sous le nom de Crag. Ils se présentent en France
sous différents aspects : prés du littoral ils consistent surtout en marnes plus ou
moins argileuses avec fossiles marins, mais dans d’autres points ils sont & 1’état de
sable et graviers, ne renfermant que des débris d’animaux terrestres ou fluviatiles,
tels sont les dépdts de la Bresse et de laLimagne et aussi ceux de Saint-Prest, prés
Chartres, ces derniers sédiments ont les plus grand rapports avec ceux de I'époque
quaternaire, ils sont comme ceux-ci le produit d’érosions et démontrent qu’a cette
époque lerelief actuel du sol était déja ébauché.

La faune terrestre renferme encore de grands mammiféres mais les espéces de
I'Escéne sont éteintes ; on y trouve des Mastodontes, des Rhinocéros, des Hip-
popotames, etc., les Eléphants font leur apparition vers la fin du pliocéne avec
I'Elephas meridionalis; les Chevaux apparaissent également ainsi que les Qurs et
les Lions.

Les mollusques se rapprochent de plus en plus de eeux de I'époque actuelle,
beaucoup d’espéces vivent encore.

La flore pliocéne se lie intimement avec la flore actuelle, les palmiers ont dis-
paru de notre région.

Aucun dépot appartenant 4 ce systéme, n’ayant été reconnudans la Sarthe, nous
n'entrerons pas dans de plus grands détails.
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GROUPE QUATERNAIRE

—

L’ére quaternaire succéda & I'ére tertiaire; dés le début, la répartition des terres
et des mers était & peu prés ce qu'elle est aujourd’hui, les conditions générales de
Pexistence sur le globe se sont peu modifiées depuis.

Le fait dominant est I'apparition de I'homme; parmi les animaux qui arrivérent
simultanément, les uns vivent encore sur les mémes points, et c’est le plus grand
nombre, les autres ont émigré ou leurs espéces ont disparu; ces disparitions et
émigrations s’appliquent seulement aux espéces terrestres, on ne connait ancune
modification dans la faune marine.

Au commencement, la faune terrestre était remarquable par la présence de
grands mammiféres herbivores et carnivores; parmi les premiers on remarque
Elephas antiquus qui succéda d Elephas meridionalis du pliocéne, puis Elephas
primigenius (E. mammonteus, Fischer, on Mammouth,) le plus répandu, celui dont
les débris caractérisent le mieux les dépdts de cette époque, et dont on a trouvé dans
les glaces de Sibérie des individus entiers, portant encore la criniére qui distinguait
cette espéce; Rhinoceros tichorinus, Hippopotamus major, Cervus megaceros,
C. tarandus ou Renne, Bison Europaus ou Aurochs, Bos primigenius ou Urus, etc.;
parmi les carnassiers : Ursus spélaeus, Hyana spelza, Felis spelza.

Le développement des herbivores nécessitait Pexistence de grands piturages et

par conséquent un climat humide et tempéré, la grande activité des précipitations
43
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atmosphériques occasionna des courants d’eau considérables, qui commencérent a
creuser les vallées, puis un abaissement de température s’étant produit, les
glaciers prirent une extension considérable, ils couvrirent le Nord de I'Europe
ainsi qu'une partie des Karpathes, du Caucase, des Vosges, des Alpes, des Pyré-
nées et méme de la Sierra-Nevada au Sud de I'Espagne.

Cet état causa la mort de la plupart des grands animaux que nous avons cités,
d’autres ne firent qu’émigrer.

Puis le régime humide recommenga et les tourbiéres se formérent; depuis ce
moment la faune et la flore sont restées absolument stationnaires.

Malgré les ressemblances qui unissent toutes les époques de I'dre quaternaire,
on y distingue généralement deux ages distincts, le plus ancien, pendant lequel
vivaient des espéces disparues et qui se termine avec I'époque glaciaire, constitue
I'étage quaternaire proprement dit; le plus récent, qui se continue de nos jours,

constitue 1'étage récent ou actuel.

ETAGE QUATERNAIRE

(PROPREMENT DIT)

L'histoire de cet dge, relativement récent, est cependant assez mal connue, la
raison est que pendant toute sa durée et jusqu’a nos jours, la répartition des terres
et des mers est restée la méme et que la faune n’a pas sensiblement varié ; quant
aux dépots terrestres, leur étude est trés difficile, étant superficiels, ils sont souvent
remaniés. Il est certain que des phénoménes glaciaires s’y sont produits avec une
grande intensité, et quil y a eu aussi de grands mouvements d’eau qui ont
raviné le sol, mais on ne sait pas au juste combien de fois ces accidents se sont
produits.

Parmi les débris d’animaux rencontrés dans les dépdts quaternaires, on a cru
remarquer un certain classement, ainsi dans UEurope occidentale Elephas anti-
quus, Rhinoceros Mercki, Hippopotamus major, caractériseraient les couches les
plus anciennes, tandis que le Renne domine dans les plus récentes.
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C’est pendant I'dge quaternaire quont surgi la plupart des volcans de I'Europe,
spécialement ceux de I'Auvergne.

Pendant tout cet age, I'industrie humaine semble bien peu développée, les seuls
débris qui nous restent, sont des instruments de silex éclatés, plus ou moins
perfectionnés, 1'état de ce perfectionnement a serviaussi 4 établir dans le Quater-
naire (époque de la pierre taillde, époque archéolithique ou paléolithique), les
sous-étages suivants qui sont, d’aprés G. de Mortillet, en commencant par les
plus anciens : Acheulden (type : Saint-Acheul), Moustérien (caverne du Mous-~
tier), Solutréen (Solutré), Magdalénien (caverne de la Madeleine).

Les débris fossiles authentiques les plus anciens de I’homme, appartenant au
type le plus inférieur (crine de Néanderthal), ont été trouvés dansles dépots de
PAcheuléen. L'homme a été contemporain des grands animaux cités plus haut
(Elephas primigenius, etc.), trés nombreux et trés répandus pendant la période
magdalénienne. L’existence de 'homme a I'époque tertiaire est loin d’étre encore
démontrée par des preuves indiscutables (1).

Nous avons distingué dans ces dépdts les divisions suivantes :

4 A. Limon des plateaux
3 A. Alluvions anciennes
3 A’. Tuf.

4. A. LIMON DES PLATEAUX

Ce limon auquel on donne aussi le nomde Loess, forme un dépot argilo-sableux
jaunatre, renfermant une certaine proportion de calcaire, il est & grain trés fin,
sans cailloux, et prend une grande extension dans certaines régions; son origine

(1) Voir pour I'état de la question : pE NapaiLLac. L'Homme tertiaire, Paris, Masson, 1883, in-8.

ArceLN. Silex tertiaires. In-8, Paris, Reinwald. (Extrait de : Matériaux pour I'histoire primitive ef naturelle
de I'nomme. 3e série, tome II, mai 1883.)

D'Avrt-DumMesxiL. Notes sur de nouvelles fouilles faites 4 Thenay (Loir-et-Cher) en septembre 1884.
In-8, Paris, Reinwald. (Méme revue, 3¢ série, t. II, Juin 1883.)
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n’est pas bien connue, certains géologues le considérent comme un dépdt
d’estuaires, d’autres y voient 'accumulation de poussiéres atmosphériques. Il ne
renferme guére que des coquilles terrestres d’espéces actuellement vivantes, aussi
son age est-il discuté, 1l peut s’en étre formé & plusieurs reprises; dans la plaine du
Rhin ot il couvre de trés grandes surfaces, 1l est superposéa des graviersa Elephas
primigenius (1), et par suite, dans cette région, postérieur & ce que nous avons
appelé Alluvions anciennes.

. Dans une note récente présentée & I’Académie des sciences, le 20 avril 1885,
M. de Lapparent (2) émet, pour expliquer Vorigine du limon des plateaux, une
théorie qui semble plus conforme & la réalité des faits observés. Indépendant du
parcours actuel des grands cours d’eau, ce dépot se lie intimement dans le bassin
de Paris, & I'ancienne répartition des dépots argilo-sableux de I'époque tertiaire;
le principal agent de la formation du limon serait I'érosion atmosphérique
qui n’a pas cessé d’agir sur des dépdts tertiaires depuis leur émersion, cest-a-
dire depuis I'époque des faluns. Dans cette théorie le limon des plateaux serait
donc le résidu final de la destruction des lambeaux tertiaires du bassin de
Paris par les eaux pluviales, il n’aurait re¢u sa forme définitive qu’a I'époque des
grandes pluies quaternaires.

Dans la Sarthe, les dépots de limon sont peu étendus, ils existent seulement
dans le Sud-Est sur les parties élevées des plateaus, entre Lavernay, Tresson, Saint-
Pierre-de-Chevillé et les limites des départements d’Indre-et-Loire et de Loir-et-
Cher, ou ils atteignent I'altitude 162 et reposent généralement sur les Sables &
silex (9 P)), ils couvrent environ 1,200 hectares. Ils sont beaucoup plus dévelop-
pés en Touraine.

Cette assise donne, comme partout ailleurs, des terres fertiles, faciles & cultiver,
propres & la culture des céréales et des plantes industrielles; elle est souvent
employée comme terre & briques et & tuiles. '

(1) DE LAPPARENT. Trailé de Géologie, p. 1085.

(2) Dt Larparent, Comptes rendus des séances de I'Académie des sciences. T. C. ne 16 (20 avril 1883),
p. 1095-1097.

Dr Larparext. B. 8. G. F. 3e série, t. XIII, p. 456-462, 1885.
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3. A. ALLUVIONS ANCIENNES

Ces alluvions sont souvent désignées sous le nom de Diluvium gris, elles se
composent de graviers et de sables plus ou moins argileux, débris des masses de
terrains enlevés par les érosions, ces dépots d’allure torrentielle sont bien déve-
loppés dans les principales vallées de la Sarthe et s'élévent quelquefois jusqu'a de
grandes hauteurs sur leurs flancs; ils s'étendent sur environ 53,600 hectares.

Les vallées étant généralement a peine indiquées au commencement de cette
époque, les grands cours d’eau s'étendirent sur une surface considérable et dépo-
sérent leurs graviers & des altitudes élevées, puis le creusement s’effectuant de plus
en plus, le niveau des caux s’abaissa et par suite celui des alluvions de sorte que
dans la coupe en travers d’'une vallée, les graviers sont done d’autant plus anciens
quils sont & une plus grande hauteur au-dessus du cours d’eau.

Les riviéres de cette époque étaient beaucoup plus fortes que celles de nos
jours, surtout au commencement ot la fonte des glaciers fournissait de grandes
masses d’eau, elles coulaient dans le méme sens qu’aujourd’hui, car les graviers
qu'on trouve en un point quelconque d'une vallée, sont toujours composés de
débris des roches du cours supérieur.

Le Loir ne traversant guére que des ferrains crétacés a ses graviers presque
uniquement formés de silex de la craie, il en est de méme de I'Huisne; la Sarthe
au-dessus du Mans renferme des débris de roches éruptives, de roches des terrains
primaires et du systéme Jurassique; au-dessous du Mans, c'est-d-dire de son
confluent avec I'Huisne, ses alluvions se mélangent avec ceux de cette riviére, au
bout d’un certain parcours les roches les plus dures subsistent seules a I'état de
graviers, elles ont usé les autres et les ont réduites en sable; ainsi, & Arnage, &
10 kilométres & peine au-dessous du confluent, les silex de Ia craie provenant de
la vallée de I'Huisne forment & eux seuls plus des quatre cinquiémes de la masse
des graviers ayant des dimensions suffisantes pour étre employés sur les routes;
le comptage fait sur un métre cube a donné :
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Silexdelacraie........................... 0 m. 810
Grés et quartzites anciens................... 0 11
Quartz hyalin........... ... L. 0 062
Granulite...........coiiiiriiiiiiiieiaa.. 0 004
Schistes et grauwacke................. ool 0 004
Porphyre.....oooviiiiiiiiiiiiie e 0 002
Divers (Grés, Roussard, silex de I'oolithe, etc.). . 0 007

Les graviers de I'Orne-Saosnoise sont faits de calcaire Jurassique.

On rencontre naturellement dans ces graviers les fossiles des terrains qui les ont
fournis, c’est ainsi que les silex de la craie présentent fréquemment des oursins,
on y a aussi trouvé & Yvré-I'Evéque, ainsi que nous 1avons dit p. 262, la tige de
cycadée nommée par M. de Saporta Clathropodium Trigeri.

Jusqu’a ces derniers temps, les Alluvions anciennes du département de la Sarthe
n’avaient encore fourni aucun débris des grands mammiféres qui vivaient & cette
époque, cest seulement le 12 mars 1884, que M. Huard, naturaliste, a trouvé
dans un puits qu'on creusait au Mans, dans un jardin de la rue de Normandie
prés le no 45, des fragments bien caractérisés d une défense de Mammouth (Elephas
primigenius).

Cette défense était enfouie & 4 métres de profondeur environ au-dessous du
sol, 2 la base des Alluvions anciennes, & leur contact méme avec le Cénomanien,
nous avons pu voir sur l'un des fragments retirés, un c6té montrant de petits
graviers d’alluvion, tandis que l'autre était imprégné de sable glauconieux du
Cénomanien. En ce point I'épaisseur des alluvions anciennes ne dépasse pas
4 3 5 métres.

La défense semblait & peu prés entiére quand les ouvriers en ont fait la décou-
verte, mais trés friable, elle a été brisée dans I'extraction, les fragments que
nous avons vus, indiquent une partie ayant environ 15 centimétres de diamétre,
Pun d’eux est long de 39 centimétres et a été trouvé dans une carriére de grave,
sur la droite de la rue de la Madeleine, en sortant du Mans.

Peu de temps aprés, M. Huard a retrouvé, dans le méme jardin situé prés de la
rue de Normandie, une dent molaire presque entiére.
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Cette découverte a fait 'objet d’une note intéressante & la Société d’Agriculture
de la Sarthe, de la part de M. Gentil (1), son président, note reproduite dans
I'4venir, journal du Mans (2).

On n’a pas trouvé dans ces alluvions de débris bien authentiques de I'industrie
humaine préhistorique, cependant nous avons recueilli dans la vallée du Loir,
entre Vaas et Aubigné, quelques silex que feu 'abbé Bourgeois, trés compétent en
pareille matiére, a considérés comme ayant certainement été taillés de main
d’homme, on sait que ce géologue a signalé dans la méme vallée, prés de Vendome,
un gisement considérable de ces instruments.

Les procés-verbaux des séances de la Société d’Agriculture, Sciences et Arts de
de la Sarthe contiennent peu de renseignements concernant la présence dans
notre circonscription des vestiges de I'ancienne industrie humaine.

« Un de nos collégues, M. Leprince, dit M. Guéranger (3) (séance du 1e mai 1874), a trouvé
« une petite hache de pierre dans la commune de Saint-Germain-de-la-Coudre. M. Chardon
« posséde divers spécimens recueillis aux environs de Marolles-les-Braults. »

Plus loin dans le recueil (4) (séance du 5 juin), nous lisons :

« M. Le Prince met sous les yeux de la Société deux hacheltes en silex et une auntre en schiste
« trouvées au bord d'une grande piéce d’eau, entre la station de Vivoin-Beaumont et celle de la
« Hutte. M. Bellée posséde également une hachette en silex qu'il mettra sous les yeux de
« laSociété & la prochaine séance. »

Espérons que les persévérantes recherches de M. Chaplain-Duparc feront décou-

(1) Amb. GexnTIL. Note sur des débris de Mammouth, recueillis au Mans par M. Huard. — Bull. Soc. Agric.
Sciences et Arts de la Sarthe. 2 série, t. XXI (vol. XNIX), p. 753, 1884,

(2) L'Avenir. Nouvelle Géologique. — Le Mammoulh av Mans, par M. AMB. GENTIL. 13¢ année, n° 133.
Jeudi 15 Mai 1884.

(3) Bull. Soc. agric. Sciences et Arts de la Sarthe 2¢ sénie, t. XIV (vol. XXII), 1873-1874, p. 907. (Procés-
verbaux des séances des 2¢ ct 3¢ trimesires de 1874.)

(4) 1dem, p. 910.
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vrir dans la Sarthe de plus nombreux vestiges de l'industrie humaine aux temps
préhistoriques.

Le gravier des Alluvions anciennes est utilisé pour I'empierrement des routes,
il donne des matériaux de médiocre qualité; le sable souvent trés maigre est
employé pour le pavage et la confection du mortier, I'un et I'autre sont utilisés
simultanément comme ballast sur les chemins de fer.

Le sol de ces alluvions différe suivant les vallées : 'Huisne, qui ne traverse
guére que des terrains crayeux a ses alluvions uniquement composées de silex et de
sables maigres siliceux; c’est un des sols les plus pauvres du département, citons
les environs de Pontlieue, Changé, la Gare d'Yvré-I'Evéque, Champagné, Saint-
Mars-la-Bruyére. Des landes couvraient jadis tout le pays, elles ont été rendues pro-
ductives depuis une époque peu reculée par I'introduction du pin maritime, on
y cultive aussi le seigle, le mais, le sarrasin, la pomme de terre, les chataigniers
y sont abondants et donnent des produits estimés.

Les Alluvions anciennes de la vallée du Loir ont & peu prés la méme compo-
sition que celles de 'Huisne, mais elles sont le plus souvent recouvertes par les
alluvions modernes qui donnent d’excellentes prairies.

Au-dessus du Mans, les alluvions de la Sarthe sont de nature variable, les roches
schisteuses rencontrées dans la partie supérieure de la vallée ont été triturées et
ont donné des terres bien moins arides que celles provenant des silex de la craie,
en général ces terres sont légéres, graveleuses, perméables, se prétant bien & la
petite culture; elles portent aux environs de Sainte-Jammes, Saint-Marceau et
entre Parcé et Fresnay, des bouquets de bois de chénes assez importants.

Les alluvions de I'Orne-Saosnoise n’ont pas une grande importance, elles
donnent des terres argilo-calcaires un peu sableuses, avec graviers calcaires, les
herbages y sont fréquents, on y cultive aussi les céréales.

Cavernes d ossements. — Il existe dans beaucoup de vallées d’autres régions des
cavernes renfermant des ossements et des silex taillés de la période quaternaire; bien
quil n’en ait pas encore été signalé. dans la Sarthe d’une maniére certaine, nous
croyons devoir en dire quelques mots, car il est probable que cette lacune n’est
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quapparente et tient 4 I'insuffisance des recherches; il en a en eflet été découvert
de trés intéressantes dans la Mayenne, sur les confins de notre département et
dans des conditions identiques & celles qu’on observe dans notre circonscription.

Les cavernes se rencontrent dans des roches calcaires, particuliérement dans les
marbres des vallées, elles sont dues & l'infiltratign par des fissures de la roche,
d’eaux chargées d’acide carbonique qui ont dissous le calcaire qu’elles traversaient
pour aller gagner le cours d’eau; comme les graviers, les cavernes les plus élevées
correspondent done aux époques o le lit était le plus élevé, ou la vallée était le
moins creusée, elles sont par conséquent les plus anciennes.

M. Hédin dans l'ouvrage plusieurs fois cité, s’exprime ainsi & propos des
calcaires magnésiens (No 43. S.m) des environs de Fresnay (1).

« En suivant le chemin dit des Rochers, on trouve sur la rive gauche de la Sarthe, de trés
« belles carriéres de moellons ouverles par les entrepreneurs des travaux du chemin de fer, il
« existe & coté, une caverne, dont la voiite est assez élevée; elle est tapissée de quelques stalac-
« tites, on y trouve P'argile jaune quaternaire, mais on n'y a jamais fait de fouilles sérieuses,
« parce que le fond esl submergé par les eaux qu’il est difficile d’épuiser. »

« Les exploitations du village de la Chaterie sont curieuses i visiter, elles ont de 12 a
« 15 métres de profondeur. Le pic du carrier y met de temps en temps i découvert de petites
« cavernes remplies en parlie par des argiles jaunes, dans lesquelles on a trouvé, voili quelques
« années des os de mammiféres de I'époque quaternaire. Ces os ont été, parait-il, envoyés au
« Muséum de Paris ».

Les professeurs du Muséum, prés de qui nous nous sommes informé, n’ont pu
nous donner aucun renseignement a cet égard.

L’existence de cette caverne pourrait expliquer en partie les desséchements
subits de la Sarthe & Fresnay en février 1168 dont les anciennes chroniques (2)
ont conservé le souvenir et qui ont fait récemment 1'objet d’'une note intéressante
de M. Robert Triger (3). Les eaux de la Sarthe traversant & Fresnay des calcaires

(1) HEDIN, Fresnay et ses environs, loc., cit., p. 33 et 36.

(2) DeuisLe. Chronique de Robert de Thorigm, 1882-1883, t. II, p. 3.

(3) Robert Triger. Les desséchements subits de la Sarthe au Mans et & Fresnay en 820 et 1168. Bull.
Soc. agric, Sciences et Arts de la Sarthe, 2¢ série, t. XXI (vol. XXIX), p. 421-448, 1883,

44
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marbres souvent fissurés ont pu pénétrer dans une fente en communication avec
ces crevasses (1) et suivre un autre cours ou bien rencontrant un sol perméable se
perdre dans les profondeurs. Ces desséchements subits auraient eu pour
cause, d’aprés M. R. Triger, un tremblement de terre qui aurait eu lieu vers
cette époque et aurait établi une communication momentanée avec ces cavernes.

3.A’. TUF CALCAIRE

On rencontre dans plusieurs points de la vallée de la Dive, entre Jaillé,
commune de Mamers et Feu-Richard, commune de Saint-Remy-des-Monts, des
dépots de Tuf calcaire qui semblent assez anciens et peuvent étre assimilés a
ceux quon trouve dans le bassin de la Seine, particulierement & la Celle, prés de
Moret.

Pesche (2) signala ces dépdts comme ayant été découverts par Leufroy et
Desportes.

Grace a des fouilles exécutées pour I'établissement de l'usine & gaz de Mamers,
sur le dépot de Jaillé, M. Brindejonc a pu en faire I'étude en 1866, voici quelques
passages de son travail (3) :

« Le dépdt lacustre de Mamers repose sur I'étage bathonien dont il est séparé par une couche
« de terre argileuse analogue a celle qui le recouvre, mais beaucoup plus mince. Les dépots de
« Saint-Remy-des-Monts sont sur I'étage kellovien. Ces couches lacustres sont remarquables par
« leur grande légéreté. Elles sont formées de sable blanc, a petits grains calcaires. Parfois ce
« sable est réuni en une masse plus compacte, sillonnée par un grand nombre de canaux,
« résultant de la destruction des végétaux autour desquels s’est déposé le carbonate de chaux.
« Quelquefois on retrouve les tiges elles-mémes imprégnées de la matiére incrustante. A la
« Sasserie, & Maineuf, ce sont des tiges de cypéracées (carex, cyperus) et & Mamers aussi, dans
« certains endroits. Mais les fouilles faites & Jaillé, pour I'établissement de I'usine & gaz, nous ont

(1) Dom PioLin. Notice sur Fresnay. (Le Maine et 'Anjou. T. L.)

(2) PEscHE. Dictionnaire statistique de la Sarthe, t. 111, p. 181, 1834.

(3) BrinnEsonc. Dépots lacustres de Mamers et de Saint-Remy-des-Monts. Bull. Soc. Agric. Sc. et Arts de
la Sarthe, 2¢ série, t. X (vol. XVIII), 1865-1866, p. 601-606.
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a

« fait voir en outre des concrétions arrondies, dont la grosseur varie depuis celle d’'un pois jusqu’a
« celle d’une noix ; d’autres concrétions cylindriques, tubulées, de différents diamétres. Dans les
« parties plus compactes on remarque des feuilles de coudrier, de chéne, de saule, des tubes de
« dimensions diverses, résultant de la décomposition non plus de roseaux, mais de branches
« d’arbres, aprés que ces branches ont été recouvertes de la matiére incrustante. En ouvrant un
« cerlain nombre de concrétions arrondies, j'ai découvert que plusieurs ont pour noyau une
« mnoiseite ou un gland. »

Les caractéres minéralogiques de ces dépots sont bien ceux du tuf; les mollus-
ques qu'on y trouve sont en grande partie terrestres, il n'y a que quelques
coquilles d’eau douce qui se sont sans doute conservées dans une partie maré-
cageuse; voici la liste des espéces citées par M. Brindejonc, & Jaillé, aux Champs-
Rouges, & la Sasserie :

MAMMIFERES. Aurochs?

OisEaux. Héron?

MorLusQues. Helix nemoralis, H. pomatia (opercule), H. lapicida, H. hispida, H. erice-
torum, H. pulchella, H. rotundata, H. striata? H. nitida? Bulimus lubricus, Succinea
Pfeifferi, Lymnea vulgaris, L. peregra, L. ovata, Cyclostoma elegans, Bithinia tentaculata,
Valvata piscinalis.

VEcETAUR. Corylus avellana, Quercus, Salix caprea, Cyperus, Carex.

Plus récemment, M. Louis Crié (1) a étudié la flore de ces mémes dépdts, il
y a constaté la présence des espéces suivantes :

Le charme (Carpinus Betulus), I'orme (Ulmus campestiis), le rouvre (Quercus robur), le
saule cendré (Saliz cinerea), le noisetier (Corylus avellana), la scolopendre (Scolopendrium
officinale), et le figuier (Ficus carica).

Cet ensemble indique nettement des dépdts de I'ére quaternaire, mais on peut
hésiter & classer ceux-ci dans I'dge ancien ou quaternaire proprement dit, ou bien
dans I'age actuel ou récent ; M. Brindejonc s’arréte a cette derniére solution, mais
M. Crié est d’avis contraire et en fait du quaternaire ancien.

{1) Louis CRIE. Les anciens climats et les flores fossiles de I'Ouest de la France, in-8, Rennes, p. 61, 1880.
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Nous sommes de I'avis de M. Crié, ce géologue s’appuie surtout, il est vrai, sur
la présence du figuier qui ne se développe pas spontanément dans notre région &
Pépoque actuelle, et dont on trouve des traces dans les tufs du quaternaire
proprement dit de la Celle; or, M. Crié semble avoir fait sa détermination d’aprés
un échantillon incomplet, de sorte qu'on pourrait douter.

La présence de 'Aurochs (Bison Europeus Owen), si elle était bien constatée,
serait trés concluante ; ce ruminant, jadis trés répandu dans I'Europe centrale,
n’existe plus de nos jours que dans la forét de Bialowesha (Grodno) ou le gouver-
nement russe U'entretient. On le cite encore dans la forét d’Atsikov. Eichwald (1)
nous apprend que d’aprés le recensement de 1828 leur nombre s'élevait a 696
individus, tandis que H. von Ronko en comptait 350 environ en 1822. Actuelle-
ment leur nombre est beaucoup plus réduit. Or dans le cas qui nous occupe la
citation est douteuse, le seul renseignement que nous ayons a cet égard est dans le
travail cité de M. Brindejonc, p. 606, ou il est dit :

« Une corne attribuée par M. C. Chauvin i un jeune Aurochs, a été trouvée dans le terrain au
« bas de larue du Port. »

Mais si les caractéres positifs ne sont pas absolument suffisants pour se faire une
opinion sur I'dge de ces dépéts, peut-étre arrivera-t-on & se fixer au moyen des
caractéres négatifs; or dans les nombreux mollusques recueillis, on ne cite pas une
seule Heliz aspersa si commune aujourd’hui, quant & Heliz pomatia, non moins
commune, il n’en a été rencontré qu'un opercule, lequel a pu étre apporté acciden-
tellement ; nous pensons donc que ces deux espéces n’existaient pas en cet endroit
au moment du dépét, et cette lacune est constatée dans tous les dépdts classiques
que nous croyons de méme 4age.

Le regretté M. Tournouér avait bien voulu en 1880, nous donner a ce sujet les
renseignements suivants :

« Silaprésence de I'Helix pomatia était bien constatée dans le tuf, il faudrait la signaler, et
« ce ne serait pas une raison pour ne pas ranger ce tuf dans le quaternaire, méme assez ancien.

(1) Excuwavrp, Naturhistorische Skizze von Lithauen, Volhynien und Podolien. Wilna, 1830, p. 241.
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2

Jusqu’a présent, je crois, 'Heliz pomatia, pas plus que I'aspersa, n'a été signalée en France
« & ce niveau; et jusqu'a présent, leur absence a pu étre prise comme un caractére négatif,
« mais bon, de notre quaternaire inférieur ou moyen; comme leur présence suffit 3 attester un
dépét actuel ou presque actuel. »

« Il ne faudrait pas cependant en faire un criterium absolu ; je crois que I'Heliz pomatia est
authentiquement citée dans le quaternaire de I’Allemagne, ce qui semble étre en rapport avec
la marche d’introduction de cette espéce dans notre pays, ou elle parait hien avoir pénétré par
I'Est, et ot elle n’a pas encore atteint nos provinces occidentales ni centrales. On ne la connait
« pas en Auvergne proprement dite, ni dans tout I'Ouest, littoral océanique (dans le S.-0. les
« quelques pomatia subfossiles qu'on a trouvées en un point de la vallée de la Garonne, ont pu
« &tre regardées comme Gallo-Romaines), et espéce y est remplacée par I'unique aspersa qui,
« elle, semble étre venue du Sud, & la fois par I'Italie et par I'Espagne, et s’est répandue par
conséquent beaucoup plus que sa congénére. La pomatia appartient 4 un groupe d’espéces
« dontle maximum de développement est dans le Levant de I’Europe, Turquie, Danube, Gréce,
Italie (manque en Sicile). L’aspersa, au contraire, a son maximum de richesse et peul-&tre son
centre de dispersion originelle dans les Etats Barbaresques (Tunisie, Algérie, etc.), Sicile,
« Espagne, Italie, etc. »

_

2
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=
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Aprés ces diverses observations, nous croyons qu’il n'y a paslieu d’hésiter &
classer les Tufs des environs de Mamers dans le Quaternaire proprement dit.

ETAGE RECENT

Aprés les grands phénoménes de I'dge précédent, le calme Sest généralement
rétabli, surtout dans nos contrées, et la configuration du sol n’a plus guére
changé ; les cours d’eau, ramenés aux modestes proportions que nous leur connais-
sons, ne modifient plus sensiblement la forme des vallées; ils colmatent, lors de
leurs crues, les graviers qui les bordent, tandis qu’aux environs la tourbe se forme
quand les circonstances sont favorables.

La faune présente quelques modifications, certaines espéces ont disparu notam-
ment les grands mammiféres : Elephas antiquus et primigenius, Rhinoceros
Mercki et tichorinus, Hippopotamus major, Ursus speleus, Hyena spelea,
Felis spelea.
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D'autres espéces ont émigré : 'Aurochs (Bison Europeus) dont il n’existe plus
que quelques individus dans les foréts de deux provinces de Russie, ou de sévéres
mesures administratives protégent leur existence; le Renne (Cervus farandus) et
le Glouton (Gulo luscus), retirés dans la zone glaciale arctique; le Chamois (4dn#i-
lope rupicapra) et la Marmotte (Arctomys marmota), habitant actuellement les
Alpes et lesPyrénées; I'Urus (Bos primigenius), actuellement disparu existait encore
du temps de Jules César.

Il semble y avoir eu peu d’apparitions de nouvelles espéces, cependant, comme
nous V’avons dit, on trouve parmi les mollusques terrestres actuels : Heliz aspersa
et H. pomatia qui semblent d’'introduction récente, il en est de méme de Dreis-
senw polymorpha.

Quelques plantes ont aussi émigré : le Figuier (Ficus carica), I'Arbre de Judée
(Cercis siliquastrum), et le Laurier-tin (Viburnum tinus) qui existaient aux envi-
rons de Paris et qui sont maintenant exotiques pour le climat de cette
région (1).

La civilisation a fait des progrés considérables : dés le commencement de cet
Age on voit apparaitre les métaux ouvrés, la faience, les armes de pierre polie,
c’est surtout dans les dolmens, et dans les habitations lacustres du Danemarck
qu’on trouve les plus anciens débris de I'industrie de cette époque.

Le calme de I'époque actuelle n’existe pas partout d’une maniére aussi com-
pléte que dans nos régions, Vactivité volcanique est loin d’avoir disparu, on cons-
tate dans certaines contrées des affaissements ou des exhaussements du sol, et les
tremblements de terre font toujours de grands ravages, enfin c’est & cette &poque
qu'a eu lieu le déluge de la Bible, ou déluge asiatique, il ne semble pas s’étre fait
sentir en Europe.

Examinons maintenant les dépdts de Pépoque actuelle qui existent dans le
département de la Sarthe, nous avons, sur la-carte indiqué séparement :

2.A. Tourbe

1.A. Alluvions modernes

(1) Yorr pg Sarorta. Sur lexistence du Figuier aux environs de Paris 2 I'époque quaternaire. B. 8. G. F.,
3e sér., t. 11, p. 439, 1874.
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2.A. TOURBE

La Tourbe se forme dans I'eau, il faut que celle-ci soit pure, non complétement
stagnante, mais douée d’'un mouvement lent, peu profonde, et qu’elle coule sur un
terrain perméable. Elle exige pour se former une température peu élevée et un
climat humide.

« Dans notre hémisphére, on peut prendre pour limite méridionale de la zone des tourbiéres
« le 43¢ degré de latitude ; c’est, en effet, sur le revers des Pyrénées que se trouvent les dépéts
« tourbeux les plus rapprochés de I'équateur; la limite septenirionale coincide avec celle qui
« marque le terme de la végétation des plantes ligneuses; on peut adopter pour la représenter,
le 70e degré de latitude qui passe & proximité du cap Nord. C'est vers les latitudes de
« Ylrlande et de la Hollande que le phénoméne du tourbage se développe avec le plus
« d’énergie (1). »

a

Un grand nombre de végétaux concourent & la formation de la tourbe mais
ceux qui jouent le réle principal sont les mousses et spécialement celles apparte-
tenant & la subdivision des sphaignes, ces plantes croissent par le sommet et &
mesure que la partie supérieure s’allonge, la partie inférieure meurt et se trans-
forme en tourbe.

Il existe aussi sur le littoral des tourbes dites marines formées de végétaux
marins : Zostera maring et divers Fucus.

La plupart des tourbiéres, spécialement celles de France, datent de I'époque
actuelle, les débris d’animaux et de végétaux qu’on y rencontre appartiennent & des
espéces vivantes, au fond des tourbiéres de la Somme on a trouvé des médailles
romaines.

Un certain nombre de gisements tourbeux ont jadis été exploités dans la Sarthe,
mais l'exploitation qui avait commencé vers 1853 ou 4854, était devenue peu
importante depuis plusieurs années, elle a été suspendue en 1881.

(1) VEz1aN, Prodrome de géologie, t. 111, p. 169, 1867,
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En 1857 Vexploitation de la tourbe était menée activement : dans les rapports
du Jury d’examen de I’exposition régionale (1), qui eut lieu cette année, au Mans,
on estime & 12,000 métres cubes la production annuelle.

La méme publication donne les résultats d’analyses faites sur des échantillons
provenant de Vexploitation des Hunaudiéres, commune de Mulsanne, alors en
activité, sous la direction de M. Vétillart; on a étudié séparément la tourbe
brune, provenant de la partie supérieure du banc et pesant environ 280 kilo-
grammes le métre cube; et la tourbe noire, provenant des couches du fond, plus
décomposée, et plus dense, le métre cube pesant de 300 & 350 kilogrammes; ces
tourbes, bien séchées ont donné les résultats suivants :

TOURBE | TOURBE

brune noire F
B Cetriesasianaas eeeee| 20.60 | 19.70
Métidres volatiles....... rerienetnaoas tereetbetaeneeranns 46.40 | 43.00
{0441 411 ¢ T 23.00 | 28.30
Cendres.......ovveunn. Ceevanas e teteeteteneeneabaaneaeas 10.00 9.00
TOTAL....vveens. 100.00 | 100.00
Pouvoir calorifiques de la Tourbe....covuveeenvnrrnennns 3.738 | 4.108

Pouvoir calorifique du charbon de Tourbe........ccvvv... 5.469 { 6.372 i

Par la distillation en vase clos on a obtenu sur 100 grammes : coke 36 grammes,
eau ammoniacale et goudron 40 grammes, et 16 litres de gaz. Le goudron seul
s'éléve 4 12 0/0; il contient une proportion assez considérable de paraffine.

(1) Rapports du Jury d’examen de lexposition régionale du Mans de 1837, p. 117.
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L’analyse des cendres a donné :

1T U PN 72 80
Alumine et peroxyde de fer..... ettt i 12 »
Chaux et magnésie. ... .......cc.ooivninnnn.. ceeere... 1520

TorAL......... 100 »

Voici par ordre alphabétique Pindication des communes ot il a été signalé de la
tourbe : Ardenay, Arnage (les Etangs), Aubigné (Moulin de Locqué, le Plessis,
ruisseaw de la Gravelle), Bonnétable (Moulin d’ Aulaines, Ray, vallée du Tripou-
lin), Lamnay, Montmirail, Mont-Saint-Jean (Cordé¢), Mulsanne (les Hunaudiéres),
Neuvy-en-Champagne, Saint-Biez (Moulin du Bois), Saint-Christophe-du-
Jambet, Saint-Jean-du-Bois (Vallde du Beau-Mortier, la Pépiniére, la Prise),
Saint-Maixent (1), Saint-Michel (Chdteau de Lassay, le Four, I'Onglée), Thoiré
(bordsde la Bienne, les Grands-Clos, Moulin de la Forge), Thorcé (le Bout-du-Bots,
Moulin des Deuz-Eves, ruisseau des Cartes), Vion (la Fontaine-sans-Fond). Ces
gisements sont, pour la plupart, de trop faible importance pour &tre indiqués sur
la carte; nous avons seulement figuré ceux d’Arnage, d’Ecommoy, de Lamnay, de
Mulsanne, de Pontvallain et de Saint-Maixent.

1.A. ALLUVIONS MODERNES

Les Alluvions modernes existent au fond de toutes les vallées, elles sont formées
de vase plus ou moins sableuse, déposée par les cours d’eau lors de leurs crues;
leur épaisseur est trés variable, souvent faible elle devient quelquefois assez consi-
dérable, dans ce cas ces alluvions ont remblayé ancien lit du cours d’eau.

Les débris organiques qu'on y rencontre appartiennent tous & la faune et & la
flore actuelles, les restes de mammiféres sont assez communs, on remarque surtout
ceux du Gerf (Cervus elaphus) et du Sanglier (Sus scropha), on y trouve aussi des
ossements humains; ceux-ci étaient fréquents dans les fouilles de la culée rive

(1) J. Triger. Géologie du canton de Montmirail. Le Mans, Monnoyer, 1883, p. 12.

45
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droite du pont sur le Loir du chemin de fer de La Fléche prés Aubigné; voici la
coupe d’une de ces fouilles :
Terre végétale NOITe .« oo vviiv v iiiiieneeiiinsonnenneeen.s dm oy
Argile bleue.......co i Y
Sables noiratres graveleux avec coquilles terrestres et d’eau douce,
deSpEces VIVANLES «oivvrirrerrrerierrrocrannnsnneiena. 2350
Méme sable avec nombreux bois et ossements de cerf et ossements
humains.......coiiiiiiin it iieiiieiineneasse. 150
Sable et gros graviers de silex (Alluvions anciennes)............ 1 »
Craie tuffeau & Inoceramus problematicus.................... 0 60(1).
Les quatre couches supérieures appartiennent aux Alluvions modernes, celles-ci
y ont donc une épaisseur de 6 métres.

Ces alluvions occupent de grandes surfaces dans les vallées de la Sarthe, de
PHuisne, du Loir et de I’Orne-Saosnoise; celles que nous avons pu figurer,
couvrent environ 43,300 hectares, mais la surface réelle du dépot est beaucoup
plus considérable, car on en rencontre au fond des plus petites vallées, sur une
largeur trop faible pour pouvoir étre représentées sur la carte; elles sont partout
couvertes de prairies, excepté dans le voisinage des villes ou villages ou on les
utilise pour la culture maraichére; le peuplier d’Italie y est trés fréquent.

En outre les Alluvions modernes proprement dites, il se forme encore a4 Tépoque
actuelle certains dépots, tels que le minerai de fer des marais et Falios, on peut
signaler aussi les météorites ou aérolithes.

MINERAI DE FER DES MARAIS

On remarque souvent dans les prairies marécageuses et dans les marais, des
dépdts boueux, ferrugineux, jaunes ou rouges avec reflets irisés & la surface; ces

(1) Au-dessous de cette fouille il a ét¢ fait un sondage qui a traversé : Calcaire 4 Terebratella Caran-
lonensis et Ostrea columba, 1™ 30. — Marne bleue 4 Ostrea biauriculata 6m 10. — Grés Cénomanien 1m, —
Sable vert 2.00.
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dépots connus sous le nom de minerai de fer des marais sont presque entiérement
formés d’'un nombre prodigieux de carapaces d’une diatomée, Gallianella ferru-
ginew, qui vit dans les marais peu profonds.

En résumé ces minerais sont formés d’hydroxyde de fer et de manganése
mélangés 4 une proportion variable de sable; mais généralement ils contiennent
aussi des phosphates et humates de fer et dans certains cas un peu de chaux, de
magnésie et de silice (1).

On rencontre ces dépots dans diverses localités particuliérement aux environs
d’Ardenay et d’Ecommoy, ils ne présentent pas de surfaces assez considérables
pour étre indiqués sur la carte; ils sont d’ailleurs sans application dans notre
département, mais dans certains pays ou ils sont plus développés, on les utilise
comme engrais pour les terres, en raison surtout de Pammoniaque et des matiéres
organiques azotées qu’ils renferment.

ALIOS

On désigne sous ce nom une sorte de grés grossier d’origine généralement
contemporaine (2), formant une couche de quelques décimétres d’épaisseur el qui
se trouve sous la terre végétale, & la partie supérieure des sables des Landes, de
Gascogne, cest un fléau pour Pagriculture, ce banc empéche les eaux de pénétrer
dans le sol et arréte aussi les racines des végétaux. L’alios ne se forme pas seule-
ment dans le sable, il se produit aussi sous le sol graveleux et caillouteux du
Médoc.

Différentes analyses de Palios du Sud-Ouest donnent les moyennes suivantes :

Sableowsilex. . . . . ... ... ... ... 000 9
Peroxyde de fer.. . 4
. . 100
Matiéres organiques. . . . . . . . . . .. .. .. 4
Eau.. . . . . . .. .. 00 0oL 2

(1) DELEsSE et de LAPPARENT. Revue de Géologie, t. XIV, p. 92, 1878.
(2) M. StanisLas MEeuniER cite toutefois un alios miocéne aux environs de Rambouillet. Comptes rendus
Acad. Sc., t. LXXXV, p. 1240, 1877.
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Nous avons rencontré dans la Sarthe, I'alios analogue & celui de Landes, formé
aux dépens des Sables & Sabalites Andegavensis, dans un puits de la propriété de
M. Lavigerie, & Saint-Pavace; aux environs de la Lune de Joué-en-Charnie on
exploite comme moellon un alios graveleux analogue & celui du Médoc. Ces dépdts
de trop faible importance n’ont pas été signalés sur la carte.

METEORITES

On donne le nom de météorites ou d'aérolithes ades corps solides, fragmentares,
a angles émoussés, de volume variable, renfermant généralement du fer natif et
qui semblent tomber du ciel. Ge phénoméne semble propre & I'époque actuelle
aucune trace de ces corps n’ayant été constatée d’une maniére certaine dans les
couches antérieures.

Nous avons publié en 1881, une note sur les météorites tombées dans la
Sarthe (1), nous allons en partie reproduire cette note, aucun fait nouveau
n’étant venu y apporter de modification.

Une des chutes les plus anciennement constatées dans nos annales scientifiques
a eu lieu au Grand-Lucé (Sarthe) en 1768, elle a acquis une certaine célébrité et
nous avons recueilli, & son égard, les renseignements suivants :

L’Histoire de I'’Académie des Sciences (2) contient ces passages :

« Trois faits singuliers, qui ont eu cette année pour époque, ont paru mériter que I'Académie
« en fit part au public. Au mois de {évrier 1769, M. I'abbé Bachelay, son correspondant, lui fit
« voir une pierre qu'on disait &tre tomhée avec le tonnerre prés du chitean de Lucé, dans le
Maine, et les circonstances du sifflement qu’on avait entendu, de la chaleur de la pierre, et de
de Tétat ou elle avait éié trouvée, semblaient donner quelque vraisemblance & cette
« opinion. »

=

=

Suit I'indication de deux autres chutes ayant eu lieu & des époques différentes,

(1) GuiLLier. Note sur les météorites, et spécialement sur celles tombées au Grand-Lucé, le 13 septem-
bre 1768. Bull. Soc. Agric. Sc. et Arts Sarthe, t. XXVIII, p. 157, 1881.
(2) Année 1769, p. 21 et suivantes.
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de la méme année, 'une au Baillage d’Aire (Artois) et I'autre dans le Cotentin,
échantillons dont ’Académie avait aussi re¢u un échantillon.

« Ces trois pierres, comparées ensemble, n'ont offert & V'ceil aucune différence, elles sont de
méme couleur et 4 peu prés de méme grain, on y reconnait de petites parties mélalliques et
pyriteuses, elles sont recouvertes d’une crotite noire et ferrugineuse ; un morceau d’une de ces
pierres a été pulvérisé et on I’a fait briler ; cette poudre, préte 2 rougir, a donné une forte
odeur de soufre, puis de grise qu’elle était, elle est devenue de la couleur du safran de Mars;
on I’a pesée au sortir du feu et, malgré le soufre qui s’en était évaporé elle n’avait rien perdu
de son poids ; la poudre calcinée et mélée avec le verre, le borax et le charbon, a donné un
verre noir, semblable au laitier, qui était recouvert d’une poudre noire attirable par I'aimant,
et le verre noir pulvérisé, I'élait aussi; la pierre soumise & P'action de 'acide marin a donné
une forte odeur de foie de soufre, et il s’est excité une légére effervescence; elle n’en a presque
point fait avec I'acide vitriolique, et il en est résulté un sel martial : enfin, avec I'acide nitreux,
elle a donné une forte odeur de soufre. L’'Académie est cerlainement hien éloignée de conclure,
de la ressemblance de ces trois pierres, qu’elles ont été apportées par le tonnerre, cependant
la ressemblance des faits arrivés en trois endrois si éloignés, la parfaite conformité entre ces
pierres et les caracléres qui les distinguent des autres pierres Iui ont paru des motifs suffisants
pour publier cette observation et pour inviter les physiciens A en faire de nouvelles sur ce sujet;
peut-étre pourraient-elles jeter de nouvelles lumiéres sur la matiére électrique et sur son
action dans le tonnerre. »

Ledru, dans son ouvrage publié en 1820 (1), consacre un chapitre entier

(p- 102-108), & l'étude des aérolithes, mais se borne & rappeler la chute du
Grand-Lucé et les travaux de I'Académie des Sciences & ce sujet.

«
«
«
«

«

Pesche (2) dit encore & ce sujet :

« Le 13 septembre 1768, des aérolithes, ou pierres du ciel, dont une pesant 13 livres, tombe-
rent prés du chéteau de la Chevalerie, sur le territoire de Lucé. Envoyées 4 I’Académie des
Sciences, celle-ci les fit analyser par Lavoisier, Cadet et Fougeray; leur pesanteur spécifique
élait de 3. 58; elles donnérent & l'analyse, sur 100 parties : soufre, 8 1/2; fer, 36; silice,
85 1/2. Attaquées par l'acide muriatique, elles dégageaient une odeur hydro-sulfureuse trés
intense. »

(1) Lebru. Analyse des travauz de la Société royale des Arls du Mans,de 1794 & 1819. Le Mans, in-8°, 1820.

(2) Dictionnaire topographique et statistique de la Sarthe, tome 1I, page 669, 1829,
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Enfin nous trouvons dans un ouvrage de M. Stanislas Meunier (1), les indica-
tions suivantes :

« En 1768 une commission de I'Académie des Sciences, dont Lavoisier faisait partie, rejeta,
« comme inexact, le témoignage des paysans de Lucé, dans le Maine, devant qui venait de
« tomber une pierre (Journal de Physique de 1772); ce n’est que depuis 41803, époque de la
« chute de Laigle (Orne), qu'on admet, & la suite du rapport de Biot, le phénoméne comme
« réel. »

Depuis cette époque, les météorites ont été étudiées avec soin, dans leur compo-
sition comme dans les circonstances de leur chute, les remarquables travaux de
MM. Daubrée et Stanislas Meunier ont vivement éclairé la question.

Dans les chutes bien observées, on constate le passage avec une vitesse plané-
taire (30 ou 40 kilométres par seconde), d'un corps lumineux auquel on donne le
nom de bolide, puis on entend des détonations, quelquefois formidables, et bientot
des pierres tombent sur le sol, mais ces derniéres arrivent sans grande vitesse et
dans des directions différentes. On admet que le bolide est un fragment de corps
planétaire qui, venant & traverser notre atmosphére, s’échauffe par le frottement
jusqu’a lincandescence de sa partie superficielle, laquelle éclate en projetant ses
débris en tous sens. Aprés le passage du bolide on distingue pendant longtemps,
quelquefois pendant plusieurs heures, une trainée lumineuse produite par des
poussiéres enflammées qui, & raison du faible volume de leurs éléments, ne
tombent pas immédiatement sur le sol; on a pu recueillir de ces poussiéres, elles
ont la méme composition que les météorites ordinaires. Il ne faut pas confondre
les bolides dont nous venons de parler, avec les étoiles filantes et les bolides
muets qui sont gazeux comme les nébuleuses qui les ont abandonnés.

Les corps simples, au nombre de plus de trente, qui ont été rencontrés dans
les aérolithes se trouvent tous sur la terre, ou existent aussi les substances dont la
présence a été constatée dans les astres par I'analyse spectrale (2). Ces résultats

(1) Cours de géologie comparée, 1874.

{2) On a cependant découvert dans le soleil une substance qu'on a nommée helium et dont le spectre
differe de ceux que nous pouvons produire, mais si I'on 'se rappelle que c'est dans le méme astre qu'a éi¢
signalé d'abord le rubidium, constaté ensuite sur la terre, on peut espérer y trouver aussi l'helium,
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tendent & démontrer I'unité de composition du systéme solaire et & confirmer la
théorie de Laplace.

Non seulement les corps simples des météorites existent sur la terre, mais leurs
combinaisons ont formé des minéraux identiques aux ndtres, tels que le graphite,
la pyrite magnétique, la magnétise, I'orthose, le labrador, I'anorthite, le péridot,
Ienstatite, la serpentine, augite, I'’hornblende, le gypse (1). Plusieurs de ces
minéraux ont été rencontrés dans les produits volcaniques venus de linté-
rieur.

Les météorites contiennent généralement du fer natif; c’est sur la présence en
plus on moins grande quantité, ou sur I'absence de ce corps, que M. Daubrée (2)
a fondé sa classification, qui est généralement adoptée et que nous donnons ici :

Ne renfermant pas )
de matiéres pierreu~ > ................. 1. Holosideres.

SIDERITES ses.

Météorites ren-
fermant du fer &
I’état métallique.

Le far se présente
sous forme d'une-; II. Syssidéres.
masse continue.

Contenant 2 la fois
du fer et des matié-
res pierreuses.

Le fer se présente
en grains dissémi- ; II.Sporadosidéres
ASIDERITES nés.

Méiéorites ne
renfermant  pas
de fer a létat
métallique.

..................................... IV. Asidéres,

Les sporadosidéres comprennent elles-mémes trois sous-groupes : A. Polysidéres,
ou la quantité de fer est considérable; B. Oligosidéres, ot la quantité de fer est
faible; C. Cryptosidéres, ou le fer est indiscernable & la vue.

(1) StanisLAs MEUNIER, Cours de Géologie comparée.
(2) Comptes rendus de I'Académie des Sciences, tome LXV, p. 60, 1867.
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Les Oligosidéres sont de beaucoup les plus fréquentes; le catalogue des météo-
rites du Muséum d’histoire naturelle, au 1er aoit 1878, contient I'indication des
spécimens de 268 chutes, dont 80 Holosidéres, 10 Syssidéres, 168 Sporadosidéres
(6 Polysidéres, 455 Oligosidéres, 7 Cryptosidéres) et enfin 10 Asidéres.

La météorite du Grand-Lucé fait partie des Sporadosidéres, section des Oligosi-
déres; le Muséum en posséde un échantillon classé sous le ne 12 des Sporadosi-
déres (1); M. Stanislas Meunier en a fait le type Lucéite dont le tableau dichoto-
mique ci-dessous donne la place dans la série :

Partie pierreuse formée de deux minéraux.

oz

= .. . Trés serrée......... AUMALITE.
A\ -Z Parlie pierreu- Le peridot, . :
= |5 - Trachytique. .. ...... Luctrre.
2 | &) seformée de trois { le pyroxéne et ,
a ) g . . s cohérente. LIMERICKITE.
7 ( & | minéraux qui( un feldspath. { Oolithique} . .
Z 3 . friable... MoNTREJTE.
S |2 [ sont: Structure ; .
= = Vacuolaire.......... RICHEMONDITE.
S| = Partie pierreuse formée de quatre minéraux.

Roches polygéniques ; structure bréchiforme ; types lithologiques mélangés.

Un échantillon de Lucéite du Grand-Lucé, du poids de 1 gramme environ,
existait dans la célébre collection de météorites du professeur von Baumhauer de
Haarlem, dont une partie a été acquise en 1885, par un musée de Budapest.

La Lucéite, dont le nom rappelle la chute historiquement célébre du Grand-
Lucé, ressemble & certains trachytes ; nous n’avons pu nous en procurer la composi-
tion, mais voici celle d'une météorite analogue, la Lucéite tombée & Sauguis-
Saint-Etienne (Basses-Pyrénées) le 6 septembre 1868 :

Fermickelé. . . . . . . . . ... .. .o, 8.050
Troilite . . . . « &« o« o o e e s e e e e e 3.054
Peridot.. . . . . . . . . . . o 65.909 100.584
Minéraux pyroxéniques et feldspathiques.. . . . . . . . . .. 23.5M

(1) Voir DAUBREE. Météorites du Muséum d'Histoire naturelle au 1or Aodt 1878, Paris, Malverge et Dubourg,
in-8° de 8 pages, p. 4, 1878.
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Le Musée du Mans posstéde deux échantillons d’une chute qui a eu lieu 4
Saint-Ouen-en-Champagne (Sarthe), lesquels provenaient du cabinet Maulny. La
note ancienne qui leur est jointe, reproduite par Ledru (1), porte les indications
suivantes :

« Le 29 Seplembre 1799, vers trois heures du soir, un ouvrier qui battait du grain dans I'aire
« de la mélairie du Pin, commune de Saint-Quen-en-Champagne, vit tomber 4 ses pieds, aprés
« un violent coup de tonnerre, une pierre qu'il ne pit ramasser immédiatement & cause de sa
« chaleur, cette pierre, qui pesait9 livres T onces, fut divisée et les morceaux distribués. »

Ledru ajoute qu’il existe aussiun fragment de cette pierre au Muséum de Nantes.
Enfin un ancien ouvrage de Lebrun (2) contient ce passage :

« En 1766, au deld du bourg de Parigné-IEvéque il tomba une aérolithe pesant de
« 9410 livres. »

Ledru n’en fait pas mention dans son travail cité plus haut.

Nous n’avons pas d’autre indication sur cette chute, si ce n’est que Pauteur,
qui cite aussi les chutes de Saint-Ouen et du Grand-Lucé, dit qu’il en existait des
échantillons dans le cabinet de M. Maulny.

Disons en terminant cet article que M. Daubrée est arrivé & reproduire artifi-
ciellement toutes les apparences internes et externes des météorites et que ces
expériences synthétiques que notre cadre ne nous permet pas de passer en revue,
sont en parfait accord avec la théorie que nous avons indiquée au commencement
de cet ouvrage.

(1) Lebru. Analyse des travaux de la société royale des Arts du Mans. Le Mans, Monnoyer, in-8¢ de
312 pages, p. 104, 1820.

(2) Lerrun. Essai de topographie médicale de la ville du Mans et de ses environs, in-8° de 192 pages.
Le Mans, Fleuriot, p. 16, 1812.

46
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Les roches éruptives, venant des profondeurs de la terre et qui se trouvaient
sans doute, & leur arrivée, & un degré de chaleur élevé ont quelquefms modifié,
a leur contact, et dans les parties voisines les roches qu’elles ont rencontrées; elles
y ont méme assez souvent introduit des éléments nouveaux.

Ces modifications qui sont assez fréquentes dans certaines contrées, ont recu le
nom de métamorphisme; elles sont assez rares dans la Sarthe, nous ne citerons
que les roches suivantes :

45.S. Micaschistes.

=’ Petrosilex.

45.S. MICASCHISTES

Un seul gisement se voit & I'Est de Moulins-le-Carbonnel, d’ot il va gagner
POrne; il se compose de schiste micacé passant quelquefois & I'état de poussiére
grise, et qui n’est sans doute qu'une modification des Schistes et grauwacke 43.Ss.
Sa surface est d’environ 200 hectares, elle est comprise dans les 4.500 hectares
indiqués, page 29, pour le Silurien primordial.

La végétation est celle que I'on voit ordinairement sur les schistes.
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=" PETROSILEX

Ces roches qui ont été pendant longtemps classées dans la Sarthe, parmi les
roches éruptives, sont certainement sédimentaires, elles montrent souvent des traces
nettes de stratification, mais elles ont &té modifiées postérieurement 4 leur dépot.

Les gisements les plus importants sont a4 I'Ouest de Sillé-le-Guillaume, ils for-
ment principalement deux grandes bandes de plusieurs centaines de matres de
largeur, dirigées en moyenne au S.-0., I'une la plus prés de Sillé partant du village
du Grez et ayant environ 3 kilométres, 'autre commencant entre Sillé et Rouessé et
continuant par le Nord de Rouessé jusque dans la Mayenne, visible dans la Sarthe,
sur environ 7 kilométres, il y a de plus deux petits ilots séparés.

M. Michel Lévy a étudié des échantillons de ces roches, voici ce qu’il nous écrit
a leur égard : ‘

« Le pétrosilex rubané et glanduleux des Couévrons est essentiellement une roche métamor-
« phique; les glandules qui y sont développées contiennent les mémes éléments que le reste de
« laroche. Voici sommairement sa description :

« Fragments brisés, parfois roulés, de quartz, d’orthose, d’oligoclase, de porphyrite probla-
« blement pyroxénique. (Cetle derniére roche en débris, franchement microlithique, a son
« pyroxéne? transformé en chlorite. Elle est trés abondante, il serait intéressant de connaitre
« son gisement en place.)

« Les globules paraissent composés d’'une matiére argileuse, pofarisant & peine, grice & une
« multitude de trés petits fragments de quartz et de feldspath.
« Tantot ils sont entidrement composés de cette argile, tantdt il en existe seulement une
couronne périphérique et le noyau du globule est composé des mémes éléments que le reste
de la roche, c’est-a-dire de fragments de quartz, de feldspath, et de porphyrite, d’assez grosse
taille, 0m 2, cimentés par la matiére argileuse. »

_

«

B

Les pétrosilex des Couévrons (1) sont souvent constitués par des roches de cou-
leur éclatante, généralement verte ou rouge, quelquefois jaune comme au bourg de

(1) Nous écrivons Couévrons et non Coévrons, contrairement & I'orthographe employée par la plupart
des auteurs, car c'est ainsi que la carle de I'état-major, feuille Ne 77, Mayenne, porte le nom de la ferme,
située a environ 2 kilometres Nord-Est de Voutré, et qui donne son nom a cette chaine.
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Gréez et qui prennent un trés beau poli; certaines parties sont formées de couches
rubanées, tandis que d’autres sont constituées par un conglomérat  fragments de
pétrosilex de toutes dimensions, atteignant quelquefois plusieurs décimétres cubes,
et cimentés par une pate pétrosiliceuse; ce sont ces roches qui donnent & la petite
chaine des Couévrons I'aspect pittoresque qu’elle présente. Les affleurements exis-
tent entrele Schiste rouge et le Grés Armoricain.

Le Bulletin de Ia Société Géologique (1) contient les passages suivants :

« M. Elie de Beaumont met sous les yeux de la Société un échantillon du petrosilex glandu-
« leux de la ferme du Grand-Houx, sur la pente des Coévrons (Sarthe), recueilli dans une
« excursion qu’il a eu 'honneur de faire le 10 de ce mois avec MM. Triger, de Chancourtois,
« Laugel et avec MM. les éléves de 'Ecole des mines.

« Gette roche fait partie de la pénombre des porphyres quartziféres qui constituent P'axe des
« Gouévrons. Elle est un desiermes des passages variés qui s’observent entre les schistes argileux,
« les grauwackes, la pierre carrée, le pétrosilex ordinaire, le pétrosilex rubané, le pétrosilex
« bréchiforme et divers conglomérats.

« L’aspect du pétrosilex glanduleux des Gouévrons rappelle celui de la variolite dela Durance. »

2 =

~

Damour, a donné, dans les Comptes rendus des séances de 1'Académie (2),
I'étude de la roche recueillie par Elie de Beaumont, voici ce qu'il en dit :

e Cette roche forme une masse compacte, de couleur gris-verdéitre, & structure globuliforme ;
« sa cassure est esquilleuse. Lorsqu’on 'humecte d’eau & sa surface pour lui donner de la trans-
« parence, on y observe, 4 I'aide d'une loupe, de petits grains verdatres disséminés dans toute
« sa masse et qui se montrent accumulés et resserrés particuliérement vers le centre des pariies
« globuleuses. On y remarque aussi, réparties ¢i et 1a des lamelles cristallines de couleur blanche.

« Un fragment de laroche étant placé dans Pacide nitrique a produit une faible effervescence
« en laissant dissoudre environ 1/10 de sa masse. La partie dissoute contenait de la chaux et une
« faible proportion d’oxyde de fer et de magnésie. Exposé 4 la flamme du chalumeau, un mince
« fragment de pétrosilex s’est fondu sur les bords avec difficulté; examiné ensuite 4 Ia loupe, il
« montrait par places de petits globules vitreux, noirtres, provenant de la fusion des grains verts
« empétés dans sa masse.

(1) B. S. G. F. 2 sér., t. XVI, p. 856, 1859.
(2) Examen minéralogique et analyse d’'un pétrosilex glanduleux recueilli par M. Elie de Beaumont 4 la
ferme du Grand-Houx, sur la penie des Couévrons (Sarthe). Comptes rendus Acad. Sc., t.L., p. 989, 1860.
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« Chauffée dans le matras, cetteroche laisse dégager une faible proportion d’eau.

« Lorsque aprés avoir séparé, par le moyen d'un acide, le carhonate de chaux qui se lrouve
« disséminé dans le pétrosilex, on expose & la chaleur du rouge blanc la portion insoluble dans
« Pacide, la mati¢re s’agglutine en montrant ¢a et la des parties vitrifiées.

« L'analyse de cette roche, dégagée de ses parties calcaires a donné les résultats sunivants :

Silice. . . . . . . . o e e e 0.7448
Alumine. . . . . . . . . . . ... e 0.1238
Oxydedefer. . . . . . . . . . « . . ... 0.0428
Magnésie . . . . . . . . . . .. ..o oL 0.0303 ) 0.9965
Soude. . . . . . . . e e e e e o 0.0212
Potasse . . . . . . . . . i e e e e e e e 0.0173
Eau. . . . . . v e e e e e e e e e e e e e e 0.0161

« Cette composition se rapporte i celle que I'on a reconnue dans divers pétrosilex, notamment
« ceux de Nantes, des Pentland-Hills, de la butte des Touches (Loire-Inférieure), analysés par
« M. Berthier, par M. Durocher, etc. »

C’est par erreur qu’Elie de Beaumont indique la ferme du Grand-Houx comme
se trouvant dans la Sarthe, cette ferme existe dans la Mayenne, commune de
Saint-Georges-sur-Erve, mais elleest trés proche, & environ 4200 métres & I'Ouest
des limites de la Sarthe, ou le banc de pétrosilex glanduleux se prolonge avec les
mémes caractéres, ¢’est ce qui nous a engagé i reproduire les deux notes ci-dessus.

Les pétrosilex des Couévrons présentent des crétes arides et des pentes dénudées
ol quelques petits arbres seulement, croissent dans les anfractuosités des rochers.
Certaines parties, recouvertes d’une plus grande épaisseur de terre végétale donnent
un pays de bocage.

On peut encore constater, dans les Phyllades de Saint-Ld, 4 environ 1 kilométre
Sud-Est de Rouez, canton de Sillé, deux petits afflearements de roches pétrosili-
ceuses, dont I'une est trés ferrugineuse et se lie méme & un véritable minerai de fer

que P'on a exploité autrefois pour les forges de Moncor et de Chemiré-en-Charnie.

Les pétrosilex couvrent environ 400 hectares.
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Nous avons indiqué dans FIntroduction (p. 3), comment des matiéres en fusion,
provenant de Pintérieur de la terre, ont pu arriver & la surface et donner nais-
sance 4 ce qu'on appelle les roches éruptives.

Ces roches ont apparu & des époques diverses, cependant on peut grouper leurs
phases d’apparition en deux séries distinctes : la premiére, ou série ancienne a
débuté avec l'ére primaire et s’est prolongé jusqu'au commencement de I’&re
secondaire; I'autre, ou série moderne semble avoir commencé vers 'origine de 1’ére
tertiaire, elle se continue de nos jours. Entre ces deux séries il parait exister une
lacune, ou époque de calme, correspondant aux périodes Jurassique et crétacée
pendant lesquelles aucune roche éruptive ne s’est fait jour, tout au moins dans
I’Europe centrale et occidentale.

Ce n’est que dans ces derniéres années que ’étude de ces roches a fait de
grands progrés, jusque-la leur classification ne reposait pas sur des bases bien
solides; maintenant, en se servant de plaques minces, réduites 4 quelques centiémes
de millimétre d’épaisseur et en employant le microscope polarisant, on est arrivé
a avoir une connaissance intime de ces roches, et il en est résulté une véritable
révolution en minéralogie ; le sujet est beaucoup trop vaste pour que nous puis-
sions en donner méme un aper¢u, nous serions d’ailleurs insuffisant pour cette

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



FORMATIONS ERUPTIVES 367

tache, nous renvoyons donc aux savants travaux récemment publiés, spécialement
a ceux de MM. Fouqué et Michel Lévy (1), et de M. de Lapparent (2). Nous dirons
seulement quelques mots d’aprés ces auteurs, sur 'ensemble de la classification,
afin de rendre plus intelligibles les descriptions de roches qui vont suivre.

Chacune des deux séries, ancienne et récente, comprend trois familles : les
roches acides, les roches neutres ou intermédiaires et les roches hasiques.

Les roches acides sont celles qui contiennent dans leur pate fondamentale plus
de silice que les feldspaths les plus riches, soit 65 & 69 0/0.

Les roches basiques sont celles qui contiennent une proportion de silice voisine
de celle des silicates les plus basiques, 40 & 55 0/0.

Les roches neutres ou intermédiaires renferment dans leur pate 55 4 65 0/0 de
silice. Ces distinctions s’appliquent a la pate seule, la roche, en arrivant a la sur-
face, ayant. pu entrainer dans sa pate des cristaux d’ancienne formation.

Dans la série ancienne on passe chronologiquement des roches acides aux
roches basiques, comme si ces derniéres, plus lourdes avaient, constitué dans
Iintérieur de la masse en fusion des zones plus profondes, dont les produits
seraient arrivés plus tard.

Les roches acides, neutres ou basiques présentent Lrois types principaux : gra-
nitoide, trachytoide et vitreux.

Le type granitoide s’'applique au magma entiérement cristallin; le type vitreux
a la pate amorphe, et le type trachytoide ou mixte & la pate constituée en partie
d’éléments amorphes et en partie de cristaux bien formés; ou encore & la pate qui,
bien que complétement cristalline, est composée d’éléments microlithiques
(microlithes = cristauz microscopiques) dont I'alignement indique une tendance
I’écoulement comme dans les produits fondus.

Le type granitoide comprend les variétés granitique, granulitique, pegmatoide;
on nomme microgranitique ou microgranulitique la texture d’une roche grani-
tique ou granulitique dont les éléments ne sont pas discernables & I'eeil nu.

(1) FouQue et MicReL LEvy. Minéralogie micrographique, 1879.
(2) D LAPPARENT. Traité de Géologie, p. 552 et suivantes, 1883.
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Le type vitreux présente la texture fluidale ou d’écoulement et la texture perli-
tique occasionnée par des fontes circulaires provenant du retrait.

Le type trachytoide montre la texture sphérolithique ou globulaire, la texture
pétrosiliceuse, dans laquelle la matiére présente des trainées nuageuses, et la
texture microlithique ot la pate vitreuse abonde en microlithes.

Grice aux procédés d’étude dont nous avons parlé, on a pu constater 'ordre
de consolidation des différents éléments d’une roche, cette consolidation n’ayant
pas eu lieu instantanément; une pate encore fluide a pu, en effet, apporter avec
elle des cristaux anciennement formés, de plus, il a pu se former aussi, aprés
consolidation, de nouvelles combinaisons résultant des affinités réciproques des
différents éléments composants. I1 y a donc lieu de considérer dans la description
d’une roche :

I. Produits consolidés avant ’épanchement.
II. Produits de consolidation datant de ’épanchement.
III. Altérations secondaires postérieures & la consolidation.

Toutes les roches éruptives de la Sarthe semblent &tre arrivées au jour avant le
dép6t du terrain Jurassique, elles appartiennent donc & la série ancienne; on les
rencontre au milieu des terrains primaires.

Dans la carte géologique de ce département nous avons distingué par des cou-
leurs distinctes les groupes suivants :

y. Granulite.

=. Porphyres, microgranulites et micropegmatites,

3. Diorites et diabases.

Les deux premiers groupes appartiennent aux roches acides, le dernier aux
roches basiques, les roches neutres ne semblent pas représentées.

M. Michel Lévy, grace & qui I'étude de ces roches a fait récemment de si grands
progrés en France a bien voulu examiner la plupart des espéces que I'on rencontre
dans notre circonscription, les descriptions que nous allons en donner sont dues &
ce savant.
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y. GRANULITE

La granulite est peu répandue dans la Sarthe, il n'en existe qu'un affieure-
ment & la limite du département vers la Chevalerie, commune d’Arconnay, ou
certaines parties décomposées ont été exploitées comme kaolin, elle se relie au
gisement bien connu et beaucoup plus considérable d’Alencon.

Granulite d’Alengon. « La granulite & gros grains d’Alencon est une granulite
« typique : quartz granulitique, parfois bipyramidé (druses & diamant d’ Alengon),
« orthose, oligoclase, mica noir, mica blanc.

« Accidentellement émeraude, tourmaline, etc... »

Cette roche constitue, dans la Sarthe, le sol d’environ 100 hectares, sa présence
ne se fait remarquer & la surface par aucun accident topographique.

Nous avons & tort, & 'exemple de Triger, indiqué sur la carte, comme granulite,
une roche qui forme les rives de la Sarthe dans la commune de Moulins-le-
Carbonnel et qui existe dans le Nord-Ouest du département de la Sarthe & sa
limite avec celui de la Mayenne; c’est une microgranulite que nous décrirons plus
loin.

=. PORPHYRES, MICROGRANULITES ET MICROPEGMATITES

Des roches de ce groupe existent dans un certain nombre de points de 'Ouest
de la Sarthe; voici celles qui ont été étudiées :
Porphyres : Forét de Perseigne, Gesnes-le-Gandelin, Saint-Ouen-de-Mimbré,
Saint-Victeur, Saint-Léonard-des-Bois.
Microgranulites : Saint-Léonard-des-Bois (limite du département), Ouest et Nord
de Souvigné.
47
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Micropegmatite : Sillé-le-Guillaume.

Porphyre pétrosiliceuzx de la forét de Perseigne. Un échantillon de cette roche
a été déerit et figuré par MM. Fouqué et Michel Lévy (1) :

« I. Mica noir, oligoclase, orthose, quartz bipyramidé.

« I Sphérolithes & croix noire, magma pétrosiliceux.

« III. Quartz grenu développe dans le magma, filonnets de Calcédoine.

« L'oligoclase présente de belles associations des macles de I'albite et du péricline. Le quartz
« bipyramidé est remarquable par les pédoncules du magma qui y pénétrent. Dans plusieurs
« variétés de porphyre de la région, I'orthose passe au microcline & trés fines lamelles hémitropes
« (de la Foréterie au Bouillon). Parfois il y a quelques petits cristaux de zircon. »

Cette roche constitue dans la forét de Perseigne trois filons distinets, le plus
important qui est aussi le plus occidental acquiert une épaisseur considérable qui
semble approcher d’un kilométre, il sépare le grand gisement schisteux que nous
assimilons aux Phyllades de Saint-Ld, du Grés Armoricain, et semble se terminer
brusquement an Sud, & Neufchatel, par suite de faille; il est visible sur environ
4 kilométres et demi.

Le second filon, plus & I’Est, semble en entier dans les Phyllades de Saint-Ld,
il est moins important que le premier, mais atteint cependant environ 400 métres
de largeur sur un peu moins de 4 kilométres de longueur.

Enfin le troisiéme filon est beaucoup plus mince, mais semble exister sur une
plus grande longueur, encore plus & I'Est, entre les Phyllades et le Grés Armoricain.

Les deux premiers filons et la partie Nord du troisiéme sont dirigés sensiblement
au Nord-Ouest; le troisitme filon semble faire un coude dans P'alignement de
Vextrémité Sud des deux premiers et prendre la direction de I'Ouest.

Porphyre pétrosiliceux de Gesnes-le-Gandelin. « Type analogue & celui de
« Perseigne.

(1) Fouque et MicaEL-LEvy. Minéralogie micrographique, pl. 14, fig. 2, 1879.
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« 1. Mica noir, orthose rare, oligoclase abondant, quartz corrods.
« II. Pate pétrosiliceuse trés attaquée.
« III Serpentine, calcédoine, fer oligiste, épidote. »
Le Sud de Gesnes-le-Gandelin offre plusieurs filons trés épais qui semblent se

relier & ceux de Saint-Léonard, d’'un coté et de Saint-Victeur de autre; 'ensemble
présente des affleurements recourbés dont la convexité est vers le Nord.

=

=

_

«

«
«

Porphyre pétrosiliceuz de Saint-Ouen-de-Mimbreé :

« Ces porphyres sont analogues 4 ceux du Bouillon, de la Foréterie, et & certains types de Per-
seigne, ils méritent le nom de Porphyres pétrosiliceux. Mais c’est la base de la série, ils cor-
respondent vraisemblablement au sommet du carbonifére et aux premiéres couches du houiller
moyen de M. Grand’Eury. Voici les minéraux qu'ils contiennent ¢

« L Belle apatite a inclusions violettes, parfois rougeétre (hématisée) sur les
bords, zircon rare, en petits cristaux & pointements &', orthose, oligoclase,
quartz bipyramidé trés rongé et cassé, mica noir corrodé.

« II. Magma pétrosiliceux fluidal, transformé en calcédoine et quartz grenu.

« III. Feldspath transformé souvent en épidote; mica noir en chlorite et en
produits ferrugineux, voir méme en fer oxydulé; quartz grenu et calcédoine dans
la pate. »

Le gisement est sous le village méme de Saint-Ouen-de-Mimbré et aux environs;

a I'Est et au Nord-Est il est limité par le Grés Armoricain et la ligne de séparation
est dirigée Nord-Est; dans les autres parties il est recouvert par 1'Oolithe infé-
rieure.

Porphyre pétrosiliceux de Saint-Victeur. Il existe & 'Ouest de Saint-Victeur un

grand filon, courbe, dirigé au Sud-Est au Nord-Ouest, atteignant plus de 4 kilo-
métres de longueur sur 4 kil. de largeur maxima.

« Type fluidal et euritique.
« I. Mica noir décompose, quartz brisé, orthose.
« II. Magma calcédonieux fluidal.
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Porphyre andésitique de Saint-Léonard-des-Bois. Au Sud-Est de Saint-Léonard-
des-Bois et dans une direction Est, Sud-Ouest, affleure un trés puissant filon
de porphyre d’environ 6 kilométres 1/2 de longueur et 4400 métres de largeur
maxima,

« C’est une roche & structure microlithique fluidale, les échantillons étudiés
« étaient trés décomposés, on yapergoit :

« L Orthose ?, oligoclase, fer titané.

« II. Microlithes allongés et fluidaux d’oligoclase.

« HI. Beaucoup d’épidote accompagnée de quartz.

« La.roche parait bréchiforme.

Micro-granulite de la butte du Cog, commune de Saint-Léonard-des-Bois. Cette
roche forme aux limites de la Sarthe et de la Mayenne, une bande de plus de
9 kilométres de long, sur 4,400 métres de large, elle a, par erreur été-classée sur
la Carte, d’aprés I'opinion de Triger comme granulite.

« La roche est 4 assez gros grain. »

« I. Mica noir, quartz, orthose, oligoclase.

« II. Magma de microgranulite et de micropegmatite. »

Micro-granulite de Saint-Léonard-des-Bois, petit filon. « Méme composition :
« en plus, dans I, zircon rare. Dans II, le magma est beaucoup plus fin, plus
« euritique. Il y a, autour de quelques quartz anciens, de fines concrétions de
« micropegmatite. »

Micro-granulite passant aw porphyre ¢ quartz globulaire, de la Réhaurie, au
Nord de Souvigné.

« L. Quartz bipyramidé, zircon.

« II. Micro-granulite et quartz globulaire. Couronnes autour des quartz bipy-
« ramidés.

« IIL. Tale. »
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Cette roche se montre sur une assez grande épaisseur dans le Grés Dévonien
87 D et entre ce Grés et les Schistes Siluriens 38-39 M, elle est visible sur environ
1500 métres.

Micro-granulite des Minées d I’ Ouest de Souvigné.

« I Grands cristaux rares, orthose, oligoclase, quartz, zircon.

« II. Micro-granulite orthosique.

« III. Chlorite.

« Un autre échantillon ne présente pas de grands cristaux. »

Cette micro-granulite forme un filon assez épais se continuant dans la Mayenne,
il est visible dans la Sarthe sur un peu plus dun kilométre de longueur, le village
des Minées est construit sur une des parties les plus élevées de I'affleurement qui
est enclavé dans les Schistes Siluriens 38-39 M et dans le Grés Silurien 40.S.

Micro-pegmatite de Sillé-le-Guillaume :

« Laroche connue sous le nom de porphyre & gros cristaux de Sillé est une micropegmatite &
« fins étoilements, passant au porphyre i quartz globulaire.

« I. Quelques zircons, quartz bipyramidé mica noir, orthose, oligoclase; acces-
« soirement apatite ; le mica trés chloritisé.

« IL Quartz granulitique, microlithes raccourcis d’orthose et d’oligoclase; puis,
« autour des quartz anciens, beaux sphérolithes & extinctions, parfois décomposa-
« bles en fins étoilements de micro-pegmatite. »

La micro-pegmatite de Sillé semble former plusieurs filons dont le principal,
celui qui est au N.-E. de la ville & une assez grande importance; on le voit sur une
longueur d’environ 2,400 métres et une largeur de 300 métres au maximum.
Plusieurs autres affleurements de cette roche existent dans les environs, particulié-
rement sous le Nord de la ville méme.

La micro-pegmatite se fait jour, soit dans le Grés Armoricain, 42.S, soit dans
les Schistes rouges, 42.Sr.
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C’est en général une belle roche, le plus souvent brun-verdatre & grands cris-
taux de fedspath blancs, mais il y a quelques points, particuliérement aux environs
de Belle-Vue et de la Buissoniére au S.-0. de Sill¢, et prés de la Hautelliére, ou la
roche est magnifique, elle présente de grands cristaux blancs verts et roses.

Ces roches constituent généralement un pays de bocage, dans quelques parties
ol elles ne sont pas décomposées elles forment des rochers abrupts, elles portent
une partie des foréts de Perseigne et de Sillé-le-Guillaume.

3. DIORITES ET DIABASES

Les roches de ce groupe sont visibles au Nord du département, & Louzes; 4
Ouest, entre la Lune de Joué-en-Charnie et la limite de la Mayenne, vers Thori-
gné ot il existe plusieurs pointements ou filons dont I'un a environ 4 kilométres de
longueur; enfin, dans le Sud-Ouest de la Sarthe, d’abord & I'Ouest d’Auvers-le-
Hamon, sur la limite de la Mayenne, puis vers le Sud de ce village, ensuite autour
du bassin Carbonifére de Sablé, Solesmes, Gastines, aux environs de Sablé méme et
de 14 vers Souvigné et autour de cette ville; on en rencontre enfin un affleurement
a1 kilomatre en N.-O. de Précigné.

Diorite de Louzes. « La diorite de Louzes, est trés décomposée (1), cependant
« on peut y affirmer la présence des minéraux suivants :

« 1. Fer titané, entouré de bordures magnifiques de lencoxéne (sphéne) coneré-
« tionné. Sphéne isolé.

« II. Unfeldspath triclinique (labrador?), extrémement décomposé en calcite, etc.
« Amphibole encore assez intacte peut provenir partiellement d’'une transforma-
« tion de cristaux de pyroxéne ?

« III. Quartz, calcite, épidote, chlorite, etc.

(1) D'aprés les ¢chanlillons étudiés.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



FORMATIONS ERUPTIVES 375

« A rattacher aux diabases, diorites, de la Manche, de Beaufeu, du Morvan, etc.
« Roche Dévonienne ? »

Cet affleurement a la forme d’un triangle de 1 kilométre 1/2 de long, sur
400 métres de largeur maxima, il existe sous une partie du village méme de
Louzes, au pied de la fordt de Perseigne, et est intercalé entre les Phyllades de
Saint-Lo et le Grés Armoricain, il est recouvert au Nord par I'Oxfordien.

Les gisements qui existent entre la Lune de Joué-en-Charnie, et la limite de la
Mayenne, vers Thorigné, n’ont pas été étudiés spécialement; ils ont cependant une
certaine importance, mais sont peu abordables, les roches se sont fait jour dans les
Argiles et Schistes du Silurien supérieur, 38 et 39 M.

Le Sud et I'Ouest de Auvers-le-Hamon présentent aussi des affleurements de ces
roches d’une grande importance ; ils se rencontrent dans les Schistes ou le Calcaire
Carbonifére, ou entre celui-ci et le Grés Dévonien. On en trouve encore dans le
Schiste Dévonien, entre Auvers et Sablé.

Dans la-plus grande partie du bassin Carbonifére de Sablé, I’Anthracite est
accompagnée par un banc ou filon-couche d’une roche qui suit exactement la
stratification des couches encaissantes, cette roche se voit le plus souvent entre
’Anthracite et les couches Dévoniennes sous-jacentes, mais dans le Nord-Est du
bassin, particuliérement dans le voisinage de la route d’Alencon et du chemin du
Mans, la roche en question forme deux bancs alternant avec Anthracite. (Voir la
coupe. Fig. 7, p. 82.)

Elle est bien développée sur le bord de la Sarthe, & la ferme du Tertre, au
Nord du bassin; elle passe ensuite par la Grange, puis de 'autre cité de la riviére,
sur la rive gauche, & Solesmes et revenant sur la rive droite & Port-Etroit, Mau-
pertuis et Fercé; on peut la suivre sur environ 8 kilométres, mais elle atteint rare-
ment 4 métres d’épaisseur.

Cette roche signalée depuis longtemps (1), aété considérée par la plupart des
géologues, comme une roche amphibolique décomposée; Triger était de cet avis,

(1) B. 8. G. F. 1re série, t. XII. p. 478-480, Réunion extraordinaire & Angers, 1841.
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c’est aussi I'opinion qui a été émise dans le Gompte rendu de la Société Géologique
de France au Mans en Aott et Septembre 1850 (1). (Voir page -84 du présent
ouvrage.) Dufrénoy et Elie de Beaumont (2) étaient du méme avis pour ce qui
concerne la mine de Fercé ainsi que nous l'avons reproduit, page 85.

Plusieurs échantillons, I'un bien conservé d’'un magnifique noir, envoyés
a M. Michel Lévy ont donné lieu & la description suivante :

Diabase labradorique & structure ophitique de Solesmes, prés Sablé.

« Belle diabase.

« 1. Quelques rares grands cristaux delabrador, fer oxydulé, un peu de mica noir
en petites paillettes.

« II. Association ophitique de labrador et de pyroxéne.

« IIl. Calcite, chlorite. »

Les autres échantillons étaient en partie décomposés :

« L’un est une Bréche clastique 2 calcite et serpentine.

« L’autre est une Roche trés attaquée, on n’y voit actuellement que les produits
« secondaires suivants : serpentine et chrysotile, fer oligiste, quartz grenu, mais on
« soupgonne 'épigénie en serpentine d’une porphyrite 4 assez grands microlithes. »

La méme roche existe aussi dans le bassin de Gomer (Mayenne), qui ne fait
qu’affleurer dans la Sarthe, mais dans ce bassin, d’aprés Dufrénoy et Elie de Beau-
mont (3), et d’aprés Blavier (4), elle constitue, au contraire, une masse conique qui
a soulevé toutes les couches du terrain Anthraxifére et les a forcées & se plier et a
se rompre.

Diabase andésitique du Fourneau, Commune de Souvigné. Echantillon No 1.
« Diabase andeésitique.

(1) B.S. G. F. 22 sér.,.t. VII, p. 787, 1850.

(2) Explication de la Carte géologique de la France,t. 1, p.232.

(3) Id. id. id.

(4) Notice statistique, etc. Annales des Mines, 3¢ série, f. VI, p. 67.
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« L Fer titané, augite.
« IL. Oligoclase et quartz granulitique.
« Cest une diabase andésitique, & structure un peu ophitique, & rapprocher de

« certaines kersantites et des roches de méme nature qui percent le Dévonien de
« la Bretagne. »

Diabase andésitique de Souvigné. Echantillon No 2 (liaison possible avec la
famille des kersantites).

« I. Fer oxydulé, pyroxéne.

« IL Oligoclase, orthose? quartz granulitique rose.

« III. Calcite, chlorite ou serpentine. »

Les diorites et diabases se divisent en sphéroides, elles sont généralement
décomposées a leurs affleurements et leur culture est & peu prés la méme que celle
des terrains primaires environnants, ¢’est-4-dire d’un pays de bocage.

MATERIAUX DE CONSTRUCTION

DU DEPARTEMENT DE LA SARTHE

M. Michelot, ingénieur en chef des ponts et chaussées, 3 Paris, a réuni une
collection importante des matériaux de construction et spécialement des pierres
de taille de diverses parties de la France, il a fait, sur ces matériaux, des expé-
riences trés intéressantes, surtout au point de vue de la résistance 4 'écrasement.

Le service des ponts et chaussées de la Sarthe a envoyé, il y a déja quelques
années, son contingent & M. Michelot qui, sur notre demande, a bien voulu nous
faire parvenir récemment les résultats de ses expériences que nous donnons dans
les tableaux qui suivent. Nous avons classé les matériaux suivant I'ordre stratigra-
phique employé dans le présent ouvrage, c'est-d-dire en commencant par ceux
dont la formation date de I'époque la plus reculée.

Les premiers tableaux que nous donnons sont relatifs & la résistance & I'écrase-
48
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ment; les pierres ont été éprouvées sous forme de cubes bien dressés en tous sens,
et passés au grés, dont les dimensions des cotés varient généralement de Om085 &
0m105. Ils ont été comprimés, & I'état sec, par des charges lentement progressives,
jusqu’a ’écrasement instantané. On a employé & cet effet la machine 2 levier,
décrite et figurée dans les Annales des Ponts et Chaussées, 1863, t. V, p. 185 (1).

Ces tableaux renferment les résultats de 212 expériences, ils ont rapport & des
matériaux de 70 provenances différentes, il a donc été fait, pour chaque prove-
nance, une moyenne de trois expériences.

Nous donnons & la suite, pour les quelques échantillons sur lesquels elle a été
observée, I'indication de la pression qui a occasionné la premiére fissure, avant
I'écrasement.

Enfin, le dernier tableau se rapporte & 1'usure, les expériences ont été faites sur
des prismes mesurant Om 410 de hauteur et ayant Om(06 sur Om 042 de base;
ceux-ci ont été mis en station sur une meule horizontale de fonte et maintenus
dans cette position sous une charge de 7 kil. 500. L’usure, en dixiémes de milli-
métre, a ét& mesurée aprés 1,000 tours de meule, elle a été produite sur une
piste de sable constamment renouvelé par des entonnoirs débiteurs. Le nombre
des expériences, bien moins élevé que celui des écrasements est seulement de 10.

En jetant un coup d’ceil sur les tableaux qui suivent, on .voit1’énorme différence
qui existe entre la force portante des divers matériaux; les plus résistants sont
certains grés du systéme éocéne, le n° 59, de Parigné-I'Evéque porte 1408 kilog.
par centimétre carré ; viennent ensuitelen® 7, Calcaire Carbonifére de Port-Etroit,
prés Sablé, 1309 kil.; le no 68 porphyre (Micropegmatite) de Sillé-le-Guillaume;
1140 kil. 23; la pierre de Chandolin no 27 (Callovien inférieur) 1119,69 au
maximum et le no 60 granite d’Alencon (Granulite)1105, aussi au maximum,

Les pierres de taille les moins résistantes sont les tuffeaux : le no 49, tuffeau de
Sarcé ne porte que 30 k. 50 par centimétre carré, celui de Parigné, n° 52, porte
32 k. 49. Certains calcaires oolithiques ont aussi une faible résistance; ainsi I'écra-
sement a lieu, dans certains bancs de la pierre de Villaines-la-Carelle sous 49 k. 85.

Entre ces extrémes on trouve tous les passages.

(1) Nous devons ces renseignements & M. l'ingénieur en chef Michelot.
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RESISTANCE A L'ECRASEMENT

379

DES MATERIAUX DE CONSTRUCTION DU DEPARTEMENT DE LA SARTHE

-

. POIDS FORCE
§ 2 . . du portante
= g DESIGNATION DES MATERIAUX. N par
5 o METRE N
22 CENTIMETRE

cube. carré.
FORMATIONS SEDIMENTAIRES
GROUPE PRIMAIRE
44. S, Phyllades de Saint-Ld
| Schiste de Saint-Remy-de-Sillé. CARRIERE D’OIGNY.....cvvenvrninrinnannn. 2.695 756,31
35. D. Calcaire Dévonien
2 | Marbre de Chassillé, LA CORBINIERE:....coeveearoncass Neeveceentacsaanes 2.706 653,34
3 id. JouG-en-CharniC. BEAUMONT..eererrnvenreveraernnnnacssnans .| 2.720 660,63
4 id. Loud. PONT DES CLAIES.s.eevvaseaseennes Ceebeetieraenteasanns 2.724 675,86
5 id. Id. LE PALAIS.cearueeueenrenseesoreseeannsanansonns veares 2.728 701,29
33. H. Calcaire Carbonifére

6 | Marbre de GastineS. PONT-GUERET-.e.veeerecerereseeernassnesseassacaren 2.610 821,09
7 id. Juigné. PORT-ETROIT...vveereereiseranes censnonenanns TN 2.676 | 1.309,05
8 id. id. LE TERTREs....veeeeueensns e ereereeeeees Ceenrreeaes 2.698 1.070,83

GROUPE SECONDAIRE

(Systéme Jurassique)

29. B. Oolithe inférieure i Terebratula perovalis
9 Pierre de Loud¢. LES RUELLES VERTES.v:.0eeeeersonssecannnns Cevenes eeo| 20123 200,85
10 id. (0 2.9224 282,43
28. B. Oolithe inférieure & Ammonites Parkinsoni

1 Pierre de Noyen. LA CROIX-BLANCHE.. veveurueaonnrensnnnsn eseasecens 2.276 245 »
12 id. Beauvoir. LA PERSINIERE. ....se0s.. Cereceaaens tieeiarieiaes e 2381 520,89
13 id. Villaines-la-Carelle, (M. LUNEL)«. . uevtersvaeesnesnemennnssnres 1.794 81,14
14 id. id. 1.803 118,18
15 id. id. BELLEVUE, haut......cviieeeniinnnnas, 1.679 66,49
16 id. id. id. 0111 173 ) OO 1.658 49,85
17 id. id. id. DS e vereine verrtrinriaaaes 1.728 §2,07
18 id. Bernay. LA FABRIQUE (pierre tendre)e....covveeveieniinnce o 2.127 251,64
19 id. id. LEs CAVES (pierre dure)...coceeviveieneninenrnneanss 2.224 248,52
20 id. Etival-1ds-Le Mans. LA GREVE.«ceeevererrorernreeiooesansnnns 2.156 230,43
24 id. Neuvillalais (M. GUERANGER). .. e.civeeieinsaronracseesansiannns 2.530 511,21
22 id. Domfront. LE CHAMP-DES-FOURNEAUX: ¢ evvervrrereasnennonnenns 2.169 201,71 |
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POIDS FORCE V
- du portante
£ £ DESIGNATION DES MATERIAUX. . par
s METRE | ENTIiMETRE
=~ cube. carré.
GROUPE SECONDAIRE
(Systéme Jurassique, suite)
26. B. Oolithe de Mamers (GREAT-OOLITE)
93 | Pierre de Saint-Longis (M. Louls DEMARQUE). cevvarurecnenenearnenrusaens 2.124 135,28
24 id. Marollette, DIVES. enreenennesosecsensarensonsarcnssncsosanss 2.584 628,46
24. B. Calcaire 4 Montlivaultia Sarthacensis
25 | Pierre de Bernay. La FABRIQUE (pierre dure).....c.c.vieueeieieeinencnnns 2,348 435,47
26 id. LES CAVES (pierre dure)ese.vvveceieereievnecienneenes 2.340 327,70
23. Kw. Argile et calcaire
& Ammonites macrocephalus (CALLOVIEN INFERIEUR)
27 Picrre de Chandolin, commune de Crannes (M. TRiGer). haut............ 2.605 1.119,69
28 .id. id. id. bas............. 2.609 994,83
29 id. id. (M. DE LA BLANCHERE) haut....} 2.542 589,59
30 id. id. d. bas..... 2.617 659,45
3t id. id. id. haut....} 2.684 910,47
32 id. id. id. bas..... 2.600 680,17
33 id. id. d. .. 2.621 740,65
34 Pierre de Souligné-sous-Vallon. LE PRESSOIR....ccveieianiiiinaianen, 2.364 - 473,16
21. Ox:. Argile et calcaire de la Vacherie (OXFORDIEN)
35 Pierre de La Vacherie. CoMMUNE D’EcOMMOY. (M. ROBERT.)ee v vvrnernrnnnnss 2.603 708,70
36 id, id. e 2.607 565,23
37 id. id. 2.638 754,86
38 Pierre de Saint-Ouen-en-Belin, LA GRANDE METAIRIE.........couvvuiine.. 2.598 546,00
20. Coi. Calcaire oolithique (CORALLIEN)
39 Pierre de Vouvray-sur-Huisne. LES ROCHES......coevveiiienniinnai, 2.227 385,55
40 id. SOUlItré. LA ROCHE.«.uivuivimoiernsonneteesrioncenaesnnseans 2.112 244,34
419. K. Calcaire a Astarte minima de Valmer (KiMMERIDGIEN)
41 Pierre de Cherré. COMMUNE DE VALMER. «ovvveianernnrennsossonaasonsness 2.377 452,91
GROUPE SECONDAIRE
(Systéme Crétacé)
417. C. Sables et grés & Scaphites sequalis (CENOMANIEN)

42 | Grés de Dollon. LES PETITS-CHAMPS. . evurnreernsensentanssnsnssssroeas 2.428 433,60
43 Roussard de Saint-Georges-du-Bois. CHERELLES.....coeveiisencanianes L] 2.50t 276,44
44 id. de LaBazoge. LA CALONNE.....iouiieiiinniinernininnnenvanns 2.306 226,11
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MATERIAUX DE CONSTRUCTION 381
POIDS FORCE
g« ) . du portante
= 2 DESIGNATION DES MATERIAUX. . par
g3 METRE lceNxtisiTne
cube. carre,
GROUPE SECONDAIRE
(Systéme crélacé, suile)
17. C:. Craie a Scaphites squalis (CENOMANIEN)
43 Tuffeau de Theligny...covvrire tiniiiiiiiiiiri et ie e neens 1.501 83.82
46 id. Saint-UlIpRace ... vovvvi it iiiiiieineiia it e iitiaeenes 1.785 77,24
13. T. Craie & Inoceramus problematicus (TURONIEN)
47 Tuffeau d’Aubigné. LA PERSILLIERE. ... c.tveerrvnrsrsneroerersrnssaroees 1.392 42,04
48 d. id. BEAUVERGER.. v evsearnerennenssennnerorssconsnesrss 1.335 48,35
49 id. de Sarcé. LA PIECE......v.ivtierearuiiistirsnroeiersosncanns 1.306 30,50
50 id. de Vaas. LES MORIERS......ccceerarerenasonocornnonees vones 1.346 49,04
51 id. de Mayet. LES FORGES-ROUGES.....cvvuiueeinsrnsesnsesienanss 1.353 41,14
52 id. deParigné. LA BOUTINIERE. c0veurveennoenonnsensrnsiesnsnneens 1.251 32,49
42. T. Craie & Terebratella Bourgeoisii (TURONIEN)
53 | Tuffeau de Poncé. LA TENDRIERE..... .cevennes e meeneaeeie aaaeanen 1.212 38,00
54 | Gres de Nogent-sur-Loir. GUE DE MEZIERES....vveieseerrarrernssnunanne. 2.548 581,19
GROUPE TERTIAIRE
(Systeme éocéne)
8. P;. Sables et grés a Sabalites Andegavensis
55 | Gres de la Fontaine-Saint-Martin. La LANDE DES SOUCIS....ceveerivenns. 2.43 885,69
56 id. de Mansigné. LA HUTIERE. . .ccvvverrnarernnsneseremiasiasaraonnss 2.443 1.093,51
57 id. de Beaumont-la-Charire. PINCE-ALLOUETTE. . .u...vvurernseannnnnes 2.226 618,78
58 id. de Bonnétable. Lo FORET...voieviienriieriiriieenenneeiennens 2.522 1.214,71
59 id. de Parigné-IEvéque. LE PETIT-MOULIN. . cevvurnrenrsseeeereeeraens 2.540 1.408,35
ROCHES ERUPTIVES
vy GRANULITES
60 | Gramte gris d'Alencon. Carmiae pE Braustiour. Commune de Condé...| 2.608 1.103,00
61 2.650 723.00
62 2.618 1.004,00
63 ohantillons do la mé . 9.598 | 1.071,00
64 Aulres échantillons de 1a méme carriere....ooeevvniiiiiiiiiieiiiinen,, 9586 823,00
63 2.625 1.003.00
66 2.697 1.045,00
7. PORPHYRES, MICROGRANULITES, MICROPEGMATITES
67 | Porphyre (Micropegmatite) de Sillé-le-Guillaume. CARRIERE pE LA BeLivigrg, | 2.674 965,54
68 id. id. id. id. 2.668 1.140,23
6. DIORITES ET DIABASES
69 | Diabase andésitique de SOUVIZNG. ..ovve iieviinn cevernieiiaaaaaiens 2.836 1.090,16
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MATERIAUX DE CONSTRUCTION

La premiére fissure a été observée aux pressions indiquées sur les échantillons
des provenances ci-dessous :
Les numéros d’ordre, sont comme pour le tableau qui suit, ceux du tableau de
la résistance a I’écrasement.
No 2 Marbre de Chassillé (la Corbiniére)... 583 kil. 49 et 570 kil. 28
5 Marbre de Loué (le Palais) ......... 532 46 608 66

7 Marbre de Juigné (Port-Etroit)...... 1149 69

9 Pierre de Loué (les Ruelles vertes)... 240 13 272 70

29 PierredeChandollin(CarriéredeCrannes) 470 » 526 56

30 id. id. 519 95
33 id. id. 685 1 677 43
35 Pierre dela Vacherie (Ce d’Ecommoy) 641 18 690 67
37 id. id. 718 83
55 Grés de la Fontaine-saint-Martin

(Lande des Soucis). 672 47
56 Grés de Mansigné (la Hutiére)...... 877 89

RESISTANCE A L'USURE
DES MATERIAUX DE CONSTRUCTION

USURE POIDS
5 . . o te

u g DESIGNATION DES MATERIAUX. DIXIEMES .
R de LA MATIERE

MILLINETRE. usée.
2 | Marbre de Chassillé. L CORBINIERE+ s« .erunereroeeeunereenrecseensnesans 34 22 gr. 56
3 id. Joud-en-Charnie. BEAUMONT. . vcuieenearuenenrnneeensonnanens 31 20 55
5 id. LOUG. LE PALAIS. .vutnuvteirsneeneroanoroenesnnsenssansassss 25 16 86
7 id. JUIgNE. PORT-ETROIT. .« euueettieeetiaeenetncosenneneanerannns 3 21 3
35 | Picrre de la Vacherie commune d’Ecommoy. (M. ROBERT.)..0ueuvenean... 25 6 1
42 Gres de Dollon. LES PETITS-CHAMPS . vveunrveeassrenctseernsrssasnsoansnns 15 9 17
4 | Roussard de 1a Bazoge. LA CALONNE. .. oot vinirerieinnencanerinronnss 17 8 68
53 | Gres de la Fontaine Saint-Martin. LA LANDE DES SOUCIS.ccvvvvervncninnnn. 10 58 T
67 | Porphyre de Sillé-le-Guillaume. CARRIERE DE LA BELINIERE« . e.vveeraanns 7 4 72
69 | Diabase andésilique de SOUVIZNG. ..ovvviiiiereinieiiiitr i, 30 19 86
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EAUX MINERALES

ATHENAY. — Sources saliféres dans le pré des Salines prés le chateau. Des-
PORTES, P. 6.

AVESSE. — Fontaine incrustante. DEse., p. 9.

BALLON. — Voir Saint-Mars-sous-Ballon.

BAZOUGES. — Fontaine de la Manceliére. Eaux incrustantes 16 C. Sables et
grés & Rhynchonella compressa ? — Génomanien sup.

BEAUMONT-SUR-SARTHE. — Source ferrugineuse.

BOURG-LE-ROI. — Eaux minérales considérées comme ferrugineuses et toni-
ques et conseillées dans les cas de faiblesse d’estomac. (PEescHE, t. V, p. 474.)

BONNETABLE. — Une fontaine dans les dehors du chateau, appelée Fon-
taine rouillée est soupconnée ferrugineuse. (PESCHE, t. I, p. 187.)

17 C. Sables et grés & Scaphites @qualis.

CHALLES. — Fontaine minérale du Gué-de-U'Aune (PEscHE, t. I, p. 265) ne
paraissant contenir (d’aprés Lebrun) que du carbonate acidulé de fer et du carbo-
nate de chaux... (17 C. Sables et grés & Scaphites &qualis.)

CHAMPAGNE. — Une fontaine, prés du moulin du bourg, dont I'eau est colorée
par de P'oxyde de fer, et sur laquelle on a construit une petite chapelle, passait
pour posséder de grandes vertus curatives, elle a perdu son crédit. (PESCHE, t. I,
p. 182. (17C. Sables et grésa Scaphites.)

CHAPELLE-SAINT-AUBIN (La) — Fontaine dont les eaux sont incrustantes,
prés le bordage de la Fontaine. (PEsche, t. I, p. 41.)

8P,. Sablesou grés & Sabalites Andegavensis.
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CHASSILLE. — Plusieurs sources d’eau considérée comme minérale, purgative
(non analysée), d'un aspect blanchatre prés la ferme du Sablonnet au Sud du
bourg. (PEscHE, t. I, p. 359.) (29 B Oolithe inférieure & Terebratula perovalis.)

CHEMIRE-LE-GAUDIN. — 11 existe prés du chateau de Bellefille, dans un pré
nommeé les Salines, sur la route de Chemiré & La Suze au. lieu dit 1’Archer, 4 La
Suze méme dans un des jardins de 'ancien chiteau et enfin au lieu nommé le
Gru, & un kilométre et demi ouestde la ville, des sources salées qui ont jadis été
employées pour lextraction du sel par les habitants des environs. On trouve
dans Lebrun (p. 21) les renseignements suivants :

« Ces eaux ont entre elles la plus parfaite analogie et conliennent par livre 72 grains envi-
« ron des substances suivantes :

« Muriate de soude 3% grains

« —_ de chaux 22 —

« — de magnésie 6 —

« Carbonate de chaux 3 —

« Alumine 2 —

« Perte 344 —

« Ges analyses ont été faites par vaporisation, par MM. Marigné et Legallois, pharmaciens au

« Mans. Il est évident que ces eaux pourraient étre employées pour bains, douches et comme
« boisson, dans certains excipients. Leurs propriétés aiténuantes purgatives élant prescrites &
« des doses convenables les feraient sans doute préférer i certaines eaux si accréditées et situées
« dans des lieux qui offrent peut-éire moins de commodités aux malades qui s’y rendent.

CLERMONT-GALLERANDE. — 11 existe & Chateau-Sénéchal un puits dont
'eau passe pour é&tre sulfureuse, ce puitsest creusé dans I'argile en silex & la partie
supérieure, les eaux proviennent de la craie ou des sables Génomaniens supérieurs.

DANGEUL. — Desnos (1) a publié en 1837 dans le Bulletin de la Société
Géologique de France, lors de sa réunion extraordinaire & Alencon, le résultat de
ses recherches sur les sources minérales du Saosnois.

L’une de ces sources, dit Desnos, connue sous le nom de Gouffre de la Georgette,

(1) DesNos. B. S. G. F. 1re série, t. VIII, 1836-1837, p. 336-341. Réunion extraordinaire & Alengon du 3 au
10 sept. 1837.
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est située dans un pré, au fond d’un petit bassin formé par quelques ondulations
d’un terrain argileux dépendant de la commune de René & un demi-kilométre
environ au Sud-Est du bourg, prés le chemin conduisant & Dangeul; l'autre
connue sous le nom de Source des Buttes, sur le territoire de la commune
de Dangeul, 4 2 ou 3 kilométres de la premiére & un niveau supérieur
d’environ 20 métres, 4 la base d'un petit monticule appartenant i I'0x-
ford-clay.

Desnos a observé que les eaux de ces deux sources, contiennent en dissolution,
comme celles de Saint-Barthélemy en Saint-Germain-du-Corbie (Orne), des sels
calcaires, carbonates, sulfates, et en outre des substances organiques bitumineuses
voisines du naphte et du succin; douées d’une limpidité parfaite, elles n’en lais-
sent pas moins un dépot abondant de couleur jaune ocreuse, ce qui rend I'eau
rougeitre, bien qu’elle ne contienne que peu ou pas de fer. Cette eau posséde une
alcalinité suffisante pour ramener au bleu le papier de tournesol rougi par un
acide. Le volume des eaux de la source de la Georgette parait augmenter ou dimi-
nuer en raison inverse de ce qu'on observe pour d’autres, c’est-3-dire qu’il est d’au-
tant plus abondant que la sécheresse est plus forte.

Les eaux minérales de la Georgette paraissent avoir été connues et utilisées au-
trefois, ainsi que I'attestent de nombreux vestiges de constructions romaines, et
d’anciennes monnaies trouvées aux alentours, ce qui peut faire croire, comme le dit
Pesche (1) & Vexistence en ce lieu d’une villa romaine avec ses thermes. Ces
sources étaient jadis I'objet d’une grande vénération dans la contrée, on y venait
de trés loin pour la guérison de certaines maladies, paralysie, douleurs rhumatis-
males.

Les analyses de Desnos sont trop incomplétes pour pouvoir en tirer des conclu-
sions certaines, il est probable que les sulfates tenues en dissolution proviennent
de I'oxydation dusulfure de fer (assez répandu dans les argiles du Saosnois) par les
eaux atmosphériques chargées d’acide carbonique en présence de matiéres organi-
ques en décomposition.

(1) PEscHE, t. V, p. 813.

49
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Ces sources sortent de la couche :

91 0x. o Marne et calcaire de la Vacherie (Oxfordien).

EPINEU-LE-CHEVREUIL. — Source minérale, peut-étre hydrosulfureuse de
la Fontaine-Blanche & lextrémité 0.-S.-O. de la commune. (PescuE, t. II,
p. 259.)

LAMNAY. — « Une source incrustante a formé prés de la ferme de la Hatriére
un dépdt calcaire, rempli de coquilles terrestres, de plus de 3 meétres d’épaisseur
et de plus d’'un kilométre carré d’étendue. On peut la comparer aux sources de
Saint-Allyre en Auvergne, et j’ai tout lieu de croire qu’on y obtiendrait également
de fort belles incrustations. » (TRiGER, Géologie du canton de Montmirail, 1835,
p-12.)

LA SUZE. — Voir page 384, l'article Chemiré-le-Gaudin. Source salifére dans
les fossés du chateau aux Rues creuses. (DESPORTES, p- 171.)

LE LUART. — Fontaine minérale sur laquelle a été établie une « maison de
bains avec auberge, appelée Saint-Martin ». (PESCHE, t. II, p. 658.)

On trouve dans la Description des sources minérales connues en France, extrait
du résumé des travauz statistiques de U'administration des mines, 1844, p. 22
et 23, les renseignements suivants :

« Sarthe : Le Luart. — Groupe VII. (Sources éparses dans les pays de plaines
et principalement dans le bassin géologique de Paris.)

« Eau ferrugineuse, température ordinaire. Ces eaux ne sont fréquentées que
par les habitants du pays. »

16 C. Sables et grés Génomaniens & Rhynchonella compressa.

LE MANS. — M. Charault (Bull. Soc. Agric. Sc. et Arts, Sarthe, t. XX,
p. 663,1870) a étudié une eau minérale, provenant d’un puits creusé 4 la ferme
de la Frenellerie, sur la route d’Angers, & environ 1,500. métres de la Lune de
Pontlieue. Ge puits a été creusé en 1869, aprés avoir traversé la terre végétale, on
y a rencontré d’abord au gravier des alluvions anciennes, puis des alternances de
sable de grés ferrugineux dit Roussard et d’argile appartenant A I'étage Cénoma-
nien jusqu’a la profondeur de 31 métres, ou se trouve la nappe aquifére, dans un
sable rougeitre avec petits grains de quartz roulés etlamelles de Mica.
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D’aprés les résultats de ses analyses. M. Charault arrive aux conclusions sui-
vantes : -

L’eau trouvée & la Frenellerie est une eau sulfatée alamino-ferrugineuse, ne renfermant que
des traces de sulfate de chaux et dénuée d’arsenic.

La composition moyenne de cette eau est, par kilogramme, en ne considérant que les substan-
ces minérales :

Acide sulfurique 2 gr. 539
Alumine » 850
Sesquioxyde de fer » 501
Protoxyde de fer » 029

Acide silicique Traces 1000 gr. 000
Chaux Traces

Magnésie Traces

Chlore » 013

Eau 996 068

Cette eau semble pouvoir étre utilisée aupointde vue médical comme eau astringente et hémos-
tatique. L’intensité de sa minéralisation, paraitla rendre avantageuse moins pour I'usageinterne que
pour l'usage externe; sous ce dernier mode d’emploi elle offrirait le caractére de stimulant en
bains et douches, d’astringent et d’hémostatique en lotions ou en injections.

17 C. Sables et grés  Scaphites equalis.

LE MANS (SAINT-GEORGES-DU-PLAIN). — « L’eau minérale de la prairie ou prée
« des Planches (PEscHE, t. V, p. 222) parait contenir des carbonates de fer et de
« chaux (Lebrun). Cette eau analogue & celle de Passy, et qui était prescrite
« comme elle dans les cas de chlorose ou d’obstruction des viscéres, est peu
« usitée aujourd’hui. »

Gette source se fait jour dans les alluvions modernes, mais son eau doit pro-
venir des sables et grés d Scaphites wqualis, 17 C.

LUCHE. — « Les eaux d’un étang situé au Nord, dans les Landes de Vaux ont
passé pous 8tre minérales. (PESCHE, t. II, p. 682.)

? 7 P,. — Sables avec silex de la Craie.

MEZIERES-SOUS-BALLON. — Il existe sur le territoire de Méziéres, prés de
la limite de Saint-Mars-sous-Ballon, au lieu dit la Peur-au-Prétre, entre les fermes
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de la Chevalerie et de la Bearie, une fontaine minérale ferrugineuse. (PEscHE,

t.

IV, p. 148, t. V, p. 382.) (CAauvIN.)
18 C,. Argile avec minerai de fer.
MONT-SAINT-JEAN. — Source minérale ferrugineuse dans le bois de Cour-

tavel. (PEscHE, t. IV, p. 212.) 44. S. Phyllades de Sain¢-Lo.

NEUVILLE-SUR-SARTHE. — « Fontaine incrustante derriére la maison de la

Tribouli¢re. » (PESCHE, t. IV, p. 2560.) 7 P. Calcaire lacustre @ Cerithivm lapidum.

t.

NEUVILLETTE. — Fontaine minérale dans la lande de Neuvillette. (PescHE,
IV, p. 257.) 42S. Grés Armoricain.
NOYEN. — Fontaine minérale ferrugineuse prés le lieu de la Chevalerie a

1 kilom. et demi environ au Nord du bourg.

«
«
«
«
«
«
«
«
«
«
«

(PEscHE, t. IV, p. 300.)

23 Kw. Marne et calcaire @ Ammonites macrocephalus. (Callovien inférieur.)
PARCE. — « A Textrémité S. E. d'une vaste lande, dite de Vion, se
trouve sur le territoire de Parcé, une portion d’environ 6 hectares et demi,
séparée par de vieux fossés de la lande de Vion proprement dite. Clest
dans cette partie, la plus basse de la lande, entiérement tourbeuse, que
se trouve la Fontaine-sans-Fond, ou plutdt le bassin de ce nom, dans lequel
sont 4 8 métres de distance, trois sources ou orifices, dont la plus considérable
présente une ouverture d’environ 0 m. 33 de diamétre, sur O m. 16 de profon-
deur d’eau. Les bulles d’air qui se dégagent d’'une de ces sources, et ’espéce
d’écume jaunatre ferrugineuse que recouvre le fond du bassin et y forme une
crofite assez solide, dans les temps secs, indique dans ces eaux la présence du
fer dissous par Pacide carbonique et peut leur faire supposer quelques vertus
toniques. »

PRECIGNE. — Fontaine minérale située prés du Perray-Neuf, dont 'eau n’a

pas été analysée, mais qui jouissait autrefois d’'une certaine réputation. (PESCHE,

t.

IV, p. 562.) CAuviN.
PRUILLE-LE-CHETIF. — Fontaine minérale ferrugineuse au lieu de la Lou-

vriére, & 1 kilom. Ouest du bourg. (PEscHE, t. IV, p. 569.) Cauvvix.

18 C,. Argile et minerai de fer.
RENE voir DANGEUL.
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ROEZE. — Deux fontaines dont les eaux sont salines, existent auprés des
Coulons. (PEscHE, t. IV, p. 635.) CAuviN. DESPORTES, p. 146.

17 C. Sables et grés.

ROULLEE. — Fontaine minérale ferrugineuse de Launai, sur la limite S. S. 0.
du territoire. (PESCHE, t. IV, p. 679.) Cauvin.

RUILLE-SUR-LOIR. — Fontaine minérale ferrugineuse de Tortaigne située &
lextrémité N. E. du bourg. (PESCHE, t. IV, p. 703.) Cauvin.

La Description physique des sources minérales connues en France en 1844,
p. 22, 23, contient ce qui suit : ’

« Sarthe : Ruillé. Groupe VII. (Sources éparses dans les pays de plaines et
« principalement dans le bassin géologique de Paris.) Eau ferrugineuse, tempéra-
« ture ordinaire, terrain tertiaire. Ces eaux ne sont fréquentées que par les
« habitants du pays. »

Cest & tort, suivant nous, que 'on indique ces eaux comme provenant du terrain
tertiaire; elles sourdent du terrain crétacé : Craie & Terebratella Bourgeoisii12 T.

SAINT-BENOIT-SUR-SARTHE. (VOIR CHEMIRE-LE-GAUDIN.) — Deux sources
saliféres au bas du Tertre de ’Archer. (DEsPoORTES, p. 13.)

SAINT-CHRISTOPHE-DU-JAMBET. — Source ferrugineuse dans un chemin a
I'entrée du bourg. (PEscHE, t. V, p. 161.) Cauvin.

SAINT-DENIS-D’ORQUES. — « Eau minérale de la Fontenelle. Analysée par
« M. Guéranger, son évaporation jusqu'a siccité, a la quantité de 2 kilog., a laissé
« dégager peu de gaz et Sest peu troublée.

« Elle a donné :

Hyﬂrochlorate de chaux

id. magnésie Ensemble 0,10 centig.
id. soude
Sulfate de chaux 0,05 id.
Carbonate de chaux
id. magnésie
id. fer Ensemble 0,30 id.
Silice
Alumine

(PEscHE, t. V, p. 192.) CAuvix.
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SAINT-GERMAIN-DU-VAL. — Source du presbytére, tellement chargée de cal-
caire qu’elle produit de promptes incrustations. (PEscHE, t. V, p. 257.) Cauvin.

SAINT-MAIXENT. — La commune est remarquable par deux sources incrus-
tantes qui y existent, dont 'une prés du bourg méme, & I'Est. (PEscHE, t. V,
p. 365.)

SAINT-MARCEAU. — Fontaine minérale au Prieuré. (Desp., p. 105.)

SAINT-MARS-D’OUTILLE. — Eaux incrustantes dans le bois de Guenadeux,
prés du chéteau de la Fontaine. {CAuviN.)

SAINT-MARS-SOUS-BALLON. — Fontaine ferrugineuse de la Peur-au-Prétre.

SAINT-PAVACE. — Eau légérement minérale & la Fontaine du Grés au pied
de la butte de Chéne-de-Ceeurs. (PEscHE, t. V,p.511.)

SAINT-REMY-DES-BOIS. — Source d’eau minérale ferrugineuse. (PEscHE,
t. V, p. 577.) »

SAINTE-COLOMBE. — « Le coteau ou est béti le Doussay et ot se trouvent de
« nombreuses sources d’eau minérale, est recouvert d’un sable rouge micacé, dans
« lequel nous avons rencontré de nombreux échantillons de fer oligiste, en pla-
« ques de I'épaisseur d’une feuille de carton. Quelques expériences faites par nous
« sur les eaux ferrugineuses du Doussay, qui ne différent en rien des autres sources
« du méme coteau, nous paraissent devoir les faire ranger parmi les eaux ferrugi-
« neuses froides, telles que celles de Spa, de Forges, etc.; mais se rapprochant
« plus particulitrement de celles d’Aumale et de Dinan, quant & leur composi-
« tion, le fer nous paraissait y étre & I'état de sulfate et non de carbonate, uni &
« des sels hydrochloriques et 4 une substance azotée. » PEscHE, t. V, p. 710.

SARGE. — Sources des Fontenelles couvrant d’incrustations calcairesles corps
qu’on y fait séjourner quelque temps. (PEscHE, t. VI, p. 12.) CAvviv.

SOULIGNE-SOUS-VALLON. — 1l existe dans la commune de Souligné-sous-
Vallon, prés le chiteau des Epicheliéres deux sources minérales, signalées sur la
Carte de U'évéché du Mans par Jaillot, géographe du Roi, 1706.

PescHE, t. VI, p. 217, S'exprime ainsi & ce sujet : « Deux fontaines minérales,
« indiquées par Jaillot prés le chateau des Epicheliéres, pour l'usage desquelles
« avait peut-8tre été construite I'espéce de piscine et de salle de bains décrite
« plus haut. Leur vertu a dd étre reconnue bien faible puisque non seulement
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« on a laissé tomber cet édifice en ruines, mais qu’'aucun médecin ou chimiste
« du pays ne sest occupé d’en constater la nature et les effets.

Monsieur Guéranger a étudié les eaux de ces sources. (Bull. Soc. Agric. Sc. et
Arts, Sarthe, t. XXII, p. 741 et suivantes, 1874.) Il donne les renseignements
suivants :

« L’eau est limpide, sans odeur étrangére ; sa saveur n’a rien de bien tranché et
« n'accuse pas sensiblement la présence du fer, si positivement indiqué par le
« dépdt dont sont incrustés les corps étrangers sur lesquels elle coule.

« Cette eau ne caille pas le savon contenu dans la liqueur titrée et marque
« 25 degrés & I’hydrotimétre.

Elle contient :

« De I'Acide carbonique,

« Des carbonates

« Des sulfates de chaux et de magnésie,

« Des chlorhydrates

« Del'alumine en petite quantité,

Du fer en proportion trés faible, tenu en dissolution par I'acide carbonique,
« Le tout dosant par litre 240 milligrammes.

Les eaux de source des Epicheliéres proviennent du systéme Jurassique.

Etage Callovien inférieur, 23 Kw. Marne et calcaires & Ammonites macroce-
phalus.

VERNIE. Fontaine incrustante i I'ancien chéteau. (PEschE, t. VI, p. 486.)
CAvvIN.
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Nous croyons utile, dans un intérét purement historique, de reproduire la légende
de la Carte géologique du département de la Sarthe, en 15 feuilles au i, dressée
autrefois par J. Triger, dont la minute a été déposée aux archives de la Préfecture.
Nous possédons de cette légende, restée inédite, une épreuve qui porte la date du
26 juillet 1853; c’est celle que nous reproduisons textuellement ci-dessous.

En face de chaque division adoptée par Triger, nous avons pris soin d’indiquer les
divisions correspondantes de la Carte géologique agronomique du département de la
Sarthe, revue et terminée de 1875 & 1882.

Onvoit de suite  I'inspection de ce tableau que nous avons été amené dans le cours
de nos études & modifier en quelques points 'ordre de superposition admis par notre
regretté maitre.

LEGENDE LEGENDE
De la Carte Géologique Do la Carte Géologique agronomique

Du Département de la Sarthe
Du Dépaxi)ten;ex;‘t de la Sarthe Par J. TRIGER.
ar J. TRIGER.

Revue et complétée par A. GUILLIER.
Qe Epreuve. — 26 Juillet 1833. 18753-1882.

—

1 Alluvions modernes. — Sable et limon 1 A. Alluvions modernes.

EPOQUE ACTUELLE des riviéres.
2 Dépots tourbeux. 2 A. Tourbe.
TERTIAIRE
3 Alluvions anciennes. 3 A. Alluvions anciennes.
TERRAIN TERTIAIRE 4 Calcaire d’'ean douce A Hélices. Id.
SUPERIEUR 5 Sables et galets supéricurs. — Conglo- 5 F. Sables ¢t argiles 4 galets
mérat ferrugineux. de quartz.

50.
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De la Carte Géologique De la Carte Géologique agronomique
Du Département de 1a Sarthe Du Département de la Sarthe

Par J. TrIGER.
_ ParJ. Tnicen. Revue ct complétée par A. GUILLIER.
2 Eprcuve. — 26 Juillet 1853.

1875-1882.

Précipité de caleaire %

11 Caleaire d’cau douce & gyrogonites. 2 7 Pi1. Argile de la Bosse.
ct de silice. 2

12 Calcaire d’eau douce marn. cten roches. 7 P. Calcaire lacustre de St-Aubin.
8 Py Sables ct grés 4 Sabalites.
8 P2 Conglomérats.

9 P1. Sables A silex de la craic.

6 Conglomérats tertiaires. (Empreintes de 2
; Matériaux préexistants poissons.) N
- E agglutinés par des 7 Poudingues tertiaires. (Dudas, chenar- \ 8 P». Conglomérats.
21 %l précipités de silice des.) /
g ¢ gélatineuse. 8 Grés tertiaire exploitable. (Empreintes 8 Py. Sables et gris & Sabalites
mlE de plantes.) andegavensis.
E f Précipités de silice et 9 Concrétions siliceuses et ferrugineuses
£(< | doxyde de fer. d’eau douce.
E S Précipi'tés de silice g 10 Silex meulidre. 3 6 PL. Sab{. avee me.uliérc reman.
- Z gélatineuse. 6 P2. Argile 4 meuliére.
<13
g =
=

13 Sables tertiaires, argiles blanches et
galets.

DEPOT CRETACE - - ., ;
e . 14 Argile 4 nodules siliccux. 9 Ps. Argile 4 silex de la craie.
Remanié a I'¢poque terliaire.

CRETACE

Crz,m': et g;cslﬂ 15 Sable et grés supérieurs & 14 craic :i i g;:ﬁe f%spTondgluf hrun;:}atus.
SupLI"leuI‘S tuffcau (craie blanche). 2 T. Cra ¢ a Terebratella Bour-
craie tuffcau. geoisii.

. ) 16 fer dépot crayeux cmployé comme 43 T. Craie & Inoceramus proble-
Craie tuffeau.

marne et comme tuffeau. (Ecommoy.) maticus.
S 14T g Craie h‘Tt‘:rebra.lelln Carantonensis.
. 17 Grés calcaire 2 huitres biauriculées. Sables & Catopygus obtusus.
Gros supérieur ? 15 C. Marne & Ostrea biauriculata,
b Grts moyen 18 Argileset sables ferrugincux. (Roussard.) 16 €. Sables et gris a Rhynehonella compressa,
z £ Craie chloritée 19 2me dép6t crayeux employé comme 47 (2. Craie de Théligny a Seaphiles mqualis.
=4 B4 marne ¢t comme tuffeau. (Theligny.)
E © 20 Gros calcaire & Trigonia suleataria, Gry- / 17 Ci. Sables et grés du Mans 2
2 Gres inférieur g phaa minima et Terebratula Menardi. Scaphites sequalis et trigonies.
3 21 Grés caleaire a Orbitolites. 17 Cs. Sables et grés de La Trugale,
= 22 Calcaire sablonneux avec Orbitolites. Lamnay, & Perna lanceolala ct
= al e sabl ( (Saint-Mars-sous-Ballon.) Anorthopygus orbicularis.
= £ auconic sabicuse 23 Craic sableuse et sables chlorités avee 18 Ci. Argile glauconicuse a
= é ( minerai de fer. (Ammoniles falecatus.) minerai de fer.
E Glaisc marncusc 24 3me dépOt craycux cmployé comme 18 Co. Craic & Peclen asper et
marne. (Caleaire craycux chlorité.) Turrilites tuberculatus.
GAULT 25 Argiles verles ct sables trés chlorités. 18Cs. Glauconic & 0. vesiculosa.
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De la Carte Géologique
Du Département de la Sarthe

Par J. TRIGER.

2¢ Epreuve. — 26 Juillet 1853.

KINMERIDGE-CLAY

DEPOT OOLITHIQUE SUPERIEUR
CORAL-RAG

MARNE D'OXFORD

DEPOT OOLITHIQUE INFERIEUR

GRANDE OOLITHE et OOLITIIE INFERre

e e —— e et ———— e B I i, N

LIAS

Oolithe
de Portland

Marnes
kimméridiennes

Supérieur

Moyen

Inféricur

Oxford-clay

Kelloway-rock sup.

Kelloway-rock inf.

Oolithe de Mamers

Calcaire
A Montlivaltia
Oolithe miliaire

Oolithe inférieure

Lias supérieur

Lias moyen

APPENDICE 395

LEGENDE
De la Carte Géologique agronomique
Du Département de la Sarthe
Par J. TRIGER.
Revue et complétée par A. GUILLIER.
1875-1882.

JURASSIQUE

Calcaire oolithique supéricur au coral-

rag.
Caleaire compacte lithographique. 19 K. Calcaire & Astarte minima
Marnes grises, calcaire blanc, marneux. de Valmer (Kimmeridgien.)

(Ostrea deltoidea, Gryphaa virgula,
et Perna mytiloides.)
Oolithe & grain fin, calcaire & Dicérates,

calcaire a Polypiers. 20 Cot Calcaire oolithique coral-
Calcaire graveleux & grosses oolithes. — lien.

Calcaire ferrugineux compacte. 20 Co2. Sables ferrugincux. (Calca-
Sables bruns, grés calcaire & coneré- reous grit.)

tions globuleuses. (Calcareous-grit.)

Argiles grises ct calcaires marncux,
(0. explanata, Trigonia clavellata, 21 Oxy.Argile et calcaire d'Aubigné.
Perna mytiloides.)

Calcaire jaunatre, argileux ct sablon- 21 Ox» Argile ct calcaire de la
neux. Vacherie.

Argiles grises.

1er Dépdt & oolithes ferrugineuses,
sables ¢t calcaires avec nombreux 22 Kw. Calcaire ferrugincux 2

fossiles. (Chauffour.) Amm. coronatus
9me Dépot 4 oolithes ferrugineuses, 23 Kw. Argile et calcaire & Amm.
argiles bleues. (T. decussata. Amm, macrocephalus.

macrocephalus.)
Calcaire & dents de sauriens et cal-
caire & empreintes de fougéres.
Calcaire lithographique A nérinées, cal-
caire marncux.

26 B. Oolithe de Mamers (great
oolite, partim).
27 B. Calcaire lithographique.

Calcaire & Montlivaltia. § 24B. Cale. & Montlivault, Sarthac. (Forest-marbl. )
25B. Marneet cale. i T. cordium, (Bradford-clay.)
Oolithe miliaire. Oolithe milinire.(¥'a pu étre indiquée surla carte. )

Calcaire compacle, calcaire & silex, ;QSB.Oolitheinf.ﬁAmm. Parkinsoni,
calcaire sablonneux, sables siliceux < 29 B. Oolithe inf. & Ter. perovalis.

a Pentacrinites.
Calcaire & Belemnites, Amm. ser- 30 T. Argile et calcaire ou sable & Amm .

pentinus, etc. bifrons. (Lias supérieur.)
Oolithe de Précigné, poudingue & base 31 L. Argile et caleaire & Pecten amquivalvis.
calcaire. (Arkose d'Alencon.) Oolithe  Terebratula numismalis, (Lias moy )
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LEGENDE
De la Carte Géologique

Du Département de la Sarthe

Par J. TRIGER.
9¢ Epreuve. — 26 Juillet 1833,

TERRAIN CARBONIFERE

TERRAIN
DEVONIEN

TERRAIN SILURIEN

supérieur.

inférieur.

supéricur.

inférieur.

TN TN T T A

APPENDICE

CARBONIFERE

44 Calcaire & Caninia supéricur & I'anthra-

46

47

49

54

56

57

38

59

cite.

Grés quartzeux avec couche d'anthra-
cite.

Schistes et grauwacke avec couches
d’anthracite.

Calcaire spathique inférieur & I'anthra-
cite.

Calcaire carbonifére oolithique.

Calcaire carbonifére & phthanite.

DEVONIEN

Caleaire dévonien. (Phacops latifrons et
Cryphaeus calliteles.)

Grauwacke ct schistes dévoniens.

Schistes rouges dévoniens.

Gres blanc quarlzeux avec empreintes
de coquilles.

SILURIEN

Gris et schistes avec ampélite, caleaires
en boules, graptolites ef cardiola in-
terrupta.

Gres rouges ferrugineux.
Fer hématite en couches. (Cheirurides
Tourneminei.)

Schistes noirs el violets avec ampélite
ct graptolites.

Greés blanc quartzeux avee ampélite et
graptolites.

Calcaire blanc veiné, bréches (marbre
bleu turquin et variétés).

LEGENDE
De la Carte @éologique agronomique
Du Département de 1a Sarthe
Par J. TRiGER.
Revue et complétée par A. GUILLIER.
1875-1882.

- —

33 H. Calcaire carboniféere.
34 H. Grés avec anthracite.

11y a deux dépots d'anthra-
cite, I'un supérieur, lautre infé-
ricur au calcaire carboniféere,
au lieu de deux calecaires, l'un
supérieur, lautre inférieur A I'an-
thracite.

Les variétés de calcaire sont

v sans importance.

35 D. Calcaire dévonien.

36 D. Schistes et grauwacke.
% 37 D. Grés 4 Pleurodictyum pro-
blematium et Orthis Monnieri.

les siliccuses 4 Ceratiocaris
Orthoceras et Cardiola inter-
rupta.

39 M. Grés et schistes avec ampé-
lite & Graptolites colonus.

42 S. Grés armoricain.

41 8. Schistes & Calymene Aragoi
et Tristani et minerai de fer de
Saint-Victeur.

( 38 M. Schiste et argile avec bou-

39 M.

43 Sm. Calcaire magnésien.
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Du Département de la Sarthe
Par J. TRIGER.
2¢ Epreuve. — 26 Juillet 1853.
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ROCHES IGNEES
N

GRANITES.
\ 80

APPENDICE

Schistes argileux feuilletés, schistes en
aiguilles.

Gres et poudingue accidentels.

Schiste ardoisier exploitable.

Grauwaclkes et schistes tabulaires.

Conglomérat a base de schiste.

Calcaire dolomitique, dolomic, calcaire
blanc.

Calcairc magnésien.

Gres siluriens inféricurs et quartzites.

par les roches amphi- 68 Schistes ddévoniens avec amygdaloides

calcaires.

69 Schistes rouges et violets siluriens. (Les

Couévrons.)

70 Grauwackes ct gres rouges siluriens.
par les granites. 71 Schistes siluriens altérés.

Bréche & fragments de pétrosilex et
conglomérats porphyriques.

Pétrosilex rubané rouge et vert, pétro-

silex jaune.

Roche pétrosiliceuse passant au por-
phyre.

Roche amphibolique massive ¢t c¢n
filon.

Porphyre vert & gros cristaux rouges et
blanes. (Environs de Sillé.)

Porphyre rouge et vert & cristaux ordi-
naires. {Environs d’Assé.)

Porphyrecuartziféreeuritique,ete.(Forét
de Perseigne.)

Granite & mica blanc. (Environs d'Alen-
con. Saint-Paterne.)

Granitc syénitique. (Saint-Léonard-des-
Bois, Moulins-le-Carbonnel.)

397

LEGENDE
De la Carte Géologique agronomique
Du Département de la Sarthe
Par J. TriGER.
Revue et complétée par A. GuiLLier.
1875-1882.

—

g 44 S. Phyllades de Saint-Lo.
44 Sa. Ardoises de Parennes.

43 Ss. Schistes et grauwacke.
43 Sp. Poudinguc a b. de schiste.

43 Sm. Calcairc magnésien.
43 Sd. Dolomic.

42 8. Greés armoricain.

% 43 Sr. Schistes rouges.

45 S. Micaschistes.

«' Pétrosilex et conglomérat et
pétrosiliceux.

& Diorite et diabases.

« Porphyres et microgranulites.

v Granulite.

et e Nt e e N

Sur la minute de Triger des signes spéciaux indiquaient cn outre : 1¢ Des sources incrustantes (Saint-Germain,
prés la Figche; la Halri¢re, prés Lamnay. — 20 Des sources salées (La Suze; ferme de I'Harché; chateau de Belle-
fille. — 3° Le minerai de fer hématite silurien (Les Perrieres, Saint-Denis-d'Orques). — 4° Le minerai de fer hydraté
de tous les terrains. — 50 Les veines d'anthracite. — 6° Les veines d'ampélite.
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1751. DESALLIERS D’ARGENVILLE. — Enumerationis fossilium que in omnibus Gallix
provinciis reperiuntur tentamina, Paris, in-8, 1751. (Genomanensis Provincia, p. 26.)

1755. DESALLIERS D'ARGENVILLE. — L’histeire naturelle éclaircie dans une de ses parlies
principales, I'Oryctologie, qui traile des terres, des pierres, des mélaux, des minéraux et autres
fossiles. Paris, in-4°, 1755, 562 p., 26 pl. (3¢ partie. Le Maine, p. 413-415. L’Anjou, p. 415-
M7, etc.)

4771. LE PAIGE. — Dictionnaire topographique, historique, généalogique et hibliographique
de la province et du diocése du Mans. Le Mans, 2 vol. in-8, 41777.

An VI (1798). LAMARCK. — Tableau encyclopédique et méthodique des trois régnes de la
nature, 21° partie. Mollusques testacés. In-4°, Paris, pl. 97-286. (Encyclopédie méthodique.
Histoire naturelle des Vers par Bruguiére et Lamarck.) Figure quelques fossiles de la Sarthe.

An VIII (1800). CAUVIN., — Histoire naturelle du département de la Sarthe. (Minéraux,
végétaux, animaux. Annuaire de la Sarthe, an VIII, p. 39-47.) .

An X (1802). MAULNY. — Substances minérales observées dans le département de la Sarthe.
[mprimé dans I'’Annuaire de la Sarthe, an X, p. 119-125.

An X (1802). MAULNY. — Tableau des substances minérales observées dans le département
de la Sarthe, rangées d’aprés la méthode de Daubenton. (Statistique du département de la Sarthe,
par Auvray. Paris, an X, in-8, 255 p., 4 tab.)

1810. DAUDIN. — Examen analytique des carbonates de chaux grasses et maigres, de leur
nature, de leurs propriétés et de leurs proportions, dans la nature des ciments et mortiers.
Le Mans, in-4°, 16 pages.

1810. NIOCHE DE TOURNAY. — Séance publique de la Société libre des Arts du département
de la Sarthe, séant au Mans, du 20 novembre 1809. (Découverte de I'Anthracite, p. 15, 1810.)

1810. LEDRU. — Sur un échantillon de mine de charbon de terre découverle & Auvers-le-
Hamon. (Séance publique de la Société libre des Arts du département de la Sarthe. Le Mans,
p- 15.)

1810. ALEXANDRE BRONGNIART. — Sur des terrains qui paraissent avoir été formés sous
Peau douce. (Annales du Muséum d'hist. nat., t. XV, p. 357, 1810.)
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1811. BIGOT DE MOROGUES. — Note sur des Gyrogonites trouvées dafis le département de
la Sarthe. (Bulletin des Sciences d’Orléans, 1811.)

1812. LEBRUN. — Essai de topographie médicale de la ville du Mans et de ses environs.
Le Mans, Fleuriot, in-8, p. 16, 1812.

1816, MENARD DE LA GROYE. — Sur un quartz agate calcifére trouvé a Pruillé prés Le
Mans, au fond d’une marniére. (Journal de physique, 1816.)

1817. MENARD DE LA GROYE. — Sur une substance alumino-siliceuse hydratée, ou argile
pure qui se trouve aux environs du Mans. (Journal de physique, t. LXXXV, p. 429, 1817.)

1817. DAUDIN. — Discours sur les richesses minérales du département de la Sarthe, lu & la
séance publique d’Agriculture, Sciences et Arts du Mans, du 17 décembre 1816. Le Mans,
Monnoyer, in-12, 42 p., 1817.

4820. LEDRU. — Analyse des travaux de la Société royale des Arls du Mans, depuis I'époque
de son institution en 1794 jusqu’a la fin de 1819. Le Mans, Monnoyer, in-8°, 312 p., 1820.

1820. MAULNY. — Crocodiles fossiles de Ballon et de Bernay. (Analyse des trevaux de la
Société royale des Arts du Mans, par Ledru, p. 119.)

1820. DAUDIN. — Rapport sur deux substances minérales trouvées en 1811, a 66 pieds
de profondeur dans la commune de Mansigné prés Chateau-du-Loir. Substances minérales
et Anthracite. (Analyse des travaux de la Sociélé royale des Arts du Mans, par Ledru,
p. 126-130.)

1820. LEDRU. — Rapport sur le tremblement de terre éprouvé dans le département de la
Sarthe, le 25 janvier 1799. (Analyse des travauz de la Sociélé royale des Arts du Mans,
p. 87, 1820.)

1820. LEDRU. — Mémoire sur les aérolithes ou pierres tombées du ciel. (Id., p. 102, 1820.)

1821. DESPORTES. — Liste des animaux et des minéraux observés dans le département de la
Sarthe. Le Mans, in-8¢, 92 pages, 1821.

1815-1822. LAMARCK. — Hisloire nalurelle des Animaux sans vertébres. Paris, 7 vol.,
1815-1822.

1822. DROUET. — Note sur le Muséum du Mans. (Dans 'Asmodée Cénoman. Le Mans, in-8,
p. 162-164, 1822.)

1823. HERICART DE THURY. — Rapport fait 4 la Société d’encouragement pour Pindustrie
nationale sur I'élat actuel des carriéres de marbre. (Annales des Mines, t. VIII, 1823.)

1824. CUVIER. — Recherches sur les ossements fossiles. (Voir t. V, 2° partie, p. 169.)

1825. DROUET. —- Mémoire sur un nouveau genre de coquille (Neithée) de la famille des
Arcacées et description d’une nouvelle espéce de Modiole fossile (modiola striata), suivi de la liste
de 37 fossiles du grés vert observés dans les collines des environs du Mans. (Ann. Soc. Linn. de
Paris, t. 111, p. 183-192, année 1824. Paris, 1825.)

1825. DESNOYERS. — Observalions sur quelques systémes de la formation oolithique du
nord-ouest de la France, et particulidtrement sur une oolithe 4 Fougtres de Mamers, dans le
département de la Sarthe. (Ann. Sc¢. nat., t. IV, p. 353-388, 1825.)
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1825. BRONGNIART. — Note sur les végétaux fossiles de I'Oolithe & Fougéres de Mamers.
(Ann. Sc. Nat., t. IV, p. £17-423, 1825.)

1826. DAUDIN. — Calalogue du Muséum de la Ville du Mans. (Le Mans, in-8°, 16 pages, 1825.)

1827. CAUVIN. — Essai sur la Statislique de I'arrondissement de Saint-Calais. 1 vol. in-12,
130 p., Le Mans, Monnoyer, 1827. (Extr. Ann. de la Sarthe, 1827, p. 1-156.)

1827. BOULLIER. — Mémoire sur une espéce de polypier fossile rapportée au genre Favosite
de Lamarck. M¢m. Soc. Linn. de Paris, t. V, p. 428-436, pl. 8, Paris, 1821. (Le tirage 4 part,
broch. in-8°, 11 p., porte la date 1826.)

1828. D’OMALIUS D'HALLOY. — Mémoires pour servir & la description géologique des Pays-
Bas de la France, elc.

5¢ Mémoire. Coup d’ceil sur le terrain crélacé du nord-ouest de la France, p. 211.

7e Mémoire. De quelques gites de calcaire d’eau douce, hors du bassin de Paris, p. 257.

1828. BRONGNIART. — Histoire des Végétaux fossiles. Paris, in-4°, 1828-1844, t. I,
p- 366, 1828.

1812-1829. SOWERBY. — The Mineral Conchology of Great Britain. 6 vol. in-8°, London,
1812-1819.

1829, CAUVIN. — Essai sur la Slatistique de l'arrondissement de Mamers. 1 vol. in-12,
322 p., Le Muns, Monnoyer. {Ext. Ann. de la Sarthe, 1828, p. 1-30, et 1829, p. 1-192.)

1830. DESHAYES. — Encyclopédie méthodique. Histoire naturelle des Vers, par Bruguiére et
Lamarck, continuée par Deshayes, tome II. Paris, in-4°, 594 p.

('est le texte explicatif des planches publiées par Lamarck en 1798.

1831. DESPORTES. — Descriplion topographique et hydrographique du diocése du Mans
(Sarthe et Mayenne). Le Mans, in-12, vir et 120 p. (1 édition, 1831.)

1831. CAUVIN. — Essai sur la statistique de l'arrondissement de La Fléche. 1 vol. in-12,
396 p., Le Mans, Monnoyer, 1831. (Extr. Ann. de la Sarthe, 1830, p. 1-108 et 1831, p. 1-288.)

1832. DESNOYERS. — Sur les Terrains tertiaires du Nord-Ouest de la [rance, autres que la
formalion des faluns de la Loire. (B. S. G. F., 1= série, t. II, p. 414-418, 1832.)

1826-1833. GOLDFUSS. — Petrefacta Germanie. (1826-1833.)

1833. GAUVIN. — Essai sur la Stalistique de I'arrondissement du Mans. 1 vol. in-12, 510 p.,
Le Mans, Monnoyer, 1833.

183%. CAUVIN. — Essai sur la Statistique du département de la Sarthe. 1 vol. in-12, 377 p.,
Le Mans, Monnoyer, 1834. (Extr. de 'Ann. de la Sarthe, p. 1-371. 1834.)

1834. BLAVIER. — Notice statistique et géologique sur les Mines et le Terrain d'anthracite du
Maine. (Annales des Mines, 3° série, t. VI, p. 49-12, 1834.)

1834. TRIGER. — Lettre & MM, les Membres de I'’Académie des Sciences : Sur la révolution
qui vient de s’opérer depuis peu dans le systéme agricole de la Mayenne, depuis la découverte des
anthracites et 'emploi de la chaux comme engrais.

— Mémoire et rapports de MM. Cordier et Héricart de Thury. Paris, Dupont, in-4, 8 p., 1834.

1835. TRIGER. — Géologie du canton de Montmirail. Le Mans, Monnoyer, in-4°,
12 p., 1835.

51.
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1835. TRIGER. — Cours de géognosie appliquée aux arts et 4 I'agriculture (ouvrage inachevé).
Le Mans, Pesche, in-18, 212 p., 1835.

1835. TRIGER (d’aprés Virlet). — Cavernes résultant du refoulement des couches & entroques
et 2 Amplexus aux envirous de Sablé. (B. S. G. F., 4re série, t. IV, p. 347, 1835.)

1835. DE LA PYLAIE. — Sur des os de crocodile et de tortue trouvés aux environs de Sablé
(Sarthe), (Comptes rendus de I'Académie des Sciences, t. 1, p. 438, 1835.)

1835. ANJUBAULT. — Lignite. Communication faite 4 la Société sur ce combustible découvert
dans la commune de Gesnes-le-Gandelin (Sarlhe). (Bull. Soc. Agric. Sc. et Arts du Mans,
3¢ année, n° 1, p. 138, 1835.)

1835. GUERANGER — Rapport de 1a commission sur le lignite découvert dans la commune
de Gesnes-le-Gandelin.(Bull. Sc. Agric. Sc. et Arts du Mans, 3° année, n" 1, p. 140, 1835.)

1835. BARUEL. — Traité élémentaire de Géologie, Minéralogie et Géognosie, p. 431, 1835.

1836. ANJUBAULT . — Rapport sur un Mémoire de M. Thorin, desservant de Saint-Victeur,
relatif 4 la découverte de Trilobites dans la commune de Gesnes-le-Gandelin. (Bull. Soc. Agric.
Sc. et Arts de la Sarthe, t. 11, p. 187, 1836.)

1836. SOCIETE D’AGRICULTURE, SCIENCES ET ARTS DE LA SARTHE. — Ktendue
approximative des différentes espéces de sol qui forment le département de la Sarthe. (Bull. Soc.
Agric. Sc. et Arts, t. 11, p. 124, 1836.)

1836. SALMON. — Observations sur l'agriculture du terrain de fransition des environs de
Sablé. (Bull. Soc. Agric. Sc. et Arts, Sarthe. Année 1836, p. 55-60.)

1837, BLAVIER. — Essai de Statistique minéralogique et géologique du département de la
Mayenne. Paris et Le Mans, in-8°, 196 p., 1837, p. 67-68.

41837. PESCHE. — Rapport sur un Essai de statistique minéralogique et géologique de Blavier.
(Bull. Soc. Agric. Sc. et Arts du Mans, t, I, p. 313.)

1837. DUJARDIN. —Mémoire sur les couches du sol en Touraine. (Mém. Soc. Géol. France,
1¢ série, t. II, p. 211, 1837.)

1838. CAUVIN. — Observations topographiques sur le diocése du Mans. Le Mans, 1838,
in-12, 152 p. (Extr. Annuaire de la Sarthe, 1838, p. 49-198.)

1838. DESPORTES. — Description topographique et industrielle du diocése du Mans, suivie
du Guide du voyageur dans la Sarthe, la Mayenne et les départements limitrophes. Le Mans,
in-8¢, de viri~140 pages, 1838.

1838. DUFRENQOY. —Mémoire sur I'dge et la composition des terrains de transition de Pouest
de la France. (Ann. des Mines, 3° série, t. XIV, p. 369, 1838.)

1838. DESNOS. — Notes sur deux fontaines-minérales du Saosnois. (Extrait da procés-verbal,
des séances tenues par la Socidté frangaise pour la conservation des monuments, dans la ville du
Mans, en juin 1837. Caen, in-8°, p. 15-20, 1838.)

1839. PELOUZE. — Traité de I'éclairage au gaz. Paris, 1839.

1838. REUNION EXTRAORDINAIRE DE LA SOCIETE GEOLOGIQUE A ALENCON, du 3 au
10 septembre 1831, B. S. G. F., 1 série, t. VIII, p. 323-394.

P. 329. Bosraye. — Rapport sur la course faite aux environs d’Alengon, ete,
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P. 336. Desnos. — Détails sur les résultats auxquels il a été conduit par I'analyse chimique
des eaux de diverses fontaines des environs d'Alengon et notamment de Saint-Barthélemy et de
la Georgette.

P. 341. Desnos. — Sur les calcaires de Fresnay et de Saint-Pierre-la-Cour,

P. 342. Triger. — Exposé des observations faites depuis Alengon jusqu'au Val-Pineau.

P. 349. BuckLAND. — Observations sur la classification des terrains d’Alencon, etc.

1839. DE VERNEUIL. — Existence du vrai calcaire carbonifére (Mountain-Limestone) aux
environs de Sablé. (B. S. G. F., 1™ série, t. X, p. 55, 1839.)

1839. PUILLON-BOBLAYE. — Découverte de fer magnétique dans diverses localités,
spécialement & Fresnay-le-Vicomte, dans la Sarthe. (B. S. G. F., 1 série, t. X, p. 229, 1839.)

1839. — CONGRYES SCIENTIFIQUE DE FRANCE. — 7¢session tenue au Mans en seplem-
bre 1839. Le Mans, 2 vol. in-8, 1839.

Voir t. 1, p. 84. TriGER. — « Sur les causes qui ont déterminé la consolidation des sables
terliaires & leur partie .supérieure de maniére & former des grés en couches plus ou moins
conlinues. »

Id., p. 92.1d. — 11 n’y a pas probabilité qu'on puisse obtenir des eaux jaillissantes au
Mans.

Id., p. 93. Id. — Rapport sur la carte géologique de M. Thorin, curé de Saint-Victeur.

Id., p. 257-260. Desnos. — Mémoire sur la gélatine minérale et aulres substances décou-
veries dans les eaux de Dangeul et de René.

18407 GUIET. — Des puits artésiens dans le département de la Sarthe. Le Mans, in-8°, 8 p.
(Sans date.)

1840. DUFRENOY et Evie pe BEAUMONT. — Carte géologique de France. (Feuilles 1
et 3), 1840.

1841-1848. DUFRENOY et Euie pr BEAUMONT. — Explication de la carte géologique de
France. T. I, p. 232; ¢t. II, p. 208.

141. MICHELIN. — Bélemnite provenant des carriéres de Villaines-la-Carelle. (B. S.G. F.,
qre série, t. XIII, p. 16, 1841.)

1842. REUNION EXTRAORDINAIRE DE LA SOCIETE GEOLOGIQUE A ANGERS, du 1°r au
9 septembre 1841. (B. S. G. F., 1™ série, t. XII, p. 425-490.)

P. 478. LecHaTELIER. — Compte rendu de la course de la Société géologique aux environs
de Sablé. (Coupe de Sablé a Juigné, pl. 12, fig. 1.)

P. 480. D'arcHIAC. — Sur I'dge du calcaire de Sablé.

1829-1842, PESCHE. — Dictionnaire topographique, historique et statistique de la Sarthe. Le
Mans, 6 vol. in-8°, 1829-1842.

1842. A. D’ORBIGNY. — Communication de faits qui prouvent ’absence du gault et du
terrain néocomien dans le bassin crétacé de la Loire. (B. S. G. F., 1% série, t. XIII,
p. 356, 1842.)

1842. Id. — Nouveaux faits relatifs i la présence de Rudistes dans le bassin de la Loire.
(B.S. G. F., 1" série, t. XIII, p. 360, 1842.)
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1843. MARC. — Les rives de la Sarthe, sous le rapport de la géologie et de I'agriculture.
(Bull. Soc. Agric. Sc. et Arts de la Sarthe, t. V, p. 230, 1843.)

1843. SALMON. — De T'importance de la Fabrication de la Chaux & Ianthracite dans le
département de la Sarthe et de la Mayenne. (Bull. Soc. Agric. Sc. et Arts de la Sarthe,
t. V, p. 249, 1843)

1844. DE VERNEUIL., — Sur I'Age du terrain 4 combustible de la Loire-Inférieure et sur
celui du calcaire de Sablé. (B. S. G. F., 2®série, t. I, p. 143, 1844.)

1844. DESPORTES. — Bibliographie du Maine, précédée de la description topographique et
hydrographique du diocése du Mans (Sarthe et Mayenne). (Le Mans, Pesche, in-8 de
vi-528 p., 1844.)

1835-1845. DE LAMARCK. — Histoire naturelle des Animaux sans vertébres. 2¢ édition,
revue par Deshayes et H. Milne-Edwards, 11 vol. in-8. Paris, Bailli¢re, 1835-1845.

1840-1845. L. AGASSIZ, — Etudes critiques sur les Mollusques fossiles. In-4°, Neufchitel,
1840-1845.

1° Mémoire sur les Trigonies. 1840,

2° Monographie des Myes. 1842-1845.

1845. ADMINISTRATION DES MINES. — Description physique des sources minérales
connues en France en 1844 (p. 22). 1845.
1846. D’ARCHIAC. — REtudes sur la formation crétacée des versants sud-ouest, nord

et nord-ouest du plateau central de la France. (Mém. Soc. Géol. Fr. 2° série, t. II. Voir
p. 12, 87, 105.)

1846. MICHELIN. — Note sur différentes espéces du genre Vioa. (Revue de Zoologie.
1846, p. 56.)

1840-1847. MICHELIN. — Iconographie zoophytologique. 1 vol. in-4°, Paris.

1847. DE KONINCK. — Monographie des genres Productus et Chonetes. Liége, 1847.
(Place le calcaire de Sablé 4 la base du carbonifére, p. 231.)

1848. TAYLOR. — Statistics of coal. The geographical and geological distribulion of fossil fuel
or mineral combustibles. 1 vol. in-8. London, Philadelphia, 1848 (p. 456-457).

1848-1849. MILNE-EDWARDS et J. HAIME. — Recherches sur la structure et la classifica-
tion des Polypiers récents et fossiles. (Extr. des Ann. Sc. nat. Paris, Marlinet, 1 vol. in-8°,

1848-1849.)
3¢ série. Zoologie, t. IX, p. 37-89, p. 211-344.
Id. t. X, p. 65-114, p. 209-320.
Id. t XI, p. 234-312, t. XII, p. 95-197.

1849. AD. BRONGNIART. — Tableau des genres de végétaux fossiles, 1 vol. in-8, 127 p.
Paris, Marlinet, 1849. (Article Végétaux fossiles du Dictionnaire universel d'Histoire naturelle,
de d’Orbigny, vol. XIII, p. 52-173.)

1849. D’ORBIGNY. — Note sur des polypiers fossiles. Paris, in-8, 12 p., Masson, 1849.

1849-1852. D'ORBIGNY. — Prodrome de paléonlologie stratigraphique universelle des
animaux mollusques et rayonnés. 3 vol. in-12, Paris, Masson, 1849-1852.
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1850. DE VERNEUIL. — Note sur les fossiles dévoniens du district de Sabero (Espagne).,
B.S. G. F. 2¢série, t. VII, p. 155.

1850. DE LORIERE. — Indication des terrains que la Société géologique pourrait visiter dans
laSarthe, si elle y fixait sa réunion extraordinaire. (B. §. G. F., 2® série, t. VII, p. 523, 1850.)

1850. HEBERT. — Ohservations sur la position que doit occuper dans la série géologique un
terrain sis A la Jonnelitre (Sarthe). (B. S. G. F., 2¢ série, t. VIII, p. 140, 1850.)

1850. HEBERT. — Note sur I'étage oxfordien inférieur des environs de Mamers. (B. S.
G. F., 2 série, t. VIII, p. 142, 1850.)

1850. MARC. — Extrait d'un mémoire sur ’emploi de la chaux dansI'agriculture de la Sarthe.
(Bull. Soc. d’Agric. Sc. et Arts de la Sarthe, t. IX, p. 65, 1850.)

1851, DE VERNEUIL. — Durchschnitt vom Silur bis Kohlen-Gebirge zu Mans.

Briefliche Mittheilung an Prof. Bronn.

Neues Jahrbuch fur Mineralogie, Geognosic und Petrefakten-Kunde. Suligart, 1851, p. 64-68.

1851. REUNION EXTRAORDINAIRE DE LA SOCIETE GEOLOGIQUE AU MANS, du 25 aoit,
au 1°r septembre 1830. (B. 8. G. F., 2°série, t. VII, p. 745-808.)

P. 741. Tricer. — Résumé des observations faites au N.-E. du Mans.

P. 753. Tricer. — Résumé des observalions faites du Mans & Sillé.

P. 757. De Lomritre. — Sur le terrain jurassique de Domfront.

P. 764. De LomitRE. — Résumé des observalions faites de Sillé & Sablé.

P. 767. Ap. Broxoniart. — Notes sur les plantes fossiles recueillies dans les mines de
Poillé, prés Sablé.

P. 769. De VerneviL. — Sur les terrains paléozoiques de Sablé, avec liste des fossiles du
calcaire carbonifére.

P. 778. De Verneuvi, — Tableau des fossiles du terrain dévonien du département de la
Sarthe.

P. 787. DE LomEre. — Résumé des observations faites de Sablé au Mans.

P. 797. Tricer. — Résumé des observations faites aux environs du Mans et 4 Ghauffour.

P. 800. Gueiraner. — Litude paléontologique sur la stratification du terrain cénomanien
des environs du Mans.

1851. GUERANGER. — Rapport sur laréunion générale de la Société géologique de France,
ouverte au Mans, le 26 aolt 1850. (Bull. Soc. Agr. Sc. et Arts de la Sarthe, t. IX,
p. 154-160, 1850.)

1840-1855. D'ORBIGNY. — Paléontologie francaise.

Terrains crétacés, t. I 4 VI, 1840-1835.

Terrains jurassiques, t. I et II, 1842-1850.

1851. MILNE-EDWARDS et J. HAIME. — Monographie des polypiers fossiles des terrains
paléozoiques. (Archives du Muséum d'hist. nat., t. V.)

1852. ELie pE BEAUMONT. — Note sur les Systémes de Montagnes, p. 146, 224, 231, 554, 679.

1849-1852. D'ORBIGNY. — Cours élémentaire de paléontologie et de géologie stratigraphique,
3 vol. in-12 et atlas, 1849-1852.
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1853. TRIGER. — Carte géologique du département de la Sarthe & I'échelle de (4055 €D
15 feuilles.

Minute déposée aux Archives de la Préfecture en 1853.

Id. — Carte géologique du département de la Sarthe 4 1'échelle de 575577 en 1 feuille.

Minute déposée aux Archives de la Préfecture.

1853. GUERANGER. — Essai d’un répertoire paléontologique du département de la Sarthe.
Le Mans, Julien, Lanier et G, in-8°, 4% p., 1853.

1853. RENOUF. — Notice sur I'état actuel des Mines d’anthracite des départements
de la Mayenne et de la Sarthe. (Bulletin de la Societé industrielle de la Mayenne, t. I,
p- 18, 1853.)

1854. SAEMANN. — Sur I'Age des couches jurassiques de la Jaunelitre, prés Conlie (Sarthe},
(B. §. G. F., 2*série, t. XI, p. 261, 1854.)
1854, TRIGER. — Sur Poolithe inférieure de 1’Angleterre et ses rapports avec celle de la

Sarthe. (B. S. G. F., 2¢ série, t. XII, p. 13, 1854.)

1854. HEBERT. — Note sur le terrain jurassique du bord occidental du bassin parisien.
B. 8. G. F., 2° série, t. XII, p. 79.)

1854. JuLes HAIME. — Description des Bryozoaires fossiles de la formation jurassique.
(Mém. Soc. Géol. Fr., 20 série, t. V, p. 157, voir p. 1717, 186, 188, 190, 195, 208.)

185%4. MURCHISON. — Siluria, the history of the oldest known rocks. London, J. Murray,
1854, (1™ édition), 383 et 392.

1855. TRIGER. — Sur les terrains tertiaires des environs du Mans. (B. S. G. F., 2¢ série,
t. XII, p. 1335. Réunion extraordinaire a Paris.)

1855. TRIGER. — Sur les sables des environs de Nogent-le-Rotrou. (B. §. G. F.. 2¢ série.
t. XIII, p. 118.)

1855. TRIGER. — De quel étage géologique sortent les eaux salées de Chemiré-le-Gaudin et
de La Suze. (Bull. Soc. Agric. Sc. et Arts de la Sarthe, t. XI, p. 241, 1855.)

1855. GUERANGER. — Rapport sur Vexcursion géologique du vendredi 3 aott 1855.
dirigée par M. Triger. Liste des fossiles recueillis pendant cette course. (Bull. Soc. Agric. Sc.
et Arts de la Sarthe, t. XI, p. 518, 1855.)

1856. DAVOUST (I'abbé). — Quels sont parmi les corps organisés fossiles recueillis en
France, ceux qui n’ont encore été trouvés que dans le département de la Sarthe. (Bull. Soc.
Agric. Sc. et Arts de la Sarthe, 2¢ série, t. III (vol. XI), p. 463, 1856.)

1858. GUIET. — Recherches géogéniques. Mamers, in-82, 16 p., 1856.

1856. DESNOYERS. -— Réponse aux observations de M. Triger sur les sables des environs de
Nogent-le-Rotrou. (B. S. G. F., 2¢ série, t. XIII, p. 177-186.)

1856. GOTTEAU. — Sur quelques oursins du département de la Sarthe. (B. S. G. F.,
t. X1II, p. 646, 1856.)

- 1856. COQUAND. — Position des Ostrea columba et biauriculata dans le groupe de la craie
inférieure. (B. S. G. F., 2° série, t. XIV, p. 745,)
1856. DESLONGCHAMPS (Evcene). — Notes paléontologiques et géologiques sur le départe~-
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ment de la Manche. (Bull. Soc. Linn. Norm., vol. 1, 1856), Lima Toarcensis, L. hetero-
morpha, p. 79. Terebratula Trigeri, p. 82.

1856. DESLONGCHAMPS (EvcENE). — Note sur les Brachiopodes de Montreuil-Bellay. Bull.
Soc. Linn. Norm., t. 1, p. 95-102, 1856 (p. 97. Terebratula Trigeri, etc.).

1856. DESLONGCHAMPS (Eugcine). — Nole sur deux nouvelles Térébratules du Lias
moyen de Précigné. (Mém. Soc. Linn. Norm., t. X, p. 302, 1856.)

1857. GUIET. — Premiére lelire géologique adressée & U'Académie des Sciences. /Mamers,
in-8°, 8 pages.)

1857. RAULIN. — Sur I'asge des couches supérieures de la craie de I’Aquitaine. (B. S. F. F .,
2e série, t. XIV, p. 127, 18571.)

1857. HEBERT. — Rapports de la craie glauconieuse 24 Ammonites varians et rothomagensis,
Scaphites mqualis, Turrilites costatus, etc., de Rouen, et des grés vers du Mans. (B. S.G.F.,
2¢ série, t. XIV, p. 131, 1857.)

1857. HEBERT. — Les mers anciennes et leurs rivages dans le bassin de Paris. 17 parlie,
terrain jurassique. Paris, 1 vol. in-8, 88 p., 1 pl.

1857. TRIGER. — Réponse & une note de M. Raulin sur le terrain crétacé de la Charente.
(B. S. G. F., 2°série, t. XIV, p. T41, 1857.)

1857. GOQUAND. — Mémoire sur la formation crétacée du département de la Charente.
Besangon, 1857. (Extrait des Mémoires de la Société d' émulation du Doubs.) Contient le résumé
des coupes de la craie de la Sarthe et de I'Anjou d’aprés Triger, p. 70.)

18556-1858. OPPEL. — Die Juraformation Englands, Frankreichs, und des siidwestlichen
Deutschlands. Stuttgart, 1856-1858. (Wurttemb. naturw. Jahreshefte, XII-XIV Jahrg), 1 vol.
in-8°, 857 p.

(P. 1-438, 1856 ; p. 439-694, 1857; p. 695-857, 1858.)

1858. SAMANN. — Sur la distribution des mollusques fossiles dans le terrain crélacé de la
Sarthe. (B. S. G. F., 2°série, t. XV, p. 500, 1858.)

1858. TRIGER. — Réponse 4 la communication faite par M. S@mann pour annoncer 4 la
Société géologique un mémoire sur le terrain crétacé de la Sarthe. (B. S. G. F., 2° série, t. XV,
p- 538, 1858.)

1858. RENEVIER. — Lettre & M. Hébert sur I'dge relatif de la craie de Rouen et des grés verts,
du Maine et surla composition de I'étage cénomanien. (B. §. G. F., 2¢série, t. XVI, p. 134.)

1858. HEBERT. — Nouvelles observalions sur les rapports entre la craie chloritée de Rouen
et les grés du Maine. (B. 8. G. F., 2¢ série, t. XVI, p. 150.)

1858. TRIGER. — Observations sur la note de M. Hébert, relative aux rapports entre la craie
chloritée de Rouen et les grés verts du Mans. (B. S. G. F., 2° série, t. XVI, p. 157, 1858.)

1858. SAEMANN. — Observations relatives a la note de M. Hébert, relative aux rapports
entre la craie chloritée de Rouen et les grés verts du Maine. (8. 8. G. F., 2¢ série, t. XVI,
p. 159, 1858.)

1858. DE HENNEZEL et TRIGER. — Note sur la composition du terrain crétacé de la Sarthe,
(Bull. Soc. Agric. Sc. et Arts de la Sarthe, t. XIII, p. 201, 1858.)
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Avril 1858. DE HENNEZEL. — Note sur la composition du terrain crétacé de la Sarthe,
rédigée sur les indications de M. Triger.

Tirage & part, revu et augmenté par M. Triger. Le Mans, Monnoyer, 1858, in-8°, 15 pages.

1858. LUDES-DESLONGCHAMPS. — Essai sur les plicatules fossiles des terrains du
Calvados et sur quelques autres genres voisins ou démembrés de ces coquilles. (Mém. Soc. Linn.,
de Normandie, t. XI. Caen, 1858.)

4858. Marie ROUAULT. — Note sur les vertébrés fossiles des terrains sédimentaires des
Pouest de la France. (Comptes rendus Acad. Sciences, t. XLVIL, p. 99. Séance du 19 juillet 1858.)

1858. DE VERNEUIL. — Sur quelques fossiles paléozoiques de P'ouest de la France. Exirait
d'une lettre de M. de Verneuil & M. d'Archiac. {Comptes rendus Acad. Sciences, t. XLVII,
p- 463, 1858.)

1858 et 1860. TRIGER. — 5 planches inédites dessinées par Humbert en 1858 et 1860,
représentant des cones de pins fossiles et le fossile désigné plus tard sous le nom de Glathro-
podium Trigeri.

1858. DESOR. — Synopsis des Echinides fossiles. Paris, Reinwald, in-8°, 1858,

1859. COTTEAU. — Sur le genre Galeropygus. (B. S. G. F., 2° série, t. XVI, p. 289.)

1859. RENEVIER. — Nouvelle lettre 4 M. Hébert : Sur 'Age relatif de la craie de Rouen et
des grés du Mans, et sur, la composilion de 1'étage cénomanien. 25 avril 1859. (B. S. G. F.,
2¢ série, t. XVI, p. 668, 1859.)

1859. — DESLONGCHAMPS (Eveinge). — Note sur le Callovien des environs d’Argentan et
des divers points du Calvados. (Bull. Soc. Linn. Norm., t. IV, p. 216, 1859.)

1859. DESLONGCHAMPS (Eveine). — Mémoire sur les Brachiopodes du Kelloway-rock.
(Mém. Soc. Linr. Norm., t. XI, n° 4, 1859.)

1859. — GUERANGER. — Note sur quelques espéces minérales observées dans la Sarthe.
(Bull. Soc. Agric. Sc. et Arts de la Sarthe, t. XIV, p. 37, 1859.)

1847-1860. D’ARCHIAC. — Histoire des progrés de la géologie, t. II, 1% partie, p. 89,
1848 ; 2¢ partie, p. 546, 1849; t. IV, 1 partie, p. 352, 1851 ; t. VI, p. 181, 218, 209, 358, 1856.

1857-1860. H. MILNE-EDWARDS. — Histoire naturelle des Coralliaires ou Polypes
proprement dits. In-8°, 3 vol. texte, 1 vol. atlas. Paris, Roret, 1857-1860.

1858-1860. PICTET et CAMPICHE. — Description des fossiles du terrain crétacé de Sainte-
Croix, 1 parlie. Genéve, 1858-1860. (Mat. pour la Paldont. Suisse, 2¢ série.) Voir
p. 181-200.

1860. RICOUR. — Rivage des mers qui ont baigné le département de la Sarthe aux
différents Ages géologiques. (Bull. Soc. Agric. Sc. et Aris de la Sarthe, t. XV, p. 117.)

1860. GUERANGER. — Quels sont les étages géologiques qui peuvent procurer de la chaux
et de la marne poar lagriculture. (Bull. Soc. Agric. Sc. et Arts de la Sarthe, t. XV,
p. 185, 1860.)

1860. GUERANGER. — Etude sur les richesses minérales renfermées dans les terrains
crélacés du département de la Sarthe. (Bull. Soc. Agric. Sc. et Arts de la Sarthe, t. XV,
p- 312, 1860.) ‘
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1860. MILNE-EDWARDS (Avrpuonse). — Monographie des décapodes macroures de la
famille des Thalassiniens. Ann. Sc. Nat., 4° série. Zoologie, t. XIV, p. 294. (Callianassa
Archiaci, p. 332, pl. 14, fig. 1, et Callianassa Cenomanensis, p. 339, pl. 14, fig. 5.)

1860. COTTEAU. — Notice sur le genre Métaporhinus et la famille des Collyritidées.
(Bull. Soc. Sc. Hist. et Nat. Yonne.) 1860.

1860. COTTEAU. — Notice sur le genre Heterocidaris. (B. S. G. F., 2° série, t. XVII,
p. 318, 1860.)

1860. DESHAYES. — Description d’une nouvelle espéce d’Isocarde fossile des terrains
secondaires de la Sarthe. {(Journ. de Conch., 2¢ série, t. IV (vol. VII), p. 327, 1860.)

1860. DAMOUR. — Examen minéralogique et analyse d'un pétrosilex glanduleux recueilli
par M. Elie de Beaumont 4 la ferme du Grand-Houx, sur’la pente des Gouévrons (Mayenne).
(Comptes Rendus Acad. Sc., t. L, p. 989, 1860.)

1860. FARGE. — Note sur le Pecten Guerangeri. (Ann. Soc. Linn. de Maine-ct-Loire,
t. IV, p. 69, 1860.)

1861. SAEMANN et TRIGER. — Sur les Anomia biplicata et vespertilio de Brocchi.
(B.S. G. F., 2 série, t. XIX, p. 160. — Séance du 16 déc. 1861.)

1861. DESNOYERS. — Note sur les argiles 4 silex de la craie, sur les sables du Perche et
d’autres dépots tertiaires qui leur sont subordonnés. (B. S. F. G., 2° série, t. XIX, p. 205-215,
1861.)

1861. DU PEYROUX. — Les Alpes mancelles. Le Mans, Loger-Boulay et C'*, 1 vol. in-8o
de 1v-361 p., 1861.

1861. TRIGER. — Brachiopodes jurassiques et crétacés. 29 planches inédites dessinées par
Humbert en 1861.

1858-1861. DE FROMENTEL. — Introduction & I'étude des Polypiers fossiles. Paris,
in-8° 1858-1861.

1862. HEBERT. — Sur l'argile 4 silex, les sables marins tertiaires et les calcaires d’eau
douce du N.-0. dela France. (B. S. G. F., 2¢ série, t. XIX, p. 445.)

1862. HEBERT. — Observations au sujet de la note de M. Desnoyers sur les sables du
Perche. (B. S. G. F., 2° série, t. XIX, p. 463, 1862.)

1862. DORLHACG. — Méthodes d’exploitation, aménagements, conditions de travail et matériel
des mines de houille et d’anthracite des départements de la Mayenne et de la Sarthe. (Bull.
Soc. Industrie minérale, 2° série, t. VII, 2° livr., 1862.)

1862. DESLONGCHAMPS (EvciNe). — Etudes critiques sur des Brachiopodes nouveaux ou
peu connus. (Bull. Soc. Linn. Norm., 2¢ série, t. VII, p. 248, 1862.)

1862. MILNE-EDWARDS (Arenonse). — Note sur l'existence des crustacés de la famille
des Raniniens pendant la période crétacée. (Comptes rendus Acad. des Sciences, t. LV,
p. 492, 1862.) ‘

1863. C. MAYER. — Liste par ordre systématique des Bélemnites des terrains jurassiques
et diagnoses d’espéces nouvelles. (Journ. de Conch., 3¢ série, t. III (vol. XI), p. 181-195, 1863.)
Voir Belemnites Heberti, p. 192.

52.
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1863. GUILLIER. — Observations relatives 4 une note de M. I'abhé Bourgeois, sur le terrain
crétacé du département de Loir-et-Cher. (B. S. G. F., 2¢ série, t. XX, p. 101. Séance du
1er déc. 1862.)

1863. BARRANDE. — Représentation des colonies de Boh&me dans le bassin silurien du
nord-ouest de la France et en Espagne. (B. S. G. F., 2¢ série, t. XX, p. 489.)

1863. HEBERT. — Note sur la craie blanche et la craie marneuse dans le bassin de Paris.
(B. S. G. F., 2 série, t. XX, p. 605.)

1863. DESLONGCHAMPS (EuvciNe). — Comparaison de la grande oolithe de Normandie
avec celle de la Sarthe et du Boulonnais. (Bull. Soc. Linn. Norm., 4re série, t. VIII,
p. 219, 1868.)

1863. TRIGER (MILLE et THORE). — Profil géologique du chemin de fer du Mans a
Angers. 1863.

1863. TRIGER. — Profils des chemins de fer de Paris % Rennes, de Tours,an Mans, du
Mans & Alencon et d’Alencon & Mézidon, transformés en coupes géologiques. (Comptes rendus
Acad. des Se., t. LVI, p. 429, 1863.)

1863. TRIGER. — Crustacés fossiles de la Sarthe.

6 planches inédites dessinées par Humbert, dont 5 consacrées au Génomanien et & ’Oxfordien,
avec noms manuscrits donnés par M. Alphonse Milne-Edwards.

1863. PICTET. — Mélanges paléontologiques, 1™ partie, 4° notice. Discussion sur les varia-
tions et les limites de quelques espéces d’Ammonites du groupe des A. Rotomagensis et
Mantelli. (Mém. Soc. de Physique et d’' Histoire naturelle de Genéve, t. XVIL.)

1863 et 1864. MILNE-EDWARDS (ArproNse). — Monographie des crustacés fossiles de la
famille des Cancériens.

Ann. Sc. Nat., 4° série. Zoologie, t. XX, 1863.

Id. 5° série. id. 1. I, 1864.

Caloxanthus formosus, t. I, p. 44, pl. IX, fig. 1, 1884.

1864. DESLONGCHAMPS (Euctne). — Note sur les dépéts jurassiques de la Normandie, de
la Sarthe et du Boulonnais. {(B. S. G. F., 2° série, t. XIX, p. 125, 1864.)

1864. TRIGER. — Réfutation de I'opinion de M. Deslongchamps qui n'admet pas I'existence
du cornbrash dans la Sarthe. (B. S. &. F., 2° série, t. XXI, p. 128.)

1864. TRIGER. — Sur des débris de reptiles trouvés dans le terrain jurassique de la Sarthe.
(B. S. G. F., 2 série, t. XXI, p. 207, 1864.)

1864. DESLONGCHAMPS (Bucing). — Ktudes sur les étages jurassiques inférieurs de la
Normandie. Paris, Caen, in-4°, 296 p., 3 pl. 1864 (p. 162).

1864. GUERANGER. — Etude sur ¥Ammonites discus d’Orb. (non Sow.), suivie de la
description du Nautilus Julii (Baugier). (Ann. Soc. Linn. Maine-et-Loire,t. VII, p. 184, 1864.)

1864. MUNIER-CHALMAS. — Note sur quelques espéces nouvelles du genre Trigonia.
Bull. Soc. Linn. Norm., 1re série, t. IX, p. 415, 1864.)

1865. TRIGER, GUILLIER, MILLE et THORE. — Profil géologique de la ligne du chemin
de fer de Paris a Brest, réseau de I'Ouest. Paris, 1865.
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1866. OPPEL. —Ueber die Zone des Ammonites transversarius (ouvrage posthume publié par
Waagen). 1 vol. in-8°, 114 p., Miinchen, 1866 (p. 60-63).

BeENECKE, ScHLENBACH et WAAGEN. — Geognostisch-Palwontologische Beitrege, Band I,
Heft II, p. 205.

1864-1866. DESHAYES. — Description des animaux sans vertébres découverts dans le
bassin de Paris. (Fossiles lacustres de Saint-Aubin.)

1866. BRINDEJONC. — Dépots lacustres de Mamers el de Saint-Remy-des-Monts. (Bull.
Soc. Agric. Sc. et Arts de la Sarthe, t. XVIIL, p. 601, 1866.)

1866. GUERANGER. — Observations relatives au terrain jurassique du département de la
Sarthe. (Bull. Soc, Agric. Sc. et Arts, Sarthe, 2° série, 1. X {vol. XVIII), p. 7152-761.)

1866. DE TCHIHATCHEFF.—Asie Mineure.Paléontologie,par d'Archiac, Fischer et de Verneuil.

1866. MAYER. — Diagnoses de Bélemnites nouvelles. (Journ. de Conch., 3° série, t. VI
(vol. XIVY, p. 358-369, Paris, 1866.) Bel. Harleyi, p. 362.

1867. TRIGER, GUILLIER, DELESSE, MILLE et THORE. — Profil géologique du chemin
de fer de Paris a Brest, réseau d'Orléans. Paris, 1867.

1867. MURCHISON. — Siluria, 4° édition, 1867. London, J. Murray, 1867, p. 407, 413.

1867. BURAT. — Les Houilléres de la France en 1866. Paris, 1867, p. 190.

1862-1867. COTTEAU. — Paléontologie francaise. Terrain crétacé. Echinides, t. VII.
Paris, 1862-18617.

1867. GUERANGER. — Album paléontologique du département de la Sarthe, représentant
au moyen de la photographie les fossiles recueillis dans celte circonscription. Ktage cénomanien.
4re livraison. Le Mans, Beauvais et Vallienne, in-fol., 20 p. et atlas de 25 pl.

Id.. — Edition miniature, in-18, 77 p.

4867. STANISLAS MEUNIER. — Etude sur les météorites. Paris, in-8°, 1867, p. 142.

1867. WAAGEN. — Ueber die Zone des Ammonites Sowerbyi, 1 vol. in-8, 162 p., 11 pl.
Miinchen, 1867, p. 65.

(BENECKE, ScHLENBACH et WAAGEN. — Geognostisch-Paleoniologische Beitreege. Band 1,
Heft II1, p. 507, pl. 24-34.)

1867. GUILLIER. — Faune seconde silurienne aux environs de Chemiré-en-Charnie. (Bull.
Soc. Agric. Sc. et Arts, Sarthe, 2¢ série, t. XI (vol. XIX), p. 69, 1861.)

1868. SCHLENBACH. — Ueber die Brachiopoden der norddeutschen Cenoman-bildungen.
Miinchen, 1 vol. in-8°, 1867, p. 21, 32.

BenEckE, ScHL@®NBAcH et WaAGEN. — Geognostich-Paleontologische Beitrege. Band I,
Heft I11, p. 401.

1868. D’ARCHIAC. — Paléontologie de la France, 4 vol. in-8, 726 p. Paris, Imp. nat., 1868
(Recueil de rapports sur les progrés des Lettres et des Sciences en France.)

1868. FISGHER. — Recherches sur les éponges perforantes fossiles. (Nouv, Arch. du
Muséum . Mémoires, t. IV, 1868. Voir p. 117.)

4868. BIGSBY. — Thesaurus siluricus. The Fauna and Flora of the silurian period. London,
John van Voorst, in- 4°, 1868.
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1868. CAILLAUX (AvLrrep). — Notice sur la vie et les travaux de M. Triger. (B. S. G. F.
t. XXV, p. 547.)

1868. GUILLIER. — Profils géologiques des routes du dépariement de la Sarthe, dressés
avec le concours de Triger, sous la direction de MM. les ingénieurs de Capella, Duffaud, Martin et
Thoré, Paris, Broise et Thieflry, autographié in-fol., 55 p. el coupes, 1868.

1869. ELIE DE BEAUMONT. — Présentation des profils géologiques des routes du départe -
tement de la Sarthe. (Comptes rendus Acad. Sc., t. LXIX, p. 526.)

1869. GUILLIER. — Communication relative aux profils géologiques des routes du départe-
ment de la Sarthe et du chemin de fer de Paris & Brest par Le Mans et Angers. (Congrés
scientifique de France, 36° année, session & Chartres, p. 86.)

1855-1869. COTTEAU et TRIGER. — Echinides du département de Ja Sarthe. Paris,
J.-B. Bailliére, 1 vol. de texte, 1 vol. d'atlas.

1870. GUILLIER. — Note sur les profils géologiques des routes du dépariement de la Sarthe.
(B.S. G. F., 2 série, t. XXVII, p. 435.)

1869. DE VERNEUIL. — Appendice 4 la faune dévonienne du Bosphore. Broch. in-8°,
64 p., 2 pl., Paris, J. Claye, 1869.

Extrait de I'Asic-Mineure, par Tchihatcheff. Paldontologie, par d’Archiac, Fischer et de
Verneuil, p. 425-495.

1869. THORE. — Note sur les principaux produits agricoles des différents étages géologiques
que présente le département de la Sarthe. (Bull. Soc. Agric. Soc. et Arts, Sarthe, 2¢ série,
t. XII {vol. XX), p. 105, 1869.)

1869. GUILLIER. — Note sur le sondage exécuté au Mans, sur la place des Jacobins.
(Bull. Soc. Agric. Sc. et Arts, Sarthe, 2¢ série, t. XII (vol. XX), p. 310.)

1870. MARTIN. — Note relative aux profils géologiques autographiés en 1868, pour toutes
les routes de la Sarthe. (Ann. Ponts et Chaussées, 4°série, 10° année. Mémoires, t. XIX, p. 209.)

1870. SAUVAGE. — Recherches sur les poissons lossiles des terrains crétacés de la Sarthe.
(Ann. Sc. géol., t. 11, art. n°7, pl. 16 et 17, 1870.)
1870. CHARAULT. — Etude sur une eau minérale trouvée i la ferme de la Frenellerie prés

Le Mans. (Bull. Soc. Agric. Sc. et Arts, Sarthe, 2¢ série, t. XII (vol. XX), p. 663, 1870.)

1871. GUILLIER. — Note sur des nodules de phosphate de chaux découverts dans le
département de la Sarthe. (Bull. Soc. Agric. Sc. et Arts, Sarthe, 2° série, t. XIII (vol. XXI),
p. 23, 1871.)

1872. HEBERT. — Sur les couches 4 phosphate de chaux découvertes dans la Sarthe, par
M. Guiliier. (B. S. G. F., 2° série, t. XXIX, p. 169, 1872.)

1872. CHARAULT. — Analyse des nodules de phosphate de chaux trouvés dans la Sarthe
par M. Guillier. (Bull. Soc. Agric. Sc. et Arts, Sarthe, 2° série, t. XIII (vol. XXI), p. 296.)

1871. GUILLIER. — Note sur les failles du coteau Saint-Vincent au Mans. (Bull. Soc.
Agr. Sc. et Arts, Sarthe, t. XXI, p. 130, 1871.)

1869-1872. SCHIMPER. — Traité de paléontologie végétale, t. II, p. 132, 170, 172, 175
t. III, p. 483.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



INDEX BIBLIOGRAPHIQUE 413

1872. GUILLIER. — Faune seconde silurienne entre Saint-Denis-d’Orques et Chemiré-en-
Charnie. Note additionnelle. (Bull. Soc. Agric. Sc. et Arts, Sarthe, t. XXI, p. 633.)

1872. HEBERT. — Ondulalions de la craie dans le bassin de Paris. (B. S. G. F., 2° série,
t. XXIX, p. 446, 1872.)

1872.HEBERT. — Ondulations de la craie dans le bassin de Paris, 2* partie. (B. S. G. F.,
2¢ série, t. XXIX, p. 583.)

1874. BURAT. — Géologie de la France. Paris, in-8¢, 1874.

1874. BARRANDE. — Systéme silurien du centre de la Bohéme. Vol. II Céphalopodes,
texte III, p. 86 et 682, pl. 460. Trochoceras Lorierei. Barr. Viré.

1874. ELIE.DE BEAUMONT. — Observations sur la découverte faite par M. Guillemare, dans
le département de la Sarthe d’un gisement de nodules de chaux phosphatée. (Comptes rendus
Acad. des Sciences, t. LXXVIII, p. 1762, 1814.)

1874. GUILLIER. — Note sur le terrain silurien de la Sarthe, avec lettre de M. de Tromelin.
(Bull. Soc. Agric. Sc. et Arts, Sarthe, 2° série, t. XIV (vol. XXII), p. 581, 1874.)

1874. GUERANGER. — Quelques renseignements sur la source minérale des Epicheliéres.

(Bull. Soc. Agric. Sc. et Arts, Sarthe, vol. XXII, p. 741.)

1867-18T74. COTTEAU. — Paléontologie francaise. Terrain jurassique. Echinides irréguliers,
t. IX, 1867-1874.

1875. LAMBERT. — Nouveau gnide du géologue. Paris, in-18, 359 p.

1875. GUILLIER. — Carte géologique du département de la Sarthe, & Véchelle de .,/ o
d’aprés J. Triger, revue et complétée, par A. GuiLLIER, publiée sous la direction de MM. les
ingénieurs Martin et Ricour. Paris, 1875.

1875. GUILLIER. — Note géologique sur le Belinois. (Bull. Soc. Agric. Sc. et Arts,
Sarthe, 3¢ série, t. XV (vol. XXIII), p. 59, 1875.

1875. HEBERT. — Ondulations de la craie dans le bassin de Paris, 3* parlie. (B. S. G. I,
3e série, t. III, p. 512, 1875.)

1875. HEBERT. — Classification du terrain crétacé supérieur. (B. S. G. F., 3¢ série,
t. I, p. 595, 1875.)

1875. LOUIS CRIE. — Flore comparée des terrains jurassiques de la Champagne du Maine
et des terrains siluriens de la Charnie. (Bull. Soc. Linn. Norm., 2 série, t. IX, 1875.)

1875. LOUIS CRIE. — Coup d’ceil sur la flore tertiaire des environs du Mans. (Bull. Soc.
Linn. Norm., 2¢ série, t. IX, p. 3178, 1875.)

1875. CAILLAUX. — Tableau général et description des mines métalliques et des combus-
libles minéraux de la France. (Mém. Soc. Ing. civils. Paris, 1875.)

1876. DE TROMELIN et LEBESCONTE. — Essai d'un calalogue raisonné des fossiles
siluriens des départements de Maine-et-Loire, de la Loire-Inférieure et du Morbihan, avec des
observations sur les terrains paléozoiques de l'ouest de la France. (Association francaise pour
Uavancement des Sciences. — Compte rendu de la 4 session. Nantes, 1815, p. 601-661.
Paris, 1876.)

1876. DE TROMELIN et LEBESCONTE. — Présentation des fossiles paléozoiques du
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département d’Ille-et-Vilaine et note additionnelle sur la faune silurienne de Pouest de la
France. (Méme recueil, p. 683-687. Paris, 1876.)

1876. DE TROMELIN et LEBESCONTE. — Observations sur les terrains primaires du nord
du département d’Ille-et-Villaine et de quelques autres parties du massif breton. (B. S. G. F.,
3° série, t. IV, p. 583.)

1876. CHAPLAIN-DUPARC. — Grottes dans la Sarthe. (dsso¢. frang. pour Avanc. des
Sciences. Congrés de Nantes, p. 919.)

1876. HEBERT. — Ondulations de la craie dans le nord de la France. (4nn. Sc. géol.,
t. VII, 1876.)

1876. DE TROMELIN. — Ktude de la faune du grés silurien de May, Jurques, Campandré,
Mont-Robert, ete. (Calvados.) (Bull. Soc. Linm. Norm., 3° série, vol. I. Séance du
6 nov. 1876.)

1871. DE TROMELIN. — Ktude des terrains paléozoiques de la Basse-Normandie. {Assoc.
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ERRATA

Troisiéme ligne & partir du bas, au lieu de : Boulogne, lire : Bologne.

6. Tableau des formations sédimentaires, au liew de : Suessonnien, {ire : Suessonien.

57.
67.
109.
112.
119.
119.

119

121.
124.
125.

Sixieéme ligne a partir du bas, au liew de : Grauwache, lire : Grauwacke.

Dixi¢me ligne a partir du bas, aprés Silurische, ajouter : Schichten.

Huitidme ligne, au liew de : Hermitage, lire : Ermitage.

Terebratula Guerangeri, au liew de : n° 10, lire : no {2,

Ammonites Frantzi. REYNES, ajouler : 1868.

Dixieme ligne, au lieu de : Kockii, lire : Kochii.

Neuvieme ligne & partic du bas, sous-titre, au liew de : BRACHIOHODES, lire : BRACHIOPODES.
Premiére ligne, au liew de : Jurrassique, lire : Jurassique.

Ammoniles jugosus, au liew de: pl. 91, lire : pl. 92,

Ostrea sublobata, au liew de : p. 101, lire : p. 201.

. Quatri¢me ligne & partir du bas, ajoufer : p. 29, pl. 5, fig. 5, 6.
129.
135.
136.
138.
139.

Premidre ligne, au lieu de : Jurrassique, lire : Jurassique.

Avant-dernitre ligne, au liew de : Beckel, lire : Bechei.

Au liew de : Bolbodium, lire : Bolbopodium.

Derniére ligne, au lieu de : Acrosalema, lire : Acrosalenia.

Apiocrinus Parkinsoni, au liew de : p. 238, pl. 27-31, lire : p. 2217, pl. 27-28, 30-31.
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Page 131. Troisi¢éme ligne & partir du bas, au lieu de : Raiville, lire ; Ranville.

—  160. Premiére ligne, au liew de : Rouillard, lire : Rouillier.

—  168. Treizidme ligne, au liew de : Murchinson, lire : Murchison.

— 172. Quatritme ligne, au lieu de : n° 266, lire : 666.

— 190. Cinquidme ligne A partir du bas, «u liew de : Centastrea, lire : Centrastrea.

—  194. Au lieu de : BTAGE KMMERIDGIEN, lire : KIMMERIDGIEN.

222. Huititme ligne, au liew de : Saint-Cristophe, lire : Saint-Christophe.

248. Deuxitme ligne, au liew de: Voluta elongata Gugr., lire : Voluta elongata d’'Ors.

—  248. En face de Cerithium eximium, ajouler : la lelire r dans la troisiéme colonne.
259. Onziéme ligne, au lieu de : 330, lire : 329.

~— 208. Derniére ligne, »établir : Echinocyphus.

—  272. Neuvitme ligne & parlir du bas, au liew de : cares, lire : cariés.

— 280. Treizitme ligne & partir du bas, »éfablir : Rochecorbon.

—  318. Derniere ligne, au lieu de : 355-404, lire : 357-405.

— 32t. Dixieme ligne & partir du bas, au liew de : Hydrobia pygmea, lire : Nyslia pygmea.

—  330. Troisiéme ligne & partir du bas, au lieu de : Desallier, lire : Desalliers.

— 330. Deuxié¢me ligne & partir du bas, au liex de : fosiiles, lire : fossiles.

— 337. Cinquéme ligne & partir du bas, au lieu de : tichorinus, lire : tichorhinus.

—  340. Huitiéme ligne & partir du bas, au lieu de : Lavernay, lire : Lavernat.

Le Mans. -— Tvpographie Edmond Monnoyer.
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