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NOTICE

SUR LA

GEOLOGIE

De la Loire-Inférieure

INTRODUCTION

Le département de la Loire-Inférieure appartient & une
vaste région naturelle de la ¥rance, formée d’'un massif de
terrains cristallins et paléozoiques partiellement recouvert
de terrains plus récents.

Cette région, connue des géologues sous le nom de massif
brefon ou armoricain, occupe enticrement les départements
du Finistére, des Cdtes-du-Nord, du Morbihan, de I'Ille-et-
Vilaine, de la Mayenne et de la Loire-Inférieure ; 'ouest de
la Manche, de 'Orne, de la Sarthe et du Maine-et-Loire; le
nord de la Vendée et des Deux-Sévres.

Elle est enlourée au nord et & I'ouest par la mer actuelle:
Manche et Qcéan; au sud et & V’est par les dépots des mers
jurassique et crétacée, sous lesquels elle disparait en lais-
sant émerger cd et 1&, sur ses bords, quelques ilots de roches
anciennes.

Un rapide coup d’ceeil jeté sur ’ensemble du massif armo-
ricain permettra d’en saisir la structure géologique.

Bibl, Munier-Chalmay
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100 NANTES ET LA LOIRE-INFERIEURE

I. GROUPE PRIMITIF 0U CRISTALLIN. — Les gneiss anciens
ou fondamentaux (Couéron, Indret), formés par le refroidis-
sement des couches externes du globe, & P'époque ol il
n’était encore qu'une masse incandescente circulant dans
I'espace, constituent les roches les plus anciennes.

Au-dessus, ou adossés contre eux dans 1'état actuel, se
montrent les micaschites (Thouaré, Mauves) que l'on est
convenude joindre aux gneiss anciens sous la dénemination
de Terrain primitif, Terrain cristallin ou Systéme
archéen. (Pl. I).

Aussitdt apres leur consolidation, la mer, née de la conden-
sation des vapeurs contenues dans 'atmospheére, les a recou-
verts, arrachant leurs éléments pour former les dépots qui
constituent le Terrain primaire ou paléozoique. Des
qu’elle fut assez refroidie pour y recevoir la vie, des animaux
variés apparurent dans son sein, et, sur la terre ferme, se
montrérent les premiers végétaux. Les uns et les autres,
conservés jusqu’a nos jours, & I’état fossile, marquent, dans
I'histoire du globe, par leur apparition et leur extinction sue-
cessives, des époques dont 'ordre chronologique est désor-
mais établi.

Le sol de la Loire-Inférieure, de méme que celui de toute
la presqu’ile armoricaine, est donc principalement formé:
1o par des roches de ’époque primitive : gneiss et micas-
chistes, et 20 par des roches sédimentaires, de 1’époque
primaire ou paléozoique, les unes devenues cristallines et
analogues aux précédentes sous I'influence de 'action méta-
morphique des granulites! venues, plus tard, des parties
profondes de la terre, & 1'état de fusion, les autres ayant
conservé leurs caractéres de roches sédimentaires : schistes,
grés, marbres, etc., résultant de dépdts généralement marins,
exceptionnellement d’eau douce ou saumétre.

1. La granulitcou granife 4 niicas blanc et noir est exploitée & Nuntes,
pour pavés et pierres de faille, sous le nom impropre de granite. Le vrai
granile ne contient que-du mica noir. On le voit, en Loire-Inférieure, 2
Mésanger. Il est moins répandu, en Bretagne, que la granulite.
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NOTICE SUR LA GEOLOGIE 101

Ces derniers sédiments, qui se sont solidifiés sous I'in-
fluence du temps et des différents agents de la dynamique
terrestre, reposent sur le terrain primitif ou cristallin dans
l'ordre chronologique ot ils se sont déposés. Iis se présen-
tent aujourdhui, par suite de plissements dont nous allons
parler, en couches redressées jusqu’d la verticale et consti-
tuent :

II. Le GROUPE PRIMAIRE OU PALEOZOIQUE composé, de bas
en haut, des Systémes précambrien (schistes d’Issé et de
Soudan), cambrien (schistes rouges de Juigné-les-Moutiers),
stlurien (grés armoricain de Chateaubriant, schistes ardoi-
siers du Grand-Auvernd), dévonien (calcaire de I'Ecochére
prés Ancenis, de Cop-Choux et d’Erbray), carbonifére
(houille de Nort, des Touches, de Mouzeil et de Montrelais)
et permien, tous représentés, & 'exception de ce dernier, en
Loire-Inférieure.

Au-dessus de ces systémes se montrent, en couches hori-
zontales, des lambeaux des groupes plus récents. Ce sont :

II1. Le GROUPE SECONDAIRE composé des Sysiémes juras-
sique et crélacique, dont le dernier seulement est repré-
senté en Loire-Inférieure par le Cénomanien (calcaire de
Touvois) ;

IV. Le GROUPE TERTIAIRE avec les Séries éocéne (calcaires
de Machecoul, Arthon, Campbon, sables coquilliers de
Campbon et de Bois-Gouét prés Saffré), miocéne (calcaire
marin & Archiacines et calcairelacustre de Saffré ; faluns de
Noyal et d’Erbray; sables coquilliers de la Dixmerie en
Saint-Julien-de-Concelles, etc.), pliocéne (marnes de Sévé-
rac et sables rouges);

V. Le GROUPE QUATERNAIRE caractérisé par apparition de
P'homme (stations paléolithiques de I’Ouchette et du Pas-
Chaléne prés Monthert, ete.).

Le terrain primitif et le groupe primaire ou paléozoique
n’ont pas conservé, en Bretagne, leur horizontalité premiére.
Peu A peu, pendant ces deux périodes, sous Pinfluence du
refroidissement interne, Vécorce terrestre, pour s’adapter &
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102 NANTES ET LA LOTRE-INFERIEURE

la diminution graduelle du noyau central, s’est ridée, suivant
des ondes 2 peu pres paralléles, dirigées ouest-est, comme
sielle avait subi une pression nord-sud. Il en est résulté que
les couches, d’horizontales qu’elles étaient, au moment de
leur formation, ont pris, peu & peu, la position sensiblement
verticale que nous leur voyons aujourd’hui et qui dunne, en
grande partie, au sol brefon, son relief actuel. (Pl. 17).

Les rides de la Bretagne sont nombreuses ; beaucoup tra-
versent, d'ouest & est, le département de la Loire-Inférieure,
semblables & d'immenses vagues séparées par des dépres-
sions plus ou moins profondes.

Le voyageur qui parcourt la Bretagne du sud au nord est
frappé de la régularité de cette structure. En allant de Nantes
4 Rennes, par exemple, il monte et descend une série de
collines uniformes semblables & d'immenses sillons.

Plusieurs géologues ont exposé la structure du massif
armoricain. ¥mile le Puillon de Boblaye, des 18271, en avait
donné une esquisse remarquable pour I'époque. De nombreux
explorateurs ont ét~ndu ces connaissances premiéres et, de
nos jours, les collaborateurs du Service de la Carte géologique
détaillée de la France, au ministére des travaux publics, en
ont repris 'étude. L’ensemble de ces récents travaux, exécu-
tés sous la direction de M. A. Michel Lévy, permet de se faire,
dés maintenant, une idée exacte de la tectonique du massif
armoricain.

Deux vastes anticlinaux ou plis convexes, formés de gneiss
ancien traversé par des éruptions de granite et de granulite,
limitent, au nord et au sud, le massif armoricain. (P/. I).

L’anticlinal du nord ou du Léon se dirige de Brest i I'tle
de Guernesey. Il est en partie sous-marin.

Lanticlinal du sud ou de la Cornouaille prend origine
A I'ile de Sein, passe par Pont-1’Abbé, Ccncarneau, Quim-
perlé, Vannes, Muzillac, entre en Loire-Inférieure et se

1. E. e PuiLrox pE Boerave. Essai sur la consiitution géologique de
la Bretagne. Paris, Mém. du Muséum, 1827, t. xv, p. 49
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continue par Herbignac, Cordemais, Couéron, Basse-Indre,
Indret.

Ces deux anticlinaux forment donc un angle comparable
aux branches principales d'un éventail dont le point de con-
vergence se trouverait au large de I'tle d’'Ouessant.

Iis sont formés des roches les plus anciennes du globe,
venues au jour & travers des strafes d’dge plus récent dont
elles ont rompu la voite par suite du plissement dont nous
avons parlé.

Entre les anticlinaux gneissiques du nord et du sud de la
Bretagne, dont les roches se rejoignent en profondeur,
formant une immense cuvette dans laquelle reposent tous
les autres terrains, se montrent des anticlinaux moins sail-
lants qui laissent entre eux de vastes dépressions auxquelles
on & donné le nom de bassins. (Pl. IL).

Enfin, ces bassins eux-mémes sont fraversés, d’ouest a
est, par des anticlinaux moins prononcés séparant des sy»n-
clinaux de premier ordre ou plis concaves, étroits et allon-
gés, subdivisés eux-mémes en synclinaux de second ordre.

Ces différentes rides synclinales et anticlinales constituent
U'éventail armoricain dont les plis se dirigent, en diver-
geant vers lest, et recouvrent toute la surface de’Armorique.

Les plissements auxquels la Bretagne doit sa constitution
actuelle ont une trés ancienne origine. Ils remontent, en
effet, aux premiéres phases de la consolidation de la crotte
terrestre et se sont accentués pendant toute la période pri-
maire que termine le systéme carbonifére.

(Vest & la fin de cette époque qu'un violent plissement est
venu achever le ridement depuis si longtemps commencé.
Les couches furent alors redressées jusqu’a la verticale, de
longues boutonnieres dirigées ouest-est, se produisirent sur
la créte des sillons laissant apparaitre, de la périphérie an
centre, des couches de plus en plus profondes. Parfois
méme, dans le fond des vallées, s’ouvrirent de gigantesques
anfractuosités, également dirigées ouest-est, dans lesquelles
s’effondrérent ies strates paléozoiques.
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104 NANTES ET LA LOIRE-INFERIEURE

Ajoutons que ce mouvement produisit anssi de nombreuses
failles dirigées nord-sud, suivies de décrochements qui
ressortent nettement sur les feuilles géologiques.

Enfin, des épanchements de granite et de granulite en
fusion se firent jour au dehors, brisant les vottes anticli-
nales qui offraient une faible résistance.

11 résulte, du plissement que nous venons d’exposer, que
les cartes géologiques de la Bretagne, sur lesquelles les
différents terrains sont représentés par des couleurs conven-
tionnelles suivant leur age, sont couverfes de rayures
multicolores dirigées d’ouest & est. Cet aspect est également
celui que présente la carte géologique de la Loire-Inférieure
(PL. V).

Cette conception de l'origine de 1a Bretagne et de la struc-
ture fondamentale qu’elle avait acquise dés la. fin de 1’époque
carbonifére est le résultat auquel sont arrivés, d’un accord
unanime, tous les géologues qui ont abordé I’étude du massif
armoricain.

Mais les fransformations de la Bretagne ne se sont pas
arrétées 11. De nombreux changements dans sa constitution
se sont en effet produits pendant les temps secondaires et
tertiaires et se continuent méme & I’époque actuelle.

Nous nous bornerons & énumérer sommairement les prin-
cipaux phénomenes géologiques dont la Loire-Inférieure a
€té le théatre pendant ces longues périodes.

La mer cénomanienne est venue recouvrir le sud-ouest
du département, comme l'attestent les dépéts calcaires de la
forét de Touvois. Puis elle s’est retirée pendant la fin de la
période crétacée.

Eocéne moyen. — Un affaissement du littoral marque
plus tard le début de 'Eoceéne moyen. (Fig. 1).

La mer du Calcaire grossier infériewr forme, a ce
moment, an sud de la Loire, les bassins de Machecoul (cal-
caire & Nummulites) et &’4Arfhon (calcaire & Nummulites,
calcaire & grands Cérithes ef calcaire & Milioles). Elle pénétre
par 'embouchure du fleuve dans la dépression de la Grande-
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CARTE DE LA MER EOCENE
en Loire-Inférieure
A L’EPOQUE DU CALCAIRE GROSSIER

daprés M. G. VASSEUR
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106 NANTES ET L\ LO'RE-INFERIEURE

Briére, franchit le détroit de Pont-Chateau et se prolonge,
dans la direction de Saffré, en un long fiord dans lequel
s‘ouvrent les golfes de Saint-Gildas-des-Bois (calcaire &
Nummulites) et de Campbon (calcaire & Milioles).

La mer du Calcaire grossier supérieur, qui lui succéda,
pénétra jusqu’a Saffré, par suite d'un plus grand affaissement
du sol (sables coquilliers de Bois-Gouét prés Saffré et de
Campbon); mais bientdt, sous I'influence d’un soulévement,
les eaux se retirérent des bassins de Machecoul et d’Arthen
largement ouverts sur 'Océan, tandis que, dans le fiord de
Saffré, les dépressions furent converties en lagunes puis en
laes dont les dépOts sauméitres et d’ean douce nous ont laissé
des preuves irrécusables (calcaires saumatres et lacustres de
Campbon).

Miocéne inférieur. — Au début du Miocéne inférieur,
c’est-d-dire & I'époque de la mer fongrienne ou des sables
de Fontainebleau, 1'Océan envahit de nouveau le dépar-
tement. L affaissement fut plus accusé qua I'époque du
Calcaire grossier; l'altitude des dépots permet en effet de
Vévaluer & 45 métres environ. (Fig. 2).

En tracant, comme I’a fait M. G. Vasseur*, une courbe de
niveau un peu supérieure & cette altitude, on obtient, d'une
facon approximative, la configuration que devaient avoir; &
cette époque, les cotes de la Loire-Inférieure.

La mer pénétrait dans la Grande-Briére et le hassin de
Saffré, comme & Pépoque éocéne, mais elle s’étendait en
outre vers le nord-ouest du département oli émergeait un
petit archipel que M. Vasseur a désigné sous le nom d’iles
de Guémené; puis elle s’engageait an nord dans I'étroite
vallée de la Vilaine par laquelle elle gagnait le bassin de
Rennes. Comme témoigpage de son passage & travers la
Loire-Inférieure, elle nous a laissé les calcaires & Archiacines
de la Ville-Effondrée prés Bréhain, de Nort et de Saffré;

1. G. Vasseur, Recherches géol. sur les terr. tertiaires de la France
occidentale. Paris, 1881, 1 vol. in-8¢ de 432 p. av. b cartes et 29 fig. dans
le texte.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



CARTE DE LA MER MIOCENE
en Loire-Inféricure
A L'RPOQUE DES SABLES DE FONTAINEBLEAU

(MINCENE INFERIEUR)
d’aprés M. G. VASSEUR
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ces derniers exploités autrefois pour la fabrication de la
chaux.

Le Miocéne inférieur s’est terminé par un mouvement
d’exhaussement du sol, comme cela s’était passé & la fin du
Calcaire grossier supérieur. Les eaux salées se sont retirées
vers la mer, ef, dans les dépressions se sont établis des lacs
qui nous ont laissé des dépdts de I’age du Calcaire de Beauce
(calcaires fluvio-marins et lacustres de Safiré 4 Polamides
Lamarcki et Lymnea corneq et de la Frelandais au S.-E.
de Blain).

Miocéne moyen et supérieur. — A cette époque un mou-
vement d’affaissement, plus considérable encore que les
précédents, a déterminé Penvahissement de la Loire-Infé-
rieure par la mer falunienne, dont les dép6ts calcaires
(Noyal, Erbray) se relient intimement & certains faluns de
PAnjou (Chazé-Henry, Noellet, etc.,) qu’il convient de classer
dans le Miocéne moyen.

Au sud de la Loire, se monirent de nombreux dépots
sableux connus sous le nom de faluns de la Basse-Loire,
dont les plus caractéristiques: la Dixmerie en Saint-Julien-
de Concelles, le Pigeon-Blanc commune de la Chapelle-
Heulin et la Gauviniére commune de Vieillevigne, ne dépas-
sent pas l'altitude de 26 metres et semblent appartenir au
Miocéne supérieur.

Pliocéne. — La mer du Pliccéne inférieur a laissé des
traces de son séjour dans les argiles & Nassa prismatica
du pré de la Marne, au S.-E. de Sévérac, et dans celles de
Saint-Jean-la-Potherie, prés Redon.

A la fin de cette époque, un affaissement plus grand
que les précédents, produisit une submersion a4 peu pres
totale du massif armoricain, qui eut pour effet de le recou-
vrir ’'un épais manteau de sables et graviers rouges, dans
lesquels on n’a pas trouvé de fossiles.

Mais, & Pépogque quaternaire, aprés ces oscillations nom-
breuses et de plus en plus accentuées au fur et 4 mesure
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qu’elles se rapprochaient de nos jours, la Bretagne sortit des
eaux pour n'y plus jamais rentrer.

C’est alors que se produisirent des phénomeénes d’un autre
ordre, que l'on pourrait appeler continentaux :

Les riviéres creuseérent leur lit et y abandonnérent des
alluvions anciennes formées de galets charriés par des
eaux torrentueuses.

D'autre part, les eaux pluviales désagrégerent les roches
cristallines et les terrains sédimentaires pour en former un
limon ou loess qui recouvrit les plateaux et donna au sol
sa fécondité actuelle.

On se ferait une idée bien inexacte de lactivité continuc
de la nature, si 'on considérait I'histoire géologique de la
terre comme désormais terminée

De nos jours, en effet, des modifications incessantes se
produisent sous nos yeux : les roches sont ravinées par les
pluies ; de la tourbe se forme dans les marais; la Loire
charrie des sables et des argiles; la mer dépose dans les
baies des atterrissements vaseux, pendant que, sur d’autres
points du littoral, le vent d’ouest souléve des sables fins
qui s’accumulent en un cordon de dunes.

Telle est, & grands traits, I’histoire de la Loire-Inférieure
& travers les temps géologiques.

BASSINS HYDROGRAPHIQUES

La. direction générale des cours d’eau, sur toute 1’étendue
du massif breton, est une conséquence de sa structure géolo-
gique. Les uns, dirigés E.-O., suivent la direction des plis, les
autres, dirigés N.-S. ou S.-N., normalement  la direction des
strates, coulent dans des vallées étroites dues & des failles.
Lesriviéres quiarrosent le sol de la Loire-Inférieure affectent
en effet ces deux directions principales.
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110 NANTES ET LA LOIRE-INFERIEURE

Deux grands bassins hydrographiques, celui de la Vilaine
et celui de la Loire, se partagent inégalement le département.
Leur ligne de partage des eaux, régulierement formée d’est
4 ouest, de Freigné & Guémené-Penfao, par les grés silu-
riens de la forét d’Ancenis, subit, & Guémené, une
déviation brusque qui la rejette 4 20 kilométres au sud, entre
Blain et Quilly. A partir de 13, elle se dirige vers Saint-
Gildas-des-Bois et la Roche-Bernard, en décrivant quelques
sinuosités.

BASSINS GEOLOGIQUES

Anticlinaux et Failles

. — Bassins et Anticlinaux

Laissant de c¢oté les bassins et les synclinaux situés aun
nord de la Loire-Inférieure, nous classerons, comme il suit,
ceux qui traversent le département. Les feuilles géologiques
détaillées de la France, au 80,000¢, de Redon, Chiteau-Gon-
tier, Saint-Nazaire, Ancenis, Cholet, actuellement publiées*,
sur lesquelles s’étend le département de la Loire-Inférieure,
sont indispensables pour bien saisir cette structure.

Les terrains anciens de la Loire-Inférieure sont répar-
tis en deux groupes bien distincts, séparés par une ligne
N.O.-8.E. passant par Drefféac, Blain, Nort, Ligné, Ancenis.

Au sud de cette ligne, sont les terrains cristallins : gneiss,
micaschistes et schistes précambriens métamorphiques,
plizsés en deux bassins : celui de la Vendée et celui de Nantes.

1. Baubny, éditeur, rue des Sainis-Péres, Paris, et VELoppi, rue J.-J.
Rousseau, Nantes.
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Bassins et Synclinaux de la Loire-Inférieure

BASSINS SYNCLINAUX SYNCLINAUX
de DE PREMIER ORDRE DE SECOND ORDRE
de de
(S?ﬁﬁ‘?(il) i Noyal. 2 %guéglﬁ?giaélxle, prés Noyal.
Anticlinal précambrien de Chdteaubriant au Lion d’Angers
Mouais.
Louisfert.

: ®. St-Julien-de-Vouvantes. Calcaire d’Erbray.
St-JULIEN-DE- VOUVANTES Duron, prés St-Julien-de-Vouvantes.
ou Auzillé, au S. de Duron.

D’ERBRAY-ANGERS ( Anticlinal précambrien de Treffieur. — De grés armoricain de St-Sulpice-

QT

{Silurien, Dévonien) des-Landes a N. de Candé et de Candé & la Pouése
1. La Barre-David.

Anticlinal précambrien de Massérac, Marsae, S. de Grand-Auwvernd, St-Clément-de-la-Place
d Le Houx, prés Abbaretz (2 plis i Abbaretz).

9. Teillé-Mouzeil e Avessac (plusieurs plis).

Ancenis-TEILLE ou b Riaillé (plusieurs plis)..

de la Basse-LorE a Teillé. o
(Silurien, Dévonien, Faille longeant le bord sud du Carbonifére productif de la Basse-Loire.
Carbonifére). —

Anticlinal précambrien de Missillae, Pont-de-Cuurin, les Touches, Pouillé.
1. Ancenis.
Anticlinal de Micaschiste granulitique de Pont-Chdteau, Héric, St-Mars-du-Désert. Champloceair.

NANTES g 3. Carquefou a Mauves.

Nantes 4 Cholet.
(Micaschistes, Précambrien) anies ole

2.
1. Haute-Indre.
Anticlinal de gneiss ancien dit * Sillon de Bretagne ”.
VENDEE .
(Micaschistes , Précambrien , T.ac de Grand-Lieu & Chanlonnay.
Carbonifére).
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Au nord de cette ligne, s’observent les terrains paléozoiques
formant, du sud au nord, les bassins d’Ancenis-Teillé, Saint-
Julien-de-Vouvantes et Segré.

Le bassin devonico-carbonifere d’Ancenis-Teillé et le syn-
clinal dévonien d’Erbray-Angers ont une importance prépon-
dérante dans I'orographie générale du pays.

Ils traversent le département de la Loire-Inférieure du
N.-O. au S.-E. dans foute son étendue et se continuent, dans
celui de Maine-et-Loire, jusqu’au deld d’Angers pour dispa-
raitre bientdt sous le ferrain crétacé qui forme le bord occi-
dental du bassin de Paris*.

Les plis secondaires, situés entre ces deux synclinaux,
n'ont pas une aussi grande continuité. Dans le Maine-et-
Loire, les éruptions de granite de Bécon et de microgranite
de Saint-Clément-de-la-Place et de Saint-Lambert-la-Pothe-
rie, venues au jour & travers les strates précambriennes,
ont en effet rompu la continuité de certains plis qui se sont
bientot reconstitués, & Vest du massif, avec une allure nou-
velle qui caractérise la région d’Angers2.

B. — Failles

Les bassins et les anticlinaux qui les séparent sont dis-
loqués par de nombreuses failles, conséquence forcée des
mouvements orogénétiques auxquels a été soumis le massif
armoricain.

Ces failles affectent deux directions principales: N.-S. et

1. RoxpEsU (Pabbé), Description géol. des env. d’Aungers. Bull. Soc.
agr., sc. et art. d’Angers, 4 sér., vy, 1892, p. 209-335, av. 2 pl. de coupes
et carte col.

2. Bureau (L.}, Etat d’avancement de la feuille géologique d’Angers.
Bulletin des services de la carte géol. détaillée de la France et des
lopogr. souterrains, 1895. — Bull. Soc. sc. nat. Ouest Fr. 1895, v,
p. 13-16.
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E.-0., et se révélent bien sur les cartes géologiques. Nous
nous bornerons & citer les principales.

1. Failles Nord-Sud. — Parmi les failles nord-sud,
10 Celle de I'Tsac disloque le grés armoricain de Guenrouet;

20 Celie de la riviere du Don, & Guémené-Penfao, met fin
au synclinal du Houx et permet, & ’ouest, la formation du
synclinal de Redon & Avessac;

3¢ Celle de 'Erdre a dévié, & Languin, prés Nort, le bassin
carborifére de Teillé-Mouzeil;

4o Prés de Pouillé, trois failles rejettent, au sud, des lam-
beaux de ce méme bassin;

5o Enfin, une faille impertante, située & Candé, sur les
limites de la Loire-Inférieure et du Maine-et-Loire, favorise
la formation de l’anticlinal qui s’étend de la Cornuaille au
Louroux-Béconnais.

Toutes ces failles ont eu pour effet d’isoler des lambeaux
qui, d’ouest & est, ont été entrainés graduellement vers le
sud. Cette disposition est particuliérement sensible dans les
synclinaux d’Ancenis et de Teillé-Mouzeil. Si I'on suit, par
exemple, la bande de grés armoricain qui, partant de la
Vilaine, passe & Guenrouet, Blain, S. des Touches, S. de
Pouillé, S. de la Rouxiére et-S. de la Chapelle-Saint-Sauveur,
on la voit, par suite de décrochements dus & un étirement
dans la direction du sud-est, preadre I’aspect d’un escalier.

II. Failles Ouest-Est. — Les failles ouest-est les plus
importantes sont: 1¢ la faille du lac de Grand-Lieu (’Effeterie
pres Saint-Mars-de-Coutais), & Chantonnay (Vendée);
Q0 celle de la Loire; 3¢ celle du Carbonifere de la Basse-
Loire.

1° La faille du lac de Grand-Liew & Chantonnay longe
le bord S.-E. du Carbonifére de la Vendée et se prolonge,
vraisemblablement dans la Loire-Inférieure, jusqu’au Carbo-
nifere de I'Effeterie, en Saint-Mars-de-Coutais. La mobilité

T, I 8
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de ses lévres s’est fait longtemps sentir, car on constate que
son bord nord s’est encore affaissé apres le Callovien ',

2 La faille de la Loire occupe le lit du fleuye, dans toute
I'étendue du département de la Loire-Inférieure. Elle coupe
obliquement les bassins de la Vendée, de Nantes, d’Ancenis
et d’Erbray-Angers. Cette gigantesque fracture porte, 4
Pouest, sur I'anticlinal de gneiss ancien du sillon de Bretagne
qui s'est rompu, de Paimbeeuf & Bouguenais, pres Nantes,
sur une longueur d’environ 35 kilometres.

Elle a eu pour effet, & I'embouchure de la Loire, de rompre
le bassin de la Vendée dont I’axe ne concorde pas sur les
deux rives du fleuve ; de dévier 'anticlinal de gneiss ancien
du sillon de Bretagne 4 son passage & Nantes et d’interrompre
sa continuité sur la rive gauche de la Loire, au sud de Bou-
guenais ; de permettre au synclinal de Cholet, si resserré au
nord du fleuve, dans ’étroite vallée de la Chésine (du nord
de Saint-Etienne-de-Mont-Luc & Nantes), de s’ouvrir, au sud,
en un large secteur (du faubourg Saint-Jacques 4 Nantes, &
la Chapelle-Heulin, la Regrippiére et Cholet).

Plus a Pest, elle a sensiblement dévié le bord sud du bassin
d’Ancenis, ainsi que le témoigne I'allure des calcaires dévo-
niens d’Ancenis, Liré, Bouzillé.

Prés la Possonniére, elle a rejeté le Carbonifére de Laleu &
2 kilometres vers lest, comme on peut s’en rendre compte
en prolongeant graphiquement, sous le lit de la Loire, le
bord nord du Carbonifére de Saint-Aubin-de-Luigné.

Elle a également favorisé Ja formation, au sud du fleuve,
du synclinal carbonifere de Rochefort-sur-Loire.

A son passage, au sud de la ville d’Angers, la faille de la
Loire, rencontrant celle de la Maine, a disloqué le terrain
silurien et produitf des accidents qui ressortent nettement
des relevés que nous avons faits pour 1’'exécution de la feuille
géologique d’Angers.

1. WarLeraNT, Feuille de la Roche-sur-Yon. — Barrois (Ch.}, Réparti-

tion des iles mérid. de la Bretagne et leur relation avec les failles d’éti-
rement. Ann. Soc. géol. Nord, 1897, xxvi.
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3¢ La faille du Carbonifére de la Basse-Loire, dirigée du
N.-O. au S-E., longe tout le bord sud des couches & com-
bustible de Mouzeil. On la suit, d’ouest 4 est, par nord de
Nivillae, Drefféac, Blain, Nort (feuille de Saint-Nazaire) ;
les Touches, Pouillé, S. de la Rouxiere et la vallée du Layon
(feuilles d’Ancenis et de Saumur).

Elle a eu pour effet de favoriser la formation de lanti-
clinal de Guenrouet et de diviser, sur une grande étendue, le
bassin d’Ancenis-Teillé en deux synclinaux, celui ’Ancenis
et celui de Teillé, en laissant apparaitre entre euxles couches
précambriennes.

On peut reconnaitre plusieurs étapes dans son évolution.
Elle a pris origine par un pli anticlinal d*Age précambrien,
devenu rivage aprés le dépdt du Gres armoricain de Cop-
Choux (galets de Grés armoricain dans le Calcaire dévonien
supérieur de cette localité), et faille aprés le Carbonifére
moyen de Teillé. Son bord sud s’est encore affaissé apreés
le dépot des marnes cénomaniennes (feuille de Saumur).

Enfin, M. Barrois', généralisant les effets des failles syn-
clinales, attribue les « discordances apparentes » des diffé-
rents dépodts dévoniens d’Erbray-Angers, sur le Silurien
supérieur, & des anfractuosités .dans lesquelles se seraient
effondrées leurs strates.

En Maine-et-Loire, sur le prolongement du bassin d’An-
cenis-Teillé, des failles dirigées E.-O., paralléles, trés rap-
prochées les unes des autres, détachent des bandes de terrains
paléozoiques qui se présentent du sud au nord, dans l'ordre
suivant: )

1o A Chalonnes : Précambrien, Grés armoricain (faille),
Dévonien moyen (faille), Silurien supérieur (faille), Grau-
wacke & plantes du Carbonifere inférieur et Houille de
Mouzeil ;

20 A Chaudefonds: Précambrien, Grés armoricain (faille),

1. Barrois : Des relations des mers dévoniennes de Bretagne el des
Ardennes. Ann. Soc. géol, du Nord, 1898, xxvir.
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.

.

ien superieur,

Dévonien moyen de Chaudefonds (faille), Silur

1en superieur

3

Dévonien moyen de la carriere de Vallet, Silar

(faille), Précambrien (faille), Houille de Mouzeil.
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Description des terrains
TERRAIN PRIMITIF

Systéme archéen

Le Terrain primitif ne comprend qu’un systeme, le Systéme
archéen, qui se compose de VEtage des gneiss anciens ou
fondamentaux et de celui des micaschisies.

ETAGE DES GNEISS ANCIENS

Les gneiss anciens sont des roches compactes 4 grains de
dimensions variables, formées de quartz, orthose, oligoclase
et mica noir. L’orientation du mica en couches minces et
rapprochées leur donne un aspect rubané.

Souvent ils ont subi ’action métamorphique de la granu-
lite qui, en les chargeant de mica blanc, les a transformés en
gneiss anciens granulilisés. Mais ils restent toujours
pauvres en minéraux accessoires.

Ils contiennent parfois des lits d’amphibolile': N. de
Donges, Paimbeeuf, et de serpentine? interstratifiés: butte de
Sem prés Donges.

Les gneiss traversent en diagonale, du N.-O. au S.-E., le
département de la Loire-Inférieure. Ils forment, comme nous
I’avons vu, Paxe de cet immense anticlinal, connu sous le
nom de Sillon de Bretagne, traversé par des éruptions gra-

1. Barrois Ch. Légende de la feuille de Saint-Nazaire, 1897.
2. Lacroix A. Min. de la Fr, et de ses colonies. — Barrois. Légende
de la feuille de Saint-Nazaire, 1897.
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nitiques (granite et granulite), qui longe les cotes océaniques
de la presqu’ile armoricaine.

Cette longue bande entre, dans la Loire-Inférieure, &
Herbignac, passe par la Chapelle-des-Marais, Sainte-Reine,
Crossac, N. de Lavau, Cordemais, Couéron, Basse-Indre et
franchit la Loire & Indret.

Les gneiss anciens constituent I’écorce primitive, autre-
ment dit les couches les plus profondes et les plus anciennes
du globe. C’est done sur eux que reposent tous les autres
terrains.

ETAGE DES MICASCHISTES

Les micaschistes sont des roches essentiellement formées
de quartz et de mica noir ou biotite eun couches alternantes, ce
qui leur donne Papparence feuilletée d’oll ils tirent leur nom.

Le plus souvent, ils ont subi action métamorphique de la
granulite qui les a chargés de feldspath, de mica blanc et de
nombreux minéraux accessoires.

Tantot ils conservent leur aspect feuilleté, ce sont les
schistes & minéraux, tantdt ils deviennent compacts et
passent au gneiss granulitique, dit aussi gneiss rouge ou
secondaire, Barbin, Pont-du-Cens prés Nantes, trés analogue
au gneiss ancien granulitisé dont on parvient a le distinguer
par sa position stratigraphique.

Les micaschistes s’appuient de part et d’autre, sur Yanti-
clinal de gneiss ancien, dont nous venons de parler, formaut,
sur ses flancs, au sud, le bassin de la Vendée, au nord, celui
de Nantes, tous deux occupés par des assises de schistes
cristallins traversés par des éruptions de granulite. Il con-
vient done d’examiner les mieaschistes dans chacun de ces
bassins.

1o Le bassin de la Vendée, limité au nord-est, par I'anti-
clinal de gneiss ancien, disparait, au sud-ouest, sous ’0Océan.
Il est traversé par la granulite de Guérande et contient:

Des micaschistes et schistes @ minéraux;

Des gneiss granulitiques ou gneiss rouges ;
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Des amphiboliles et gneiss a amphibole ¢, au nord de la
Loire: Donges; au sud: Saint-Jean-de-Boisean, Brains,
Bouaye, Pont-Saint-Martin, etc. Onles exploite surplusieurs
points pour la falsification des phosphates.

Des serpentines: Bouaye, Passay; — le Landais prés
Pont-Saint-Martin, la Baillerie prés Montbert.

Des éclogites', roches & base de pyroxéne et de grenat.
Au sud de la Loire : Chiron, Piedpain en Saint-Philbert-de-
Grand-Lieu ; Saint-Colombin ; Saint-Etienne-de-Corcoué :
Rocheserviére.

Des pyroxénites® ou gneiss a pyroxéne: l’Etang etlaVille-

a. La falsification des engrais a pris un développement inquiétant
pour Pagriculture. Nombre de roches siliceuses de notre région sont
cxploitées pour cet usage, triturées, réduites en poudre et incorporées
aux engrais.

C’est ainsi que les amphibolites des environs de Nantes et les schistes
siliceux de Redon, désignés par les industriels, sous le nom de phos-
phates ! servent, en raison de leur couleur verte, 4 la falsification des
phosphates verts des Ardennes et du Boulonnais ; les ampélites du Houx
en Abbaretz, composées de silice et de carbone, et la tourbe de Mon-
toire, & la falsification du noir animal.

A défaut de loi pour protéger les intéréts agricoles, la Station agro-
nomique départementale et le Syndicat des Agriculteurs de la Loire-
Inférieure veillent, avec la plus grande vigilance, aux intéréts qui leur
sont confiés.

1. Barrols : Etudes de M. Ch. Whitman Cross sur les roches de la
Bretagne. (Analyse de M. Ch. Barrois). Lille : Ann. Soc. géol. Nord,
30 mars 1881.

Lacrorx : Ktude pétrographique des éclogites de la Loire-Inférieure.
Nantes : Bull. Soc. sc. nat. Ouest Fr. 1891, 1, p. 81-113, pl. 2 et 3.

Bakrors : Légende de la feuille de Saint-Nazaire, 1897.

2. Sur les pyroxénites et les cipolins, consultez :

Barrois : Etudes de M. Ch. W. Cross, etc., 1881.

Lacrorx et BARer : Sur la pyroxénite a wernérite du Point-du-Jour,
prés Saint-Nazaire. Paris : Bull. Soc. fr. de minér. 1887, x, p. 288.

Barrois : Les pyroxénites des iles du Morbihan. Lille : Ann. Soc.
géol. du Nord, 1887, xv, p. 69.

Lacrorx : Contrib. 4 I'étude des gneiss a4 pyroxéhe et des roches a
wernérite. Paris : Bull. de la Soc. fr. de minér., 1889, xir, p. 83-364.

Lacroix : Descript. des gneiss 4 pyroxéne de la Bret. et des cipolins
qui leur sont associés. Nantes: Bull. Soc. sc. nat. Ouest Fr., 1891, 1,
p. 173-220.

Barrots : Iégende de lu feuille de Saint-Nazaire, 1897,
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és-Martin prés Saint-Nazaire ; Roiloup, la Grée prés Corsept ;
la Ramée et la Ménageraie prés Paimbeuf et Saint-Viaud;
le Migron prés Frossay; Port-Saint-Pére. Ces pyroxénites
se rattachent & celles du Morbihan, connues sous le nom de
Roche de Roguédas.

Des cipolins ou calcaires cristallins, autrefois exploités
pour la fabrication de la chaux & la Paclais prés Saint-Malo-
de-Guersac, et visibles aussi, prés Saint-Nazaire, dans la
falaise de la Ville-és-Martin.

Au sommet des micaschistes se voient des schisies ¢
séricite luisants, satinés (Pornic), avec lits interstratifiés de
quartzites blancs séricitiques (la Bernerie) et de quartzites
graphiteux, recherchés pour les routes, et connus. sous le
nom de phthanites» (Piriac, Mesquer, Assérac ; — Escoublac
A Saint-André-des-Eaux; — la Chapelle-des-Marais, Saint-
Joachim, Saint-Malo-de-Guersac; — Saint-Michel-Chef-Chef,
Pornic, la Bernerie) qui, généralement, les accompagnent et
annoncent, comme nous allons le voir, en parlant du bassin
de Nantes, le début des formations sédimentaires qui éta-
blissent le passage graduel des micaschistes au Précambrien.

Q¢ Le bassin de Nantes limité, au sud-ouest, par les
gneiss anciens du sillon de Bretagne, au nord-est par ’an-
ticlinal de gneiss granulitique de Saint-Mars-du-Désert qui
le sépare du bassin d’Ancenis, contient des roches variées,
en raison des actions métamorphiques qu’'elles ont subies:

Des gneiss granulitiques ou secondaires associés 3 des
leptynites: S. de Pont-Chateau, Héric, Saint-Mars-du-Désert
et Clermont-sur-Loire; gneiss de Barbin et du Pont-du-
Cens qui fournissent les beaux moellons utilisés pour les
constructions de Nantes.

Des micaschistes et schistes & minérauzx : S. de Pont-
Chiteau, S. de la granulite de Vigneux, Nantes.

C’est aux micaschistes et gneiss granulitiques traversés

a. Phthanite (qzeocvw, je préviens, j'anticipe) et non phtanite, comme 1’é-
crivait Haiy, créateur du nom.
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par de nombreux filons de granulite, de pegmatite et de
quartz qu'est due la juste célébrité du département de la
Loire-Inférieure pour sa richesse en minéraux : pyrite, mar-
casite, mispikel, ilménite, apatite, petites staurotides, anda-
lousite, tourmaline, idocrase, grossulaire, almandin, musco-
vite, etec.?

Des amphibolites et gneiss & amphibole répartis dans le
synclinal de Haute-Indre et dans celui de Nantes.

Dans le synclinal de Haute-Indre, ces roches s’observent
4 Saint-Herblain, Haute-Indre, Port-Lavigne, Bouguenais,
le Tertre prés la station de Bouguenuis, etc.

Dans le synclinal de Nantes elles forment une longue
bande qui suit 1e cours de la Chésine, traverse Nantes dans
le quartier Graslin et reparait au pont de Pirmil pour se
prolonger sur Vertou.

Des serpentines : Vertou ; Quilly & Nort; Oudon.

Des éclogites : Bouvron, Campbon, Fay, Héric, Saint-
Mars-du-Désert, le Cellier.

Des pyroxéniies: hameau de la Chaterie en Saint-Her-
blain,

Des cornéennes, roches sombres et dures composées de
quartz et de mica noir, recherchées pour l’entretien des
routes.

Au centre du synclinal, 13 ou l’action de Ia granulite a été
moins intense, se montrent des couches plus élevées dans la
série formées de schistes séricitigues (Carquefou), et de
chloritoschistes avec graphite et calcite (Mauves)?2.

4o Te bassin d’Ancenis-Teillé, limité au sud par la bande
de gneiss granulitique dont nous avons parlé (S. de Pont-

1. DuBurssoN, F.-R.-A. Catalogue de la collection minéralogique, géo-
gnostique et minéralurgique du département de la Loire-Inférieure.
Nantes, 1830.

Barer, Ch. Minéralogie de la Loire-Inférieure. Nantes. Bull. Soe. sc.
nat. Ouest Fr. 1898, var, p. 1-175 avec 19 pl.

2. Barer, Ch. Micaschistes calcariféres et graphiteux de Mauves (Loire-
Inférieure). Nantes : Bull. Soc. sc. nat. 0. Fr,, 1899, 1x, p. 125-126.
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Chateau, Héric, Saint-Mars-du-Désert et Clermont-sur-Loire)}
est composé de miicaschistes, de chloritoschistes souvent
feldspathiques (E. d’Oudon), d’éclogites (Quilly), d’amphi-
bolites et serpentines (Oudon), et de schistes actinoliliques
(S. de Ligné, Veauvresix prés Oudon).

Au sommet se montrent des schistes séricitiques avec lits
interstratifiés de phthanites (S. de Ligné, de Couffé et E.
d'0Oudon) qui annoncent le Précambrien.

Le bord nord dua synclinal d'Ancenis, amené au jour par
la faille O.-E. qui longe le bord sud des couches & combus-
tible de la Basse-Loire, comprend, & l'ouest les micaschistes
et schistes actinolitiques de Blain, & l'est les schistes pré-
cambriens de Ligné & Pouillé.

GROUPE PRIMAIRE ou PALEOZOIQUE

Systéme précambrien

ETAGE DES PHYLLADES DE SAINT-LO

Le systéme précambrien, connu aussi sous les noms de
phyllades de Saini-Lo et de schisles de Rennes, présente.
comme nous Yavons fait pressentir, des caractéres bien diffé-
rents suivant quon Vobserve prés des massifs granulitiques
ou sur des points éloignés de leur influence. Nous devons
donc I'examiner dans chacune de ces conditions.

A.- Précambrien auvoisinage des massifs cristallins.
10 Dans le bassin de la Vendée, au sommet des micas-
chistes, on voit apparaitre, au milieu de schistes plus ou

moins cristallins, des phthaniles ou quartzites graphiteux,
voches d'origine sédimentaire dans lesquelles MM. Ch. Bar-
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rois' et Cayeux? ont reconnu, dans le nord de la Bretagne,
des Radiolaires, des Foraminiféres et des spicules de Spon-
giaires, visibles sur des roches en lames minces, & de forts
grossissements.

Au nord de la Loire, sur la feuille de Saint-Nazaire, la zone
des phthanites est si étroitement liée aux micaschistes qu’il
n’elit été possible de ’en détacher que d’une facon tout arbi-
traire ; aussi figure-t-elle avec eux sous la méme couleur et
la méme notation ¢2.

Au sud dela 1 oire, de Pornic &4 1a Roche-sur-Yon, on voit
cette zone perdre peu i peu ses caractéres de cristallinité.
Les schistes deviennent séricitiques, avec ou sans cristaux
de feldspath et parfois méme argileux, avec lits de phthaniles
et de quartzites blancs micacés. Dans ces conditions, ils pré-
sentent les caractéres des schistes précambriens, ce qui a
permis de les détacher de 1’étage des micaschistes sur la
feuille de la Roche-sur-Yon.

20 Dans le bassin de Nantes, les schistes précambriens se
relient étroitement aux micaschistes Ils en deviennent
cependant distincts, au sud de la Loire. & partir de la Regrip-
piére, d’olt ils se dirigent sur Cholet.

3e Dans le bassin d’Ancenis la zone des phthanites (S. de
Ligné, de Couffé et E. d'Oudon), par laquelle débute le Pré-
cambrien, est intimement liée aux micaschistes et accompa-
gnée d’amphibolite et de serpentine. Elle est surmontée par
des schistes ou phyllades, souvent gaufrés, contournés, séri-
citiques qui prennent, au sommet, une coloration rose ou

1. Bamrrors, Ch. Sur la présence de fossiles dans le terrain azoique de
Bretagne. C. R. Acad. des sc., 8 aolt 1892,

2. CAvEUX, L. Les preuves de Pexist. d’organismes dansle terrain précam-
brien. Premiére note sur les Radiolaires. C. R. des séances de la Soc.
géol. de Fr., 7 mai 189%, p. Lxxix et B. 8. G. F., 1894, 3¢ sér. xx1r, p. 197-
228, pl. x1.

— Sur la présence de restes de Foraminiféres dans les terr. précam-
briens de Bretagne. C. R. Acad. des sc., 18 juin 1894 avec fig.

De Vexist. de nombreux débris de Spongiaires dans le précambrien
de Bretagne. Ann. Soc. géol. du Nord, 1895, xxu, p. 52-65, pl. 1 et 11
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verditre rappelant celle des schistes pourprés (Pierre-Meu-
liere prés Ancenis et Saint-Florent-le-Vieil), auxquels il
n’y a toutefois pas lieu de les assimiler, ce facies se montrant
dans des lits plus profonds intercalés dans les phyllades pré-
cambriens.

Sur la feuille @’ Ancenis, cornme sur celle de Saint-Nazaire,
les caractéres cristallins des schistes qui accompagnent les
phthanites, n’ont pas permis de détacher cette zone de I’étage
des micaschistes.

Entre Oudon et Pierre-Meuliére, ol ces différents niveaux
se succédent, on peut particulitrement bien se rendre compte
de cette difficulté.

D’autre part, il est bon de faire observer que, lorsqu’on
suit une bande de micaschistes, on la voit perdre ses carac-
teres cristallins en s'éloignant des massifs granulitiques,
passer & des schistes & séricite et prendre peu 4 peu les
caractéres sédimentaires des schistes précambriens (Bouzillé,
la Boissiére).

La valeur des micaschistes, en Bretagne, comme étage
indépendant, n’est donc pas démontrée. I1 est possible, en
effet, que ces roches ne soient que des schistes précambriens
devenus cristallins, par métamorphisme, au voisinage des
massifs granulitiques.

Il en résulte qu’en adoptant des couleurs différentes pour
les micaschistes et le Précambrien, des difficultés surgissent
au voisinage des massifs granulitiques, pour le raccord des
feuilles sur lesquelles ’action métamorphique s’est fait iné-
galement sentir.

Bien que la zone des phthanites ait été réunie sux micas-
chistes sur les feuilles d’Ancenis et de Saint-Nazaire, en
raison de la difficulté de 'en détacher, dans cette région,
nous la considérons comme une zone de passage dont la
position systématique est 4 la base du Précambrien.

Ce fait semble d’autant mieux établi que, sur la feuille de
Saumur, ol I'action de la granulite s’est fait sentir d’une
facon moins intense, les phthanites et schistes graphiteux
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se montrent au milieu des schistes précambriens, un
peu séricitiques, suivant une ligne passant par Gonnord,
Montilliers, Cernusson et Prin, et sont accompagnés de
poudingues & gros galets de quartz blanc, trés développés 4
Vihiers, représentant les poudingues de Gourin et des schistes
de Rennes.

B. - Précambrien éloigné des massifs cristallins

Dans les anticlinaux du nord du département de la Loire-
Inférieure, le Précambrien se présente avec ses caractéres
normaux.

Sa composition, trés homogéne d’ouest 4 est dans un méme
anticlinal, differe, au contraire, assez sensiblement d’un
anticlinal a 'autre.

L’anticlinal de Teillé-Mouzeil est formé de schistes et de
grés argileux brunatres, rougedtres, compacts, séricitiques,
contournés, plissés, désignés, depuis Viquesnel!, sous le
nom impropre de grauwackea,

L’anticlinal d’Issé se compose de schistes argileux de
colorations variées, de grauwackes verdatres, de poudingues
de quartz blanc et de lits d’une arkose blanche, feuilletée,
caractéristique (Moisdon-la-Riviére). Ce facies a été désigné
par M. Barrois, sous le nom de schistes et arkoses de Bains
(feuilles de Redon et de Saint-Nazaire).

L’anticlinal de Chiteanbriant est essentiellement formé de
schistes argileux gris, verdatres, roses, avec lits de gres
sombres et durs, de grés grossiers & grains de quartz cimentés
par une pate argileuse, devenant rougeétres et friables sous
I'action de I'air et de poudingues de quartz blanc avec rares
galets de quartz noir.

a, Dénomination encore assez généralement cmployée, bien que la
grauwacke vraie soit un schiste argileux décalcifié, comme le sont les
grauwackes dévoniennes de Coblence en Allemagne et de Néhou en France,
dans lesquelles les fossiles ne sont représentés que par leurs moules in-
ternes et externes, le test ayant été dissous.

1. ViouesneL, Note sur le terrain & combustible du dép. de la Loire-
Inférieurs. Bull, Soc. géol. Fr., 1843, 2° série, 1, p. 77.
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Ces poudingues s’observent, & différents niveaux, dans la
masse des schistes (la Confordiére pres Chateaubriant, S. de
Soudan, Armaillé, etc.). Mais, Ie plus souvent, ils occupent
le sommet de 1étage (I'Ecluse, le Jarrier-aux-Moines, le
Mortier, la Préviere, la Potherie). C’est le facies des schisies
et poudingues de Gourin.

Dans I'Tlle-et-Vilaine, M. Lebesconte! a signalé, dans les
phyllades précambriens, des empreintes énigmatiques qu’il
a décrites et figurées.

Position stratigraphique. — Au voisinage des massifs
cristallins, 14 ol le Précambrien peut étre observé au contact
des micaschistes, ces deux étages passent de I'un 4 Vautre
par des transitions insensibles, qui ne permettent pas d'en
fixer la limite (Oudon & Ancenis).

Dans les anticlinaux éloignés des massifs cristallins, on
ne connait pas la basc des schistes précambriens.

Sur le bord S. (Couffé) et sur le bord N. (Cop-Choux) du
synclinal d’Ancenis, sur le bord N. du synclinal de Teillé
(Nozay), le Précambrien est recouvert, en stratification
transgressive, par le grés armoricain.

Au contraire, sur le bord sud du bassin de Saint-Julien-
de-Vouvantes (Issé, Moisdon), sur les flancs N. et S. de
I'anticlinal de Chateaubriant, il passe graduellement au sys-
teme cambrien et, ce dernier, au grés armoricain.

Systéme cambrien

Cest sur le versant sud de l'anticlinal de Chiteaubriant,
que le systéme cambrien est le mieux représenté en Loire-
Inférieure. On y reconnait, en effet, I'ordre de succession
suivant :

3 Schistes 4 Lingules de Margat en Soudan ;

2 Schistes pourprés de Juigné-les-Moutiers ;

1 Poudingues pourprés de la Martinais en Soudan.

1. LeeescoNtk P. Constitution générale du massif brelon. Bull. Soc.
géol. Fr., 1886, 3¢ sér,, x1v, p. 776-810, pl. 34-36.
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Les poudingues et schistes pourprés et les couches &
Lingules qui, dans les Coévrons et la Charnie (Mayenne),
séparent le Précambrien du grés armoricain, sont provi-
soirement considérés comme représentant, en Bretagne, le
Cambrien anglais'. On ne doit pas se dissimuler toutefois
que cette assimilation restera hypothétique tant qu’elle ne
sera pas justifiée par la découverte des assises & Olenellus,
Paradoxides et Olenus.

Le Cambrien n’a pas, en dLoire -Inférieure, un aussi grand
développement qu'en Ille-et-Vilaine et dans la Mayenne. Il
fait défaut dans les bassins de la Vendée et de Nantes, sur
tout le bord sud du bassin d’Ancenis et sur son bord nord,
4 T'ouest de la faille de Cands.

Il se montre, au contraire, sur toute ’étendue du bord
nord qui est & 'est de cette faille : la Cornuaille, le Louroux-
Béconnais, la Piverdiére au S. de Pruniers, I’hospice Sainte-
Gemmes, et, au 3. de la Loire : la Roche-de-Murs, le moulin
de Princé, Saint-Melaine. Cette bande est la plus méridio-
nale du massif armoricain.

Sur le bord sud du bassin de Saint-Julien-de-Vouvantes
(anticlinal d’Issé), on peut lui attribuer des schistes roses
et verdatres avec traces de Scolithes et de Vexitium, visibles
au moulin de Montbaron prés Issé et les schistes violets de
Moisdon-la-Riviére, inférieurs au grés armoricain (route de
Nort & Chateaubriant).

Ses caractéres s’accentuent de plus en plus, en avancant
vers le nord :

Sur le bord nérd du bassin de Saint-Julien-de-Vouvantes
(versant sud de l'anticlinal de Chiteaubriant', on peut le
suivre depuis Chateaubriant jusqu’a Juigné-les-Moutiers.
(Yest dans cette région qu’on observe les divisions dont nous
avons parlé:

10 Les poudingues pourprés se voient & la Martinais, au

1. Hipert : Phyllades de Saint-Ld et conglomérats pourprés dans le
nord-ouest de la France. Bull. Soc. géol. Fr., 1888, 8» sér., x1v, p. 769.
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sud de Soudan, ott ils forment le flanec d’un coteau dans lequel
ont été ouvertes de petites exploitations. Ils se composent de
galets, parfois assez volumineux, de schistes compacts gris
ou verts, cimentés par une pate verdatre également schisteuse.

Ces caractéres les distinguent nettement des poudingues
précambriens 4 galets de quartz blanc.

Ils oceupent la base du Cambrien.

2 Les schistes pouwrnrés, avec Vexillum, visibles sur de
nombreux points & l'est de Chateaubriant, sont particulié-
rementbien exposés & Juigné-les-Moutiers, o1 on les exploite
activement comme pierres de taille, susceptibles d’un trés
beaun travail.

3¢ Les schistes de la carriere de Margat en Soudan, dans
lesquels M. L. Davy a reconnu la présence de Lingules, voi-
sines de Lingula Lesueuri, occupent le sommet de 1’étage.

A ce dernier niveau correspondent les schistes du Breuil,
prés Chateaubriant, avec Vewillum et Fucoides, exploités
comme moellons.

Dans toute cette région, le Cambrien offre un grand déve-
loppement et supporte, dans un petit synclinal, trois lar-
beaux de grés armoricain démantelés par des failles dirigées
N.-8., formant les massifs de la carriére des Princes &
Pest de Chateaubriant, de la Grande-Renaudais et de la partie
nord de la forét de Juigné qui ont échappé au mouvement
général de pression et se présentent en couches presque hori-
zontales.

Sur le bord sud du bassin de Segré (versant nord de
l’anticlinal de Chateaubriant), le Cambrien, représenté par
des schistes rougeatres et verdatres, débute au sud du village
de Bourgneuf situé 4 'est de Ruffigné, passe par le Grand-
Rigné, la Guillotiére au N. de Chateaubriant, la Paliniére
au N. de Soudan et se prolonge, dans le Maine-et-Loire, par
Pouanceé.

Position stratigraphique. — Dans toute la région, le
Précambrien, le Cambrien et le grés armoricain sont en stra-
tification concordante.
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Faune. — Les schistes pourprés contiennent Fucoides
Rouaulti Leb., Vexillum Desglandi Rou. (fig. 3), formes
que nous retrouverons dans le grés armoricain (voyez p. 157),
et les schistes de la carriere de Margat, & lest de Cha-
feaubriant, qui correspondent aux couches & Lingules de
la Mayenne : Lingula Lesueuri Rou.?

Systéme silurien
ETAGE ORDOVICIEN

Cet étage se compose, en Loire-Inférieure et en Maine-et-
Loire, des divisions suivantes :

ORDOVICIEN

S2c  Schistes argileux jaundtres de Saint-
Julien-de-Vouvantes.

S2  Grés de la forét d’Ancenis & Calynie-
nella Bayant.

Schistes de 12 Hunaudiére & Calymene
Tristani.

Schistes ardoisiers inférieurs de Sion et
d’Angers & C. Tristani.

Inférieur ) S'® Grés armoricain.

Supérieur

Moyen S

ORDOVICIEN INFERIEUR
Grés armoricain

Caractéres lithologiques. — Le grés armoricain, ainsi
nommé par Rouault, est généralement blanc, parfois jau-
nitre, rougedtre ou verdatre, et essentiellement formé de
quartz et de mica blanc. Il est dur, passe fréquemment au
quartzite et fournit de bons matériaux pour Ventretien des
routes. Trés résistant aux agents atmosphériques, il domine
les vallées schisteuses et forme, dans le nord du dépar-
tement, principalement dans 'arrondissement de Chateau-
briant, de grands sillons uniformes, courant E.-O., qui
attirent I’attention du voyageur.

Le grés armoricain g’étend, cependant, dans le sud de ia
Bretagne, jusqu’au bord sud du bassin d’Ancenis. Il y est
représenté par des bancs alternant avec des lits de schistes
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qui prédominent & la base, et sur lesquels s’ohservent des
Scolithes et des traces énigmatiques désignées sous le nom
de Ifucoides (Ligné, Couffé, Pierre-Meuliére prés Ancenis)-

Il devient de plus en plus gréseux et augmente nota-
blement de puissance en allant du sud au nord.

Bandes. — De nombreuses bandes se montrent dans les
bassins d’Ancenis-Teillé, de Saint-Julien-de-Vouvantes et
de Segré. On peut les classer comme il suit :

2. Fercé & Villepot. (Bord N. du synclinal de

IIL Noyal). Fossilifére.
Bassin 1. Ruffigné & Pouancé. (Bord S. du bassin de
de Segré Segré et du synclinal de Noyal). Fossi-
lifére.

4. Lambeaux de la carriére des Princes, prés
Chéateaubriant, de la Grande-Renaudais
et de la partie nord de la forét de Juigné.
Fossiliféres.

3. N. de Sion & Saint-Aubin-des-Chéateaux,
8. de Juigné-les-Moutiers. (Bord N. du
bassin de Saint-Julien-de-Vouvantes).

Fossilifére.

I 2. Les deux bandes formant les flancs N. et S.
Bassin du petit anticlinal de Saint-Sulpice-des-
_ de Landes. Grés grossier avec traces de Sco-

Saint-Julisn-de- lithes.

Vourantes . . .
1. La bande qui, partant de Derval, décrit

une courbe sinueuse en passant par Mois-
don-la-Riviére, la Rangeonniére (S. de
Moisdon), la Villate, Couétreux (O. de
Moisdon), les Rinais (S. du Grand-Auver-
é), le Cornillet, 1a Barre~-David, jusqu’au
voisinage de Freigné. (Bord S. du bassin
de Saint-Julien-de-Vouvantes). Grés gros-
sier.
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5. Guémené-Penfao, Grand-Jouan (N. de No-
zay), le Pas-Adéle (N. d’Abbaretiz), Ville-
choux (S. du Grand-Auverné). jusqu’au
voisinage de Freigné ol cette bande rejoint
laprécédente. (Bord N. du bassin de Teillé-
Mouzeil).

I 4. Béganne & Guenrouet.
Bassin 3. Le Gué-aux-Biches prés Saint-Gildas-des-
d"}rm?ﬁn,ls‘ Bois, Melneuf prés Grace.
ou e&e ela 2. Les Masures (S. des Touches), I’Angellerie

Basse-Loire (S. de Teillé), la Roche-Blanche (S. de
Pouillé), le Patis (S. de la Rouxiére).
(Bord N. du bassin d’Ancenis). Scolithes.

1. La Rabateliére & la Forét de la Groulais. —
La Guineliére (8.-O. des Touches), Ligné,

Couffé, Pierre-Meuliére, prés Ancenis.

l (Bord S. du bassin d’Ancenis). Scolithes.

Position stratigraphique. — Le grés armoricain repose,
dans le sud de la Bretagne, en stratification transgressive sur
I'étage des micaschistes (Nivillac & Drefféac ; Fay & Héric) et
le Précambrien (anticlinaux de Saint-Dolay & Pouillé; de
Massérac au Grand-Auverné), tandis qu’il succéde graduelle-
ment aux schistes cambriens sur les versants sud et nord de
l'anticlinal de Chateaubriant.

11 est trés généralement recouvert par les schistes ardoisiers
inférieurs auxquels il passe par des transitions inse¢nsibles.

Cependant, dans le bassin d’Ancenis, il est -au contact du
Silurien supérieur, des différents étages du Dévonien et du
Carbonifere ; et, dans le bassin de Saint-Julien-de-Vouvantes,
on le voit parfois recouvert par 'étage des phthanites.

Faune. — Les plus curieux fossiles da grés armoricain
sont les Bibolitee, les Vewxillum et les Scolithes, vestiges
énigmatiques dont nous parlerons plus loin, avee lesquels se
voit une riche faune de formes bien définies: Trilobites,
Brachiopodes, Pélécypodes.
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Marie Rouault, MM. de Tromelin et Lebesconte, Davidson
et derniérement M. Ch. Barrois ont principalement contri-
bué & faire connaitre la faune du grés armoricain. C'estaaide
de leurs travaux, et principalement de ceclui de ce dernier
auteur, que nous établissons la liste suivante:

Pygidium

I'6. 5
Oguyygites armoricana (de Trom. et Leb ). Gr. nat.

(ires armoricain de Sion, Loire-Inf,

Liste des fossiles du grés armoricain
de la Loire~Inférieure

CRUSTACES

Ogygites armoricana (de Trom. et Lebesc. Asaphus). (Fig. 5).
A, F. A, 8.1875, p. 022. — Ogygites armoricana Leb, B. S.
G. F. 4886, 3¢ sér. x1v, p. 799, pl. 36, {. 6-11). Sion.

Hoinalonotus Barroisi Lebese. (B. 8. G. F 1886, 3¢ sér. x1v,
p. 801, pl. 36, f. 12-12). Sion.
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— Heberti Lebesc. (B. 8. G. F. 1886, 3e sér. x1v, p. 802, pl. 36,
f. 14-15). Sion.

Muocaris lutraria Salter. (BArrois, Faune du grés arm. Ann. Soc.
geol. Nord, 1891, x1x, p. 220, pl. 5, f. 4). Sion.

MOLLUSQUES

Conularia sp. Barrois. (I. c. p. 248, pl. 5, fig. 2). Sion.

Paleacmea armoricana (de Trom. et Leb. Capuwlus). (BArrois,
l.c. p. 214, pl. 4, {. 3). Sion.

-- Lebescontei Barrois. {I. c., p. 215, pl. 4, f. 4). Sion.

Stuzka bohemica Barrande. (BarRrors, I. c. p. 157, pl. 8, £. 9). Sion.

Synek antiquus Barrande. (Barrois, 1. c. p. 158, pl. 4, 1. 1). Sion.

Spathella Lebescontei Barrois (I. ¢. p. 161, pl. 4, f. 2). Sion.

Actinodonte cuneata Phill. (Barrols, I. c. p. 166, pl. 2, . 1). La
Motte-Glain, Sion.

— obliqua Barrois. (. c. p. 169, pl. 2, f. 1). La Motte-Glain.

— carinata Barrois, (1. c. p. 172, pl. 3, {. 1). La Motte-Glain,
Sion, carriére de la Brosse au S.-O. de ChaAteaubriant.

— secunda (Salter Palwarca). (BARRoIs,; L. ¢. p. 173, pl. 2, f. 4).
Sion, carriére de la Vallée prés Sion.

— Pellicoi (de Vern. et Barr. Sanguinolites)., (Barrois, 1. c.
p- 175, pl. 2, £. 5). Sion.

Lyrodesma armoricana de Trom. et Leb. (BArrois, 1. ¢. p. 177,
pl. 1, f. 1). O. Sion.

Redonia Duvaliana Rou. (BARROIS, /. c.p. 179, pl. 1 f. 2). Carriére
de la Vallée prés Sion.

— Deshayesiana Rou. (Barrois, I, ¢. p. 181, pl. 4, f. 3). Carriére
de 1a Vallde.

Ctenodonta (Ehlerti Barrois. (. c. p. 184, pl. 41, £. 5). La Chapelle-
Glain.

— erratica de Trom. (Barrois, I. c. p. 187, pl. 1, {. 8). Sion.

— Ribeiro Sharpe. {BArroIs, ! ¢. p. 188, pl. 4, f. 7). Sion.

— Costee Sharpe. (Barrois, 1. c. p. 189, pl. 1, f. 6). Sion.

Arca? Naranjoana de Vern. (BARROIS, Z. ¢. p. 198, pl. 3, f. 2). Sion,
Butte des Ridais.

Parallelodon antiquus Barrois. (. c. p. 200, pl. 3, {. 8). Chapelle-
Glain.

Cyrtodonla obtusa (Mac Coy Dolabra). (Barrorts, L. ¢. p.202, pl. 3,
f. 4). Sion.

— lata Barrois. (Z. c. p. 205, pl. 3, {. 5). Sion.

Modiolopsis Cailliaudi de Trom. et Leb. (Barrors, I. c. p. 207,
pl. 8, f. 6). Sion.
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— Davyi Barrois. (I. ¢. p. 208, pl. 8, {. 7). Carriére de la Vallée.
Hippomya Salteri Barrois. (. c. p. 210, pl. 8, f. 8). Carriére de
1a Vallée.

BRACHIOPODES.

Lingula ? Lesueuri Rouault, (p 437 fig. 7). (SALTER, Quat. journ.
géol. Soc., London, 1864, xx, p. 292, pl. 17, f. 1. — Barrors,
1. ¢. p. 155}, Chateaubriant, Ruffigné, Sion.

— ? Hawkei Rou., (p.137, fig. 8-11). (SALTER, p. 293, pl. 17, 1.
4-5. — Barnors, L. ¢. p. 156). Sion, Soulvache.

Dinobolus Brimonti (Rou. Lingula), (p. 137, fig. 1-6). (SALTER,
P- 293, pl. 17, f. 6. — BaRRo1s, I. ¢. p. 156 . Butte des Ridais,
prés Chateaubriant, Ruffigné, Sion.

Nous donnons les figures des Lingules du Grés armo-
ricain d’aprés Davidson. (The géol. Mag. New ser. de-
cade 11, vol. viI, aott 1880, pl. x.)

ExpLicATION DES FIGURES

Fig. 1 & 6. Dinobolus Brimonti Rou. sp., 5 Moule interne de
la valve ventrale. — 5a Intérieur de la méme valve reproduit par
la gutta-percha, — 6 Moule interne de la valve dorsale. — 6a In-
térieur de 1a méme valve reproduit par la gutta-percha.

Fig. 7. Lingula Lesueuri Rouault. Grand échantillon typique.

Fig. 8 4 11, Lingula Hawkei Rouault, 8 Extérieur. 9, 10 Moule
interne de la valve ventrale. £/ Moule interne dela valve dorsale,

Tous ces échantillons sont de Pontréan (Ille-et-Vilaine), et pro-
viennent de la collection P. Lebesconte.

Nota. — Une autre espéce du grés armoricain L. Salteri Da-
vid-on, n’a pas encore été trouvée en Loire-Inférieure. (DAviDsON:
Sil. Mon. 1886, p. 53, pl. 4, fig. 27-29. — The geol. Mag. New ser.
decade 11, vol. viI, aott 1880, p. 342, pl. x, fig, 12-13).

SPONGIAIRES.

Discophyllum plicatum (Phill. Actinophyllum). (BaRRrols, L. c.
p. 154, pL. 5, f. 4). Carriére de la Vallée, prés Sion.

Nota. — Plusieurs espéces du grés armoricain de Sion, citées par MM.
de Tromelin et Lebesconte, ne figurent pas surv cetle liste : Cythereopsis
subtestis Trom. et Leb., Endoceras sp., Orthonota Lebescontei de Trom.,
Ctenodonta Morreni Rou. sp., Graptolithus Sedgwicki ? Portl., pour des
motifs exposés par M. Barrois, dans son mémoire sur la Faune du grés
armoricain.
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Lingules du Grés armoricain, d’aprés Davidson,
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ORGANISMES PROBLEMATIQUES
Genre Cruziana 4’0Orb.

Les Crusiana ou Bilobites sont des fossiles d’origine pro-
blématique composés de deux corps demi-eylindriques accolés
I'un & Pautre et séparés par un sillon longitudinal médian.
Leur face plane adhére au banc de gres, tandis que leur face
convexe fait relief & sa surface. Parfois ils portent, en outre,

Fic. 6

Crusiana rugosa d’Orbigny. Gr. nat,
Lremnn Dresostiy Rouvault  Bilobite do Grés armoricain de Saint-Aubin-des-Chateans
(Loire-Inferieure). Coll, Cuillinud (Muséum de Nantes)
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prés de chaque bord, un sillon longitudinal moins profond.
Ils ont des dimensions variables et des ornementations assez
capricieuses pour qu'un échantillon puisse présenter des
caractéres assez différents & ses deux extrémités; aussi
serait-il téméraire de chercher 4 leur assigner des caractéres
bien nets de spécificité.

Ils se présentent en relief & 1a face inférieure des bancs
de grés, comme I'a fait remarquer Moriére, et plongent dans
les lits d’argile qui les séparent. Lorsque la couche d’argile
est mince, ’empreinte en creux se voit sur la surface supé-
rieure du banc de grés qui se frouve en dessous. Si I'em-
preinte est courte et large, elle prend I'aspect de ces curieuses
pistes de la Roche-des-Vaux-d’Aubin, prés Trun, et de
Bagnoles-de-’Orne, connues dans le pays sous le nom de
« pas de beeufs ».

Ces conditions de fossilisation font généralement considérer
les Bilobites comme des moulages de pistes laissées par des
animaux inférieurs tout & fait inconnus, interprétation qui
explique, mieux que toute autre, pourquoi certains Bilobites
se croisent,-comme le montre la figure 7, fait important qui
mérite d’attirer tout particulitrement I’attention

Cette opinion, exposée pour la premiére fois par M. Mu-
pier-Chalmas, dans une réunion tenue au Laboratoire de
géologie dé la Sorbonne, en 1878, & l'occasion du Congres
international de géologie, comptie le plus grand nombre de
partisans. Elle est partagée en Angleterre par de nom-
breux paléontologistes. En Suéde, elle a pour ardent défen-
seur M. Alfred Nathorst *, qui s’est livré & d’intéressantes
expériences sur les pistes des animaux inférieurs.

D’autres géologues, au contraire, regardent les Bilobites
comme des Spongiaires? ou des organismes de nature végé-
tale. Les principaux défenseurs de cette derniére opinion

1. Natnorst. Mém. sur quelq. traces d’anim. sans ver(ébres. Stoc-
kholm, 1881.
2. LEBESCONTE, !{n. Rovavrr. (Euvres posthumes. Rennes-Paris, 1884.
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sont, en France, de Saporta et M. Marion?, et, en Por-
tugal, M. Delgado?, 4 qui la science est redevable d'un
beau travail sur les Bilobites du systéme silurique du Por-
tugal, orné de planches en phototypie, représentant les
échantillons de grandeur naturelle.

Bilobites se croisant. Gr. nat.
G os armoricaio, GCoatquidam (Morbiban). Coll du laboratoire de Paléontologie
du Muséum de Paris,

1. Saporta (de} et MarioN. L'évolut. du régne végétal. Cryplogames.
Paris, 1881.

Saporta (de). A propos des Algues fossiles. Paris, 1882.

Sarorta {de). Les organismes problém. des mers anciennes, Paris, 1884.

2. DeLoabo. Eiude sur les Bilobites et autres fossiles des quartzites de
la base du systéme silurique du Portugal. Lisbonne, 1886.
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M. Delgado, aprés avoir discuté les différentes opinions
émises sur 1a nature des Bilobites, ajoute que, selon lui, ces
fossiles représentent « des formes corporelles, c’est-i-dire
desorganismes qui, par leur analogie avec la nature vivante,
se rapprochent en général des Thalassophytes ou plantes
marines, et ne sont pas, comme on I'a prétendu, des em-
preintes mécaniques. »

Ajoutons que les premiers Bilobites bretons furent décou-
verts & Saint-Aubin-des-Chateaux, en Loire-Inférieure, par
Dubuisson qui, en 1830, les inscrivit dans son Calalogue
tantot comme « grés quartzeux impressionné en calyméne »,
tantét comme « quartzite pseudo-morphe modelé en sub-
stance végétale ». On peut voir, au Muséum de Nantes, dans
la collection Dubuisson, les trois échantillons dont cef auteur
a fait mention,

Les Bilobites se présentent sous deux aspects: les uns
portent, 4 leur surface, des stries anastomosées en réseau,
ce sont les Cruziana ; les autres sont lisses et ont recu de
M. de Tromelin le nom de Rouaultia

La spécification des formes diverses que présentent les
Cruziana est, en général, chose illusoire. C’est ce qui ressort
du reste du beau travail de M. Delgado et des conclusions
que ce savant en a tirées lui-méme:

« Nous reconnaissons en effet que plusieurs espéces de
« Cruziana, quoique elles soient désignées sous des noms
« différents, font des transitions si graduelles entre elles,
« que P’on peut les réunir en deux groupes principaux, chacun
« subordonné & un type distinctement caractérisé, ces deux
« groupes étant d’ailleurs liés entre eux par une forme inter-
« médiaire. »

Les deux types principaux de M. Delgado sont: Cruziana
furcifera d’'Orb. et Cruziana Goldfussi (Rouault) et sa
forme intermédiaire, €ruziana Beirensis Delgado, du Por-
tugal. En outre, M. Delgado donne de nombreuses figures
établissant des formes de passage d’une espéce & une autre.

L’accord étant fait sur le peu de valeur des caractéres que
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Fig. 8

Crusiane rugose A’Orb. 3f4 gr. nat.

(Franma Prevosti Rouault).
(ires armoricain, Sainl-Aubin-des-Chateaux, Loire-Inf.
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présentent les Cruziana, il n’y a pas d’inconvénient a
admettre, pour les échantillons bretons les mieux caracté-
risés, comme Uont fait en 1875, MM. de Tromelin et Lebes-
conte!, U'existence de certaines formes, la plupart établies par
Rouault, en ne leur attribuant toutefois qu'une valeur rela-
tive.

Cruziana rugose ’Orb. (Fig. 6 et 8). (D’OrBIGNY, Pal. Amériq.
mérid. 1842, p. 30, pl. 1, f. 1. — Frena Prevosli ROUAULT,
B. 8. G. F. 1830, 2° sér. vir. p. 732. — Cruziana Prevosti et
Cruziana rugosa DE TroM. et LEB. A. F. A, 8. 1875, tabl. A
et p. 626. — Crusziana Prevosti Lebesconte ¢n RouvavuLr,
(Euvres posth. 1883, pl. xx1, £. 3\.

Cette espéce est principalement caractérisée par sa forme géné-
ralement courte et arquée, son unique sillon médian, les stries
qui couvrent sa surface et surtout les hourrelets transverses qu’elle
porte sur tout ou partie de sa longueur. Elle mesure, commu-
nément, 15 & 20 centimétres de long et peut atteindre une beau-
coup plus grande taille.

D’Orbigny avait reconnu son espéce bolivienne « dans le grés
micacé des environs de Nantes ».

MM. de Tromelin et Lebesconte, tout en admettant C. Rugosa
d’Orbigny, a Loiré, Saint-Aubin-des-Chéteaux, Sion et Guer, con-
servérent le nom de C. Prevosti (Rou.), « aux formes qui offrent
les caractéres de C. rugosa exagérés. Combrée, Soulvache ».

Cette distinction, établie d’abord par Rouault, he me parait pas
suffisamment fondée. Il y a, pour moi, identité entre C. rugosa
d’Orb. et C. Prevosti (Rou.), de méme qu’entre les échantillons
de C. furcifera d’Orb., de Bolivie et de Bretagne.

C. furcifera d’Orb. (Fig. 9). (D’OrBioNyY. Pal, Amériq. mérid.
p. 31, pl. 1, f. 23. — DE TroM. et LEB. 4, F. 4. 8. 1875, tabl.
A.etp. 626. — LEBEsc. iz RovaurT. (Buvres posth. 1883, pl.
xx1, f. 4,7, 8, xx11, f. 13, 14, 15).

Généralement plus allongé et moins arqué que le précédent ; un
seul sillon médian ; surface couverte de cdtes plus ou moins régu-
liéres, bifurquées ct s’anastomosant entre elles.

Sion, Saint-Aubin-des-Chateaux, Chateaubriant, ete.

1. TuoMELIN (de) et LLEBESCONTE, Ass. fr. p. Pavanc. des sc, 1875, Con-
grés de Nantes.
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s, 9

Cruziana furcifera d’'Orb. Gr. nat.
Grés armoricain., Carriére des Princes, pres Chdteaubriant

C. Goldfussi. (Rou), (fig. 10). (Frena Goldfussi RovavLt, B S.
G. I'. 1850, 20 sér. vii, p. 733. — DE Trom. et LeB. A. F. 4. S.

1875, tabl. A et p. 626. — LEBESc. 7 RovauLT. Buvres posth.
pl. xxi, {. 5, xxu1, f. 12).

Cette forme différe de C. furcifera par la présence d'un sillon
longitudinal situé trés prés de chaque bord, ce qui porte & trois
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le nombre des sillons et & quatre celui des lobes. Les deux lobes
médians sont larges et striés, comme chez C. furcifera, les lobes
latéraux sont étroits et lisses.

On voit des C. Goldfussi dont les sillons Jatéraux s’effacent sar

une partie de leur longueur et qui passent ainsi 4 la forme furci-
fera.

Sion, Chateaubriant.

Fie. 10

Crusiana Goldfussi Rouault. Gr. nat.

Echantillon de petite taille. Gres armoricain, Entre la Victoire et Mordelle.
(Ille-et-Vilaine)

C. Cordieri (Rou.). (Frwena Cordieri RovAauLt, B. 8. G. F. 1850,
2e sér, vii, p. 733.— Dr TRroM. et Lizs. A. 7. 4. 8. 1875, tabl. A,

p. 6R6. — Lrpusc. in RouauLrt, (Buvres posth. pl. xxir,
f. 16-17).

Cette forme se rapproche de C. Goldfussi par la présence de
trois sillons longitudinaux : un médian et deux latéraux.

« Ce qui l'en distingue, dit Rouault, ¢c’est : 10 sa forme plus
plite; 20 celle de ses partics latérales externes qui, plus déve~
loppées, sont nettement arrondies; et 3¢ les arbtes qui la recou-

T, II 10
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vrent sont plus fines, et ne présentent aucune trace de hifur-
calion. »
M. Lebesconte a donné de bonnes figures de cette forme. Sion.

C. Lefebvrei €'Orb. (D’OrBIGNY, Pal. Amériq. mérid. 1842, p. 30-31.
— DE Trowm. et L. A, £. A. S. 1875, p. 626. — LLEBESCONTE
in Rovavrt, (Buvres posth. pl. 21, fig. 6).

Cette espdce a été déerite, dans ces termes, par d’Orbigny :

« Ces corps (les Cruziana) paraissent caractériser les terrains
siluriens inférieurs d’Amérique aussi bien que ceux d’Europe;
car j’en posséde une belle espéce rencontrée dans les mémes ter-
rains, au sein des grés mieacés des environs de Nantes 2. »

Et en note :

« 2. Espéce bien remarquable, trés allongée, simplement sillon-
née obliquement, que je nomme Cruziana Lefebvrei, en la dédiant
au malheureux voyageur de qui je la tiens. »

A Tarticle C. furcifera, d’'Orbigny, parlant des cétes réguliéres
et bifurquées de cette espéce, ajoute: « Ce dernier caractére la fait
également différer du C. Lefebvrei des environs de Nantes, dont
les cotes sont simples. »

Iin 1875, MM. de Tromelin et Lebesconte complétaient ainsi la
description de cette espéce :

« Nous avons pu constater, dans la collection d’Orbigny, que
le type offrait quelques rares traces de hifurcation et que dans un
sens inverse 4 celui des stries principales, il existait une suite de
lignes trés fines et trés serrées, visibles seulement & la loupe.
Saint-Aubin-des-Chateaux, Ruffigné, Soulvache, Saint-Martin. »
Sion. (De Trom. et Leb. A. F. A. 8. 1875, tabl. A.)

Nayant pu retronver le type an Muséum de Paris, dans la
collection d’Orbigny, cette forme, qui ne posséde qu’un sillon
médian, ne nous est aujourd’hui connue que par la figure d’un
nouveau type de Laillé, Ille-et-Vilaine, donnée par M. Lebesconte.

Les localités les plus riches en Cruziana et en Vextllum,
dans la Loire-Inférieure, sont Ruffigné, Soulvache, Sion,
Saint-Aubin-des-Chéateaux et les environs de Chateaubriant.

Genre Rouaultia de Trom.

Ce genre a été établi par M. de Tromelin pour les Bilobites
lisses. Il a été créé pour Rowaultia Lyelli (Rou.), seule
espece connue & cette époque. Nous y faisons rentrer, comme
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nous l'avons fait pour les Cruziang, les formes & un seul

sillon médian et celles & trois sillons, dont un médian et deux

latéraux.

R. Lyelli (Rou.). (Fig. 11). (Frena Lyelli RovauLr, B. 8. G. F.,
1850, R¢ sér. vii, p 732. — Cruziana Lyelli bk TroM. et LEB.
1875, tabl. A et p. 620. — do Lemesc., 1883, pl. xxi, f. 11,
avec un Rhizophycus).

Cette espéce est nettement caractérisée par la présence d’un
sillon médian et I’absence de stries. Sa largeur maximum est d’un
centim.

Butte des Ridais, Saint-Aubin-des-Chateaux.

M. Lebesconte a établi, sous le nom de :

Cruziana Rouaulli (in RovavuLt, 1883, p. 67, pl. xx1, £. 2), une

Fie. 11

Rouaultia Lyelti (Rou). Gr. nat.

Gres armericain. Soulvache, Loire-Inférieure.
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espéce de Redon, Pontréap, etc.
{Ille-et-Vilaine), large de quelques
millim & 1 centim., lisse et pour-
vue d’un sillon médian et de deux
sillons latéraux. Nous conservons
cette espéce, avec R, Lyel.i, dans le
genre Rouaultia.

Genre Frana Rou.

La premilre espéce de Frwna
décrite par Rouault est Frena
Saint-Hilairei. Cette dénomi-
nation générique doit donc élre
conservée & ce fossile unilobé
qui difféere des Frena bilobés,
du méme auteur, aujourd’hui
répartis dans les genres Cru-

siana et Rouawltia.

F. Saint-Hilairei Rou. em. (Fig.
12). (Frena Sancti-Hilaired
Rovauvrr, B. S. G. F., 1830,
2e sér. viI, p. 371. — DE TrowM.
et LEB., 1875, tabl. A et p. 627).

Corps demi-cylindrique, accolé
par sa face plane & la face inf¢-
rieure des banes de grés. Largeur
maximum 415mm., longueur pou-
vant atteindre 1 m,

Saint - Aubin - des - Chiteaux ,
Soulvache.

Genre Rhizophycus Hall.

La valeur de ce genre est aussi
incertaine que sa nature. MM.
de Tromelin et Lebesconte lui
attribuent des échantillons de
la Loire-Inférieure.
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R. Barrandet de Trom. et Leb, (4. F. A, S. 1875, p. 6R7).

« Nos échantillons, disent ces auteurs, viennent de Saint-
Aubin-des Chiteaux ; nous pouvons en donner la description
suivante: corps elliptiqae, bilobé suivant le grand axe par un
sillon dontla largeur augmente vers ses ex{rémilés ; ensemble
hombé, les bords formant latéralement un lalus perpendi-
culaire mais dont la pente diminuc en rejoignant le sillon
médian; on voit quelques lignes paralléles aux bords sur la
surface. Dimensions: longueur 30mm; largeur 24mm ; hauleur
8mm. »

R. armoricanus de Trom. et Leb. (4. 77 A. S. 1875, p. 627,

— LgsrscoxTE 47 RouvauLrt, QMuvres posth. 1883, p. 67, pl
21, £, 11),

« Ispéce beaucoup plus allongée ue la précédente et qui pour
une longueur de 42 mm ne nous en offre que 16 en largeur ; le sil-
lon médian est moins marqué. Butte des Ridais au sud de Chateau-
briant. » De Troni. et Leb. 1875, p. 627.

« Iispéce trés étroite pour la longueur. Sillon médian pen mar-
(ué, ancune strie sur les lobes. Ce bilobite se trouve dans le grés
armovicain de ChAteaubriant. » Leb. 1883, p. 67.

R. simplex nov. sp.

Espéce relativement courte, 4 surface lisse, divisée par un sillon

Fia. 13

Rhisophycus simplex nov. sp. Gr. nat.
Butte des Ridais, prés Chiteaubriant
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longitudinal, médian. Bords latéraux aplatis ou légérement sail-
lants ; mais ne formant pas de talus perpendiculaires. Longueur
15 4 20mm, Jargeur 8 & 10mm, Butte des Ridais, prés Chateaubriant.

Les Rhizophycus bretons paraissent éire des Bilobites, les
uns striés (Cruziana), les autires lisses (Rouaultia).

Nous faisons exception pour « les bouts de la canne de
I’homme & la calotte rouge » empreintes circulaires ou légé-
rement elliptiques qui accompagnent les « pas de boeufs » de
la roche des Vaux-d’Aubin (Orne) et que M. de Tromelin
classait dans les Rhizophycus. Ce ne sont, en effet, que les
orifices supérieurs corrodés de Scolithes, comme nous ’avons
reconnu sur place et comme le montrent des échantillons en
nature et des moulages du Muséum de Nantes.

Genre Vexillum Rou.

Les Vexillum sont des fossiles aussi énigmatiques que les
Cruziana. Ils se présentent sous forme d’expansions gau-
frées, cannelées, parfois tordues autour d’'un axe vertical ou
enroulées en cornets.

V. Desglamdi Rou. (RovauLt, B. S. G. F. 1850, 2¢ sér, vi1, p. 735,
— Lebesc. tn RouvauLTt, (Euvres posthumes, 1883, p. 47. pl.
xvi, f.148, xvir, £ 94 11).

En parlant du Cambrien, nous avons donné la figure d’un Ve-
willum Desglandi des schistes pourprés de la forgt de Paimpont
(voy. fig. 3, p. 129), montrant tous les caractéres de Iespéce dé-
crite, en 1830, par Rouault.

Des échantillons analogues s’observent dans le grés armoricain:

D’autres formes, décrites, & la méme époque, par Rouault, sous
les noms de Vewillum, Dedalus, Humilis et abandonnées ensuite
par leur auteur ((Euvres posth. p. 49 et 57), semblent, en effet,
avoir une origine commune. On rencontre en Loire-Inférieure les
formes suivantes, qui n’ont pas de valeur spécifique. Ce sunt
prohablement de simples formes d’'un méme organisme : le V. Des-
glandi,
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Fic. 14

Vexillum Desglandi Rou, Forme Labechei Rou. Gr. nat.

Gres armoricain, Soulvache, Loire-Inférieure

a. Forme Labechei Rou. (Fig. 14). (Vexillum Labechei ROUATLT,
B. 8. G. F. 1850, 2° sér. vi1, p. 784 — LEBEsc. in RoUAULT,
(Euvres posth. 1583, pl. xviy, f. 12). Soulvache.

b. Forme Newtoni Rou. (Dedalus Newtoni Rovavrt, 1850, p.
737 — DE Trowm. et LeBEsc. 4. F.A.S., 1875, p. 628.— LEBEsc.
in Rouault, BBuvres posth., 4883, pl. xvim, {. 13.) Sion. Soul-
vache, la Valliére prés Sion.

M. Lebesconte, quia figuré cette forme, la considére comme

« uniquement composée de Vewxillum qui se croisent et s’anasto-

mosent dans tous les sems. »

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



152 NANTES ET LA LOIRL-INFERIEURE

Deedalus Konincki Rovavrt. (B. S, G. I, 1850, 2e sér viI,
p- 737; — DE Tron et Lunesc. A. FL AL S, 1875, p. 628).

Cette forme, décrite par Ionault en 4850, puis abondonnée par
lui, comme n’étant qu'une maniére d’¢tre de Veaxillum Desglandi
(dEuvres posthumes, 1883}, n’a pas ¢té fgurée.

Nous ne la connaissons que par la courte description qu’en a
donnée Rouault :

« Palmes de trés petites dimensions, e¢n largeur surtout ; contour-
nées sur elles-mémes dediversesmaniéres, mais isoléesles unes des
autres, et, par suite, ne se présentant anastornosdes que trés rave-
ment. Localité : Guichen. »

Elle a été signalée, avec doute, & Soulvache, par MM, de Tro-
melin et Lebesconte.

Fic. 15

Vexillum Halli Rouault. 1/2 gr, nat.

Grés armoricain. Moulin des Fontenelles, forét d’Acraize, [lle-et-Vilaine,
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V Halli Rou. (Fig. 15). (Vexillum Halli RouavuLr, B. S. G. F.,
1850, p. 75.— DE TroM. et LeBEsc., 4. F. 4. 8., 1873, p. 628. —
V. Desglandi Rouavrr, (Buvres posth. 1883 et LLEBESC. in
Rovaurr, pl. xix, f. 17-18). Rougé, Soulvache, la Chapelle-
Glain.

Cette forme, remarquable par son grand ddéveloppement, ses
plis longitudinaux et son enroulement en cornet, semble avoir
une antre origine. Elle est asses distincte pour qu’il y aif lien de
la séparer de Vexillumm Desglandi et de ses différentes formes.

Ifis. 16

Coupe transverse de Vexilium Halli Rouault.
‘Huantlis Rouault). 1/2 gr. nat.

Grés armorieain, La Bavjardiere, au N. de Si-Julien-de-Vouvantes

T.es Humilis de Rouault (fig. 16), sont des coupes transverses
de Vexillum, particuliérement de V. Hallis

Genre Scolithus Hal.,

Les Scolithes sont des tiges eylindriques. verticalement
placées par rapport & la surface des banes de gres, et, par
cela méme, paralleles entre elles. Klles sont droites ou 1égie-
rement flexueuses, parfois annelées, et varienl ordinaire-

Bibl. Municr-Chalmas
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ment en diamétre de 2 & 15 millimeétres, dimensions qu’elles
ne dépassent que trés exceptionnellement. Leur longueur, qui
peut excéder un metre, est inconnue.

Tel est I’aspect des échantillons que fous les paléontolo-
oistes s'accordent & reconnalire pour des Scolithes. Des
formes trés voisines ont été comprises sous cette méme
dénomination ou ont recu d’autres noms.

Inha. 17
Scolithus linearis Hall. Gr. nat.
Chiteau de Pomeniac, prés Bain, Ille-et-Vilaine
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M. Barrois a exposé les motifs pour lesquels le nom de
Scorithus Haldeman 1840, doit &tre préféré & celui de Tigil-
liles Rouault 1847, malgré I’observation présentée par M. de
Tromelin en 1875.

Les Scolithes sont des fossiles sur la nature desquels on a
beaucoup discuté. On les a considérés tour & tour comme des
tubes d’Annélides, des Algues, ou des Eponges calcaires,
sans que cette question ait pu recevoir une solution défini-
tive .

Les-Scolithes ne different guére entre eux que par leur dia-
métre.

S. linearis Hall. (Fig. 17). (Pal. of New-York, 1, p. 2, pl. 1).

L’espéce la plus anciennement décrite est Scolithus linearis
d’Amérique. Il n’y a pas lieu d’en séparer les échantillons du
massif armoricain, spécialement Tigillites Danieloi Rouault
(B. 8. G. F. 1830, 2 sér, vir, p. 741} & laquelle Vauteur assignait
un diamétre de 1 47 mm au plus.

Rouault nommait T. Dufrenoyiles spécimens de 12 4 15 mm de
diamétre, et 7. Desfontainéi les échantillons de 2 & 3 mm de dia-
meétre, lisses, cylindriques, présentant des courbures variges.

Genre Foralifes. Rou.

Rovawurr. B. S. G. F. 1850, 2¢ sér. vi1, p. 742.

Les Foralites sont également des iiges cylindriques, tou-
jours d’un faible diameétre, variable entre les extrémités
d’un méme individu, le plus souvent flexueuses, quirampend
4 la surface des bancs de grés ou des Bilobites et les perforent.

Rouault a nommé F. Pomeli (fig. 18), les tiges qui perforent les
Bilobites et F. Heeninghausi (fig. 19), celles de plus petit dia-
métre, qui perforent les bancs de grés.

La valeur du genre Foralites est bien incertaine.

1. Barrois, Ci. Reeh. sur les Terr. anc. des Asturies ct de la Galicie.
Lille, Mém. Soc. géol. du Nord, 1882, p. 177 et errata, p 8.
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IFie. 18
Foraliles Pomeli Rou.
perforant un Cruziana furcifera 4’01l v, nat.
Gees anmoricain Baan, THe-et-Vilaine

Fis. 19

Foraliles Henitnghausi Rouaull. Gr, nat.
Grés armoricain, Guichen, [lle-ct-Vilaine
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Genre Termiculites Rou.

Rouvavrr. B. 8. G. F. 1850, 2° sér. v, p. 714.

Rouault a décrit sous le nom de V. Panderi des petits corps de
forme ovoide trés allongée, de 10 & 20 mm de long, sur 2 & 4mm de
large, empilés les uns sur les autres, se croisant dans tous les
sens.

Beaucoup de traces diverses se voient & la surface des
bancs de grés armoricain. Mais leurs formes inconstantes et
leur nature problématique ne se prétent pas & une classifi-
cation méthodique.

Genre Fucoides

I'ucoides Rouaulli Lebesconte (in RovauLt, iuvres posth. 1883,
p- 49, pL. 20, f. 24-27).

M. Lebesconte a décrit et figuré scus ce nom, en leur attribuant
unc origine végétale, des figes de H a 8mm de diamétre, 10 au plus,
couchées sur les schistes pourprés et les lits schisteux de ]a base
du grés armoricain. Tantot le fossile est plat comme une feuille
de papier, tantot il s’amincit seulement sur-un bord, ce qui le
distingue des Scolithes qui sont c¢ylindriques.

La surface de ces corps oflve parfois des reliefs ou des dépres-
sions de formes indécises et peu accentuées, et des cicatrices sem-
blant indiquer des traces de bourgeonnement.

Métamorphisme. — La bande de gres armoricain du
(Gué-aux-Biches, prés Saint-Gildas-des-Bois, a subi une ac-
tion métamorphique due, sans doute, & la granulite. Sui-
vant M. Barrois*, elle est formée de quartzite blanc feuilleté,
séricitique, rappelant les quartzites de Guérande.

La bande de Melneuf, prés Grace, est formée de quarlzite
dur & silice recristallisée.

Ces bandes sonf séparées de celle de la Rabateliére & la
forét de la Groulais par le prolongement de la faille du
Carbonifere de la Basse-Loire, gui met au jour les schis-
tes actinolitiques de Blain.

1. Barnors : Légende de la feaille de Saint-Nazaire, 1897,
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En Maine-ef-Loire, sur les flancs nord et sud de 'anticli-
nal précambrien de Saint-Clément-de-la-Place, le grés armo-
ricain a subi ’action métamorphique du granite de Bécon ef
des microgranites de la région.

ORDOVICIEN MOYEN

Schistes ardoisiers inféricurs

Caractéres lithologiques. — Les schistes ardoisiers infé-
rieurs & Calymene Tristani, posseédent parfois, a leur
base, un minerai de fer. Ils ont généralement une coloration
bleuatre, et présentent souvent une assez grande fissilité pour
étre exploités comme ardoises 4 couvrir. Leurs caractéres
varient toutefois suivant les bandes que’on considére, aussi
les examinerons-nous avec chacune d’elles.

On distingue dans les schistes ardoisiers inférieurs deux
niveaux qui sont de bas en haut:

2. Schistes 4 nodules de la Hunaudiére & Calymene
Tristani.

1. Schistes ardoisiers de Sion et d’Angers & Caly-
mene Tristant.

Les schistes ardoisiers présentent, & Sion, un premier ho-
rizon caractérisé par Placoparia Zippei Barrande, signalé
par MM. de Tromelin et Lebesconte.

Bandes. — Considérés dans leur ensemble, les schistes
ardoisiers inférieurs forment, dans le nord du département,
de nombreuses bandes qui se subdivisent enfaisceaux, par
suite de plissements, dont on peut suivre la disposition sur
les feuilles géologiques de Saint-Nazaire, Ancenig, Redon et
Chateau-Gontier. (Voy. PL. IV).

Ces bandes traversent d’Ouest & Est le département. Elles
occupent les bassins d’Ancenis-Teillé, de Saint-Julien-de-
Vouvantes et le synclinal de Noyal. On peut les classer
comme il suit :
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Bandes de schiste ardoisier

DE LA LOIRE-INFERIERE

3. Villepot.
d]egasS:;e 2. Petit-Rigné. (1 kilom. S. de Rougé).
(Synelinal e Noyal) 1. La Guérivaie (3 kilom. S.-E. de Rougé).
I 5. Sion, la Hunauditre, Saint-Julien -de-
Vouvantes, Plessis-Macé, Avrillé, ete.
I (Schistes ardoisiers et Schiste & nodu-
Bassin .les).. .
de Saint- 4. Pl.eI‘I‘IG,.MOIlals. .
Julien - de- 3. Saint-Vincent-des-T.andes, Louisfert.
2. 8. de Saint-Julien-de-Vouvantes (schistes
Vouvantes. .
4 nodules).
1. Derval, Grand-Auverné, la Pouéze, Tre-
lazé, Juigné-sur-Loire.
4. Guémené-Penfao, Nozay, Freigné, Saint-
I Clément-de-la-Place, etc.
Bassin 3. La Meilleraie, Saint-Mars-la-Jaille, 1la
d’ Ancenis- Cornuaille, Bouchemaine, M{irs.
Teille. 2. Sévérac, Guenrouét.
1. Bouzillé (Maine-et-Loire).

1. Bassin d’ Ancenis-Teillé. Dans le synclinal &’ An-
cenis, le schiste ardoisier fait défaut sur toute la surface
comprise dans le département de la Loire-Inférieure. Peut-
étre faut-il rattacher a ce niveau des schistes bleuatres situés
sur le bord sud du bassin, entre le grés armoricain et le
silurien supérieur, au nord de Bouzillé, Maine-et-Loire.

Le synclinal de Teillé-Mouzeil est traversé par plusieurs
bandes de schiste ardoisier:
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1 La bande du sud ou de Séoérac s'étend de Béganne
(Morbihan) & Guenrouet. Suivant M. Barrois, « elle passe &
I'vst de Saint-Gildas-des-Bois & des schistes verts en dalles,
puus rouges. puis bariolés, fins, finement injectés de filonnets
(uartzeux vers Guenrouet; au delddece point, leurs caracteéres
lithologiques ne permetient plus de les distinguer de ceux des
(tages plus élevés ». On n’y a pas trouvé de fossiles.

2 La bande ardoisiére de la Meilleraie débute & Gué-
mené-Penfao olt elle se détache de la bande de Guémené-
Penfao & Nozay. Onla suit d’abord avec difficulté, @Quest i
Just, enraison de ses caractéres peu accusés et de ses maigres
aftfleurements, par Mézillac, Guénouvry, le Pré-Rocher, la
Chénaie au nord de Vay, Laubaudiére, Toulon au 8. de
Nozay et le Pavillon. Recouverte ensuite par le limon, elle
reparait au Maffray & 6 kiloméires E. d’Abbarelz, avec des
caractéres typiques, pour se continuer, sans interruption,
par la Meilleraie, forét d'Ancenis, Bonneceuvre, Saint-Mars-
la-Jaille jusqu’a la faille de Candé ui la rejette vers le sud,
au bourg de la Cornuaille. — Elle se dirige ensuite sur
saint-Léger, Bouchemaine, traverse la Loire et reparait i la
IRRoche-de-Mars, pour se terminer au S. du moulin de Princé.
Ces schistes, non fissiles, se laissent débiter en grandes
dalles.

De Guémené-Penfao & la Cornuaille, les schistes ardoi-
siers de la Meilleraie forment un anticlinal qui sépare le
synclinal de Teillé-Mouzeil de celui du Houx. Ils supportent
auw nord les urés ordoviciens & Calymenella Bayani de la
forét d’Ancenis, au sud les schistes gris argileux de la
Poiteviniére en Riaillé, prolongement des schistes rouges de
Saint-Nicolas-de-Redon,

[.es schistes ardoisicrs de la Meilleraie n’ont pas fourni de
fussiles ; mais leuar attribution aux schisies ardoisiers infé-
rieurs ne fait aucun doute, Non seulement, en effet, leurs
caracléres lithologiques sont typiques; mais, & la Cornuaille,
on les voit reposer sur le grés armoricain venu au jour par
faille.
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3° La bande nord ow de Nozay prend origine & Elven
(Morbihan), passe par Rochefort-en-Terre, — Guémené-
Penfao, Nozay, Villeneuve au S. du Grand-Auverné, —
Freigné, Saint-Clément-de-la-Place, la Meignanne ol elle se
souded la bande ardoisiére qui s’étend de Derval & la Pouéze.

Ses caractéres varient suivant les points que l'on considéare.
D’Elven & Rochefort elle a subi I'action de la granulite. De
Rochefort & Guémené-Penfao elle est fossilifére et fournit
des ardoises & couvrir. Au voisinage de Nozay, sous l'in-
fluence de la granulite de cette localité, elle devienl com-
pacte, maclifére et passe 4 une roche connue sous le nom
de pierre verie, mouchetée de taches allongées ampéliteuses
qui la font aisément reconnaitre. La pierre verte de Nozay,
{rés employée dans les constructions, est’objet d’une active
industrie. On en fait des pierres de taille et des échalas. A
partir de Nozay, en s’avancant vers V'est, comme & Freigné,
par exemple, la roche resle compacte et se débite en longues
esquilles. Elle ne fournit plus de fossiles.

1I. Le bassin de Saini-Julien-de- Vouvanies présente, du
sud au nord, cinq bandes de scuiste ardoisier qui sont :

1* La bande ardoisiére de Derwval, prolongement de la
célébre bande d’Angers, remarquable par la grande fissilité
de certaines de ses couches et la richesse de sa faune (fossiles
des ardoises d’Angers). On y a ouvert, sur toute son étendue,
de nombreuses exploitations d’ardoises & couvrir.

Elle prend origine & 3 kilométres S.-E. de Plumelec (Mor-
bihan), passe par Congard, Brain, — S. de Pierrie, Derval,
sud deSaint-Vincent-des-Landes, Moisdon-la-Riviére, Grand-
Auverné, la Barre-David, — entre en Maine-et-Loire &
Candé et se prolonge par Angrie, 1a Pouéze, la Meignanne ol
elle se soude & la bande précédente, pour se continuer par la
carriére d’ardoises de la Désirée, au S. d’Avrills, la carriére
du Moulin-Cassé, et atteindre la rive droite de la Maine.

Sur la rive gauche, elle se fusionne aux bandes de la Beu-
viére et de I'étang Saint-Nicolas, qui prennent naissance

T, NI 11
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Saint-Lambert-la-Potherie, pour constituer la vaste nappe
ardoisiére de Trélazé & Saint-Barthélemy, dans laquelle sont
ouvertes les grandes exploitations d’Angers.

Les localités les plus fossiliferes sont les ardoisieres de
Pierric, de Saint-Vincent-des-Landes, de la Pouéze et d’An-
gers.

De la bande ardoisiére de Derval se détache, sur une lon-
gueur de 18 kilométres, la bande du Pin & Vritz, par suite
d'un pli anticlinal de grés armoricain qui s’étend de Saint-
Sulpice-des-Landes au nord de la ville de Candé. Cette bande
fossilifére fournit des ardoises & couvrir,

2° Le pelit faisceaw de Poni-Maille/, au sud de Saint-
Julien-de-Vouvantes, appartient au niveaw des schistes d
nodules de la Hunaudiére. Il m’a fourni Calymene Tristant
et aatres fossiles, dans des trous pratiqués pour des planta-
tions de pommiers, prés et au S.-O. du dévonien de Pont-
Maillet. Il est mis au jour par un pli faille.

3° La petite bande ardoisiére dubouryg de Saini-Vincent-
des-Landes devient fossilifére 4 la Chesnaie au N.-E. de
Louisfert, au moment ol elle se soude & la bande de Sion.

4° La bande ardoisiére du bourg de Pierric se termine
a 2 kilometres & 1’Est de Mouais.

5° La bande de schisies ardoisiers de Sion, remarqua-
ble par la riche faune que contiennent ses différents niveaux,
prend origine & 2 kilometres S.-E. de Plumelec, (Morbihan),
passe par Malestroit, la Gacilly, Langon, Fougeray, —
entre dans la Loire-Inférieure & Sion, se prolonge par la
Chapelle au S. de Saint-Aubin-des-Chateaux, Pont-Mahias
au N. de Saint-Julien-de-Vouvantes — se poursuit, avee
quelques interruptions, vers Avrillé (Maine-et-Loire), tra-
verse la Maine et se continue vers l'est.

A sa base, on observe & Sion (carriére de I’Etang) des
schistes ardoisiers du niveau d’Angers, bleuatres, fossilife-
res, avec un premier horizon & Placoparia Zippei, exploi-
tés comme pierres & batir et qui deviennent fissiles & la
Craonnaise, & 4 kilometres N.-E, de Saint-Julien-de-Vouvan-
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tes ou sont ouvertes des carrieres d’ardoises également
fossiliferes.

Au-dessus se montrent les schisfes @ nodules de la Hu-
naudiére, dont les premiers Trilobites signalés en 1808 par
J. Tristan et Bigot de Morogues !, d’aprés les échantillans
dus aux découvertes de Dubuisson, ont été nommés et dé-
crits, en 1822, par Alexandre Brongniart 2.

Schistes a nodules de la Hunaudieére

4 Calymene Tristani

Ces schistes sont bleus ou brunatres, souvent esquilleux,
et contiennent des nodules argilo-siliceux dans lesquels
se trouvent des fossiles. Ils forment une assise presque
continue A travers le département de la Loire-Inférieure et
se poursuivent, en Maine-et-Loire, jusqu’a la tranchée des
Granges, prés Angers, sur la rive gauche de la Maine. La
recherche des nodules épars & la surface des champs est
principalement fructueuse apres les labours et les pluies
d’automne.

Ce niveau est presque partout fossilifére. I est jalonné par
les localités suivantes : S. de Sion, la Hunaudiére, la Cha-
pelle au 8. de Saint-Aubin-des-Chiteaux, la Chesnaie,
I’Ecotais, la Feuvraie au S. de Chateaubriant, les Métairies,
la Menardiére, 1a Fesantiére, le Pont-Mahias au N. de Saint-
Julien-de-Vouvantes, la Delonniére, la Painiére, la Menar-
daie au N. de la Chapelle-Glain, et se continue jusqu’a Belair
au S. de la Potherie ol il entre dans le département de
Maiune et-Loire.

A partir de ce point jusqu’d Rottier, & 4 kilometres S.-O.

1 TrisTaN (G. de) et Bicor pE Morogugs, Sur un Crustacé renfermé
dans quelques schisles, notamment dans ceux des cnvirons de Nantes et
d’Angers. Journal des Mines, 1808, xxur, p. 21.

2. Broxenianrt {Alex.) et Desmanresr, llist. nal. des Cruslacés fos-
siles, Paris 1822.
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de Vern, sur une longueur de 12 kilomeétres, je n’ai observé
qu’un affleurement, & Baselo, 4 8 kilométres S.-E. de Loiré.

Hermite ! a reconnu le prolongement de cette bande & tra-
vers le département de Maine-et-Loire, par Rottier, la
Chollaie, I'Ebaupin, les Blanches, Grande-Haie, I'Ermitage,
la Maison-Neuve, la Babiniére, la Ségerie au S.-O du Ples-
sis-Macé, les Ruaulx, le Buisson, les Buis, le passage a
niveau du chemin de fer et de la route d’Avrillé & la Mem-
brolle (ferme des Millerons au S. de Montreuil-Beliroy),
entre Avrillé et la gare, le passage & niveau du chemin de
fer et du chemin des Rafoux (bois de la Perriére). — De ce
point & Reculée, les schistes 4 nodules sont recouverts par le
limon. — On les observe ensuite & Reculée, & quelques cen-
taines de métres du chemin de fer, puis au S. de la tranchée
des Granges sur la rive gauche de la Maine, prés Angers,
point 4 ’est duquel ils n’ont pas été reconnus, malgré les
rechegehes d’Hermite, de M. P’abbé Rondeau et de moi-
méme.

La faune des schistes & nodules, semblable & celle des
schistes ardoisiers d'Angers, est riche et d’'une belle conser-
vation. IElle a été principalement étudiée par MM. de Tro-
melin et Lebesconte et par Hermite.

1I1. Le bassin de Segré ne comprend, en Loire-Inférieure,
que le synclinal de Noyal dont les couches ardoisiéres
s’étendent des bords de la Vilaine, prés Saint-Gaulon, 4 la
Chapelle-sur-Oudon & I'est de Segré. On distingue, dans sa
partie centrale, trois bandes de schiste ardoisier, qui sonf du
sud au nord :

1o La bande de la Guérivaie (fossilifére) ;

2 TLa bande du Petit-Rigné au Tertre, qui subhdivise le
synclinal de Noyal en deux synclinaux de second ordre ;

3o La bande de Villepot avec ardoisiere de la Touriére
(fussilifere).

1. Hervrte @ Etude préliminaire du terrain silurien des environs d’An-
gers, Bull. Soc. géol. Fr. 1878, 8¢ sér. vi.
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Sur le prolongement des bandes sud et nord fusionnées,
sont ouvertes, en Maine-et-Loire, les ardoisiéres de la Forét
et de Misengrain, prés la forét d’Ombrée.

Position stratigraphique. — Aux environs de Derval, le
schiste ardoisier semble reposer, en stratification transgres-
sive, sur le Précambrien. Sur tous les autres points olt 'on
peut observer son contact avec les couches inférieures, il
succéde graduellement au grés armoricain par des transitions
insensibles.

Faune. — Nous donnons, d’aprés les travaux de MM. de
Tromelin et Lebesconte' et d’Hermite?, la liste des fossiles,
des schistes ardoisiers inférieurs de la Loire-Inférieure et de
Maine-et-Loire, en y ajoutant quelques observations sur les
Trilobites.

La liste des Graptolithes est empruntée au mémoire de
M. Barrois 3.

Liste des fossiles, des schistes ardoisiers inférieurs
de la Loire-Inférieure et de Maine-et-Loire

CRrusTACES @

Calymene Aragoi Rouault (B. S. G. F. 1848, 2e sér. vi, p. 88, pl. 2, f. 3.
— Dk Trowu. et LrBesc., 4. F. 4. S. 1875, tableau A, p. 628. — Her-
wiTE, B. 8. G. F. 1878, 3e sér. w1, p. 541). La Hunaudiére, Sion,
Derval, Pierric, la Pouéze, Angers.

~ pulchra Barrande (Syst. sil. Bohéme, 4852, 1, p. 575, pl. 19 et suppl.
1872, p. 36, pl. 16. — De Trowm. et Les. 4. F. A. §. 1875, tabl. A.
p. 629). La Hunaudiére, Sion, la Pouéze, Angers.

— Salteri Rou. (C. transiens Dt VeaN. Er BArr. B. §. G. F. 1855, 2e
sér. xu, p. 974, pl. 25, f. 5. — De Troum. et Les. 4, F. 4. S. 1875,
tabl. A, p. 629). La Hunaudiére, Sion, la Pouéze, Angers.

a. Les localités en italiques sont celles des schistes & nodules.

1. D TroMELIN et LEBESCONTE, Assoc. fr. pour Uavane. des se. Cone
grés de Nantes, 1875, tableaux et p. 601 ct 683.

2. HerviTe H., Etude prélim. du terr. silur. des env. d’Angers. B. S.
G F. 1872, 3e sér. vi, p. 531-543.

3. Barrois CH., Mém. sur la distrib. des Graptolites en France. dnn.
Soc. gcol. Nord, 1892, xx, p. 75-198.
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Fig. 20 Fia. 21
Calymene Apragoi Rou. Gr. nat. Calymene Saltert Rou. Gr. nat.
Sehistes & nodules. Schistes & nodules.
La Hunaudiere, Loire-Infericure. La Hunaudiere, Loire-Inferieure.

a b

Fia. 22
Calymene Tristani Al. Brongn. Gr. nat,

Schisteg 4 nodules. La [lunaudiéve.
a, étendu ; b, enrouleé.
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Fic. 23
Calymene pulchra Barrande. Gr. nat.

Sehiste ardoisier inférieur,
La Pouéze. Maine-et-Loire.

Fie. 2%

Dalmanites macrophthatmus (Al, Brongn.). Gr. nat
Schistes & nodules, La Hunaudiere.
a, léte ; b, thorax et pygidium.
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— Tristani A. Brongn. (Brongniart Al. et Desmarest, Hist. des Crust.
foss. 1822, pl. 1, f. 2. — De Trow, et Les. 4. F. 4. S. 1875, tabl. A.
p. 628.— Herwmite, B. 8. G. F. 1878, 3e sér. vi, p, 541). La Craonnaise,
la Touriere, la Guérivaie, la Hunaudiére et les autres localités & no-
dules : Sion, Derval, Pierrie, la Pouéze, Angers.

Dalmanites macrophthalmus (Al. Brongn. Calymene). (BroneN1ART Al et
Desmarest, Hist. des Crust. foss. 4822, p. 15, pl. 1, f. 4 A, B. non
f. 5. — Dalmania Vetillarti Rovaurt, B. S. G. F. 1851, 2e sér. viu,
p. 360. — De Trowm. et Lesesc. 4. F. 4. S. 1875, tabl. A, p. 630. —
Herumite, B. S. G. F. 1878, 3e sér, vi, p. 541 et 542). La Hunaudiére.

— Edwardsi L. Bur. (Bull. Soc. étud. sc. Angers, 1888, p. 1,pl. 1, f. 1,
1 a b. — Dulmanites Vetillerti Rouault, DELcano, Fauna silurica de
Portugal, 1897, pl. 3,{. 2, 4, 5; pl. 4, f. 5). La Pouéze, Angers.

D. Edwardsi des schistes ardoisiers ne différe guére de D. macro-
phtalmus des schistes i nodules que par des yeux plus grands et la
présence d’une longue pointe filiforme au pygidium. Mais le premier
de ces caractéres pourrait étre attribué 3 la compression et I'absence
de pointe filiforme chez D. macrophthalmus 4 un accident di aux,
conditions particulidres de-fossilisation dans les schistes a nodules.
M. Delgado a identifié & D. Vetillarti Rovault = D. macrophthal-
mus (Al. Brongn.), des échantillons du Portugal tout & fait semblables
a D. Edwardsi.

— Phillipsi Barrande (Syst. sil. Boh. 1, p. 557. pl. 22, 26. — De
Trom. et LeB. A, F. 4. S. 1875, tabl. A. p. 630). La Hunaudiére.

Les échantillons de la Hunaudiére sont conformes au type de
Bohéme. Si les yeux de certains échantillons sont « tant soit peu
plus grands » ainsi que l'ont fait remarquer MM. de Tromelin et
Lebesconte, leur bord postérieur, comme dans le type, ne dépasse
pas en arriére le sillon postérieur de la glabelle.

Il n’en est pas de méme des échantillons de Domfront et d’An-
douillé que M. de Tromelin 2 distingués sous le nom de D. Michel:
(Bull. Soc. Lin. Norm. 6 nov. 1876, 3e sér. 1, p. 10), et de Traveuzot,
Ills-et-Vilaine, dont les yeux, plus grands que dans le type, mais
de dimensions variables, dépassent, en arridre, le sillon postérieur
de la glabelle et descendent presque au contact du sillon postérieur
de la joue fixe.

— Sociglis Barrande var. armoricana de Trom. et Leb. (cf. Barrande,
Syst. sil. Boh., 1, p. 552, pl. 21,22. Dt Trowu. et Les. 4. F. 4. S.
1875, tabl. A, p. 630. — var, proceva Barrande, Heamite, B, S. G. F.
1878, 3e sér. vi, pl. 544 et 542). La Hunaudiére.
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Fig. 25 Fre. 26

Dalmanites Edwardsi L. Bur. Dalmanites Lapeyrei 1. Bur,
Gr. nat. Gr. nat.

Schiste ardoisier inf. La Pouéze, Mainc-et-Loire.

Fra. 27
a Dalmanites Phillipsi Barrande. Gr. nat.
Schistes & nodules. La Goudais, Saint-Aubin-des-Chiteaus, Loire-
b ¢ Var. Micheli de Trom. Gr. nat,

Inférieure.

Traveuzot, llle-et-Vilaine.

Bibl, Munier-Chalmas
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Torrubice De Vern. et Barrande (B. S. G. F. 1856, 2" sér. xu p. 976,
pl. 26, f. 3. — D& Trox. et Les. 4. F. 4. §. 1875, tabl. A, p. 630).
Pierric, Angers.

Les échantillons rapportés a cette espéce par MM. de Tromelin et
Lebesconte appartiennent probablement & I'espéce suivante.

Lapeyrei L. Bur. (Bull. Soc. étud. sc. Angers, 1888, p. 5, pl. 4, f. 2,
2 a, b). La Pouéze.

Dufouri De Trom. et Leb. (A. F. 4. S. 1875, p. 684. — ¢f, D. ata-
vus Barnaxpg, Syst. sil,Boh. 1, suppl. p. 28, pl. 5 et 15). Pierrie,

sp. De Trom. et Leb. (4. F. 4. S. 1875, tabl. A), Sion. Sans figure
ni description.

Lichas ? Reberti Houault (B. S. G. F. 1849, 2e sér, vi, p. 378 f. 1. —

Hemwnte, B. S. G. F, 1878, 3e sér. vi, p. 541). Schistes a nodules de
Maine et-Loire.

Uralichas Riberoi Delgado. (Lichas Heberti, De Trom. et LeB. 4. F. 4 S.

1875, tabl. A, p. 631. Angers. — Uralichas Riberoi DeLcapo, Fauna
silurica de Portugal, 1892, pl. 1 — 6. — OEnrert. Mem. S. G. F.
Pal. mém. no 16, 1896, 1v, plo 15. — Dercapo Fauna silurica de
Port. 1897, pl. 1 — 4). Pierric, la Pouéze, Angers.

Nous conservons ce nom spécifique, parce que la téte que nous
représentons ici et le pygidium figuré par M. OEhlert font bien con-
naitre les caractéres essentiels de I'espdce de la bande ardoisiére
d’Angers et permettent d’établir son identité avec celle du Portugal.
Mais il y a lieu de croire qu'elle sera réunie a Lichas? Heberti
Rouault, établi sur une téte de Vitré.

Dignide formosa Barrande (Barranoe, Silur. Boh. 1, p. 644, pl. 42, fig.

24 4 2%; suppl. p. B4, pl. 1, fig. 18 a, b). La Pouéze.

Plusieurs &chantillons, se complétant les uns les autres, per-
mettent, malgré la compression qu’ils ont subie, de constater
presque tous les caractéres génériques et spéciliques de Dionide
formosa et ne laissent auocun doute sur I'existence, dans les schis-
tes ardoisiers de la Pouéze, de cette espéce des divisions d* d3 ds
de Bohéme et de la division supérieure G des schistes ardoisiers de
Yallongo, Portugal.

Asaphus Cianus De Vern. et Barrande (B. S. G. F. 1835, 2¢ sér. xu, p.

679, pl. 23, . 3. — De Trowm. et Len 4. F. A. S. 1875, tabl. A, p.
632). Sion.
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6. 28

Uralichas Riberoi Delgado. Gr. nal.

Téte dépourvue de ses joucs mobiles.
Schiste ardoisier inférieur. La Poudze.
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Dionide formosa Barrande. Gr. nat.

Schiste ardoisier inféricur. La Pouéze.

— Guetiardi (Al Brongn. Ogygia) {BronaNiarT Al. et- Desmarer, Hist.
nat. des Crust. foss,, p. 28, pl. 3, f. 1. — Dk Trom. et Len. 4. F.
4. S. 1875, tabl. A, p. 63Ll. = Ogygia Delessei Dufet. Ann. Ecole
norm. sup. 1875,p. 1 8, f. 2. — De Trox. et Les. 4. F. 4. §. 1875,
tabl. A, p. 631). Sion, la Pouéze, Angers.

La courte pointe triangulgire que porte, & Vextrémité du pygi-
divm, Ogygra Delessei Dufet, de Sion, dont le type est conservé a
I'Ecole normale supérieure, me parait attribuable & une déformation
par compression. Grice & l'obligeance de M. Munier=Chalmas, j'ai
pu examiner le type dont je reproduis la photographie.

Le méme caractére s'observe sur le type d’Ogygia Guettard: Al
Broogoiart (coll. de la Sorbonne), comme I'a [ait remarquer
M. Mupier-Chalmas. Il n’est pas rare, du reste, d’observer, sur
les spécimens des ardoisiéres de la Pouéze et de Sion, différents
degrés de cetle déformation.

M. Delgado admet 'existence d’dsaphus Deliessei Dufet dans les
divisicos inférieure et moyenne, A et B, des schistes ardoisiers de
Vallongo, Portugal. {Fauna silurica de Portugal, 1892, p. 29).

~— 1 Desmaresti (Al. Brongn. Ogygia). (BroneN. et Demarest, Hist. nat.
des Lrust. foss. pl. 3, 1. 2. ~ De Trom. et Lesesc. 4. F. 4. S. 1875,
tabl. A, p. 633). La Craonnaise, Sion, Pierric, la Pouéze, Angers.
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IF1e. 30
Asaphus Gueltardi (Al. Brongn.). 3/4 gr. nat.
Schiste ardoisicr inférieur. La Pouéze.
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Fie. 31

Asaphus Guettardr (Al. Brongn.). Gr. nat.,
Type d'Ogygia Delessei Dufet,
Schiste ardoisier inf. Siou, Loire-Inféricure.

Fre. 32

Asaphus ? Desmaresti (Al. Brongn.). 1/3 gr. nat.

Schiste ardoisice inféricur. lLa Poudze,
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~— nobilis Barrande (Bamranog, Syst. sil. Boh. 1, p. 657, pl. 31, 32, 35.
— DE Trowm. et Les. 4. F. 4. S. 1875, tabl. A, p. 632). Derval,
Pierric, Angers. La Hunaudiére.

Ogygites armoricana (De Trom. et Leb. Asaphus). (4. F. A. S 1875,
p. 622 et 623. — Lesesconte, B. S. G. F. 1986, 3» sér. x1v, p. 799,
pl. 36, f. 6-11, spécimens du grés armoricain). Sion.

— ? glabrata Salter (Q. J. G. S. 1853, 1x, pl. 7, f. 4. -- D& Trom. et
Les. 4. F. A. 8. 1875, tabl. A, p. 634). La Hunaudiére.

illenus advena Barrande (Syst. sil. Boh. 1, suppl. p. 66, pl. 6, 14. —
De Trou, et Les. 4. F. A. S., tabl. A, p. 636). La Hunaudiére.

— giganteus Burmeister (Organ. d. Trilobites, 1843, pl. 3, f. 10. —
De Troun. et Les, 4. F. A. . 1875, tabl. A, p. 635. — Hermite,
B. 8. G. F. 1878, 3e sér. vi, p. 541 et 542). Derval, Pierric, Angers.

— — var, hispanicus De Vern. et Barr. (B. S. G. F. 1835, 2e sér. xu,
p. 931, pl. 25, f. 6, 6 @, b, ¢. — De Trom. et Les, 4 F. 4. 8. 1875,
tabl. A, p. 635). La Hunaudiére.

Cette forme des nodules n'offre pas de caractéres réellement dis-
tinctifs. Elle a seulement conservé son velief et n'atteint pas la taille
des grands I. giganteus des schistes ardoisiers.

C’est du reste un fait général que, dans les schistes ardoisiers
inférieurs du niveau d’Angers, les Trilobites atteignent des dimen-
sions supérieures & .ceux du niveau des nodules.

Cette circonstance et le mode de fossilisation particulier 4 chacun
de ces niveaux, ont sans doute contribué au dédoublement de plu-
sieurs espéces dont on ne peut toutefois affirmer I'identité.

— Salteri Barrande (Syst. sil. Boh. 1, p. 685, pl. 35. — Dk Trom. el
Les. 4. £. 4. 8. 1875, tabl. A, p. 636). Sion.

Acidaspis Dufouri nov. sp.

Le seul spécimen que nous connaissions, recucilli & la Pouéze
par Dufour, appartient au Muséum de Nantes. [l est comprimé, mais
entier, et mesure 23mm de l'extremité de la 1éte & celle du pygi-
dium. Il appartient & la Section u, Graupe C. de Barrande, c’est-
a-dire aux espéces mupies seulement de 9 segments thoraciques,
sans pointes secondaires au pygidium.

Il vient donc se placer, par ces caractéres, auprés d’Acidaspis
Buchi Barrande qui se trouve dans les schistes & Trinucleus
Bureaui OEbl. d’'Andouillé et dans ceux a Trinucleus Pongerardi
Rousult, de Riadan.
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F16. 33

Tlcenus giganteus Burmeister.
Petit individu, gr. nat.
Schiste ardoisier inférieur. La Pouéze,
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Fia. 34
Acidaspis Dufourinov. sp. Gr. nat.
Schiste ardoisier inférieur, La Pouéze.

IF1e. 35
Placoparia Tourneminei (Rouault). Gr. nat.
Schiste ardoisier inférieur, La Pougze.

T, III 12
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Il se distingue toutefois nettement de celte espéce par sa pelite
taille, ses longues pointes génales rectilignes qui, au lieu d’étre
inclinées parallelement aux pointes des plévres, sont situées sur le
prolongement du bord pastérieur du céphalothorax, et forment ainsi
un angle droit avec I'axe du corps.

Les pointes des plévres égalent la longueur totale de V'animal.
La gracilité et la longueur de ces pointes, & peu prés égales entre
elles, donnent, & cette espéce, un trés élégant aspect.

Placoparia Tourneminet (Rouault Calymene) (B. §. G. F. 1847. 20 sér.
1v, ple 3. — DE TroM et Len. 4 F. 4. S. 1875, tabl. A,-p. 636).
La Hunaudiére, la. Grée, Pierric, la Pouéze.

— Zippei (Beck Trilobites) (Barranog, Syst. sil. Boh. 1, p. 809, pl. 29,
fig 32, 36; excl. fig. 30 et 31. — suppl. p. 100, pl. 8. — D& Trowm.
et Les. A. F. 4. S., 1875, tabl. A, p. 639). Sion, carriére de
I'Etang.

Cheirurus Guillieri de Trom. (De Trom. in GuiLuier, Soc. Agr. sc. et arts
de la Sarthe, 1873, xxi, p. 634. — D& Troum et LeB. 4. F. 4. §., 1875,
tabl. A, p. 637). La Hunaudiére.

Fig. 36
Cheirurus Guillieri de Trom.
Glabelle gr. nat. — a vue de face; & vue de profil.
Schistes & nodules. La Hunaudiere.

Suivant Barrande : « Des fragments recueillis & la Hunaudiére,
en Bretagne, par Marie Rouault, semblent identiques avec Ch.
Claviger. » (Barrande, Syst, sil. Bohéme, 1852, 1, p. 775).

En 1873, M. Guillier donnait une liste des fossiles des schistes
ardoisiers de la Butte-du-Creux, Sarthe, dressée d’aprés les déter-
minations de M. de Tromelin qui y inscrivit Ch. Guillieri nov. sp.
sans le décrire ni le figurer.
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En 1875, MM. de Tromelin et Lebesconte nous apprennent que
I'un d'eux a établi Cheirurus Guillieri « d’aprés une glabelle accom-
pagnée des joues fixes, trouvée par M. Guillier » et qu'une autre téte
également dépourvue de joues mobiles provenant de la Hunaudiére
offre absolument les mémes apparences.

« En comparant avec les figures de cette derniére espece [Ch.
claviger] les tétes que nous possédons, disent MM. de Tromelin et
Lebesconte, nous constatons une assez grande analogie : I'wil occupe
la méme position vis-a-vis du sillon moyen ; mais la glabelle parait
lisse, elle est plus bombée et les sillons sont plus recourbés vers
larrigre. Ces différences nous semblent suffisantes pour admettre
I'indépendance des deux espéces; Cheirurus claviger existe d’ailleurs
dans différentes localités de notre bassin, telles que Vitré. » 4. F-
4. S., 1875, p. 637.

Je donne ici la figure du moulage en plitre d'une glabelle des
schistes & nodules de la Hunaudiére, de la collection Bertrand-Geslin
(Muséum de Nantes). Ce moulage étant accompagné de plusieurs
autres de la collection Rouault, il est probable qu’il en provient aussi-

On peut constater sur cette glabelle tous les caractéres de Chei-
rurus Guilliers dont MM. de Tromelin et Liebesconte ont signalé la
présence 4 la Hunaudiére. Il y a donc tout lieu de croire qu'elle
appartient 4 cette espéce non figurée jusqu'ici. Le test parait lisse.

Cheirurus nndegavus nov. sp.

Fia. 87

Cheirurus andegavus nov. sp. Gr, nat.

Téte dépourvue des joues mobiles.

Schiste ardoisier inférieur. Lu Pougze.
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If16. 38

Cheirurus andegaries nov, sp.
Individu de faille moyenue, gr. nat,

Schiste ardoisier inférieur. La Poueze,
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Les schistes ardoisiers inférieurs de Pierric et de la Pouéze four-
nissent une belle espéce trés voisine de Ch. claviger, mais qui s'en
distingue nettement par ses longues plévres aigués et surtout par
les longues pointes également aigués qu’elle porte au pygidium. Il
y a donc similitude, chez cette espéce, entre les appendices du tho-
rax et ceux du pygidium, tandis que chez Ch. claviger les plévres
sont relativement courtes et aigués et les pointes du pygidium &
extrémité arrondie.

Plusieurs échantillons presque complets, mais comprimés, nous
permettent cependant d’en apprécier les principaux caractéres.

Cette espéce vient se placer prés de Ch. claviger, forme large, par
la forme et la lobation de la glabelle, la présence d'une courte
pointe génale & la joue fixe, 12 segments au thorax, 4 segments au
pygidium munis de 3 paires de plévres, le quatriéme en étant
dépourvu.

La surface de la glabelle, autant que permet d’en juger 1'élat de
compression, parait lisse comme chez Ch. Guillierd.

Le plus grand de nos échantillons complets mesure 13 centimatres;;
un autre, possédant dix anneaux du thorax et le pygidium, devait
mesurer 17 4 18 centimétres, dimension peut-étre un peu accrue par
la compression.

Les caractéres gue nous venons d'énumérer, ne permettent pas de
confondre cette espéce avec Ch. claviger,

Nous ne pouvons, au contraire, apprécier les rapports et diffé-
rences avec Ch. Guillieri, ce dernier étant trop incomplétement connu
pour é&tre comparé, et le bombement normal de la glabelle de Ch.
andegavensis des schistes ardoisiers ayant disparu par suite de la
compression,

Eufs d’origine indeterminéde (Barranog, Syst. sil. Boh. 1, suppl. p. 430,

pl. 18, f 31-33. — Hermite, B. S. G. F. 1878, 3e sér. vi, p. 641 et
542). Nodules de Maine-et-Loire.

Cerativearis sp. (Hermite, B. S. G. F. 1878, 3¢ sér. vi, p. 541). Nodules

de Maine-et-Loire.

Primitia simplex (R. Jones Beyrichia). (Q. J. G. S. 1853, x, pl. 7, f. 7.

— D Trow, et Leb. 4. F. 4. §. 1875, tabl. A, p. 638). Sion.

— sp (Hemwite, B. §. G. F. 1878, 3¢ sér. v1, p. 541 et 542). Nodules

de Maine-et-Loire.

ANNELIDES

Serpulites ? Letellier? Trom. (De Trou. et Lis. A, F. 4. S. 1875, tabl. A

p. 638). Guémené-Penfao.
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MotLusQues

Lituites intermedius de Vern. et Barr. (B. S. G. F. 1855, 2e sér, xu, p.
983, pl. 27, £. 3, 3 a. — De Trow. et Les. 4. F. 4. 8. 1875, tabl. A,
p. 639). Sion.

Orthoceras Histngeri Rou. (B. S. G. F. 1851, 2e sér. vini, p, 360. — De
Trowu. et Leb, A. F. 4. S. 1875, tabl. A, p. 639). La Hunaudiére,
Sion,

— vagans Salter (in Suarpe, (). J. G. S. 1849, v, p. 147 (0. remotum);
p. 153, pl. vi, f. 6 a, 6 b (0. vagans). — 0. remotum e Trom. et
Les. 4. F. 4. S. 1875, tabl. A, p. 639). Soulvache.

— Chalmasi de Trom., et Leb. (d. F. 4. S. 1875, tabl. A, p. 639). La
Hunaudiére.

Endoceras Dalimieri Barrande {m s. 1869, Cotentin, coll. Dalimier, in
Barranpe, Syst, sil. Boh. Distrib. Ceph. 1870, p. 29 ; ¢f. End. pere-
grinum, Barranog, Ceph. pl. 247, 415. — Dt Trou et Les. 4, F.
A. 8. 1875, tabl. A, p. 639. — Hermite, B. S. G. F. 1878, 3e sér. vi,
p. 541 et 542). La Hunaudiére.

— Guerangeri de Trom. (D& Trou. in GuiLLier, Soc. agr. sc el arts de
la Sarthe, 1873, xx1, p. 634, sans descr. ni fig. — De Trowm. et Lis.
A. F. A. 5. 1875, tabl. A, p. 639). Za Hunaudiére.

Conularin mnobilis Barrande (Syst. sil. Boh. 1867, 1, p. 46, pl. 6 7,
14. — De Trom. et Les. 4. #. 4. S. 1875, tabl. A, p. 640). Siow.

— nov. sp, Hermite (B. S. G. F. 1878, 3° sér. vi, p. 541 et 543 . No-
dules de Maine-et-Loire.

Hyolites siriafulus Barrande (Syst. sil. Boh. 4867, i, p. 92, pl. 12. —
Hermite, B. 8. G F. 1878, 3¢ sér. vi, p. H41). Nodules de Maine-ct-
Lowre.

— distinctus Barrande (Hermite, B. S. G. F. 1878, 36 sér. vi, p. 541.—
Je ne connais que H. indistinctus Barranpe, Syst. sil, Boh. mi, p.
83, pl. 9). Nodules de Maine-ct-Loire.

— n. sp. (Henwite, B. 8. G. F, 1878, 3° sér, v1, p. 541 et 543). Nodules
de Maine-et-Loire.

— ? n. sp. (BeamiTe, B. 8. G, F. 1878, 3¢ sér. vi, p. 541 et 543). No-
dules de Maine-et-Loire.

Tentaculites anglicus Sharpe ? (in Murcuisow, Silurian Syst. 2e éd. 1859,
= T. annulatus Sow. non Schl. in Moncu. Sil. Syst. 4re éd. 1839,
p. 643, pl. 19, f. 16. — Henwite, B. S. G. F. 1878, 3" sér. vi, p,
541). Nodules de Maine-et-Loire.

Belierophon bilobatus Sowerby (Sil. Syst. 1839, pl. 19, f. 2, — Dz Trom.
et Les. 4. F. A. 8. 1875, tabl. A, p. 640. — Hemmite, B. S. G. F.
1878, 3s sér, vi, p. 541 et 543). La Hunaudidre, la Grée, Augers.
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— acutus Sow. (Hermite, B S. G. F. 1878, 3¢ sér. vi, p. 54l). No-
dules de Maine-et- Loire.

— Duriensis Sharpe (0. J. G. S. 1849, v, p. 153. — D& Trowu. et Les.
tabl. A, p. 540). La Hunaudiére.

Trochus ? (Hermrre, B. S. G. F. 1878, 3¢ sér. vi, p. 541). Nodules de
Maine-et-Loire.

Redonia Deshayesiana Rouault (B. S. G. F. 1851, 2e sér. vin, p, 364, f,
1. 2. — De Trowm. et L. A. F. A. S. 1875 tabl. A, p. 641). La Hu-
naudiére.

— Duwpaliana Rouault (8.
De Troum. et Les. A.
diére, Angers,

Clidophorus Caravantesi (de Vern. et Barr. Cuculleea) (B. S. G. F. 1855,
2e sér. xu, p. 990, pl. 27, £. 5, 5 a..— D Trom. et Len. 4. F. 4. S.
1875, tabl. A. p. 641). La Hunaudiére.

Arca ? Naranjoana de Vern. et Barr. (B. S. G. F. 1855, 2e sér. xn, p.
989, pl. 26, f. 12, 12 a. — Dk Trowm. et Les. A. F. 4. S, 1875, tabl.
A, p. 642). Sion, la Hunaudiére.

Lyrodesma securis de Trom et Leb. (Note sur gq foss. des grés sil.
de Saiot-Germain-sur-Ille, ete. Quimper, 1875, p. 5. — D& Trou.
et Les., Présent. de foss. paléoz. etc. 4. F. 4. § 1875, tabl. C
no 19, p. 685. — De Trowu. Etude de la faune du grés sil. de May,
ete. Bull. Soc. lin. Norm. 4876, 1, p. 42. — Henwitg, B. S. G. F.
1878, 3 sér. vi, p. 54l et 543). Nodules de Maine-el-Loire.

— Dufeti de Trom. et Leb. (Note sur qq. foss des grds sil. de Saint-
Germain-sur-Ille, ete. 1875, p. 4. — DE Trou. et LEB. Présent. etc.
A. F. A 8. 1875, tabl. C. no- 47, p. 685. — Lyrodesma gallica
Munier-Cuaumas, Journal de Conch 1876, 3+ sér xvi, p. 106. —
De Trom., Etude de la faune du grés de May, etc. p. 41.— Hermire
B 8. G. F. 1878, 3¢ sér, vi, p. 541). Nodules de Maine-et-Loire.

— sp. (Hermite, B. S. G. F. 1878, 3e sér. vi, p. 541). Nodules de
Maine-et-Loire.

Cardiolaria sp. (Hermite, B. S. G. F. 1878, 3¢ sér. vi, p. 541). Nodules
de Maine-et-Loire.

Clenodonta Cie (Sharpe Nucula) (Q. J. G. S., 1853, 1x, p. 149, pl. 9,
f. 5. — DE Trow. et L. 4. F. 4. 8. 1875, tabl. A, p. 641). La Hu-
naudiére.

— Costee (Sharpe Nucula) (Q. J. G. S. 1853, 1x, p. 148, pl. 9, f, 4. —
De Trowm. et Len. 4. F. A .S. 1875, tabl. A, p. 641). L.a Hunaudiére.

— Exquere (Sharpe Nucula) (Q. J. G. S. 1853, 1x, p. 149, pl. 9, f. 7. —
De Trom. et Leb. 4. F. A. S. 1875, tabl, A, p. 641). La Hunaudiére.

G. F. 1851, 2 sér, vinr, p, 361, £. 4, 2, —
4.

S.
F. 4. S. 1875. tabl. A. p. 641). La Hunau-
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~— Morreni (Rou. Nucula) (B. 8. G. F. 1846, 2e sér., v, p. 322. — Dr
Trom. et Les, A. F. A. S. 1875, tabl. A, p. 641). La Hunaudiére,
Sion.

Tellinomya ? (Hermite, B. S. G. F. 1878, 3¢ sér. vi, p. 541). Nodules de
Maine-¢t- Loire.

Modiolopsis elegantulus, Sharpe (. J. G. S. 1859, 1x, p. 152, pl. 9, f. 15
— Dg Trom. et Ler. 4. F. A. S. 1875. tabl. A, p. 642), La Hunau-
diére.

BRACHIOPODES

Lingula Morreni de Trom.? (Hemwitg, B. S. 6. F. 1878, 3* sér. v,
p. 541). Nodules de Maine-et-Loire.

Obolus Bowle:"*le Vern. et Barr. (R. S. G. F. 1855, 2¢ sér. xu1, p. 995,
pl. 26, f. 9. — D= Trox. et Len. A. F. 4. S. 1875, tabl. A, p. 642).
Sion.

—-? filosus (Hall Orbicula) (Pal. New-York, 1847, 1, pl. 30. — D Venn.
et Barr, B. S. G. F. 1855, 2¢ sér. xu, p. 993, pl. 26,f. 8. — D&
Trom et Les. A. F, A. S. 1875, tabl. A, p. 642). Sion, la Guérivaie.

Orthis Berthoisi Rou. (B. S. G. F. 1849, 2e sér. vi, pl. 2, f. 4. — DE
TroM et Leo. A. F. 4. 8. 1875, tabl. A, p. 644). La Guérivaie,
Aungers.

— Duriensis Sharpe (Q. J. G. S. 1849, v, p. 172, pl. 6, f. 4. — D=
Tron. et Les. 4. F. A. S. 1875, tabl. A. p. 645). Sion.

— Lusitanica Sharpe (Q J. G. S. 1849, v, p. 152, pl. 6. f. 5a, 5 b.
— Dk Troy. et Les. 4. F. 4. S. 1875, tabl. A, p. 645). Sicnla
Guérivaie. )

— Sardoa Meneghini (in LA Marmora, Géol. de la Sardaigne, 1857. n,
p. 121, pl. A, f. 11. — Dk Trowm. et Les. A. F. 4. S. 1875, tabl. A,
p. 645). La Craonnaise, Sion.

Calligramma Dalm. (Vet. Acad. Handl. 1827, pl. 2, f. 3. — VEnw,
Bagrn. B. 8. C. F. 1855, 2e sér. xi1, p. 992, pl. 27, £.7, 7a. — D&
Trom. et Les. A. F. A. S. 1875, tabl. A, p. 645). Sion.

— Miniensis Sharpe (Q. J. G. S. 1849, v, p. 152, pl. 6, f. 3 a, 3 b)., —
De Trom. et Lze. A.F. 4.8, 1875, tabl A, p. 645). La Craonnaise, Ja
Touriére, la Guérivaie, Sion, Pierric.

— Davidi (Rou. Spérifer ?) (B. 8. G. F. 1851, 2e sér. v, p. 368). La
Touriére, Sion (la Hunaudjére, Rouault),

— Noctilio Sharpe (. J. G. S. 1849, v, p. 154, pl. vi, f. 24, b, ¢ —
De Trom. et Len. A. F. 4. S. 1875, tabl. A, p. 645). La Guérivaie,
Angers, Misengrain.

— Riberoi Shavpe (0. J. G. S. 1853, 1x, p. 152, pl. vin, f. 1 a, b, ¢,
d. — De Trom. et Les. 4. F. A. 8. 1875, tabl. A, p. 64%) La
Touriére.

1
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Spirifer sp. (Hemmite, B. S. G. F. 1878, 3e sér. vi, p. 541). Nodules de
Maine-et-Loire.

EcHiNoDERMES

Crinoides indéterminés (De Trom. et Les, A. F. A. §. 1875, tabl. A,
p. 646). Sion, Derval, Soulvache.

GRAPTOLITHES

Didymograptus Murchisoni Beck (Beck in Mumcmson, Sil. Syst. 1839,
p. 694, pl. 26, f. 4, — Barrois, Mém. s. la distrib. des Grapt. en
Fr. Ann. Soe. géol. du Nord, 1892, xx, p. 141). Sion.

— euodus Lapworth (Q. J. G. S. 1875, xxx1, p.” 645, pl. 35, f. 1, —
Barros, L ¢. p. 141). Sion.

— nanus Lapw. (l. ¢. p. 645, pl. 33, f. 7d; pl. 35, f. 4 a, bec. —
Barrots, L. c. p. 142}, Sion.

— furcillatus ).apw. (L. c. p. 649, pl. 35, f. 3. — Barnurs, L. c. p. 142).
Sion.

VEaéTaux

Butotrephis sionensis de Trom. et Leb. (4. F. 4. S. 1875, tabl. A,
p. 646). Sion.

Métamorphisme. — La bande ardoisiére de Nozay!, en
approchant du massif granulitique, prend une structure de
plus en plus massive (pierre verte), qui permet de la tailler
en tous sens. On reconnait aisément la provenance de ces
plerres, & des taches ampéliteuses, étroites, allongées suivant
la direction des fibres, c’est-a-dire Est-Ouest. Au contact de
11 roche éruptive, les schistes ardoisiers se chargent de mica
noir et de grands cristaux de chiastolithe (carriére de Mar-
sac), qui ont été tordus par les phénomeénes mécaniques de
plissements auxquels ont été soumises les couches silu-
riennes.

ORDOVICIEN SUPERIEUR
(Voy. Tahleau p. 216). a

Les couches ordoviciennes qui surmontent les schistes
ardoisiers inférieurs sont d’une étude fort difficile, dans la

a. Dans le tableau de la page 116, le grés & Calymenella Bayani doit
fre placé dans I’Ordovicien supérieur.

1. Davy L. Etude du métamorphisme aux environs de Nozay (Loire-
Inférieure). Bull. Soc. étud. scient. d’Angers, x1x° année, 1889, p. 193-
212.

Bibl. Munier-Chalmas
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Loire-Inférietre, en raison des variantes qu’elles présentent
dans les différents bassins, de I’absence de fossiles et de leur
liaison intime avec la base azoique du Gotlandien.

Le niveau & Calymenella Bayani seul a été reconnu jus-
qu’ici dans la partie moyenne des gres de la forét d’Ancenis.

Dans ces conditions, les synchronismes que nous pro-
posons dans le tableau qui suit sont en partie hypothétiques.

C’est donc principalement sur les assises comprises entre
les schistes ardoisiers inférieurs et les phthanites & Grapto-
lites que devront étre faites de nouvelles recherches.

Grés de Ia forét d’Ancenis
4 Calymenella Bayani

Le grés & Calymenella Bayanit de la forét d’Ancenis est
le représentant, en Loire-Inférieure, des grés de la Bouéxiére
et de Saint-Germain-sur-Ille, dans I'Ille-et-Vilaine.

Caraciéres lithologiques. — 1l est généralement blanc et
présente parfois des teintes d’un rouge vif et des taches am-
péliteuses orientées Est-Ouest, éiroites, allongées, paralléles
entre elles, rappelant les taches ampéliteuses des schistes
ardoisiers de Nozay.

Position stratigraphique. — Il occupe le synclinal du
Houx ; commence 4 Guémené-Penfao; subit, & Nozay, I'ac-
tion métamorphique de la granulite, et se plonge vers Abba-
retz, la Meilleraie, forét d’Ancenis, forét de Saint-Mars, la
Prévoté (S. de Gandé) ol il est dévié par faille.

Plissé en un seul synclinal, & ses deux exirémités: de
Guémené & Nozay et d’est d’Abbaretz & Candé, il forme deux
plis synclinaux, dans sa partie moyenne, entre Nozay et
Abbaretz (pli de Beaulieu et pli du Coudray).

Il repose, au nord et au sud, sur le schiste ardoisier infé-
rieur et s’éleve jusqu’aux schistes i ampélites.

Faune. — Ce grés n’a fourni que de rares fossiles, vers sa
partie moyenne, dans les champs situés sur la lisiére nord
de la forét d’Ancenis, & 200 metres 4 Vouest de la route de

1. Bereerox J., B. §, G. F. 1890, 3 sér. xvuu, p. 368, pl. §, . 8-13.
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Riaillé au Grand-Auverné : Calymenella Bayani (de Trom.
et Leb.), les plévres d’un grand Asaphus ou Ogygites, Ortho-
ceres, Bellerophon, Pélécypodes.

J’ai trouvé aussi un Calymenella Bayani 3 2 kilomeétres &
l'ouest de ce gisement, dans les champs qui bordent au nord
les Grands-Bois-de-Meilleraie ou bois d’Ahaut, 4 200 métres
it 'ouest de la route vicinale de Joué au Grand-Auverné.

On trouve plus fréquemment, dans ces gres, des tiges plus
ou moins eylindriques, de diametre variable, analogues & des
Scolithes, couchées sur les bancs et parfois revétues d’une
couche ampéliteuse (moulin de Carbouchet prés Saint{-Mars-
Ta-Jaille),

F1a. 34

Calymenelia Bayani (de Trom. et Leb.). Gr. nat.

Qrén de la forét d’Ancenis, Loire-Inférieure.
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Métamorphisme. — l.e grés & Calymenella Bayani, au
voisinage du massif granulitique de Nozay, passe a 1’état
de quartzite et se charge de biotite, de tourmaline et de
zircon®. Cette action métamorphique se fait sentir an loin,
vers l'est, et I'on voit les grés des Grands-Bois-de-Meilleraie
et de la forét d’Ancenis prendre, par injection de la tourma-
line, une coloration noire qui leur donne V'aspect des phtha-
nites.

OsseErvATION — Le grés & Calymenella Bayani n’est pas
reconnu, d'une facon certaine, dans les autres synclinaux de
1 Loire-Inférieure.

Cependant, dans le nord du bassin de Saint-Julien-de-
Vouvantes, le grés de ’Ecole communale des filles d’Erbray,
qui se prolonge vers l’est, dans la partie sud du bourg de
Saint-Julien, semble lui correspondre.

Il en est de méme des grés roses du synclinal de Louisfert,
activement exploités pour 'entretien des routes (Saint-Vin-
cent-des-Landes) et intimement liés aux grés blancs gothlan-
diens.

Schistes de la Poiteviniere en Riaillé et de
Saint-Nicolas-de-Redon

Ces schistes correspondent aux schistes rouges de Saint-
Perreux S* de la feuille de Saini-Nazaire, et & 1a bande des
schistes 8% qui, sur la feuille d’Ancenis, est comprise entre
les schistes ardoisiers inférieurs de la Meilleraie et les grés
gothlandiens (G) de Riaillé.

Caracléres lithologiques. — Leurs caractéres varient
suivant les points que 'on considére. Ils revétent, en effet,
deux facies.

De Saint-Nicolas-de-Redon & Guémené-Penfao, ils offrent

1. Davy L. Etude sur le métamorphisme aux environs de Nozay, Loire-
Inférieure. Bull. Soc. d’étud. scient d'Angers, xix¢ année, 1889 (10 juill.
1890), p. 1¥3-212.

Banrrois Ch. Feuille de Saint-Nazaire.
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une coloration d’un rouge vif qui leur a valu le nom de
schistes rouges de Saint-Nicolas-de-Redon.

De Guémené & Bouchemaine, Maine-et-Loire, on les voit
prendre les caractéres des Schistes gris de la Poiteviniére.
(e sont des roches argileuses, généralement grisatres, blen
clair ou verdatres, d’aspect plus ou moins ardoisier. On les
suit par la Mignonnais (3. de Guémené), Malicorne (N. de
Nozay , chateau de Creviac (S. de Nozay), la Coquelinais
(S. ’Abbaretz,) forét de Vioreau, la Poiteviniére, route de
iiaillé & Bonnceuvre ou ils sont bien exposés, Saint-Mars-
la-Jaille, la Cornuaille.

Position stratigraphique. — De Saint-Nicolas-de-Redon
i Guémené-Penfao, ces schistes forment un anticlinal qui,
par suite de la faille de Guémené, détache le synclinal
d’Avessac de celui de Riaillé, et supporte, au nord et au sud,
le grés gothlandien.

De Guémené 4 Bouchemaine, le synclinal d’Avessac faisant
défaut, ces schistes occupent le bord nord du synclinal
de Riaillé et reposent sur les schistes ardoisiers inférieurs de
la Meilleraie.

En I'absence de fossiles, leur dge n’est pas déterminé avec
certitude.

Dansl'état actuel de nos connaissances on peut dire seule-
ment qu’ils sont supérieurs aux schistes ardoisiers inférieurs
el inférieurs au Gothlandien,

Nous ajouterons cependant qu’ils semblent représenter, &
I'état schisteux, dans les synclinaux de Teillé, Riaillé, Aves-
sac, le grés & Calymenella Bayani du synclinal du Houx,
et les schisles & T'rinucleus Pongerardi, et cela pour deux
motifs

1o Ils sont situés entre les schistes ardoisiers inférieurs
de la Meilleraie et les gres sans fossiles de Haute-Pierre en
Riaillé que nous assimilons au grés gothlandien.

20 Les schistes ardoisiers inférieurs de la Meilleraie for-
ment un anticlinal sur lequel reposent : au nord le gres &
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Calymenclla, au sud les schistes de la Poiteviniére, qui
semblent ainsi se correspondre.

Schistes jaunatres d’Erbray et de Saint-Julien-de~Vouvantes

Les grés d'Erbray qui surmontent les schistes ardoisiers
inférieurs sont divisés en deux niveaux, I'un inférieur, grés
del’Ecole communale des filles, dont j’ai parlé précédeminent,
lautre supérieur, dans lequel sont ouvertes les carriéres de
la Sauvageére, par des schistes jaundtres sans fossiles, de
40 de puissance environ.

M. (Ehlert qui a visité la localité, en compagnie de M. L.
Davy et attiré mon attention sur ce point, est porté & y voir
un représentant des schistes ardoisiers supérieurs & Triny-
cleus Pongerardi de Riadan.

Ce niveau se voit encore dans le bourg de Saint-Julien-de-
Vouvantes.

Il ne m’est pas connu sur le bord sud du bassin d’Erbray.

ETAGE GOTHLANDIEN OU SILURIEN SUPERIEUR
{Voy. Tableau p. 216).

Le Gothlandien, largement représenté en Loire-Inférieure,
occupe les bassins : I d’Ancenis-Teillé, Il de Saint-Julien-
de-Vouvantes et III de Segré.

Considéré dans son ensemble, il comprend, de bas en haut,
les niveaux suivants :

[ d. Sphéroides & Cardiola interrupta.
S% Sehistes \ € Ampélites & Graptolithes de Caratel en

gris, verts et Louisfert.
rouges avec : b. Phthanites 3 Graptolithes.

a. Calcaires.
S?* Gres supérieur ou gothlandien.
Greés supérieur ou gothlandien

Greés supérieur de Haute-Pierre en Riaillé. — Au-dessus
des schistes sans fossiles de la Poiteviniére, en Riaillé, pro-
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longement des schistes rouges de Sain{-Nicolas-de-Redon,
;jue nous avons classés dans I’'Ordovicien supérieur, se voient
les gres de Haute-Pierre, également sans fossiles.

Ces grés, le plus souvent blancs avec veinules de quartz,
sont parfois jaunatres, verts ou rouges. Ils forment de lon-
aues bandes paralléles que 1'on peut suivre, d’'Ouest i Est,
sur les feuilles géologiques de Redon, Saint-Nazaire et An-
cenis.

Ils représentent, dans le bassin de Teillé, le grés supérieur
ou gothlandien et sont surmontés par les schistes verts et
rouges avec phthanites & Graptolithes.

Partie supéricure des grés de la forét d’Ancenis. —
Dans le synclinal du Houx, entre Riaillé et Grand-Auverné,
au grés & Calymenella Bayani succédent des bancs azoiques
qui s’élevent jusqu'aux schistes & ampélites du Houx. Peut-
¢tre faut-il voir, dans ces bancs supérieurs, un représentant
du grés gothlandien.

Gres blanc azoique des Mowlins du Breil en Moisdon-la-
Riviére. — Sur le bord sud du bassin de Saint-Julien-de-
Vouvantes, on observe, au-dessus des schistes ardoisiers
inférieurs (bande ardoisiére d’Angers), un grés blanc sans
fossiles, exploité sur de nombreux points pour l’entretien
des routes, dont I’épaisseur varie de 50 & 80 métres environ.

On le suit, d’Ouest & Est, depuis le bois de Bouru & Youest
de Saint-Vincent-des-Landes, par la Verdiére, Gatine en
Issé, les Roches en Moisdon, la Touche, le moulin de la Ga-
renne, les moulins du Breil, la Monulliére, Petit-Auverné, la
Bourliére, le Pin, Vritz, Angrie, N. de la Pouéze.

Ce grés est surmonté par des schistes grisitres auxquels
succedent les phthanites, puis les schistes rouges. Il repré-
sente probablement le grés gothlandien.

Grés supérieur d’Erbray el de Saini-Julien-de- Vou-
vanies. — Sur le bord nord du bassin de Saint-Julien, au-
dessus des schistes jaunes argileux de ’église d’Erbray et
du bourg de Saint-Julien, se voit un grés, généralement
blane, exploité pour Dlentretien des routes & Erbray (car-
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riére de la Sauvagere), et autrefois & Saint-Julien (carriére
du cimetiére).

(Vest le grés gothlandien. Dans la carriére du cimetiére de
Saint-Julien, j’ai observé, en effet, antrefois, une poche d’am-
pélite pulvérulente qui fut mise au jour entre les banes du
sommet.

On suit ce grés d’Ouest & Est, sur toute 'étendue du bassin.

Daus le bassin de Noyal, les schistes ardoisiers inférieurs
sont surmontés par des grés auxquels succedent des schistes
avec ampélites & Graptolithes et sphéroides & Orthoceres.

Schistes gris, verts et rouges

avec caleaires, phthaniles, ampéliles et sphéroides.

Ces schistes argileux, & couleurs vives, s’observent, avec
leurs caracteres typiques, dans les bassins de Teillé et de
Saint-Julien-de-Vouvantes, dont ils occupent les différents
synclinaux.

Il sont parfois décolorés, surtout au voisinage des nom-
breux filons-couches de diabase, de porphyrite et de micro-
granulite du bassin de Teillé, et forment une masse puis-
sante dans laquelle on reconnait des lentilles de calcaire,
des lits de phthaniles ¢ Graptolithes, A’ ampélites a Grap-
{olilhes et d’argile avec sphéroides a Orthocéres.

a. — Calcaires.

Ces calcaires forment des lentilles de peu d’épaisseur et
d’étendue. On les observe :

1o Dans le synclinal d’Ancenis, au sud de la Loire, 4 la
Pierre, en Saint-Laurent-du-Mottay ;

2 Dans le synelinal de Teillé-Mouzeil, sur la rive droite
de la Loire, & la Gracerie, commune de la Rouxiere, ou ils
ont été exploités autrelois pour la fabrication de la chaux,
Ingrandes, gare de Champtocé, Savenniéres, et, sur la rive
gauche, suivant deux lignes paralléles, & I’Arche-Airault
et au Liétron, prés Rochefort-sur-Loire (Maine-et-Loire).

La plupart de ces calcaires sont intimement liés aux phta-
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nites. Ceux de PArche-Airault, prés Ardenay, entre Cha-
lonnes et Rochefort-sur-Loire, de coloration bleuatre, se pré-
sentent méme en lits alternant avee ces roches.

Le calcaire du Liétron, qui contient en abondance une
petite Orihis, leur est inférieur ; aussi n’est-il pas impos-
sible qu’il soit le représentant du calcaire ordovicien de
Rosan, Finistére.

Si cette hypothése vient & se réaliser, comme nous I’ap-
prendront, sans doute, de nouvelles recherches, les schistes
verts et rouges devront éfre divisés en deux niveaux, I'un
ordovicien, inférieur au gres gothlandien, synchronique des
schistes de la Poiteviniére et de Saint-Nicolas-de-Redon,
avec calcaire & Orthis au sommet, I'autre supérieur & ce grés
avec calcaires bleudtres sans fossiles et phthanites & Grapto-
lithes.

Un caleaire rose, sans fossiles, en veinules dans les schistes
rouges, se voit au village de Mantelan ¢, & 800 métres au
N.-O. du caleaire du Liétron avec lequel il forme synclinal.

Le calcaire rose de la Gracerie semble correspondre a
celui du Liétron.

b. — Phthanites

Les phthanites sont des jaspes noirs ou noir-bleuétre,
pénéralement trés ampéliteux, rarement décolorés et prenant
alors une teinte d’un bleu clair, traversés par des veinules
de quartz blanc de quélques millimétres de largeur, ce qui
leur donne un aspect marbré. Ils sont en plaquettes, pré-
senfant souvent des plissements tres marqués. Ce sont d’ex-
cellents matériaux d’empierrement; aussi sont-ils partout
exploités pour 'entretien des routes. Ils ressemblent beau-
coup aux phthanites du Précambrien.

Les Graptolithes sont trés répandus dans les phthanites
de la Loire-Inférieure et de ’Anjou. Leur découverte, en

a. Un filon de diabase, siiué prés et & I'Est du calcaire du Liétron a
¢t¢ noté, par erreur, comme phthanile Ph, sur la feaille d’Ancenis. — Les
phihanites affieurent au moulin du Hodet, prés le pare de Mantelan.

T. 1 13
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Maine-et-Loire, est due & M. Farge!. Ils ont ensuite été si-
gnalés & Abbareiz en Loire-Inférieure par MM. de Tromelin
et Lebesconte. Awjourd’hui, on n’en est plus & énumérer
les localités, comme on peut s’en readre compte sur les
feuilles de Saint-Nazaire, Redon et Ancenis ou ils forment,
dans les bassins d’Ancenis-Teillé et de Saint-Julien-de-Vou-
vantes, de nombreuses bandes paralléles dues au retour des
mémes couches.

Les localités fossiliferes sont nombreuses, certaines
d’entre-elles sont particuliérement riches.

A Malville, en Saffré, des ampélites, dont la faune est la
méme, alternent avec les phthanites.

Ce niveau est attribué au Llandovery supérieur par
M. Barrois, qui a cité, en Loire-Inférieure et en Maine-et-
Loire, dans son important Mémoire sur la distribution des
Graptolithes 2, les espéces suivantes :

Liste des Graptolithes des phthanites de la Loire-Inférieure
et de Maine-et-Loire

Monograptus convolulus His. var. spiralis Geinitz (iiber Grapto-
lithen. Neues Jahr. f. min. 1842, pl. x, f. 20-29. — BARRANDE,
Grapt. de Boh. 1850, p. 54, pl. 3, f. 10-13). « Cuillon prés
Vern (M.et-L.) ».

— crenularis Lapworth. (On new British Graptolites. Ann. and
Mag. nat. hist. 1880, 5¢ sér. p. 153, pl. 4, {. 10 et var. f. 11).
« Les Mortiers (chemin des Banchais, prés Angers). »

— lobiferus Mac Coy, typa Lapworth. (On Scottish Monograp-
tide. Geol. Mag. 1876, p. 26, pl. 20, f. 1 a. b.).

— — var. millepeda Mac Coy. (Brit. pal. foss. pl. 1 B, f. 6).

— ~— var, Nicoli Harkness. (Descr. of the Grapt. found in the
Black Shales of Dumnfriesshire. Q. J. G. S. & déc. 1850, vii,
p.-61,pl.1,£.64a,b).

« La Delinais en Louisfert, Denée, Saint-Martin-du-Fouil-
loux, Erigné, Etang de la Provotiére en Riaillé, Villemoisan »,

1. Farce, Mém. sur les progrés de la géologic et de la paléontologic
dans le dép. de Maine-et-Loire. Assises scientifiques d’Angers, 1871 [1873].

2. Barrors, Mém. sur la distrih. des Graptolites en France. Lille : Ann.
Soc. géol. du Nord, 1892.
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— sublobiferus Barrois (Mém. s. les Grapt. 1892, p. 149, non fig.)
« Saint-Martin-du-Fouilloux, Villemoisan, la Delinais-e¢h-
Louisfert. »

~ Sedgwicki Portloch (Rept. Londonderry, 1843, p. 318, pl. 19,
f.14-3. - Harxness : Q. J. G. 8. 1850, vir, p. 60, pl. 4, f. % a.
b. ¢.). « Saint-Martin-du-Fouilloux »

— of. Sedgwicki 2 Portl. (Barrois, mém. s. les Grapt. 1892, p.
151). « Cuillon prés Vern. »

— cyphus Lapw. (Geol. Mag. 1876, p. 3538, pl. 12, f. 3 a. d.) « Cuil-
lon prés Vern. »

— sp. ¢f. tenuis Portl. (Rept. Londonderry, 1843, p. 319. pl. 19,
f. 7. — LarwonrTH, Geol. Mag. 1876, p. 12, pl. 14, {.3). « Mal-
ville en Saffré ».

— crispus Lapw. (Geol. Mag. 1876, p. 30, pl. 20, £. 7). « Saint-
Martin-du-Fouilloux. »

— Clingani Carruthers (A revis. of the British Grapt. Geol. Mag.
1868, v, p. 74, pl. 5, {. 19 a, b. - LarwortH, Geol. Mag.
1876, p. 501, pl. 20, f. 3 a, b, ¢.). « Saint-Martin-du-Fouilloux ».

Climacograplus scalaris L. var. normalis Lapw. {Onthe Grapt.
of the Co Down. Proceed. of Belfast Naturalist’s Field Club.
Appendix 1876-77, pl. 6, f. 31. — Tornquist, Lunds, Univ.
Asskrift, xxvi, pl. 11, f. 1245). « La Delinais en Louisfert,
Malville en Saffré. »

Cephalograptus folium His. (S. A. TULLBERG : Bihang till K. Sv.
Vet Akad. Handl. 1881, vi, p. 15, pl. 1, £f. 15-19). « Malville
en Saffré, chemin de Daguenet 4 Angers. »

Diplograptus sp. (Barrois : Mém. s. les Grapt. 189%, p. 153, non
fig.).

— Hughesi Nicholson. (On new species of Graptolites. Ann. and
Mag. nat. hist. 1869, 4¢ sér. 1v, p. 235, pl. 11, f. 9-10). « Saint-
Martin-du-Fouilloux. »

Rastrites peregrinus Barrande (Grapt. de Boh. 1830, p. 67, pl. 4,
f. 6). « Malville en Saffré. »

— Linnei Barrande (Grapt. de Boh. 1830, p. 65, pl. 4, f. 2 et 4).
« Malville en Saffré. »

Nora. — Au-dessus des phthanites & Graptolithes. vien-
draient se placer, suivant M. Barrois, les ampélites de
Poligné, Ille-et-Vilaine, avec Monograptus crassus Lapw.,
M. priodon Bronn, Diplograpius palmeus Barrande, Car-
diola fibrosa qui représenteraient le Tarannon supérieur.
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Graptolithes des phthanites

ExprLicaTIiON DES FIGURES

Case 1. — Monograptus convolulws His. var. spiralis Geinitz.
(Graptolithus spiralis d’aprés GEINITZ, Neues Jahr. f. min ,
1842, pl. x, f. 20 4 22 et 24 2 29).

Case II. — Monograptus crenularis Lapworth. (D’aprés Lar-
WORTH, Ann. and Mag. nat. history, 1880, 5e sér, pl. 1v, f.
10 a portion distale gr. nat., 10 b grossie, 10 ¢ portion dis
tale gr. nat., 10 4 grossie).

Var.a Lapworth . c. f. 11 a gr. nat., 11 b,c. grossies.

Cask 1. — Monograptus lobiferus (Mae Coy). (D’aprés Mac Coy,
Brit. paleoz. foss. pl. 1, B. f. 3 gr. nat., 3 a gross. 6 diam.).

Case IV. — Var. millepeda Mac Coy. (D’aprés Mac Coy, Brit.
paleoz. foss. pl. 1. B. . 6 gr. nat., 6 a gross. 6 diam.).

CASE V. — Var. Nicoli Harkness. (D’aprés HarkNEss, Q. J. G. S.
4 dée. 1850, vir, pl. 4, f. 6 @ gr. nat., 6 b portion grossie).
Case VI. — Monograptus Sedgwicki (Portlock). D’aprés Hag-
KNESS, Q.J. G. S. 1850, vi1, pl. 1, f. 4 a, b gr. nat., 4 ¢ portion

grossie).
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Graptolithes des phthanites

ExpricaTion DES FIGURES

Case I. — Monograptus cyphus Lapwort. (D’aprés LAPWORTH,
Geol. Mag. 1876, new ser. décade 11, vol. 111, pl. x11, f. 3 @
adulte ; 3 b portion proximale ; 3 ¢ en relief ; 3 d prés Vextré-
mité proximale).

Casg II. — Monograptus tenuis (Portlock). (Graptolithus tenuis,
d’aprés PorTLOCK, Report of the geol. of the county of Lon-
donderry, 1843, pl. x1x, f. 7 a, b. — et d’aprés LAPWORTH,
Geol. Mag. 1876, new ser. décade 11, vol. 111, pl. X1, f. 3 @, 0,
¢ portions adultes ; 3 d, e grossies; 3 f, g extrémités proxi-
males ; 3 k, k grossies.

Cask II1. — Monograptus crispus Lapwort. (D’aprés LAPWORTH,
Geol, Mag. 1876, new ser, décade 11, vol. 111, pl. xx,f. 7 @,
colonie compléte ; 7 & extrémité proximale ; 7 ¢ portion
distale).
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Graptolithes des phthanites

ExpricATION DES FIGURES

Casg I. — Monograplus Clingani Carruthers, (D’aprés LAPWORTH,
Geol. Mag. new ser. decade 11, 1876, pl. XX, f. 3 a, b, adulte,
3 ¢ jeune).

Casg II.  Climacograptus scalaris (Lin.). (D’aprés ToRNQUIST,
Lunds Univ. Arsshkeift, xxv1, pl. In, f. 12-15).

Case III. — Climacograptus scalaris (Lin.), (D’aprés TULLBERG,
Stockholm, Bihang Till K. Svenska Vet. AK. Handl. 1882,
Band 6, taf. 1, f. 12 spécimen complet, grossi 3 fois ; 13, spé-
cimen typique d’apres la coll. d’Hisinger, gr. nat.; 14, le
méme grossi 3 fois. i

Case IV. — Cephalograptus folium His. (D’aprés TULLBERG,
Stockholm, Bihang Till K. Svenska Vet. AK. Handl. 1882,
Band 6, taf. 1, f. 15-17 spécimens types d’Hisinger ; spécimens
de Scanie, de la zone & Monograptus leplotheca Lapw, grossi
3 fois).

CasE V. — Diplograptus Hughesi Nicholson. (D’aprés NICHOLSON,
Ann. and Mag. nat. hist. 1869, 4¢ sér.1v, pl. 11, f. 9 trés grossi
pour montrer les cellules ; 10 gross.).

Case VI. — Rastrites peregrinus Barrande. (I)’aprés BARRANDE,
Grapt. de Bohéme, 1850, pl. 4, f. 6, partie adulte ? et partie
en croissance).

Case VII. — Rastrites Linnwi Barrande. (D’aprés BARRANDE,
Grapt. de Boh&me, 1850, pl. 4, f. 2 fragment de la partie
adulte ; 3 fragment de la partie croissante ; 3 deux cellules
grossies).
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Graptolithes des ampélites de Louisfert et de Noyal

ExpLicATION DES FIGURIS

Cask I. — Monograptus Halli (Barrande). (Grapt. Halli, d’aprés
BARraNDE, Grapt. de Bohéme, 1850, pl. 2, f. 12, fragment.
Partie adulte, conservant partie de son relief ; 13, fragm.
grossi montrant le texte écrasé et fendillé; 44, fragm. im-
pression scalariforme ; 15, fragm., impression scalariforme).

Case 1I. — Monograplus priodon (Bronn.) (D’aprés BARRANDE,
Grapt. de Bohéme, 1839, pl. 4, fig. 2, tige enroulée non tordue;
relief ; 3, tige presque droite, partie adulte, relief; 4, tige
presqus droite, partie en croissance, relief; 6, fragment
grossi vu de cdté; 10, tige, avec la partie en croissance, en-
roulée et tordue, relief).

Casrlll. —Monograptus jaculum Lapworth.{D’aprés LAPWORTH,
Geol. Mag. 1876, new ser , décade 11, vol. 111, pl. x11, f. 2 @,
portion proximale; 2 b, portion distale ; 2 ¢, vue caractéris-
tique ; 2d, relief).

Case 1V. — Monograptus colonus (Barrande). {D’aprés BARRANDE,
Grapt. de Bohtme, 1830, pl 2, f. 1, tige droite. Partie adulte
et partie en croissance, velief. 2, fragment grossi vu en face,
montrant les orifices, relief ; 3, vo vu de ¢ité ; 5, id. montrant
Paxe nu. Impression sans relief). La fig. 4 de Barrande est
rapportée au M. vomerinus Nicholson, par Lapworth. Geol.
Mag. 1876, p. 353.

Case V. — Monograptus galaensis Lapworth. (D'aprés Lap-
woRrTH, Geol. Mag. 1876, new ser., décade 11, vol. 111, pl. xI1,
f.5 a etc, portion distale 5 & et d extrémité proximale).

Case VI. .- ‘Monograptus voinerimus (Nicholson) (D’aprés Lap-
WORTH, Geol. Mag. 1876, pl. 12, 6 a, grand. nat.; 6 b, coni-
primé ; 6 ¢, vue caractéristique ; 6 d, vue oblique).
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¢. — Schistes ampétiteux de Ia Gaudiniére et de Caratel

Les schistes ampéliteux de la Gaudiniére, pré Noyal, el
du Val de Caratel en Louisfert, suivant M. Barrois, vu
I’'absence des Diplograptide et du genre Rasirites, seraient
plus récents et appartiendraient au Wenloch inférieur.
M. Barrois y areconnu les espéces suivantes:

Liste des Graptolithes des ampélites de Louisfert
et de Noyal

Monograplus Halli (Barrande . (Grapt. de Bohéme, 1850, p. 43,
pl. 2, f. 12-15). « Caratel. »

— priodon, Bronn. (BaArraNDE, Grapt. de Bohéme, 1850, p. 38,
pl. 1, f. 1-14). « La Gaudiniére, Noyal-sous-Bruz ».

— jaculum Lapw. (Geol. Mag. 1876, p. 12, pl. 16, £. 2). « La
Gaudiniére ».

— colonus Barande. (Grapt. de Bohéme, 1850, p. 42, pl. 2, f. 1-B).
« La Gaudiniére, Caratel ».

— galaensis Lapw. (Geol. Mag. 1876, p. 356, pl. 12, f. b a-d).
« La Gaudiniére ».

— vomerimus Nicholson. (Graptolithus colonus BARRANDE,
Grapt. de Boh., pl. 2, f. 4, ceet. excl. — Graptolithus colonus
Suess, Bohmische Grapt. pl. 8, a-f. — Graplolithes priodon,
NicHoLsoN, Q. J. G. 8. 1868, p. 540, xx1v, pl. 20, f. 7-8, cel.
excl.— Graplolithes vomerimus, NIcHOLSON, Monogr. British
Graptolitidee, p 53, f. 21. — Monograptus vomerimus, Lap-
WORTH, Geol. Mag. 1875, p. 353, pl. 12, f. 6 a-e).

d. — Calcaires ampétiteux et sphéroides i Orthocéres
et Cardiola interrupta.

Le niveau des calcaires ampéliteux et des sphéroides &
Cardiota inlerrupia a longtemps passé inaper¢u en Loire-
Inférieure. Dubuisson, en 1830, inscrivait, dans son Cala-
logue*, sous la dénomination de: « Phyllade compacte
orbiculaire de la carriere de Furny » en Saint-Aubin-des-
Chateaux, un sphéroide aplati, réguliérement circulaire, de

1. Dusuisson F. R. A. Cat. de la collect. minéral. ete., p. 95, n° 19.
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10) centimetres de diametre, avec traces de fossiles. Depuis
que Jes caractéres du SHurien supérieur sont bien connus,
cet échantillon aurait pu suffire & déceler la présence de
I’étage. Mais ce ne fut qu’en 1875 que MM. de Tromelin et
T.ebesconte signalérent le niveau des sphéroides & Cardiola
inlerrupta, dont les découvertes de Bossé, de Chateaubriant,
faites au N.-E. de Derval, au N. de Lusanger et & I'0O. de
Villepot leur révéléerent 'existence.

Cet horizon correspond au Wenloch supérieur. On ¥y
trouve des nodules ou sphéroides gréseux gris ou noiratres,
parfois calcariferes, formés de couches concentriques et
pouvant atteindre un diameétre de 30 & 35 cenlimétres. C'est
dans ces nodules que sont localisés les fossiles : Orthoceres,
Cardiola interrupla Sow., Bolbozoe anomala Barrande.
(ie niveau, rarement visible, a été mis au jour, dans l'arron-
disssement de Chateaubriant, dans différentes tranchées de
chemin de fer ou en creusant des puits.

La faune générale en'a été étudiée par MM. de Tromelin et
Lebescontet, pour la Loire-Inférieure, et par Hermite2 pour
’Anjou. M. Barrois en a révisé la faune graptolithique?®.

Les espéces citées par ces auteurs sont les suivantes:

Liste des fossiles des calcaires ampéliteux et des
sphéroides i Cardiola interrupia de la Loire-Inférieure
et de Maine-et-Lire

CRUSTACES

Ceratiocaris cenomanensis de Trow. (Bull. Soc. Agr. sc. el arits,
Sarthe, 1874, xxi11, p. 586. — D= Trom. et Lep. A. F. 4. 8.
1875, p. 651, tabl. A). Lusanger, Villepot:

1. TroMELIN (de) et LEBEscoNTE: Essai ’un Cat. raisonué, cte. Assoc.
1. pour Uavang, des sciences, congrés de Nantes, 1879, p. 620, tabl. A.

2. IIgrvrre, Sur la présence du Silurien supéricur a la Meignanne,
prés Angers (Maine-ct-Loive). Bull. Soc. géol. de Fr., 29 avril 1878, 3° ser.
VI, p. 544-546.

3. Barrois: Mém, sur la distrib. des Grapl. en ¥rance. Lille: Ann.
Soe. géol. du Nord, 1892,
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Bolbozoe anomala Barrande (Syst. sil. Boh. 1872, 1 suppl. p. 10!,
pl. 24). Lusanger.

— bohemica Barrande (2. ¢. 1872, 1, suppl. p. 502, pl. 27). Lusanger.

Entomis migrans Barrande ? (I. c. 1872, 1, suppl. p 514, pl. 24,
27). — De Trom. et Leb. A. F. A. 8. 1875, p. 653 et tabl. A).
Lusanger.

MoLLUSQUES

Orthoceras styloidewm Barrande (I. c. 1866, Céphal. pl. 239 et
363). Lusanger, Villepot.

— ambigena Barrande (. ¢. 1868, Céphal. pl. 268. — HERMITE,
B. 8. G. F. 1878, 3¢ sér, vI, p. H44 citation). La Meignanne
(Maine-et-Loire).

— fasciolatum Barrande (I. c. 1868, Céph. pl. 319. — HERMITE,
1. c. citation). La Meignanne.

— aff. Bohemicum Barrande (I. c. 1866, Céph. pl. 214, 215, 285,
289, 310. — HERMITE, 1. ¢. citation). La Meignanne.

— aff. dulce Barrande (. ¢. 1868, Céph. pl. 204, 205, 357). — HEn-
MITE, 1. ¢. citation). La Meignanne.

— sp. Hermite (L. ¢.). La Meignanne.

Conularia Proteica Barrande (I. c. 1867, Ptéropodes, 111, p. 43,
pl. 5, 6).

Platystoma sp. Hermite (I. c. sans deseript.). La Meignanne.

Capulus subcompressus de Trom. et Lebesc. (A.F. A. S. 1875,
p. 661). Villepot.

Cardium subarcuatum Minst (MENEGHINI, Paléont. Sard, 1857,
p. 137, pl. G, £, 17). Villepot.

Cardiace indélermine. DE TroM. et Lesessc., 4. F. A.S. 1875,
p. 651). Derval, Lusanger.

Cardiola interrupta Sow. (in MurcH. Sil. Syst. 1839, p. (617, pl. §,
f. 5). Lusanger.

— aff. tenuistriuta Goldf. (HERMITE I. ¢.). La Meignanne.

Silurina robusta Barrande mss. (DE TroM. et Leb. 4. F. A, §. 1875,
p. 652). Derval.

Mytilus sp. E de Trom. et Leb. (4. F,4.8. 1875, p. 652). Lusanger.

BRACHIOPODES

Athyris compressa Sow. (Atrypa compressa Sow. in MurcH: Sil.
Syst. 1839, p. 629, p. 629, pl. 13, f. 5. — Athyris compressu
De TrowM. et LEB. tabl. A. p. 6562). Derval.

Atrypa aff, obovate Sw. (in MurcH. Sil. Syst. 1839, p. 618, pl. 8,
f. 8,9, — Terebratula obovala, BARRANDE, Ueb. die Brach.
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d. Sil. Schicht. v. Bohmen, wien, 1847, p. 380, pl. 15, f. 8. —
Atrypa obovata, BARRANDE Syst. sil. Brach. 1879, v, pl. 84,
86, 123, 135. — Terebr. aff. obovata, HERMITE, I, c. citation).

PoLYPIERS

Fuvosites asper A’Orb. (Prodr. p. 49 ne 379. = Calamopora alveo-
laris Blaim. = Favosites alveolaris Lonsdale i» MURCHISON,
Syl. syst. pl. 16 bis, fig. 1 non Goldf.). Villepot.

— fibrosus (Goldf. Calamopora) (? Petref. Germ. 1829, p. 82,
pl. xxvi, f. 3a. b) Villepot.

-~ gothlandicus (Goldf. Calamopora) (? Petref. Germ. 1829, p. 78,
pl. 26, f. 3 a et 3 e). Villepot.

GRAPTOLITHES

Nonograptus priodor Bronn {BARRANDE, Grapt. Boh. 1850, p. 38,
pl. 1, f. 1-14).
— Hisingeri Carruthers (Geol. Mag. 1868, p. 162. — Larw. Geol.
Mag. 1876, p. 15, pl. 12, f. 1). Noyal-sous-Bruz.
colonus Barrande (Grapt. de Bohame, 1850, p. 42. pl. 2, f.1-5).
— vomerimus Nicholson (Q. J. G. S. 1868, xxi1v, pl. 20, f. 7-8).
- jaculum Lapw. (Geol. Mag. 1876, p. 16, pl. 12, f. 2).
Localités : Villepot, Noyal, Lusanger.

1a
1d le

o

1b

s, 40
Monograplus Hisingeri Carruthers
d’aprés Lawporth, Geol. Mag. 1876, pl. x1r1.
Forme typique: 1 a, 4 d. portion distale; 1 &, estrémite prozimale ;
1 d, portion adulte, vue oblique; 1 e, 1 £, fragment adulte,
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ALGUES

Fucoides ? Bossei Trom. et Leb. (4. F. A, §. 1875, p. 658). La
Bégunaie en Lusanger.
Les différents niveaux du Gothlandien étant connus, il
nous reste & indiquer leur répartition dans les bassins :
A.— d’Ancenis-Teillé ou de 1a Basse-Loire ; B. — de Saint-
Julien-de-Vouvantes et C. — de Segré.

A.— SILURIEN SUPERIEUR DU BASSIN D’ANCENIS-TEILLE
OU DE LA BASSE-LOIRE

Le bassin d’Ancenis-Teillé est subdivisé, par faille, comme
nous I'avons dit, en deux synclinaux de premier ordre: 1°
celui d’Ancenis et 20 celui de Teillé-Mouzeil.

10 Synclinal &’ Ancenis

Dans le synclinal d’Ancenis, le Silurien supérieur fait
défaut sur toute ’étendue du département de la Loire-Infé-
rieure ; mais il se montre, en Maine-et-Loire, au sud du syn-
clinal, sur la rive gauche de la Loire.

I1 y est disposé suivant deux bandes paralléles situées
l'une au sud, Tautre au nord du calcaire dévonien moyen
qui s’étend, avec quelques interruptions, de Liré i Chau-
defonds.

La bande sud occupe le bord méridional du synclinal
d’Ancenis. On la voit & Bouxzillé, & I'est de Saint-Florent-le-
Vieil et au Mesnil.

La bande nord, située plus & l’est, s’est fait jour, par faille,
entre le calcaire dévonien moyen et la gramvacke 4 plantes
du carbonifere inférieur, depuis le tombeau le Clerc, & 3 kilo-
metres O. de Chalonnes, jusqu'a Chaudefonds*.

Sur toute cette étendue, le Silurien supérieur est repré-
senté par des schistes contenant des phthanites & Grapto-

1. Davy L. : Conlribution & V’étude géologique des cnvirons de Cha-

lonnes-sur-Loire (Maine-ct-Loire). Terrain silurien supéricur. Nantles :
Buyll. Soc. se. nat. Ouest Fr., 1895, V, p. 199.
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lithes. Sur certains points: Saint-Florent-le-Vieil, tombeau
Leclerc, Chalonnes, des ampélites sont subordonnées aux
phlhanites.

20 Synclinal de Teillé-Mouzetl

Le synclinal de Teillé-Mouzeil comprend plusieurs syneli-
naux de second ordre que nous avons désignés, en allant du
sud au nord, sous les noms de synclinaux : @ de Teillé, b de
Riaillé (plusieurs plis), ¢ d’Avessac (plusieurs plis) et ¢ du
Houx, prés Abbaretz.

Au-dessus des schistes sans fossiles de la Poiteviniére, en
Riaillé, se voit le grés azoique gothlandien de Haute-Pierre,
commune de Riaillé.

Il est surmonté par les schistes gris, verts et rouges avec
lits intercalés de calcaire marbre et de phthanites & Grap-
tolithes, avec éruptions de diabases, de porphyrites et de
microgranulites.

Les phihaniies a Grapiolithes, parfois associés i des
ampélites également 4 Graptolithes (Malville, commune de
Saffré), forment, dans ces schistes, de nombreuses bandes
disposées en faisceaux, indiquant autant de retour d’une
méme assise. C'est avec leur aide qu'on peut reconnaitre,
dans le synclinal de Teillé-Mouzeil, les trois synclinaux de
second ordre de Teillé, de Riaillé et ’Avessac et les plis qui
leur sont subordonnés, ainsi que des failles, avec rejets,
visibles sur les cartes géologiques.

Le niveau des ampélites de Caratel (commune de Louis-
fert) et celui des sphéroides & Orthocéres ne sont pas connus
dans le synclinal de Teillé-Mouzeil. Remarquons aussi que
ce synclinal est réduit & son bord nord, sur toute 'étendue
de la Loire-Inférieure, par suite de la faille qui longe le bord
sud du Carbonifere de Mouzeil.

Le synclinal dvw Houx, en Abbaretz, contient des schistes
ampéliteux sans fossiles auxquels sont associés quelques
rares lits de phthanites. Ces ampélites sont des roches en

T, I 14
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plaquettes, friables, charbonneuses, exploitées pour la falsi-
fication du noir animal. Elles forment une longue bande
étroite que I'on peut suivre, sans discontinuité, sur une
longueur de 25 kilomeétres entre le Houx et Freigné. On les
retrouve A la Servangraie, au N.-E. du Louroux-Béconnais,
Maine-et-Loire, ot leur dureté et la finesse de leur grain les
font rechercher comme pierres & aiguiser. Elles surmontent
le grés a4 Calymenella Bayani de la forét d’Ancenis, dont le
sommet est azoique.

Dans une carriere ouverte & l'est du parc de Bourmont,
prés Freigné, lexploitation a mis & nu les ampélites dans
des gres blanes surmontant les schistes ardoisiers.

B. — SILURIEN SUPERIEUR DU BASSIN DE
SAINT-JULIEN-DE~VOUVANTES

Dans le bassin de Saint-Julien-de-Vouvantes, le Silurien
supérieur est limité au synclinal de ce nom, celui de la Barre-
David ne contenant que le grés armoricain et le schiste
ardoisier inférieur.

11 y prend un grand développement et forme plusieurs plis
de second ordre que nous avons désignés sous les noms de
synclinaux : ¢ d’Auzillé, b de Duron, ¢ d’Erbray, d de Louis-
fert et e de Mouais.

Il se compose de grés blancs, dont nous avons parlé, sur-
montés de schistes gris, verts el rouges et de grawwackes
dans lesquels sont intercalés, de bas en haut: 10.1es phtha-
nites & Graptolithes, 20 les ampélites & Graptolithes, 3° les
sphéroides & Cardiola interrupta.

Les schistes occupent, & 1'est du détroit de Saint-Vincent-
des-Landes, presque toute la largeur du bassin de Saint-
Julien-de-Vouvantes.

Ils somt d’une coloration grisitre ou verdatre, dans les
différents synclinauzx, 4 'exception du plus méridional, celui

’Auzillé, ou ils prennent, au-dessus du niveau des phtha-
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Schiste ardoisier inl. & Calymene Tristani.
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nites, une couleur rouge vif. M. Lebesconte a trouvé, dans
ces schistes rouges, quelques traces obscures de fossiles, des
anneaux de Trilobites. Une empreinte, un peu plus com-
plete, a paru, & M. Barrois, appartenir au genre Proefus®.

1" Les phthaniles & Graptolithes ne se montrent, au bord
nord du synclinal d’Erbray, qu’a la Megonnais, prés Erbray,
Loire-Inféricure, et & la Chalumelaie, au S. de Vern,
Maine-et-Loire.

Au sud de ce synclinal, ils forment quatre bandes dues
A des plissements d’une méme assise. Plusieurs points sont
fossiliféres.

2° Les schistes ampéliteua avec Graptolithes s’observent,
dans le synclinal de Duron. & la carriere du Pont de la Pile,
a l'est de Beuchet (S. de Saint-Julien-de-Vouvantes). M. Bar-
rois a signalé dans cette méme carriére Or¢his et Enerines?,
Les psammites ampéliteux & Graptolithes y sont associés &
des schistes et grés en plaquettes avec tiges demi-cylin-
driques analogues & celles décrites sous le nom de Fucoides
dans le grés armoricain.

Dans le synclinal de Louisfert, on observe les ampélites
avec Graptolithes du Val de Caratel.

30 Les sphéroides @ Orthocéres et Cardiola inlerrupla
se montrent dans les synclinaux de Duron, d’Erbray, de
Louisfert et de Mouais.

Dans le synclinal de Duron, on les observe dans les fossés
de la route i louest de Bélair, pres Erbray, et aux envi-
rons de Saint-Julien-de-Vouvantes : la tuilerie de la
Fresnaie, le voisinage du cimetiére, les champs du chateau
dn Chalonge, les talus de la route de Saint-Julien & la
Chapelle-Glain, prés les Fontaines. Un puits ouvert & Pouest
du bourg de Saint-Julien et au sud des grés m’a donné des

1. Barrois, IFaune du calcaire d’Erbray, p. 15.
2. Bavros, 1. c. 015
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ampélites avec sphéroides & Orthocéres. Ce sont probable-
ment les déblais du méme puits qui ont fourni des ampélites
4 M. Davy*.

Dans le synclinal de ILouisfert, on voit les sphéroides
fossiliféres dans les grés, schistes et argiles de la Treffiache
(tranchée du chemin de fer).

Enfin, dans le synclinal de Mouais, ils ont été rencontrés a
la Béguinaie, au S. de Sion, en creusant un puits.

(’est probablement & ce niveau que doivent &tre rapportées
les grauwackes, grossiéres du moulin de la Rilardiére, prés
le Chatellier (S. d’Erbray), et de la carriére de dévonien
supérieur de la Vallée prés Saint-Julien, ainsi que les nodules
de Duron.

Notons aussi l’analogie de ces grauwackes avec celles
situées & 1 500 métres au N.-O. de la Chapelle-Glain, dans
lesquelles M. Barrois a signalé des débris de tiges de végétaux
indéterminables? dont nous avons vu un échantillon dans la
collection de M. Davy.

Apres avoir énuméré les assises dont se compose le Silu-
rien supérieur du bassin de Saint-Julien-de-Vouvantes,
disons quelques mots des synclinaux compris dans ce bassin
et des niveaux que l'on observe dans chacun d’eux. On en
trouvera du reste, plus loin, le résumé dans le Tableaw des
E‘lages ordovicien et golhlandien de la Loire-Inférieure.

a. — Le synclinal d’Awzillé occupe le bord sud du bassin
de Saint-Julien-de-Vouvantes et longe au N. la bande de grés
blane (la Touche et moulins du Breil en Moisdon, Petit-
Auverné, le Pin, Vritz, Angrie, N. de la Pouéze) qui surmonte
le schiste ardoisier. Il prend origine, & I’Ouest, au S. de la
forét Pavée pour se continuer & I'Est, jusqu’a la Pouéze en
Maine-et-Loire. Il contient, de bas en haut, des schistes
gris, des phthanites & Graptolithes et des schistes rouges.

1. Barrois, Faune du caleaire d’Erbray, p. 12.
2. BARROIS, . c. p. 2.
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b. — Le synclinal de Duron est visible & Pouest et & I'est
de cette localité, sur une longueur de 6 kilomeétres environ.
I1 contient les phthanites, les psammites ampéliteux a
Graptolithes du Pont de la Pile, les grauvackes avec sphé-
roides & Orthocéres de la Champeliére et le calcaire dévonien
de la carriére de la Lande au S. du chiteau du Chalonge. Il
n’a probablement pas de continuité.

¢. —Le synclinal d’ Erbray ¢ Saint-Julien-de-Vouvantes,
dans lequel sont échelonnés les principaux dépbts dévoniens
de la région, débute & la Bodinaie prés Pierric, passe &
Saint-Vincent-des-Landes, ol il est resserré dans un pli de
schiste ardoisier. Dans ce trajet il fournit le niveau des
sphéroides & Cardiola interrupic du moulin de Quibut 4
I'ouest de Lusanger.

A Test de Saint-Vincent-des-Landes, sa direction est indi-
quée par le calcaire d’Erbray et les gisements dévoniens des
environs de Saint-Julien-de-Vouvantes, & exception du cal-
caire de la carriére de la Lande qui est plus au sud. A partir
de Saint-Julien, il suit tout le bord nord du bassin, limité
au nord par le schiste ardoisier ou le grés armoricain. On
peut bien se rendre compte de la position de ce synclinal au
nord du bassin, par celle des dépdts dévoniens dela Veuriére
et de la Drouére & I'ouest de Vern (Maine-et-Loire).

d.— Dans le synclinal de Lowisfert, qui se prolonge &
I’Ouest vers Lusanger, on observe, au-dessus des schistes
ardoisiers inférieurs, une masse puissante de grés roses
ordoviciens ?, passant, au sommet, & des grés blancs
gothlandiens avec : 1° ampélites & Grapfolithes de Caratel
prés Louisfert et 20 schistes et argiles avec sphéroides a
Orthoceéres de la Treffiache en Saint-Vincent-des-Landes.

D’autre part, ces grés sont si intimement liés au grés
dévonien & Orihis Monnieri de la Bodinaie, prés Pierric,
qui les surmonte, qu’il devient fort difficile de séparer les
trois étages. Il en résulte qu’a V'ouest de Louisfert, an-dessus
des schistes ardoisiers inférieurs, les grés de ’Ordovicien?
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du Gothlandien et du Dévonien inférieur forment une masse
presque homogéne dans laquelle le géologue n’a pour guide
que les niveaux fossiliferes.

e. — Le synclinal de Mouais présente le niveau des
sphéroides & Cardiola interrupta de la Béguinaie au S. de
Sion.

Les synclinaux d’Auzillé, de Duron, d’Erbray et de Louis-
fert sont de simples plis du Silurien supérieur; on ne peut
les reconnaltre que sur certains points. Cependant celui du
calcaire d’Erbray est nettement indiqué depuis la Bodinaie,
prés Pierric, jusqu’a Vern, Maine-et-Loire.

C. — SILURIEN SUPERIEUR DU BASSIN DE SEGRE

Dans le bassin de Segré, le synclinal de Noyal contient
le Silurien supérieur représenté par des schistes et argiles
multicolores avec ampélites & Graptolithes et sphéroides &
Cardiola inlerrupia. Les ampélites s’observent a Ja Gau-
diniére, dans la tranchée du chemin de fer au N. de la gare
de Noyal, et les sphéroides dans cette méme localité et sur
les landes de 1a Ruette & I'ouest de Villepot.

Métamorphisme. — Les schistes verts et rouges ont subi
laction métamorphique des microgranulites, sur toute
Pétendue du bassin de Teillé-Mouzeil, particuliérement sur
ses bords sud et nord. Ils ont ainsi été transformés en
schistes séricitiques.

Certains bancs gréseux, désignés par M. Barrois sous le
nom de quaritzifes de Fégréac séricitiques, parfois feld-
spathisés (feuille de Saint-Nazaire), ont subi une action
métamorphique semblable. Ils sont désignés sur la feuille
d’Ancenis sous le nom de microgranulites schisteuses (por-
phyroides).

Ils forment deux bandes, 'une au bord nord, I'aufre au
bord sud du synclinal de Teillé-Mouzeil.

On peut se demander 8’ils ne sont pas les représentants
métamorphisés du grés gothlandien.
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TABLEAU DES ETAGES ORDOVICIEN E

BASSIN D’ANCENIS-TEILLE

Synclinaux de Synelinal du Houx
Teillé, Riaills, Avessac {entre Riailld et Grand-Auver:d)
Manque Manque
Schistes verts et rouges avec phthanites
et ampélites 4 Graptolithes. Schistes avec
Sé Calcaire & Orthis du Liétron, pres ampélites et phthanites

Rochefort-sur-Loire. sans fossiles

Porphyroides, diabases, porphyrites, tuls du Houx

et cinérites.

ETAGE GOTHLANDIEN

S3 Grés sans fossiles
Grés sans fossiles
de Haute-Pierre en Riaillé

Grés avee

Schistes de la Poiteviniere en Riaillé .
Supr —_— Calymenella Bayani
et de Saint-Nicolas-de-Redon
dans la partie moyenne.

sib

Moven SZa

BTAGE ORDOVICIEN

Schistes ardoisiers inf. Schistes ardoisiers inf. sans
de Bouzilté, au sud ? et de fossiles de la Meilleraie, au sud;
la Meilleraie, au nord. et de Nozay, au nord.
Grés armoricain de Ligné, au sud Grés armoricain
1nf, Sib et de I'Angellerie, prés Teille
visible, au centre du bassin, par faille. de Nozay
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BASSIN DE SAINT-JULIEN-DE-VOUVANTES

de la Champeliere

de Sauint-Julien et d’Erbray

Synrlinal Synclinal . Synclinal de Synclinal
e Saint-Julien-de-Vouvantes
d’Auzills de Duron Erbray de Louisfert
Grauwacke avec Schistes avec Schistes et argiles avee
Manque spheroides & Orthocéres | sphéroides & Orthoceres | sphéroides & Orthoceres

de la Treffiache

Schistes rouges
de la Salmonnais

Phthanites 4 Graptolithes

Sclustes gris argileux

Schistes avec
phthanites & Graptolithes
et
psammites & Graptolithes

de Ia carriére de la Pile,

Phthanites & Graptolithes
d'Erbray et
ampélite sans fossiles

du bourg de Saint-Julien

Schistes avee
ampélite & Graptolithes
de Caratel

Grés sans fossiles de la

Bourliere (Petit-Auverné)

Schistes ardoisiers inf,
du Grand-Auverné
4 faune d’Angers

-_
Grés armoricain

de Moisdon-la-Riviere

Grés blanc sans fossiles
de la Sauvagere, prés
Erbray et gres sup. de

Suint-Julien

Schistes juundtres
argileux, sans fossiles,
d'Erbray et de St-Julien~
de-Vouvantes.

Grés sans fossiles de
I'Ecole communale des
filles d’Erbray et
gres inf. de St-dulien

Grés blanc

sessecsantriesien

Grés rose

Schistes & nodules &
C. Tristani de Pont-
Maillet, prés Saint-Julien,
au sud, et de
Pont~Mahias, au nord

Schistes & nodules
4 C. Tristani
de la Hunaudiere

Schistes ardoisiers inf.
de Sion
A faune d’Angers

Grés armoricain de

Chdateaubriant

Grés* armoricain de

Saint-Aubin-des-Chiteaux
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Systéme dévonien

Le systéme dévonien n’occupe, en Loire-Inférieure, qu'une
surface trés limitée. Un grand intérét scientifique s’attache
cependant & son étude, parce que ses niveaux inférieur,
moyen et supérieur y sont représentés. Ajoutons que ses
calcaires, activement exploités pour la fabrication de la
chaux, sont d’une grande ressource pour l'agriculture dans
cette région essentiellement formée de terrains siliceux.

Le Dévonien est réparti dans les bassins d’Ancenis et de
Saint-Julien-de-Vouvantes, dans chacun desquels il forme des
dépdts trés limités, disposés suivant deux lignes disconti-
nues orientées Ouest-Est.

Les lambeaux, de différents Ages, n’ayant généralement
pas conservé de relations stratigraphiques entre eux, par
suite d’oscillations et de failles synclinales, ’étude de ce
systéme, dans la Loire-Inférieure, est surtout du domaine de
la paléontologie.

La classificalion des dépdts dévoniens des bassins d’An-
cenis et de Saint-Julien-de-Vouvantes est résumée dans le
tableau suivant.
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TABLEATU

DU SYSTEME DEVONIEN DE LA LOIRE-INFERIEURE

HIDOTOID VI HAS ADILON

ETAGES BASSIN D’ANCENIS BASSIN DE SAINT-JULIEN-DE-VOUVANTES
Schistes & Dechenella de la Vallée
FAMENNIEN M
Supr Calcaire & Tentaculites de la Fresnaie
FRASNIEN Calcaire de Cop-Choux & Rh. cuboides M
GIVETIEN Culcaire de UEcochére & Uncites Gallosi M
Moyen Caleaire de Vﬂ..llel prés ‘Chaudefonds
(Maine-et-Loire)
EIFELIEN
Schistes de Liré & Phacops latifrons Schistes et caleaire de Pont-Maillet &
var. occitanicus Phacops latifrons var. occitanicus
Caleaire d'Evbray & Spirifer Decheni.
Caleaire de Vern (Maine-et-Loire) & Athyris undata.
af. COBLENTZIEN Manque

Gres & ()rthis Monnieri de la Bodinaie pres Pierric,
d’Avrillé et de Chaufour prés Angers
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1. Dévonien inférieur

EracE COBLENTZIEN

Le Coblentzien est représenté, dans la Loire-Inférieure,
par deux niveaux :
2. Calcaire d’Erbray & Spirifer Dechent.
1. Grés & Orthis Monnier:.
Le calcaire & Azhyris undala qui vient se placer entre ces
deux niveaux, ne s’observe qu’a Vern, Maine-et-Loire, dans
le bassin de Saint-Julien-de-Vouvantes.

Greés a Orlhis Monnieri

Frie. 42

Orthis Monnieri Rouault, 2 fois grossie.

o Valve dorsale, moule externe; a' moule interne.
Chaufour, prés Angers. Don de M. Vabbé Rondeau.
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Fia. 43
Orthis Monnieri Rouault, 2 fois grossic.

b valve ventrale, moule externe ; 4" moule interne.
Chaufour, pres Angers.

Le grés & Orthis Monnieri n’est connu que dans le bassin
de Saint-Julien-de-Vouvantes. Il forme, & la Bodinaie, au S.
de Pierric, ou il a été découvert par M. Lebesconte®, une
butte dont le prolongement, & V'est et & 'ouest, n’est pas dé-
montré, ce grés se confondant avec les grés roses (ordovi-
ciens?) et blanes gothlandiens, dont il est difficile dele distin-
guer en 'absence de fossiles. On y trouve : Orthis Monnieri,
Spirifer micropterus et des débris d’KEncrines.

Un autre lambeau frés limité, le grées du Chalonge, au
S.-E. de Saint-Julien-de-Vouvantes, avec débris d’Encrines
et A’0Orthis, signalé par M. Barrois?, appartient probablement
& ce niveau.

Le grés & Orthis Monnieri se montre encore, sur le pro-

1. DE TrRoMELIN et LEBESCONTE, Bull. Soc. géol. de Fr. 1876, 8e sér.

v, p. 610.
2. Barnots CH., Faune du cale. d’Erbray, 1889, p. 14,
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longement Est du'bassin, & Avrillé * (Maine-et-Loire), et aux
environs d’Angers ou il a été découvert par M. (Ehlert2.

Le calcaire des Brulis, prés Ancenis, signalé par
M. Edouard Bureau?, situé au-dessous du calcaire dévonien
moyen de ’Ecochére, n’a fourni que des débris de fossiles
indéterminables. Ii forme lentille au milieu des schistes et
ne se voit que dans une carriére, aujourd’hui pleine d’eau,
ouverte autrefois pour la fabrication de la chaux. Il est
possible qu’il appartienne au Dévonien inférieur, mais on
ne peut faire & ce sujet que des conjectures.

Caleaire d’Erbray a Spirifer Decheni.

Ce fut en 1861 que F. Cailliaud* fit connaitre la célébre
faune des calcaires d'Erbray qu’il comparait & la faune troi-
siéme silurienne de Bohéme, dont les éfages I'. G. H. sont
reconnus aujourd’hui pour appartenir au Systéme dévonien.

La position stratigraphique du calcaire ’Erbray & Spirifer
Decheni n’est plus discutée aujourd’hui. Ce caleaire est, en
effet, synchronique de celui des Fourneaux, prés Angers,
dont 1a situation au-dessus des calcaires & Afhyris undata
de Vern (Maine-et-Loire), de la Baconniére (Mayenne) et de
Néhou (Manche) a été établie par M. (Ehlert®*. On le voit

1. Bureau L. Note sur la présence du grés dévonien & Orthis Mon-
nieri & Avrillé (Maine-et-Loire). Nantes, Bull. Soc. sc. nat. Ouest Fr.
1894.

2. (BaLerT D. P. Etude sur le dévonien des environs d’Angers. B. S.
G. F. 1889, 3* sér. xvi, p. 742.

Ronpeau (abbé). Etude sur le terrain dévonien aux environs d’Angers.
Bull. Soc. agric., sc. et arts d’Angers, 1830, 4° sér. 1v, p. 155-191, av.
une carte.

3. Bureau Ed.: Note sur Uexistence de trois étages distincts dans le
terrain dévonien de la Basse-Lolre. Paris: Bulil. Soc. géol. Fr., 2 sér.
xvi, p. 789.

4, CarLriaup F.: Sur lexistence de la faune troisiéme silurienne dans
le nord-ouest du départ. de la Loire-Inf. Paris: Bull. Soc. géol. de Fr.,
1861, 2e sér. xvin, p. 330-386. — Ann. Soc. acad. de Nantes, 1861, xxxir,
p. 253-262.

5. (BurerT D. P.: Communication sur le calcaire dévonien d’Angers.
C. B. des séances de la Soc. géol.de Fr., séance du 3 juin 1889, p. Lxx1
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dans une série de carriéres ouvertes pour la fabrication de
la chaux, entre la Ferronniére et la Rousseliére, sur une
longueur de prés de 2 kilometres, jalonnant ainsil’axe faillé
du syneclinal qui est trés rapproché du bord nord du bassin.

La faune du calcaire d’Erbray a successivement été étu-
diée par F. Cailliaud, MM. de Tromelin et Lebesconte*, et
plus récemment par M. Barrois? qui en a fait I’objet d'une
remarquable monographie.

On y distingue deux niveaux principaux, séparés par une
zone intermédiaire :

A la base, un calcaire bleu avec Cryphewus pectinalus A.
Roem., Bronteus Gervillei Corda, Megalanteris Deshayesi
Caill., M. inornaia ’Orb., Spirifer DecheniKays., S. Tri-
geri de Vern., S. Davousti de Vern., Athyris undata Defr.,
A. concenirica de Buch., etc.

Fic. 44

Crypheeus pectinatus A. Roemer. Gr. nat.

Calcaire d’Erbray.

1. TroMELIN (de) ¢t LEBEScONTE P. : Observations sur les terr. pri-
maires du nord du départ. d’Ille-et- Vilaine et de quelques autres parties
du massif breton. Bull. Soc. géol. de Fr., 1876, 3° sér. 1v, p. 606.

2. Barrors : Faune du calcaire d’Erbray (Loire-Inf.). Lille : Mém. de
la Soc. géol. du Nord, 1889, mx av. 17 pl.
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I1a. 45
Spirifer Dechenti Kays. Gr. nat.
Calcaire d'Erbray,

Fie. 46

Spirifer paradosus var. hercynice Gieb. Gr. nat.
Calraire d'Erbray.

Au sommet, un calcaire blanc cristallin avec Harpes ve-
nulosus Corda, Alhyris undata Defr., A. concentrica V.
Buch., 4. ferronesensis d’Arch. et de Vern., Meristella
circe Barrande, R. nympha Barrande, Poleriocrinus Ver-
neuili Caill., Acervularia venelensis Barrois, ete.

Nous donnons ici, d’apres MM. Ch. Barrois et D. P.
(Ehlert, 1a liste des fossiles des calcaires d’Erbray et ’An-
gers. La vépartition des espéces dans les calcaires blane,
gris el bleu, n’a toutefois qu'une valeur relative, vu la diffi-
culté de recueillir les échantillons en place.
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Liste des fossiles des calcaires d’Erbray et d’Angers

ENUMERATION DES GENRES ET ESPECES

CALC. D ERBRAY

blane

l gris

bleu

CALC. D'ANGERS

STROMATOPORIDES

Stromatopora sp. (Barrois, Faune du cale. d’Tir-
bray, 1889, p. 30 et 249).......- iiieilll

ZOANTHARIA TABULATA

Heliolites interstincta (Linné Madrepora). (Syst.
nat., 4767, éd. 12, p. 1276. — Milne-Ediw. et
Haime, Polyp. palzoz. 1851-52, p. 214 —
Barnors, 7. ¢.p. 30, pl. 3, £.6) ... cnienint,

Favosites basaltica (Goldf. Calamopora) (Petref.
Germ. p. 78, pl. 26, {. 4 ¢, 4 d. — BaRRols,
Lep.32,pl3, £.2), ..,

— polymorpha (Goldf. Calamopora). (Petref.
Germ. p. 79, pl. 27, f. 2b.c. d. et 3b.c. —
Bagrrois, &.c. p.33,pl. 3, £, 3) eernnnnnan.s

— punctale Bouillier (Mém. s. une esp. de Po-
lyp. foss. rapp. au g. Favosites. Ann. lin-
néennes, 1826. — F. Goldfussii d’Orb. Prodr.
1849, 1, no 1158. — (BHL. B.S.G. F. 1877,
3o sér. v, p. 600 ....... A S

— — var.avec planchers écartés (L. B.S.G. F.
1889, p. T e. iieiiiii e

— afl. Goldfussi M. Edw. et H. (Polyp. pal®oz.
1851, p. 235, pl. 20, £.3, 3 a, 8 b. — (BHL.
B8, G. F. 1889, . 750) «vvvvrvrerneneneenns

Beaumontiq Guerangeri M. Edw. et H. (Polyp.
pal®oz. p. 277, pl. 17, £.1, 1 a. — BARROISs,
Le 8, pla8, £.5) . i viiiieninnnees

Cheetetes Roemeri Kayser (BAnwors, L. c. p- 35,
pl. 3, f. 4)
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CALC. D'ERBRAY é
Z
ENUMERATION DES GENRES ET ESPECES ¢ | w | s |
A E
Alvecliles subequalis M. Edw. et H. (Polyp.

palzoz. p. 256, pl. 17, f. 4, 4 a. — BaRrrois,

Lep.3,pld f1) oo 41+ |+
Strialopora minima Barrois (J. c. p. 36, pl. &,

O + .
Ceeniles sparsus Barrois (I, ¢, p. 37, pL. 4 £.3).. 1.1+

ZOANTHARTA RUGOSA
Caleenla sandalinae Lank, (MrL. B, S. 6. F. -

1888, p. 789 .ot ivien, Ceieeaiaas s P B I
Acervularia namnelensis Barrois (1. ¢. p. 40,

pl. 14, £ ool et |
— renelensis Barrois (4. ¢. p. 42, pl. 1, f. 2. —

‘EHL. B. 8. G. F. 188D, p. 190) . coovven .o 4.
Brianlia repleta Barrois (. ¢. p. 45. pl. 2,f. 1).. 1 . |+
Cyathophyllum Caillicaud: Barrois (4. ¢ p. 47,

plh2,6.2) oo i e N O
— piclonense Barrois (L. c. p. 49, pl. 2, f. 4. —

(EnL. B. S G. F. 1889, p. 150). ...c.vuo ... + -+
— ceralites Goldf. (Petr. Germ. 1, p. 57, pl. 17,

f. 2. — Barrois, I. ¢. p. 80, pl. 2, f. 3)...... -+
— vermiculare Goldf, ? (Petref. Germ. 1826, 1,

p 58, pl. 17, . & — EHL. B. 8. G. F. 1889,
P L)
Prychophylium expansum M. Edw. et H. (Polyp.
paleoz. p. 408, pl. 8, f. 2, 2a. — BARROS /. c.

++

p-ol, pl 4, £ 3. -
Zaphrentis ligeriensis Barrois (. ¢. p. 52, pl. 8,

R -+
-~ armoricana Barrois (I. ¢. p. 53, pl. 2. £. 5. —

(Enr. B. 8. G. £.1889, p. 750)..........en. R
— sp. ((EaL. B. S. G. F. 1889, p. 750 citation).. J . | . | .
Amplexus hercynicus F. A, Roemer (Harz. Beitr.

11, p. 133, pL. 19, f. 12 — Bargrois, L. ¢. p. 55,

121 U TS 5 P £ o T I I
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— irregularis Kayser (Zeit. d. Deuts geol. Ges.
xx1v, 1873, p. 691 pl. 27, f. 7. — BaRRro1s,
Leep. 56, p 4, 8. oviiis

CRINOIDEA,

Poteriocrinus Verneuwili Cailliaud (B. S. G. F.
1864, R sér. xviir, p. 334 av. fig. — BARROISs,
l.c. p. 57. — (BHL. B. 8. G. F. 1489, p. 785,
PL2L, L4, A8). vt e

Eucalyptocrinus sp. (BArrors, L c. p. 57)......

Spiridiocrinus Cheuwi Ehl. (B. S. G. F. 1839,
p. 786, f. 1-2, — B. 8. G. F. 3¢ sér. x1x, p. 220,
8] T

Bryozoa

Fenestella Bischofi F. A. Roem. (Harz. Beiir.
1853, 111, p. 414, pl. 4, {. 1. — Kavser, Alt.
Fauna d. Harz, p. 139, pl. 20, £. 20, 21. — Bar-
ROIS, L. cop. DY) ..o, e e

— of. bifurca (F. A. Roemer Fenestella ?) (Harz.
Beitr. 1550, 1, p. 8, pl. 2, f 1. — Barrors, 1. c.
P B8 e e

—sp. ((EHL. B. 8. G. F. 1889, p. 750) ....... ..

Glauconome cf. pluma (Phillips Retepora) (I11.
of the geol. of Yorksh., 1836, part. 2, pl. 1. f.
13 — F. A. RonMer, Harz Beitr., 4850, 1, p.7,
pl. 4, £.45. — Barrors, 1. ¢. p. 59)..........

Lichenalia pating (F. A. Roem. Ceriopora ?) ?
(Harz Beitr., 1850, 1, p. 8, pl. 2, f. 3. — Bar-
107 N A 10

Fistulipora Torrubiee M. Edw. et H. (@EHLERT,
B. 8. G. F. 1889, p. 750, citation)............

Monotrypa fibroglobosa Quenstedt ((EHLERT, B.
8. G. F. 1889, p. 750, citation)..............

— @hlerti Nicholson (B. 8. G, F. 1889, p. 7950 ci-
tation)....

L R L RN L R R S A .
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ENUMERATION DES GENRES ET ESPECES

BracHIOPODA

Chonetes plebeia Schnur (Brach. d. Eifel, 1853,
p- 958, pl. 21, f. 6. — Bargois, I ¢. p. 60, p1.4

— sp. (BHL. B. S. G. F. 1889, p. /75p1 19, f. /)
Strophomena Davousti (de Vern. Orthis) (B. S.
G. F. 1850, 2e sér. vir, p. 782. - (ExL. B. S.
G. F. 1879, 3e sér. vi1, p. 706, pl. 15, f. 1. —
Barrors, 1 ¢. p. 61, pl. 4, £.5)....uvtLL ves
— Murchisoni de Vern. var. acutiplicate JSHL.
et Davoust (B. 8. G. F. 4879, vi1, p. 708, pl.
14, 8. 3. — Barrors, Loc. p. 62)........oLas,
— - var. A (de Vern. Leptena) (B. S. G. F.
1845, Re sér. 11, p. 477, pl. 15, £. 7, a, b, ¢. —
QEHL. B. 8. G. F. 4889, p. 730). o oviiiinns
— Vernewili Barrande (Syst. sil. Boh., 1879, pl.
42, f. 21-28; pl. 108. — Barrots, L. ¢. p. 63,
pl. 4, f. 6. — 8. ef. Vernewili in EHL. B. S.
G. F. 4889, p. 776, pl. 19, £. 9). ... oot
— newtra Barrande (Syst. sil. Boh. 1879, pl. 43,
127, 143. — Barrols, L ¢. p. 63, pl. 4, £. 7)..
— subarachnoidea d’Arch. et de Vern.? (Trans.
geéol. Soc. of London, 1842, 2¢ ser vi, p. 372,
pl. 36, f. 3. — Bamrois, L, c. p. 64). -.......
— inlerstrialis (Philips Orthis) (Pal. foss. 1841,
p. 61, pl. 25, {.103. — ScunUR, Brach. d.
Eifel, 1853, p. 222, pl. 20, f. 2. — Barro1s,
l.c.p. 64 pl. 4, f. 8. — Lepteena interstria-
lis Phil. (BHL. B S.G. F. 1889, p. 776, pl. 19,
Fo0) e e
— hercynica Barrois (I. c. p. 65, pl. 4, f. 9)
= clausq (de Vern. Lepteena) (B. S. G. F. 1830,
20 sér. vir, p. 83. — Strophodonta clausa
(EHL. Ann. sc. geol. 1887, p. 60, pl. 4, f. 1-7.
— Barrois, L. c. p. 67, pl. 4, £. 10)

...... ¢ ere
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— Sedgwicki de Vern. et d’Arch. (Trans. geol.
Soc 2¢ sér. vi, pl. 86, f. 1. — BaRrrois, Ter.
anc. Ast. p. 241, pl. 9, f. 7. — (EHL. B. 8.
G. F. 1889, p. 776. pl. 19, f. 8 et pl. 20, f. 1)..

— (Plectambonites) rhomboidalis Wahl. (Bar-
RANDE, Syst. sil. Boh. Brach. 1879, pl. 41, f. 41,
55, 97. — BARROIS, 4. €. P. 69)..ooivs it

— ~— Bouei Barrande (Syst. sil. Boh. Bach.
1879, pl. 45. — BARRoIS, I. c. p. (0. — (EHL.
B.S. G. F. 4889, p. 777, pl. 19, £.14, 11 a). ..

Orlhothetes devonicus (d’Orb. Streptor hynchus)
(Prodr. 4847, 1, no 819. — Orthis crenisiria
var. devonica KEYSERL. 1846, Geognost. beo-
bacht. p.221; pl. 7, f. 7. — Barrots, /. c.
p-69).cnnan. B Ceeretiieiie e

Ambocoelia  umbonala (Conrad Delthyris)
(RovauLTt, B.S. G. F. 1846, 2° sér 1v, p. 332,
pl. 3, 1. 8, 8 a, 8 b. — (BHL. Bull. Soc édtud.
sc. Angers, 1887, p. 6, pl. 5, f. 11-16. —
BARROIS L. C. P. 70)ecv e iiiiiiennenin

Orthis palliata Barrande (Syst. sil. Boh Brach.
1879, pl. 58-60. — Barrors, I. c¢. p.70, pl.1v,
f.12. 0. afi. palliata Barrande, (BHL. B.
S. G.F. 4889, P. T77) e i ineiniiineninn oo

— striatula (Schloth. Terebratulites) (Nacht. Pe-
tref. 1822, {. 2-4. — BARRo1S, L. ¢. p. 71)... .

— vulvarius Sehl (Petref. p. 247, 1. pl. 29, f. 2.
— (BHL, Ann. s¢. geol. 1888, x1x, p. 53, pl. &
f. 113. — Barwois, L. ¢. p. 72. — Orthis (Schi-
zophora) vulvarius Schlot. (BuL. B. 8. G. F.
1889, P 778) e e

— orbicularis de Vern. ? (de Vern. et I’Arch. B
S. G. F. 1850, Re sér. vir, p. 782, — De Vern.
Paléont. de IAsie mineure, 1869, p. 29.
Barro1s, L. . p.73. — O. fascicularis 4°Orb.
@&EHL, B. 8. G. F. 1889, p. 750 citation)......
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HE
— Hamoni Rouault (B. 8. G. F. 1840, ¢ sér. 1v,
p. 3. — Orthis Hamoni Rounault, (EHr.
Ann. sc. geol. 1888, xix, p. 48. pl. 4, f 29-
44, — O. (Rhipidomys) Hamoni Rouault,
(EHL. B. 8. G. F. 1889, p. 750, citation)....
— (Platystrophia) Bureaui Barrois (I. c. p. 74,
LA A3) . e e +
— — deperdila Barrois (I. c. p. 75, pl. 4, f. 14). | -
— — cyrtinoidea Barrols (l.c. p. 76, pl. 4, . 41). 4

Pentamerus (Sieberelle) Sieberi von Buch (Bag-
ROIS, L. ¢. p. 77, pl.o, £ 1)eeeiuiiins . +
— galeatus Dalm. (Quexst. Petref. Deutsch.
1871, p. 223, pl. 43, . 3. — Barrors, 1. c. p.

— (Ehlerti Barrois (Rech. s. 1. terr. anc. d. As-
turies, 1882, p. 270, pl. 11, f. 7. — (EHL. B.

S. G. F. 1889, p. 750 citation) ..e..c........
Rhynchonella phenixz Barrande (BARrRrors, I c.

p- 81, pl. 5. £.0)eerenn. . R +
— amnlthoides Barrois (I. c. p. 82, pl 5,f. 4. -

(EHL. B. 8. G. F. 1889, p. 782}.............., +i 4+

— Pareti de Vern. (B. S. G. F. 1850, 2¢ sér. vii,
p- 177, pl. 8, £ 11. — Barrois, 1. c. p. 84, pl. |
B, £.3) e .|+
— Letissieri (Chlert (B. S. G. F. 1877, 3¢ sér. v,
p- 997, pl. 10, f. 11. — et B. 8. G. F. 1889,

— of, Letissieri (Ehl. (Barrois, L.c.p.8) .. .. | . |. |+
— cof. daphne Barrande (Svst. sil. Boh. Brach.
1879, pl. 32, 38,139. — Barrois. 2. c. p. 86).. | . |+
— nympha Barrande (Syst. sil. Boh. Brach.
1879, pl. 27, 93, 122, 147, 153. — BaRrors,
l.c. p.86,pl.51.2)...... Creeeeeaaeeiaa, + |4
— Bischofi ¥. A. Roemer (Harz. Beitr. 1852 11,
p. 100, pl. 15, f. 12. — Barrors, . c. p. 87,

pl. 6, f-i) L R R R I T NI T TP oy S + +
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— acuminata Martin ? (Davipsox, Devon. Brit.
Brach. 1865, p. 60, pl. 13, f. 1-3 — BaRrRrols,
2.C. P-90) ittt L

- cognata Barrande (Syst. sil. Boh 1879, pl. 88,
case 2, f. 1-12. — BaArrors, {. ¢.” p. 90, pl. 5,
5 T P N S

~- (Wilsonia) princeps Barrande var armori-
cana Barrois. (. ¢. p. 92, pl. 6, f. 2 ae. —
Wilsonia subwilsoni var. armoricana Bar-
rois, AL, B. S. G.F. 1889, p.783).. ...} .| . |+

— — -- var., subwilsoni (A’OrB. Hewmithyris)
(Hemithyris sub-Wilsonii ? ’OrB Prodr.
1849, 1, no 85%. — Barrors, (. c. p. 93, pl. 6,
f. 2, f-_]) ............................... + | +|+

— — pilg Schnur (Brach. d. E1fe1 1853, p. 186,
pl 5, f. 1. —BARROISZCp96p15f/) 4+ .|+

— — Henrici Barrande (Syst. sil. Boh. Brach.
1879, p. 20, pl. 25. 37, 130, 131. — Barrots,
Loe.p.96,pl. b, £, 9eeenniiiiin il 41 .1.

— Bureaui Barvois (1. ¢. p. 98, pl. 5, f. 8). | +

Alrypa comata Barrande (Syst. sil. Boh. Brach.
1879, pl. 30, 88, 137, 147. — Barrois, {. ¢,
P-99, pL 4, £.46) . co it + |+

— relicularis Linn. (Syst. nat. 42 éd. 1767,
p. 1152, type non figuré. — Barrois, I. ¢

p-100).....oiiin it e, + [+
— — var. 4. Barrois (HALL, Pal of New-York,

pl. 42. — BARRANDE, Syst. sil. Boh. Brach.

1879, pl. 19, . 3,8, 9, 10. — Barrors, L. ¢

L S 1 T 41+

— — var. B Barrois (QuUENsT. Petref. Deutsch
Brach. pl. 42, f. 99, 103. — Hart. Pal. of
New-York, pl. 52. — Banrors, . ¢. p. 101.
—@Eun. B. S. G, F. 1889, p. 782, pl. 20, £. &), |+ |+

— — var. desquamala Sow. (T'rans. géol. Soc.
vy pl. 56, f. 19, R2. — Barmo1s, L ¢. p. 200)., {4+ | . | »
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blane

— — var. aspera Scholt. (Leonh. Taschenb.
p- 74, pl. 1, f.7. — BARRANDE, Syst. sil. Boh.
Brach. 1879, pl. 19, {. 13, 14, 15. — BARRoOIS,
l.c.p. 102. — EHL. . c. p. 782, pl. 20, f. 5,
5 ) R Cretaniana.es

— ~ var. sagitlata Maurer {Abh. geol. Lande-
sanst. z. Darmst 4885, p. 183, pl. 7, {. 87. -
Barrors,lc.p 102)....vniiiiiinin....

— — var. globosa Barrois (BARRANDE, Syst. sil.
Boh. Brach. 1879, pl. 109, f. 4 ; pl. 135, f. 1.
— Barrois, 7. c. p. 102, pl. 4, £. 15) .........

Bifida lepida (Goldf. Terebratula) (Bonn Mus.
in d’Arch. et de Vern. Trans. geol. Soc. Lon-
don, 1842, v1, p. 368, pl. 35, f. 2. — BARROISs,

Merista minuscula Barrande (Syst. sil. Boh.
Brach. 1879, pl. 81, f. 4. — Barrois, I. c. P.
103, pl. 6, £. &) .vvvns i e

Meristella circe Barrande (Syst. sil. Boh. Brach.
1879, pl. 13, case 4.  Barrols, I ¢. p. 105,
PL6, £5) . i e

— recta Barrois (1. c. p. 107, pl. 6,£.6).........

— lata Barrois (1. c. p. 108, pl. 6, £. 7)., ... .

— Ubiplicata Barrois (. ¢. p. 109, pl. 6,£. 8)...,

Athyris undata (Defr. Terebratula) (Dict. sc. nat.
1828, L, p. 155. — DE VRN, B. 8. G. F.
1855, 2¢ sér. x11, p. 1008, pl. 29, f. 7. — (EHL.
Ann. sc. geol. 1888, x1x, p. 32, pl. 3, . 1 20.
— Bagrrors, 1. c. p. 112, pl. 7, f. 1. - (BHL.
B. 8. G. F. 1889, p. /aO).... ...............

— triplesioides (Ehl. (Mém. S. G. F. 1881, 3P Sér.
11, p 38, pl. 6, f. 5. ~ Barrors, I. ¢. p. 112,

S 2

— concentrzcav Buch (Mém. S. G. F. u1,p. 2 ‘)M

— Bagrors, L. c. p. 143, pl. 7, £. 8)..........
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— sub-concentrica (A’Arch. et de Vern. Terebra-
tula)? (B. 8. G. F. 1845, 2 sér. 11, p. 463, pl.
14, f. 1, a, b, ¢, d, e. — BarRrois, 1. c. p. 114,
pL.7, £ 8. ..oiian.t. Ceeerienaaes reenies
— pelapayensis (d’Arch. et de Vern. Terebra-
tula) (F. 8. G. F. 1845, 2= sér. 11, p. 463, pl. 7,
f.5. - Barrois, . c. p. 115, pl. 7, £. 5).....

— Campomanesii (A'Arch. et de Vern. Tercbra-
lule) (B. 8. G. F. 4845, 2 sér. 11, p. 405, pl.
14, f. 3. — BaRRos, L. c. p. 115, pl. 7, £.6) .
-~ dubia Barrois (1. c. p. 116, pl. 7,£. 7)........
— Ferronesensis (’Arch. et de Vern. Terebra-
twla) (B. S. G. F. 1845, 2e sér. 1, p. 466,
pl. 14. f. 4. — BaRRro1s, L 2. p. 147, pl. 7, £. 8.
— gibbosa Barrois (I. ¢. p. 118, pl. 7, £. 9)......
— Erbrayi-Barrois (L. c. p. 119, pl. 7, 1. 10) ....
~ Ezquerra (d’Arch. et de Vern. Terebratula)
(B. 8. G. F. 1845, 2 sér, 11, p. 467, pl. 14, £. 5
— Barrors, Loc. p. 124, pl. 7, f. 11) ........
Relzia Haidingeri Barrande var. bohemica
(BARRANDE, Syst. sil. Boh. Brach. 1879, pl.
32, f. 13-46. — Bawrrois, . ¢. p. 122, pl. 7,

FodA) oo e .
— — var. armoricana Barrois (. c. p. 123, pl 7
R ) B Ceeieene eeeaes ieeies

— — var, suavis Barrande (Syst. sil. Boh.
Brach, 1879, pl. 32, f. 16-20. — BARROIS,

Lep. 123, pl7,f. 18).ccvvviiniiinLe,
— — var. dicholoma Barrois ({. c. p. 124, pl. 7,
LA Crennrer saiies .

— melonica Barrande (Syst. sil. Boh. 1879 pl. 13,
f.11; pl. 141. — BaARRoIs, /. ¢. p. 124, pl. 7,
f.4849)........... e, e,

Cyrtina heteroclyta (Defrance Calceola) (cht
sc. nat. 1828, rmr, p. 156, pl. 80, f. 3.

CALC. D'ERBRAY
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' gris
| bleu

++

+++

lCALC. D'ANGERS|

Bibl, Munier-Chalmayg

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



234 NANTES ET LA LOIRE-INFERIEURE

ENUMERATION DES GENRES ET ESPECES

@Ewur., Ann. sc. géol. 1837, x1x, p. 40, pl. B,
f. 21-41. — Barrois, I ¢. p. 126). ... ......
Spirifer Decheni Kayser (Alt. Fauna d. Harz.
p. 165, pl. 22, f. 1-3. — Barrors, . ¢. p. 127,
pl. 8. f. 1. — (Eun. B. S. G. F. 1889, p. 779,
PL2, 083, 3a) et
— subswlcatus Barrois (. c. p. 129, pl. 8, . 2
Eur. B. S, G, F. 1889, p. 750 citation)....
— paradorus var. Hercyniae Gieb. (Sil. Fauna
d. Unterharz, 1858, p. 30, pl. 4, f. 14. —
Barrors, 1. c. p. 132, pl. 9, f. 1} .c.i....
— Pellicoi d’Avch. et de Vern. (B. S. G. F
1343, 2e sér. 11, p. 472, pl. 15, £. 1, a, by ¢, d.
— Q:HL. B. S. G. F. 1889, p. 778, pl. 20, . 2
2a,bye,d)eeenn. e e  eeeaean
— cf. Nerei Barrande, var. Kayser (BARRANDE,
Svst. sil. Boh. Brach. 1879, p. 187, pl. 124,
vil. - Kavser, Alt. Fauna d. Harzes, p. 170,
pl. 23, f. 1. — Barrois, L. c. p. 134, pl. 9,
f ) i e e
— Trigeri de Vern (B. S. G. F. 1850, 2¢ sér. vir,
p. 781. — DE VERN. app. faune dév. Bosph.
1839. p. 4l. pl 21, f. 1. — BarRrols, I. c.
p 136, pl. 9, f. 8. — (BHL..B. S. G. F. 1889,
T80, pLoRL, 2 e
- Javchez F.A. Roeme1 (Harz. Beitr. 1830, 1,
p.58, pl. 9, f. 11. — Barrois, L. ¢. p. 187. pl. 9,
O O
— subcabedanus Barrais (1. ¢. p. 138, pl. 9, £. 5).
— Bazini (Zhl. (B. 8. G. F. 1889, p. 781, pl. 20,
S TR
— robusius Barrande (Syst. sil. Boh. Brach
1879, pl. 5, f. 1; pl. 124, {. A. — Bagrrors,
f.c.p. 140, pl. 9, £. G)...... e
— Davousti de Vern (B. S. G. F. 1830, 2» sér.

l blane |
I gris

Vi, p. 781. — Paléont. Asie-Min., 1866, p.

CALC. D'ERBRAY

l bleu

++

lcu.c. D'ANGERS

+

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC




NOTICE SUR LA GEOLOGIE

[\
O
(S

ENUMERATION DES GENRES ET ESPECES

CALC. D'ERBRAY

19, pl. 21, f. 2. — BaRrros. [. c. p. 14,
PL O, £ d) e
— Jouberti thl. et Davoust (B. S. G. F. 'lb/q
3+ sér. v, p. 709, pl. 14, f. 5. - Barrois,
l.e.p. 142, pl. 9, f 8)veeiiiaiiinial,
— (Ehlerti Barrois (Spirifer undiferus (Ehl.,
non Roem. B, S. G. F. 4877, 3e sér. v,
p- 595. — Barrois, l. ¢. p. 143)....... ...
— transiens Barrande (Syst. sil. Boh. Brach.
1879, pl. 3, f. 8-10. — BarroIs, {. ¢. p. 144,
Ple 9y £ ) e,
— sericeus F. A. Roemer (Harz. Beitr. 1875,
i, p. 4, pl. 2, f. 6. — BARRoIs, /. ¢. p. 145,
PLO, £.10) oviiet i e .
Centronella ? (Ehlerti Barrois (I. c¢. p. 146,
PLA0, £ )i e e
— ? Juno Barrois ({. ¢. p. 148, pl. 10, f. 2)....
— ¢ bnilatriec Barrois (Z. ¢. p. 149, pl. 10, L. 3).
Cryplonella ? Cailliaudi Barrois (L. ¢. p. 149,
pl.40, © &) coviiiiiion ol
Megalanteris inornata (°Orb. Atrypa) (Prodr.
1849, 1, p. 92, n0 860. — (BHL. Ann. sc.
géol. 1887, x1x, p. 20, pl. 2, f. 1-10. — Bar-
ROIS, I. ¢. p. 452, pl. 10, £. D) .......... .t
— Deshayesi (Caill. Terebraiula) (B. S. G. F.
1861, 2e sér. xvir, p. 333, £ A. B. — (BHL.
B.S. G F.1889, p. 785. — Barrors, [. c.,
PA5L, plo a0, £ G) e -
Crania oceidentalis Barrois (1. c¢. p. 153, pl. 10,

o) WS .

ANNELIDA

Tentaculites scalaris Schl, (Petrefact. p. 377, pl.
29,£.9. — Barrots, L. ¢. p. 154). ... ... .

— annwlatus Schl. (Petrefact. p. 377, pl. 29, f 8
— Barrots, L. p. 0B . o viii i e

I blane
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Cornulites sp. (Iayser, Alt. Fauna d. Harzes, p.
117, pl. 34, f. 10. — Bakrois, 1. c. p. 155)..

LAMELLIBRANCHIA

Conocardium bohemicum var. longule Barrande
(Syst. sil. Boh. p. 66, pl. 197, case 2. — Bar-
roIs, . c.p. 136, pL AL, £ 1)eeeei ittt

— — var. depressa Barrande (2. ¢. p. 197, casei
— Barrols, L. c. p. 158, pl. 44, £. 2).........

— quadrans Barrande (1. ¢. pl. 200, case 2. —
Barrors, 1. c. p. 159, pl.44, £.3). vl

— Marsi (Ehl. (Ann. sc. géoi. 1887, x1x, p. 15,
pl. 1, f.23-31. — Barrois, I. c. p. 160, pl. 11,
S

— nucelly Barrande (1. c¢. pl. 199, case 1. —
Barross, I c. p. 162, pl. 411, £. B)......o.. ..

— (Ehlerti Barrois (1. c. p. 163, pl. 14, . 6).....

— reflexum Zeiler (Verst. d. Alt. rhein. Grauw.,
Verh. d. nat. Vereins, 1857, x1v, p. 48, pl.
3, f. 4-8. — Barrois, I. c. p. 164, pl. 11, £.7).

— vexatum Barrande (1. c. pl. 195, case 1, f. 1-
3. — Barrors, I. c. p. 166, pl. 14, £.8).......

Cypricardinia crenicostata F. A. Roem. (Harz.
Beitr. 1, p. 60, pl. 9, f. 19. — Barrois, 1. c.
PAGT,PL ML, £ Q) e

— gratiosa Barrande (1. ¢. pl. 247, case 1. — BAR-
rots, L.c. p. 170, pl. 114, £. 10). .. ... ..ol Lt .

Cardiola minuta Kayser (Alt. Fauna d. Har /es,
1878, p. 124, pl. 19, £.19, f. {1-12.  Barrors,
Lepd70,pl. 14, £.11) ooveivisr ilal

Plerinea striatocostata Giebel (Silur. Fauna d.
Unterharz. 1838, p. 27, pl. 5, {. 15-18. — BAR-
Rros, L. ¢. p. 171, pl. 10, £.8).evvvvevennuet,

Limoptera bohemics Barrande (1. c. pl. 219, 222.
— BArgois, I c.p 173,pl. 40, £. 9).........

+ .
+|+
+
+

_l_
+
_|_
+|+
_|_
+|+
+1 .
+

+
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Actinopteria manca (Barrande Avicula ? Mya-
lina?) (1. c. pl. 22, f. 8-9. — BaRr®roIs, 1. c.
P A7, PLAZ, £ )i e . .
Modiomorpha submissa (Barrande Modiolopsis)
(I. c. pk 238, case 1v, f. 1-7. — BarroIs, . c.
P-A76,pl 12,£.2) ceiiiiii e e +
Guerangeria Davousti Eh). (Bull. Soc. étud. sc.
Angers, 1880, p. 285, f. 1-6. — BARROIS,Z c.
P78, Pl A1, £.42) it +
Paracyclas Lebescontei Barrois (I, ¢. p. 179, pl.
M, £48) e e -+
GASTROPODA
Helminthochiton Lebescontei Barrois (I. ¢. p.481,
PLLA5, £.45). vt i + .
Hercynella ? dubia Barvois (I. c. p. 182, pl. 12,
L ) e e R
—? incerta Barrois (I. ¢. p. 183, pl. 12, f 4).... } 41+
Paleacmea annulata Barvois (I. c. p. 184, pl. 12,
) e e +
~— Burroisi (Ehl. B. 8. G. . 1889, p. 774, pl 19,
R 1) B U +
Metoploma Davyt Barrois (I. c. p. 185, pl. 12,
S ) +
Platyceras Selcanum (Gieb. Capulus) (Sil. Fauna
d. Unterh. p. 20, pl. 3, f. 8. — Bagrors, L. c.
D. 189 et 190, Pl 42, £. 7). veuerrer o o cras ++].1:
— undulatum Barrois (L. c. p. 190, pl. 12, {. 8. —
Acroculia undulatum Barrois, (BHL. B. S.
G. F. 1889, 3e sér. xvir, P. 778).......ountnt +1 . +
— dubium Barrois (¢ c.p.194, pl. 18, £ 4).. ... + 4+ .
— lrigonale Barrois (J. c. p. 192, pl. 13, £. 2)... [ . [+ .
— sp. ((Bhlert Aeroculia) (B. S. G. F. 1889, 3e
sér. xvir, p. 778)....... .. e e eiieann . -+
— inequilaterale Barrois (L. ¢. p. 193, pl. 12, f DA+ (41.1.
— extensum Barrois (I. c. p. 194, pl. 12, 1. 10).. ||+ .
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— Protei (Ehl. (B. S. G. F. 1883, 3¢ sér X1, p.
608, pl. 16, f. 1-5. — Barrois, L. ¢. p. 194, pl.
12, . 10) oo e e
— aculeatum Barrois (I. c. p. 193, pl. 13, f. 3)..
— conoidewm Barrois (4. ¢. p. 196, pl. 13, f. 4)..
— costalum Barrois (2. ¢. p. 196, pl. 43, f. 5)....
— Zinkeni (F. A. Roemer Acroculia) (Verstein.
Harzgeb. 1843, p. 17, pl. 7, {. 4. — BaRRoIs,
L.ep 197, pL A3, £.6) . cevv e e in L
— acutum (F.A.Roemer Acroculia) (Harz. Beitr.
1855, 111, p. 118, pl. 17, {. 11, — Barrors, l. c.
P-498. pl 43, £. 7). e e
— acutissimum (Gieb. Acroculia) (Sil. Fauna
Unterharz, 1858, p. 19, pl. 3, {. 9. — BaRROIs,
Loe.po199, pl 13, £.8) e vl
— wuncinatum (F. A. Roemer Acroculia) (Harz,
Beitr, 1852, 11, p. 101, pl. 15, f. 15). — Bagr-
ROIs, £. ¢. p. 200, pl. 13, {. 9). .
— campanulatum Barrois (I.c¢. p. 200, pl 18
R L
— contorium Barrois (I. c. p. 201, pl. 14, £. 1)..
— verrucosum Barrois (I. c. p. 203, pl. 14, f. 2)
— (Strophostylus) naticoides (F. A. Roemer
Aeroculia) (Harz. Beitr. 1852, 11, p. 101, pl.
15, f 16. — Barrois, I. c. p. 204, pl. 14, £. 3).
— ~— orthostomn Barrois (I. ¢ p. 205, pl. 15, f. 1).
— — nalwcopsis (Ebl. Platystoma ?)(B. 8. G. F.
1877, 3¢ sér. V, p. 588, pl. 9, f. 10). — Bar-
ROIS, L. ¢. p. 206, pl. 14, £ 4).eouee. Lol
— — Giebeli (Kays. Platystoma) (Alf. Fauna d.
Harz: 1878, p. 99, pl. 16, f. 1-3. — BARRoISs,
toc.p. 07, pl. 44, £.5). ... il
— — Cheloti (@Ehl  Strophostylus) (Bull. Soc.
étud sc. Angers, 1887 [1888] p. 70, pl. 6, f.
8-8d. — B. 8. G. F. 1889, 8*sér. xv11, p. 750).

Tubina Ligeri Barrois (/. ¢. p. 210, pl. 15, 1. 2).

|+
+|+
+ .
+|+
+
_1,_
._I_
+
_I_
+|+
1
+|+
+1+
+
+|+
ol
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Bellerophon pelops Hall. (Pal. of New-York,
1861, v, p. 95, pl. 22, f. 7-14. — Banrois, I. c.
p. 210, pl. 15, f. 14)..... C eereeriaiiaeaaean +
Pleurotomaria (Phanerotrema) Cailliaudr Bar-
rois (7. c. p. 211, pl. 45, £. 3. o eel ol . +
— — sp. ((BHL. B. 8. G. F. 1889, 3¢ sér. xvi,
) T ) T e e -+
— — (Evomphalopterus) subalata (de Vern.
Evomphalus) (B.S. G. F. 1850, 2¢ sér. vi1,
P- 779. — BaRrrois, L. ¢, p. 212, pl. 15, f 6.
— @EHL B. 8. G. F. 1889, 3¢ sér. xvi1, p. 730). |4+ |+ -+

— — ~— var, conoidea ((Ehl. Evomphaloplerus)
(B. S.G. F. 1889, 3 sér. xvI, p. 772, pl. 19,

) P
Murchisonia Davyi Barrois, (. ¢. p. 214, pl. 15,
P e

— (Ceelocaulus) Davidsoni (Ehl. (Bull. Soc.
élud. sc. Angers 1887 [1888], p. 85, pl. 7, f.
44d.  B.S.G. F. 1889, 3¢ sér. xvIt, p. 750,
citation) . .....oiviiit diiiis e

— (Hormotoma) claviewla (Thl. (Bulk. Soc. etud.
sc. Angers, 1887, [1888] p. 19, pl. 7, £. 7, 7a;
ceet. excl. — Barrois, 4. ¢. p 215, pl. 15. L. 5).

Turbo ef. Orbignyanus (de Vern. et d’Arch, Pleu-
rotomaria) ? (Foss. of the rhenish prov. Lon-
don, 1842, p. 859, pl. 32, f.18. — Barrois,
boe.p. 6, pl 15, £.7) © vieiiiiin e

Horiostoma involutum Barrois, {I. ¢. p. 218, pl.
15, £.8) ...... ceaes et

— polygonum Barrois, (1. . p. 219, pl. 15, . 9).

— disjunctum Barrois, {f. ¢. p. 220, pl. 15, t 10).

Cyclonema Guillier: (Qihl. Turbvo) (Meém. S. G.
F. 4881, 8esér. 11, p. 7, pl. 1, f. 4. — Bagrrols,
loc.p.220,pl.45, £.12) 0 vinii e ivinns

Macrocheilus ventricosum Gold. sp. (Sandber-
ger, Verstein. Rhein. 8. Nassau, 1836, p.
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233, pl. 26, f. 15 a. — BaRRoIls, [ c¢. p. 2R,
)RR ST . U T L+
Loxonema subtilistriate (Bhl. (Soc. elud. sc
Angers, 1887 [1888], p. 12, pl. 7, 1.1, 1a. —
Barrors, 1. ¢. p. 222, pl. 15, £.13).......... e

PTEROPODA

Conularia sp. (Bhlert, B. S. G. F. 1889, 3¢ sér.
XVIL P. 774, plo 49, £.6) . viveeni i

CEPHALOPODA

Cyrtoceras sp. (Barrois, I ¢.p.223)........ ... ..
Joveliania Davyi Barrois (1. c. p. 224, pl.46,£.1). | . |+ |-
— cf. Kochi (Kays. Orthoceras) (Alt. Fauna d.
Harzes, p. 09, pl. 9, f. 3. — BARRo1s, 1. ¢. p.
227, pl46, f Q) iieiiiii e .|+
Orthoceras cf. Puzosi Barrande (Syst. sil. Boh. -
1, 3¢ partie, 4874, p. G81, 1866, pl. 11, 235,
— Barrors, I.c. p. 228, pl. 16, £. 3) ........ R B
~— Lorieri (d'Orb. Orthoceratites) (Prodr. 1849,
1, N0 79. — Barross, I ¢. p 228, pl. 16, f. 4). |+ |-+
~— pseudocalamiteum Barrande (Syst. sil. Boh.
1, 3° part. 1874, p. 261 ; 1866, pl. 217, 222,
278, 286, 361. — Baxrors, I. c¢. p. 230, pl. 16,
f. 5. — (Ehl. B. S. G. F. 1889, 3¢ sér. xviI,
S ) T .+
— cf. pulchrum Barrande ? (Syst. sil. Boh. 1,
3. part. 1874, p. 264 ; 1868, pl. 276, 446, —
BARRoOIS, 7. ¢. p. 231, pl. 16, £.6).... .t i v S

OSTRACODA

Aristozoe afl. memoranda Barrande (Syst. sil.
Boh. 1872, 1, suppl. p. 480, pl. 24, 27, 32. —
@EHL. B. S. G. r. 1889, 3¢ sér. xviI, p. 768,
pl. 19, £.2,2a, b)..oiiis oLl .
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Hagrpes venulosus Corda (Prodr. 41847, p. 164. —
BarrANDE, Syst. sil. Boh. 1852, 1, p. 350, pl.
8-9. — Bagrrors, I. e. p. 232, pl. 17, f. D)......

Proetus bohemicus Corda (BARRANDE, Syst. sil.
Boh. 1, p. 452, pl. 16, {. 1-15. — Barrois, . c.
p-239, pL A7, £.5). it e

— fallax Barrande? (Syst. sil. Boh. 1, p. 450,
pl. 45, £.50, 51. — BarRois, L. ¢. p. 244, pl. 17,
) PPN

—~ ligeriensis Barrois (. c. p. 42, pl. 17, £. 7)..

— Gosseleti Barrois (I. ¢. p. R44, pl. 17,£. 8 -
ExL. B. S. G. F. 1889, 3 sér. xvir, p. 756,
PlL48, f. 4, ha)eeeeiiiiiiriiniienianiaies

— cornutus (Goldf. Gerastos) (Neues Jahr. f.
miner. 1843, p. 558, pl. 5, f. 1. — BARROIs,
l.eop-245, pl A7, £.9) civvvianieniiniiae,

— vicinus Barrande (Syst. sil. Boh. 1872, 1,
suppl., p. 17, pl. 16, {. 9, 14, — Barrois, i.c.
p-246, plL 47, £.10). ...oiia il cieae,

— Rondeaui (Ehl. (B.S. G, F. 1889, 3* sér. xviI,
p.706,pl. 18, £.5,5a).. . v

Dechenella? incerta (Ehl. (B. 8. G. F. 1889, 3¢
sér. XvIL, p. 757, pl. 18, f. 9, 9 a et 19, f. 1).

Phacops fecundus Barrande (Syst. sil. Boh., 1,
p. 514, pl. 21, 22 et suppl. (1872), p. 24, pl.
13. — BARROIS, L. €. D. 239)...vniiiannnnn

— Potieri Bayle (Phacops latifrons var. occita-
nicus de Trom. et de Gras. Ass. fr. p. Pav.
des sc. Le Havre, 1877, p. 529. — Phacops
Potieri Bayle. Expl. carte géol. Fr. 1878, pl.
A, f. 7-10. — Ph. lalifrons var. occitanicus
de Trom. et Grasset. Barrols, Ann. Soc. géol.
Nord, 1885 [1880] p. 74. ~ (BHL. B. 8. G. F.
1889, 3¢ 8ér. XVIL, P, 738} euverneierenrenenns

T. 1
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Cryphina andegavensis (Ehl. (B. 3. G. F. 1889,
Jesér. xvir, p. 798, pl. 48, £. 8).. ... ...,
Dalmanites (Probolium)Galloisi (Ehl. (B.S.G. F.
1889, 3e sér. xvir, p. 763, pl. 18, f. G)......
Crypheeus pectinatus F. A. Roemer (Harz. Beitr.
1850, 1, p. 62, pl. 9,f. 27. — BarroaIs, . ¢. p.
P S 13 O O R 1
— cf. Barrandei Caill. ((EHL. B. 8. G. F. 1889,
3e sér. xvIL, p. 760. ~ Crypheeus laciniatus
Roem. Barrois, 1. ¢. p. 267, pl. 17, . 11)....
Calymene reperta (Ehl. (B. S. G. F. 1889, 3*sér.
xvi, p. 766, pl. 18, f.1,1a,1b)............
Homalonotus sp. (EnL. &. S.G. F. 1889, 3¢ sér.
XVII, P. 749 citation)......c.c.oiiieenannas
Acidaspis sp. (EHLERT, B. 8. G. F. 1889, 3° sér.
XVIL P 738) e viiitniiniennetiverenocnnnns
Cheirurus Sternbergi (Boeck Trilobites) (Not.
til. Leeren. Mag. for Naturv 1827, 1, 1. —
Barranpe, Syst. sil. Boh. 1, p. 795, pl. 41.
~— Barrois (hypostome), £. ¢. p. 235)........
Goldius Gervillei (Barrande Bronteus) (Syst.
sil. Boh. 1, p. 822, diagnose. — Bayre. Expl.
carte géol. Fr. pl. 4, f. 17. — (EuL  Bull. Soc.
étud. sc. Angers, 1885, p. 1, pl. 4. — BARRoIS,
e p. 233, pl. 47, £.2)..cvniiin. oaell.
— Galloisi (Eblert (B. S. G. F. 1889, 3¢ sér. xvI1,
p. 764 sub G. Galloisi et pl. 18, f. 2, 2a sub
G. DeSTAZIETE) «ovvvevunorerassnaresionees
— 8p. ((Ehlert. B. §. G. F. 1889, 3+ sér. xvn, pP.
765, pl. 18, £.3)........ ceeseetaiiieiaaanaas

Pisces

Ctenacanthus c¢f. bohemicus Barrande (Bar-
RANDE, Syst. sil. Boh. 1872, 1, suppl. p. 641,
pl. 10, 18, 29, 34. — (Euy. B. 8. G. F. 1839,
3e 8ér. XVII, P. 750)ecn.rsns. N

I blane

l gris
I bleu

Icu.c. D'ANGERS

+ +

-+

Cale. et
Grauw.

Grauw. +
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2. Dévonien moyen

Le Dévonien moyen comprend deux étages :
B. Givetien : Calcaire de I'Kecochére & Uncites Gal-
loisi.
A. Eifelien : Schistes ef calcaires de Pont-Maillet et
de Liré & Phacops lalifrons var. occilanicus.
Le calcaire de Vallet, prés Chaudefonds (Maine-et-Loire),
découvert par M. Davy !, viendrait se placer, suivant M. Bar-
rois?, dans I'Eifelien, au-dessus des schistes de Pont-Maillet.

A. — ETAGE EIFELIEN

Schistes et calcaires de Pont-Maillet

a4 Phaco s 1uifrons var. occitanicus

Fic. 47

Phgcops latifrons var. oecitanicus de Trom, et Lebese Gr. nat.
a, Téte et thorax. Pont-Maillet prés Saiat-Julien-de-Vouvantes ;
b, Pygidium, Liré, Mainc-ct-Loire,

I. Davy (L.). Le terrain dévonien supéricur a Chaudefonds. B. S. G.
. séance du 8 nov. 1884, 8e sér., xmi, p. 2.

— Le terr. dév. sup. 2 Chaudefonds (20 élude). Bull. Soe. &’Etudes sc.
d’Angers, 1884, x1v, p. 135.

2. Birrors (Ci.) Mém. s. le cale. dév. de Chaudefonds (Maine-et-Loire).
Lille, Ann. Soc. géol. du Nord, 1886, xur, p. 170-205, pl. 4 et b.
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Les schistes et calcaires de Pont-Maillet, situés & 500 mé-
tres au S. de Saint-Julien-de-Vouvantes, ont été signalés,
pour la premiére fois, par Bertrand-Geslin ' dans une lettre
adressée & Viquesnel, en 1844, et dans laquelle il comparait
les premiers 4 la grauwacke du Faou. En 1861, F. Cailliaud?
en fit connaitre la faune qui, depuis cette époque, a été étu-
diée par MM. de Tromelin et Lebesconte?® et par M. Ch.
Barrois®.

Nous empruntons la liste suivante au travail de M. Ch.
Barrois, dans lequel 'auteur a fait une révision compléte
des travaux de ses prédécesseurs.

Liste des fossiles de Pont-Maillet

Pleurodyctium problematicum Goldf. (Petref. germ., p. 113, pl. 38,
f. 18).

Combophyllum Marianum de Vern. (Bull. Soc. géol. Fr. 1856, 2e sér.
x1, p. 970, pl. 28, f. 11, 11a).

Cyathophyllum sp. Barrois (Faune du calcaire d’'Erbray, 1889, p. 263).

Zaphrentis sp. Barrois (L ¢, p. 263. = Cyathophyllum ceratites, CaiL-
Liaup, Bull. Soc. géol. de Fr. 1864, 2¢ sér. xvin, p. 335).

— sp. Barrois (L. ¢. p. 263. = Cyathophyllum spiriferens, CAlLLiaup,
1. c. p. 335. == Cyathophyllum Celticum ? Lonsd. sp. Trom. et Les.
B. §. G. F. 1876, 3e sér. 1v, p. 612).

Strophomena toeniolata Sandberger (Rhein Sch, Nassau, p. 330, pl. 34,
f. 11 = Leptcena Dulertrt var. in CarLiauvp, L. ¢. p. 335).

Orthis striatula Schlt. (Scanur, Brach. d. Eifel, 1853, p. 215, pl. 38, f. 1).

— etfeliensis de Vern. (Scanur, L. ¢. p. 213, pl. 37, f. 6. = Orthis orbi-
cularis ? Sow. in CasLriaup, L. c. p. 335).

— canaliculata Schour (I ¢. p. 213, pl. 37, f. 5; p. 242, pl. 45, f. 6).

1. BERTRAND-GESLIN. Lettre & M. Viquesnel, B. S. @. F. 1844, 2° sér,
1, p. 268.

2. CaLLtaup F. Sur lexist. de la faune troisiéme silurienne dans le
nord-est du dép. de la Loire-Inf. B, 8. G. F, 1861, 2 sér. xvux, p. 330-336
et Ann. Soc. acad. Nantes, 1861, xxxu, p. 253-262.

3. TroMELIN (G. DE) et LEBESCONTE (P.). Observ. sur les terr. primaires
du N. du dép. d'Ile-et-Vilaine et de quelques autres parties du massif
breton. B. S. G. F. 1876, 3¢ sér. 1v, p. 588.

4. Barrois (CH.). Faune du calcaire d’Erbray. Lille, Mém. Soc. géol.
du Nord, 1889, t. 1, p. 1-348 av. 17 pl.
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Pentamerus globus Bronn (== Pentamerus brevirosiris Phill. Davipson,
Brit. foss. Brach. m, pl. 15, f. 7-14 = Pentamerus globosus Sow,
Cawrnaup, L. ¢. p. 335)

Stenochisma microrhyncha (C. F. Roemer Terebratula) (Das Rhein.
Uebergangs. 1844, p. 65, pl. 5, f. 24, b, ¢.)

Atrypa aspera (Schlotheim Terebratulaj (Leonh. Taschenv, 1813, p. T4,
pl.4, £,

— reticularis (Linn. Anomia) (Syst. nat. xu® éd. 1767, p. 1152).

Cyrtina heteroclyta Defrance (Davipsox, Introduct. p. 8%, pl. vi, f. 63-64).

Merista plebeia Sowerby (Sennur, L. c. p. 190. pl. 44, f. 1).

Murchisonia sp. Barrois (I, ¢. p. 263 = Murchisonia bilineata ? var.,
Camuiavp, 1. ¢. p. 335).

Bellerophon sp. Barrois (1. c. p. 263).

Nucula cornuta Sandb. (1. e. p. 278, pl. 29, 1. 9).

Proetus leevigatus Goldf. (Neues Jahrb. f. miner., 1843, p. 557, pl. 4,
f. 3).

Cyphaspis ceratophthalma Goldf. (Neues Jahrb, f. miner., 1843, p. 564,
pl. 5, f. 2).

Bronteus sp. Barrois (l. ¢. p. 263.== Bronteus thysanopeltis, CAiLL1AUD,
L. c. p. 335).

Phacops latifrons Bronn, var. occitanicus Trom, et Lebesc. (= Phacops
Potieri BavLe, Explic. carte géol. Fr. 1878, pl. 4, f. 7-10).

Cryphaeus laciniatus (C. F. Roemer Pleuracanthus) non Dalmaniies la-
ciniata de Vern. (C. F. Roemer, /. c. p. 82, pl. 2, f. 8. = Dalma-
nites stellifer var. et D. Barrandei Caill.,, CawLiauvp, L ¢. p. 335.
= Dalmanites Cailliaudi Trom. et Leb. ex de Vern. mss. B. S. G.
F. 1876, 3* sér. 1v, p. 612),

— stellifer (Burmeister Phacops) (Burm. Org. des Trilob. 1843, pl. 4,
f. 8; De Vern. B. S. G. F. 1855, 2 sér. xi1, p. 1,000, pl. 28, f. 3).

A cette liste nous ajouterons un nouveau Dalmanites;
D. occidentalis, représenté par l'empreinte en creux et en
relief d'un pygidium recueilli par Cailliand dans les schistes
de Pont-Maillet.
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Fie. 48

Dalmanites occidentalis n. sp. Gr. nat.

Moulage en platre obtenu dans Fempreinte en creux
Schistes de Pont-Maillet. Muséum de Nauntes.

Dalmanites occidentalis n. sp.

Ce pygidium mesure : longueur 52 mm  largeur 70mm, L'axe a
14mm dans sa plus grande largeur et se trouve compris 5 fois dans
la largeur totale.

L’ensemble est aplati, caractére sans doute augmenté par I'effet
de Ja compression. Le bord postérieur est de forme parabolique et
dénué d’appendice, ou du moins on n’en soupgonne pas 'existence.

I’axe montre 16 anneaux, sans compter I'anneau articulaire,
comme dans le groupe de D. Hausmanni. On constate un nodule
sur le centre et un autre & chaque extrémité des anneaux.

Les lobes latéraux portent 16 cdtes larges, aplaties, unies, sépa-
rées par des.rainures intercostales trés étroites. Le sillon sutural,
tres faiblement indiqué, ne s'observe que sur les deux ou trois pre-
miéres cotes et seulement & un éclairage oblique. Le contour pré-
seote un limbe assez large.

Cette espéce est voisine des formes de P'étage G de Bohéwe, par-
ticulierement de D. Housmanni Brongn. sp. et de D. Reussi Barr.
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Rapports et différences :

D. Hausmanni a le pygidium plus bombé, un appendice caudal
assez large et court, les rainures intercostales de méme largeur que
les cotes. L'axe du pygidium porte des grains plus ou moins gros
en nombre variable. Des grains nombreux, en serie linéaire, s’ob-
servent sur la bande postérieure de chaque cote.

D. Reusst difféere surtout par son pygidium acuminé en arridre et
par des rainures intercostales plus larges que les cotes.

Schistes de Liré (Maine-et-Loire)

A ce méme niveau appartiennent les schistes de Liré,
aujourd’hui en parfie recouverts, sur lesquels repose le cal-
caire dévonien moyen. Ils n’ont fourni qu’un petit nombre
de fossiles : Pleurodictyum problematicum Goldf., Recep-
taculites Neptuni Defr., Afrypa reticularis Lin., Lepiena
depressa Sow., Phacops lalifrons, var. occilanicus de
Trom. et Leb.

B. — ETAGE GIVETIEN
Calcaire de I’Ecochére 2 Uncites Galloisi

Le calcaire de I'’Ecochére, prés Ancenis, correspond au
Givetien, comme 1’a reconnu, en 1859, M. Ed. Bureau®*. On

F1a. 49
Unciles Galloist (Ehl. Gr. nat.

Montjean, Maine-et-Loire.

1. Burrau Ep., Nole sur l'existence du dév. supr en Bretagne. B. S.
G. F. 1859, 2* sér. xv1, p. 863.
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Yexploitait autrefois, dans cette localité, pour la fabrication
de la chaux. Il est rose ou noir, formant lentille au milieu
des feuillets schisteux souvent calcariferes et passant ainsi
4 Pétat de caleschistes. Les calcaires de Liré, Bouzillé, Mont-
jean, Chalonnes, etc., situés en Maine-et-Loire, au sud de la
Loire, en sont le prolongement. Ils ont été étudiés, au point
de vue paléontologique, par MM. (Ehlert*, Nicholson? et
Barrois?® qui y ont cité les fossiles suivants:

F1e. 50

Pentamerus Davyi (Ehl,

a, valve dorsale; b, valve ventrale.

1. (EnverT, Note sur le cale. de Montjean et de Chalonnes (Maine-et-
Loire). Paris, Ann. des sc. géol. 1881, x11, 12 p., pl. 4 et 5.

2. NicooLsox H. A., On some or imperfeclly known species of Corals
from the devonian rocks of France. Ann. and Mag. of Nat. Hist: (881,
p. 13-24, pl. 1.

3. Barro1s, Mémoire sur le calcaire dévonien de Chaudefonds (Maine-
et-Loire). Lille, Ann. Soc. géol. du Nord, 1886, xu1, p. 170-205, pl. 4 et b.
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Liste des fossiles des calcaires de Montjean, Chalonnes

Uncites Galloisi OEblert (dnn. sc. géol. 1881, xu, p. 5, pl. 4, f. 1-4).

Rhynchonella sp. OERL. (1. ¢. p. 7).

Pentomerus Davyt OEhL. (L. ¢. p. 7. pl. 4, f. 10-13).

— galeatus (Dalman Afrypa) iScuxsur, Brach. d. Eifel, pl. 8, f. 2).

— globus Bronn (= brevirostris Phillips, Davipson, Brit. foss. Brach,
1, pl. 15, f. 7-14).

Amphigenia ? Bureaui OEbl. (I, e. p. 8, pl. 4, f. 5-9).

Spirifer cabedanus de Vern. (Bull. Soc. géol. Fr. 1845, 2¢ sér. 11, p. 473,
pl. 15, f. 3).

Athyris sp. Barrois (dnn. Soc. géol. Nord, 1886, xu1, p. 204).

Heliolites porosa (Goldf. Astrea) (Petref. germ., 1826, p. 64, pl. 24, £. 7).

— sp. aff. interstincta Wahl. (OEuLerT, . c. p. 11).

Amplexus tortuosus Phillips (Pal. foss. 1841, p. 8, pl. 3, £. 8).

Zaphrentis sp. OEhL. (I ¢. p. 14).

Cyathophyllum ceespitosum Goldf. (I. ¢. p. 60, pl. 19, f. 2 a, b, c. d.).

Spongophyllum torosum Schliit. = Endophyllum OEhlerti Nicholson
(Nicu. Ann. and. Mag. nat. hist. 1881, p. 14, f. A, B, et OEHLERT
L c. p. 11).

Fuavosites limitaris Rominger? (Nicu. in OEnL. L ¢. p. 10).

— fibrosa (Goldf Calamopora) (I. c. p. 82, pl. 28,f. 3 a, b, 4 a, b).

— ? inosculans Nieh. (L. c. p. 20, £ 4, 4a).

Pachypora cervicornis (de Blainville Alveolites) (De Blainv. Dict. sc. nat.
1830, vx, p. 369. = Calamopora polymorpha var. ramosa-divari-
cata Goldf. I, c. 1839, p. 79, pl. 27,{. 34,4 3, 4 b et 4 c. (cet. excl.)

— reticulata (Goldf. Syringopore) (I. c. p. 76, pl. 25, f. 8.)

Trachypora nov. sp. Barrois (I. ¢. p. 204).

Stromatopora regularis Von Rosen 7 (Nich~in OEnL. L. ¢, p. 14).¢

Clathrodictyon striatella (d’Orb.) Nicu, in OEnL. L. ¢. p. 11),

— sp. Nich. (Nies. in (Bav. {. ¢. p. 11).

Caunopora Montis-Johannis Nich. (Nica. in OEuL. L ¢. p. 11.)

a) « Je réunis (4 tort peut-&tre), sous ce nom, dit M. Barrois, les 4 es-
péces distinguées par M. Nicholson, sous les noms de Caunopora Mon-
tis-Johannis, Clathrodictyon siriatella, Cl. sp., Stromatopora regularis,
que je ne sais distinguer. Je partage en cela I'opinion de M. F. Roemer
(Lethza palcozoica, p, 534), qui a rapproché les Clathrodictyon des
Stromatopores {Nicholson et Murie), el réuni a ceux-ci les Caunopora
{Phillips et Nicholson). » BARRoIs, 1. ¢. p. R04.
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3. Dévonien supérieur

Le Dévonien supérieur comprend deux étages :
B. — Famennien \ Schis’Fes & Dechenella de la Vallée. .
’ ! Calcaire & Tentacwlites de la Fresnaie.
A. — Frasnien : Calcaire de Cop-Choux & Rhynchonella
cuboides.

A. — ETAGE FRASNIEN
Calcaire de Cop-Choux & Rh. cuboides

Le Dévonien supérieur est représenté, dans le bassin
d’Ancenis, par le calcaire de Cop-Choux, communes de Mou-
zeil et de Mésanger, activement exploité pour la fabrication
de la chaux. Son 4ge a été reconnu, en I859, par M. Ed. Bu-
reau'. (Pest un calcaire marbre compact, d’'un gris bleuatre

Fia. b1

Rynchonella cuboides (Sow.) Gr. nat.
a, valve dorsale; b, valve ventrale.

clair, parfois rose, dont la base est au nord et qui se termine,
au sommet, c'est-d-dire au sud, par un marbre bréche &
fragments anguleux de couleur ordinaire empéatés dans un
ciment calcaire rouge.

11 occupe le bord nord du bassin, tandis que le calcaire
des Brilis, les schistes eifeliens de Liré et le calcaire givetien
de 1'Ecochére. sont situés sur le bord sud. Le calcaire de
Cop-Choux plonge vers le nord, comme toutes les couches

1. Bureau Ep. Note sur V'existence du Dévonien supérieur en Bretagne.
(Bull. Soc. géol. de Fr. 1859, 2¢ sér. xvi, p. 862).
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‘1évonico-carboniferes de la Basse-Loire. Il -est renversé e,
pour cette raison, recouvert par le grés armoricain qui lui
formait rivage & I’époque de la mer dévonienne, car on
en trouve des galets, atteignant jusqu’a 15 et 20 centimétres
de diamétre, empités dans les premiers banes du calcaire.
ies eaux pluviales qui se sont infiltrées entre le grés armo-
ricain et le calcaire redressé, ont dissout ce dernier et rendu
libres la plupart de ces galets.

Fic. 52

Pentamerus globus Bronn. Gr. nat.
a, valve dorsale ; §, valve ventrale,

Leur présence dans 1a masse du calcaire démontre que la
formation de l'anticlinal de I’Angellerie, prés Cop-Choux,
composé de Précambrien et de grés armoricain, se place
entre le dépot de ce dernier et la mer du dévonien supérieur.
Plus tard, ce pli s’accusa davantage, et, aprés le dépdt du
Carbonifére moyen de Teillé, donna naissance & cette
longue faille qui longe le bord sud des couches & combus-
tible du Carbonifere inférieur, divisant le graad bassin de
la Basse-Loire en deux synclinaux : celui d’Ancenis et celui
de Teillé-Mouzeil.

La position du calcaire de Cop-Choux sur le grés armo-
ricain renversé, fournit ainsi un exemple d’une grande dis-
cordance naturelle, sans qu’il y ait lieu d’expliquer cette
lacune par une faille.
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La compacité du calcaire en bancs peu distincts, ne per-
met pas de déterminer les niveaux fossiliféres d’une maniére
aussi précise qu’on peut le faire dans une roche nettement
stratifiée.

M. Ed. Bureau®, 4 qui nous empruntons les détails qui
suivent, y a cependant reconnu quatre zones de la base au
sommet, ¢’est-4-dire du nord au sud.

La premiére zone, située au contact du grés armoricain,
contient, dans les premiers bancs, comme nous I'avons dit,
des galets de ce grés. Elle est formée d’un calcaire marbre
d'une extréme dureté, d'un grain fin, souvent d’une teinte
rose et caractérisée par une espéce voisine de Relzia ferita
v. Buch. (Schnur. Brach. d. Eifel, pl. 1v, f. 4) et de R. sub-
ferita de Vern. (B. S. G. F. 1850, 2 sér. vi, p. 174, pl. 1v,
f.1a,b,c,d).

La seconde zone est une bande assez étroite ; le marbre y
est généralement d’un bleu noiratre, veiné de blane, et ren-
ferme de nombreux fossiles: Rhynchonella pugnus (Mart.),
Rhynchonella cuboides (Sow.), Spirifer glaber (Mart.).

La troisiéme zone est, au contraire, trés puissante et com-
prend la plus grande partie de la masse du calcaire: c’est
un marbre gris bleuitre, & grain fin, compact et générale-
ment peu veiné. Les fossiles y sont rares.

On y trouve spécialement Penlamerus globus Bronn.

Enfin, la quatriéme zone présente les mémes fossiles que
la seconde. La roche n’y offre pas de caractéres particuliers,
si ce n'est qu'elle a une dureté plus grande et une couleur
moins bleuatre.

L’analyse du calcaire et de la chaux de Cop-Choux,
faite par M. Andouard, directeur de la Station agronomique
de la Loire-Inférieure, a donné les résulfats suivants :

1. Bureau Ep. Observ. sur le terrain dévonien de la Basse-Loire.
(Bull. Soc. géol. de Fr. 4 févr. 1861, 2¢ sér. xvi, p. 337.
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ANALYSE DU CALCAIRE ET DE LA CHAUX DE Cop-CHoux

CALCAIRE CHAUX
Carbonate de chaux ....... .. 9798 6 28
Chaux vive....vervrveennnns » 89 97
Magnésie.....v.. .. e . 0 54 0 65
Aluraine, oxyde de fer...... 021 177
Silice ovvevrennnnn. Creieeeas 090 102
Non dosé..vveieienenennnnn . 0 37 0 31

100 00 100 00

Liste des fossiles du calcaire de Cop-Choux

Goniatites sp. Barrois (dnn. Soc. géol. Nord, 1898, xxvu, p. 251).

Bhynchonella cuboides (Sow. Terebratula) (Scunur, Brach. d. Eifel,
1853, p. 239, pl. 45, f. 4).

— pugnus (Mart. Terebratula) (Davios, Brit. foss. Brach., n, p. 97,
pl. 22, f. 1-16).

— rhomboidea (Phillips Terebratula) (Yorkshire u, pl. 12, f. 18-20).

Camarophoria semiluna (Phillips Terebratula) (Yorkshire 1, pl. 12, f.
21-23).

Atrypa reticularis (Linné Anomia) (Syst. nat. xu éd., 1767, p. 1152).

— aspera (Schlotheim Terebratula). (Das Rhein. Uebergangs. 1844,
p. 65, pl. 5, f. 2 a, b, ¢.).

Producius subaculeatus Murchison. (Bull. Soc. géol. Fr. 1840, ire sér,
x1, p. 255, pl. 1, £, 9 a, b, c.).

Spirifer glaber Sow. (= Conchyliolithus anomites glaber Martin, Petr,
Derb. 1809, pl, 48, f. 9, 10).

— conoideus F. A Roemer (Die Verst. d. Harzg, 1843, p. 12, pl. 4, f, 13).

— striatosulcatus F. A. Roemer (Beitr, z. geol. Kennt. d. nordw.
Harzgebirges, Pal. Dunk. und Mey, 1854, w1, p. 30, pl. 4, .22 a,
b, ¢. — Barnrois, Ann. Soc. géol. Nord, 1898, xxvu1, p. 251).

Pentamerus globus Bronn (= Pent. brevirostris Phill. Davipson, Brit.
foss. Brach., m, pl. 15, f. 7-14).

On voit & I’'Herbraire, commune de La Rouxiére, un cal-
caire non exploité, situé dans la méme position que celui de
Cop-Choux, dont il est probablement le prolongement.

Dans les deux localités, en effet, ce calcaire repose, au
nord, sur le grés armoricain et est recouvert, au sud, par la
grauwacke 4 plantes du carbonifére inférieur.
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B. — ETAGE FAMENNIEN

Calcaire de la Fresnaie 2 Tentaculites

Le calcaire & Tenfaculiles de la Fresnaie se voit, dans une
carriére abandonnée, & 1’ouest de Saint-Julien-de-Vouvantes.

M. Barrois, & qui revient le mérite d’en avoir fait I’étude?,
s’exprime ainsi, au sujet de ce gisement, dans la derniére
notice qu’il lui a consacrée?.

« Les calcaires 4 Tenfaculiles de la Fresnaie présentent
de si facheuses conditions de gisement, que l'on n’a pu
encore se faire une idée de I'ensemble de leur faune. Il est
néanmoins fort facile de constater ’abondance des Ptéro-
podes accumulés dans ces plaquettes calcaires (Tenfacu-
lites, Bactrites). Les formes paraissent identiques & celles
du Dévonien supérieur du centre de P’Allemagne : Tenta-
culiles lenuicincius A. Roemer, 7. acuarius Richt. On
trouve &4 la fois lindication des conditions pélagiques de
leur dépét, dans leurs faunes et dans ’identité de leur facies
lithologique avec celui des_calcaires pélagiques & Tentacu-
lites du Dévonien supérieur de Thuringe. »

Les calcaires de l’ancienne exploitation de la Mogonnais
au S.-O. d’Erbray ont, suivant M. Barrois, les mémes carac-
téres lithologiques.

Calcaire de 1a Vallée a Dechenella

Les schistes & Dechenella de la Vallée sont visibles au S.-
O. de Saint-Julien-de-Vouvantes, dans une carriére autrefois
ouverte pour V'exploitation du calcaire et aujourd’hui aban-
donnée. On en doit la découverte & MM. Barrois et Davy.

M. Barrois qui en a fait une premiére étude en 1889, en
a parlé dernierement en ces termes :

« Les schistes & nodules de la Vallée, & Dechenellg cf.
Romanowski Tschern., Entomis cf. fragilis A.Roem., Posi-

1. Barrois. Faune du calcaire d’Erbray, 1889.
2. — Des rclations des mers dévoniennes de Bretagne et des Ardennes.
(Ann. Soc. géol. du Nord, 1898, xxvir, p. 249),
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donomye venusia Miinst., Cardiola cf. Nedkensis Kays?
Nucula cornufa Sandb., Refzia sp., rappellent, par ces
caracteres, les schistes & Cypridines et & Lamellibranches
paléoconques, du Dévonien allemand, considérés comme
nélagiques, d’'un commun accord?. »

En résumé, le Dévonien occupe, en Loire-Inférieure, les
hassins de Saint-Julien-de-Vouvanies et d’Ancenis.

A. — Dans le bassin de Saint-Julien-de-Vouvantes, on
observe :

10 Le Dévonien inférieur: Grés & Orthis Monnieri dela
Bodinaie, prés Pierric, et du Chalonge, prés Saint-Julien-de-
Vouvantes, et calcaire & Spirifer Decheni I’Erbray;

2 Le Dévonien moyen représenté par les schistes et cal-
caires & Phacops latifrons var. occitanicus de Pont-Maillet,
prés Saint-Julien-de-Vouvantes;

3° Le Dévonien supérieur par les calcaires & Tentaculiles
de la Fresnaie et les schistes A Dechenella de la carriere de
Ja Vallée, prés Saint-Julien-de-Vouvantes.

B. — Dans le hassin d’Ancenis, on reconnait :

10 Le Dé&vonien inférieur 9 représenté par les schistes et
calcaires des Briilis, prés Ancenis;

2 Le Dévonien moyen, par les schistes de Liré & Phacops
latifrons var. occilanicus et le calcaire de I'Kcochére &
Uncites Galloisi,

3° Le Dévonien supérieur de Cop-Choux & Rhynchonella
cuboides.

Le Dévonien inférieur et le Dévonien moyen occupent le
bord sud du bassin, fandis que le Dévonien supérieur s’ob-
serve sur le bord nord.

Les dépots dévoniens du-bassin de Saint-Julien-de-Vou-
vantes sont compris dans un synclinal du Silurien supérieur.
Ceux du bassin d’Ancenis reposent en fransgression sur dif-
férents niveaux siluriens.

1. Bargois. Des relat. des mers dév. de Breh et des Ard. (dnn. Soc.
géol. du Nord, 1898, xxvir, p. 260.
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Systéme carbonifére

Le Systéme carbonifére occupe, en Loire-Inférieure, le
bassin de la Vendée ot il forme des dépots limités, et le bas-
sin d’Ancenis-Teillé ou de la Basse-Loire, dans lequel il
prend au contraire un trés grand développement*.

On peut résumer, dans le tableau ci-contre, ses différents

niveaux :

Carbonifére inférieur ou Culm

Le Carbonifére inférieur de la Basse-Loire occupe dans la
Loire-Inférieure une longueur d’environ 40 kilométres,
coupe obliquement la Loire, et s’étend au sud du fleuve sur
une longueur de 59 kilométres. I forme ainsi une grande
bande, fort étroite & ses deux extrémités, mais large au ni-
veau d’Ancenis, ot elle mesure, du sud au nord, environ
9,500 métres.

On y reconnait des dépdts variés qui se superposent ainsi :

3. Houille de Mouzeil avec psammites, grés et poudingue.
2. Grauwacke 3 plantes et le poudingue d’Ingrandes.
1. Schistes & Lamellibranches d’Ancenis.

Le Carboniféere inférieur de la Basse-Loire est divisé sur la
plus grande partie de son étendue, de Nort & Ingrandes, en
deux synclinaux, celui d'Ancenis et celui de Teillé-Mouzeil,
par une grande faille Ouest-Est qui longe le bord sud des
couches & combustible et met au jour le Précambrien et le
grés armoricain.

1. ViouesnEL. Note sur le terr. & combuslible exploité & Mouzeil et Mon-
trelais, B. 8. G. F, 1843, 2¢ sér, 1, p. 70-108 av. 1 pl.

Bureau Ep. Rech. sur la structure géol. du bassin primaire de la Basse-
Loire, B. §. G. F., 1883, 3¢ sér. xm, p. 165-169.

— Sur la présence de I’étage houiller moyen en Anjou. C. R. Acad. des
sc., 8 déc. 1884.

— Sur la présence du genre Equisetum dans I'étage houiller inférieur.
C. R. Acad. des sc., b janv. 1885.

Bureau Eo. et L. Carte géol. détaillée de la France au 80.000°, feuille
d’Ancenis 1890.

Etc, Voir la bibliographie.
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TABLEAU

DU SYSTEME CARBONIFERE DE LA LOIRE-INFERIEURE, DE MAINE-ET*LOIRE ET DE LA VENDEE

ETAGES BASSIN DE LA VENDEE BASSIN D’ANCENIS-TEILLE OU DE LA BASSE-LOIRE
Supérievr
ou Schistes de I'Effetrie en Saint-Mars~de-Uoutais
et de Miniéres prés Doué-la-Fontaine.
STEPHANIEN
Moyen Schistes de I'Ecoulé,
ou Faymoreau, Chantonnay. Schistes et poudingues de Teillé
WESTPHALIEN et schistes de Rochefort-sur-Loire.
Inférieur Houille, psummites, grés et poudingues de Mouzeil.
on Saint-Laurs (Deux-Sevres). Grauwarcke & plantes et poudingues d'Ingrandes.
cuLy Schistes 4 Lamellibranches d'Ancenis.
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F1a. 53
Coupe du Bassin d’Ancenis-Teillé ou de la Basse-Loire
SYNCLINAL D’ANCENIS SYNCLINAL DE TEILLE-MOUZEIL

Prerra-Meuvlicre

/a3 Riviere

les Brils
n /2 Tardiviére (Mime)

/" Ecochére
Bont, Esnavlt

w58, : :
Y q ¥ 4 el j T
s SSE
X ~‘snl;‘d’."d“
Grantts ¢ Mesangear
SYSTEMES ETAGES
Moy. Westphalien g L Schistes et poudingues de Teillé.
Carboniféere ......... Biva  Houille, gres et psammites de Mouzeil.
[of. Culm....... b v Grauwacke & plantes et poudingue d’lagrandes.
by Schistes & Lamellibranches.
Sup. Frasnien... , a’ Calcaire de Cop-Choux & Rhynchonella cuboides,
Dévonien ........... Moy. Givetien. .. 3 at Calcaire de 1'Ecochére & Uncites Galloisi.
Inf. Coblentzien?. ; q? Calcaire des Brdlis.
Situri Gothlandien ..... % S 4 Schistes avec phthanites & Graptolithes (Ph.).
Hurien ... cn0en .-
Ordovicien........ g 1b Schistes et gres armoricains.
Pracombrien ........ { X. Schistes séricitiques avec phthanites (Ph.) et amphibolites [2- 38
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Le synclinal d’Ancenis contient les assises inférieures,
privées de houille : schistes & Lamellibranches et grauwacke
3 plantes, tandis que les couches 2 combustible occupent le
synclinal de Teillé-Mouzeil, dont le bord sud a été enlevé
par faille.

D’Ingrandes & Chalonnes-sur-Loire, cette division en deux
synclinaux n’existe plus. Les deux plis se réunissent, en
effet, en un seul bassin, dans lequel on observe, comme &
Montjean, par exemple, la succession réguliére du sud au
nord, de la grauwacke & plantes et des couches & combus-
tible ; les schistes & Lamellibranches, aprés s’éfre amincis
graduellement, ayant disparu en ce point.

A l'est de Chalonnes, les deux synclinaux reprennent leur
indépendance. Deux failles subparalléles, longeant la vallée
du Layon, détachent un anticlinal précambrien qui sépare
le bassin de Chaudefonds du bassin de Saint-Aubin-de-
Luigné, bassins qui sont le prolongement des synclinaux
d’Ancenis et de Teillé-Mouzelil.

Mais bientdt, le synclinal meéridional, dans lequel se frou-
vent le grés armoricain, le Silurien supérieur, le Dévonien
moyen de Chalonnes, celui de Chaudefonds et la grauwacke
a:plantes, s’arréte & Saint-Lambert-du-Lattay, oit il ne con-
tient plus que le grés armoricain.

1+ Schistes d’Ancenis & Lamellibranches.

A la base du Systéme, sont des schistes bruns ou oli-
vatres, lisses et 4 cassure souvent conchoidale. On y trouve
des empreintes de Lamellibranches, qui semblent indiquer
un dépot d’eau saumatre, et de quelques végétaux. Ce dépot
s’étend depuis Ligné jusqu’a l'est du coteau de Juigné, prés
d'Ancenis. Il prend, de ’Ouest & I’'Est, une épaisseur de plus

en plus grande, puis passe sous la Loire, ef reparait & peine
sur la rive gauche.
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Liste des végétaux fossiles des schistes & Lamellibranches,

PAR EDOUARD BUREAU.

Sphenophy/lum involutum n. sp.

Plante trés peu rameuse, émettant un seul rameau 2 quelques
nceuds. Rameaux & cotes trés peu nombreuses (6 sur les plus-gros,
4 sur les plus minces). Nceuds supérieurs séparés par des entre-
nceuds courts et portant seuls des feuilles complétes. Aux ‘nceuds
situés an-dessous il n'y a que des lambeaux de feuilles, et ces nceuds
sont séparés par des enire-nceuds plus longs. Feuilles largement
cunéiformes (celles d’'un méme verticille paraissant soudées entre
elles a la base), bifides dans leur moitié supérieure au moins, ascen-
dantes, enroulées, infléchies par en haut, de telle sorte qu'il est
impossible de voir leur sommet, I'orifice de chaque verticille rece-
vant la base du verticille situd au-dessus, disposition comparable &
celle de coupes sans pieds placées les unes dans les autres, ou &
celle des articles d’une queue de Crotale. Nervures trés peu appa-
rentes, comme si elles étaient plongées dans un parenchyme épais.
Un échantillon a permis de constater qu’il n'y a qu’une seule nervure
a la base de chaque feuille, et qu'elle se divise presque immédia-
tement par dichotomie.

J'ai trouvé cette espéce une seule fois, mais en abondance, dans
une excursion avec M. Ch, Barrois. Elle se présentait 4 I'état d’em-
preinte sur des schistes extraits d'un puits qu’on était & creuser au
nord de la route d= Saint-Géréon 3 Ancenis, tout prés de cette ville.
Elle a été vainement cherchée depuis, lors du creusement de nou-
veaux puits aux environs.

Bornia transitionis . A. Reemer (in Dunker et v. Mever, Paleonto-
graphica m1, 1 Lief., tab. vu, f. 4 — Bornia scrobiculata SternB.
Vers. ein. geogn. bot. Darst. d. FL. d. Vorw., viertes Heft, 1825,
p. 28; F. A. Bwemer, Die Verstein. -d. Harzgebirges, 1843, p. 1,
tab. 1, f, 4. -- Calamites scrobiculalus Scurors., Nachtr. z. Petref,,
1822, p. 206, tab. 20, . 4, — Calamites canneformis F. A. Reemer,
D. Verst. d. Harzgebirges, 1843, p. 2, tab, 4, fig. 7. — Calamiles
transitionis Goeep. Foss. Fl. d. Ubergangs., 1852, p. 116, tab. 3,
4, 39). — Prés d’Ancenis.

Il n’a été trouvé qu'un petit nombre d’échantillons. Les articu-
lations ne s’y voient pas suffisamment nettes ; mais les cotes, larges
et déprimées, soot bien celles des Bornia, qui sont du reste, les
Calamariées ordinaires de ce niveau géologique.
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2° Grauwacke A plantes et poudingue d’Ingrandes.

Les schistes précédents, 4 leur partie supérieure, passent
graduellement & la grauwacke & plantes, qui appartient au
sous-étage du culm et correspond 2 la grauwacke de Thann.

“est ici un grés argileux vert ou rouge, contenant, princi-
palement dans sa partie supérieure, d’énormes bancs de
poudingue, remarquables surtout prés d’Ingrandes.

La grauwacke & plantes occupe une bien plus grande sur-
face que les schistes & Lamellibranches : elle s’étend depuis
les environs de Nort (Loire-Inférieure , jusque avprés de
Chaudefonds (Maine-et-Loire). C'est 4 elle surtout qu’est
due I’épaisseur du Systéme carbonifére au nord d’Ancenis.

Le poudingue d’Ingrandes, qui n’est qu'un accident dans
la grauwacke & plantes, prend un grand développement aux
environs de cette localité ; il se prolonge d’Est & Quest, en
s'amincissant graduellement, sur le bord nord du bassin,
jusqu’a Cop-Choux.

Au centre du bassin, un poudingue semblable se voit au
Pont-Esnault, ot il occupe sans doute le centre du synelinal
d’Ancenis.

La pate du poudingue et la plupart des galets sont de
grauwacke ; mais on y trouve aussi des galets de mica-
schiste, de gneiss, de précambrien, de grés armoricain, de
calcaire marbre et de microgranulite.

Le poudingue d’Ingrandes n’est pas dépourvu de fossiles ;
on y trouve des troncs d’arbres, et, dans les lits de grés fins,
des débris végétaux plus délicats.

Liste des végétaux fossiles de la grauwacke i plantes
(Culm?,
PAR KDOUARD BUREAU.
Foucknres.

Sphenopteris confr, S. Guilelmi imperatoris E. Weiss, (Beitrag zur Cu-
Im-Flera von Thuringen. Separatabdr. aus dem Jarbuch der ke-
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nigl. preuss. geologischen Landesanstalt fir 1883, p. 95, tab. xiv,
Berlin, 1894).

Les deux empreintes de Fougéres du culm de la Basse-Loire,
que j'avais cru jadis pouvoir rapporter au S. Schimperiana Geepp.,
et qui, en effet, y ressemblent beaucoup, surtout celle 4 lobes des
pinnules plus dressés et plus serrés, m’ont paru avoir une res-
serablance au moins aussi grande avec l'espéce allemande que je
viens de citer, depuis que je connais la belle figure qui en a été
donnée par Weiss. Néanmoins ces empreintes, trouvées par moi
prés du village de la Rogatrie, non loin de Montjean (Maine-et-
Loire), n’appartiennent ni & I'une ni & 'autre des deux espéces que
je viens de citer; leurs caractéres sont intermédiaires. Le S. Sehim-
periana, qui est stirement un Archeopteris, en raison de son mode
particulier de bifurcalion, a un rachis épais et sillonné longitudi-
nalement, et les pinnules sont divisées en une multitude de lobes
linéaires, légérement plus épais vers lextrémité. Le S. Guilelm:
imperator?s, qui a aussi tout I'aspect d’un Archeopteris, bien que la
bifurcation de I'axe n’ait pas encore été vue, est une Fougere ro-
buste, & rachis lisse, & pinnules beaucoup plus grandes que celles
du S. Schimperiana, et divisées en un bien moins grard nombre
de lobes linéaires, raides, dressés, non élargis a 'extrémité. Un des
échantilions de Montjean, qui est une penne presque entiére, montre
le rachis de cette penne avec quelques sillons longitudinaux, comme
dans le S. Schimperiana, et des pinnules de la dimension de celles
de cette derniére espéce; mais les lobes de ces pinnules sont bien
moins nombreux, bien moins étroits, moins en éventail, plus raides
que ceux des pinnules de S. Schimperiana. 1ls rappellent tout & fait
les lobes des pinnules du S. Guilelmi imperatoris, sauf la taille;
car cette derniére espéce a les pinnules 3 ou 4 fois plus grandes.

Le second échantillon de Montjean a les pinnules plus distantes et
plus étalées ; mais la forme des divisions est la méme. On y voit
trés bien que les lobes sont amincis au sommet. Quoi qu'il en soit,
la Fougére de la Basse-Loire dont nous parlons, et qui n’est pas
encore représentée par des échantillons suffisants pour en faire une
description complete, a bien l'aspect d'une Fougére du culm,
puisque nous ne lui trouvons d’affinités qu’avec des espéces de ce
niveau.

— cfr rigida Ludwig (Fossile Pflanzenreste aus den pal®olitishen For-
mat. der Umgegend von Dillenburg, etc. Palazontogr., Bd. xvu,
p. 117, tab. xxu, f. 1, 1 a).

La penne unique dont jai 'empreinte et la contre-empreinte, et
que j'avais cru d’abord appartenir au Rhodea patentissima Stur, me
semble, aprés un examen prolongé et une comparaison avec les
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figures de Ludwig, devoir se ranger prés du Sphenopteris rigida de
cet auteur, sans pourtant qu'on puisse I'identifier compléteraent
aver cette espéce.

La penne en question vient, autant que je puis me rappeler, d’un
gisement non loin de Cop-Choux. Son contour est triangulaire, sa lar-
geur & la base étant de 17 millimétres, et sa longueur de 25 milli-
métres. 1.’axe de la penne est épais et liseré d'un bord membraneux
qui se continue avec le limbe des pinnules. Les pinnules diminuent
rapidement de taille, Elles sont parcourues par une nervure qui est,
ainsi que ses subdivisions, remarquablement épaisse. Chaque lobe
recoit une subdivision de nervure.

Les pinnules sont étroites & la base, puis s'élargissent, émettent
un ou deux lobes latéralement et se terminent par 2 ou 3 lobes
courts au sommet. Tous ces lobes sont linéaires, obtus, et le limbe,
en passant de I'un & P'autre des lobes terminaux, dessine un sinus
également obtus. Les pennes du sphenopteris rigida Ludwig diffe-
rent de celle-ci par leur forme allongée, leurs pinnules plus nom-
breuses, 4-5 de chaque c6té au lieu de 2-3, plus rapprochées, plus
égales, 3 lobes plus courts. Je crois que la penne de la Basse-Loire
appartient & une espéce voisine de S. rigida et nouvellé ; mais, pour
la décrire plus complétement, il est prudent d’attendre la découverte
d’autres échantillons plus complets. Nous nous contentons de la
signaler.

C'est un type 4 physionomie ancienne. Le S. rigida auquel nous
la comparons, est du dévonien supérieur,

Les Fougéres sont rares dans la grauwacke & plantes, et, dans
Ja plupart des eas, mal conservées ; cependant, on peut espérer d’en
trouver de bounes, et, en raison de leur intérét, elles mériteraient
d’étre activement recherchées.

LycoropIACEES.

Lepidodendron Veltheimianum Sternb. (Vers. ein. Geogn, bot. Darstell.
d. FL. d. Vorwelt, viertes Heft, 1825, p. x1, tab. uu, f. 3; Stus, Die
Culm-Flora des Mahriseh-schlesischen Dachschiefers. Abhandl. d.
k. k. geol. Reichsanst., vur, Heft,, 1875, p. 79; Stur, Die Gulm-
Flora d. Ostrauer v, Waldenburger Schichten, p. 269, tab. xvin,
f.23, xx, £. 5, 6, 8 9, 10, xx, f. 1-6, xx1, xxu1, f. 1-3. dbhandl.
d. k. k. geol. Reichs., v, 1875-4877, p. 375, tab. xxxv, f. 2-3,
xxxvi, f. 5, 6, 8, 9, 10, xxxvu, f. 1-6, xxxvin, xxxix, f, 1-3. — Sa-
genaria Veltheimiana Presu in Steans. 1. ¢, siebentes u. achtes
Heft, 1838, p. 180, tab. Lxvin, f. 44; ScuiMe., Mémoire sur le ter-
rain de transit. des Vosges, 1862, p. 336, tab. xx, xxt, xxu, xxui}.
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Le L. Veltheimianum se trouve sous plusieurs formes. Rarement
il montre la surface corticale avec les coussinets marqués de cica-
trices foliaires. Plus souvent, ce qu'on voit est la surface du corps
ligneux mis & nu par la décomposition de I'écorce, et couvert de
saillies longuement elliptiques, dont chacupe correspondait 2 un
coussinet foliaire. Enfin, sur les trés vieux trones, il s’est produit
des crevasses longitudinales qui altérent la disposition spiralée des
saillies sous-corticales, lesquelles, naturellement, ne se voieat que
dans les intervalles des crevasses.

Je dois ajouter qu'en Saxe, en Silésie, dans les Vosges, on a
trouvé de gros rameaux; ou méme des troncs de L. Veltheimianum,
portant de grandes impressions discoides disposées en deux rangées
longitudinales, et gui sont presque siirement la trace d'insertion de
cones ou épis de fructification. Ces cbnes étaient par conséquent
sessiles. Les tiges portant ces grands disques avaient été rangées
dans le genre Ulodendron, qui comprend, comme l'ont montré
MM. Kidston et Zeiller, des types forl différents les uns des autres.
J'ai recueilli dans la grauwacke & plantes de Ja Basse-Loire, dans
un champs situé entre la Barriére et le Cherpe, commune de Mé-
sanger (Loire-Inférieure), un échantillon de L. Veltheimianum por-
tant un-de ces disques. On y voit nettemeni, au centre de I'impres-
sion circulaire, la trace de 'axe vasculaire du cone.

— rimosum Sternb. (Vers. ein. geogn.-bot. Darstell. d. Fl. d. Vorwelt,

herstes Heft, 4820, p. 21, et viertes Heft, 1825, p. x1, tab. x, f. 1;
Sauveur, Vég. foss. des terrains houill, de la Belgique, 1848, tab.
Lxu. — L. dissitum Sauveur, L. c., tab. vLxi, f. 6. — Sagenaria ri-
mosa Prest in STERNB. I, c., siebentes u. achtes Heft, 1838, p 180,
tab. Lxvin, f. 15 ; Geinitz, Die Verstein. d. Steiukoblenformation
in Sachsen, 1855, p. 3), tab. m, f. 13, 13 a).

Le L. rimosum pourrait bien n'étre qu'une forme de L. Velthei-
mianum, dont quelques échantillons s’en rapprocheat. Je ne l'ai
trouvé qu'une seule fois bien caraciérisé, entre la Barriére et le
Cherpe, commune de Mésanger, localité déja citée.

Stigmaria ficoides Ad. Brongn. (Sur la class. et la distr. des vég. foss.,

1822, p. 28, pl.1, [. 7; Stemnb., Vers. ein. geogn.-bot. Darstell. d.
Fl. d. Vorwelt, viertes Heft, 1825, p. xxxvir; Ap. Broxen., Prodr.
d’une hist, des vég. foss., 1828, p. 88; Hutt. et Lindl., Foss. Fl.
of Great Brit, 1, 1831-1833, tab. 33, 36. — 8. ficoides var. «, vul-
garis Scuimp., Mém. s. Te terr. de trans. des Vosges, 1862, p. 325,
tab. u, f. 1-4, 6; Trailé de Pal, vég., nn, 1870, p. 114, atlas, tab.
Lux, §. 7, 8, non 9. — 8. incequalis Geinyrz, Darstell. d. Flora d.
hainichen-ebersdorfer und d. Fleeher Kohibassins, 1854, p- 59, tab.
x, fig. 5 a. — Veriolaria ficoides SternB, Vers. ein, Geogn.-but.
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Darstell. d. Fl. d. Vorwelt, viertes Heft, 1820, p. 22, 24, tab. x,
fig. 1-3). — Carriére au S.-E. et tout prés du calcaire de Gop-Choux,
le Pont-Esnault en Mésanger, bourg de Montrelais, ete.

Les Stigmaria sont actuellement reconnus pour étre des rhizdmes.

Le &, ficoides est abondant dans la grauwacke & plantes de la
Basse-Loire. On I'y voit assez souvent en place, émetlant des tacines
qui s'étendent de tous cotés perpendiculairement. D’autres fois,
ayant flotté aprés la perte de ses racines, on l'en Lrouve tout & fait
dépourvu. Dans un troisidme cas, les racines ont été conservées;
mais elles ne sont plus en place, et on reconnait leur empreinte sur
le fossile lui-méme ; elles se sont couchées a sa surface, dirigées et
entrecroisées dans tous les sens. On peut en suivre un certain
nombre jusqu'd leur point d’attache. Ces racines se présentent,
lorsque leur empreinte est nette, sous la forme d'un double cordon ;
elles montrent, en effet, devx sillons séparés par une cote. Les sil-
lons correspondent & la partie parenchymateuse, la cote & l'axe
vasculaire, Ces empreintes de racines, si on ne les examinail pas
avec atlention, pourraient faire prendre des échantillons de S.
ficoides appartenant & la forme typique, pour des spécimens de la
var, B undulata.

La carriére siluée au S.-E. et iout prés du caleaire de Cop-Choux,
citée ci-dessus, m'a fourni un trés bel échantillon portant des im-
pressions de racines.

— ficoides § inmqualis Geepp. (Die Gatt. d. foss. Pil., 1841, Lief. 4 u. 2,
tab, xi1, f. 21, xu, f 23; Goeep. Foss. Fl. d. Uebergangs. 1852,
p. 246, tab. xxxu, f. 1; Scuime., Mém. sur le terr. des trans. des
Vosges, 1832, p. 326, tab. v: Goepe., D. foss. FL. d. perm. Form.,
1865, p. 198 ; Scmme., Traité de pal. vég., u, 1874, p. 145. — 8.
tnequalis Geinirz, Darstell. d. Flora d. Hainichen-Ebersdorfer u. d.
Flohaer Kohlbassins, 1854, p. 58, tab. x, f. 3-4, excl. {. 5, que
est S. ficoides typ., et tab. xi, f. 3, que ad var. B undulate accedit.
— 8. ficoides Grinirz, 1. c., p. 59, tab. x1, f. 1-2; Scmmp. Mém,
s. le terr. de trans. des Vosges, 1862, p. 326, tab. n, f. 5 et tab.
u. — Ficoidites furcatus Armis, Antediluvian phytology, 1825,
tab. n. — F. verrucosus Anms, 1. c. tub. x).

Carriére au 8.-E. du calcaire de Cop-Choux.

CALAMARIEES,

Bornia transitionis Fr. A. Remer (in Dunker u. v. Mever Palzonto-
graphica, n1, 1. Lief, tab. wir, f. 4 ; Gomep., Foss. Flora d. Ueber-
gungsgebirges, 1852, p. 117) %

{: Yoyez la synonymie, p. 260
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3° Houille, psammites, grés et poudingues de Mouzeil.

La partie la plus élevée du Carbonifere inférieur est formée
par un vaste dépdot, moins épais que le précédent, mais le
débordant au nord-ouest et au sud-est, et donnant au bassin
houiller de la Basse-Loire son étendue 4’3 peu prés 100 kilo-
metres, de Lapguin (Loire-Inférieure) & Baugé-Menuau
(Maine-et-Loire). Ce troisiéme niveau est constitué par des
couches alternantes de psammites, de grés, de poudingues,
de tufs porphyriques, connus sous le nom de pierre carrée,
et de houille.

Le poudingue, généralement formé de galets de quartz,
renferme aussi des galets de gneiss, grés armoricain, phtha-
nite, grauwacke carbonifere et diabase.

La pierre carrée est ainsi nommée parce qu’elle se brise
en parallélipipédes. Elle se présente sous les aspects de pierre
carrée i grain fin, de grés de pierre carrée et de poudingue
de pierre carrée. Les fossiles végétaux y sont souvent em-
patés sans aplatissement, tandis que, dans les psammites,
ils sont 4 1'état d’empreintes.

La nowille est le plus souvent maigre, et on’emploie sur-
tout & la fabrication dela chaux. Néanmoins, sa composition
varie d'une veine & P'autre, et il y en a qui donnent un char-
bon collant. Le combustible est assez abondant; mais les
recherches et l'exploitation ne sont pas bien faciles, en rai-
son de la disposition verticale des couches, et les débouchés
sont insuffisants.

Il y a surJa longueur du bassin, 12 concessions :

3 dans la Loire-Inférieure : concessions de Languin, des
Touches et de Montrelais-Mouzeil. Celle de Languin est
délaissée.

9 en Maine-et-Loire : concessions de Montjean, de Saint-
Germain-des-Prés, de Saint-Georges-sur-Loire, de Désert, de
Layon-sur-Loire,de Chaudefonds, de Saint-Lambert-du-T.at-
tay, de Saint-Georges-Chatelaison et de Doué. Les coneces
sions de Saint-Germain-des-Prés, Saint-Georges-sur-Loire,
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Chaudefonds, Saint-Georges-Chatelaison et Doué, ne sont
pas actuellement exploitées.

Les houilles du bassin de la Basse-Loire sont, en général,
assez maigres. On observe, cependant, qu’elles deviennent de
plus en plus grasses en passant des veines du sud & celles
gui sont plus au nord et le méme phénoméme s’observe, en
allant de UEst & VOuest, sur toute 'étendue du bassin.

C’est ainsi que les veines du Gressin et de la Grande-
Noue de la concession des Touches ont donné i I'analyse
faite, en 1890, par le Bureau d’essai de I'Ecole des Mines,
les résultats suivants :

Le Gressix LA GraxpE-Noue
Eau.. ... vivee vvaes 170 30
Matiéres volatiles...... 26 4 2 4
Carbone fixe... ...... 46 6 59 6
Cendres. ......... ... 10 O (argilouses jaunes) 14 O (blanches)
Coke. .ooivennnnn, -+.+ non aggloméré bien aggloméré
non boursouflé

Pouvoircalorifique com-

paré & celui du car-

bone pur...... eieen 0 647 0 770
Correspondant & calo-

| 9 -1 5 228 6 222

Flore. — La. flore des psammites et houille de Mouzeil
correspond & celle de la grauwacke du culm des Allemands
et des schistes d’Ostrau (Moravie). Les empreintes végétales
y sont abondantes.

Les caracteres de cette flore sont trés nets, dit M. Edouard
Bureau!, par I'absence de Cardiopteris, la présence de nom-
breux Lepidodendron et de trés nombreuses Sphénoptéridées
appartenant aux genres Diplothmema et Calymmalotheca,
elle se place non seulement bien au-dessus des flores du
Roannais, du terrain de transition des Vosges et des schistes
tégulaires de Moravie et de Silésie, qui appartiennent au

1. Bureau En. Rech. sur la structure géol. du bassin primaire de la
Basse-Loire. Bull. Soc. géol. de Fr, 1883, 3¢ sér. xi1, p. 165,
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culm tel que le définit M. Grand’Eury, mais au-dessus, il
me semble, de celle des anthracites de la Baconniére (Ma-
yenune), ol 'on a trouvé le Cardiopteris polymorpha Schimp.
(Cyclopteris polymorpha Geepp.), et qui n’ont fourni aucune
Lépidodendrée,

« Ses affinités paraissent plus étroites avec la floie de la
formation de Saint-Laurs (Deux-Sévres), et avec celle des
schistes d’Ostrau (Moravie) et de Waldenburg (Silésie), qui
appartiennent & ’étage désigné par M. Grand’Eury sous le
nom de grauwacke supérieure. Les espéces sont, en ma-
jeure partie, les mémes, et comme dans ces deux gisements,
il y a absence du genre Cardiopteris, propre aux couches
contemporaines du calcaire carbonifere ou immédiatement
postérieures & ce dépot, mais la flore de la Basse-Loire se
distingue de toutes celles que nous venons d’énumérer par
sa richesse plus grande en individus et en espéces de Lépi-
dodendrées. Ce caractére la rapproche de la flore de ’étage
infra-houiller, avec laquelle cependant 1'abondance du Bor-
nia transitionis Reem. et du Lepidodendron Veltheimianum
Ung., ainsi que la présence de quelques fougéres anciennes:
Neuropteris antecedens Stur, Calymmalotheca moravica
Stur, etc., ne permettent pas de la confondre.

« Je pense donc que la flore houillere de la Basse-Loire,
appartient & la partie la plus élevée de la grauwacke supé-
rieure, et qu’elle a précédé immédiatement la flore infra-
houillére, qui ouvre la série des flores houilléres moyennes. »

Liste des végétaux fossiles des psammites et grés de
Mouzeil (grauwacke du culm ou grauwacke supérieurs),
PAR EpouaRD BUREAU.

Crasse pES FouGEREs.

Ordre des Marattiacées.

Dactylotheca aspera Zeill. [sub Pecopteris (Dactylotheca) aspera Brongn.]
(Fl. foss. du bassin houiller de Valenciennes, 4888, p. 202, pl. 29,
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fig. 1-3. — Pecopteris aspera Ao. Browon, Hist. des vég. foss. 1,
1828, p. 339, pl. 120, fig. 1-4). — C. surtout & Chalonnes.

-~ dentata Zeill. (Fructifications de Fougéres du terrain houiller, Ann.
des Sc. nat., Bolanigue, 6¢ série, tome 16, 1883, pp. 184, 207, pl. 9,
fig. 12-15. — Pecopteris dentata Ap. Brongn. Hist. des vég. foss.
tome 1, 1828, p. 346, pl. 423, fig. 12 5 et pl. 124).— Saint-Georges-
sur-Loire ; puils de la Richerais, commune de Mouzeil.

~ dentate var. delicatula Zeill. [sub Pecopteris (Dactylotheca) dentata
var. delicatula), (Fl. foss. du bassin houiller de Valenciennes, 1888,
p- 199, — Pecopteris delicatula Ap. Bronen., Hist. des vég. foss.
tome 1, p. 349, pl. 116, fig. 6. — Pecopteris plumosa Ao Bronax.
L c. p. 848, pl. 124, fig. 1-2 et pl. 122, fig. 1-4). — Saint-Georges-
sur-Loire.

Archaopleris antigua Ed. Bur. — (Cyclopteris antigua Dawson J. G.
S. 1866, p. 154, pl. 13, fig. 95, — Odontopteris antigua Dawson,
Report ou the fossil plants of the lower carboniferous and millsione
grig formations of Canada, p. 32, pl. 10, fig. 86-87, Montreal, Geol.
Survey of Canada, 1873). — La Riviére, commune de Teill¢ (Loire-
Inférieure).

— lyra Stur (Die Culm-Flora d. Mahrisch-Sehlesischen Dachschiefers,
1875, p. 63, pl. 5, fig. 8, Abhandl. der k. k. geol. Reichsanst.,
Band 8, Heft 1, p. 63, pl. 5, fig. 8). — La Tardiviére, commune de
Mouzeil.

~ Virletii Stur (Die Culm-Flora der Ostrauer und Waldesnburger Schi-
chten, 1877, p. 184, Abhand!. d. k. k. Geol. Reichsanst., Bund 8,
Heft 2, p. 290. — Sphenopteris Virletii Ap. Bronen., Hist. des
vég. foss. tome 4, 4828, p, 209, pl. 58, 6g. 1-2). — Saini~-Georgos-
Chitelaison, Montjean, la Tardiviére.

Nevropteris antecedens Stur (sub Newropteris), Die Culm-Flora d.
Mahrisch-Schlesischen Dachschiefers, 1875, p. 53, pl. 15, fig. 1-6,
Abhandl. der k. k. Geol. Reichsanst., Band 8, Heft 1, p. 53, pl. 15,
fig, 1-6). — Saint-Georges-sur-Loire.

-~ Schleani Stur (sub. Neuropteris), (Die Culm-Flora d. Ostrauer und
Waldenburger Schichten, 1877, p. 183, pl. 2, fig. 7, 8 a, &, ¢,
Abhandl. der k. k. Geol. Reichsanst., Band 8, Heft 2, p, 289, pl, 2,
fig. 7,8 a, b, ¢). — Saint-Georges-sur-Loire, Saint-Georges-Chdte-
laison.

Calymmatotheca Stanger: Stur emend. (Die Culm-Flore der Ostrauer
und Waldeoburger Schichten, 1877, p. 151, pl. 8,9, Abhandl. d,
k. k. Geol. Reichsanst., Band 8, Hefl 2, p. 257, pl. 8, 9). — Les
Touches, Beaulien, cc. 4 Ja Tardiviére.

Stur a nommé ce genre Calymmotheca; mais M. Zeiller a fait
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justement remarquer que ce nom, composé des deux mots : xiuppa,
enveloppe, et Gixn, coffre, boite, devait 8tre construit avec le gé-
nitif xdhupparog, et s’éerire, par conséquent Calymmatotheca.

Les Calymmatotheca Stangeri et Dubuissonis ne sont vraisem-
blablement que deux formes d’une méme espéce : le C. Stangeri a
les lobes des pinnules plus atténués, plus étroits a la base, et & bord
inférieur plus concave, ce qui donne & ces lobes un aspect un-peu
réfléchi; mais il y a, entre les deux formes, des échantillons inter-
médiaires. Il y a méme des passages entre le C. Dubuissonis et le
C. tridactylites.

Le C. Stangeri est la Fougeére la plus commune du bassin de la
Basse-Loire. Le C. Dubuissonis se trouve un peu moins fréquem-
ment. Le €. tridactylites est fort rare,

— Dubuissonis Stur emend. (Die Culm-Flora d. Ostrauer und Walden-
burger Schichten, 1877, p. 154, Abkandl. der k. k. Geol. Reichsanst.,
Band 8, Heft 2, p. 257. — Sphenopteris Dubuissonis Ap. Brongy.,
Hist, des vég. foss. tome 1, 1828, p. 195, pl. 54, fig. 4).

— tridactylites Stur emend. (Die Culm-Flora d. Ostrauer und Walden-
burger Schichten, 1877, p. 151, Abhandl. d. k. k. Geol. Reichsanst.,
Band 8, Heft 2, p. 257. — Sphenopteris tridactylites Ap. Browon.,
Hist. des vég. foss., tome 1, 1828, p. 181, pl. 50).

— stlesiaca Ed. Bur. (dcrostichum silesiacum -Srewns,, Versuch einer
Geognostisch-botanischen Darstellung der Flora der Vorwelt, Zweites
Heft, 1821, p. 29, pl. 23, fig. 2. — Filicites (Sphenopteris) elegans
Ap. Bronow., sur la classification et la distribution des végétaux
fossiles, Mém. du Mus. &’hist. nat. 1822, vu1, p. 233, pl. 13, fig. 2
et tiré 2 part : p. 33, pl. 2, fig. 2. — Sphenopteris elegans Ap.
Bronon, Hist. des vég foss., tome 1, 1828, p. 172, pl. 53, fig. 1-2.
— Sphaenopteris elegans Sterns,, Vers. einer Geogn.-bot. Darstel-
lung d. Fl. d. Vorwelt, viertes Heft, 1825, p. xv).

Non Sphenapteris elegans Sternb., op. cit., fiinftes und sechstes
Heft, 1833, p. 56, pl. 20, fig. 3, 4, qua est Calymmatotheca tenuifolia
divaricata.

1l est important de remarquer qu'on a appliqué le nom spécifique
elegans & des Fougeres qui, malgré la grande ressemblance de leurs
pinnules, appartiennent & deux genres différents. Je range ici tous
les échantillons qui, par la bifurcation & angle aigu de- leur fronde,
par 'absence de toute trace de bourgeon dans cet angle, et par la
présence de pennes sur le rachis, au-dessous de la bifurcation,
rentrent certainement dans le genre Calymmatotheca.

— moravica Stur emend. (Die Culm-Flora der Ostrauer und Walden-
burger Schichten, 1877, p. 172, Abhandl. d. k. k. Geol. Reichsan-
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stalt, Band 8, Heft 2, p.278. — Trichomanes moravicum ErTingsu.,
Die Foss. Flora d. Mahrisch-Schlesischen Dachschiefers, 1865,
P 24, fig. 9 et pl. 6, fig. 4, (Besonders abgedrucdkt ans dem xxv,
Bande der Deucksehriften der mathematisch-naturwissenschaftlichen
classe der kaiserlichen Akademie der Wissenschaften). — Rhodea
moravica Stur, Die Culm-Flora der Mahrisch-Schiesischen Dach-
schiefers, 1875, p. 38, pl. 10, fig 3-7 et pl. 14, fig. 1, Abhandl. d.
k. k. Geol. Reichsanst., Band 8, Heft 1, p. 38, pl. 10, fig. 3-7,
pl. 14, fig. 1). — Saint-Georges-sur-Loire.

— tenuifolia @ Brongniarti Ed. Bur. — C. tenuifolia Stur emend., Die
Culm-Flora d. Ostrauer und Waldenburger Schichten, 1877, p. 151,
Abhandl. d. k. k. Geol. Reichsanst., Band 8, Heft 2, p. 2567. —
Sphenopleris tenuifolia Av, Broney., Hist. des vég. foss., tome1,
1828, p. 190, pl. 48, fig. 1). — Saint-Georges-Chitelaison, la Tar-
diviére.

— tenuifolia B Linkii Ed. Bur.— (Calymmatotheca Linkii Stur emend.,
Die Culm-Flora d. Ostrauer und Waldenburger Schichten, 1877,
p. 151 et 164, pl. 12, fig. -6, Abhandl. d. k. k Geol. Reichsanst.,
Band 8, Heft 2, pp. 257 et 267, pl. 29, fig. 1-6. — Gleichenites
Linkii Goepe., Die fossilen Farrnkrauter, 1836, p. 182, pl 2, fig. 1.
Besonder Abdruck des Supplements zum siebenzchuten Bande der
Nova Acta Academice C. L. C. Naturce curiosorum). — La Guéri-
niére, commune des Touches ; la Tardiviére.

— tenuifolia v divaricate Ed. Bur. — (C. divaricata Stur emend., Die
Culm-Flora d. Ostrauer und Waldenb. Schichten, 1877, pp. 151 et
165, pl. 18, fig. 1-3, Abhandl. d. k. k. Geol. Reichsanst., Band 8,
Heft 2, pp. 257 et 271, pl. 30, fig. 1-3. — Sphenopteris divaricata
Stur, Die Culm-Flora der Mahrisch-Schlesischen Dachschiefers,
1875, Abhandl. d. k. k. Geol. Reichsanst., p. 25, pl. 6, fig. 6-7. —
Cheilanthites divaricatus Gozep., Die fossilen Farrnkrauter, p. 238,
pl. 12, fig. 1-2. Besonderer Abdruck des Supplements zum sieben-
zechut Bande der Nova Acta Academie C. L. C. Nature curiosorum,
1836. — Sphenopteris clegans Sterns., Versuch einer Geognostich-
botanischen Darstellung der Flora der Vorwelt, fiinfter und sechster
Heft, 1833, p. 56, pl. 20, fig, 3-4), — La Tardiviére.

Non Sphenopteris elegans Ad. Brongn. Sur'la classif. et la dis
trib. des vég. foss. Mém du Mus. d'hist. nat., 1822, vu, pl. 13, £. 2
et tiré & part pl. 2, fig. 2, et Hist. des vég. foss., 1828, p. 172,
pl. 53, fig 1-2, que est Calymmatotheca silesiaca Ed. Bur.

Les Calymmatotheca tenuifolia Stur, Linkii Stur et divaricata
Stur, me paraissent trois formes d'une méme espéce. Je rapporte
au C. tenuifolia les frondes dont la bifurcation du rachis, généra-
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lement épais, se fait 4 angle plus aigu, et dont les pinnules sont
raides, paralléles, plus serrées, & divisions, surtout les supérieures,
plus dressées. Dans le €. Linkti sont comprises les frondes qui
n'offrent pas la raideuc de la forme précédente, dont les lobes des
pinnules sont moins obliques, et qu’on peut rapprocher des figures
du € Linkii Stur. Enfin, dans le ¢ divaricata rentrent les frondes
a pennes gréles, flexibles, écartées, a pinnules distantes, avec les
lobes plus ou moins étalés ou divariqués. Dans ces trois formes les
pionules ne différent que par la direction des lobes : ces lobes sont
lindaires, avec une seule neryure, épaisse, bordée d’un limbe étroit.

Le C. Linkii n’est pas bien rare dans la Basse-Loire; les formes
lenuifolin et divaricata sont moins répandues.

Ordre des Hyménophylides.

Hymenophylaum antiquum n. sp.

Jolie petite espéce, de la dimension de nos Hymenophyllum actuels.
Le limbe, excessivement mince, a souvent disparu, ne laissant plus
que les nervures, et la fronde prend alors un aspect qui pourrait
induire en erreur et faire croire & une autre espéce. Dans leur état
intact, les pinnules, nées d'un rachis en zig-zag, sout divisées en
lobes courts et linéaires. Chacun est parcouru par une nervure dont
Pextrémité est renflée. Ce renflement rappelle complétement, pour
la forme et la position, la fructification des Hymenophyllum.

L'H. antiguum a été recueilli, en assez nombreux échantillons,
davs la pierre carrée (euritine) de Montjean (Maine-et-Loire), par
M. Davy et par mon frére, Louis Bureau. On ne conunait cette espéce
nulle part ailleurs ; mais elle est si délicate, qu’elle ne pouvait se
conserver que dans une roche & grain trés fin.

Diplotmema obtusilobum Stur emend. (Die Culm-Flora d. Ostrauer und

Waldenburger Schichten, 1877, p. 124, Abhand!l. der &k k. Geolo-
gischen Reichsanstalt, Band 8, Heft 2, p, 230. — Sphenopteris obtu-
siloba Ap. Browan..Hist. des vég. foss. tome 1, 1828, p. 204, pl. 53,
fig.2). — La Tardiviére.

Ce genre n’est rapporté quavec doute aux Hyménophyllées.

~ dicksonioides Stur. (Die Culm-Flora d. Ostraver und Waldenburger

Schichten, 1877, p. 142, pl. 16, fig. 4-3, Abhandl. der k. k. Geolo-
gischen Reichsanstalt, Band 8, Heft 2, p. 248, pl. 33, fig. 1-5). —
La Tardiviére.

Non Aspidites dicksonioides Goepp., Die foss. Farrnkraut., 1836,
p. 361, pl. 28, fig. 1-2, Besonderer Abdruck des Suppiements zum
siebenzehnten Bande der Nova Acta Acad. G. L. C. Natura curio-
sorum),
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Le Diplothmema dicksonioides Stur, a les pinnules sub-triangu-
laires, le lobe terminal irés obtus, au moins aussi grand que les
autres, qui forment 4 la pinnule une base trés large. Dans I'4spidites
dicksonioides Geepp., les pinnules sont plutot trés bridvement et
largement elliptiques, la base n’est pas dilatée, et le lobe terminal
est peu développé. Dans I'échantillon figuré par Geeppert, il y a des
fructifications disposées sous la fronde comme celles des Aspidium,

— Schonknechti Stur, (Die Culm-Flora der Ostrauer und Waldenburger
Schichten, 4877, p. 140, pl. 14, fig. 7-8, Abhandl. der k. k. Geolo-
gischen Reichsanstalt, Band 8, Heft 2, p. 246, pl. 21, fig. 7-8), —
La Guériniére, la Tardiviére.

-— elegans Stur, (Die Culm-Flora der Ostrauer und Waldenburger Schi.
chten, 1877, p. 130, pl. 13, fig. 5 et pl. 14, fig. 1-6, (dbhandl. d.
k. k. Geol. Reichsanst. Band 8, Heft 2, p. 236, pl. 13, fig. 5 et pl.
14, fig. 1-6). — Cheilanthites elegans Goepp., Die foss. Farrnkr.,
1836, p. 233, pl. 10, fig. 1, et pl. 11, fig. 1-2). —- La Guérinigre,
la Tardiviére, carriéres de la Riviére en Teillé.

Non Spheenopleris elegans Stemns., Vers. ein., Geognost.-bot.
Darstell. der Flora der Vorwelt, viertes Heft, 1825, p. 15, nec Sphe-
nopteris elegans Ap. Brongn., que sunt Calymmatotheca silesiaca
Ed. Bur, — Non Sphenopteris elegans Sterns. l. c. funftes und
sechstes Heft, 1833, p. 56, pl. 20, fig. 3-4, que est Calymmato-
theca tenuifolia y divaricata Ed. Bar.

— dissectum Stur, (Die Culm-Flora der Ostrauer und Waldenburger
Schichten, 4877, p. 124, Abhandl. d. k. k. Geol. Reichs., Band 8,
Heft 2, p. 230. — Sphenopteris dissecta Ao, Bronen,, Hist. d. vég.
foss. 1, 1828, p. 183, pl. 49,fig. 2, 3). — C. tout le bassin.

FOUGERE A PLACE INCERTAINE.

Caulopteris mammigera n. sp.

Fossile de méme nature et trés voisin de celui que Stur, Die
Culm-Flora des Mahrisch-Schlesischen Dachschiefers, p. 10, tabl.
xv, . 5, a décit et figuré comme une tige de Polypodiacée ; mais
ce dernier est couvert de mamelons beaucoup plus gros, coniques,
et qui se terminaient insensiblement en un organe appendiculaire.
Sur I'échantillon de la Basse-Loire les mamelons, plus petits, plus
serrés, plus nettement contigus, séparés par des sillons étroits, ne
sont nullement coniques, mais en forme de petites mamelles, et sont
brusquement rétrécis au sommet en un trds court prolongement
cylindrique, qui est aussi la base d'un organe appendiculzire.

Le fossile de Stur qui est du niveau du culm, pourrait prendre le
nom de caulopteris conigera ; celui-ci, d'un niveau plus élevé, appar-
tient assurément & une autre espdce. Tous les deux, du reste, parais-

T, Il 18
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sent bien étre des tiges de Fougéres herbacées, mais non pas de
Polypodiacées, qui vraisemblablement n’existaient pas & cette
époque.

Je ne connais qu'un seul échantillon de €. mammigera. 1l a 6t6
recueilli aux mines de Montrelais (Loire-Inférieure), en 1822, par
Dubuisson, et envoyé par lui au Muséum d’histoire naturelle de

Paris.

CrLasse pes LycoropiacEies.

Ordre des Lépidodendrées.

Lepidodendron Volkmannianum Sternb. (Versuch einer Geognostisch-
botanischen Darstellung d. Flora d. Vorwelt, viertes Heft, 1825,
p- X, pl. 53, fig. 3 a, b, ¢). — La Tardiviére.

Cette esplce a été fondée sur des trones ou de grosses tiges por-
tant des cicatrices foliaires. D’autres espéces du bassin de la Basse-
Loire sont dans le méme cas et demandent encore un complément

- d’études.

— Veltheimianum Sternb. (Vers. ein. geogn.-bet. Darst. d. FI, d. Vor-
welt, viertes Heft, 1825, p. x1, tabl, wu, £, 3) ¢,

— lcopodioides Sternb. {Vers. ein. geogn.-bot. Darstell. d. Flora d.
Vorwelt, zweites Heft, 1821, p. 31, pl. 16, fig. 1, 2, 4, et assuré-
ment 3, que I'auteur rapporte 4 l'espéce suivanie ; ZeLer, Explic.
de la carte géol, de France, tome 4, seconde partie, vég. foss. du
terrain houiller, 1879, p. 114 et atlas, pl. 471 ; Zewr., Etude des
gites minéraux de la Fraamce, bassin houiller de Valenciennes,
Descr. de la Flore fossile, 1888, p. 164 et atlas, pl. 69, fig. 2-3 et
70, fig. 1. — Lycopodiolites elegans Steans. 1. c. Viertes Heft,
1825, p. vin. — Lepidodendron elegans Ap. Bronen., Prodr. d’une
hist. des vég. foss., 1828, p. 85). — La Tardiviere,

Cette espéce et la suivante sont fondées seulement sur des rameaux
feuillés. D’autres, non encore suffisamment étudiées, viendront s’y
joindre.

— selaginoides Sternb. (Vers. ein. geognost.-botan. Darstell., zweites
Heft, 1821, p. 31, pl. 17 (non pl. 16, fig. 3, qui se rapporte & l'es-
péce précddente) ; LinoLey and Hurron, The Fossil Flora of Great
Britain, tome 2, 1833-5, pl. 113. — Lycopodiolites selaginoides
Sterns. L ¢., viertes Heft, 1825, p. viu). — La Tardiviére.

Ulodendron majus Lindl. and Hutton, vol. 4, 4831-33, p. 32, pl. 5;
Zewren, Etude des gites minéraux de la France, bassin houiller de

{. Voyez la synonymie et les observations, p. 263.
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Valenciennes, Descr. de la fl. foss., texte 1888, p. 481, atlas 1886,
pl. 73, fig. 1). — La Tardiviére.
U. intermedium n. sp. — La Tardiviére.

Cette espdce se rapproche de I'U. majus par ses longues feuilles
linéaires. Elle se rapproche de 1'U. minus par la forme en écailles
aigués au sommet des bases de feuilles recouvrant la tige, ainsi que
par la dimensioa et le rapprochement des disques caractéristiques,
qui cependant, ici, ne sont pas contigus. En somme, I'U. interme-
dium a les longues feuilles de I'U. majus avec les disques et la base
persistante des feuilles de I'U. minus.

Halonia tuberculata Ad Brongn. (Hist. des vég. foss., tome 2, 1837,
pl. 28, fig. 1-3 (sans description); Ewcew. Lethwa ross, tome 1,
p. 148, pl. 11, fig. 1-4. — H. fortuosa Linov. and Hurr., The Foss.
Fl. of Great Britaiun, tome 2, 1833-35, p. et pl. 85 ; Scuwp., Traité
de Paléont. vég., u, 1874, p. 54, et atlas, pl. 66, fig. 1-2).

Le nom spécifique fortuosa pourrait préter a erreur; la plupart
de ces tiges ne sont pas tortueuses. L’échaantillon pl. 28, fig. 3, d’Ad.
Brongn., et les échantillons d'Eichwald, qui ont quatre rangs de
mamelons, appartiennent bien i la forme que nous venons de citer.
On p'a pas trouvé dans le bassin de la Basse-Loire d’échantillons a
huit rangs de mamelons, tels que I'H. Miinsteriana Geepp., et je ne
connais qu'un seul échantillon d’H. fuberculata provenant de ce bas-
sin : il a été figuré par Ad. Brongn., et a été recueilli & Montrelais,

Knorria imbricata Sternb. (Vers. ein. Geogn.-bot. Darstell. d. FL d.
Vorwelt, viertes Heft, 1825, p, xxxvu, pl. 27. — Lepidolepis im-
brigata Sterns., L. c., drittes Helt, 1823, p. 39). — La Tardiviére.

Les gros cordons vasculaires imbriqués auxquels cette espéce doit
gon nom spécifique sont trés variables de forme, suivant I'dge. Sur
les tiges moyennes, ils sont cylindriques et se présentent tantdt
tronqués, tantdt obtus et comme en voie d'effacement & leur partie
supérieure, Sur les grosses tiges, ils sont renflés 3 la base, ce qui
leur donne une forme analogue i celle d'une bouteille. Enfin, il y a
des tiges trés grosses, qui appartiennent probablement & la méme
espéce, ol I'on ne voit plus que des mamelons elliptiques non im-
briqués, qui semblent &tra les derniéres traces de la partie renflse
des cordons.

Lepidophyllum majus Ad. Brongn., Prodr. d’'une hist. des vég. foss.,
1828, p.87; Ung., Gen et sp. pl. foss., 1850, p. 268 ; Geinitz, Dars-
tell. d. Fl. d. Hainich.-Ebersdorf., 1854, p. 55, Kupfertaf. tab. xiv,
f. 12-14; Gemurz, Die Verstein. d. Steinkohl. in Sachsen, 1855,
p. 37, tab. n, f. 5; Scmwe. Traité de pal. vég., u, 1870, p. 72,
tab. 1x1, f. 8, uxiv, f, 9, — Fiiicites (Glossopieris) dubius Ad.
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Brongn. Sur la class. et la distr. des vég. foss., 1822, p. 32, tab. n,
1. 4. (Extr. des Mém. du Mus. d’hist. nat, vii). — La Tardiviére.

Les empreintes décrites sous le nom de Lepidophyllum majus
sont, & n'en pas douter, les bractées caduques d’un strobile. Je crois
que Goldenberg les a rapportées avec raison au Lepidophloios
laricinus.

Lepidophloios laricinus Stern. emend. (sub. Lepidophloios laricinum 1.
(Vers. ein. geogn.-bot. Darstell., viertes Heft, 1825, p. xu, pl. 11,
fig. 2-4. — Lepidodendron laricinum Sterns. l. c., foss. 1, 1820,
p- 23). — La Tardiviére,

Lomatophloios crassicaulis Corda emend. (sub. Lomatophloyos crassi-
caule) (in Sterns., Vers. ein. geogn.-bot. Darstell. d. Flora d. vor-
welt, siebentes und achtes Heft, 1838, p. 206, pl. 66, fig. 10-14 et
68, fig. 20 ; Coroa Beitr. z. Flora d. Vorwelt, 1845, p. 47, pl. 1-5).
— La Tardivigre.

Sigillaria minima Ad. Brongn. (Hist. des vég. foss., tome r, 1828,
p. 435, pl. 158, fig. 2). — La Tardiviére, Montrelais.

— wvenosa Ad. Brong. (Hist. des vég. foss., tome 1, p. 424, pl, 157, fig. 6.
— Sigillaria leevigata Ao. Brownan,, Prodr. d’une hist. des vég.
foss., 1828, pp. 66 et 172, non p. 64). — La Flandriére, prés Mon-
trelais.

— striata Ad. Brongn, (Hist.!des vég. foss., tome 5, 1828, p. 428, pl. 157,
fig. 5). — La Haie-longue.

— antecedens Stur, Die Culm-Fl. d. Ostrauer u. Waldenb. schichten,
p- 294, tab. xxiv, f. 4, 5. Abhandl. d. k. k. Geol. Reichs. v, 2
Heft, p. 400, tabl. xu1, f. 4, 5),

Cette forme de Sigillaire, dont 5 ou 6 échantillons ont été trouvés
a la Tardiviere, commune de Mouzeil (Loire-Inférieure), est une
portion de tige décortiquée située dans la partie la plus voisine des
racines, Les cicatrices, rapprochées par paires, forment des files
longitudinales; elles sont tant6t elliptiques, tantdt plus ou moins
arrondies oureniformes, La distance des deux cicatrices d’une méme
paire varie aussi : elles peuvent-8tre a4 trois ou quatre millimétres
'une de l'autre, et, dans d’autres cas, se rapprocher tellement qu’elles
semblent confondues en une seule. Ces cicatrices sont assurément
Ja trace de deux organes sécréteurs qui accompagnaient chaque
feville, et qui ont pris du développement depuis sa chute, tandis
que la cicatricule du faisceau vasculaire finissait par s'effacer com-
pletement. Beaucoup d’auteurs ont mentionné sous le nom de Sigil-
laria reniformis Ad. Brongn., ou Syringodendron alternans Sternb.
des tiges semblablement organisées ; mais parmi lesquelles il semble

1. Plrowd, &eorce, est masculin.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



NOTICE SUR LA GROLOGIE 77

y avoir plusieurs espdces confondues ; car d’apres les localités citées,
elles auraient é16 rencontrées & tous les éiages du terrain houiller,
c’est ce qui m’empéche d'adopter un de ces deux noms, qui sont
plus anciens ; mais le S. untecedens Stur, qui est absolument du
méme niveau géologique que les échantillons de la Basse-Loire, et
qui leur ressemble de tous points, appartient assurément & la méme
espece. Comme eux, il est dépourvu de cotes, ce qui est on ne peut
plus rare dans les Syringodendron quen raison de leurs cicatrices
géminées, on a appelés S. diplostigmés, et qui sont de vrais sigillaria.
Ad. Brongniart a spécifié trés nettement qu’il réservait le nom de
Syringodendron pour les espéces n'ayant 4 la surface de I'écorce que
des cicatrices foliaires ponctiformes, au lieu des écussons des sigil-
laires proprement dits.

Stigmaria ficoides Ad. Brougu., sur la class. et la distr. des vég. foss.,
1822, p. 28, pl. 1, fig. 7)1,

Les Stigmaria sont abondamment répandus dans la grauwacke
du culm de la Basse-Loire, tandis que les Sigillaria n’y sont con-
nus que par quelques rares échantillons. Il n’y a aucun rapport entre
le degré de fréquence des uns et des autres, et il n'est gudre pos-
sible de regarder ici les Stigmaria comme étant exclusivement les
parties souterraines des Sigillaria. Les Stigmaria doivent avoir
appartenu daos ce bassin, au moins en partie, i des Lépidodendrées,
qui y sont trés communes. Schimper a d’ailleurs vu, dans le culm
des Vosges, un Stigmaria se continuant avec un tronc de Lepido-
dendron Veltheimianum. Oa trouve daps la Basse Loire des Stig-
marig proprement dits cylindriques, et des Stigmariopsis d'une
forme plus ou moins conique,

Le 8. ficoides présente de nombreuses variations, qui ne corres-
pondent assurément pas & des espéces, mais & des modes de con-
servation différents. On peut, parfois, en constater plusieurs sur le
méme échantillon. Voici celles de ces formes qui ont é1é rencontrées
dans le bassin de la Basse-Loire, au niveau de la grauwacke du
culm:

— ficoides Ad. Brongn. B undulala Geepp., (Die Gattungen der fossilen
Pflanzen, 1844, Heft 1-2, p. 30, tab. ix, f. 5-10; Goeep., Fl d.
Uebergangsgebirges, 1852, p. 245, tab. xxxu, f. 2; Scame,, Mém,
sur le terr. de transit. des Vosges, 1862, p. 325; Goere, Foss. Fl.
d. permisch. Formation, 1865, p. 198 ; Scump., Traité de pal. vég.
u, 1870, p. 114, pl. Lxix, f. 9 (excl. syn. cit. : §. ficoides Scrmp,
Mew. s. . terr. de trans. des Vosges, tab. 11-viu). — S. ficoides
Coroa, Beitrage zur Flora der Vorwelt, 1845, p. 32, tab. xu. —

1. Voyez la synonymie, p. 264.
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S. undulata Genurz, Die Verstein, d. Steinkohlenformation in
Sachsen, 1855, p. 49, pl. x, f. 1),

— ficoides Ad. Brongn. y reticulata Geepp., {Die Gatt, d. foss. Pfl. Lief.
1-2, 1841, tab. x, f. 11 ; Goeer., Foss. Fl, d, Uebergangsgebirges,
1852, p. 246; Scamp., Mém.s. le terr. de trans, des Vosges, 1862,
p. 325 ; Gomep., Fl. d. perm. Format., 1864, p. 198; Scumme,,
Traité de pal. vég. u, 1870, p. 114. — S. ficoides Goerp., Die foss,
Farrnkrauter, 1836, tab. xxxur, f. 7. — S. ficoides rugosa Heew,
Foss. FL. d. Baren-Insel, 1871, p. 46, tab. xu, £, {, 3, non 2).

— ficoides Ad. Brongn. { incequalis Geepp. (Die Gait. d. foss. PHl., 1844,
Lief, 1 u. 2, tab. xy, f. 21, xu, f. 23) *.

— ficoides Ad. Brongn. 9 elliptica Geepp. (Foss. Fl, d. Uebergangs.,
1852, p. 246, tab. xxu, f. 3; Scuimp, Mém s. le terr. de trans. des
Vosges, 1862, p. 326 ; Goepp., Die foss, Fl. d. perm. Form., 1864,
P- 199 ; Scmwmr. Traité de pal. vég. m, 1870, p. 115. — Ficoidites
major Arris, Antediluvian Phytol., 1838, tab. xvi).

— ficoides Ad, Brongn. t levis Geepp. (Foss. Fl. d. Uebergangsg., 1852,
p. 246; Scump., Mém, s, le terr. de trags., des Vosges, 1862,
p. 327; Goeer , Die foss. Fl, d. perm. Form., 1864, p. 199;
Scaime., Traité de pal. veg. u, 1870, p. 115).

— ficoides Ad. Brongn. p rugosa. (S ficoides rugosa Heer, Foss, Fl,
d. Baren-Insel, 1871, p. 46, tab. xu, f. 2, non f, 4, 3. — S. ficoides
var. non depomin. Eichwald, Leth®a rossica, 1, 1855, p. 205 ;
Schimp. Mém. s, le terr. de trans, des Vosges, 1862, p. 325, tab.
var, f. 2).

Cette douziéme forme de S. ficoides mérite tout autant d’étre dis-
tinguée et nommée que les onze dont nous devons 4 Geeppert 'énu~
mération et la diagnose. On ne peut la confondre avec la forme
B undulata, dans laquelle on voit des sillons, tantdt isolés, tantot
multiples, parallgles et réunis par bandes, s'étendre sur une grande
longueur, en s'infléchissant sur les ctés de chaque cicatrice, qui se
trouve avoir ainsi, en-dessus et en-dessous, un espace le plus sou-
vent lisse (cependant trés légérement strié & stries droites, dans une
des figures de Geeppert), Dans la forme rugosa les siries sont
courtes, inégales, irréguliéres, sinueuses. Une partie d'entre elles
s'arrétent aux cicatrices. On ne voit plus de longs sillons, mais des
rides, et elles couvrent toute la surface. Cette surface est sous-épi-
dermique ; ¢a et 14, on voit une pellicule charbonneuse appartenant
a la couche tout & fait exiérieure, sur laquelle on reconnait les
mémes stries, malis {rés atiénuées,

1. Voyez la synonymie, p. 265.
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Les rides ou stries dont nous venons de parler n'indiquent nulle-
ment une espéce différente, elles sont dues trés vraisemblablervent
une dessication, ou & un commencement de décomposition de la
partie extérieure du fossile, tandis que les sillons de la forme f§ un~
dulata indiqueraient un plissement de tissus plus profonds. Peut-
8tre n'y a-t-il & ce niveau qu'un nombre d’espéces émettant des
Stigmaria trés inférieur au nombre de formes que nous constatons
dans ces rhizomes, et qui ont surtout pour cause des modes de
fossilisation différents,

Le premier géologue qui mentionna la forme appelée depuis rugosa
est Eichwald, qui la décrivit, dans ses Lethea Rossica, d'une fagon
trés exacte, mais sans la désigner nominalement, ni la figurer. Son
échantillon avait été trouvé dans les mines de Lougan, Gouver-
nement d'lekaterinoslaw, c’est & dire précisément au niveau de la
grauwacke du culm. Schimper, dans son Mémoire sur le terrain
de trausition des Vosges, reproduit la description d’Eichwald et
figure, pl. vi, f. 2, un échantillon de Thann, du culm, par consé-
quent, qui s’y applique de tous points ; mais il ne donne pas non
plus de nom spéeial a cette forme. C'est Heer, en 1871, qui, la cons-
tatant dans le culm de I'lle des Qurs, lui imposa le nom distinctif
de rugosa ; mais, des trois figures qu'il donue, deux appartiennent
en réalité, par les tries rayonnantes qui entourent une partie des
cicatrices, & la var. v, reficulata. L’échantillon que J'ai trouvé dans
le bassin de la Basse-Loire, & V'ancien puits de la Richeraie, com-
mune de Mouzeil (Loire-Inférieure), concorde aussi trés bien avec
la description d’Eichwald et la figure de Schimper. Cet échantillon,
outre les rides caractéristiques, présente une inégalité de taille des
cicatrices trés marquée, inégalité qu'on voit aussi sur le spécimen de
Schimper, et qui n’existe pas daus la forme B undulata. Elle est
tellement frappante sur mon échantillon que Stur, & qui je 1'ai sou-
mis lors d’un de ses voyages & Paris, a inscrit de sa main sur I'éti-
quette : « Stigmaria inequalis Geepp. » ; mais la vraie forme § ine-
qualis de Geeppert, a de longs sillons, dont celle-ci est dépouvue.

Stigmariopsis equalis n. sp.

Racines coniques, courtes, & surface lisse, ni sillonnée, ni striée,
A cicatrices de moyenne taille, égales, arrondies.

Les observations de M Grand’Eury, confirmées par les études de
M. Renault, ont fait distin guer les Stigmariopsis des Stigmaria. Ces
derniers, d'une forme ecylindrique, trés longs et s'étendant d’ordi-
naire horizontalement, sont des rhizomes. Les Stigmariopsis, courts,
rapidement atténués et ayant une direction plongeante, sont des
racines. Les Stigmaria vrais émettaient, dans certaines conditions,
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des tiges de Sigillaires, et de la base de ces tiges partaient de
vraies racines, les Stigmariopsis,

J'ai trouvé & la Tardiviére, commune de Mouzeil (Loire-Inférieure),
plusieurs de ces derniers, Ils different de ceux qui ont été signalés
jusqu'ici dans le houiller moyen, et surtout dans le houiller supé-
rieur, par leur surface unie et leurs cicatrices égales, de grandeur
moyenne, Ce sont la surface et les cicatrices du Stigmaria ficoides
type, var. « vulgaris Schimper, et il est probable que nous trouvons
ainsi au méme endroit les rhizomes et les racines d'un méme genre.
En fait de Sigillariées, je ne vois gutre, dans la grauwacke du culm,
a avoir pu émettre ces racines, que quelques rares Syringodendron ;
mais il ne faut pas oublier que I'on a vu des racines stigmarioides &
la base de certaines Lépidodendrées, et que les Lépidodendrées
sont abondamment représentées dans le bassin de la Basse-Loire,

Ordre des Sphénophyllées.

Sphenophyllum Davyi n. sp.

Cette espéce, qui a été recueillie successivement, dans la pierre
carrée de Monijean, par M. Davy et par mon frére, Louis Bureau,
n’est pas connue ailleurs. C’est assurément la plus remarquable du
genre. Les verticilles sont assez rapprochés. Sur les jeunes rameaux
les feuilles de chaque verticille sont soudées entre elles & leur base,
De cette base, qui est étroite, elles se redressent et, longues de 4-5
centimdtres, deviennent étroitement obcunéiformes ou trés lége-
rement en éventail. Elles sont, parcourues, dans toute leur longueur,
par de irés nombreuses nervures, qui font saillie sur les deux faces,
et qui se terminent, au sommet de la feuille, dans des dents étroites,
longues, aigués, surmontées d’une longue pointe sétacée. Sur les
rameaux plus dgés les verticilles restaient rapprochés, mais les
feuilles devenaient énormes. A en juger par deux fragments de ver-
ticilles dans un méme échantillon, ou elles sont brisées aux deux
bouts et ont encore plus d'un décimeétre, elles devaient avoir au
moins 0= 45¢ de longueur sur une largeur moyenne de Om Q15m= 3
0m 020mm environ. Klles sont étalées, presque rubanées, s'élargis-
sant trés peu de bas en baut, concaves, en forme de gouttiére &
leur face supérieure, convexes 4 leur face inférieure, et parcourues
par les mémes nervures trés nombreuses, saillantes, apparentes sur
les deux faces, qu'on voit sur les feuilles des jeunes rameaux.

— tenerrimum Ett. mser., Stur, (D. Culm-Fl. d. Mahrisch-Sehl. Dach-

schief., 1875, p. 17; Die Culm-~Fl. d. Ostrauer und Waldenb. Schi-
chten, 1877, p. 114, fig. 23, Abhandl. d. k. k. geol. Reichsanst.,
Band 8), — La Tardiviere, les Bertauderies mines de Montrelais,
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Crasse pEs CALAMARIEES,

Calamites Suckowii Ad. Broogn., (Hist. des vég, foss., lome 1, 1828,
p. 124, pl. 14, fig. 6, pl. 15, fig. 1-8 et pl. 16. — Calamites Suc-
kowi Weiss, Steinkolhlen-Calamurien, tome 2, p. 429, pl. 2, fig. 1,
pl. 3, fig. 2-3, pl. 4, fig. { et pl. 27, fig. 3). — Mines de la Prée.

— ramosus Artis (Antediluv. Phytol., 1325, tab. 2 ; Ap. Bronen.,
Hist. des vég. foss. 1, 1828, p. 127, 1ab. 17, {. 5, 6 ; Granv’Euny,
Fl. carb. du dép. de la lLoire, 1" part., Bot. 1877, p. 20 et atlas,
tab. 11, f. 4, 40 ; Stun, D. Culm-Fl. de Ostr. u. wald. Sch., 1877,
p. 107. Abhandl. d. k. k. Geol. Reichs., Band vu, p, 213 ; Zewi,
Fl. foss. du bassin houill, de Valenciennes, text. 1888, p. 345,
atlas 1886, tabl, vv, f. 3, vvi, f. 3, — Calamites (Eucalamites) ra-
mosus Weiss., Steinkohl.-Calamar., 11, 1884, text. p 98, atl. tab,
u, [.8, v, £.4-2, vi, viy, f. 1-2, vur, £. 4, 2, 4, 1x, x, {. 1A, 1B, —
Calamites ramifer Stur, Die Culm-F1, d. Ostr. u. Wald. Sch., 1877,
p. 82, tabl. m, f. 3,3b, 4, 1, f. 2, 3, 4, et p. 86, f. 18. Abhandl,
d. k. k. Geol. Reichs., Band vin, p. 188, tab. xx, f. 3, 3b, 4, xxi,
f. 2,38, 4 et p. 192, I. 18). La Guériniére, commune des Touches
(Loire-Inférieure) ; puits neuf, puits Henri, puits Saint-Georges &
la Tardiviére, commune de Mouzeil (Loire-Inférieure) ; les Bertau-~
deries, mines de Montrelais (Loire-Inférieure) ; puits ne 4, mines
de la Prée, commune de Chalonnes (Maine-et-Loire).

Calamostachys paniculata Weiss (Steinkohlen-Calamarien, tome 2,
1884, p. 173, atlas, pl. 19, fig, 3 et pl. 21, fig. 6, dbhandl zur
geol. Specialkarte von Preussen, Band 5, Heft 2, 1884). — Saint-
Georges-sur-Loire.

C. ramosa 'Weiss (Sleinkohl.Calam. tome 2, p 180, atlas, tome 2, pl. 5,
fig. 2, pl. 6, pl. 20, fig. 1-2, Abhand!l. 2ur geologischen Special-
karte von Preussen, Band 5, Heft 2, 1884). — La Guériniére, la
Tardiviére, ete.

C. species.

Equisetum antiqguum Ed. Bur., (Comptes rendus Acad. des Sciences,
¢, 1885, p. 73. — Mine de Beaulieu.

Bornia transilionis F. A. Remer in Dunk. u, v. Meyer, Pal®ontogr. ur,
1 Lief, tabl, v, f. 81. — La Tardiviére.

Sternberg a figuré pour la premiére fois, en 1825, sous le nom de
Bornia scrobiculata, des tiges de Calamariées bien différentes des
Calamites par leurs cdtes se continuant au-dessus des articulations,
et non pas alternantes aux neuds Le nom de scrobiculata était tiré
de petites fossettes placées enire les cotes, au niveau méme des
articulations ; mais ces fosseites, qui sont bien visibles sur un

1, V la synonymie, p. 260. ;
oyez la synonymie, p Bibl. Munier-Chalmas
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dchantillon trouvé au bourg de Montrelais par M. Ferronniére, sont
loin d’étre consiantes; elles s'effacent sur bien des échantillons et
manquent méme, 3 ce qu’il m'a semblé, sur la plupart. Elles ne
paraissent nullement étre un caractére spécifique, et, bien qu'il
existe plusieurs espéces de Bornia, on ne peut jusqu'ici les distin-
guer suffisamment par les tiges. On ne le peut pas non plus par les
feuilles, qui appartiennent & un type uniforme, et qui, cependants
peuvent avoir une largeur et une direction différentes dans le haut et
dans le bas d’'un méme rameau. On est donc forcé de laisser les
tiges et les feuilles qui ne sont pas accompagnées de fructifications,
groupees sous le nom de Bornia transitionis, le nom de scrobiculaie
exprimant un caractére inconstant, et se trouvant faux dans la plu-
part des cas.

Bornia pachystachya Ed. Bur.

Si les caractéres fournis par les organes de la végétation des
Bornia sont trop uniformes pour permettre la distinetion des espaces,
il n’en est pas de méme de leurs fructifications. C’est du reste un
fait ordinaire que cette différenciation plus grande des organes de
la reproduction : parmi les végétaux fossiles, par exemple, les Cor-
dailes ont des feuilles qui se ressemblent beaucoup, tandis que leurs
graines sont fort différentes les unes des autres ; et parmi les végé-
taux vivants, combien de genres dont la distinction des especes
repose particulierement sur le fruit! Qui voudrait se charger de
déterminer les Elatine ou les Valerianella d’aprés les feuilles ? Les
fructifications des Bornia sont des épis qui ont pour caractéres com~
muns d’avoir des bractées d’'une seule forme, toutes fertiles, insérées
perpendiculairement sur I'axe dont elles naissent, dilatées au som-
met et portant, sous cette partie terminale plus large et le long de
cette sorte de stylet linéaire qu'elles constituent dans presque toute
leur longueur, un petit nombre de gros sacs, quatre généralement,
contenant des granulations (spores ou grains de pollen, suivant les
opinions). Cette organisation rappelle celle des &pis d'Equisetum et
aussi celle des épis miles de Tazus. Les épis de Bornia, ainsi cons-
titués, sont, suivant les espéces, interrompus par des étranglements
d’ou part un verticille de feuilles, ou bien dépourvus d’étranglements
et de verticilles foliaires. Le B. pachystachya se range dans cette
seconde catégorie, ou il se trouve avec une autre espéce fructifiée
trouvée dans le terrain houiller de la Vendée, et dont les fructifi-
cations ont été décrites successivement par MM. Grand'Eury et Re-
nault. Cette derniére a des épis gréles, de 4 millimétres & 4=m 4/2
de diamatre,

Les épis de Bornia pachystachya, au contraire, sont épais de
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10 & 15 millimétres. Leur longueur est trés variable : de 3 centi-
métres & plus de 7 centimétres Ils sont cylindriques et trés obtus
au sommet et 3 la base. Leur axe a 1 & 2 millimétres de diamétre.
Il n’est ni articulé, ni sensiblement annelé, mais légérement renflé
au niveau de linsertion des bractées, qui sont disposées en verti-
cilles. Ces bractées sont insérées perpendiculairement sur I'axe,
excepté vers les extrémités de 1'épi, ou elles deviennent obliques.
Elles sont linéaires et longues de 8 & 9 millimétres. Leur partie ter-
minale est dilatée en une téte peltée, lobée sur les bhords, & lobes
défléchis. La face supérieure de cette expansion parait étre convexe
et avoir, sur son milieu, une 1égére saillie obtuse. Sous la face infé-
rieure on voit les débris des sacs membraneux qui contenaient les
spores ou le pollen. Plusieurs des épis sount accompagnés de rameaux
feuillés. Ces rameaux sont parcourus par des cdtes nombreuses,
fines et peu marquées. Leurs feuilles, de 2 & 3 centimétres de long,
sont une & deux fois, trés rarement frois fois, dichotomes, Celles du
sommet des rameaux sont dressées, plus raides ; sur des rameaux
de 2-3 millimélres de diamétre elles sont étalées-ascendantes et ong
jusqu'a 4 mm {/2 de large ; enfin, sur un long fragment de rameaux
brisé aux deux bouts qui a 4 millimétre de diameire vers le haut,
elles sont irrégulidrement étalées dans cette parlie, tandis que plus
bas elles sont retombantes, et n'ont plus qu'un demi millimétre de
dismétre, comme si, en se fanant, elles avaient perdu de leur lar-
geur apparente et de leur consistance.

Les épis du B. pachystachya n’ont été trouvés que deux fois : par
M. Davy, dans la pierre carrée, & Montjean (Maine-et-Loire), et par
moi dans le grés houiller du puits Saint-Georges, mines de la Tar-
diviére, commune de Mouzeil (Loire-Inférieure).

Pinnularia columnaris Zeill. (Fl. foss. du bassin houiller de Valen-
ciennes, texte, 1888, p. 404, atlas, 1886, pl. Lvn, fig. 3. — Hyda-
tica columnaris Antss, Aulediluv. Phytol., 1825, tab. 5. — Hyda-
tica prostrata ArTis, 1. c., tab. 1. — Myriophyllites gracilis Armis,
l. c., tab. 12. — Asterophyllites foliosus Gewirz, Die Steinkohlen-
form. in Sachsen, 1855, p. 10, tab. xv. — dsterophylistes foliosa
Roeuc. (non Lindl. and Hutt.), Foss. Flora der Steinkohl.~Form.
Westphalens, 1869, p. 24, tab. v, fig. 1.). Mines de la Prée,  Cha-
lonnes.

Nul doute que les Pinnularia soient des racines. M. Zeiller, qui
donne, dans sa Flore du bassin houiller de Valenciennes, une trés
bonne figure de la forme dont nous venons d'indiquer la synonymie,
en reconnait trés bien la nature, sans vouloir 'attribuer & une plante
plutot qu'a une autre. L’examen des échantillons de la Basse-Loire
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et des nombreuses figures donnés par les auteurs m'ont convaincu
que les Pinnularia se rattachent 4 plusieurs genres de plantes et
sont, au moins pour la plupart, des racines de Calamariées.
M. Grand’Eury, dans sa Flore carbonifére du département de la
Lotre, botanique, p. 46, pl. vi, fig. 6, en décrit et figure une forme
qu’ll regarde comme étant les racines de 1'Annularia longifolia, et
qui, par ses nombreuses subdivisions, est fort différente du P. eolu-
mnaris. Le P. capillacea Lindl. and Hutt., The Foss. Fl. of Great
Brit., n, 1833-35, tab. 111, différe aussi des précédents par ses
ramifications partant régulierement de 'axe principal et émettant
des ramifications secondaires trés fines et simples. Je vois une qua-
tridme forme dans le P. capillacea O. Feitsm., Die Verstein. d.
Bolmish. Kohlenablag., 1 Abtheil, 1874, p. 137, tab, xix, fig. 5-T»
qui, bien que portant le méme nom que la forme précédente, en dif-
fere par les ramifications secondaires assez épaisses a la base et
rapidement atiénuées, les unes courtes et simples, les autres por-
tant, au-dela de leur milieu et surtout vers l'extrémits, quelques
ramifications. Enfin, j’ai recueilli dans le bassin de la Basse-Loire
une cinquiéme forme, qui ne parait pas jusqu'ici avoir été décrite.
Quand au P. columnaris, je le regarde comme étant ’empreinte de
racines adventives de Calamites, et plus particulitrement du Cala-
mites ramosus Artis. En effet, ¢i les figures du Pinnularia colum-
naris de Zeiller, de " Asterophyllites foliosa de Reehl, de 1 Hydatica
columnaris et du Myriophyllites gracilis d’Artis ne nous rensei-
gnent que sur la ressemblance extréme des organes végétaux
qu’elles représentent, il n’en est pas de méme des figures de I'dste-
rophyllites foliosus de Geinitz et de 1'Hydatica prostrata d'Artis. Ce
ne sont plus ici des organes isolés qu'on voit ; ce sont des racines
en place, tenant a une tige, et cette tige est celle d’un Calamite.

Dans la figure de Geinitz les racines sont insérées en cercle 3
une articulation. Les unes ont perdu leurs radicelles simples, les
autres les ont conservées et sont de tous points semblables aux
racines isolées figurées par Artis, Reebl et M. Zeiller, Dans 'hyda-
tica prostrata d'Artis, le cercle de racines a éié en partie détaché,
par la décomposition probablement, de I'articulation qui le portait ;
mais il y tient encore latéralement, et les racines sont aussi sur une
seule rangée, réunies assurément A leur base par un lambeau de
tissus. Elles ne différent des racines de I'échantillon de Geinitz qu'en
ce qu'elles émettent ¢a et l1a des ramifications latérales, qui elles-
mémes émettent des radicelles, Dans les deux figures, la tige de
Calamite portant le cercle de racines est grosse, les entre-nceuds
sont, pour la plupart, longs et couverts de cOtes nombreuses, assez
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étroites et aplaties. C'est absolument 1'aspect du Calamites ramo-
sus Artis, et trois ou quatre des échantillons de Pinnularia colum-
naris recueillies dans le bassin de la Basse-Loire portent entre-
mélées & ces racines, une ou plusieurs tiges de Calamites, assez
grosses ou méme grosses, offrant aussi les caractéres du €. ra-
mMosus.

— laxa n. sp.

Axe d'environ 2mm de diamétre, droit, émettant des ramifica-
tions simples dirigées un peu obliquement, droites et raides, écar~
tées les unes des autres, inégalement longues, atteignant 2-3 cen-
timétres.

Trouvé une seule fois, mais en nombre, puits Prégent, la Tardi-
viere, commune de Mouzeil (Loire-Inférieure).

Se rapproche du Pinnularia capillacea O. Feitsm. ; mais s'en
distingue par les ramifications latérales plus distantes, hon épais-
sies vers la base et nullement flexueuses. Je ne sais & quelle plante
appartiennent ces racines.

Crasse pes CoRDAITEES.

Cordattes. Deux espéces bien probablement nouvelles. Saint-Georges-
sur-Loire.

Ces deux espdces sont représentées par des feuilles, qui sont in-
tévessantes, parce qu'elles se rapprochent de celles des Poa-Cor-
daites. Elles sont, en effet, rubanées, & bords paraliéles, comme
dans ce dernier genre, mais beaucoup plus larges, et elles sont lo-
bées ou laciniées au sommet, ce qui n'arrive pas dans les Poa-Cor-
daites. Les feuilles d’'une de ces espéces ont des nervures longitudi-
nales alternativement forte et mince. Celles de I'autre ont trois ner-
vures fines dans l'intervalle qui sépare les nervures plus fortes.

Le grand bassin carbonifére inférieur de la Basse-Loire
est accompagné de plusieurs petits bassins plus récents,
appartenant au carbonifere moyen et au carbonifére supé-
rieur,

Le carbonifére moyen est méme représenté par deux de ses
sous-étages.

Carbonifére moyen ou Westphalien.

Sous-étage infra-moyen.

A Rochefort-sur-Loire (Maine-et-Loire), la partie inférieure
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de Vétage carbonifére moyen* est représentée par des schis-
tes avec Eremopleris artemisicefolia Schimp., Alethopteris
decurrens Zeill., Diplotmema Schlotheimii Stur, Asfero-
phyllites equisetiformis Ad. Brongn., 4. longifolius Zeill.,
etc., ce petit dépot est situé dans un pli spécial, au nord de
celui occupé par la grauwacke du culm.

Au sud de Teillé (Loire-inférieure), un dépdt de méme
age, formé de schistes alternant avec des bancs de pou-
dingue, surmonte la grauwacke du culm, en stratification
concordante.

Liste des végétaux fossiles de IPétage carbonifére moyen.
Sous-étage infra~-moyen. Rochefort-sur-Lotre et Teillé.

PAR EDOUARD BUREAU.

CrAsse pes Fouckggs,

Eremopteris artemisi@folia Schimp. (Traité de pal. vég., 1, 1869, p. 416,
tab. xxx, fig. 5. — Sphenopteris artemisicefolia Srerxs., Vers. ein.
geogn.-bot. Darstel. d. Flora d. vorwelt, viertes Heft, 1825, p. xv,
tab. wv, fig. 1; Ap. Bronex., Hist. d. vég. foss., 1, 1828, p. 176,
tab. 56 et 57.) Rochefort-sur-Loire, Teillé.

Dactylotheca dentata var. plumosa Zeill. (Fruet. de Fougéres du terrain
houiller, in Ann. d. sc. nat., bot., 6" sér., xv1, 1883, p. 177, tab. 91,
fig. 12-15. — Pecopteris plumosa Ap. Brovey,, Hist. des vég. foss.,
1, 1828, p. 348, tab, 121, fig. 1-2 et 122, fig. 1-4.) Rochefort-sur-
Loize, Teillg.

Diplotmema Schlotheimii Stur (sub Diplothmema), (Die Culm-~Flora d.
Ostrauer u. Waldenb. Schichten, p. 424, Abhandl. d. k. &, Geol.
Reichsanst., v, 1877, p. 230; Stur, Die Carbon-Flora d. Scha-
tzlarer Schicht., p. 336, tab. xx, fig. 1, 2 et xxv, fig. 4, Abhandl.
d. k. k. Geol. Reichs., x1 Band, 1 Abtheil., 1885, — Sphenopleris
Schlotheimii Ap. Bronen., Hist. d. vég. foss., 1, 1828, p. 193, tab.
51, non Sternb. — Sphenopteris elegans Savveur, Vég. foss. des
ferr. houil. de la Belgique, 1848, tab. xvu, fig. 4, non Brongn, —

1. Ed. Bureau. Sur la présence de l'étage houiller moyen en Anjou,
Compt. rendus Acad. des Sciences, 8 décembre 1884,
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Sphenopteris obtusiloba Awpra, non Brongn., Vorweltliche Pfianz.
aus d. Steinkohl. d. preuss, Rheinl. u. Westph , text. zweites Heft,
1866, p. 32, Taf. drittes Heft, 1869, tab. x. — Sphenopteris Sau-
veurii CrépiN, Notes paléophyt., 2¢ note, in Bull. Soc. roy. de bot.
de Belgig. 1x, 1880, 2¢ partie, p. 54. — Diplothmema Richtofent
Stur ex parte, Die Carb.-Flora d. Schatzlarer Schicht., p. 343, tab.
xxv, fig. 6, 7. Abhandl. d. k. k. Geol. Reichs., x1 Band, 1 Abtheil,
1885. — Sphenopteris Sauveuri Zeiwr. Fl. foss. du bassin houil. de
Valenciennes, text. 1888, p. 79, atlas 1886, tab. ix, fig. 6.) Roche-
fort-sur Loire, Teillé.

La figure de Brongniart, vég. foss. pl. 51, est fort inexacte ; le
méme échantillon a été donné trés exactement en phototypie par
Stur, Carbon-Flora, 1, pl. xx, fig. 1. Sur le S. Sauveurii ont peut
lire, Bull. de la Soc. bot. de Belgigue, tome xx, 2e partie, p. 45, d’in-
téressantes observations de M. Crépin et une importante lettre de
M. Zeiller.

— furcatum Stur (sub Diplothmema), (Die Culm-FL d. Ostrau. u. Wal-
denb. Schicht., pp- 121, 124. Abhandl. d. k. k. Geol. Reichs., Band
v, 1877, pp. 227, 230; Carbon-Fl. d. Schatzlarer Schicht. ;
Abth. 4, p. 299, tab. xxvu, fig. 2, 3. dbhandl. d. &. k. Geol. Rei-
chsanst. x1 Band, 1 Abtheil., 1885; Zeill., Explic. carte geol. France,
v, partie 2, 1879, p. 45, atlas, 1878, tab. cLxu, fig. 2.) Rochefort-
sur-Loire.

— distans Stur (sub Diplothmema). (Die Culm-Flora d. Ostrauer u.
Waldenb. Schicht., p. 137, tab. xvu, fig. 1, u. xv, fig.2-5. Abhandl.
d. k. k. Geol. Reichs., Band vin, 1877, p. 243, tab. xvn, fig. 1, u.
xv, fig. 2-5.— Sphenopteris distans Sterns., Vers. ein. geogn.-bot.
Dastell. d. Flora d. Vorwelt, viertes Heft, 1825, p. xvi. — Sphe-
nopteris distans Ao. Brongn., Hist. d. vég. foss., 1, 1828, p. 198,
tab. 54, fig. 3 ; Stur, Die Culm-Fl. d, mahrisch-schlesischen Bach-
schief., p. 23, tab. vi, fig. 2-5. Abhandl. d. k. k. geol. Reichs.,
Band vin, Heft 4, 1875.} Rochefort-sur-Loire.

A l'exemple de.Stur, je place cette espéce dans le genre Diplot-
mema, araison de sa ressemblance avec d’autres espéces qui rentrent
incontestablement dans ce genre; mais je n’ai vu, ni dans les figures
qui ont été données, ni dans les collections, de frondes assez com-
plétes pour qu'on put y reconnaitre le mode de bifurcation caracts -
ristique des Diplotmema.

Mariopteris muricata forma typica Zeill. (Fl. foss. du bassin houller de
Valenciennes, text, 1888, p. 177, atlas, 1886, tab. xx, fig. 2, 3, xx1,
fig. 1. — Filicites muricatus ScuvLota., Die Petrefactenkunde, 1820,
p. 409, Ein Beitr. zur Flora d. Vorwelt, 1804, tab. xu, fig. 24, 23.
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— Pecopteris muricata Sterns., Vers. ein. geogn.-bot. Darst. d.
Fl. d. Vorwelt, viertes Heft, 1825, p. xvur; Ap. Bronan., Hist. des
vég. foss., 1, 1828, p. 352, tab. 97, 95, fig. 3, 4; Sauveum, vég.
foss. des terr. houill. de la Belgique, 1848, tab. xuui, fig. 1, et xuiv,
fig. 2.) Rochefort-sur-Loire.

Le M. muricata a des frondes de trés grande taille, dont les
pennes sont quatre fois bifurquées. Les pennes de troisidme ordre
varient beaucoup suivant la région de la fronde ot on les examine :
les pinnules sont plus ou moins écartées, plus ou moins unies, plus
ou moins dentées, de sorte que plusieurs espéces ont été établies
sur ces formes différentes. La forme fypica, 1a plus anciennement
décrite, a les pinnules bien séparées et munies de dents sur leurs
bords. Les échantillons de Rochefort ressemblent heaucoup, pourla
forme et I’écartement des pinnules, 4 celui figuré par M. Zeiller,
pl. xx1 de sa Flore fossile du bassin houiller de Valentiennes ; mais
les pinnules sont encore plus étroites, et toutes ne semblent pas den-
tées. Cela tient 4 ce que les portions de frondes qui nous ont été
conservées étaient probablement desséchées avant la fossilisation,
de sorte que les bords du limbe sont recourbés en dessous, ce qui
diminue la largeur des pinnules et masque les dents; mais, sur
plusieurs échantillons, ces dents sont bien visibles et conformes a
celles des spécimens figurés. Les fragments de rachis attenant au
limbe, dans les schistes de Rochefort, montrent les stries longitudi-
nales et les cicatricules transversales caractéristiques des rachis du
Mariopteris muricala.

Alethopteris Serlii Geepp. (Die foss. Farrnkrauter, 1836, p. 301, tab.
xx1, fig. 6-7. — Pecopteris Serlii Ap, Bronen., Hist. des vég. foss.,
1, 1828, p. 292, tab. 85.) Rochefort-sur-Loire.

— decurrens Zeill. (Fl. foss. du bassin houiller de Valenciennes, text.
1888, p. 221, atlas, 1886, tab. xxxiv, fig. 2-3, xxxv, fig. 1, xxxvI,
fig. 3-4. — Pecopteris Mantelli Ap. Bronen., Hist, des vég. foss , 1,
1828 ; Linou. aud Hurron, The foss. Flora of Great Brit., 11, 1835,
tab. 145, — Pecopteris heterophylla Livor, aud Hurr., The foss.
Fl. of Great Brit., 1, 1832, tab. 38. — Alethopteris Mantellii Goger.,
Die foss. Farrn., 1836, p. 296. — Filicites decurrens Artis, Ante-
diluv. Phytol., 1838, tab. 24. — Alethopteris Mantell{ Zewv., Expl.
carte geol. France, 1v, seconde part., 1879, p. 74, tab. cuxuy, fig.
3-4.) Rochefort-sur-Loire, Teillé,

Sphenopteris intermedia Ettingsh. (Die Steinkohlenflora v. Stradonitz,
p. 14, tab. 1, fig. 6, 7. Abhandl. d. k. k geol. Reichs. 1 Band, 3
Abtheil., Nr 4, 1852. — Sphenopteris (Dicksonioides) intermedin
Scuimp., Traité de pal. vég., 1, 1869, p. 396.) Rochefort-sur-Loire.
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— stipulata Gutb. (Abdriick u. Verstein. d. Zwickauer Schwarzkohl.,
1835, atlas, tab. x, fig 4, ex Goep. in Bronn, Index pal®ont., No-
menclator, 1848, p. 602, sed in Gutb. 1. c. fig. tantum adest, nec
nomen, nec deser. ; ZeiL , FI du bassin houill. de Valenciennes,
text., 1888, p. 87, atlas, 1886, tab. xu, fig. 4, non Anor=, Vorwe-
tliche Pflanz. aus d. Steinkohl, d. preuss. Rheinl. u. Westph.,
drittes Heft, 1869, p. 40, tab. x-u, fig. 4. — Hymenophyllites sti-
pulatus Geepp. mss. in Bronn, 1, ¢.) Rochefort-sur-Loire.

— Haidingeri Ettingsh. (Die Steinkohlenfl. v, Stradonitz, p, 13, tab. 1,
fig. 1-3, et i, fig. 4. Abhandl. d. k. k. g-ol. Reichsanst., 1 Band,
3 Abtheil., Nr 4, 1852) Rochelort-sur-Loire.

Cette espéce, par ses pinnules petites, nombreuses sur chaque
penae, égales, sinuées sur les bords, & nervules trés élalées, 1-2 fois
bifurquées, rappelle tout & fait certaines Pécoptéridées a feuillage
gréle : Pecopteris aspera, dentata, plumosa, dont M. Zeiller a trouvé
les fructifications, et qu'il a réunies dans le genre Dactylotheca;
mais les fructifications du S. Haidinger: sont inconnues.

Nevropteris sp. Rochefort-sur-Loire, Teillé.

Crasse pEs CALAMARIEES.

Asterophyllites equisetiformis Ad. Brongn. (Prodr. d’une hist. des vég.
foss., 1828, p. 159 ; Gerumar, Die Verstein. d. Steinkohl. v. Wettin
u. Lobejiin, zweites Heft, 1845, p. 21, tab. viir; Geinirz, Die Vers-
tein. d. Steinkohleniorm. in Sachsen, 1855, p. 8, tab. xvn, fig. 1-2;
Zeie, Fl. foss. du bassin houill. de Valenciennes, t2xt. 1888, p. 368,
atlas, 1886, tab. Lvur. — Casuarinites equiseliforimis ScurotH., Die
Petrefactenkunde, 1820, p. 397 et Ein Beitr. z. Fl. d. Vorwelt, 1804,
tab. 1, fig. 1 et pl. 1, fig. 3.) Rochelort-sur Loire.

— longifoléius Zeill. (Fl. foss. du bassin houil. de Valenciennes, texi.
1888, p. 374, atlas, 1886, tab. uix, fig. 3. — Bruckmannia longi-
folia Sterns., Vers. ein. geogn.-bot. Darstell. d. Fl, d. Vorwelt,
viertes Heft, 1825, p. xxix, tab. 58, fig. 1. — Asterophyllites longi-
folin Ap. Brovax., Prodr. d'uae hist. des vég. foss., 1828, p. 159 :
Gevirz, Die Verstein. d. Steinkohl, in Sachsen, 1855, p. 9, tab.
xvin, fig. 2, 3.) Rocheflort-sur-Loire.

Crasse pEs CORDAITEES.

Artisia approzimata Sternb. (Vers. ein. geogn.-bot. Darstell. d. Florad.
Vorwelt, siebentes u. achtes Heft, 1838, p. xxu, tab. Lu, fig. 1-6;
Granp’Eury, Fl. carbon. du départ. de la Loire, ire part., bota-
nique, 1877, p. 247 ; ZeiLLer, FL. foss. du bassin houiller de Valen-

T. III 19
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ciennes, texte, 1888, p. 634, atlas, 1886, tab. xarv, fig. 2-3. —
Sternbergia approximate Avp. Bronex., Prodr. d’une hist. des vég.
foss., 1828, p. 137; LixoL. and Hurron, The foss. Fl. of Great Brit,,
11, 1837, tab. 224, 225.) Teillé.

Les Artisia ne sont autre chose que le moulage de la cavite me-
dullaire des tiges et rameaux de Cordaites. La moelle se séparait en
diaphragmes, comme le fait actuellement celle des rameaux de noyer.
On a reconnu plusieurs formes d'4rtisia; mais il n'est pas pos-
sible d’attribuer chacune & une espéce correspondante de Cordaites.
L'drtisin approximats se reconnait & ses sillons (diaphragmes)
rapprochés, sépards par des bourrelets saillants et arrondis sur les
bords. Chacun de ces bourrelets est le pourtour d’un disque résul-
tant du moulage d’une des cavités interposées aux diaphragmes mé-
dullaires.

Cordaites borassifolius Grano'Eury, (FL. carbonif. du départ. de ls Loire,
1377, p. 216 ; Zeww., Fl. foss, du bassin houill. de Valenciennes,
texte, 1888, p. 625, atlas,-1886, tab. xci, fig. 1-6 ; Heen, F). foss.
Helvetie, 1877, p. 54, tab. xvi, fig. 14-17. — Flabellaria borassi-
folia Sterns., Vers. ein. geogo.-bot. Darst. d. Fl. d. Vorwelt,
zweites Helft, 1821, p. 32, tab. xvur. — Pychnophyllum borassi-
folium Ap. Bronan., Tableau des genres de vég. foss., 1849, p. 65.
— Pycnophyllum borassifolium Scuimp., Traite du pal, vég., 1,
1870, p. 190. — Cordaites borassifolia Ung., Gen. et sp. pl. foss.,
1850, p. 277.) Rochefort-sur-Loire.

— principalis Geinrrz, (Die Verstein. d. Steinkohl. in Sachsen, 1857 ;
p. 41, tab. xx1, fig. 4,2, 2 o, 2 ; Heen, Fl. foss. Helv., 1877, p.
55, tab. 1, fig. 1b, 12-16; Zewr. Pl loss. da bassin houill. de Va-
lenciennes, texte, 1888, p. 629, atlas, 1886, tab. xcxus, fig. 3 et
xextv, fig. 4. — Flabellaria principalis Germar, Die Verstein. d.
Steinkohl. v. Wettin u. Lobejiin, fasc. v, 1848, p. 55, tab. 23. —
Pycnophyllum principale Scump., Traité de pal. vég., 1, 1870, p.
191.) Rochefort-sur-Loire, Teillé.

— Goldenbergianus Weiss, (Foss. Fl. d. jingsten. Steinkobl. u. d.
Rothlieg. in Saar-Rhein-Gebiete, zweites Heft, zweiter Theil, 1871,
p- 204, tab. xvui, fig. 37.) Rochefort-sur-Loire.

Cordaitanthus communis O. Feitsm. (Die Verst. d. Bohmisch. Kohle-
nablag., ur Abtheil., 1876, p 50, tab. xu, fig. 1-3. — Antholithes
Pitcairnie LinoL. and Horr., The foss. Fl. of Great Brit., u, 1833,
tab. 82. — Samaropsis Pifcairnice Zriev, FL. foss. du bassin houil.
de Valenciennes, texte, 1888, p. 643, atlas, 1884, pl. xcwv, fig. 5,
5 A, 5 B). Rochefort-sur-Loire, Teillé,

Par 'épaisseur du rachis de l'inflorescence et la disposition lache
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des- bractées d’inégale longueur qui forment & chaque bourgeon
floral comme un involucre, les empreintes de Rochefort-sur-Loire et
de Teillé s’accordent bien avec 'dntholithes Pitcairnie de Lindley
et Hutton, et ont surtout une grande ressemblance avee la fig. 2 de
ces auteurs et la fig 1 d’0. Feitsmantel. Ce dernier naturaliste, et
avant Jui son pére, avaient fait ce rapprochement entre les échan-
tillons de Stradonitz (Bohéme) et ceux d'Angleterre. Les Cordai-
tanthus élaient positivement des inflorescences de Cordaites, et le
C. communis est fondé sur des inflorescences femelles.

Dans les figues de Lindley et Hutton, dans la fig. 1 de Feits-
mantel et daps un échantillon de Rochefort, on voit sortir des bour-
geons floraux, des pédoacules plus ou moins longs qui supportaient
chacup une graine i leur extrémité. Ces graines se voient encore en
place dans une inflorescence fossile que Carruthers (Geol. Mag.
Febr, 1872), rapporte & 'dntholithes Pitcairnice.

M. Zeiller (I. c.) qui les a trouvées dans le bassin de Valen-
ciennes, confirme cette attribution, mais regarde ces graines comme
entourées d’une aile et rentrant dans le geore Samaropsis. J'ai vu
plusieurs de ces graines sur un fragment de roche du méme gise-
ment qui & fourni & Teillé une des inflorescences désignées sous le
nom de Cordailanthus communis. L'aile qui entoure le corps de la
graine parait avoir une certaine épaisseur.

Le nom de Cordaitanthus est plus régulidrement construit, au
point de vue grammatical, que celui de Cordaianthus employé par
M. Grand’Eury. L’épithéte de communis, appliquée & I'espece ac-
tuelle, n’est pas heureuse ; car les échantillons pouvant se rapporter
a cette espéce ne se trouvent pas bien fréquemment. Elle avait, il est
vrai, une grande extension géographique, puisqu'on la connait en
Angleterre, en Bohéme, ainsi que dans le nord et dans I'ouest de fa
France.

Sous-étage supra-moyen.

Un petit bassin, situé au sud du grand bassin carbonifere,
4 'Ecoulé, commune de Saint-Laurent-du-Mottay (Maine-et-
Loire), appartient & la partie supérieure de ’étage carboni-
fére moyen. On y trouve les espéces suivantes :
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Liste des végétaux fossiles de 1’stage carbonifére moyen.
Sous-étage supra-moyen. L' Ecoulé.
PAR EDOUARD BUREAU

Diclyopteris sub-Brongniarti Graud'Eury. (Fl. carb, du départ. de la
Loire, 1877, 2e part., Géol. p. 379; ZeiLL., Explic. carte géol. de
Fr., 1v. seconde part., vég foss. du terr, houil., 1879, p. 55, pl.
cuxv, fig. 1, 2; Zewt., Fl. foss. du bassin houil. de Valenciennes,
texte, 1888, p. 290, atlas, 1886, pl. xuix, fig. 6 et 1, fig. 1,2, —
Dictyopteris Brongniarli Bouray (non Gutbier). Le terr. houil, du
nord de la France, 1876, p. 33, pl. 1v, fig. 2; Acuepout, Das Nie-
derreinisch Westphal. Steinkoll., 1890, p. 71, tab. 21, fig. 9).

Cordaites borassifolius Grand'Bury. (Fl. carbon. du départ. dela Loire,
1877, Bol.,’ p. 216) *.

Carbonifére supérieur ou Stéphanien

A Miniére, prés de Doué-la-Fontaine (Maine-et-Loire), un
lambeau de Carboniféere supérieur se trouve placé en discor-
dance sur le Garbonifére inférieur. Il a fourni le Cannophy!-
lites Virletii.Ad.Brongn., qui se trouve aussi dans le Garbo-
nifére supérieur du Finistere. Voici les indications biblio-
graphiques relatives & cette espéce.

Cannophyliites Virletii Ad. Brongn. (Prodr. d'une hisi. des vég. foss.,
1828, p. 130 ; e SaporTa, L'évolut. du Régne végét., phanérog.,
1, p. 79, fig. 38.)

Quelques empreintes du Muséum de Paris, si elles sont
exactement étiquetées, donnent & penser qu’un lambeau
de Carbonifére supérieur pourrait se trouver aussi dans la
concession de Saint-Georges-sur-Loire ; mais nous n’avons
aucune indication stratigraphique, et la concession étant
abandonnée, onne peut éspérer éclaircir ce point, au moins
d’ici Jongtemps.

Le bassin de la Basse-Loire est, croyons-nous, la seule

1. Yoyez la synonymie, p. 290,
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région de la France qui présente & la fois les trois étages du
Systéme carbonifére.

En Loire-Inférieure se trouvent encore, dans le bassin
vendéen, deux dépéts carboniféres : ceux de I’Effetrie en
Saint-Mars-de-Coutais, prés le lac de Grand-Lieu, et de Mala-
brit, prés Vieillevigne, qui appartiennent probablement au
Carbonifére supérieur. Ils sont situés sur le prolongement
du synclinal de Chantonnay, limité par une faille sur son
bord sud *.

Carbonifére de UEffetrie . — Le dépdt carbonifere de
I'Effetrie, situé sur la rive ouest dulac de Grand-Lieu, repose
sur les micaschistes {2, et est recouvert, au S.-O., par les
alluvions et les eaux du lac.

11 a été reconnu sur une étendue de 2 kilom., du S. au N.,
a I'Effetrie, la Noé, le Coin-aux-Rats, le Surchaud, la Gohe-
liere et sur 1 kilom. d’E. & O. de I'Effetrie au Pally.

II est représenté par des veines de houille accompagnées
de schistes, de psammites, de grés et de poudingues & galets
de quartz, cimentés par une pate grossiére trés chargée de
mica blanc.

Les schistes et grés contiennent des empreintes végétales
dont I’étude n’a pas encore été faite ; mais qui semblent
dénoter le Carbonifére supérieur.

M. de Saint-Quentin, ancien notaire, & Machecoul, a récem-
ment donné d’intéressants renseignements sur les tentatives
d’exploitation qui furent faites 4 Effetrie. Nous nous em-
pressons dereproduire les principaux passages de cet article?.

« En 1848, des fouilles d'une certaine importance ont été

a. LI Effeterie (Ktat-major).

1. WaLLeraNT : Carte géologique détaillée au 80,000e. Feuille de la Ro-
che-sur-Yon.

Barrois . Sur la réparlition des iles méridionales de la Bretagne. Ann.
de la Soc. géol. du Nord, 2 févr. 1897, xxvi, p. 8, pl. 1.

2. SaNT-QuENTIN (L. bpE): La houille de Saint-Mars-de-Coutais. Le
Nouvelliste de {’Ouest, journal quotidien, Nantes, rx® année, n° 280, jeudi
30 nov. 1899.
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faites dansun terrain situé au village de P'Effetrie, commune
de Saint-Mars-de-Coutais, canton de Machecoul.

« Le village de UEffetrie est desservi aujourd’hui par une
route qui prend au lieu dit le Coin-aux-Rats, et va rejoindre,
& trois kilométres, la route de Machecoul ; mais, & 1’époque
dont je parle, il était pour ainsi dire perdu sur les bords du
lac de Grand-Lieu.

« Quoi qu’il en soit, les premiéres constatationsayant paru
satisfaisantes, on résolut de creuser un puits de cent pieds
de profondeur, soit 33 metres environ, mais les travaux ayant
été longs et difficiles faute d'un matériel suffisant, les eaux
gagnérent Pexcavation alors qu’on avait atteint 4 peine vingt-
cing métres.

« Lies charbons retirés furent néanmoins reconnus — sinon
de qualité supérieure — du moins susceptibles d’étre utilisés,
c'est-4-dire marchands......

« Quelques années apres, vers 1860, tant que je puis croire,
ce gisement de houille — la mine, comme on dit & Saint-
Mars — fuf signalé & M. Charles Audouy qui représentait &
Paris une grande maison de charbonnage anglais, dont le
siége était & Londres.

« M. Audouy fit faire des études et de nouvelles fouilles,
sans dépasser toutefois la profondeur de 25 meétfres déja
obtenue.

« Les résultats parurent, sans doute, dignes de fixer I’at-
tention puisque la mine fut visitée par un ingénieur anglais
envoyé tout exprés par la maison de Londres — la maison
Alliotis, si la mémoire ne me fait pas défaut.

« Comme en 1848, d’aprés les charbons retirés & 25 métres,
on avait pu se rendre compte de ce que pouvaient étre ceux
enfouis plus profondément dans les entrailles du sol: autre-
ment dit, la valeur industrielle du gisement fut reconnue.

« Mais ce qui, au dernier moment, détermina encore des
hésitations relativement & la. mise en ceuvre, ce furent les
difficultés d’acces qui rendaient les transports et les frais
généraux trés onéreux....
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. .... L’excavation ou puits de 25 metres a été comblée,
mais on en voit trés bien les traces sur les bords de la nou-
velle route, oll se frouvent encore des débris de charbons
provenant dela couche superficielle.

« Voild quelques années (7 ou 8 ans), en creusant un puits
4 moins de dix meétres de profondeur, au village de Sur-
chaud, sis & un kilomeétre de celui de I’Effetrie, on a retiré
de la houille qui a pu étre brilée dans le foyer d’une machine
i vapeur servant & battre le grain..... »

Le Carbonifére de St-Mars-de-Coutais était connu de Du-
buisson qui signala, dans son Catalogue, en 1830, plusieurs
¢chantillons recueillis dans ce gisement.

Ila été figuré sur la carte géologique de la Loire-Infé-
rieure par Durocher (1854) et par Cailliaud (1861).

Carbonifére de Malabrit., — Le dépot carbonifére de
Malabrit est situé dans un vallon, prés de la roufe de
Rocheserviere, 4 3 kilomeétres au S.-O. de Vieillevigne.
Deux puits de recherches furent creusés, l'un & 48 m.,
lautre & 64 m. Des galeries, ouvertes dans différentes
directions, ont mis & découvert de la houille Les couches sont
presque verticales et dirigées du N.-O. au S.-E., comme
les roches cristallines voisines. l.es schistes et grés con-
tiennent des débris végétaux non déterminés.

Legisement de Malabrit était connu de Dubuisson qui cite,
dans son Catalogue (1830) p.290: « 32 V. L. 4¢ Anthracite
dans une roche talequeuse mélangé de quartz alternant avec
des poudingues quartzo psammitiques et prés le chiteau de
Vieillevigne et du village de Malabry en Vieillevigne. »

Ila été, plus tard, figuré par Durocher (1834) et par Cail-
liaud (1861) sur leurs cartes géologiques.

Métamorphisme: Les filons de granulite, qui se sont fait
jour & Saint-Herblon, ont transforiné la grauwacke 4 plantes
du Carbonifére inférieur en schistes et grés tourmaliniféres
qui ressemblent, & l’eeil nu, aux phthanites du Silurien
supérieur. Ce sont des roches formées de tourmaline et de
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quartz qui, & I'Est de Saint-Herblon, alternent avec la
grauwacke & plantes.

De nombreux filons de microgranulite traversent la grau-
wacke & plantes du Carbonifére inférieur des environs d’An-
cenis.

ROCHES ERUPTIVES.

Les roches éruptives de la Loire-Inférieure, de méme que
celles de la Bretagne tout entiére, en raison de leur ancienne
origine, se rattachent d'une facon si étroite aux Terrains
primitif et primaire ou paléozoique, avec lesquels elles for-
ment 'ossature du massif armoricain, qu’il me parait avan-
tageux d’en parler ici, avant de jeter un coup d’eeil sur les
Terrains secondaire et tertiaire.

Granite (y.). — Le granite ancien ou & mica noir se montre
a Mésanger ou il forme, au milieu de la grauwacke & plantes
du Carbonifere inférieur, un récif mesurant environ 1.500
metres dans chacun de ses diametres.

C’est une roche massive, a gros éléments, contenant :
I apatite, mica noir, oligoclase, orthose; II orthose, quartz.
Ce granite est traversé par des filons de microgranulite.

Il est antérieur au Carbonifére.

Granulite (y'). — La granulite, connue aussi sous les
noms de granite a mica blanc, granile & dewx micas, gra-
nite & élain, est exploitée & Nantes et sur nombre de points
du département sous les noms de granite et de grison. Elle
se présente sous deux aspects principaux : la granulile
massive et la granulile feuilletée. M. Barrois a bien mis
leur distribution et leurs caractéres en évidence sur les
feuilles de Saint-Nazaire et de Quiberon.
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La granulite massive (y!) présente, au nord de la Loire,
trois venues paralléles dirigées du N.-O. au S.-E.

La premiére se voit & ’Ouest de Nozay ou elle forme, en
passant par le Houx et Gatine, une trainée de 3 kilométres
de long. Mais elle s’étend, en outre, en profondeur, comme
le montre 1’action métamorphique qu’elle a exercée au loin,
principalement vers I’Est. Elle se trouve surle prolongement
du massif granulitique d’Allaire (Morbihan), dont elle offre
les caractéres, et dans I'alignement du massif granitique de
Bécon 4 Saint-Lambert-la-Potherie qui s’est fait jour dans
le méme anticlinal.

La seconde, dirigée d’Herbignac & la Chapelle-sur-Erdre,
passe par Sainte-Reine, Crossac, Besné, Prinquiau, le
Temple, Vigneux. Elle est formée de roches grenues et géné-
ralement laminée sur son flanc nord (y¢2). Elle se rattache
au massif de Belz (Barrois).

La troisiéme, & gros grains, se voit & Guérande et dans les
falaises de Batz.

La granulite se montre encore sous forme d’aplite, de
pegmatite & grands éléments, souvent riche en minéraux
accessoires, et de pegmatite graphique (le Pouliguen) dans
les apophyses qu'elle envoie & travers les massifs granuli-
tiques et les terrains cristallins.

Elle est riche en minéraux : grenat, apatite, fourmaline,
émeraude, cassitérite, ete.

C’est & la granulite et & Paction qu’elle a exercée sur les
roches cristallines encaissantes (gneiss et micaschistes),
qu’est due la grande richesse en minéravx de la Loire-Infé-
rieure et principalement des environs de Nantes.

« Les pegmatites, formées d’orthose et de quartz, sont mo-
difiées en traversant les serpentines (Barel) et les pyroxé-
nites (Roiloup) : dans le premier cas il se développe albite,
actinote; dans le second, sphéne, oligoclase, pyroxéne’. »

1. Barrors, Légende de la feuille de Saini-Nazaire. Lille, Ann. de la
Soc. géol. du Nord, 1890, xx1v, p. 148.

Bibl. Munier-Chalimas
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Des filons de granulite chargée de tourmaline s’observent,
& Saint-Herblon, en pointements trés limités, & travers la
grauwacke 4 plantes.

La granulite massive est postcarbonifére.

Exploitation. — Elle est principalement exploitée sur la
cdte du bourg de Batz, & Vigneux, Orvaulf et Lavau dont
les importantes carriéres ont fourni les matériaux des
bassins de Saint-Nazaire.

La granulite feuilletée (y'¢2) forme une venue trés impor-
tante qui longe le sillon de Bretagne el traverse en écharpe
le département de la Loire-Inférieure du N.-O. au S.-E. Elle
prend origine & Bannalec, dans le Finistére, traverse la Vi-
laine & la Roche-Bernard, entre en Loire-Inférieure et se
continue par Pont-Chiteau, la Chapelle-Launay, Savenay,
Saint-Etienne-de-Montlue et Chantenay-sur-Loire.

« La granulite feuilletée, dit M. Barrois, présente de nom-
breuses variétés, pauvres en minéraux accessoires, ayant
pour caractéres communs une structure gneissique, glandu-
leuse, rubanée, une grande richesse en mica blanc ou noir et
en feldspaths fragmentés, avec quartz granulitique en grains
étirés, en gouttelettes, en nappes. L’aspect bréchoide de ces
roches, en lames minces, le développement des minéraux
secondaires, la direction de leur gisement suivant le sillon
de Bretagne, oblique par rapport & celui des granulites gre-
nues précitées, d’dge carboniféere, semblent indiquer qu’il y
ait lieu de les rattacher & des venues granulitiques plus an-
ciennes, ayant subi, commeles terrains primitifs encaissants,
les déformations mécaniques de I’époque carboniféere. »

Suivant M. Barrois, cette importante venue de granulite
feuilletée est probablement antésilurienne.

Plusieurs petits pointements de granulite laminée entre
les strates du Précambrien se voient & 1’0Ouest de Pouillé
(la Poibeliére, la Gibonnay).

Ewploitation. — La granulite feuilletée est activement
exploitée & Nantes et dans les environs. On en fait des pavés
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(carriéres de Miséri et de la Contrie), et des pierres de taille
(la Conterie, etc.)

Microgranulite (y*). — Les microgranulites s’observent
dans le Terrain carbonifere des environs d’Ancenis.

Elles sont ordinairement rougeatres ou jaunatres i grands
cristaux de premiére consolidation : I mica noir, orthose,
oligoclase, quartz bipyramidé ; II magma microgranulitique
de quartz et d’orthose ; III produits d’altérations : talc, chlo-
rite, hématite (la Roche, 5 kil. N. d’Ancenis).

Le plus important gisement est celui qui se voif au sud du
granite de Mésanger dans lequel il envoie des filons.

Les microgranulites s’observent encore, au S. de Mésanger,
4 Bidault, Deffay, le Bois-Rution, les Montis, Aufraine, la
Sinandiére, etc., au chiteau de Vair prés Anetz, et en nom-
breux filons entre le chateau et Varades.

Tous ces filons traversent la grauwacke & plantes du Car-
bonifére inférieur.

Porphyre 4 quartz globulaire (z,). — Unbeau {ype de ce
porphyre s’observe & la carriere de la Saucerie, au N.-O. du
moulin du Chateau-Rouge, au sud de Mésanger. C’est une
roche d'un rose grisitre, empatant de grands cristaux de
feldspath jaunatre ou d’un vert clair et des cristaux de quartz.
On y voit au microscope : I mica noir chloritisé, quartz,
feldspath altéré ; II quartz, orthose en beaux microlithes,
nombreux sphérolithes de quartz globulaire ; IIT chlorite for-
mant souvent de beaux microlithes & croix noire.

Un autre porphyre 4 quartz globulaire, de coloration rouge,
se voit & Tacon, commune de Mésanger *.

Ces deux filons se sont fait jour & travers la grauwacke a
plantes du Carbonifére inférieur.

Le porphyre de Saint-Géréon prés Ancenis, de coloration
jaune ou rose, qui traverse les schistes & Lamellibranches
du Carbonifere inférieur, présente aussi des grains de quartz

1. Barnows Cn. Ktudes de M. Ch. Whitman Cross sur les roches de
Bretagne. Lille, Ann. Soc. géol. du Nord, 30 mars 1881, vim, p. 109.
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globulaire sphérolitique. Il est activement exploité pour l'en-
tretien des routes!.

Citons encore les filons des Roseaux 4 2.500 métres an S.-
E. de Pannecé, de la Bernardiére et de la Ragotiére pres
Pouillé, qui traversent ’étage des phthanites & Graptolithes.

Porphyre pétrosiliceux (z). — Unimportant fllon se voit
au N. de Saint-Gildas-des-Bois, sur la rive sud de I'Isac, un
autre traverse la Vilaine & Rieux en Ille-et-Vilaine, ou il
forme le seuil de Bellion et reparait en Loire-Inférieure, &
la Rochelle au N.-O. de Fégréac. (Barrois : feuille de Saint-~
Nazaire).

Porphyroidesoumicrogranulites schisteuses (y* feuille
d’Ancenis, y? feuille de Saint-Nazaire). -- Les roches con-
nues sous le nom de porphyroides font partie intégrante de
Yétage des phthanites du bassin de Teillé-Mouzeil, et forment
des couches dans les schistes verts et rouges et les grés goth-
landiens, auxquels elles passent par des transitions insen-
sibles. Ces porphyroides se sont formés par injection des
microgranulites & travers les feuillets schisteux et gréseux,qui
ont ainsi subi leur action métamorphique. Ge sont des roches
d’un vert clair da 4 la chlorite et qui offrent & 1'eeil nu de
nombreux cristaux de quartz et de feldspath : I grands cris-
taux de quartz bipyramidé et de feldspath oligoclase brisés.
Les débris de ces cristaux sont 4 ¢6té les uns des autres et
recimentéspar du quartz récent et de la séricite ; II pate sili-
ceuse pénétrée de grains de quartz 4 contours irrdguliers et
d’infiltrations sériciteuses, calcédonieuses et calcaires. Sou-
vent la schistosité s’accuse et les porphyroides passent a des
schistes feldspathisés désignés sous le nom d’amygdaloides.
En Loire-Inférieure, on en voit de beaux types au chateau de
la Chauveliére prés Joué-sur-Erdre et de Pannecé 4 Mau-
musson, ete.

Cette action métamorphiqu« de la microgranulite s’est fait

1. — Barsois, I. c. 1881, p. 110.
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sentir sur les quarizites de Fégréac séricitiques, parfois
feldspathiques (G y*). tracés et décrits par M. Barrois sur la
feuille de Saint-Nazaire. Ce sont des quartzites gothlandiens
de couleur blanche ou vert clair, avec gros grains de quartz,
arrondis ou bipyramidés, grains de feldspath tricliniques
rares, cimentés par des membranes continues de séricite.
Le fer est généralement transformé i 1’état de fer oxydulé.

Les schistes sériciliques de I’étage des phthanites, (s 43 3
feuille d’Ancenis, s* y2 feuille de Saint-Nazaire), si répan-
dus sur le bord sud du bassin de Teillé-Mouzeil, particulié-
rement & Fégréac, Nort, Joué-sur-Erdre, Teillé, etc., doivent
leurs modifications aux mémes actions métamorphiques.

M. Barrois les décrit ainsi: « Schistes cristalliferes, blanes
ou verts, parfois rouge violacé, soyeux, lustrés, trés sérici-
tiques, chloriteux, présentant parfois grenat, mica noir,
amphibole bleue sodifére, albite et amandes paralléles de
quartz serrées entre les feuillets, avec orthose, albite et chlo-
rite. Cette bande métamorphique, continue de Rieux & Nort,
et contenant quelques bancs d’aspect silurien dans une série
de roches séricitiques & albite, présente de grandes analogies
lithologiques avec les formations primitives (§*) ».

Nous avéns en effet montré, sur la feuille d’Ancenis, que
ces schistes, autrefois confondus avec les schistes cristallins
du Terrain primitif, appartiennent & ’étage des phlhanites.
Les microgranulites, dont il est ici question, sont donc pos-
térieures au Silurien supérieur.

Diabases (¢?) et porphyrites (v,,,). — Les diabases sont des
roches lourdes, généralement vertes ou verditres, parfois
violacées.

Elles forment de nombreux filons, dirigés E.-O. dans
U'étage des phthanites du bassin de Teilié-Mouzeil. Les érup-
tions ont été particuliérement abondantes dans 'est du bas-
sin (Ingrandes, la Chapelle-Saint-Sauveur, Belligné) ; elles
se montrent encore nombreuses dans le centre (Maumusson,
Pannecé, Joué-sur-Erdre) et diminuent en avancant vers
I'Ouest (Fégréac).
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Elles sont formées de labrador, pyroxéne, fer titané et
oxyduléet sphéne secondaire et présentent souvent une struc-
ture ophitique.

D’autres fois, les cristaux de feldspath s’atténuent et s’al-
longent en microlithes, et on a des porphyrites andésitiques
parfois calcariferes, accompagnées de tufs et de cinérites.

Elles datent ici de I’époque des phthanites. On les {rouve
en galets dans les poudingues qui accompagnent les psam-
mites et la houille du Carbonifére inférieur de la Basse-Lo're.

« A la Rouillarderie, en Saint-Nazaire, affleure un filon
de porphyrite micacée*. »

Gabbro (6). — Le gabbro s’observe, au sud de la Loire,
dans les environs du Pallet. Il a été 1’objet de plusieurs tra-
vaux de M. A. Lacroix, et particuliérement d’'une étude
magistrale, toute récente, & laguelle nous renvoyons le lec-
teur, ne pouvant lui emprunter que quelques documents en
rapport avec 1'étendue de la présente notice?.

Le massif principal se développe autour du Pallet. Il est
traversé par la Sévre et son affluent la Sangudze, sur les
rives desquelles sont ouvertes plusieurs carriéres. Il mesure
5 kilometres du Nord au Sud, 8 kilométres dans sa plus
grande largeur de I’Est & I'Ouest et s’est fait jour & travers
les micaschistes plus ou moins granulitiques.

M. Lacroix rapporte aussi au gabbro la petite masse mar-
quée, sur la feuille géologique de Cholet, comme diabase
ophitique () & 2 kilométres E. de Mouzillon, ainsi que le
massif plus étendu de Tilliers, situé & environ 8 kilomeétres
E. de Ja méme localité.

1. Barro1s : Légende de la feuille de Saint-Nazaire. Lille: dAnn. Soc.

géol. du Nord, 1896, xx1v, p. 147.

2. Lacroix A.: Etude pétrographique d’un gabbro 2 olivine de la Loire-
Inférieure. C. R. Acad. des sc. 1887, cix, p. 870.

— Gabbro a olivine de la Loire-Inférieure, in : Contribution A I'étude
des gneiss 4 pyroxéne et des roches & wernérite. Bull. Soc. fr. de minér.
1889, x1x, p. 238.

— Le gabbro du Pallet et ses modifications. Bull. des services de la
Carte géol. de la France, 1889, tome x, bull. n° 67,
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Enfin, la large bande d’amphibolites dirigée sensiblement
N. 0.-8. E., qui passe par Vallet et le nord de Montfaucon,
indiquée par M. Bochet (feuille de Cholet), entre son ¢* yt et
son X y!, doit étre en partie rapportée & des roches éruptives,
gabbro ou modifications de celui-ci.

« Des tlots schisteux nombreux se trouvent au milieu du
sabbro; ils n’ont souvent que quelques métres de surface;
il y a lieu de citer ceux plus importants du calvaire du Pallet
dominant une ancienne tannerie située sur les bords de la
Sangudze et du petit chemin creux conduisant du hameau de
Sainguésne & la route de Clisson vis-&-vis de la Sébiniére. »

« Le gabbro est ou a été exploité dans plusieurs carriéres:
celle du moulin de la Rochelle (abandonnée), des Prinaux,
du Liveau sur la rive droite de la Sevre, celle (abandonnée
aujourd’hui et en partie comblée) de Saint-Michel, celle des
Bois sur la rive droite de la Sanguéze, enfin celle du Champ-
Cartier ouverte dans le petit pointement de gabbro situé au
Sud de Vallet, & ’'Ouest du massif principal. Aucune de ces
carrieres, qui constituent les seules coupes un peu étendues
de la région dans lesquelles se voient des roches fraiches,
ne montrent le contact immédiat du gabbro et des schistes
encaissants. »

« Un premier examen sur le terrain des gabbros des en-
virons du Pallet, dit M. Lacroix, montre dans ces roches des
différences macroscopiques considérables, différences que
I'étude microscopique vient accentuer encore.

« Le type le plus fréquent que j'appellerai le gabbro nor-
mal est constitué par une roche d’un gris noir, dans laquelle
on distingue & I'ceil nu du labrador (blanc ou gris violacé)
et du diallage & I’éclat bronzé, de Pilménite, de la pyrrhotite.
Les dimensions de ces éléments varient do 1mm § Jem 5,

« Le second type est de couleur plus claire, les feldspaths
v sont blancs; a I’eeil nu on ne distingue plus les larges cris-
taux bronzés de diallage, mais de petits cristaux d’hypers-
théne, de la biotite, parfois du grenat almandin rouge, de la
cordiérite et du quartz bleudtre. La roche a plutdt un aspect
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granitique ; ’examen microscopique fait voir qu’elle cons-
titue une norife micacée, avec ou sans quartz et cordiérite. »

« Il n’existe sur le terrain aucune transition brusque entre
ces deux types extrémes, on rencontre tous les passages pos-
sibles entre eux, mais leurs positions ne sont pas quel-
conques, le gabbro constitue le centre du massif du Pallet
et celui de Tilliers, la norite se trouve toujours & sa péri-
phérie. Sur les bords du massif du Pallet, on la voit affleurer
4 I’Ouest dans la tranchée du chemin de fer entre Gorges et
le Pallet, sur la lisiére Nord du massif entre la Sévre et la
route de Mouzillon, etc. Elle se trouve aussi dans le petil
ilot de Champ-Cartier prés de Vallet.

« L’étude du contact immédiat de la norite et des micas-
chistes présenterait un grand intérét; malheureusement les
affleurements sont si rares dans cette région, qu’il m’a éié
impossible, dit M. Lacroix, de trouver un seul contact frais.
Toutefois, la carriére des Prinaux, prés le Pallet, montre
nettement la signification qu’il y a lieu d’attribuer 4 ces
modifications de structure et de composition minéralogique,
observées sur le bord du massif; on y voit, en effet, au mi-
lieu du gabbro normal des taches nombreuses, constituées
par la norite & cordiérite ; toutes ont pour centre des enclaves
dans lesquelles se trouvent les diverses éfapes de transfor-
mation de schistes quartzeux & graphite en agrégats granu-
litiques ayant la composition de la norite & cordiérite elle-
meéme. »

« Je considére donc la norite, conclue M. Lacroix, comme
une modification endomorphe du magma gabbroique, pro-
duite par assimilation des schistes voisins. »

Composition microscopique :

Le gabbro labradorique normal est constitué par les élé-
ments suivants : plagioclases basiques, diallage, olivine,
biotite, hornblende, ilménite et magnétite, pyrrhotite et
accessoirement : apatite, zircon, hypersthéne, et divers pro-
duits de décomposition.
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La structure du gabbro oscille entre la séructure grani-
Ligue et la struclure ophitique.

Norites. — « Un caractére commun & toutes les formes de
contact du gabbro réside dans la disparition de la structure
ophitique et son remplacement par la structure grenwue ou
méme franchement granulitigue. Au point de vue minéra-
logique, I'olivine disparait, le quartz devient fréquent, le
diallage est progressivement remplacé par 'hypersthéne, les
Teldspaths sont en moyenue moins basiques. »

« Les variations de structure et de composition minéra-
logique sont nombreuses, méme dans un gisement de peu de
meétres carrés et dans quelques localités, telles que les car-
ridres du Champ-Cartier et de Saint-Michel ; presque chaque
~chantillon présente quelque particularité spéciale. »

Le seul type relativement stable est la norife a cordié-
rite.

Les norites riches en cordiérite et en grenat sont des roches
d'une tenacité exfraordinaire.

« L’examen microscopique monfre la présence des miné-
raux essentiels suivants: hypersthéne, biotite, plagioclases,
magnétite, pyrrhotite, auxquels s’adjoignent souvent: quartz,
arenat, cordiérite. 11 existe en outre parfois un petit nombre
de minéraux accessoires : apatite, graphite, spinelle, silli-
manite et staurotide (2). »

Le gabbro est manifestement postérieur aux assises schis-
teuses au milieu desquelles on le rencontre et qui ont été
désignées par M. Bochet, sur la feuille de Cholet, sous la
dénomination de 2.

Il est traversé par des filons de granulite et de roches ba-
siques étudiées par M. Lacroix.

Quartz (0). Le quartz forme un filon trés important qui
suit le sillon de Bretagne. M. Barrois a reconnu sa continuité
sur 190 kilométres de long, de Chantenay-sur-Loire & Ros-
porden (Finistére), et attiré ’attention sur le réle important
quil joue, malgré son peu de largeur (1 & 10 métres), dans

T. I 20
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le drainage des eaux du plateau du Templet. En Loire-
Inférieure, on le suit, I’E. 4°0., par Saint-Etienne-de-Mont-
luc, Savenay, la Chapelle-Launay, S. de Pont-Chateau et la
Roche-Bernard.

De nombreux filons ou filonnets traversent toutes les as-
sises du Terrain primitif et des Terrains primaires.

Des quartz, trés chargés de tourmaline, ont injecté les grés
siluriens de Nozay et de la forét d’Ancenis et la grauwacke
4 plante du Carbonifére inférieur de Saint-Herblon.

Certains filons, riches en minerais d’étain, d’antimoine et
de plomb, méritent pour ce motif une mention spéciale.

Etain. — A Piriac, un filon de quartz contenant de la cas-
sitérite ou oxyde d’étain, découvert par M. de la Guerrande,
en juillet 1813, a donné lieu, en 1854, & une concession.
Une usine a été construite pour son exploitation; mais les
travaux ont été promptement abandonnés .

Un autre filon s’observe dans le nord du département, i la
hauteur d’Abbaretz. Il n’a pas de continuité ; mais il est for-
mé d’uine série de pointements plus ou moins alignés d’Ouest
a Est. Il forme la grande ligne des Mardelles gauloises de
M. Kerviler. M. L. Davy y a reconnu de la cassitérite & Ab-
baretz et croit & son exploitation, dans cette localité, &
Iépoque romaine, pour I'extraction de I'étain?2.

Antimoine. — Sur la cote du bourg de Batz, un filon de
quartz, traversant la granulite, contient, en notable propor-
tion, de la stibine ou antimoine sulfuré. Ce filon, aujourd’hui
abandonné, a regu un commencement d’exploitation.

Le méme minéral a été observé sur plusieurs points de la
Loire-Inférieure, en échantillons isolés; sauf dans le cal-

a. Plusieurs notices, dont la premiére due & Hersart, (avril 1814),
ont été publiées, sur le gisement d’oxyde d’étain de Piriac, par Dubuisson
et Athenas. On en trouvera l'indication & la Bibliographie.

1. Barrois : Feuille de Saint-Nazaire.

MicueL : Etudes en vue d’alimenter la ville de Nantes en eau de source.
Rapport présenté a 'Administration municipale, Nanies, 1893, p. 12.

2. Davy L.: Une ancienne mine d’étain entre Abbaretz el Nozay (Loire-
Inf.). Nantes, Bull. Soc. sc. nat. Ouest France, 1897, p. R81.
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caire d’Erbray, ot des blocs volumineux furent reconnus
par MM. Ed. Bureau et Léon Bourgeois.

Plomb. — « Un filon quartzeux, dit M. E. Lorieux*, con-
tenant de la galene argentifére, a été reconnu en 1824 & la
Guesne, prés Crossac, dans la formation de granite & gros
grains. Les recherches ont été poussées jusqu’'a 27 métres
de profondeur et ont donné lieu & une extraction de 7 tonnes
environ de minerai; mais la rareté de la galéne a découragé
ies exploitants, qui ont abandonné les travaux en 1830. Une
recherche opérée & la tin de 1872 en présence de 'ingénieur
des mines sur le prolongement du filon n'y a fait recon-
naitre aucune trace de galene. »

Cailliaud a donné, au sujet du filon de galéne de Crossac,
dans un travail manusecrit, resté inachevé 2, des renseigne-
ments, plus complets, qu’il me parait intéressant de repro-
duire ici.

« Sur la. commune de Crossac, dit Cailliaud, on connait
un gisement de plomb sulfuré, trouvéen 1822 par M. Martin,
entrepreneur, au cours de ses travaux de desséchement des
marais. En fouillant le sol, pour des travaux d’écluse,de 1 &
3 metres de profondeur seulement, il découvrit un certain
nombre de fragments de minerai de plomb sulfuré, tantot en
amas, tantot en rognons disséminésdans un terrain en partie
de transport, sur un sol granitique altéré. On rencontra
méme ce minerai se prolongeant vers le pont du Gué et sur
les bords de lariviére de Pont-Chéteau.

« Le 80 juin 1823, M. Martin sollicita la concession de sa
découverte. Elle lui fut accordée le 13 octobre de I'année sui-
vante. En novembre, les premiers travaux de M. Martin firent
découvrir, & 4 kilométres dans le S.-E. de Crossac, sur le
bord de la Grande-Briére, la téte d’un filon de plomb, &

1. Lorieux E. Les ressources minératurgiques et salicoles de la Loire-
Inféricure. Assoc. fr. p. Pavanc. des sc., CGongrés de Nantes, 1875, p. 6.
2, Caipriavp F. ;. Etudes géologiques et paléonlologiques sur le dépar-
tement de la Loire-Inférieure. Un cahier manuscrit gr. in-4e. Biblioth. du
Muséum de Nantes (42 1z C 13). — F. Cailliaud est décédé le Ter mai 1869.
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5 métres de profondeur, dans un terrain granitique décom-
posé, mélangé de veines de quartz renfermant souvent le
plomb. Le sol est recouvert d’un terrain tourbeux de quinze
décimetres d’épaisseur.

¢ Le filon métallique parait se diriger, du sud vers le nord,
sous le lit de la riviére de Pont-Chéateau, s’inclinant vertica-
lement en profondeur. Il fut exécuté six tranchées de recher-
ches, faisant ensemble 78 métres ; six puits faisant 40 métres;
12 sondages faisant 240 métres. Le minerai se détachait faci-
lement de sa gangue granitique en grande partie décomposée.
Craignant I'inondation, on dut bientdt s’arréter 4 'approche
de la riviére.

« En 1829, des travaux avaient été entrepris sur la rive
opposée, pour la recherche du filon : un puits de 27 métres
fut creusé sans succeés. En 1830, apréstrois mois de nouvelles
recherches, l'entreprise, ne donnant plus de chances de
succes, fut abandonnée. »

Dubuisson a donné, dans son Catalogue ¢, & la suite d'une
excursion faite en 1826, la description de six puits creusés
prés du pont du Gué, surla rive gauche du Bas-Brivé, et dans
lesquels le plomb a été rencontré. Il a précisé la situation de
ces puits ouverts dans le talus de ’ancienne riviére et dans
la piéce de la Giarenne.

Un filon de quartz contenant de la galéne s’observe dans
la grotte de Kerden, sur la grande cdte du Pouliguen.

Un autre situé au Chéne-Vert,commune de Saint-Herblain,
sur le coteau de la rive gauche de la Chézine, a recu autrefois
un commencement d’exploitation. Ce filon n’étant plus visi-
ble, il est intéressant de reproduire le passage que Cailliaud
lui a consacré, dans son manusecrit :

« Le filon de plomb sulfuré est en affleurement du sol; il
a cing centimétres de puissance seulement et s’étend environ
sur 200 métres de 1’0.-N.-0. & I'E.-S.-E., plongeant de 27°
vers le N.-O. 1l a pour gangue le quartz fétide, souvent

1. Dusuisson : Catal., ete., 1830, p. 65.
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pénétré de fer sulfuré et associé & I'amphibolite. A 10 métres
de profondeur, ce filon acquiert prés de 10 métres de puis-
sance ; mais le fer sulfuré devient plus abondant, passe au
fer arsenical enveloppé d’amphibolite et de couches d’argile ;
le plomb parait se perdre. N’offrant aucune chance de succés,
les travaux ont été abandonnés. »

Dubuisson a donné, en 1830, dans son Catalogue, (p. 210),
une description de ce gisement.

GROUPE SECONDAIRE ou MESOZOIQUE

Les Systémes triasique et jurassique font défaut dans le
département de la Loire-Inférieure.

Le Systéme crétacique y est représenté par le Cénomanien
etle Turonien.

Systéme crétacique
ETAGES CENOMANIEN, TURONIEN, SENONIEN

EtacE CENOMANIEN

Le Terrain crétacé occupe, dans la forét de Touvois, un
espace limité, recouvert par des faluns en partie remaniés.
Des carriéres y furent ouvertes, autrefois, pour la fabrica-
tion de la chaux ; mais elles sont depuis longtemps comblées
et converties en jardins, dépendant du chiteau de M. de la
Chevasnerie.

Dans I’état actuel, on ne rencontre, dans la forét, aucun
affleurement. Les carriéres de Touvois ont été visitées par
Bertrand-Geslin et par F. Cailliaud, dont les collections ont
été 1éguées au Muséum de Nantes. Ce sont les recherches de
ces géologues qui ont permis & d’Orbigny de citer, dans le
Prodrome, quelques fossiles cénomaniens de- eette localité.

Dans son fravail manuscrit, Cailliaud a consigné d’inté-
ressantes observations sur le terrain crétacé de Touvois,
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accompagnées d’'une coupe. Ces documents ont un réel inté-
rét; aussi en reproduisons-nous la partie essentielle.

« En avril 1836, dit F. Cailliaud, M. le curé Musset, du
village de Touvois, désirant se procurer de 'eau de source
prés d’un petit réduit qu’il habitait quelquefois dans la forét
de Touvois, mit un homme 4 creuser un trou dans un sable
ferrugineux, Lorsqu’on fut arrivé a la profondeur de 2 métres
seulement, le fond, en faisant résislance, indiqua suffisam-
ment la pierre ; en effet, ’'ouvrier s’écria qu’il était dans ’eau
et sur leroc : heureux effet de la Providence ! Notre bon curé
avait déjh trouvé de 1'eau suffisamment pour ses besoins, et
M. Simoneau, ingénieur civil & Nantes, en examinant la
roche d’extraction, reconnut un bassin calcaire susceptible
d’une riche exploitation, laquelle, bien dirigée, donne cing &
six mille hectolitres de chaux par an. »

« Lapartie exploitée du bassin de Touvois esti 4 kilométres
dans le N.-O. de Legé, dans la forét, allant du N.-O.au S.-E.,
aupres de diverses habitations nommées les Batiments, d’ots
il s’é¢tend dans le Nord & prés d’un kilomeétre, aux environs
du Pont-des-Sablons, et, dans le Sud-Est, 4 prés de deux kilo-
métres au deld des Batiments, vers Legé.

« On le retrouve, hors de la forét, & la Guerbiliere, située
4 2 kilomeétres dans le N.-O. des Batiments et, dans I'Ouest,
sur plusieurs autres- points éloignés, prés du bourg de
Touvois.

« Le banc est trés onduleux. A son extrémité Nord, il se
montre, avec le micaschiste, presqu’a fleur du sol; 4 'opposé,
dans le Sud-Est, il est recouvert de grés 4 une profondeur de
8 meétres. Suivant M. Simoneau, qui a fait de grandesrecher-
ches sur la localité, le calcaire occuperait 50 hectares.

« Les exploitations de la roche pour la chaux vont jusqu'a
5m50 de profondeur au-dessous du sol. L, quelques fouilles,
faites 4 Ia hate, et des plus pénibles, en raison de ’abon-
dance des eaux, nous ont cependant fait connaitre que, sous
la derniére couche de calcaire exploitée, il existait un banc
d’argile bleuatre de 3™ d’épaisseur, qui repose lui-méme sur
un sable ferrugineux.
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CARTE DE LA MER CENOMANIENNE

Fia. 54

« La couche calcaire la plus inférieure est la plus mince,
elle n’a que 0m20 et 0m30 d’épaisseur. Un petit lit de sable
ferrugineux la recouvre. Au-dessus vient la meilleure cou-
che de pierres pour la fabrication de la chaux, encore n’a-t-
elle que 0m20 & O0m30 d’épaisseur. Ce calcaire est bleudtre,dur,
compact, souvent rempli de fossiles.

« Un second lit de sable est survenu, d’environ 0m40 d’épais-
seur, et, en recouvrani le calcaire, il a protégé bien des fos-
siles, lesquels, grice au contact du sable, se trouvent aujour-
@’hui en partie isolés au dehors de la roche ; d’autres se
rencontrent dans le sable méme, & leur état de test.
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« Dans la troisieme et derniére couche, laquelle a de 0 ™ 4G
a2 0m 55, le calcaire est plus gris que le précédent, trés com-
pact, souvent en plateaux isolés enveloppés de Jits d’argile
verdatre. Iei, absence du caractére ferrugineux est totale,
et on trouve bien moins de fossiles que dans la couche pré-
cédente. Au reste, les fossiles sont les mémes dans les diffé-
rentes couches de calcaire et dans les lits de sable qui les
séparent. Beaucoup sont & I'état de moules.

« Un fort banc d’argile de 1= et plus d’épaisseur, recouvre
ces trois couches de calcaire. Il est nuancé de zones jaunétres
et verdatres. Au-dessus se trouve un banc de1 = 30 de ter-
rain graveleux de transport ».

Coupe du Crétacé supérieur de la forét de Touvois

d’aprés F. Cailliand
Fr1e. 55

IR ST

Légende d

e Cailliaud

a Terrain graveleux de transportavec | e Calrairve bleudtre roquillier.
ossements de Lamantin 1, [ Couche de suble ferrugineux,

b Argile verditre nuancée. g Caledire gris coquillier.

¢ Calcaire gris compact coquillier. & Argile blendtre.

d Couche de sable ferrugineux. i Sable ferrugineux.

1. Ossements d'Halitherium. (Falun probablement remanié, sur ce
point, & I'époque pliocéne. Mais le calcaire falunien, avec Hinnites Du-
buissont, Terebratula perforata est en place, non loin de li, dans la
forét ot il a été mis & découvert en creusant un puits au chateau de M.

Paul Rousselot.)
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Cailliaud fait suivre ces renseignements stratigraphiques
d’une liste des fossiles du Terrain crétacé de Touvois. Comme
beaucoup d’espéces ont besoin d’étre révisées et que certaines
d’entre elies n’ont pas été retrouvées dans ses collections, je
me borne & énumérer ici celles dont jai pu vérifier la dé-
termination. Beaucoup d’échantillons de la collection Cail-
liaud sont étiquetés de la main de Guéranger. J’ai soumis, &
M. de Loriol, les Echinides et, 4 M. Peron, un Biradioliles
cornupastoris de la couche supérieure. L’autorité de ces
savants géologues est une gararitie de la valeur des déter-
minations.

Riviére a aussi donné une coupe du calcaire de Touvois
(tig. 56) qui lui fut communiquée par le baron Bertrand-
Geslin, dont les recherches; dans cette localité, remontent &
1835. Nous croyons intéressant de la reproduire :

« Voici, dit Riviere !, la coupe que je dois & l'obligeance
de M. Bertrand-Geslin.Ona,en allaut de haut enbas, d’abord
les terrains paléothériques, composés: 1°de bancs de quartzite
gris-blanc ou ferrugineux ; 2¢ de sable jaune et rouge avec
cailloux roulés de 5 & 6m de puissance; ensuite le gault g,
composé : de sable vert, de 60c 4 1m de puissance; 2¢ d’un
banc calcaire trés coquillier, avec beaucoup de gryphées
colombes, de 1= 3 2m de puissance ; 3¢ d’argile bleue et mica-
cée, avec débris de gryphées colombes, de 60¢a 1225 de puis-
sance; 4° d’argile bleue avec morceaux de lignite, pyrites et
nodules roulés de calcaire compact, bleu et provenant du
terrain jurassique 2, de 1m90 & 2m25 de puissance : 5° de sable
bleu verdatre fin, avec morceaux de lignite, de 4™80 & 5785
de puissance; enfin de terrain ancien, formé de taleschiste
gris blanchatre avec nodules de quartz blanc. Cette coupe a
été prise dans l’endroit ot sont établis les fours & chaux. »

a. Riviére désigne ainsi le Cénomanien.

b. Le Jurassique n’existe pas en Loire-Inférieure. Il ne se montre que
dans le Sud de la Vendée.

1. Riviggre A. : Mém. sur le groupe crétacique ou les terrains crétacés
de la Vendée et de la Bretagne. Ann. des sc. géol. publ. par Riviére, 1842,
1 année, 1, p. 634 et pl. 1x, fig. 5.

Bibl, Munier-Chalmas
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Coupe du Crétacé supérieur de la forét de Touvois

par Bertrand-Geslin

Fra. 56

(D’aprés Riviére, pl. 1x, fig. D).

Quartzite gris blanc ou ferrugineux.
Sable jaune et rouge avec cailloux roulés.

Terrains
paléothériques

Sable vert.

Calcaire coquillier.

Argile bleue micacée.

Argile avec lignite, pyrites et nodules roulés de calcaive com-
pact bleu,

Sable bleu-verditre avec lignite.

Taleschiste gris-blanchitre avec nodules de quartz blane.

Terrain
glauconieux

N "L O e

Les fossiles du calcaire de Touvois, déposés au Muséum
de Nantes, proviennent, comme je l’ai dit, des collections
Cailliaud et Bertrand-Geslin. Mais rien, malheureusement,
n’indique les zones d’oltils proviennent. L’examen des échan-
tillons est done le seul guide que posséde le géologue pour se
faire une opinion sur 1'dge des couches de cette localité.

Nous commencerons par donner la liste des espéces; nous
verrons ensuite les conclusions qu’on en peut tirer.
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Liste des fossiles du Crétacé supérieur de Touvois

ETAGES CENOMANIEN ET TURONIEN

=
2 ]
g 1.2
ENUMERATION DES GENRES ET ESPECES g | §
= 1
3=

(&)

e | e
Po1ssoNs
Dents de squales.....cecvt.n. Cherresatiis teen aneaes .1
MOLLUSQUES
Céphalopodes

Bélemnite (Actinocamax plenus?). Deux fragments :
sommet et partie médiane du rostre................ .12
Ammonites Vibrayei 4'Orb. em. (Ceratites Vibrayeanus
D'ORrBIGNY, Prodr., 1850, 11, Etage 20, no 10. — Am.
Vibrayeanus p’ORB., Pal fr. Terr. crét. 1, p. 322, pl. 96,
f. 1-3. — Type du sous-genre Neoboliles FISCHER,
Man. de conch. 5 mai 1882, p. 889).............. vee |4
— Geslini d'Orb. em. (Prodr. Etage 20, no 18. — Am. ca-
tillus d'Orb. non Sow. Pal. fr. 1, p. 325, pl. 97, £. 1-2). | 4-
— Mantelli Sow. (Acanthoceras) (D'Ors. Pal. fr. 1, p. 340,
pl. 103, 104).......ccn...ten Ceeaeeaas Creeeariaas +
— rotomagensis Defr. (Aeanthoceras) (D’Ors. Pal. fr. 1,
p. 345, pl. 105-106). Fragment d'un grand échantillon. } 4
— navicularis Sow. (dcanthoceras) (Min. conch., 1824,
p. 105, pL. 555)..cuienn vt e e +14+

Gastéropodes
Globiconcha rotundata d'Orb. (Pal. fr. mm, p. 143, pl. 167,

0 +
Pterodonta inflata d’01b (Pal. fr. 11, p. 318, pl 219).. +-
Voluta elongata Gugranger (Album paléont. du dép. de la

Sarthe, 1867, pl. 11, £. 9. 11,12). . .....covvenaenl L. =4
Ptlerocera incerta A'Orb. (Pal. fr. 11, p. 308, pl 215).. ... +

Lamellibranches

Panopea elatior 4'Orb. (Pal. fr., 11, p. 346, pl. 361, . 3,4).
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ENUMERATION DES GENRES ET ESPECES

Pholadomya Mailleana d'Orb. (Pal. fr., 111, p. 355, pl. 364,
A O
— ligeriensis d'Orb. (Pal. fr., 1, p. 355, pl. 363, f. 8, 9)..
— subdinnensis d’Orb. (Cardium subdinnense D'ORBIGNY,
Pal. fr., 111, p. 38, pl. 250. — Pholadomia subdmnenszs
d'Orz. Prodr. Etage 20, no 242).... ...............
Solecurtus Guerangeri d’Orb. (Solen Guerangeri D'OR-
BIGNY, Pal. fr., 111, p. 821, pl. 351, £. 1, 2. — Solecurtus
Guerangeri D'OrB. Prodr. Etage 20, no 252)........
Opis Guerangeri 4’0Orb. var. moyenne (Isocardia Gue-
rangeri D'ORB. Pal. fr., 111, pl. 257 bis, f. 1-4. — Opis
Guerangeri p'ORs. Prodr. Etage 20, no 290)..... ..
Crassatella Guerangeri d’Orb. (Pal. fr., 11, p. 76, pl. 265,

— ligeriensis d'Orb. (Pal. fr., 1, p. 77, pl. 265, f. 3-5)...
Cyprina quadrata 4'Orb. (Pal. fr., 111, p. 104, pl. 276)....
— ligeriensis d'Orb. (Pal. fr., 111, p. 103, pl.275, excl. 1. 4-5).
Trigonia sulcataria Lamk. var, minor. (D'OrBiGNY, Pal-
fr., 111, p. 150, pL 294, £.59) ....evern rre vueen.s
Corbis rotundata d’Orb. (Pal. fr., 11, p. 113, pl. 280).....
Cardium Moutonid'Orb em.(Pal. fr., 111, p. 35, pl. 248,1.1-4).
— productum Sow. (D’ORBIGNY, Pal.fr., 111, p. 31, pl 247,
O
Nucula impressa d’Orb, (Nucula Renauxiana D'ORBIGNY»
Pal. fr., 111, p. 179, pl. 304, f. 7-9. — Nucula impressa
Sow., Min. conch. 1824, 5, p. 117, pl. 475, £. 3)........
Arca pholadiformis d'Orb. (Pal. fr. 1, p. 219. pl. 315,

— Guerangeri d'Orb. (Pal. fr. ur, p. 228, pl. 318, f. 1, 2)..
— Mailleana d’Orb. (Pal. fr. mi, p. 229, pl. 318, £. 3-6)....
— tailleburgensis d’Orb. (Pal. fr. u1, p. 233, pl. 320). ...
— ligeriensis 'Orb. (Pal. fr. mm, p. 327, pl.- 317, f. 1-3,

o> { I O )
Pinna Galliennei 4'Orb. (Pal. fr. 1, p. 253 pl. 331,

Mytilus siliqua d'Orb. (Pal. fr. 11, p. 274, pl. 389, £. 3, 4).
— ligeriensis @'Orb. (Pal. fr. 11, p. 274, pl. 340, f. 1, 2)...
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— subfalcatus 4'Orb. (Pal. fr 111, p. 280, pl. 341, . 11-13),
— Guerangeri d'Orb. (Pal. fr. 11, p. 282, pl. 342, f. 7-9).
Lima subconsobrina d'0Orb. (Lima consobrina p'Ors. Pal.
fr. p. 556, pl. 422, f. 4-7. — Lima subconsobrina b'ORrs.
Prodr. Etage 20, n0 439 ... viiiiiiiiiiianienn,
Pecten subacutus Lamk (D'ORrB. Pal. fr. 111, p. 605, pl. 435,
£.510). .00t e iieterieees aiesieaiesieraan
— rotomagensis d'0Orb. (Pal. fr. 111, p 609, pl. 436, f. 9 -11)
Spondylus kystiix Goldf. (p’Ors. Pal. fr. 111, p. 661, pl
454) ..o, et re et e eee
Ostrea canaliculata Sow. (Min. conch. pl. 26, f. 1, non pl.
135. -~ Ostrea canaliculata p'Ors. Pal. fr. Terr. crét.
p. 709, pl. 471, f. 4.-9. — Coquanp, Mongr. du genre
Ostrea, p. 128, pl. 47, f. 7-10; pl. 45, . 13, 14; pl. 52,
£.13;pl. 60, £.13-15).. ...l oh il e e
— carinata Lamk. {D'ORBIGNY, Pal. fr. 111, p. 714, pl. 474).
— flabellata d'Orb. (Pal. fr. 11, p. 717, pl. 475) .........
— columba Desh. (D'ORB., Pal. fr. 1it, p. 721, pl. 477). ...
-- olisoponensis H. Coquand (Monogr. du genre Ostrea,
1869, p. 125, pl. 45,£. 1-7).. ... i e
— sarthacensis (Bayle Lopha). (Explic. carte géol. fr.

Atlas pl. 145. — Ostrea diluviana D'ORBIGNY, non

Linné, Pal. tr. 1r pl. 480 ...... Cerereraeaiaeas ceus

Biradiolites cornupastoris d'Orbigny....... cereees ceee
BRACHIOPODES

Terebratula biplicala Defr. (D’Ors. Pal. fr, 11, p. 95,
pl 511, f. 9)...... e cenens Ceeerarenineas

ANNBLIDES

Ditrupa deformis (Lamk. Dentalium) (Dentalium de-
forme, LAMARCK, Animaux sans vertébres v, p. 344).

EoHINIDES

Hemiaster Leymeriei Desor. (Cat. rais., 1847, p. 122. —
D'ORBIGNY, Pal. fr., v1, p. 232,pL. 875) .. ...........
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Caratomus faba Agas. (Cat. syst., 1840, p. 7. — D’ORBIGNY,
Pal. fr., v, p. 368, pl. 940)....... et eeeaaiieiaae
Nucleolites parallelus Ag. (Cat. rais., 1847, p. 96. — Echi-
nobrissus parallelus p'ORB. Pal. fr., v1, p. 410, pl. 960,

Catopygus carinatus Agas. (Prod. Ech., 1836, p. 18. — Ca-
topygus columbarius p'OrB., Pal. fr., 1855, v1, p. 440,

T OUVOI8) .. vt it iritrrnrereaneniraes vonescneoarnns +

Holectypus cenomanensis Guér. (in CorTEAU et TRIGER,
Ech. foss. de la Sarthe, 1859, p. 137, pl. 30, . 5-10. —

CorTEAU, Pal. fr, vi1, p. 53, pl. 1016, £. 8-13).. ..... +

— excisus (Desor Discoidea) (Discoidea excisa DESOR,
Synops. des Ech. foss., 1847, p. 171. — Holectypus

excisus CorTrAU, Pal. fr, vir, p. 51, pl. 1016, £ 1-7). § -+

Anorthopygus Michelini Cotteau (CoTTEAU et TRIGER,
Ech. de la Sarthe, 1860, p. 229, pl. 39 bis, f. 10-13. —
CotTEAU, Pal. fr, vi1, p. 67, pl. 1020, Touvois).......

Deux échantillons de cette rare espéce ont été re-
cueillis dans le Cénomanien de Touvois, par F. Cail-
liaud. L'un est au Muséum de Nantes, I'autre, offert
par F. Cailliaud & Cottean, a été décrit et figuré dans

la Paléontologie francaise ...... e e )+

Cidaris vesiculosa Goldf? (Petref. Germ., 1826, 1, p. 120,
pl. 11, £. 2. — CorrEaU, Pal. fr, vir, p. 222, pl. 1050,
1051).

« Radioles attribuées au . wvesiculosa Goldf..
M. Lambert les nomme Cidaris pssudospinulosa ».
De Loriol in litt.

Ces mémes radioles soumises 4 Cotteau ont &té éti-

quetées par lui C. vesiculosa.... v.oovevvrvneannn.. +

Pseudodiadema annulare Desor (Synops. des Ech. foss.,

1856, p. 73.— CorTEAU, Pal. fr., vIr, p. 484,p.1116,£.1-4). | 4

— wvariolare (Brong. Cidarites) var. Roissyi (Ag. et Desor
Diadema) (Diadema Royssii, Acassiz et DEsor,
Cat. rais. des Kch. dnn. sc. nat., 1846, 3e¢ sér., v,
p. 850. — Pseudodiadema variolare var. Royssii,
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CorrTEau, Pal. fr., vir, p. 488, pl. 1119, £. 1-7, Touvois,
et £.7-11, Le Mans)..... .. «.coiiiit toainann eSS
Orthopsis granularzs (Ag. Dzadema) (Orthopsis granu-
laris, Corrrav, Pal. fr., viI, p. 554)............ N B
COyphosoma tenuistriatum Ag. (Cat. syst. Ectyp. foss.
Mus. Neoc., 1840, p. 11. — CorTeAv, Pal. fr., vII, p.
603, pl. 1146).....ecvvunnn.. .. I T

La faune, dans son ensemble, est nettement cénomanienne.
glle se rattache au Cénomanien du bassin de Paris, par la
présence des Ammonites Vibrayei, 4. Geslini, A. Man-
telli, A. rolomagensis, A. navicularis, Ostrea flabellata,
0. sarthacensis, et de deux Echinides: Caratomus faba,
Pseudodiadema annulare.

Entin Catopygus carinatus, Holectypus cenomanensis,
IIolectypus excisus, sont communs aux bassins de Paris et
du 8.-0. de la France.

C’est donc avec le Cénomanien du bassin de Paris que
sont les plus grandes affinités.

Nous verrons plus loin que les couches supérieures de
Touvois appartiennent au Turonien.

Des sables et grés, sans fossiles, en lambeaux disséminés,
s’observent au sud de la Loire : Haute-Goulaine, Vertou,
Montbert, Remouillé, la Planche, Vieillevigne, etc. Nous
ignorons s’ils appartiennent au Cénomanien ou aux gres &
Sabalites andegavensis. M. Vasseur attribue les grés épars
dans les environs de Vertou au Génomanien et croit pouvoir
les distinguer des grés & Sabalifes.

On doit & M. Georges de Lisle la découverte de fossiles
sénomaniens : Osireq columba var. minor, fragments de
Rhynchonelles et radioles de Cidaris wvesiculosa Goldf.?
dans les sables rouges, peut-étre remaniés, de Monthert.
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Des sables ferrugineux avec Osérea columba var. minor
ont été observés par M. Vasseur, prés de Challans, sur la
route du Perrier.

Enfin, comme Bertrand-Geslin, j'ai recueilli, & Noirmou-
tier, au-dessous des gres & Sabaliles, & la base des sables
rouges, des .Ostrea colwmba var. minor et des baguettes
d’Oursins (Cidaris vesiculosa Goldf.?). Des grés associés i
ces sables offrent des traces de Lamellibranches et reposent
sur une argile grise, visible & marée basse,dans laquelle mon
fréere Edouard et moi avons recueilli un Hemiaséer ? indéter-
minable et quelques fragments de Polypiers.

Etace TURONIEN

I’examen de la faune du calcaire de Touvois déctle la pré-
sence de quelques espéces qui caractérisent le Turonien,
aussi bien dans le bassin de Paris que dans celui de I’Aqui-
taine : Biradiolites cornupastoris, Hemiaster Leymeriei,
Nucleoliles parallelus, Cyphosoma lenuistriatum.

8i, d’autre part, on tient compte que, d’aprés uneindication
manuscrite de Cailliaud, B. cornupasioris provient de la
couche supérieure, il est hors de doute que le calcaire de
Touvois se termine supérieurement par un niveau corres-
pondant & I'’Angoumien.

ETAGE SENONIEN

Beaucoup de sables et graviers remaniés de la Loire-Infé-
rieure contiennent des Spongiaires : Jerea arborescens Mi-
chelin (butte du monument druidique prés le Moulin de la
Motte, & 1 kil. O. de Pornic, 'Ermitage & 3 kil. O. de Re-
mouillé, la Chevroliére (coll. Cailliaud), espéce qu’on retrouve
dans le Sénonien des environs de Saumur.

Jerea arborescens Mich. et Jerea excavafa Mich. sont
accompagnés, dans les sables et graviers de la Chevroliére,
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de Rhynchonella globata Arnaud et Trigonia limbala
d’0Orb.? frés roulées, especes campaniennes (Sénonien).

Dans I’état actuel de nos connaissances, il nous est impos-
sible de dire d’oti proviennent ces fossiles.

La partie sud du département de la Loire-Inférieure, prin-
cipalement celle qui est située au sud de la Loire, a sans
doute été recouverte par les mers cénomanienne, turonienne
et sénonienne, qui reliaient le bassin de ’Aquitaine & celui
de Paris. Les sédiments que ces mers avaient laissés, ont
été enlevés el en partie remaniés, probablement a I'époque
pliocéne, ce qui en rend ’¢tude fort difficile.

Ajoutons que M. G. de Lisle a découvert, il y a longtemps,
dans les sables du moulin de Breil, prés de la Haye-Fouas-
siere, des fragments de Rudistes et d’Ostrea, indiquant
Pexistence d'un lambeau crétacé dont 1’age reste indéterminé
en raison du petit nombre et du mauvais état des fossiles
recueillis jusqu'ici. Ce gisement a été signalé par M. Vasseur
d’aprés les indications de M. de Lisle.

SYSTEME CRETACIQUE
DE

LA VENDEE

Les lambeaux crétacés de la Loire-Inférieure serattachent
aux différents gisements du N.-O. de la Vendée, autrefois
étudiés par Riviére! et d’Archiac?, el sur lesquels on posséde

1. Rivigre A.: Mém. sur le groupe crétacique ou les terrains crétacés
de la Vendée et de la Bretagne. Ann. des Sc. géol. publ. par Riviére,
1842, 1re année, I, p. 617-663, pl. IX-XIII.

2, D’ArcHiac : Eludes sur la formation crétacée des versants sud-ouest,
nord ct nord-ouest du plateau central de la France. Mém. dela Soc. géol.
de Fr., 2 sér., IT, 1t partie, page I87 et suiv.

T. III 21

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



322 NANTES ET LA LOIRE-INFERIBEURE

encore quelques autres documents das & Bartrand-Geslin !,
M. Vasseur? et M. Wallerant3.

Le Génomanien de la Vendée est représenté par des cal-
caires et des grés et sables souvent agglutinés, par un ciment
calcaire, en nodules et rognons de formes bizarres, désignés
dans les environs de Challans sous le nom de pierres cor-
nues.

Toutefois, les sables occupent différents niveaux. Nous
avons vu, en effet, qu'a Touvois, ils commencent au-dessous
des bancs calcaires contenant la faune cénomanienne et al-
ternent avec ces bancs. Des couches puissantes de grés et
sables couronnent les calcaires ; mais nous ignorons si
elles surmontent le Turonien de Touvois (z. & Biradiolites
cornupastoris) et de Commequiers (z. & Osirea columba
var. gigas).

Ces sables et grés, dans leur ensemble, forment des lam-
beaux disséminés sur une vaste surface dans le nord-ouest
du département de la Vendée. On les observe & la Garnache,
Challans, Soullans, presqu’ile de Soulandeau, Saint-Chris-
tophe, Apremont, Commedquiers, etc.

Les calcaires cénomaniens s’observent & Commequiers, au
N.-O. de Palluau et aux Railleres, & 2 kil. 500 S.-S.-E de
Bois-de-Cené.

M. Vasseur a montré que les calcaires de Saint-Gervais, de
la butte de Sallertaine et plusieurs calcaires des environs de
Challans: la Vérie, les Villates, le Fief de la Villate, rap-
portés par Riviére, et plus tard par d’Archiac, au terrain
crétacé, appartiennent au Galcaire grossier inférieur.

1. BERTRAND-GESLIN : Notice géogn. s. lile de Noirmoutier, Vendée,
avec carte, coupe et vue. Mém. Soc. géol.de Fr. 1833, I, 2¢ parlie, p. 137.

2. VassEUR, G. : Rech. géol. sur les terr. tertiaires de la France occid.
Paris, 1 vol. in-8°. 1881.

3. WaALLERANT, F.: Feuille de Palluau. Bull. de la Carte géol. de lu
Fr. C.-R. des Collaborateurs pour la campagne de 1898. T. X, 1898-99, p.
25-26.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



NOTICE SUR LA GEOLOGIR 323

GROUPE TERTIAIRE ou NEQZOIQUE

Les terrains tertiaires de la Loire-Inférieure ont été étu-
diés par Athenas, Dubuisson, Cailliand, Dufour, Cotteau,
M. L. Davy et quelques autres géologues. Mais c’est & M. G.
Vasseur que nous sommes redevables d’un travail d’ensem-
ble, du plus haut intérét, sur les gisements de la Loire-Infé-
rieure et des autres départements de la France occidentale *.

Enfin, anx études stratigraphiques et paléontologiques de
notre savant ami, sont venus se joindre celles de Cotteau.
sur les Echinides écocénes ? et le Catalogue raisonné des
Mollusques écocéniques de la Loire-Inférieure par M Coss-
mann, en cours de publication dans le Bulletin de la Société
des sciences naturelles de ’Ouest de la France, travail dans
lequel toutes les espéces reconnues juqu’ici seront figurées.

C'est & ces sources, auxquelles nous puisons nous-méme,
que nous renvoyons le lecteur désireux d’étudier les terrains
tertiaires de notre département.

Le travail de M. Vasseur contient une bibliographie des
travaux publiés sur les terrains tertiaires de ’Ouest de la
France, jusqu’a 1881. Nous la compléterons, en ce qui con-
cerne le département de la Loire-Inférieure.

Nous faisons usage de la terminologie employée par M. de
Lapparent *.

1. Vasseur, G. Recherches géol. et stratigr. sur les terrains lertiaires
de France occid. Paris, Masson, 188l. (Atlas de paléontologie pl. I & II1
et V a XI, Quelques exemplaires des pl. IV et XIX ont aussi été distri-
bués. Rare: non dans le commerce). Février 1881.

2. Paléontologie frangaise, terrains tertiaires. Kchinides.

— Les Ychinides éocénes de la Loire-Inf. et de la Vendée. Nantes :
Bull. Soc. sc. nat. Ouest Fr., 1891, I, p. 127-159, pl. V. VIIL.

8. LapParENT, A. DE. Traité de géologie, 4* édit. Paris 1900.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



TABLEAU

SERIES

COMPARATIF DES TERRAINS TERTIAIRES Dy
e ——————————————
e ——

SYSTEMES BASSIN DE PA
SICILIEN. Couches de Saint-Prest.
Plioodne.
ASTIEN.
PLAISANCIEN.
PONTIEN.
SARMATIEN.
Néogéne.
TORTONIEN.
Miocéne.
HELVETIEN.
BURDIGALIEN.
Calcaire de Beauce et meuliere
AQUITANIEN. de Montmorency.
STAMPIEN. Sables de Fontainebleau.
Oligocéne.
Calcaire de la Brie.
SANNOISIEN. Marnes vertes & Cyrena convezt.
Marnes & Lymnea strigosa.
Marnes bleues supragypseuses.
Gypse. .
Sup. LUDIEN Marnes & Pholadomya ludensis.
Ou PRIABONIEN.
Calraire de Saint-Ouen,
BARTONIEN. Sables de Beauchamp.
Eogéne.
6. Caillasses.
5. Calcaire a Cérithes.
Eoodne. Sup.
Moy. LUTETIEN 4. Couches & Potamides angulahis
ou
CALCAIRE GROSSIER 3. Calraire & Milioles
Inf. 2. Caleaire a Cemthuun gigen
. teum. . ;
4. Courhes & Nummulites 1@
gata,
Sables de Cuise etdu Soissonnas,
Inf. YPRESIEN, otc.
——
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BASSIN DE PARIS ET DE LA FRANCE OCCIDENTALE

— —T————_—-———
MAINE, ORLEANAIS, LOIRE-INF~, VENDEE,
TOURAINE, ANJOU COTENTIN ILLE-ET-VILAINE

Sables rouges, graviers et poudingues
ferrugineus.

Marnes du Bosq-d’Aubigny, Faluns de{Argiles de Suaint-Jean-l.-Paterie, pres
Rauville-la-Place et sables argileux| Kedon, 3 Nassa mutabilis et V. pris
de Gourbesville & Nassa prismatica.| matica.

Sables et graviers.

Thorigne, Sreaux, Saint-Clément-de-
fa-Place (Maine-et-Loire). .
Vollsse de 1'Anjon : Chazé-Heory,|Faluns de Saint-Georges-de-Bohon |Sables de la Dixmeric & Ter, perforata
Nogllst, Noyant-la- Gravoyere et{ Ter. perforata. Faluns de Noyat et d'Erbray.
Munes & Helic turonensss de la
Touraine.
Faluns de la Touraine: Manthelan,
Pontievoy et de l'arrondissement de
Baugé : Noyant, Genneteil, Maine-et-
ire,
Sables de Ia Sologne.
Maraes de 1'01lpanais.
Calraire de Montabuzard,
Sables de I'Orleanais.
. . Calcaire lacustre de Saffré et de
Caleaire et meuliere de-Beauce. Rennes.
Caleaire 3 Archiacines de la Ville-!
Effondrée prés Bréhain, de Nort ef
de Saffre, Loirve-Inf.; de Langon,
de la Chausserie et de Lormandiere!|
Ile-et-Vilaine.

Marnes et ralcaires du Ludes & B.thi-
niu (Nystia) Duchasteli.

Marnes & Corbules de Suint-Sauveur-
le-Vicomte, Nebou, Hautevitle,

Paludines et Potamides perditus. |Argiles de Landéan prés Fougéres i
elanic muricata et Potamides per-

ditus,

Faleaire Jacustre du Mans.,

’r%s.g. Sézbalites andegavensis du Grf\}s 4 Sabalites andegavensis de|
Maine et de I'Anjou. oirmoutier et grés i végétaux del
Montbert, Loire-Inf.?

6. Caleaires marneux et siliceux (cail-|6. Caleaire saumétre et lacustre de
lasses). Campbon et marnes et argiles sans
fossiles de Saffré.

5. Calcaire & Cérithes d'Hauteville. (5. Caleaire & Cerithium parisiense el

sables ecoquilliers de Campbun 3|

Lithocardium Tournoueri. — Gres

a vegetaox du Bois-Gouét.

4. Courbes & C. cornucopice, P. angu-|4. Sables coquilliers du Boi~~Gouet 3
latus, P. Athenasi, Goniocardium Potamides pentagonatus, P. Athe
Heberty (Fresville). nasi, Goniocardum Heberti. —

Gris & Ostrea mutabilis de Gamp-|

bon.

. Caleaire & Milioles et Orbitolites,
d’Arthon et de Saint-Gildas-des-|
Rois.

2. Gafraire noduleux. 2. Caleaive coquillier 3 C. giganteum

d'Arthon.

1. Grés calcariféres 4 Nummulilesl

Caleaire lacustre de Gourbessille a I

™

[

3. Caleaire i Milioles et Orbitolites.

Brongniarti et Ostrea flabellulal
(le Four, ja Banche).

— |
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Systéme éogéne
SERIE EOCENE

Le terrain éocéne de la Loire-Inférieure débute par le Cal-
caire grossier inférieur qui constitue la base de U'Etage
lutétien.

EOCENE MOYEN
A, — ETAGE LUTETIEN 0U CALCAIRE GROSSIER PARISIEN

Les couches synchroniques du Calcaire grossier parisien
forment des bancs, en partie sous-marins, situés au large de
Pembouchure de la Loire : Plateaux du Fouret de la Banche,
Banc de Guérande. On les nbserve encore, sur la rive gauche
du fleuve, dans les bassins d’'Arthon et de Machecoul, et, sur
la rive droite, dans ceux de la Grande-Briére, Saint-Gildas
des-Bois, Campbon et Saffré.

Nous examinerons successivement le Calcaire grossierinfé-
rieur et le Calcaire grossier supérieur.

I. — Calcaire grossier inférieur

Mer du Calcaire grossier inférieur. — A cette époque,
comme l'a démontré M. Vasseur par la similitude des
faunes océaniques du Cotentin et de la Loire-Inférieure, la
Manche sépare la France de1’Angleterre et fait communiquer
le bassin de Paris avec 'Océan. La mer baigne une partie
du Cotentin, o1 elle a laissé des dépdts, contourne la Bre-
tagne, s’avance parl’embouchure de la Loire dans la dépres-
sion de la Grande-Briére, franchit le détroit de Pont-Chateau
et s’étend dans les marais de Saint-Gildas-des-Bois et de
Campbon.

Au sud du fleuve, elle s’avance, par Pornic et le canal de
Haute-Perche, jusqu’a Arthon, Chémeré, pour constituer le
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CARTE DE LA MER KOCENE
en Loire-Inférieure
A L'EPOQUE DU CALCAIRE GROSSIER

d’aprés M. G. VASSEUR
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bassin d’Arthon et, ausud de Bourgneuf, pour former le
bassin de Machecowl. Enfin, elle s’étend sur les marais du
nord de la Vendée.

L’existence dela Manche et sa communication avec’Océan
A Pépoque du Calcaire grossier sont attestées par le rejet de
Nummulites roulées sur la plage de Saint-Aubin, Caivados
(Bigot*) etde fossiles du Lutétien supérieur, Cerithivm (Po-
tamides) angulatum, C.(Potamides) tricarinatum, Corbis
lamellosa, sur les gréves de Saint-Malo, Saint-Servan,
Grandville (Herbert in Lebesconte?).

Division. — Le Calcaire grossier inférieur comprend, d’a-
pres les recherches de M. Vasseur, trois zones qui sont de
bas en haut :

8. Zone i Milioles et Orbitolites complanaia.
2. Zone A Cerithium giganteum ?
1. Zone & Nummulites et Osirea flabellula.

1. ZoNE A Nummulites T Ostrea flabellula

Le Calcaire grossier débute, dans la Loire-Inférieare, par
un calcaire plus ou moins sableux contenant des Nummu-
lites.

Mais ce caractére paléontologique est loin d'étre absolu.
Les Nummulites ne sont abondantes que sur les Plateaux de
la Banche et du Four. On les observe aussi & Machecoul ;
elles sont rares 4 Arthon, Bas-Bergon.

En raison de la rareté ou de P'absence des Nummulites
dans certains gisements de méme Aage, nous comprenons
dans cette zone, dit M. Vasseur, une série de couches plus
ou Moins calcaires, généralement tres sableuses et payvres
en Mollusques, mais renfermant, dans plusieurs localilés,
I'Ostrea flabellula, des Echinides et des Nummulites.

La zone & Nummulites repose, suivant les localités, sur la

1. Bieor. Comptes rendus Acad. des Sc. cxxv, p. 380.
2. HerBErT i72 LEBESCONTE. Bull. Soc. yéol. Fr. 3¢ sér. x, p. 68.
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granulite, le gneiss, les micaschistes ou les schistes sérici-
tiques.

« Elle constitue exclusivement, dit M. Vasseur, les
Plateaux du Four, de la Banche et le Bane de Guérande. 11
faut lui rapporter encore le petit lambeau de calcaire de
Crossac et la base du gisement de Bergon, tous deux sur les
bords des marais de la Grande-Briére.

« Dans le bassin de Saint-Gildas-des-Bois, les gres calcari-
feres 4 Ostrea flabellula des Fosses dépendent probable-
ment du méme horizon. Enfin les couches inférieures des
dépdts d’Arthon et de Chémeré, ainsi que les calcaires sa-
bleux des moulins et des marais de Machecoul, sont encore
du méme age.

« Tous ces gisements sont situés dans la Loire-Inférieure.
Mais ce terrain se prolonge sous les marais du nord de la
Vendée. On le retrouve d’abord sous le pays de Bouin, a
I'tle Chauvet et au Querray. Les roches de Bouin qui dé-
couvrent & mer basse, et celles de la Loire, sur la cote sud
de Noirmoutier, en sont de plus importants témoins. 1l en
existe un auire lambeau & Saint-Gervais prées Beauvoir.
Dans les environs de Challans, la butte de Sallertaine, entié-
rement formée de Calcaiie grossier, offre & sa base le méme
horizon. Enfin, ce niveau est encore représenté parlessables
et gres calcariféres du Puits-Neuf, & 6 kilométres aunord de
Challans. »

Plateau du Four.

Le Plateau du Four est un banec calcaire situé en mer, a
6 kilom. de ]a pointe du Croisic, et couvert & mer haute. Sa
longueur est de 3 kilom. du N.-N.-E. au 8.-8.-O et sa plus
grande largeur de 1 kilom. 200 m. Dans les plus basses mers,
il découvre sur une étendue de 800 m. N.-S., 500 m. E.-O.,
et une hauteur de 2 m. environ. La pointe S.-E., nommée
la Callsbasse, est le point le plus élevé de I'ile. Ony voit des
galets calcaires accumulés,

Le calcaire est magnésien, généralement dur, compact, &
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pate fine. Il contient parfois une assez grande quantité de
sable et de petits galets de quartz, de la dolomie et des grains
verts de glauconie.

L’exploration du Plateau du Four présente des difficultés
particuliéres, en raison du trés court espace de temps pen-
dant lequel il est & découvert aux grandes marées de syzy-
gies, et la nécessité ol est le géologue de remonter en
embarcation ou de se réfugier dans le phare, qui émerge seul
des eaux.

Le sol est partout recouvert d'une végétation luxuriante
d’Algues, principalement de Laminaires.

Stratification. — Cailliaud a écrit, en 1855, que le Plateau
du Four : monire son sol stratifié et renversé presque verti-
calement. « Nous avons seulement constaté, dit M. Vasseur,
que les bancs plongent dans la direction de I'ouest ».

La disposition signalée par Cailliaud, est assez remar-
quable pour que nous reproduisions ici un intéressant pas-
sage de son travail manuscrit:

« Les recherches sur I'tlot du Four sont pénibles, d’abord
les traversées sont souvent orageuses pendant les grandes
marées d’équinoxe qu’il convient de choisir ; le sol est iné-
gal, hérissé de crétes de roches, d’excavations ol la mer sé-
journe ; partout des goémons glissants recouvrent ef mas-
quent le sol ; ajoutons que chaque marée basse donne bien
peu de temps pour lesrecherches, surtout celles éloignées de
la tour, caril faut arriver & temps pour saisir ’échelle du
phare avant le retour de la mer.

« Nous avons dil faire de nombreuses excursions sur les
lieux pour y recueillir, non seulement les fossiles, mais en-
core les coquilles de la cdte pour la collection départemen-
tale ¢. Ces recherches nous ont occasionné bien des séjours
au phare. L'un, entre autres, fut plus prolongé que nous 'ens-
sions voulu : durant Yéquinoxe de novembre 18.., il fallut
nous retirer dans la tour durant quatorze jours de mauvais

a. Cette collection est celle du Muséum de Nantes.
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temps, sans qu’aucune embarcation pit nous aborder. Heu-
reusement, nous avions du biscuitet des pommes de terre et,
par précaution, recueilli du sable pour nous occuper &y
chercher des Foraminiféres. Le biscuit et les pommes de
terre ne nous ont pas manqué.

« Effet de soulévement surl'ilot du JFour : Un fait géolo-
gique assez curieux se présente, confinue Cailliaud, en ce
qui concerne la position qu’affectent les couches sédimen-
taires de ce Plateau: dans sa partie Ouest, sur la moitié envi-
ron de I'ilot, et dans toute sa longueur Nord et Sud, les cou-
ches sont 1enversées, presque verticalement, plongeant, dans
le Sud, de 20° & 85°, sedirigeant toutes de 'Est 4 'Ounest. De
nombreuses crétes de ces couches sont observées, courant
plus ou moins en saillies sur la surface de cette partie du
plateau. A 50 metres dans le sud du phare, sont des crétes
plus élevées, atteignant 1 meétre environ au-dessus du sol.
C’est ici que se remarque le fait étrange dont nous parlons :
il consiste en ce que l'autre moitié de I'ilot, vers I’Est, est
restée 4 son état primitif,en couches horizontales, ne présen-
tant sur sa surface aucun indice de couches renversées. Son
ensemble est parfaitement rattaché & Yautre partie, sans
aucune interruption apparente. Nous nous sommes assuré
du plan horizontal de ces couches, dans l'est, en les exploi-
tant sur leurs bords pour la recherche de certaines coquilles
vivantes, toujours fixées dans les joints des assises super-
posées dece dépdt.......

« On rencontre fréquemment, il est vrai, des couches cha-
virées verticalement par les cataclysmes divers; mais ce qui
est plus remarquable ici, ¢’est le rapprochement subit, le
contact des deux parties si étrangement rapprochées et inti-
mement réunies l'une & P'autre. Nous donnons ici, par appré-
ciation, une coupe du fait ci-dessus indiquée »

Faune.— Les Mollusques se présentent & I’état de moules;

«. Cette coupe n'existe pas dans le manuscrit,

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



332 NANTES ET LA LOIRE-INFERIEURE

mais les Echinides et les Nummulites sont d’une belle con-
servation.

La liste suivante est dressée & Vaide des travaux de Cail-
liaud (1855), d’Archiac (1861), M. Vasseur (1881) et Cotteau
(1861, 4885 & 1894 et 1891)~,

Liste des fossiles du Plateau du Four.

MovLLusques

Cerithium sp. 7 r. (Vasseur).

Cardium granulosum Lamk. var. r. (Vass.).
Cytheren rustica Desh.? r. (Cailliaud;.

Curbis subpectunculus d'Orb. r. (Caill.).

— lamellosa Lank.? r. (Caill.).

Lima spathulata Lawk. ¢ r. (Caill.).

Pecten sulcatus Sow. ? r. (Caill.).

Spondylus radula Lank. c. (d’Archiac).

— sp. ? rappelant le S. rarispina Desh. r. (d'Arch.),
Ostreu flabellula Lamk. c. (d’Arch., Vass.).

CRrusTACES.,
Cullianassa (pinces) r. (Vass ),
EcuinopERMES.

Maretia grignonensis (Desmaretz).
Echinanthus issyaviensis (Klein).
Prescutella Cailliaudi (Cotteau).
Scutellina Michelini (Cotteau).

— Dufouri Cotteau.

Lenita patellaris Desor.
Echinocyamus campbonensis Colteau.
— Dumasi Cotteau.

ForAMINIFERES.

Nummulites Brongniarti d’Arch. et J. Haime var. armorive Vass. t.c.
(Caill,, d’Arch., Vass.).
— Meneghini d’Arch. et J. H. var. t, c. (d'Arch., Vass ).

a. Voyez la Bibliographie.
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— discorbina d’Arch, et J. H. c. (d’Avch., Vass.).
Orbitolites complanata Lamk. t. r. (Caill., d’Arch.)

ALcUEs

Larvaria sp.? (moules de) (Vass.).

Historique. — La présence d’un calcaire sur le Plateau
du Four a été signalée par Dubuisson, en 1830, dans son
Catalogue. Dés 1851, Cailliaud communiqua, 4 la Commission
du Muséum de Nantes, ses recherches géologiques sur ce
gisement qu’il atfribua, avec juste raison, au Calcaire gros-
sier., et dont il avait déja reconnu la nature calcaire en 1842.
En 1855, il fit connaitre ses recherches & la Société géolo-
gique de France. En 1853, d’Archiac cita la Nummuliles
Brongniarti et, en 1861, il donna une liste des fossiles du
Four, d’aprés les matériaux récoltés, en 1855, par e Boissy.
En 1861, Cotteau décrivit deux Echinides nouveaux de ce
gisement. Enfin M. Vasseur, en 1881, a repris I’étude de cefte
localité. Depuis cette époque ont paru les travaux de Cotteau
sur les Echinides (Paléontologie francaise, 1885 4 1894, et
Echinides éocénes de la Loire-Inférieure, 1891)e.

Banc de Guérande.

Le Banc de Guérande est un piateau calcaire sous-marin
qui ne découvre jamais. Il est situé & 1 kilom. au S.-0. du
plateau du Four dont il parait étre le prolongement.

Cailliaud en fit 1a découverte, en 1842, en opérant des dra-
gages pour la recherche des Mollusques *.

Plateau de la Banche.

Ce plateau situé au sud du banc de Guérande, vis-a-vis
I'embouchure de la Loire, & 12 kilométres environ de la
cdte du Pouliguen, ne découvre bien qu’aux grandes marées.

a. Les dates que nous donnons ici et dans les historiques suivants ,
permettront de retrouver les mémoires des anteurs cités, en se reportant
4 la Bibliographie.

1. Camriavp. Aper¢u sur les terrains tertiaires inf., etc. Bull. Soc.
géol. Fr., 1885, 20 sér. xu, p. 37.
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Il & environ 54 6 kilomeétres de long et est formé de blocs et

de galets d’un calcaire semblable & celui du Four contenant,

comme ce dernier, des Echinides et des Nummulites. La

nature calcaire de cet ilot a ét4 reconnue par Cailliaud, en

1842, au cours de ses recherches sur les animaux marins.
M. Vasseur: a recueilli dans cette localité :

MoLLusqQues

Peclen sp. espéce présentant des coOles assez grosses et trés espacées,
Ostrea flabellula Lamk. c.

Ecuinipes

Euspatangus sp. ? ornatus affinis. r. (aon mentionné par Cotteau, 1891).

Lenita patellaris Agas. t. c.

Scutelling Michelini Cott. (1891) c. sub Sismondia Michelini Colteau
(1831).

ForaMINIFERES

Nummulites Brongniarti d’'Arch. et J Haime var. armorica Vass.
— Meneghini d’Arch. et J. H. ¢
~ discorbina d’Arch. et J. H. var.

Bassin d’Arthon.

Le bassin calcaire d’Arthon-Chémeré est situé au sud de
la Loire, dans Yarrondissement de Paimbeeuf. Il est de forme
4 peu preés circulaire et présente un diamétre de 3 kilom.
environ. Sa surface, mollement ondulée, laisse voir, en
nombre de points, des calcaires et des sables, qui entre-
tiennent une végétation spéciale. C’est, en raison de la nature
du sol, une localité aussi intéressante pour les hotanistes
que pour les géologues.

Le calcaire est exploité, dans plusieurs carritres, comme
moéllons et pour la fabrication de la chaux.

Les couches éocenes d’Arthon-Chémeré reposent sur les
schistes cristallins traversés par des pointements de granu-
lite.

1. Vasseur, Rech. géol. sur les terr tert. de la Fr, oceid., 1881, p. 96.
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I’exploitation du calcaire decette localitéremonte & une épo-
que reculée. On trouve, en effet, sur différents points du bas-
sin, des traces de la civilisation romaine et ’on en peut dire
autant de presque tous les gisements calcaires éocénes et
miocénes de la Loire-Inférieure.

M. Vasseur a donné une description trés compléte du bas-
sin d’Arthon, au double point de vue de la stratigraphie et de
la paléontologie. Nous ne pouvons mieux faire que de puiser
4 cette source, tout en renvoyant le lecteur, pour plus de
détails, au tfravail magistral, déja cité, que nous nous bor-
nons 4 analyser.

La coupe d’ensemble du bassin d’Arthon est offerte par le
chemin du village de la Danjolleriee & Arthon. En partant de
la Danjollerie, les couches se présentent de bas en haut, avec
la succession suivante :

Coupe du village de la Danjollerie & Arthon

Par M. (. VASSEUR

ARTHON  Mewlen neul  Mowlins de R, a2 [e B3 deti Hme 78 Dias g odepee

Fehettes 7oAz b A
3avoe Jooe

Fis. 58

. Argiles ct subles mélangés de graviers (quateruaire ?)
. Caleaire & Milioles et & Orbitolites.
. Caleaire compact & Cerithium giganteum (Shnare
d'Arthon).
CALCATRE . Calcaire sableux avec Nummulites vares.
GROSSIER . Calcaire sableux passant au sable par places et rem-
INF. placé aux Mouiins de Retz par un ealcaire cristallin.
1" Zone. 2, Sables dolomitiques jaunes ou Lrunilres, avec concgé—
tions de calcaire sableux souvenl stalactiformes, &
Scutelles et Echinocyames.
1. Sables généralement grossiers, avec grés en rogoons
ou en plaquettes, sans fossiles.

3 Zone. ’
2+ Zone, *

=]

R

a. La Danjollerie et non la Darjolerie.
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Les points qui méritent surtout d’étre visités sont :

10 Les grandes carrieres d’Arthon, situées prées du Moulin-
des-Vignes et du Moulin-Neuf ;

20 Les carriéres du four & chaux:

30 Les carriéres des Moulins-de-Relz ;

40 Le Moulinet et le Bois-Viot ;

50 La route d’Arthon & la Danjollerie ;

6° Les tranchées du chemin de fer, au nord de Chémeré;

70 Les carriéres de Chémeré.

Carriéres des moulins d’ Arthon dits : Moulin-Guérin,
Moulin-Neuf et Moulin-des-Vignes.

La premiére carriére, désignée sous le nom d’Ancienne
carriére, par M. Vasseur, située entre le Moulin-Guérin et
le Moulin-Neuf, est aujourd’hui abandonnée et en partie
comblée.

Lesdeux carriéres du Moulin-des-Vignes sont trés voisi-
nes 'une de ’autre ef peu éloignées des précédentes.

Ces excavations n’atteignent pas une profondeur de plus
de 5 métres.

Le bassin d’Arthon ne présente que le Calcaire grossier
inférieur.

C’est dans les carriéres-des moulins d’Arthon, et particu-
litrement dans celle du Moulin-Neuf, qu’on peut le mieux
observer 'ensemble des couches fossiliféres :

3¢ zone. Calcaire & Milioles.
2 — (Calcaire & Cerithium giganteum?
1¢ — Couches & Nummnulites levigala.

Nous ne nous occuperons ici que de la zone & Nummnulites
levigata.

Les couches profondes de cette zone, observées dans la
coupe de la Danjollerie, ne sont pas mises au jour dans les
carriéres des Moulins d’Arthon,

On y observe seulement, au fond de la carriére du Moulin-
Neuf, les couches les plus supérieures formées d’un calcaire
trés sableux et grossier, pauvre en fossiles et dans lequel on
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ne trouve que quelques rares Nummulites et de petits Echi-
nides.

Un lit de marne jaune, de peu d’épaisseur, intercalé i ce
niveau, contient des empreintes végélales signalées par Ed.
Dufour! et parmi lesquelles M. Ed. Bureau a reconnu Cymo-
doceites parisiensis®. Au-dessus s’observe la 2¢ zone : cal-
caire & Cerithium gigantewm? dont nous parlerons plus
loin.

Carriéres du four d chaux &’ Arthon el des Moulins-de-
Retz. — La zone &4 Nummulites s’observe au fond de ces
carrieres.

M. Vasseur a cité, dans la zone & Nummulites d’Arthon,
les espéces suivantes (. ¢. tableau p. 228) :

Liste des fossiles de la zone & Nummulites et Ostrea flabellula
d’Arthon.

MoLLUSQUES

Ostrea flabellula Lamk. .
EcHiNoDERMES

Gualtieria Hebert{ Vass. (Vass. . c. tableau p. 230).

Prascutella Cailliaudi (Cotteau).

Echinocyamus sp. ? Vasseur (L. ¢. p. 108) = probl. Echinocyamus Vas-
seurt Cotteau. Bull, Soc. sc. nat. O. Fr., 1891, p. 153, pl. vy,
f. 15-19.

FORAMINIFERES

Nummulites Meneghini ? (espece du Plateau du Four).
— discorbina ? d’Arch. et J. Haime,

1. Durour. Premiers indices d’une flore fossile dansle Calc. grossier d’Ar-
thon. B. 8. @. F., 3 séc. v, p. H40, et Ann. Soc. acad. Nantes, 7 mars
1877, p. 88-91.

2. Bureau Ed. Etude sur une plante phanérog. (Cymodoceites pari-
siensts) de Yordre des Naiadées, qui vivait dans les mers de I’époque
éocéne. C. R. Acad. des sc., 25 janvier 1886.

T. I P
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Historique. — Athenas, en 1813, fait mention du calcaire
d’Arthon. En 1830, Dubuisson inscrit, sur son Catalogue,
trois échantillons du « calcaire psammitique et coquillier »
d’Arthon, en-rapportant I’ensemble des calcaires coquilliers
de la Loire-Inférieure & la « formation tertiaire » dite pari-
sienne. En 1841, ce gisement est figuré comme miocéne sur
la carte de France par Dufrénoy et Elie de Beaumont. En
1851, un rapport de ia Commission du Muséum cite un cer-
tain nombre de fossiles, recueillis par Cailliaud, permetiant
d’établir incontestablement que le bassin d’Arthon est
constitué par dw Calcaire grossier. En 1853, Cailliaud
poursuit ses recherches. En 1854, ce gisement est figuré
sur la carte inédite de Durocher. En 1855, Gailliaud publie
son Aper¢u sur les lerrains tertiaires inférieurs des
communes de Campbon, Arihon, Chémeré el Machecoul.
En 1861, parait sa Carte géologique de la Loire-Inférieure.
En 1867, M. Matheron identifie le calcaire d’Arthon au cal-
caire supérieur de Blaye, fait contesté par M. Vasseur.
En 1875, MM. Vieillard et Dollfus P'assimilent au calcaire
noduleuz et au calcaire d Orbifolites du Cotentin. En 1876,
et 1877, paraissent les travaux de Dufour, en 1881, celui de
M. Vasseur, puis, plus tard, ceux de Cotteau sur les Echi-
nides (Paléontologie francaise 1885 & 1894 et Kchinides
éocénes de la Loire-Inférieure, 1891) ; enfin, ceux de M. Coss-
mann 3 partir de 1895.

Bassin de Machecoul.

La mer éocéne pénétrait, comme nous P’avons dit, dans la
baie de Bourgneuf, aujourd’hui en partie comblée par les
atterrissements qui forment les marais de cette région, et
s’avancait jusqu’d Machecoul.

On voit, en effef, & 'ouest du bourg, un vaste gisement
calcaire, limité & Vest par les schistes précambriens sérieci-
tiques, 4 louest par les alluvions des marais sous lesquelles
i} s’enfonce avec une faible inclinaison.
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Le calcaire forme une série de monticules orientés suivant
une courbe & concavité regardant vers I'ouest.

Il était autrefois exploité & I'ile Saint-Michel pour la fabri-
cation de la chaux.

Son usage se borne aujourd’hui A& la construction. Plu-
sieurs carriéres ouvertes dans la plaine, connue sous le

nom de Chaumes de Machecoul, fournissent d’assez bons
moellons.

Ce calcaire, dur dans la partie profonde, est, au contraire,
sableux dans la partie supérieure ol se trouvent principale-
ment Ostrea flabellula, Prascutelle Cailliaudi (Cott.) (T.C.)
Sismondia gracilis Cott. (TR.), Lenita pailellaris Desor
(G.), Numinuliles Brongniarti d’Arch. et J. H. var. armo-
rica Vass., N. Meneghini d’Arch. et H. ? (Voy. VASSEUR,
i.c.p. 117).

Dans le bassin de Machecoul, on n’observe que la zone in-
férieure & Nummulites du Calcaire grossier inférieur. Les
zones supérieures n’y sont pas représentées.

Historique. — Le calcaire de Machecoul a été découvert
par Athenas qui le fit connaitre en 1802, puis en 1813.11 a été
étudié, en 1830, par Dubuisson. En 1841, Elie de Beaumont
et Dufrénoy le figurent, comme éocéne, sur la Carte géolo-
gique de la France. En 1846, d’Archiac en donne une des-
cription détaillée. En 1851, Cailliaud le considére comme
Péquivalent du Calcaire grossier parisien, et, en 1855, il le
rapporte, avec juste raison, au Caleaire grossier inférieur.
1l a été figuré par Durocher sur la Carte géologique de la
Loire-Inférieure, remise aux archives de la préfecture de
Nantes en 1854, En 1861, Cailliaud lui donna un peu plus
d’extension sur sa carte géologique. En 1877, Dufour confir-
ma les observations de Cailliaud en le rapportant 4 la base du
Calcaire grossier inférieur. Enfin, en 1881, M. Vasseur en a
donné une description détaillée.

Baie de Bourgneuf.

La Bernerie. — Cailliaud a figuré, sur sa carte géologi-
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que, un lambeau calcaire situé, dans la baie de Bourgneuf,
entre la Bernerie et les Moutiers, ou, plus exactement, entre
les roches de Langoutiére et des Barillets.

11 en parle ainsi dans son manuscrit : « A 30 kilom. dans
PE.-S.-E. de la Banche, dans la baie de Bourgneuf, nous
avons rencontré le méme terrain calcaire au rivage de
la Bernerie, dans les grandes marées basses ». Ce calcaire
est, sans doute, un lambeau détaché des Roches de Bouin.

M. Vassevur n’en a pas constaté la présence et on ne I’a pas
recherché depuis.

Bassin de la Grande-Briére.

Le bassin de la Grande-Briére présente, sur les bords,
une série de dépdts de Calcaire grossier de peu d’étendue.
Ces gisements sont répartis, de'ouest 4 V’est, dans les com-
munes de Saint-Lyphard, Missillac, Sainte-Reine, Crossac
et Saint-Joachim.

Saini-Lyyhard. — Dubuisson a signalé, en 1830, et figuré
sur sa carte, en 1832, deux lambeaux de Calcaire grossier
situés au voisinage de Saint-Liyphard :

« Le calcaire terreux coquillier, dit Dubuisson, forme
deux monticules en blocs épars se trouvant le premier a
Pest, et le second au sud-est, se dirigeant vers la tourbiére. »

Ces gisements n’ont été ni mentionnés, ni figurés par
Cailliaud. Mais M. Barrois, a représenté ’un deux, en 1897,
sur la feuille géologique de Saint-Nazaire.

Ce lambeau calcaire est situé dans la Grande-Briere & 1
kilom. 500 au S.-E. de Saint-Lyphard.

Bas-Bergon. — Le Calcaire grossier inférieur de Bas-Ber-
gon se voitau village de ce nom, commune de Missillac, 4 1
kilom. 500 au N.-O. de Sainte-Reine.

11 est exploité dans plusieurs carrieres, pour la fabrication
de la chaux, et seprolonge sous les marais jusqu’au voisi-
nage du chiteau de Crévy, commune de Sainte-Reine, point
qui a été figuré par M. Barrois, sur la feuille de Saint-
Nazaire.
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M. Vasseur a donné une description de ce gisement et une
coupe, dirigée du N.-E., au 8.-O. passant par Haut-Bergon,
les carriéres de Bas-Bergon, le Marais et Cuziae.

On ne voit pas la base du calcaire, mais il est évident que
ce dernier repose sur les micaschistes.

« Une ancienne exploitation, dit M.Vasseur*, située au sud
et & I’extrémité du village (de Bas-Bergon) nous a permis de
constater que les couches inférieures de ce dépdt sont for-
mées d’un calcaire sableux gris et assez dur et renfermant
les Nummulites Brongniarti var. armorica et N. Mene-
ghini? ainsi que des Echinides et I’Osérea flabellula.

« Cette premidre assise correspond bien 3 la zone la plus
inférieure du Calcaire grossier. Elle ne doit pas étre trés
épaisse, et est recouverte par un banc de calcaire assez com-
pact et trés coquillier, offrant la plus grande analogie avec
le shnare des carritéres d’Arthon. Cette derniére couche
représente probablement notre deuxiéme horizon; elle a une
épaisseur assez variable (0= 50 & 1 =) et renferme les fossiles
suivants :

MoLLusQuES

Cerithium sp. ? (espéce de grande taille).
Cytherea Heberti Desh. c.
Cardium granulosum Lamk. c.
-~ sp.?
Lucina sp. ?
Corbis lamellosa Lamk. c.
Arca rudis Desh, c.
Lima sp.?
Ostrea flabellula Lamk, r,
Ecuinies

Scutellina nummularia Ag. =.

a. Cette espéce citée également par Dufour, A Arthon, et qui n’a été
retrouvée, ni au Muséum de Nantes, ni dans les coll. déposées 4 la Sor-
bonne, est probablement, suivant Cotteau, une variété de Scutellina
Michelini.

1. VASSEUR, . ¢., p. 142.
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Lenita patellaris Desor.
Sismondia gracilis Cott.

« Ce banc coquillier supporte & son tour une masse assez
épaisse de calcaire sableux et friable, souvent dolomitique et
4 grain fin, mais contenant des petits cailloux de quartz et
de gneiss, ete.

« Cette roche est quelquefois pétrie de Foraminiféres, et
offre principalement des empreintes de Bivalves et des Eshi-
nides ; enfin, nous y avons recueilli, quoique trés rarement,
TOrbitoliles complanata.

« Les calcaires de Bas-Bergon se terminent, & leur partie
supérieure, par cette assise qui est de beaucoup la plus im-
portante au point de vue de l'extraction, et que I'on exploite
surtout dans les carriéres ouvertes & I'est du village.

« Cette pierre, d’'une mauvaise qualité pour les construc-
tions, est, au contraire, avantageusement employée pour la
fabrication de la chaux.

« Le gisement de Bergon est un nouvel exemple de la
liaison intime qui existe entre les trois horizons que l’on
peut établir dans le Calcaire grossier inférieur de la Bre-
tagne. »

Historigue. — Le calcaire de Bergon a été signalé, pour
la premiére fois, par Athenas, en 1802, et, en 1813, il parle du
four & chaux quiy est établi. Dubuisson, en 1830, cite, dans
son Catalogue, un échantillon de « calcaire coquillier psam-
mitique avec scutella dubuissoniana » (commune de Missil-
-ac, 4 M. J. 1er), En 1832, Desnoyers lassimile au Calcaire
grossier parisien. l.a méme année, Dubuisson le figure sur
sa carte. Il n’est pas représenté sur la carte de Durocher,
1854. Mais Cailliaud P’a tracé sur la sienne en 1861. Dufour
I'a déerit, en 1876, et M. Vasseur, en 1881. M. Barrois I'a
figuré sur la feuille de Saint-Nazaire, en 1897.

Crossac. — Le calcaire de Crossac a été découvert par
Arthur de I'Isle et décrit par M. Vasseur, qui a donné une
coupe, destinée 4 faire connaltre sa position.
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Ce gisement, trés limité, est situé sous le cimetiére. II
affleure dans les fossés, et, on le met & jour en creusant les
tombes. Quoique la roche ne présente que des traces indéter-
minables de fossiles, nous n’hésitons pas, dit M. Vasseur, &
la rapporter & I’horizon le plus inférieur du Calcaire grossier
de la région.

Ce calcaire repose sur les gneiss anciens{!. Il est recouvert
par des sables et graviers quaternaires (a'e).

M. Barrois I’a figuré sur la feuille de Saint-Nazaire.

Bassin de Saint-Gildas-des-Bois.

Le bassin éocéne de la Grande-Briére, que nous venons
d’examiner, communiquait autrefois, par le détroit de Pont-
Chateau, avec celui de Saint-Gildas. Ce dernier forme une
vaste dépression, de 5 kilom. environ dans chacun de ses
diamétres, autrefois occupée par des marais, aujourd’hui
en partie convertis en prairies, grice 4 des canaux de déri-
vation qui se jettent dans le Brivet.

Plusieurs dépots calcaires s’observent, & 1’Ouest, au Nord
et & UEst du bassin, entre Drefféac, Saint-Gildas et le Clos.

Une coupe établie par M. Vasseur, d’Ouest & Est, & travers
les marais de Saint-Gildas, entre le moulin de Casso et Brivé-
la-Ville, montre bien l'allure des couches qui plongent sous
les alluvions des marais, pour reparaitre sur l'autre rive.

Les zones rencontrées dans cette région sontcelles du Cal-
caire grossier inférieur: 1, zone & Nummulites, — 2, zone &
grands Cérithes et — 3, calcaire & Milioles.

Les localités principales sont les Fosses, Bocquet et les
Mortiers.

On trouvera la topographie de ces gisements sur la feuille
géologique de Saint-Nazaire.

Les Fosses. — Entre Drefféac et Saint-Gildas, & la Fonta-
nelle, prés les Fosses, on exploite, dit M. Vasseur, suri= de
profondeur, un calcaire sableux avec Ostrea flabellula, Pecs
ten, Térébratulines et KEchinides, qui doit &tre rapporté a la
zone la plus inférieure du Calcaire grossier.
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Une autre exploitation abandonnée se trouve au hameau
des Fosses. Elle est ouverte dans le méme niveau. Mais on
observe, au-dessus, des dépdts d’argile et de graviers, dans
lesquels M. Vasseur a reconnu des fossiles des sables de la
Close, prés Coislin, brisés et remaniés.

Bocquet. —~ Le calcaire était autrefois exploité pour ali-
menter les fours 4 chaux de cette localité. Les carriéres
sont aujourd’hui comblées. M. Vasseur fait observer que le
calcaire est plus dur, plus compact que celui des Fosses et
qu’il appartient peut-étre 4 la 2¢ zone ?

Les Mortiers — commune de Saint-Gildas — offrent un cal-
caire quon ne peut observer quaccidentellement, les an-
ciennes carriéres étant aujourd’hui comblées. M. Vasseur y
areconnu quelques fossiles, parmilesquels: Lenita palellaris
Desor, Sismondia Cailliaudi (Cott.), Sismondia gracilis
Cott , un Pygorhynchus et un Echinocyamus, b ou 6 espéces
de Foraminiféres.

Ce niveau appartient probablement & la 1 zone.

Nous donnons plus loin la liste des fossiles de la zone i
Nummulites Brongniarti et Ostrea flabellula.

2 ZoNE pu CALCAIRE A Cerithium giganteum?

La zone & Cerithium giganiewm est caractérisée par la
présence de Mollusques de grande taille : Nautiles, Cérithes,
Rostellaires, Ovules.

Elle repose généralement sur la zone & Nummulites et est
recouverte par la zone & Milioles.

On Yobserve dans plusieurs localités. Mais c’est & Arthon
qu’elle est le mieux représentée.

Bassin d’Arthon.

Le calcaire 4 grands Cérithes se voit dans les carriéres des
moulins ol on peut constater sa position stratigraphique
entre la zone & Nummulites et Osirea flabellula et la zone
4 Milioles.

C’est un calcaire compact, contenant des petits cailloux
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roulés de quartz et de micaschiste, susceptible de fournir des
pierres de taille. Son épaisseur et de 0m45 & Om 60.
On Pobserve & Chémeré au-dessous de la zone & Milioles.

Bassin de la Grande-Briére.

Nous avons décrit précédemment (p. 340) le gisement de
Bas-Bergon, dans lequel on observe la succession des trois
zones du Caleaire grossier inférieur et donné la liste des
espéces qui ont été reconnues dans la zone & grands Cérithes
de cette localité qui est manifestement I’équivalent du shnare
d’Arthon.

Saint-Gildas-des-Bois. — Nous avons aussi parlé (p. 344)
des carriéres aujourd’hui comblées de Bocquet, entre Dref-
féac et Saint-Gildas-des-Bois, & la partie supérieure des-
quelles M. Vasseur a reconnu un calcaire compact, avec
Pecten, Limes, Chames, etc., qu’il attribue, avec doute,
& la zone des grands Cérithes (2¢ zone).

M. Vasseur cite, & la Ferme-Ecole de Saint-Gildas, au-
dessous de la zone & Milioles, un calcaire compact contenant
de nombreuses empreintes et en particulierle C. giganieum ?

En Loire-Inférieure, on ne connait pas la zone & grands
Cérithes dans d’autres gisements. Mais M. Vasseur I'a re-
connue en Vendée*, sur la cote de Noirmoutier; au Molin,
aux Villates et & la Vérie prés Challans, et i Sallertaine.

La liste des fossiles de la zone & Cerithium giganteum?
est donnée plus loin (p. 349).

3 ZonNe A Milioles ET A Orbitolites complanata

Bassin d’Arthon.

La zone 4 Milioles et & Orbitolites complanaia se montred,
Chémeré et surtout dans les carriéres d’Arthon, au-dessus
de la zone & grands Cérithes. Son épaisseur est de 2 métres
environ, c’esi un calcaire formé en majeure partie de Fora-
miniferes (Biloculines, Triloculines, Quinqueloculines,

1. VassEus, I c. p. 154, Bibl, Munier-Chalmas
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Alvéolines, et Orbitolites, etc.). A ces fossiles sont souvent
associés des Polypiers, des Bryozoaires, et un grand nombre
de petits Echinides (Echinocyames, Scutellines, etc.).

Dans cette localité, M. Vasseur a découvert, & ce niveau,
des poches de dolomie terreuse contenant une grande quan-
tité de petits fossiles que I’on prendrait, au premier abord,
pour des coquilles ayant leur test conservé. Mais, en les exa-
minant plus attentivement, on s’apercgoit que ce ne sont que
des moulages, en carhonate de chaux, reproduisant d’ailleurs
la forme de ces coquilles et jusqu’aux plus fins détails de
leur ornementation.

M. Cossmann qui poursuit, en ce moment, 'étude des
récoltes faites dans ces poches dolomitiques, par M. A. Du-
mas, a déji cité un bon nombre de ces especes.

Bassin de la Grande-Briére.

Bas-Bergon. — La zone 4 Milioles et Orbitolites s’observe
dans cette localité, comme nous I’avons dit (p. 340 et 345),
au-dessus de la zone & grands Cérithes.

Bassin de Saint-Gildas-des-Bois.

Cet horizon s’observe, sur bien des points, au pourtour
du bassin de Saint-Gildas. On le met souvent & découvert
en creusant les canaux qui servent & lassechement des
marais et il a été reconnu dans les fossés voisins de la
Maison-du-Marais, aux Mortiers et au Brivé au S.-O. de
Guenrouet, & la Ferme-Eeole au N. de Drefféac et dans le
bourg méme de Saint-Gildas.

Dubuisson, en 1830, a signalé, dans son Catalogue, plu-
sieurs de ces gisements, en parlant des communes de Guen-
rouét, Saint-Gildas-des-Bois et Drefféac.

Bassin de Campbon.

Le calcaire 4 Milioles et & Orbitolites s’observe dans le
bassin de Campbon ot il constitue 1’assise la plus inférieure
de cette localité. Mais ¢l est surmonlé par la série des
assises qui appartiennent au Calcaire grossier supérieur,
ce qui constitue wn point de repére précieux aur point
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de vue stratigraphique. Aux environs de Campbon, on
peut 'observer au pont de Quilly, 4 Bessac, 4 Riglanne, au
Mortier-Rozou et dans le voiSinage de ’Aunay.

Ce niveau est bien représenté sur le bord de la route, &
I'Est de la Fouas, ol se montrent de petites exploitations,
dans lesquelles M. A. Dumas a recueilli : Fuspatangus
Croizieri Cott., Gualthieria Heberti Vass., Schizasier Du-
masi Cott., Pygorhynchus Desnoyersi Desor, P. Gregoiret
Cott., Echinolampas arthonensis Cott., Sismondia Cail-
liaudi Cott., Scutellina Michelini Cott., Lenita patellaris
Desor, Echinocyamus campbonensis Cott., E. Dumast
Cott.

Aucune des zones du Calcaire grossier inférieur n’a été
rencontrée dans le bassin de Saffré ol le Tertiaire débute par
des dépots appartenant au Calcaire grossier supérieur.

Blain.

Etang des Buttes-de-la-Laie, prés Blain. — Le gisement
figuré par Cailliaud occupe l'ancien étang des Buttes-de-la-
Laie, situé au sud du chéiteau de Chassenon et non I’étang
neuf situé au nord et & proximité du chateau. Il fut indiqué
4 Cailliaud par M. J. Reveliére.

M. L. Davy, qui a publié une notice sur ce gisement?,
nous apprend qu’il occupe un étang, d’origine frés ancienne,
probablement creusé pour I'extraction du calcaire. Dans les
déblais retirés de cette excavation il a recueilli quelques
fragments de calcaire coquillier, sinon roulés, au moins cor-
rodés et usés sur les angles, dans lesquels il a reconnu
des Alvéolines. L’existence d’un dépot de calcaire éocéne
ausud de Chassenon est donc probable.

M. Barrois a figuré ce gisement sur la feuille de Saint-
Nazaire.

Il nous parait intéressant de reproduire ce qu’en dit Cail-
liaud dans son manuserit :

1. Davy L. Note sur l'ilot tertiaire de Chassenon prés Blain (Loire-
Inférieure). Nantes : Bull. Soc. sc. nat. Ouest Fr., 1896, vi, p. 13.
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« La localité suivante est en ligne directement & I'Est du
dépot du Brivet, et & 16 kilomeétres; c’est le sous-sol de
Pétang de Lalais, sur la terre dite Chassenon, & 3 kilométres
dans le Nord-Ouest de Blain et sur le bord Sud de la forét
du Gavre. Cette localité n’a pas encore été fouillée ; nous ne
la connaissons que dans I'étendue de I’étang creusé sur un
vaste terrain d’alluvion d’argile et de graviers, lequel em-
brasse la plus grande partie de la commune et des environs.
Les fossiles que nous avons recueillis dans de nombreux
fragments calcaires retirés de ’étang, sont des Foraminiféres,
toutes espéces petites, mais appartenant encore ici & un dé-
pot éocéne. »

La présence d’Alvéolines dans le calcaire de I'étang des
Buttes-de-la-Laie, semblerait permettre de rapporter ce gise-
ment 4 la partie supérieure du Calcaire grossier inférieur
(3¢ zone), ce qui indiquerait une plus grande extension, vers
IEst, des dépots de cette époque, qu’on ne l'avait supposé ?

En Vendée, les calcaires 3 Milioles s’observent, suivant
M. Vasseur, au Molin ét aux Villates prés Challans et &
Sallertaine.

Laliste qui suit comprend les fossiles des différentes zones
du Calcaire grussier inférieur de la Loire Inférieure,
d’aprés Cailliaud (1855), d’'Archiac (1861), Dufour (1878),
M. Vasseur (1881), Cotteau (Echin. nouv. ou peu connus
1861 ; Pal. fr. Echinides, 1885 & 1894) et M. Cossmann (1895
et suiv.).

Les Céphalopodes ef la premitre partie des Gastéropodes
sont dus aux travaux de Cailliaud et de M. Vasseur, revus
et augmentés par M. Cossmann; les Scaphopodes sont de
M. Vasseur; les Pélécypodes de Cailliaud, Dufour et M. Vas-
seur ; les Brachiopodes, Crustacés, Annélides de M. Vasseur,
les Echinodermes de Cailliaud, d’Archiac et M. Vasseur,
revus par Cotteau ; les Polypiers de Cailliaud et de M. Vas-
seur. Les Foraminiféeres, extraits des listes de M. Vasseur,
sont dus au travail de d’Archiac et aux déterminations de
M. Terquem; les Algues ont été déterminées par M. Munier-
Chalmas.
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Liste des fossiles du Calcaire grossier inférieur de la Loire-Inférieure
d’aprés les travaux de MM. Vasseur ct COSSMANN.
3o Calcaire 4 Milioles et Orbitolites d’Arthon et de Saint-Gildas-des-Bois ;
Q0 Calcaire coquillier (Shnare) & Cerith. giganteum ? d’Arthon ;
10 Gres calcarifére et Sables & Nummuliles Brongniarii et Ostrea flabellulla.

Numéros des
Listes de M. Vasseur

ENUMERATION DES GENRES ET ESPECES

40 Gouches & Nunt.
et
Ostrea flabellula

]

20 Cablcaire
Cerith. giganteum
3o Gx;.‘lcaire

oles et Orbitolit

I Miii

MOLLUSQUES
CLPHALOPODES
. 1 . - | Nautilus umbilicaris Desh. (N. Lamarcki CalLLIAUD, B. 8. G. F., 2e sér.,
x1, 41855, p. 42. — Cossm., 1895, p. 164, fig. A).-........ feaenan ceeens

Vasseuria occidentalis Mun.-Chalm. (Vass,, Rech. géol. s. 1. terr. tert. de
la Fr. occident., pl. 1, fig. 8-15. — Cossu., 1895, p. 167, pl. v, fig. 10-13). | ..

GASTEROPODES

. . &7 | Acteon Bevaleti (Baudon Tornatella) (Cossm., 1895, p. 186, pl. vii, fig. 28)..
. . . | Bulla globulus Desh. (Cossn., 1895, p. 189, pl. vi1, fig. 35).. cireeianes
. . | Bullinella cylindroides (Desh. Bulla)} (Bulln cylmdrozdes VASS pl. x, ﬁg
17. — Cossm., 1895, p. 191, pl. vir, fig. 37-38) . .c.veiennerrvinnrniinnes
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Numéros des §E 8 5 =
Listes de M. Vasseur) = % 2 3 2 §
- TT ENUMERATION DES GENRES ET ESPRCES 233 %4% % a§
ire 9e 3e '; 3 C: < C;J 2
zone zZone zone 8 é o g « E
2 © g
. . 45 | — Bruguieri (Desh. Bulla) (CossM., 1895, p. 190, pl. vir, fig. 41) ......... . +
. . . — Rideli Cossm. (1895, p. 191 pl. vo, fig. 36)*......... et +
. . . | Acrostemma coronatum (Lamk. Bulla) (Cossm., 1895, p. 192, pl. vi1, fig. 21) . +
. . . Roocama ovulata (Lamk, Bulle) (CossMm., 1895, p. 198, pl. vii, fig. 22)...... +

. Cylichnella Bourdoti Cossm. (1893, p. 194, pl. v, fig. 16-17 et 1896, p. 182,
pl. v, fig. 6-7) eeeen.ln et ieeeieeieeee e et . +

. . . | Ringicula Morleti Vass. (1. c. p. 253, du Bois-Gouét, non fig. — Cossm, 1895,
p- 195, pl. VIL fig. 29-30).u v eii et e e e +

. . 18 | Pleurotoma carinaia Defr. (Pleurot. plicata, DEesH., Coq. foss. env. de Paris,

1, p. 487, pl. Lxim, fig. 17-19; Pleurot. carinata, id., p. 489, pl. Lxvi,
fig. 26-29 ; Pleurot. rugosa, id., p. 486, pl. Lxvi, fig. 2022)............. +

Buchozia arthonensis Gossm. (1896 p. 188, pl. v, fig. 26-27 et 1898, p. 43,.pl.
o PR TSR 5 S /) e . . +

. . Drillia armoricensis Cossm. (1896 p- 189, pl. v, fig. 12-13. — Plewurot.
turella Vass., pl. 11, fig. 37-38 non Lamk. du Bois-Gouét)............ . -}
. . — angulosa (Desh. Pleurotoma) (Cossm., 1896, p. 190, pl. v, fig. 30 31) . -+
. . — Vasseuri Cossm. (1896, p. 191, pl. v, fig. 23-2%) ..... Cherreeaas P +-

1. M. Vasseur, dans la 3° zone, sous le n° 46, cite un Bulla sp. ? court et rentlé, qui

pourrait bien &tre le B. Ridel? nov. sp. décrit par M. Cossmann.
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14

10

11

4

— granwiaia (Lamk. Pleurotoma) (Pleuwrotoma Vass., pl. i, fig. 36. —

Coss., 1896, p. 190, pl. v, fig. 32-33)... ..o iiiviiiiireinnnnnnennn .
Raphitoma quantula (Desh. Pleurotoma) (Cossm., 1896, p. 198, pl. v1, fig.

2 ) S S Y R LR TREE TR
— plicata (Lamk. Pleurotoma) (Pleurotoma plicata Vass., pl. 11, fig. 39-40.

— CossM., 1896, p. 197, pl. v, fig. 11-12) ... oovven vl iteseieeienns
Peratotoma ozocolpa Cossm. (1896, p. 201, pl. vi, fig. 4-B).venvvvnannnnn.n.
Cryptoconus lineolatus (Lamk. Pleurotoma) (Plewurol. lineolata Vass.,

pl. 1, fig. 53-b4. — Cossn., 1896, p. 204, pl. 1v, fig. 1849)......ovvnennt
Conus parisiensis Desh. (Anim. s. vert., 111, p. 418; Conus antediluvanius

Dess. (non Brug.) C. . P., i, p. 749, pl. xavi, fig. 413-14) .........
— Bareti Vass, (pl. 11, fig. 57, 59-62. — Cossu., 1896, p. 208, p. 1v, fig. 20-21)*
Cancellaria eut@niata CossM. (1896, p. 212, pL. vi, fig. 23-24)..............
Oliva nitidula ? Desh. (C. {. P. 11, p. 744, pl. xavi, fig. 19-20) ...vvninntes
ANCIHIE SD 2 vevieeiians citie e iaiee st e i e e
Marginella Bourdoti Cossm. (1896, p. 221, pl. vir, fig. 26)......covveenniinn
— eburnea Lamk. (Cossy. (1896, p. 222, pl. virr, fig. 4-R) . . v-evnenntni
— cylindracea Desh. (Cossm., 1896, p. 223, pl. vir, fig. 84-36) .....vvvine
— crassula Desh. (Cossn., 1896, p. 223, pl. vini, fig. 7-8)...o.ovveivninitn, .
— dentifera Lamk. (CossM., 1896, p. 224, pl. vi, fig, 8-4)....oovvevnnnn e
— — var. arctale Desh. (Cossn., 1896, p. 225, pl. vir, fig. 5-0).......... vee
— hordeola Desh, (CossM., 1896, p. 225, pl. vii, fig. 32-33)...... ... ceenans
— contabulata Desh. (CossM., 1896, p. 226, pl. viI, fig. R9-30)...... ..ot .
— dichotomoptycha Cossm. (1896, p. 227, pl. vir, fig. 56 et 9-10)...........
— ovulata Lamk. (Cossm., 1896, p. 229, pl. vi1, fig. 1-2} ....ovvnnt. Cereeians

1. VassEur, dans sa liste de la 3e zone, cite, sous le n° 8, un Conus sp ? représenté
par de jeunes individus.
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Numéros des
Listes de M. Vasseur

ENUMERATION DES GENRES ET ESPECES

1o Couches & Num
. et
Ostrea flabellula

20 Caleaire

a
Cerith, giganteum

3o C;ICaire
Milioles et Orbitolite

16
17

15

— suboliva Cossm, (1896, p. 230, pl. viL, fig. 78) eevcencervena. o,
— cenchridium Cossm. (1896, p. 230, pl vir, fig. 1648)........civiieneents
Voluta muricing Lamk.? (Desu., C. f. P., 11, p. 697, pl. xcI, ﬁg 18 19 ;
pl. xcu, fig. 3-4; pl. xarv, fig. 3-4) ..oeievniiiiiiiiiiiiiiie il
Lyria harpula (Lamk. Voluta) (Cossu., 1896, p. 236, pl.1x, fig. 12) ..........
Mitra fusellina Lamk, (Vass., pl. 1, fig. 17-19, du Bois-Gouét et de Campbon.
—'CoossmM., 1896, p. 239, pl. 1%, fig. 2326) . c.vvveurevieniieiinn, P
— terebellum Lamk. (CossM., 41896, p. 244, pl. 1x, fig. 19)4.. .....eaie.
Sycum bulbiforme (Lamk. Fusus) (Cossm., 1897, p. 303, pl. v, fig. 18)
Syphonalia scalarina (Lamk. Terebra) (Fusus DrsH., G. {. P, 11, p. 574..

pl. LXXII, fig. 27-28) e e vienininiiieiiniiiieie thiiiiiiiieienseeiaans
Turbinell@d Sp.T.cecevieeinirererenencanananes eeieeees dsesaseaseiresenn
Tritonidea excisa (Lamk. Fusus) (Fusus Vass., pl. 11, fig. 13-15. — Cossm.,
1897, p. 817, pl. vi, fig. 23-2%). ... .eviiiiiiiii cisecinan cevecnanse
Lampusia reticulosa (Desh. Triton) (Tritorn Vass., pl. m, fig. 14-15. —
CossM., 1897, p. 329, pl. vu, fig. 44-1) ... .ovl el cee wieenas teeane

Cassidaria nodosa (Soland. ¢» Brander Buccinum) (Cassidaria carinala

.1. Le n° 1 de la 3* zone de Vasseur est attribué & un Mitra sp. ? Peui-8ire appar-
tient-il 4 Ynne des 2 espéces reconnues par M. Cossmann, en 1896.
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III L

[=PRLGIEEN )

© W

10
11
12

13
17"

18
19

-3

DssH., C. f. P., 11, p. 633, pl. LXxXV, fig. 8-9; Cassid. nodosa DEsH., A,

S Vay IIL, Pe A7) e vnenionenaracs coviroriiorananiins ciarieninsaiaes
B /I 2 L LR E R LR PR R R TR RN
Cassis harpeeformis Lamk. (CossM., 1897, p. 336, pl. vir, fig. 32) ..........
Cyprea inflata Lamk. (Desu., C. {. P, 11, p. 724, pl. xcvi, fig. 7-8)... . ... ..
— elegans Defr. (Vass., pl. 1, fig. 20-28.— CossM., 1897, p. 338, pl. vy, fig.

B2/ R R b eirrasetiesieeie i eiieaesas
OUUBE SP.2e v e v et eaasraianraaessasotteosensnsesasasstecaneesesoranons
Terebelium sopitum (Soland. in Brander Bulla) (CossM.,1897, p. 344, pl. vir,

T 5 P L LR R PR E PR PR PR T PT TR
— fusiforme Lamk. ? (DesH., C. {. P., 11, p. 738, pl. Xcv, fig.30-34).........

— cylindricum Cailliaud (B. 8. G. F.,2¢ sér., X111, 1855, p. 42, cit. non fig.).
Rostellaria Cailliaudi Desh. (Rostellaria Deshayesia CaILLIAUD, B.S. G.

F, 2 sér., xur, 1855, p. 42, cit. non fig.)....oovvivniiiiiiiinn, veeees
Strombus princeps (Vass. Rostellaria, pl. 1, fig. 44 ; pl. 11, fig. 33 et pl. XIX,

fig. 6. — CossM., 1897, p. 342, pl. v, fig. 7 (1 A8 ) PR
Cerithium giganteum Lamk ? (Desg., C. {. P.,.11, p. 300, pl. xu1, fig. 1-2)..
— globulosum Desh. (CossM, 1897, p. 849, pl. virr, fig. R0)...v.enviiennnn.
— echinulatum Desh. (C. f. P., 11, p. 369, pl. Lv, fig. 3-4)e..ovveninnnnent
— Morgani Vass. (pL. 111, fig. 62-63). . .c.ooiviinniiiet ittt
— tiarg Lamk. (DEsH., C. f. P., 11, p. 315, pl. xL1v, fig. 12, 13, 17-49).. . .......
— limbatum Desh. (A. s. v., 111, p. 166, pL. LxxV, fig. 17-18)......c.cvnien
— lamellosum Brug. (DEsH., C. . P, 11, p. 370, pl. XLIV, fig, 8-9)4... ......
Semivertagus unisulcatus (Lamk. Cerithium) (Cerith. Vass., pl. m, fig.

1. Les ne 1 de la 1re zone et 25 de la 3' zone sont attribués par M. Vassgur 4 2 Ceri-

thium sp.?; celui de la 3¢ zone pourrait bien étre un de ceux décrits comme nouveaux
par M. Cossmann dans les subdivisions du méme genre.
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Numéros des § 8 g
Listes de M. Vasseur = Slg 2
~——— i 2. 5lE 8

ENUMERATION DES GENRES ET ESPECES E’SQ 539G
Are | 2e 3e § § ; <
zone | zome | zone : & é
43-45. — CossM., 1897, p. 355, pl. IX, fig. 17-48). ..o ivviniiieiiiiinn,
22 | Bittium semigranulosum (Lamk. Cerithium) (Cerith. Vass., pl. ui1, fig.
52-53. — CossM., 1897, p. 856, pl. 1%, fig. R&-B)... ... .cveiiiiil,.
— Dagincourti (Vass, Cerithium, in listes, p. 268, non fig. — Cossm., 1897,
TP 356, Pl Ix, fig. 49-20) Lt i i e e
20 Potamides preecinctus Cossm. (Cerith. cinctum Vass., pl. vii, fig. 40-45,
non Brug. — CossM., 1898, p. 12 ; 1897, pl. vu, fig. 18)....... e .-
21 — Cordieri (Desh. Cerithium) (Cossm., 4898, p. 13 ; 1897, pl. x1, fig. 7)... +
. Batillaria diacanthina Cossm. (1898, p. 19; 1897, pl. 1x, fig. 10).......... +
. 22 — pleurotomoides (LamK. Cerithitum) ... .cvuveeneeenearareneeenrsrennsnn -+
. | Newtoniella clavus (Lamk, Cerithium) (Cossm., 1898, p. 22, pl. my, fig. 3)...
2% | — multispirata (Desh. Cerithium) (Cossm., 1898, p. 23, pl. m, fig. 14). .
— Dumasi Cossm. (1898, p. 23, pl. ur, ig. 48).cvvuviiiviviinciiiininen e, .
— Bonneti Cossm. (1898, p. 24, pl. 11, fig 49)...viiiiiiiis ciiiiiaiii .
Seila trifaria (Desh. Cerithium) (Cossm., 1898, p. 26, pl. 111, fig. 20-21). ..
. — quadrisulcata (Lamk. Cerithiuim) (Cossm., 1898, p. 26; 1897, pl. xi,
T T K -3 . )
Cerithiopsis Maresi Desh. Cerithium) (CossuM., 1898, p. 27, pl. 11, fig. 8)...
— larva (Lamk. Cerithium) (CossM., 1898, p. 28, pl. ur, fig. 29)............
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397

Triforss fenestratus Cossm. (1898, p. 28, pl. 111, fig. 30-34)................
— sinisirorsus Desh, (Cossm., 1808, p. 29, pl. 111, fig. 24-23) .....vvvnn....
— singularis Desh. (Cossy., 1898, p. 30; 1897, pl. x1, fig. 14 et 18; 1898, pl.
I, g 20) et e e e e,
Trypanazis paucilirata Cossm. (1898, p. 30; 1897, pl. x1, fig, 190-2)
— gonliostropha Cossm. (1898, p. 31, pl. i1, fig. 87-38).. .....c..oviiinnnn.
— perforata (Lamk. Cerithium) (Cossm, 1898, p.32, pl. mr, fig 32)... ......
Diastoma costellatum (Lamk. Melania) (Vass , pl. x, fig. 29-34. — CossM.,
1898, p. 80; 1897, pl. X, fig. 46). ..ot e
Sandbergeria rommunis (Desh. Cerithium) (COSSM 1898, p. 35 pl. 1w,
it (1 L ) O e,
— namnetensis Cossm. (1898, p. 36, pl 111, ﬁg 6-Teeevennen Ceaeenes v
— turbinopsis (Desh. Cerithium) {Cossm., 1898, p. 35, pl 1, fig. 12)..........
Mathildia turritellata (Lamk. Cyclostoma) (Cossm., 1899, p. 307, pl. xx1,
B e e e e Cierees aaaaes
Tenagodes striatus (Defr. Siliquaria) (Cossm., 1899, p. 308, pl xxi1, fig. /1 6)
Vermetus planorbularis Cossm. (1899, p. 309, pl. xxu, fig. 11-12. — Delphi-
nula nov. sp. Vass., L. ¢, p. 237 non figuré)...........ccc...... ceeines
— eonicus (Lamk. Delphinula) (Cossm., 1899, p. 311, pl. xxi, fig. M)
— conoidalis (Vass., Casimiria, pl. x, fig. 12-13, du Bois Gouét. — COSSM .
1899, p. 312, pl. xx11, fig. 18-19)......... ettt eeenaae
Turritella imbricataria Lamk. ? (DesH., C. f. P , 10, p 271, pl XXXV, hg
1-2; pl. xxxvn, fig. 9-10; pl. xxxvi, fig. 1-2)... ........
— carinifera Desh. (var. Vass., pl. x, ﬁg /B )
— Velaini Vass. (pl. x, fig. 4244) ..... Ceeraneaaas .

1. M. Vasseur attribue le n° 18 de la 3 zone 2 un Triforis sp.? qui, bien vraisem-
blablement, doit &tre rapporlé & Vune des espéces mentionnées par M. Cossmann.
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1 9

Numéros des 5 2 % _‘:.:'
Listes de M. Vasseur E :: 2 Elg §
T ENUMERATION DES GENRES ET ESPECES §’-‘5=§ % '«"g —in
4re 2 3e s 3C <£[° %’
Q Kl Sl 3

z0me | zone | zone : 3 S %
Turritella Dumasi Cossm. (1899, p. 347, pl. xxmr, ig. 45" ..c.cvnvenin.tnn, +

. | Bayania lactea (Lamk. Melania) (CossM., 1899, p. 319, pl. xx11, fig. 8-9). +

, — Bezangoni (Vass. Melania) (Cossm., 1899, p. 319, pl. xxmy, fig. 11-12) 4

. Homalaxis marginata (Desh. Bifrontia) (CossM., 1899, p. 831, pl. xx1v,

i 2 . 4

43 | — disjuncta (Desh. Bifrontia) (Cosswm,, 1899, p. 331 pl. xxwv, fig. 6-7)., .l 4
Pseudomalawis eurychone Cossm. (1899, p 332, pl. xxtv, fig. 9-10).......... +

Solarium Arthuri Vass. (pl. x, fig. 15, du Buis-Gouét. — CossuM., 1899, p.

834, pl. XXIV, Ag. 46-17) e s cveerieeerens teeeeeieareannnns aneneas +

b | — plicatum Lanmk. ? (DesH., C. f. P., n, p 219, pl. xxuv, fig. 16-18)... ...... =4

— cf. ammonites Lamk. (Cossu., 1899 p- 837, pl xxrv, fig. 13 et 18)...... +

.} Chevallieria Pissarroi Cossm. (1899, p. 337, pl. xxv, fig. 12).......... .ol -+

53 | Rissoina clavula Desh. (Cossm., 1899, p. 837, pl. xxv, fig. 6-7).cevereen..n. -+

. — cochlearella (Lamk. Melania) (Cossm., 1899, p. 339, pl. xxv, fig. 10414).. +

. 92 | — plicatilis Desh. (Vass , pl. X, fig. 26) ..o viviiii it iiiiiiiiiinnns . . ~+
. — of. levigatissima Desh, (Cossm. 1899, pl. xxv, fig. 42).....0.cviiiiiene -
Pseudotaphrus Bourdoti Cossm. (1899, p. 342, pl. xxv, fig. 16-17). ........ . -+

Nystia haudinflata Cossm. (1899, p. 347, pl. xxv, fig. 20-30)..... ......... S

. Stenothyra polygyrata Cossm. (1899, p. 348, 8. 3). ...cviiivvirnnnnrnen, |+

31 Hipponyx dilatatus (Lamk. Patella) (Vass., pl. x1. fig. 11-13)......... o0t + | 4

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC

9¢¢

HMAATYTANI-HEIOT VI Ld SAINVN



30

29

26

7

57
56

31

R O88- 88

%’% .

— cornucopice (Lamk. Patella) (Vass., pl. x1, fig. 840).......vvvvnn, ..
— spirivostris (Lamk. Patella) (Vass., 1. ¢, p. 238, non fig. — Cossm.

1899, p. 352, pl. xxvI1, fig. 6 du Bois-Gouét).... ....cccvivi. seinl ann.
Calyptreea aperta (Soland in Brander Trochus) (Calypt. trochiformis

Vass., pl. x, fig. 57568, pl. X1, ig. 1-3)...cvvi v
Xenophora agglutinans (Lamk. Trochus) (Vass, L c., p. 233, 237; non fig.

CossuM., 1899, p. 356, pl. xxxVI, fig. 19-20)...... . oiiiiiiiereinneennns
Natica patula ? (Lamk. Ampullaria) (DesH., C. f. P., m, p. 169, pl. xx1,

i T
— ceepacea Lamk. (Vass., pl. v, fig. 36)............. e e
— epiglotting Lamk. (Vass. pl. vir, fig. 740).ceeneivieiiieineneneiannnss
Nerita tricarinata Lamk, (Vass., pl. v, fig. 837-39, #1) ... .c.ovevnen ...
- Sp. i, ettt satateiatae. ceeeeieacae e iteereeiaeren
Nov gen. voiSiD deS NAIriCh.. .o vveeriitereiiernnnierannorenarosonane s
Trochus crenularis Lamk. (Dess., C. {f. P., 11, p. 229, pl. xvi, fig. 3;

Pl 28, fig. 43-45). tiiiieniinniinninenrnan coveninerrancnnenes senrane
— Bezangont (Vass., pl. vim, fig. 53-54)........... Seetbariebesaestetnanan
.7/ 25 2
— ornatus Lank, ? (Desg., C. f. P., 11, p. 230, pl. xxvI1, fig. 12; pl. xXVIII,

B8. 1042} . i e s
o 8P P e i iiees seceseans sesereciatessiasateiscaasesesatataatnitesiaan
— britannus Vass. (pl. vm, fig. 55-59) ....................................
Delphinula siriata Lamk (DEsn., C. f. P., i1, p. 207, pl. xxx1v, fig. 8-14,

19-20).00vvnvnnn. et iteeaeatirea ettt e e .
— turbinoides Lamk. (Dgsm., C. f. P. 11, p. 207. pl. xxX1Vv, fig, 5-7, 15-18)..
— marginita Lamk. (VAss,,pl. IX, ig. 42) . .ovniiiriiiieniiiinnes vunn .
Teinostoma 8P. ? cccveeunn.. e .
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N

Listes de M. Vnsseur

uméros des

g 8 g
1P
e ——— e e o -§ 'g §
¥NUMERATION DES GENRES ET ESPECES 8o 3.8,
o e S s <
zone z0ne Zone E’ S: o §
. . 41 | Phasianella Lamarki Desh. em. (Vass., pl. 1x, fig. R&).covvieviivieni.n,
42 | Turbo Ripaudi Vass., (1. c., p. 237, non fig.)......... e veeeneraean e .
. A8 | Turbonille sp.2........ fe e iesteaessaeienis cuase seeas eeeiesas aseaees .
. . 49 | Odostomia [rect. Odontostomial nov. sp. Vass. (1. ¢., p. 237, non fig.) ...
. 50 | Eulima distorta ? (Defr. Melania) (DEsu., C. f. P., 1, p. 144, fig. 24-25)... | .
. 58 | Emarginules $P. 2.c vevieriniinaieiiriinnanns A
3R Parmophorus elongatus (Lamk. Patella) (DESH C.t.P, 11, p 18, pl. 1, fig.
15 et 18)...... e Cerieeaes P reereenanins +
SCAPHOPODES
. 59 | Dentalium subsiriatum Desh, (Vass,, pl. x1, fig. 45-48). ... .vviiiannnen,
. 60 | — circinatum Sow. (DusH., A. s. v., 11, p. 216, pl. 11, fig. 8-10).eeienvenaean | .o .
PiLECYPODES
. 61 | Corbula pizidula Desh. (A. s. v., I, p. 223, pl. x11, fig. 1823)...cveevannnn | oo .
62 | — rugosa Lamk.? (Dgsa., C. f. P., 1, p. 51, pl. vi1, fig. 1647 et ).....o00a | -0 |
63 | — angulata Lamk. (Desw., C. f. P., 1, p. 54, pl. vi, fig. 16-20. — DUFOUR,
l.e, n. 29),..L ........ Ceesesnaeaas cevaes N
33 | . | Pholas sp ................. Ceeeiraeteiraeiiae sttt erarasees civean evians | +
34 Solen proximus Desh. (A.s. v., 1, p. 150, pl. vi1, fig. 7 B9 IR vireenae -
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36

37
38
39
40

i
42

44
45

46

47
48

64

66
67

69

Solenocurtus Deshayesi Desmoul. (Solen strigilatus Drsu., .. {. P., 1, p.

27, pl. 1, fig. 22-23 ; Solecurtus Deshayesi DEsH., A.s. V., I, p. 160)...
Mactra semisulcata Lamk. (DEsH., C. f. P., 1, p. 31, pl.1v, fig.7-40)..........
Tellina elegans Desh. (C. f. P.,1, p. 78, pl. X1, fig. 7-8)..vvviiiiniat..
— rostraling Desh. (C. £. P., 1, p. 82, pl. X1, fig. 1845)......oiviveiiinen,
— erycinoides Desh. (C. f, P., 1, p. 78, pl. x1, fig. 11-12)....ccvieenneaninn,
— biangularis Desh. (C. f. P., 1, p. 82, pl. X1, fig. 1-8) . e evvvvinievaiiaiene
— tellinella (Lamk. Donux) (Donaw DesH., C. f. P., 1, p. 111, pl. xvI1I, ﬁg

9-40 ; Tell. exclusa DESH., A. 8. V., LP-333)..ciiieiiirirncnrsoncenans
Cytherea suberycinoides Desh. (C. {. P., 1, p. 129, pl. xxi1, fig. 8-9)..... ....
— elegans Lamk, (DesH., C. f. P., 1, p. 132, pl. xx, fig. 8-9. — DUFOUR,

— semisulcata Lamk. ? (DesH., C. . P., 1, p. 140, pl. xx, fig. 4&-5; pl XXI,
e ) TR teeteratiiaansas

— analoga Desh. (A. s. v., 1, p. 460, pl. xxx11, fig. 4-7)-viviiveniiniiianss
— Heberti Desh. (A. s. v., 1, p. 436, pl. xxX, fig. 13-16) ....ccovvnienennn .

— parisiensis Desh. (A. s. v., 1, p. 444, pl. xx1X, fig. 29-32).....evvnienn e
— rustica Desh. (C. f. P., 1, p. 130, pl. xx111, fig. 10-14)..0vvviinvvinann.. ..
— D P iieiies heeieirieteaainaeas T T T

Sunetta Carezi Vass. (L. c., p. 238, non fig. — Sun. Cailliaudi Durour ?, L
T T | Ceetseaesatneiaaeenee

Cardium gigas Defr. (Card. hippopeum DEsH., C. f P., 1, p. 164, pl. xxvII,
g S-A)ereiiiiiiiiiiieiiriieiiereranaiinnsens hrireneeareeieaaats

— porulosum Lamk. ? (Desu. C. f. P., 1, p. 169, pl. xxx, fig. 1-4)...... ..o
— gratum Defr. (Desg., C. f. P., 1, p. 163, pl. xxvui, fig. 8-5. — DUFOUR,
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Numéros des § ~: § é l
Listes de M. Vasseur. = S = £ 3
T A . .38 38 &
ENUMERATION DES GENRES ET ESPECES o OR|GHG |G
4re Qe 3e 'g g L: ’5 ? g
zone | zone | zome '? g B § i :§
- =
R jJ
. 1% B Cardium verrucosum Drsa (C. f. P., 1, p. 173, pl. xxix, fig. 7-8. —
DUFOUR, L. 6.y Pudd) o veeriii et iiins ciiieis cantennnnanaaaios | 4
6 50 | . — Yyranulosum Lamk. (Desm., C. f. P., 1, p. 171 pl. xxx, fig. 5 6, 9, 10)... <+ 4+ ..
. . 0] — Dm,idi Vasseur (1. ¢., p. 238, non ﬁg) ...... et ciaraeee saeaeiaveenn ol +
. . My — [ < e eeeeiins eeeneen N I I
51 | 72 thhocardzum aviculare? (Lamk. Ca) dmm) (DESH C. . P, 1,p. 176, pl.
| XXIX, ig. 5-6) covvint ciiit it sieiieaireiear e e . o+
. 5 | . Chama calcarata Lamk. (DesH., C. f. P., 1, p 246, pl. xxxvr, fig. 5~7) + ! ..
. 58 | 73 | — lamellosa Lamk. (DEsH., C. f. P., I, p- 247, pl. xxxviI, fig. 4-2)......... + | +
. 54 | .. | — fimbriata Defr. (DEsH., A. 8. V., 1, p. 584, pl. Lviu, fig. 23-25; Ch. pon-
derosa Desh , C. f. P., 1, p. 248, pl. xxxvi1, fig. 940).....uvvvnnnnnnns . +| .
. 55 | . | — sulecata Desh. (C. £.P., 1, p. 250, pl. xxxvny, fig. 89)....0.vienivininnn +
. 56 | . — turgidula Lamk. (Ch. rusticula DEsH., C. f. P., 1, p. 249, pL xxxvn,
fig. 7-8 ; Ch. substriata DEsH.,id., p. 250 -pl. xxxvi, fig. 1-3. — DUFOUR,
Loc, peB3)eiiiiiniii e ceennn R e eiiieaea. + | ..
. . 74} — Tournoueri Vass. (1. ¢., p. 238, mon fig.) .e.vvviiirniiinnniinvenninnen . o A4
7 58 | . Corbis subpectunculus d’'Orh. (Corbis pectunculus DEsH., C . P , I, p. 87,
pL. xuy, fig. 8-6; Fimbria subpectunculus DEsH., A. s. v, I, p. 607).. 4+ 4+ ..
8 57 | 75 | — Zamellosa Lamk. ? (Desh.,C. f. P, 1, p. 88, pl. xuav, fig. 1-3)....... . s e e
39 . Lucina gigantea Desh. (C. f. P., 1, p. 91, pl. xv, fig. 41142). ..... ..., P e ;

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC

09¢

HINATYHAINI-FHIOT VI LH SHLNVN



61

gR&

66

76
77
78

80

81
82

84
85

86
87

89

— Cuvieri Bayan (L. Defrancei DEsH., A. 8. V., I, p. 644, pl- xxX1%, fig. 9-11,

00D I 073 13 ¥ + 1 P
— Barbieri Desh. (A. s. v, 1, D. 651 pl. xLm, fig. 15) ............ C e
— eiegans Defr. (DesH., C. f. P., 1, p. 101, pl. x1v, fig. 1041).0c. ...ttt
— callosg Lamk. (DEsH., C. f. P., 1, p. 96, pl. xviI, fig. 3-5).ceceivuann....
— armorica Vass. (I. ¢., p.230,non fig.).....cvveeiiniiiiineienis o L
Crassatella gibbosula Lamk. (DesH., C. f.P.,1, p. 37, pL. v, fig.5-7) ..........
— trigonate Lamk. (DEsH., C. f. P., 1, p. 36, pl. 1, fig. 4-B)...... .........
Cardita sul:ata (Brander Chama) (Venericardia cor avium DesH., C.f. P.,

L. 456, pl. xX1v, fig. 6-8).. vt viii e e e e e
— calcitrapoides (Lamk. Cardium) (Venericardia aculeata DxsH., C. f.

P., 1, p. 188, pl. xxvI, fig 12-13. — DuFour, l.¢. p.33).....cvv vuuene,
— serrulata Desh. A.s.v., 1, p. 767, pl. Lx, fig. 26-27)......... .. ... ....
— aspera Lamk. (Desu., C. f. P, 1, p. 182, pl. xxx, fig. 15-16).............
— Bezangoni Vass. (I.c., P. 239, non fig.)..evveinerireiniineiiiiiiinnenen.
Limopsis nov. sp. Vass. (1. ¢, p. 239, non fig.)...oovvvivvi o,

Pectunculus pulvinatus Lamk. (Desu., C.f. P, 1, p. 219, pl. xxxv, flg. 15-17)
— diéspar Defr. (DesH., C. {. P, 1, p. 223, pl. xxxV, fig. 7eeevciiiiie.n.
4rca angusta Lamk. (DesH., C. £.P.,1,p 201, pl. xxx11, fig. 15-46)....... ..
— biangula Lamk. (DesH., C. f. P., 1, p. 198, pl. xxx1v, fig. 1-6; Arca hyan-
tula DEsH., 1. ¢, p. 199, pl. xxx1v, fig. 7-8)0.vviviii it vinas
7 T 2
— quadruatem Lamk. (DEsH., C £.P.,1,p.203, pl. xxx1v, fig. 15-17).........
Arca appendiculata Sow. (A. condita DEsH., A. 8. v., 1, p. 878, pl. Lxvi,
fig. 7-8 et pl. LXIX, fig. 2830)....vvt teiietiiiai it i,
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Numdros des § ) §
Listes de M. Vasseur = S 2 ;E
« s 8
T = ENUMERATION: DES GENRES ET ESPECES 533\ g '2
tre | 20 | 3e ] z S
one zone zone g B (;’
2 °l °
. 67 | M } Arca rudis Desh., (C. f. P, 1, p. 240, pl. xxxmm1, fig. 7-8).e. ettt vuuvennnn. .|+
68 | . | — filigrana Desh. (C. f. P., 1, p. 212, pl. xxx111, fig. 15-47)........... cesaee +-
69 | . | ModiolacordataLamk. (DEsH.,C. . P.,1,p.268, pl. xxx1%,fig. 17-19).. . ... ... +
69 bist subcarinata Lamk. (DEsH., C. f. P., 1, p. 256, pl. xxX1x, fig. £5).......... . +
. 701 . — parisiensis Desh. (fide CAILLIAUD, B. S. G. F., 2" sér., x111, 1855, p. 42)... | .. | 4
. 9R | — arthonensis Vass. (1. ¢., p. 239, non'ﬁg.)....... T ..
71 Myl US SD. 2™ e ittt ireeranneese sessnsrvesaransssannscnans cerenes 4
72 Pinna margaritacea Lamk. (DESH C.{.P.,1,p.285, pl. XLI ﬁg 15) -+
73| - Perna Lamarcki Desh. (C.f. P., 1, p. 284, pl XL, fig. 7,8)cceiies cuiiens, . +
. . 98 | Aviculasp?...... teerereteneteteareencanns feecrtieranaanes recaienserans . .e .
10 | 74 | 94 | Lima spathulata Lamk. (Desa., C. . P, 1, p 295 pl. xL11, ﬁg 1—3) 4+ | +
. 1 T O ¢ N TP ..
11 Pecten sulcatus? (fide CAILLIAUD, B. S G. F., 2 sér., xui, 1855, p. 3’7) + | ..
12 1T P -
13 — parisiensis d’Orb (P. imbricatus DesH., C. f. P 1, p. 305, pl. xL1V, fig.
16-18)..... Cereene isiereeeees Cevenaereeens Ceeaeans ceeeans L I S
* Espéce de grande taille.

*e P. i valves assez grosses et Irés espacées.
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14
15

16

17

18

{0
76

81
82

97
96

98

99
100

101

— tripartita Desh., (C. f. P., 1, p. 308, pl. xum, fig. 15-16)....... teeetineas

— infumata Lamk. ? (DesH., C. f. p. 1, p. 307, pl. XL1V, fig. 8-9)....0..... .
Spondylus radula Lamk. Dess., C. f. P., 1, p. 320; pl xLvI, fig. '15)
— 8p.2* (fide Cailliaud). - e cereneen
— rarispina Desh., (C. f. P p 321, p] XLVI, G- 10) .............. ceeren

Osirea cymbula Lamk (DESH C. f. P., 1,p. 367, pl. L1, fig. 2- 4) — Ed.
Durour, Ann. Soc. acad. Nantes, Ge sér., 11, 4881 p.- 55) .ieeen..
— flabellula Lamk. (DesH., C. f. P., 1, p. 366, pl. Lxm, fig. 5-7. — E. DUFOUR,

Le,p.59....... e e adeceiestsesiaiere. seeeeariaaaes ceenns
Anomia tenuistriata Desh. (C. {. P ' 1, p. 377, pl. Lxv, fig. 911)
BRACHIOPODES
Terebraluling Sp. 2. .......e.ieeiieeesnesnanans o cesnans
— nov. sp. (Vasseur, 1. c., p. 339, non fig.)...... Chieiieaees vessae s
BRrYOZOAIRES
ESChara sp.?..c.coveiieeisiscnsnnanen. veerraanas criseores
Relepora SP.2...eeeieiesrenssnsones ceientetaanenan teseseenns
Lichenopora Sp.2..ive..viiaienes reriaes Ceees cteseees seeesasasreecanses
CRUSTACES

CAlliANUSSA 8. P.v e e vine s s s eesesaseannaseiassanncssssstsssonasssaasssnss
ANNELIDES
Serpula sp. 2.eeeeeiiinnennn.

* Moule incomplet rappelant le Sp. rarispina Desh.
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Numéros des ]

Listes de M. Vasseur

e et

ENUMERATION DES GENRES ET ESPECES
4re Qe 3e

zone zone zone

20 Calcaire
a
Cerith. giganteum

40 Couches &3 Num.
et
Ostrea flahellula
3o Calcaire
a
Milioles et Orbitolite.

ECHINODERMES

Revus par M. Cotteau

. Maretia grignonensis (Desm.) (Correau, Paléont. frang., terr. tert., t. I,
Echin. éoc., p. 30, pl. m et 1v. — Nantes : Bull. Soc. sc. nat. 0. Fr.,

1894, t. L, PrA2B) ittt e i b e aaaas -+
Euspatangus Croizier: Cotteau (Paléont francg., I. c., p. 54, pl. x1. Nantes :

Bull. Soc. sc. nat. 0. Fr., 1891, t. 1, p. 129)...... et reer e, R
Linthia arthonensis Cotteau (Nantes : Bull. Soc. sc. nat. 0. Fr. 189'1 t l,

P- 130, pL. v, Bg. 4-B) s e vt ittt rei it e eas e+ -

. . Gualtieria Heberti Vass. (Rech. geéol. s. 1. terr. tert dela Fr. occld ,1881, p.
142, citat. — CorTEAU, Paléont. frang., . c., p. 115, pl. xxVII et xxVIll;
Nantes : Bull. Soc. sc nat. 0. Fr., 1891, t.1, p. 132)...... ieieeen + 1 .. |+
. . . Schizaster Archiaci Cott. (CorTEAU, Paléont. frang., i. c., t. I, p. 277, pl
Lxxxul et Lxxxiv, fig. 1 et 2; Nantes: Bull. Soc. sc. nat. 0. Fr., 1891,

£ 20 PO« T ) ?
. . — Dumasi Cotteau (Nantes : Bull Soc. sc. nat. 0. Fr., 1801, t. 1, p. 133,

L T T T R T
. . Pygorhynchus Desnoyersi Desor (Corrrau, Paléont. frang., I. ¢., p. 536,
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3R?

897

93

pl. cxLvill et cxLIX ; Nantes ; Bull. Soc. sc. nal. 0. Fr., 1891, t. 1, p. 135,
cplov, figad-4) ool e eeeeerei i,
— Gregoired Cott. (CorTEAU, Paléont. frang., I. c. p. 531, pl. cxLvi cxLvi,
fig. 1-5; Nantes : Bull. Soc. sc. nat. O. rr., 1894, t. 1, p. 136, pl. v, ﬁg

L5 ) Ceeeeane Ceeesieeaa v e eeen. .

Echinanthus issyaviensis {Klein) (CorTeAU, Paléont. frang., 1. c., p. 555, pl
cLlv, cLv, cLvi, fig. 1; Nantes : Bull. Soc. sc. nat. O. Fr., 1891 t.1, p.
137, plo vi, fig. 7-10) e e oo i e reireiii e aeaaeas

Echinolampas arthonensis Cott. (CoTTEAU, Paléont. franc., t. u, 4. ¢., p. 32,
pl. cevir; Nantes: Bull. Soe. sc. nat. 0. Fr., 1894, 1. 1, p. 139, pL. vi,
fig.d)eienenniaann, feteereaae it Ce e ieerteeieieae RPN

— Francei Desor (CorTrau, Paléont. frang., t.11, L..c., p. 27, pl. ceviet covir ;
Nantes : Bull. Soc. sc. nat. 0. Fr., 1891, t. 1, p. 140, pl. vu, fig. 2-5) ..

Preescutella Cailliaudi (Cott.) (CorrEau, Kehin. noav. ou peu connus, 1re
ér., p. 46, pl viu, fig. 3-5; Paléont. frang.. £ c., p. 235, pl. coLxv et

ccLxvi ; Nantes : Bull. Soc. sc. nat. O Fr., 1891, t.1,p 144, pl. vi, fig. 6)
Sismondia Cailliaudi (Cott.) (CorTEAU, Echin. nouv. ou peu connus, fregér.
p. 30, pl. v, fig. 16-18 ; Paléont. franc., i. c., p. 279, pl. ceLxxui, fig. 7-

10 et pl. coLxxuv, fig. 1-6 ; Nantes : Bull Soc. sc. nat. O. Fr., 1891 t. 1,

P-142, plovi, fig 79, it e ce el

— gracilis Cotteau (Echin. nouv. ou peu connus, t. 1, p. 48, pl. vu, fig. 10-
12 ; Paléont. franc., L. ¢., p. 284, pl. ccLxxlv, fig. 7-10; Nantes : Bull. Soc.

sc.nat. 0. Fr., 4891, . 1, Do 439) . i eer it e e .

— occitana (Defr.) (Correau, Paléont. frang., £.c., p. 272. pl. cGLXXI, CCLXXII
et ccLxxur; Nantes : Bull, Soc. sc. nat. 0. Fr., 1891, t. 1, p. 143).......

— Vasseuri Cotteau (Nantes : Bull. Soc. sc. nat. 0. Fr., 1891, t. 1, p. 144,
pl. vin, fig. 1-4)..... crererneaaar vt feeireens Creeriseeae
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————————— -
Numéros des § 3 g §
Listes de M. Vasseur i § 2 § 2 :S
T ENUMERATION DES GENRES ET ESPRCES E;é é’“.a :;"’%
2| % 8 Ela s 8
zone | zone i;: I é _§-
Scutellina Michelini (Cott.) {CorTEAU, Echin. nouv. ou peu connus, 1°¢ sér.,
p- 49, pl. vi, fig. 13-15; Nantes : Bull. Soc. sc. nat. 0. Fr.,, 189, t. 1,
P 445, plovi, fig. 10-48) .. oo e e e + D
— Dufouri Cotteau (Nantes : Bull. Soc. sc. nat. O. Fr., 1891, t I, p. 147,
plovi, g 44-47). ... ool e . T .
83 | 105 | Lenita patellaris Desor (COTTEAU, Nantes Bull. bon sc. nat 0. Fr., 1891,
' t. 1, p. 148, pl. voi, fig. 5:9) .... Chelen eeeeis e Ceeeereerieeeas + 141+
85 | 102 | Echinocyamus campbonensis Cotteau (Echin. nouv. ou peu connus, 1:® sér..
g6 47, Pl' viL, fig. 6-9 ; Nantes : Bull. Soc. sc. nat. 0. Fr., 1891, t. 1, p.150). | 4+ | 4 | +
91108?] — Dumasi Cotteau (Nantes: Bull. Soc. sc. nat. 0. Fr., 1891, t. 1, p. 1561, pl.
87 VHL 8. A004) e . vve eenree et e e e e e e + e |+
~ Vasseurt Cotteau (Nantes Butl. Soc. sc. nat. O, Fr., 1891, 1. I, p 153,
plovin, fig 45400, ool L i e ? .
Cidaris Lorioli Cotteau (Echin. de Saint-Palais, Ann. d. sc. géol., 1883,
{. xvi, art. 11, p. 2, pl. 1, fig. 20-23 ; Nantes : Bull. Soc. se. nat. 0. Fr,,
1891, t. 1, p. 155, pl. vu, fig. 2023)........... ...l et . o | F
PoLYPIERS
107 | Turbinolia dispar Defr. (MicueLlx, Icon. zoophyt., p 152, pl. xnut, fig. 5). .. S
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39

40
41

2

94

96

97

108
109

110

111
112

113

116
117

114

Sphenotrochus mixtus (Defr. Turbinolia) (Turbinolia MIcHELIN, Icon.

zoophyt., p. 151, pl. xLuI, fig. 8)eveeeiniinniniiiianiens, See eee e

B 2L veesaitae even

Stylocenia monticularia (Schweig Stylophora) (Astrea hystrixz MICHELIXN,

Icon. zoophyt., p. 160, pl. xLv, fig. 1)............ ¢ eneiiteanes cenanns ..

Madrepora ornata Michelin (Icon. zoophyt., p. 164, pl. xuui, fig. 17).......
FORAMINIFERES

Biloculina ringens (Lamk. Miliolites) (D’'ORB. Ann. sc. nat., 1826, vi1, tiré &

part, p A31) ...t i e chete eeraeanaas .
— 8P 2 it iereii i Cesrseseesses Ceerarieaisans
Quinqueloculina sp- 2...covvvieniiies aennn N Ceresensens
Triloculina trigonule (Lamk. Milioliles) (D’ORB. Ann. sc. nat., 1820, vi,

tiré 4 part, p. 138, pl. xv1, fig. 5-9; Modéles, 10 93)................ RN
. 7 % 2 Gt Bresesiaseseriosesisacetnannsosians
Alveoling sP.2..ccovvveees vennn Gee eiiseeersarsesiaintaserstareasnnan
— elongata A’Orb. (Ann. sc. nat., 1826, viI, tu‘e 4 part, p. 141)....cc. it
~— Boscii (Defr. Orizaria) (D’ORB. Ann. sc. nat., 1820, vi1, tiré & part, p. 140 ;

Modeéles no 50)........ T eeree et

Rotalina saxorum (d’Orh. Rotalia, Ann. sc. nat., 1826, vi1, tiré & part, p.106)
— trochidiformis (Lamk., em. Rotalia (rochiformis, Ann. du Mus., 1,

pl. xm, fig. 8)....... Ceeeitieaen tesersaiaanan ceanerane cerinseceaaen .
e BTy Siensssesna Ceriestsecsinsnennnn eriresnanes
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HETI
Listes de M. Vasseur & % ® g
T ——— e oD g ]
ENUMERATION DES GENRES ET ESPECES 28| =s'§:
4re Qe 30 'g S C: <
zone zone zone Z s é
. . {145 | Lituola sp.2..cecinvvennennn. Cereere ves e Ceenurateneasoretareraas . .
44 | 98 | 118 | Orbitolites complanata (Lamk. Orbulites (Orbulites Lamouroux, Polyp.,
pl. Lxxi, fig. 13-16)....... Ceemrieeteee i ii bt ase e arneannas + | +
45 — Nummulites Brongniarti d’Arch. et J. H. (Gr. nummul. de l’Inde p. 110
pl. v, fig. 1-&), var. armorica@ Vass.....ooeienirnsnennnns.. Cereeenes |+ .
46 — Meneghini d’Arch et J. H. (I. ¢., p. 120, pL. v, fig. 7). ... ot Ceeeeieaan, + | .
&1 . — discorbina d’Arch. (D’ArcH. et J. H., Z. c. p. 140, pl. 1%, fig. 2, a, b, ¢, d,
LI T ) Ceeerieiiaas cereeeiriiieaaaeas RN ceeeens -+
|
ALGUES
8 . . | Larvaria sp.? (moules indéterminables)..-..ccevrienann.. beer reeneiean. +
149 | Coralliodendron margaritula (Lamk. Ovulites) (Ovulites LAMOUROUX,
Polyp., p. 43, pl. Lxx1, fig. 9-10)......... Sieeerereeeaaas BN .
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NOTICE SUR LA GEOLOGIE 369

1I. — Calcaire grossier supérieur.

Divisions. — Le Calcaire grossier supérieur comprend, de
bas en haut, les zones suivantes :

6. Zone & Polamides cristatus et Assiminea distinguenda
de Campbon et marnes et argiles sans fossiles du Bois-
Gouét.

D. Zone des sables coquilliers, du calcaire & Cerithium pari-
siensis de Campbon et des grés 4 végétaux du Bois-Gouét.

4. Zone des grés calcariféres & Osirea mutabilis de Campbon
et des sables coquilliers du Bois-Gouét.

« Le Calcaire grossier supérieur est représenté dans la
Loire-Inférieure, dit M. Vasseur, par des dépots assez variés
et trés intéressants au point de vue paléontologique.

« Les assises inférieures de ce sous-étage sont sableuses
et remarquables par I’abondance et le bel état de conser-
vation des fossiles marins qu’elles renferment.

« Les couches supérieures indiquent un retrait progressif
de la mer, qui fut, sans doute, occasionné, vers la fin de cette
formation, par un soulévement général de la contrée.

« Elles se composent, en effet, de marnes et de calcaires
saumatres qui se terminent par un banc lacustre de méme
nature.

« Ces sables et ces calcaires ne s’observent que sur la rive
droite de la Loire, dans les bassins de Saint-Gildas, de
Campbon et de Saffré. Ils atteignent ordinairement un niveau
plus élevé que les gisements du Calcaire grossier inférieur,
et dépassent méme, en quelques points, 30 métres d’altitude.

« Cefait est en relation avec I’extension du fiord de Camp-
bon et avec 'envahissement du territoire de Saffré par la
mer, & 'époque dont il s’agit. » (Voy. fig. 57, p. 327).

T. II pIA
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370 NANTES ET LA LOIRE-INFERIEURE

4° ZONE DES$ GRES A Ostrea rmutabilis DE CAMPBON ET DES SABLES
GOQUILLIERS DU Bols-GOUET

La zone des grés calcariféres & Osérea muiabilis de Gamp-
bon ne s’observe que dans quelques gisements de la rive
droite de la Loire. Elle n’offre pas les mémes caractéres &
Campbon et au Bois-Gouét prés Safiré, et atteint, sur quelques
points, une altitude de 30 métres, cote supérieure a celle du
Calcaire grossier supérieur de la région.

On trouvera, dans le mémoire de M. Vasseur (p. 161 et
suiv.), une description trés détaillée et trés exacte des diffé-
rents gisements du Calcaire grossier supérieur de la Loire-
Inférieure; nous y renvoyons le lecteur, ne faisant qu’ana-
lyser ce travail.

Bassin de Campbon.

a. — Greés calcariféres ¢ Ostrea mutabilis.

Le bassin de Campbon est le prolongement, vers le S.-E.,
de celui de Saint-Gildas-des-Bois, auquel il se rattache par
le détroit de Sainte-Anne-de-Campbon. Les différentes as-
sises dessinent, par leurs affleurements, des bandes éfroites,
paralléles, dirigées N.-S., et la succession des assises se fait
d’E. & 0., en allant des plus anciennes vers les plus récentes.
La carte au 80.000°, annexée au mémoire de M. Vasseur,
montre bien cette disposition.

A Campbon, les grés calcariféres & Osérea muiabilis, du
village de la Fouas, qui constituent la base du Calcaire gros-
sier supérieur, reposent directement sur le calcaire & Milioles
de Riglanne ou partie supérieure du Calcaire grossier infé-
rieur et sont recouverts par les sables coquilliers de Coislin
et del a Close.

« Pour donner un apergu général de la succession des
couches éocénes de Campbor, dit M. Vasseur, il suffit d’in-
diquer sommairement la série des dépdts que ’on rencontre,
par exemple, en traversant ce bassin du N.-E. au S.-O. entre
le hameau du Grand-Bec et les fours & chaux de Pancaud,
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ou de I'E. & I'0. entre le moulin des Rotis et la route de
Campbon & Sainte-Anne. »
Nous reproduisons la premiére de ces coupes.

Coupe du hameau du Grand-Bec 4 Campbon
Par M. G. VaSsEuR

50
CAMPBON

Faunry  chex

le Guztfnl, ssam

‘e Chgtelion

NE
fo Pyaud

Figlanne
fa Fqus i

le Grand Bee
: )?;‘/ J;‘r'mu/

spesn

i /

9. Argile A graviers (quaternaire ?).
8. Calcaire souvent siliceur et marnes saumétres
6° zone lacustres,
CALCAIRE 7. Marne argilease verte (banc vert).
GROSSIER 6. Sable e.t grés calcarllére ou argnleu'x ‘et (‘al(‘.m.rc a
| , empreintes de coquilles marines, Cerithium parisiense,
SUPERIEUR 3¢ zone ete. (Banc de coguillages).
5, Sable coquillier de Campbon (Sable de la Close).
4t zone | 4. Grés calcaviféres avec Orbitolites et Ostrea mutabilis.
3. Caleaire grossier & Milioles et Orbitolites complanata,
CALCAIRE Echinides, etc.
GROSSIER 3% zone | 2. Belogite.
INFERIEUR 1. Gneiss (Micaschistes {2 et Gneiss granulitiques {2 y

En allant de I'Est a

feuille géol, de Saint-Nazaire).

I’Ouest, on observe, au hameau de

Riglanne, dans des carriéres abandonnées, le calcaire a
Milioles et Orbitolites, partie supérieure du Calcaire grossier
inférieur.

Au village de la Fouas se montre le grés calcarifére a
Ostrea mutabilis, base du Calcaire grossier supérieur.

Au Rouaud, sont les sables coquilliers de Campbon mas-
qués par le diluvium ? mais observés en creusant des puits.
Cette zone s’observe non loin de 14, au chiteau de Coislin,
au Chatelier, dans le pré de la Close et au bas de la butte de
Pancaud.
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« Ce tertre, dit M. Vasseur, est constitué par les couches
les plus récentes du Calcaire grossier supérieur. Il est exploité
pour la fabrication dz la chaux et du ciment, dans plusieurs
carriéres qui permettent de I'étudier avec facilité.

« La base en est formée de grés et de sables appartenant,
comme ceux de la Close, & notre 5° zone. Celle-ci est sur-
montée par des calcaires sableux et par un banc de calcaire
jaune et coquillier, marin, renfermant en abondance des
moules de Cerithium parisiense (n° 6 de la coupe).....»

« Nous avons distingué, sur notre carte, ce calcaire marin 3
Cérithes, parce que l'on en peut facilement suivre I'affleu-
rement ; mais, dans notre classification, nous ’avons com-
pris dans la méme zone que les sables de Campbon (5e
zone), & cause de I'identité des faunes de ces deux dépots.

« Ce banc est recouvert par un lit d’argile smectique verte
(n° 7), qui sépare nettement les niveaux inférieurs, ma-
rins, des calcaires saumatres et lacustires supérieurs (n° 8).
Ceux-ci représentent enfin le dernier horizon du Calcaire
grossier. »

La coupe du moulin des Roétis & la Richardais, donnée
également par M. Vasseur, présente la méme succession.

Les grés calcariferes & Ostrea mutabilis de Campbon for-
ment une bande longue et éfroite, dirigée N.-S. On les
observe 4 I’Aunay, au Plessis, & la Fouas, 4 la Riviére, &
Quilly, & la Crochardais et la Turcaudais, prés Sainte-Anne.
Une carriere ouverte dans cette localité a fourni, & M. Vas-
seur, des Orbitolites, des Alvéolines et de nombreuses Os-
trea mutabilis.

Bassin de Saint-Gildas-des-Bois.

Le calcaire 4 grandes Orbitolites, Alvéolines et Lithothal-
mium des Mortiers, prés Brivé-la-Ville, appartient soit & la
zone 3 Ostrea mutabilis, soit & celle du calcaire & Milioles.

Aux Fosses Tessier au S.-E. de Saint-Gildas, on observe,
suivant M. Vasseur, un banc calcarifsve, probablement syn-
chronique de celui de la Turcaudais, surmonté par des
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marnes et grés contenant des empreintes de Mollusques
caractéristiques des sables de Campbon : Cerithium trica-
rinatum, Corbula angulata, Mactra cambonensis et quel-
ques empreintes végétales.

Bassin de Saffré.

b. -— Sables coquilliers de Bois-Gouét.

Le bassin de Saffré, situé & 24 kilométres au N.-E. du bas-
sin de Campbon, avec lequel il était autrefois en communi-
cation, contient des dépdts appartenant & I’Eocéne moyen
(Calcaire groussier supérieur) et & 1’Oligocéne (Sabies de

F1a. 60

Potamides Athenasi (Vass.). Gr. nat.
Bois-Gouét, pres Saffré.
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Fontainebleau et calcaire de Beauce). Il occupe, sur ’étage
des phthanites du Silurien supérieur, une dépression de 9
kilométres environ dans son plus grand diameétre, dont une
partie seulement contient des dépo6ts éocénes.

« La superposition directe des terrains que nous venons
d’énumérer, comme le fait observer M. Vasseur, semble in-
diquer ’émersion de la contrée pendant les époques corres-
pondant 3 la formation des sables de Beauchamp, ete., et de
PEocéne supérieur. »

La succession des assises se fait du S.-O..au N.-E.

Les grés calcariféres . Ostrea mutabilis de Campbon,
sont représentés ici par les sables coquilliers du Bois:Gouét,
remarquables par la richesse et la belle conservation de leur
faune. Ces sables reposent sur le Silurien supérieur et son
recouverfs par des grés 4 coquilles et végétaux synchro-
niques des sables coquilliers de Campbon (5¢ zone).

Coupe du Calcaire grossier supérieur du Bois-Gouét

d'aprés M. VASSEUR

$50

Ruuts
e N” P,
Nortier Libesud i
1 Foatle ;

Fusseau de Fomer

Echalles . /o 1 ,A. e

Fr1a. 61

14, Terre végétale. X

12-13. Graviers de quartz, sables ferrugineux et argile (Pliocéne 7).

6 11. Argiles et marnes sans fogsiles.

2- 5. Gres et argile sableux & empreintes de coquilles et de végétaux terrestres.
1, Sables coquilliers du Bois-Goudt.
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La coupe ci-jointe, empruntée & M. Vasseur, et dont on
frouvera le détail dans son travail, montre bien la consti-
tution du Calcaire grossier supérieur du bassin de Safiré.
Cette coupe est le résultat de sondages effectués entre le
ruisseau de Tromer et le plateau du Bois-Gouét.

Les sables coquilliers du Bois-Gouét, découverts-en 1877
par M. Vasseur, qui en fit connaitre la faune, ont été étu-
diés, plus récemment, au point de vue paléonfologique, par
M. Cossmann, a la suite de fouilles importantes faites par
M. Auguste Dumas.

Les espéces les plus caractéristiques de ce gisement sont:

Belemnosis anomala (J. de- Sow.), Belopiera belemnitoi-
dea Blainv., Belosepia Blainvillei (Desh.), B. Dufouri G.
Vass., Vasseuria occidenlalis Mun.-Ch., Potamides Athe-
nasi (Vass. em.), P. pentagonatus (Schloth.), P. interrup-
tus (Lamk.), P. emarginatus (Lamk.), P. conoideus
(Lamk.), P. Lacazei (G. Vass.) P. Ripaudi (G. Vass.),
Cyrena compressa Desh., Goniocardium Heberti (. Vass.,
Lucina Menardi Desh., Osirea mutabilis Desh., Scutella
Caillinudi Cott., Lenila patellaris Ag., Alveolina elongata
d’Orb., Orbitolites complanata, Nummuliles Brongniarti
&’Arch. et Haime, var. armorica.

Ce niveau est recouvert par les grés a végélaux dont nous
allons parler.

Voici ’énumération des espeéces reconnues jusqu’ici dans
les sables coquilliers du Bois-Gouét (4¢ zone) et dans ceux
de Campbon (5¢ zone). Nous sommes redevables 4 M. A.
Dumas de son trés obligeant concours pour I’établissement
de cette liste et & M. E. Marchand, préparateur au Muséum
de Nantes, de nombreuses recherches bibliographiques.
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Liste des fossiles du Calcaire grossier supérieur de la Loire-Inférieure
d’aprés les travaux de MM. VassEUR, DurouRr, CoTTEAU et CosSMANN
5¢ Sables coquilliers de Campbon & Lithocardium Tournouersi ®;
4o Sables coquilliers du Bois-Gouét & Polamides pentagonatus (Schloth.), P. Athenasi
et Goniocardium Heberti.

——

L8

Nos des Listes 3 =
de g |z
M. Vasseur 2B 2e
Nt 2-.—".2 3 2.‘-‘—-.:_2
ENUMERATION DES GENRES ET ESPECES SESISEE
4e Be & U‘g Bed
w@| o
zone zone % %
{72} )
MAMMIFERES
1 .} Lophiodon parisiensis P. Gerv. (Zool. et paléont. franc., 2¢ édit. p. 122, pl. xvI,
fig. 310} ... eviunnL. et eireaiaaea. Ctieiarertenaieanns R I =
2 . Halitherium sp. Toveceeenaneneenn, ety O B
RepTILES
3 c  BEmysSsp.? . e e R I
& . | Crocodilus nov. sp. Vass. (Zc P-262, 0. i) cee viinieiiieiiiiiii i iieisiaeieees |
Porssons
5 . | Lamna elegans Agass. (Poissons foss., p. 289, pl. xxxiT, fig. 4-7).v.evvnvvevinenn | +
a. Les listes des fossiles du Caleaire & Cerithium parisiense de Campbon et des grés a
végétaux du Bois-Gouét, niveaux considérés jusqu’ici comme équivalents de la 5° zone, seront
donnés plus loin.

L}

HHAATYHANI-AYIOT VI I8 SALNVN
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5

199

189

135

MYliobates SP. F. . vrer ottt e e e e e Cieh eeen

MoOLLUSQUES

CEPHALOPODES

Nautilus umbilicaris Desh. (Vass., n. sp. de la taille de N. Lamarcki. — Cossm., 1895,

ST L SR <R N
Belosepia Blainvillet Desh, (Vass pl. 1, fig. 4-48, pl. 11, fig. 1. — Cossm., 1895, p. 166,
S B T O )

— Dufouri Vass. (pl 1, fig. 5-6 et pl. x1%, fig. 1. — Cosswm., 1895, p. 166, pl. v, fig. £-6).

Belemnosis anomala (Sow.) (CossM., 1895, p. 164, pl. v, fig. 8-4) ..ovvenenninnn. ..
Beloptera belemnitoidea Blainv. (Vass., pl. 1, fig. 7. — Cossm., 1895, p. 165, pl. v,
S 2
Vasseuria occidentalis Mun.-Chalm., (Vass., pl, 1, fig. 8-15. — Cossm., 1895 p. 167,
103 PO T 4 P

Bayanoteuthis armoricensis Cossm., (1896, p. 179, pl. 1v, fig. 1415 et pl. v, fig. &)...
GASTEROPODES -

Limnea Bourdoti Cossm., (1895, p. 168, pl. v, fig. 14-15). ..ottt iieeenaaa,
~ ovum Brgt, (Cossm., 1895, p. 168, pl. v, fig. 24-2R) ..o ivviiiiiiiiiiiinn .,
— gouetensis Cossm., (1895, p. 169, pl. v, fig. 19-20)........... Geaeiiee heiievenen
— adela Cossm., (1895. p. 169, pl. v, fig. 2324)....... +iiiiviiiiiiit civeiirenen,
Planorbis subangulatus Lamk. (Cossm., 1895, p. 170, pl. v1, fig. 24-26)..............
— nitidulus Lamk. (Cossm., 1895, p. 170, pl. vi. fig. 27-29)....cvvvuviievninen... -
— Baudoni Desh. (CossM., 1895, p. 171, pl. VI, fig. 32-33).. cveuvirriinriiniininns
— Chertieri Desh. (Cossm., 4893, p. 174, pl. vI, ig. 34-36). ..o vovnini i it iennnnnn
Helix Stueri Cossm. (Cossm , 1895, p. 472, pl. v, fig. 16-17)......... .. e eereaeee
BULITUS 8D, F.r e e e tta s e iee et ae et e tanaearseaneaareaateas it tiaeie taaeat. .
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Nos des Listes <
de 4
M. Vasseur oéi’
L SE e . =~5’o
ENUMERATION DES GENRES ET ESPECES B g«z
| 323
zone 20ne -%
(2]
. Bulimus Dumasi Cossm., (1895, p. 472, pl. v, fig. 48).. ..ot iiariiieens
191 Auricula namnetensis Vass. em. (pl. Ix, fig. 61-63 et pl. x1x, fig. 5. — Cossm., 1895,
p. 178, pl. vir, fig. 3-4; 1898, p. 41, L I, fig. 9)e. e ce i e -+
. | — simplex Cossm. (1895, p. 173, pl. v, fig. 6; 1896, p. 180, pl. 1v, fig. 11-12)........ -+
130 | — campbonensis Vass. | L’une de ces deux espéces se rapporte peut-étre a 4. sim- | ..
. 132 | — Davidi Vass. { plex Cossm. Voyez : CosswM., 1895, p. 174.
190 — Heberti Vass. (pl. 1x, fig. 36-38; pl x, fig. 38 et pl. xmx, fig. 4. — Cossm., 1895,
TR 7/ S ) T A +
196 — Monthiersi Vass. (pl. 1x, fig. 48-53. -— CossM., 1895 p. 17, pL. vi, fig. 1-5)....... -+
. . | — citharella Cossm. (1893, p. 176, pl. v1, fig. 11- 12) ................................ +
195 . — Ludovici Vass. (pl. 1x, fig. 57-60. — Cosswm., 1895, p. 177, pl. vi, fig. 1-2)........ -+
192 | 481 | — Douwillei Vass. (pl. 1x, fig. 30-35. — Cossm., 1895, p. 177, pl. vi, fig. 7-8 et 21).... -+
194 — Lamarcki Desh. (Vass, pl. 1x, fig. 44-47. — Cossm., 1895, p. 178, pl. vi, fig. 9-10). | +
193 ~ ovata Lamk. (Vass., pl. 1x, fig. 39-43. — Cosswm., 1895, p. 179, pl. vm, fig. 12-13).. | -+
193bis? — — var. Dautzenbergi Cossm. (1896, p. 484, pl. vI, fig. 3-4) c.vevveaiinnnon., +
. | — Houdasi Cossm. (1895, p. 480, pl. VI, fig. 1920). ... oviiiririnnenenennenn o« ous +
133 | Scarabus Bonneti Cossm. (1895, p. 180, pl. vi, fig. 2223 = Scarabus Heberti Vass. ?). | =4
. « | Ophicardelus sinuosus Cossm. (1893, p. 184, pl. vi, ig. 1748).c.ceeiieiiiienintn +
198 Marinula Pfeiffert (Desh. Pedipes) (P. Pfeifferi Vass., pl. 1x, fig. 55-56. — Cossm.,
1895, P. 482, Pl VI, Ag. A5-10) .+ .o onttiee e nieae e et aeeae e +
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214

208

210
211
212

209

134

149

144

145

146

— labrosa Cossm. (1875, .p. 183, pl. vi, fig. 13-14 = Pedipes Bezangoni Vass. ?).....
Siphonaria Tournouert Vass. (pl. x, fig. 8-9. — Cossm., 1895 p. 184, pl. vi1, fig. 18-19).
— granicosta Cossm. (1895, p. 184, pl. VI, fig. 6-7) . civeeriinniirenne terenannns
Acteeon Octavi (Vass. Tornatella, pl. x, fig. 20-22. — Cosswm., 1895, p. 185, pl. viI, fig.
25 3

— subinflatys d’Orb., (CossMm., 1895, p. 186, pl. viI, fig. 27)....ccvvnnvtt. N ievens
Bevaleti (Baudon) (Tornatella Vass., pl. X, fig. 23. — Cossm., 1895, p. 186, pl. v,
B, 28] i ieeiiienrnitieiiet i citianttstaaratiiatastaanonaroteataaenans Teiees

— Dumasi Cossm, (1893, p. 186, pl. vII, fig. 82)...coviiiniiett ceiiiiiiiiiiiieens
— Bezangoni Cossm. (1895, p. 487, pl. vII, fig. 23-24). ...... ... ool ciiiiiiiats
~— nov. sp. (Vass. Tornatella 1. ¢., p. 271, cit. n. fig.)eees o vt coiiieiian,
Crenilabium suturatum Cossm. (1895, p. 187, pl. vIL. fig. 14-15)....ccvivivienenn..n.
Volvullella redacta (Desh. Bulla) (Cosswm., 1896, p. 18t, pl. v, fig. 9)......covevnnt.
Scaphander altavillensis (Desh. Bulla) (Cossm., 1895, p. 188, pl. viI, fig. 33-35; 1896,
P-182, Pl IV, g 10) . o ettt e e i e ittt

— tenuistriatus Cossm. (1895, p. 189, pl. v, fig. 30-31) ... oveiiiiiiiie ciiiniaane.
Bullinella Bruguierei (Desh. Bulla) (Cossm., 1895, p 190, pl. vir, fig. 41)...,........
— goniophora (Desh. Bulla) (Cossu, 1895, p. 190, pl. vi1, fig. 40).............ciLee
— brachymorpha Cossm. (1895, p. 190, pl. vir, fig. 10-44)...vvienieiions veviiien.
Bullinella cylindroides (Desh. Bulla) Cossm., 1895, p. 491, pl. vi1, fig. 37-38)
— Rideli Cossm., {1895, p. 194, pl. VII, fig. 86). ¢ uivie e irit e irnrinernncnaeanss
— Lebruni (Desh. Bulla, A. s. v., 11, p. 626, pl. xxXxIx, fig. 22-23
Bulla globulus Desh. (CossM., 1895, p. 189, pl. vir, g. 35).....cvvivviierniinnnnnn,
— nucula Vass. Il est possible que ces 2 espéces se rapportent i Bullinélla
— namneticaVass. { brachymorpha et B. Rideli,Cossm. Voyez CossmM.,1895, p. 191.
Acrostemma coronatum {Lamk. Bulla) (CossM., 1895, p. 192, pl. vi, fig. 21)
-~ Bezangoni (Morlet) (Cossm., 1895, p. 192, pl. vi1, fig. 39)

---------

...................

.........

........................
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4o Se 382
3:’&

zone one E

1723

Roxania ovulata (Laink. Bulla) (CossM., 1895, p. 193, pl. vii, fig. 22)............... +

. | — semistriata (Desh. Bulla) (CossM., 1896, p. 181, pl. 1v, fig. Bi.....oovivinan.... ..

. | 143 | — Lamarcki (Desh. Bulla, A.s. v., 11, p. 644, pl. XL, fig. 25-28)................ Ceen

Plicobulla Dumasi Cossm., (1895, p. 194, pl, 15, fig. 89) . ..., .

Cylichnella Bourdoti Cossm., (1895, p. 194. pl. vi1, fig. 16-17; 1896, p. 182, pl. 1v, tig. 6-7). | +

. Amphisphyra subcylindrica Cossm., (1895, p. 195, pl. viI, fig. 20)................... -+
213 . Ringicula Morleti Vass. (L. c. p. 253, non figuré. — Cossm.,1895,p. 195, pl. vir, ig.29-30) | +
147 | — ringens (Lamk. Auricula) (Cossm., 1895, p. 196, pl. vir, fig. 31)................- +

. . | Eoatlanta spiruloides (Lamk. Cyclostoma). (Cossm., 1895, p. 197, pl. vi1, fig. 5)..... +
50 27 | Terebra plicatula T.amk. (Vass. pl. 1, fig. 16. — Cossu., 1896, p. 482, pl. 1v, fig. 1-2). | +
Surcula transversaria (Lamk. Pleurotoma) CossM. 1896, p. 183, pl. 1v, fig. 31)...... -+

— dentata Lamk., var. Dumasi Cossm., (1896, p 184, pl. vi, fig. 1)................ +-

— Houdast Cossm., (1898, p. 44, pl. 1, fig. 47-48) . ..ot e .

— cotslinensis Cossm. (1898, p. 42, pl. 1, ig. 42) ... ..o i ..

Pleurotoma uniserialis Desh. (CossmM., 1896, p. 184, pl. v, fig. 14).............oooLL. +

— plebeia Sow. (CossM., 1896, p. 485, pl. v, fig. 8). ..o -

— undata Lamk. (Pl. brevicula Vass., pl. 1, fig. 50 ? — Cossm., Catal. éoc., 1v,
P- 272, pl.ix, fig. 46 ; 4896, P A85). ..ot et +
— rudiuscula Desh. {Cossy., 1896, p. 485, pl. v, Bg. D). .ot ii e e

—_ - , var. fercutensis Cossm., (189G, p. 186, pl.v, fig. 6-7). .. ...... ... ... ...
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54

40
48
50
148

42

A7
43

41

— pachyozodes Cossm., (1896, p. 186, pl. v. fig. 3). v viei it iiieeeeans
— bicalena LamkK ... ... it
— Claree Vass. (I. c., p. 267, n ﬁg) ............................................
et |15 S P
Buchozia cytharella (Desh. Etallonia, A. s. v., 11, p. 607 ; Auricula cythareila Desh.,
C.E P, p.70, pl i, fig. A-D) oo e e .
— decussata (Cossm Zafra) Cossn., 1896, p. 187, pl.v, fig. 2022).................
— Bourdoti Cossm., (1896, p. 187, pl Vo Hg R8N

— arthonensis Cossm (1896, p. 188, pl. v, fig. 3G-27; 1898, p. 43, pl. 11, fig. 13- '1())
Drillia armoricensis Cossm. (= Dleurotoma turrella Vass., pl. m, fig. 37-38 non

Lamk. — Cossm., 1896, p. 189, pl. v, fig. 12443) . ... o viiini e, ..
— costaria (Desh. Pleurotoma, C. f. P. 11, p. 485, pl. Lxvim, fig. 1-3).............. .
— angulosa (Desh. Pleurotoma, C. f. P. 11, p. 178, pl. Lxviy, fig. 4-7).......oooeaae.
-~ granulata (Lamk. Pleurot.) (= Pleur. granulata Vass., pl. 11, fig. 36. — Cossm.,

1896, p. 190, Pl v, fig. 3233 L.t i e et e et
— Vasseuri Cossm. (1895, p. 191, pl. v, fig. 23-24).. .. cvirriri i
— brevicula (Desh. Pleurotoma) (= Pleurot. brevicula Vass., pl. u, fig. 50),........
— Danjouxi (Baudon Pleurot.) (Cossm., 1896, p. 190, pl. v, fig. 34-35)... ..........
— labroplicata Cossm. (1896, p. 192, pl. vin, fig. 9)  ..........ooiiiiiinn, veaaes
Borsonia britanna Cossm. (= Pleurot. nov. sp. voisin du P. subelegans Vass., pl. 1,

fig. 41-42. — CossM., 1896, p. 192, pl. v, fig. 14-15) .. ... .veviiiiiiins cienn,
Cordieria Dumasi Cossm. (1896, p. 193, pl. v, fig. 1819) ............. Ceveerraaeaee
— obesula (Desh. Borsonia) (Cossy., 1896, p. 19%, pl. v, fig. 16-17)...........
— turbinelloides (Desh. Borsonia) (Cossy., 1896, p. 194, pl. v, fig 25).....covvvvnn,
Bathytoma crenulata (Lamk. Pleurol.) (= Pleurot. crenulata Vass., pl, 1, fig. 48-49.

— CossM., 1896, p. 195, pl. v, fig. 9-10).......... B, Ceeiiieaaees evee

Asthenotoma cf. funiculosa (Desh. Purpura) (Cossm., 1805, p. 196, pl. v, fig. 33).....
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Pseudotoma polusarca Cossm. {1896, n. 203. pl. vuL fig._10)
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. - | Daphnella eocenica Cossm. (1896, p. 196, pl. 1v, fig. 6-7) ..ovnvunin vorianiiieninens 4
59 45 ) | Raphitoma plicata (Lamk. Pleurot.) (= Pleurot. plicata Vass., pl., 11, fig. 39-40 ; pl.
46 i, fig. 49-50. — Cossy., 1896, p. 197, pl. vi, fig. 11-42) .ot veiiiiiiiiiiieannan +
38 | — campbonensis (Vass. Pleurot.) (CossM., 1896, p. 198, pl. v, fig-2-8).ecvrinnnnn.n. .
. | — diozodes Cossm, (1898, p. 43, pl. 1, fig. 40-44) eevvvers tivnir tiiiiiiieiininenas ..
49 | — citharella (Desh. Pleurot.) (Cossy., 1896, p. 197, pl. vi, ﬁo 1844) 1 ceiienanennn . +
. — quantula (Desh. Pleurot.) (Cossm., 1896, p. 193, pi. v1, fig. 47-18)..... .. .oievnes. -+
- perplexa (Desh. Pleurot.) (Cossy., 1896, p. 199, pl. vur, fig. 44).....ovvvevns oent. +
— brachyope Cossm. (1896, p. 199, pl. VL, fig. 8-9)....viniviiiiiinienniiiaian.e. +
. — dyctiella Cossm, {Catal. éoc., 1v, 1889, p. 201, pl. x, fig. 44; 1895, p 200, pl. vy,
T SR L) P 4
Mangilia gouetensis Cossm. (1896, p. 200, pl. vn, fig. 25).... ...... N +
. Peratotoma ozocolps Cossm. (1896, p. 201, pl. vI, fig. &-B). .. .oiviviiiieeiiiiiias oo +
63 — striarella (Lamk, Pleurot.) (Cossm., 1896, p. 202, pl. vi, fig. 4)......oive vvintin, +
Thesbia microtoma Cossm. (Catal. éoc., 1v, 1889, p. 298, pl. x, fig. 61-62 ; 1896, p. 202,
PL VL fig. R3-24) . e i ettt e e aenaa
57 Genotia lyra (Desh. Pleurot.) (= Pleurot. lyra Vass , pl. 11, fig. 51-62. — Cossu., 1896,
S T A T U +
— pyrgota (Bdw. Pleurot.) {CossM., 1896, p. pl.2, pl. 1v. f1g. 82).. ... covvt coinnl L +
-+
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G0

a2
53

141

39

3k
35
36
37

106

Cryploconus lineolatus (Desh. Pleurot.) (= Pleurot. lineolata Vass., pl. 11, fig. 53-04.

— CoSSM., 1896, p. 204, pl 1v, fig. 18-19) s eevrivieniiie it iiiire e
— filosus {Lamk. Pleurot.) (Cossu., 1896, p. 205, pl. 1v, fig. 16-17). ... .coenen v Lt
— priscus {Brander Murex) (CossM., 1896, p. 205, pl. 1v, fig. 43). .. .ooovu i eiiien
Hemiconus Tromelini (Vass. Conus) (== Conus Tromelini Vass., pl. 11, lig. 31 et fig.
569 — CossM., 1896, p. 200 pl.1v, fig. 2425 et 30).ce. et v eniiniiiane
— peraratus Cossm. (= Conus granatinus Vass., pl. 1, fig. 20-30? non Desh. -
CoSSM., 1896, p. 206, pL.1v, fig. 8 et 22-23) .o v vuirvni o iserireniacianes

— — var. gouetensis Cossm. (= C. granatinus VAss., pl. 11, fig. 20-302 non Desh. —
Cossa., 1896, p. 207, pl. 1v, fig. 28-20). . .. v rei it i e

Conus Bareti Vass. (pl. i, fig. 57, 59-52. — Cossm., 1876, p. 208, pl tv, fig. 20-21)..
— britannus Vass. (pl. 11, 4g. 58. — CossM., 1896, p. 209, pl. 1. fig. 2327)...........
— gallicus Vas. (L. ¢. p. 2067, cit. m. fig.) L.oo v i e
— deperditus Brug. (Desh., ¢. f. p., 1t, p. 745, pl. Xeviy, fig. 1-2)........oooiiet
— acutus Desh. (A. 8. v., I, p. 426, pl.c, fig. 20-24) ....oiviiin i
— Defrancei Desh. (A.s v., 1, p- 425, pl. ¢, fig. 79) ...,
— sp. ? voisin du C. sulciferus Desh. (Vass., pL 1, fig. D6).....oovvinernnnennal.,
— sp. ? voisin du C. lineatus Brander (Vass., L. c. p. 845). .. .coivvveiniiiiienn oo
Cancellaria Dautzenbergi Cossm , (1896, p. 210, pl. 1v, fig. 34-35). ... «.cevviienn ot
— rhabdota Bayan (Cossm., 1896, p. 214, pl. vi, fig. 15-46). ....... «.cvniinniieninn,
— hypermeces Cossm. (Catal. éoc. app. ne 1, 1896, p. 42, pl. i, fig. 19-20; Cossm ,
1896, p. 241, PL. VI, g, 19-20) © vt et e iiee s e eeae aeeaiiaee e
— separata Desh. (Cossm., 1896, p. 212, pl. vI, fig. 21-22) . ....ooveien cien ciii
euteeniata Cossm. (1896, p. 212. pl. vi, fig. 2324) ....ovviieviiii i o el
— bifurcoplicuta Cossm., (1896, p. 213, pl. VI, fig. 80 ....... . .ooiivn oot
— delecta Desh. (a. s. v. m, p. 99 ; Caneill. elegans Desh., ¢. f. s., 1, p. oO
Pl LEXIX, I, RA-20) .. ot ittt ettt et
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— namnetica Vass. (L. c¢. p. 219, cit. n. fig) (*)ee.veviieeiiinn. ettt
— parnensis Cossm., (1893, p. A4, Pl 1L fig. &) ... oviii ittt citiiieinaaes
— nov.sp. Vass? L. ¢. p. 2069, et D f1g. (M) eeiveiinrnini it it iiiet e e
Olivella Dubuissoni (Vass. Oliva, pl. 11, fig. 2-3. — Cossm., 1896, p. 313, pl. vi, fig. 26).
— oxyspira Cossm., 1896, p. 214, pL. vill, fig. 47-18) .. e v v iecien e cnaenenn,
— impressa (Vass. Oliva, pl. 11, fig. 4-7. — Cosswm., 1896, p. 215, pl. v1, fig. 27, et 31-32),
— gibbosula (Vass. Oliva, pl. i, fig. 21. — Cossm., 189G, p. 216, pl. vI, fig. 25, et 28-29).
— Laumonti (Lamk. em. Oliva) (CossM., 1896, p. 217, pl. vin, fig. 24-25)......... ...
— Marming (Michelin Oliva) (CossM., 1896, p. 217, pl. vii, fig. 11-42).................
— gallica {Vass. Oliva). (

— Bezangoni (Vass. Oliva). » (L. ¢, p- 244, cit. n. fig.......coonult, berereara s
— baluensis {(Vass. Oliva. g

— mnitidula (Desh. Oliva, C. f. P., 11, p. M, pl. xavi, fig. 19-20). «.cvvnviian... ceenn

- Ancilla aperte (Vass. Ancillaria, pl. 11, fig. 22. — Coss., 1896, p.218, pl. viu, fig.21-23)
— Ripaudi (Vass. Ancillaria, pl. 11, fig. 23-24. — CossM., 1896, p. 219, pl. v, fig. 14

et pLIX fig. 6)eeevverninniiiiiiiieienaiae, Ceerietiierties treeneineas cieeees
— Douwillei (Vass. dAncillaria, pl. 11, ﬁg 32-33. — Cossm,, 1896 P 219 pl VII, ﬂg 22 et
pl. v, fig. 1546)....0.v0en.e. cesereenaens Cererarraiaen, Cerrreaes eeaes e .

* Le n° 142 de la Ae zone delalisie de M. Vasseur ainsi que le n°107 de la 50 zone se rappor-

tent peut-étre aux espéces erédes par M. Cossmann.
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senneyy-daruny 1918

29

23bis

27

22

18
17

16

Adncilla dubia (Desh. dncillaria) (Ancillaria dubia Vass., pl. 11, fig. 34-835. - CosM.,

1896, p. 220, L. VIII, £, 20-27) e aeir ittt ieiieieetsnennnacareecescennanssenn
— canalifera (Lamk. ancillaria) var. Gardneri von keenin (= Ancillaria canalifera

Vass., pl. 1, fig. 17-19. — Cossm., 1896, p. 221, pl. v, fig. 17-20)
Marginella Bourdoti Cossm. (1896, p. 224, pl. viL, fig. 26)
— eburnea Lamk. (CossM., 1896; p. 222, pl. VI, fig. 1-2). . cevvivveeiiniienennnnne.
— cylindracea Desh. (CossM., 1896, p. 223, pl. VII, fig. 84-36). .. e vivrvrenrernannnes
— crassula Desh. (Vass., pl. 1, fig. 11-12. — Cossm., 1896, p. 223, pl. vm, fig. 7-8)....
— suturata Cossm. (1896, p. 224, pl. vil, fig. 37-88).. .. tieivirrnirenr i innrrennnn.s .
— dentifera Lamk. (CossM., 1896, p. 224, pl. VIIL, fig. 8-4). et vuvevrrienrereronernnens
— — var. arctata Desh. (Cosswu., 1896, p. 225, pl. v, fig, 5-6)
— hordeola Desh. (Cossm., 1896, p. 225, pl. viI, fig. 82-33) .ccvurieirienrneinncnnnnns
— bifidoplicata Charlesw. (CossM., 1896, p. 226, pl. vir, fig. 81). «..cvvvnnnn. secesns

— contabulata Desh, (CossM., 1896, p. 226, pl. vu, tig. 29-30)
— dichotomoptycha Cossm. (1896, p. 227, pl. VIL fig. 56)..euevenenrinrenrnnrenanans
— — var. 4 apire longue (1896, p. 227, pl. ViI, fig. 9-10). .. .. ciererrrnrucnennnan coves
— mirula Cossm. (1896, p. 227, pL. VI, flg. 21). e cevr it iiitenereriaranennaens
— Geslini Vass. (pl. , fig. 27-28. — Cossm., 1896, p. 228, pl., v, fig. 3-4)............
— ovulata Lamk. (Vass., pl. 11, fig. 25-26. — Cossm., 1896, p. 229, pl. vi, fig. 1-2).....
i £ 3 S Creiseateniiaenaen

— suboliva Cossm. (Catal. éoc, 1v, 1889, p. 214, pl. vu, fig. 14 ; 1896, p. 230, pl. vi, fig.

) .
— cenchridium Cossm. (1896, p. 230, pl. vi, fig. 16+18). ... .. crrieens Cieneriireneans
— Dautzenbergi Cossm. (1896, p. 234, pl. viI, fig. 418-45). e verirenrerernns ceneenenas
— ampulla (Desh. Erato) (Cosswm., 1896, p. 232, pl. vu, fig. 19-20) ..... craeeen
— ampullacea Vass. (I ¢, p. 244, cit. n, fig.)...ovvvnnn.n. Cestcesernsarassnanas .
— campbonensis Vass. (L. ¢, p. 266, cit. n. fig.).....

............................

-----------------------
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&
. | Harpa mutica Lamk. (Cossm , 1896, p. 232, pl. 1x, fig 7-9)cvvevenivenann... ceneen. -+
. 20 | Volvaria acutiuscula Sow. (CossMm., 1896, p. 233, pl. viu, fig. 12-48). «..vvveiininnnnn. ..
M - | Cryptochorda stromboides (Herm. Buccinum) (Cossm., 4896, p. 233, pl. 1x, fig. 8).....| +
13 2 | Voluta Delagei Vass. ? (I. ¢. p. 266, cit. n. fig)eoevenniinnnnnen, e e ieaee e, +
L T ceeieens ceeenen. ceeenn ..
. 5 — 8p. voisindu V. bulbula (VASS., L.c, P. 200t oo veeierinineiiiiienniiannnnns oo o
127 3 | — proboscidifera Cossm. (Ess. de paléonchol., ur, 1899, p. 410. — Voluta musicalis
Vass., var. L. ¢., p. 266, cit. n. fig. non Lamk. — CossM., Volutolyria 1896, p. 235,
pl. vm, fig. 32 33‘; 1898, p. 44, pl. 1, fig. 1)...... et taa e sttt iaer e eens +
Volutilithes cithara (Lamk. Voluta) var. ventricosa Defr. (Cossm., 1896, p. 234,
n. fig.) Meeeanns oen et tettrieeeneatetarant e naa e aaaas Cereeriaiterenarean -+
. — Bureauwi Cossm. (1896, p. 23 , pl. vm, ﬁg P22 15, ) +
14 .

Lyria harpula (Lamk. Voluta) (~ Voluta harpula Vass., pl. 1, fig. 32-33. — Cossu.,
1896, P. 236, Pl 1X, g, 1) . vttt i er s reie i iiier e,
— Coroni (Morlet Voluta) (Cossm., 1895, p. 236, pl. 1x, fig. 10-11)
Mitra Dumasi Cossm. (1896, p. 237, pl. 1x, fig. &-5) .....covv coiiiiiiiiiiiiainn.,
— Bernayi Cossm. (Catal éoc. 1v, 1899, p. 186, pl. vn, fig. 2; COSSM 1896, p. 237
PLIZ, (8 42)iiitiiiniinnr tiiiiiiii it reieaeieiieaaa PR .

(*) Peut-étre Voluta Delagei Vass. que l'auteur dit éire voisin des V. cithare Lamk. et

V. mutata Desh.
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197
15

16

18
17

89

87

o
=S 00w .

57

— Berthelini Cossm. (1895, p 238, pl.ix, fig. 16-17) ..o vviviviniiiniiie vt
— crebricosta Lamk. (CossM., 1896, p 239, pl. 1x, fig. 20-21)....onivininiianins .
— fusellina Lamk. (Vass., pl. 1, fig. 17-19). — Cossm., 1896, p. 239, pl. 1x, fig. 23-26).
— conuliformis Cailliaud én coll. (CossM., 1896, p. 240, pl. 1%, fig. 13-14)...........
- tenuiplicata Vass. (pl 1, fig. 16. — Cossm., 1895, p. 244, pl. 1x, fig. 48) .........
— namnetensis Cossm. (1896, p. 242, pl. viur, fig. 30-31)...cviiviiniaiien cien onen
— hypermeces Cossm. (1893, p. 242, pl.ix, fig. 48}, .c.eivin civr o veiiinaniieen .
— diasticta Cossm. (1896, p. 243, pl. vir, fig. 34-35).....vveiuiieiiiiianeiiinens
— cancellina Lamk. (Cossu., 1896, p. 244, pl. 1x, fig. 19)...conivanviieiianinien .
— isacensis Vass. (L. ¢, p- 283, cit. m. fig.) .ooeniiii i

— terebellum Lamk. (Vass , pl. 11, fig. 8-10. — Cossm, 1896, p. %44, pl. 1x, fig. 22)..
— marginata Lamk. ? var. ....ocoi i coiiieie

o Lebescontet VasSS «oe.e e cncrsonreracssssasacanans , ..
e mMInUSCUlE VaBS e .eeeeere cireircearaetiatiotiacaas s (L. c., p. 266, cit. n. fig.).
— DOV, 8P. VASS . rreiinn i ieiasie i
Turricula ? genotieformis Cossm. (1896, p. 243, pl. 1x, fig. Py 52 ) R N
— intortella Cossm. (1896, p. 246, pl. 1x, fig. 29-30)......evuinines Creaeesaaieenne
— hemiconoides Cossm. (1898, p. 45, pl. 1L, fig. 15-16)...c.veviieniennatnn ereenens
Fusus porrectus Soland (Cossy., 1897, p. %97, pl. v, fig. 1) «.vneevnernnniiainnaes
B T LR R L AR R AR
— nov. sp. Vass. ({. ¢, p-268, cit n.fig.)...ovieiiiiiiiii e
Latirofusus pachyozodes Cossm. (1897, p. 298, pl. v, fig. 9-40)..cevnvnnnnnnnnnnnns
Clavilithes pupoides Cossm. (1897, p. 298, pl. v, fig. 2-4 — Fusus uniplicatus VAss.,
pl. oy, fig. 4044, non Lamk.)....coiiiaiiiy tieneiiiiitiins srerianioeneoe
— diplychophorus Cossm. (1897, p. 299, pl. v, fig. 11-12.— Fusus rugosus ? Vass.,
I.C., P- 267 Cits DON fig.)eeen e ensin et et
Streptochetus brachyspira Cossm. (1897, p. 800, pL. v, fig. ). .evvevieiniivnne oenn
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Campbon

Vass., pl. i, fig. 29-31, non Lamk.).vveeiiiiniiiiiiiiiiiiiie vinniionentanes

Andonia exasperata Cossm. (1897, p. 306, pl. v, fig. 28-29. — Fusus subulatus Vass.,

pl. o, fig. 39, non Lamk.)...oeieeii it ittt e it ettt eaes

Suessonia Bergeroni (Vass. Fusus, pl. i, fig. 35-38. — Cosswm., 1897, p. 307, vi,

%0 58 | — armoricensis (Vass. em. Fusus armoricus pl. 11, fig. 46-48. — Cossm., 1897,
DTS L T R R 1 U B -+
. . Siphonalia Pissarroi Cossm. (1897, p. 309, pl. VIL ﬁg. 1§ et 1§) .................... , .

Latirus gouetensis Cossm. (1897, p. 304, pl. v, fig. 6-7)

— — var. Cossm. (1897, P304, pl. v, fig. 8) .t ieiiiiniiiiirensennens cre.ensnens
— difficilis Cossin (1897, p. 304, pl. v, 8. 15). .t iveriiie vt tevrnennenernnas
-- parisiensis (Desh. Turbinella) (Cossm., 1897, p. 302, pl. v, ﬁg 13-14)

Sycum pirus (Soland. Murex) (Cossum., 1897, p. 302, pl. v, fig. 1)..... Ceenrotneanis

— bulbiforme (Lamk. Fusus) (Cossm., 1897, p. 303, pl. v, fig. 18)

Melongena namnelensis (Vasseur em. Murex namneticus, pl. 1, fig. 24-28. — CossM.,
1897, p. 303, pl. v, fig. 16-17et 19-20). ... v iiiiiii ittt Cerenineanaas

— Dumast Cossm. (1897, p. 304, pl. v, fig. 23).

—- — var, Cossm. (1897, p. 305, pl. v, fig. 21-22)

— conuloides Cossm. (1897, p. 305, pl. vi, fig. 2-4)

Strepsidura brevispina Cossm. (1897, p. 305, pl. v, fig. 30-31. — Fusus ficulneus
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81

39

67
66

59

5

— Bourdoti Cossm. (1897, p. 309, pl. VI, g 15). e v vireriiiiiienranteneennianeas

— scalaroides (Lamk. Fusus) (CossMm., 1897, p. 310, pl. vi, fig. 10)........ eee eas

— clathrata (Lamk. Murex) var. gouetensis Cossm. (1897, p. 314, pl. v, fig. 5)

— Vasseuri Cossm. (Catal. éoc., 1v,1889. p.157). — Cossm. 1897, p. 314, pl. v1, fig. 11- 12
— Fusus subscalarinus VAss., pl. 1, fig. 32, non ’Orb.). ceooneivenianans .ee.

— pachycolpa Cossm. (1897, p. 812, pL. vI, fig. 43-14) «.vveiriiiiiiiiiiinnncinnnans

Sipho peracutus Cossm. (4897, p. 313, pL. vI, fig. 16). cvvirririniiriiereniinnninnes

— columbelloides Cossm. (Catal. éoc., 1v, 1889, p. 150, pl. v, fig. 26 ; 1897, p. 343,

101 T R TS I P
— Bourdoti Cossm. (1897, p. 314, pl. vi, fig. 18)... ......ovt ol v tereieienenas
— Rideli Cossm, (1897, p. 314, pl. vI, fig. @520} . ... covviiit ittt iit i i

Metula tenuilirata Cossm. (1897, p. 315, pl. vI, ig. 21-22)ce v v ivininnin cvnivnnnne,
Euthria reducta Cossm. (1897, p. 316, pl. v1, fig. 19-20). .. .. coviiiieniiiiniinnnnnn,
Tritonidea excisa (Lamk. Fusus) (F. excisus Vass,, pl. 11, fig. 13-15. — Cossm., 1897,

P 317, Pl VI, g, 232k et e i i et r e i e e,

— polygona (Lamk. Fusus) (F. polygonus Vass., pl. 111, fig. 20-21. — Cosswm., 1897,

p. 317, pl. v, fig. 26-27 et pl. v1, fig 28-29).......... Ceeriereiiieeseieaasan e,
— adela Cossm. (1897, p. 318, pl. v1, ig. 30-31)eeveiieiiiviririiniieirnenrnnnsn.
— Munieri (Vass Purpura) (P. Muniert Vass., pl. 11, fig. 23. — COSSM 1897,
P- 39, pl. v, fig. 25-25)..v vttt vevivesanriieens ceeeienenns
~— coislinense Cossm. (1897, p. 320, pl. vi, fig. 27) ...........................
Columbella hordeola Cossm. (1897, p. 321, pl. v, fig. 38)....... N

Murex: tripteroides Lamk. (Vass..pl. 111, fig. 5-6. — Cossm., 1897, p. 322, pl. v1, fig. 32-83).
— contabulatus Lamk (Vass., pl. 111, fig. 2-4, — Cossu., 1897, p. 822, pl. vI, ﬁg 34-35).
— Jjucundus Desh. (Cossm, 1897, p. 324, pl. vi, fig. 41 et L%,
— Athenasi Vass (pl. m, fig. 12, — Cosswm., 1897, p. 822, pl. v, fig. 36-37)..........
— subfrondosus Cossm. (1897, p. 323, pl. v1, fig. 39-40) ....ovvvvevnniiiiinnnna..s .
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312
72 B4 | Murex Plini de Raine. (Trifton harpeforme Vass., pl. 1, fig. 18-14. — CossMm.,
1897, p. 324, pl. vi, fig. 44-45). ....... e eeeeanens Ceare e iatecaataaea N e
« | ~ Dubuissoni Vass. (pl. i, fig. 22. — Cossm. 1897, p. 325 pl. vu, fig. 3 /) IR A4+ ..
R ] — sp-feeann.. et terete it reeieaeraas Crerenaianas Ceenrenaaaan Cetheeninanaaes R
. 5 T R A - .+
65 . Typhis parisiénsis d’Orb.( I’ tubifer Vass. pl m, fig. 1. — Cossm., 1897, p 376 pl vi,
fig. 42)......... f et eeneectiaaiaeeataae tererarareaenn et ienaeans + | +
70 Lampusia triangula (Vass. Triton) Trit. triangulum Vass., pl. 111, ﬁg 7-9. — CossM.,
1897, p. 327, PL. VIIL, fig. 7-8) . e v cuerivrnenerainacneniiacensnncisonrns v ..
. — wolutella (Lamk. Cancellaria) (CossM., 1897, p. 328, pl. vi, ﬁg 9) RO I
74 . | — Dumortieri (Baudon T'riton) (Trit, DumortzeerAss pl. 111, fig. 16—1’7 -—Cossm.,
1897, p 238, Pl VIL BE. 10-10) . cevinrs creiieniittatat et R
75 55 | — reticulosa (Desh. Triton) ( Trit. reticulosum Vass., pl. 1, fig. 1849 — Cosswm.,
1897, p. 329, pl. v, fig. 14-15)..... et et ereteataatetan e e eaietaaeras + | +
73 — Chalmasi (Vass. Triton) Trit. Chalmasi Vass., pl. ur, ﬁg 15. — Cossm 1897
p- 329, pl. viI, fig. 5-6)e..cuiuennn Ceereeas cere ene Cee e eemietesiaeeneneaaen +
— pilula Cossm, (1897, p. 330, pl. vir, fig. 1-8) .. ovvveenininannnt, Cete eesenieenas + .
. — excavala Cossm. (1897, p. 830, pl. vix, fig. 19-20).....ccviviiiis teieiieenia +
71 — polyzonalis {Vass. Triton) (Trit. polyzonale Vass., pl. a1, fig. 1011, — COSSM N
1897, p. 335, pl. ~up fig. 2% et30). . ... . i e S e + 1 4+ |
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20
21

43

AD

56

12
14

13

29
3

32

30

— planicosta (Desh. T'rilon) var. gouctensis Cossm. (1897, p. 335, pl. vu, fig. 17)..

— Pagrimaudi (Vass. Trifon, 1. ¢, p. 246, cit. n. fig.) ... iiiiiiiioiiiinennn..
~ bipartite (Vass. Tritor, pl. 11, fig. 34 — CossM., 1897, p.336)..vvveevnnrnnnn..
— colubrinum (Lamk. Triton) 2 (Vass., L. ¢c., p. 246, cit. n. fig.)eceeineiniunnn...
— substriatule Cossm. (1897, p. 333, pL. vIL, fig. 1243) cveeriiiineiinieirennennnnn,
—~— Bureaui Cossm. (1897, p. 33%. pl. VII, fig. 26-27).. . civiiriiiiiinireneinnnniees,
— ischnospira Cossm. (1897, p. 334, pl. vir, fig. 21-22). ..o iiiiiiiiiieianenennn,
— Bourdoli Cossm. (1897, p 332, pl. vi1, fig. 23 et 3)... ....vee... Ceerereenaaes
— Bezanconri (Vass. Triton, l.c.,p. 246, cit. n. fig.) oo vvvinniniiiiinnniiiiin.,
~ nov. sp. (Vass. Triton, . ¢, p. 268, cit. n. fig.)e. vevivniiiiinninaeianinann.,
Cassis harpaeformis Lamk. (Cossm., 1897, p. 336, pl. vi1, fig. 32)...ovevivienanl.,
Pirula tricarinata Lamk. (Ficula nexilis Vass,, pl. 11, fig. 41-43. — Cossm., 1897,

F o 5 R oY D 1) R T 5 ) S P
Cypreea bartonensis F. Edw. (Vass., pl. 1, fig. 30-31. — Cossm., 1897, p. 337, pl. vy,

T s .
— clegans Defr. (Vass., pl. 1, fig. 20-28. — Cosswm., 1897, p. 338, pl. vi1, fig. 33-34)...
— Cailliaudi Vass. (pl. 1, fig. 29. — Cossm., 1897, p. 339, pl. vi1, fig. 28-20 et 31)..
— campbonensis Vass. (l. ¢., p. 266, cit.n. fig.)..covveiiiiiiiiiiiiin ciiiiii,
Trivia Recluzi (Cailliand Cyprea in coll.— Cossm., 1897, p. 339, pl. vii, fig. 37-38)..
Morio sp. ? (Vass. Cassidaria, . c., p. 267, ¢it. 0. fig.)eoevve e iiiiiiiiiiiiinnie
Terehellum armoricense Vass. em. (T. armoricum, pl 1, fig. 20 et pl. m, fig. 55. —

Cossm., 1897, p. 340, pl. viar, fig. 410 et 45) . o v vt i iine i
— sopuum {Srand. Bulla) (Cossm., 1897, p. 344, pl. vi1, fig. 35).... vvvvevinnnn,en
Rostellaria sp. 7 Vass. (1. c. p. 267, cit. n. fig.)...... Ciesetitersieriesit onatianns
Rimella fissurella (Lamk. Rostellaria) (Rostell, fissurella Vass., pl. 11, fig. 45-47.

— CossmM., 1897, p. 341, pl. vIir, fig. 8).eer tiereiiieiiiiiiienannnns Cerenieans
Strombus ornatus Desh. (Cossm., 1897, p. 842, pl. vur, fig. 8-4).e.iivveniinnennn.
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@
46 Strombus princeps (Vass. Rostellaria, pl. 11, fig. 48, pl. 1, fig. 33 et pl. x1%, fig. 6. —
Cossu., 1897, p. 342, pl. vur, fig. 7-19)........een.en eeretiianens s -+
. Gladius vel Calyptraphorus sp. ind. Cossm. (1897, p. 843, pl. vu, fig. 36)..... R
129 Cerithium Claree Vass. (pl. vi1, fig. 17-48. — Cossm., 1897, p. 844, pl. 1%, fig. 11)..... | +
130 — serratum Brug. (Vass. pl. v, fig. 1-10. — Cossm., 1897, p. 844, pl. v, fig. 11-12). } +
9% — imperfectum Desh. ? (C. f. P., 1, p. 865, pl. LVIL, fig. 1-£)eeevensrennniinennn.n. +
131 — Gravesi Desh. (Vass., pl. vu, fig. 11-18 et 19—21 — Cossm., 1897, p. 345, pl. vi,
15720 +
132 — Joliett Vass. (pl. vii, fig. 22. — CossM., 1897, p. 345, en renvoi)..eeeeeecseaconn.. +
136 — gouetense Vass. em. (C. Gouels, pl. 1v, fig. 7 et pl. v, fig. 7. — Cossm., 1897, p.346
FS O (3 O T S [ ) 4+
137 . | — Renati Vass. (pl. vu, fig. 14-16. — Cosswm., 1897, p. 346, pl. vin, fig. 43)........... +
135 64 | — Monthiersi Vass. (pl. vi, fig. 27-30 et pl. xix, fig. 14-15. — Cossm., 1897, p. 847,
[ B 5 B i R £ 2 1) N +
120 .| — Lucii Vass, (pl. 11, fig. 56-568. — CossM., 1897, p. 348, pl. viu, fig. 21 et pl. x, fig. 8). | -+
102 9% | — crenatulatum Desh. (cf. CossM., 1897, p. 849, pl. IX, fig. 7-8)cvee-errerrnrnannn. -+
134 . | — tiarelia Desh. (Vass., pL 11, fig. 59-60).e.e. vevvrneenneas Cetreneetereratareean +
101 71 1 — globulosum Desh. (CossM., 1897, p. 349, pl. viir, fig. 20). .. cvvernrinnennernnenns +
a9 79 | — Morgani Vass. (pl.u1, fig. 62-63. — CossM., 1897, p. 350, pl. 1xX, fig. 2-4)..ceeen.. -+
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77

65
67
69
68
70
72
73
74
7
78
81

84
89
92
95

— cornucopie Sow.? (Min. Conch., pl. cLxxxvin, fig. 1-4. — DrsH., A. 8. V., I,
P- 149, pl. LXXVIIL g, d)ee i viiieii i r it e iie e i iree e s

— adelomorphum Cossm. (1897, p. 351, pl. vm, fig. 29-30)....cvviniinnnnn vereeean .
— [ragile Desh. (Cossm., 1897, p. 351, pl. viu, fig. 25-26)........... Sieearsereninns
— limbatum Desh. (C. ralioti Vass., pl. 11, fig. 55. — CossM., 1897, p. 352, pl. v,

L1 .
— costulatum Lamk. (CossM., 1897, p. 353, pl. 1x, fig. 1) .. eeviieiriiieeniiieinnnn
— Dumasi Cossm. (1897, p. 353, pl. 1x, fig. 6 et 14) conerrnrn i iiviriiniiiniennn,
— Bureaui Cossm. (1897, p. 354, pl. vur, fig. 27-28).....0.viveriiiiirennciennnns
— denticulatum Lamk. (DEesn., C. {. P., 11, p..303, pl. xuvy, fig. 1-2)..... .. Ceeeins
— nov. sp. Vass. (. ¢, p. 268, ¢cit n. Bg.)..ooiiieiiiiiiiiiii et ees
— 8p. ? (voisine de C. SCrUPOSUNM).e v vinr et anisnsiirisensssasneasss ceaes
i) S S e eeeaeianaaes
— Gabriellge Vass, (1. o, p. 268, cit n. fig.)........civiiiieiinnnen. cireerenians
— B8P Pt et e e aivedee e et e e e Ceeraees
B TS 2 A
- T T T S T R R R
— occidentale Vass. (1. ¢., p. 268, cit. n. fig.). ..o vvevni i i
3 P S
S ) ¢ R R R
— 8p. ? .......................................................................
B TR 2 P
— namneticum Vass. (. c., p. 269, c1t o TR 1 2 T
— Augusti Vass, (l. ¢., D. 269, cit.n. fIg.) ..o iviii e
— 8D. P T S S er.tae
Cerithzum ) T ceeen

el LI T
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4e Se $S3|2°3
z0ne Z0ne Em E
i3
. 98 | Cerithium sp.?....... e e e rteeneeieiaets aeae Cvereeanaes -+
L T o+
. . | Fastigiella cf. rugosa (Lamk Cerithium) (Cossm., 1897, p. 355, pl 1%, fig. 5)....,. + 1 ..
121 |83 vars| Bittium semigranulosum (Lamk. Cerith.) (Cerithium Vass., pl. i1, fig. 52-63. —
CoSSM., 1897, p. 358, PL. 1%, fg. 24-25) e e et vt taiieairiineeeen srernaneannnan + 1 +
99 | — Dagincourti(Vass. Cerith., 1. c. p. 268, cit. n. fig. -— Cossm., 1897 p- 356, pl. 1x,
TS R § ) A N PN + | +
123 |83 rars} — evgnesrens Cossm. (1897, p. 357, pl IX, ﬁg 28-29. ——Cerzth nov. sp. VAss., pl. i,
e S 7 0 T A e etaasareenteiatattea et ranne + | +
122 — coislinense Cossm. (1897, p 358, pl 1x, fig. 26-27. — Cerzth nov, sp. ? voisin du
C. semigranulosum, Vass., pl. 11, 88. B1)..is vivueiviiiiiineinniaiirsneenn. -+ |-
124 85 | Semivertagus unisulcatus (Lamk. Cerithium) (Cerithium VASS., pl 111, ﬂg 43-45
— CossM., 1897, p. 855, pl. 1X, fig. 1748)... tvieviiiiiiieiernneenens Ceeeeeenn + |+
96 Potamides Athenasi (Vass. em. Cerith.) (Cerith. Cuzllzaudz Vass. pl. 1v, fig. & et
pl. x1x, fig. 12 ; Cerith. Athanasi Vass. pl. v, fig. 8. — Cossm., 1838, p. 1, pl. x,
T 5] IO N Ceerrieereeiaeean, ceeeeae. ceieiaan cerereteineaens 1+
103 87 | — armoricensis (Vass. em. Cerith.) (C'erzth angulosum Lamk., var. armorica
Vass., pl. 1v, fig. 2-3. — Cossm. 1898. p. 2, pl. 1x (1897, fig. 21) ......... ceeenn + | +
97 — Fernandi (Vass. Cerith., pl. 1v, fig. 1. — CossM., 1898, p. 3, pl. 1x, fig. 30 et
Pl T (A897), fig. A i it et + | -
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104
106 2

126

111

114

114 bis
115

109
133
119
108

138

80

76
101

62

inte}'ruptus (Lamk. Cerith.) (Cerithium Vass., pl.1v, fig. 6 Cerith. Bergeroni

Vass. pl. v, fig. 4. — Cossnm., 1898, p. 3, pl. 1x (1897), fig. 9) .. ..oovveveninnnt,
scalaroides (Desh. Cerith.) (Cerithium Vass , pl. v1, fig. 71-74. — Cossm., 1898,
P-4, plIX (4897) fig. 22-33) v et et i e e e e e
Douvillei (Vass. Cerith.y (pl. u1, fig. 64-66. — Cossm., 1898, p. 5, pl. 1x (1897),
fig. 15-16 et pl. X, fig D). rvvieree ittt ittt et taar e ieaeas
perditus (Bayan Cerith.) (Cerithium Vass., pl. 111, fig. 67-70. — CossM., 1898
p. 5, pl. 1x (1897), fig. 43 et pl. X, fig. B). ...t ciel i e e
erroneus Cossm. (Cerith. lapidum Lamk., var. Vass., pl. ini, fig. 75-76 et pl. vi,
fig. 23-26. — Cossm. 1898, p. 6, pl. x (1897). fig. &k et 7)o evever cieviiinn couna
trachytiphorus Cossm. (1898, p. 7, pl. 11, fig. 6-7).. . covve viieviiiiiaiinn Lot

szlzppz (Vass. Cerith.) 1pl. v, fig. 31-34. — Cossm., 1898, p. 8, pl. x (1897),

tricarinatus (Lamk. Cerith.) (Cerithium Vass., pl. vi, fig. 17-22. — Cossm., 1898,
P- 9. pL X (1897), fig. 10) et ii i it e e i ittt e
— ,var. Vass. (l.c. p. 248, cit. mfig.). e e e e e e
Andrei (Vass. Cerith., pl. vi, fig. 9, 15-16, — CossM., 1898, p. 9, pl x (1897),
U - s A TR
Ripaudi (Vass. Cerith.,pl. v, fig. 9-20 et pl. x1x, fig. 10-11. - Cossm., 1898, p. 10,
S TS SR VT A e
Patricii (Vass. Cerith., pl. vi, fig. 35 et 39. — Cossm., 1898, p. 11, pl. x (4897),
R 2 T N
preecinctus Cossm. (Cerith. cinctum Vass., pl. vi, fig. 40-45, non Brug. —

Cossn., 1898, p. 12, pl. X (1897), fig. 18). et et ittt ieiiniirsnnines
Carezi (Vass. Cerith., pl. v, fig. 1-3, 21 et pl. %1%, fig. 8-9. — Cossm., 1898, p. 13,
] T T 1 T
Cordieri (Desh. Cerith.) CossM., 1898, p. 13, pl. x1 (1897), g, Mheeenniiiiinnians
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it w
zone = g
Potamides conoideus (Lamk. Cerith.) (Cerithium Vass., pl. vi, fig, 23-24. — Cossm.,
1898, P 44, Pl T, Bg. dhicre ittt e et et e + |+
— emarginatus (Lamk. Cerith.) (Cerithium Vass., pl. vi, fig. 25-29. — Cossm.,
1898, p. p- 14, pl. x1(1897), fig. 10 et 42). .. ..o iei it c e 4+
— Lacazei (Vass. Cerith., pl. w1, fig. 1-6 et pl. xix. fig. 18. — Cossm., 1898, p. 15,
Pl X1 (1897), fig. 45 €8 47).u vt ittty i iiii et iy + [+
— pentagonatus (Schloth Muricites) (Cerith. angulatum var. peniagonatum VAss.,
93 pl. v, fig. 9-10; Cerith. angulatum var. hexagonum Vass., pl. v, fig. 44. —
CossM., 1898, p. 15, pl. 1, fig. 2-3).. tieiviniariiirareroniiionrvrroceninsna e |+ 1+
— isacense Vass. (I ¢., p. 249, cit. n. fig)e.eir viiii i i + 1 ..
— lapidum (Lamk. Cemthzum) (Cossm., 1898, p. 7, pl X (1897) fig. 10) ............ |+
— Bonneti Cossm. (1898, p. 16, Pl 11, fig. 8) v v.vvvniiie v iirirniaraiveesienannns +
Batillaria Baylei (Vass. Lampania, pl. vi, fig. 7-8, 12-14 et pl. x1x, fig. 16. —Cossm -
1898, p. 17, L. I, H18. 5 @t 8)uert ittt s s isiena + | +
86 | — campbonensis {Vass. Cerithium, pl. v, fig. 5. — Cossm., 1898, p. 18 pl. 1z (189’7),
BE. A2)e ceever cee e nes o aeeieaas maiieee ety seeeaaeaienain 4+ | +
— britanna (Vass. Cerith., pl 1v, fig. 8, pl. v, ﬁg 6 et pl vi, fig. 10-11. — Cosswm.,
1898, p. 19, pl. x (1897), fig. 14-15)............ Greereieanes sacaens Ch e ieneeas + | +
— ferenuda Cossm. (1898, p. 20, pl. 1x, fig. 83). .. oveivniiiiiiiiiii it + | ..
— diacanthina Cossm. (1898, p. 19, pl. 1x (1897), ig. 40).ccveeeeiiiiianitts o |+

968
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172

N6

104

61

105
163

Colirna Bourdoti Cossm. (1898, p. 21, pl. 1, fig. G-7)eeer v ieniiiiirarnnnes crvannae

— pulchella Cossm. (1898, p. 22, pl. 111, fig. 1546). ... civvriticriiiinenrinnien,
Newtoniella clavus (Lamk. Cerithium) (Cosswm., 1898, p. 22, pl. m, fig. 3)..........
— multispirata (Desh. Cerithium) (Cossm., 1898, p. 23, pl. 11, fig. 44).........oves
~ Dumasi Cossm. (1898, p. 23, pl. iz, fig. 48)e. oo vrvvuviianeiiiiieiiiiiininienens
— Bonneti Cossm. (1898, p. 24, pl. 11, fig. 19)... ..vnvena.n. pesstvaisnonacas Ceres
Seila trifaria (Desh. Cerithium) (CossMm., 1898, p. 26, pl. 11, fig. 20-21)........ ...
— namnetensis Cossm. (1898, p. 25, pl. 1L, fig. 87) ..o veereiicaiiaiiiiiieiiiinaeasn
— gquadrisulcata (Lamk. Cerithium) (Cossum., 1898, p.26, pl. x1 (1897), fig. 5, 11 et13).
— cf. quadricingulata (Desh, Cerithium) (CossM., 1898, p. 27, pl. u, fig. 28).......
Cerithiopsis trachycosmeta Cossm, (1898, p. 27, pl. 11, fig. 8)....... .ot iee e
— larva (Lamk. Cerithium) (CossM., 1898, p. 28, pl. 11, fig. 29). ... .cvoeieaniiin,
— chaussyensis Cossm. (Catal. éoc., 1v, p. 48. — Cerith. minuatum Vass., 1. ¢,

p. 269, cit. n. fig. DONBOW) .c.vvviit ciriiiieiitiiaiiiiieriiine Ceeerennes
Triforis sinistrorsus Desh. (Cossm.. 1898, p. 29, pl. 1, fig. 24-25).......ooove v
— inversus (Lamk. Cerithivmj (Cossu., 1898, p. 29, pl. m, ig. 23)...... .c.cevvn. .,
— singularis Desh, (Cosswm., 1898, p. 30, pl. x1 (1897), fig. 14 et 48 et pl. 1m1, fig. 29)..
— bacillus Desh. (A. s. v.. 11, p. 239, pL. Lxxxu, fig. 12-14}........ fresenaranannas
B T3 2
— Heberti Vass. (l.c., p. 268, cit. n. fig) . . ..o ciiviiiiniiiiiis ceiiie e
Trypanawxis paucilirata Cossm. (1898, p. 30, pl. x1 (1897), fig. 19-20)........c... e
- goniostropha Cossm. (1898, p. 34, pl. m, fig. 37-38)........ e teraetaiaiesenas
— coislinensis Cossm. (1898, p. 38, pl. 1, 1g. R). .. oviiiveiinneniiiiennaa.,
— Bareti Vass. (1. €., p- 269, cit. n. fig.).vveeie ettt

Diastoma costellatum (Lamk. Melania) (Vass., pl. x, fig. 39-34. — Cossm., 1898,
P-33, pl. X (1897), fig. 10). s een vttt esiitireie ettt
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Uy
27 Diastoma imbricatum Cossm. (D. costellatum var. variabilis Vass., pl. x, fig. 41. —
CossM., 1898, p. 33, PL. X1 (1897), fig. 2-8) e viirer it e iy e 4+
162 | — interrupium (Lamk. Cerithium) (Cossu., 1898, p. 3%, pl. 11, ﬁcr 8- 9} ............ ..
90 | Sandbergeria turbinopsis Desh. Cerithium) (Cossm , 1898, p. 32, pl. ui, fig. 12).. ..
91 | — communis {(Desh. Cerithium) (Cossm., 1898, p. 35, pl. n1, fig. 40-41)............. -+
— namnetensis Cossm. (4898, p. 36, pl. L fig. 7)......veeviiini i, ..
)= — var. (1898, p. 86, Pl L f1g. B) ettt e e
97 | — secalis (Desh. Cerithium, A. s. v., 111, p. 229, pl. LxXXV, fig. 31- 33) .............
— wunicrenata Cossm. (1898, p. 36, pl. 11, fig. £-5) ... cvuiiriiiiiiiniins caviannans
. . | Aurelianella rissoides Cossm. (1898, p. 37, pl.ut, fig. 1R)..oovvs viiiivins wunn.
225 | 164 | T'eliostoma Dumasi Cossm. (1898, p. 38, pl. x1 (1897), fig. 6 et 8-9. — Pierostoma
grignonense Vass., pl. 1v, fig. 12-45, non Desh.)...covieiiiiinnnnieine wenn. +
118 96 | Brachyirema muricoides (Lamk Cerithium, (Vass., pl. vi, fig. 30-33. — CossmM., ’
4898, p. 39, pl. X1 (1897), fig. A0) e cv i e e +-
— Dumast Cossm. (1898, p. 39 PloIr, g 35-80) . e i i e e e -+
Cerithioderma simplex Cossm. (1898, p. 40, pl. 11, fig. 36)........cvir coe o0 L -+
. Muathildia Morgani de Boury (Cossm., 1899, p. 307, pl. xxi1, fig. 1)... ........... .. —+
234 . | — turriteliata (Lamk. Cyclostoma) (Cossm., 1899, p. 307, pl. xx11, fig. 2)........... —+
40 | 172 | Tenagodes striatus (Defr. Siliquaria) (Silig. striataVass., pl. x, fig 59-62. — Cossm.,
1899, p. 368, pl. xxXur, fig. A-0) ... . e e -+
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176
241

239
30 bis

221

173
122

169

17
170

157

— multistriatus (Defr. Sitliquaria) (Cossm., 1899, p. 808, pl. xI1, fig. 7-8)...... ...
Vermetus planorbularis Cossm. (1839, p. 309, pL. xxi1, fig. 11-42) .....vivvenanat,
— clathratus (Desh. Serpulorbis) (CossM., 1899, p. 309, pl. xxi, fig. 8).............
~— armoricensis Cossm. (1893, p. 310, pL. Xx1I, fig. 9).. .. iviiiit eiviiiniiiann,
~ polygonus (Desh. Serpulordis) (Cossm , 1899, p. 310, pl. xxm, fig. 10). .........
— of. serpuloides (Desh. Serpulorbis) (Cossm., 1899, p. 310, pl. xx1i, fig. 13)......
~ conicus (Lamk. Delphinula) (CossM., 1899, p. 314, pl. xx11, fig. 44).. ..ovivannn.
— solariifornis Cossm. (1899, p. 311, pl. xx1r, ig. 2022).......oveet tieiatae.
~— conoidalis (Vass. Casimiria, pl. x, fig. 12-13. — Cossnm., 1899, p. 312, pl. xxu,
T b B 1 N
— soror (Vass, Delphznula, Loc,p. 250, it . BE.) e eeieies cieneeeeeniaeeaaaans

Serpulorhis 8P. oot e i i ie e iiie seeiciaeiresieea e et
Mesalia vermeting Cossm. (1899, p. 313, pl. xxir1, ig. 45-16)...cvvvveiiiiaaialt,
— Cailliaudi Cossm. (1899, p. 314, pl. xxu, fig, 3-k. — Turritella abbreviala
Vass., L C, @b i QoL )i i ittt ttretat e aas
— Bourdoti Cossm. (1899, p. 315, pl. xxi11, fig. 28). ...ceeavannns feeeeeiiieneaas
Turritella Vasseuri Cossm. (1899, p. 315, pl. xxu, fig, 28 et pl. xxmy, fig. 10. — 7.
carinifera var. Vass., pl. x, fig. 48-51, non Desh.).c..ooi v i, eeeeas.
— cf. terebeilata Lamk. (Cossm., 1899, p. 816, pl. xx11, fig. 26R7).. cvvvrerinieninns
— Velaini Vass. (pl. x, fig. 42-44. — Cossm., 1899, p. 317, pl. xxu, fig.2-3)........
— — var. Vass. (pl. x, fig. 45-47. — Cossm., 1899, p. 317, pl. xxur, fig. 4)............
— Dumasi Cossm. (1899, p. 317, pl. xxu11, ig. 4D) ..vvvvvvnnnnnnn. Ceteeaciaananes
— funiculosa Desh.? (C. f. P., 11, p. 276, pl. xxxvil, fig. 5-6).e.cveeee i oo
Elygmostoma nitidulum (Desh. Melania, A. 5. v., u, p. 4569, pl. xxx, fig. 2R-24) .
Cecum liluus Desh. (Cossm., 1899, p. 348, fig. 1) .. covvt vivvieiieiiiieiiininana.,
Bayania lactea (Lamk. Melania) (Vass. Melania, pl. x, fig. 35-837. — Cossm., 1899,
P- 319, Pl XXIIL, 1. 80 ettt it ittt i s s sty
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S |8
222 | 158 { Bayania Bezangoni (Vass. Melania, pl. X, fig. 39-40. — Cossm., 1899, p. 319, pl.
XX, A2 1402) et eeeeeee ettt eeaseeeneraramenes sasessassssnannasesancanne + | +
— gouetensis Cossm. (1899, p. 820, pl. XXIIL, fig. 6-7) cevcverninernoncnienenninnnn,. + | ..
— — var. Dumasi Cossm. (1899, p. 821, n. fig.). cvvevreeiiiiiiine chenerrneninens 4+ | ..
— hordacea (Lamk. Melania) (Cossm., 1899, p. 821, pl. xxu, fig. 13)....... N I
. . | — inequilirata Cossm. (1899, p. 324, pl. xxtu, fig. 44). «ovviviiieiiiiiinieiannss + 1 ..
159 | — Lebesconiet (Vass. Melania, 1. ¢., p. 71, non fg.)..covevt vvive cvniiienennnn, L+
. | Pasitheola macera Cossm. (1899, p. 322, pl. xxuir, fig. 16-47).ccveveniiviviinnnnn. + 1 ..
. | Bouryia polygyrata Cossm. (Catal. éoc., ur, 1888, p. 290, pl. xu, fig. 44-45. — CossM.,
1899, p. 323, pl. XXIII, I 45).. 00 cee tiiiii i iiies dtiieiieisi e aael ..
230 Lacuna naticella Vass. (pl. vin, fig. 36. — Cossm., 1899, p. 323, pl. xxm, fig, 18- 19) +
231 . | — Gestini Vass. (L. c. p. 253, n. fig. — Cossm., 1899. p. 324, pl. xxm, fig. 20-24).. +
Risella minuta (Desh. Trochus) (C. . P. 11, p. 239, no 44, pl. xxx, fig. 15-18;
A.s.v. 1, p. 956, — CossM. 1899, p. 825, pl. xx11, fig. 24)....veuveernriunnnns +
233 | 187 | Littorina armorica Vass. (pl. X, p. 52-56. — Litt, armoricensis-CossM., 1899, p. 325,
JOTID 306 A T 02> + | +
. | — goniata Cossm. (1899, p. 826, pl. XXIV, fig. 4-2)¢.iviiiiiiiiinrirnionnrnnene os + i
— peridesmia Cossm. (1899, p. 327, pl. xx11r, fig. 85). . cvivvniniiinieneiniannnnns 4+ 1 ..
. | — Dumasi Cossm. (1899, p. 328, pL. xx1v, 8. &-B)erreriiinernntniinnens ceevnanns +
. — gymna Cossm. (1899, p. 329, pl. XXKIV, fig. 8) . c vt iinenineiriirionneeeerannanons -+
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III ‘%

, 232
201

202

{i 208

206
205

207

229

223

137

142

138

140
139

14

166

— mumiola Cossm. (1899, p. 330, pl. xx1v, fig. 8et 23) ... vt eiiiniiiiien e

— isacense Vass. (L. €., P.R33, N fIg.) et iiiinii ittt et eas
Homalawxis bifrons (Lamk. Solarium) (Bifrontia bifrons Vass., pl. x; fig. 10-11. —
Cossm., 1899, p. 330, pl. xx11, fig. 2820 e eeiiiviii e e
— marginala (Desh. Bifrontia) CossMm., 1899, p. 331, pl. xx1v, ig. 12)......cvtnts
— disjuncta (Lamk. Solarium) (Vass., Bifrontia [. c., p. 270, n, fig. — CossM.,
1899, p. 331, PL XXIV, fig. 6-7). . evrr it it it iy srriaaa e

Discoheliox Dicconi (Vass. Orbis, pl. X, lig. 1-7. — Cossm., 1899, p. 331, pl. xxIv,

LT 2
Pseudomalaxis eurychone Cossm (1899, p. 332, pl. xx1v, fig. 9-10)....ccovveinan.
Solarium Dufouri Vass. ({. c., p. 270, n. fig. — Cossm., 1899, p. 333, pl. xx1v,

T T £ e
— Arthur: Vass. (pl. x, fig. 15. — Cossm., 1899, p. 334, pl. xx1v, fig. 16-17.........
— Lebescontet Vass. (pl. x, fig. 14. — Cossm., 1899, p. 335, pl. xx1v, fig. 19-20).....
— canaliculatum Lamk. (Cossm., 1899, p. 336, pl. xx1v, fig. 41)....oovevianinant
— plicatum Lamk. (Cossm., 1899, p. 336, pl. xxvr, fig. 21-22).....ooivviiiennannn,
— ammonites Lamk. (DEsH.. A. 8. v., 11, p. 673, pl. XL, fig. 28-31. (Vass., k¢ p. 271,

4R 1
— damermcense Desh. (A. s. v, 1, p. 671, pl. xv1, fig. 12-14. — Vass., L. ¢., p. 271).
Paryphostoma turricula (Brug. Bulimus)(CossM., 1899, p. 337, pl. xx1v, fig. 13 et 48)
Chevadlieria Pissarroi Cossm. (1899, p. 337, pl. xxv, fig. 4-R) .....oovvieneiin
Ceratia Dumasi Cossm. (1899, p. 338, pl. xxv, fig. 3-4) ........ seresectanniieaseaas
Rissoina clavula Desh. (Cossm., 1899, p. 339, pl. xxv, fig. 5-7)..covviiivniiennan,
— — var., Bouryi Cossm. (Cossm., 1899, p. 339, pl. xxv, fig 7)eeeverniininanine..
— cochlearella (Lamk. Melania) (Cossm.. 1899, p. 339, pl. xxv, fig. 10-11)........,
— plicatilis Desh. (Vass., pl. x, fig. 96. — CossM., 1899, pl. xxv, fig. 13-14)...,.....
— cf. levigatissima Desh. (Cossm., 1899, pl. xxv, fig. 42)..c. i vieiiiiini il ien,

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC

C+

++ 4+

-5 .

il e o

HIDOTOYD VI ¥NS HILLON

10%



e e ————

Nos des Listes R
de .|z
M. Vasseur w;_:é m:_;_: 5
ENUMERATION DES GENRES ET ESPECES Eg'é 5'?2
4o 5o 3%gldcE
ol n
zone zone % ﬁ
o [l
A |
Rissoina perlucida Cossm. (1899, p. 340, pl. xxv, fig. 8-9)....... e, peees e R
— bacillaris Cossm. (1899, p. 341, pl. xxv, fig. 15).......... Cereereiriaeiaaaes e b 1
- | Pseudotaphrus Bourdoti Cossm. (1899, p. 342, pl. xxv, fig, 16-17)c.e.viivvivienan | | -
165 | Rissoia nana (Lamk. Paludina) (Cossu., 1899, p. 343, pl. xxv, fig. 18-19)........... |+
. . | = Dumasi Cossm. (1899, p. 343, pl. xxv,fig. 22)............vvaitl Creriieeieae, N
. | — Pissarroi Cossm. (1899, p. 844, pl. xxv, fig. 20-21) ......coviiniiiviiananL, T R
. . | Hydrobia namnetensis Cossm. (1899, p. 345, pl. xxv, ig. 23-2&)........covvniites. 4|+
2207 Assiminea distinguenda Cossm. (1899, p. 846, pl. xxv, fig. 25-26. — Bithinia sp. ?
du groupe de la B. conica, VASS., 1. €., Pe @03)eeuveiiitiieiinininiin crneieanns +
219 | 455 | Nystia polita (Edw. Bulimus) (Bithinia microstoma Vass., pl. x, ng 25. — Cossm.,
1899, p. 346, pl. XXV, fig. 27-28) . ittt i et et e e 4- | +
. | — haudinflata Cossm. (1899, p. 347, pl. xxv, fig. 29- 30) ....................... N
156 | Stenothyra globulus (Desh. Bithinia) (Bithinia Vass., L. c., p. 274, n. fig. — Cossm.,
1899, P. 348, . 2) et et iieiit cir it e e rea ittt 4| +
. — polygyrata Cossm. (1899, p. 348, fig. 8)......c.ovntn ettt etiraan + 1 ..
Valvata Bourdoti Cossm. (1899, p. 349, fig. A).... oo o ceeas |+
. « | — @) planibasis Cossm. (1899, p. 349, fig. 5, p. 350} cverrneninnnn. Ceiareeieenes ol
188 Dissostoma mumnia (Lamk. Cyclostoma) (Cycl. mumia Vass, pl. 1x, fig. 13-18. —
Cossy., 1899, p. 350, pl. XXV, . B3-34) . vveiiiiieie i e + i -
~ Hartmannia mirifica Cossm. (189‘) plast, plexxiv, g, 98) .. v e e -
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164

143

177

176

175

174

1197

Hipponyo dilalatus (Lamk. Patella) (Vass., pl. x1, fig. 411-13. — Cosswm., 1899, p. 351,

S T 4 A i R O
— cornucopice Defr. (Vass., pl, x1, fig. 8-10. — Cossm., 1899, p. 852, pl. xx1v, fig. 31-22)
— spirirostris (Lamk. Patella) (Cossn., 1899, p. 352, pl. xxvI, fig. 2-3)....0.0uue .
— sublamellosus Desh. (CossM., 1899, p. 352, pl. XXVL fig. 6)sveevievannnnnn... .es
— patelloides (Desh. Pileopsis) (Hipponyx comptus ? Vass., pl. x1, fig. 17. — Cossm.,

1899, p. 353, pl. XXV, fig. 7-R) et e e s PN
— mirabilis Vass. (pl. x1, fig. 14-15. — CossmM., 1899,"p. 853, n. fig.)...e.vviviivnnn.
— nov. sp Vass. (1. c, p. 272, . fig.). v e e e
Calyptrea aperta (Soland. in Brander Trochus) (Calypt. trochiformis Vass., pl. x,

fig. 57-D8, pl. x1, fig. 1-3. — Cossnm., 1899, p. 333, pl. xxvy, fig. 940)..............
— lamellosa Desh. (Vass., pl. x1, fig. 4-7. — Cosswn., 1899, p. 354, pl. xxvr, fig. 12-13).
— (?) phoroides Cossm. (1899, p. 354, pl. xxvI, fig. 414-45).. . . ......ooiiiieaa...,
Crepidula reflexilamella Cossm. (1899, p. 355, pl. xxvI, fig. 17-48).................

Copulus dilatatus (Desh. Parmophorus, A. s. v.,1I, p.233, pl. vi1, fig. 1-4. — Pileop-
sis Bezangoni Vass., pl. x1, fig. 16. — Pileopsis pennata CossM., Journ. de Con-
chyl., p. 172, pl. v, fig. 5, Sa, db. — Capulus dilatatus Cossm., Cat. Eoe., 1,
p. 194, pl. vi1, fig. 32-33 ; 1899, p. 355, pl. xxvi, fig- 21)............ Cresnes cveen

— (?) Bourdoti Cossm. (1899, p. 356, fig. B). ..o veiiiiirs trii i it

Xenophora agglutinans (Lamk. Trochus) (Cossm , 1899, p. 356, pl. xxvi, fig. 19-20),

— rhytide Cossm. (1899, p. 357, pl. xxvI, flg. R-23. — Xenophora sp. ? Vass,, L. ¢,

p- 270, non fig)........... D cereane
Micreschara lamellifera Cossm. (1899, p. 357, pl. xxvI, fig. 26-27)......... P
Cymenorytis proxzimae Cossm. (1899, p. 338, pl. xxvr, ig. ¥8-29). ....evevnait .-
~ cerassilirata Cossm. (1899, p. 3569, pl. xxvI, fig. 23)...vvivniivn it
— tenuilirata Cossm. (1899, p. 360, pl. xxvI, fig. 24). ..o v ivii it
Natica depressa Lamk. (Vass., pl. vIIL fig. 1-2). oot iien s .
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o0
144 | 108 | Natica Studeri Quenst. (Vass., pl. v, fig. 2325 et 27-28) v v evivvnrreninnniinnnnns 4
145 | 112 | — labellate Lamk. (VAss., pl. v, fig. 15-22 et 26). ... .cvunaaanen Ceereteeriesaas +
145bis| | — — var....... ceemeriaaas Ceieeas Ceeineans ceeanes Ceeee eeaeeaas eane | F
146 -~ arenularig Vass. (pl Vi, ﬁg 33. 35) ......... et Creeieiiieiien, +
147 . — cepacea Lamk. (Vass., pl. vin, fig. 3-6)......... ..... e eeeereeiaes O B o
148 — epiglottina Lamk. (Vass., pl. vin, fig. 7—10) ........................ ciens +
149 . —_ epiglottinoz’des Desh. (Vass., pl. vi, fig. 11- 14; ............................ o | +
150 . — 8p. ? (Voisine des N. producta et spirata Desh.)............ cereens Cereane e e | +
109 | — Forcadei Vass. (l. ¢., p. 269, DONfg.).. . coviiiriereeeiennnninnans Creeeeneraans -+

. 110 | — sigaretina (Lamk. Ampullaria) (Natica Desu., C. f. P., 11, p. 1’70 pl. xxI, fig. 5-6) ..
111 ambulacrum (Sow. Ampullaria) (DESH, A. s. v., 11, p. 36, pl. LxxI, fig. 3.5).. o

118 | — lineolata Desh. (C. f. P., 11, p. 167, pl. xx, fig. 9-10)............ Ceeenerns crerene
. 114 | — acuminata (Lamk. Ampullaria) (Amputlaria DesH., C. . P., 1, p. 139, pl. xvII,

fig. 940)........0civennnt, Cretteatenaiiaen oL e eiaretet it .

. 115 | — campbonensis Vass. em. (1. ¢., p. 269, non fig.)... «ovvveninivinnennn. T IS
151 . Piteolus armoricus Vass. (I. c., p. 250, non fig.)......... .... [P R e
152 | 116 | Neritina lineolata Desh. (Vass., pl. vin, fig. 29-31)..... eeeeieeen. Ceteiareenes ceee |
153 — Malescoti Vass. (pl. VIIL fig. 82)..e.vauen wivven ciivis o ciiiiiiiiiiiann, -+
154 . Nerita Baylei Vass. (pl. viz, ﬁor 46-01) ......................... P I =
155 117 | — mammaria Lamk.? (DesH., C. {f. P., 11, p 164, pl. x1x, fig. 1—") ................ -

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC

Se zone
Sables coquilliers de
Campbon

0%

’y

FUAHTHFANI-HHIOT VI 1LH SALNVN



156
157
158
159
160
162
163
164
165
166
167
168
169
170
17
172
173
174

175
177
178

179

118

125
120
121

123
124

126

~ Caresi Vass. (L. c., p. 230, non fig.). «.. . .viiiiuiiiveneiire iriaiitoiaanen
— tricarinata Lamk. (Vass., pl. vii, fig. 37, 39, 41)
— namnelica Vass, (pl. vIL, fig. 42-45)...c0vviiviiiiiiiiiiiii e
— granulosa Lesh. ? (C. £. P., 11, p. 459, pl. x1x, fig. 4344} . oenvnii e viinnnent
— oceania Vass. (pl. VIIL, fig. A0).uevrrrsereeresesrrennsnnsnsssneeeeeessneeesernns
Trochus Bezangoni Vass. (pl. vi, fig. 53-b4)
— Bareti Vass. (pl. vIIL, fig. 60-61) ... ovniir ittt i
— Athenast Vass. (pl. vi, fig. 60-61)...........
— Failoti Vass. (1. €., P. 230, 000 fig.) . vueririin rviiiiinnivniernensnnsonenannes
) T A
— Nomence Vass. (I.c., P. 251, non fig.).ceeeriininiinrininneiinenoniinnenine..
— spectabilis Vass. (. ¢, p. 231, non fig.) i ian it e e
— nov. sp. Vass. (. c., p. 204, non fig.)..o.ver tiieeiiieiii i ity e
— britannus Vass. (pl. vIar, ig. 53-89) . iveiiiiiiiiiiiiiiii e e s e

Velainella columnaris Vass. {pl. 1x, fig. 1923 et pl. xix, fig. 2-3)..........covnnnn.
Delphinula Bareti Vass. (L c.,p. 254, non fig).....oeiieviiinnnnn. Ceereeesesrens
— Dufouri Vass. (pl. 1x, ig. 14}, ... viiiiiiiiiiiiainen Ceeerereireeeeens P
— marginate Lamk. (Vass,, pl. 15, fig. 420, .o oo i el
— Dubuissoni Vass. (1. ¢., p. 270, non fig.)...... e teeeier ettt eas et eans
— mnov. sp: Vass. (L. ¢., p. 270, non fig.)......... e e etiernri et irarreiraatan .
— callifera Desh. (C.. . P., 11, p. 210, pl. xxv, fig. 16-18)...... Seeeieieehenie s
— calear Lamk. (Vass, pl IX, fig. 1-8, Var) cooi it iiieiiiiiiiiiaiiiiiieigesancnas
Liotia fimbriata Desh. (Vass., pl. 1x, fig. 6-8)....... e eeeeiraseiienes Cereiaeeaan
— Malescoti Vass, (pl.1x, fig. 940}, ..o, o0 il ettt
— Heberti Vass, (I.c., p.270, 10N flg.)e.ceiiierienririneteisiianniinnireesaraas

Teinostoma helicinoides (Lamk, Turbo) (Turbo DesH., C. f. P., 11, p. 257 pl. xxx1,
fig. 11-13 ; Teinosioma DESH., A. 8. V. I, P. R1) .eiviivreeiaanae, feveeineraen

..............................

......................................
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. 127 | Teinostoma rotellaeformis Desh. (A. s. v., 11, p. 921, pl. Lxi, fig, 21-23)........... ..
180 . Pleurotomari@ 8P. 7. . .oveeiie e nninirriiinsiniesaionss ceeeraaee.. . 4
181 | 128 [ Phasianella Lamarcki Desh. em. (Vass., pl. 1x, fig. 24) ............ e -
182 . — Morgani Vass. (pl. 1x, fig. 23)......ovuvinnn. e fereeereaaes T, +
183 . — princeps Defr. (Vass., pl. 1%, ig. 26-29).. .ooev e oiiiiivinni, Ceeeasie sees +
184 Turbo Munieri Vass. (pl. Ix, fig. 4-5et pl. XIX, ig. P)evienninin tievriiiiiininiien, +
185 . -— CareziVass. (l.c., p. 261, non fig.)..ovevvnn..n. Ceeaereiaaa et +
186 . — Ripaudi Vass. (I. c., p. 251, non ﬁg) ....................................... 4+

. 129 | Monodonta multzeo:data Cailliaud (in listes, B. S. G. F., 2¢ sér., xi1 1855, p L0).. ] ..
187 . Turbo sulcatus (Lamk. Delphinula) (T. sulciferus DEsH., C f.P., 1, p. 255, pl. XX XIII,

fig. 1-5 et x1, fig. 88-41. — T. swlciferus Vass., 2. c., p.251)..........vut sesee | F
216 . Pyramidella Falloti Vass, (pl. X, fig. 24).....covnei.ote Cereereiaiaea. creecaans | 4+
247 . Turbonilla acicula Desh, (Vass., pl. X, fig. 16, Var.) «coi.iieverinnnienn.ns teenaee -+
I 218 . — sp. ? voisin de T. acicula (Vass., . c., p. 271, non fig.)........... Ceteiiecaas R I
. 150 | — angusta Desh. (A. s. v., 11, p. 573, pl. xx, fig. 43-14).cviini v ienieninniiiats N N
151 — spina (Desh. Aur ecula C. f. P., u, p. 74, pl. viu, fig. 10-11 ; Tu'rbomlla DesH.,
A SV, ILP.O70) e iiiiii i et tiaiaise e e, eeieas .
152 | Odontostomia campbonensis Vass (. ¢., p. 271, non fig.)............... ceieininaan
. 153 | — Lucit Vass (Loe,, p. 27, nonfig)...ovviiiiiie e veenae Ceveeeiiaens
. 104 | Eulinmg SD. Fr ottt it it it et e iies et it ety
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260
2061
262
2063
264

160

161

168

178

179

180

181

182
183
184

Adeordis tenuistriatus Desh. (AL s. v., 11, p. 433, pl. xxix, fig, 418-24) . .vviiviavinann.
— namnelicus Vass. (1. ¢, p. 253, 000 fig.)e oot iiriiiiniias civiitiianenennn
— bicarinatus (Lamk. Planorbis) (Turbo bicarinatus Desn., C. f. P., o, p. 259
pl. xxxu, fig. 5-8; Adeorbis bicarinate DESH., A. 8. V., I, p. 438)c.vevunn.. ..
Scalaria namnetica Vass, (4. ¢., p. 253, non fig.)ee...o.un... Cereieieeieeinane, .
— Morgani Vass. (pl. x, fig. 1819)......vvvivniiniian, ceeines eriieeseaees evaneas
— Dubuissoni Vass. (pL. X, fig. 728}, cevierviiiiiiiiiner viennns feeeeeeeies e ue
Parmophorus britannus Vaos (pl. x1, fig. 24)......... Careooe Ceieeeians Ceeiaes cess
— Ripaudi Vass. (l.c., p. 23%, 272, non fig.).eveevvennn.. feeerete ittt
Emarginula elegans Def1 (Vass., pl. xI, fig. 48-24)c v ivevnnnnninnnn. Ceaeaieiaaas
— radiola Lamk. (Vass., pl. x1, fig. 22-23)........ fereseiaeieretenan qieenannes en
— Fischeri Vass. ({.c., p- 24, non fig.)..coovv-vr vhiiinienenn. Ceveeeas Cerenen.
Fissurella labinta Lamk. (Vass., pl. x1, fig. 25 8) ...... eeens e et iieseireenes .
— squamosa Desh. (Vass., pl. x1, fig. 30)....... Ceaeeriees Ceves esveeeiee. crieras
— dncerta Desh. (Vass., pl. x1, fig. 31-32).c.oiviiinnan i, reereseieeranana
— Bezanconi Vass. (pl. xi, ig. 29).........iviiiiiitn Cerereiiiiennann Ceiecnennas
Palella conica Defr. (Vass., pl. x1, fig, 37-39)....00vvivnn.nn. feiiaraaas Ceseticnnaan
— namnetica Vass. (pl. x1, fig. 33-36) .......... Ceseriians cirraeaans terteeitenniis
CRILON SPe Teviie i iinin e nnnns ceenen e Ceerenaiaas cererraiians
SCAPHOPODES
Gadus bilabiatus Desh. (A, s, v., p. 219, pl. 11, tig. 22-24)...... Ceesbeenteneririnanns .
Dentalium eburneum Linné (Vass., pl. x1, fig. 42-44)... .. .... .
— substriatum Desh. (VAsS., pl. XI, fig. 45-48) .. . cvvnnnioieniiniianinerionnnenion..
— incertum Desh. ? (Vass., pl. x1, fig. 49-50).......cvneeunn. ceienee Cereiieeaiiaens
— armoricum Vass, (pl. XI, ig. 40)...c..oieiiiiiiiiiii e, Ceeereirtnenaaas
— fissura Lamk. (Vass., pl. 1, fig. 84-B3).0.cvvene vvviernnnannens
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No des Listes

de

M. Vasseur

ENUMERATION DES GENRES ET ESPECES

quilliers du
Gouét

Sables co

Bois

268
269

270
271
72

273

74

186
187
188

189

190
191

193

— Goueti Vass. [rect. gouetensis] (pl. x1, fig. 44)................. PR eh eeaeaas
— suleatum Lamk. (DesH., A. 8. v., 11, p. 100, pl. 1, fig. 33-35)..... e leaaa. eeneae.

PELECYPODES

Teredo SpP. e vt iiai i, C e iea et e et rras e,
Pholas Dufouri Vass, (3. c., p. 205, 0. fig)e i iiiiiieinieniecas venes e,
— seobinule Dufour (1. €., P A7) e e ui it i et i i it et
Solen proximus Desh. ? (A. s. v, 11, p. 150, pl. VIL A8 T-D) et vt
—sp.2eiin. . et et e tteatetana et et s cevernan egerenees

Sphenia passyana Desh. " (A.s. v, 1, p. 189 ploxr, fig. 4-5). .o coiiiiiiiiiiiien
)17 2 e
— rostrata (Lamk Corbula) (Corbula DesH., C. f. P., 1, p. 59, pl. vi, fig. 21-25). .
— Dubuissoni Dufour (l.c., p. 30). ..... ... ettt ee et eraaaes
Corbula angulata Lank. (DESH C. f. P, 1, p. 54, pl. vi, fig. 16 20. — DUFOUR,
R+ TN ) U
— gallica Lamk. (DesH., C 1. P., 1, . 49, pl. v, fig. 1-3. — DurouR, L. c., p. 28)....
— firus (Brander Solen) (Corb. umbonella Dzsu,, C. £. P., 1, p. 52, pl. v, fig. 18-49. —
DUFOUR, 4. o Pu @) Lttt et it i ianeenanananes theeteseanians
— pixidicula Desh.? (A. s. v, L, p- 223, pL. XIL fig. 18-28) . ..o v et iie v enean e
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seuneyg-Jaruny 1918

77
278
279
281
282

g .

28

192

194

197

— biangulaia Desh. (A. s.v., 1, p. 234, pl. x111, fig. 19-23. — DUTFOUR, L. ¢., P. 29).....
— longirestris Desh. (C. f. P., I, p. 52, pl. v, fig. 20-21. — DU¥OUR, L. ¢, p.29)..
— nov.sp. Vass. (. c., P. 272, 0. fig.) e iinerriie it ittt e
— minuta Desh. (C. £, P., 1, p. 55, pl. viI, ﬁg £33 B 5 ) D
Mactra semisulcata Lamk, (Desu., C. f. P., 1, p. 31, pl. 1v, fig. 7—10) ..............
— hybrida Dufour, (1. c., Pr19) . vitieirieiiee i eie e ea i
— contradicta Desh. (A. 8. v., 1, p. 288, pl. xvi1, fig. 19-21. — DU¥OUR, /. ¢., p. 19).
— campbonensis Vass. (1.c, P 273, 0. fig.) ovveiiiii e iiiiiiiiiins coreennnn .
orthogonalis DUSonr (L €., DP-AT) ety vriiveinns turiisiienien teaaas saesans
Syndesmya Heberti Vass. (1. ¢ , p. @55, . flg.)ecvaiiiuiieniviiiivinnesoniaenns
— gallica Vass. (1. €., p- 205, 0. fig.) . eeniiiiieneiiaenieiiaiieiianiiiannss cveaeees
— subelegans Dufour (L.c., p. 20)....ca.n .. e eeeesetteta it a s

Telling rostraling Desh. (C. £. P., 1,p. 82, pl. x11, fig. 1345) . . ... .oovvniiiiiienne
— corneola Lamk. (Desa., C. £, P.,1, p. 84, pl. X1v, ig. 4-B)......oovviiieninnna.
— donacialis Lamk. (DesH., C. f. P., 1, p. 83, pL. xi0, fig. 7-8).....ooioiiiiiiniiens
— Bezangoni Vass. (L. c., p. 255, n. fig.; esp. du gr. de la T. mutala Desh.).........
— tellinelia (Lak. anaw) (Donaz Drsu. C. f. P., 1, p. 111, pl. xvuy, fig. 9-11 ; Tell.

exclusa DESH., A. 8. Vo, L, Pe 333). 0ttt it ieeienreeinaaaanaes
— altera Desh. (A. s. v., 1, p. 338, pl. xxv1, fig. 8-41. — DUFOUR, L. ¢., p. 20).......
— caleiferaDuiour (L e, P. L) ..t i i ettt
— subtexta (Dufour Verius, L ¢, p.23h .. i e
— dubia Dufour {I.c., p. 21)

....................................................

— Dubuissoni Vass. (1., p. 273, 0. 8. ) eeviiiieiiai i Cieeereereans
Psammobia Caillati Desh. (A. 8. v., 1, p. 381, pl. xxnr. fig. 1920)............. cenns
— sub Caillati Dufour (2. ¢, p. A1) ..ot cioiiaiii e Ceeeaaaaaan
Psammobia? armorica Vass. (1. c., p. 256, n. fig., esp. vois. de Ps. nitide Desh.)....
—. effusa Desh. (A.s. v., 1, p. 8377, pl. xx11, fig. 28-%4).ece.aiiivnrnne Ceesiesesassans
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de 4
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4e Be K3 ;g
zone zone -’é
[77]
. Psammobia subeffusa Dufour (. ¢, p. &) v evurnennnn e aterieraneas RN e ] +
287 . — Bareti Vass. (I c., p- 256, n. fig.)e.cvveensn.. et et aeraean. wnae e | +
. — arctata DULour (1. € ;P A1) et ie i i i PR B =
288 . Donax retusa Lamk. (DesH., C. £. P., 1, p. 109, pl. xvi, fig. 19-20)...... e L+
289 . Venus hermonvillensis (Desh. Venerupis, A. s. v., I, p. 405, pl. xxvi, fig. 1-5)...... -+
290 | 199 | — tewta Lamk. (DesH., C. f. P., I, p. 144, pl. xx1, fig. 16-18)........0t Ceeeeaeaerenas -+
. . — subtexta Dufour (1. ¢, p. 22)...ovvevnntn ounn e eeeeiesareeiiit e, reees +
. 198 | — campbonensis Vass. (. ¢., p. 273, n. fig.)..c.ves o e eeeeireiianens PR
291 . ~— subscobinellata 1ufour (L. ¢, P 23)eesevenrennrnns e ireteeeeeaaas R
292 — armorica Vass. (3. ¢, p. 256, 0. ig) ve et iiiei i eeeraeraate e +
208 — isacensis Vass. (1. €., P- 206, N fig)er o cvieeeiinieiiiennianes i teeeereiiraaan +
204 . Cytherea parisiensis Desh. (A. s. v, 1, p. 441, pl. xx1x, fig. 20-32).......... cevrenas -+
205 | 202 | — elegans Lamk. (Dssu., C. {. P., 1, p. 132, pl. xx, fig. 8-9.—DuFOUR, L. c., p. 26) +
206 | 200 | — analoga Desh. (A.s. V., 1, p. 460, pl. xxxu, fig. &7)........... Cererasiaitananans -+
. -—subanalogaDufom(lc ) USRI B
207 — gibbosula Desh. (A. s.v., 1, p. 463, pl. x31%, fig. 94—28) ........ et ieeeeaes ceeees |
208 . ~ namnetensis Vass. em, (l Coy P 238, 0 i) e ve i Ceaaeens R
299 . — Dufourt Vass. {I. ¢, p. 236, 0. fig)ecaes vruneieanannnn., S S e )
300 — astartoides Vass. (I ¢., p- 253, n. fig)eereennenn.. Cert reeeeariaiiaaanes oo | +
— dncertad Dufour (L. €., Pu 0]t ereenns et ettt e e an -+
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301
302
303

304
305

306
307
308

309
310
311

— Heberti Desh. (A. s. v., 1, p. 436, pl. xxx, fig. 13-16)

.............................

— sub Heberti Dufour (Lo c., Pr2D)eeeniveiiien e iniiienene toneinasnaansacesanans
— Rouaulti Vass. (1. ¢, P. 273, DL fig.)eeee vh coviiiiiniieiiiireiiinennenancancns
— subimbricata Dulour (L. ¢, P. 20) cueiier ittt ittt ittt iiiieeiee e
— tellinaria Lamk. (DEsH., C. . P., 1, p. 130, pl. xx11, fig. 4-5. — DUFOUR, . ¢., p. 27).
Sunetta Carezi Vass. (L. ¢c., p. 236, n. fig. — 8. Cailliaudi DUFOUR, L. ¢. p. 28).i 4.,
— Monthiersi Vass. (1. ¢.. p. 256, 0. fig)eeervns ciniiiiiiiiieiiiaiiieann. ceeeiaans
Cyrena compressa Desh. (A.s. v, 1, p. 495 ; C. depressa DusH,, C. f. P., 1, p. 121,
pl. xvur, fig. 16-18. — Cyrena Rigaulti DUFOUR, L. ¢., p. 28, non Desh.)......... .
— incompta Desh., var. (C. subincompta Dufour? 1. c., p. 7) vvvvervineniniannnn,
— Bezancgont Vass, (l.c, p.2506, n. fig).eeen.iiiiit ciiveitiiiiiireeiiacraenann ;
— trapezoidalis Dufour (l. ¢., p.28). ... ovhiiiinains s erenaeanas .
— triangularis DUour (1. €., P27 e ieiiss vaitiiiianreinerreceinnsrnnns soannans
— Cailliaudi Vass. (1. ¢, P- 273, N 0], cviiieiiiiiiiiiiieiiiiartesteirannenrans
Cardium impeditum Desh, (A. s. v., 1, p. 566, pl. Ly, fig. 12-14)...........oiiin,
— verrucosum Desh. (C. f. P., 1, p. 173, pl. xx1x, fig. 7-8. — DuroUR, l. ¢., p. 44).....
— granulosum Lamk. (DesH., C.{. P., 1, p. 171, pl. xxX, fig. 5, 6,9, 40)...cv.e.. .
— gratum Defr. (Desu., C. f. P., 1,p. 165, pl. xxvn, fig. 3-5. — DUFOUR, L. ¢., p. 43).
— Islei Vass. (1. ¢., p. 273, n. fig.). covviiiiiiiiiiniines Ceedcniarertaesratienn
— fraterculus Desh. (A. 8. v., 1, p. 575, pl. LIy, fig. 4-G). v ocvveniiacniinininaia,
— subfraterculus Dufour (L. c., p- &%) ..o v i iiiiiiaianens Cheeeiriereiiieiaasd fees
Cardium Douvillei Vass. (I. ¢, p. 257, 0. fig.).evvniianiiiiiiinnenane. Teties sessusn.
— occidentale Vass. (1. ¢, p. 273. 0, fig)eeereeiieninoiieninenies Cireeisaiens seennss
— porulosum Lamk. ? (Drsa., C. {. P., 1, p. 169, pl, xxx, fig. 1-4). cvvererirrrannsans
— subgratum Dufour (I 6., p. 48) v vviiie iiiiiiiiaea SN teriatecana
— sub Passyi Dufour (I. ¢, p- 43)evvvvveniunnas teeretetscacnsrranas Cerecionns
— nov.sp. Vass (L. c.,P. 273, 0. fig) . cevineieriianiiiiiiiiinisneinianias ceeereans
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A
Cardium triangulum Cailliaud (fide Durour, Nantes : 4dnn. Soc. acad., 1876, p. R30) .
. | — proximum Dufour (I. c., p. 42)........ et retaiitenaanesiserriiaens .
. -~ obliquum Lamk. (Desa., C. {. P., 1, p. 171, pL. xxx, fig. 7, 8, 14, 12. - DuFour, . c.,
P-AA) il el Ctaresieiannass T teraseeinaas .
312 Lyrocardium parisiense (d’Orb. Cardium) (Card. discors, DEsH., C, f. P., 1, p. 166,
pl. xxvi, fig. 8-9)............ e, et Ceeanes e +
313 « | Goniocardium Heberti Vass. (pl. X1X, ig.17) v iveienann.s. e revereereeeaaee R B

B B B S TA - e eeneiacaass ol ..
314 - | Lithocardium Caillioudi Vass. (L. ¢., p 257. n. ﬁg ) U et +
315 .| — Baylei Vass. (I c., p. 257, n. fig. ) ....... ettt et e e aieeire e eearararaaans +

214 | - saffreense Dufour (l. c., p. 44. — sp. ? voisin du C. cymbulare, Vass,l. c., p. 2737
4 €1 T ceeseaas ceraenan. Cerrraeas .
213 | — Tournoueri Vass. {I. ¢, p. 273, n. fig)...... e e, ceeenaes PPN .

. 209 | Cardiwm Davidi Vass. (I. ¢.,p. 273, n. fig.)............ e e eeaeataee heaeaenas ..
316 Chama calcarata Lamk. (DEsH., C, {. P. 1, p. 246, pl. xxxvin, fig. 5-7.......... v | F
317 . Tournoueri Vass. (I. ¢., p. 257, n. fig., esp. vois. de C. turgidula LamK.)......... | -+

215 | Chama turgidula Lamk.? (Chama rusticula DzsH., C. f. P., 1, p. 249, pl. xxxVIT,
fig. 7-8 ; Ch. substriata DEsH., C. f. P., 1, p. 250, pl. xxxvin, fig. 1-3. — DUFoUR,
R TN - ) S g
246 — depauperata Desh. (A.s. v., 1, p. 588, pl. vvirl, fig. 47-19) .. cvvineneanann. e
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318
319

321
322
323
324

325
326
327
328
329

BEEE.

[ 205

221

222

218

219

220

2R3
224

Cypricardia cuspidata (Cailliaud Velletina, B. S. G. ¥, 2 sér., x1ui1, 1855, p. 39... ..
— campbonensis Dufour, (I. €., p, 3D} v vrvereaii i e e e
Cortis lamellosa Lamk. (DesH., C. {. P., 1, p. 88, pl. x1v, fig. 1-3).. ... coovvaniiiinns
=) TS S
Diplodonta grignonensis Desh. (A.s. v., 1, p. 616, pL. xLvix, fig. 9-12)..............

Lucina Menardi Desh. (C. f. P., 1, p. 94, pl. xvi1, fig. 13-14. — Duroug, L. ¢., p. 36)
— hermonvillensis Desh. (L. scataris DUFOUR, I. ¢., p. 37 non Desh.).............
— elegans Defr. (DEsH., C. f. P,, 1, p. 101, pl. x1v, fig. 10-11)...coivverieinanan. ...
— saxorum Lamk. (DEsH., C. f. P., 1, p. 100, pl. xv, fig. 5-6). «...cvovivianiionL.
— pulchella Agass. (DEsH., A. 8. V., T, p. 620 ; L. divaricata ex parte DEsn., C. f. P.,

1, p. 105, pl. viv, fig. 8-9. — DUFOUR, . ¢, P. 3B)e.evovnn cueny et re e
— callosa Lamk. (Desk., C. . P, 1, p. 96, pl. xviL, fig. 3B).ecvviieiiiniiiinn, e
— albellg Lamk. (DesH., C. {. P., 1, p. 95, pL. xvIr, fig. 4-8)..ovveniiivienaiiinn.s,
— concreta Desh. (A, s, v., 1, p. 668, pl. xrmi, fig. 23-26. — DuroUR, I. ¢., p. 387)..
— turgidula Desh. (A. s. v., 1, p. 674, pl. xLm, fig. 13-46)....cvaieivniiiiiaian. .,

— armorica Vass. (L ¢, p. 257, . fig.), cvevieriiiiiiiiii i, . ‘

— axinoides Dufour (1, ¢.,p.36)...cccvuevnnn. T T TP PP P U,
— discors Desh. (A, s. v., 1, p. 630, pl. xuv11, fig. 25-27. — DUFOUR, L ¢., p. 36)... .
— profunda Dufour (1. €., P. 89)-cviit i et itra it eesa i

— gibbosula Lamk. (Desg., C. f. P., 1, p. 93, pl. xv, fig. 1-2).......... " teesesaanes
— Bourgaulti Dufour (2. c.,p. 40)....ccvvviennn. N Vee seacasans
~ GesliniDufour (7. €., P. 7). veiirieienenrs cnriianstienanones Geeteitineirann
Erycina obliqua Caillat (Desu., A.s. v., I, p. 705, pl. L, ig. 5-7) . evvvernviiianinen,
Crassatella curata Desh. (A.s. v., 1, p. 743, pl. X%, fig. 6-8).......... Cereeieerees
— trigonata Lamk. (Desu. C. {. P., 1, p. 36, pl. 11y, fig. 4-5. — DuFoug, L. ¢., p. 31)..
— celtica Vass. (. ¢, p-258 et 273, 0. fig.) et v it iii ittt ieiiaeaes
— compressissima Dufour (Z. c., p. 830)...... et e re et et
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I
Crassatella Lepeltieri Dufour (1 €., Po 31 eeeriiini et eratieeineanncasasanans R
. . — tenuistriata Desh.? (C. . P., 1, p. 38, pl. v, flg. 13- M — DuFouR, . c., p 30).. .+
. — lamellosa Lamk. (Desa., C. f. P., 1, p. 35, pl. 1v, fig. 1546).ceevvrvivnnennnns R B
334 Cardita isacensis Vass. (I. ¢.. p. 258 noflg). et feeeraaens R o
335 B T S P et ieeie e, S I
336 . | — serruiata Desh. (A 8.V, 1, p. 767, pl. 60, ig. 25-27)....c.vviiinan R B =
337 | 226 | — squamosa (I.amk. Venericardia) (DEsH., A. 8. v., 1, p. 770; Venericardia DEsH.,
Cof P, p. 157, plo XXVL i@ 9-04) cevein it ciiie e i + 1+
338 | 228 | — aspurela Desh. (A. s, v., 1, p. 771; Venericardia DEsH., C. £, P » I, p- 195, pl. xxvI,
1S . B P Ceeneans e itaeraeiaaas + | +
330 | R7 | — calcitrapoides (Lamk. Cardium) (DEsH. A. s.v., 1, p.770; Venericardia aculeata
DesH., C. f. P., 1, p. 158, pl. xxvI, fig. 12-13. — DUPOUR, }.7¢.,p. 33)......... e+
340 . | — Dubuissoni Vass. (1. c., p. 258, n. fig.)........ R e e + 1 ..
341 | 230 | — Bezangoni Vass. (I. c., p. 258, n. ﬁg) ..................... ettt a e + 1+
. - nodosa Dufour (L. ¢., p. 3R.)........ et ettt ceeetrerear i + 1 ..
229 | — omerata Desh. {A. s. v., I, p. 773, pl. L1, fig. 21-24. — DUFOUR,Z cyp-34). ..., 4+ 3+
— ornata Desh.? (A. s.v., 1, p. 773, pl. LX1, fig. 16-20. — Durour, L. c., p. 34)..... -+ .
. — divergens Desh.(A. s.v., 1, p. 764, pL. Lx, fig. 13-14 et pl. 1x1, fig. ‘.)-M — DUFOUR,
R T 3 T 4+
— Davidsoni Desh. (A. s. v., 1, p. 704, pl. L.X, fig. 1012. — Duroun, {. ., p. 32).. + | +
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344
345

346
347

349

351
352
353
354

23R

EBE

— propingua Desh, (A. s. v., 1, p. 766, pl. Lx, fig. 15-17. — Duroun, L. ¢c., p. 33)...
— caumontiensis Desh. (A. s. v. 1, p- 774, pl. Lxy, ig. 6-8. — DuEouUR, L. ¢., p. 34)..
Goodallia obliguu Desh. (A.s. V., I, p. 786; Donax DesH., C. f. ., I, p. 110, pl. xvur,

ig. 56) cuiiiiii i e e e e an et teciia e,

Nucula lunulata Nyst (Coq. et Polyp. foss. Belg., p. 231, pl. Lxxx1, fig. 4. — Nucula
margaritacea Lamk.. var. B. Desa.,, C. f. P., I, p. 231, pl. xxxv1, fig. 19-21)...

— securicula Dufour (I.c.,p. 45). .....oviieiiss e heeeaiatieeeeaeiey saaans -
Leda striate (Lamk. Nucula) (Nucula Drsu., G. £ P., I, p. 236; pl. xui, fig. 4-6,
DEsH., A.s. v, L, p. B8R0 . oot ceeiet e e

Trigonocelia deltoidea (Lamk. Nucula) (Nucula Desu., C. f. P., I, p. 237, pl. xxxV,
fig. 22-25; Trigonocwelia DEsH., A. s. V., 1, p. 840. — Duroug, . ¢., p. 45) ...

et TS S Casene Cerreeiiieeaen Ceererereieinaas
— Bezangoni Vass. (I.c., p. 258, fig.) ......... e e Ceeeeiatene saaass
— cequalis Dufour (2. ¢, p.46) .veeviii i e Coretersanenceisanas
— subalter Dufour (L. c., p. 46)...... fevecsreeaeesaanaas Creveseees mreeaeanes
Pectunculus britannus Vass. (I. ¢. p. 258, n. fig.) ....vienannn P
— Bareti Vass. (l. c., p. 238, n. fig.).......... e et iieeeis et ie s
— fimbriate Dufour (I. €., P. A7) eeeeneniinini i ieiiteeiiee tea s
Limopsis lentiformis Desh. (A.s. v., I, p. 843, pl. Lxxn fig. 10-12. — Durous, 1. ¢.,

P A e e it e e e e iaeditereieeaaan
Arca rudis Desh. (C. f. P., I, p. 210, pl. xxxum, fig. 78 ....oeviiiionn eeeee,
— filigrana Desh. (C, f. P., I, p. 212, pl. xxx1u, fig. 15- 17) ......................
—biangule Lamk. (Desu., C. f. P., I, p. 198, pl. xxx1v, fig. 1-6; Arca kyantula,

DesH., I ¢, [, p. 199, pl. xXX1v, fig. 7-8). .. ovvv it
— angusta Lamk. (Dess., C. f. P., 1, p. 201, pl. xxxu1, ﬂg 15-16) . coieeennann,s
— modioliformis Desh. (C. f. P., I p- 214, pl. xxxu, fig. 5-6)......... Ceerienes
— quadrilatera Lamk, (DESH., (‘ f. P., I, p. 203, pl. xxxrv, fig. 156- 17) .....
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356 Arca Pagrimaudi Vass, (1. ¢, P- 99, 1. fig.) i einevenneennnnnnn.s. e e |-
357 . | — barbatula Lamk. (DesH., C. 1. P.,1, p. 205, p1 xxx1, fig. 14-12)..... e 41+
358 | 87 | — appendiculata Sow. (A. condiia DESI—I A.s. v, 1, p. 878, pl LxvI, fig. 7-8, et
Pl LXTX, fig. 28-30) s cunerinnrnaronnns e e ieretaaaa, S Il i
359 — isacencss Vass. (1. ., P. 359, D g eeeninieniiariiinenens o eues ebeareaaaes e ol
360 . | — asperula Desh. (A.s. ., I, p. 883, pl. Lxv1, fig. 4-6) e + ..
361 | 2389 | ~ spathulata Desh. (A. s. v., |, p. 895, pl. Lxx, fig. 12'10).............. U B e
362 « | — Rigaulti Desh. em. (A. s. v., I, p. 896, pl. vxvIr, fg. 67).covvveiivnnannne. een 1.
363 . | — cucullaris Desh. C. . P., I, p. 06, pl. xxxur, fig. 1-3 . .... . ........... ceenas g4 -
. — subminuata Dufour (1. ., P.48)eeriiiieiriiineniiiiaeean, e e + 0+
364 — scapulina Lamk. (Desu., C. f. P, I, p. 216, pl. xxxm, fig. 9-14).... ......... R B Sl B
. — preerudis Dufour (l.c., p. 50)...cviiuinnn. e, e O I S
— parallelogramma Dufour (2. €., Po &7)esivrineiiians ciivnnann. o ererraaaans R T
. | — Marceauxi Desh. em. (A. s. v., I, p. 897, pl. Lxvi1, fig 3-5). — DuFouURr, I. c.,
p. 53)..... e Ceeeineeens et et e e eiieeaeieiaeaeaaian., 44
. — subbarbatulla Dufour (I ., P. 1) e cvu it ciii ittt it i ra e e |+ 1+
. . | — amygdaloides Desh. (A. s. v., I, p. 832, pl. LxvI, fig. 9- M — DUFOUR, L. c.,
s Js% § T e et eeeeaene et e, A+ -
— subobliguaria Dufour (L. €.y P. B2 o v e vinrertreraartie it trrtenaraaae 4+ i+
— minuata Desh. (A, s. v,, I, p. 869, pl. rxv, fig.2028). .....coiii ciiiiiien, I
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365

366
367
368

369
370
371
372
373
374
375
376
377
378

379

380
381

— prowima Dufour (Z. c., p. 51)
— mimla Dufour (L €., P4 .ttt it ittt ceii et
— granulosa Desh. (C f. P., 1, p. 208, pl. xxx1y, fig. 17-18. — Durour, 1. ¢c., p. 52)

..................................................

Mytilus armoricus Vass. (L. €., p. 258, 0. fig.)eieiiniiiiieeriinniinniiiecenseenns
— Rigaulli Desh. (A. 8. V., 11, p. 29, pl. LXx1V, fig. 23-384. —DUFOUR,Z ¢., p. 53 ......
— depressus Desh. (A. 8. v., 11, p. 31, pL. LxxvV, fig. 25-27) ..o iiiviiiiiniinnnn,
Modiola Janeti Vass. (1. ¢., P. 239, N i) eeceririiiieiiiiiin ceniiinennnannannss
— Geslini Vass. (1.c., P-209, N i8] iaiiiieiriiei i iiieiiiiieniaiie e .
Avicula fragilis Def. (Desu. C. f. P., 1, p. 289, pl. xLv, fig. 10-11 et pl. xLv, fig. 14-15)
Perna Bezangoni Vass. (4. €., P. 209, I fig.) e v civiienenninennnennnsnsianniannes
- Meunieri Vass. (1. c., P. 29, 1. fig.) e verieiiiiiniineiiiiiiiiiiiiiiins conianns
Lima spathulaia Lamk, (DesH,, C. f. P. 1, p. 295, pl. xr111, ig. 1-3)eecviininninans
— 2 Dufouri Vass. (1. €., P- 269, D fig.)ivuevuiiiniiiniiiieiainneesieinseneenes
— ? namnetensis Vass. em. (1. €, p. 259, N fig.) ... iviiiieriinniniiiinneiiiiienan
Peclen parisiensis d’Orb, (P. imbricatus DesH., C. f. P. 1, p. 305, pl. x11v, fig. 16-18) .
— plebeius Lamk, (Desu., C. f. P. 1, p. 309, pl. xu1v, fig. 1-4)............. Crereenan
Plicatula elegans Desh. (C. . P. 1, p. 314, pl. xu1v, fig. 11-13) .. vuviveieenniiennnaen
Spondylus radula Lamk. ? (DEsH., I, p. 38R0, pl. xLvI, fig. 1-B).cceveneiiaaiiannnt

Ostrea cymbula Lamk. ? (DesH., Coq. foss, env. de Paris, I, p. 867, pl. Li11, fig. 2-4.
— Ed. Durour, Etude d. foss. d. sables éoc. de la Lou-e-Inf Ann. Soc. acad. de

Nantes, 6¢ sér., 11, 1881, p. 55)...cvuuien. e teerierrenserotannarsoretaanene vee
Ostrea mutabilis Desh. (C. f. P. 1, p. 334, pl. Lvy, fig. 9-10)........0uuenn vesessaans
— flabeliulg Lamk. (0. plicata Desu., C. f. P. 1, p. 336, pl. Lxm, fig. 5-7. — DUFOUR,

e, p. 85 .. ceeraes Cetearrateacarrasiaeans Cevess Cerrereeneeana Ceteesiaes
) T O ceess
-~ cartosa Desh (C. f P. 1, p. 337 plLIv, ig. 5-7)ccviiiveiiioneesionaioninenes

— elongata Desh. (C. f. P. 1, p. 348, pl. xuIx, fig. 3-5. — Ed. DUFOUR,Z ., p. 53)
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Ostrea subelongatia Dufour. (I. c., p. b4, décrit n. fig. — Ostrea deformis Lamk. var.
CAILLIAUD, B. 8. G. F., 2 sér., xn1, p. 40) ..... R, Ceeeeciteeenne reeae. +
382 | 246 | Anomia tenuistriata Desh. (C. f. P. 1, p. 377, pl. 1xv, fig. 7-11. — DUFOUR, l.c.,
P-55)eeinninnnnn et ratee e Cereieeaan. e eeieeneans T I o e
BracuiorPoDES
383 Terebratulina sp. ?....... et e, e irerae e, Cerrieeae. -+ .
384 . | Cistella Collardi (Baudon Argiope) (Argzope DgrsH., A. s. v. 11, p. 156, pl. LXXXVII,
B, 23-27) civni ittt ta e et et reneee.s e -+
385 . | — cornuta ? (Desh. Argiope, A. s. v. 11, p. 155, pl. LXXXVII, ﬁg 19-22) . cviuvneenn-. +
— Chevalieri Bayan (Argiope decemcostata DEsH., C. . P. 1, p. 156, pl. LxvI1, fig.
26-30. — DE MoRGAN, Paris: Bull. Soc. zo0l., viiL, p. 364-381). .. eevmunnnnnn., +
. — armoricana de Morgan (Paris: Buil. Soc. zool , v, p. 395, pl. x11, fig. 42-45}.. +
BRYOZOAIRES R
386 . | Crania sp.%...c........ e et et teeneeeneaaeanas R .
387 « | Tubutipora....... + 1 ..
388 | 248 | Lichenopora...... + |+
389 . | Iamonea......... Espéces se rapportant aux genres mentionnés ci-contre...... + 1 ..
390
39 1} 247 | Eschara.......... + | +
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392
393
894

395
396
397

398

399

401

402

403

404

249

250

b1

202

Vincularia. . .....
Quadricellaria.. ..
Retepora .........

Espéces se rapportant aux genres mentionnés ci-contre.

CRUSTACES

C’
Gen. 2......0e0ne. } Débris de pinces se rapportant & deux genres indéterminés. ..

Gen.?.......o0..

Scalpellum sp. Tooiieieinieniinnaans ceesenn. B R sarevesnaoratiiaaan .
Balanus SP. Feveeeeaeineiiiireeeeiaiseiienieinis vinnnnans cerreerrieaiaiees
ANNELIDES
Serpul 8P. 7 aiiiiiieiitiariiotiinnititnitatreineiae.es Cereeiaasea Ceeerienananse
ECHINODERMES

Precustelle Caillioudi Cott. (Echin. nouv. ou peu connus, 1re sér., p. 46, pl. vii,
fig. 3-56: Nantes: Bull, Soc. sc. nat. 0. Fr., 1891, 1, p. 144, pl. vi1, fig. 6).......

Sismondia sp. ¥...viiiennn.. Crrseraneare i terenaas Chrrereans Cerrernens ceene

~— Cadlliaudi Cott. (Echin. nouv. ou peu connus, ire sér., p. 50, pl. vir, fig. 16-18 :
Nantes : Bull. Soc. sc. nat. O, Fr., 1891, 1. p. 142, pl. vui, fig. 7-9)eecvvenn. .. .
Scutellina nummularia Agoss. (Monogr. d. Scutelles, p. 99, pl. xx1, fig. 8-14).....
Cidaris crateriformis Gimbel? (Cidaris Rawlini CorTEAU, Echin. foss. d. Pyrénées,
1863, p. 78 ; C. crateriformis Corrravu, Paléont. franc. terr. tert. 11, p. 408, pl.
ccer, fig. 3-14). Radioles......covveveninnen. .. Ceanen iieesianes ees receceenan .
Echinocyamus campbonensis Cott. (Richin. nouv. ou peu connus, 1re sér., p. 47, pl.
vii, fig. 6-9; Nantes : Bull. Soc. sc. nat. 0. #r., 189, 1, p. 150)....ccvveunne.e
~— BovV, sp. Vass. S > /) B
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407
408
409

40
411
412
413
i

45
416

Be

ENUMERATION DES GENRES ET ESPECES

Sables coquilliers du
Bois-Gouét

259

260
256
253

Lenita patellaris Desor. (CorTEAU. Nantes : Bull. Soc. sc. nat. 0. Fr., 1891. T. 1, p.

148, pl. vm,ﬁg R ) D cevenee e Tecerenans Cetieiisaracnnnes

Pentagonaster sSp. ?...c....... Ceieesrans teieereseas
PoLyrIERS

Turbinolia dispar Defr. (MIcHELIN, Icon. zoophyt., p. 1562, pl. xv1m, fig. 5).........
— sulcata Lamk. (MicHELIN, Icon. zoophyt., p. 451, pL. xuum, fig. 4)..cevennan..s.
Sphenotrochus mixtus (Defr. Turbinolia) (Turbinolia MicHELIN, Icon. zoophyt., p.

151, pl. xu, fig. 3)... ...... . Cerremanes P N
— semigranosus (Mich. Turbinolia, Icon. zoophyt., p. 151 pl. xvuu, fig. 2).......
Paracyathus Desnoyersi Edw. et H. (Paris : Ann. sc. nat., 1848, 1%, p. 330)........
Stylocenia monticularia (Schweig Stylophora) (Astrea hystric MicHELIN, Ieon.

zoophyt., p. 160, pl. XLV, fig. 4)..cceiiaiieeieiiiiiniiienniiaa,e. Ceererinenien
— emarciata (Lamk. Astrea) (Astrea MIcHELIN, Icon. zoophyt . P- '158 et 274,

pl. xL1v, §ig. 6).cvennnn.n, Ceeanaene Cesuereetaietiiaseanarieens Cerrreraraaaes .
Litharea ameliana (Defr. Astrea) (Asirea MICHELIN, Icon. zoophyt p. 15'7 pl. xL1v,

T35 ) TN Chererianieeresians Crriieasriane aeaes Cerieriiaaa,
— bellula (Michelin Astrea, Icon, zoophyt p. 158, pl. xuv, fig. 2)....... Ceiesea.s
Madrepora ornata Michelin (Icon. zoophyt., p. 164, pl. xuuL, fig. 17)...evvea..nn...
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418
19
420

&A1

422
424
426

427

429

201
202
263
264
260

268

266

— sp. ? (voisin de M. orrnatae Mich., mais plus gréle).......ceveeniieeieeiiinaieans

FoRAMINIFERES

Biloculina ringens (Lamk. lezolztes) (D’OmB. Paris : Ann. s¢. nat., 1826, vii, tiré a

part, p. 131)...... 0 e et et eeb e tasaretee Setraetetseiassnatetonas N
— nov. sp. Vass. (L., D 278) . cvei it i i e
Quinqueloculina rugosa A’Orb. (Paris: Ann. sc. nat., 1826, vi, tiré & part, p. 136).
— plana d’Orb. (Paris: Ann. sc. nat., 1826, vi, tiré é. part, p. 135)..coiiiinean. ..
— carinata 4d'Orb. (Paris : Ann. sc. nat., 1826, vi, tiré i part, p. 436)....... ceiaee
Triloculina trigonula (Lamk. Miliolites) (D'ORB. Ann. sc. nat., 1826, vii, tiré a

part, p. 133, pl. xvI, fig. 5-9; modéles, no9B).....c.oiiii il iiieiiiaae..

-- oblonga (Montagu Vermiculum) (p'ORrB., Ann. sc. nat., 1826 vil, tiré & part,
P-134; modeles, 10 95) .. u.iiiiii et i iee e e i e r it a e neiaaaes

— inflata d’Orb. (Paris : Ann. sc. nat. 1826, viI, tiré & part, p. 184} ................
Alveolina elongata d’Orb. (Paris : Ann. sc. nat. 18206, vi, tird & part, p. 441)........
— Bosci (Defr. Orizaria) (D’Ors, Paris : Ann, so. nat., 1826, viI, tiré a part, p. 140;

modéles, N2 50)...civeerenreianisiierasioncscacasnenansaes Ceeareasas cereenres
Orbitolites complanata (Lamk. Orbulites) (Orbulites LAMOUROUX, Polyp., pl. Lxxi1,

3 1= 5 ) S Cesrseamianiitetironnacann
Lituola nov. sp. Vass, (1. ¢, p. 275)cccvinviiiieineeaninns Ceeeereirreereteiaebon

Rotalina saxorum (4’0Orb. Rotalia, Paris : Ann. sc. nat., 1826, vi1, tiré a part, p. 106)
— trochidiformis (Lamk. em. Rotalia trochiformis, Paris: Ann. du Mus., v, D.
484 et viur, pl. Lx1r, fig. 8) ........ bt tercer e et nr it s e aansssseranass
— semimarginata (d’'0Orb. Rotalia, Paris : Ann. sc. nat 1826, tiré a part, p. 110)...
— complanate (d’0Orb, Rotalia, Paris : Ann. sc. nat., 1826, vi, tiré a part, p. 168)..
~— 1nov. 8p. Vass. (1. ¢, p-262).00.v.0ne.ss vonean tesennaans bheesiaieaiieiaseiaenn .
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430

i3

432

433
434
435
436
437
438
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4 zone
u
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Sables co

Se zone
Sables coquilliers de
Campbon

267

270
1

Nummulites Brongniarti d’Arch. et J. H. (Gr. nummul. de I'Inde, p. 110, pl v,

fig. 4-4).cvviiiiiiiiiie el Cereeitaraita e cereeaes Cerraseaieaenn

- Meneghzm d’Arch, et J, H (l. ¢, p. 120 pl. v, fig Devvneivan T

D Peiieireeiieer e, e e e, R .
ArGUES

Coraliiodendron margaritula (Lamk. Ovulites) (Ovulites Lamouroux, Polyp.,

p- 43, pl. uxx1, fig. 9-10)....... ee e ietan ettt e a e et cereeraes
Larvaria encrinula Defr. (Dict. d. se. nat., xxv, 1822, p. 288) ...... Cerieeereae
— Vasseuri Mum. — Chal.)....civeviiuiieiii it iieiei e ceeeen
Polytrypa elongata Def. (MicHELIN, Icon zoophyt., p. 170, pl xLvi, fig. 43)........
Clypeina marginiporella Mich. (Icon. zoophyt., p. 177, pl. xLv1, fig. 27)..... cereee
Acicularia sp. ?........ e e Ce et ecienarienratarearearaene
Lithothalmium SP. P...o.veeienitineeiiinnns Ceeesaraeaanat N retiitetitii e,
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NOTICE SUR LA GEOLOGIE 423

5° ZONE DES SABLES COQUILLIERS ET DU CALCAIRE A Cerithium parisiense
DE CAMPBON, BT DES GRES A VEGETAUX pU Bors-Gouer

Cet horizon, tel que ’entend M. Vasseur, « comprend des
dépdts de nature assez différente, mais nettement caracté-
risés par la méme faune ». Ce sont-d’une part les sables
coquilliers de Campbon et les calcaires & Cerithium pari-
siense des carriéres de Pancaud, qui les surmontent; de
Pautre, les grés et marnes silicifiées du Bois-Gouét, 4 em-
preintes de coquilles marines et de végéfaux terrestres.

Bassin de Campbon,

a.— Sables coquilliers de Campbon.

Ces sables surmontent les grés calcariferes & Osér.a mu-
tabilis de la Fouas. Ils contiennent une trés riche faune, par-
ticulidrement au chateau de Coislin et dans le pré de la
Close auprés de la ferme du Chételier. Nous citerons seule-~
mentici les especes principales, laliste des espéces reconnues
jusqu’ici ayant été-donnée précédemment.

Vasseuria occidentalis Vass., Planorbis Baudoni Desh., Auriculs La-
marcki Desh., Terebra plicatula Lamk., Drillia armoricensisCossm.,
Bathytoma grenulata (Lawmk.), Olivella impressa (Vass.), 0. Mar-
mini (Michelin), Ancilla dubia Desh., Marginella eburnea Lamk,,
M. dentifera Lamk. var. arctala, M. Geslini Vass., M. ovulata Lamk.,
Volvaria acutiuscula Sow., Volutolyria proboscidifera Gossm., Mi-
tra fusellina Lamk., M. terebellum Lamk., Tritonidea polygona
(Lamk.), Murex contabulotus Lamk., M. Plini de Rainc., Lampusia
reticulosa (Desh.), Pirula tricarinata Liamk., Cyprea bartonensis
F. LEdw., C. elegans Defr., Rimella fissurella (Lamk.), Strombus
ornatus Desh., Cerithium Monthiersi Vass., Semivertagus unisul-
catus (Lamk.), Bitlium semigranulosum (Lamk.), Polamides per-
ditus (Bayan), P. tricarinatus (Lamk.), P. pracinclus Cossm., P.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



424 NANTES ET LA LOIRE-INFERIEURE

Cordieri (Desh.), P. pentagonatus (Schloth.), Brachyirema muri-
coides (Lamk.}

Sphenia rostrata Lamk., Corbule angulote Lamk., C. gallica Lamk.,
C. ficus Brander, Mactra campbonensis G. Vass., Cytherea Heberti
Desh., Gardium granulosum Lawk., Lithocardium Tournoueri G.
Vass., Lucina hermonvillensis Desb., Cardita calcitrapoides Lamk.,
C. Bezanconi Desh., Trigonoceelia deltoidea Lamk., Arca angusta
Lamk., 4. rudis Desh., A. modioliformis Desh., A. quadrilatera
Lamk., A. condita Desh., Plicatula elegans Desh., Ostrea mutabilis
Desh.

Sismondia Cailliaudi Cott., Echinocyamus campbonensis Cott.

Turbinolia dispar Defr., Sphenotrochus mixtus Defr., Stylocenia mon-
ticularia Schw.

Orbitolites complanata Lamk., dlveolina elongata.

b. — Calcaire ¢ Cerithium parisiense de Campbon.

Ce calcaire repose, & Campbon, sur les sables précédents.
On Yobserve bien dans les carriéres de Pancaud, exploitées
pour la fabrication de la chaux et du ciment. I forme une
bande dirigée N.-S., comme les couches précédentes, et peut
étre observé encore, 4 I’0O. du chiteau de Coislin, au bord du
Guettard, au village de la Rivitre, etc. C’est un calcaire
compact, jaunatre, dans-lequel les fossiles se présentent &
I’état d’empreintes et de moules.

Athenas, en 1813, fit le premier connaitre les calcaires du
bassin de Campbon, en signalant les gisements de la pidce
de terre nommée Pankau et du chiteau de Coislin.

Voici la liste des fossiles du calcaire & Cerithium pari-
siense de Campbon, d’aprés les recherches de M. Vasseur.
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Liste des fossiles du calcaire de Campbon 3
Cerithium parisiense

bHe ZONE

425

PR H
§S' ENUMEKATION DES GENRES ET ESPECES §§
€3 3%
qz=§ %'U
E :
MOLLUSQUES
GASTEROPODES
21 Ancilla sp.? (Ancillaria sp.t Vasseur)........cooieenn o
L] Cypraa sp. 2e e eerieiiiiieeneiiieiieiiiiianeioniana.
8| Terebellum armoricense Vass. em. (T. armoricum pl u, fig.
20 et pl. m, fig. 55. — Cossm., 1897, p. 340, pl. vu,
fig. 106t 45) cuvunriei ittt e +
4] Rostellaria athleta d'Orb. ? (Desu., A. s. v. 11, p. 461, ¢l
O, g 1-2) ol e
5] Cerithium parisiense Desh. (A, s. v. w1, p. 117., pl 76,
T e 1
6] Semivertagus unisulcatus (Lamk. Cerithium) (Cerithium
Vass., pl. m, fig. 43-45. — Gosswu., 1897, p. 255, pl. 1x,
g A7-18) e et +
7§ Potamides iricarinatus (Lamk. Cerith) (Cerithium Vass.,
pl. v, fig. 17, 22. — Cosswm., 1898, p. 9, pl. x, (1897),
g, 19) (o e e +
11 Solarium sp. 2. .. ovee i i e e .
12 ) Hipponix cornucopice Defr, (Vass., pl. xi, fig. 11-13. —
Cossm., 1899, p. 351, pl. xxiv, fig. 31-32)........... <+
8] Natica cepaceea Lamk. (Vass., pl. vuy, fig. 3-6).... ... 4
9| Nerita tricarinate Lamls, (Vass,, pl. vin, fig. 37-39, 41). . |41
10| Delphiluna marginata Lamk. var, striata (Vass., pl. ix, fig.
2y e teseieieaanes +

Bibl, Muaier-Chalmas
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uméros de la
Liste de M. Vasseur

14

15

16
17
18

19

21

2R

3

24

=K
=53
ENUMERATION DES GENRES ET ESPECES § §
E—S
PELEcYPODES
Pholadomga sp. Po.vevivvenniininr it iiireaaa,
Corbula angulata Lamk. (Desn.,C, £. P, 1, p. 54, pl. v, fig.
16-20. — Durour, L. ¢. p. 29). . i viiiiieiininnnnnn +
Venus texta Lamk. (Desu., C. f. P. 1, p. 144, pl. xxu, fig.
16-48) coveiiiii Crreirearinen. +
Gomocardwm ] T .
Cardium sp. 2. vevee ettt e, .
Cardita calcitrapoides (Lamk. Cardium) (Desn., A.s. v. I
p. 770 ; Venericardia aculeata DEsn,, C. f. P. I, p. 158
p. 158, pl. xxv1, fig. 12443. — Duwoun, Lep.33).... Y+
F T I+ T .
Pecten SP. Tue ieviiinniiiiieiistisstaniansisararinnas .
Ostea mutabilis Desh. (C. f. P, 1, p. 344, pl. uvi, fig. 910) +
EcHiNDES
Echinolampas arthonensis Cotteau (Pal. fr. 1, p. 32, pl.
cevur. — Bull. Soc. sc. nat. Quest. Fr. 1891, 1, p. 139,
plevip fig. d) oo ovns
Sismondia Cailligudi Cotteau (Echin. nouv. ou peu connus
Rev. et Mag. de Zool. 1861, p. 72, pl. 1, fig. 16-18. —
Pal. fr. Echinides p. 269, pl. 273, fig. 7-10, et pl. 274,
fig. 1-6. — Echin. éoc. de la Loire-Inf. Bull. Soc. sc.
nat. 0. Fr. 1891, 1, p. 142, pl. vu, fig. 7-9)........... +
PoLvyPIERS
Stylocenia monticularia = (Schweig. Stylophora) (Asirea
hystriz MicueLiN, Iconogr. zoophyt. p. 160, pl. xLv,
=0 +
— emarciata (Lamk. Astrea) (4strea MicueLiv, Icon.
zoophyt. p. 158 et 274, pl. xuv, fig. 61.u.viinvn . oun +
FORAMINIFERES
Biloeulin@....o.oov.vnvuvies cesenrens N
Quinqueloculina. ........ craveens feeiiiiiriiese e
Triloculing o .voy.veovinn.s Siees tirseecasiennarenas .
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Bassin de Saint-Gildas~des-Bois.

M. Vasseur nous donne (p. 193), sur la présence des sables
coquilliers de Campbon, aux environs de Saint-Gildas-des-
Bois, des renseignements trés précis que nous reproduisons:

« Dans les environs de Saint-Gildas, les grés argileux et
les marnes silicifiées des Fosses-Tessier, nous ont paru
correspondre aux sables de Campbon, dont ils renferment
les fossiles caractéristiques : Cerithium tricarinatum,
Corbula angulata, Mactra campbonensis. Les calcaires de
Pancaud ne sont pas représentés dans cet endroit.

« Le chemin qui conduitdu hameau de la Polhaie au bourg
de Saint-Gildas, traverse, au point marqué par une - sur
notre carte, et situé vers 26 meétres d’altitude, un gisement
de diluvium (?) trés intéressant.

« Ce dépot formé de sables argileux rougeitres et de cail-
loux roulés, occupe le fond d’un petit vallon et repose direc-
tement sur les talcschistes.

« Il nous a offert, dans le talus méme de la route, de nom-
breux blocs de grés et de marnes et argiles silicifiées, sem-
blables & ceux des Fosses-Tessier, mais beaucoup plus fos-
siliféres et présentant surtout des empreintes de Bivalves
(Mactres, Cythérées, Corbules, etc.).

« On a découvert, il y a quelques années, dans un chemin
creux situé au nord de Saint-Gildas, et en un point égale-
ment indiqué par une 4 sur notre carte, quelques blocs de
grés trés coquilliers, contenant les fossiles suivants qui sont
si communs & la Close :

Cerithium cinctum. Cytherea Heberti,
— semigranulosum. Cardita calcitrapoides.
— tricurinatum. Trigenocelia deltoidea.
Delphinula marginata var. strite.  Arca quadrilatera.
— gallica. Ostrea mutabilis,

Mactra campbonensis,

« Ayant retrouvé ces grés, nous avons constaté qu’ils sont
engagés dans une argile rouge assez sableuse, et associés a
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de nombreux fragments des roches anciennes du voisinage
(quartzites, talcschistes)e .

« Enfin, nous rappellerons qu’il existe dans le marais, au
hameau des Fosses, et sur I’horizon le plus inférieur du
calcaire grossier, un hanc d’argile & graviers (quaternaire?)
renfermant quelques fossiles roulés appartenant & Phorizon
des sables de Campbon.

« On peut certainement, d’aprés les observations précé-
dentes, conclut M. Vasseur, admettre ’extension primitive
des assises du calcaire grossier supérieur dans le bassin de
Saint-Gildas.

« La destruction et ’enlévement de ces dépdts ne peuvent
étre attribués qu'aux phénoménes d’érosion qui se sont
produits avec une intensité si grande 4 1’époque pliocéne
et pendant la période quaternaire. »

Bassin de Saffré.

c. — Grés a coquilles et d végétaux du Bois-Gouét.

La zone dont nous nous occupons ici est représentée au
Bois-Gouét, pres Saffré, par des chertz & radiolaires et spi-
cules d’Eponges (Barrois) et des grés d’une épaisseur totale
de 6m environ, qui reposent sur les sables coquilliers du
Bois-Gonét,

Ces grés correspondent, d’aprés leur faune, suivant M. Vas-
seur, aux sables coquilliers de Campbon. « Ils renferment
de nombreuses empreintes de Cerithium (ricarinatum,
Corbula angulala et Myililus, et, avec ces fossiles les plus
communs, les Cytherea Heberti, Venus lexta, Lithocar-
dium Tournoueri, espéces trés caractéristiques des sables
de Campbon. »

Les empreintes végétales qui accompagnent cette faune,

a. Cailliaud, dans son manuscrit, a fait mention de ce gisement ou
d'un autre trés rapproché, dans les termes qui suivent:

« 1] est encore un autre petit lambeau & 700 métres au nord de Saint-
Gildas, au pied du coteau en schiste de transition modifié, dit Brunegat,
dans un petit ravin anciennement creusé par érosion. Nous avons trouvé
dans les interstices de la roche, sous une couche d’argile verdatre, un
amas de calcaire avec quelques fossiles: la Mytilus ornatus, la Mactra
semisuleata variétd, espéces communes dans le bassin de Campbon. »
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et dont nous donnons la liste, ont 616 étudiées par M. Edouard
Bureau.

Les grés & végétauz forment une ceinture presque conti-
nue dans le sud et P'est du bassin de Saffré.

En partant des environs de Nort, on les voit & Pouvroux,
au pied de la butte de Languin, aux Sables, la Saussais,
Grémil, ou ils contiennent, suivant M. Vasseur : Potamides
tricarinatus (Lamk.), Venus texta Lamk., Corbula angu-
lata Lamk., etc., la Blanchardais, la Bouzenais, les Tertres,
Marignae (exploitation), Moulin-Tartreau, la Haie-de-Nort.

Des lambeaux isolés s’observent au pied de la butte du
Grand Moulin, & Pierre-Rouge, & Puceul sur le bord du
ruisseau qui descend de I’étang de la Sarmais et 4 1a ferme
des Landes au S.-0. de Saffré.

M. Barrois assimile, & ces grés, les sables & tétes-de-chat
qui se trouvent sous les sables (a'«) du sillon de Bretagne,
et en a figuré un lambeau & 3 kil. 500 au N.-O. de la Cha-
pelle-Launay (Feuille de Saint-Nazaire).

Liste des végétaux fossiles du Bois-Gouét
5e Zone

1. Nerium Vasseuri Ed. Bur. (B. S. G. F. 3¢ sér. 1x, 1884, p. 286, pl. v,
fig. 1-3 ; Nantes. 1893, B. S. s¢. n. 0. F., t. u1, p. 261,

2. — sarthacense sap. (Ed. Bureav, B. S. G. F., 3¢ sér., 1x, 1881, p. 228,
pi. v, fig. 4, 9, 10; Nantes, 1893, B. S. sc. n. 0. F., t. u1, p. 262,
pl. vi. fig. 1 et 1 a).

3. Pittosporum Tobira Ait. eocenica Ed. Bur. B. S. G. F., 3e sér., 1x, 1881,
p. 288, pl. v, fig. 5-7; Nantes, 1893, B. S. s¢. . 0. F., t. u1, p.
p. 262).

4. Euphorbiophyllum? Ed. Bor. (B. S. G. F., 3¢ sér., 1x, 1881, p. 290,
pl. v, fig. 8; Nantes, 1893, B. S. sc. n. 0.F., t. i1, p, 263).

5. Bambusites occidentalis Ed. Bur. {Nantes, 1893, B. 8. s¢. n. 0. F.,
t. m, p. 263, pl. vi, fig. 2, 2a. 2 b.).

6. (Ecidium Nerii Ed. Bur. (B. S. G. F., 3¢ sér., 1x, 1881, p. 290, plL. v,
fig. 9-10; Nantes, 1893, B. S. sc. n. 0. F.. t. m, p. 267).

1. Dothideistes Nerii Patouillard (Nantes, 1893, B. S. sc. n. 0. F., t. m,
pl. vi, fig. 3, 3 a.

1. Bureau Rd., Prémices de la flore éocéne du Bois-Gouét (Loire-Inf.).
B. S. G. F., 1881, 3¢ sér., IX, p. 286293, pl. V.
Bureau id. et PaTourLLarp, Addition 4 la flore éocéne du Bois-Goust.
Nantes, Bull. Soc. sc. nat. Ouest. France, 1893, III, p. 261-269, pl. VI,
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Végétaux fossiles du Bois-Gouét
(CGalcoire grossier superieur)

ExpricaATiON DES FIGURES

Fi6. 1-3: Nerium Vasseuri Ed. Bureau.

4, petite feuille entiére ;
2, grande feuille hrisée, fragment montrant la base dulimbe.
3, — ,fragment montrant lesommet dulimbe,

Fie. 4-6: Nerium sarthacense Crié.
4, fragment montrant la portion supérieure du limbe & sommet presque
obtus.
5, partie du méme fragment grossi-2 fois.

6, autre fragment, montrant un limbe a sommet subaigu et portant
un champignon parasite: (Ecidium Nerii,

Fic. 7 : Euphorbiophyllum ? Feuille pliée longitudinalement.
Fie. 89 : Pittosporum Tobira Ait. eocenica Ed. Bur.

8, empreinte de la face supérieure de la feuille.
9, empreinte de Ja face inférieure.

Fie. 10 : Pittospurum Tobira Ait.

Feuille prise sur un pied cultivé dans I'orangerie du Muséum d’his-
toire naturelle,
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Veégétaux fossiles du Bois-Gouét
(Calcaire grossier supérieur)

ExpricaTiON DES FIGURES

F1e. 1-3 : Bambusites occidentalis Ed. Bureau

1, empreinte.
2, moulage reproduisant le relief de la gaine.
3, portion du moulage grossie 3 fois.

Fie. 4-5: Dothideites Nerti Patouillard.

4, Doth. Nerii, champignon parasite, sur la face inférieure d’une feuille
de Nerium Vasséuri.
5, le méme grossi 4 fois.

Fi6. 6-7: OEcidium Nerii Ed. Bureau.

6, OEc. Nerii, champignon parasite, sur la face inférieure d’une feuille
de Nerium sarthacense.
7, le méme grossi.
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6¢ zoNE A Potamides cristatus ET Asstminea distinguenda o

CALCAIRES SAUMATRES ET LACUSTRES DE CAMPBON

Fra. 62

Assiminea distinguenda Cossm. Hydrobia namnetensis Cossm.

La partie supérieure de 1’étage du Calcaire grossier est
représentée, dans la Loire-Inférieure, par des assises sau-
méatres auxquelles succedent des assises lacustres, conti-
nuant ensemble la sixiéme et derniére zone.

Bassin de Campbon.

Les calcaires saumitres et lacustres forment une bande
N.-S., comme tous les dépdts de Campbon. C’est dans la
carriere de Pancaud située & l'extrémité méridionale du
bassin qu’on les observe le mieux.

Ce niveau débute par un banc d’argile verte smectique
auquel succédent des calcaires blanchatres compacts ou
argileux contenant quelques fossiles : Murex crispus Lamk.
Potamides tricarinatus (Lamk.), P. cristaius (Lamk.), P.

a. Bithinia crassilabris Desh. ou Assiminea crassilabris {Desh.),
citée dans les calcaires saumadatres et lacustres de Campbon, par M. Vas-
seur, n'a pas été reconnue par M. Cosmann parmi les échantillons que
M. Dumas et moi, lui avons envoyeés.

Ce niveau contient: Hydrobia namnetensis Cossm. et Assiminea
distinguenda Cossm., fossiles qu'on retrouve dans les sables du Bois-
Gouét. (Voy. CossManN : Nantes. Bull. Soc. sc. nat. Ouest, Fr. 1899, p.
345, pl. xxv.
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lapidum (Lamk.), Bayania hordacea (Lamk. Melania), ete.

Les dépots lacustres qui occupent le sommet de la carriére
sont représentés par une argile sableuse rougeitre avec
rognons de silex noir & Assiminea distinguenda Cossm. et
oogones de Chara, sur laquelle se repose un calcaire mar-
neux blanchatre avec bois silicifiés.

Un petit lambeau de cette zone se voit dans le vallon de la
Bourdais, au N.-O. de Quilly.

Bassin de Saffré.

M. Vasseur rapporte & ce niveau des marnes et argiles
sans fossiles qui surmontent les grés ef argiles silicifiées a
végétaux du Bois-Gouét et qu’il a rencontrées dans la fouille
de la Noé-Drouet, au N. du Bois-Gouét.

Historique. — M. Vasseur a donné (p. 203 et suiv.) un
historique trés détaillé des travaux publiés sur les bassins
de Saint-Gildas, de Campbon et de Saffré, auquel nous
prions le lecteur de se reporter.

Liste des fossiles
des calcaires sauméitres de Campbon 3 Potamides cristatus

6e zonea

MOLLUSQUES
(GASTEROPODES
Nesdelaliste
de M. Vasseur
Cassis harpeformis Lamk. (Desu., C. f. P., II, p. 638, pl. Lxxxvi,
fig. 3-6. — Cossm,, 1897, p. 336, pl. vu, fig. 32). M. A, Dumas.
Terebellum armoricense Vass. em. (T armoricum, pl. 1, fig. 20
et pl. u1, fig. 55. — Cossm., 1897, p. 340, pl. v, fig. 10-15).
M. A. Dumas,
1 Murex crispus Lamk. {Desu., C. f. P., II, p. 539, pl. vxxxi,
fig. 7-12).
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2  Potamides tricarinatus (Lamk. Cerithium). Cerithium Vass.,
pl. vi, fig. 17-22. — Cossu.,~1898, p. 9, pl. x (1897), fig. 19).

3 — eristatus (Lamk. Cerithium) (Cerith. Desu., C.f. P,, II, p. 420,
pl. xuwv, fig 5-7; pl. xu, fig. 10-11).

4 — lapidum (Lamk. Cerithium) (Cossm., 1898, p. 7, pl. x (1897),
fig. 10).

5 — perdilus (Barjan Cerithium) (Cerithium Vass., pl. m, fig. 67-
70. — Cosswm., 1898, p. 5, pl. 5, pl. 1x (1897), fig. 13).

6  Cerithium crenatulatum Desh. (Gf. Cossm., 1897, p. 349, pl. 1x,
fig. 7-8).

7  Bayania hordacea (Lamk. Melania) (Melania Desu., G, f. P., II,
p. 108, pl. xm, fig. 14-15 et 22-23).

PéLEcYPoDES *

8  Sphenia rostrata (Lamk. Corbula) (Corbula Desw., G. f, P:, I,
p. 55, pl. viu, fig. 21-25).

9 Corbula angulate Lamk. (Desu., C. {, P., I, p. 54, pl. vun, fig. 16-
20 — Duroun, L. c., p. 29).

10 Meretriz sp. ?.......
i1 —  sp.Teiinn. Moules indéterminables.
12 Lucina sp.%.......
FORAMINIFERES
13 Biloculina ......... . .
14 Quinqueloculina. ... . plugleurslL espéces se rapportant aux genres
15  Triloculing.......... | ©-conire

Liste des fossiles
des calcaires lacustres de Campbon 4 Assiminea distinguenda

6e zone

MoOLLUSQUES

(GASTEROPODES

Neordela liste
de M. Vasseur

Hydrobia namnetensis Cossm. (Bull. Soc. se. nat. O. Fr. 1899, 1x,
p. 345, pl. xxv, {, 23-24).
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Assiminea distinguenda Cossm. (1899, 1x, p. 346, pl, xxv, f, 25~
206). @
Limnea sp.? (Vasseur).
3 Planorbis sp. ? (Vasseur).
4 Achatina sp.? (Vasseur).
5 Cyclostoma tumia Lamk. (Desu., C. f. P., II, p. 76, pl. vin,
fig. 1-2 et pl. vun, fig. 18-21) (Vasseur).

™

VEGETAUX

6  Rhizocaulon. (Vasseur).
7 Chara sp.? (Vasseur).

GISEMENTS KOCENES INDIQUES PAR CAILLIAUD
A FferEac ET SAINT-PERE-EN-RETZ

Fégréac. — Cailliaud a figuré, sur sa carte géologique de
la Loire-Inférieure, un dépét de calcaire qu’il rapporta &
I'Eocéne. Ce gisement n’a pas été retrouvé par M. Vasseur
(I.¢., p- 225). Le manuscrit de Cailliaud, comme on va le
voir, nous en donne 1’explication.

« Nous citerons la présence d’'un autre sédiment calcaire,
4 7 kilom. au nord de Saint-Gildas. Il fut frouvé en creusant
un puits au chateau de la Touche, & 2 kilom. et demi dans
I'E.-8.-E. de Fégréac. Nous n’y avons pas trouvé de fossiles;
mais la roche, tout & fait semblable & celle du Bas-Bergeon,
nous porte a reconnailre encore ici un dépot éocéne. On a
frouvé une couche d’un métre au plus d’épaisseur, couverte
d’alluvion d'argile et de graviers d’environ quatre métres de
puissance. Le sous-sol est le schiste métamorphique des
environs. »

La présence d'un gisement calcaire, au point indiqué par
Cailliaud, n’est guére douteuse; mais l'assimilation de ce
dépot au terrain éocénereste, comme on le voit, hypothétique.

a. M. Vasseur indique, & ce niveau: n° 1, Bithinia crassilabris Desh.

Assiminea crassilabris (Deshayes Bithinia}. (Deshayes: A. s. v., 11,
D. 493, pl. xxxv, fig. 40-42), espéce qui, nous l'avons dit, n’a pas été re-
connue par M. Cossmann.
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Saint-Pére-en-Retz. — Cailliaud a figuré un autre dépot
calcaire, & I'ouest de Saint-Pére-en-Retz, au sujet duquel
nous trouvons, dans son manuscrit, les indications sui-
vantes :

« A 15 kilom. dans le nord-ouest d'Arthon, un petit lam-
beau calcaire, que nous croyons de méme nature que les
précédents (Machecoul, Arthon), se trouve au hameau de la
Coquilliére ¢, entre Saint-Pére-en-Retz et Saint-Michel-Chef-
Chef ; nous n’avons pu encore fouiller cette localité, »

M. Vasseur 2 a vainement recherché ce calcaire d’aprés la
carte de Cailliaud et il a fait judicieusement observer que
Pexistence d'un gisement de calcaire grossier & Paltitude de
56 métres, & laquelle il est figuré, serait tout a fait excep-
tionnelle pour la région.

Nous n’avons pas été plus heureux & la métairie de la
Recoquilliére, ol nous avons cependant été guidé par le
fermier, M, Vallée. La Recoquilliére est située sur la rive
sud du marais de Saint-Pére-en-Retz, dont les douves sont
creusées dans des couches alternantes d’argile et de tourbe
avec des troncs d’arbres renversés.

Le marais de Saint-Pére-en-Retz occupe une vallée étroite,
longue de 9 kilom., qui s’ouvre 4 ’embouchure de la Loire,
entre Saint-Brevin et Saint-Michel-Chef-Chef. Sa configura-
tion topographique et sa trés faible altitude au-dessus du
niveau de la mer, rendent trés possible 'existence d’un dépét
éocéne.

B. — ETAGE BARTONIEN

Grés a Sabalites andegavensis

Les grés & Sabalites sont bien représentés dans l'ile de
Noirmoutier ol ils couronnent les falaises qui s’étendent
sur la cote N.-E., entre la pointe du bois de la Lande et celle

1. Lisez : la Recoquilliére.
2. 1. c., p. 123 et 224,
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du Fort Saint-Pierre. Ils constituent encore I'tlot du Cob et
la butte du Pélavé.

La présence d’empreintes végétales dans ces grés a été si-
gnalée, dés 1825, par Ami Boué*, puis, en 1833 par Bertrand-
Geslin 2, Mais ce sont les fructueuses recherches de M. Viaud-
Grand-Marais qui ont permis & M. Crié® de reconnaitre un
rachis de Palmier sabal, Sabalifes andegavensis S¢himp. et
Pextrémité d’unrameau d’Araucarites Roginei Sap., espéces
des grés du Mans et d’Angers, ce qui montre le synchronisme
de ces dépots.

Les grés & Sabalites s’observent aussi sur la cote voisine.

Mon frére Edouard me communique les renseignements
suivants sur ces grés qu’il a eu 'occasion d’étudier dans la
région de Pornic:

« Dans la baie de Bourgneuf, ils forment les rochers de
Pierre-Moine et du Caillow.

« Sur le littoral de la Loire-Inférieure, on les voit en blocs
nombreux:

« 1° Au S.-0. et tout prés du Casino de Gourmalon, prés
Pornie, ou ils reposent sur les schistes préambriens séri-
citiques. La plupart ne sont visibles qu’a marée basse.

« 2 Entre la Boutinardiere et la Bernerie: Les blocs
voisins de cette derniére localité reposent sur les schistes &
séricite; les autres sont plus ou moins ensablés. Tous ne
sont visibles qu'a marée basse.

« Quatre autres localités sont assez réguliérement jalon-
nées parallélement & la cote de Pornic, & 10 ou 12 kil. de
cette cote.

« Ces localités sont:

1. Bout, Ami. Mém. géol. sur le S.-O. de la France, etc. Ann. des sc.
nat., 1825, 1v, p. 158.

2. BErTRAND-GESLIN. Notice géognostique surl'ile de Noirmoutier. Mém.
Soc. géol. de Fr., 1833, 1, e partie, p. 325.

3. Crik Louis. Sur la découverte & Noirmoutier (Vendée), de la flore
éocéne & Sabalites andegavensis Sch. C. R. Acad. des sc., xc11, 21 mars
1881.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



440 NANTES ET LA LOIRE-INFERIEURE

« 1o La Rousseliére, sur la limite des communes de
Saint-Michef-Chef-Chef et de Saint-Brevin. Les bloes, dont
quelques-uns énormes, y sont disséminés autour, et surtout
4 I'ouest et au sud d’un menhir nommé la Pierre cattelée. Ce
menhir est couvert d’empreintes végétales indéterminables
et il en a été recueilli sur d’autres bloes. Tous sont plus ou
moins ensablés; mais un autre, qui se trouve & 1500= au
nord de la Pierre cattelée, sur le bord de la mer, repose sur
un rocher de granulite.

« 2* La Flachousiére, dans la commune de Chauvé. Il'y
a deux gisements de bloes : ’'un sur le versant de quelques
champs en pente, & 300™ & ouest de la ferme portant ce
nom ; I'autre, sur la partie la plus élevée d'un champ, & 400™
au sud de la méme ferme.

« 3° La Bitauderie, dans la commune de Chéméré. Les
grés recouvrent une butte, sur le sommet de laquelle ils
forment un plateau horizontal ; sur ses flancs, ils sont incli-
nés comme des ardoises sur un toif, mais sans se recouvrir.
Leurs bords se regardent et se correspondent. Il est évident
qwils proviennent d’un méme banc, qui s’est brisé et aflaissé
lorsque la couche géologique sous-jacente, assurément
sableuse, a été enlevée par érosion.

« 4* Le moulin des Pénauds, dans la commune de Saint-
Hilaire-de-Chaléons. La disposition est la méme que dans
la localité précédente.

« Les grés & Sabalites sont employés dans le pays comme
pierres & aiguiser. On les désigne sous le nom de pierre a
sable, pierre a dégraisser, pierre a faux.

« Ils ont servi & édifier tous les menhirs, et ils constituent
la presque totalité des. matériaux qui sont entrés dans la
construction des dolmens et allées couvertes gqu'on trouve
en si grand nombre dans le pays de Retz. En notant la nature
des pierres de 19 monuments mégalithiques, nous avons
frouvé que, sur 378 blocs, il y en avait 349 de grés, et 29
seulement de roches diverses: schistes & séricites, quartz
laiteux, poudingues ferrugineux.
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« Partout ol I'on trouve un gisement de grés & Savatites,
on trouve dans le voisinage des monuments mégalithiques.;
il est done inutile de recourir, comme l'a fait Bertrand-Ges-
lin, & Phypothése d'un transport de I'lle de Noirmoutier au
rivage situé en face. »

Des grés lithologiquement semblables, en blocs tabulaires
épars, 4 surface jaune et polie, s'observent aux environs de
Nantes : Chantenay, Doulon. Mais ils deviennent de plus en
plus rares & cause de la géne qu'ils occasionnent pour les
cultures et de leur grande dureté qui les a fait rechercher
pour l'entretien des chemins. On en voit aux portails des
propriétés, ou ils sont utilisés comme bornes.

(C’est peut-étre aux grés & Sabalites qu'il faut rapporter les
gres & empreintes végétales, découverts en creusant les fon-
dations de 1’église de Montbert et signalés, en 1875, par
M. de Tromelint. Ces empreintes d'une mauvaise conserva-
tion, dans lesquelles M. de Saporta a reconnu les genres
Nerium, Podocarpus, Stellaria, Callitris n’ont pu recevoir
de déterminations spécifiques.

Les grés & Sabalites,depuis les observations de M. Hébert?,
dans les environs du Mans, ont été généralement atiribués &
Page des grés de Beauchamps.

Ajoutons que M. Welsch?, a la suite d’études faites dans
les environs de Saumur, les a placés dans le Sénonien.

Mais M. Bigot a fait observer qu’a Fyé, dans la Sarthe,

1. TRoMELIN, G. des Terrains iertiaires et quaternaires de la Loire-Inf.
Assoe. fr. p. Vav. des sc. Congrés de Nantes, 1875, p. 659.

2. Hesert. Sur l'argile 3 silex, les sables marins tertiaires et les cal-
caires d’cau douce du nord-ouest de la France. Bull. Soc. géol. Fr., 1862,
2e gér., X1x, p. 445.

3. WeLscH. Sur 'dge sénonien des grés 4 Sabalites andegavensis de
I'Ouest de la France, C. B. Acad. d. sc., t. exxv, 2 nov. 1897, p. 667-669.

4. Bieor. Sur I'age éocéne des grés a Sabalites andegavensis du dép.
de la Sarthe. Bull. Soc. géol. Fr., 3° sér., xxv, 6 déc. 1897, p. 876. — C,
R. sommaire des séances, séance du 6 déc. 1897, p. 159.

‘WELscH. Sur les grés & Sabalites de I'Ouest de la France. (Réponse &
M. Bigot). Bulil. Soc. géol. Fr., 3e sér., xxv, 20 déc. 1897, p. 889.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



AA2 NANTES ET LA LOIRE-INFERIEURE

ils surmontent des argiles et des calcaires avec Paludestrines
et Potamides lapidum; et comme, d’autre part, & Pouest du
Mans, ces mémes grés sont recouverts par des calcaires
lacustres probablement synchroniques du calcaire de Saint-
Ouen, on est conduit & les considérer comme appartenant au
Lutétien supérieur ou au Bartonien inférieur.

Enfin, M. de Grossouvre!, répondant & la question mise 4
Pordre du jour au Congrées de ’Association francaise tenu &
& Nantes, en 1898, s’est appuyé sur la discordance angalaire
qui existe, aux environs de Saumur, entre le Systéme créta-
cique plongeant vers PEst et les grés & Sabalites plongeant
vers 'Ouest; la transgression successive de ces grés, entre
Saumur et Saint-Saturnin, sur le Sénonien, le Turonien et le
Cénomanien ; 'interposition, 4 Saint-Saturnin, d’'une couche
d’argile & silex, entre le Cénomanien et les grés & Sabalites,
pour séparer ces derniers du Systéme crétacique et les ranger
dans le Terrain tertiaire.

Flore. — La. flore du grés & Sabaiifes, bien développée
dans les environs du Mans et d’Angers, a principalement été
étudiée par MM. L. Crié? et I’abbé Boulay?.

EOCENE SUPERIEUR

L’Eocéne supérieur fait défaut en Loire-Inférieure. Il n’est
représenté en Bretagne que par les argiles lacusires de Lan-
déan, dans I'Ille-et-Vilaine, & Melania muricala et Pola-
mides perditus.

SERIE oricockNE (de Lapparent).

Miocéne inférieur (Vasseur).
« Par sa faune et sa distribution géographique, dit

1. Grossouvre (de). Assoc. fr. p. Uav, des sc., Congrés de Nantes,
1898.

2. Crif Louis. Rech. sur la végét. de I'Ouest de la France. Ann. des
sc. géol., 1877, 1x, p. 1 4100, pl. 11 & 22,

3. Bouray (abbé). Notice sur les plantes fossiles des grés tertiaires de
Saint-Saturnin, Maine-et-Loire. Journal de bot. 1898, 2¢ année, av. 1 pl.
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M. Vasseur!, ce grand terme de la Série tertiaire témoigne,
en Bretagne, d’une parfaite indépendance ; mais il n’y est
pas aussi complet que dans le bassin de Paris et de la
Gironde, et n’est représenté que par les équivalents des
sables de Fontainebleau et des meuliéres de Montmorency.

« Nous ne connaissons, en effet, dans cette région, aucune
couche qui puisse correspondre d’une maniére certaine aux
marnes vertes & Cyrena convexa, au calcaire de Brie et aux
marnes & Ostrea cyathula et O. longirostris.

« Enfin, le calcaire de Beauce y est rudimentaire et le
calcaire de I'Orléanais v fait complétement défaut.

« Ces lacunes et celles que nous avons déja eu occasion
de signaler & propos du Terrain éocéne démontrent bien que
la Bretagne n'a été submergée, pendant la période tertiaire,
que lors des plus grands affaissements du sol de la France
occidentale. »

Mer oligocéne.— A I'époque des sables de Fontainebleau,
par suite d’un grand affaissement du sol, la mer pénétrait,
par I'embouchure de la Loire, dans la vaste dépression de la
Grande-Briére, envahissait le bassin de Saffré et s’étendait,
au nord, par la vallée de la Vilaine, jusqu’ad Rennes, et par
celle de ’Aff, jusqu’d Loutehel.

La Série oligocéne de la Loire-Inférieure est représentée
par des dépdéts marins surmontés de dépéts lacustres. On
peut la classer ainsi:

b. Meuliéres avec oogones de Chara et bois sili-
cifiés.

a. Calcaires 4 Polamides Lamarcki, Lymnea
cornéa et Bithinies.

b. Calcaires a Archiacina armorica.

20 Etage aquitanien.
Dépéts fluvio-marins
et lacustres.

10 litage stampien. ) g Argiles sans fossiles, correspondant proba-
Dépots marins. blement aux argiles inférieures de Rennes 2

Natica crassatina,

1, L c., p. 289.
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Les dépots marins correspondent & I’étage stampien ou des
sables de FFontainebleau, tandis que les couches fluvio-ma-
rines et lacustres représentent I’étage aquitanien: calcaire
de Beauce et meuliéres de Montmorency.

On observe I'Oligocéne & Bréhain et dans le bassin de
Saffré.

ETAGE STAMPIEN

OU DES SABLES DE FONTAINEBLEATU

CALCAIRE A ARCHIACINES DE BREHAIN, NORT ET SAFFRE

Bréhain.

Ce gisement, situé 4 trois kilomeétres au 8.-0. de Pierric
occupe, pres de Bréhain, au lieu dit la Ville-Effondrée, plu-
sieurs buttes et de vastes fosses, vestiges d’exploifations
anciennes. Il repose sur les schistes précambriens.

Son étendue qui peut avoir un kilometre du nord au sud
est inconnue d’est & ouest. Ses sédiments consistent en
calcaires marins plus ou moins grossiers & Archiacina
armoricq renfermant, suivant M. Vasseur, les mémes espeé-
ces que le calcaire de Rennes: Melania semidecussata,
Turritella planispira?,Cerithium plicatum,C. trochleare,
Pectunculus obovaltus, Avicuta sltampiniensis, Mytilus
Rouaulti, Cardium Irochleare.

Cette assise est sans doute surmontée par des calcaires
d’eau douce & Bithinia Dubuissoni (étage aquitanien), dont
M. Vasseur a reconnu quelques fragments dans les déblais
de V’exploitation.

Ce gisement a été découvert par Cailliaud qui I’a figuré en
1861 sur sa carte géologique de la Loire-Inférieure. Son 4ge a
été reconnu, en 1878, par M. Vasseur.

Nort.

Le calcaire 4 Archiacines se voit & la Rabiniére & 3 kilom.
a I’'Ouest de Nort, sur les deux rives du canal de Nantes &
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Brest. Il a environ 500 & 600 métres de est & Pouest. (Feuille
de Saint-Nazaire).

Ce calcaire, anciennement exploité, a fourni, & M. Vas-
seur : Cerithium plicalum, C. trochleare, Echinocyamus
armoricus et Archiacina armorica.

Au sud du canal, il est surmonté par le calcaire lacustre &
Bilhinia Dubuissoni (étage aquitanien).

Ce gisement a été signalé par Dubuisson, en 1830, dans
son Catalogue, et déterminé par M. Vasseur,

Bassin de Saffré.

Le calcaire de Saffré, autrefois exploité pour la fabrication
de la chaux, s’étend & I'ouest du bourg, entre Puceul et la
butte du télégraphe.

11 a 8 kilom. et demi du N.-O. au S.-E. et un peu plus de 2
kilom. de largeur. Ses limites sont difficiles & tracer avec
exactitude. Il est probable qu’il repose d’une part sur les
schistes siluriens de 1'étage des phthanifes et de 'autre sur les
assises supérieures du Calcaire grossier. Il constitue les
couches marines de Saffré.

a. — Argiles inférieures. — Ge dépot débute par des
argiles sans fossiles qui n’affleurent nulle part, mais ont été
renconfrées en forant des puits 4 la Morhennais et & la Pé-
cotais.

b. — Calcaire @ Archiacines. — Ce calcaire, épais de 8
4 10 metres, plus ou moins grossier et généralement jaunitre,
a été exploité en divers endroits pour la fabrication de la
chaux. On y trouve en abondance I’drchiacina armorica
Foraminifére trés caractéristique que 'on avait pris autre-
fois pour 1’Orbitolites complanata.

Les autres fossiles signalés par M. Vasseur sont: Calyp-
trea striatella Nyst? Melania semidecussato Lamk.,
Rissoa sp., Xenophora Deshayesi Mich., Turritella planis-
pira Nyst? Cerithium plicatum Lamk., C. conjunctum
Desh., C. trochleare, C. fallax Grat., Mifira sp., Pec-
tunculus obovatus Lamk., Avicwla stampinensis Desh.,

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



NOTICE SUR LA GEOLOGIE 447

Mytilus Rouaulti Tourn., Hemicardium sp., Cytherea in-
crassata Desh., Lucina sp.

De cette liste, il résulte que les calcaires & Archiacines de
Saffré appartiennent au méme étage que ceux de la Chaus-
serie et de Lormandiére en Ille-et-Vilaine,

« Ce fait a une grande importance, ajoute M. Vasseur,
puisqu’il démontre qu’a I’époque de Miocéne inférieur (Oli-
gocéne) le bassin de Rennes communiquait directement au
sud avec I'Océan, par la vallée de la Vilaine et les dépres-
sions du nord de la Loire-Inférieure. »

Les argiles inférieures et les calcaires & Archiacines de
Saffré correspondent aux Sables de Fontainebleau du bassin
de Paris. Elles sont surmontées par les calcaires fluvio-ma-
rins et lacustres dont nous allons parler.

ETAGE AQUITANIEN

oU DU CALCAIRE DE BEAUCE

CALCAIRE FLUVIO-MARIN ET LACUSTRE. MEULIERES DE SAFFRE

Bassin de Saffre.

a. — Calcaires ¢ Potamides Lamarcki e/ Lymnea cornea.

« Les couches fluvio-marines et lacustres, dit M. Vasseur,
occupent dans cette localité, une assez grande surface. Elles
affleurent & la Rinais, sur la rive gauche de la riviére 1’'Isac,
sous la ferme de la Chutenaie, & Augrain, et au nord-ouest,
jusque dans le voisinage des Fourneaux. On les a également
rencontrées dans les puits du Jarrier et de Petit-Bal, 4 la
Broussauderie et sous le pays et le chiteau de Saffré; enfin
elles constituent la butte du Rocher de Saffré, & 200m au
sud-ouest du bourg. »

« Ce calcaire renferme des empreintes de fossiles marins:
Cerithium plicalum, C. trochleare, Lucina, Cardita, Avi-
cula stampinensis ? associés 4 des fossiles palustres tels que:
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Potamides Lamarcki et Bithinia (Paludestrina) Dubuis-
sont. »

b. — Meuliéres avec oogones de Chara ef Lymnea cornea.

Le niveau précédent est recouvert par des calcaires com-
pacts blancs ou jaunatres, parfois silicifiés ou mélangés d’ar-
gile et contenant des empreintes de mollusques d’eau douce:
Limnea cornea, Paludesirina Dubuissoni, oogones de
Chara et bois silicifiés.

« Cette assise supérieure est visible au-dessus de la ferme
de la Chutenaie et principalement dans les champs situés
sur le bord de laroute de Saffré 4 Blain. On la suit d’ailleurs
facilement au pied du Rocher de Saffré. Ce petit tertre se
compose de véritables meuliéres, formant des bancs plus ou
moins continus, ou associés & une argile jaunatre. »

Les calcaires de Saffré ont été signalés par Athenas en
1823, et leur age a été déterminé par M. Vasseur, en 1880.

Bréhain.

Nous avons dit qu’a la Ville-Effondrée, pres Bréhain,
M. Vasseur avait recueilli, dans les déblais de ’exploitation,
Paludestrina Dubwuissoni, ce qui indique I’existence de cal-
caires d’eau douce, au-dessus des couches 4 Archiacines.

Nort. — A la Rabiniére, prés Nort, au sud du canal de
Nantes & Brest, dans les champs qui bordent la route, se
voit, au-dessus des calcaires & Archiacines, un calcaire d’eau
douce & Paludestrina Dubuissoni.

Blain. — Enfin M. Barrois a figuré, sur la feuille géologi-
que de Saint-Nazaire, un gisement de calcaire lacustre, de
cet 4ge, & la Frelandais, 4 2 kil. au S.-E. de Blain, sur les
deux rives du canal de Nantes 4 Brest.

Nous renvoyons i Yimportant mémoire de M. Vasseur
(p- 289) pour une étude détaillée des gisements oligocénes de
la Loire-Inférieure et de I’Ille-et-Vilaine,
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Systéme néogéne
SERIE MIOCENE

ETAGE TORTONIEN

Mer a Uépoque tortonienne. — A I'époque helvétienne et
tortonienne la mer pénétrait, par la vallée de la Loire, dans
IAnjou et s’avancait jusqu’en Touraine, ol elle a laissé
d’important dépots; puis elle contournait le massif armori-
cain, en s’engageant dans la dépression qui le sépare des
collines du. Bas-Maine, pour sortir, par la vallée de la Rance,
dans le golfe de Saint-Malo, dessinant, & 'Est, un golfe qui
baignait une partie du Cotentin. A cette époque, ’Angleterre
était réunie 4 la France. Une autre mer, baignait, 4 ’Est, une
partie de Ia Belgique, de la Hollande et du nord de I’Alle-
magne?.

Caractéres lithologiques et paléonlologiques. — « Les
dépots que nous réunissons provisoirement sous la dénomi-
nation générale de faluns, dit M. Vasseur (I. c., p. 340),
appartiennent sans aucun doute & deux &ges différents;
mais ils offrent entre eux une liaison si intime, que nous
n'avons pu jusqu'ici les séparer suffisamment pour les
classer dans deux divisions géologiques distinctes...

« Les uns se rapportent 4 I’étage bien connu des faluns de
PAnjou qui parait constituer la partie supérieure du Miocéne
moyen, les autres sont intermédiaires par leur faune, entre
le Miocene moyen et le Pliocéne, et correspondent probable-
ment au Miocéne supérieur.

« On sait qu’a cette derniére époque bien des régions ont
été soulevées et abandonnées par la mer falunienne.

1. LarrarenT A. de. Traité de géol., 4° 4d., carte, p. 1526.

Dorrrus G. Extension probable des mers pendant I'époque du Tertiaire

sup. Bruxelles. Bull. de la Soc. belge de géol. (séance du 28 janv. 1896),
1899, x, p. 9.

T. I 29
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« Un exhaussement analogue a di se produire alors en
Bretagne, ot le Miocéne supérieur est situé & une plus faible
altitude que les faluns de P'Anjou. Mais ce mouvement
n'aura pas interrompu les phénomeénes de sédimentation,
et il en est résulté des dépdts mixtes que nous ne saurions
rapporter de préférence 4 1’'une ou & l'autre des formations
précitées. »

Certains faluns de la rive droite de la Loire: Noyal et
Erbray, se rattachent sans conteste aux faluns de Chazé-
Henry, Noyant-la-Gravoyére (Maine-et-Loire) qui appar-
tiennent au Miocéne moyen. Ils en ont, en effet, tous les
caracteres lithologiques et paléontologiques.

Ce sont des sédiments marins composés de coquilles
brisées, de Polypiers et de Bryozoaires mélangés de sable
quartzeux et plus ou moins agglutinés par un ciment calcaire.

« Au point de vue paléontologique, dit M. Vasseur, (. c.,
p- 341), on peut citer 'abondance des Bryozoaires, des Poly-
piers et des Lithothalmivum, algues calcaires, comme assez
caractéristique.

« Les Echinides (Scufelles, Echinolampas) et les Mol-
lusques & test résistant, tels que Térébratules, Huitres,
Anomies, Peignes, Hinnites, ne sont pas rares dans les
mémes couches; enfin, on y rencontre également un
trés grand nombre de débris de vertébrés parmi lesquels
dominent surtout les ossements d’Habitherium et les dents
de Squales ».

Les faluns de la rive gauche de la Loire présentent, sou-
vent, des caractéres mixtes. Mais, ceux qui paraissent repré-
senter le Miocéne supérieur offrent des caractéres particu-
liers. Ils sont, en effet, généralement formés de débris
coquilliers mélangés & des sables et argiles, ce qui leur
donne plutdt le facies des crags.

Ces faluns, dits de la Basse-Loire, renferment de nom-
breux restes d’Halitheriwm et une riche faune de Mol-
lusques, tandis que les Polypiers et les Bryozoaires y sont
moins abondants que dans les faluns de la rive droite.
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Tous les faluns de la Loire-Inférieure reposent directe-
ment sur les terrains anciens, sans interposition d’autres
couches, a ’exception du gisement de Touvois qui surmonte
ie Terrain crétacé.

Ils atteignent jusqua 90 ou 95m d’altitude (Noyal), et,
parmi ces dépots, ceux qui paraissent représenter le Miocéne
supérieur (la Dixmerie, le Pigeon-Blanec, la Gauviniére) ne
dépassent pas 26 métres.

Nous allons passer en revue les faluns de la Loire-Infé-
rieure, en suivant 'ordre adopté par M. Vasseur.

FALUNS DE LA RIVE DROITE DE LA LOIRE

Noyal:

Le Mortier. — Prés de la gare de Noyal-sur-Bruz, sur le
bord ouest de la voie, est un calcaire falunien blanchéitre,
terreux, souvent pulvérulent, épais de 5 & 6m et de peu
d’étendue.

II est formé, en majeure partie, de débris d’algues calcaires
(Lithothalmium) et contient des ossements A’ Halitherium,
des dents de Squales, Hinnifes Dubuissoni, Terebratula
perforata, ete.

On Pexploite pour la fabrication de la chaux. Comme &
Chazé-Henri (Maine-et-Loire) et autres gisements de I’arron-
dissement de Segré, le falun est réduit en poudre, pétri avec
de Yeau et faconné en briquettes que l’on fait sécher sous
des hangars bien aérés, avant de les passer au four. La
chaux, ainsi préparée, est connue, dans le pays, sous le
nom de chaux de terre. Le falun de Noyal était exploité
autrefois comme castine pour les fonderies de la région.

Il repose sur le schiste ardoisier.

Dans les couches d’argile et de graviers quaternaires qui
racouvrent le falun, on met parfois & découvert des bois de
cerf.

Ce gisement a été, pour la premiére fois, signalé par
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Cailliaud qui le figura sur sa carte géologique de la Loire-
Inférieure (1861). M. Vasseur en a fait 1’étude en 1881 (I. c.,
p. 356).

Erbray:

La Ridelais. — Le falun de la Ridelais, pendant longtemps
exploité comme castine, pour les forges de la région, a fourni
des ossements d’ Halitherium et Terebralula perforata.

On dbserve encore une excavation, en partie comblée, &
800 métres au sud d’Erbray, sur le bord de la route du Grand-
Auverné, non loin du hameau du Marais.

Le falun repose sur le Silurien supérieur et peut-étre aussi
sur le Dévonien, non visible en ce point.

Ce gisement a été signalé par Athenas en 1802 (p. 19-24) et
1813 (p. 73). Dubuisson en a fait mention dans son Catalogue
en 1830 (p. 701) et I’a figuré sur sa carte géognostique (1832).
Cailliaud I'a également représenté sur sa carte (1861) et
M. Vasseur en a fait Pétude et Phistorique en 1881 (1. c.
p. 357).

Grand-Auverné :

Le Grand-Auverné. — Cailliaud a figuré sur sa carte entre
le Grand et le Petit-Auverné, un lambeau de falun au sujet
duquel nous trouvons les renseignements suivants dans son
manuserit :

o Au S.-S.-E. du dernier (le falun de la Ridelais) et &
5 kilom,. prés I'étang d’Auvé, dans la commune du Petit-
Auverné, est un sédiment calcaire de méme nature que les
premiers. C’est encore un terrain de falun, dit castine, qui a
été utilisé pednant longtemps, avec avantage, pour la fonte
du fer dans les hauts fourneaux de la Prévotiéree. Ici encore,
pour cet usage, le calcaire marbre est aujourd’hui préféré.

a. La Provotiére, commune de Riaillé, était une forge qui ne faisait pas
usage de custine; mais les faluns étaient employés dans beaucoup de fon-
deries de la région.
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« Un trés petit nombre de fossiles, en fragments d’os de
Lamantins (Halitherium) ont été trouvés dans ce troisiéme
dépot. »

Blain:

Féret du Gdvre. — M. L. Davy*, en pratiquant des
fouilles pour des recherches de minerai de fer, a découvert,
dans les sables rouges de la forét du Gévre, un point fossili-
fere qui lui a fourni les espéces caractéristiques des faluns
de la Basse-Loire.

M. Vasseur y a reeonnu, en effet: Cardita striatissima
Coilliaud, Asfarte voisine de Omalii, Flabellum Woodi,
Sphenolrochus, Nassa ,Arca (2 espeéces), Trochus, Lima,
enfin un fragment de Céphalopode, probablement Afuria,
especes de la Dixmerie et du Pigeon-Blane.

C’est le seul gisement de ce niveau observé jusqu’ici,
au nord de la Loire, dans le département de la Loire-Infé-
rieure.

Chéateaubriant:

Etang de Choisel. — On doit également 3 M. L. Davy
d’avoir attiré I'attention sur l'existence d’un calcaire, avec
débris de fossiles indéterminables, dans I'étang de Choisel,
au N.-E. de Chéateanbriant, avec extension probable dans la
cuvette de I'étang de Deil qui en est voisin. L’4ge de ce gise-
ment, probablement miocéne, n’a pu étre déterminé.

FALUNS DE LA RIVE GAUGHE DE LA LOIRE

Haute-Goulaine :
Les Cléons. — Ce gisement, situé i 4 kil. 500 au S.-O. de

1. Davy L. Découverte de fossiles du Miocéne sup. dans les sables
rouges de la forét du Gavre (Loire-Inférieure). (Bull. Soc. géol. de Fr.
1890, 3¢ sér.. xviu, p. 632-640.

2. Note sur I'existence probable d'un gisement tertiaire & Choisel, prés
ChAteaubriant, Loire-Inféricure, Nantes; Bull. Soc. sc. nat. Ouest France,
1896, vi, p. 9
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Haute-Goulaine, sur le bord de la route de Nantes 4 la Cha-
pelle-Heulin, a le privilége d’offrir un grand intérét non seu-
lement pour les géologues mais aussi pour les archéologues
et les botanistes. M. F. Chaillou, archéologue distingué et
propriétaire des Cléons, a mis au jour, dans cette localité, de
nombreux objets datant de Yoccupation romaine, qu’il a eu
Pheureuse idée de réunir dans un musée local des plus inté-
ressant.

Le calcaire des Cléons peut avoir environ 800 meétres de
diamétre. I1 affleure nettement au sud-est et s’enfonce, an
nord, sous les alluvions des marais de Goulaine. Au sud-est,
des excavatious anciennes permettent de voir que le calcaire
est stratifié, tandis qu’au nord-est il est sableux et formé de
débris coquilliers, comme V’avait observé Dubuisson. Sur ce
dernier point, on recueille, sur champs, aprés les labours, des
Terebratula perforata d’'une belle conservation.

M. Vasseur a cité: Ostrea denticulata ? Arca Dubuissont,
Cardita striatissima, Venus scalaris, Astarie aff. com-
pressa,espéces caractéristiques des faluns de la Dixmerie en
Saint-Julien de-Concelles, supérieurs aux faluns de Noyal et
d'Erbray.

Mais ces fossiles, comme il le fait observer, sont associés
aux espéces habituelles de Noyal et des gisements compris
sous la dénomination de mollasse de I'Anjou: Hinnites Du-~
buissoni, Pecten solarium, Terebralula perforata.

On pourrait donc se demander si, aux Cléons, il n’y aurait
pas superposition de deux niveaux.

Ce gisement a été signalé par Athenas en 1802 et 1813
(p. 77). Dubuisson en a fait mention dans son Catalogue de
1830 (p. 206) et ’afiguré sur sa carie géognostique en 1832.
Desnoyers, la méme année?, I’a synchronisé avec les faluns
de la Touraine et de I’Anjou, opinion confirmée par Lyéll en

1. DesnovErs. Note sur deux époques de terrains tertiaires dans le
bassin de la Loire et en Bretagne. Bull. Soc. géol. de Fr., 1832, 1re sér.,
1, . 443.
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18414, Durocher I’a figuré sur sa carte en 1854 et Cailliaud,
sur la sienne, en 1861. En 1879, M. Tournouér? a assimilé le
falun des Cléons 4 celui des Salles dans la Gironde. En 1881,
M. Vasseur a fait I'étude du calcaire des Cléons et en a re-
tracé Phistorique (I. c. p. 358). En 1896, M. Bochet a figuré ce
gisement sur la feuille géologique de Gholet au 80,000e.

Vertou :

Les Moriiers. — Ce falun, situé 4 2 kil. 500 de Vertou, a
été mis & découvert en construisant le chemin de fer de
Nantes & Clisson. Il affleure, prés le village des Mortiers,
dans les talus de la voie, sur une longueur de 200™ ou 300™,
M. Vasseur y cite des Lithothalmium, ossements d’ Halithe-
riumyet Terebratula perforata.

La découverte de ce gisement est due & MM. Arthur et
Georges de L'Isle. M. Vasseur l’a fait connaitre en 1881
(1. c., p. 359), et M. Bochet I'a figuré en 1896 sur la feuille
géologique de Cholet.

Sainte-Lumine-de-Clisson.

La Poussiniére. — « Entre Aigrefeuille et Sainfe-Lumine-
de-Clisson, dit M. Vasseur (I. ¢., p. 360), & 600™ au nord de
la route qui joint ces deux bourgs, le calcaire se montre
dans le marais de la Poussiniére, & 1™ de la surface du sol.
Il est constifué, en majeure partie, par des Bryozoaires plus
ou moins agglutinés, et renferme des ossements d’Halithe-
riums, des Hultres et la Terebratula perforaia ; il est
recouvert par un banc d’argile jaune mélangée de cailloux
roulés, surmonté par une couche épaisse de détritus vége-
taux. »

Cailliaud parle ainsi de ce gisement dans son manuscrit :

« Le second dépodt de calcaire est un petit lambeau qui se
trouve dans le marais des Erouches, tout prés du hameau

1. Ly Cu. Mém. s. les faluns de la Loire, etc., London : Proced. of
the geol. Soc. 1841, mx, 2¢ part. p. 437.
2. TOURNOUER. Bull. Soc. géol. de Fr., 3¢ sér., v, p. 218,
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de la Pouziniére, & 2 kilometres & I’Est d’Aigrefeuille, en
Sainte-Lumine-de-Clisson. Nous nlavons pu encore fouiller
convenablement cette localité. Le calcaire est un agglomérat
de poudingue quartzeux avec des débris de coquilles : valves
de Pecten, d’Astarte, des fragments d’os, des dents de
poisson, tous débris fossiles qui nous font suffisamment
reconnaltre 1’étage mioceéne supérieur, ici enfouré de roches
granitiques. »

Le gisement de la Poussiniére a été découvert par Cailliaud
qui Ya figuré sur sa carte géologique (1861). M. Bochet I'a
indiqué sur la feuille géologique de Cholet (1896).

Marais de Sainte-Lumine-de-Clisson. — Nous trouvons,
dans le manuserit Cailliaud, les renseignements suivants,
au sujet de ce gisement qu’il a figuré sur sa carte géologique.
Ce falun se trouve « au marais de Sainte-Lumine-de-Clisson,
dans une partie attenant & la cure. Nous n’avons encore pu
le fouiller. On y trouve des débris d’ossements, des dents
de poissons. Nous devons 4 Pobligeance de M. Guillet, curé
4 Sainte-Lumine-de-Clisson, de grandes dents du Carcha-
rias megalodon (Agassiz) (Muséum de Nantes), qu’il a trou-
vées en fouillant son marais. »

M. Vasseur, faute d’indications, n’a pas retrouvé ce gise-
ment. Mais il a supposé qu’il devait se trouver au Mortier-
Mainguet, & 600m & P’Quest du bourg, poinf{ figuré par
M. Bochet sur la feuille géologique de Cholet (1826).

Le Mortier-Boisseaw. — Ce gisement est situé 4 4 kilom.
S.-E. d’Aigrefeuille, sur la route de Sainte-Lumine-de-Clisson
4 Remouillé. Il affleure prés des maisons et peut avoir un
demi-kilomeétre de circonférence. Il repose sur la granulite.

« Dans quelques-unes de ses parties, dit Cailliaud, dans
son manuserif, il a tout I'aspect du grés ordinaire, et se
compose, en effet, comme lui, d’une multitude de grains
fins quartzeux, rayant fortement le verre; mais il est
cimenté avec du calcaire, lequel a été troué par les Litho-
domes. » Aun-dessus est un poudingue formé de galets de
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quartz et de schistes cristallins contenant de nombreux
fogsiles. Cailliaud cite des ossements A’ Halitherium, des
palais et des dards de petits poissons, des dents de grande
taille du Carcharias megalodon et autres ayant appar-
tenu aux genres Oxyrhina, Lamna, Hemipristis et Noti-
damus. Les échantillons obtenus par Cailliaud sont dus
4 M. Boutet, propriétaire, qui en a enrichi'le Muséum de
Nantes.

Ce gisement a été figuré par Durocher (1854) et par
Cailliaud (1861).

M. Vasseur en a parlé en 1881 (L. c., p. 361) et M. Bochet
Va représenté sur la feuille géologique de Gholet (1896).

La Noé. — Cailliaud a figuré, & 1 kilomeéire environ au
sud du Mortier-Boisseau, un falun, au sujet duquel nous
trouvons, dans son manuscrit, les renseignements suivants :
« A 1kilométre dans le S.-E. de ce dernier dépot (le Mortier-
Boisseau), sur les Noés, au lieu dit le marais de la Piéce
Blanche, nous avons reconnu un petit lambeau de calcaire
en rapport avec le précédent; et & 'E.-N.-E., tout pres de
14, comme attenant & ce dernier, un autre point calcaire de
méme nature, sous le marais des Landes.

M. Vasseur n’a pas vérifié V'existence de ce gisement qui
n’est pas figuré sur la feuille géologique de Gholet (1836).

Remouillé.,

Chdtequ-du-Mortier. — Ce falun est situé & plus d’un
kilom. au S.-E. du bourg de Remouillé, sur le bord de
la route de Montaigu, dans le pré de I’étang du Mortier
Garnier.

« On y observait encore, il y a quelques années, dit
M. Vasseur, ({. ¢. p. 861), les vestiges d’'une exploitation
trés ancienne, qui consistaient en plusieurs fosses assez
profondes.

« Aujourd’hui, le sol a été nivelé et ’on ne voit plus en cet
endroit qu’une vaste dépression marécageuse et couverte de
paturages. Nous y avons trouvé cependant, mélangés & la
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terre végétale, quelques fragments d’un calcaire jaune assez
compact, renfermant des empreintes de Pecten, de Tellines
et de Cardites indéterminables. »

Ce falun a été découvert par Cailliaud qui I’a figuré sur sa
carte géologique (1861). M. Vasseur, en 1881, (i. ¢. p. 381),
en a parlé dans les termes que nous venons de reproduire et
M. Bochet I’a figuré sur la feuille géologique détaillée de
Cholet (1896).

Aigrefeuille.

Haute-Lande. — Ce falun a été découvert par Cailliaud.

Nous trouvons dans son manuscrit les indications sui-
vantes :

« Nous passerons dans I’Est, sur les communes d’Aigre-
feuille, de Saint-Lumine-de-Clisson et de Remouillé, ou
nous ferons connaitre sept petits dépots de calcaire tertiaire
miocéne. Le premier est dans un pré bas, au lieu dit le Mar-
ché-Fondu, au N.-O. et tout prés des Hautes-Landes, sifuées
4 2 kilom. & PO.-N.-O. d’Aigrefeuille. Nous avions été
amené & visiter cette localité par de vagues renseignements,
pour y observer un lieu ol la terre, disait-on, tremblait
sous les pas. Nous avons pour principe d’observer les fossés,
car c’est 14 ol généralement le cultivateur transporte les
obstacles qu’il rencontre dans son champ. Ici nous trouva-
mes, en partie enfouis dans un fossé, deux gros blocs de cal-
caire, anciennement retirés, nous dit-on, d’'un gros monticule
voisin, formé intérieurement de débris de la méme roche.

« Nous apprimes que nous étions sur un précipice, qui se
sera rempli d’eau d’abord, puis couvert superficiellement,
par des troncs d’arbres, avec une couche de terre et d’her-
bages de marais. Le métayer du lieu nous disait qu'un
peuplier des plus élevé n’arriverait pas au fond. On nous
montra un fort tronc-d’arbre, en affirmant qu'un certain
nombre de troncs semblables avait déja été retiré de cette
excavation profonde. Lorsqu’on frappe du pied la terre, le
sol devient sonore. Ce précipice, mystérieux pour les habi-
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fants, n’est autre chose, pour nous, qu'une ancienne carriére
d’olt ont été extraits les blocs de calcaire que nous avons
rencontrés, et, en effet, nous avons appris que beaucoup
d’autres pierres semblables étaient enfouies prés des bords
de cette excavation.....

« Autour de ce pré, dit le Marché-Fondu, & I’Ouest et au
Nord, la terre blanche, trés argileuse, doit reposer sur le
calcaire & 1'état de falun. Ici, comme & Campbon, ce sont les
taupes qui, en mettant au jour la terre du fond, rapportée &
I’ouverture du trou, nous exposent sur le sol de trés petits
débris de coquilles et de polypiers fossiles.

« Nous avons débité nos deux blocs de calcaire, et nous
en avons retiré de bons échantillons. On y rencontre un
conglomérat de débris de coquilles et de polypiers, tous
restes organiques peu disfinets ; d’autres montrent le cal-
caire plus compact, blane, jaunatre, argileux, avec quelques
moules de Turritella, Lima et plus communément des
Pecten. Des fouilles seraient indispensables pour recueillir
d’autres fossiles ; le petit nombre que nous avons déja nous
porte & reconnaitre ici I'étage miocéne. »

M. Vasseur qui a visité cette localité, y a trouvé, aprés de
longues recherches, quelques blocs de calcaire jaunitre,
assez grossier. Ces pierres renfermaient des Bryozoaires et
des empreintes de Peclen indéterminables.

Figuré pour la premiére fois par Cailliand, sur la carte
géologique de la Loire-Inférieure, en 1861, ce gisement a été
étudié par M. Vasseur, en 1881, (1. c. p. 361) et figuré en 1896,
par M. Bochet, sur la feuille géologique détaillée de Cholet.

Touvois.

Forét de Touwvois. — Un falun, peut étre remanié, existe
dans la forét de Touvois, au Nord des Etangs, ol il repose
sur le Turonien. Il y est représenté par un sable ferrugi-
neux confenant Osérea, Hinnifes Dubuissoni, Terebratula
perforata et des cdtes d’Halitherium perforées par des
Lithodomes. Prés du chiteau de M. Paul Rousselot, le cal-
caire falunien, en place, avec Terebrafula perforala de
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bélle conservation, a été rencontré récemment en creusant
un puits.

Le falun de Touvois a été signalé par Cailliaud en 188534,
et figuré sur sa carte géologique en 1861. M. Vasseur le cite
dans son important travail (1881, p. 362).

La Limouziniére:

Les Etangs. — Dubuisson dit, en parlant de la Limouzi-
niére: « On y trouve un bassin calcaire & une lieue 4 I'ouest
au lien nommé les Etangs. Ce bassin se prolonge jusque dans
I’étang de la Grande-Jarie,le calcaire de ce gisement est
terreux et coquillier, il serait propre & l'amendement des
ferres argileuses de cette commune. »

Ce dépot a fourni Osérea denticulala? Cardita striatissi-
ma, Asiarte, Pecien, Polypiers. Signalé d’abord par Dubuis-
son, dans son Catalogue de 1830 (p. 229), il a été figuré sur sa
carte géognostique de 1832. Lyell, en 1841, I’a rapporté a
Pétage falunien. Cailliaud I'a représenté sur sa carte de 1861,
et M. Vasseur, en 1881, a donné, sur ce gisement, les rensei-
gnements que nous venons de reproduire.

Saint-Etienne-de-Corcoué:

La Gauirie. = Dubuisson, qui a découvert ce gisement,
en parle en ces termes: « A un quart de lieue au nord-nord-
est du bourg, au village de la Gauterie, se trouve un bassin
calcaire qui parait étre de falhun; le gisement de ce bassin
est une prairie marécageuse qui peut avoir un quart de lieue
de périmétre. » On y a trouvé une Natice et des Astartes.

Le gisement indiqué est situé 1500 au N.-E. de Saint-
Etienne-de-Corcoué, sur le bord nord de la route de Saint-
Philbert-de-Bouaine, dans le pré dit le Grand-Marché.

Au sud de ce point, dit M. Vasseur (1. ¢. p. 363), il existe
un affleurement facile & observer au milieu des vignes:
« Nous avons trouvé en cet endroit et & la surface du sol, des
fossiles nombreux et bien conservés, tels que Cardila stria-
tissima, Cytherea, Arca. »

1. Camwriaup, Bull. Soc. géol. de Fr., 5 nov. 1885, R sér., xm, p. 39,
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Dubuisson a le premier signalé ce gisement dans son Cata-
logue de 1830 (p. 203) et P’a figuré en 1832 sur sa carte géo-
gnostique. Cailliaud I'a également figuré sur sa carte en 1861
et M. Vasseur en a parlé en 1884 (L. ¢. p. 363).

Vieillevigne:

La Moriniére, le Chaudry-Jay, le Soulier. — Nous trou-
vons, sur ces gisements, dans le manuscrit de Cailliaud, les
renseignements qui suivent:

« Le terrain fertiaire moyen se montre & la Moriniére, &
2 kil. dans I'E.-8.-E. du bourg. C’est le calcaire 4 I’état de fa-
lun, mélangé d’argile passant & la marne. La Terebrafula
grandis y est commune, la couche varie d’épaisseur de 0m40
& 1m; elle est recouverte de 2 & 3™ d’argile qui serait propre
& la poterie. A 1 kil. et demi dans le N.-E., le méme terrain
se retrouve au Grand-Chaudry*, puis & 1 kil. et demi au
deld, vers le nord, prés le village le Soulier & 4 kil. au
N.-E. de Vieillevigne. Le falun a moins d’épaisseur dans ces
deux derniéres localités. Nous pensons devoir réunir ces
trois points assez rapprochés entre eux. »

Les gisements de la Moriniére et du Grand-Chaudry
étaient connus de Dubuisson qui en parle dans son Catalogue
de 1830 (p. 287), mais les réunit & fort au gisement de la
Gauviniére qui en est distinct. Il les a figurés sur sa carte
géonostique en 1832. Durocher les a indiqués sur sa carte de
1854 et Cailliaud sur celle de 1861. M. Vasseur a décrit ces
dépéts en 1881 (I. c. p. 363) et en aretracé I'historique. La
feuille géologique de Cholet, 1896, ne donne qu’une 1dée im-
parfaite de leur étendue.

Le gisement du Soulier n’a été indiqué que par Cailliaud.

La Gauwviniére. — Ce gisement est & 4 kil. 500 & I'E.-S.-E.
du bourg de Vieillevigne, au sud de la route de Montaigu. Il
est situé dans le pré Buanchaud et au Marché-Giraud, dans

1. Le Grand-Chaudry (non sur la carte d’Etat-major), prés le Ghaudry-
Jay, a 3,400 métres E.-N.-E. de Vieillevigne.
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le marais de la Gauviniére. Le falun que Yon rencontre en
cet endroit, fait observer M. Vasseur, est identique & celui de
la Dixmerie, tandis que le calcaire terreux du Chaudry-Jay
a la plus grande analogie avec celui des Cléons.

11 cite dans cette localité :

Voluta Lamberti J. Sow. Cardita striatissimaCaill.
Mitra fusiformis Broce. Cytherea gradata.
Cypreea avellana Sow. Pecten Jacobeus.

C. europea Mont. P. Sowerbyi Nyst.
Ancillaria obsoleta Broce. Ostrea sp.?

Espéces auxquelles on peut ajouter: Terebratula perfo-
rala (Mus. de Nantes).

Ce gisement se prolonge probahlement au N.-E.dans la
vallée du Blaison, vers le gisement voisin de la Sénardiére
(Vendée).

Le calcaire de la Gauviniére a été signalé, pour la premiere
fois, par Athenas en 1813 (p. 77). Dubuisson l’a décrit dans
son Catalogue de 1830 (p. 287) et I’a figuré en 1832 sur sa
carte .géognostique. Il a été figuré par Cailliaud sur la carte
géologique de la Loire-Inférieure en 1861, décrit par M. Vas-
seur en 1881 (2. ¢. p. 71) et figuré & nouveau par M. Bochet,
en 1896, sur la feuille géologique de Cholet.

La Chevroliére :

Chdleau de la Freudiére. — Dubuisson, 4 qui l'on doit
la découverte de ce gisement, I’a décrit ainsi dans son Cata-
logue de 1830 (p. 197) :

« A trois quarts de liene est-sud-est du bourg, on trouve
un bassin calcaire psammitique et coquillier gelisse (sic),
qui court de I'est & ouest dans une longueur de 150 toises,
proche le chiteau de la FFreudiére ; ce calcaire seraif suscep-
tible d’étre employé avec avantage & 'amendement des terres;
il repose sur le micaschiste. »

Les fosgiles recueillis par Dubuisson et qui figurent dans
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sa collection au Muséum de Nantes sont : Hinnites Dubuis-
soni, Ostrea, Nullipores et fragment d’une cote &’ Halithe-
rium (Voy. Cat. Dubuisson, p. 199).

La découverte de ce gisement est due, comme nous 'avons
dit, & Dubuisson qui le signala en 1830 et le figura en 1832.
Cailliaud I'a indiqué sur sa carte géologique en 1861 et
M. Vasseur en a parlé en 1881 (l. ¢c., p. 365).

Saint-Aignan :

Pierre-Aigué. — Cailliaud, & qui on est redevable de la
découverte de ce gisement, en parle en ces termes, dans son
manuscrit :

« Sur la rive nord-est du lac de Grand-Lieu, & Pierre-Ai-
gué, nous avons trouvé un petit lambeau calcaire, en partie
4 Tétat de falun, avec un poudingue formé de petits galets
de quartz laiteux cimentés de calcaire et renfermant quelques
coquilles fossiles. Ces conglomérats forment de petites
couches disséminées dans les détritus calcaires. Nous y
avons trouvé I'Hinnites Dubuissoni, des Ostrea, des cdtes
de Lamantin (Halitherium), tous fossiles appartenant au
terrain fertiaire moyen. »

M. Vasseur ajoute, & ces epéces, Cardila strialissima
(Mus. de Nantes).

Ce dépot a été figuré, par Cailliaud, sur sa carte géologique
(1861) et a été décrit par M. Vasseur (I. ¢., p. 365).

Le Loroux-Bottereau :

Le Pigeon-Blanc. — Cette localité, riche en fossiles, est
située sur la route du Loroux & la Chapelle-Heulin, & 2 kilo-
metres 500 métres de ce dernier bourg. Elle a été révélée 4
Cailliaud lors du creusement d’'un puits.

Au-dessous d'une couche épaisse d’argile et de graviers,
on trouve un sable fin jaunatre calcarifére, trés coquillier.

« Ce lambeau miocéne, dit M. Vasseur, occupe le fond du
petit vallon de Bas-Briacé, et n’a guére que 300 métres de
largeur, sur 2 kilométres et demi de longueur, dans sa
partie visible.
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Dans les talus de la route, entre Bas-Briacé et le Pigeon-
Blanc, on voit affleurer le gneiss raviné et recouvert d’'une
couche de galets quartzeux dans laquelle on trouve des cotes
d&’Halitherium et des dents de Squales.

Les principaux fossiles des sables coquilliers du Pigeon-
Blanc sont, suivant M. Vasseur :

Voluta Lamberti J. Sow. Cardita striatissima Caill.

Mitra fusiformis Brocc. Pecten Sowerbyi Nyst.
Cypreea europea Mont. P. opercularis Kinn.
Marginella cyproeola Bast. ete., efc.

Nous avons fait, il y a quelques années, M. A. Dumas et
moi, une fouille assez importante dans cette localité. Les
nombreuses espéces rencontrées, généralement d’une belle
conservation, sont en ce moment l'objet des études de
MM. Dautzenberg et G. Dollfus.

Ce gisement, découvert, comme nous Yavons dit, par
Cailliaud, a été figuré sur sa carte géologique (1861). M. Vas-
seur en a donné une bonne description et une liste de fossiles
que nous reproduisons plus loin. M. Bochet I’a figuré sur la
feuille géologique de Cholet (1896).

Saint-Julien-de~Concelles :

La Dixmerie. — La localité, connue des géologues sous
le nom de la Dixmerie, est située 4 la Chauveliére en Saint-
Julien-de-Concelles, 4 1.850 meétres S.-S.-E. du bourg et &
400 meétres de la route qui conduit de Saint-Julien au Loroux.

M. Vasseur a donné une description et une coupe de ce
gisement, ainsi qu’une liste des principales espéces. Nous
lui empruntons les renseignements qui suivent:

« Le dépot que I'on observe en ce lieu recouvre les gneiss-
qui affleurent & peu de distance alentour; il n’a done qu’une
assez faible étendue.

« 11 est formé de 3m,50 environ de sable jaune et rougeatre,
quartzeux et grenatifére, plus ou moins argileux et grossier
suivant les couches, et passant & sa partie inférieure & un
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conglomérat & gros éléments (ne 1). Ces sables sont remplis
de débris coquilliers et de coquilles entiéres, dont les plus
grosses se trouvent ordinairement & la surface (m° 2) du
conglomérat inférieur, ou mélangées i ses galets.

« Certains lits se composent de sables trés fins et indi-
quent une sédimentation beaucoup plus tranquille; on y
renconfre, en assez grande abondance, des coquilles d’Acé-
phales présentant encore leurs deux valves réunies: Arca,
Tellina, Lucina, etc. Enfin le bane supérieur (n° 4) est
extrémement remarquable par la quantité prodigieuse
@’Arches qu’il renferme. Il est surmonté par des argiles &
fossiles décomposés (n° 5) que recouvre directement le terrain
quaternaire (n° 6) (argile mélangée de cailloux roulés). »

M. Vasseur fait suivre cette description des trés intéres-
santes considérations suivantes qui résument 1'état actuel
de la question sur I'dge supposé des différents faluns de la
Loire-Inférieure :

« Les nombreux fossiles que nous avons retirés de cette
fouille et dont nous donnerons la liste un peu plus loin se
rapportent, soit aux espéces miocénes des faluns de la Tou-
raine et de ’Anjou, soit & celles du Pliocéne anglais, belge et
méditerranéen,

« Le mélange de ces formes et la présence, dans ce dépét,
du Potamides Basteroti, espéce caractéristique du Miocéne
supérieur du midi, nous disposeraient a attribuer & cette
époque le gisement dont nous parlons, mais nous n’émettons
cette opinion qu'avec une extréme réserve, et nous pensons
que cette question, pour étre élucidée, demande encore de
nouvelles recherches.

« Quoi qu’il en soit, on peut dire, en résumé, que les trois
gisements de la Gauviniére, du Pigeon-Blanc et de la
Dixmeérie, sont assez nettement caractérisés par leur
faune, et peuvent étre pris pour types de I'horizon falunien
le plus récent de la Bretagne ou faluns de la Basse-Loire.

« Mais nous avons vu, d’autre parf, combien ces dépdts
se’lient 4 ceux des Cléons, de Saint-Etienne-de-Corcous, ete.,

T, I 30
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qu’il semble aussi difficile de séparer des faluns de ’Anjou
et de la rive droite de la Loire. »

Athenas, en 1813, a, le premier, signalé la présence de
coquillages fossiles dans un pré dépendant et en face de la
maison de M. Vilmain. Dubuisson, dans son Catalogue de
1830 (p. 229), a cité le bassin calcaire de la Dixmerie et I'a
figuré, en 1832, sur sa Carte géognostique. Lyell, en 1841,
Tassimile aux faluns. Cailliaud, en 1861*, reconnait des
espéces du crag de Belgique et de Sutton en Angleterre, et,
tout en admettant que ce falun est plus récent que celui de
Touraine, il ne le sépare pas des faluns du Nord de la Loire-
Inférieure (Erbray, Noyal). La méme année, il figure ce
gisement sur sa Carte géologique. En 1876, Dufour? le rap-
porte au vieux Pliocéne de Lyell. En 1881, M. Vasseur nous
donne les intéressants détails que nous avons reproduits.
En 1899, ce gisement est figuré, par M. Bochet, sur la feuille
géologigue de Cholet.

La Noé-Bachelon. — CQCailliaud, dans son manuscrit,
signale I'existence du falun de la Noé-Bachelon, & 2 kilom. &
PYOuest du Loroux, sur le bord de la route de Nantes. Ce
gisement, situé au S.-S.-0. de la Dixmerie, en est distant de
1,200 m. environ. Cailliaud s’exprime en ces termes au sujet
de ce falun : « Nous I’avons observé prés la route de Basse-
Goulaine, dans un marais nommé la Noé-Bachelais, & deux
kilom. & I’'Ouest du Loroux. Le calcaire est en petits frag-
ments concrétionnés, disséminés dans le falun ; 12 quelques
frés petits fossiles, peu reconnaissables, se rencontrent. »

Nous donnons, d’aprés M. Vasseur, la liste des fossiles
reconnus par lui, dans les gisements de Dixmerie et du
Pigeon-Blanc qui doivent étre pris comme types des faluns
de la Basse Loire, tout en priant le lecteur de se reporter &
la liste originale pour les annotations importantes dont eile
est accompagnée.

1. CanLriaup, Ann. Soc. acad. Nantes, 1861, p. 276.
2. Durour, Bull. Soc. géol. de Fr. 1876, 3° sér., v, p. 84.
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Liste des fossiles des Faluns de la Dixmerie

COMMUNE DE SAINT-JULIEN DE CONCELLES

GENRES ET ESPECES

Pigeon-Blanr‘I

l Cléons

VERTEBRES

Porssons

Carcharias megalodon Agass. .
Oxyrhina xiphodon Ag.......

MoLLUSQUES

(GASTEROPODES

Voluta Lamberti J. Sow.......
Mitra fusifornmfs Brocch......
— ebenus? Lamk. in Duj......
Cypraea sp.......coocvvvvn...
— avellana Sow..... ..
— europaea Mont ...........
Marginella cypraeola Bast. ...
Ancillaria obsoleta Brice.... ..
Terebra SP.vv. o eueeennnnnn ..
Nassa sp... coovviviiiinninns
— elegans Duj.......ooviil
— graniferaDuj.............
— MOV SP iiiiiiaeieaee,
7 2R
Columbella columbelloides
(Grat.).... «.ovviinn oh
Cassidaria nov. sp............
Ficula reticulata Lamk. .
Pleurotama interruptea Grat?
non Brocch.. .

MOV SP e
Typhis fistulosus Broce.in Grat.
Murex turonensis Duj .......

+++

— cristatus Broce. in Duj ....

467
. @ 1 2
GENRES ET ESPECES 5| 2
315
e | n
Fasciolaria sp............. ..
Fusus marginatus Duj........
Bl < T N
Cerithium scabrum Olivi...... +
— ROV, SP ey seaaes
Potamides Basterotz M. Serr..
Cancellaria varicosa Broce. ...
Fossarus costatus Broce. in
Hoer.oovveeoveiie oo .
Natica milllepunctata VVood A+ 1+
— cirriformis Sow? .........
SP. i inraenee rae erees —+
e 2
— P, ettt
Trochus crenulatus Broce. in
DU
— miliaris Broec......... el
-7 2
Turbo rugosus Linn..........
Auricula Sp. ..coviiiiien oo
Solarium miserum Duj .. ...
Cylichnn lajonkaireana Bast. ..
Ringicula cancellensis Bast....| -
— Gaudryana L. Morlet ..... +
Eulima subulala Donov....... -+
Chemnitzic SP.veveervrrvvens
RissoacurtaDuj . .........
Scalaria subreticulata I’Orb.. .
— subulata J.Sow... «.......
— lamellosa Broce............
Turritella subangulata Broce .J4 |+
Calyptraeca sinensis Linn. .. ...
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GENRES ET ESPECES

Emarginula fissura (Linn.)...
Fissurella cancellata List... ...
Dentalium entalis Linn........

ACEPHALES

Solen sp .
Panopaead SP....cvveeisviians
Corbula sp..
Tellina serrata Broct.s..o....
Arcopagia crassa (Penn.}......
Venus minima Mont......... ..
— scalaris Bronn....... ceeee.
— multilamelle Lamk.........
— Chione Linn.?.............
Chama griphoides Linn
Lucine sp..
Astarte sp
— 8Dt e e e
— digitariaLinn. ....... .
Cardita striatissima Calllmud
S/ S eeee.
— corbis Philippi. ..... .....
Leda myalis Couthoy??....
Pectunculus ptlosus Linn .....
Arca Dubuissont G.Vass
— rudis Desh............. ..

.......
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£ | e
Lima squamosa Lamk.........
Pecten pusio Peon.... ....... -
4 [+l — opercularis Linn........... 4|+
— Jacobeeus Linn. .. . ......
- SowerbyiNyst..... ....... +
Hinnites Defrancei Micht (H.
Dubuissons Def.)...... e
Ostrea denticulata Broce??....] 4+
+ BRrACHIOPODES
Terebratula perforata Def. ..
Rhynchonella miocaenica
Tourn. mss...... N e
CRUSTACES
Cancer sp....... . heerirenns
4 | +|| Balanus sp. ........ cerae. .
+ PoLYPIERS
+ Sphenotrochus intermedius
+ (MUnst.)e..covn coviunen. +
Flabellum Woodti Milne Edw.
et J. Hain. c. +
+|+
ALGUES
+
Lithothalmium....... ...... .
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Série pliocéne

ETAGE ASTIEN oU PLIOCENE MOYEN

Le Pliocéne reconnu par M. Vasseur 4 Saint-Jean-la-Po-
terie, prés Redon, en Ille-et-Vilaine, ol il est représenté par
des argiles & Nassa prismatica associée & N.mutabilis,
Ostrea edulis, Terebratula variabilis Sow. ou perforala
Defr.? a été observé entre Sévérac et Saint-Gildas-des-Bois,
en Loire-Inférieure.

En construisant la voie ferrée, on a mis & nu dans la tran-
chée du Gros-Rocher, située & 1 kil. au 8.-E. de Sévérac, une
argile coquilliére qui repose sur les terrains anciens.

Ce niveau n’étant plus visible, M. Vasseur* a fait ouvrir,
grace 4 ’obligeance du propriétaire, M. Legouvello, dans la
prairie voisine, nomméé le pré de la Marne, une fouille qui
lui a procuré les espéces de Saint-Jean-la-Poterie : Nassa
prismatica, Ostrea edulis et Terebratula variabilis ou
perforala ?

ETAGE SICILIEN OU PLIOCENE SUPERIEUR

Le Pliocéne supérieur semble représenté en Loire-Infé-
rieure, de méme que sur toute I’étendue de la Bretagne, par
des argiles et des sables rouges et graviers quartzeux, sou-
vent agglutinés en poudingues connus sous les noms de re-
nards ou chasse-renards, par de I'oxyde de fer descendu
dans des poches tapissées d’argile (L. Davy). Ces sables,
trés répandus jusqu'aux plus fortes altitudes, sont mani-
festement supérieurs aux argiles & Nassa primatica 4 Saint-
Jean-la-Poterie, prés Redon; et, on peut voir, dans la sa-
bliere Bessard-Duparc?, prés de Saint-Gildas-des-Bois,

1. Vasseur. Rech. géol. s. les terr. de la Fr. oceid., p. 384.
2, —  d° p. 385,
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qu’ils occupent une position supérieure aux marnes & Nassa
primatica de Sévérac qui en sont voisines. Au dire des ou-
vriers on y rencontrerait parfois des coquilles? On ne connait
encore aucun fossile des sables rouges pliocénes.

Au voisinage du Temple, ies sables rouges sont remplacés
par des « argiles mélangées de graviers subanguleux de
quartz rappelant les caractéres des argiles 3 silex ». (Ch. Bar-
rois: légende de la feuille géol. de Saint-Nazaire.)

Minerais de fer. — Les sables et argiles pliocénes ren-
ferment de nombreux gisements de minerai de fer, autrefois
activement exploités, puis abandonnés, et dont ’exploitation
a été ensuite reprise sur quelques points. Ces minerais se
présentent & ’état d’hydroxyde de fer. Les principaux gise-
ments s’observent 4 Saint-Gildas-des-Bois, Nozay, Rougé,
la. Haute-Noé, commune de Sion, la Noé, commune de Ruffi-
gné, la forét de PArche et les environs de la Meilleraie, le
Houx en Abbaretz, la Feuvraie en Erbray, etc.

Ils ont longtemps servi & alimenter les hauts fourneaux
du département et des départements voisins; en Loire-Infé-
rieure: Moisdon, la Hunaudiére commune de Sion, la
Poiteviniére, commune de Riaillé, la Jahotiére, commune
d’Abbaretz; en Maine-et-Loire: la Previére commune, de
Pouancé; en Ille-et-Vilaine : Martigné-Ferchaud et 1a Roche.

Ces haut fourneaux alimentaient eux-mémes les forges
de la Provotiére, commune de Riaillé, dont l'origine re-
monte & 1558, de Moisdon et de Gravotel, commune de Mois-
don, etc.

Ces industries étaient établies sur des étangs artificiels
qui faisaient fonctionner la soufflerie et les marteaux.

Presque tous les gisements de minerai de fer de la Loire-
Inférieure ont été exploités de temps immémorial. Avant
I’établissement des étangs, des fonderies et des forges, dites
A bras, étaient répandues en grand nombre, dans les lieux
incultes et les foréts dont elles utilisaient le bois. On en voit
de nombreuses traces dans l'arrondissement de Chateau-
briant et le nord de arrondissement d’Ancenis.
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Par suite des traités de commerce avec I’Angleterre, qui
laissérent entrer les fers étrangers en franchise, les hauts
fourneaux et les forges, que nous avons cités, cessérent de
fonctionner vers 1860.

Les hauts fourneaux de la Hunaudiére et de Martigné-
Ferchaud reprirent en 1872, pour peu de temps, par suite
de la gréve qui produisit une hausse sur les fontes an-
glaises.

Plusieurs gisements continuent & étre exploités par les
hauts fourneaux et aciéries de Trignac, prés Saint-Nazaire,
et le minerai de fer de Rougé est actuellement transporté, par
chemin de fer, & Nantes, d’'oll il est expédié, par navires, &
Anvers, & destination de ’Allemagne.

Beaucoup de gisements étaient connus de Dubuisson *.
Depuis, ils ont été I'objet des études de MM. E. Lorieux 2, L."
Davy? et Ch. Baret*. On en trouvera l'indication sur les
feuilles géologiques détaillées de la région.

ANALYSES DU MINERAI DE FER DE RouGE
par M. Andouard

Bois

de la Touche. Chesnaie. Roe. Verger.
Fer métallique. 48.8%0/0 B4 TR0/0  49.530/0  48.8k0/,
Alumine...... 12.03 » 0.30 » 8.60 » 8.83 »
Magnésie. ... . traces fraces traces traces
Phosphore...... 0.87 » 0.45 » 0.89 » 0.88»
Soufre.......... 0.00 » 0.00 » 0.00 » 0.00 »
Silice .......... 7.60 » 7.70 » 8.10 » 8.50 »

1 Dunsuisson F. R. A.: Catal. de la coll. minéralogique, géognostique
et minéralurgique du dép. de la Loire-Inf., Nantes, 1830, 1 vol. in.-8e.

2. Lorieux E.: Les ressources minéralurgiques et salicoles de la
Loire-Inf. Assoc. fr. p. Uav. des sc. congrés de Nantes, 1875, p. 47.

8. Davy L. : Notice géol. sur larr. de Segré, Maine-ei-Loire, et part.
sur les gisem. de min. de fer de ce pays, av. une carte géol. de larr. et
une carte des affleurements des minerais. Saint-Etienne : Bull. de la Soc-
de Uindustrie minérale, 1888, 2¢ sér. t. 1x.

4. Barer: Ch. Minéralogie de la Loire-Inf. Nantes : Bull. Soc. sc. nat.
Ouest Fr., 1898, vim, p. 1-175 av. 19 pl.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



AT NANTES ET LA LOIRE-INFERIEURE

GROUPE QUATERNAIRE

SERIE PLEISTOCENE

ALLUVIONS ANCIENNES

(at fenilles d’Ancenis, Redon ; a's, feuilles de Chateau-Gontier,
Quiberon, Saint-Nazaire).

« Des sables grossiers, 4 stratification enfrecroisée, dit
M. Barrois', avec minces lits graveleux et veines d’argile &
débris végétaux, présentent un beau développement suivant
le pied du sillon de Bretagne; on les retrouve 4 l’ouest du
sillon, en divers ilots anciens. La répartition géographique
de ces sables établit qu’a un moment de 'époque quaternaire,
I’embouchure de la Loire se trouva au méridien de Couéron :
toute la plaine qui s’étend actuellement 4 I’aval de Couéron,
A Pouest du sillon de Bretagne, était une plaine maritime,
un golfe ot émergeaient des ilots, des hauts fonds, comme
actuellement dans le Morbihan. Cette vaste baie, correspon-
dant avec un ancien contour de la mer tertiaire, fut graduel-
lement comblée par les eaux vaseuses de la Loire, auxquelles
elle servit de bassin de décantation. Le thalweg actuel de
Pembouchure de la Loire avait donc été creusé antérieure-
ment & I'époque de ces alluvions anciennes. »

Des alluvions, formées de graviers et galets roulés,
forment terrasse dans les vallées de différents cours d’eau,
comme, par exemple, dans celle de la Chére & I'ouest de
Chateaubriant.

A la Riviére, prés Moisdon, les alluvions anciennes du
Don fournissent des Tribolites descéndus des schistes
noduleux & Calymene Tristani du bassin de Saint-Julien-
de-Vouvantes.

Comme especes marines, récemment éteintes, sur les cotes

1. Barrois, Légende de la feuille de Saint-Nazaire. Lille: Ann. Soc.
géol. du Nord, 1896, p. 138.
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de la Loire-Inférieure, nous citerons Cerithium vulgatum
Brug. et Chlamys amphicyrius Locard (=. Peclen poly-
morphus in Cat. Cailliaud), qu’on trouve & I’état roulé,
rejetés sur les plages de Pornichet, du Pouliguen et du
Croisie.

Cerithium vulgatum vit encore dans la Méditerranée et
Chlamys amphicyrius n'est connu que depuis peu de temps,
a I'état vivant, par des échantillons recus, par M. Bavay, des
environs de Madére!.

On a reconnu des débris d’Elephas primigenius entre la
Turballe et Touletan, entre Batz et le Pouliguen?.

Limon des plateaux (atb feuilles de Quiberon et de Saint-Nazaire).

Un limon argileux gris ou jaunatre, comparable aux
loess, recouvre tous les plateaux. Il provient de la désagré-
gation des roches sous-jacentes sous l'influence des agents
atmosphériques et du ruissellement des eaux. Au-dessus du
calcaire de Cop-Chouzx, il fournit Cyclostoma elegans, qui
n’existe plus & I'état vivant, dans cette localité. On 'exploite
souvent pour I'alimentation des briqueteries.

Il a été réuni aux sables et graviers pliocénes sous la
notation eb feuilles d’Ancenis et de Redon, et p! feuille de
Cholet.

ALLUVIONS MODERNES (a2)

Les alluvions modernes qui se déposent le long des cours
d’eau et des rivages maritimes sont de différentes sortes. On
y distingue des galets, des sables, des vases et des dépots
toubeux.

1. DauTzENBERG ¢n BUREAU Louis etc. Coup d’ceil sur la faune du dép.
de la Loire-Inf. Nantes et la Loire-Inf. publié a I'occasion du Congrés de
VAssoc. fr. pour Yav. des sc. tenu & Nantes en 1898, p. 382, tiré & part,
p. 70.

2, Barrors, Feuille de Quiberon,
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Galets. Les galets, parfois entrainés, par les courants,
loin de leur lieu d’origine, s’observent généralement au pied
des falaises qui en ont fourni les éléments, -sur les points
exposés aux vents de mer et battus par les flots: & Saint-
Michel-Chef-Chef et &4 Piriac, galets de phthanites et du
Précambien métamorphique ; sur la grande cote, entre le
Pouliguen et le Croisic, galets de granulite, pegmatite, gneiss,
micaschistes, quartz, etc. Sur la cote de Préfailles se pré-
sentent des galets d’agate, de petites dimensions et de cou-
leurs variées, recherchés par les baigneurs qui les font
monter en bijoux. Ces galets présentent souvent des traces
de Polypiers, ce quilaisse supposer qu’ils ont été arrachés &
un gisement crétacé sous-marin.

Sables. — Des sables quarizeus, charriés par la Loire,
encombrent son lit, dans son passage & travers tout le
département, mais principalement en amont du Pellerin.
Ils sont un obstacle & la navigation en amont de Nantes,
situation alarmante qui préoccupe, avec juste raison, les
pouvoirs publies et dont le remeéde, depuis si longtemps
attendu, dans un intérét national, est en ce moment & 1’objet
de nouvelles études.

Ils s’accumulent au large de 'embouchure du fleuve ol ils
constituent la barre des Charpentiers.

Ces sables sont en majeure partie formés de grains de
quartz roulés, auxquels s’ajoutent, en quantité moindre,
divers éléments. Delesse a signalé, dans les sables de Saint-
Nazaire: quartz hyalin, feldspath, pétrosilex, mica argenté
et brun, silex, lydienne noire, grenat, péridot provenant des
roches volcaniques d’Auvergne et 6 ¢/, de carbonate de
chaux.

Ce méme géologue a fait observer que la proportion du
carbonate de chaux dans les sables vaseux de la cote, &
I’embouchure de la Loire, est cing fois plus grande sur la
rive gauche que sur la rive droite.
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Des sables & gemmes*, particulierement hien représentés
& Penestin (Rochers des Demoiselles), prés I'embouchure de
la Vilaine, s’observent sur différents points de nos cétes : au
pied des falaises de gneiss & pyroxéne et de cipolin de la
Ville-és-Martin, prés Saint-Nazaire, & Pen-Chateau, prés le
Pouliguen et sur la céte de Penhareng, prés Piriac, ou
Dubuisson a signalé, avec la cassitérite ou oxyde d’étain,
des paillettes d’or.

Ces sables contiennent encore, en plus ou moins grande
proportion, suivant les localilés: fer oxydulé, fer titané,
grenat, sphéne, pyroxéne. zircon, épidote, mica blane, quartz,
feldspath, etc.

Ils sont le résultat de la désagrégation des falaises de
schistes et gneiss & minéraux.

Le triage naturel de ces sables qui occupent généralement
de petites anses, dans lesquelles ils forment un 1it de couleur
rouge ou noirafre, est di a laction des courants. En raison
deleur densité, les éléments lourds se déposent, en effet, dés
que le courant n’a plus la force de les entrainer au loin, tan-
dis que les sables quartzeux et micacés, plus légers, conti-
nuent & étre entrainés par les eaux dont le cours est ralenti.

Dunes. — Les dunes, qui se forment et se déplacent sous
nos yeux, occupent une assez grande étendue des cotes de la
Loire-Inférieure, ot elles constituent, sur beaucoup de points,
un cordon litforal. On les observe au sud de la Loire, entre
Bourgneuf et 1a Bernerie,  Mindin et & Saint-Brévin; au nord
du fleuve, & Saint-Nazaire, de Pornichet au Pouliguen, &
Batz et du Croisic a la Turballe.

1. DurocHER J.: Obs. sur les dépdts stanniféres de la Bretagne et
sur les métaux précieux qu’ils renferment. €. R. dcad. des sc., 1851, p.
90R-904.

DeLrssE : Lithologie du fond des mers, 1871, p. 201.

Limur (dej : Cat. raisonné des minéraux du Morhihan, Vannes 1884,
p. 44.

Barrors Ch.: Sur les phénoménes littoraux actuels du Morbihan.
Ann. Soc. géol. du Nord. 2 déc. 1896, xx1v, p. 187.
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Elles sont formées d’un sable fin composé de quartz, de
mica et de débris coquilliers ce qui leur donne une assez
forte teneur en carbonate de chaux.

Aujourd’hui, elles sont en partie fixées par des plantations
de Pins maritimes et la culture de la Vigne.

Vases. — Les vases et argiles s’observent dans toutes les
vallées parcourues par des cours d’eau et dans les cuvettes
naturelles qui servent de bassins de décantation.

A Nantes, lés quartiers bas, situés au confluent de la Loire
et de I'Erdre, ont été conquis sur desalluvions vaseuses. Sur
le canal de I'Erdre et dans la rue Saint-Léonard, dit F.
Cailliaud, les travaux, jusqu’a 9 métres de profondeur, font
reconnaitre les dépots d’alluvions de la riviére, ayant, pour
cachet de leur origine, leurs nombreuses Limnées, leurs
Planorbes et autres coquilles que charriaient anciennement
les eaux.

Les vases sont {rés développées & embouchure de la Loire
ou elles se déposent sous l'influence du flux et du reflux.
Elles forment, particuliérement entre Paimbceeuf et Saint-
Nazaire, de vastes bancs qui émergent 4 chaque marée.

Elles ont comblé la vaste dépression de la Grande-Briére,
dans laquelle la mer s’avancait autrefois, comme le prouvent
les coquillles marines : Osérea edulis, Cardium edule, ren-
contrées & 21 metres au-dessous du niveau de la mer &
Besné, prés Pont-Chateau (Barrois: Feuille de Saint-Na-
zaire).

Elles se déposenf, d'une maniére continue, dans le lac de
Grand-Lieu, dont le fond, d’une faible profondeur, s’exhausse
graduellement.

Les vases, déposées par les eaux de la mer, ont formé les
vastes marais salants de Bourgneuf et du bourg de Batz.
Enfin, les atterrissements vaseux qui se développent si rapi-
dement dans la baie de Bourgneuf sont peu & peu protégés
par des digues contre les envahissements de la mer et livrés
4 la culture.
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Des bancs d'Huftres se voient, & Bourgneuf, dans les
canaux creusés dans les alluvions des marais.

Tourbe. — La tourbe se rencontre principalement dans
la. vaste tourbiére de la Grande-Briére, située au pied du
sillon de Bretagne, sur la rive droite de la Loire, ol elle est
activement exploitée comme combustible, sous le nom de
motte de Monloir et réduite en poudre pour la falsification
des engrais.

Son exploitation, réglementée par arrété préfectoral, est
autorisée, chaque année, au mois d’aofit, pendant une période
de huit jours.

La Grande-Briére, propriété indivise—de 17 communes,
présente une étendue de plus de 6,000 hectares. Elle a été
I'objet, au point de vue industriel, d’une intéressante notice,
due & M. E. Lorieux!.

M. Barrois fait remonter, sans doute avec juste raison, la
formation de la Grande-Briére au début des temps tertiaires,
comme ’avait indiqué M. Vasseur.

1l avance que la Vilaine se déversait autrefois dans la
Loire & travers la Grande-Briére et que ce ne fut que plus
tard qu’elle aurait abandonné cette voie pour suivre son
cours actuel.

« La Grande-Briére, dit M. Barrois?, occupe I'emplacement
d’'un ancien Morbihan, héritier lui-méme d’un ancien lit
creusé par la Vilaine.

« A cette époque la Basse-Vilaine était, suivant la termi-
nologie de M. W.-M. Davis, une riviére conséquente ; sop
cours, aujourd’hui modifié, est encore jalonné actuellement
par la ligne des étangs qui s’étend de Théhillac & I'étang du
Rocher, au bois de Cranhouet, aux_étangs de Missillac et a
la valiée de Méan. Aucune autre hypothése n’explique la

1. Lormux E.: Les ressources minéralurgiques et salicoles de la Loire-
Inf. Assoc. fr. p. Uav. des sc. Congrés de Nantes, 1875, p. 62,

2. Barrors Ch.: Sur lorigine de la Grande-Briére (Loire-Inférieurej.
Ann. de la Soc. géol. du Nord, 1895, xxms, p. 196.
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formation et P’alignement de ces étangs, & travers bancs
rocheux d’inégale dureté.

« De nos jours la Vilaine ne se jette plus dans la Loire,
elle a quitté la ligne jalonnée par les étangs et la Briére,
pour se rendre directement 4 la mer, au sud du Morbihan.
Deux causes ont contribué a déterminer ce changement dans
son cours : le développement naturel des rivieres subséquen-
tes aux dépens des rivieres conséquentes, et I'envasement
du golfe de la Briére, par les eaux vaseuses de la Loire qui
y trouvaient un bassin de décantation.

« Le cours de la Vilaine, de Théhillac & Foleux, ainsi que
de la Roche-Bernard & 'embouchure actuelle, est subséquent
et postérieur au tracé dela Briére; 'ouverture de ces chenaux
eut pour conséquence de soutirer graduellement les eaux de
Pancienne Vilaine, en les dérivant vers le Morbihan, au lieu
deles laisser couler dansla Grande-Briere. Cet ancien estuaire
de la Grande-Briére, finalement abandonné par les eaux
fluviales qui Vavaient creusé, devint un golfe littoral dépen-
dant de 'embouchure de la Loire, car nous y avons trouvé
de nombreuses coquilles marines: Cardium edule, Ostirea
edulis, Lutraria elliptica. 11 était en méme temps un bassin
de décantation pour les eaux bourbeuses de la Loire, qui
finirent par le combler; des marais tourbeux s’y établirent
alors et le ruisseau du Brivet coule seul de nos jours, dans
la vallée ol roulaient les flots de la Vilaine & V'époque
quaternaire. »

Une barre s’est produite par accumulation des vases de la
Loire, entre Saint-Nazaire et Montoir, entravant ainsi la
communication de la Grande-Briére avec le fleave. Il en est
résulté que l'envasement, commencé par les eaux limoneuses
du fleuve, a continué et continue encore de nos jours par les
apports des eaux pluviales qui se jettent dans la Grande-
Briére. La végétation aidant, le sol s’éléve graduellement.

Aujourd’hui, la Briére est recouverte, en hiver, par les
eaux de pluie, qui, ne trouvant plus un écoulement suffisant
vers la Loire, la transforment momentanément en un vaste
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lac. En été, elle est & sec et traversée par des douves et des
canaux, avec écluses, qui se jettent dans le fleuve.

La Briére semble avoir été, en outre, le si¢ge d’oscillations
relativement récentes :

On y trouve des souches d’arbres en place et des troncs de
grandes dimensions, enfouis dans la tourbe, et généralement
couchés dans une méme direction, comme s'ils avaient été
renversés par un ouragan,

« Au bord de 1a Briere, dif M. Orieuxt, on rencontre des
monuments mégalithiques que les eaux d’hiver effleurent;
dans la Briére, il y en a que ces mémes eaux recouvrent.
Dans le voisinage du Clos d’Orange et en pleine Briére, il
existe un menhir dont le pied, planté dans V'argile, est & peun
prés de 4 meétres plus bas que le niveau des hautes marées:
lorsqu’on le fouilla en 1890, dans une tourbe vierge encore,
on recueillit des ossements d’animaux & sa base et on recon-
nut qu’il avait été placé 13 avant Pachévement de la tourbe. »

On a frouvé, enfouis dans la tourbe, des instruments en
pierre polie, des épées en bronze, des monnaies gauloises,
des débris gallo-romains.

D’autre part, d’aprés M. Kerviler®, la Briére aurait ét8 un
golfe au temps de Césaret, suivant M. Ramé, les Normands y
auraient encore pénétré au VIIIe siécle.

Les transformations nombreuses dont cette vaste plaine a
été le théatre ont été étudides par MM. Kerviler, Orieux et
Ch. Barrois. Des faits intéressants ont été produits; mais
leur coordination et leur interprétation laissent encore place
4 des hypotheses.

La tourbe se rencontre aussi sur d’autres points du dépar-
tement ; mais elle n’y est pas susceptible d’une exploitation
réguliére. On peut citer, sur les bords de la Loire, les envi-
rons de Lavau, Cordemais, Saint-Ktienne-de-Mont-Luc ; les

1. Orieux E. et VincenT J. Hist. et géogr. de la Loire-Inf. Nantes, 1895,
1, P. 38 et chapitres concernant les communes riveraines de la Grande-
Briére.

2. KerviLER. Armorique et Bretagne, Paris, 1893, p. 137 et 156.
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marais de Saint-Gildas-des-Bois ; sur I’Erdre, la vaste plaine
de Mazerolle; les abords du lac de Grand-Lieu. De petits
dépots se trouvent encore ¢a et 13 répandus dans lintérieur.

A Noyal-sous-Bruz, au-dessus d'un calcaire miocéne, on
observe un petit dépot argilo-tourbeux, dans lequel on a ren-
contré des bois de Cerfs.

La tourbe, aujourd’hui submergée, se trouve sur la cote de
la Turballe, et sur la plage Valentin, prés le Croisic, ou elle
ne découvre qu’aux grandes marées.

Dép6ts chimigues. — A ces différents dépoits il faut
ajouter des précipitations chimiques : le chlorure de sodium
ou sel marin et exceptionnellement des cristaux de gypse,
comme cela s’observe dans les marais du bourg de Batz*.

CHRONOMETRE PREHISTORIQUE DE SAINT-NAZAIRE

Lors du creusement du bassin de Penhouét, M. Kerviler
a fait, sur la régularité des couches d’alluvions, d’inté-
ressantes observations qui lui ont fourni les éléments du
chronométre préhistorique de Saint-Nazaire. Ces découvertes
ont fait grand bruit et nous en indiquerons seulement les
résultats sommaires, en examinant les dépots de bas en
haut.

A une profondeur de 8m 05 au-dessous du niveau du sol,
M. Kerviler rencontra de trés nombreuses épaves, de la
période du bronze et de la pierre polie ; des haches en pierre
emmanchées dans des douilles en corne de cerf, des lames
en silex, des poteries faites & 1a main ; puis des épées, des

1. Barer Ch. Gypse des marais salants de Batz. Paris: Bull. Soc. fr.
de minéralogie, 1888, x1, p. R95.

— Minéralogie de la Loire-Inf. Nantes : Bull. de la Soc. des sc. nat.
de U'Quest de la France, 1898, v, p. 77.

Barrors Ch, : Sur les phén. littor. actuels du Morbihan. Ann. Soc.
géol. du Nord, 2 déc. 1896, xx1v, p. 98.
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poignards de bronze, des pierres d’amarre percées de trous
pour passer des cordages et surtout les innombrables débris
d’ossements du Bos primigenius Bojanus, I’Urus de César,
de Porcs A téte extrémement allongée, de Cervidés, etc.

A 6 metres au-dessous du sol, entamé pour le creusement
du bassin, M. Kerviler constata des traces bien visibles d’'un
gisement de I'époque gallo-romaine, parfaitement caractérisé
par de nombreux débris d’amphores, de poteries samiennes
et par la présence d'un petit bronze de I’empereur éphémeére
des Gaules, Tetricus (267 & 274).

Voici le calcul suggéré & M. R. Kerviler par ces différentes
constatations. Le niveau supérieur des alluvions, lorsqu’on
a entamé le bassin, étant de 6 meétres au-dessus de la
couche gallo-romaine, ces alluvions ont donc mis, depuis le
XIXe sidcle jusqu’au IIIe (date de Tetricus), seize siéeles &
se former. La régularité des dépots tend & montrer que
l'aceroissement a été constamment uniforme. En divisant
les 6 meétres de vases par 16 siécles, nous trouvons un
accroissement en hauteur de 0= 37 cent. par siécle.

Maintenant, pour trouver la date des armes de pierre et
de bronze, nous suivrons la méme marche. Du III® sidcle &
la couche ou étaient enfouis les poignards et les épées de
bronze, les haches en pierre, etc., on trouve une hauteur de
2m 50. L’accroissement en hauteur des alluvions donnant
37 cent. par siécle, nous trouvons en 2m 50 sept fois 37 cent.
ou sept fois un siécle. Nos armes de pierre les plus récentes
et les épées de bronze remonteraient ainsi au Ve siécle avant
notre ére, ce qui n’a rien d’invraisemblable, car c’est juste
I'époque ol Hérodote nous décrit les armes de bronze dont
se servaient les Massagétes, 4 lexclusion de tout autre
métal.

Tel est, dans ses grandes lignes, le systéme du chrono-
métre de Penhouét.

STATIONS PALEOLITHIQUES DB LA LOIRE-INFERIEURE

MM. Georges et Pitre de Lisle du Dreneuc ont fait de nom-
T, I 31
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breuses trouvailles de stations paléolithiques dans la Loire-
Inférieure *. Citons rapidement la station du Pas-Chaléne en
Montbert, le gisement de ’Ouchette dans les alluvions de
I’Ognon, méme commune, la station de PEtranglar en Saint-
Géréon, celle du Gros-Caillou, commune du Bignon. Tous
appartiennent au type de Sainf-Acheul et du Moustier.

Les stations de la Butte-du-Rocher et de Bégral, commune
de la Haye-Fouaciére, de la Haye-Palais en Mouzillon,
caractarisées par des outils analogues & ceux des cavernes
de I’époque du Renne (type de la Madeleine).

Les stations de la Strée, commune de la Haye-Fouaciére,
de la Canterie, en Saint-Fiacre, de la Bidiére, en Maisdon et
de I'Ile-aux-Pierres, dans la Grande-Bri¢re, se rattachent a la
période néolithique.

Eaux minérales de la Loire-Inférieure

Les principales eaux minérales de la Loire-Inférieure
sont les eaux ferrugineuses de Pornic et de Préfailles. La
source de Préfailles a une véritable valeur.

Voici 'analyse de ces eaux d’aprés Bobierre et Moride.

Pornic Préfailles
Gaz — total par litre..................... 37¢c75 4634

Gaz pouRr 100 VOLUMES

Acide carbonique................... .. ... 12 » 5 40
Azote.. ..o 67 10 34 »
Oxygéne......covvvvrineniiiiiiinane, 20 90 10 60
Sels minéraux, par litre................... 08r394 0gr401
Protoxyde de fer, par litre................. 0 004 0 012

1. Liste pu Drinevc (Pitre de). Stations néolithiques et paléolithi-
ques de la Loire-Inférieure. Nantes, 1878 V. Forest et Emile Grimaud.

— Stations primitives de la Bretagne. Congrés de 1882, Association
Bretonne, Prudhomme éditeur, Saint-Brieuc {in-8° av. pl.).

— {sub Pierre-René), Les stations préhistoriques de la Loire-1nférieure.
Ass. fr. pour U'av. des Sc. Congrés de Nantes, 1898, 1re partie, p. 189.
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COMPOSITION MINERALE

Matiére volatile................covviin.n. 16 » 7 2
Acide silicique ........ ...l Ll 2 » 7 60
Alumine.. ..... e s b s Cereiieaeees 2 30 traces
Acide sulfurique..... et iree e 9 b4 8 »
Chlore .......e. ..., Ceeie w e eaeraeees 38 89 3 8
Sodium.......oevn Ceae. st rnean, 20 » 18 »
Magnésium.....coueenn. Ceereeieas 2 44 2 90
(010 0v2 1 ' P 6 44 3 7R
Protoxyde de fer............. Ceeieieen. . 1 26 3 09
Acide carbonique, oxygéne........ ceeee e 31 37 45 69
100 » 100 »

NOTE ADDITIONNELLE

A la suite d’une rapide excursion faite derniérement, dans
les environs de Chateaubriant, avec notre collégue M. L.
Davy, notre excellent ami M. D.-P. (Ehlert, dont nous
apprécions la haute compétence, vient de faire paraitre,apres
nous en avoir brievement entretenu, une courte note « Swr
la géologie des environs de Chdteaubriant ' ». Cette note,
qui nous parvient au moment ol s’imprime cette feuille,
pose nettement quelques problémes, dont plusieurs n’ont
pas recu une solution.

M. D.-P. (Ehlert fait observer :

10 Que des divisions sont & établir dans le Cambrien des
environs de Chiteaubriant ;

20 Que la présence de Didymograptus, dans les schistes
ardoisiers & lest de la Touche, rappelle le niveau de

1. CueerT D.-P., Compte rendu sommaire des séances de la Société
géologique de France, séance du 7 juin 1900, p. 92-04.
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Camaret, et, que ce niveau semble inférieur & celui des
nodules *;

3¢ Que les schistes de la tranchée de la gare du tramway
d’Erbray, ainsi que ceux que 'on observe dans la tranchée
a Vest du bourg, représentent, selon lui, Passise des schistes
Trinucleus;

4o Quld est de Saint-Julien-de-Vouvantes, les schistes et
quartzites de la base du Dévonien relient le Gothlandien au
grés dévonien & Orfris du Chalonge ;

5o Que, plus au sud, entre Nozay et Abbaretz, il pense
que lon pourrait établir comme i{ suit, du S. au N. et de
bas en haut,la série de 1'Ordovicien et du Gothlandien :
S 2 Grés ordovicien du bourg d’Abbaretz, prolongement du
grés & Calymenella ; S 2¢ Schistes métamorphiques (Ordo-
vicien supérieur) exploités, comme argile, dans la carriére
de M Palla, au nord du moulin de Lantilloux, au milieu
desquels se montre le filon de quartz stannifére ; S?® blocs de
quartzite noir traversés par des filonnets de quartz blanc, au
village de Bé, attribuables au grés gothlandien, et, au sud
du village, ampélites visibles dans un pré situé a 'est du
chemin.

1. Les schistes ardoisiers S?: & Didymograptus des Métairies, an S.-E
de la Touche (7 kilom. S.-E. de Chateaubriant), sont inférieurs 4 la couche
a nodules avec Calymene Tristani. On peut s'en assurer au moulin a
Hubert, au S. de Saint-Aubin-des-Chateaux, ofi ces schistes, a 'état es-
quilleux, sont bien représentés et surmontés par les schistes 4 nodules
du village de la Vallée, qui en sont voisins. Les schistes & Didymograptus
s'observent encore, en Loire-Inférieure, & Sion, carriére de I'Etang; en
Ille-et-Vilaine, 1° au N.-O. de Forges, dans la tranchée du chemin de fer,
ot ils forment le premier horizon au-dessus du grés armoricain; 2° dans
la tranchée du chemin de fer dite de la Bouéxiére, au nord de la tranchée
de Bourg-des-Comptes; 3° 4 la Vallée, en Sainte-Marie, prés Redon, ol
ils sont exploités comme ardoises a couvrir. C’est I'horizon des schistes
inférieurs de Sion {carriére de I'Etang) et de Camaret (schistes du
Courijou).

L. B.
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(3¢ série t. 3) p. 172-180.

MarueErse. — Rapport sur les travaux de la section
des sciences naturelles pendant I'année 1853.
Ann. de la Soc. acad. de Nantes, XX1v. p. 382-
388.

‘WoLski. — Mémoire sur le gisement anthracifére de
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1858

1859

1860

1861
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la Basse-Loire, sur I'industrie de la chaux dans
les contrées qui ’environnent et sur son emploi
en agriculture. Ann. de la Soc. acad.de Nantes,
XXv, p. 317-337.

CatLLiaup, F. — Apercu sur les terrains tertiaires
inférieurs des communes de Campbon, Arton,
Chéméré et Machecoul dans le dép. de la Loire-
Inf. Bull. Soc. géol. de Fr. 1855, 2¢ série xmi,
p. 36-43, 5 nov.

DurrEnoy et Elie de BeaumonT. — Explication de la
carte géologique de la France. Paris t. 2, in-4°,

Bureau, Edouard. — Note sur 'existence du Dévo-
nien supérieur en Bretagne. Bull. Soc. géol. de
Fr., 20 série, xv1, p. 862-863, 4 juillet.

Lory, Ch. — Note sur un gisement de calcaire cris-
tallin traversé par des filons de pegmatite i
Montoir (Loire-Inf.) Bull. Soc. géol. de. Fr., 2
série, xviI, p. 20-21, 7 nov.

Bureau, Edouard.— Note sur existence de 3 étages
distincts dans lesterrains dévoniens de la Basse-
Loire. Bull. Soc. géol. de Fr., 2¢ série, XvII, p.
789-796, 18 juin.

— Observations sur le terrain dévonien de la Basse-
Loire. Bull. Soc. géol. de Fr., 2 série, xvi11, p.
337-340, 4 fev.

ARrcHIAG, d’. — Note sur les fossiles recueillis par feu
M. de Boissy au plateau du Four (Loire-Inf.)
Bull. Soc. géol. de Fr., 2 série, xvIit, p. 666~
669, 17 juin.

Muror et Dru. — Puits jaillissant & la Guipiére,
aux environs de Nantes. ~— Puits jaillissant
dans le lit de la Loire, en amont de Nantes.
Rev. de géol. par Delesse et Lauzel, m, p. 42
(8 lignes).

Bureau, Edouard. — Rapport sur une vigite faite,
en ao(t 1861, par la Société botanique de France,
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au Musée d’histoire naturelle de la ville de
Nantes. Bull. Soc, bot. de Fr. vim, p. 763.

1861 CamLpiaup, F. — Sur 'existence de la faune troisiéme

silurienne dans le nord-est du dép. de la Loire-
Inf. Buil. Soc. géol. de Fr. 2¢ série, xviI, p.
330-336, et Ann. Soc. acad. de Nantes, XXX,
p- 253-262.

—  CamLiaup, F. — Carte géologique du dép.de la Loire-
Inférieure. Notice. Ann. de la Soc. acad. de la
Loire-Inf., Xxx11, p. 263-276 et tiré i part.

—  CottEAU, G. — Echinides nouveaux ou peu connus
(4° article). Revue et Mag. de zool., 2¢ série,
X111, p. 65-80, pl. 1 et 2.

—  Comoy. — Renseignement sur les crues de la Loire ef
de ses affluents. Paris, Dunod, 1861 et 1866.

1862 Davmer Paul. — Lesschistes & Calymene Tristan:

sont supérieurs aux masses principales de grés
dans Ille-et-Vilaine, le Morbihan et la Loire-
Inf. Bull. Soc. géol. de Fr., 20 série, XX, p. 25
(8 lignes), 17 nov.

—  — Essai sur la géol. contparée du plateau méridional
de la Bretagne. Bull. Soc.géol. de Fr.,2® série,
XX, p. 126-154 av. une coupe, 15 déc.

— TrIGER. — Le terrain anthraciteux de la Loire-Inf.
appartient au terrain houiller. Bull. Soc. géol.
de Fr., 2 série, xx, p. 25 (5lignes), 17 nov.

1864 Dmru, SaINT-JUsT. — Composition minéralogique du
terrain de transport de la Basse-Loire, résultant
d’un sondage fait dans le lit de la Loire!. Rev.
de géol., 1v, p. 229.

1866 MiLLE, THORE ef GuILLIER. — Profil géologique du
chemin de fer d’Orléans. Section d'Angers a
Brest, par Nantes.

1867 MaTtHERON. — Note sur les dépots tertiaires du Médoc
et desenv, de Blaye et sur leurs rapports avec
les couches fluvio-lacustres du N.-E. de PAqui-

T. I 32
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1867

1868

1869

1871

1874

1875
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taine et avec les lambeaux tertiaires des env.
de Nantes. Bull. Soc. géol. de Fr., 2° série,
XXIV, p. 197-228.

DrLEssE. — Recherches sur le dépdt littoral de la
France. Bull. Soc. géol. de Fr., 2¢ série xx1v,
p. 428-433, 4 mars.

LorIEUX, G. — Note sur le terrain & combustible de
la Loire-Inf. Ann. des Mines, X1, p. 247-269.

CoMoy. — Etude sur la vitesse de la propagation des
crues de la Loire. Rev. de géol. vi1, p. 284,

— Quantité de limon dans la Loire pendantles crues.
Rev. de géol. vii, p. 288.

Meresse. — Les marais salants de I’Ouest. 1 vol.
in-12. Nantes, Veloppé.

LerFeErME. — Mouvement des sables 4 ’embouchure
de la Loire. Rev. de géol. vi1, p. 289.

CarLriaup, F. — Notice sur M. Cailliaud. Ann. de la
Soc. acad. de Nantes, XL, p. 213-217.

Carcriaup F. — Notice biographique sur Frédéric
Cailliaud par M. le Dr Delamare. 4nn. de la Scc.
acad, de Nanles, XL, p. 390-412.

LEFERME. — Mémoire sur ’envasement et le dévase-
ment du port de Saint-Nazaire. 4nn. des Ponts
el Chaussées, XVIII.

DeLEsse. — Lithologie du fond des mers. Paris.
2 vol. texte in-8¢ et un atlas in-fol. de 5 cartes.

LippMaNN et MaueeT. — Sondage exécuté dans le
bassin méme de Saint-Nazaire. Rev. de géol.
X1, p. 210,

BoprerrE. — Analyse du calcaire éocéne de Saint-
Gildas. Rev. de géol. x1v, p. 65.

Lorigux, E. — Les ressources minéralurgiques et sa-
licoles de la Loire-Inf. 4ss. fr. ». lav. des Sc.,
4e session, Nantes, p, 47-76.

Durer. — Déformation des fossiles contenus dans
les roches schisteuses. 4. #. 4. S., p. 576.
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— Notes sur la déformation des fossiles eontenus
dans les roches schisteuses et sur la détermina-
tion de quelques espéces d’Ogygia. Ann. de
U'Ecole normale supérieure.

1875 TroMELIN, G. DE et P. LEBESCONTE. — HEssai d’un
catal. raisonné des foss. silur. des dép. de Maine-
et-Loire, de la Loire-Inf. et du Morbihan, avec
des obs. sur les terr. paléozoiques de I'Ouest de
la France. 4. F. 4. 8., p. 601-661.

- TrOMELIN, DE. — Terrains tfertiaires et quaternaires
de la Loire-Inf., 4. F, 4. 8., p. 659.

— GopEFROY, 'abbé. — Sur des silex taillés de la
pointe de Saint-Mare, Loire-Inf., 4. F. 4. §.,
p. 661-662.

— Bureau, EpousrDp. — Les sciences naturelles & Nan-
tes, 4. F. 4. S.,p. 1333-1354.

— Doucin, — Cabinet d’histoire naturelle du ecitoyen
Dubuisson. In : Hist. des vingl premiéres
années de la Soc. acad, de Nantes. Ann. Soc.
acad. Nantes, 5° sér. vi, p. 68-69.

— LisLE pu DrfNevc, PITRE DE. — Stations néolithi-
ques et paléolithiques de la Loire-Inf. 1 broch.
in-8¢. Nantes, V. Forest et Emile Grimaud.

1876 Durour Ep. — Essai sur les terrains terfiaires de
Campbon, Loire-Inf. Bull. Soc. géol. de Fr.,
3e sér. v, p. 73-86.

— — Description sommaire avec plan, coupes, profil et
liste de fossiles de terrains calcaires, fluvio-la-
custres et marins de Campbon 4 Saint-Gildas-
des-Bois, Loire-Inf. Ann. de la Soc. acad. de
Nantes, 5° sér. v, p. 212-232.

— TroMeELIN, G.DE et P. LEBEscoNTE. — Observations
sur les terrains primaires du Nord du dép.
d’Ille-et-Vilaine et de quelques autres parties
du massif breton. Bull, Soc. géol. de Fr. 3° sér,
1v, p. 583.
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1876 Barer, CH. — Nofe sur les micas : mica primitif
d’Orvault, 4nn Soc. acad. de Nanles, 5e sér,
vi, p. 233-236, av. 1 pl.

—  Signale la présence du mispikel dans les carriéres
de Gigant, prés Nantes. Ann. Soc. acad. de
Nanfes. 50 sér, vi, p. 252 (5 lignes).

—  Porrier, PauL. — Note relative & la géologie des gran-
des pierres qui constituent Varchitecture des
dolmens du pays pornicais. Bull. Soc. archeol.
de Nanles, p. 252-255.

1877 Barer, CH. — Signale le spath fluor cristallisé,
dans les carriéres de la Contrie, prés Nantes ; la
staurotide cristallisée et le tale durci au Petit-
Port ; le grossulaire & Barbin; le mispikel
cristallisé et le fer arsenical 4 la Chapelle-sur-
Erdre. Ann. Soc. acad. de Nawnles, b® sér. Vi1,
p. 350-351. Rapport sur les trav. de lasect. d’hist.
nat. pendant I’année 1876-1877 par M. Gade-
ceau.

— Signale la dolomie eristallisée & Vieillevigne. Ann.
Soc. acad. de Nantes, 3¢ sér. vi1, p. 350 (séance
du 30 mai 1877).

— Durour. — Signale la dolomie cristallisée & Vieille-
vigne. Ann. Soc. acad. de Nanfes (méme
séance).

— Découverte de la dolomie cristallisée dans la
Loire-Inf, Ann. Soc. acad. de Nanies, 5 sér,
v, p. 183-106.

—  Vassgur. — Sur les dépots docénes de Cambon. Bull.
de la Soc. géol. de Fr., 3¢ série, v, p. 166, 15
janv.

—-  Durour. — Premiers indices d’une flore fossile dans
le calcaire grossier d’Arthon (Loire-Inf). Ann.
Sac. acad. de Nantles, 5° série, vi, p. 88-91,
7 mars, et Bull. Soc. géol. de Fr., 3¢ série, v,
Pp- 540-542, 16 avril.
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1877 — Note rectificative 4 PEssai sur les ferrains ter-
tiaires de Cambon. Rapport sur les travaux de
la sect. d’hist. nat. par M. Gadeceau, 1876-77.
Ann. Soc. acad. de Nantes, 5° série, vi1, p. 351.

—  — Réponse & M. Vasseur au sujet de 1'dge des dépots
¢ocenes du Champ-Pancaud en Cambon (Loire-
Inf.). Bull. Soc. géol. de Fr., 3¢ série, vi, p. 50.
15 nov.

— Examen des dépots éocénes -d’Arthon-Chéméré
(Loire-Inf.). .Bull. Soc. géol. de Fr., 3¢ série,
vi, p. 52,5 nov., et Ann. Soc. acad. de Nanies,
e série, vi, p. 315-334 av. 5 pl. 5 dée.

— Vasseor.— Réponse 4 lanote de M. Dufourintitulée :
« Examen des dépots éocénes d’Arthon-Chéméré
(Loire-Inf.) ». Buil. Soc. géol. de Fr., 3¢ série,
vI, p. 63.

-_— — Nouveau gisement fossilifére de 'age du calcaire
grossier, découvert au Bois-Gouét, prés Saffré
(Loire-Inf.), Bull. Soc. géol. de Fr., 8¢ série,
vi, p. 81, 19 nov.

— KerviLEr. — L’4ge du bronze et les Gallo-Romains 4
Saint-Nazaire-sur-Loire. Revue archéologique.
1878 Durour. — Relation de 1’éocéne et du miocéne &
Saffré (Loire-Inf.), Bull. Soc. géol. de France,

3¢ série, vir, p, 13, 4 nov.

—  VaSSEUR. — Sur les terrains tertiaires de Bretagne.
C. R. des séances de I’ Acad. des Sc.,23 déc.

—  BoBiERRE. — Etudes sur les eaux ferrugineuses de la
Loire-Inf. Ann. Soc. acad. de Nantes, 5¢ série,
viII, p. 26-38.

—  BARET. — Minéraux nouveaux du dép. de la Loire-
Inf. Ann. Soc. acad. de Nantes, 5° série, vii,
p- 180 183.

— — Tourmalines bleues, vertes et roses dans un filon
de pegmatite du granite d’Orvault, Bull. Soc.
minér. de Fr. 1, p. 94.
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1878 — Méme sujet. Ann. Soc. acad. de Nantes, b® série,
v, p. 316 (10 lignes).

— IsiE, PiTREDEL’. — Stations paléolithiques et néoli-
thiques dela Loire-Inf. Buil. de la Soc. archéol.
de Nantes, xvii, p. 45-56.

1879 Lory, Charles. — Notice sur les granulites des envi-
rons de Guérande et les terrains stratifiés de la
pointe de Piriac, Loire-Inférieure. Bull. Soc.
géol. de Fr., 1879-80, 3¢ sér. vim, p. 14-17.

1880 BerTRAND, EMILE. — Nouveau minéral des environs
de Nantes. Bull Soc. min. de Fr. 1v, p. 41.

—_ Vasseur. — Sur les terrains tertiaires de la Breta-
gne (Environs de Saffiré) C. R. des Séances de
r’Acad. des Sc. 24 mai.

— LisLE, PitRE DE. — Dictionnaire archéologique de la
Loire-Inferieure (époques primitives, celtiques,
gauloises et gallo-romaines) 1re partie. Bull. de
la Soc. archéol. de Nantes, X1x, p. 117.

1881 BaRreT, CH. — Chlorophyllite de Loquidy, prés Nan-
tes. Bull. Soc. minér. de Fr.,1v, p. 41.
— Fibrolite dans les gneiss de la Basse-Loire. Buil.
Soc. minér. de Fr.1v, p. 252.
— Bureavu, Ep. — Sur la flore éocéne du Bois-Gouét,
prés Saffré (Loire-Inf.) Bull. Soc. géol. de Fr.
17 mars.

—  Crig, L. — Sur la découverte & Noirmoutier (Vendée)
de la flore éocéne A Sabalites andegavensis
Sch. C. R. des séances de I’Acad. des Sc., Xc1I,
21 mars.

—  Barrois, CH. — Efudes de M. Ch, Witman Cross sur
les roches de la Bretagne. (Analyse de M. Ch.
de Barrois). Ann. dela Soc. géol. du Nord, vi,
p. 90-118, 30 mars.

—  LeBEscontE, P. — De l'apport par la mer sur les
plages bretonnes des roches et fossiles du cal-
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caire grossier et du crétacé. Bull. Soc. géol. de
Fr. 3¢ série, X, p. 68-72, 21 nov.

Vasseur. — Recherches géologiques sur les terrains
tertiaires dela France occidentale. Stratigraphie.
1re partie. Bretagne. (Thése soutenue devant la
Faculté des St.de Paris le 2 juillet 1881).
Paris, Masson, 1881, 1 vol. in-8° de 432 p av.
6 cartes, 29 fig. dans le texte.

La 2° partie de l’'ouvrage (Etude paléontolo-
gique) n’a pas été publiée. L’atlas seul a paru,
en partie : pl. -1 et v-x1 ; quelques personnes
possédent les pl. 1v et x1x. (Rare. Non dans le
commerce).

Durour. — Etudes des fossiles des sables éocénes de
1a Loire-Inf., 1 partie. Coquilles bivalves. 4 nn.
Soc. Acad. de Nantes, 6e série, 11, p. 13-56.

Orievx, E. — César chez les Vénétes. Buil. de la Soc.
archéol. de Nantes, x1x, p. 37.

Barer, Ch. — Echantillon de pinite du Pont-du-
Cens, prés Nantes. Bull. Soc. min. de Fr., vi,
p- 32.

-— Zoisite de Saint-Philbert-de-Grand-Lieu, id,, v,
p. 174.

-—~ Mierocline de Couéron, Loire-Inf.. id. p. 176.

CLOISEAUX, DES. — Note sur la probabilité de I’exis-
tence & Barbin, prés Nantes, du nouveau salicate
d’alumine, fer.et chaux de Petit-Port, décrit par
M. Bertrand en 1880, #d. p. 176.

LisLE pu DriiNgve, Pitre de. — Stations primitives
de la Bretagne. Assoc. bretonne. Congrés de
1882, 1 broch. in-8° av. pl. Prudhomme édit.
Saint-Brieuc,

LisLE, Pitre de. — Dictionnaire archéologique de la
Loire Inf. (arrond. de Saint-Nazaire). Bull. de
la Soc. archéol. de Nantes, xx1, p. 93, 176.

KerviLer, René, — Les Venétes, César et Brivates
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portus. Bull. de la Soc. archéol. de Nantes,
xx1, p. 1.

1882 ORIEUX, E. — Gésar chez les Vendtes (deuxidme éfu-
de), Bull. de la Soc. archéol. de Nantes, xxI,
p- 1.
—  BouqQueT DE 1A GRYE. — Recherches hydrographiques
sur le régime des edtes, Loire maritime. Paris,
(dépot des cartes et plans de la marine ne 652).
1883 BerTrRAND, Emile. — Nouveau minéral des environs
de Nantes. Bull. Soc. minér. de Fr. vi, p. 248.
— Damoun. — Note et analyse sur le nouveau minéral
des env. de Nantes (Bertrandite). Bull. Soc.
min. de Fr, vi, p. 252.

— Rouvaurt et LEBESCONTE. — (Euvres posthumes de
Marie Rouaulf, suivies de: P. Lebesconte, les
Cruzidna et les Rysophycus connus sous le
nom général de bilobites sont-ils des végétaux
ou des traces d’animaux ? Rennes-Paris, 1 vol.
in-4° av. 22 pl.

—  LEBESCONTE, P. - Présentation des ceuvres posthumes
de Marie Rouault. Note sur les Cruziana et les
Rhyzophycus. Bull. Soc. géol. de Fr. 3 série.
X1, p. 466.

— JorLy. — Notice sur les ports de Nantes, la Basse-
Indre, Couéron, le Pellerin et Paimbeeuf, in
Ports maritimes de France, tome V.

—  KerviLEr. — Notice sur le port de Saint-Nazaire in,
Les ports maritimes de Frances, tome V. Minis-
tére des travaux publ. Paris, 1883,

—  LauranT, Auguste.— Etudes sur les différents niveaux
du lit de la Loire appréciables depuis le com-
mencement de ’ere chrétienne, dansla traversée
de la vieille cité de Nantes. Bull. de la Soc.
archéol. de Nantes, Xx11, p. 29-37.

— Liste, P. pE. — Dictionnaire archéclogique de la
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Loire-Inf. (arr. de Saint-Nazaire, 2¢ partie)
Bull. de la Soc. archéol. de Nanles, xx11, p. 38.

1884 Barer, Ch. — Sur ane argile du rocher d’Enfer,
sur les bord de ’Erdre, prés Nantes. Bulil.
Soc. minér. de Fr. vi, p. 118, — Obs. de
M. Em. Bertrand.

~—  Bureau, Ed. — Recherches sur la structure géologique
du bassin primaire de la Basse-Loire. Bull. de
la Soc. géol. de Fr. 3¢ série, x11, p. 165-179.

—  MEUNIER, Stanislas. — Le Kersanton du Croisic. C. R.
des séances de ’Acad. des Sc. p. 1135.

1885 Damour, A. — Argile rose des env. de Nantes.
(Essais et analyse). Bull. Soc.min. de Fr.

vii, p. 305.
— Barer, Ch. — Saphir éfoilé de la Mercrediére. Id
p- 438.

— Lacroix, A. — Observation au sujet de la communi-
cation de M. Baret sur le saphir étoilé de la
Mererediére. Id. p. 440.

—  Bager, Ch. — Alunogéne de la cote de Saint-Nazaire,
prés la Tour du Commerce. Id. p. 440.

— — Traité des minéraux de la Loire-Inf. suivi de la
descr. d’'une nouvelle esp. minérale trouvée
dans le dép. et d’une note sur une argile non dé-
crite ete. Ann. Soc. acad. de Nantes, 60 série,
v, p. 392-496.

— Bureau, Ed. — Sur la présence du genre Egquisetum
dans I'étage houiller inférieur. C. R. Acad. des
Sc.,5 janv.

— — Premiéres traces de la présence du terrain permien
en Bretagne. C. R. Acad. des Sc., 13 juillet.

—  Liste pt DrenNEUC, PitRE DE. — Dictionnaire archéo-
logique de la Loire-Inférieure (arrondissement
de Paimbeeuf). Bull. de la Soc. archéol de
Nantes, xxyv, 1°r semestre, p. 1.

1886 Barer, CH. — Minéraux des environs de Saint-
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Nazaire (Loire-Inf.). Bull. Soc, fr. de minér. 1%,
p- 129.
~ Excursion géologique sur la cote de Saint-Nazaire.
Ann. Soc. acad. de Nantes, 6° sér. vi1, p. 498-501.
Bureav, Louis. Présence de la stibine & Couffé.
Ann. Soc. acad. de Nanles, 6¢ sér., vii, p. 199.
C. R. des trav. de la sect. des sc. nat.

LesesconTE, L. — Constifution générale du massif
breton. Bull. Soc. géol. de Fr. 3¢ sér. x1v, p. 776-
819, pl. 34-36.

Barrois, CH. — Mémoire sur le calcaire dévonien de
Chaudefonds (Maine-et-Loire). 4Ann. Soc. géol.
du Nord, xui, p. 170-205. pl. 1v et v, 3 mars.

Bureau, Ep. — Sur la formation des Bilobites a
I’époque actuelle. C. R. Acad. des Sc. 13 déc.

Deroux, H. — Bassin houiller de la Loire-Inf. Etude
sur la concession des mines des Touches, avec
4 plans et coupes. Paris, bureaux du journal
« La Houille ».

Bargr, CH. — Sur la présence du béryl et de 1'éru-
bercite dans les carrieres de Miséri, prés Nantes,
Bull. Soc. fr. de Minér. X, p. 131.

Lacrorx et BAReT. — Sur la pyroxénite & wernérite
du Point-du-Jour, prés Saint-Nazaire. Bull. Soc.
frang. de minér. x, p. 288.

Lacrorx A. — Etude pétrographique d'un gabbro i
olivine de la Loire-Inf. C. R. des séances de
I’Acad. des Sc. cix, p. 870.

— Note sur une roche & wernérite granulitique des
environs de Saint-Nazaire. C. R. des séances de
UAcad. des’ Sc. crv, p. 1011.

Bureau, Ep. — Sur l'origine ef le mode de formation
des Bilobites striés. C. R. des séancesde I’ Acad.
des Sc. 14 fév. et 4 juill.

Barrois, Ca. — Notice sur la faune d’Erbray (Loire-
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Inf.) Ann. Soc. géol. du Nord, xiv, p. 158,
6 avril.

1888 Barkr, CH. — Gypse des marais salants de Batz.
Bull. Soc. fr.de minér. x1, p. 295.

— — Etude sur la minéralogie des environs de Saint-
Nazaire (Loire-Inf.). Bull. de la Soc. de géogra-
Dphie et du Musée de Saini-Nazaire,v.p. 83-Y2.

— Bureav, Louis. — Note sur deux nouveaux Daima-
nites des schistes ardoisiers d’Angers. Bull.
Soc. d’études scient. d’Angers, nouv. sér.
xvire année, p. 183, av. 1 pl. double.

1889 Lacrorx, A. — Contributions & I’étude des gneiss &
pyroxéne et des roches & wernérite. Bull. Soc.
franc. de minér. xi1, p. 83-364.

— — Sur les phénoménes de contact de la granulite et
des gneiss pyroxéniques & wernérite de la Loire-
Inf. C. R. des Séances de I’Acad. des Sc. cvii,
p- 539.

— Lacroix et BARET. — Note sur quelques minéraux de
la Loire-Inf., Bull. Soc. fr. de minér. X1,
p. 57.

— Nog, G. pE pA. — Note sur la géographie ancienne de
I'embouchure de la Loire. Paris, Bull. géogr.
hist.

1890 LEeBESCONTE, P. — Sur les assises siluriennes les plus
anciennes de la Bretagne. C. R. des séances de
dcad. des Sc., 25 aoiit, p. 366-368.

—  Bureav, Louis. — Excursion géologique de Chalonnes
4 Montjean (Maine-et-Loire). Bull. Soc. d’études
scient. d’Angers, x1x® année, 1889 [1890], avec
1 coupe.

—  Davy, L. — Découverte de fossiles du Miocéne supé-
rieur dans les sables rouges de la forét du Gavre
(Loire-Inf.). Bul. Soc. géol. de Fr. 3¢ sér. XviII,
p. 632-640, 16 juin.

— — Age des sables rouges de la forét du Gavre. Bull.
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soc. d’études scient. d’ Angers,x1x¢ année, 1889
(18907 p. 189-192.

— -— Etude du métamorphisme aux environs de Nozay,
(Loire-Inf.), Bull. Soc. d’études sc. d’Angers,
xrxe année, 1889 [1890], p. 193-212.

— Orievux, E. — La contrée guérandaise devant I'histoire
ancienne. Nantes, imp. Mellinet, 1 broch. in-8°
de 127 p.

1891 Lacroix et Barer. — Sur la Bertrandite d’un nou-
veau gisement de la Loire-Inf. Buil. Soc. fr. de
minér. xiv, p. 189.

— Barer, Ch. — Bertrandite provenant de la Mercerie
prées le Pont de la Verridre, commune de la
Chapelle-sur-Erdre. Bull. Soc. sc. nat. Ouest
de la Fr. 1, Procés-verb. des séances, p. 240.

— Boureav, Ed. et L. — Notice explicalive de la feuille
géologique d’Ancenis. Bull. Soc. sc. nat. Ouest
de la Fr.1, p. 54-67.

— Lacrorx, A, — Etude pétrographique des éclogites de
la Loire-Inf. Bull. Soc. sc. nat. Ouest de la
Fr.1, p. 81-113, pl. 2 et 3.

—  CortEau. — Les Echinides éocénes de la Loire-
Inférieure et de la Vendée. Bull. Soc. sc. nal.
Quest de la Fr., 1, p. 127-159, pl. 5-8.

— Lacrorx, A. — Description des gneiss & pyroxéne de
la Bretagne et des cipolins qui leur sont asso-
ciés. Bull. Soc. sc. nat. Ouest de lg Fr. 1, p.
173-220.

—  BareTt, Ch. — Terrain métamorphique et chimique
de la Ville-au-Vay, prés le Pellerin, Loire-Inf.,
avec la liste des roches et des minéraux que ’'on
y rencontre. Bull. Soc. sc. nat. Ouest de la Fr.
Nantes, 1, p. 222-228, pl. x.

—  Barrois, Ch. — Mémoire sur la faune du grés armo-
ricain. 4dnn. Soc. géol. du Nord, x1x,p. 133-237,
av. 5 pl.
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1891 Orievux, E. Le menhir de la Britre au Clos
d’Orange. Bull.de la Soc. archéol. de la Loire-
Inf. xxx, p. 97.

— Hy,abbé.— Etudes sur le role des sulfabactéries dans
la. production du gypse. Mém. de la Soc. d’agr.
sc. et arts d’Angers.

1892 Lacroix, A. — Minéralogie de la France et de ses
colonies, t.1et 11, 1892 et suiv. Baudry et Cie
édit.

—  Bamgr, Ch. — Aragonite moulée sur des coquilles du
calcaire éocéne de Machecoul. Bull. Soc. sc.
nat. Ouest de la Fr.,11, procés-verb. des séances,
p- XXIV.

—  — Note pour servir 4 la minéralogie de la Loire-Inf.
Bull. Soc. sc. nat. Ouest de la Fr. 11, p. 131-
123 ; 151-154.

—  Liesesconte, P. — Etude géologique sur I’Ouest de la
France. Rennes. Bull. Soc. scient. et méd. de
I’Ouest. 1892 et 1893.

— Barrors, Ch. — Mémoire sur la distribution des
Graptolites en France. Ann. Soc. géol. du
Nord, XX, p. 75-193.

— Bromnsie, V. F. — Rapport général sur la concession
des mines des Touches et de Mouzeil 1 broch.
in-4° av. 5 plans.

—  Lisie pu DrENEUC, P. de. — Amulette gauloise. Note
sur une dent d’ours trouvée dans la Grande-
Briére. Bull. de la Soc. archéol. de Nanles.
XXXII, 2¢ sem. p. 220.

1898 BarrT, Ch. — Sur la présence de l'azurite dans
Pargile de la Ville-au-Vay, prés le Pellerin
(Loire-Inf.) Bull. Soc. sc. nat. Ouest-de la
Fr., o1, p. 221-222,

— BuUREAuU, Ed. et PaTouiLLARD. — Additions & la flore
éocéne du Bois~-Gouét, Loire-Inf. Bull. Soc. sc.
nat. Quest de la Fr.. 1 p. 261-269, pl. vi.
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KerviLER. — Armorique et Bretagne. Paris, Char-
pentier.

Tarpy, Ch. — Age du cordon littoral de cailloux
situé & 10m au-dessus de la mer. Bull. Soc. sc.
nat. Ouest de la Fr.,1v.p. 118-116.

Bagrer, Ch. — Synthese des minéraux de derniére for-
mation dans le dép. de la Loire-Inf. Buill. Soc.
sc. nat. Ouest de la Fr. 1v, p. 153-158.

Barrois et [.LEBESCONTE. — Compte rendu de la cam-
pagne de 1893.feuille de Rennes. Bull. des ser-
vices de la carte géol. de Fr.. vi, p. 30.

Barnrors. — Légende de la feuille de Rennes. 4nn.
Soc. géol. du Nord, xvii, p. 21-88, 14 fevr.

Barer, Ch. — Pseudomorphose de disthéne et d’éclo-
gite en damourite. Buil. Soc. fr. de minéral.
xvii, p. 123.

Barrois, Ch. — Compte rendu de la campagne de
1894. Feuilles de Saint-Brieue, Saint-Nazaire
et Rennes. (Feuille de Rennes en collab. avec
M. Lebesconte). Bull. des Services de la carte
géol. de Fr. vii, p. 35-44.

Sur l'origine de la Grande-Briére, Loire-Inf. Ann.
Soc. géol. du Nord, xxui, p. 194-197.

Bureau, Ed. — Sur la géologie des env. d’Ancenis
dans ses rapports avec I'Agriculture. Saint-
Brieue, 1 broch. in-8¢ de 20 p.

Bureau, L. et HLERT, D. P. — Notice explicative de
la feuille géol. de Chateau-Gontier. Bull. Soc.
sc. nat. Ouest de la Fr. v, p. 79-92.

CossMANN, Maurice. — Mollusques éocdnes de la
Loire-Inf. Bull. Soc. sc. nat. Quest de la Fr.
v, p. 169-198, pl.

Davy, L. — Contribution & ’étude géologique des
environs de Chalonnes-sur-Loire (Maine-et-
Loire). Terrain silurien supérieur. Bull. Soc.
sc. nat. Ouest de la Fr. v, p. 199,
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Orieux, Eug. et ViNceNT, Just. — Histoire et géogra-
phie de la Loire-Inférieure. Nantes, 2 vol. in-8¢
avec fig. dans le texte.

Prcquenarp. Les argiles fossiliféres d’Apigné (Ille-
et-Vilaine) et le falun de la Dixmerie (Loire-Inf.)
Rennes : Bull. scient. et médic. de I’Ouest, 1v,
p. 204-209 ; 251-252.

Davy, L. — Note sur P'existence probable d’'un gise-
ment tertiaire & Choisel, prés Chateaubriant
(Loire-Inf.) Bull. Soc. sc nat. Ouest de la Fr.
vi, p. 9-11.

— Note sur I'ilot tertiaire de Chassenon, prés Blain
(Loire-Inf.) Bull. Soc. sc. nat. Ouest de la Fr.
vI, p. 13-16.

Barrois, Ch. — Légende de la feuille de Saint-
Nazaire. Ann. Soc. géol. du Nord, XXiv, p.
137-160, 17 juin.

Barer, Ch. — 1° Sur un nouveau gisement d’ido-
crase assoc. au grossulaire. — 2° Vénasquite,
au moulin de Perny, commune de Saint-Gildas-
des-Bois. Bull. Soc. sc. Nat. Ouest de la Fr.,
viI, procés-verb. des séances, p. XLII-XLIII.

— Présence de la serpentine & Oudon. Id. p. LvI.

- Sur les minéraux de formation actuelle dans la
Loire-Inf. C. R. des Soc. sav. de Paris el des
dép. Sect. des sc., p. 175-179.

Barrois, Ch. — Répartition des iles méridionales de
la Bretagne et leur relation avec les failles d'éti-
rement. 4nn. Soc. géol. du Nord, Xxvi, p. 2-
16, 3 févr.

— Sur la structure des plis carboniféres de la Breta-
gne. Buwll, S8oc. géol. de Fr., 3° série, Xxx, p.
108, 15 fevr.

— Sur le limon quaternaire de Bretagne. Bull. Soc.
géol. de Fr. 3¢ série, xxv, p. 144, 1°r mars.

— Légende delafeuille géologique de Quiberon (n°103
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de la carte géol. de France au 1/80.000¢). Ann.
Soc. géol. dw Nord, xxvi, p. 17-83, 10 mars.

— — Note sur l'extension du limon quaternaire en
Bretagne. Ann. Soc. géol. du Nord, XxvI, p.
83-44, 10 mars.

— — Compte rendu de la campagne de 1896. Feuilles
géol. de Belle-tle et de Quiberon. Bull. des $er-
vices de la carte géol. de Fr.,1x, p. Al1-44.

—  — Divisions géographiques de la Bretagne. Paris :
Ann. de géogr., p. 23-64, pl. 1.

—_ Bureau, Ed. — Etude sur I'origine et le mode de for-
mation des sables de la Loire. Nantes: 1 broch.
in-40 de 9 p. Société de la Loire navigable, 1ve
congres tenu & Tours les 24 et 25 oct. 1897.

— Davy, L. — Sur I'ancienneté probable de l'exploita-
tion de I'étain en Bretagne. C. R. acad des sc.
2 aoiit 1897, p. 337-339.

—  — Une ancienne mine d’étain entre Abbaretz et
Nozay (Loire-Inf.) Bull. Soc. sc. nat. Ouest de
la Fr., vi, p. 281-296.

1898 Barer, Ch. — Minéralogie de la Loire-Inférieure.
Bull. Soc. sc. nat. Ouest de la Fr., v, p. 1-
175 av. 19 pl.

— Lacrorx, A. — Les modifications endomorphes du
gabbro du Pallet (Loire-Inf.)C. R. Acad des Sc.
cxxvii, p. 1038-1040.

—- Banrrois, Ch. — Des relations des mers dévoniennes
de Bretagne et des Ardennes. Ann. Soc. géol.
dw Nord, xxviI, p. 231-259, 24 déec.

—  Viunig, E. — Rapport sur la concession des mines de
houille des Touches. Lille, 1 broch. in-4° av.
1 carte.

—  STIEVENART, A. — Notice sur les mines de houille des
Touches-Mouzeil (Loire-Inf.) Lille, 1 broch.
in-4° av. 8 plans.

—  LisLe pu DréNEUc, Pierre-René. — Les stations pré-
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historiques de la Loire-Inférieure. Ass. fr. pour
avanc. des sc. Congrés de Nantes, 1898, 1re
-partie, p. 189.

1899 Barer, Ch. — Micaschistes calcariferes et graphi-
teux de Mauves (Loire-Inf.) Bull. sc. nat. Ouest
de la Fr. 1x, p. 125-126.

—_ — Minéraux rares des produits industriels. Id. p.
126 (11 lignes).

— Lacroix, A. — Le gabbro du Pallet et ses modifica-
tions: Bull. des services de la carte géol.
détaillée de la Fr. el des topogr. soulerrai-
nes. X, n® 67, p. 341-392 av. fig. et 1 pl.

—_ MicuerL. — Efudes en vue d’alimenter la ville de
Nantes en eau de source. Rapport & 'adminis-
tration municipale. Nantes, 1 broch. in-4° de
144 p. av. 3 pl. et 1 carte.

— SAINT-QUENTIN, L. de. — La houille 4 Saint-Mars-de-
Coutais. Le Nouvelliste de I’Ouest, 1X® année,
ne 280, 30 nov.

1900 LappaRenT, A pE. — Traité de géologie, 4 édition.
Paris, 1 vol. in-8e.

— (EsLERT, D. P. — Sur la géologie des environs de
Chateaubriant. Compte rendu sommaire des
séances de la Soc. géol. de Fr., p. 12-94,
7 juin.

Documents sur la géologie du massif armoricain

L'étude dela géologie du départemenidela Loire-Inférieure
se rattache d’une facon si étroite & celle de I'ensemble du
Massif armoricain, qu’il est difficile d'assigner des limites &
la Bibliographie.

Nous renvoyons donc le lecteur, pour plus amples rensei-
gnements, sur la géologie de cette région naturelle de la
France, aux nombreux articles contenus dans les ouvrages

T, III 33
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suivants: Sociéié géologique de France: Bulletin, C. R.
sommaires, Mémoires et Mémoires de paléontologie. —
Bulletin des services de la carie géologique détaillée de la
France (origine 1889). — Société géologique du nord de la
France : Annales (origine 1870) et Mémoires. — Rennes :
Bulletin de la Société scientifique et médicale de I'Ouest
(origine 1892). — Angers: Bull. de la Soc. d’études scientif.
@’ Angers (origine 1871). — Nantes: Bul/l. de la Soc. des sc.
nat. de I’Ouest de la France (origine 1871). — Caen: Société
linndenne de Normandie : Mémoires (origine 1824) et Bul-
letin (origine 1855) efc. et aux cartes géologiques détaillées de
la France au 1/80.000%, publiées par le Ministre des travaux
publics.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



Tahle méthodique des Matidres.

INTRODUCTION...... Ceedrsesieasanas errreaaane
BASSINS HYDROGRAPHIQUES, ......
BASSINS GEOLOGIQUES , v oovvvncvoencns serersiana,
A, — Bassins et anticlinaux........ Ceeer e s teenes ees
B.— Failles..... ........ ereacrecae reeee o -

TERRAIN PRIMITIF... ..c.vitiiinirniinnn o neuee eonun

SYSTRME ARCHEBN....v00er soescecrionan-ons conan ovse
Etage des gneiss anciens......... e Cerereenas ..
Etage des micaschistes.......... ..oooeen .. crsenees

GROUPE PRIMAIRE OU PALEOZOIQUE . . . e.covverenn cesvnee

SYSTAME PRUCAMBRIBN . . . ......

Etage des phyllades de Saint-Ld .... «........... .

A.— Précambrien au voisinage des massifs cristallins

B. - Précambrien éloigné des massifs cristallins. .
SYSTHMBE CAMBRIBN.. ..vvvervriee sannencnse Creenes ceras
SYSTAME SILURIBN... .. ceeaan Ceveseraaeiias Chrereiesens .

Etag‘e ordovicien...... e fereceines e seeeae s
ORDOVICIEN INFERIEUR.../ ..vvuas. Ceresratiananns
Grés armoricain. .... cereas
Liste des fossiles du grés armoricain de la Loire-
Inférieure ...... e ebresessieeneas RN
Métamorphisme . ...... o ieeiinmiiiaiinnan,
ORDOVIOIEN MOYEN. ..cvvivsennnacnaroas terianane
Schistes ardoisiers inférieurs...... ceeean. cennne
Liste des fossiles des schistes ardoisiers inf. de
la Loire-Inf. et de Maine-et-Loire... .......
Métamorphisme............. ... beraeniaas
ORDOVICIEN SUPHRIEUR. .. ..ccne vennn.  reieiinan.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC

109
110
110
112
117
117
117
118
122
122
122
122
125
126
130
130
130
130

134
157
158
158



516 NANTES ET LA LOIRE-INFERIEURE

Grés de la forét d’Ancenis & Calymenella Bayani.
Métamorphisme . ............o.uu... e
Schistes de la Poiteviniére, ¢ de Riaillé et de Saint-
Nicolas-de-Redon .........vevininrinnennnnnn.
Schistes jaunitres d’Erbray et de Saint-Julien-de-
VOUVADLeS, . ..t oiviinenririaeanererssensannns
Etage gothlandien ou Silurien supérieur..............
Grés supérieur ou Gothlandien...................
Schistes gris, verts et rouges avec calcaires, phtha-
nites, ampélites et sphéroides..................
. —CaleairTes.........ooiivririin i

Liste des Graptolithes des phthdnites dela Loire-

Inf. et de Maine-et-Loire....................
c.—Schistes ampéliteux de la Gaudiniére prés de
Noyal et de Caratel en Louisfert.......... .

Liste des Graptolithes de Louisfert et de Noyal.

d. — Calcaire ampéliteux et sphéroides ¢ Ortho-

céres et Cardiola interrupta...................

Liste des fossiles des calcaires ampéliteux et

des sphéroides a Cardiola interrupta de la
Loire-Inférieure et de Maine-et-Loire.......

A. — Silurien supérieur du bassin d’Ancenis-Teillé ou
dela Basse-Loire..............cocviveniieiin..,

B. — Silurien supérieur du bassin de Saint-Julien-de-
Vouvantes.................... e e,

C. — Bilurien supérieur du bassin de Segré.........
Meétamorphisme .............. B,

Tableau des Etages ordovicien et gothlandien de la
Loire-Inférieure...............coivueiiinninnn.
SYSTHME DEVONIEN. . ..\ 0utererneerennnaanenueroseeneans
Tableau du Systéme dévonicn de la Loire-Inférieure.. ...
Dévonien inférieur...........ccovieiininiiiiii i,
Etage coblentzien........... ittt i,
Gres ¢ Orthis Monnieri..........ocooevvveeennn.
Calcaire d’'Erbray a Spirifer Decheni...........

Liste des fossiles des calcaires d’Erbray et
WANGETS ... e

Dévonien moyen..............cooiiiiiiiiaan, preaeeas
Ftage eifelion...........oeeueeireeinerenaerinannaans
Schistes et calgaires de Pont-Maillet & Phacops lati-
frons var.occitanicus. ...................... veas

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC

186

188

190

190
190

192
192
193

194

204
204

204

205

208

210
215
215

216
218
219
220
220
220
222

225

243
243

243



NOTICE SUR LA GEOLOGIE 517

Liste des fossiles de Pont-Maillet. ............. 244
Schistes de Liré, Maine-et-Loire. ................ 247
Btage givetion. ... ...ovuueurrn e . 247
Calcaire de l.Ecochére & Uncites Galloisi. ........ 247
Liste des fossiles des calcaires de Montjean,
CRalOmngs ........oviieienineiinnaiennnanns 249
Dévonien supérieur..........c.civvineniiianan,. weeeran 250
Bitage frasnien. .. .......ooevvvieiineieeennnnnennn, 250
Calcaire de Cop-Choux & Rhynchonella cuboides.. 250
Liste des fossiles du calcaire de (fop Choux.. 253
Etage famennien. ................ooviinnenieenennn. 254
Calcaire de la Fresnaie & Tenlaculites.. .. ..... 254
Calcaire dela Vallée & Dechenella............. 254
VI STHME CARBONIFERE. ... ...uvenrinsinenrrnnennnnennnns 256
.Carbonifére inférieur ou Culm ......................... 256
Tableau du Systéme carbonifere de la Loire-Inf., de Maine-
et-Loire et de la Vendée............ooouvivneenn.nnn. b o257
Schistes d’Ancenis ¢ Lamellibranches............ 259
Liste des végétaux fossiles des schistes- a Lamel-
libranches...,....ccovivvveienannnnn eve.. <. 260

Grauwacke & plantes et poudingues d’Ingrandes 261
Liste des végétaux fossiles de la grauwacke d
plantes (Culm) ..........ccoooiiiiiiiininn.. 261
Houille, psammiites, grés et poudingues de Mouzeil. 266
Liste des végétauv fossiles des psammites et
grés de Mouzeil (Grauwacke du Culm ou Grau-
wacke supérieure).... ......... eevrer. o.. 208
Carbonifére moyen ou Westphalien..................... 285
Sous-étageinfra-moyen: Rochefort-sur-Loire, Teills.. 285
Liste des végétaux fossiles de Rochefort-sur-

Loire et Teillé.........coovvvveneannn. civens- 286
Sous-étage supra-moyen : I'Ecouls, co de St-Laurent-
du-Mottay (Mainc-et-Loire)........ R 2! 1
Liste des 1égétaua fossiles de VEcoulé. . ....... 292
Carbonifére supéricur ou Stéphanien................... 292
Carbonifére de UEffetrie en Saint-Mars-de-
COULAIS. . vueieenniraninneeninnone vennnnenns 293
Carbonifére de Malabmt en Vieillevigne ......... 295
ROCHES RRUPTIVES....... e e e 296
Granite., ....oc.vue.. e et e e 296
Granulitemassive. ... ... ... i i s 207
Granulite fouillatde . ... ... v uiii i i, 298

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



518 NANTES ET LA LOIRE-INFERIEURE

Microgranulite.................... et veess. 299

Porphyre & quartz globulaire................ccvvvivnn.. 299

Porphyre pétrosilicetux.........ccoivvieininriiinreiieennnn. 300

Porphyroides ou microgranulites schisteuses.............. 300

Diabases et porphyrites......... Cevaut eeeesesisasanians 301

(82 1) 13 ' e 302

1801 17 -/ 305

217 5 ¢ T S 306

Antimoine. ...ovvvvrtiiiiii i i i, 306

B 5 017151 YA AR , .. 307

GROUPE SECONDAIRE OU MESOZOIQUE ... .covvvnerronncesnans 309

SYSTHME ORBTACIQUB . .0t tvtieeneannnanncearsossransnnes 309

Etage CANOmMAnIon . .. ........uuviineeeeerereaneenns 309
Liste des fossiles du C'rétace' sup. de Touvois

(Cénomanien, Turonien)..................... 315

Ktage turomien.. . .....uueiere e, 320

Ftage S6NOMIen ... ..oeeettetii e 320

SYSTHMBE CRATACIQUE DELAVENDEE. ... ...oovvviinnnnn.. 321

GROUPB TERTIAIRE OU NHOZOTQUE. . . .. evvvvvrrvnnrnnnnnnnnns 323
Tableaw comparatif des terrains tertiaires du Bassin de

Paris et de la France occidentale. ...... . e 324

SYSTAME BOGENE. . . ..ot vviineereassennenseeensainaes 326

SYRIB BOCENB........... e e e e, 326

OCHNE MOYBN. . 1 vvvereensrrereneeresneeeseenannnnnns 326

Eta.ge lutétien ou Caleaire grossier parisien........... 326

I. — CALCAIRE GROSSIER INFERIBUR...........0.0nn. 326

Mer du Calcaire grossier inférieur............... 327

DUTSTONS. . vttt i e e 328

1° Zone & Nummulites et Ostrea flabellula........ 328

Plateau du Four ....... feveeee e hreneanes 329

Stratification......cccoiiviiiniiiiiii i 330

Historique ...-ecvvivin.n. cereeaeens ceeeene 333

Banc de Guérande.......... .. ....... ees.. 333

Plateau de la Banche... «..vo v ininnanns 333

Bassin d’Arthon........ et taetaeeeeiaeeaan 334

Bussin de Machecoul . ....... Ceerranreeee eee. 338

HiStorique.. . ... eeeeaieinaine e 439

Baie de Bourgneuf ............cooviiiniiinnn, 339

LaBernerie........oceeeeeeeeeeieennennenns 340

Bassin de la Grande-Briére. . ... P 340

Saind-Lyphard ...........ccoviiiiniiiiinn. 340

Bas-Bergon........cocvuiiiiir s, 340

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



NOTICE SUR LA GEOLOGIE 519 .

Historique ..........cccoiiiiiiiniiannss 342
CrOSSAC . . o oo e e ettt it eaee e enananns 342
Buassin de Saint-Gildas-des-Bois..,............ 343
Les Fosses..... et ereei it seeass 343
Bocquet... . oot v iiiiiie ceeiaes . 344
Les Mortiers ........... coiiiinr ciinnns oo 344

20 Zone du calcaire a Cerithium giganteum?®.. ... , 34
Bassin AATEROT .. oo cv it iiiirs vanannss 34
Bassin de la Grande-Briére.. .... .. ..... ... 345
Bassin de Saint-Gildas-des-Bois,.............. 345
50 Zone 4 Milioles et & Orbitolites complanate.... 345
Bassin d’Arthon. . . .... e ereetraee reeeeaens 345
Bassin de la- Grande-Briére... . .. .......... 346
Bassin de Saint-Gildas-des-Bois.,............. 346
Bassin de Campbon............. Ceerenaeeaaane 346
Blain .....ccovvviiiienennnann. PP ” 1
Etang des Buttes- de la-Laie. .. . ........ 347

Liste des fossiles du Calcaire grosszer infé-
rieur de la Lotre-Inférieure.., .......... 349

II. - CALCAIRE GROSSIER SUPHRIEUR... .-v...v0-... 369

40 Zone des gres calcariféres & Ostrea mutabilis de
Campbon et des sables coquilliers du Bois-Goust., 370

Bassin de Campbon............. frrteareeioeas 370
a. — Grés calcariferes a Ostrea mutabilis..... 370
Bassin de Saint-Gildas-des-Bois......... . ... 372
Bassin de Saffré......«.. «oviiiiiiiiiiniiias 378
b. — Sables coquilliers du Bois-Gousét. ....... 373

Liste des fossiles des sables coquilliers du
Bois-Goudt (42 zone) et des sables coquilliers

de Campbon (5°zone).,.......... cccvuur-. 376
50 Zone des sables coquilliers et du calcaire & Ceri-
thium parisiense de Campbon et des grés a

végétaux du Bois-Goudt............ P 423
Bassin de Campbon.............o.. couenen. .. 423
a. — Sables coquilliers de Campbon.......... 423
b. — Calcaire a.Cerithium parisiense . ....... 424
Liste des fossiles du Calcaire de Campbon a
Cerithium parisiense .... . . ... . ..c..... 425
Bassin de Saint-Gildas-des-Bois...., .......... 427
Bassinde Saffré.... . .. .o il ciiieiinn . 428
¢. — Grés 4 coquilles et 4 végétaux du Bois-
Goudt,........... Ceeieen Ceerterireneraeas . 428

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



520 NANTES ET LA LOIRE-INFERIEURE

Liste des végétaua fossiles du Bois-Goudt .
6° Zone & Potamides cristatus et Assiminea
distinguenda ou calcaires saumitres et

lacustres de Campbon ............... ceue

Bassin de Campbon. ....o.oviiviiiiinnn, ceee
Bassin de Saffré ....... Ce heceeneeiena. cenees
a.-— Liste des fossiles des calcaires saumaitres de
Campbon & Potamides cristajus .......... . ees

b. — Liste des fossiles des calcaires lacustres de
Campbon & Assiminea distinguenda ......,....
Gisements édocénes indiqués par Cailliaud a

Fégréac et a Saini-Pére-en-Belz,.......... .
Etage bartonien............. e iteaataareane, cereee
Grés & Sabalites andegavensis .....oeveeuee aune

SBRIA OLIGOCENE.. ... Cheine Ceeserannraes
Etage stampien ou des sables de Fontainebleau .......
Calcaire a Archiacines de Bréhain, Saffré et Nort..,
Nort....... eeveeerann ceesensenaas P ceses
Bassinde Saffré. ....ccoviiui.. .. . veee

Etage aquitanien ou du calcaire de Beauce........ coe
Calcaire fluvio-marin et lacustre. Meulidres de

Bassin de Saﬁ“ré ...... Cereasatenies tieuresene
a. — Calcaires & Potamides Lamarokz et Lym~
TMEA COTNER ¢ s vvvnenrnnrnrsoryes eaee .

b. — Meuliéres avec oogones de Cha'ra et Lym-
nea COTned.. ... ..
Bréhain, Nort et Saffré.. .... fettescansinereas

SYSTEMB NHOGENB, .. .viiueiaacersarocess sovennssvoonne
BERIE MIOCENE., , .. .20 sovsee covvsorasrocpasacases
Ktage tortonien .. .. .. vvn virvreiennatnnines aeiarann
FALUNS DE LA RIVE DROITE DE LA LOIRE..,,...s.e

Noyal:Le Mortier... ........... Ceeen.
Erbray: La Ridelais .. ... cevees Cheveeens cruens
Grand-Auverné: Le Grand-Auvais... .. .. ...
Blain.: Forét du Gévre....... everaes . seeaee
Chateaubriant : Etang de Choisel..,,..se......
FALUNS DE LA RIVE GAUCHE DE LA LOIRE. .,.....
Haoute-Goulaine : Les Cléons... ..... vesn eeane

Vertou: 1.es MOTEIErB., . cvivneivanrnianns sonnn
Sainte- Lumine-de-Clisson : Lia Pousginiére, Marais

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC

429

3

435
435
436

437
438
438

442
445
445

446
447

447

447

447

449
449

451
451
452
452
453
453
453
453
455



NOTICE SUR LA GEOLOGIE

de Ste-Lumine, Le Mortier-Boisseau, La Noég, . .
Remouiilé : ‘Chateau du Mortier............. .-
digrefeuille : Haute-Lande. ............ reredee
Touvois: Forét de Touvois....... .ocooenres .
La Limoyziniére: Les Etangs.......... . +....
Saint-Etienne de Corcoué: La Gautrie........ .
Vieillevigne: La Moriniére, La Gauvini¢re......
La Chevrolitre : Chateau de la Freudiére...... .
Saint-dignan : Pierre-Aigué..........c.o.oeht.
Le.Loroux-Bottereau: Le Pigeon-Blane ........
Saint-Julien-de-Concelles : Lia Dixmerie, La-Noé-

Bachelon..o...oovvvennnnens. e
Liste des fossiles des. faluns de la Dixmerie-. ..

SERIE PLIOCENE. .ot iveennicainennoans e cereaan
Etage asticn ou Pliocéne moyen ..... ......... .....
Argiles & Nassa primatica de Sévérac,..........
Etage sicilien ou Pliocéne supérienr... .. ... .......
Mineraisde fer..........covvieen oo ornnenns

(GROUPE QUATERNAIRE. .ot coine wreernnr-ns on eeaeienn
SERIE PLEISTOCENE. . ........ Cerebes e tareaes e
Alluvions anciennes.............. Ceeiteeaian, e s
Limon des plateau® ..........covee vovienene
Alluvions modernes..... coevviviiiiniinnnn. e
Galets. .. ... Meeseeaiitss ee sesias seesne “e

Vases . ... ciiiiiiiiiniiiiiie wan e
Tourbe....c.cocevun.. e heet et ueaite e .
Dépots chimiques......vcie v ceviiinens aeas
Chronométre préhistorique de Saint-Nazaire.,. ...
Stations paléolithiques et néolithiques de la Loire-

Inférieure ... ..c... civer vivieiaeas fee veenen

Eaux minérales de la Loire-Inférieure : caux ferrugineuses de

Pornic et de Préfailles.......... o erreeeenanes e

Note additionnnelle .....icvvereene crveiienenn trvenevesanes

Bibliographie.......... coviiiiiit ciiieiiiie diiiies e
PLancHES

1. — Carte du-massif armoricain et de sa bordure.
IT. — Coupe schématique a travers le Massif armoricain.

T. UI 31

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC

521

455
457
458
459
460
460
461
462
463
463

464
467
469
469
469
469
470

72
472
472
473
473
474
474
475
476
471
480
480

481
482

483
485



5 NANTES ET LA LOIRE-INFERIEURE

III. — Carte des bassins, synclinaux et anticlinanx de la
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CARTE DU MASSIF ARMORICAIN

ET DE SA BORDURE

- ey,
/ de]Vﬂz'f’xzzozz//L"ﬂ‘%

1

1 Massif armoricain comprend les départements

Le Nord de:

L'Quest de : {

/
En totalité: {

suivants ;

Finistere,
Cotes-du Nord.
Morbihan
Leire-Irférieure.
Ille-et-Vilaine.
Mayenne.

Vendéa,

Deux-Sevres.

Maine-et.Loire.
Sarthe,

Orne. -
Calvados.
Manche.

®

Bordure
du
Massif

Massif
Armoticain

/SEINE -INFRe

Signes conventionnels:

Terrains tertiaires

Terrains Crétace.
secondaires. Jurassique.
Permian.
Carbonifere.
Terrains Dévonien.
primaires Silurian.
Cambrien.
Frécambrien.
Terrains Micaschistes
cristallins et Gneiss.

druptifs. Granite, etc.
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CARTE GEOLOGIQUE DU DEPARTEMENT DE LA LOIRE-INFERIEURE
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; Eocene.
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