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AVIS,

1 Con 1
La carte géologigue du Bas-Rhin, & Péchelle de 86,000, el accom-

pagnée de coupes, se compose de six feuilles in plano Colombier,
imprimées en couleurs.
On péut se procurer chez I'éditeur des exemplaires de cetle carte.
La petite carte, également imprimée en couleurs, et annexée i ce
volume, est une réduction de celle dont il s'agit. Elle se vend sépa-
tément A 8 fr.
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AVANT-PROPOS.

La connaissance géologique duo so! d'une conlrée n'a
pas seulement un intérét théorique ; en raison des nom-
breunses subslances gue ’homme relire de I'éecorce ter-
restre , celle connaissance se lie intimement au dévelop-
pement industrie] et agricole. Aussidepuis longlemps déjh
Fadministration générale des ponts et chaussées et des
mines a-t-elle signalé I'importance d’unc carte géologique
de la France. Ce travail , commencé en 1823 el confié
aux soins de MM. Brochant de Yilliers, inspecteur général
des mines, Eliede Beaumont et Dufrénoy, alors ingénieurs
ordinaires des mines, a éLé terminé en 1840. La carte,

1
500,000 °
texte descriptif qui n'est pas encore complétement publié.

La carte géologique de la France conslitue un magni-
fique monument scientifique , en méme lemps qu'elle
est une source féconde de renseignemenls uliles ; mais
ce Lravail, exécuté dans des vues d’ensemble, ne fait con-
naitre que les grandes divisions des terrains. Dans les
explorations qu’ont da faire les ingénieurs qui en étaient -
chargés, il étail impossible de visiter en détail tous les
cantons, Loutes les localités dont se compose le territoire
du pays. Cette opération edt été beaucoup trop longue,
et d’ailleurs il n’aurait pas été possible d’en retracer les
résullats sur la earte générale d’une manitre suffisam-
ment distincte. Les recherches de détail auraient cn outre
détourné l'attention de I'ohjet principal , qui cousistait &
juger les masses avec exactitnde , et surtout de bien ca-

qui est i I'échelle de

est accompagnée d'un
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i1 AVANT-PROPOS.

ractériser les terrains, c'est-a-dire de discuter et d’établir
avec soint leur étage. En un mot ,; il s’agissait de faire en
quelque sorte une grande triangulation géologique avec
la précision rigoureuse qui peut résnlier d’une élude ap-
profondie de la science, et d'arréler exactement les trails
geénéraux de la conslitution du pays.

Pour compléter la deseription de la France , il devenait
nécessaire de rattacher i la grande earte, dans chague fo-
calité , des relévements de détails, et d’eblenir pour
chaque département des cartes géologiques lopographiques
qui fissent connaitre les limites des subdivisions des di-
vers lerrains , leurs contours, leurs accidenis locaux et
les variations principales que présentent sur ces divers
poinis les roches qui s’y trouvent ; enfin I'élendue ¢t la
posilion de tous les gites de substances minérales utile-
meni exploilables.

Comme ees cartes devaient avoir une ulilité locale,
M. Legrand, directeur général des ponts et chaussées et
des mines, adressa le 30 aoal 1835 4 MM. les préleis une
circulaive , poor les inviler 3 provoquer la coopéralion
des conseils généranx. Le conseil général du départe-
ment du Bas-Rhin répondil immédiatement i Vappel de
M. le directeur général, en votant des fonds pour cel ob-
jett. Nul ne pouvait mieux s'acquiiter de celle mission
gue M. Voliz, alors ingénieur en chel des mines &
Strasbourg, qui avait depuis longlemps recueilli de nom-
breuses ohservations sur les diverses parties de I'Alsace.

M. Vollz, devenu inspecleur général, fut, au com-
mencement de 1840, enlevé d’une maniére prématurée au
corps des mines gui ressenlit vivement celte perte. M. le
directeur général voulut bien me charger de continuer
son travail. Malheureusement, et par suoile de circons-
tances inexplicables, ancun des journanx de lournée, au-

EDéj, vers 1821, M. le docteur Reisseissen avait essayé de faive
peur le département tne earte minéraloginue qui est restée o Féeat
manuseril,
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AVANT-PROPOS, 11§

enne des notes nombreuses de M. Voltz, ne furent trouvés
dans ses papiers; c'est par hasard que fut découverte
chez un bouguiniste une minute de la main de M. Vollz,
sur laquelle étaient rapporiés les résultats de quelques-
unes de ses derniéres tournées. Cetle piéce, sur laquelle
se trouvatenl indiquées les limites des terrains des envi-
rons de Bouxwiller et de Hochfelden , mais sans ancune
note explicative , présente donce le seu) fragment du tra-
vail de M. Voliz qui ait pu servir i son sinceessenr?,

Le travail d’exploration que je commentai en 1840,
aprés avoir étéinlerrompu sitccessivement par des voyages
minéralogiques enlrepris a 'étranger et par ’aulres de-
voirs, fut terminé en 1848. La carte-minute fut expédide
a la fin de cette dernitre année h Paris, i I'Tmprimerie na-
tionale, olt, conformdément i la décision du conset] géné-
ral , elle devait &tre publiée sur le canevas du dépit de 1a

guerve, c'est-h-dire b 'échelle de I'impresion

|
80,000 °
n'en a é€té terminée qu'au mois d'aveil 1851, L’intelli-
gence de cette carle exige un Leste explicatif ; en le rédi-
geant d'aprés le résullat de mes explorations, Jai eu
particulierement en vue 'ulilité dont il pouvait élre anx
habitanls du département ; et, afin que les personnes pen
versées dans la gdologie puissent en snivré avee quelque
fruit les descriptions, j'ai ern devoir le faire précéder,
sous le titre d’infroduction, de nolions succinctes sur la
constilulion du glohe.

Ce travail a été divisé en quatre parties. La premiére
eslconsacrée a la constitulion physique du département ;
la seconde, qui est de beancoop la plus développée , en
fait connaitre la constitution géologigue , c’est-a-dire la
disposition relative des divers lerrains, les débris orga-
niques qui y sont enfouis et les substances utiles qui 8'y

M. de Billy, ingénicur en chel des miues , a hien voulu sussi me
communiquer gnelgues cbservalions da Wracé; jo wlempresse Jde lui
en ltmoigner jei ma gratilwle,
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¥ AVANT-PROPOS.

rencontrent; la Lroisiéme pariie est une sorte de stalis-
tigue des minéraux qui ont éLé rencontrés dans le Bas-
Rhin ; la quatritme contient des notions sur I'exploita-
tion des substances utiles et quelques docnments statis-
liques.

e 1 \
Comme la carte 3 P'échelle dem n'a pas été tirée h

un grand nombre d’exemplaires , et que d'ailleurs il eit
été incommode , en raison de sa grande dimension, d'y
suivre les descriptions géologiques , j’ai joint au texte ex-
plicatif une réduction de ia carte originale A I'échelle de
W(;:O_OH(;’ ainsi que des conpes el croquis.

Malgré les soins que j'ai apporlés au tracé de la carte,
ie ne me dissimule pas qu'elle renferme quelques inexac-
litudes ; car, sur un sol recouvert de lerre végétale et
souvent de foréts épaisses, il n’est pas toujours pessible
de déterminer avec rigueur lu limite des Lerrains sous-ja-
cents.

Aol 1852.
A.D.
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INTRODUCTION.

L’étude de la composition de a croiite terresire forme le Apercu sur fa
but principal de la géologic. Celle science examine les E:'i‘l’i':’ég"“‘ el san
grandes masses mincrales ¢ui forment les parties cousti- '
tuantes de l'écorce de notre globe; elle recherche les rela-
tionsquiexistententire les roches® et les lois suivant lesquelles
ces masses sout disposees.

On reconnait bieatdt que ces roches n'ont pas é1é formees
d'un seul jet, mais successiveincut, et méme que le dépdt
de cerlaines d’entre elles correspond i des laps de temps
extrémement considérables, qui ont précédé I'apparition de
Fliomme sue la lerre, de sorte que chaque masse minérale
constitue comme un monument gui sert i relracer, souvenl
avec de grandes probabilitds o1 quelguefois avec certitude,
les principales circonstances qui ont présidé a sa forma-
tion. Pour le géologue, Pécorce terrestre ressemble 4 un
regislre dans lequel se Lrouvent consignées Ies empreinles
de nombreux changements. C'est ainsi que du domuine des-
criptif, la géologie s’éléve par induction & des considérations
théoriques sur I'histoive des révolutions gue 1 terre a di
traverser avant d’arriver i son élal actuel.

A Faide de ces monumenls qui, au lien d’éure dus au ca-
price,, comme les monuments élevés par la main des hommes,
sout le produit de lois immuables, la géologie, depuis gu'elle
est entrée dans une voie positive , a déji pu conquérir beau-
coup de résultals importants.

! On nemmie roches des masses minérales , de nature variée , situées

au-dessous de la pellicule de terre véyétale qui recousre la plus grande
portion des eonlinents.

Drszuiet nunnens jpar la Bibhothegue Imerunversilams Scienthgue Jusswa — UPMC



Roches.

De ia stratifica-
tinn et des roches
straliliées,

¥l INTRODUCTION.

Dans celle éwade vétrospective, Uhisloire des nombreuses
espéees d'animaux el de végétaux aujourd’hui éteintes on
fossiles oceupe une place importante. Cest ainsi que les re-
cherches géologiques se lienl de prés aux sciences naturelles,
ainsi qjuaux sciences physigues,

Les applications de la géologie sont varides autanl que
multiples. Cetie science fournit des donndes instructives pour
Ia recherche et Ja découverte des substances minérales uti-
lisées, non-sculement dans la métatlurgie, mais dans bewsu-
coup d'autres industries, ct dans les constructions. I faul
comprendre, parmi ces substances, Uean gui est renfer-
mée dans Yintérieur du sol et s'en épanche sous forme de
nombreuses sources; Ia recherche vationnelle de celles-ei
n'est en cifel qu'une conséquence de 'étude du velief et de
Ia structure du sol. Enfin la nature de la Lerre végétale ayant
une grande connexilé avec celle du sous-sol, la géologie
peul fournir i Iagriculteur des indications précieuses et lui
faire reconnaitre le giscment des amendements minéraux
aduptés 3 ses buesoins,

Il est des roches, comme le calciire ou chaux carbonu-
iée, qui ne se composenl que d’'un seul minéral. Dautres
roches sont formées par I'associalion constante de deux ou
de trois minéraux; leb est le gravite gui est composé de ield-
sualh, de mica el de quarlz , et gui se rctrouve avec cette
constitution dans des lieux teés-distunts les uns des autres.
Ces deux sortes de roches se distinguent par les dénomina-
lions de roches simples et de roches composées.

Dans un trés-grand nombre de lieux, les roches se pre-
senlent avec unce disposition d'une régularité tout a tait frap-
pante; «elles formentde grandes plagoes i faces équidistantes,
postes successivemend les unes sur les autres ; ces espoces
de grands feuvillels sont nommees couches {strata}'.» Ces
Poclies sont alors diles stralifices, el leur disposilion porte
le nom de stratification. Les grandes carrieres de Soullz-les-
Bains, duns lesquelles on exploite depuis lougtemps les
pierres employées dans les constructions de Strashourg,
domient une idée neue des Lerrains stratifics ; on voit des
couchies de nalure différente , doul Uépaissene vavie de quel-
(ues centimelres & plusicurs meéires, sc prolonger dans

Elie de Beaumont, Leguns de géulogie pratigue, 1, 1, p. 33
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INTRODUCGTION. ¥l

toute I'élendue des excavations, c'est-i-dire sur plus de 300
métres de longueur.

Les roches stratifiées en général, et en particulier celles [es roches stea-
des carviéres de Scullz-Jes-Bains que nous venons de citer, tifides ont étedé-
contiennent des galets, des masses de sable agglutiné , des POS¢eS dansi'ean.
coquilles etd’autres débris d’aninux fossiles, pour la plupart
agquatiques, ainsi que des restes de plantes, Cette réunion
de matériaux de wansport el de corps organisés montre avec
évidence que les couches ont ¢1é formdées sous I'ean ; la ré-
gularité avec laquelle ellvs se succédent apprend qu'elles s'y
sonl successivement déposeécs par voie de sédiment.

Les couches forment certains groupes natuvels qui se pour- Régularité avec
suivent sur de grandes distances. Ainsi, des couches de laquelle certains
méme pature minéralogique, contenant tes mémes débris or- fﬂgfpii.ﬁ]fflffﬁ;
ganiques et se succedant dans le méme ovdre, se vencontrent (0 o
a des distances de quelques dizaines de myriametres et bien de grandes dis-
souvent davantage. Les couches, lides ensemble par ung tauces.
telte régulavité de suceession sur de grandes étendnes, cons-
titnent ce que Pon appelle un terrain. On peut citer celles de
grés de Soultz-les-Bains, gue on retrouve § Niederbronn,
puis, surl'outre versanl des Yosges, en Lorraine et aossi dans
e Warlemberg, et qui appariicoment au terrain désigné sous
le nom de trieg: elles en forment I'étage inférienr, désigné
spécialement sous le nom d’éage de gres bigarre, D'aprés
ce (ui précede , on voit que U'expression de tevrain im-
plique une idée d'ensemble (qui forme un certain groupe
géologique, landis que le nom de roches sapplique seule-
ment a la matiére de chaque couche considérde isolément.

Lemot farmation, en général, a une acception moins éLen-
due que celui de terrain; cependant on prewd guelquefois ces
dewx mols 'anit pour 'auntre ; te mol étage esl erployé pour
désigner les subdivisions des Lerrains,

Les terrains steatifiés porteul anssi les noms de terrains de Toprains sueati-
sédiment ou neptaniens. qui rappelleat lenr mode de forma- fidssédimentaives
lion. oIl heploniens,

La posilion d'une couche est hmportante 3 signaler dans  pireetion et jn-
nae fonle de cas ; cetie position se définil par la direetion et elinuison  d'une
pav Uinelinaison. couche.

La direction de Ja couche est celle d’une ligne horizontale
menée dans le plan de la conche; en d'aulres termes, ¢est
Viiersection du plan de la couche avee an plan de niveau,
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Terrains massifs
ou terrsins non
siratifiés,

Levr distine- ~
tion en Larrains
plutoniques et cn
terrains voleaui-
ques.

Relation des ter-
raing slralifids et
des Lerrains non
stratiliés,

¥ill INTRODUCTION.

Pour déiinir cetie direction, on la rapporte aux points car-
dinaux. 8i, par exempie, la direction est comprise entre le
nord el l'est, & 25° du point nord, on dit qu'elle est N. 25°. E
—§. £5°. 0. &i la ligne regardait le peint de I'horizon placé
3 430 par rapport au nord et A Pest, on pourrait la définir
par N. 43°. E— 8. 45°. 0.; mais, dans ce cas, on abrége
ordinairement en éerivanl: N, E — 5. 0. ; de méme, une di-
rection comprise.entre le nord et le nord-est et i égale dis-
tance de ces points, s'écrit seuvent par abréviation N. N. E
—8.8.0.

L'inclinaison est I'angle que fait la couche avec U'horizon;
celte pente s’'exprime ordinairement en degrés.

La direction esl fournic rapidement i ide de la bous-
sole i pendule qui fournit trés-facilement aussi les inclinai-
s01S.

Il existe des masses de roches souvent immenses gui ne
sont pas disposdées par couches et qui en oulre ne conticnnent
pas de débris d’étres organisés fossiles. Ces roches ou ter-
raing, (oi surgissent 3 travers les lerrnins stratifiés, sont
composeés deminéraux cristallins, principalement de silicates
et de quarlz, Tout parait pronver que ces roches ont élé
fondues et quelles se sonl solidifiées par un refroidisse-
ment tent, pendant tequel les éléments chimiques, se groa-
pant suivant leurs affinitds réciproques, ont formé des cris-
taux disséminés en Lous sens. Les terrains massifs o1 terrains
non stratifies dont il s’agit portent ausst le nom de roches
éruplives.

On distingue souvent les lerrains massifs en tervains pli-
tonigues et cu terrains voleaniques, Ces derniers, bicn qoe
formeés antérieurement 4 la pérviode actuelle, se lient de
trés-prés aux produits que les éruptions actuelies des vol-
cans upportent i Ia surface du globe, landis que les terrains
Iutenigues proprement dits en différent par plusicurs ca-
racleres importants.

o Lesroches stratifices, disposdes par couches suceessives,
zeouvrent la plus grande partie de la surface du globe; les
tmasses non stratifiées , configurées comme des espéces de
ccolounes irrégulieres, s'éltvcntd'unc profondeur incon-
enue, de Yintéricur du globe jusqu'a la surface, et com-
«posgent les sommets des plus hautes nontagoes. La croiite
« cxtéricure du globe est formée de Ja combinaison de ces
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INTRODUCTION. IX

o deux espéces de masses. C'est en quelque sorte un lissu
« donl les premiéres représentent la chaine et les secondesla
t trame L.y

Il existe en ouire dans beaucoup de lieux des dépdts su-

perficiels de gravier, de sable et de limon, qui paraissent Tercains d’allu.

avoir été formés par les eanx couranles, i la maniére des a
luvions que les fleuves forment encore aujourd’hui, mais sur
unc plus grande échelle; ils différent donc par leur origine
des terrains de sédiment qui ont élé déposes pour Ja plu-
part dans des masses d’ean permanentes, des mers ou des
lacs. Tels sont les dépots de limon qui forment les collines
d’une partie de la plaine d’Alsace jusqu’aux porles de Stras-
bourg. Les dépits dont il s'agit ont recu le nom de ter-
rains d’afluvion ou de transport. Les terrains d'alluvion an-
eicns ou modernes ne présentent qu’une siratification gros-
siére; ils sont rarement agglutinés par un ciment quelconque
¢t sont en général meubles.

Les deux principales classes de tevrains qui ont été citdes
plus haut, les terrsins stratifiés et les teriains non stratifics,
résuitent en général de denx ordres de phénoménes indé-
pendants I'un deTautre. Cependant il existe des terrains am-
bigns, i la fois stratifiés el cristalling, gui se lient en méme
temps aux dépits les plus évidemment sédimentaires et aux
nusses cristallines d’ovigine éruptive. Ce sont des roches qui
piraissent aveir été primitivement formées dans I'eau , mais
qui, par I'influence de la chaleur et d’agenls chimiques, ont
pris un état cristallin et ont méme changé de composition ;
de 13 le nom de roches métamorphiques; 1eis sont les schistes
micacés des environs d’Andlau. Cette allération s’est produite
dans tous les dges , mais particuliérement dans les terrains
stralifiés tes plus anciens , lorsque la couche de matiéres so-
lides élait encore trés-mince, La position ordinaire de ces
roches les u fail désigner sous le nom de roches primitives,
¢l par suile les Levrains qui kes renferment ont été nommes
primitifs on primordiaux. Pepuis que I'on sait que des roches
de cetle catégoric ne se sont passeulement produiles duns les
époques les plus reculées, on parait s’accorder 3 donner
aux terraing qui en sont composés le nom de ferrains cris-
tallisés.

{Eliec de Beaumont , Lepons de géologie pratique, 1. I, p. 59.

- vion ou de trars

port.

Roches miéta-
morphiques.

Terrains primi-
lils ou ierrain
cristallisés,
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Phénomenes sc-
tuels de deux or-
dres,

Résultats desae-
tions superliciel-
les.

Résullats des ae-
liens voleaniques,

X INTRODUCTION .

Les deux principales subdivisions des terrains, les ter-
rains stratifiés et les terrains massifs, correspondenl aux
deux ordres de phénomeénes qui modifient asjourd'hui la sue-
face du globe.

Les roches sont en général aliérées a leur surface par
le contact de Vatmosphére dont Vaclion est ik fois méca-
nique ct chimique ; {'oxygéne, Vacide carbonique de 'air, la
vapeur d’'cau qui v est Loujours mélangée , V'acide nitrique
qui s’y développe et certains acides d’origine végéle
concourcnl & décomposer les roches. A cette influence chi-
mique se joignent les variations d’humidité et de tempéra-
ture de l'air et Vaction mécanigue de la gelée daus nos cli-
mats. En résumé, les roches se désagrégent, ct leurs dé-
bris, devenus incohdrents , sent emportés par les eaux meé-
Léoriques (qui, dc temps a autre, balaient la surface du sol.
L'cau des rnisseaux, des rivicres ¢t des fleuves enlraine , dans
le mouvement doot elie est arimée, des déponilles enlevées
& la croiile terresire el les dépose sur des points ot sa vi-
tesse diminwe ; aussi est-elle un instrnment continuel d'éro-
sion sur certaines régions ¢l de dépol dans d’sutves, Les at-
lerrissements sont particulicrement sensiblesd {'embouchore
des Renves qui lorment des deltes. Des drosions onl dgale-
menl lien dans le bassin des mers, e, comne adcune parti-
cule n’est perdue dans le monde inorganique, ce¢(ui est em-
porlé sur un point va se déposer ailleurs. C'est ainsi que se
forment sous nos yeux dans le scin de 'ocduan, aiusi que dans
les lacs, des atlercissements farmds de limon, de sabic el de
coguilles. 11 se produil aussi en beaucoup de licux de véri-
tables dépdts chintigues dont les plus abondants consislent
en carbonate de ¢haux el en peroxyde de lor. Les récits
madréporiques de la mer, les dépits Leurbeax, les accumu-
lations d'infuscires, bien (ue s¢ développant sous linfluence
de Feauw, sent dus i des actions plutdt physiologiques gue
mécaniques ou chimigues,

11 existe ¢n oulre duns Pintéricur du globe une cayse d'ag-
Livitd qui se manifeste principalement & nous par des érup-
tions voleanigues et des tremblements de tecre violents. De
la bouchie des voleans sortent des ddéjeclions gazeuses gui
sont en géndral accompagnées de projections de maliéres
pulvératentes el de coulces de roches en fusion ou laves. A
la suile des secousses qui agiteat Vécorce terrestre, le relief
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ENTRODUGTION. Xt

du sof est quelquefois modifieé d'une maniére durable , soit
par l'apparition d'om ddme volcanique, tel que le Monte-
Novo en [talie ou le Jorulle au Mexique, soit par un exhaus-
sement on un affaissement permanent, comme on en a des
exemples dans les environs de Naples et sur une plus grande
¢chelle an Chili.

L'écorce terresire subit encore des mouvements d'éléva-
tion et d’abaissement d’une lenteur séculaire, tels que celui
dont [a Suéde fournit un exemple, et qui, par la déforma-
tion qu'ils produisent, aménent un changement dans Ia ligne
de démarcation ces continents et des mers.

Les divers terrains sont quelquefois profondément coupés

par des fractures i peun prés verticales, auxquelles on donne
le nom de fuilles. Les failles luissent peu dintervalle entre les
deux parois et se décélenl, surtout dans les terrains strati-
fies, par le changement de nivean relatif ou rejet qu'elles
ont fait éprouver aux couches encaissantes. La chaine des
Vosges présenle, & sa limile orientale, de beaux exemples de
filles. -
Ii y a des failles qui ont été remplies par Farvivée de di-
verses substances émanant des profondeurs, el qui von-
licanent en géndral des combinaisons métalliques, parmi
lesquelles les sulfures simples et maltiples sont les plus
nombreux; ¢’est ce qwon nomme filons métalliferes. Les mi-
nérsux métalliques des filons sont assocics & des maticres
pierreuses ou ganguesuiconsistenl ordinairement en quarlz,
chaux carbonatée, haryle sulfatde ou spath fluor,

Les lerrains stratifiés sont ordinaivement & peu prés hori-
zontanx dans les pays de plaines ; mais souvent lenrs conches
sonl trds-inclinées , contournées el quelquefois méme verli-
eales; ce dernier cas csl surlout fréquent dans les régions
de montagnes. Les counches que nous voyous aujourd’lui
fortement inclinées doivent avoir é1é déposdes diuns des po-
sitions trés-voisines de 'torizontalité ; lene inclinaison ré-
sulle d’une disloestion postéricure & lear deépot.

«ne des civconsiances Jes plus remarquubles qui se pré-
wsenlenl dans Vétude de Ta stratigraphic est la superposilion
= de deux systemes de couches I'un sur Tautre en stradification
«discordante. {ie phéneméne , qni souvent frappe les veux
«lgs moins exercés, se manifeste le plus habitucllement par
sun défaul de parallélisme ou, au moins, de continuité catre

Failles,

Filons metatli
fires.

Discordances de
stratification,
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XiI INTRODUCTION.

ales plans de deux systémes de couches en contact. Cest un
edes plus féconds en consequences que nous offre 'éLendue
«de P'écoree terrestre*.

La discordance de strauﬁcation de deux Lerrains stratifiés
qui sont superposés I'un & 'autre, montre en effel que,
entre leur dépdt, it s'est opéré & Ia surface du glohe des
cliangements «ui en ont notabiement modifié le relief.

Systemes de sou-  La direction des couches n'est antre chose que celle de [a
levement.  Jigne de [aite produite par teur bombement, ou de ka créte
gui résulte de leur rupture. Cette direction, ainsi que celle
des différentes chaines de montagne, préscote le plus grand
intérét. En effet, une méme époque de soulévement a géné-
ralement , ainsi que I'a découvert M. Elic de Beaumont, pro-
duit des chaines de montogne et des lignes de dislocation
paraliéles sur une bande plus ou moins large du sphéroide
terrestre. L'ensemble des directions paralléles forme ce
gwon nomme un sysiénie de soulévement. On désigne les
différents systémes, en empruntant les dénominations aux
lieux oit chacun d'eux se \rouve particuliéremenl déve-
loppé.
Divisions des  La succession des espéces :mimrnles et végélales qui ont
terrainsstratifies. ¢18 enfouies dans les terrains, 3 mesure de Jeur formation,
¢prouve, d Ia limite de certains groupes de conches, des
changements fréquents et souvent trés-tranchdés ; ces chan-
gements importants de la nature des animaux servent, ainsi
que les discordances de stratification, de base pour la dé-
marcation des lerrains.

Clagsilication  Cerlaines analogies ont fail depuis longtemps partager les
des Lerrains stra~ ferpains steatifiés dans les groupes suivants : 1° Terrains de
lifids, transition ou intermédiaires; 20 terrains secondaires; 3¢ ter-

rains tertiaires; 4° terrains d’alluwvion,

Une étude approfondie de ces terrains y a déterminé
des divisions plus nombrenses. Dans le 1ableau suivant, o
Pon a commencé par les plus modernes, on indigue les sou-
lévements qui ont marqué Ja linsite des ditiérents groupes?.

I Elie de Beaumont, Legons de géologie pratique, p. 58.

2 Ce tableau est emprunté a I'Explication de le carte géologigue
de France (L. 1, p. 58); ony a seulement introduit pour les lerrains
de transition les modifications signulées pur M. Elie de Beacmont,
Bulletin du la Sociétd géologique de France , 2¢ série, 1. IV, p. 864

Do numense par la Bibhothegue Imennnversilame Scisntiligue Jusswen — UPMC



INTRODUEGTION. in

ORDRE.

A1L0F1058,

TERR4IRE TERTIAIRES,

TERRAITS SHCONTAIRES.

S0US-GROTUPE

KOMS DES FORMAT .
VES FORMATIONS. TONS

L’homme existe| Terrains d’alluvion. Voleans modernesl

sur la surface du { Sleints el brolants, Les grands voleans des

globe __JAndes oni été soulevés pendant celte pé-
_ riode.

aLPES, direction £.16° n.—o. 160, 5.

Torrains tertiaires supérisurs { période
ptiockne), Terrains subapennins , sable
des Landes, alluvions anciennes de 'Au-
vergne, tuf ) ossemenls de I'Auvergae.

Les éruptions de trachyte et de basalte
correspondent en grande partie A cetle

\époque. _ :

: SYSTEME DES ALPES OCCIDENTALES, di-
exkf:“?aigg;m:z rection N. 26°. B. — s, 260, 0. _
commencemeny def JTerrains tertigires moyens | gérlolde
ce groupe el de- | Mocene}. Falnns de la Touraine. Calcaire
viennent  lyés- a-¢ O eau douce avec les meulidres; il contient
bondant s vers san j beaucoup de lignites dans {e midi de la
milieny. . . Elrance et eo Allemagne, Grés de Fontaine-

- £au.

SYSTEME DES ILES DE CORSE ET DE SAR-
PAIGNE, direction N, — &,

SYSTEME DE LA CHAINE PRINCIPALE DESI

mioctne) Mdrnes avec gypse, ossements
de mammiféres, — Caleaire grossier, pierre
de taille de Paris. — Argile plastique, li-
gniles du Soissonnais,

Terrains tertigives inférieurs {périodel

SYSTEME DE LA CRAINE DES PYRENERS ET,
DE CELLE DES APENNINS, direction
| E {85 —o. 48 N
Craie supérieurs. Couches avec silex ,
{ couches sans silex.

. SYSTEME DU MONT-V¥IS0 , direcfion
Terrains cretacds. N. N.0.—S. 8. E.

{ Craie inférieure, Crale ooy, — Gris|

vert. — Gris et sables ferrugineuy, terrain
néoceinien , formation wealdienne.
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XIv INTRODUCTION.

SOUS-GROUPE

DES PORMATIONS, NOMS DES FORMATIONS.

ORDRE.

SYSTEMR DE LA cOTE-p'OR , direction
E. 400 w.— 0. 4008
Ftage Caleaire de Portland. )
suptrier Argile de Kinmeridge, argile
’ " { de Honfleur.
Qolithe d’Oxford,
Etage Coral rag
maoyen. Argl]e d Oxfnrd argile de
/ Cornbrash et forest-marble
Terrains juras- {ealeaire h polypiers), —Grandel]
sigues 'abondance ocolithe {(#aleaire de Caent,
sauriens.) Etage /Caen), oolithe infériesre.
inférienr, | Marnes el calcaires 3 belem-
niles, marnes supéricures du

I\'ES
- considérable de Fullesearth  (bane  blea de
lias, lignites dans les dépar-
tements dn Tarn et de la Lo-
Zire,
| Lies on Caleaire i gryphées arquées.

caleaire @5 Grés din lias on infraliasiqie,
y gryphdes. \ dolomies.

SVSTEME DU THURINGERWALD , direction

0. 400, v.— £, 40 5. Les sorpenli-

nes du cenlre de la Franee apparlien-

nent i ce systéme.

Marnes iristes avec amas de gypse el
SYSTEME DU RHIN, DIRECTION N. 21° &,

TARELIRS SELONDLIRES.

Muschelkalk,

de sel. Ixploitation de fignites en Lox-
Grés bgarrd,
—s.2i%0

Trias. raine ¢l dans la Hante-Saime.
{ Grés des Vosges.

SYSTEME DES PAYS-DAS ET DU SUD DU
PAYS DE GALLES, DIRRCTION E. B C
— 0. 9. N,

Zechstein (calcaire magnésien des An-

Sgl:us} Schistes i poissons du Mansfeld, ri-
Terrain pénfen,! ches en cuivre, )
Grés rouge cantient des masses de por-
phyre et des rognons d'agale.
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INTRODUCTION.

ORDRE.

TRRALING DB TRANSITION.

TERRAIAR RRAKLTIQES,

SOUS-GROUPE
DES FORMATIONSG,

NOMS DEE FORMATIONS.

Ce groupe est ca-
racléris¢ par la
grande abondance
des cryptogames

vasculaires, ot pm'%
I'absence presque
complile des plan-
les c?icolylédones 3
les snimanx verté-
brés u’y sont re-
présenits que par
des empreinies de
poissons . ., .

- Terrains grani.
tiques

SYSTEME DU NORD DE L’ANGLETERRE,
direction 5. 5°. E.— N. B9, 0.
Grizs ¢t schistes avec couches

deliguille et de fer carbonaté. —
f Caleaire carbonifere.

Terrain
houiller.

SYSTEME DKs BALLONS (Vosges] ET DES
COLLINES DU BOCAGE, DE LA NURMAN-
DIE, direction B. 15, 8 — 0. 15" ~.
Terrain dévonien proprement dil, viens

grés rouge des Angiais.

SYSTEMEDU WESTMORELAND ET DU BUNDS-
RUCK , direction {au Bingerloch) o, 31°.
s —E. 0w,
Terrain silurien proprement dil , tile-
stone fossitifére.

SVSTEME DU MORMLBAN , direction
Vannes) o. 38, x — g, 380, s,

Série fossilifire du caleaive de Bala.

{a

SYSTEME DU LONAMYNDL, direction (au
Bingevloch) ~. 319, E. — 5, 310, 0.

Terrain des ardoises vertes du Pays
de Galies et des feldstones,

SYSTEMR DU FINISTERE , direction (b
Brest) o. 240, s — E. 2{2. N.
Schistes cumbriens de la Bretagne,
SYSTEME DE LA VENDEE, direcHon
N.N. O — 5, §. E.

Seliistes verfs de Belle-Isle,

GraniTe formanl la base principale de
la crodte terrestre.

Par suite des dislocations que 'écorce lerresive a subies, [ndication d'une
des terrainsde nature variée, les plus anciens comme les plus carle géologique.
madernes, affleurent & la surface du sol. Comme d’ordinaire,
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Xvi INTRODUCTION,

ia carte géologique du Bas-Rhin représente seulement la na-
ture des différents terrains gui supportent immédiatement la
terre végélale. Les coupes géologiques représentent la siruc-
ture du sol dans 1a profondeur, suivant des directions déter-
minées. Ces coupes sont établies, au moins d’une maniére
irés-probable, d’aprés les données que fournissent les ob-
servations faites 3 la surface.
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STATISTIQUE
MINERALOGIQUE ET GEOLOGIQUE

DU DEPARTEMENT DU BAS-RHIN.

—r L

PREMIERE PARTIE.

CONSTITUTION PHYSIQUE.

Le département du Bas-Rhin est situé entre le 48¢ degré
8 minutes {53* grade, 47) et le 49° degré 11 minutes (54
grade , 65} de latitude septentrionale , el entre le 4 degré
37 minutes (3¢ grade, 13) et le 3* degré 55 minutes {6 grade,
36) de longitude A Test du méridien de I'Observatoire de
Paris.

Ses limites sont : au nord, le dépariement de la Moselle et
la Baviére rhénane ; & Uest, le Rhin qui le sépare du grand-
duché de Bade; an sud, le départemerit du Haut-Rhin; &
Fouest, les départements des Yosges , de la Meurthe et de
Ia Moselle.

La plus grande étendue du département du Bas-Rhin , da
nord au sud , entre Wissembourg et I'extrémité méridionale
du canton de Marckolsheim , est de 110 kilometres. La plus
grande largeur, de 'est & Pouest, enire le Rhin prés de Seliz
et Altwiller, csi. de 86 kilomeétres ; entre le Ban-de-la-Roche
{Vosges) ¢t le Rhin , ce département n’a que 35 kilométres
de largeur.

La superficie totale du Bas-Iihin est do 455,034 hectares,
ou de 43 myriamétres carrés ot 50 kilométres carrés,

Situation.

Etendue,
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2 PREMIERE PARTIE.

Cette superficie est répartie entre les quatre arrondissc.
ments de la maniére suivante :

Heelares.

Arrondissement de Saverne. . . . 114,092, 57
Arrondissement de Schiléstadt . . . 116,146, 99
Arrondissement de Strasbourg. . . 144,476, 08
Arrondissement de Wissembourg . . 80,418, 80

Total . . . . . 4b5,634, 44

§ 1*". CONFIGURATION DV SOL.

AsFect général  Le relief du sol du département du Bas-Rhin présente nne
dusol. configuration variée; on peut y distinguer :
1° Une région montagneuse qui est formde par une partie
de la chaine des Vosges;
2¢ Une région de collines qui s'étendent , sur une largeur
variable , & I'est ainsi qu'd I'ovest de la chaine montagneuse ;
3¢ Enfin une plaine unie dans laquelle coule le Rhin.
a}Régionmon-  Le département du Bas-Rhin comprend dans ses contours
tagneuse. seulement unc asscz faible fraction de la chaine des Vosges
gqui constitue aussi une portion plus ou moins étendue des
départements du Haut-Rhin , de la Haute-Sadne, des Yosges,
de la Meurthe ct de la Moselle ; en outre, cette chaine se
prolonge , vers lc nord , dans la Baviére rhénane jusqu’au
massif du mont Tonnerre ; mais il ue doit étre question ici
que de la région montagneuse qui cst contenue dans le Bas-

Rhin.
Limiteorientale  Virs l'est, la chaine des Vosges est terminée par une ligne
de la chaine, de proéminences trés-nette , dont la saillie contraste avec la

région de collines qui en borde l¢ pied , d’une maniére tout
aussi prononcée gu'une longue falaise se dessine le long du
littoral de la mer.
Ses inflexions  Cette limite oricntale de Ia chaine, quoigue remarquable-
principales, ment rectiligne dans plusieurs de ses parties , présente de
fortes inflexions dans I'élendae du département du Bas-Rhin,
Ainsi de Saini-Hippolyte 4 Barr, sur une longueur de 20 ki-
lométres , I'escarpement terminal se dirige de sud-12°-ouest
4 nord-12¢-est *. De Truttenhausen i Wangenbourg la limite

1 Dans tout le cours de 'ouvrage on a adoplé la division de la eir-
conférence en 360 degrés,
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CONSTITUTION PHYSIQUE. 3

s'infléchit vers 'ouest et forme une ligne brisée qui se dirige
moyennement suivani sud-22°-est & nord-22%-ouest. Dans
la partie de la chaine dont il s'agit, la démareation des mon-
tagnes est moins prononcée que partout ailleurs , parce que
celles-ci sont bordees de collines élevées qui paraissent s’y
rattacher. Entrc Wangenbourg et Weinbourg le bourrelet
montagneux se dirige de sud-18°-oucst a nord-18%est sur
98 kilométres de longueur ; pais , prés de cette derniére lo-
calité, i1 s'infléchit brusquement vers Wingen, dans [a val-
lée de Lembach, sunivanl ouest-22°-sud i esi-12°-nord. La
vallée de Lembach est entaillée dans la chaine sous Ia
forme d'un golfe profond. La créte du Liebfrauenberg , qui
limite cette vallée , forme , entre Lichfravenberg ei Wissem-
bourg, unpromontoire trés-allongé dont la direction moyenne
est, de méme que la précédente, ouest-220-sud i est-220-
nord. Enfin, au nord de Wisseirhourg , dans la Bavitre vheé-
nane , la chaine reprend i pen pros sa direction habituelle,
qui est sud-18° i 23°-puest vers nord-18° i 23°-csl.

La limite accidentale des Yosges est beaucoup moins nette
gue leur limite orientale : par leur relief , les plateanx et les
collines élevées de la Lorraine forment ordinairement comme
la continuation des montagnes, lant dans te dépariement du
Bas-Rhin gue dans cefui de 1o Moselle ot de 1a Meurthe.

Ainsi que Vobserve M. Elie de Beaumont *, Ie fond des val-
lées de Ea pente occidentale des Vosges est plus élevé au-
dessus de 1a mer que celui des vallées eorrespondantes de la
pente alsacienne,

la Forét-Noire , qui est paraliéle aux Yosges et dont la

Limite occiden-
tale des Vosges.

Ressemblance

structure géologique o tant de ressemblance avee celle de avee la disposi-

cette derniére , présente un relief symétriquement disposé
par rapport & celoi des Yosges : e versant occidental en est
toujours beancoup mieux dessiné gue le versant oriental. La
Lorraine d'une part , el de Iautre la partie du Wurtemberg
comprise entre Ia Fordt-Noire et le pied de 1'Alpe, offrent
dans leur relief, el plus encore dans leur constitution géolo-
gique, une grande analogie.

tion de la Forét-
Noire.

La largeur de Id chaine des Vosges est trés-variable : sous  Largeurminima
le paralléle de Saverne, en méme 1emps queclle se déprime, U¢ 12 chaine des

clle offre un rétrécissement anormal ; car cette largeur n'est

! Explication de la carte géologique de France, . k7, . 280,
1.

osges,
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4 PREMIERE PARTIE.

ici que de 6 4 8 kilométres. Vers le nord , sous le paralléle
de Bitche , la chaine dépasse en largeur 40 kilométres ; cetic
Jargeur atteint méme 70 kilométres sous le paralltle de Re-
miremont.

Aprés cet apergu sur Ia configuration de la chaine consi-
dérée dans sa projection horizontale, cu & vol d'oisean , nous
avons encore i jeter un coup 'ceil sur I'élévation de ses
principales aspérités,

La portion du massif , interceptée dans le département du
Bas-Rhin , est partagee par des vallées transversales en piu-
sieurs grands segments naturels qui sont les suivants :

Au sud de la vallée de Sainte-Marie, le Haut-Keenigsbourg
forme la continuation des montagnes des environs de Than-
nenkirch , dans le Haut-Rhin.

Entre 13 vallée de Sainte-Marie et celle de Yillé, les mon-
tagnes , dont le chitean de Frankenbourg occupe une rami-
fication , s’élévent & une hauteur de 880 métres.

Le Climont , remarquable tant par son isolement que par
son profil trapézoidal , a une hauteur de 974 métres.

Le massil du Champ-iu-Feu , ¢ui constitue la principale
proémincnee du département , cst compris enire la vallée de
Yillé et celle de la Bruche. Le ventre du massif consiste en
une cime aplatie qui , sur 7 kilométres de longueur | a une
élévation supérieure 3 1000 métres, et (oi atteint 1095 métres
i son point culminant. De cetle cime centrale rayonnent di-
verses ramifications qui saerétent vers Fest & 1a plaine d’Al-
sace , vers le sud au val de ¥illé, vers le nord ot Vouest & la
vallée de 1a Bruche ; au contre-fort occidental appartient la
petitecantréeantrefois connae sous lenomn de Ban-de-la-Roche.

A 12 ou 15 kilometres au nord de la vallée de la Bruche
se Urouvent le Schneeberg , qui s’élove & 963 métres, et les
montagnes des environs de Lutzelhansen, dont la hauteur
atteint 1007 metres.

Aucun des sommets gue 'on rencontre en avancant de ce
dernier massif vers le nord jusqu’ la Bavidre rhénane ne dé-
passe 580 metres. Yoici 'indication de quelques hauteurs : la
mentagne située 3 4 kilométres au novd-ouest de Saverne,
428 métres; UAlteabourg, dont fa sommité est couronnée par
le fort de La Petite-Picrre, 395 métres; le fort de Lichtenberg,
399 métres; le Wasenberg, pres de Niederbrona, 528 métres;
lePigeonnier (dieScherhol), présde Wissembourg, 307Tmétres.
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CONSTITUTION PHYSIQUE. 5

Considérees sur tout leur développement , les Vosges, de  Hawteurs dé-
méme gue la Forét-Noire , vont en s’abaissant graduellement eroissantesdu sud
du sud vers le nord. C'est dans 1a partic méridionale de cha- Yers e nord.
cure des deux chaines gue U'on trouve les principaux som-
mets , dont Faltitude maxima par rapport & la mer est de
1426 métres dans la premiére, et de 1496 métres dans la
Forét-Noire.

Dans la région septentrionale des Yosges , qui s'étend & Physionomie
parth: du Schnceberg et des environs de Wangeubourg |, ré- uniforme de la ré-
zion & laquelle on a quelguefois donné le nom de Basses- &1 d;’ﬁg‘:ﬁ:{;ﬂ
Vosges , 1a chaine présente une physionomie remarquable-
ment uniforme sur pius de 120 kilomeires de longueur. Les
cimes aplaties de ces mentagnes contrastent avec les formes
accidentées de la partie méridionale. Foute la région septen-
trionale de la chaine st comme un long plateau, d'une alti-
tude de 300 & 500 mélres , dans lequel sont entaillés les val-
lées et de nombreax vallons.

Les foréts qui conveent presque sans discoitinuité toute
cetie ¢lendue , ne s'interrompent gue vers le fond des val-
lées ou1 se trouvent des piturages ; 11 aussi sont concentrées
toutes les populations ; si Pon excepte quelques habilations
isoiées, ce qui dépasse le nivean des cours d’can est inhabité.

Sur presque toute sa longueur, la chaine estséparéede la 4) Reégion des
plaine proprement dite par une bordure plus ou moins large collines. Collines
de collines. Entre Orschwiller ct Bary les collines sont trés- f:lgf]gfnz Vest de
peu développées , mais dans la partic moyenne et septentrio- '
nale du département , cutre le paralléle de Strashourg et ce-
lui de Lauterbourg , les collines forment une baade de 20 i
38 Lilometres de Yargeur.

L’élévation de Ta plupart des collines dont il s'agit ne dé-  Leur  altitude
passe pas 280 métres au-dessus de la mer, oo 140 mélres moyenae,
au-dessus du cours dn Rbin dans e voisinage. Dans quelques
parties , comme enteele Kochersherg , Strasbourg et Heerdt,
fes collines forment un ensemble si pew aceidenté qu'on leur
donne quelquefois le nont de plaine; effectivement, , vaes du
sommel de ta cathédrale de Strasbourg , on mieux d'une des
onlagnes voisines, Ja plus grande partie de ces collines ap-
paraissent a I'observatewr comme une vaste swrface dont de
faibles ondutations troublent A peine [hovizontalisé. Cepen-
dant il convient de les distinguer de la basse plaine doat il
sera question plus loin,
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Principaux grou-
pes de collines.

Collines situées
3 lovest de I
chatne.

¢} Région de
plaine.

6 PREMIERE PARTIE,

An milien de cette uniformité générale, plusieurs groupes
de collines se distinguent par leur élévation, et micux en-
core par leur constitution géologique. Nous pouvons signa-
ler ici Jes suivants, .

Le Bischenberg, prés d’Obernai, dont la hauteur atteint
363 meétres.

Les collines situées aux envirens de Mutzig , sur les deux
rives de la Broche , gui atteignent 390 métres ; elles font
continuité avee les proéminences entre lesquelles sort lu
source minérale de Souttz-les-Bains,

Prés de Wasselonne est un groupe de collines dans Ie
centre dugquel est situé le vallon du Kronthal. Ces collines
s’étendent d’'une part an nord-gst de ce valtlon jusqu'au Ko-
chersberg , tandis que vers le sud-ouest clles se rattachent
aux collines élevées des environs de Westhoffen et d’Ober-
haslach. Le Geeftherg a une hauteur de 398 métres, et la
forét de Westhoffen s’éléve jusqu’d 457 métres.

Enfin le Bastberg , prés de Bouxwiller, gui domine toutes
les collines voisines, a une hauteur de 332 moues.

Beaucoup des collines de a Lorraine allemande, situdes
i l'onest des Yosges, atteignent 360 et 380 meétres de hau-
teur. Ces groupes se prolongent sans discontinuité vers Metz
et Nancy, jusqu’d la vallée de 1a Moselte.

Le Rhin coule dans une plaine d’unce uniformité frappante,
qui, enire Schiéstady et Strashourg, a unc scclion trans-
versale d’environ 30 kilométres, ol qui phus bas a rarement,
moins de 14 & 18 kilométres, Sur aucun point cette plaine,
A laquelle on donne vulgairement le nom de Rieth, ne dé-
passc notablement le niveau que les plus hautes eawx du
Rhin ont pu atteindre dans son voisinage depuis les lemps
historigues. C'est dans la méme plaine que coule UL, Con-
sidérée seulement swr la rive gauche du (leuve, cetle basse
plaine oceupe, entre Benfeld el Bischwitler, une largeur de
6210 kilomatres, Malgré le peun d'éiévation du sol an-dessus
des caux d'taondation, il 8’y trouve des villes et de nombrenx
villages,

§ 2. IYDROGTATHIE.
On sait que {'ecaw qui tombe de latmosphére s¢ partage

hientdt con plusieurs parties: {¢ Une partic se réunit & la
surface du sol, sons forme de petits filets d’ean, et va ali-
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menter les ruisseaux et les rividres; 2¢ une antre partie pé-
nétre dans U'intérienr du sol et va entretenir les réservoirs
souterrains qui s'épanchent 4 la surface des continents sous
forme de sources; cependant une certaine quantité de cette
cau souterraine se rend directement dans le bassin des mers
sans reparaitre 3 la surface de la terre-ferme; 3 1une autre
fraction est destinée i I'alimentation de la vie organique et
particuliérement de la vie végétale i la surface du sol;
4 enfin, une quantité considérable retourne i I'atmosphére
par évaporation.

La disposition des eaux souterraines et des sources élant
une conséquence de la structure de la contrée, il re pent
en étre question qu’d la suite de la description géognostique:
nous n'avens ici qu'a mentionner succinctement les princi-
paux. cours d'cau superficiels, ¢’est-d-dire les riviéres,

Le département dn Bas-Rhin est riche en riviéres et en
ruisseaux.

Le Rhin gni baigne la partic orientale du département est
en partie francais, puisque d’aprés le traité conclu entre la
France et le grand-duché de Bade, le 5 avril 1840, le thal-
weg du fleave forme la démarcation des deux Etats. Ce
fleuve, domt les sources se trouvent dans les glaciers du
canton des Grisons, aprés avoir traverse le lac de Constance,
se dirige vers I'ouest jusqu'i Bile, puis de 1i vers le nord;
il va se jeter 4 la mer par plusieurs embouchures, en partie
dans le Zuydersée, en partie dans la mer d’Allemagne.

La longucuor du cours du Rhin, qui borde le département,
mesurée suivant le thalweg, vavie d’une anmde 2 I'antre;
cette longueur, qui ¢n 1838 était de 147,610 métres, n'est
plus aujourd’hui, d’aprés la reconnaissance officielle faite en
octobre 1830, que de 128,500 métres par suite des rectifi-
cations déji faites; dans le cours tout i fait rectifié du fleuve,
elle sera seulement d'environ 416 kilométres.

Dans son ¢état naturel, 3¢ Rhin, comme toutes les rivieres
4 fond mobile, a une tendance i se partager cn de nom-
breux bras qui serpentent au milien d’anciens bancs de gra-
vier; aussi fa largenr du fleuve cest-elle trés-variable. Dans
les lieux o les eaux sont & pen prés concentrées en un seul
lit, sa largeur se réduit quelquefois 2 330 métres. Mais en
général de nombreuses iles en divisent le cours, ce «ui étend
la largeur de son domaine souvent & 1300, 2000 et quelque-

Rlin.

Sa longueur el
salargeur dans le
dépariement.
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fois méme A 3050 metres. Dans les travaux de rectification
commences en 1842, on 2 adopié pour lit normal, A partir de
Plobsheim jusqu’a la frontiére bavareise et au-dessous, une
largeur qui st seulement de 250 métres.

Le flenve entre dans le département i Ia cole 180 métres?,
¢t en sort & la cote 104 métres lors des eaux moyennes; Iy
pente de son lit est moyennement de 0m,00079 par métre en
amont de Strasbourg, et de 0,00044 en aval de cette ville.

Le Rhin subit des ¢rues qui revienneni chague sunde avec
assez de régularité i deux époques principales; 'une au
printemps, qui correspond il 1a fonte des neiges de Ia partie
moyenne du bassin, Fautre an mois de juillet, qui coincide
avec la fusion des glaciers et des neiges des Alpes par les
chaleurs d'éié. Ceute derniére crue, quelquefois trés-forte,
se remarque aussi dans les autres fleuves, tels quele Rhdne,
qui prennent leurs sources dans les hautes régions des
Alpes®.

Des régles verticales et graduées, ptacées dans le fleuve
au pont de Kehl ¢t & Lauterbourg, servent & suivee toutes
fes oscillations de niveau; les hanicurs y sont observées trois
fois par jour. En 1810, dépoque & lagquelle on a placéd ces
échelles ou rhénomeires, on avait marqué zéro au niveau le
plus bas observé les années précédentes, mais depuis lors e
Rhin s’est abaissé au-dessous da zéro de ces denx échelles,
savoir:

PREMIERE PARTIE.

I'ont de Kehl. de L"I[T:Lmrm
Mélres, Mitres.
En janvier £833. . . | — 0,24 — 0,45
En février 1845, . . | — 0,30 — 013
En juuvier 1848. . . | — 58 — 0,24 {3)!

tLa cote 'un point est I'élévation de ce point an-dessus du niveau
de la mer.

% Dans un mémoire sur les alluvions anciennes ef modernes du lthin,
1ai fait ressortie la relation habimelle du volume du Rlin avee la ten-
pérature de Pair (Mémoires de lo Socidté du nustum d'histoire na-
turetle de Strasbourg, t. [V).

3Le Rhin s'élant alors congelé 3 Lauterbourg, la baisse a été ar-
rélée an moment ofl le vhéinomotre de Kehl ne marquait encore que
— Om A0,
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Ces derniers chiffres correspondent donc aux plus basses
eaux observées depuis le commencement du siécle.

(uant aux plus hautes eaux observées aux mémes rhéno-
meéires, elles ont marqué, depuis quarante ans, les cotes
suivantes au-dessus du zéro.

Font de Kehl. de [.atl:ti::muri;.

Metres, Metres.
Juillet 1843. . . . . 3,67
Juillet 1817. . . . . 3,12
Décembre 1819, . | 3,19
Aot 1821, . . . .. 3,57
Novembre 1824, . . 3,99 5,32
Septembre 1831 . . 3,46 4,43
Aolr 1844, . . . . . 3,60 4,02
Septembre 1846. . . 3,80 3,82

Ainsi les eaux du mois de novembre 1824, les plus hautes
qui aient été observées i Kehl depuis quarante ans, s'élévent
de 47,57 au-dessus des plus basses eaux constaiges en ce
point pendant le méme laps de temps. Ces oscillations, quel-
que grandes qu’elles puissent paraitre aux habitants rive-
rains, sont faibles en raison de celles qui auraient lieu sl
n'existait pas un paissant régulateur du fleuve dans e lac
de Constance.

Le volume approximatif débité par le feuve en une se-
conde est, d'aprés M. Desfontaines:

A A
Hekt. Lauterbourg,
— | s

Mitkres culies. | Metres cubes,

Lors des plus basses caux . . . 350 465
Lors des caux moyennes . . . . 956 1106
Lors des plus grandes croes?. . | 4683 5010

1Le 20 juin 1849, lovsque les eaux s'élevaicnt & 3 50 au-dessus
de V'étiage 2 Péchelle de Kehl, le volume des caux élait, d'aprés un
jangeage de M. Bamngarien, ingénieur en chef dos ponts et chaussies :

Grand-Rhin. . . . . ... ... ... 2714
Petit-Bhin . . . . ... . ... . .. _3}5_7_
Total . . . . ... ... 3078

Droszunmet nunnenss par la Bibhothegue Imennnversiame Scientihigue Jusswu — UPMC

Yolume.



Ll

10 PREMIERE PARTIE.

Les volumes d’eau deébités par le fieuve 4 Kehl dans ces
Lrois éeals principaux sont comme les nombres 11 2,7: 13,3,
Les vitesses du fleave 4 Kehl par seconde sonl 4 peu prés:

lors des basses eaux . . . . . .. . 1m.50
lors des eaux moyemnes . . . . .. 2m 13
jors des hautes eaux. . . . . . . . 9m 85

£n dehors du Rhin, la principale viviére due département
est I'lll, qui prend sa source dans le Haut-Rhin, ae pied du
Jura, prés de Winckel. L'1il, qui devient navigable non lein
de Colmar, entre, au-dessous du village d'Iltheuseren, dans
le département du Bas-Ithin ol elle parcourt un espace de
62 kilometres. Prés d’Erstein cette riviére sc partage en
deux ramifications, dont Yune conserve le nom d’lll, et
Fautre prend le nom de Krafft,

LIl proprement dite coule i peu prés parallélement au
Rhin, dont elle n'est distante que d'environ 5 kilometres;
puis, aprés s’étre divisée en plusieurs bras qui se réunissent
un peu plus bas, elle se jette dans le fleuve, sous un angle
trés-aigu, prés du village de la Wantzenau.

La Krafft traverse le canal du Rhdne-au-Rhin qu'elle ali-
mente & partir de 'écluse n® 80, puis se divise en plusicurs
bras secondaires dout les uns sc jettent dans le Rhin, et
dont les autres, aprés avoir alimenté le moulin de Plobs-
heim, forment ce que 'on nomme le Rhin-Tortu (krumme
Rhein.) Le Rhin-Tortn emprunte en outre au Rhin, dans
I'anse d’Altenheim, une certaine quantité d'eau, au moyen
d'unc écluse placée dans la digne d’inondation, qui a é1é
constroite en 4833 aux frais de la ville de Strasbourg. Le
Bhin-Tortu sc jette dans Pl trés-pris de Steasbourg, un
pew £n aval de Fembouchure de canal du Rhéne-au-Rhin,
& part toutefois une bronche dite Ziegelwasser, qui se sé-
pare de ce cours d'cuun & Meynau et se verse dans le petil
canal de Tlll-au-Rhin, auquel elle sert de rigole alimentaire.
Par ses nombreux bras ct par les sinuosilés qwil forme
depuis la Kraflt jusqui Suashourg, le Rhin-Tortu a con-
verti cette partie dn département, sur 30 kilomdélres, on
une sorte d'archipel qui cst soumis 4 des débordements
périodiques.

La pente moyenee de 'l est de 00008 par méire.

Son volume i I'éliage est ordinairement de 7 4 8 metres
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CONSTITUTION PHYSIQUE, 11

par seconde dans I'intérieur de Sirasbourg; cependant ce
volume descend accidentellement 4 4 meétres cubes seule-
mentt, Lors des plus hantes eaux du 20 féveier 1844, le
débit était au-dessous de Strashourg, d’aprés un jaugeage
de M. Legrom, de 273 méires cubes, dont 145 s’écoulaient
par le canal des Faux-Remparts, 423 par la riviere et 5 par
le petit canal du Rhin. Le débordement de la riviere com-
mence lorsque le débit est, en amont d’Ersiein, d’environ
80 métres cubes, dont 60 forment le bras principal, et 20
§’écoulent par la Krafft.

Plusieurs petites riviéres qui prennent leur source dans Rivitres quipren-
Palluvion méme du Rhin, arrosent la partic méridionale de Si'r‘l; :i“rlafi"’:‘;:
fa plaine; parmi ces cours d’eau qui résultent d'infilbrations gpq P
peu profondes, on peut citer Plchert ou Ischer, qui se rend
dans le Rhin preés de Rhinau; la Zembs, qui prend naissance
dans le département méme et se verse dans la Kraflt prés
du hameau de ce dernier nom; la Blind, qui renconire Ul
prés du hameau d’Ehenweyer. Aux environs de Schléseadt,
la plaine est en outre sillonnée par de nombreux ruisseaux,
tels que le Riethgraben, le Brunnwasser, le Renmweg, le
Schifweg, le Dorfgraben, le Frieschgraben, la Loutter.,

Tous ¢es runisseaux qui naissent dans la plaine doivent
Ieur origine A des épanchements de la nappe d'eaw d'infit-
tration dont le gravier est imbibé, nappe qui est en com-
munication avec I'lll et le Rhin. Quelques-uns des ruisseaux
dont i g'agit recoivent aussi des infiltrations du canal du
Rhine-au-Rhin; car l'un d’eux s’est complétement désséché
dans I'été de 1849, lorsque le canal était lui-méme & scc.

Les cours d’caun qui descendent de Iu chaine des Vosges
peuvent étre partagés en trois groupes.

1o Les rivieres du versant oriental qui, recucillies par  Rivieres qui
I'lll, arrivent, réunics i cette derniére, en un scul volume descendent de la
dans le 1ihin, & la Wantzenau; ce sont les suivanies: ‘ig“‘“‘: des Vos-

Le Giessen résulle principalement de Ja réunion de deux sejteg T-Piﬁ_eums-
cours d’'eau qui ont leur source au pied du Climont, I'un
an-dessus d'Urbels, Mauire av-dessus de Steige; ¢est au
premicr que 'on réserve spécialement®le nom de Giessen.

! Les jaugeages des principales rivieres du département manquent
encore; mais dans pen de temps Von possedera sur ce sujet des
documents que M. Baumgarten s’occupe a recneillir.
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12 PREMIERE PARTIE.

Du point de vue hydrographique, la protubérance isolée du
Climont est remarguable comme donnaut en outre naissaince
vers sa base a la Bruche et & la Fave, Fun des principaux
affluents de la Meurthe. Aprés avoir recu les ruisseaunx de
Charbes, de Breitenhach, d’Evlenbach, de Saint-Pierve-aux-
Bois, et au-dessus de Chitenois la petite riviére de la Liép-
vrette, le Giessen va se rendre dans I'lll. Da Gicssen partent
deux dérivations qui méritent d’étre signaldes: f¢ Le cunal
dit de Chatenois, qui améne les eanx basses vers Schléstadt
¢l sert tant pour les irrigations et fes besoins de la ville que
pour y faire marcher cing mouling; 2¢ e canal dit de Scher-
willer, qui se divise lui-méme en deux branches; celle dite
Blumenh:rchel se verse dans la Scheer, aure, dite Mihi-
bach, va se réunir & I'lll non loin d’Ebersmiinster. Dans les
montagnes, la pente du Giessen est supérieare 40,0043 par
wetre: ¢'est un vérituble torrent,

La Scheer, qui a sa source dans les monlagnes granitiques
des environs de Dambach, recoil une parlie des caux do
Giessen par le Blumenbzechel; & l'ounest de Benfeld elle se
partage en deux bras dont 'un se jette dans Ml au-dessus
de Fegersheim, et dont autre se verse daus PAndlau sous
le nom de Scheer-Neuve.

L’Andlau descend du Champ-du-Feu, passe au bourg
d’Andlan et, aprés avoir recu la Kirneck qui sort de la
vallée de Barr, et le Dachshach qui descend du pied de la
wmontagne de Sainte-0dile, va se jeter dans I'llk. Le débit moyen
de cette riviere daas la ville d’Andlan est de 1™ @b 20 par
seconde.

L’Althach est e nom porté prés de son embouchure par
ic cowrs d’can auquel on donne plus haut les noms de Schift-
bach, d’Ergers ¢t 'Ehn. Cette riviere prend son origine
dans le massif du Cliamp-du-Feu, au pied de la fernie dite
la Soulte; elle descend par le Klingenthal & Obernai, Nie-
dernai, Blaesheim | et se jette dans VI un pen au-dessous
de Geispolsheim; elle regoit pres d'lnnenheim le ruisseau de
Roscimeer qui passe 4 Rosheim et qui 1west suwre chose
qu'une dérivation de Ia Magel.

L’Ostwaldbach n'est qu’un ruisscaw suns imporlance.

La Bruche a2 sa source non loin du village de ce nom, vers
la bose du Climont. A 5 kilométres au-dessas de Gresswiller
elle recoit la Magel, quinait duns le haut du vallon de Gren-
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detbruch e passe prés de Mollkirch. La Magel alimenie en
outre en grande partie le flosenmeer, qut s'en sépare au-
dessus de Mollkirch, au lien dit Fischhiitte; ce dernier ca-
nal, qui parail avoir été creusé i mains d’hommes, avait
sans doute pour but' d’alimenter en eau ia ville de Rosheim.
La Bruche se divise au-dessous de Mutzig en deux bras, dont
Pun & droite, appelé bras dAludorf, parail avoir été autre-
fois le principal; e second bras, qui est aujourd’hui le plus
volumineux, se dirige vers Avolsheim, village prés duquel
il recoit la Mossig; nu-dessous ce Molsheim ce second bras
formelni-méme une dérivation qui estle roisseau de Dachstein,
et, plus bas, il contribue & alimenter le canal qui porte son
nom. Les deux bras principaux de le Bruche se réunissent au-
dessous de Hangenbieten ct la riviére va se verser dans Pl
prés de Steashourg. Elle jette une hranche qui fait tourner
le mouiin militaire des Huit-Tournants, traverse les ouvrages
défensifs de la place et se verse, en aval du Contades, dans
une dérivation de I'TIL. La Mossig, qui est le principal tribu-
taire de la Bruche, descend du Schneeherg, passe i Wasse-
lonne el se rend dans la Bruche prés de Soultz-les-Bains.
Cette riviére alimente le canal dit de la Bruche qui a éié
exécuté par Yauban pour le transport des matériaux des
environs de Soultz-les-Bains vers QLl‘ashourg

Le canal du Rhdne-au-Rhin aboutit & VI 4 pcu prés 4 la
méme hautenr gue la Bruche.

La Soullel, grossic par diflférents autres ruisseaux qoi
descendent des collines situdes & est de Wassclonne, va se
rendre 4 I 4 4 Kilométres au-dessus de la Wantzenau. Son
debit en ¢té, 4 peu prés e méme s Lout son cours, est de
23 litres par seconde.

Strashourg, placé vers les points de convergence de la
Bruche, de VIl et du Rhin, se trouve dans uue sorte de
centre hydrographigae. L'affluence de ces riviéres entre les
collines auxquelles Strashourg est adossé et le Rhin, donne
A cette position un caraciére unique dans la plaine d’Alsace
du point de vue de fortification; la position de Strashomrg
comme place forte destinée a défendre fa France, était d'du-
tant nienx indiquée par la nature que ¢est précisément vis-
a-vis de cette ville que la chaine des Vosges s’ubaisse assez
pour donner passage i des voies de enmmunication ficiles
se dirigeant vers U'intérieur,

Caraclére to-
pographigue de
Strushourg.
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14 PREMIERE PARTIE.

2° Les cours d'eau du versant oriental qui débouchent di-
rectement dans le Rhin en aval de la Wantzenau sont les
suivants:

La Moder sort des montagnes des Vosges, au nord de la
Petite-Pierre; elle passe a Pfaffenhoffen, & Haguenau, et
aprés avoir recu le Meisenbach prés d'Ingwiller, le Rothbach
4 Pfaffenhoffen, la Zinsel i Schweighausen, et la Zorn prés
de Rohrwiller, elle va se jeter dans le Rhin non loin de NDru-
senheim. La Zorn a sa source dans le deépartement de la
Meurthe; clle traverse Saverne et re¢oit le Baerenbach, le
Mosselbach, la Zinsel saverncise, le Rohrbach et quelgues
autres ruisseaux. Elle se dirige vers l'est jusqu’an-dessous
de Weyersheim; au deld de ce village son cours s'infléchit
ot devient presque paratléle an Bhin, La Zinsel vient d'une
partie des Yosges comprise duns le département de Ia Mo-
selle; elle recoit le Schwartzbach et le Falkenstein prés
d’Uttenhoffen, et se rend i la Moder & pen de distance de
Schweighausen.

Le Sauerbach ou Surbach prend sa source dans les mon-
tagnes de la Baviére rhénane, il descend la vallée de Lem-
bach ou il regoit le Steinbach; il regoit en ontre le
Soulizbach prés de Weerth, U'Eberbach au-dessons de’ b
forét de Haguenau, et se jette dans le Rhin prés de Beinheim,

Des ruisscaux, au nombre de huit, prennent naissance
dans la base du chainon de Liebfranenberg , sur une largeur
qui ne dépasse pas 42 kilomdtres; ils convergent de manicre
a former le Seltzbach, riviére dans laguelic toutes leurs eaux
sont réunies pris de Leiterswiller, 4 10 kilométees environ
de leur point de départ. L'ensembie des tributaires du
Selizbach présente ainsi une disposition assez remarcquable
en forme de patte d'oie. Le Seltzbach passe & Souliz-sous-
Foréts et se verse dans le Rlin pris de Seltz.

La Launter descend de Ja partic des Yosges comprise dans
la Bavitre rhénane; elle passe & Wissembourg el sc jette
dans le Rhin non loin de Neubourg ; sur nne partie de son
cours elle forme la limite de la Baviére ¢hénane.

3° Les cours d'ean de la région occidentale du départe-
ment qui apparticnnent au bassin de la Sarve, sont les sui-
vants:

La Sarre ou Saar nait sur le versant occidental des Vosges,
au pied de Vancien chitean de Salm; clic entre dans le dé-
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partement & Diedendorf, jasse 4 Saar-Union et & Herbitzheim,
et va se jeter dans la Moselle pres de Tréves. La Sarre recoit
sur la droite, comme affluents pfncipanx compris dans le
départempent, I'Eichel et Flschbach. L’Eichel sort de Ia partie
des Vosges voisine e la Petite-Pierre et regoit différents
aflluenis: le ruissgau de Frohmiihle, le Spiegelbach, les
ruisseaux de Bi‘meq‘de Berg et de Rexingen; aprés avoir
passé & Diemeringent, il se réunit 4 la Sarre 4 3 Kilomeétres
au-dessous d'Herbitzheim; il forme la délimitation du dépar-
vement & partir d'Ermingen. L'ischbach, qui descend des
environs de Lohr, sc rend dans la Sarre prés de Baerendorf.

La Rose, qui est un des affiuents de la gauche de 1a Sarre,
forme la Yimite enire e Bas-Rhin, 1a Meurthe et la Moselle,
aux environs d’Altwiller, sur une longueur de 3 kilomeétres,

La Sarre débitait & V'étiage, le 31 septembre 184G, 37,50
par seconde an pont de Keskastel.

Une partie de la force motrice des cours d’cau aulres que
le Rhin est utilisée pour diverses industrics,

Les ruisseanx et rivitres du département mettent en mou-
vement 633 usines, telles que mouling 4 farine ¢t i gurance ,
scieries, usines i fer, tissages, huileries, foulons et établisse-
ments de différente nature, dont 74 sont dans le bassin de la
Moder, G3 dans celui delx Zorn, 36 sur le Saverbach, 29 sur
I{il, 108 dans le bassin de la Bruche , 24 sur la Sarre, 71
iani sur la Kirneck que sur 'Andlau, son principal afuent,
59 sur 'Ehn, 29 sur le Selizbach; les 190 autres usines sont
répartics sur des cours d’ean moins importants.

Voici les pentes des principaux cours d’eau du départe-
ment par rapport i un plan horizontal:

Chute Angla aver
par kilamélre. Thorizen.
welres. dep. min. sec,

Pente du Rhin & sa sortie du territoire
francais, pris de Pembouchure de la
Lauter; c'estle long de France la par-
lie olt cette pente est la plus faible., 0,372 { 0 M 24

Pente de la Moder, dans sa pariic in-
[érieure, enre Bischwitler et Dru-

senheim, . . . ... ., e e s 0,4 0M 23
Pente moyenne du Rhin, le long du ter-
ritopire frangais . . . . . . ... .. 0.6 0 02 03

Nombre des usi-

nes mues par les
coursd'eau du dé-

partenent,

Pentes de quel-
ques-unes des ri-
vidres du départe-
ment.
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Pentic moyenne deTINl, depuis son en-
trée dans le dépariement jusqu’a son
entbouchure . . . . . ... ...

Pente de la Zorn, entre Saverne et Bru-
math . . ... ..o oo

Penle la Brucke, d’Ergersheim 4 son
embouchure . . . .. .. oL L

Pente de Ia Moder, de Haguenaud Zintz-

willer . ... 0oL

Penie du Selizbach , du moulin d’Ober-
reedern & Seltz . . . . ... L.

Pente du bras méridional de la Bruche,

ditd’ Altdor(,de Mutzig i Lingolsheim.
Pente de 1o Zinsel savernoise, d’Ober~
hofl au confluent de ta Zorn . . . .
Pente moyenne de 1a Soulfel, depuis sa
source jusqua sor embouchure. . .
Pente moyenne de la Lauter dans le
territoire de Franee . . . . . . ..
Penle de la Zinscl, entre le moulin de
Gumbrechishoffen et Ultenhoflen . .
Pente moyenne de la Moder, de Pen-
trée dans la plaine jusqu'a Haguenau.
Pente de la Zinse!, depuis Haugwiller
{limite du Bas-Rhin) jusqu'a Ober-

Pente de Ja Zorn, depuis la limite du
Bas-Rhin jusqu'a Saverne. . . . . .
Penle de la Zorn, depuis Saverne jus-
quau confluent de la Finscl. . . . .
Pente du Giessen, depuis le eonliwent
de la Liépvretie jusqu'a son embou-
chore. . . o oo oL
Pente du Schovarlzbach jusqu'a Reichs-
Boffen. . . . . ... ...
Pente  dn Falkenstein , depuis les
limites du Bas-Rhini jusqu’a son em-
houchure dans le Schwarlzbach i
Reichshoffen . . . . . .. .. ...
Pente moyenne du Giessen dans jes
communes de Scherwiller el de Chi-
OIS . o 4 v v e s e e e
Pente du Gicssen entre Villé et le con-
fluent de la Liepsrette . . . . . . .
Pente de la Bruche, de Schirmeck #
Mutzig. . . . - . .. .. ..,

Chule

par kilamitre.

dngle aver

* I'herizon.

uwlires,

2,3
2,66
3.0

3,0
3.3

5.0
5,3

3
-&g, min, seg.

0 02 48
0 04 07
¢ 04 28
005 12
0 05 30
0 06 11
0 06 41
0070
007 13
0 07 13
007 54

0 07 54
0 09 09
010 19

010 19
011 24
012 20

014 47
017 10
018 13
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CONSTITUTION PAYSIQUE. 17

Ainsi la plus forte pente des riviéres qui coulent sur un
fond mobile ou facile & délayer est de 27,8 par kilométre;
la pente minima, qui est eependant celle du plus rapide de
ces cours d’eau, du Rhin, n'est que de 0,39 par kilométre.

Dans les vallées ot le fond est rocheux, Ia pente des cours
d’cau acquiert des valcurs bien supéricurcs 3 celles qui
viennent d’éire signalées. Ces pentes nont en réalité pas
d’autre limite que 90 degrés, ¢’est-d-dire la verticale,
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DEUXIEME PARTIK.

CONSTITUTION GEOLOGIQUE.

Apercu sur la La chaine des Vosges , depuis son extrémité méridionale
ﬁ;’g“;“:;“éﬁ’gég'it jusqud quelques kilométres au mord de la vallée de Ia
temgml P¥ Bruche , €51 fornyee principalement de granite et de quelques

autres roches cristallines gui surgissent an milicu de terrains
stratifiés. Les terrains de cette derniére catégorie, quientrent
dans a coustitution de la chaine , sont antérieurs an trias :
cc sont des terrains de tramsition, du terrain houiller , du
gros rouge et du gris des Yosges. Le gris des Vosges cons-
titue & Jui scul toute la région septenirionale de la chaine,
jusque dans le Palatinat. La continuité de co dépot arénacé
n'est inderrompue, dans les limites du département , que sur
deux points , au Jegerthal et & Weiler, ol des lambeaox de
terrains plus anciens formeni des pointcments irds-res-
treints i,

Les collines qui s’étendent le long des deux versants du
groupe montagneux dont il vient d’étre guestion sont consti-
tuées par les terrains jurassique, triasique ct tertiaire. Les
couches de ces divers terrains sont particllement recou-
vertes par le dilaviwm et par les alluvions modernes. Ge n’est
qu'en un pelil nombre de points isolés que e grés des Yosges
a été poussé jusqu'au jour, au milicu des lerrains plus reé-
cents. Enfin le basalte afflcure prés de Gundershoften.,

Quant 3 la plaine, elle est formée par des alluvions.

Plan suivi dans  Je passerai d’abord en revue les terrains non stratifiés, en
la description.  y comprenant le gneiss ; puis j'examinerai les différents ter-

rains stratifiés ou sédimentaires dans lesquels seront compris
les terrains métamorphiques. A la suile des terrains stratifiés
je ferai connaitre les alluvions anciennes ot modernes ct les
dépdts de I'époque actuelle.

1 Un wroisiéme aceident de méme nature se trouve dans la Baviere
rhénane, prés d’Albertsweiler,
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CHAPITRE PREMIER.
TERRAINS NON STRATIFIES.

Les prineipales roches non stratifiées du département sont :

Le gneiss ;

Le granite ;

La syénite , roche i laquelle se lient le porphyre syéni-
tique , le porphyre brun et le diorite:

L’eurite micacée on minette de M. Voliz , qui ne forme que
des filons tris-restreints ;

Le porphyre feldspathique , qui se présente dans deuy, gi-
semenis distincts ;

Le basalte, gui forme un lambeau unique aux environs de
Gundershoflen.

Nous allons passer successiverment en revue les caractéres
de ces roches.

Gneiss.

Le gneiss s’étend depuis les environs d’Urbeis jusqua  Btendue,
Sainte-Marie-aux-Mines , dans le Haut-Rhin; deux petits
lambeaux du méme terrain sc rencontrent em outre prés
d’Orsehwiller et de Kintzheim. La superficie occupée par ce
terrain dams le département n’est que d’environ 14 kilométres
carrés.

Le gneiss se compose de feldspath , de quartz et de mica; Composilion de
ce dernier minéral est en paillettes qui sont alignées paralléle- cette roche.
ment , de sorte que }a roche a ld structure schisteuse. Les
feuillets du gneiss sont souvent trés-contournés, comme on
Fobserve prés d’Urbeis.

Aux environs d'Urbeis et de Lalaye, les feuillets de gneiss  Pegmaliteavee
sont trés-nettement coupés par do nombreuses veines de peg- l‘“‘“‘““'.‘"" d‘,’%’“
matite & mica d'un blanc d’argent, dans lesquelles abonde la bceis‘gnelsls)mmﬁ::
tourmaline noire, Les cristaux de cette derniéresubstance sont avee graphite.
souvent en fragments que le quartz a réagglutings, ce qui
montre que le guartz élait encore pitenx lorsque la tourma-
line dait déji solidifiée. Du micachisle trés-quartzeux ct du
phtanite (Kieselschicfer) noirdtre, qui contient des paiilettes de
graphite avec de la pyrite de [er, sont suberdonnés au gneiss.

Py ai aussi rencontré, mais seulement &t I'état de galef,  Velnes formées
une roche formée de pyroxéne sahiite et d'un feldspath du de pyroxéne, d’o-

sixiéme systéme qui parait étre de Poligoclase , dans laguelie ;pgﬁifilxlse et de
2. ’
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heim et d'Orsch-
willer avec nom-
breux filons de
gronite, Veinesde
quartz laiteux,

Tdées théoriques

sur le gneiss.

a0 DEUXIEME PARTIE,

sont disséminds de nombreux cristanx de sphéne brun. Cette
derniére roche est par conséquent identique i eclle qui se
trouve dans le gneiss de Sainte-Marie-aux-Mincs , au toit du
caleaire de Saint-Philippe. Du fer litané cxiste aussi en petite
quantité dans le sable des ruisseaux qui prennent naissance
dans le gneiss d'Urbeis,

Au sud d'Urbeis, dans le département du Haut-Rhin , le
ganciss est interrompu par une masse de granite syénitigne.
Yers le nord le gueiss est sépare du schiste de transition qui
le recouvre , suivant une ligne peu infléchie dont la divection
moyenne st E. 155, N—0O, 15¢, 8.

Dans la eolline sur laguelle repose le vieux chitean de
Kintzheim , le gneiss est traversé par de nombrenx filons de
granite ; pres d’Orsehwiller des fragments de gueiss se ren-
contrent sussi dans le granite.

A 1a base du Koenigsbourg, sur le revers oriental | le gneiss
renferme de grosses veines de cquartz laileux dont les débris
épars & ta surfuce du sol aueignent 50 contimétres en tous
sens. A Vouest ’Orschwiller le gneiss passe d un micaschiste
dont le mica st noir.

De méme qa'a Urheis, les fewillets du gnciss de Kintzheim
sont tris-contowrndés. Ainsi i Fouest de ce dernier village,
leur direetion est N, Ji—8, 0.; 4 2 kilométres 4 Pouest
d’Ovschwiller , cette divection cst B, 1352 N — 0. 15, &,,
umdis quauw nord-cst dn méme village, les feuillets se dirigent
suivant 0. 20~ N—L. 205, 5. Cependant les direclions se
rapprochent cu général de N. B—8. 0.

Nous verrons plus lein que le schiste de transition, par
suite de Vaction métamorphique que loi a fait dprouver e
granite, passe au micaschiste et & des schistes cristallins.
Il pargit gae le gueiss de certaines condriées, el en particu-
lier celui des Yosges, est une rocle d'origine neptunicnne
4 laquelle le métamorphisme & fait perdee d peu prés com-
plétement Ja trace de son origine sédimentaire. Ainsi que
a montré 3. Elie de Bexumont!', un des faits qui viennent
& T'appui de eetie manitre de vair, ¢'est la présence de
veinules d'anthracite qui se rencontrenl dans le gnelss nu
environs di Sainte-Marie-anx-Mizes ¢t du Bonhomme, dans
le Haut-Rhin, ¢t au Vald’Ajol, dans le département des

i Explication de la carte géologique de France, t. Iev . 327
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Vosges. C'est encore dans des roches voisines du gneiss,
‘dans la Forét-Noire, prés de Zundsweyer, que I'on exploile
des couches danthracite. Le graphite renfermé dans le
méme terrain aux environs d’Urbeis et de Sainte-Marie, est
probablement aussi d’origine orgamique. Néanmoins nous
avons cru deveir, dans cette description, placer le gneiss
prés du granile 4 cause de la ressemblance minéralogique
des deux terrains.

Certaines variétés du phtanite des environs d’Urbeis pour-
raient probablement étre employées comme pierre de touche,

C'est daus le gneiss que sont encaissés la plus grande
partie des filons de plomb, cuivre et argent, qui oni ¢t¢
autrefois exploités aux environs d’Urbeis.

Granite.

Le granite constitue une partie du massif du Champ-du-
Feu et de ses ramifications, parmi lesquelles il faut compter
le chainom qui s'étend jusqu'd Barr et Andlaw. La ménie
roche forme cn outre la créle montagneuse sur laguelle
repose la forét de Dambach, créte i laguelle se relic un
petit lambeaw situé prés de Saint-Maworice, ainsi qu’une
partic des montagnes des environs de Chittenois qui fornrent
Ie piédestal du Haut-lKeenigshourg.

Les trois éléments donl sc compose essenticllement le
granite, e feldspath, le mica et le quartz, peuvent varier
dans leur nature, dans la grosseur de lenr grain ou dans
leur abondance relative; de 1a d’assez nombreuses varidids
d'aspect dans les roches granitiques. Waillewrs la plupart
des graniles du département renferment au nwins denx
espéces de feldspath.

Les deox ospéees de feldspath que contient le gramite
sont ordindirement bien distinctes.

L'un des feldspaths est blane ou d'une teinte rosée,
quelquefois aussi d'un rouge violact; il est en eristanx
teés-lamelleux, dont les deux clivages & angle droil carac-
érisent le feldspauh orthose.

La ecounleur de anire feldspath varic due blane de cire
au vert elair; aceidentellement il st rouge de brique; cetle
derniére couleur ¢st due & ce que le minéral 2 subi un
commencement de décomposition, & Ia suite de laquelle

Substancesutiles.

Etendue du ter-
rain granitique.

Composition de
celle roche.

Ellerenfermeor-
dinairement deux
espieces de feld-
spath.
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le protoxyde de fer s’est isolé en passant & I'état de peroxyde,
Ce qui distingue ce second feldspath du feldspath orthese,
ce sont les stries fines et’rapprochées qui s’observent sur cer-
taines cassures, ¢t qui indiquent un groupement formé d'a.
prés le mode habituel de T'albite; les stries fines, ou plutdt
les angles plans, allernativement rentrants et saillanis, qui
les produisent, apprennent que le feldspath en question
appartient au sixiéme systéme cristullin, tandis que le felds-
path orthose appartient au cinquidme systéme. Ce second
feldspath s'zltére avec beaucoup plus de facilité que le felds-
path orthose. Quand il est & l'état terrcux, on nc¢ peut
plus y reconnaitre les siries, mais son état friable et fa
teinte blanche qu’il posséde ordinairement alors suffisent
pour le distinguer de Uorthose.

Le feldspath du sixiéme systéme, si abondant dans les
granites des Vosges, n'est pas ordinairement de laibite,
comme on I'a ¢ru pendant longtemps. En général, ce felds-
path est de Voligoclase: cependant guelquefois il a la com-
position de I'andésine, ainsi qu'il résulte des analyses faites
par M. Delesse, sur la syénite des Ballons qui 2 de grands
rapports avee le granite qui nous oceupe. Ces trots der-
niéres sortes de feldspath du sixieme systéme cristaliing,
I'albite, loligoclase et I'andésine, ont entre elles unce grande
ressemblance, et ne peuvent étre distingudes une de Iautre
que par des analyses chimiques. Mais, pour un il un peu
exerce, clles se distinguent assez facilement du {eldspath
orthose par Ies stries fines gui résullent de leur grou-
pement et en général aussi par leur teinte et par leur
éclat.

Parmi les variétés de granite du département, on doil
distinguer les suivantes:

Le granite porphyroide contient les deux espéces de felds-
path ; le feldspalth orthose y forme de grands cristaux,
dont la longueur est souvent de plusicwrs centimétres,
tandis que les cristaux de feldspath du sixieme systéme y
sont incomparablement moindrees ; de 12 Iaspect porphyroide
de Ia roche. Les deux espéees de feldspath se distinguent
d'allleurs Fune de Yaotre par les caractires cqui vieunen!
d'éire indiqués. 11 est & ajouter que le feldspath du sixiéme
systeme a des clivages beaucoup mains nels gue 'orthose.

Le miea du granite porphyroide est presque (oujours en
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lamelles hexagonales , noires ou d’un brun fonce ; ces pail-
lettes onl ordinairement unvif éclat; cependant dans certaines
parties du Champ-du-Feu, entre autres prés de I'Aschen-
hutte , elles sont verditres et ternes, ce qui parait tenir i
un commencement d’aliération.

Le quartz y forme des grains dont les contours ne pré-
senient pas de faces cristallines nettes; au lieu d’avoir Ia cou-
leur grisitre qui lui est habituelle , il est quelquefois d'un
rouge-grenat , comme au chiteau de Spessbourg, prés
d’Andlau, et i 1a base du Windstein, prés du Jegerthal. Cette
coloration parait se lier 4 la présence dans la méme roche de
petits grains de fer oxydalé titanifére.

Le granite porphyroide est fréquent dans ies Vosges du Bas-
Rhin; on I'observe, par exemple, aux cnvirons de Barr,
d’Andlan , d’Orschwiller, de Chitenois. Dans cette derniére
localité, les cristaux de feldspath orthose atteignent unc lon-
gueur de 8 cenlimétres.

Il est assez {réguent (ue fe granite porphyroide soit 4 un
élat complet de désagrégation , ce qui résulle de ce que le
feldspath y est passé 4 I'élat terreux. Cette modification de
la roche parait avoir eu licu principalement vers le contact
de la roche gramitigme avee un autre terrain, aisi (ue
M. Fournet I'a déji remarqué. La partic méridionale de Ja fo-
rét de Kintzheim jusqu’a Chitenois , los environs de [a ville
et du chiteau d'Andlaa, la vallée de la Kirneck , la base dn
Moenkally prés de Barr, la partic de la base de 1a montagne
de Sainte-Qdile qui avoisine Truttenhausen , ollrent des
exemples de granite 4 1'état deésagrégé. Dans plusieurs e ces
Tocalitds , Ia roche forme un véritable sable qui est exploitéd
comme tel pour les constructions.

Le feldspath devient terreux en perdant une partie de son
alcali ; ¢’est par conséaquent un commengement de passage
I'état de kaolin, I est facile de voir sur Jes surfaces exposées
depuis longtemps aux agents atmosphériques que le feldspath
du sixiéme systéme s¢ décompose beaucoup plus facilement
quel'orthose. Comme onYa observé plos haut, cette derniére
substance a couservé sa dwreté ot son éelat , tandis que la
premicre ¢sl tout & fiit terrcuse.

De I'amphibole est fréquemment disséming dans le granite
qui alors , eu raison de son rapprochement avec Ly sycénite,
peut ¢ure qualifié sous le nom de granite syénitique.

Loealités oit il
se rencontre.

Ltat désagréaé
decogranite dans
quelques lieux,

Granite syéni-
lique oit prédo-
mine Poligoclase.
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En méme temps que 'amphibole prend ia place du mica,
1a proportion de feidspath du sixiéme systéme augmente or-
dinairement par rapport A I'orthose, au peint de prendre une
place tout 4 fait prédominante dans la roche : ia roche passe
alors™au dio rie,

Le granite des environs de Holiwald présente un exemple
de ce fait ; son feldspath, qui est d'un blane de Iait, st pres-
qi'entiérement cn cristaux maclés i angles rentrants, cta
tous les caractéres de Voligoclase. Le mica en est noir et de
forme hexagonale ; ke quartz y est pen abondant, de petites
mouches d’épidote y sont lréquentes. Sar quelques points,
ce granite prend une teinte rose qui est doe i un commen-
cement d'allération de son feldspath.

Granite h grains 1 existe un granite & grains teés-fins, qui se distingue des
fins, ou granulite. dpux variétés précédentes aussi hien par son aspect que pay

son gisement; c'est I granite & grains fins que I'on romme
aussi granulite.

Le feldspath y est en trés-petits grains ceristallins; il en
est de méme du quartz et du mica. La couleur rouge de
chair est habituelte au feldspath el , par suite, & Vensemble
de la roche. Celle variéié du granite contient souvent des
géodes o les trois éléments sont nettement cristallisés,

Il forme des - Le granile & grains fins forme des filons , ordinairement
lons dans le gra- pen épais , qui sont intercalés dans le granite porphyroide
nite porphyroide. {fig. 1), On ¢n trouve au chitcan d'Andlau, dans L vallée de

Barr, & la base du chitean de Landsherg, prés du Menkalb,
i la momiée de la vallée de 'Ehn vers la Soulie, ete.

Fait semblable  Celie variété de granite est incomparablement moins abon-

dans YOdenwald dante que le granite & gros grains. Le méme granile 4 grains
fing s¢ retrouve dans beaucoup dautres contrées, entre
autres dans I'ddenwald, ot il forme aussi des filons peu épais
dans Jes roches syénitigues *.

Gravite peg-  Le granite pegmatite différe du granite ordinaire par Uing-
matite. galité de la dissémination du micy ; il est des parties ou cette

derniére substuice mangue presqu’enticrement. 11 renforme
beancoup de géodes oh les trois éléments de Ja roche ont
cristallisc. Du fer oligiste s'y rencontre [véquenimient,

Cette variéid de granite peut ¢ire observée, par excnple,
dans la partic supéricure du Klingenthal {au Brandsteinkopt

t G. Leonhard, Geognostische Skizze des Grosshersogthums Baden.
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et A la Nouvelle-Scierie}, dans le haut de la vallée de la Kir-
neck et aux eavirons d’Urbeis.

Parmi les substances accidentclement disséminées dansle  Substances dis-
granite, on doit citer, outre 'amphibele qui est la plus fré- 5‘:2‘;:1‘;35 g;‘]‘shgf
quente, I tourmaline qui se rencontre pris de Thanvilld, bole, tourmal?ne,
dans la forét de Dambach, dans la vallée d'Urbeis, ele. L'épi- ﬁ,p.dme fer tita-
dote est fréquent dans le granite syénitique, particuliére- od.
ment dans les fissures de la roche , ainsi qu’on I'observe
au Champ-do-Feu. Le fer oxydulé titanifére y est habituelle-
ment disséming en petite quantité, sous la forme de octaédre
régulicr,

I west cependant pas rare que ce dernier mineral ¥ soit
assez abondant pour qu’on puisse le reconnatire immédia-
tement dans les sables qui résultent de Ja désagrégation de
la roche. 8i, par exemple, on passe aprés quelques jours de
pluigs pres du chitean &' Andlan, on peut yemarquer gue le
sable acewmnié dans les ornitres par les eaux superficielles
a fréquemment me weinte d'un gris foned ; cette teimie cst
due A I'abondance du fer oxydulé titanifere qui s’y est con-
ceniré sur quelgues points. Les habitanes de Mitlelberg-
heim recucillent méme quelquefois ce sable dans lenrs en-
virons, et, aprés l'aveir lavé, s’en servent pour meltre sur
T'éeriture.

En examinant an microscope e résidu, gue Pon obticnt  Zircons,
en lavai le sable granitique dont il s'agit, |y ai rencontrd
des zircons en petits cristuux incolores ¢ transpirents , qui
s¢ distinguent nettement da gquartz par lear forme. Celte
forme cst celle d'un prisme carrd terming par un oclacdee 3
basc carrée , dont les faces reposcnl sur les angles du
prisme. Quelques cristanx ont une forme plus compliquée ot
présentent i leurs extrémités nn dioctaédre gue termine un
octacdre caved plus obtas. B se rouve aussi des zir¢oms rou-
gedtres, mais ils sont plas rares que les zircons incoloves, Le
ziveom s¢ rencontre égnlement dans L syénite dantres lova-
lités des envirens de Darr.

Les zircons microscopinnes do granite des Yosgos ont wie
grande ressemblance avee ceux que M. Dufrdnoy a signalés
dans les sables auriltres de la Californie el de la Nouvelle-

Grenade *,

UAnnales des Mines , 4 sévie , ¢ XVI, p. 114,
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Abondance des  De petits cristaux de sphéne sc rencontrent quelquefois

quarizverslecon- gapg Je granite syénitique.

tour de la masse s . . X

granitique. Les variétés du granite du Ch?mp-du-l'eu les plqs riches
en quartz se rencontrent, en general, vers la Hmite exed-
rieure du massif, sur quelques centaines de meures de lar-
geur. Cette disposition se montre dans la région du Hohwald
qui avoisine le village de Breitenbach.

Filonsdeguartz. En outre, des filous de quariz traversent le granite dans
quelgues lieux, ainsi qu'on en & un excwple & 3 kilométres au
sud de 1a ferme du Gros-Magel, au-dessus de Grendelbruch,
Le quartz, qui est opague ct d’un blane laiteux , a eristallis¢
dans les cavités de la masse. Il empdte des fragments de gra-
nite dont le feldspath est entiérement amené 4 I'étatde kaolin.

_Fissuresquidi-  Des systémes de fissures respeciivement parailéles, & plu-

"‘:f‘ﬁ !?_ggag:ilegn sieurs divections principales, traversent le granite et le par-

Hers do rochers, lagent en blocs polyédrigues , comme on peut 1'observer &
peu prés partout oi les roclies granitigues se montrent
inn.

Ainsi, dans la créle de rochers silués entre le chiteau de
Landsperg et le Mcenkalb, les fissures de retrait sont planes
et orientées par rapperl i trois divections, de manidre a dé-
terminer par lear inlerscction des parallélipipédes i peu prés
rectangutaires. Comme une partie de ces paratlélipipédes
s'est écroulée ¢l a disparu , ceux qui restent empilés les uns
sur les antres sont dans une position iselée qui étonne. Dans
le liew dont i s’agit, les {issures principales , ¢'est-d-dire
celles qui s¢ prolonigent avee le plus de régularité, se dirigent
N. 30°, 0—S8. 30°. L.

Les fissures dont il s'agit paraissent does au retrait gue le
granite, de méme que d’antres platoniques, a subi en se so-
lidifiant ; puois les dénudations posicrieurcs, favorisées
por des mouvements du sol, ielles que celles donl on re-
trowve partout des vestiges, ont laissé les lambeaux que
nous observons aujourd’hoi. Telle est aussi ovigine de ces
bloes de Loute grosseur, soit angulenx , soit 4 contours ar-
rondis, qui sont souvenl amasseés dans diverses contrées say
le sommet des montagues, et & I réunion desquels on #
donné le nowm de mers de rochers (Felsenmecr).

Ramilicationdu =1 1'on suit Ia ligne de contact du terrain de transition et
granite dans In du lerrain granitique, on recomuiil gue le granite forme de

:{’{‘;;’““ de transi- petits filons ou des ramilications de forme variée dans le Ler-
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rain schisteux dont il empite des fragments et quelguefois
méme des lambeaux étendus. Le granife qui présente celte
disposition doit avoir été A I'état mou lorsqu’il a été poussé
dans le schiste de transition,

On trouve des exemples de cetie intrusion quand on re-  Exemples dans
monte la vallée d’Andlan, de maniére i suivre la limite des la vallée d'And-
deux terrains (fig. 8. lan.

A un kilométre environ au sud de la limite du granite du  Idem, 3 1a des-
Hohwald , dans la direction de Breitenbach , au milieu du ceote du Hohwsld
schiste, s’élévent des lambeaux de granite blanchétre i grains Breitenbach.
trés-ins. L'un de cespointements a 30 métres sur13 i sonafllen-
rement ; un autre afllcure surenviron 450 meétres en tous sens.

Des veines de granife appartenant i la méme variété sont Idem , i la base
ausst intercalées dans le schiste , 3 19200 métres  Pouest de du Ungersberg.
la base du Ungersberg.

Dans la colline sur laquelle sont situées les ruines du chi- Granite injecté
teau de Kintzheim , la disposition du granite montre plus dl“;‘ts :lae §“EI‘E‘,‘:‘ t“"
clairement encore qu¢ cetle roche a 6té poussée & Fétatpa- oo =0
teux, lorsque le gnceiss était déja consolidé.

Un grand nombre de veines granitiques pénétrent dans le
gneiss ; de plus , beancoup de fragments et de lambeaux de
gneiss , i contours tout & fail anguleux , sont cmpités dans
le granite; il n’est pas rare de voir sur une surface d'un
méire carré unc dizaine de ces fragments , parmi lesquels i
en est gui atteignent plusieurs décimélres de ce coté. Ainsi
le gneiss forme ici une véritable bréche qui est cimentée par
du granite. Le granite qui constitue Ia base de la montagne
de Chitenacis est géncralement porphyroide, comme celui
d’Andlau ei de Darr; mais dans le voisinage du gneiss, le
grapile est  grains trés-iins et se vapproche un pen de cer-
taines eurites quariziferes. L'exempledont ilvient 4" ¢ire ques-
tion rappelle tout 4 fait la localité classique de Geyer en Saxe.

Dans les points (que nous avous signalés, le schiste a ¢ié Modiieation du
en général modifié parle voisinage du granite; il est devenu schiste dans le
micace. voisinage da gra-

11 existe sur le revers occidental de la chaine , dans le dé- nif:;; granites de
partement des Vosges , un granile & grains moyens , qui est Ia chaine des Vos-
assoctd au leplinite ct au gneiss ; ¢t granile pavait avoir é1é §es3pparuennent
cousolidé plus ancienncement que le granite porphyroide de :;031&::5 4 rois
la chaine conteale, qui a méme ¢1é poussé 4 I'état pateux
dans le schiste de transition , ainsi que nous venons de le

Drszuiet nunnens jpar la Bibhothegue Imerunversilams Scienthgue Jusswa — UPMC



Fragmenls suo-
guleux de roche
micacée, [réquem-
ment  empilés
dans.le granile ;
leur origine pro-
bable.

Fait semblable
dans les granites
de la Fordt-Koive
et dautres eon-
tries,

28 DEUXIEME PARTIE.

voir. Comme d’aillenrs ce dernier granite est iraversé par
des filons de granulite, on veit que la chaine des Yosges
conticnt des granites qui appartiesnent au moins { trois
dponques distincies.

Le granite du Champ-du-Feu cortient dans heaucoup de
licux, surtout & proximité du terrain schisteux, une mutitude
de taches d’une teinte foneée, i conlodrs souvent tout i fiit
anguleux , mais quelguefois aussi arrondis , qui ent I'appa-
rence de lragments empétés dans la roche granitique. Ces
fragments se composent de {eldspatl: , de beaucoup de mica
notr, d’unt peu de quartz ; il y a frédquemment aussi de Pam-
plibole qui contribue avee le mica & Ia teinte noivdtre de ces
taches. Bien que teés-intimement soudés au granite voisin,
ces fragments s'en distinguent par un grain plus fin ot une
couleur plus foncée.

Ces taches fragmentaires se rencontrent prés des chileaux
' Andlau et de Landsberg , au Mankalh , prés de Barr, non
loin du viltage de Breiwobach , aw Ban-de-la-Ioche , ete.
Dans e haat de Ia valice de la Kirneck , 406 ou 8 kilomiires
A Uouest de Barr, le granite porplyroide contient des lam-
beawx de roche micacée de toute dimension, depuis §a gros-
setr d'une noix jusqu’a celie de plusicurs métres cubes ; les
lambeaux ond des contours toul & kit irréguliers el ordinai-
rement apguleax.

Malgré lewr liaison & In masse geanilique , les fragmients
anguleux doud il s7agit paraissent w'étre autre chose que des
{rogmiends qui onl ¢é délachés d'un terrain que le surgisse-
menl du granite a brisé, ol donl Ja composition minérale-
gique a été ensuile modifiée par tewr séjour dans In masse
granitigue , sans toutefois que ces débris uient perdu lears
contours cvidemment [ragmenlaires.

On tronve {irdgquemment aussi dans la Fordt-Noire de sem-
biables fragments anguleux noirdlres qui sonl empiids dans
be grantte 5 te granite de la base du menument de Tureune
f Busbneh , qui a é1é liré da Kapplershal | er présente un
exemple facile § obseever. Cest encore le méme faitque lon
rencoulre presqut chague pas dans le granite de Beetagne,
dortt on ¢ serl & Paris powr fa constenetion des (rolloivs.

Sydnite, porphyre syénitique of porphyre brun , diorite.

La syénite el les roches qui vy sont associces, ¢'est-f-dive
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le porphyre syénitique, le porphyre brun et }e diorite, sont
particuliérement développéesdans ic massifdu Champ-du-Feu.
La syénite se retrouve encore an Jegerthal, prés de Nieder-
bremn, et le porphyre brun & Weiler, prés de Wissembourg.

Dans le granite du groupe montagneux du Champ-du-Feu,  Syénite 5 sa
Pamphibole s’ajoute fréquemment au mica, de telle sorte Composition.
que Ia roche se compose de feldspath , de quartz, de mica
noir et d'amphibole ; le granite passe alors i la syénite.

De méme que le granite, la syénite renferme en général
deux espéees de feldspath , Vorthose et un feldspath du
sixiéme systéme qui cst I'oligoctase ou I'andésine. C'est méme
ce dernier feldspath, caractérisé par les macles 4 angles
rentrants, qui domine sur cquelques points , presqu’i 'ex-
clusion de I'orthose. Rarcment le mica mangue dans la syé-
nite du Champ-du-Feu ; il est en lames hexagonales noires.

Quant an quartz , il est souvent en trés-faible proportion.

Les rochers du Neunerstein, qui forment un escarpement
31 imposant au milicu des belles forétls qui Pentoureut , se
composenl d'une syénite bien cristalline ol umphibole
abonde; cette roche passe au diorite. La mdéme variélé sc
retrouve dans une partic du Ban-de-la-Roche.

De I pyrite de fer et du fer oxydulé titanifére sont dissé- Minéraux dissé-
minds en trés-petits grains daps la syénite; cette roche ren- M02s. Fertitang,
ferme aussi de pelits eristaux de sphéne et, en outre , de ;[;,lsﬁged’eefg;dme’
I'épidote, sait 2 l'état de dissémination, soit dans les fissures ’
de Ia roche.

Dans le fer oxvdulé titanifire de Ia syénite du Hohwald, Zircoos,

Jai rencontré aussi des ziecons incolores semblables o coux
qui ont ¢té signalés plus haut (p. 24) dans le granite.

Le passage de la syéuite an granite porphyroide peut éire Passage de Ta
obscrve dans beaucoup de licus, par exemple dans le haut zi‘;';'ti"ca"ﬁ?‘;m‘f
de L vallée de ta kiroeek, Prés de Belmout, ainsi que 1 gy.Fen, e
déja remargqudé M. Elie de Beawmont U, $e granite prend des
aiguilles d'amphibole et passe & Ya syénite. Le méme fit se
montre clairenent sussi aux environs de Solbach et & Uowest
e Bellefosse.

Dans le petit iambean granitique du Jiegerthal , le passage  Mome traosition
du granite porphyroide A la syénile est toul aussi évident, 20 Jegerthal.
Cette derniere roche renferme du splicne,

' Explication de la carte géologique de France, 1. 197, p. 3.
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La wansition de la syénite an granite est encore obser-
vable dans d'antres régions des Yosges, entre autres prés
de Sainte-Marie-aux-Mines et au Ballon de Giromagny (Haut-
Bhin), prés de Saales et de Senones (Vosges).

M. Fournet a annoncé que la syénite des Yosges forme de
vastes filons dans le granite* ; mais T'opinion de ¢e géologue
distingué ne me parait pas fondée pour le massif du Champ-
du-Feu, non plus que pour les Vosges méridionales. Ici,
comme dans beaucoup d'autres contrées, par exemple aux
environs de Meissen en Saxe, prés de Christiania en Ner-
vége ?, le granile et la syénile appartiennent & la méme
masse ; le mica noir magnésien ¢l & un axe s'cst formé dans
certaines parties de la masse , I'amphibole dans d'autres,

Porphyre syéni-  Le porphyre syénitique renferme les mémes éléments que

uque. la syénite , mais en partie & 'état amorphe. 11 consiste en
une pite compacte, ol sont disséminés des cristaux des
deux espéces de feldspath déja signalées dans la syénite, cn
méme temps qué de I'amphibele ¢t du mica noir ; rarement
on y apercoit des grains de quartz; les cristaux f{eldspa-
thiques sont blancs ou rongeitres. La couleur de 12 pite va-
rie du brun au rouge ct au gris foncé ; elle est quelquefois
aussi compacte gue le pétrosilex. De méme que dans la syé-
nite, I'épidote est fréquent dans le porphyre, soit disséminé,
s0it tapissant des fissures.

La roche dont il est question se rencontre aux environs
de Solbach, dc Bellefosse, de Belmont, de Grendelbruch et
dans l¢ haut de la vallée de Ia Kirneck.

Le porphyre  Pariout clle est associée & la syénite A laquelle elle passe
syénitique ne dil- nap degrds, Gette transition se montre, par exemple, & 1 ki-
mlf: ggrk};{ﬁg:g lométre an nord-ouest du village de Solbach , en différents
ge eristallisation. points des environs de Grendelbrach et de la vallée de Barr.

Le porphyre syénitique ne parait done dtre que de Ia syénite
imparfaitement cristallisée; aussi existe-t-il toule espece de
nuance inlermédiaire entre la syénite la plus cristalline et
les porphyres A pite tout i fait pétrosiliceuse.

Porphyre brun. M. Elie de Beanmont a donné le nom de porphyre bran® i

t Bulletin de la Socidtd géclogique de France, 20 strie, t. 1V, p. 222,

2 Hémuoire sur les dép0is métalliféres de la Sulde et de fa Norvége.
Annales des minigs, 4° série, 1.1V, p. 204,

3 Ezplication de la carte géologigue de France, 1. Ter, p. 349,
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une roche porphyroide fréquente dans les Vosges méridio-
nales, qui différe du porphyre rouge par une teinte plus
sombre el par ses caracteres géognostiques. Jemploierai la
méme dénomination pour une roche du massif du Champ-
du-Feu, qui ressemble & celle du Haut-Rhin et qui a été
quelquefois désignée sous le nom d'eurite porphyroide *.

Le porphyre brun se rapproche beaucoup du porphyre

Ses caractéres

syénitique et n'en différe cssentiellement que par I'absence fminéralogiques.

habituelle de Uamphibele. Dans une pite brune ou grise,
souvent pélrosiliceuse, sont disséminés des eristanx de feld-
spath orthose ct d’un feldspath avec les macles i angles ren-
trants qui caractérisent le sixitme systéme. En différents
lienx, ce dernier feldspath prédomine beancoup, La piite
contient cn outre souvent du mica noir. Par suite de 'action
de Patmosphére , cette pite devient d’un rose clair,

Quand le porphyre brun, an lien de mica, renferme de  Son passage au
Vamphibole, il passe au porphyre sycnitique. Cette transition POTPhyre sycaiti-
est observable partout out Vou a signalé plus haut le porphyre ¢

syéuitique. L'une ct Paatre roche s¢ renconirent vers les
limites extéricures de la syénile, dont elles paraissent n'éire
quune dégénérescence.

{uand , par exemple, on montc de Muhlbach vers Gren-
delbruch, on trouve au nord du premier village da porphyre
brun au milieu du terrain de transition modifié.

La colline i penies abruptes qui s'éléve dans Ja valliée de  Porphyre  brun
la Lauter, prés de Weiler, renferme un filon de porphyre d¢ Weiler; roche

brun interealé dans le terrpin de transition. Dans la pite
brune sont disséminés des cristaux de feldspaih du sixiéme
systtme, des cristanx de fetdspath orthose, comme aussi des
lamelles de mica et de 'amphibole, On 0’y distingue point
de quariz libre. Le filon (fig. 5} a 2 metres d’épaisscur dans
Ia carriére o on Fexploite, ¢t se ramifie 3 peun de distance
de 1. Il est partagé en prismes par un systéme de fissures
de retrait normales & ses deux parois. Le schiste voisin, qui
est 'un gris verdiire, cst devenu extrémement compacte ;
il a pris aussi la structure polyédrique. Une bréche de schiste
imparfaitement cimentée, qui est situde § pen de distance
du filon, a, sans done, é1é formée lors de Iinlrusion de la
roche éruptive.

L Hogard , Systime des Vosges.

micacée qui y est
assoeite,
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Sur guelgues points, le porphyre dont il vieat d'étre ques-
tion passe d une roche cristalline, & grains trés-fins, et riche
en miea. Cette roche micacée forme elle-mdéme, & 200 méires
du filon qui vient d'étre signalé, un sceond filon reciiligne,
d’un métre d’épaisseur, qui sc dirtge E. 300, N—0, 302, 5.

Dans les montagnes granitiques qui avoisinent Senones
(Vosges), le porphyre brun se vetrouve avec Jes mémes ca-
racteres qu'ag Champ-du-Feu. C'est encore d la méme va-
ridté de porphyre que Pon peut rappoerter Ia roche qui forme
unt filon dans la carriére de caleaire de transition i Schir-
meck ; ici le feldspath du sixiéme sysicme est de l'oligo-
clase.

La syénite passc quelquefois & une roche pauvreen quartz
dans laquelle il 0’y a gue du feldspath appartenint au sys-
téme cristallin, de 'albile avec de l'amphibole et un peu de
mica ; ¢'cst 12 roche & laquelle on donne le nom de diorite.
Il est d’autres points on ¢ diorite forme des filons ct des
veines dans Ia syénite.

De méme que Ie granite, la syénite et ic porphyre syéni-
tique se partagent naturellement en grands Dbloes qui hé-
rissent la surface de plusicurs régions de 1a roche. Ces mers
de rochers sont fréquenics, par exemple aux cnvirons de
Solhach et au-dessus de Bellefosse, pres de Fancien chétean
de 1a Roche qui, sans doule, leuar doit son nom, Li méme
roche constitue Ies rochers de Rathsamhbausen,

Des filons de quartz traversent e terrain syénitique anx
environs de Solbach,

Dans le massif du Champ-du-Feu et dans les Yosges méri-
dionales, je '™ jamais rencontré la syénite bien cristallisée
en contact immédiat avee le terpain de fvausition an milicu
duiuel elle surgit; le porphyre syénitigue ou le porphyre
brun se montrent 4 la himite commune des deux terrains.
Ainsi qu'on ¥a vu plus haut, le porphyre syénitigue ot le
porphyre brun ne paraissent éire que de Ly syiénile imparfai-
lement cristatlisée ; peut-élre aussi o pidte do ces roches
a-t-clle éLé modifice sous Tinlluence dua eervain de Lransilion
voisin, Celle derpitre sorte de modificelion, o laguells
M. Fournct a donné le nom (lendomorphisme ', esl analogue
A ce qui wrrive Jorsque le fondant introduit dans s creuset

Velletin de la Soeidtd géologique de France. 20 sivio, 1 IV pL 240
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pour la matiére duguel ce fondanta de Vaffinité, dénature le
creusct, lont en s¢ dénuturant lei-méme,

Sur ta paroi gauche de Ia vallée de Ja Bruche, entre Ro- Filons de syé-
thau et Fouday (Vosges), I'entaille pratiquée pour une ronte ﬂz:ﬁ dd;’ﬂ;nl:ilil:l:'
sur les conifins du terrain cristallin et du terrain de transi- '
tion , a mis en évidence les ramifications nombreuses que la
syénite a pousséesdans le schiste. Laroche des filons consiste
ordinairement on un porphyre bran qui, au premier sbord,
parait différer de la syénite, mais qui passe graduellement &
cette dernitre roche, '

Non lain de leur contact avee fe lerrain de transition , la Tachesanguleu-
syénile et le granite syénitique renferment beaucoup de Ses_de syénite b
fragments anguleux. de syénite & grains fins ou de diorite lg;m;li-_,”{i':és gfnﬂf
micace, dans lesquels 'amphibole est d’ordinaire sous forme ,,ah-e’,
de longues aiguilles, Tanlétles fragments angaleox ont quel-
ques centimitres de co1é, tantdt ils atteignent la dimension
de plusicurs métres cubes ; quelquefois ils sent assez rappro-
chés pour queleur enscwble constitGe comme une bréche
dans laquelle 1a rocke syénitique enveloppante forme de
nombreuses ramifications, L'accident dont il snagit s ren-
contre dans une partie du Bau-de-la-Roche, ¢’est-i-dive dans
les banlieues de Blancherupt, Solbach, Waldershach e Wil-
dersbach , et anssi au-dessus de Greadelbracl.

En voyaat, d'une parl, la forme augnleuse de ces taches,
de Uautre, les veines de syénite qui v pénétrent , on ne peul
guere douter qque ces Iragments waient appartenn & une
roche qui a C¢Lé hrisée et dont les parties auront ¢¢ saisics
par la syénite lorsque celle-ci élait encore piteuse.

Comme on le voit, ce phénomene est tout & fail semblable Métamorphisme
G celui gui a é1¢ signalé plus haut (p. 28) pour le granite or- profondopéré par
dinaire, avee cetle difftrence, quan lien de fragments e lg?d':;'“'l"”‘ grati-
granite & grains fins el trés-chargé de mica, ce sonl des -
fragmienis de syénite i graing fins que renferment la syénile
ordinaire et le granite syénitique. Dans F'un et Paulre cos,
on treuve in exemple remarguible de la [oree dassimilation
ou de nramorphisiue des voches granitoides & Uégard des
débris empdtds, surtout lorstue ln masse plutorigue est con-
sidérable par rapport 3 o musse cuglobie,

Drapris les fails signalds plus haut, la sydnite el les roches Age des rochos
parphyriques quis'y ratachent sonl postérieures aux schistes syenitiques.
de teansition des vallées J'Andlaw ot de la Bracles dans les-

3
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quels ccs roches forment des filons. D'un autre ¢été, le con-
glomérat du grés rouge renfermani des {ragments de syé-
nilc ct de porphyre brun , par exemple entre Belval et Le
Mont (Yosges), ces mémes roches sout évidemmment anté-
ricures au lereain du grés rouge, Ainsi I'époque de la sortic de
la syénite est comprise entre deux limites assez rapprochdées.

D'aillewrs M. Elic de Beaumont a observé! que le porphyre
bran du Haut-Rhin parait avoir fait éruplion an commence-
ment du dépdt fdu terrain de transition supéricur. Entire
Saint-Nabor ¢t Nicdermunster, on rencoutre un passage de
la grauwacke au porphyre brun, qui rappelle telicment cer-
taines roches du Haui-Rhin, que I'on est conduit & rapporier
aussi les porphyres bruns du nord de la chaine au commen-
cement du terrain dévonicn.

Furife miceecée [minette de M. Voliz).

Caractéres mi-  Dans plusicurs parties des Vosgesil existe une roche riche
néralogiques.  en mica A laquelle les mineurs de Framont ont depuis long-
temps donné le nom de minette, que M. Vollz lenr a con-

serve.

Cette roche, qui peut aussi éhre désignée sous le nom
d'eurile micacée , cst surtoul caraclérisée par Yabondance
du mica qui es1 disséining dans une pile de counleur brune.
Le mica en est tantdt noir, tantdl d'un bean foned , plus ra-
rement de couleur bronze; il est quelquelois accompagndé de
cristaux mal formés de feldspath. Le mwica de la minetle do
Maenkath, ¢chauffé dans un tube fermé, s’exfolic el abandonne
de T'ean dont I'action sur Ie verre indique Ya présence de 1'a-
cide hydrolluorique; puis il se fond cn un émail brun. D'apris
M. Delesse, cette roche renferme de la fithine.

La minctie constitue ordinairement des filons pen puis-
sants qui traversent le granite et quelgquelois sussi le ter-
rain de iransition.

Filons de laval-  Comme exemple on peut citer les Glons de 1a vallée de la
lée de la Kirneck. Kirneck , pris de Barr, qui coupent e graniie. L'un de ces
filons , do 4m 50 d'dpuissear, situé non lsin du chiitean
@ Andlau , fonge un filon de granite i grains fins anquel i
est parallele et qui en est distant de 2 nréives. La direction

de ces filons cst E, 25 8§ & 0. 25, N.

! Explication de n carte glologigue de France, L 17, p. 3653.
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A 1a base du Moenkalb on observe un groupe de filons qui
sont probablement le prolongement de ceux que U'on observe
dans la valiée de la Kirneek. Swr moins de 200 métres de
distance , on peut en compter cnze. Leur disposition est re-

Lear prolonge-
ment & Ia base du
Meenkalb,

présentée par Ia fig. 7. La dircction de ces filons est com- -

priscenwre 0. 200, N—E. 20°. 5. cL N, 20°, 0—S8. 20, E. Leur
épaissenr varie de 0,40 4 3 métres. La forme ramifice de quel-
qucs-uns d'entre eax (fig. 8) rappelle clairement injection
dunc masse fluide. Dans quelques-uns des filons du Mon-
kalb lcs pailleties de mica atteignent 4 millimétres de dia-
métre. La roche contient quelquelois aussi des grains de
quartz , de pelils eristaux de feldspath et des grains d’une
maticre verte comme la chlorite.

Des filons de minette péndtrent aovssi dans le tereain de
transition, i proximité du massif de roclies ignées du Clianyp-
du-Feu, par exemple, & une centaine de métres do hamean
de Netzenbach, pres de Wische , 4 300 métres i 'oucst de
Lutzelhauwsen , et & 1200 métres 3 louest de 1a base du Un~
gersherg.

La minette est quelguefois traversdée par de nombreuscs
fissurcs respectivement paralléies & trois divections, de telle
sorfe que la reche se partage en parallélipipédes. Le systéme
de fissures le plus prononce est ordinairement parafléte & la
direction du filon. On & un exemple de ce fit & ka base du
Maenkadb.

Il est aussi quelques filons de la vallée de la Kirneck qui
se partagent trées-nettement en boules i couches concen-
Lriqnes , ainsi que le représente la fig. 0. La partic de la
roche comprise enire les sphéroides est i Pétat tevreux par
suite d'une décompasition trés-avancée. Les sphdroides, hien
que de dimensions (res-dilférentes , sont alignés de telle
sorle qu'il existe des plans & Ia fois tangenls i Loule une file
il ces sphiroides. Les plans tangents simultanés doul it s™a-
git ne sont ¢videmment anires que les plans des fissures sui
vaut lesqueltes le retrait a d'abord e lieu. La régularité de
cet alignement,, aussi bien gue les couches concentrigues gui
divisent chaque bosle , ntontrent que ces baules w'ont pus
16 arrondies par e Irotlenent , ainsi quil est arrive dans
certains conglomérals. La struclure des filons de minette
qui vient d'étre signalée rappeile ot a fit colie de la roche
pyroxénique de Bertricly, dans la Prusse ehénane. On oh-

3.

Filons dans le
scliste de transi-
Lo,

Division de Ia
rociie en paralle-
lipipédes,

Sa division en
sphéroides & e~
clies  concentri-
ques,
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serve (uelguefois aussi fa siructure sphéroidale dans le ker-
santon de 1a Bretagne, roche composée en majeure partic de
fenilets de mica, qui parait avoir beaucoup d’analogie wvee
Peurite micacée des Yosgoes.

Décomposition  Le granite qui cucaisse la minctte st sonvent réduit & V'é-
g" granile prés o4 pepronx sur une distance de quelques métres de chaque

o la minetle. . N L . s

coté du [ilon , ainst qu'on I'observe & la base du Moenkalb
les fissures de la roche décomposée renferment de la stéatile
et de Yoxyde de fer.

Lien de parenté  Comine les filons de minctie sont en général peu distants
E;ig:?:if?éﬁé" des massifs de roches amphibaliques , on doil supposer
clies  amphiboli- QWils tiennent & ces derniéres roches par quelque lien de pa-
fues. rentd. Daillews , & Weiler, on voit le passage d'une curite

micacée au porphyre brun; le remplacement du mica ma-
gnésicn par de I'amphibole est analogue A ce quel'on abserve
dansles granitesquipassent & lasyéuite. Daprés M. Durochert,
les diorites de Bretagne se transforment dans 1o radede Brest
en ka rochie micaceée, dJagquelle'on donneleaomde kersanton.
C’est encore un fait semblable 4 celui qui viend d’étre signalé.

Porphyre feldspathique.

_Deux groopes L porphyre feldspathicque conslitue deux groupes qui s¢
df;”}gts ofrorl]:“;s distingnent I'un de I'autre ant par le gisement que par les
Fe]dspm]ﬁqulé‘y ¢ caractéres minéralogiques : ce sont le groupe du massil

du Champ-du-TFeu et celni de la rive ganche de la Bruche.

Groupe porphyrigue du Ghamp-du-Fen. — PMusicurs masses
porphyrigues , i contours irréguliers , sont intercalées dans
le granite et la syénite da massif du Champ-du-Feu ; on ob-
serve , par exemple , aux environs du Rothefels et du Ross-
kopf une de vces masses qui s'¢lend jusque dans la vallée
d’Andlan ; dantres masses existent i Fouest du hamean de
Hohwald , an Steinhiibel, entre 1a ferme du Gros-dlagel ¢t Ia
maison foresticre de la Rothlach, cte.; en outre , un cerlain
nombre de filons peu puissanis de porphyre gui se ren-
contrent dans heancoup de points, particuliérenent au Ban-
de-la-Roche et jusque dans fa vallée de la Brache , po-
raissent n’ére aulve chose que des ramifications des masses
centrales.

1 Butietin de la Secidtd giologique de France, 2 Glition , L Y,
p. &1
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Ce porphyre consiste en une pite feldspathique, ordinai- Nature minéra-
rement rose ou rouge, plus rarement verditre, dans laquelle logique de ce por-
sont diss¢minds des cristaux de feldspath hlane ou de nuance PR
trés-claire; quelguelois les eristanx appariiennent au sixieme
systtme cristallin, Souvent , en outlre, il y a des graius de
quartz ; il West pas rare que ceite dernicre substance soit
endoubles pyramides fort nettes, comme aa Rothefels et an
Rosskop!. Des pailleties de mica brun sont quelgucefois dissé-
minées dans fa pite. Des parties vertes , voisines de la stéa-
tite, se rencontrend duns le porphyre voisin du Itohwald.

Dans le porphyre du Rosskopf on trouve des cavilés nom-
breuses, (apissées d'un enduit bruw , qui résellent, sans
doule , de la dispavition & une substance.

Le quartz waffecte pas seulement Ta forme du dodécaddre; Structure vario-
il §'esl souvent séparé en pelits grains sphéroidaus autour lithique de cette
desquels Ia paite forme des zones concenlrigues de diverses roche.
nuanees ; la roche a afors une structure glebulilorme ou va-
riolithique , ainsi qucon pewt Vobsarver dans le Massclihal,

Quand les eristaux de leldspath ne sesoul pas développdés, Son passsge
le porphyre passe A Feurite rose; cette dernidre roche forme Peurite rose,
des filons dans o granite de la vallée de fa Kirneck , & envi-
ron 3 kilometres de Darr.

Ailleurs, su contraive , Ia pite du porphyre est elle-méme  Son passage au
devenue cristalling; elle contient de petites pailletles de mica, granite 4 grains
el la roche passe graduetlement au granite § giains [ins; c’est lins.
ce que lon peut observer prés des rochers du Wollsfels on au
Steinliibel, Le granite i gras fins, auquel sedie visiblement
le porphyre, ne pentl pas se distingner du granite 4 grains
fins signalé plus haat, comme formant des filons dans e gra-
nite & gros grains.

H existe dans d’antres parcties des Vosgos des passages 6vi- - oy analogue
dents du porphyre feldspathique guartzifere su granite, pas- dans dautres lo-
sages qui ont ¢ signalés par M. Elie de Beanmont ' calités.

Le parphyre et le granite & grains fius renlerment sar dit- Vejnes de quarlz
férents points des veines de quartz eristallin et de fer oligiste et de fer oligiste,
éeaiflenx , par exemple entre les rochers du Steinhiihed ot Ia
maison foresticre de Ja Rethlach.

Quelquefois des fissures respectivement paralleles enire Division prisma-

tique du por-
| Ezplication de la carte géologiyue de France , v, Ier, p, 335 phyre.
et 336.
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clles partagent assez véguliérement le porphyre cn paralléli-
pipides ow en prismes. Au Steinhiibel les prineipales fissures
sc dirigent de N. 30¢. 0. a 8. 30°. L.

Le porphyre a formié des épanchements irréguliers dans le
terrain de transition de ta vallée d’Andlan ; le méme fait se re-
trouve encore au Pont-des-Bas, cntre Rothau el Fouday. Ainsi
le porphyre feldspathique du Champ-du-Feu, comme les
auires roches cristallines du méme massit, est postéricur au
schiste de transition; il est plus moderne que e granite por-
phyroide ¢t que la syénite, dans lesguels il a pénédtré,

Porplayre de la rive gouehe de lo Brache. — Du terrain de
transition de la rive gauche de la Bruche, depuis Oberhas-
lach jusqu’au detd de Vische qui est situé a la limite occi-
dentale du département do Bas-Rhin, il s'éléve un groupe
de collines hoisées, & pentes abruptes, qui apparticnnent
au tereain porphyrique. Ces collines , dout la haatewr au-
dessus de Ta mer atieint 600 métres , sont dowindes par Jes
wontagnes da groupe du Kollberg et da katzenberg, qui
sont formées de gres des Vosges. Dans toute Pétendue do
terrain porplyrique, étendoe qui, pour le département seud,
cst d'envirvon 28 kilométres carrés, il n'existe pas un scul
hamean ; sculement guelgues maisons forestieres sont dissé-
minges dans fes épaisses foréts qui le recouvrent.

SiT'on excepte la petite protubérance porphyreique du Siift-
wald e quelgues accidents resteeints , le porphyre de la
guuche de la vallée de Ta Bhruche appartient 4 1a variété -
reuse (ue les minéralogistes allemands ont deésignée spns le
nem de Thonporplyr, et gue M. Bronguiart a appelée argilo-
phyre. La eouleur de a pite varie du rouge brigue , ui est
sa Leinte natwrelle , au rouge violaed ¢l au rose; plus mue-
ment elle est blanche ou verdatre.

Des eristaux blanes qui out la forme du feldspath sont dis-
scminds duns la pite; mais, au licw d'avoir 1a duresd du
feldspath, ces cristaux sont assex tendres pour se lisser ens
tailler pav un conif avee la plus grande Geilite; ils ont d'aile
letirs Paspect lerrenx. Les erislaux doul it s'agil consistenl en
feldspathy décomposd ; Ia décomposition en kaolin wWest pas
conmplite, car cerlains eristauy. désagrégds sonl néanmoins
encore [usibles, Un delmutillon davgilophyre erreax hien
disséchéd 100 a perdu 2,8 p 100 par la caleination i rouge.

Lar equarly, est assez voremenyt dissomind dans la pdte de
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Vargilophyre ; il y est en grains bipyramidaux. Beaucou) de
pailleties de mica sont disséminces dans la pite. Lemica avssi
est ordinairement altéré; sa poussiére est rouge-brique,

Au porphyre massif ¢st associé un conglomérat porphy- Conglomérat
rigue. Cette derniére roche, i laquelle on a aussi donné Je porphyrique.
nom de mimophyre, { cause de sa ressemblance avec le por-
phyre vierge, est formde par 'agglomération de détritus ar-
rondis , soit grossicrs, soit ténus. Pour distinguer le con-
glomérat de la roche massive , il est quelguefois nécessaire
d'examiner avee soin la sirneture de Ia roche, particulicre-
ment sur les faces qui sont corrodées ol comme disséquées
par lus agenls atmosphériques.

Quand les débris de porphyre, au liew d’¢lee arrondis, Breche porphy-
sont anguleux, ka roche prend le nom de bréche porphyrique. ique du Niedeck.,
Le vallou 1 Ia caseade de Niedeck peésentent un bel exemple
de cette derniére roche, Les fragments ceousistent, soit en
porphyre & pite dure, soit cn curite; lesuns et les auires
sonl parsemcs de nombreux grains de quartz hiyalin incolore.

Teus ces fragments sont solidement agglutinés par une pite
de méme natare gui est susceptible de faive fen au hriquet.
La partic inférieure de Ya heéehe do Niedeck est plus dure ¢t
plus siliceuse que les masses supéricures du ménme lerrain.

Dans la bréche de Nicdeck, on remarque heaucoup de pe-  Cavitésrésultant
liles cavitds , de forme polyédrique, qui résultent vraisem- de la disparition
blabiement de Ta disparition de cristanx ; certaines de ces 16 CISUx.
cavités sont remplies d'une argile brane,

Enfin le méme 1errain renterme une voche qui a tous les  Argilolithes da
caractéres de la pite du porpliyre, avee cevte dilférence qu’il weme tecrain.
W'y a pas de eristaux de feldspath. Cette roche, A Jaquelle on
donne le nom d’argilolithe, parait résulter de Ja décomposi-
lion d'une pile curitique, Les argilolithes sont ordinairement
ronges, quelquefois blanchitres; les argilolithes rouges sont
souvent parsemées de taches Blancies de forme splidroidale,
conime on Tobserve, par exemple, pres de Lutzellausen.

Les argilofithes conticiment des paillettes de mica décom-
post et des grains de quartz. En outre’, de nombreux frog-
wenls de porphyre compacte ¥ sont disséminds,

11 w'est pas rave qae les mgilolithes soient bowrsoufiides & Eiat boursouilla
la nwiere des laves, de sorte que ko roche deviens guelgue- de ces roches.
fols légére comme e weass des bords du B, En geéndral,
les boursoniliures soul allongées dans le sens vertical,
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Prés de Lutzelbansen , par exemple , on trouve, ag milien
d’argilolithes rouges, une argilolithe blanche , cribice de
nombreuses cavités dont le dinmélre n'excéde pas un centi-
métre. L'intéricur de ces cavitds est recouvert d'une subs-
tance terreuse, d surface mamelonnée, ¢t souvent anssi
de cristaux de quartz. Quelgues géologues, fiappés de cetie
blancheur qui contraste avee la teinte ordinaire de la roche,
ont considéré le point dont il s'agit commie Pemplacement
d’unc ancienne solfatare sous-mavine.

Des fragments angulenx de schiste de transition sont ch-
pités dans le conglomdrat porphyrique et dans argilolithe,
surtout vars les limites du terrain , par exemple prés de la
maison foresticre de Sperel, 4 la colline de Cliuz, & Lutzel-
hausen , ete. Autonr de chacun des fragments schisteux cui
sont rabituellement verts, la pite porphyrigue, su lieu d’éire
rouge , ¢st, en géndral , décolorée, au moins sar un milli-
métre de distanee , comme si chacun de ces {ragiments avait
détermingé la dissolution de 'uxyde de fer dans son voisinage.
Dans e conglomérat on trouve anssi des morceaux de uariz
Dlanc, tel que celui qui forme des veines dans le schiste de
transition ; plus rarement on y rencontee des fragments de
granite aliére,

Les conglomdrats el les bréches qui accompagnent le por-
phyre, de méme que les masses feagmentaires gqui accem-
pagucnl {autres roches ignées, paraissent avoir ¢Lé en par-
tie formds Lorsque ces masses ont élé poussées 4 travers les
fissures des roches préexistantes, Les debris qui se sont for-
més dans ce mouvement onl &té arvondis par le [rotlement,
puis empitds, soit dans des diétritus plus ténus, soit dans lx
partie de la roche qui était encore & I'élat fluide. Ainsi quo
Ia observé M. Elie de Beaumont , les conglomérals ont avee
les masses porpliyriques des rapports analogues i ceux que
les tufs teachyliques shialifics, els que ceux Ju Mont-Dore,
de la Hougrie, des Champs-Phlégréens, eic., présentent cux-
mémes avee Jes masses Lrachytiques .

Dans le ervain porphyrique de L vallée de la Brache, les
roches fragmentaives sont plus développdées gue le porphyre
massif lui-méme.

| Explicution de la carte géologique de France | par MM, Elie de
Beaumont ot Difrénoy, to 157, p. R3 of p, 388,
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Le porphyre et les roches qui y sont assocides se par-  Siracture en
tagent sur beaucoup de poinls en prismes paralléles. La Pr'SfTeffiUWTfalﬂ
struciure prismatigue est trés-remarguable aw fond do vallon porphyTique.
du Niedeck , oit se précipite une cascade féquemment visi-
tée (fig. 10). Les prismes y forment une colonnade imposante
de plus de 30 métres de haunleur; quelques-uns de ces
prismes ont moins de 5 centimétres de diaméwe. Dans le
haut du vallon , Ies fissures, au licu &'étre verticales comine
plus bas, sont horizoutales , de sorte que le terrain a une
apparcince de stratification,

Plusicurs des collines dont le sommet est dégarni de terre
végeétale Jaissent aussi aperceveir des colonnades prisma-
tiques, comme con en voil des exemples dans le vallon de
Soultzbach et prés de Lutzelhausen ; dans ectte derniive lo-
calité , les prismes de retrait sont & peu prés paraliéles 4 la
pente de 1a colline.

1l n’cst pas rare de trouver des galets de porphyre quiont  Galets  coupés
16 coupés en deux par la fissure de retrait. Cette circons- pac Ia fissure de
tance se rencontre fréquemment aussi prées de Bade, dans retrait.
le conglomdrat qui domine le Vieux-Chateau.

Des veines ot des rognons de ¢uaritz ealeédoine se ren-  Veines et ro-
conlrent au miliea des argilophyres de la vallée de Ja Bruche, 80008 dagate.
par exemple 4 fa eolline de Clinz. Ce quartz est ordinaive-
ment d’'un blane laiteux , mais quelquefois il cst coloré en
ngances vives sous forme de couches concentriques ¢l cons-
titue une variété d'agate. Ces veines renferment souvent vers
leur milien des géodes tapissées de cristaux de guartz hya-
lin. Quoique n"ayant que 1 & 2 centimetres d’épaisseur, les
veines dont il est question se powrsuivent guelquefois sur 3
4 4 meéwres de longueur.

Dans Ie voisinage des veines d’agate, la pédte du porphyre
devient souvent trés-compacte ct comme pétrosilicense.

L’argilophyre renferme aussi de la caleédoine en pelits Caleadoine ooli-
grains oolithiques, & couches coucentrigques, dont la disposi~ thique,
tion rappelle la structure du porphyre du Champ-du-Feu,

En outre, des cristaux de quartz hyalin, fort nets, quoique  Quartz eristallise
tres-petits, tapissent les parois de heaucoup de cavités dont dans lesgéodes et
les argilolithes ¢t les conglomérats porphyriques sont (¢ 9208 les fissures.
gnemnien! criblés. Les lissures de retrait qui traversenl ces
mémes roches sotl aussi enduttes de quartz byalin cristals
lisé , ce qui montre que celte substance s'est déposée posté-
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ricurcment 3 la consolidation du porphyre. Dans les fissures
de la bréche de Niedeck , le quartz s'est (ixé de préférence
sur les fragments de porpleyre, plutdt que sur la pite gui
cimente les fragments. La ligne de diémarcation cst méme
fort nette.

Le porphyre Dans la colline de Clinz qui se termine vers Vesl par un es-
s'est élendu sur carpement denvivon GO mitres de hianteur, on observe la
ﬂfgs fgﬁf:,ms de gigposition suivante : sur le Lerrain de transition reposent
“ = des couches de gres vouge g v (fig. 11), qui ne renferment

pas de gualets de porpltyre. Llargilophyre p recouvee les
couches inféricures du gris ronge. Prés du contact de Uan-
gilophyre avec le grés sous-jacent , on trouve uuce argilelithe
parsemée de cavités irrégnlicres ¢ui paraissent cére Peffet
d’un boursoufllement, et qui sont enduiles de petits cristaux
de guariz hyalin.

Recovvrement  La masse porphyrique est elle-méme recouverte par des
f]]}ja"l:fgfhgéﬁc{ig; c.ouchcs de gris de co_uleuE‘ rouge g* v’ (fig. 11), qui sc dis-
de griss. tingaent des couches inféricures en ce que ces couches su-

peéricures sont riches en débris de la roche éeuptive.

Ainsi, par cxcmple, Ia colline conique sur laquetle s'¢-
1ovend les roines du vienx chiteaun d°Ostwald, vis-f-vis de Lo
premidre scierie de a vallée de Haslach {fig. 12}, cst formée
d’argilophyre (qui est recouverle par quelques couches de
gris avec débris de porphyre g¢ v*, puis par le gres des
Yosges ordinaire g v.

Relation avec le A 2 kilomdtres au nord-ouest du chiteau d'Ostwald, sur le
gres des Vosges. ohenyin de Nicdeck , on rencontre encore des couches qui

conticnnent un grand nombre de débris porphyriques, pour
la plupart anguteax. e gres passe graducllement, & sa
partic supéricnre , 3 un grés exclusivement forme de débeis
guartzeux , qui est le gres des Yosges bien earactérisé. La
maison du guvde foresticr de Niedeck est i la limite de ces
deux sortes de grés.

Dans la vallée de Vische, e grés des Vosges estsuperposé
sans intermdédinire aun terrain porphyrique , ainsi que le re-
presente bz g, 43,

Le porphyre de  IYaprds les faits qui viennenl d'éiyee signalés, on voit elai-
la Bruche 3]fﬂit renent que le porphyre de la vallée de I Brache el ses con-
;“;“ﬂ:-,lggl]:lcti'g,g; gl{?mérals se sonl ctendus s dos eonches appartenant au
rouge. grés rouge s puis le gres des Yosges s'est déposdé sur te por-

phyre. Ainsi le porpbyre sest dépanché dans 1o mer o se
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formail le grés rouge, sans ioulefois y arrdter la sédimen-
tation qui plus tard a produit le grés des Vosges.

Certaines couches riches en débris de porphyre et en ar- Lasorlic dupor-
gilolithe , qui recouvrent Ie porphyre, ressemblent au grés Pgi'i‘(')edc“‘[l;‘?"ﬂ'r‘f‘“
rouge par leurs caractéres nnnérfllogir]ues. Cependant il est Fulugc do CEH{; df
plus rationnel de ne pas Ies réunir aux couches inférieures, gris des Vosges,
puisqu’elles sont sépardées de celles-ci par Ta sortie du por-
phyre, et de rapporter au grés des Yosges toutes les couches
qui sont superposées an porphyre, quels que soient leurs
caractéres minéralogiques. Les conches dont il s’agit nont
d’ailleurs que quelques métres d'épaisscur, et, dans ane
partie da terrain, clies mangquent tout A fait. Lo résumdé,
Pépanchement du porphyre parait avoir clos, dans 1a conirée
qui nous oceupe , le dépdt du grés rouge et commencd la
periode du grés des Yosges.

i voyant Ly grande clévalion quiatteint le grds des Vosges
dans les montagnes du Donon et du Schuecherg, cerlains
géalogues onl cru v rouver e résultat d'un soultvement dit
au porphyre, et ont avaneé que le porphyre feldspathigue de
celic région est plus récent gue le grés des Yosges. Les thits
qui viennent d’étre cxposés montrent que celte supposilion
n'est pas fondée. Je puis ajouter que nulle part je n'at trouvé
le gres des Yosges modiié par le voisinage du porphyre, lors
méme gue ces deux roches sont en contact, comme il arrive
aux cnvirons de Wische.

La grande coulée porphyrique, qui primitivement dtait Relief du terrain
sans doule continue, cst aujourd’hui découpée en nom- porplyrique.
brenses collines & cimes aplaties, dontious les sonmmets sont
{d peu prés situds dons un méme plan trés-faiblement incling
4 I'horizon (fig. 14). Les parois des vallons qui séparend ces
collines sont trés-abruples; leurs pentes atteignent souvent
23 et dépassent méme 30 degrés, ainsi gu'on Pobserve dons le
vallon de Niedeck, au-dessus ¢t pu-dessous de la cascade,

Les peates abraptes des vallons gui divisenl le terrain de
porphyre , anssi bien que les uposants vochers dond ces La-
lus sont gasnis, rappellent d'une manicére frappanic un dé-
clirement qui serait suevenn dans une masse déja consoli-
dée. Ce déchirement a probablement coincidé avee le sonlt-
vement dua gres des Vosges qui forine le couronmement du
nporphyre, b gui s'¢lend & plas de 1000 métres an-dessus
A nivean de la mer.
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Les couches arénacces qui sont associées au porphyre
plongent, cn général, vers le nord de 3 & 40 degres.

Epaisseur de la Entre la scicrie sitnée i Uenirde du vallon de Niedeck et
‘E‘f'sszupmi'si‘ya‘; la partie supérieure de la nappe porphyrique , pres de la
gchneehc]:‘g. maison forestiére placée au-dessus de la caseade, Ea nappe

porpliyrique est entaillée sur une épaissenr gui, mesurée
verticalement, a plas de 70 meéres. Dans la vallée deWische,
olt le terrain de porphyre, le conglomérat compris , s’éléve
jusqu'd une aititude de 611 wétres , la puissance de ce ter-
rain atleint de 130 & 180 métres,

Porpliyre sem- N existe dans e nord de la Forét-Noire , anx environs de
blable aux envi- Bade et non loind’Oppenau, des épanchements porphyriques
B?sz‘i‘:mﬁf‘de ®! qui ont 1a plus grande anatogic avee le porphyre de la vallée

de la Bruche,

Le terrain porphyrique de Bade s’étend particulirement
au sud de Ja vallée "0os jusqu’h celle de Steinbach; it lorme
les montagnes de Iberg , lwerst, Leisenberg, Geisenberg et
Carciticuberg. Les conglomérats puissants qui accompagnenti
ce porphyresont assez réguliérement sweatilids oL se lient, vers
lear partie supéricure, i des couches qui ontles caractoresdu
grésrouge, etgui, elles-mémes, supporientle grés des Yosges,
par exeniple & la moutagne de Mercure et au Laulfenberg, Le
porphyre de Bade covrrespond done par son dge au perphyre
de la Bruche. 1 en est de méme du porphyre de la vallée de
Lievbach, prés £'0ppenan, qui constitue les Hauskaepfe.

Auwre porphyre  Cependamt Je tervain houiller de cete dernicre localité
antéricur aw Ler- contient des couches de grés dans lesguolles on rencontre,
rain houiler. 4y pe des débris de geanile et de gneiss, des galets d'un

porphyre & pate grise et d cristaux de feldspath binee,
dont les caracléres mindralogiques sont, par conséquent,
différculs de ceux du porphyre du voisinage. D'un antre
colé, les mémes couches Touwilléres ne renferment aucun
galet de largilophyre qui lui est superposé. I y a done ea
dans ceile région de la Foré-Noire des épanchements <de por-
phyre au moins 4 dewx ¢poques bien distinetes , Pane anté-
rieure au lerrain bouiller, Uautre postéricure & ung parlie au

woins dw gros rouge.

Hasalte.

Bosalte de 1z Un lambeau de basalle est intercalé dans les conches do
barbeve de Guo- Jias, dans la banticue de Gundershollen, aw canton dit Schir-
dershellen. lenhof. Aucune proéminence ne fait reconnaiure la predsence
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de la roche velcanigue, Une couche de limon diluvien Ja re-
couyre, ainsi que le terrain encaissant (fig. 16), de sorte gue
les détails du gisement de cette roche ne peuvent élre re-
conmus,

Ce Dbasalic est parfaitement caractérisc ; sa pite noire of
trés-fourde renferme de nombrewx cristaux de pyroxéne
angite et quelquefois des grains de péridot. Sa steucture pris-
natique est bien prononcée. La roche s'altére facilement sous
Uinfluence des agenis atmosphériques et prend une teinte
d’un gris clair; elle devient en méme temps friable et poreuse.

A proximité¢ de Féruption basallique proprement dite , on
rencontre i la surface du sol, en débris épars, une roche
grise , bowrsoufftée comme wnc lave , dont TIorigine sc lic
sans doute 4 celle du basalte. Cette roche fond au chalu-
mean en un émail notr; elle est difficilement attaguable par
les acides. Un certain nombre des cavitésque Yon yrencontre,
an lieu d’éwre arrondies , ont la forme de parallélipipédes,
et paraissent résulter de Ia disparition de cristanx.

Risumé sur Uensemble des terrains non siratifics.

Les roches eristallines de nature variée que nous venons

Caractéres mi-
neralogiques.

Rocheboursonl-
ez associde au
basalte,

Age relatil des

de passer en revue, apparticnnent évidemment 4 plusieurs rocheseristallines

époques,

Le granite porphyroide, la syénite, le diorite et les por-
phyres anxquels passent ces roches par une dégradation de
leur état cristalling, forment , ainsi guc nous I'avens vu plus
haut, des filons dans une partic des schistes de transition ;
los roches dontil s'agit sont, par conséguent, postéricures i
ces schistes. Dun auntre coté, des galels de granile et de
syénile sc rencontrant dans les conglomdrats du gris rouge,
on trouve dans le dernicr {eerain une limite supérieure de
I'ige des roches grawitoides,

Dans les couches supdricures des terrains de transition,
on trouve méme deéji de nombreux galets de granite du
Champ-do-Fen. La sortie de ce granite qui est anléricur
aux dernicres couches des terrains de transition , parait doe
apparienir & I'époque du systéme du Finistére, ainsi que je
ai montré ailleurs !,

N Comptes-rendus des stances de Udcaddmie des seiences, L. XXIX,

:

p- 44,

a département.
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Le porphyre feldspathique quartzifere de la vallée de Ia
Bruche s’est épanché pendant la période du grés rouge qu'il
parait avoir close; car fe gris des Vosges Ini est ilnmddiate-
ment superpose.

Enfin le basalie de Gundershoflen est postéricar au terrain
Jjurassique quwil traverse ; il appartient probablement i 1'é-
poque teriiaire, de méme que les hasalles de 'Alpe du
Wurtemberg.

Tiessemblance  Dans le massif des Ballons d’Alsace , on retrouve la syé-
entre lasyénite du nite et les porphyres qui se lient A cette roche, avee les
Eé]l:il? E;g lﬁ:l;‘;;zl mémes nuanees quaun Champ-du-Feu, de sorte que la région

cristalline des Vosges cst terminde & ses deux extrémitds
seplentrionale cb mdéridionale par des roches sembiables
dans lear nature el dansdenr disposition; cependant les por-
phyres pyroxénigues ne se renconlrent pas dans le nord de
la chaine.

Comparaison  La Forét-Noire renferme les roches syénitiqnes en masses
avee o Fordl- [ypaucoup moins considérables que les Yosges. La syénile ne
f:f:l'ée et FOden- oo Loncontre dans cette chaine qu'en filons pen développés

qui, pour la plupart, sont intercalés dans ke gneiss.

Mais dans 1'Odenwald qui forme comme un appendice de
Ja Forét-Noive , on retrouve des massils de syénite et de dio-
rite tout & fait comparables & ceux des Vosges. La syénite
des envirous de Weinhehn passe par les mémes varvictds d'é-
fat cristallin et d'aspect que celle du Champ-do-Fen. Les
masses de p01ph310 feldspathique ui 8’y tronvent inlerea-
ldes, pal exempiepres de Schriesheim , el les filoas de gra-
nite 4 grains fins qui traversent la syumc duns la vailde de
Birkenau et ailleurs , completent la vessemblanee des dewx
CONntrees.

Bienduedesro.  Lensemble des rvoclies non stratilices occupe dans o
ches non strali- Bas-Rhin une surface horizontale d'environ 183 kilemétves
fiées. carrés , clest-i-dire 4 pen prés la vingt-cinquicéme partic de

I'étendue du département,

Substancesuli-  Les roches cristallines ne fournissent pas beauconp de ma-
los des terrains ériaux utiles.
non stratifiés, Le granite et a sycéuite servent comme moellons dans les

villages qui sonl construils sur ces terrnius. On emploie
peu ces roches powr Venteetien des routes. Le sable résul-
tant de la décomposition du granite sert dans la fabricazion
du mortier. Certaines variétds de syénile el de granite se-

Lroscunmemt nunnens jpar la Bibhothegue Imerunversilams Scienthgue Jusswu — UPMC



CONSTITUTION GEOLOGIQUE. 47

raient susceptibles de prendre un bel aspect par le poli, et
d’étre utilisées comme pierve d'ornement , de ménic que les
roches sembtables des envirens de Giromagny.

Le conglomérat porphyrique cst cxploilé comme picrre
de construction 4 Lutzclhausen. Celte derniére variéie de
conglomérat qui rappelle Paspect de certains pouzzolanes,
serait peut-tire susceptible d'¢tre employée comme telle.

Le porphyre brun de Weiler sert pour le pavage { Wissem-
bourg. Une roche scmblable est exploitée i Sainl-Nabor pouy
}e pavage el pour Ventretien des routes. Le hasalte cst depuis
quelque temps fort utilisé powr ¢¢ dernicr usage ; ik a aussi
été employé sous forme de paves,

Le gneiss renferme des filons de plomb, de cuivre et d’ar-
gend & Urbeis. La sycnite et le granite du Ban-de-la-Roche
contiennent des filons de fer et de galéne argentifére.
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TERTRAINS STRATIFIES.

CHAPITRE 1.
TRERRAINS DE TRANSITION,

Les terrains stratifids qui sont antéricurs au terrain houil-
lev, ont recu autrefois le nom de terrains de transition. Plus
tard on a recontu que ce groupe puissanl doit étre lui-
méme subdivisé en trois systémes ou terrains, auxguels on
adonrné le nom de terrain de transition inférieur ou cumbrien,
terrain de bransition moyen on silovien , terrain de transition
supéricur ou dévonien. Mais, comme dans les Yosges, et en
particulier dans le département du Bas-Rhin, ces terrains ne
forment quc des lambeaux pea étendus et que les fossiles
¥ sont teés-rares , il est dillicile de earactériser avee cerli-
wde fes systomes anxquels appartienncut les terrains de
transilion du département. Aussi je conserverai ici & ces ter-
rains leur dénomination géncrale.

Outre le gneiss, il existe des terrains métamorphiques qui
paraissent résulter de Paltération des terrains de transition,
et qui seront signalds dans cc chapitre.

Lesierrains de transition constituent la partie supérieuredu
val de Yillé et une partic de [ vallée & Andlau; ils s'étendent
depuis le pied do Climont jusiu’d Andlau, dans les banlicuces
d'Urbeis, de Lalave, de Steige, de Meissengoll, de Saint-
Maurice , de Breilenbach, ’Ervlenbach , d’Andlan e1 de Mit-
telbergheim. On trouve aussi des cowches de teansition dans
fa vadlée de fa Beache, o Lutzelhausen , & Mihlbach , & Ur-
matt et i Cherbaslach. Le sceond groupe, qui parait sépare
du prentier, tant qwon n'examine que la région comprise
dans le Bas-Khin, s’y ratlache copendant vers Uouest dans
le département des Yosges. Enfin, pris de Weiler, au bas
de Ly vallée de 1y Lauter, un lambean treés-pen tenda de
terrain de transition vient afleurer au milicu du grés des
Yosges.

La superficie ocenpde dans le département par les Lerrains
de transition est d'environ 97,80 kilomé(res careds , v com-

Do numense par la Bibhothegue Imennnversilame Scisntiligue Jusswen — UPMC



TERRAINS DE TRANSITION, 49

pris les roches métamorphiques qui s’y rattachent et qui re-
présentent environ 7 kilométres carrés.

Les principales roches qui constitizent les terraing de tran-  Composition,
sition sont des schistes argileux, des greés, plus rarement
des poudingues; le calcaire n’y est qu'aceidentel,

Les schistes sont caractérisés par unc fissilité plus ou
moins facile ; leur couleur varie du gris clair an verddtre et
an bran foncé ; souvent ils ont un reflet satiné.

Ils sont fréquemment traversés par des veines de quartz  Schistes avee
blanc, de quelques centimétres d’épaisseur, dans Ie miliey veines de quartz.
desquelles se trouvent des géodes tapissées de cristauy. de
quartz. (Quelquefois aussi les veines de quartz, au lieu de
couper netlement les feuillets de roche, leur sont paralléles,
ainsi gu'on T'observe dans Ic haut des vallées d’Andlau et
d'Urbeis. L’épaisseur de ces derniéres veines, qui est sou-
vent de moins d'un millimétre, atteint parfois plusieurs
centimétres.

Dans les veines qui traversent le schiste de Breitenbach  Feltspath acci-
non loin dua granite, on rencontre accidentellement du felds- dentel.
path rose et lamelleux disséminé an milicu du guartz.

Outre le systéme de fissures paralleles qui partagent le  Structure pseu-
schiste en fenillets plus ou moins épais , on rencontre sou- do-réguliere.
vent aussi de nombreuses lentes oricntées pour la plupart pa-
rallelement i deux autres directions, de tefle sorte que 1a roche
se divisc en parallélipipédes & peu prés réguliers. Cette struc-
tare que I'on désigne sous Vépithete de pseudo-réquiiére, peat
étre observée, par exemple, A la scierie de Niedeek, A Ober-
haslach ¢t & Weiler,

Au schiste aegileux sating est subordonné un quactz schis-  Quartz.  schis-
teux on guartzite fui est coloré cn noir par du graphite, lenx avee gra-
Cette derniire substance est disposée en trés-petites deailles P
cu forme des enduits extrémement minces entre les feuillets
de la roche qoi sont quckquefois fort contourués.

Le quartz graphitique dont il s’agit se montre particulie-
rement dans In montagne de Landzol, au-dessus du chiileau
d'Urbeis , et 3 4 kilomélre & Fouest d'Urbeis , sur la route de
Lubine; il parait formerunc bande de a8 métres d'épalsseur.

Cette rocke a beaucoup danalogic avec le quarlz graphi-
tigue subordonné aw gaeiss, prés de Saime-blaric-aux-Mines.

Prés du schiste greaphilique on rencontre dos nids d’une Argile graphi-
argile plastigue, colorée en noir par un peu de matiére tique,

A
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charbonneuse. Tel est Yamas situé sur le chemin d"Urbeis i
Lubine, au lieu dit Faite.

Daas cettederniére localité Pargile est imprégnée de pyrite
de fer qui forme de petits cristaux isolés, de forme cubique
et de quelques millimétres de ¢dté. Le gite pyreiteus dont il
s’agit a donné licu & quelques travaux de recherche en 1844.

Les roches arénacées des terrains de transilion sont foi-
mcées de (uartz, de feldspath, de mica, ¢’est-i-dive des de-
tritus du granite, et, en outre, de fragments de schiste noir
c1 de porphyre i pite pétrosiliceuse. Les gras sont tantot &
grains grossiers, tantot 4 grains fins; dans cs dernier cas, les
grains sont quelquefois si fortement cimentés, que lorigine
arénacde de la roche est difficile & reconnaiire sur de petits
échantillons. Ces diverses variélés de grés de transition sont
souvent désignécs sons le nom de granwackes. Les grau-
wackes i grains fins passent par degrés insensilles aux schistes.

Aux gris sont accidentellement associés des poudingues
grossiers &t piite noire, qui conticnnent de nombreux galets
de granite; mais ces poudingues sont surlout développés
dans la partie du départernent des Yosges adjacente & celui
du Bas-Likin, prés de Ruoss.

11 en est de méme do calcaire qui est rare dans le Bas-
Rhin. Aux envirouns de Russ, de Schirmeek , de Wackem-
bach {Yosges), cetle roche forme des amas lenticulaires peu
étendus enclavés dans les schistes et la grauwacke. Ce cal-
caire dont la pite est grise est quelquefois presgu’enticre-
men! formé de débris d'encrines et de polypiers; on Uexploite
pour marbre.

Schistes de transition des vallées de Villé et &’ Andlan. Dans
le val de Villé, le terrain de transition constilue des proémi-
nences séparées par des vallées et des vallons dont les penles
abruptes atteignent une inclinaison de 23 4 30 degrds , par
rapport & Phorizon.

11 est ici presgu’enticrement formé de schistes qui appar-
ticnment awx varictés déerites plus hant. Ces schistes sont
redressés le long du grauite du Champ-da-Feu, vers le Hoh-
wald, jusqu’d une allitude de 860 mitres; ils sent coupés en
plusieurs endroits par desramifications de laroche granitique.
Celie bande de terrain se poursuit dans la vallée d’Andiau.

Les fauillets schisteux présentent souvent des conlourne-
ments qui , tantHt sont b grande conrbure, tantit soni, Lreés-
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brusques, an point que sur deux décimétres de longueur,
on peut compter £ ou B plis angulenx parfaitement pronon-

cés {fig. 16}. Quelque irrégulicrs que paraissent an premier

abord les contournements , leur forme appartient toujours

visiblement i la classe désignée en géométrie sous le nom
de surfaces développables, ninsi que M. Elie de Beaumont I'a
reconnit, en général,, pour les accidents des terrains strati-
{iés. I est donc évident que les fenillets schisteux ont éprouvé

des mouvements depuis leur formation.

La direction du schiste des environs de Villé et d’Andlau

varie comme Vindiquent les exemples suivants :

Dans la partie nord-est de la ville
dAodlan. . . . . . L . L
Entre Andlau et le Ungersherg la
direction est presgue constamment
Entre Bernardswiller et Andlau
la dircction prédominante est .
Aux environs d’Erlenhach et dans
le Truttenthal, qui st situé  Pouest
de ce village, la direction ordinaire
est . . . . . e e .
Entre Erlenbach et Ia mine de
houille, on observe aussi la dirce-

tion . . . . . . . ...
Entre Yilié et Honcourt la direc-
tion est presque partout. . . .

(Le plongement est ici de 45° vers
E. 30° §8.)

Au Honil, dans toute la partie
moyenne de la montagne, le schiste
qui est verlical se dirige. . . ,

A un kilométre, auw nord du ha-
meau d¢ Charbes , prés du filon
d'mtimeine. . . . . . . .
{1 plonge de 25¢ vers 0. 30°. N.)

Aw hameau de Charbes, . . .

La eréle de schiste quartzeux qui
passe pres du chiteau &'Urbeis et
fait une saillic rectiligne de plus de
2 kil. de longueur, a pour dircetion

A Vouest d'Urbeis , on Lrouve sur

E. 20°. N — 0. 20°.

E. 250, N — 0. 25e,

E. 10°. N — 0. 102,

E. 30°. N — 0. 30°.

N. 20°. E — 8. 20°, (.

N. 30e, E — 5. 300.

E, 30°. N — 0. 30°,

N. 30°. E — 5. 30~.

E. 300, N — 0. 30e.

E. 130 N — 0. 15,

i

s.
S.

8.

8.

0.

0.

s,

Direction,

Do numense par la Bibhothegue Imennnversilame Scisntiligue Jusswen — UPMC



Modification du

schisle aucontact

du granite,

Exemple b And-

lau.

Bordure

scliisie micacé te
longdu graniteda

de

Champ-du-Feu,

52 CONSTITUTION GEOLOGIQUE.

un kilométre des directions qui va-
rientde . . . . . . . . . L 2% N—Q0.2%% 5.
a. . .. . . . E 28 N—0, 28,8

A 1200 métres 4 loucst de ce
village, prés du gite du pyrite du
Faite, 1a direction qui &’est infléchic
est . . . . . . . . . . N2 LE—8 27 0.

Prés de Ranrupt (Yosges), . . N E—8.0.

Dans le haut de lavallée CAndlan N. E — 8.0,

Au milicu des variations que je viens de signaler, je n'ai
pas vu ladirection du schiste s'¢loigner de plus de 35 de la
ligne E. 33¢ N—0, 350 8., dircetion gui forme une moyenne
des mesurcs que j’ai prises, et que M. Elic de Beawmont a
d¢jd donuée pour le massif central des Yosgests

La limite du granite et du schiste, sur le revers méridio-
nal du Clamp-du-Feu , est une ligne peu infléchic qui se di-
rige.E. 432, N — 0. 152, 8. Celte dernicre direction qui dif-
fere de la position moyenne des feuillets schisteux, cst iden-
tique X celle de la longuce eréte schistense qui se dessine
trés-nettement prés du voisinage du chiitean d'Crbeis.

Au conlact avee le granite, le schiste présente des carac-
téres particuliers. 11 sedistingue surtout du schiste ordinaire
en ce qu’il est habitnellement parscié de potites paillettes de
mica.

Ainsi, & lextrémité nord-est d’Andlau fusqu quelques
dizaines de méires du granite, le schiste csl trés-chargé de
niica noir ; il est en ontre traversé par de nombreuses vei-
nulcs de quartz, de sorte quil est ransformé en un véri-
table micaschiste semblable & celui qui est subordonné au
gnciss. Ce schiste micacé d’Andlan renferme de Uamphi-
hole. Sur quelques points on y observe aussi de poetiles
veines de feldspath rose, A mesnre que Uon s"avatee d’And-
lau vers be Ungersberg, ¢’est-d-dire & mesure que l'on §'¢-
loigne du granite , on voit le schiste perdre graducliement
sou ¢tat cristallin et revenir au type ordinaive.

Tout I long de la limite méridionale da granite du Champ-
du-Feu, le schiste est chargé de paillelies trés-fines de niica,
et passc aceidentelicment, comme A Andlau, & un micaschiste

1 Note sur les systémes de montagnes les plus anciens de UEurope.
Bulletin de la Sociétd glologique de France, 2 série, 1, 1V, p. 922
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de couleur brune on rougedire. Le schiste micacé plus ou
moins modifié occupe une largew de 300 3 400 métres , a
partir de Falllenrement du granite. Entre le schiste micacd
ot 1¢ schiste ordinaire, on trouve habituellement aussi des
variétés de schiste noiritres et rouges qui différent du schiste
commun. Ces diverses influences modificatives du granite
sur le schiste sont & observer, par exemple, & la descente du
Hohwald sur Breltenbach.

An contact méme du granite Ia roche est quelquelois
chargée de mica sans cependant élee schisteuse.

Dans unre partic du val de Villé et dans le haut de la valiée  Macles dans le
d’Andlau, le schiste modifi¢ contient souvent, outre le mica, Wéme terraa.
des cristaux @’un hran verditre, 4 contours arvondis, qui
paraissent apparienir au systéme prismatique et n'étre
qu’'une variélé de stawrotide oude macle 3 1'étal rudimentaire.

Enfin, comme exemple d'une modification particnliére, je  Roche amphi-
citerai encore le fait suivant. Dans Iy vallée d’Andlaw, & 100 bolique,
mélres au-dessus de la seierie située a Famont de Pauberge,
au contact du schiste ¢t du granile, on trouve une roche
amphiboligue & grains fins, & peine schislcuse, qui est par-
semdée de petits grains de quartz et de pyrite de fer.

Sar une partic de 1a lisiere du massit du Champ-du-Feu,  Dépression la
la délimitation du terrain de transition et du granite est gé- limile du schiste
néralement indiquée dans le profil du terrain par un .mg]c et du gravite.
rentranl, ainsi qu'on Fobserve distinctement, par exemple,
au signal du Hohwald.

Rachies mitnmorphigues situées au novd de lavallée & Andlau.  Rocbes méta-
Au nord de ka vallée ’Andlan et de la hande de schiste de morpliques  sis
transition qui vient d'étre indicquée, il exisie des roches cris- %;'“filf:‘“ “(‘l":gnﬂ‘_"
tallines 3 caraciéres ambigus, qui paraissent rdsulter d'un gq,
métamorphisme du terrain de u ansition. Les roches dont il
sagit forment Ja base da platean dont le Kichnberg, 1c Men-
nelsicin et lamontagne de Sainte-Odile forment les sommniilés
les pius connucs.

Quand on suil le grand chemin de Bare au Champ-du-  [Taut de Ia val-
Fen, on rencontre, i 2 kilomdélres et demi & Uonest du chi- lée de Baer,
tcan d'Andlau , nne roche quartzeuse compucte qui est
parsemée de nombreuses paillettes de micn Qun blane dCar-
gent, Ceile voche, doul La teinte vavie do gris verditre au
brun foneé, est traversée par des veines (lc guarlz incolore
6l rouge bz un , qui s'étendent parallélement fes unes aux
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antres ; elle renferme quelquefois de I'amphibole, de 'épi-
dote et de la pyrite de fer.

La roche micucée dont il s'agit se lie 4 une roche quart-
zeuse, de teinte sombre, qui est surtout développée sur la
gauche de la vallée de Barr, 2 la base du Kiehnberg, d'ou
elle s’élend d'une maniére i peu prés continue jusqu’i 800
métres an sud-ouest du chiiteau de Landsperg. Cette roche,
qui est une sorte de hornsiein micacé, préscute quelquefois
des enduits de mica dans ses fissures.

Sur les points ou la schislosité cst reconnaissable, la di-
reclion se rapproche de N, 200, E — 8. 200, 0.

Liajsonauschis-  En suivant vers le sud les rochies quartzeuses et micacées
te d.de. trausilion qui viennent d’étre citées , on voit leur étac cristallin se dé-
orcinaire. grader peu A peu; elles passent au schiste micacé de la val-

lée d’Andlau ¢t finalement av schiste ordinaire. Llles sont
done réellement d'origine métamarphique.

Causeprobable  Si Ia nature minéralogique du terrain de transition st ic
de  Lsliération plys profondément modifiée que dans les vallées de Villd et
f;gﬂzz‘_le de ¢S 3 Andiau, cela résulte probablement de ce qu'aw lieu de

longer le granite, les roches du haut de la vallée de Bavr
forment une large bande encastrée dans les masses érup-
tives.

Lambeaux en-  Les roches qui viennent d'étre décrites forment deux lam-
Cll“"“da“l" PO heaux irréguliers (ui sont enclavés dans e massit porphy-
pryre. rique du Rosskopf, comme l'indique la carte. Ce sont deux

débris gui paraissent avoir ét¢ détachés du terrain voisin par
T'arrivée du porphyre, comine avec un emporie-picec.

Schiste aveemi-  La roche goe Fon rencontre au sud-onest du Menuelsiein,
ca de la base du ony mongant du chiteau de Landsperg an platean de Sainte-
Mennelstein. . ; ) : ) .

Odile, est un schiste argileux qui cst parseme de paillettes
trés-fines ot wres-nombreuses de mica & delat naeré. Ce
schiste est beancoup moins modifié gue les roches du haut
de Ja vallée de Barr. 11 se dirige moyennement suivant
0. 20°, N — E. 20°. S., ct plonge de 80° vers N. 200, E.

Schiste modifé  Sur le chemin qui conduit de Trattenhausen Sainte-Gdile,
deTruttenhausen- o trouve une roche verle , & cassurc compacte , qui ne pa-

rait élre quun schiste modifié.

Porpbyre brun A ce schiste métamorphigue est subordonnée, pres de
de Saint-Nabor. gaint.Nahor ¢t daws la vallée d’Otirolt, we voche & pile pé-

trosiliceuse, ordinnivement d'un gris foncé, dans laquelle
sont disséminés des cristaux de feldspath, les uns verditres,
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les autres passant au rose par suite d’'un commencement
d’zltération. Quelques-uns de ces cristaux présentent les
angles alternativement rentrants et saillants qui caractérisent
les feldspaths du sixiéme sysiéme cristallin; ils se rvap-
proclient d’aitlenrs beaucoup de I'nligoclase par leur cassure
cireuse. La pyrite de fer y est disséminée sous forme de pe-
tits grains avec une abondance remarquable, et contribue
4 domner une forte densité a la roche. Cette méine roche
conticnt cn outre des mouches vertes d'épidote , un peun de
mica et d’amphibole, et ¢i et I des traces de cuivre pyriteux.
D’aprés ces caractéres , la roche de Saint-Nabor est unc va-
riélé de porphyre brun; la liaison aux schisies élamor-
phiques d'une roche d’apparence éruptive , comme le por-
phyre bran , sexplique, ainsi que nous Pavons vu plus haut
{p. 31 £1.32). Un filon bien caractérisé de porphyre se moatre
prés de la cascade de Sainl-Nabor. Une partie des roches
des envirens d’'Ottrott et de Saint-Nabor est 4 état brechi-
forme.

Dans plosiewrs partics du massif du Champ-du-Feu i1 Roche sembla-
existc encore des roches d'un vert sombre ou d'un brun ble an Chomp-
foncé, ayant une structure eristalline , qui sont i rappro- “*7 &
cher du porphyre brun de Saint-Nabor ¢t 4°0Ottrott. Telles sont
les roches porphyrcides ct los aphanites qui forment une
partie du platcan sur lequel reposent la Soulte ot la maison
forestiere de Rothlach. Ces mémes varidtés de roches se
trouvent aussi entre Grendelbruch et Mihibach, ol elles
sont iraversées de petites veines d’épidote.

Dans d’autres partics de la chaine des Yosges, par exemple  Roches znalo-
aux environs de Framont, de Rothau, de Senones (Vosges), iﬂ‘“esif]‘f“d’a””es
dans les vallées de Saint-Amarin , de Massevaux, de Giro- oo es.
magny {Haut-Bhin}, on trouve des roches 1out & fhit sem-
Dizbles 4 celles des environs de Saint-Nabor et du haut de la
vallée de Barr dont il vient d’étre question. 1 parzit que le
terrain de transition du Forez présente dgalement des acci-
dents de cetie natare qui sont miermédiaires entre le por-
phyre ct le schiste *, Certaines roches des environs d’Arvicu
(Tarn) ressemblent anssi beaucoup & celles du haut de la val-
lée de Baer,

! Ezplicarion de la carte géologigue de France, t. I, p, 137,
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Terrain de tran-  Terrain de transition de la vallée de la Bruche. Dans la val-
sition de lavaliée 1ée de la Brache, Ie terrain de trinsition est représenté par
de ta Brache.  gog schistes, des grauwackes et des poudingues.

Schiste. De petits filons de mineite traversent le schiste prés de
Lutzelhausen et de Wische, Dans la vallée de Haslach, on
trouve un schiste noir.

Grauwacke de  La grauwwacke forme aux cuvirons de Miihlbach et de Net-

Mithibach. zenbach des couches épaisses que 'on exploite depuis peu
d’années pour le pavage de la ville de Strashourg. Elle se
compose de quartz, de feldspath ¢t de pailletiest de mica
trés-chairsemées, Ces substances, qui ne sont autres que les
¢léments du granite, sont trés-inlimement soudées , de sorte
que sil'on 'y prenait gacde, la roche pourrait éire prise
pour une roche granitoide trés-riche en quarts. La méme
variété de roche se retrouve prés d’Urmait, sar les deax co-
tés de la vallée. Aux cnvirons de Wische la grawwacke con-
tient des fragmenls de schiste coraé noir qui proviennent
sans doute d'un élage inférieur.

Poudingue. Un poudingue formé principalement de galets bien arpon-
dis de granite est développe aux environs de Rass, dans la
partie du département des Yosges adjocente an Bas-Rhin.

Fossiles. Des vestiges indélerminables de madreépores ont été quel-
quetois rencontrés dans les roches arénacédes de Lutzelhau-
sen et de Wische.

Direction des Voici la direction des feuillets schisteux dans quelques

fenillets  schis- points de la vallée de a Brache :

teux. A 2 kilométres au nord de Miihl-
bach. , . . . . . . . . E 20 N—O 20085

Prés de Wische . .o E. 30°. N — 0. 300. 8,
A la scierie du vallon de Haslach  E. 30°. N — 0. 30-. 8.
Chemin de Lutzelhaosen aux car-
rigres. . . . ., . . . . . E—0.
La dircction moyenne se rapproche done heaucoup de
celle des schistes du val deVillé, qui est B, 35e. N — 0. 85¢, 8,
Terratode trav-  Terrain de transition de Weiler. Au milicu du grés des
sition de Weiler- yooaas qui forme la partie septentrionale de la chaine s'éleve
un petit lambeau de tervain de transition que Lraversent denx
fllons de porphyre brun. Le terrain de transition consiste ici
en schiste brun ou verditre, auquel est associé un grés
formé de débris feldspathiques. Dans celle derniére roche jai
rencontré quelyues empreintes mul conservées de fossiles ,
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parmi lesquelles.se trouvait celle d’'un polypier appartenant
au genre cyataphyllun,

Observations swr les tevrains de transition du département,
11 est un fait qui prouve que les terrains de transition gui
entourcnt le massif granitique du Champ-du-Feu appar-
tiennent i deux systémes dilférents, ainsi que je I'ai montré
ailleurs *.

Parmi les roches arénacées qui composent le terrain de
transition du nord du massif du Champ-du-Feu ou de la val-
1ée de la Bruche, on trouve , entre Russ et Schirmeck, un
poudingue grossier formé de fragments d'un granite sem-
blable & celui du Champ-du-Feu. Ces fragments, dont le dia-
métre atteint 5 4 6 centimétres , sont parfaitement arrondis
sous forme de galels. Une pite noire et dure comme Papha-
nite les cimente ; dans les interstices des cailloux se trouvent
aussi de petits nids calcaires qui portent des empreintes de
polypiers des genres eyatophyllum et calomopora ; les mémes
espéces de fossiles se trouvent en grand nombre dans les
amas calcaires du voisinage.

Au revers méridional du massif du Champ-du-Feu sont
adossés des schistes gris et lustrés souvent traversés par des
veines de quartz. I1s ne conticnnent pas d’amas caleaires , et
jamais on n'y a rencontré de fossiles. Ges schistes différent
done tont & fait par leur composition minéralogique du ter-

rain de transition de la vallée de Ja Bruche ; mais ils s'en
distinguent surtout dans leur relation avec le terrain gra-
nitique. En effet, prés du granite antour duquel il a été
redressé , le schiste du val de Villé est traversé par de petits
filons de granite, ainsi que nous I'avons déja dit {p, 27). Le
schiste du val de Villé ese done antérieur au souidvement du
granite du Champ-du-Feu. Or, l¢ granite qui forme des filons
dans le schiste appartient précisément i la méme variété
que ceiui que 'on trouve en cailloux dans le poudingue de
Russ. :

Les couches de transition du département appartiennent
done i deux systémes distincisdont 'un est antérienr, Pauntre
postérieur an soulévement du granite du Champ-du-Feu.

En raison de lewr composilion, de leur liaison avec le

! Compies-vendus des séances de ' Adcaddmie des sciences, t. XX1X,
P 14.

Age relaif des
terrains de transi-
tion du départe-
ment.

Do numense par la Bibhothegue Imennnversilame Scisntiligue Jusswen — UPMC


Iesquelles.se

58 CONSTITUTION GEOLOGIQUE.

gneiss et de la direction de leur plissement , les schistes du
val de Villé sont rapprochés des schistes cumbriens de la
Bretagne par M. Elie de Beaumont, qui rapporte les couches
fossifitéres de la vallée de Ia Bruche aux couches inféricures
du terrain dévonien.

Substancesuti-  Qn a cherché & exploiter pour ardoises le schiste de tran-
fes. sition de la vallée d'Andlau; mais on n’en a pas rencontrd
de variéids assez fissiles pour obtenir des plaques minces

d’une dimension suflisante.

Certaines grauwackes, comme celle de Netzenbach , four-
pnissent de bons pavés. On pourrait sans doute aussi y exploi-
ter des pierres 4 aiguiser, comme prés de Senones (Vosges).

On n’a pas rencontré dans le terrain de transition du Bas-
Rhin des couches de calcaire, telles que celles que 'on ex-
ploite commme marbre dans les parties adjacentes du dépar-
tement des Yosges, ni des couches d'anthracite, comme celies
qui ont donué lieu 4 des recherches dans le Hant-Rhin.

Depuis quelgues années Je schiste argileux est employé
dans le val de Villé comme amendement du sol qui sert & la
culture de la vigne. Des débris grossicrs de cette roche sont
répandus sur le sol de maniére & former une épaisseur de 4
4 5 centimétres. On assure que la végétation de la vigne se
wouve favorisée par cette disposilion (ui conserve au sol
dans lequel se trouve la racine une température plus uni-
forme et aussi plus d"humidicé.

I'er oligiste. La roche micacée du haut de la vallée de Barr renferme
quelquefois de petites veinules de fer oligiste. A 2 1/2 kilo-
métres du chitcan 4’Andlau, prés de la jonction du schiste
métamorphigue et du granite, il y a des excavalions qui
proviennent, dit-on, d'anciennes recherches de minerai de
fer, Le minerai qui a donné lieu i ees recherches parait donc
constituer un gile de contact. La positien de ce gite rappelle
celle d'un petit amas de fer oligiste situé a lextrémié sud-
ouest du Salbert Haul-Rhin}, prés du hamean de la Fordt.

Filons d'ami- Les filons d’antimoine de Charbes cl quelques-uns des

moine et d'autres filons de plomb, cuivree et argent des environs d'Urbeis ct de
metauy. Lalaye traversent le tereain de transilion.
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CHAPITRE IH.

TERRAIN HOUILLER.

Le terrain houiller forme dans le département du Bas-Rlin  Etendue oceu-
plusieurs Tambeaux séparés , auxquels on donne le nom de F‘:Eﬁ&“: les divers
bassing, bien que lewr forme ne réponde pas toujours i cette
désignation. Ces divers bassins sont situés dans un espace
triangulaire , dont Andlau , Orschwiller et Lubine (Vosges)
formaraient les sommets.  °

La supcerficie 1otale sur laquelle affleure le terrain houitler
cst d'environ 7 kiloméuwres carrés.

Le terrain houiller se compose principalement de pou- Sa composilion.
dingues , de greés et d'argiles schisteuses; on y trouve aussi
des couclhes de calcaire et de dolomie; 1a houille 1’y forme
que des couches peu puissantes.

Les poudingues sont toujours formés des débeis desroches  Poudingnes.
sous-jacenies. Ainsi on v trouve & U'état de galets du schiste
de transition et du quartz laitenx qui forme des veines dans
ce schiste, du gneiss, ¢t enfin du granite, selan que les bas-
sins dans lesqucls le terrain houiller s'est déposé , sont for-
mésde Pune onde Paotre de ces trois roches. Les poudingues,
dont les fragments sont souvent trés-grossiers, se trouvent
habituellement 4 la partie inférieare du terrain houitler,

Dans le gris houiller on trouve les miémes ééments que  Gres.

dans le poudingue , mais 4 un éiat de division plas avancé,
On y distingue ordinairement de¢ petits grains de quarlz, des
débris de feldspath, tantot lamelleux, tanide altéeé, de lar-
gile blanche ou grise ui parail vésulier de la décomposition
du feldspath, enfin du mica. Aux cnvirons d’'Orschwiller, de
Blienschwiller, de Nothalten, Je gris houiller se compose de
menas fragments de granite ; il prend alors lc nom de gra-
nite recomposé ou ('arkose.

La roche, & laquelic on donne ordinaivement le nom de  Schiste.
schiste houiller , se compose d’une argile schisteuse , o hu-
quelle sont souvent mélangés des autres éléments contenus
dans les grés, c’est-d-dire du qguarly et du leldspath en pe-
tits grains, ainsi que des paitleties de mica. Le grés houiller
jpasse par des gradations insensibles 3 des schistes plus ou
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moins bituniineux ; une partie de ceux-ci ne sont autres que
des roches arénacées & grain extrémement fin.

Le calcaire et 1a dolomie ne se rencontrent pas dans tous
les bassins houillers du département, et lorsqu’ils 8y trouvent
ils n"y formentque des couches comparalivement peu épaisses.
Ces roches sont ordinairement d’un gris plus ou meins fencé,

Bien que la composition géndrale des ierrains houillers
présenie des analogies , Vordre de succession des couches
et leur épaisscur ne sont pas identiques dans toute 1'éten-
due d'un méme bassin, et & plus forte raison différent d'un
bassin & Pautre. Aussi convient-il de passer successivenient en
revue les divers bassins reconnus dans le département,

Bassin de Villé. Le bassin de Villé, le prineipal de la vallée
par son ¢tendue , affleure depuis Saint-Maurice jusqu’d 800
métres & 'oucst de Yillé, et depuis Neuve-Eglise jusqu’au
haut du valler &’Erlenbacl.

Ce hussin se compose, sur presque toute son ¢paisseur,
de schiste ¢t de grés dont les couches alternent ensemble
d'une maniére variée. Le poudingue qui n’y forme que des
couches peu puissantes, est formé de fragments arrondis de
schiste de transition et de quartz. Dans la paviie supérieure
du terrain sont des couches d'un caleaire bituntineux gris ot
fétide A cassure compacte, augucl st associce de 1a dolomie
cristalline.

La houille a été vencontrée dans le vallon d’Erlenbach , i
la Geemizlach, prés Villé, cest-d-dire & 2 kilomdétres au sud-
ouest de I'afflearciuent ¢’ Evlentrach, et pres deTricmbach, qui
cst 3 plus de 4,5 kilométre des deux premiers poinds.

Dans ces diverses localités ta couchie de houille se pre-
sente avee les mémes caraciéres, el dans la méme position
par rapport i des ecouches calcaires qui sont situdes J une
douzaine de métres plus haut , de sorte que les lambeaux
dont il ’agit paraissent appartenir & une coucle unique.

La couche se compose de lits allernatifs et trés-minces de
houille e1 de schiste noir. Ces feuillets ont- souvent moins
d'un demi-millimétre d’épaisseur. Ce mélange de houille
et de matiére picrreuse est done wop intime pour que 'on
puisse en opérer un triage complet. L’épaisscur moyenane de
Ia couche est de 07,60 4 Erlenbach el de 0,35 i la Gienlz-
lach; li-dessus it y a un lit de 0™, 12 d&’épaisseur ¢ui est moins
impur que le vesle de la couche et que dans Pexploitation
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on met A part comme houille de premiére qualité. Des vel-
miles de chaux earbonatée coupent les feuillets de la couche.

Les lits les plus brillants de la couche dont il s’agit, sépa-  Nature du com-
rés soigncasement des lits contigus de schiste, ne donnent bustible.
pas moins de 29 p. 0j0 de cendres. Mais il serait impossible
d’ellectuer cetle séparation en grand; les morceaux que 1'on
obtient aprés un triage grossier fait an sortir de la mine sont
tros-impurs ; ils laissent en effet aprés Ia combustion de 50
a-G3 p. 0/0 de résidu et quelqnefois davantage encore. Cest
donc un combustible de qualité trés-médiocre qut est in-
capable d¢ produire une forte chaleur. 1 brille avee flamme;
par [a calcination en vases clos 11 produit des huiles ot du
goudron , et en se carbonisant il colle et se boursouffle. Un
échantillon de houille d’Erlenbach tri¢e avee soin au milien
des feuillets schisteux, m’a fourni le résultat suivant :

Charbon . . . . . . 52
Cendres {d’'un rouge pile}. 27
Maticres volatiles . . . 21

100

Le combustible d’Erlenbach est done une houille grasse
plus ou moins méjangée de schiste,

A la partie supérieure do terrain houiller , et & une dow-  Calesire et do-
zaine e meétres au-dessus de la houille, sont quelqucs lomie.
couches de caleaire gris ou noir, sépardes par des lits minces
de marne schistcuse ; on cxploite ce caleaire pour en faire
de la chaux hydrauligue. De la dolomie lui est souvent as-
sociée.

A Erlenbach, ou la couche principalea 4,40 d'épaissenr,  Carripre @'Er-
le calcaire est d’un gris clair, & cassure trés~compacte ; ce- lenbach,
pendant on y distingue beaucoup de petits grains brillants
qui sont de la c¢haux carbonatée cristalline, et quelques
veines de dolomie. Par e choc da marteau, ce calcaire ox-
hale une odeur fétide et alliacée qui rappelle celle de ayse-
nic. Quelques lits minces de caleaire et de delomie crisial-
line se trouvent au-dessous de cette couche principale et al-
lernent avec des argiles; Fune des couches de dolomie a
0™, 30 d'épaisseur.

Dans la carriére sitsée pres de Vilié, au-dessus de la mine  Camritre de
de houille, on distingue 1rois conches de caleaire dont la Ville. Silex neir.
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principale s 17,60 d'épaisseur. Le caleaire est mélangé de
nombreus rognons tuberculeux de sitex noir qui ressemnblent
i coux de la craie.
Dans une auteé carriére de chaux que 'on exploitait, il y
a peu d'sunées, i 600 métres au nord de Villé, on a rencon-
tré, comme i Erlenbach, une couche de dolomie cristalline
au-dessous du calcaire.
Carritre du Le calcaire se retrouve aussi prés du sommet du Schei-
Scheibenberg.  henberg ; mais il n’y est pas exploité.
Compositicnde  Un échantillon de la dolomie de Villé a été analysé par

Ia dolomie. M. Berthier, qui Jui a teouvd 1a composition suivange! :
Carbonate de chaux . . . . 44,86
Carbonate de magnésie. . . 34,92
Carbonate de manganése . . 3,42
Carbonate defer. . . . . 1,32
Argile . . . . . . . . 14060
99,12

Elle conticnt donc un équivalent de carbonate de ehaux

combiné a un équivalent des trois antres carbonates,
Litlsderognons  Les couches caleaires que 'on exploite dans les différents
calcaires, licux qui viennent d’étre cités sont recouvertes par des ar-
giles schistcuses et des argilolithes qui renferment plusicurs
lits de rognous calcaires. Ce dernier groupe de couches , qui
aplus de 13 métresd’épaisseur, ost surmonté parlegres rouge.
Analagie avee 1l rappelle les masses d’argiles schisteuses et les couches
d'antres contrées, caleaires qu'on remarque d la partie supérienre du terrain
houiller & Saint-Gervais, A Litiry, sur les bords de la Glane,
a Coal-Brook-Dale, ete. Ces argilofithes, avec lits de rognons
caleaires, rappellent également les couches d’argiles sclis-
teuses peu [issiles gui, en Angleterre, renferment le inine-
rai de fer carbonaté lithotde ®. Comme analogic, jo dois
encore ajouler que dans le terrain houiller de la Silésic, par
exemple & Otlerdorf, on trouve un calcoire gris siliceux d'un

aspect identique & celui de Villé,

Absence de fos- 11 €8t i remiarquer que jamais dans les couches calouires

siles dansles cou- du terrain houiller de Villé, non plus que dans les autres
ches caleaives,

1 Annales des mines, 3® série, t. V. p. Hi8.
2Dufrénoy et Elie de Beaumon , Ezplication de la earts géolo-
gigua de France, t. Iev, p. 694,

Do numense par la Bibhothegue Imennnversilame Scisntiligue Jusswen — UPMC



TERRAIN HOUILLER. 63

couches du méme terrain, on n’a pu réncontrer le moindre
vestige de fossiles animaux. Quelques empreintes végeétales se
trouvent dans les argiles schisteuses quiavoisinent Ie calcaire.

Dans le vollon de Triembach, 4 260 métres an nord du  Houille et eal-
clocher duvillage, on a fait, de 18181 1820, des travaux de cairedlriembach.
recherche qui ont rencontré les couches déji reconoues par
les recherchies d'Erlenbach. Les esuches caleaires se tpouvent
fci 3 40 motres au-dessus de la houille ; eHes sont entremé-
1ées de silex. Les sondages faits au sol de la couche de houifle
ont rencontré le gres houiller ayant 83 métres d’épaissenr.

Les couches avec calcaire dont il vient d'éire question sont  Aspect des ar-
ici recouvertes par le grés rouge; mais dans quelques autres Sitelithes dans les
poinis de ce canton, on apergoit encore, au-dessous du grés E::“es Superied-
rouge, d’autres argilolithes qui paraissent étre supéricures
aux argilolithes 4 rognons calcaires, quoique fatsant encore
partie du terrain houitler !,

Plusieurssondagesont été faits autourde Villé, afindesavoir  Sondages laits

, dans 1a profondeur, le terrain houiller ne renferme pas de 3 Villé.
couche de houille exploilable antre que celle déji connue.

Un sondage pratigué i la maison de poste de Villé, en
1820, a rencontré, & une profondeur de 28,62, une couche
de houille de 0™, 70 d’épaisseur ; mais cette houille éeait tel-
lement eniremélée de schiste qu’elic ne pouvait étre d’aucun
usage. W est 4 présumer qu'elle est le prolongement de la
couche déji reconnue, non loin de 1&, 4 la Gientzlach ainsi
qu’h Erlenbach et & Triembach. Ce sondage qui avait éeémal
conduit a ¢été abandonné & la suite d’un accident, lorsqu’il
wavait atteint gue 37,00 de profondeur. On y a renconwé :

Mitres.

Terre végétale et cailloux. . . . 2,060

Schiste armleu\ altermant avee le gres homllcr 8,28

Caleatre avec argile schisteuse . 0,49
Schisle houiller. . . . © e e e . 17 , 83
Houille trés-mélangée de schlsle argileux. . . 0, 70
Gres houiller. Y 9 1
Schiste biluminewx., . . . . . . . . . 4,40
Grés houiller, . . . . . . . . .. 1,05

37,06

! Dufrépoy et Elie de Beaumont, ouvrage précédemment cité, ¢, Ter,
p. 695
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Un second sondage fait & 500 métres au sud-est du précé-
dent, & Ja tuilerie, a rencontré i 76m,43 une couche de
schiste bitumineux entremélé de veinules de houille, cui
w'est probablement aussi que le prolopgement de la couche
rencontrée déja sur d’autres poinls du bassin.

Plus tard, en 1829, un troisiéme sondage a été entrepris
par la Société des recherches de houille du Haut-Rhin, prés
de Villé, sur la rive gauche du Giessen et vis-i-vis de la tui-
lerie, aun lieu dit Galgenrcin. Apris avoir traversé unc faible
épaisscur de grés rouge, on cst entré dans un groupe de
couches de schiste et de grés houiller dans lesquelles on a
rencontré plusicurs lits teés-minces de houille. A la profon-
deur de 110 métres, on a alicint un schiste brun-rouge qui
parait éire le schiste de transition, sans avoir trouvé d'in-
dices de houille de nature i encourager la poursuite de 'ex-
ploration. Yoici les terrains traversés par le sondage dont il
s’agit :

Mitres,
Argile schisteuse. .« o« . . 13,00
Gres houwiller . . . . . . . . . (80
Argile schisteuse. . . . . . . . 43,60
Greés honiller . . . . . . . . . 8T8
Argile schistcuse et grés houniller dont
les couches ont crdinairement une
dpaisseur de 4 metre & 1m,15; ces
deux roches alierncut ensemble et ren-
ferment quelgues lits tees-minces de
houille; I'épaisseur totale est de . . 68,20
103,78

A 103™,78 on est enlré dans l¢ schiste de transition od
I'on a pénétré jusqu's 1046 métres.

11 est encore i observer qu'a coviron 300 métres an nord-
ouest de Villé et & l'extrémiléd sud-est de la colline de la
Schantze , i affleurc du schiste houiller dans lequel on a faie
aussi des recherches sans rencontrer autre chose que quel-
ques veines irréguliéres de houille.

Les couches de terrain houtller gui ont €1¢ reconnues &
Hohwarth ct dans lesquelles on o méme trouvé un pea de
houille, s rattachent, sans doule, tux couches de Yillé et de
Triembach , sous le grés rouge gui les recouvre en partic.

Lroscunmemt nunnens jpar la Bibhothegue Imerunversilams Scienthgue Jusswu — UPMC



TERRAIN HOUILLER. 68

La stratification du bassin houiller de Villé n'est pas uni-
forme dans toute son ¢étendne. Dans les recherches de Ia
montagne ¢'Erlenbach , les couches se dirigent moyenme-
ment suivant E. 200 N -— 0. 200, 8, et plongent de 6 & 8
vers 8. 200, E. Dans la mine de la Geentzlach 1a direction est
E, 23°, N — 0.23°, 8.; Tinclinaison qui est dans le méme
sens qu’a Erlenbach, est moyennement de 4°. Mais dans la
carriére de caleaire située & peu de distance de celte mine,
le plongement est de 20° vers S. 0. Dailleurs, & en juger
par Taffleurement de la couche de heaille qui 3 Erlenbach
est i plus de 150 métres an-dessus du niveau gu'elle occupe
A Villé et & Tricmbach, le terrain houiller doit avoir, en de-
lwrs des licux qgui viennent d'élre cités, une inclinaison gé-
nérale vers &. 0.

A Triembach on les couches sont ondulées, elles se di-
rigent moyennement suivant E —0. et plongent de 23° vers
sud.

Quelques failles teaversent le terrain houiller; trois de
ces accidents qui onl été renconlrés dans fa mine d’Evleu-
bach rejettent chacun le terrain de 0m43; il y en a aussi
dans In mine de la Geentelach,

Dans 1¢ haut du village de Saimt-Maarice, on voit le gra-
nite intercalé dans Je terrain houiller ; prés de la rocle cris-
talling Ie grés houiller est fortement redressé,

Les travaux de recherches ont été enlrepris & Erlenbach
et & Ville dos 1808 ; ces travaus ont méme doond lico & une
concession qui gate de 1819. Comme on ne savait comment
employer un combustible aussi impur que la honille recon-
nue, Pexploitation fut abandonnée. Plus tard, de 1839 4 1843,
on a essavé de reprendre les teavaux, ¢l on a obtenn une
concession ; mais depuis six ans, les miaes sont tout & fhit
abandonnées tant i Yrlenbach qu’d Villé,

Partoat oit Pon voit le terrain de transition supporter le
terrain houiller , comme dans la montagne d'Ervlenbach , on
observe une discordance de steatification tros- pronancée
entre Yes deox systémes. La position des couches houillives
est indépendante des ploiements irrégadiers du schiste qui
les supporte. 1l en est de méme & Laiaye.

Bassin de Lalaye. Le bassin houiller de Lalaye, guoique
moins étendu que celui de Villé, a ét8 incomparabiement
plus productif en combustible que ce dernier. Ce bassin

o

Stratification dn
hassin de Villé.

Grapite inler-
calé dans le ter-
rain honiller.

Cxploitalion a
Vilié ¢t & Erlen-
ach,

Discordancedu
terrain houiller at
detevrainde fran-
sitien.

Bassin de Lalaye.
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appartient & la partie orientale de la montagne gui sépare les
vallons de Lalaye et de Charbes.

1l renforme des couches aiternantes de schiste argileux ,
de grés et d’un poudingue formé de débris de schiste de tran-
sition et de quartz. Cetle dernitre roche est principalement
développée 4 la partie inférieure du terrain,

Cing conches de honilie ont été reconnucs et exploitées i
Lalaye. Ces cing couches, qui étaient interstratifices avec les
rochés qui viennent &'c¢lre citées, étaient, d'sprés d'nnciens
documents , disposécs de la maniére suivoule, ¢n conumen-
cant par le bas :

1o La couche dite des petites-veines, ainsi nommdée parce
gqu'elle se composail de trois couches minees ¢ue séparaient
des lits de schiste. L'épaisseur Lotale des (rois couches de
houille variait. de 9,20 4 0,25, el le scliste subordonné
atteignail la méme épaisseur.

20 Au-dessus, la couclic nommee Selamm-Kohle dait sé-
parée de la précédenie par 0,70 de grés noividre. La
Schramm-Kohie se composait de denx veines qui étaicnl ausst
séparcées par un hic wmince de schiste : P'épaisseur totale do
eombustible cétait de Om, 15 & 0,20, ks cetle couche,
comme dans la préeédente, $a partie supérieure ¢tast souvert
assez impure pour (ue les anciens minenrs Paient néglioée.

3o La conche dile du haut-iraveil, 1a plus épaisse du bas-
sht, wélait séparce de la préeédente que par 00,60 de grés;
elle avail MmUT0 4 w80 d'épaissenr; vers son milicuw elle
alail partagdée par un bt mince de scliste nair de Om 02 476~
paissewr: lalonille gu'celic fournissait ¢tait & exeellente qualite,

4° La conche du bas-travail qni éait séparée de fa couche
precédante par 2050 de grés ; Vépaisseur de cclle deridre
é1ait de Om,20 4 O0m,30.

3¢ Au-dessus de cette couche le grés of le pondingue ace-
cupaient wne épuisscur de 1™,30; pois on (rouvait la veine-du-
dessus qui avait environ 00,25 d'épaissenr.

Coes cinipeouches de hanille éaient disposées & la partie in-
férvicure da teresing, sar une épaisseor qui ne dépassait pas
7,20, L’épaisseur tolaie dn combustibie é1ail moyennement
de b 60, Lo partie sapéricure du tereain houiller s'est mon-
Irée complétement dépourvue de houille.

De nombreuses empreintes de plaotes se rencontrent
Lalaye , particulicrement au toit de la veine-du-dessus,
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La houille de Lalaye est séche, c'est-d-dire que son char-  Nawre de Ia
bon n'est pas hoursoudlé. Elle diffdre done trés-notablement hoville.
de la hounille d’Erlenbach. Un échantillon de houille de pre-
miére gqualité m'a donné :

Chacbon. . . . . 76
Cendres (Manchesy . 10
Matitres volatiles . . 14

100

La henille de deuxieme qualité renferme jusqu'a 20 p. 040
de cendres. La houille de Lalave ne contient pas ordinaire-
ment de pyvite de fer..

La base de la montagne de Lalaye consiste en schiste de  Disposition i
trasition, Les couwches du terrain houiller sont ploydes, terram.
comme Uindigue la figure 17, en forme de baieau on de bas-
sin. Les deux parois plongent de 8 4 10 degrés vers le thal-
weg du bassin souterrain. Cette ligne du thalweg présente
gile-méme ane pemte de 3 4 7 degrés vers Vest, comme Uex-
prime la coupe de la figure 18,

Vers les luuites du champ d’exploitation, la configuration

du terrain houiller présente d'assez grandes irvéguluritds,
Aiasi pres du village de Lalaye, le poudingue houiller se
dirige . 13°. N — 0. 139 8., el plonge de 30 4 35 degrés
vers 8. 152, E.; 4 300 métres 4 I'ouest du point précédent,
les couches présentent une direction perpendiculaive 4 celle-
ot , et plongent de 20 3 23 degrés vers E. 160, N

Des failles dirigées suivanl N. 20°, E — 5. 200, 0),, c'esl-  Failles.
a-dire parallélement & Faxe de la chaine, coupent le terrain,
La plus oceidentade forme ta limite du bassin (fig. 18} ; ley
autres opdrent chaeune dans de terrain un rejet qui est
moyennement de 2 meétres. Paprés M. Yoltz, il existe en-
core & Vest des anciens travaux une série de failles trés-rap-
prochiées , qui sont paratléles aux premicres et qui plongent
vers E. 200, 8. Les nombreux vessauts produils par ces
failles , en méme temps que e plongement général da ter-
vain, foné deseendre les couches de houille depuis Te som-
met de la wontagne de Lalaye jusqu’an ford du valien.

En voyant de quelle maniére le bassin houiller plonge  Recherehes,
vers Vesl, on avail eru qu'en faisant des vecherehos de ce
demier coLd, on rencontrerait dans la profondewr les couches

5.
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déja exploitées A Lalaye; on espérait méme trouver les
couches plus épaisses encore que prés de leur afficurement.
Puits de Lalaye.  Un premier puits entrepris sur Ia fimite méme de la mon-
tagne de Lalaye, a rencontré les couches du terrain houilier;
muis ces couches, apres avolr 616 rejetées par une série ge
failies, plongent de plus en plus, ¢t ¢’est dans une partic on
elles sont verticales que 1e puits les a atleintes i 70 métres
de profondeur.
Sondage de 11 dtait dis lors possible qu'an sud-est du puits dont i
Fouchy. vient &'¢tre question, on retrouvit le terrain honiller dans
une posilion plus régaliére et avee une inclinaison moindre.
Un sondage fut donc entrepris pres du villige de Fouchy
par la Société des recherehes du Haut-Rhin, Ce sondage,
commence dans le grés rouge en avril 1820, atteignit o
98 octobre 1831 le terrain primitif & une prefondeur de
188,30, sang avoir rencontré autre chose que du grés
rouge '. Cette derniére vecherche, en faisant présumer que
lIes couches exploitées & Lulaye se perdent compléiemen
dans lu profondeur, a enlevé tout ¢speir pour celie ré-

gion.
Exploistionde  L’exploitation du bassin de Lalaye qui remonte aux der-
Lalaye. nitres années du dix-sepricme si¢ele, st abandounde depuis

Ia fin de 1848, Les travaux des trente dernicres anuées se sont
bornés A grapiller dans les onciens travans afin d'extbraire
les portions de couches (ue tes premiers exploilants avaient
abandonnées conume trap impures ou lrap minces. Le bassin
de Lalaye parait aujourd’hui i pea pris épuisé.

Lambesux des  Un trés-petit tambeaw de lerrain houiller vepose sur les
environs de La- poehies schisteuses, 500 métres au rovd de Lalaye, au licu
faye. dit les Hauts-Champs; on vy a trouvé un peu de houille,

Un antre petit bassin, de moins ¢'un hectwre de super(-
cie, repose sur le gueiss pres de la ferme de Rowyeux, &
800 metres au sud du bassin de Lulaye.
Autreslambeans  Lumbenux houtllers de Dassemberg et de ln fordt de Hon-
houitlers pres de egrr. Entre Jo bassin houiller de Lalaye e celui de Yillé, il
Ville. existe dans la montagne de Honcourt une zone discontinue
de terrain hoviller gui est comme le prolengement da bassin
de Lalaye. Yoici les principaux ailleurements qui ont donmdé
lieu & quelques recherches,

! Ce sondage a coite 13,645 0.
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4 Dans un petit vallon Jatéral situé & 1500 métres a I'ouest
de Bassemberg, on voit des couches houilléres redressées
eatre le terrain de transition et le grés rouge,

Une galerie faite, il y a une dizaine d’années , a rencon-
tré une couche de schiste noir mélangé de houille qui était
inexploitable. Cette couche se dirige N. E— 8. 0, et plonge
fortement vers 8. E.

20 A 4 kilométre environ au sud-est du chiteau de Hon-
court, au lien dit Woifsloch, dans la forét de Honcourt,
on a foré en 1844 un puits qui a traversé d’'aberd le grés
rouge, puis le grés ct le schiste houiller; on a attcint le
terrain de transition sans avoir rencontré aucun indice favo-
rable.

Le terrain houiller, épais de plus de 100 métres prés de
Yillé et d’Erlenbach, se réduit sur cette lisieére & 3 meétres, ¢l
finalement il disparait.

3¢ La montagne sur laquelle repose la forét nationale de
Homcourt est Lerminée vers ie nord, ¢'est-d-dire vis-a-vis de
Saint-Martin, par une penle abrupte sur laquelle on voit ai-
Heurer des schistes houillers trés-riches en empreintes de
fougéres et de calamites. Ces schistes alternent avee quel-
ques lits minces de houille el sont associds au grés houilier
qui s'élend jusqu’au raisscau.

Au lieu dit Teufelsbrunnen, on a fit, il y a quarante-cing
ans, des recherches sur cet afilearcinent. Un sondage cnire-
pris sur le méme point en 1834, a atteint e schiste de transi-
tion & la profondeur de 44 métres, saps avoir rencontré de
conche de combustible, Dautres fouilles ont éé faites
dans le méme licu en 1845 pav la Société du Ren sans plus
de sucels.

Dans le lieu dont i1 s’agit, les couches houiliéres se di-
rigent E — 0. et plongent de [3 1 20° vers S, A 20 mitres
du jour, elles sont coupées par unc failie gni est paralléle A
celle de Lafaye.

Terrain howiller & Urbeis, 1Y existe aussi un bassin houiller
au sud du Climont, non Jein du chemin d'Crbeis & Lubine,
dalimite du département du Bas-Ithin. Des recherches sont
faites depuis 1850 duns la fordt communale ’'Urbeis , au
canton dit Revers-du-Faite ou Bois-du-Fen. Ge 1errain houil-
ler est superposé au schiste de trausition ; it ost recouvert
par le grés rouge.

Bassewherg.

Fordt commu-
nalede Honeourt,

Forét nationale
de Honcourt.

Bassin bouiller
d'Lirbeis,
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Lambeanx houillers des environs de Blienschwiller et de
Nothalten. Le granite qui forme la partie septentrionale du
massif momlagreux. de Dambach supporie plusicurs petits
hassing ou lambenux honillers dont les principaux sont pla-
cés pris de Blienschwiller, de Nothallen, des fermes de
Bimstcin et de Neumall. Ces petits bassins, depuis le com-
mencement de ce siéele, ont provoqué diverses recherches
qui ont &té sans résuleats.

A 200 metres au sud-onest de la ferme de Neamait, on
trouve un affleurement de terrain honiller qui repose sur le
granite ; en proccédant de bas cn haut, on vy observe la dis-
position suivante :

a. Schiste vert, trés-fissuré et fort dur, semhlable i celui
qui est associc au caleaire de Yille.

. Dolmuic cristalline brune d'une forte densité; épais-
sear . . e e e . O30

e. %clusu, noirdtre i la p.;nnc bup( rieure durjuel on trouve
un lit mince de houille terrense ; épaissenr . . . 0,30

d. Argilolithes blanchitres qui paraissent. appavienir au
gris rouge,

Une galerie longue de 30 métres, perede prés de ce point
en 1803, n'a rencontrd que de faibles indices de houitle,

A 250 métres environ A Yest du point gui vient d'étre si-
gnalé, au licu dit Braderhausmatt, i} existe.un sccond aflleu-
rement houiller, Au-dessusdu granite se treaventdes couches
de gros qui ne renferment que les ¢léments du granite re-
maui¢ ¢t gque Fon pourrait prendre ponr un granite désa-
grégt par les agents atmosplidriques. A ces couches diar-
koses sont superposés des schistes verts o notalres qui
renferment une couche de dolomie hrane scmblable 4 celle
de Neamatl. Ces couches, dont quelques-unes sont riches en
cmpreintes végétales, plongent de J0 & 12 degres vers Ponest.

Deux couches minces de combuslible onl ¢1é renconlrées
a1 ce licw lors des reclhierches lhites en 1809,

Les deux alleurements houillers dout i vient d'¢élre ques-
Lon soul. recouverts par ke grés rouge qui ea cache la con-
tinuité.

A un Kilometre an sud de la ferme de Bimslein, sar le
versand septentrional de la colline granitigue, parait un autre
lambea de tereain houiller; la Hmite de en terrain et du
granite qui le supporte est nettement indiquée, mime de
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loin, par la ligne de séparation des ierrves cullivées el des
bruyéres qui couvrent presque totalement cetle deruiére
roche. La dolomic associée au schiste noirdtre st ici
ués-développée , 4 en juger par les morceaux de cetie
roche qui sont de toules parts accunulés le long des
champs; on y trouve aussi le caleaire noir avee silex, de
méme gquit Yillé et i Erlenbach. Les argilolithes du grés
rouge recouvrent ce terrain, versle nord dans le lond du
vallou,

On a fait en 1863 dans ce terrain houiller denx sondages,
chacun d’une cinguantaine de motres, qui n'ont rencontré
que des schistes et du gres, sans couche de houille. Des re-
cherches pen étendues y ont été aussi pratiguées par des ga-
leries en 1810.

Un zutre aflleurement existe sur le Scheibenberg, & 1500
métres environ au nerd-oucst de Blienschwiller ; 11 n’a pas
106 métres de diamitre ¢t reuferme la méme dolomie cris-
talline que les deux premitres localités.

Tout prés de Blienschwiller, dans le cauton de vignes dit
Bergweg, se trouve aussi un petit lambewu houilier ¢ui ne
parail pas aveir plus de quelques ares d'étendue.

La ville de Strashourg o fait, en 1783, des recherches de
houille aux environs de Blienschwiller, sans qu’elles aient en
duie sucees 3 MAML Cuny les ont poursuivies jusgu’en 1800, ct
les ont encove reprises en 18306,

A 800 metres 4 Pouest de Nothalten est un lambeau de
terrain houiller ou 'on a fait anssi des recherches ; ¢esl L
fue jaillit In source qui alimente Ja fontaine du village.

Ib parait en oulre exister de petits lambeaux houillers
aux environs de Zell ¢t d'licevswiller el prés de Blicnschwil-
ler, dans le canton dit Waldgeuossen.

Totis ces lambeanx sont la plupart si peu ¢tendus, que
lorsqi’ils sont recouverts de cuiture, il est dillicile den re-
conuaitre Fexistence sans Ie secours des labitants qui ont
pris part aux explovatious.

I parait qu'en a recherchéd de la houille vers 1812 dans la
forél commuuale de Bambach. €es recherches ont probable-
menl éié faites sur un pelit lambezy houiller voisin de cenx
des environs de Blicuschwiller , & moius qu’elles waient été
pratiquées sur fes schistes bitumineux du Jias (qui afflewrent
au nord de Dambacli,

Scheibenberg,

Blicnschwitler,

Nothalen,

Literswiller et
Zell.

Recherches dans
la farét de Dam-
acit.
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Les couches de calcaire gris compacte qui, 4 Villé, & Er-
lenbach ct i Triembach, sont situées 2 une douzaine de
métres au-dessas de la couche de bouille, ont été rencon-
trées, avec les mémes caracteres, vers Vouest jusqu’aux en-
virons de Bassemberg, et vers Fest jusque dans Paffleurc-
ment de Bimstein, dest-i-dire sur des points distants de
10 kilometres.

D'un autre cdté, les couches de dolomie cristalline qui
sont associées i ce calcaive prés de Viilé et d'Erlenbach se re-
trouvent aussi prés de Triembach, dans les petits bassins houil-
lers des environs de Blienschwiller et Nothaften.

L'uniformilé du dépdt de calcaire et de dolomie dans tous
les petits bassins houdllers compris entre Vilié et Nothalten
doil Lire croire que, bien qu’aujonrd’hoi en partic sépards,
ces Dhassing ont é1é déposés , soit dans la méme nappe d’eau,
soit au moins dans des circoustances identiques.

Lanbeanx houillers & Orschawiller et de Kintzheim. U existe
dans la forét communale d’Grschwiller, i Ia base de In mon-
tagne du Hant-Keenigsbourg du cdlé du nerd-oucst, un
terrain houiller qui repose sur le granite el le gneiss et
qui est particllement recouver! par fe grés rouge, On voit
afficurer ce terrain 4 Pouest des ruines da chiteau , aux
deux tiers de la hautewr de la montagne qgue recouvie I
forét @’Orschwiller et peu au-dessous du chemin quiconduail de
Saint-Hippolyte i Ligpyre; d'antres afllevrements se montrent
dans le canton dit Saarbach et dans le bois PAbhesse. On y a
rencontré de la houille alternant avee des grés et des pou-
dingucs souvent noirdlres, 4 ¢léments granitiques. Ces grés
ct poudingues , formés par la désagrégation du granite sous-
jacent, ont fa plus grande ressemblance avec les roches da
Dassin de Saint-Hippolyte (Haut-liliiu}, qui e est distant de
2 1/2 kilométres., La houiile qui, d'aprés une note de M. Uingdé-
nicur Calmelet, formait quatre & eine couches épaisses de 190
4 15 cenlimetres, ciait collante el pouvait servir dans les
forges de maréebaux. Toute In sivatification sc divige E. N.
E — 0. 8. 0. et plonge fortemenl vers N. N, 5.

Ce tereain houiller qui aatlivé Patlention vers 1770 avait,
en 1783, donné liew & des reclierches qui paraissaicnt de-
voir élre productives , dlapreés de Dietrich'. Ces recherches

tDe Dietrich , Gttes de minerai, p. 148,
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furent continuées vers 1798 par MM. Commart, et de 1812
4 1828 par M. Cuny; M. Calmelet les considérait encore
en 1812 comnme offrant de avenir.

A 2 kilomatres 4 U'onest d'Ovschwiller, dans le fond de Ia
vallée, sur Ia montée du viltage au Hehkeenigshourg el au
sid-ouest de Kintzheim , il existe aussi de petits lambeaux
houillers dans lesquels on a fait des fouilles.

Dans cette partie des Yosges , au pied des sommités de  Bassins voisins
grés vosgien dont Ia montagne de Keenigsbourg forme U'ex- Situés  dans e

L . Haut-Rhin.

trémité orientale , on trouve dans le département du Haut-
Rhin d’aatres petits bassins houillers gui fout partic du méme
groupe que ceux d'Orschwiller et qui présentent la méme
disposition. Tels sont ceux du Schienizel, commune de
Saint-Hippolyte, de Tonnenkirch, celui situé prés de 1'an-
cienne ververie de Ribeauvillé , enfin ceux du Hury, com-
mune de Sainte-Groix-aux-Mines, ¢t des banlicues de Saint-
Hippolyte et Rodern; ces denx dernicrs étaient les plus im-
portanls de ce groupe.

Faibles indices de howlle prés du Jeegerthal. Dans les envi-  Indices cités au
rons du Jegerthal, au canton dit Mihiberg, vers le bas d’un Jzgerthal.
cotean qui borde Ya rive gauche du ruisseau, il y a une an-
cienne galerie quiremonte i une époque inconnue, Il parait
qu'un particelier de Brumath, cn fisant des rechierches dans
cetle galerie en 41812, a troavé des indices de houille.

Ces indices de combustible qui paraissent peu importants
se lrouvent asseciés i un grés formé d'éléments du granite,
qui ressemble & un granite désagrégé; ils sont dans une
position sciablable i celle des petits bassins houillers des
envirens d’Orschwiller , de Blienschwiller ¢t de Nothatten
dont il vient d’¢Lre question.

Observations diverses sur le tervain houiller. A Triembach, Minéroux mé-
on 2 rencontrd dans le terrain houiller du cuivre gris argen- talliques dans le
tifere , du cuivre pyrileux, de la galéne, du fer spathigue SR bouitier.
et des carbonales de cuivee blen et vert. A 3 kilomotres du
village, sur le revers méridional du Ungersherg , il v a un
licu nommé Mine d’argent, ol Fon trouve encore aujourd hui
des fragments de gres houiller imprégnés de galéue et de
cuivee carbonaté. Les travaux de cetle ancienne mine re-
moatent & une ¢poque inconpuc.

Dans le grés houiller de Lalaye on trouve quelquefois ,
outre la pyrite de fer, un peu de pyrite de cuivee ; mais les
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filons métalliques de cette derniére localilé sont enecaissés
dans Ie schisie de transition.

Pyritearsenicale  Dans le ealcaire de Ja couche supérienre de la carriere de
]dész&{g;?fg h;]l?ﬁf Vilié, Fai observé un grand nombre do petits grains cris-
lor. tallins, d'un blanc d'argent, trés-durs, (ui ne sont aulre

chose que du fer arsenical on mispickel. Souvent ces graing
ont ia forme de prismes i base rhombe.

Le fer arsenical si habituellement associé aux filons d'é-
tain et & des silicates, se Lrouve ici dans an caleaire sddi-
mentaive, oin de toute roche métamorphique , ayant au-
dessous de Ini des roches non altérées; en un mot, dans
une position ou ce rinéral ne peut avoir été précipité que par
voic humide, C'est un exemple & ajounter A celui de la pyrite
deTer et de diverses autres substances, qui apprend quele for
arsenical a pu cristatliser dans des gisements trés-difliérents.

Dans le calcaire de Villé on a aussi rencontrd quelgues
mouches de galéne. :

Sulfure dansla  Quand on traite 1a delomie par Uacide chlorhydrique, il se
dolomic, produit un dégagement trés-notable d’bydrogéne sudfuré, ce
qui indigue probablement la prdsence d'un sullure qui y
cst mélangd en wees-faible proportion. Wailleurs, le résidu
insolubie dans Vacide chlorhydrique éiant atlaque par Facide
nitrigie coneentré, on ne trouve pas d'acide sullurique dans
Ia dissolution, d’od Usn conclut que a roche ne contient pas
de pyrite de fer.

Matitre char-  Duns le ménie traitcment on voil surnager ane faible
honneuse. (uanlité de bitume. Le résidu inattaquable dans acide, qui

{orme 4 p. 00 du poids de la roche, est noirei par une ma-
tiétre charbonneuse, en partie soluble dans Yean bouillame.

Arsenic renfer-  En découvrant une (uamlité aussi notable d’arsenic dans i
mé dansla houille caleaire, jai dt¢ amend i recliereher si fa couche de houille
de Vilté. qui s¢ trouve i 12 mélres plus bas est. arsenilive aussi;

¢est ce qui & licu eflectivement. Dans les deux variéids de
lionilie de VUlE que jal examindes, j'ai trouve par kilogramme
08,160 o 0¥, 415 dwrsenice ¥, ¢est-d-dive des quantités res-

pectivement égales aux 0,000169 e£0,000413 du poids tolal.
Antimoine et Uans le méme combustible j"ai, cn culre, reconnu la pré-
CUIVLE. ! Recherches sur la présence de Farsenic of de 'antimoine dans
fes combusiibles mindrauvx , dans diverses roclies ef dans 'ean de
ta mer, Comptes-rendus des travaur de { deaddmic des scignees
t. XXX, p. 827, ot Aunales des wmines, 4 sérig, L XIX, p. 669,
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sence de l'antimoine en quantité trés-notable et des Lraces
de cuivre.

La quantité moyenne d’avsenic renfermée dans la houille  Quantité d’ar-
de Villé doit éure évalude au moins i Ja demi-somme des te- 574° ]‘:“fg‘:;‘s'gﬁ
neurs trouvées plus hant pour les denx varidtés principales, poujller.
¢'est-2-dire & 067,292 par kilogramme, on aux 0,000292 de
son poids. Le métre cabe qui pése environ 1600 kilogrammes
contient donc 4674,2, ou en nombres ronds, il y a 1,4 kilo-
gramme dans 3 métres cubes.

La couche de houille dont il s"agit alflewre i Villé, 4 Erlen-
bach et 4 Triembach; étendue gu’elle occupe peut étre éva-
luée & cwviron 2 killomeétres carrds. En comptant son épais-
seur 4 0w 50 seulement, cela ferait 4763 quintanx meétriques
pour [a quantité d'arsenie renfermée dans la seule couche
de houille de Villé, Mais il faut ajouter que d’autres couches
du méme terrain, ct ¢n particulier la couche de caleaire,
renfecrment aussi de l'arsenic.

Dans toutes les parties du terrain houiller on trouve des  Fossiles.
impressions végétales qui sont particulicrement nombyreuscs
aux environs de Lalave. Ce sont surtout des empreintes de
fenilles de fougéres représeniées par de nombreuses espéces
appartenant aux genres Sphenopteris, Pecopteris, Nevropte-
ris, ovinsi que d'sutres espéces des genres Adunularia, Aste-
vophyliune, Sphenophyllum , Sigillaria, Stigmarie et Cale-
mifes. Dans les empreintes de fenilles, de tiges et d’écoree,
la matiére ligneuse primitive est changée en houiile.
honiller d'Erienbach et de Lalaye 2,

Aucun vestige du régue animal n'a éé wrouvé dans le
terrain honiller du département.

Ii 'y a nu! doute que la houille est d’origine végétale et Considérations
qu’elle résulte d’'une aliération de végétaux dont on ¥ trouve ;‘lémiil,"es ;““ ::
les vestiges en abondance. Les ceorces et les feuilles qui se 20" ™
soul transformées en houille, sans perdree keur forme, offrent
des preuves évidentes de celte orvigine.,

La flore de 'épogque du terrain honiller est essentiellement
dilférente de celle de nos jours; elle en différe surtout par
Fabsence des phandrogames dicotylédones qui forment phus
de trois cinguicmes des espices végéules daujourd’hui,

'Voliz, Géognosic des dewr dipartements du Rhin, p. 57.
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tandis que les cryptogames vasculaires gui ne constituent
pus en espéces le trentiéme de la végétation actuelle, avaient
lors de Pépoque houillére une énorme prédominance, quant
au nombre des especes et quant au nombre des individus.

Les végétaux du terrain houiller, compardés i cenx qui au-
jourd’hui s’en rapprochent le plus, se distinguent aussi par
des dimensions beaucoup plus grandes ; ce qui a fait suppo-
ser depuis longtemps que la température dont jouissaient
alors les régions du globe que nous habitons était beancoup
plus donce qu'aujourd’hui, probablement plus humide , ¢t
que pend-étre aussi air était chargé d'une plus forte pro-
portion d'acide carbonique que de nos jours.

On est conduit 4 admettre que dans la plupart des cas, les
houilles ont é1é formées sur place par Venfouissement, sous
des dépits sedimentaires, des végétanx gui couvraicnt le
sol honiller et qui se sont succéd¢ suivant les phénoménes
naturels de la vie, de méme qu'on 'obscrve dans les tour-
bitres !,

A Lalayve comme 4 Orschwiller, et aux environs de Bliensch-
willer et de Nothalten, les roclics arénacées ne venlerment
que des matérinux venus d'une faible distance. Dans la pre-
miére localité prédominent les débris du terrain sehisteux
sous-jacent; dansles antres bassins ui reposent sur le granite,
les roches arénacées se composent principalement de guariz,
de feldspatly, soit terreux, soit non altéré, et de mica, ¢'est-
d-dire qu'elles résultent de b décompasilion presgu’immé-
diate du granite qui les supporte. Ge fait montre que les ma-
térinux du terrain houiiler , au lice d’avoir ¢1¢ amends par
un Jong transport, proviennent de fa localité o ils se trouvent
encore *,

Substoncesuli-  DPaprés ce qui a été exposé plus haut, on connail dans Ie
Ies. Houille. département du Bas-Rhin de nombrenx bassing ou lambeaux
de terrain houiller. Malheurcusement ce terraiu, nialgre les

recherches qui ¥ ont été faites, n'a présenté nulle part des

couches exploitables, si ce n'est dans le bassin de Lalaye et

dans celui de Yillé vo d'Evlenbach. Le bassin de Lalaye peut

étre considérd comme épuisé, La houille west done plus

¢ounue maintenant ¢n quantité exploitable que dans le bas-

| BExplication de la carte yéologique de France, L7, p. 5141,
? Rxptication de la carte glologique de France, L. ¥, p. 088,
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sin de Villé et d’'Erlenbach. L elle forme une couche fort ré-
guliére , mais elle y est trés-mélangée de schiste,

L'impureté de la houille de Villé et d’Erlenbach a empé-
ché jusqu'd présent d'en tirer parti; elle ne renferme pas
moins de moili¢ de son poids de schiste. Quelque pierrense
que soit cette houille, il est trés-probable que 'on parvien-
dra & Vutiliser, si ce n'est en grand , an moins dans une in-
dustrie de dimension modeste.

Comme combustible, elle &, sons Vunité de poids, trop
peu de valeur pour subiv un transport; ¢’est donc sculement
dans la vallée que lon pourrait peut-étre Uemployer pour
les usages domesliques ; encore faudrait-il choisir pour cela
la heuille la plus pure que 'on séparerait par triage.

La maniére la plus directe de se servir de la houille de
Villé consisterait & s’en servir pour la cuissen de la chanx.

En effet, il existe, comme nous I'avons vu, au-dessus de
1a houille des couches de caleaire. Par suite de cetle asso-
ciation des denx matiéres premieres, on obtiendrait &t bas
prix de la chaux, soit & ¥Villé, soit surtout & Erjenbach.

Certaines varictés du ealeaire houiller donnent de la ehaux
hydraulique de bonue qualité, Quand on a essavé cette fabri-
cation en 1844, le quintal de chaux se vendait 4 fr. 40 cent,
4 Erlenbach, et 1 fr. GO cent. i Yill¢ pris sur place. On a
transporté de eetle chaux jusqud Colmar et au deld.

C'est surtout comme amendement du sol que Ya chanx se-
rait probablement susceptible d'acquérir de limportance
dans le val de Yillé. Le sol formé par le schiste de transition
en ¢prouverait, sans doute, une influence bienfaisante. La
chaux serait probablement aussl un amendement utile pour
les terres froides du veisinage qui reposent sur les argilolithes
dn grés rouge. Le chaufuge qui, depuis le commencement,
de ce sicele, se faitsur une grande échelle dans le Maine, I'An-
jou, la¥endée, daus une partie de la Normandie et de la Bre-
tagne , et gai & pris nn développement trés-considdérable dans
ces dernidres anmées, a4 porld au double ol souvent méme
au triple s production du sob en froment ; or, ces coulrées
sent pour Ia plus grande élendue lformées de terrains de
transition semblables & cenx do val de Villé et de 1o vallée
de Ia Bruche. Dans Ia région N. E. du département de la
Mayenne ¢t dans Ia région occidentale de la Sarthe, on fa-
brigue annuellement 300,000 métres cubes de chaux , donl

Pierreh chaux.
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les cing sixiémes sont consacrés 4 'amendement des terves.
Cetie fabrication ne s’éléve pas i moins de 130,000 métres
enbes dans la partie de 1a basse Loire comprise entre Chi-
lomnes et Arcenis. La chaufourueric est Puniqne débauche
des mines de combustible fossile de ces contrées .

En outre, les produits que la houille de Villé fournit par la
distillation seront peut-étre dans la suite susceptibles d’em-
ploi. On pourrail alors tirer parti de cette houillére par une
opération semblable i celle que T'on fait & Aatun (Sadne-et-
Loire} avee les schistes houilters, et & Lobsann (Bas-Rhiu) au
moyen do caleaive bituminenx do terrain tertiaire. Cette dis-
tillation se ferait sur place sans cmployer d'autre combus-
tible gue la houille clle-méme. D'aprés un essai que J'ai fait.
sur un demi-kilogramme, cette houille fournit 3 p. 0j0 de
produits Yiquides qai consisieut principalement en un gou-
dron trés-visqueux , en luiles et en eaun contenant du car-
bonate d’ammoniaque.

1Durocher, Bulletin de la Socidté glologique de France, 22 strie,
LV op. 413,
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CHARITRE 1V,
TERBALY DU GRES ROUGE.

De méme que les terrains de transition ¢t le terrain houil-  Etendue dans
ler, le terrain du grés rouge ne se rencontre que dans V'in- 18 département.
térieur de la chaine des Yosges. 1l est particulicrement déve-
loppé daus le val de Yillé d’on il s'étend jusqu'a Ja base du
Climont ; oun le velrouve dans Ia vallée de la Brache oi il est
associé au porphyre feldspathique ; un lambean duo méme
terrain aflleure au Jwgerthal. Son étenduc superticiclle dans
le département est d'environ 43 kilométres carrés.

Le terrain dont il s’agit est conslitué par des couches e Composition.
grés anxquelles sont assocides guelques couches de pou-
dingue et des dépots puissants dargilolithes.

Les gris se composent de grains ou de menus galets de Gris,
quartz hyalin , de feldspath , de mica, de granite, de por-
phyre, de schiste argilenx, de quartz Yydien ; ces débris di-
vers, goi proviennent du granite, du gneiss , du porphyre
et plus rarement des tereaing de transition , sont agalutinés
par un ciment argileux coleré habitucliement ¢u rouge pav
le peroxyde de fer. Cependant , powr que le nom de eetle
roche n'induise pas e crrenr, il faut ohserver d'une part
que la coulear rouge n'est pas constante dans le gres qui
nous oceupe, daulre part que cetle coulenr est au moins
aussi générale dans le grés des Vosges , et gquelle est fié-
guente dans le grés bigarrd, Le nom de grés rouge cst une
dénomination géologigue plutdt que mindralogique , par la-
guelle la partie represente le tout, et qui correspond i celle
de yothes Todilieqendes cmployée en Aliemagne. Les princi-
pales variéiés du gres ronge sont également appelées arkoscs,
nom qui a ¢lé donné aux gres composés d'cléments de feld-
spath et de guartz, quel que soit lear dge.

Dans les pondingues on trouve de gros galets de gneiss, Poudingues.
de micaschiste ot de granite, agglutinés avee les éléments
ordinaires des gres du méme terrain.

Comme lUindique Tewr nom, les aegilolithes ont Paspeet  Argilolithes,
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d’argiles durcies. Leur coulcur est tantdt rouge lie de vin
oun brum, tantdt gris verditre. Ces couleurs forment souvenl
des bariolurcs I'une sur I'autre. Quelquefois aussi les argilo-
lithes sont vertes et maculées de blanc , comme on Pobserve
i la ferme de Bimstein prés de Nothalten. De petits cristaux
terrenx que, daprés leur forme, on reconnait étre du feld-
spalh décomposé , sent fréquemment disséminés dans Ia
piite amorphe des argilolithes, qui alors passent i I'argilo-
phyre, dont il a é1¢ question plus haul {p. 38}

Des couches minces de dolomie se rencontrent i la partie
supéricure du terrain, comme anx environs d'Orschwilicr ot
au Jegerthal. Mais cetie roche n'est qu'aceidentelle dans le
Bas-Rhin ; clle est plus régulicee dans le déparicment des
Yosges , de sorte qa'on s considérée comme I'équivalent
des coleaives magnésiens (zechstein) de I'Allemagne,

Vol de Vitlé o evvivons. Dans le val de Yillé le grés et les
argilelithes sont 'un et Tautre fort développés.

Au pied du Ungersberg , du ¢ié méridional , on trouve
sur un asscz courl espace Jes principales variétés de roches,
depuis les argilolithes compacles jusqu'aux conglomdérats
grossicrs & fragmends de granile, de goeiss, de micaschiste,
de porphyre et de quartz; tes fragments atlcignent un déci-
meétre de diametve. Des mouches d'oxyde noir de mangunése
sont disséminées dans le grés qui est peu cohérent. Prés de
Hohwarth les argilolithes présentent des hoursouflures. A
1800 métres, au sud de Beruardswiller, et cetie méme roche
afflenre avec une stratification teés-régulitre sur 25 métres
d’¢épaisseur, le vert el le rouge brique y forment des higar-
rures irregulicres o teintes trés-vives. Non loin du méme
village, on trouve aussi unc argilolithe brune, i cassure
conchoide, gue 'on pourrait , au premicr abord , prendre
comme appartenant anx tereains de transition. Prés du ha-
meau de Bimstein, argilolithe est asser dure pour gu'clle
ait pu servir duns ces dernieres années & Uentretien des
rounies ; clle esl recouverte par des conches de grés d'une
¢paisscur d'enviren 40 métres.

Sur le versant oriculal de Peankenbonrg o le gres ren-
ferme de nombreax fragments de gneiss, on e voit trés-
netlement stratific & Nenfbois et & Diellfenbach.

Dans le grés qui forme le piddestal du Hant-Kaenigshourg,
les galets de gneiss el de micaschiste sont trésmombrenx ;
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ceux de granite y sont moins communs. Les palets et les
bloes roulés des roches primitives forment, au haut de la
vallée d’Orschwiller, un conglomérat Lrés-grossier, dont la
structure rappelle celle du nageifluhe tertiaire. Ce conglo-
mérat alterne avec des couches de gres.,

La base du Climont, comme celies du Ungersberg, do Base du Climont,
Frankenbourg et du Haut-Keenigshourg , est formée par le
terrain du grés rouge qui repose en partie sur le schiste do
transition , en partie sur un petit bassin houiller. L’arkose
alterne avec des argilolithes hariolées de vert et de rouge.

Sur le revers oriental de la montagne 'épaisseur totake du
terrain ne dépasse pas 25 métres,

La montagne escarpde i laquelle est adossé Chillenois ¢st Compacité du
couromée par du grts qui est superposé au granite porpliy- B2 pres ﬁd“ gra-
roide. Ce grés se compose de débris graniliques & peine alié- mite 4 Lidlenots.
rés, mélangds de fragments anguleux de goeiss ; mais il dif-
fore du grés qui est superposé au terrain schistcux par unc
trés-grande compacité , qualité gu'il doit sans doute i son
contact avee le granite porphyroide. Cette dernigre roche a
fait épronver au grés rouge unce modification semblable A
eclle qu'a subic le grés vosgien des cnvirons de Plombidres ;
ce dernier aussi cst fortement dorci & proximité du gra-
nite.

Dans le val de Villé e1 ses environs la stratification du grés — Stratification.
rouge ¢sten général faiblement inclinée, tantdL dans un sens,
tanidl dans un auire. Entre Bassemberg ct Lidaye, it se di-
rige B, 180 N — 0. {3, 8., et plonge de 130 vors N 450, 0,

Prés de Bimstein, il plonge vers N. ., et i labase de Fran-
kenbourg vers E.

Yallée de la Bruche. Dans la vallée de la Bruche les couches  Vallae dn 1y
inféricures du grés rouge s¢ composent, comme celles du Bruche.  Liaison
val de Yillé, d'arkose et d'argilolithes ; mais ce terrain sc lie “::,E:;s :;ug;::]w::
intimement  par sa partie supérieure au porplhyre feldspa- que. PO
thique et an conglomératporplryrique, dont il a é1¢ question
plus haut, de sorte quil n'est pas possible d'détablir une d¢-
marcation distincte entre tes deux formations.

Le gris rouge est traverse par des veines Dlanches qui, Bariolures hlan-
partant de la surface, Senfoncent dans des positions voisines ehesdans le gris,
de la verticalitd; ces baviolures blanches, comparables 3
celles que Pon observe sonvent dans les sables el les limons
difuviens, paraissent résufler d’une action réductrice et dis-

[
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solvanie qui a cu lien suivant les fissures. C'est un fait gue
I'on observe, par exemple, prés de Lutzelhausen.

A-la colline de Clinz, les conches de grés sc dirigent
N. 300, E — 8. 300, 0., et plongent de 4 4 3° vers 0. 30°, N,
Au-dessus de Wische, prés de 1a seconde scierie , la direc-
tion estN. E—5. 0., et plongede 10° vers N. 0.; dans le vailon
de 'Eimerbiechel, le plongement est de 12¢ vers N.; enfin
les couches qui forment ta base da Schreeberg plongent de
4° vers N. (. Le terrain plonge donc habituellcment vers
N. 0.

Ainsi que nous 'avons va précédemment (p. 42), le por-
phyre parait s'étre épanché dans Ie bassin de mer od le gris
rouge s'étail déposé ; puis la sédimentation qui a continué i
s'opérer dans la méme nappe d'eau a produit le geés des
VYosges.

Jeegerthal, Au pied de la montagne du Windstein, dans le
Jeegerthal, on rencontre des couches qui font sans doute
partie du gris rouge. Ces couches , que Pon observe facile-
ment sur le chemin qui conduit du moulin au nouveau chi-
teau de Windstein, an sud-ouest du chiteau et prés de 1a fon-
taine, sont immédiatement superposées au granite. Les plus
hasses soul des arkoses ; plus haut denx couches de dolo-
mie eristalline alternent avee des argilolithes rouges macu-
lées de blanc ; enflin an gres & ciment dolemitigue supporte
le grés des Yosges ui constitue le Windstein, Ces couches
de grés, dCargitolithes et de dolomie représeutent le grés
ronge rédutt & peu prés 4 sa plus simple expression ; car son
épaisseur au Jegerthal nexcéde pas 410 métres.

La dolomie du Jegerthal renferme, d'aprés une snalyse
de M. Berthier :

Carhonate de chaux. . . 31,4

id.  de magnésie. . 44,6

id. defer. . . . 02
id.  de mangandése . iraces

Gaugue, . . . . . . 3.8

Total. . . . 100,0

L'épaisscur du terrain de grés renge cst (rés-varviable; car
tandis gu’clle ne dépasse pas 10 méires au Jiogerthal cl 23
métres sur le versant oriental do Climont, le soudage prati-
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qué i Fouchy pour la recherche de la houille a traversé
119 métres de ce terrain; son epaisseur au pied du Ungers-
berg et du Climont dépasse 156 metres.

Aucun fossile animat n'a été rencontré dans le grés rouge.
Les végétaux y sont seulcment représcniés par des trones
d’arbres silicifiés que Ton trouve surtout aux environs de
Triembach et de Hohwarth, comme dans le grés rouge de
YAllemagne. L'ahsence de débris de plantes i Vétat charbou-
neux révéle une différence importante duns les cicconstances
(qui ont présidé i la formation du terrain houiller et & celle
du greés rouge.

Le grés rouge ne fait pas en effet continuité dans les

Bois siliciliés.

Discordance de

Vosges avee le terrain houiller. II recouvre ce dernier i stra- straufication avee

tification discordanie, ainsi que I'n fait observer M. Llie de
Beaumont ; ce qui prouve que le terrain houiller avait été
disloque une premiére fois avant son dépot. 11 parait en culre
qu'avant la formation du grés rouge, le dépdt du terrain
houiller avait été suspendn 4 des époques diverses selon les
lieux , ou plutdt que la surface avait été irrégulicrement dé-
gradée ; car le grés rouge cst loin de s"appuyer toujours sur
les mémes couches du terrain houiller *.

letervain bouiller,

A part l'argilolithe dont on employait les variétés les plns Subsiances utiles.

dures pour I'entretien des routes, le grés rouge ne renferme
pas dans le Bas-Rhin de substance exploitée.

I Dofrénoy et Elie de Beaumnnt, Ezplication de la varte gdolo-
gique de France , L. I*', p. 410.
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CHAPITRE Y.
TERRAIN DU GRES DES YOSGES.

Situation du gres  Le grés des Vosges ou grés vosgien , ainsi nommé pavce

des Yosges, que ce terrain ost particuligrement caractérisé dans la chaine
des Vosges, constitue Ia région septentrionale de ces mon-
tagnes, & partir de la vailée de la Broche jusqu’a leur limile
aux environs de Kaiserslautern '. Au sud de la vallée de ko
Brache el dans le département dn Bas-Rhin, le méme gras
conslituc encore des montagnes isolées, telles qae Te Heiden-
kopf, 1a Bloss ct le Mennelstein, te Ungersherg , le Climont ,
le Hout-Koenigsbourg. En debors du département rqui nous
occupe, le grés des Vosges s'étend cn outre, sous forme
d’'ane bordure discontinue, vers lu lisiére du massif contral
de Ia chaine, tant & 'est qu’d Pounest et au sud.

Dans les collines et dans la plaine qui bordent la chaine pro-
prement dile vers P'est, on ne voil pas ordinairement aflleu-
rer le grés des Yosges, parce qu'il est recouvert par des
terrains stralifiés pius récents. Ce n’est gqu’aceidentellement
qu’il apparait dans trois localités du département, au Kron-
thal prés de Marlenbeim, aux envirens de Mutzig et prés
du Kiingenthal.

Som élendue.  L'étendue occupée par le grés des Vosges dauns le Bas-
Rhin est d'environ 617 kilomélres careds ; aiusi ce grés
constitue prés du septieme de Ja superficie totale da dépar-
tement.

Sur toute cette étendue, les cavactéres du grés des Vosges
sont assez uniformes. fe ne pois mienx les signaler qu’en
faisant des emprunts a M. Elie de Beaumont, qui 4 le premicr
séparé le gres vosgien du grés bigarré?,

1Les montagnes dn Palatinat qui porient le nom de ffarde ne sont
anlres que le prolongement de la chaine des Vosges. Aussinous avons
conservé icl i la chaine le nom unique de Vosges,

20bservations géolugiques sur fes différentes formations qui, dans
le systéme des Vasges , séparent la formation houilitre de cclie du
lias. Annoles des mines, 2¢ série, L. Isv, p, 393, et L. IV, p. 3. —
Ezxplication de la carle géologique de France , 1. [er, p, 2806 et 373.
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Le grés des Vosges est essentiellement formé de grains  Composition de
de quartz dont la grosseur varie depuis cclle &'un petit grain cette roche.
de millet jusqu'd celle d'un grain de chenevis. Leur surface
extérieure présente fréquemment des facettes cristallines et
réfléchit vivement les rayons du soleil. En général, ces grains
sont incolores ¢t méme iranslucides; mais ils sont générale-
ment recouverts par un trés-léger enduit coloré, soit en
rouge par le peroxyde de fer anhydre, soit en jaune par
le peroxyde hydraté. L’enduit ferrugineux comiribuc sans
doute i faire adhérer les grains les uns aux autres. L'adhé-
rence est le plus souvent asscz faible, d’ou il résulie que la
roche s'égréne facilement et mérite bicn le nom de Sandsten
(picrre de sable} par laquelle on la désigne vulgairement.

Au milicu des grains quartzeux on observe d’autres grains
beaucoup moins nombreux, d’un blanc mat, non transiu-
cides, plus anguleux et moins solides, qui paraissent étre
des fragments de feldspath en décomposition. Dans quelques
variétés, on distingue en oulre, entre les grains de quartz,
de trés-petites masses d'argile blanche qui probablement ré-
sultent aussi de la décomposition des grains feldspathiques.
Le mica est assez rarc dans ce grés.

La couleur du grés, résuliat de Penduit qui cimente les
griins, est habituellement rouge de brique pile ; cetie con-
leur varie d’ailleurs do ronge violacé au jaune brum, an
blane jaunitre et au blane. Souvent plusieurs de ces couleurs
forment des bandes paralléles ou des. taches. 11 esl aisé de
s’assurer que la couleur des grains n'est que superficielle ;
car l'action de V'acide hydrochlorigque les décolore rapide-
niendt.

Les échantiltons de grés de la composition la plus habi-
tuelle renferment an moins 93 pour 100 de silice,

De nombreux galets , presque toujours quarlzeux , sont  Fréquence de
habitucliement disséminés dans Ie grés des Vosges et le fong caillouxroulés.
passer fréquemment 4 un véritable poudingue.

Beaucoup de ces galets sont formés d’un quartz gris, brun
ou rougeitre, dont la cassure est souvent un peu schisteuse,
D'autres gulets aussi trés-communs sont formés de quariz
blane, 4 éela gras et presque opaque. Plus rarement on en
trouve qui sont formdés de quartz neir; ainsi le grés dela
montagne de Katzenberg, prés de Lutzelhausen, renferme
des fragments de hornstein identique avee celui qui est en
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place derriére le village , dans le terrain de trapsition. Les
galets de granite el de gneiss sont remarquablement rares
dans le grés des Vosges. Le diamdtre des cailloux atlteint
quelquefois un décimetre, par exemple prés de Hermols-
heim.

Pouiingue. Des couches de poudingue se rencontrent dans toutes les
parties des Vosges. Il en existe trés-ordinairement i 12 partie
supéricure du terrain, comme on Vobserve au Kronthal,
prés de Muzig, au Klingeathal et an Schneeberg.

Origine proba-  Les galets quartzeux gris ou rougeitres du grds des

lha::len: ?*ﬁut?;s cail- Vosges sont le plus ordinairement un peu grenus et pré-

' ' sentent tous les passages depuis le quartz compactle, &
éclat gras, jusqu'd un conglomérat guartzenx incontestable.
I est dong trés-probable que les cailloux dont il s'agit pro-
viennent de l1a destruction de roches plus anciennes qui con-
tenaient en oulre, soit en couclics , soit en veines ou en
rogonons, da quartz blanc ¢t du kicselschiefer. Les mémes
variéiés de roches se retrouvent en place dans le terrain de
transition du Hundseiicke. Dans le grés du Jwegerthal , on a
tronvé un gatet de quartzite renfermant dans son intérieur
uite cmpreinte parfaitement nette de spirifére, fossile gui ap-
parlient aux terrains de transition.

Sweface eristal-  La surtace des galets, quoique plus ow moins arrondie,
line de ces cail- pogt pas unie. De petites faceties cristallines trés-brilluntes
lous. recouvrent Ia surlhce d’'un grand nombre d’entre cux , soit

en tolalitd , soil seulement en partic.

Strates micaeées,  Les strales chargées de mica sont nssez rares dans le grés
des Vosges; cependant il en exisle quelquefois dans 1a pactie
moyenne et dans kb partie inférvicare, comme on Yobserve
pres de la Patite-Picrre ot dans la valiée de la Zintzel saver-
noise.

Veines ferrugi-  Dans le méme gris, le fer hydeoxydd est sowvent concen-
neuses. tré sous forme de veines que I'on voit, en raison de leur

plus grande solidild , se dessiner & la surface des blocs ex-
posés A Paction deshructive de Uatmosphére.

Conavélionssphé-  On observe quelguefois dans des bloes de gres des Vosges

roidaes. des parties oit le ciment a produit des concrétions sphéroi-
dales, de quelques millimetres de dimmetre. Quand ces par-
ties onl cédd plus aisémoent que La masse avoisinante i Poe-
tion de I'stmosphére, clles onl kissé i la surface des Dlocs
des cavités homisplidriques. Ainst le grés du Windstein ren-
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{erme beaucoup de petites cellules arrondies, tapissées d'un
enduit lerreux noirel par de Toxyde de munganése. Ces
cavilés sont plus nombreuses vers le bas que vers le haut.
Des cavités semblables sont trés-fréquentes anssi dans 1a Fo-
rét-Noire, par exemple dans le grés du Knichis. Plus rare-
ment les concrétions sphéroidales, étant plus résislantes gue
la roche, resient en saillie.

Les couches successives different les unes des autres par
leur teinte, par la grosseur de leur grain, par leur cohé-
sion ou le degré do résistance anx intempéries de I'air, par
I'abondance plus ou moins grande de galets de quartz. L'é-
paisseur de ces couches varie habituellement de 07,50 A
2 méLres.

Trés-souvent dans le grés des Vosges une succession de

couches se dessinc en présentant de petiles varjalions de
nuance et de grains qui se répétent périodiquement dins
les feuillels successifs. C'cst suivant les plans de ces es-
péces de feuillets que la roche se divise le plus aisément. On
a des exemples de ce fait, dont la figure 20 donre une idée ,
dans une foule de localités, par exemple sur les escarpe-
ments situés 5 Uentrée du Klingenthal, & Porifice de 1a vallée
de la Moder, dans la vallée de la Zorn, dans le vallon san-
vage qui s’étend entre Fuchsioch et Freudeneck , aux envi-
rons de Mutzig, ete. Les strates obliques sont surtont fré-
(uentes sur les points ol le grés est mélangé de cailloux
nombreux et dans les couches de poudinguc, c’est-i-dire
sur les points ou le dépdt parait s'éue fait dans une eau
agitée, Cette disposition n'est pas particuliere an gres des
Yosges ; on la retrouve dans beaucoup d'outres grés el jus-
que dans les atlérissements gui bovdent les rivitres oa dans
les dellas qui terminent leurs cours, Elle parsit étre une
conséquence nécessaire de la manitre suivant laquelle les
cours d’cau stralifient les dépotls arénacés.

L'épaisseur du grés des Yosges n'est pas uniforme. Asscz
faible dans le sud et le sud-est de I chaine, elle esl ailleurs
trés-considérable. Ainst le gros du Heidenkopf , non loin de
Beersch , {forme un escarpement de plus de 300 métres d'é-
passseur depuis le sommet de celte montagne jusqu’au ni-
vean de la Magel. Le katzenberg el Ia Grande-Cote , dans M
vallée de L Bruche , forment un promontoive dans leguel le

Stratification du

grés

des Vosges,

Feuillets obli-

feuillets obliques par rapport aux plans de séparation des ques i la statifi-
catron.

arés
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grés des Yosges se monire sur une épaisseur gui atteint
400 métres.

Les dcébris organiques sont extrémementi rares dans le
grés des Vosges. Une empreinte problématique, vraisembla-
blement d’origine animale , a é1é rencontrée au Lichfrauea-
berg dons les couches supéricures du terrain, qui se lient
au grés bigarré, Quelgues empreintes végéiales ont &ié ren-
contrées dans le dépariement des Yosges, enfouies dans une
roche arénacée qoi a é1é rapporiée au grés vosgien. { uant
aux empreintes de coquilles que l'on a trouvées dans le
méme terrain, clles sont contemporaines du guartzite, et,
par conséquent, comme cette derniére roche, appartenaient
originairement aux terrains de transition.

L'extréme rareté des fossiles dans le grés des Yosges est
d'antant plus remarquable que le gris higarré qui s’est dé-
posé aprés loi en renferme fréquemment.

Géndralement les couches de grés des Vosges sont i trés-
peu prés horizontales ; de i résulte I'horizontalité de nont-
breuses cimes dans la région arénacée de la chaine.

Cependant il est des localités ol les couches sont sensible-
ment inclinées,

Ainsi, quand on se place i 10 ou 15 kilométres de distance
da Climont, du edté de Uest, on reconnail que les couches
dc grés vosgien gui constituent cetle montagne, ainsi gue la
Dase eile-méme qui les supportle, plongent de 8 & 4 degrés
vers te nord (fig. 21).

Le Ungersberg a une ressemblance frappante avec le Cli-
mont. Comme cetle dernitre montagne, comme e Baut-
Keenigshourg, le Donon, le Heobenack et plusieurs autres,
il consiste en un lambean isolé du grés des Vosges dont
la stratification est 4 peine inclinde. Or, si 'on observe
le Ungersherg, soit de la plaine des environs de Saim-
Pierre, soit de la montagne do Ludaye, on voit trés-clai-
rement que les couches plongent d’enviren § degrés vers le
nord.

De méme, quand , placé sur les hawtenvs qui dominent
Kinzheim , on observe l'imposante pyramide du Ilaut-Keg-
nigshourg , on recomuail ¢ue la base de la monlagne &7~
cline vers le sud d’environ 10 degrés. Les entailles failes
duns les Mancs de o montagne mentreat que lo grés a exac-
tement la méme inclinaison; clle est en sens inverse de celle
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du Ungersberg qui, placé en regard du Haut-Kcenigshourg,
en forme comme la contrepartic symétrigue.

Dans Ie gronpe de montagnes, dont 'une supporte la ruine
de Frankenbourg, le grés plonge vers Vovest.

Les couches de In forét de Guirbaden plongent vers le
nord d’environ 10 degrés, et cclles du Heidenkepf vers le
nord-est de 7 degrés. Ainsi la stratification est irés-sensi-
blement redressée autour du massif granitique du Champ-
du-Feu,

La créte de la moniagne de Neuwiller, au lieu d’étre apla-
tie , présente vers son milien une concavité trés-pronon-
cée. Depuis que des coupes de foréts ont mis 4 nu une par-
tie de cette montagne, il est facile de reconnaitre, du cdté
de l'est, que les couches sont inlléchies paraléllement % la
créte, ainsi que le représente la figure 22. Sur une lon-
gueur de 3 kilométres, la fleche peut éire évalude & 23
metres. Cette double pente, de moins d'un degré , est trés-
sensible & I'ceil.

Il en est de méme pour les conches placées & 'entrée de
la vallée de Rothbach, qui se redressent vers la vallée,
comme Findique la figure 23. Cette derniére pente, surtont
irés-apparente i une distance de{ 3 2 kilométres, est d'en-
viron 3 degrés.

Parmi Jes autres localités oit le grés des Vosges n'est plus
horizomal , on peut citer le Heiligenberg et le Wissemberg ,
dans I vailée de In Bruche, Pentrée de la vallée de la
Zorn, ctc.

L’enduit de goartz cristallisé qui a d&é signaki plus haut
sur la surface des eaillonx n'esiste pas en général dans les
poudiugues des autres terrins , non plas que dans le gra-
vier des alluvions anciennes ct modernes. Ceile ¢ircons-
tance mérite d'sutant plus de fixer un instant Tattention,
qu’elle n'a pas ¢1¢ encore expliquée.

La cristallisation superficiclle dont il sagit n'est pas con-
luse ; si on I'examine 3 Ja loupe ou au microscope, on y re-
connail une muoltitude de petits pointements, c¢n forme de
pyramide hexagonale , gui caractérisent le quarlz; on y voit
souvent aussi les fiaces du prisme avee les stries habituelles
pavalléles 3 la base de la double pyramide. Je o'y ai jamais
observé les faces plagiddres. Souvent de nombreux cristaux
sont groupés paratlélement entre eux i la surface du galet,

Idem 4 la mon-
tagoe deFranken-
bourg.

Redressement
antour du Champ-
duo-Feu.

[nflexion 3 la
montagnede Neu-
willer.

Fait semblable
présde Rothback.

Autres localités.

Dbservation sur
I'élat eristallisé du

guarizdanslegres

des Yosges.
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Ces cristaux sont ordingirement blancs , quelquefois (rans-
parents et incolores.

Les divers galets quartzeux qui constituent le grés des
Yosges , tant ceux de quartz blanc que ceux de quartzite,
peuvent s¢ renconlrer avec des surfaces cristallisées. 11 est
aussi heaucoup de ces galets dont la surface est unie. Quel-
quefois encore une moitié du galet presente des cristaux,
le reste de la surface étantlisse. Mais le fait important & cons-
tater, c'estque les galets & surface cristallisée se rencontrent
en grand nombre dans loute 'épaisseur du grés des Vosges
ei sur loute Yétendue de ce 1errain,

Si Pon examine & la loupe cu au microscope tes menus
grains de sable quartzeux qui forment la majeure partie de
cetie roche, on reconnait que la plupart d'entre cux sont,
ecomnie les gros galets, couverts de faces cristallines, et
cela bien plus habituellement encore que ceux-ci. Quoique
lear grosseur soit ordinairement inférieure i celle d'un grain
de chenevis , leur suvfzce est hérissée de petites pyramides
liexagonales tyés-netles. €h ot A on rencontre parmi ces
grains des cristaux de quartz complets, dont la forme rap-
peile tout & fait celle des cristaux d’Espagne connus sous le
nom de hyacinthes de Compostelle, Certains de ces cristaux,
quoique w'ayant pas plus de 4/3 millimétre de longreur, sont
fort nets.

Les cailtonx guartzeux qui sont disséminés dans les pou-
dingucs des autres terrains ou dans les alluvions ancienncs
et modernes , ne présentent pas cetie surface éminemment
cristalline ¢iie nous trouvons dans le gris des Vosges. Lors-
que la surface du caillou n'est pas teés-bien polie, ce qui est
le cas habituel , elle présente de pelites rugosites tout i fait
irréguiicres. Les fragments de cristal de roche cux-mémes
n'ont & cel égard aucun privilége. Lenr surface, en s'arron-
rondissant, a tont & fait perdu par le frottement ses arétes
et ses faces cristallines, ainst qu’on peut s'en convainere sur
les échaatillons gue {'on trouve souvent dans le Rhin !, duns
le Mississipi, te long de YOural et dans beaucoup dautres
contrées.

Les petits grains quartzeux qui constituent les gris no
présentent pas non plos en genéral de surface cristalline ,

1 Sous le nom de caillon du Ritin.
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lors méme qu’ils sont formés de quartz hyalin. C'est ce dont
je me suis convaincu par I'examen, avec un grossissement
convenable , de grés de terrains variés, tels que ceux de la
grauwacke , du keoper, du lias, de la molasse; ils con-
sistenl en petits graios de quartz, dont la surface est ordi-
nairement anguleusc, mais fragmentaire, et sans faces cris-
tallines conservées.

La surface eristallisée des grains de toute grosseur, sable
et galets, qui constituent le grés des Yosges , contraste done
d'wnc maniére remarquable avec ce que Pon observe en gé-
néral dans les grés, les =abies, les pondingues, le gravier.
(luclle peot étre 'origine de cetie cristallisation ?

On sait que Pétain, déposé i la surface d'une feville de for-
blanc avec une surface parfaitement lisse, manifeste son érat
cristallin quand on dissout la croie superficielle par un
acide ; c’est ainsi quon oblient le moiré métalligue. Afin de
voir si I'élat cristallin de la surface de certains cailloux du
grés des Vosges n'a pas pu resulier d’une aclion de méme
nature qui en aurait mis 4 nu la structure cristalline , jai
traité de ces cailloux par de l'acide hydrofluorique étendu
d’ean & divers degrés ; ils ont été plus on moins corradés i
partir de la surface , mais sans montrer le moindre indice
de cristaux.

Puisque enduit eristallisé des galets n’est pas un effet de  Le quartz estle
leur steacture , il faut nécessairement conclure que cet en- produit d'un dé-
duit est le produit d’un dépét siliceux qui s'est précipité et POt cristallin.
fixé en eristallisant sur la surface des cailloux et des graing
de sable , toul en abandonnant ¢i ot [ des eristanx isolés
de quortz.

Quelque singuliére que puisse paraitre au premier abord
celte conclusion , c'est la scule 3 laguelle conduise I'examen
attentif des faits. D'ailleurs la précipitation du quartz hyalin
cristallisé par voic humide , que M. de Sénarmont a trés-in-
genleusement produoite, ¢t la présence du quartz cristablisé
dans différents terrains strafifics ol la températuee n'était
pas trés-élevée, par exemple dans fes silex de la craie,
montrent que la conclusion est loin d'étre enopposition avec
les [aits.

Il est d'ailleurs & ajonler que, quand Ya précipitation du
quartz a cu licu, les galets étaienl arcondis ct avaient déji
lewr forme actuclle, Cav, s'il en eiit é16 autrement, los arétes
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et les pointements des cristaux, particulisrement de ceux
qui reconvrent les cailloux, se seraient délériorés, au licu
de conserver une nettetd parfaite, ainsi qu’on 'ebserve or-
dinaircment,

Les enduits de quartz cristallisé sur les cailloux et sup-
tout sar les grains de sable du grés des Vosoes, sont loin
d’étre un fait accidentel 5 car ce terrain, dont la pnissance
atteint 400 métres , dont I'éiendue dépasse 28 myriamétres
du sud vers le nord, et 44 myriamétres des Vosges 4 la Fo-
rét-Noire, présente ce caractére d’une maniére plus ou moins
prononeée dans woutes ses parties, ct particulierement dans
ses couches supérieures, comme on l'observe par exemple
au Schneeberg. Il faut cependant se rappeler, comme nous
I'avons vu plus hant, que dans certaines portions de couches
les cailloux ont conservé leur surface cxempte de cris-
taux.

La précipitation du quarts hyalin, pendant toute la période
du grés des Vosges , constitize dong un des caractéres inté-
ressants de e terrain. Peut-étre est-ce i Vinfluence chimique
i Jagquelle ce fait est div qu’il faut attribuer Pabsence de tout
débris organique dans ce puissant dépot.

Le phénoméne dont il 8’agit, quoique rave , n'est pas res-
ireint au grés des Vosges ; j'ai reconnu des surfaces cristal-
lisées semblables dans e grés rouge de la Thuringe et dans
du gres de Dumfries , en Ecosse.

Le grand platean de grés qui constitue la partie septen-

coupent le gres yrigmale des Vosges est découpé par des vallées étroites et

des Vosges.

Escarpements
qu’elles présen-
temt.

profondes. Ces valiées, remarquablement pitloresques, sont
souvent flanguées, sur une partie de leur hanteur, de peutes
abruptes. Les courants d’eau altaquant aisémenlt l¢ grés vos-
gien, le creusement des vallées a pu atteindre une limite
telle que leur fond est trés-peu incliné, Les eanx du ruisseau
y glissent sans bruit sur un sable assex fin qui résulte de Ja
désagriégation du grés ',

A travers les [oréts qui descendent habituellement des
plateasx sur une partic des flancs des vallées, des escarpe-
ments presque verticanx laissent souvent apercevoir les
couches de grés. La couche la plus élevée est iréquemment
plus saillante que les autres et semble avoir protége cetles-ci

| Ezptication de la carte glolo gigue de France, 1. 1+, p. 280,
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par sa solidité. Celte espéce de corniche est en général un
poudmgne

Lorsqr’une vallée présente des escarpements sur Jes deax
flancs , on remargue presque toujours que les couches gui
s’y dessinent par leur plus ou moins de saillie se corres-
pondent & peu prés pour la hasteur. On ne peut deuter
quelles n'aient formé continuité aulrefois ; l'ouverture de
Iz vallée les a sépardes. Trés-souvent, & coté des escar-
pements , on voit des rochers minces, semblubles 4 des co-
lonnes grossiérement taillées, qu’on dirait avoir été laissés
comme des 1énioins de Pancienne étendee des couches de la
montagne,

A la base des flancs de 1z vallée se trouve ordinairement
un 1alus i pente plus douce que les escarpements supérieurs,
qui est formé de sables el de fragmenis de gris .

Le sommel de la montagne cst souvent tout & fait arrondi,  Bloes épavs sur
D'autres fois il est couvert de blocs amonceléds formis des les sommets.
partics les plus solides du grés, qui atleignait primitive-
ment un niveau supdérieur, et dont les parties les moins soli-
dement agolutinées ont été enlraindes par les eanx. C'est,
par exemple , ce quelon observe 4 chague pas sur ke plateau
de Sainte-Odile.

Trés-souvent aussi les agents destructeurs , en arrondis- Formes de quel-
sant et en abaissant le sommet , y ont laiss¢, comme un 1¢- fl“'?S rochers de
moin de sa premicre llaulelln un rocher stable et (aillé a 28
pic, gui pent ére comparé & ceux qui s'élévent le long des
escarpements. Les formes carrées de ces rochers , los lignes
horizontales qui s'y desssinent leur donnent un aspect de
ruines qui s'allie assez heurensement avec celui des resies
de vieux chiteaux, donl plusieurs de ces rochers sont en
effel couronnés =,

Leur position dominante et lenrs flanes taillés & pic les  Vieux chitenux
rendaient faciles & fortifier. Aussi, dans toute la partie alsa- ([l“ les couron-
cienne des Vosges, de tels rochers ont fourni les fondemenis "0t

t, pour niusi dire, I'esquisse de tous les chiteaux qu'on a
lail](':s ent grande partie dans leur masse. Le grés des Vosges
est si durable que ces monuments des siécles de la chevale-
rie sont souvent trés-bien conservés. On les aperqoit surtout,

1 Explication de la carte géologique de France | t, [e¥, p. 280,
2Méme ouviage, t. I, p, 287 et 288.
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en grand nombre, sur les promonieires csearpés que forment
les montagnes de grés toutl le long de la plaine du Rhin.
Plus récemment, ces rochers ont ¢té utilisés lors de la cons-
teuction des forts de Lichlenberg et de la Pelite-Picere.
Exemples de Il n’est pas une vallée du gres des Yosges qui ne présente
quelques-uns  de des rochers caractéristiques de la nature de ceux qui viennent
ces rochers. d’étre déerits. On peut en voir des exemples dans la val-
lée de Graufihal, sur les bords de 1a Massig , prés de Freu-
deneck (le Bruderfels), au-dessus de Samte-Odile, prés de la
Petite-Pierre (le rocher de la Grenouille}, i la groute de
Baint-¥it, au Markfelsen et au Saut du prince Charles, prés
de Saverne. Comme rochers couronnés par des ruines, je
citeral seulement cenx du Hani-Barr, de Greifensiein, de
IFOchsenstein et de Litzelbourg , anx environs de Saverne;
ceux du nouvean el du vieux Windstein, da Fleckenstein ,
de Scheenecls, de Arnsberg, non loin de Niederbronn et de
Lembach. Les figures 24 ¢1 25 représentent des exemples du
type de rochers dont il s’agit.

Nulle part les rochers du grés des Vosges, aux formes bi-
zarres, ne sont plus nombreux qu'entre Annweiler ev Dahn,
dans la Baviére ricnane,

A la suite des caractires géréranx du grés des Yosges qui
viennent ¢"¢élre exposés, il convient de citer comme exemples
quelques particularités du terrain qui nous occupe.

Caracléres dn  Le grés que Uon exploile an nord de Lembach est de
grés dans lenord teinte claire; son grain est de grosseur wniforme. 11 est
u département. oyempt de caitlonx, de méme quil I'est en général dans la

valice de Lembach. D'ar scs caracléres minéralogiques , il

differe done notablement da grés de la partie moyenne dela

chaine , et se rapproche du grés du Palatinat.
Faillesnombren-  Dans la carriére dont il vient d'étre question, de nom-
ses pres de Lem- brenses failles dont les parois sont émaillées el fortement

bach. strices coupent te grés.
Friabilité du gros  Dans la carriére exploitée au-dessus de Lobsann, le grés
4 Lobsann. est blanc ou bariolé, ovdinairement 4 grains fins, sans me-

lange de cailloux. Sur les 20 métres suivant lesquels it ost
entoillé, il n'y a que les 4 méres inféricurs qui soient explois

tables , la pariie supérieure st tout i fail friable,
Mome [ait dans  Aux environs de Bostelg ot de la verreric de Hochberg ,
la vallee de la dang la valiée de la Mader, Te grés est aussi tcllement friable
Moder. qu'on pourrait le prendre pour un dépdl sableux diluvien oun
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moderne , si sa siluation au-dessous de couches solides n'ex-
cluait cette supposilion.

Certaines couches du grés des Vosges sont assez fissiles  Fissilité de cer-
pour éire exploitées sous forme de grandes dalles, comme toinescouches.
cela a liew au Kronthal, Les lits n'ont souvent que 1 & 2 mil-
limétres d'épaisseor. L'élal schistenx est dit & Vinterposition
de feuillets argileux ou micacés trés-minces,

Certains de ces lits minces du Kronthal sont remarquables  Suvfaces ridées.
par les belies surfaces ridées qu’ils préscntent 4 leur sépa-
ration avee l¢ lit voisin. Ges surfhees (fig. 20) sont idenliques
avec celles que l'on voit journcllement se produire sous des
caux peu rapides et peu profondes que plisse le souffle du
vent.

Le gres fissile exploité pour dalles, prés de Mutzig, sur
Ia gauche de la Bruche, présente les mémes surfaces ridées
{fig. 27). 1l en est de méme du grés de Lampertsloch et de
plusicurs autres Jocalités.

Irautres lits voisins de ces derniers présealent des bour-  Rourrelets po-

relets rectilignes disposds suivant un grand nombre de di- Iygonaux.
reclions, et qui, par leur interseclion, forment un réscau
de polygones. La figure 27 donne une idée de ces aspérités.
Leur relief varie ovdinairement de quelques millimélees & un
décimetre. En généeal, ta surface qui présente ces accidents
est tournéc vers le centre de la terre et repose sur un i
mince dargile.

Lorsgu'un sol vaseux s¢ desséche, on le voil tris-fig-
quemment se gercer par 'effet du retrait suivant des fissures
qui sont disposées en polygones d'appareuce i peu pres ré-
guliére. Les hourrelets polygonaux dont il vient d’étre gques-
tion ont exactement-la méme disposition et ne sont tris-
vraisemblablement sutre chose que la coutre-emypreinte de
gercures opérées par le retrait dans l'argile sous-jacente, et
dans fesquelles s’est moulé Ie dépol arénacé,

O est donc amendé & conclure comme rés-probable que  Apciennes pla-
les couches (ui présentenl de Lels bourrelels polygonaunx oni ges de lamer vos-
¢té déposées sous une faible profondear d'eau. De temps 3 81000
autre, la plage pouvait élre i sec, et si clie étail de untwre
argileuse , clle se gercait de maniére & donoer lieu , par
I'effet & un moulage, A la configuration gue You retrouve au-
jourd'hai.

Les couches inféricures de gres des Vosges da Kronthal
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nows représentent par conséquent ene partie de la plage de
Pancien litloral de la mer vosgienne, ou au moins um an-
cien bas-fond. Dans d’autres lieux, par exemple aux envi-
rons de Mutzig, de Niederbronn, de Lampertsloch , ot dans
le Haut-Rhin & Osenbach, onr rencontre des couches avee lo
méme caractére , qui par conséquent conduisent & une con-
clusion scmblable. C'est, du reste, un accident identique
avec celui que I'on observe sur les couches bien connues de
grés aves empreinies de pattes de Hildburghavsen.

Or, les couches gercées et ridées des diverses localitds du
département, qui vierment (’élre citées, sont recouvertes
par d’autres couches du méme terrain; au Kronthal, ces
derniéres ont unc épaisseur au moins de 16 méires. Les dé-
pots primitivement si peuw profonds dent il s’agit se sont
done alfaissés pendant 12 période méme du grés des Vosges ,
indépendamment de 1'abaissement ue ces mémes dépots onl
subi plus tard en dehors de la chaine ; car elles ont &6 re-
couverles par le grés bigarré , le muschelkalk ct les marnes
irisces, ot ce n’est gque par effet d’'une dislocation posié-
rieure qu'elles viennent afleurer. Nous trouvons done, pour
I'époque du gris des Yosges , une preuve de la mobilité de
I'écorce terrestre comparable i celle offerte par les envivons
de Pouzzoles pour I'époque actueile,

Davs les lits minces du Kromibal ¢t des autres localités qui
présentent les vides ¢l les bourrelets peolygonaux, on ob-
serve souvent un troisieme caractére, C'est la présence d'un
grand nombre de pelites aspérilés a peu prés eirculaires, en
nombre tel que la surface en est comme grossiérement che-
grinée. Ces aspérités du grés correspondent b de pelites ea-
vités civenlaires sur la surface de Uargile sous-jacente. Cel
accident sc relrouve aussi dans le gris i empreintes de pattes
de Hildburghausen.

Quand un scl sablonneux , mais un pen plastique, recoit
une pluie qui n'est pas assez forte pour le délayer, on peut
remariuer que chagque gonlte de pluie crense autour d'cile
une sorte de eapsule; loute la surfuce du sol prend alors une
grande ressemblance avec les lits ardnacés du kreonthal. S
done ces lits ont [ai¢ partic &une ancienne plage qui ¢lail
queliuefois & sec, comme nous venons de le voir, les asps-
rilés dont i s'agil pourraient bien w'étre antre chose que les
traces de gouttes de pluie ou de fa pluic fosstle.
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Remarquons i ce sujet que le limon avec empreintes de
goultes de pluic de Ia baie de Fundy, dans la Nouvelie-Ecosse,
dont M. Lyell a rapporté des échantillons , vessemble tout i
fait par ses inézalités au grés des Yosges !,

Il est encore i observer que cerlaiges couches de grés  Nodolesdargi-
empitent beavcoup de moyaux dunc argilolithe grasse au jolithe  copleés

. N LA . par le gris.
toucher et légerement feuilletée. Le diamétre de ces noyaux
va jusqu'd 15 centimétres. Ces novaux sont rouge lie de vin
ou d'un gris verdiitre , selon que le grés qui les enioure o
I'une ou Pautre de ces couleurs ; la premiére couleur est ka
plus fréquente,

Les couches dans lesquelles les noyaux d’argilolithe song
particuliérement nombreus , sont précisément celles qui pré-
sentent les caraciéres d’un ancien littoral, comme les couches
du Kronthal et de Lamperisloch, o 'on trouve des lits argi-
leux pius on moins gercés.

Enfin, comme fait d2 détail qu'il convient de signaler ici, Caillonx liisés
je citerai cncore le suivant. Le sommet du Schneeherg pré- "{ long de ﬁs-"f"
sente de grands rochers cntiérement formés d'un poudingue resauSchneebery.
trés-grossier, o cailloux de quarfz blanc; ecs rochers sont
terminés par des escarpements verticaux. Un grand nombre
des caillonx qui se trouvenl placés dans la direction de I
fente du rocher sont coupés par leur milien, ce qui montre
gue , lorsque I'ouverture de 1a fente s’cst faite, le grés avait
déja une grande cohésion ., sans quoi les cailloux se seraien
détachiés de la piie, au lieu d'éire ainsi brisés. Le brise-
ment d'une ceataine de caillous arrondis, sur une haucteur
de 3 métres, suppose d’aillenrs Vintervention d’une grande
force.

Un fait scmblable a ¢té observé dans le poudingue du lias
de la Moselte par M. ¥, Simon °.

Dans plusieurs localités , par exemple an Jegerihal, Liaison du grds
pent observer que les couches inféricures du grés des Vosges desVosgesaugris
se lient par des intermédiaires i celles da grés rouge. rouge.

Ces denx terrains, comparésdans lenr ensembie, présentent  Ces deux dé-
cependant une différence assez importante. Le gris rouge ne ][:;?l:'di‘:]fgg; cru“;:
contient dans les Yosges que des débris de roches du voisi- §ions differen-

tes,

! 8ir Lyell, O fossil rain marks. Quarterly Journal of geoloyi-
cal Seciety, L. V11, p. 238,

2 Hémoires de la Sorilté d'histotre natureile de Metz, 3¢ cohier.

7
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nage, qui varient d’une localité & 'autre, tandis que le grés
des Yosges se compose de matériaux de nature uniforme et
arrivés de trés-loin. 1l ost étendu sur unc beaucoup plus
grande surface que le grés rouge, eta élé prodoit par une
cause sgissant beaucoup plus en grand. Il dépasse ronsidé-
rablement les bords des bassins oi s¢ sonl formés le terrain
houiller ¢t le grés rouge, et lui-méme sappuie le plus sou-
vent sur des terrains anciens. Le diagramme (fig. 26) figuré
par M. Eliec de Beaumont fait comprendre cctie disposi-
tion*.

Altération du A Ia base du Meenkalb, prés de Barr, o le granite sup-
grés prés de gra- porte le grés des Vosges , cette derniére roche, i quelques
nite. métres de distance de ka roche cristailine , est bréchiforme.

Les nombreux fragments qui sont résultés du brisement du
rres ont €1€ en partie réagglutings. En outre, ce grés a perdu
son grain arénacé ordinaire pour prendre une cassure vi-
treuse comparable i celle que prend la méme roche. quand
elle 4 scrvi pendant quelque temps comme paroi de creusct
de haut-fourneau. Des veines d’hématite runc cimentent ¢
et 1d les fragmems, D'un auire cdté, e granite, en contact
avec le grés, est devenu friable; il est aussi traversé en tous
sens par des veines ferrugineuses.

Aux environs de Kintzheim , le griés des Yosges est éga-
lement modifié prés du granite.

Ces altérations rappellent celles que 1a méme roche a éprou-
vées aux environs de Plombiéres, aussi su contact du gra-
nite. _

Absence d'alté-  En examinant le grés des Vosges vers sa hase, dans le
ration prés QU ygisinage du porphyre, aux environs de Litzelhausen , je
porphyre. r’ai pu v lrouver aocune modiflication, ce guoi indique sans

doute qu'il est postéricar d 'épanchement porphyrique ,
ainsi que nous {'avons vu plus haut {p. 43).

Emploi du gres  Le grés des Vosges cst exploiléd pour les constructions
des Vosges. Fier- comme moellon et comme pierre de taille dans les localités
ffon“le SOBSITUE- o3 T'on ne peul se procurer aussi facilement le ors bigared.

On choisit pour celales variélés de cette roche dont le grain
est le moins grossier. Celle pierre élait beancoup employée
aulrelois dans des localités de la plaine oh le grés bigareré Ja

| Explication de la curle géologique de Prance, t. [er, p, 412,
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remplace aujourd’hui' ; ainsi les deux anciennes églises de
Schlesladt sont en grés des Vosges.

La cathédrale de Strasbourg clle-méme a été commencée
avec la méme pierre; car la crypte et la partie byzantine de
Vaile seplenivionale cn sont évidemment formées. Mais les
parties moins anciennes, ¢'est-i-dice la pef, la facade et la
tour, ont £té constroites avec le grés higarré. Dans Uintérieur
méme de I'église , le gres des Vosges contraste par la gros-
sitreté de son grain et sa friabilité avec le grés bigarré qui
a pu se revétir de toutes les délicatesses de I sculpture. La
pierre que les premiers architectes de ce bel édifice avaient
choisie pouvait suffire & la simplicité du style roman ; mais
les richesses de sculpture que 'on admire dans les parties
ogivales de I'édifice ct dans le portail exigeaient nécessaire-
ment Vemploi du grés bigareé, DYaprés la teadition, ¢'est an
Kronthal que 'on a extrait le grés des Vosges qui a seevi i
I'édification de la cathédrale. Le grés bigarré qui a é1é em-
ployé plus tard pour le méme édifice a sans doute été ex-
ploité aasst anx environs de Wasselonne *.

Avee le gris des Vosges on fait des dailes de trottoir et
des pavés; les plus minces servent pour former des clGtures.

Une variété de grés trés-cohérente et & grain trés-grossier
sert i fabriquer des meules de monlin. On I'exploile depuis
longtemps pour cet usage dans un vallon voisin de Cosswil-
ler, gui a reen d cause de celte circonslance fe nom de
Muhlsicinthal. Ces meules sont principalement employées en
Alsace. Les ouvriers disent qu’ils reconnaissent qu’un grés
est propre i étre taillé en meules, en essayant si une écaille
de celle pierre esk assez poreuse pour laisser traverser le
souffle.

Meules de mou-
lin.

On commence A exploiter I grés des Vosges pour meunles Meules daiguiser.

i aiguiser. Jusque dans ces derniers temps le gres bigarré
seul servail 4 cet usage. La carriére, située dans la com-

1 Les seulptures romaines déposées a la bibliothtque de Strashourg
sont aussi en grés des Yosges.

¢ {’ost dans celte dernikre localité en effet quil était le plus facile
de se procurer de Ja bonoe pierre de taille, tant  cause de la proxi-
mité que de la grande voute qni la veliait 3 Strashourg. A cetle
époque le canal de la Bruche n’était pas creusé. L'une des carvidres
qui avoising la papelerie de Wasselonne porte encore le nom de Lied-
frauengrube {carrizre de Notre-Dame).

7.
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mune de Saint-lean-des-Chounx, fournit des meules 4 aiguiser,
de trés-bonne qualité, qui atteignent 3 métres de diamatre,

Construction des  Le pouvoir réfractaire du grés des Vosges est utilisé dans

hauts-fourneaux. 1y construction de hauts-fourneaux i fer. Le sable qui pro-
vient de la désagrégation de cette roche est assez plastique
pour pouveir éire moulé en brigues, qui servent ainsi i cons-
truire Youvrage de ces hauts-fourneaux.

Sabledemoulage.  Le sable résultant de la désagrégation du grés des Vosges
a été aussi utilisé pour le moulage, mélangé 4 une autre es-
péce de sable moing maigre.

Baryte sulfatée.  De nombreuses veines de baryte sulfutée cristalline tra-
versent le grés des Vosges au Kronthal, non loin de Wan-
genberg et au nord de Lamperisloch. Mais ces veines sont
trop micacées pour étre exploitables.

Filons de feret  De grands filons de fer et de plomD traversent en outre le
de plomb. grés des Vosges, principalement aux environs de Lembach
et de Wissembourg. Il en sera question pius loin dans le

chapitre des gites métalliféres.
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CHAPITRE VI.
TERRAIN DU TRIAS.

Le terrain du trias a été ainsi nommé parce que, dans la  Généralités,
région de I'Europe que nous occupons , en Alsace, en Lor-
raine et en Wurlemberg, il se compose de trois étages qui
sont bien distincts par leur composition , mais qui cependant
appartiennent & un méme systeme. Ces trois étages ont recu
depuis longtemps les noms de grés bigarré, de muschelkalk
et de marnes irisées ou keuper.

Nous avons vu que la chaine des Vosges est constituée Le trias ne se
par des terrains antéricurs au trins; ces mémes lerrains 5""00”“’9 qu’en

. N . . chors de lachai-
n’affleurent qu'accidentellement dans les collines qui bordent | -
Ia-chaige. Quuant au trias, an coniraire , il ne se rencontre
pas dans lintérieur de la chaine proprement diie; mais il
est trés-développeé sur les deux versants. Cette position,
dans Iaquetle se trouvent aussi les terrains postérieurs au
irias, résulle de mouvements importants qut ont ew lieu im-
médizicment apres le dépot du grés des Vosges , ainsi que
nous le verrons plus loin.

La surface occupée dans le département par le trins est  Etendue de ce
de 584 kilometres carrés, dont 194 par le grés bigarré, 305 terrain.
par le muschelkalk, 83 par le keuper.

Nous allons nous cccuper successivement de ces trois
dtages.

GRES BIGARRKE.

A la partie inférieure de I'dlage du grés bigarré, c'est-i-  Caractbres gé-
dire au-dessus des portions de couches de gras des Vosges néraux de P'étage
qui sont restées X un niveau peu élevé, on trouve des 90 §¥es bigarré,
couches épaisses de grés qui sont séparées par des lits d’ar-
gile schisteuse.

Ce gris se compose généralement de grains quartzeux
irés-fins qui sont réunis par un ciment argileux. 11 contient
cn outre trés-fréquemment des paitlettes de mica argentin.

L'abondance de ces paillettes donne i certaines assises la
stricture schisteuse. La couleur du grés varie du rouge lie
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de vin au jaune brun et au gris verditre. Les deux premiéres
coulenrs sont dues i la présence, soit de 'oxyde rouge de
fer, soit de Phiydroxyde du méme méial, Le grés de nuance
pile est tros-fréquemment traversé par de nombreuses veines
ferrugincuscs jaunes ou brancs, ainsi gu’on peut le remar-
quer dans une mullitude de pierres de taille de Strashourg ;
de 13 le nom de grés bigarré (et en allemand de bunter sand-
stein), qui depuis longtemps a été donné 4 cetie roche ; par
extension, ¢ce nom a été appliqué i tout Pétage dont elle fait
partie. Bes noyanx argileux rouges ou verdiitres sont sou-
vent disséminés dans le grés,

Au-~dessus des couclies épaisses de grés higavre, la méme
roche forme des couches plus minces, qui n’ont souvent que
guelgues centimétres d’épaisseur , et qui alternen! avec des
argiles schisteuses en général mélangées de sable, Le grés hi-
garre des couches supérieures esl ordinairement plus argi-
leux et, par suite, moins coliérent gue celui des couches
massives. Vers le haut, les couches argileuses alternent avec
des lits peu épais de dolomie gui forment la transition du
grés bigarré au muschelkalk.

Nulle part on ne peut micux étudicr le grés bigarré que
dans les grandes carriéres de Sonltz-les-Baing , sur lesquelles
M. Voltz a publié une netice *. Dans la colline dont il s’agit
les couches sont entaillées sur une hauteur de 50 métres et
sur une longucur de plusienrs centaines de métres. La
fizure 27 en représente la disposition.

Au fond de 'une des carvicres gui est située & un nivean
plus bas que la carriére principale , on trouve un grés gros-
sier, de coulenr rouge, dans legquel sonl-disséminds des
caillonx de quartzile. Ce grés ne renlerme que trés-peu dar-
gile. Par ses caractéres minéralogigues comme par sa Pposi-
tion, if forme un passage enive le grés des Vosges et le grés
bigarré.

Les couches de grés gui sont exploitées un peu plus haut
ont une épaisseur de 0,50 4 2= 50 et sont sépardes les vues
des antees par des lits minces de grés schisteux el d'argile
feuilletée. Llles occupent une épaisseur tolule de 42 métres.

| Mémoires de Ia Socidtd die Musdum d'histoire nalurelle de Stras-
boury, t. 1. Dans cetle nouice lc ares des Yosges est diisigné sous le
non de gris bigarré inférienr.
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Ce grés est & grains fins, un peu argileux. Il contient des
paillettes de mica qui sont asscz abondantes pour lui com-
muniquer une structure schisicuse. La teinte du grés tire
sur le jaune ou sur le fauve; des veines d'hydroxyde de fer
et d'oxyde de manganése y forment de¢ nombreuses bigar-
rarcs, La teinte claire du grés bigarré proprement dit con-
traste avec la couleur rouge des couches inférieures qui se
lient an grés des Yosges. Des fissures i peu prés perpendi-
culaires & I stratification traversent ces banes.

Au-dessus des couches exploitées, de nombreuses couches
de grés argilewx, A grains trés-fins, aliernent avec des
couches d’argile schisteuse ct de dolomie. Les bancs argi-
leux ont Om,20 & 0,50 d’épaisseur; les lits de grés el ceux
de dolomie n’ont que 02,40 1 9=,20. Cette derniére roche
est grenue, d'un gris jaunitee ou faave ; elle est mélangée
de sable fin et d’argile. Cet cnsemble de conuches occupe une
épaisseur de 46 mitres.

Des couches de dolamic cristalline qui sont i Ia parlie su-
périeurc de Ia carritre forment la Liaison du grés bigarré an
muschelkalk.

Dans Ia figure 26, » représente Je grés bigarré qui se lie
au grés des Yosges, g le grés bigarré ordinaire, a Iargile,
d la dolomie,

Une des conches supcéricures est remarqualble par sa struc-
tere ; elle se compose de grands ellipsoides contigus , dont
le petit axe est piaw verm,aicm(,nt (ig. 28); leur dmmuue
varie de 4™,50 & 2 méwes. Ces grosses boules présentent
des veines d'hydroxyde de fer et des fissures de retrait qui,
les unes et les autres , sonl concentriques i leur surface.
Elles paraissent étre formdées par des concentrations sna-
logues 4 celles qui ont présidé & la [ormation des rognons
de minérai de fer dans le terrain houilier ¢t dans e lias , ou
i celle des silex de Ja craic.

Parmi les couches minces de grés (ui sont superposécs
aux bancs ¢pais, i en est qui soul partagées, par des fis-
surcs perpendiculaives A la stratification, en prismes verti-
caux Lrés-aplatis, La disposition de ces plaques polygenales,
dont quelques-uncs ont la forme d’hexagones ot de penta-
gones sensiblenent régaliers , rappelle tout 4 fait celle d'un
carrelage (figz. 29). Ceule division cu prismes résuite d'un
retrait qui était ¢i sans doute d Ja dessiceation de la masse.

Gres bigarré su-
péricur.

Liaison du grés
bigarré au mu-
schelLa]k

Gris sous forme
de grands ellip-
soides.

Grés partagé en

plaques polyge-
nales.
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Les formes des prismes sontd pew prés les mémes que celles
qui ont ¢1¢ produiles dans Ies basaltes et dans les laves 4 la
suite dut refroidissement.

Veinesavec oxy- Clnque plague est encadrée par une bordure d’hydroxyde
de de fer, oxyde de for qui a pénétré le grés sur quelgues millimetres de pro-
de manganise et g o e e T et .
chanx earboua- jondeur d partir de la surface. De la chaux carhonatée ma-
tée. gnésifere et de I'acerdése cristallisée {hydroxyde de manga-

nése) recouvrenl quelqueflois aussi les faces verticales des
prismes. Les croiiles ferrugineuses et caleaires ¢ui enve-
loppent chagque prisme ont ¢t¢ probablement déposées par
des caux qui ont traversé le terrain quand cclui-ci avait
déjd pris son vetreit.

Dendrites. De lrés-nombreuses dendrites manganédsiennes ont pénc-
wré, & partir des fissures, entre les fenillets de ce grés qui
sl schisleux.

En vésumé, I'liydroxyde de fer ne forme pas seulement des
veines irréguliéres dans le grés bigarré, comme c'est le cas
le plus ordinzire; il y constitue des veines de disposition
globulaire, et, dans certaines couches, il forme des enduits
dans les fissures de retrait du grés.

Argilesassecides  Les couches argilenses auxquelles le grés bigarré ¢st as-
au grés. soci¢ sur teuic la hauteur de Félage sont gris verditre ,

rouges ou jounitres, c'est-k-dire qu'elles participent aux
mémes nuances que fe gres bigarré lui-méme ; quelquefois
aussi elles sout blewiitres. Elles ne sount pas ordinairement
plastigues, mais assez durcs. De méme (ue le grés, elles sont
quelgnefois entremdlées de mica.

Gypse. Entre leurs feuillets on distingue quelquefois des lamelles
blanches trés-minces , de forme circulaire, qui ne soimt autres
que du gypse.

Faillede la car- A Ia parge ovienlale de la carridre de Souhz-les- Bdil‘lb,
ri'é"% de Soultz- on ghserve une faille trés-nette qui améne le muschelkalk
les-Bains. au méme niveau que les couches supéricures du grés bigarre,

ainsi que Vindigue Ia figure 30 (d dolomies supcrieares du
gros bigarré, mmuschelkalk). Lerejetest d’environ 15 métres.

Upiformité des  Le grés bigarré se rencontre dans beancoup d'antres lo-

caractéres dugies ealiges du departement, Il présente les mémes caractéres

bigareé daos le L. i - . i RN

dipartement,  Gud Soultz-les-Dains, & de faibles différences pres dans les
épaisscurs des couches.

Exemples pris  Comme autre exemple jo citerai les carriéres situées 4 un

de Wasselonne. jijamire & Youest de Wasselome , prés do Ja Mossig , &7on
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I'on extrait de fort belles pierres de taille. Les carriéres on-
vertes au nord de Ia Papeterie montrent le grés bigarré cn-
taillé sur une longueur de prés de 300 métres. La figure 34
en représente la disposition.

I® A la base est un massil de grés g, quin’est partagé que
par quelques lits minces d'argile ¢; la disposition de ces
lits, de méme gue la partic supéricure de Ja couche de grés,
est trés-irréguoliére; épaisseur . . . . . . 8 métres.

2° Au-dessus sont des couches d’argile a, qui alternent avee
des lits minces de grés trés-argilenx g ; quelgues-uns de ces
lits, dont Pun & un métre d’épaisseur , ont la forme de len-
tilles obligues ou contournées, comme Findique ce dessin.
Entre les feniflets de I'argile schisteuse on observe souvent
des lames minces de gypse. Au-dessus des couches argileuses
cst un banc formé entiérement de grands sphéroides, de
17,50 4 2 métres de dinmétre,, qui sont juxta-posés I'un 3
Tautre , exactement comme i Soultz-les-Bains. Cetle couche
est donc Ja prolongation de celle signalée dans cetie der-
nidre localité; époisseur totale. . . . . . 413 métres.

3¢ A la partie supériearc sont des couches dolomitiques 4,
qqui forment le passage duo grés bigarré au muschelkalk.

Au sud de la Papelerie, on exploite avssi le grés bigareé.

Sur le revers occidental des Yosges, le grés bigarré pré-
senle les mémes caraciéres que celui de I’Alsace, ainsi qu'on
peul en juger par les exemples suivants :

ATest de Diemeringen , dans le chemin voisin de ba tuilerie,

Colline & lest

on reconnaitla disposition suivanic en commencantparle bas : de Diemeringen.

1» Grés bigarred rouge, en couches qui altcrnent avec des
argiles rouges ou blanchitres . . 45 métres 4 18 métres,
20 Allernemces d'argiles verditres et de grés'd ciment ar-
gileux et dolomitique; ce grés est riche en empreintes de

coquilles . . . . . .« . . 40 matres.
3¢ Alternances d’ dI“"'liLS ver les et de grés trés- al oileux &
cimeni dolomitique . . . . . . . B mdtres.

= 4° Au-dessus de ces couches vlcmu,nt des dolomies trés-
eristallines appartenant an muschelkalk, qui sont recou-
veries par le limon diluvien; leur épaissenr ¢st de 8 miires.

Les carricres de Mackwiller rappetlent tout 4 fait celles de

Carvieres de

Soultz-les-Bains, tui sont situées du ¢o1é oviental de la chaine, Mackwiller.

lant par la disposition des couches de grés et dargile que
par leur richesse en empreintes végétales et en coguilles.
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Ce qui rend la ressemblance encore plus frappante , c’est
que, dans chacune de ces localités , au pied des carriéres,
il jaillit une source d’eau saline.

En général, les couches de grés bigarré les plus épaisses ,
par conséquent celles que I'on exploite de préférence , se
trouvent i In partie inféricure de V'étage.

Coloration par-  Dans les couches supérienres du grés bigarré, aux enyi-

ticulire du grés. pons de Niederbronn, on observe une coloration un peu dif-
férente de celle de Soultz-les-Bains. Chaque parallélipéde,
formé par les fissures natarelles, est coloré en bandes & pen
prés sphéroidales el concentrigues , les unes jaunes , les
autees roirdtres; souvent la crodite extérieure est décolorée
jusqu’i quelques millimétres de profondeur. Ces colorations,
qui sont peut-étre le produit de Ia décomposition des carbo-
nates de fer ¢t de manganése , ont dit se produire lorsque
le grés était déji partagé en parallépipédes.

Argiles bario- A la partie supérieure du grés bigarré , on observe dans
lees de la partie plusienrs localités, par exemple entre Niederbronn et le Je-
supérieure. gerthal , des argiles grises bariolées de rouge, qui res-

semblent beaucoup a4 certaines couches de I'dtage do keu-
per; ¢'est Uéquivalent des bunten Schieferletten signaléds par
M. d'Alberti en Wurtemberg , comme faisant le passage du
grés au muschelkall.

Gypse et sel Ces argiles sont mieux développées encore du cot¢ de Ja
gemnie vers le Lorraine. C'est i ce nivean intermédisire entre le grés bi-
méme piveal. o o Je muschelkalk que se trouvent aussi les gites de sel

des environs de Sarralbe dont il sera question i Particle du
muschelkalk.

Forme lenticu-  Les couches du grés bigarré, considérées individuelle- -
laire des couches yent, wont pas A heancoup prés la continwité de celles de
du grés bigarré. certains antres terraing; une méme masse de grés ne forme

souvent qu'une tentifle de 10 & 530 méires en lous sens; une
autre lentille succéde i celie-ci vers le méme niveau. C'estce
gue Uon peut facilement observer prés de Gresswiller, dans
Ia colline Dreyspitze , on des carviéres presque contiguds
ne présentent pas la méme disposition des couches. Hen esl
de méme prés de Wasselonne, dans la vallée de Lembach ,
pres de Pelit-Wingen, ete. L'enseble des couches du grés
bigarré offire donc en général la disposition lenticuldive re-
présettée par la figure 31 , ol les épaisseurs sont fort exage-
rées par rapport aux distances horizontales.
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Le grés rouge, le grés des Yosges et le grés+bigarré ne  Différences mi-
different pas seulement P'un de Vautre par leur position géo- llriflﬁ;?ﬂ'iﬁsa oy
logigue ¢t par leur ﬁgp. Il est ordinaircment facile de les grégdes‘%sgc;
distinguer d’aprés des échantillons délachds , ¢'est-d-dire en e le gres rouge.
w’ayant égard qu’a leurs caractéres minéralogiques.

Les grains du grés des Yosges sont en géncral beaucoup

plus grossiers que ceux du grés bigarsé ; tls sont d'ailleurs
souvent recouverts de facettes cristallines trés-miroitantes.
En outre, le gres des Vosges ¢st presque cxclusivement
quartzeux , tandis que dans le gros bigarrd les pelits graing
de quartz soni agglutings par un ciment argileax plus ou
maoins abondant. Enfin les paillettes de mica, qui sont trés-
fréquentes dans le grés bigarré, se rencontrent beaucoup
plus rarcment dans le grés des Vosges.,

C’est wussi par sa pature cssenticllement quartzense que
le grés des Vosges sc distingue du grés rouge; car il cst
rave que ce dernier ne renferme pas de débris de feldspath
altéré ou de grains argileux, au moins en faible proportion.

Quaut au grés bigarré comparé an grés rouge, ils différent
en ce que le premicr a ordinairement un grain ptus fin et
plus régulier que le second.

Toutefois ces distinctions ne sont pas tout & fait cons-
tantes; ainsi il existe sur différents points des intermédiaires
entre les types du grés bigarré et du grés des Vosges. Le
caractére géognostique vient alors compléter la netion mi-
néralogigue.

Plus rarement on trouve du grés bigarré contenant du
feldspath décomposé qui se rapproche du grés rouge, comme
on I'observe pris de Gresswiller.

Le grés des Vosges étunt habituellement rouge, et le grés
bigarté ayant fréquemment cette couleur, on pourrait les
confondre avec ce que U'on a désigné sous le nom de grés
ronge , si Pon ne se rappelait que ce dernier nom, ayant
une signification géologique, ne doit pas {tre pris dans un
sens lietdral.

Les couches supéricures du grés des Vosges, qui forment  Passages dans
les principales sommilés de la région arénacée de la chiaine , les localités ol le
ont des caractéres mindralogiques hien tranchés ; clles ne f;fsitffi‘gﬁsgii
ressemblent pas au grés bigarré, bien guwelles s’en rap- 1p gros higarre.
proclhient beaucoup par lew dge.

(Vest sur les points situés en dehors de [a chaine, ou le
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grés bigarré s'est superposé au grés des Yosges que l'on
trouve de nombreux exemples de passages minératogiques
de I'un & Pautre.
Exemplesen Al-  C'est ainsi que, prés de Mutzig, le grés est a grains moins
sace. fins que le grés bigarré ordinaire , el il se rapproche par sa
grossicreté du grés des Vosges. Ce orés est aussi trés-qoart-
zeux et exempl de mica. Mais comme il ne contient pas de
caillonx ¢t gu'il alterne avec des couches dargile, il doit étre
considéré comme apparteriant au grés bigarré. Le grés qui,
de I'autre ¢6té de la Bruche , forme ia partie inféricure de
la colline dite Dreyspitze, prés d’Hermolsheim, présente les
mémes caracléres intermédiaires.

Cette ambiguité de ecaractéres, vers Ia limite des deux
lerraius, se montre aussi priés de Wangeabourg el particu-
ligrement au nord-est. de Birkenwald , puis 4 un kilométre
i Fouest de Niederbroan , et prés de Phabitation du Lieb-
frauenberg, ete.

Id. sur le ver-  Sur le revers occidental des Vosges on chserve encore le
sant  occidental éme fait.
des Vosges. Ainsi, quand on monte de Rosteig, qui est dans la vallée
de 1a Moder, vers le plaleau gui reperesente ici la chaine des
Yosges (fig. 33}, on rencontre d’abord du grés des Vosges
bien caractérisé, puis i environ 25 métres au-dessous da pla-
teau un grés rouge ou jauniire, dont les grains ont 1a gros-
seur de la poudre de munition. Ce grés est micacé, plus ar-
gileux que le grés des Yosges; il ne renferme dhailleurs au-
cun caillonr. 11 forme une véritable transition au grés higarre
dont il ne différe gre par la grosseur da grain. A 10 oa 12
métres au-dessous de la partie culminante, on entre dans le
grés bigarré bien caractérisé gui forme tout le plateau. Les
cotiches ambigués dont il s’agit n’ont done aun plus que 12
i 15 métres d'épaisscur,

Les mémes vaviéids de grés intermédiaire peuvent éire
observées dans les nombreuses vallées des covirons de Tief-
fenbach, de Frohmiihle, de Ratzwiller, de Detersbach, ete.,
dont le fond est entaillé dans le grés des Yosges et la par-
tic supérieure dans le grés bigarré, comme e montre la
{ig. 34.

Lits de rognons  Cependant, i la limite du grés des Vosges et du garés bi-
de dolomie 3 la oupré, on trouve , sur beaucoup de points de la Lorraine,

::]s_fé du gres bi-\h horizon qui sépare (rés-uettement le grés des Yosges dn
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grés bigarré, et qui a 6té signalé par M. Elie de Beaumont ' ;
ce sont des lits de rognons de dolomie cristalline et géo-
désique. Au-dessus de ces rognons on ne trouve plus de cail-
toux dans le grés qui devient au contraire micacé et prend
tous les caractéres du gres bigarré proprement dit.

Au Klingenthal, il u'y a pas de (ransition entre les deux Absencedetran-
terrains; au-dessus des poudingues grossiers si caractéris- Sition auKlingen-
tiques du grés des Vosges, on trouve un greés i grains fins
et micacé qui représente le type du grés bigarré.

La maniére dont le grés des Vosges se lie an grés bigarré,  Observationsur
de chaque cdté de 1a chaine des Vosges, ne s'oppose :JllCleil:‘i::i?,zozfllg;Ez
nement 4 élablir une démarcation entre ces deux terrains; 4.5 Vosges. 8
nous verrons en effet plus loin que le grés des Vosges a été
partiellement soulevé avant le dépédt du grés bigarré, ainsi
que M. Llie de Beaumont I'a le premier fait voir, et que par
conséquent les deux dépdis ont été séparés par un change-
ment dans Ia configuration des mers. It n’est nullement éton-
nant que les régions du grés des Yosges, situdes en dehors
de la partie soulevée ct qui sont restées immergées, se lient
intimément au dépdt du grés bigarré lequel leur a ét¢ im-
médiatement  superposé, et, peut-étre, a é1é en partie
formé de leurs débris. Des passages du méme genre existent
en heaucoup de licux enire des terrains qui, comme le keu-
per ct le lias, sont évidemment dislincts.

Le grés bigarré qui est immédiatement juxta-posé A la fa-  Caractéres par-
laise terminate du grés des Vosges se distingue en général E:’JL‘I{?ES il; dgéﬁ
dn gres bigarre 01‘dmaln'e par un grain plt'ls grossier el par gro . clE, gréSde;
une teinte rouge de brique, caractéres qui le rapprochent Vosges.
du grés des Yosges. Ce fait est & remarquer, par exemple,
entre le Jeegerthal el BMattstal, et prés du Liebfrauenberg.

A Soultz-les-Bains, les couches inférienres du grés bigarré  Coloration du
sont d'un rouge assez foncé, tandis que les couches plns éle- f;f;n;’éﬁ\?z;ﬁepll};:
vées, gui sont celles que 1"011 exploile principalement, SONU y. vers le haut.
de nuance claire et bariolées de veines jaunes. Cetle diffg-
rence est bien connue des ouvriers, Jai toujonrs observé le
méme contraste dans les vallées nombreuses de la Lorraine
allemande, dont il a été guestion plus haut, p. 108, ol la
superposition du grés bigarvéau grés des Vosges esl mise o,

Le erés bigarré contient fréquemment des débris orga-  Débris fossiles

i grigs bigarre.

| Explication de la corie géologique de France, 11, p. 1%
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niques végétaux el animaux ; c’est un des caractéres par
lesquels il différe du gres des Vosges.,

Parmi les impressious de végétaux les plus communes ,
il faut citer des tiges qui appartiennent aux genres calamites
el equisetiles.

Les frondes de fougéres sont assez communes dans diverses
locafités; cellesdel’une des espaces les plus remarquables par
leur beanté ct leur grandeur, I'anomopteris Mougeotii , at-
eignent jusqu’d 3 métres de longuenr !. Quelques restes
de tiges de trois ou guatre espices de fougéres arborescentes
prouvent guc ces végétaux, limités aujourd’hui aux teo-
piques, faisaient partie de Ia végétation de nos contrées &
Yépoque triasigne.

Les débris de plantes de la famille des coniféres y abondent
aussi. Ce sont particuliérement des fragments de bois et des
rameaux. Les organes de la floraison et de la fructification
s'y présentent isolés, fortement déprimés et guelguelois en-
core réunis aux branches qui les ont portés primitivement.
Les fruits ou comes d’un genre que bl Adelphe Brongniart o
nommes voltzia, en Fhonneur de M. Vollz, sont les mieux
conservés. Beaucoup d’éeailles et de graines provenand de ces
cones sont dispersées dans les assises marncuscs el aréna-
cées. Les restes d'un sutre genre de coniféres appelé alber-
tia, en Thonneur de M. d'Alberti, le savant mounographe du
trias, sont moins abondants. Aucunde ces geures n'est iden-
tique & ceux établis pour les coniféres de Yépoque actuclle.
Si 1e port extérieur du premier ie rapproche des arancaria,
et celui du dernier des cunninghamia el des agathis, Ics
fruits les on éloignent assez pour justifier une séparation gé-
nérique 2.

Des fragments de bois fossile qui ont la structure carac-
téristique des coniféres s¢ trouvent en abondance & peu prés
partont on le gres bigarré forme des masses compactes i
grains fins. On y voit des morceaux qui alteignent 0™,60 de
longueunr ¢t 0,40 de diamétee, Ils sont enticrement dépour-
vus de leur éeorce.

En général, ka matiére ligneuse a complétement disparu

1¥oliz, mémoire citd plus haue, p. 40
2. [, Schimper et A. Mougeot, Monsgraphic des plantes fos-
siles du gris bigarré de la chaine des Vosges, 1844, p. 13
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dans les vestiges végélanx du grés bigarré, et a été rempla-
cée par des substances minérales; ce n’'est que rarement que
FYon trouve encore des indices charbonneux qui forment
alors une sorte de houille.

Les plantes fossiles se présentent dans un état de conser-
valion qui varie szivant les localités et 1a eonsistance de la
roche. La subsiance végétale est ordinairement remplacée
par une argile mélangée d'hydroxyde de fer qui los colore
en brun. Cependant, quand la pite de la roche est tendre et
onclucuse, comme ¢'est le cas pour lkes argiles verditres, la
matiére végéiale est a4 I'état charbonneunx, et les empreintes
ont conscrvé parfaitement 'organisation des débris qui les
ont produites; dans les argiles rouges les plantes n’ont laissé
que des empreintes piles verditres, et la coulewr rouge de
la piite a souvent disparu tout autour de 'empreinte !.

L'intérieur de Ja tige des calamites est en général rem-
placé par du grés ; I'éeorce seule est ferenginense,

Les bois dont il a é18 question plus haut, dans lesquels Ja  Substances rem-
matiére végélale est remplacée par de I'hydroxyde de fer plagant le bois.
mélangd d'argile, ont tout & fait Iaspect d'un bois bruni par
la putréfaction ; car la structure du bois y est parfaitement
conscrvée. Souvent les carbonates de cuivre bleu et vert
sont mélangés i la substance ferrugineuse, Y'ai reconnu
trés-feéquemment aussi, dans Yintérieur méme du tissu, de
petites lameiles rectangulaires qui ne sont autres que de Ia
baryte sulfaiée. Enfin le résida de Pattaque par un acide laisse
souvent apercevoir des cylindres siliceux qui occupent les
intervalles entre les faisceaux de fibres.

L’analyse de I'un de ces bois m’a fourni le résaltat sui-
vant :

Peroxyde de fer avec un peu d’oxvde de manganése . 48,0

Oxydedecuivee . . . . . . , .« - . . . 05
Argile mélangce de baryte sulfatée et de silice. . . 38,0
Perte au feu {eau ¢t acide earbonique) . . . . . 13,3

100,0

Dans quelques-uns de ces bois hydroxyde de for est mé-
langé d'un pen de substance organique ; car, lorsqu’on les
chauffe , ils passent i Pincandescence et leur poussitre de-

'W. P. Schimper et A. Mougeot, ouvrage cité plus haut , p, 48.
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vient faiblement magnétique. Chez d’autres , la matiére vé-
gélale a été remplacée par an mélange de cetie substance
charbonneuse et de pyrite de fer. La pyrite de fer y forme ,
dec méme que la silice, des espéces de baguettes alongées
paraliélement les nres anx autres, suivant la divection de lu
tige; elle parait avoir rempli les vides laissés par la décom-
position du tissu cellulaire.

Dans ees bois fossiles on remarque guelquefois encare des
cellules remplies d'une substance résinense qui a de l'ana-
legie avec e saecin, .

Localités par- Les couches inféricures du grés bigarré de Soultz-les-
ticulierement 1i- Bains renferment de nombreux débris de plantes fossiles qui
ches en ¥églauX. e pendu cette localité céfhre. On peut encore citer parmi

Ies lieux do département ot jusqu'dl présent on a rencontlré
des fossiles végétanx en abondance les carriéres de Gress-
willer, Niederhaslach , Wasselonne , Allenwiller , ¢t surtout
celles de Mackwitler, Petersbach et ITambach.

Classes, genres  Les plantes fossiles du grés higarré ont 61é recueillivs et
et espdees aux- gxamindées d'abord por M. le docteur Mougeot pére et par
qgﬂ:nltls Se rap- A Voltz, Les communications de M. Voltz ont permis X
P ' M. Adolphe Brongniart, dés 'année 1828, d'écablir une {lore

du grés bigarré dans laquelle ce savant hotaniste a fit con-
naitre vingt espéces de planies jusqu'alors incomnues. Plus
tard, M. W. P. Schimper, connu par son imporiant cuvrage
sur la bryologie d'Europe, et M. A. Mougeot fils, qui avaient
de nouveaux maiériaux 1 leur disposition, ont publié ta mo-
nographie des plantes fossites du grés bigarré des Yosges '

Draprés ce dernier travail , les plantes fossiles sont repré-
sentées comme il suit. Toutes ces espéces ont été rencon -
wrées 4 Soultz-les-Bains, sauf quatre qui n'ont cncore éid
1rouvées quaux environs d'Lpinal et de Baccarat.

CONLFERES.

Albertin latifolia. Sch. el M.
— elliptica. Sch. et M.
— Braynii, Sch. el M.
— speciosa. Sch. et M.
Foltzin heterophyila. Sch. et M.
—  acutifolia. Ad. Brong.
Strobilites laricoides. Sch. ot M. (fruic e eonifore),

IQuvrage cité plus haut, p. 10,
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Bois fossiles de voniféres {on ne peut en saisir les différences

spéeifigues) . .
CYCADEES.

Zamites vogesincus. Sch. et M.

Nilsonia Hogardi {trouvée prés d'Epinal). Sch. ct M.

Athophyllum speciosum. Sch. et M.

— stipulare. Ad. Brong.
MONOCOTY(,EDONEES,

Yuecifes vogesiacus. Sch. et M.

Antholithes el carpolithes de plusieurs espéces.

Fchinostachys oblonga. Ad. Brong.

— eylindrica. Ad. Brong.
Paleoxyris regularis. Brong.
Schizonenre paradora. Sch.

EffULSFTACEES.

FEquisetum Brongniarti.

Calamites arenaceus. Jieg. (trés-commun dans presque toutes
les tocalitcs).

Celamites Mougeotii. Ad. Brong.

FUBGRAES.

Caulopteris lessellata. Sch. et M. (lrouvde aux environs d'E-
pinal).

— FPoltsii. Sch. et M. (Gottenhausen).

— micropeltis. Sch. et M. {trouvée prés d'Epinal).
— Lesanga. Sch. et M. (Bacearat).

Cotfaca Mougeotii. Sch. el M.

Anomopteris Mougeolii. Sch. ¢t M. (de toutes les emypreintes
de fronde , les plus répandues dans une foule de localités, Lant du
Bas-Rhin que des contrées voisines, parliculitrement i Soultz-
les-Bains , Wasselonne , Pelersbach , ete.).

Crematopteris typica. Sch. et M.

Nevropleris grandifolie. Sch. et )L

— imbricala. Sch. el M,
— " Polizii. Ad. Brong.
— infermedia. Sch. et M.
—_ elegans. Ad. Brong.
Pecopleris Sulsiana, Ad. Brong.

Aucune trace de dicotylédonée proprement dite n'a été
observée jusquict dans le grés bigarré, non plus qne dans
les deux autres étages du Lrias.

Dans le gres bigarré on (rouve aussi beaucoup de débris — Animanx fossi-
d'animanx. Ce sont surtout des empreintes de coquilles hi- 1es du grés bi-
valves et univalves el des ossements de sanriens, On v ren- garre.
cortre eh owtre dos crostaces el des dems de poisson,

5
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Leur élat de  Le test de tous les mollusques , & part ceux des individus
conservation.  qyj appartiennent aux genres lingule ct terebratule, a complé-
tement disparu ; il n'en reste que les empreintes intéricure
ou extéricure. Dans les bivalves, les deux valves sont pres-
que toujours séparcées. Toules les formes sont ordinaire-
ment altérées par l'effet de la pression que la coquille a
supportée. Cet cétat déformé et I'absence du test en rendent
la détermination spéeifique trés-difficile ou impossible. Aussi
le catalogue suivant présente-1-il un certain nombre d'es-
peces fort douteuses.
On v’y remargue plus de matiére animale. Seulement il
existe & la surface de quelques bivalves des parties noires ,
&'origine organique, qui paraissent provenir de 'épiderme
de Ia coquille !,
Genresetespices.  Yoici la liste des fossiles animaux qui ont été signalds
dans le grés bigarrd ; 4 la liste publice par M. Voltz en 1857,
on a ajouté les découvertes faites depuis lors :

RAGIAIRES.

Encrinites liliiformds (quelques articulations dela tige qui pour-
raient provenir des assiscs inféricures du muschelkallk).

MOLLUSQUES,

Ammonites (Ceralites) Schimperi. De Buch, Musée de Stras~
bourg.
Natica Gaitlardoti. Lelroy,
Turritelle extincta, Goldluss.
Rostellaria scalata. Goldl.
— antiqua. Goldr.
— detrita. Goldl.
— Hehlii. Goldf.
— obsolela, Goldl.
Peclen discites. Hehl
— leevigatus. Bronn.
-~ Sulizensis. Schimper, Musée de Strashourg.
Lima striata (Plagiostoma). Broan.
— lwvidorsata. Schimper, Musée de Strashourg.
—  Poltzii, Schimper, id.
—  Albertii. Voliz.
-~ finlermedic. Voltz,
— radiate. Goldl.
— elongafq. Voltz.

t¥ollz, mémoire cilé plus hant,
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Lima planisulcata, Voliz,
— affinis. Voltz.

Spondylus comtus. Goldf.

Avicula socialis. Brown.

—  dubie. Voltz.

—  acuta. Goldf.
Area? Indéterminable,
Mytilus arenarius. Lenker.
Modiola recig. Voliz.
Myophoria vulgaris. Voliz.

— laticosta. Schimper, Musée de Strashourg.
Fenus nude ? Goldfuss.
Myaventricosa. Schl,

Myacites Albertii. Yoliz.

—_ ¥ alchneri. Voltz,
Pleuromya cquls. Agass.

— costulatn, Agass.

— gracilis. Schimper, Muséc de Strasbourg.
Arcomya varians. Agass.
Lingula tenuissima. Bronn.
Terebratula vulyaris. Schlot.
Posidonia minuta. Alberti.
Trigonella rostralea.

CRUSTACES.

Branchipus? Soullz-les-Bains.

Apus antiguus, Schimper , Musée de Strasbourg. Souliz-les-
Bains. -

Gebia? obscura. 1. de Meyer. Soultz-les-Bains.

Limuylus Bronnii. Schimper, Musée de Strashourg (trouvé ré-
cemmeni & Wasselonne].

Galathea ? andax. H. de Meyer. Soultz-les-Bains. (Et plusieurs
espéces dont les échantillons n'existent plus an Musée de Stras-
bourg.)

COSS0NS.
Acrodus Fraunii. Agass. (dent du palais).
Deux espéces indéterminées trouvées & Soultz-les-Bains.

REPTILES,
Menodon plicatus. 1. de Meyer.
Odontosaurus Folisii, 11, de Meyer {michoire).
Mastodontosaurus TFastenensis. H. de Meyer (plusieurs grands
fragmenls du erdine trouvés & Wasselonoe ).

Y Jahrbuch fur Mineralogic. 1847, p. 455, Ce fossile a été donac
au Musée par M. F. Schweigheoser,

B
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Nothosaurus Schimperi. I1. de Meyer (de Wasseloune).

Divers fragments d’os indélerminés.

Upe empreinte de patte de forfue tronvée & Nechwiller (Musée
de Strasbourg).

Répartition des  Les débris organiques ne sont pas indislinctement renfer-
gﬁ?ﬂ‘;‘:‘:’f?mu" ®t més dans toutes les assises du grés bigarré. Dans la carridre
de Souitz-les-Bains gui a'é1¢ la plus productive , les couches
superposées aux bancs exploités contiennent fort peu de vé-
gétanx , wais en revanche elles renferment en abondance
des coquilles marines et des restes de sauriens. En procédant.
du haut en bas, la couche supérieure du grés exploité con-
tient des débris de bois fossile et des calamites. La couche
argileuse qui lui succéde renferme quelques empreintes de
fougéres el de coniféres, C'est daus les couches argilenses
qui recouveent le bhane inférieur ou le troisieme que 'on
rencontre les empreintes de plantes les plus nombreuses ct
les micux conservées. Dans les argiles , les parties les plis
délicates des plantes sont encore d'une netteté admirable.

Une de ces couches argileuses inféricures est , pour ainsi
dire, coaverte de posidonia minuta ; une autre conserve les
empreintes de deux crustacés qui se rapportent aux geares
branchipus ot apus *.

A Mackwiller, Diemeringen ct dans les autres localités
riches en débris organiques, ceux-ci sont répartis dans ia
seriedes couches de la méme maniére qu’h Sonltz-les-Bains.

Epaissenr du  L’épaisseur du grés hizarré en Alsace est moyennement
grés bigarré. de 23 A 80 métres. Il est done beaucoup moins puissant que
le grés des Vosges. De 'auntre caté des Vosges, cetle épais-
seur va moyennement i 30 métres , ¢'est-d-dire an double.
Disposition to-  Sur le versant oriental des Vosges, le grés higarréd forme
PD‘S"aEhffl“?d du plusienrs grands affienrements depuis le fond de la vallée de
]ggeﬁal;'_fﬁ']r{: % Lembach jusquaux cnvirons de Niederbronn. Entre cette
dernidre localité et Oliersthal pris Saverae , il est recouvert
par le muschelkalk et par le keuper, el n’apparait que sous
forme d'un faible lambean prés de Weinhouorg.

A partir de Saverne et de Gottenhausen, il forme unc
bande 4 pen pros continne jusqu’a Qurott-le-Bas. Des Jam-
beaux du méme gres sllleurent en outre aux environs de
Soultz-les-Bains et du Kronthal.

TW. . Schimper et Mougeot, ouvrage eité, p. 3.
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Sur le revers occidental de la chuine, depuis Ratzwiller et
Yolksberg jusqu’d Biist, le grés bigarré forme un plateau con-
tinu qui, vers le nord, se prolonge dans la Mosclle et jusqu’au
deld de Bliescastel el de Deux-Ponts ; vers le sud, il s'étend
dans le département de Ia Mcurthe et des Vosges.

En général, le grés bigarré occupe un niveau inférieur uu Gres bigarrére-
grés des Vosges de 1a chaine. Cependant il n’en est pas ainsi pesanta la partie
au Mittelberg, prés de Petersbach. Eﬂi@"ﬁé’aﬂf?ﬁﬁe{f

Cetle montagne se compose vers sa base d’abord de grés perg,
vosgien avee cailloux; plus haut, prés de la ferme de Moder-
feld, est un grés de coulew rouge qui forme I'inlermédiaire
entre le grés des Vosges et le grés bigarré; puis enfin le
grés bigarré blanchitre bien caractérisé forme toute la partie
culminame de In montagne, comme Vindique la figure 33.

Comme substances accidentellement disséminées dans fe  Sybstanees ao-
grés higarré , on peut citer, outre celles quoi ont éLé signa- cidentelles.

Iées plus haut, les carbonates de cuivre bleu et vert. La pre-
miére espéce est quelyuefois disséminée, sous ferme de pe-
iits noyaux arroundis , dans le grés ou dans les argiles.

De la baryte sulfatée se rencontre aussi goelquefois dans
les fissures du grés avec Foxyde de manganésc ¢l la chaux
carhonatce.

L’ensemble des coquilles du grés bigarré indicque une mer  Gavactdre litta-
wout 3 fait littorale; cela résulle plus clairement encore do ral du grés bi-
grand nombre des végétaux terrestres que 'on rencontre garré.
dans Ies rouches inféricures. Les végétaux dont il sagil ont
probablement véca sur Vile ow sur les iles gue formait ators
la chaine des Yosges.

Le dépdt du grés bigarré parait s'étre fait lentement el gplode de dépol
avee une certaine tranguillité. On le veit par Ia régularité de ce terrain.
de sa stratification qui devient de plus en plus nette i me-
sure que les couches s'élévent.

On en a une autre preuve dans la manitre d’éee des dé-
bris organiques que 'on v observe. Aux environs de Still et
eu plusicurs autres poinls , une des couches supérienrcs est
pétric de moules de coquilles bivalves parfaitement conser-
vies et ne paraissant pas avoir ¢1é roulées; clles ont vécu ¢t
ont ¢1¢ recouvertes 4 pea pres 4 la place quelles accapent
anjourd’hui. Les rameaux el les tiges des coniféres , des fou-
géres et des équisétacées , provenant de terres wlors & sec, onl
été déposds dans 1o fond de Fean on ils oot cerlainement

Lroscunmemt nunnenss par la Bibhothegue Imennnversilare Scientihigue Jusswu — UPMC



118 CONSTITUTION CEOLOGIQUE.

pas é1é roulés avec force, puisqu'ils présentent, malgré l¢
grain assez grossier de la roche, toules les nervares, méme
les plus ténues !,

MUSCAELKALK (caleaire conchylien).

Gépéralilés. L’étage dit du muschefkalk se compose principalement de
calcaire, de dolomies et de marnes. En oulre, sur un petit
nombre de points, il contient du gypse , de Panhydrite et du
scl gemme.

1l aflleure dans le département suivant deax bandes prin-
cipales gui sont situées de chaque coté de la chaine des
Vosges. La bande juxta-poséc au versant oriental cst fort ir-
réguliére. Elle sc monlre aux environs de Wissembourg et
pénéire dans Ja vallée de Lembach. Entre Oberbronn et
Steinbourg , ce n'est plus qu'une lisidre étroite et disconti-
nue qui borde les Yosges. Le muschelkalk reparait au nord
de Saverne; il cst surtout développé anx environs de Was-
sclonne , de Souliz-les-Bains , de Motzig et de Rosheim. An
sod de Beersch, il west plus qu'en lambeaux isolés. Sor le
versant occidental , par exemple cotre Drulingen et Saar-
Union , le muschelkalk forme une bande qui est superposée
au grés bigarré et qui occupe une largeur de 5 & 10 Lilo-
métres.

Indiquons d™aboerd les caractéres de cet dlage en Alsace,
ou 1 est plus simple que sur le revers occidental des Vosges.
Composition en  Vers la base sont des dolomies bien cristallines qui se
Alsace. Dolomies lient si intimément 4 celles qui s¢ trouvent i Ia partie supé-
nférieures. ricure du gros bigarrd quil est impaossible d’établir une dé-
marcation nette entre ces deux étages. Elles allernent avec
des conches marneuses mélangcées de dolomic. Prés de Lem-

bach, les dolomies ont 20 métres d'épaisscur.
Couches calesi- A ccs dolomies succédent des couches de calcaire qui
res, forment fa masse principale de I'étage. Ce caleaire est ordi-
nairemen{ compacte, & cassure souvent conchoide, inégale
ou méme terreuse; sa couleur est habituellement e gris de
fumée uni on marbré de jaune. Quelquefois lc calcaire est
presque enticrement formé de débris de fossiles. Cest daprés
cetle derniére circonstance qae Werner lui a aubrefois donné

$Explication de {a cartz géologique de France, LI p. 33,
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le nom de muschelkalk , cest-d-dire calcaive coquillier. Ce
nom, dont Fusage est passé dans la langue frangaise, est
impropre; car, d'une part, dans certaines couches du mu-~
schelkalk, on n'aperc¢oit pas de fossiles ; d’autre part, dans
divers autres terrains , il existe des calcaires au moins anssi
riches en coquilles que les couches du muschelkalk ot elles
albondent le plus.

Le calcaire du muoschelkalk contient ovdinairement, outre
le bitume qui le colore, du carbonate de magnésie, une
faible gquantité de cacbonate de fer et de manganése. L'argila
¥ est en proporiions variées.

H est des points ou le calcaire parait avoir une siructure
eristalling. 11 doit cette apparence 3 la présence d’une mul-
titude de débris d'animaux rayonunés, counus sous le nom
d’encrines, qui jouissent du iriple clivage de la chaux carbo-
natée. En outre, des veines de chaux carbonatée spathique
le traversent accidentellement.

Les couches cafcaires omt quelguefois plus de 41 métre
d’épaisseur; elles alternent avec des lits marneux.

Au-dessus des couches calcaires sont des couches de do-
lomies qui allernent avec des marnes et qui se lient au keu-
per. Ces dolomies supérieures sont ordinairement compactes
et 1 cassure terreuse.

Les marnes qui se présentent a diverses hauteurs sont
grises , brunes, d'un jaune verditre ot quelquefois noires ,
tendres ou solides ; clles conticnnent des noyaux calcaires.

Les dolomics de la base du muscheikalk sont tantét cris-
1allines , tantdt compacies; souvent aussi elles sont criblées
de petites cavités géodigues. Il en est qui se partagent en
fevillets de 1 4 5 centimelres d’épaisseur, dont la surface
de séparation cst ondulée cl rappelle les plis d'une eau
faiblement ridée par le vent; d’olt vient le nom de wellen-
kalk qui a été domné & des couches identigues que Pon ren-
contre en Wurtemberg,

(Quclquefois ces dolomies inféricures din muschelkalk sont
mélangdes de mica, connne on Iebscrve aux environs de
Salenthal ¢t de Lembach. Ailleurs clles sont mdélangées de
sable et constituent alors une sorte de grés 4 ciment dolomi-
lique, commae on le voit duns les mémes Joealités. Acciden-
lellement ¢es dolonies sont mouchetées en noir par loxyde
de manganése {pres de Salenthat).

Dolomies supé-
ricures,

Marnes.

Caracléres de
la dolomie infié-
rienre.
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Dans beaucoup de localités on peut observer facilement
la composition de I'étage du muschelkalk,

Les couches inférieurcs se montrent, par exemple, prés
de Niederbronn, dans le grand chemin qui va de cette ville
au Jiegerthal, aux environs de Neehwiller, de Wingen , de
Lembach , de Salenthal, d’Allenwiller, etc.

Les couches caleaires de la partie moyenne se montrent
sur de plus grandes étendues que I'examen de la carte fai
connuitre.

Quantaux couchessupdrieures, on peutlesveir, parexcmple,
dans le chemin des vignes situé ay-dessous d"Oberbronn.

Le muschelkalk qui sucedéde au grés bigarré sur le revers
occidental des Vosges présente tout i fait les mémes carac-
téres que le muschelkalk de YAlsace dans la partie moyenne
et supérieure. Il en differe, i sa région inférieure , en ce
quau-dessous des dolomies il renferme un groupe scuvent
assez punissant d'argiles rouges et vertes, de consistance plas-
tique, dans lesquelles on trouve du gypse ¢t du sel gemme?,

Cest on effet ce qu'ont appris les forages faits i 1a saline
de Saltzbronn, prés de Sarralbe, 3 Ja limite des départe-
ments de Ia Moselle et du Bas-Rhin. Yoici la coupe du trou

de sonde nv 3. Bbizon,
Terse végétale . . . . . . . ., . . 1,50
Sable et gravier d'alluvion . . . . . ., . 3,00
Marnes irisécs avec gypse, . . . . . . . 69,48

Caleaire coquiller {muschelkalk} alternant avee
des couches de marne. Il contient du gypse i sa
partie supéricure ¢t surtout & sa partie inféricure;

on y a rencontré des rognons de silex; épaisseur . 415,84
Gypseetargilesalée . . . . . . . . . 1483
Anhydrite . . . Coe . 7,24
Argile félide et bltummcuq(, avec gypse o 7,90
Argile rouge ¢t verte avee nids de sel orangé

fibreux . . . 2,08
Sel gemme cu cmq hanus semes pal d.:, minces

lits dargife etde gypse . . . . . . . . . 19,40
Gypse. . . . . . . . .- 04 L 2,03

Total. . . . 243,00

1 Ces argiles ronges et vertes sont sussi reprisentées en Alsace, par
exemple pris de Niederbronn, ol elles renferment un pen de gypse
mais elles y sont peu dévelnppées,
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11 résualte de ceite coupe et d’autres observations fites
par M. Levallois, ingénicur en chef des mines!, que le dé-
pot salifere de Saltzbronn est au-dessous du groupe calcaire
du muschelkalk , et gu'il occupe la méme position que les
riches gites de sel gemme de la Souabe,

A 10 kilometres des affleurements les plus rapprochés du  Sources salées
keuper , il existe prés de Diemeringen deux sources salées doos l,a]'}émeﬂo'
sortant des couches ¢ui font Ia linison du muschelkalk ac 21;,0_“ wement-
eris bigarre.

Priés de Mackwiller, et i 2 Kilométres au sud de Dieme-  Id. a Mackwil-
ringen, une source salée jaillit exactement des mémes ler.
couches.

Les couches dont ces trois sources tirent leur salure ac-
cupent done, selon loute vraisemblance, 12 méme posilion
que les dépots saliferes des environs de Sarralbe.

Remarquons encore qu'd 500 metres au nord-ouest des  Gypse, anhy-
sources de Diemeringen , il exisle des rognons gypseux (ue d".t":‘et“rg'les bi'
I'on a cherché & exploiter. ﬁzisz:ﬁe_ans ¢

Des argiles bariolées en rouge foncé qui affleurent 4 1 ki- °
lometre au sud de la source salée de Maclowiller appmr-
tienrent probablement aussi au groupe salifére. A 200 métres
4 Touest du village de Mackwiller et prés du moulin de
Froschmihle , dans la méme commune, on voit reparaitre
ces mémes argiles bariolées que supportent des dolomies
cristatlines; J'y ai trouvé des nids d’anhydrite.

Prés de Batten, les dolomies inféricures du muschellalk
renferment des cristanx de gypse qui sont comune les repre-
sentants des dépdts gypseux plus volumineux gui existent d
ce nivean dans e département de lu Mosclle.

Parmi les couches dolomitiques infériences de la Lorraine, Dolomies seliis-
on trouve les variétés schisteuses et onduldes, signalées leuses b onde-
plus haut ¢n Alsace, par exemple aux environs de Biitlen et '*%
de Ratzwiller.

La snecession des couches supéricurcs dumuschelkalk st Lisison da mu-
bien visible au nord de Herbilzheim. Voici la coupe des schelkalk au keu-
carriéres situées & 300 metres du village, sur la rive gauche P
de la Savre, prise de bas en haue :

L )Mémoire sur fe gisement du sel gemumae dans le dipartement da
{a Moselle et sur fa composition gdudrale dw muschelkalh en for-
raing, dnngles des mines, 40 =évie, 1 XTI, p. 3.
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1¢ Caleaire gris compacie, exploité pour Giire de la  wipe.

chawx grasse . . . . . . . . . . . ., 130
o Mame schistoide . . . . . . .~ 1,50
3¢ Calcaire compacie semblable ) celuide 1a couche 0,50
4* Marnes grises, schistoides et dures . . . . 0,40

50 Dolomie d’un gris clair, i cassure terreuse, (que
Fon exploite pour faire de la chaux hiydeaulique . . 0,30

6° Argiles d'un gris verddtre renfermant des lits
minees ot ondulés de dolomie. . . . . . . . 1,90

Total. . . 5,90

Un peu av-dessus on apercoit [e gres avec empreintes de
plantes qul fait partie du keuper.

Rognonsdesilex,  En Alsace ainsi qu’en Lorraine, des rognons de silex gris
ou noir, semblables 4 ceux de la craie, se¢ rencontrent, &
divers niveaux , duns 1'étage du muschelkalk. Les dolomies
inférieures en renferment prés de Niederbronn, de Langen-
soulizbach et de la ferme du Bildhauerhof, prés de Moll-
kircli, entre Mutzig et Molsheim, entre Bitlen et (Ermin-
gen, ete. A Goersdorfet & Lembach, des rognons semblables
sont dissémineés dans le calcaire moyen. Le calcaire qui avoi-
sine ces rognons est parfois assez imprégné de silice pour
faire feu au brigquet. Les dolomics supérieurcs conticunemt
aussi do silex.

Des masses caverncuses de quartz blanc et opaque, a tex-
ture saccharoide , se rencontrent aussi dans le muschelkalk
aux. environs de Niederbronn. Ces masses renlerment quel-
quefois des géodes de cristaus.

Suracture ooli-  Cerlaines conches calcaires du muschclhalh posstdent une
thique de certai- structure oolithigue bien prononcée, Ce sont particuliére-
mes couches. 001 les couches oit abondent les stylolithes dont ilsera ques-

tion plus loin. Il y a de ecs grains qui sonk creux.

Caleaive celli-  En beaucoup de points, le muschelkalk venferme i sa par-
leux. lic supérieure des couches o ke ealeaive présente la farme

de cloisons qui le coupent en tous sens cu laissuni des in-
terstices vides. La marne qui remplissuit cos cavilds ayant
disparn , la 1oche cst devenue celluleuse,

Poches avec Le caleaire do muschelkalk venferme souvent, dans les
chauy carbonatée fissures qui l¢ traversent ou dans des géodes, des cristaux de

eristallisée. pang carbomatée. Ges cristaux affeclent constamment une

méme forme, qui est cetle du scalénoddree métastatique, on,
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suivant la dénomination vulgaire, celle de dent de cochon.
Ce scalénoédre porte souvent comme troncatures , asesdeux
extrémités, les faces d’vn rhomboidre aigu. Quelquefois la
surlace des crislaux est recouverte d'un enduoit de fer hy-
droxydé.

Les cavités 4 cristaux dont il s’agit sont suriont fréquentes
i proximité des failles, par exemple prés de Rothbach , de
Rauschenbourg , de Weiterswiller, de Climbach, de Mols-
heim , de Dangolsheim , d'Imstett et de Dahlenheim. Dans
les carriéres de cette derniére localilé, on voit de grandes
masses de calesire & stencture bréchiforme, dont tous les
fragments sont réngglutinés par la chaux carbonatée cris-
tallisée.

Dans les dolomies supérieurcs du muschelkalk qui al-
ternent avec les marnes vertes & BDiedendorf, jai trouvé de
I'arragorite en masses fibreuses.

Outre le bitume qui est mélangé en faible proportion au
caleaire du muschelkall, cette substance se venconlre anssi
isolée sur quelques points. Ainsi du bitume solide se tronve
dans les fissures de la roche ou entre les conches, i Roth-
bach , & Weiterswiller, & Ranschenbourg,

Du bitume liguide a ¢é1é¢ trouvé dans le muschellialk 2
Molsheim. Au mois de juiltet 1849, les ouvriers employés i
I'élargissement du chemin de Mutzig & Brumath ont entaillé
prés de la ville un calcaire tellement imprégné de bitume k-
quide qoe cetic substance en a découlé assex abondamment.
En outre, le caleaire de la mémc localité conticnt quelque-
tois di bitume dans des géodes.

11 cst & remarguer que les localités ol le bitume est ainsi
isolé sont en général placées i proximiié de failles.

Des dépits de minerai de fer sont superposés au muschel-
kalk dans la vallée de Lembach ¢t surle versant occidenlal des
Yosges. 11 en sera question au chapitre des gites métalliféres.

De Ja baryle sulfatée , meélangée de quarlz compacte, in-
prégoe le maschelkalli, i Saint-Nabor, pris d’on croisement
de failles. Dans une carriére do méme terrain située i Vouest
de Marlenheim, on trouve aussi de la baryte solfatée.

Le muschelkalk qui est adossé au porphyre, i 1800 mdtres
au sud-onest I'Ottrott-le-Haut , présente des caractéves par-
ticukiers. A proximilé de fa jonclion avee les roches cristal-
lines le ealeaive o8t compacte, veind de jaune el de ronge ;

Ces accidents
sont surtout [ré-
quentsielong des
lailles.

Arragonite.

Bitume.

Minerai de fer
superposé au mu-
schelkalk.

Quartz et baryle
sulfaLée.

Alération du
muschielkati prés
du  porphyre 2
Saint-Nabor.
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il est traversé par des fissures, dont beaucoup soni remplies
par de la chaux carbonatée cristalline et par des dendrites
manganésiféres. Cette modification doit étre attribuée au voi-
sinage de la roche amphibolique, Bien que eeile-ci soit trés-
probablement sortie ankérienrement au rias.

Parmi les débris de fossiles que le muschelkalk renferme
le plus abondammens, on deit citer comme radiaires, des ar-
ticulations d’encrines; comme coquiiles , des Iembrandes »
des myophores, des plagiostomes, des anomonites. On y ren-
contre aussi des crostaces, des restes de smuriens et de pois-
SONS.

Voici Vénumération des fossiles qui ont é1é wouvés jus-
qu'h présent dans le déparicinent; on n’y a pas encore ren-
contré de débris de végétaux bien caractérisés. Je dois celte
énumération 4 V'obligeance de M. F. Engelhardt, directeur
des forges de Niederbronu.

RADIAIGES.

Encrinites lilitformis. Schlot. (Niederbromn , Oberbronn, Goers-
derf, Wisscmbourg, ete.).
Cidarites grandavys, Goldf. (Niederbronn).

MOLLUSHIE.

Terebratule vulgaris. Goldf,
Plagisstoma fineatuwm. Bronn.
— striatum. Bronn.
— Schlotheimii. Yoliz, Musée de Strashourg.
Gervitie {avicula Bronn) socinlis. Schlot.
—  subcostata. Alberti.
Ostrea cristadiffermis. Schlot.
—  compta, Goldl.
Pecten discites. Bronn.
—  lewigatus. Bronn.
—  Albertii. Goldf.
Mya {pleuromye. Agass.) maciroides. Hoen, (Asswiller et Dry-
lingen.)
—  wvenlricosa. Heen.
~ clongafa. Yoltz. (pl. muscoloides. Aguss.)
Calyptraes discoides. Goldl. (Dursiel).
Trigonia (myophoria) vulgaris. Vollz,
— orbicutaris. Alberi.
- Goldfussi. Alberli,
- cardissoides. Goldl.
— enrrirastris. Yolte.
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Mytilus eduliformis. Broon.

Melania Schiotheimii. (Juenst.
» Turritelle (Rostellaria) scalata. Goldf.
" Fusus Hehlii. Ziet.

Ammonifes nodosus. De Haan.

— cinctus. Goldf.

—_ semipartites. dMunst,
Nautilus bidorsatus. Schlot.
Rlyymneolites hirundo. Faure-Biguer.

—_ Gaillnrdoti. D'Orb.
Dentalium leeve. Schlot,

ANWKELLIDES.

Serpula vatvata, Goldf.
Autre espéce encore indéterminée.

CRUSTACRS.

Pemphiz sueurii. H. de Meyer.
—  spinosus. H. dc Meyer.

TOTSSONS.
Dents et écailles de poissons qui paraissent apparlenir aux es-
peéces suivantes :

Gyrolepis maximus. Agass.

— tenuistriatus. Agass.

- Alberlii, Agass.
Acrodus Gatllardoti, Agass.
Strophodus angustissimus. Agass.
Psammodus reficulatus. Agass.
Hybodus plicatilis. Agass,

—  longiconus. Agass.

—  rugosus. Agass.

Placodus gigas. Agass (Niederbronn, Oberhronn, Dahlenheim).
Saurichthys. Agass.

RETTILES-
Ossements et dents de nothosaurus. H. de Meyer (Ingwiller,
Oberbrennj.
Un labyrinthodon ? (H. de Meyer) trouvé & OBrmingen.

Les fossiles appartenant anx radiaires , anx mollusques et
aux crostacés se trouvent principalement daus les couches
caleaires. Certaines couches et certaines localités, telles que
Herbitzheim et Schoeepperten , sont remarguableraent riches
en coquilles. Cest dans les dolomies supéricures gne Fon
trouve surtout les dents, écailles el coprolithes de poissons.
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Ordinairement les tests des coquilles hivalves renfermdées dans
ces mémes dolomies supéricures ont disparu; il v'en reste
plus que les moules (environs de Weiterswiller, Satenthal).
Les marnes dolomitiques des environsd'Obechronnrenferment
des bivalves i peine reconnaissables et des végétaux que 'on
ne peut non plus déterminer.

Il existe en outre dans le muschelkalk des formes qui pa-
raissent avoir une origince organigue , mais dont on n’a en-
corg pu préciser la nature.

Ainsi, & la partic supérieure de certaines couches eal-
caires, on rencontre fréquemment des calcaires gris dont
les formes serpentantes rappellent tout A fait les formes de
certains reptiles *. Lear dismétre attemt quelquefois 2 cen-
timétres. Le calcaive qui affecte ces formes est identique
avee le caleaire voisin dont il se sépare cependant trés-net-
tement. La surface de ces formes serpentantes ne préseate
non plus rien de particulier.

Plusienrs explications ont été proposées pour I'origine de
ces formes , mais elles sont peu satisfaisantes. Elles me pa-
raissent avoir les plus grands rapports avec les canaux si-
noeus. que certaines coquilles percent dans la vase. Les
formes dont il 8'agit pourraient donc n'étre que de ces an-
ciens canaux remplis ultéricurcment par le calcaire qui sc
déposait an fond de 1a mer.

11 se (rouve aussi trés-souvent du calcaire dont la cassure
présente une série de fibres paralleles®, de maniére 3 rappe-
ler Ies fibres du bois. Ces dernidres formes, qui ont recu le
nom de stylolithes {pierre colonmaire ), se rencontrent, par
exemple, prés de Rothbach et A Pentrée du Jeegerthal.

Aux environs de Wasselonne et de Singrist, I'épaissenr
du muschelkalk est au moins de 100 métres. 11 est plus puis-
sant encore dans la Lorraine ou, d'aprés le sondage de Sar-
ralbe cité plus haut, il atteint 118 métres, déduction faite
dun groupe salifére, et 145 métres sur ce dernier étage.

MARNES INTSEES OU REUPEN .

Aux couches du muschelkalk dont il vient d'étre question

sont superposces des couches d’une auire nature dont l'en-

D’Alberti; ouvrage eilé, p. T4
2’ Alberti, euvrage cité, p. 72, Quenstedt | Flétzgehirge Wurtem-
bergs, p. 126.
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semble a recu le nom de marnes irisées ; leur dénomination
allemande de keuper est aussi employée dans la langue fran-
caisc,

Les marnes irisécs forment de chaque c61é des Vosges une
bande qui est superposée au maschelkalk,

Dans cet étage se trouvent des marnes et des argiles de Rocliesquiappar-
couleur varide; clles sont rouges lie de vin, violeltes, grises tieanent 31'étage.

ou yertes; trés-souvent elles sont bigarrées de rouge foncé
et de vert ou de violet. Le nom de marnes irisées qu'elles
ont recn, en raison de ces accidents de couleur, a été étendu
A tout T'étage dont elles font partie.

Aux marnes irisées sont assocides des couches de dolo-
mies, soit cristallines, soit lerreuses. On y trouve fréquem-
ment du gypse sous forme de couches, de veines ¢t de ro-
gnons ; ¢’est le gisement ordinaire de cette substance en Al-
sace. (n y trouve aussi des couches de grés, des indices de
combustibles charbonneux et de Panhydrite.

Au-dessus des dolomies du muschelkalk on tronve aux
environs d’'Oberbronn la disposition suivante, de bas en haut :

1° Grés jaundtre, micacé et dolomies renfermant des
empreintes de coquilles bivalves indéterminables. I est sou-
vent tacheté de noir et reaferme de petits rognons marncux.

2° Marnes rouges et grises avec des dolornics , les unes
cristailines , les autres terreuses. A ces marnes sont subor-
données des couches de grés quartzeux.

3¢ Marnes noirdtres el schistes micaceés de méme couleur,
dans lesquels on trouve de nombreux débris de plantes &
I"état charbonneux. Ces roches rappellent tout & fait par lear
aspect celles du terrain houiller. Leur épaisscur est de 4 4
5 métres.

4° Couches alternanles de marnes ¢t de dolomics sur une
épaisseur d’environ & métres, parmilesquelles se trouve une
marne dolomitique qui contient des empreintes de coquilies
bhivalves (posidonia minuta et lingula tenuissima).

A quelgues métres au-dessus on voit un grés renfermant
des dents de reptiles et de poissons gui forment le commen-
cement du ligs. )

Prés de Reichsholfen et d’Elsashausen, on voit, immédia-
tement an-dessons du grés du lias, des marnes irisées avec
dolomies. Ces derniéres couches fornient par conséequent la
limite supérienre du keuper,

Environs d'0-
berbronn.
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Les dolomics ne forment quelquefois que des lits tpés-
minces, de 1 & 2 millimétres, qui se succédent au milieu des
argiles bigarréces.

Au milieu des marnes irisées avec eouches de dolomie qui
constituent la contrée du Kochersherg, on exploite de nom-
breuses carriéres de gypsc dans pluswurs communes.

Voici la composition de Pune des carriéres de Wintzen-
heim, prise de bag en haut (fig. 37) :

Métres.

{¢ Gypse massif, presque pur, qui w'est traversé
gque par quelques veines de marne. C'est la couche
que Uon exploite; son épaisseur atteint . . . 2,00

2» Marne noiritre assez dure, qui n'est traversee
(que par un petit nombre de veinules massives . . 1,50

3¢ Marnes colremélées d'une multitude de veines
trés-minces de gypse. La plupart de ces veines sont
paralléles & la stratification ; mais il en est aussi
’obliques. Leur épaisseur, guni est souvent moindre
gquun millimétre, atteint 1 3 2 centimétres et va

jusqu'd 4 décimétre, Toutes ces veines sont fibreuses

et renferment dans leur intéricur des fragments d’ar-
gile. . . . N N1
4° Marnes peu l'lChES o gvpbe e e .o . 400

Total. . . 13,30

Diverses carrigres de gypse , ouvertes dans les banlicues
de Kittolsheim , de Wintzenheim et de Willgotheim, sont si-
tnées i trés-peu prés sur vne méme ligne droite divigée sui-
vanl N. 0 — 8. E., e’est-d-dire paraléllement i la stratifica-
tion du terrvain.

On exploite aussi du gypse i Avenlieim, & Kienheim , Neu-
gartheim et T'essenheim.

Dans les carviéres de Flexbourg (fig, 38), le gypse massil
 peu prés pur occupe aussi la partie inférieurc. Au-dessus
sont des marnes feuilictées dans lesquelles se succédent un
grand nombre de lits trés-minces de gypse, oL ol cette
dernicre substance se trouve aussi sous forme de veines
fibreuses et en rognons tubercaleux, Dans I'une des carritres,
la couche principale de gypse avait 2 métres d'épaissenr ct
Hait recouverte, sur une épaissewr de plus de 15 métres,
rle marnes gypseuses.
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Un puissant dépit gypseux se trouve cncore dans la colline
qui forme comme la contrepartie du Kochersberg et i Ja-
quelle est adosse le village de Wintzenheim. Voiei la coupe
mise { nu par les vastes carriéres dd Waltenheim, prise de
bas en haut {fig. 39) :

1° Marnes verditres avec rognons de gypse. Milres.
90 Massif de gypse gris, tacheté de rouge; il est
pea cristallin, . . . e e e 9,60

- 3 Marnes rouges hmol[,cs de verL et tmversees
par de nombreuses veincs de gypse, les unes pa-
ralléles, les autres obliques i la stratification . . 14,00
4o Gypse Dlanec . . . e e . . . 1,00
5o Marnes rouges et vu-ws avee gy pse a la partie
inféricure desquelles sont des counches de dolomie . 10,00

Total . . . 34,60

Les eouches gypseuses de Waltenheim , sans cesser d'étre
bien paralléles entre clles, présentent un ploiement prononce
que U'on obscrve tres-hien quand on se place d 4 ou 2 kilo-
mélres an nord des cavrigres; c'est ce que représente la
figurc 40. Les couches plongent de 3 i 4 degrés de chaque
cite de cetto espéce de selle.

On voit que tous les dépdts gypseux domt il vient d'étre
quesiion consistent en nne masse priucipale qui esl recou-
verte par des marnes auxguelles le gypse n'est que mélangé,
(’est & Waltenheim que les couches gypscuses ont le plus
d’épaisscur. Le gypse exploité en Alsace dans le keuper ap-
partient i la partie supérienre de cet élage.

Des forages et des galeries ont éte faits aux environs de
Balbronn , particuligrement au Hungerberg et au canton Am-
weg, pour explorey une couche de combustible qui v al-
fleure. Ces traviex ont fait connailre la composition du ter-
rain au-dessous du gypse de Flexbourg, Yoici la coupe du
terrain prise de bant en bas, d'aprés des renscignements
consignés dans un rapport de M, Voltz.

1» Marnes bigurrées auxquelles sont subordoundes des
couches de grés fin et de dolomie compacie mélangée @’ar-
gite; environ . . . - - . 20 méures.

Ces marnes afﬂunult (Lms [(, hassm keapérien dont Bal-
ronn occape d pen prés le centre s c'est probablement & ce
niveau quiapparlicrnent les dépdts gypseux de Flexbourg.

Y

Gypse de Wal-
Lenheim,

Ploiement des
couches gypseu-
sesiWaltenheim.

Ressemblance
des diffitrents dé-
poLs gypseux.

Gite de combus-
tiblede Batbronn,
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9 Conches de dolomie compacte alternant avec quelques
lits de marnes grises et Dignrrées. Vers le bas sont des
marnes noircies par une matiére charbonneuse, auxqueiles
fes mincurs donnent le nomt de mubm. Ces marnes, riches en
empreintes de végétaux et de coquilles, sont entremdélées

de lits de houille . . . . . . . . 10145 métees.
3 Marnes bigareées et grés avee quelques couches de
dolomic quelquefois cellulense . . . . 30 4 35 mitres.
Epatsseur totale. . . . . . . . 60 370 métres.

_ Couches inf-  Aun-dessous de ces marnes un sondage fait cn 4823 a pé-
VIEUresaveCEYPSC nétre dans des argiles avee gypse ot anhydrite.
ct anbiydrile. .o ; o X
Dapres M. Yoltz', ces dernicres conches paraissent
tout 3 fait identiques aveele tervain salifere de Dicuze ; olles
occupent (aillenrs le méme nivean ¢ue les gites du sel de la
Loreaine et de Ia Hante-Sadne. Hest probable qu'elles renler-
ment aussi da sel gemme; mais comne la recherche avait
pour but Ia houille, on na pas foréd plus prolondément
dans ces dernicres conches.
Au Hungerberg , 4 1 kiloreéire i 'ouest de Balbronn , ot
I'on a fait des recherches de 1824 & 1842, les ceuchies du
terrain montrent Uintlexion reprisentée pav la figure 41.

Couches sem-  Dans d’autres contedes , le kenper renferme de la houille
blablesdansd’au- ge ualité médiocre, plus on moins pyriteuse , qui est ex-
tres locaiités. ploitable. C'esl ce qui 2 Yieu dans plusicurs localités de Ta

Moselle , des Yosges, de la Haule-Sadue et ¢n Wurtemberg,
o1 on lni a douné le nom de letienkohle.
Double niveau Il vésulle de ce qui précéde que, dans le bassin de Dal-
du gypse. broun, ¢ keuper renferme des dépdls de gypse au ntoins
denx niveaux bien distinets gni sout. séparcs par la lettenkolile.
Rappelons que les amas de gypse, bien que fréqirents
dans le keuper, n'y sont quaccidentels,
Keuper & Fouest  Dans la partic du département situde i Poucst des Yosges,
des Vosges. le keuper ressemble & celui de I'Alsace,

Couches avec  Aux environs de Sane-Union , & Schaepperten, § Herbilz-
empreinles char- hojny | ofi I'on voit affleurer les couches nféricures du ken-
bonneuses b h - ) x -
basc du terraia,  PEFs €'Y observe aussi le groupe de Ya fettenkolide. Yoici leur

disposition dans celte dernicre localité; elles sont situees
quelques métres au-dessus des dolomies du muschelkalk su-
péricur, ¢l sonl comées de bas cn haul.

f Géognosic de PAlsuce , p. 206.
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Métres.
i® Dolomies compactes. . . . . . . . . 0,60
20 Argiles d'un vert foncé . . . ... 0,60
30 Dolomties gris de fumée et compactes oo 0,70
4¢ Grés gris schisteux ct 1rés-micacé, en lits
minces gui allernent avec des marnes ; il conlient
beaveoup de débris charbonneux. Les fissures de
c¢ grés sont recouvertes d’un enduit bran qui pa-
rait provenir de la décomposition des pyrites. De
petites lentilles de dolomie compacte, de 24 5 métres
de longueur, sont subordounées aw grés . . . . 1,40
5° Dolomie grise irés-compacte . . .. 0,30
6° Marnes griscs avec lits minces de dolannc .. 0,33
Total . . . . . . 3,63

Cette coupe ressemite & celle qui a é1¢ observée par M. Le-
vallois, aux environs de Saint-Avold '.

En Alsace comme aux environs de Saar-Union, le groupe
de ta lettenkohle sc trouve donc d la base du Lkeuper, sur la
lisiere du muschelkalk. Or, les couches de houille qui ont
étél'objet de recherches & Balbromn sont au-dessus du groupe
avec gypse et anhiydeite. 1y a donc en Alsace des couches
charbonneuses 4 deux niveaux dans le keuper, ainsi que
M. Levallois I'a déjd signalé pour Je keaper dela Lorraine 2.

Les marnes du keuper se composent dargile mélangée in-
timément de dolomie. En outre, il s’y trouve souvent du
peroxyde de fer anhydre qui y forme des bigarrures rouges
de forme irréguliere.

Qutre les dolomies ¢t le gypse qui ¥ forment fréquemment
des lits subordonnés, on y chserve quelquefois des veines
de guariz hyalin, par exemple aux environs de Reichshoffen,
de Griesbach el au moulin dit Ackermiible prés d’Altwiller,

A Weinbourg, j™ai trouvé aussi du silex , ainsi que des cris-
laux isolés de pyrite de fer dans le gypse.

Sur le plateun & l'ouest d’Altwiller, on remarque denx ca-

Couches char-
bonneuses aussi i
deux piveaux.

Composition des
marnes irisées.

Quartz,

Pyrite da fer

dans le gypse.

Cavilds circu-

vitds de forme eirenlaive ; cette lorme parait annoncer qu'elles [dires.

sont le résullat 'un effondrement; lewr dizmetre stleint
10 métres. Le fond de ces entonnaoirs est nccupé par de lean

VMémaire sur le yisemont du sel gewone, ele., cité phus haut, p. b

2Apereu e la comstitution géulogigue du dépariement de la
Neurthe. Annaler des mines, 4° strie, L XX p. (48,
4.
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stagnante qui ne tarit pas, dit-on, pendant les plus grandes
séchercsses de 'année,

Le keuper est asscz pauvre en fossiles.

Dans les marnes schisicuses de Ia lettenkohle, on trouve des
impressions végélales dont une partic appartient & Pequise-
fum arenacew , plante caractéristique do trias.

Er outre, les couches inférienres de I'élage renferment des
empreintes de posidonia minnta (Alberti) et de lngule te-
auissima (Bronny, ainsi qu'on I'a va plos hant.

L’épaisscur du keuper est fort variabla. Aux environs de
Niederbronn, elle ne paeait pas dépasser 45 métees, tandis
qu’i Balbronn clie atteint 70 métres, uon compris le groupe
inféricur avee anhydrite que le forage n’a pas traversé. Da
¢oOté de 1a Lorraine, Ya puissance du kewper est plus consi-
dérabic. A Sarralbe, o cependant mangue la partic supé-
ricare du terrain, les sondages ont traversé 70 metres des
couches keupéricnnes.

OBSERVATIONS SUR L'ENSEMELE DI TIUAS.

Stratification du trias. Les couches du trias qui sappuicnt
sur le grisdes Yosges, du coté de Ta Lorraine, plongent gé-
néralement vers I'onest; mais leur inclingison cst ordinaire-
naent trop faible pour éure sensible A I'eeil dans les carriéres.

Les couches du grés bigarré plongent, sous le muschel-
kalk qui les recouvre, d’environ 150 métres pour 9,6 kila-
metres ou de 0m,04156 par métre, ¢est-d-dire de 53 minutes
306 secondes.

Entre Drulingen et 1a Sarre, T'inclinaison du muschelkalk
est de 60 motres pour 7,8 Kilométres ou de 0™,0076 par
meétee, ou enfin de 26 minates 7 sceondes.

Ci et 14, il ya en outre, mais exceplionnellement , des
inclinaisons plus fortes. Par exemple, i Dicmeringen, le grés
bigarré plonge de 10 degrés vers le novd.

Mais en Alsace, la stratification dn trias est heaucoup
moins régulicre qu'a Vouest des Vosges. Comme Uexamen de
lu position des couches sert i donner une idée des disloca-
tions que la contrée a éprouvées depuis a formation de I
chaine des Vosges, il n’est pas inutile de donner ici quelcques
ddétails sur ce snjet.

Le long de la faille qui termine la chaine des Vosges, le
trias est en géndral redressé sous des angles qui dépassent
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30 degrés, Clest, par exemple, ce gu'ou observe sur le mu-
schelkalk aux environs de Neuwiller {lig. 42). Mais déji, a
1 kilometre de la chaine, prés de Dosscuheirm, it n'est plosque
tres-fuiblement incling; sa pente est seulement de 4 degrés.

Telle est aussi & peu pres la disposition du muoschellialk
an pied du Liebfrauenberg , pres de Goesdorf (fig. 43).

AWeciterswiller, le muschelkalk plonge de 307 vers E. @30, 8,
A Rauschenbourg, I'melinaison est de 40° vers . 39, 8,

Entre Niederbronn el Oberbronue, lg muschelkalk placé &
20 métres de la faille qui le sépare du grés desVosges plonge
de H0°vers E. 400, 8. Sa dircction est celle de la Giille limite
de la chaine, considérée enlre le point dont il s’agit et le Jao-~
gerthal.

Prés de Saverne il est un point ou le muschelkall est re-
dressé sous un angle de G0 degrés; il plonge vers N. 0,

A quelgue distance de la chaine, le trias présente des
ploicients qui sont souvent peu régaliers. 1 est en cutre
i el 1d coupé par des failles.

Les carricres qui sont enfaillées aux environs de Nieder-
Bronn mettent A nu lgs dérangements que les couches du
muschelkalk ont subis jusqu' 3 kilometres de la chaine.
Ces couches Lrés-conteurnées sont en outre coupées par des
failles rombreuscs. Un lambeau de grés bigarré, ’oue cen-
taine de métres de longueur, vient pointer au ilicu du ma-~
schelkalk supérienr, de sorte gue les conches des denx éeages
seirouvent au méme niveau {Bg. 44). Ce segment de gres bi-
garré qui a é1é intercald dans le muschelkalk 3 la maniére
d'un coin est coupé par le vallon de Niederbronn, Sur la
paroi droite du vallon, les couches du grés bigorré sont
elles-mémes fortement redressées.

Quang on va de Niederbronn an Tegerthal, par le chemin
de voitures le plus direct, on voit encore des ondulations
(i se rattachent 4 celle dool it vient d'étre question (fig. 45).
Les dolomius inféricures (wetlenkall), qui dabord se divigent
N. E — 5. 0. et plongent de 73¢ vers 5. 30°. E., 4 quelques
pas plus loin, sapprochent de Phorizontalité. A Rauschend-
wasser, le gros bigarré plonge de 4¢ vers S, B, Dans les
carvifres qui sont situées 4 800 meétres 4 Youest de Nieder-
brom ¢L i plus de 2 kiloméeres de le chaine , on recennait
aussi qui le terrain st irvéguliérement ployé sous des angles
fui aticignent 25 degrés.

Plolemenls el
antres accidents
observables 2
qelque distance

de la chaice,
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Soulevementcu- La colline de Biihl, prés d'Oberbronn, dont le sommet
néiforme prés  consiste en muschelkalk, est entourée de tontes parts & son
d'Oberbroon. . . .
pied.des couches supérvicures du keaper. Le muschelkalk a
donec été poussé cn forme de coin i travers les couches
keupéricnnes. Cest une relation semblable & celle que 1'on
observe 4 2 kilométees de 1t vers le nord-est, dans la vallée
méme de Niederbronn , entre le gres bigavré et le muschel-
kalk, ainsi qu'il vient d’éire dit.

Des pointements dn méme genre se montrent encore dans
d’autres régions da litteral de la chaine, surtout dans les
collines de fa vallée de la Bruche.

Contournements  Tout autour du promontoire du Lichfraunenberg , la stra-
i:‘lflaui’ésgefg Lieb- tification du munschelkalk est forlement accidentée , ainsi que
e Iindiquent les observations suivantes :

A lalimite septentrionale de Geersdorf, I'inclinsison est de
300 vers E. 20, 8. A 200 métres, au novd de I'église du vil-
fage, les couches s’inclinent do 20° vers 8. 20¢. E. A 300
motres au nord de la méme église, et & 80 motres de la car-
riére de grés, les dolomies inféricures du muschelkalk sont
redressées verticalement suivant N. 45¢. B — 5. 15, 0. A
500 metres 3 Vouest du méme village, Finclinaison est de
300 vers (. 250, 8, Enfin, pres de I'habitation du Liebfrauen-
1hal , la stratification plonge de 30° vers 8. 4350, 0.

Ainsi le muschelkalk prend des directions trés-varices en
s¢ redressant autour du grés des Vosges.

Cepondant e grés bigaree qui succéde an gris des Yosges,
i 150 métres au sud de 'habitation du Lich{rauenberg ,
west que faiblement incliné. Dans deux des carriéres ol on
Vexploite , il plonge de 3 & 4° vers 8. 0.

Flexibilitd du  C'est contre ces couches de grés bigareé que le muschel-
gré“bl"m‘-lflnn“" kalk est fortement redressé , comme nous venons de le voir.
ﬂfﬁsgﬁaﬁfke % Ce contrastc de siralification entre le grés bigaveé et le mu-

schelkalk, semblable & celui gui a été signalé i Niederbromn,
montre gue les deux lambeaux de torrain sont sépards par
une faille,, comme l'indique la figure 43.

Dans les dislocations des couches triasiques si f:‘équcntt,s
en Alsace, le grés bigarrdé n'est jamais contourné comme
il arrive si souvent aux couches voisines du muschelkalk ,
bien que celles-ci sotent plus éloignées de la cause de Ta dis-
location. Tartoat le grés bigarré 8’est compor(d comme étanl
heaucoup meins Mexible que le muschelkalk.
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Le grés bigarré et le muschelkalk qui oceupent le fond  Valléede Lem-
de la vallée de Lembach ont une inclinaison de 3 3 4° vers bach.
5. 0. (fig. 46). Considérées dans une méme section trans-
versale & Ja vallée, ces couches prisentent des pieicments
comme si clles avaient éteé presscées latéralement avee vne
grande force. Cest ce gue monirent les exemples suivants :

Prés de Climbach , le grés bigarré plonge de 80 vers 8. 0.
Les dolomics infévieures du muschelkalk, prés de la toilerie
de Lembach , préseatent des inclinaisons d’environ 410° vers
M. 0. el 0. 15°. N, Dons Ia colline isolée situde an sud de
Lembach, le muschelkalk plonge de 153° vers S. A 1 kilo-
méire i Uest du méme village, leur inclinaison est de 25°
vers 8. 33, 0.

Les couches de grés bigarré de Ia parol septentrionale du  Environs de
vallont de Soultz-les-Bains plongent vers N. E. d’environ ¢ Soultz-les-Bains,
degris. Dans les carricres de Dahlenheim, le muschelkalk
présente des contournements irréguliers et des inclinaisons
qui vont i 23 degrés. Des failles traversent le terrain ; elles
présentent de belles surfaces de glissement ¢l sonl en partic
tapissées de cristaux de chaux carbounatée.

A Pentrée de Molsheim, le muschelkalk est coupé pardes  Molsheim .
failles qui se dirigent dunord au sud, et le long desquelles les
conches sont infiéchies et vejeiées (fig. 47). Ces failles sont sur
le prolongement de celle de ba carriere de Soultz-les-Bains.,

A 2 Kilométres de Mulzig, sur la route de Molsheim, le Mutzig e vallée
muschelkalk prdsente des contournements vavics ; il plonge, de la Bruche.
tantat dans an sens, lantot dans un atre, sous des inclinai-
sons qui dépassent 30 degrés.

A Niederhaslach , dons la earvitre située au nord du vil-
lage, les ceuches du muschelkalls 8'ingclinent de 15° vers
N. L. Non loin de ld, 4 1 kilomeétre i Pest do Ringelsberg,
les mémes couches plongent de 20° vers 8. 20v. L. De méme
qui Niederhaslach , la stratification présente des varintions
notables & Dinsheim ; car, tandis qu'a 700 métres & Fouest
de e village , le grés bigarré plonge de 8¢ vers N. 200, 0.,
le méme gris el le muschelkall , observés A peu de distauce
de [, montrenl wne inclinaison de 13 vers N. 30v, I,

Il ¢n est de méme prés du hronthal ;) le redressement gé- Wasselonne.
ndral du driss autour de cetle vidlée est veprésents par T
ligure 48. Entre Rangen ot Wasselonne, le muschelkalk
plonge de 8 vers N. 0.

amty st T
[ 3 N B
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A Birkenrwald , i Allenwiller, i Cosswiller, le grés bigarré
plonge vers N. ou N. E. de 4 0 5o Hen cst de méme 4 la
papeterie de Wasselonne. A 1800 métres au nord de West-
hoffen, le plongement estde 15 vers N. 430, E. ; on observe
quelques indlexions dans le voisinage.

Voici encore la position des couchies da trias dans quel-
ques autres localités de 1’Alsace.

Entre Eberbach et Froeschwiller, le plongement da mu-
schelkalk est de 8° vers 8. 0.

A Griesbach {canton de Bouxwiller), les couches du ken-
per plongent de 10® vers E. Entre ce dernier village ot
Bouxwilter, au nord du Bastberg, clles plongent de 12¢ vers
8. E.

Sur le revers occidental des Vosges , 1e grés bigarré et le
muschelkalk forment des plateanx dont le nivean aticinl 433
métres au-dessus de Ta mer pour le premicr groupe , ot 360
pour le second. Le keuper qui était plus facile & dénunder
forme des collines moins élevées dont la hauteur ne dépasse
pas 260 métres.

En Alsace, les principales altitudes du grés bigarrd sont
représentées par les chilfees suivants @ 361 mdéires pres de
Climbach; 325 métres prés de Langensoullzbach; 335 métres
3 Vouest de Roshein ; an Wangenberg, prés du Kronthal,
prés de 400 métres. Enfin dans Ie bois de Westholfen et non
loin d'Obersteigen, 457 métres.

Les collines les plus clevées dir moschelkalk ont les cotes
suivantes : 364 métres pros de Climbach ; 240 métres prés
Langensoultzbach; 270 métres aux environsde Niederbronn;
833 métres au signal de Singrist ; 398 métres au Goellberg
qui cst le poiut culminant , prés Hohengoeft ; 864 melres an
Finkenberg ; 378 métres 4 la colline dile Dreyspitze.

Enfin on obscrve pour Je keuper les altitudes suivantes :
239 métres sux envicons de biihthausen ; 262 métees prés
d’Uttwiller; 270 métres non loin de Westhausen ; 302 meétres
au Koechersherg qui est Ie point culminant ; 281 mélres anx
environs de Balbronn.

Ainsi les wrois élages du trias alleignent presque les mrémes
altitsdes maximas en Alsace el en Lovraine; cependant le
niveau moyen de ces terrains, considérds en dehors des
principales aspéritds, telles que les collines du Kronthal, est
un pew moins ¢levé en Alsace qu'd Uouest des Yosges.
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Substances utiles du trias. Le grés bigarcé fournit une trés-  Substances uti-
bonue pierre de taille. Ce sont les couches massives infe- [es.  Pierre  de
vieures que 'on exploite pour cet emploi duns de nombreusces talle.
carriéres & Sonliz-les-Bains , ‘Wassclonne, Dinsheim, Nie-
derhaslach, Gresswiller, Westhoflen , Saverne, Petersbach,
etc. Les bancs exploitables atteignent quelquefois 9 métres
d’épaisscur. Le grés bigarré se travaitle facilement, comme
unc foule de statues ¢ la chaire de la cathédrale de Stras-
bourg en donnent des exemples. En ouwre, il conserve les
délicatesses de la seulpture pendant des siecles, lors méme
qu’'il est exposé 4 I'air libre.

Lo méme grés est exploité comme moellons. Mocllons de grés.

L.cs couches supéricures qui peuvent sc diviser en dalles,  Dalles.
comme le gres des Yosges, servent aussi , snivant leurs di-
mensions , 4 paver des trottoirs, i fuire de petites clotures ,
ou méme & couvrir des barraques.

On s'est servi aussi quelquefois pour le pavage des rues  Pavage.
pen fréguentées d'un grés intermédiaire entre le grés bi-
garré ct Je grés des Yosges, ainsi que do muschelkalk,

Parmi les bancs de pierre de taille exploités & Youest de Meules o aigui-
-Wasselonne , dans les couches inférieures du grés bigarré , ser et polir.

il en est nn qui fournit de Donnes meules & ajguiser ct A
polir. Il allieure dans la carriére située anpres de la pape-
terie. Les 200 & 230 meules qu'on y exploite annucllement
soul pour la plupart employées en Alsace dans les fabriques
de quincaillerie. On en expdédie aussi dans la Franche-Comié,
dans le midide Ia France et dans le grand-duché de Bade. La
pierre, sans avoir un grain irés-dur, est forl homogéne ct
cxemple de fissures, de sorte qu'on en Laille des wmeules d'un
dizpétre de 2 métres 3 2%,50, Au Liebfrauenberg, prés de
Gaersdorf, on exploite aussi des meules i aiguiser.

Le calcaire du muschelkalk fournit un des matériaux les  Fnicetien des
plus employés dans le département pour lenteelien des routes.
roudes; il est pour cela d’un meilteur usage que les caleaires
de fa plupart des autres terrans.

La méme pierre fournit aussi des moeltlons qui ne sont pas  Moellons de cal-
gdlifs, mais deut les dimensions sonl faibles. La compacité cvre.
de cetic rochie empéche de s'en servir comme picrre de
taille. '

Llle est exploitée comme pierre i chaux et donne de fa DPierre 3 chaux
chaux grasse. grasse.
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Certaines dolomies inférieures du muschelkalk fourntssent
de Ia chanx bydranlique; on Uexploite pour cet emploi i
Lembach et aux envivons de Durstel. Prés de Herbitzheim et
de Griesbach, on extrait pour le méme emploi de la dolomie
compacte du keaper.

Les marnes dolomitiques de 1z base du mmuschelkalk soni
aptes i donner, par la calcinalion , du ciment; on s'cn cst
servi de celle maniére dans le département de la Meurthe et
e Allemagne.

La dolomic de Wingen a été ntilisée pendant quelgue temps
conume castine pour o haut-fonrnean de Schatnau ; mais on
@ trouvé préférable d'y substitner le ealeaire pur du mu-
schelkatk qui sert pour fe méme usage dans les hauts-four-
neaux du Bas-Ithin.

C'esL encore avee le méme caleaire que oo fabrigque des
billes connues sous le nom de chiques et destinées aux jeux
des enfants. Les deax scules fabrigues de ce geare qui
existent en France ont ét¢ éiablics dans le dépariement du
las-Rhin, aprés que aatenr de eet ouvrage y cut signalé une
variété de caleaire identigue avec celui cmployéen Allemagne ;
ces fabriques emploient presque exclusivemceut da calmne
du muschelkalk.

On vient de découvrtr, i 1a fin de -18a‘il , dans le muschet-
kalle, des couches de ealcaire compacte et exempt de fis-
sures (ui parait pouvoir étre exploité comme pierre lithogra-
phique. Cette variéié utile de caleaire sc trouve i Weyer,
pris Drulingen, ¢tuon loin deld, A Weckerswiller (Meurthe).

Le silex qui se trouve en rognons dans le muschelkalk
serait asscz abondant en quelques localités pour pouvair
¢élre utifise. '

Cerlaines argiles plastiques do grés bigarré et des marnes
du muschelkalk sont exploitdées dans la Meorthe pour les
faicnceries, oliI'ons’ensert.comme terre demi-fine., Les mimes
substances setrouvent dans les conches triasiques do Bas-Khin.

Le gypse des marnes irisées se renconire particalitrement
dans les communnes de Flexbourg, Willgethein , Kiiltols-
heim , Wintzenheinr, Kienbeim , Avenheimt, Neagartheint,
Fessenheim , Waltenheim, Hochlelden, Schwindratzhein,
On I'exploite daus toules ces communes. Lorsquil est trés-
mélange dargile, i est wiilisé comme amendement pour
Pagriculture.
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Le gypse exploité & Ottwiller et 4 Berg parait appartenir
a la parie inférieure du muschelkalk. :

Le sel gecmme qui a é1é rencontré 3 1a base dir muschel-
kalk & Salizbronn , sur la limite méme de la Moselle et do
Bas-LIhin , se prolonge sans doute dans I'intérieur de ce der-
nier département. Les sources salées de Diemeringen et de
Mackwiller qui occupent le méme gisement en sont un
indice. Le sondage de Balbronn, dont il a éié question plus
haut, a rendu probable aussi l'existence du sel sur cet autre
poini.Enfin les sources salives de Soultz-les-Bains, de Nieder-
bronn et de Reichshoffen sortent du trias.

Le combustible que 'on exploite dans les marnes ivisées
de dilérentes localités de la Moselle, des Vosges, de la
Haute-Sadne, n'a pas été rencontré dans le Bas-Rhin en
coucles assez réguliéres el 0sscz puissantes pour éue ex-
ploitables. Des couches charbonneuses riches en empreintes
végétales sont connues i Balbronn, Bergbieten, Wasselonne!,
Hohengeeft , Crasiatt, Saar-Union ; mais les recherches aux-
queiles ces indications ont donné licu 4 plusicurs reprises
depuis le commencement du siécle n'ont pas cu de suceds.
On aaussi fait quelgues fouilles 4 (Ermingen et a Matlstall %,

Du minerai de fer est superposé an muschelkalk sur les
bords de Ia Sarre; d’aatres amas da méme minerai sont
subordonnés an muschelkalk aux environs du Licbhirauen-
berg. N sera question de ces dépits dans fe chapitre des giles
métalliféres.

1Les indices de lignite de cctte localite ont déja &té cités par de
Dietrich, ouvrage cité , p. 263,

2A Ofrmingen, les recherches ont &1 lites, en 1824, dans des
schistes gris foncé situés i la base du moschelkalk, Clest & ce méme
nivean que des fouilles ont été pratiquées i Matstall, en 1821,

Sel gemme.

Combustible.

Minerai de fer,
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CHAPITRE YII.
TERRAIN JURASSIQUE.

Généralités. Le terrain jurassique, qui a recu son nom parce qu'il
constilue presque entiérement la chaine du Jura, 8'éend duns
beaucoup d’aulres contrées. En Alssce comme dans le nord
de la Franee, il se subdivise naturellement en quatre étages
principsux : les groupes du lias, de loolithe inférienre,
moyenne el supérienre. Mais dans le département du Bas-
Rhin, de méme que dans la région septentrionale de la val-
lée du Bhin, les élages oolithiques moyen ot supérienr
manguent,

Le terrain jurassique n’y est par conséquent représentlé
que par le livs el le groupe de Foolithe inférieure.

Eieodue. Dans e département qui nous occupe, le teresin juras-
sique se renconlre scnlement dans les collines situées & 'est
de la chaine. Le lias et oolithe aMeurent sur une érenduede
77 kiloméires carrés, dont cnviron 48 apparticonent au pre-
micr étage. En réalité, le terrain jurassique est plas déve-
loppé pris de la surface du sol que ne le fait supposer as-
pect de la carte, parce qu'il est en partie masqué pare les
alluvions ancicnones.

LIAS.

Les counches de I'étage inférieur différent entre elles par
leur nature et par les fossiles qu’elles renferment. Je vais les
suivre de bas en haut, en me servant Lt de mes observa-
tions que de celles faites par M. V. Eagelharde .

aCrisiofralin- &) Grés infraliasique. Des couches minces de grés qui sont
sique. séparées par des marnes grises peovent étee observées en
heaucoup de licux & Ta partic supéricure des marmes irisces,
par exemple anx environs d’Oberbromn, de Zinswiller, de
Fraeschwiller, d’Eberbach, de Reichshoffen, de Weinbowrg,
de Hopchfelden, de Mulzenhausen , cle. Ces couches in-

féricures dn lias onl regu le nom de grés infraliusique.

! Congres scientifique de France, t. bvy p. 183,
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Le grés dont i s'agil est composé de grains trés-fins qui
son! agglutinés par un ciment argileux. Sa couleur varie ot-
digairement du gris clair au gris jundtre ; ces miances y
sont quelquefois disposées par veines , de maniére a y for-
nier des bigarrures. Dans le méme grés sont souvent dissé-
minés de petits gulels de silex gris ou noir, qai rappellent
les silex du muschelkall.

Parmi ces couches de gres, 1 en est dans lesquelles
ahondent des denls et des ossemeuts de poissons ¢l de san-
riens, commeil est facile de Uobserver & GO0 mélres su sud
d'Oberhronn, le long de la route de Zinswiller. Les débris
de vertébrés vy sont accuinulés en lits minees situés & la
partic moyennc de chacune des deux conches ',

Dans une carrieére silude cntre Eberbach et Gunstett,
pris de la ferme de Landsberg . ol Yon exploite le grés da
liag comme picrre & mocllons, ce grés est recouvert sur un
méire d'épaisseur par des megiles rouges barioldes. Ces ar-
giles qui, par leur coulenr, paraitraient devoir appartenir
aw keuper, se trouvenl cependant dans le lias, On abserve le
méme fail & Pest de Reichshoffen. Une disposition semblable
a déjy é16 signalée par MM. Dufrénoy el Elie de Beanmont
dans les Vosges® ¢t par M, Levallois dans 1a Meurthe *,

Le gres infralissique n'a dans le département qu'une faible
épaissenr. Il ne dépasse pas 5 métres ; prés des monlagnes
il se réduit méme au point de disparaitre.

Grand nomhre
de dents.

Argiles Dhario-
lées an-dessus de
ee (TS,

Faible épaisseur,

by Caleaire & gryphies arquées. Immédiatement au-dessus 4) Caleaire i gry-
du grés infraliosique se trouve une séric de couches d’un cal- phices arquées.

caive gris bleuwdtre qui alterac avee des marnes de méme
couleur. Ce groupe cst caractérisé par différents fossiles el
surtont par la présence des gryphées arquées qui yabondent ;
cest de 1h qu'est venu au coleaire qui en fait partie le nom
de caleaive & gryphées arquées ou de caleaive & gryphites, Le
npom de fas qui o ¢éé donné depuis tongtemps en Angle-
teree au coleaive dont il s'agit par les ouvriers (uilex-
ploitent, a passé aussi dans e langage scientifique. 1o méme

! Les couches sembiables 2 celle-ci que P'on trouve dans le War-
Ltemberg ool 6té rapportées an keuper par quelques géologues.

¢ Explication de la carte gdofogique de France, t. 11, p. 312,

P Apercu de fa constitution gdéelogigue du département de la
Heurthe. Annales des mines, 48 sévie, L XEX, p. G350,
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¢été élendu A tout 'ensemble du groupe inférieur du terrain
jurassique, suivanti'usage introduit dans les dénominalions
géologiques.

Son emploipour Lo calcaire & gryphcées est ordinairement métangé d’une
choux  bydrauli- certaine proportion dargile qui le rend éminemment propre
que. A fwire de Ja clunx hydreaslique. 11 est exploité pour cet

usage dons de nombreuses carriéres od il est facile de P'étu-
dier, par exemple & Reiclishollen , Weerth, Obernai, Ros-
heim, Olirott , ele.

Matidre bitumi- 11 est coloré cn gris, de méme que les marncs voisines,
Deuse. par une substance bitumineuse qui exhale sous le ¢hoc une

odeur particuliére. Quelquefois cette maticre hitumincuse est
assez abondante pour que les marnes puissent briler avee
une faible flamme, .

Aliernsnce dn Les bancs de calcaire & gryphées ont ordinaivement une
caleaire el de la gpaisseur qui varie de 0,10 & 0™,50. Les marnes schisteuses
fuAzac, qui alternent avec lui sont en général un peu plus dévelop-

pées. On peut compler souvent 8 3 10 alternances de ces
deux roches.

Comme exemple, je citerai [a suceession que I'on observe
dans I'une des carriéres de Rosheim; ¢’est en commencant
par le laut

Mitres,
4o Terrc veégétale. . . . . . . 0,40
Qo Alrme . . . - . . ., . 2,00
3¢ Caleaire. . . . . . . . . 040
o Mame . . . . . . . o . 0,95
0 Caleasire. . . . , . . . . 040
Ge Marne - . . . . . . . . 0,60
7¢ Caleaire. . . . . . . . L 0,20
8 Maurue . . . . . . . . . 0,50
90 Cajeaire. . . . . . . . . 0,33
10v Marne renfermant des lils minces
deculeaire - . . . . . . 0,60
A1° Caleaive. . . . . . . . . 0,10
120 Marne . . . . . . . . . 0,20
153¢ Calentre. . . . . . . . . 0,42
14> Marne T O s 1
150 Caleaive., . . o . . . L L 20
Total . . . 5,02

dont 1,17 sealement de caleaire.
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Les couches de calcaire, quoigue conlinues , se parlagent  Divisions per-
souvent en masses arrondies qui ressemblent , quant & leur Eggfl‘tfc“l‘::;f il
forme, a des parallélépipédes dont les angles auraient é1é '
émoussds. Vues en place , de telles couches ofirent Yaspect
d'un pavé.

Parmi les fossiles les plus communs dans ces couches, Fossiles.
outre la grypheea arcuatn, il fant citer le plagiostoma gigan-
teums, le plagiostoma Hermanni, On y trouve aussi des ame-
monites de la famille des arictides. Les couches marncuscs
reuferment beaucoup d'avicules, surlout Pavienle incequi-
vaelvis.

¢} Conchesavee grypheas eymbium. A lapartic supdrieure du £} Couches avee
calcaire 4 gryphées arquées sont d'autres couches calcaires g;fﬁ:‘m ey
et marneuses (ui se dislinguent des premiéres par la pré- )
sence de plusiewrs fossiles, particoliérement de la gryphea
eymbium , du pecten cequivalvis, de heaucoup de peeten i sur-
face lisse, des terebracudu acnta ter. numismalis, apomonites
costatus ¢l amm. wnaltheus. Les belemnites commnencent 2
abonder dans ¢es couches qui renferment souvent de la chaux
carbenatée cristalline et de la pyrite de fer!.

Prés d'Uhrwiller, onles couches dont il vient &’ ¢tre ques-  Marnes [evilie-
tion peuvent éire observées, elles sont recouvertes par des tées.
marges bilnmincuses et fenilletées dans lesquellas les fossiles
sout fortemenl déformes; elles contieoment sueloul des
écailles et d’anlres débris de poissons. Ces marnes, qui sont
Péquivalent des schistes ¢ posidonies de Boll, en Wurtem-
berz, ont & peine 2 métees d'épaisscur,

d) Marnes ¢ ovoides. D'uutres couches marncuses qui suc- ¢ Marnesiovoi-
ceédent aux marnes feuilletées, et qui sont beaacoup plus dé- des.
veloppées que celles-ci, sonl remarquables par les rognons Rognons ferru-
calcaires ou ovoides quclles renfermeni. On y trouve aussi gincox.

! Les couches réunies ici , comme on le fait ordinairement, sous le
nom de groupe i gryphed eymbivm, ont &té subdivisées dans le Wor-
temberg de la maniére suivanle, en commengunt parle has:

1¢ Couches ¢ ammonites Turuneri, Avgiles grises caractérisées par
les ammanites Turneri ol Pa. planicosta, Une muile renfermant los
mémes fussiles a ¢0é mise i nn dans fe dipartement; A Wilwisheim |,
par le crensement du canal de [a Marne-au-Rhin.

A0 Couches « teredratula numismalis ol awmoniles amaltheus.
Ce sont plus spécidement celles signalées sous lo nam de cotches i
grifpluea cymbinie,
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beaucoup de rognons argilo-ferrugineux ', Ces rognons ou
eetites sonl ordindirerent arrondis ; quelquefois aussi ils sont
terminés par des surfaces tout 4 fait planes. Leur cassure
présente une série de couches concentriques; il en ost qui
sont crenx dans leur intérieur. Les rognous dont il sagit
consistent en fer carbonaié terrenx qui est & un éat de dé-
compesiticn plus ou moins avancé. {Is renferment toujours
de T'acide phosphorique : les plus gros sont ¢n général les
plus phosphoreus.

Les rognons ferruginenx sont abondants dans diverses lo-
calités, par excmple & la partie septentrionale du Nieder-
wald, non loin de Reichsholfen et le long de la route de
Bouxwiller & Hochfelden, prés de Kirewiller et de Lix-
hausen, Le lavage des rognons ferruginenx du lias pac les
agenis natarels o produit o minerai que I'on exploite , anx
environs 'Uhewiller, de Zinswiller et d"OMwitler, sous le nom
de mine plate.

¢) Marnes supéricures. Les marnes supéricures du lias sont
particulicrement développées dans le ravin de Gundershof-
fon, Jocalité oh clles abondent en coguilles bien conservees,
parmi lesquelles Ya irigonia navis est caractéristique; eopen-
dant les couches sapérieures de ces marncs sont dépourvaes
de fossiles. Le calcaire ne s’y trouve que souns forme de
houles.

Les marnes dont il cst question atteignent 10 métres &'é-
paisseur 4 Gundershofien; mais & Uhrewiller, en clles se pre-
sentent avec les mémes fossiles, eclles ne dépassent pas 2
métres, On peut encore les ohserver & Offwiller, Lkindwiller
et & Heiligenstein. _

‘Bi résumé, le lias, considéré duns son cnsemble, se
compose , saivant Pordre ascendant , de conches mincees de
griés auxquelles sont superposées des conches de caleaire
gris , riches en jryphées arquées , qua Uon exploile partico-
ligrement pour chaunx hydraulique. Bes marnes grises forment
Ia partie superienre de I'élage.

L ¢épaisseur moyenne duo lias en Alsace peul élre évalnée
4 35 mitres. Cel élage est done iei heancoup moins puis-
sant qu'en Lorraiue.

' Les marnes & evotdes sonl Véquivalenl des marnes designdes on
Wurtembarg sous le nom de smarnes ¢ ammonites jurensis.
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Dans toute la série des couches calcaires et marneuses du: Pyrile de fer.
lins, dela pyrite de fer est disséminée en grains isoléds , en
rognons , dans l'intérieur des coquilles, et souvent en par-
ticules indiscernables A I'eeil. Quand elle est encristanx , elte
affecte ordinairement la forme du cube-octaédre.

On trouve quelquefois dans les mémes couches du gypse  Gypse. Stron-
cristallisé et de la steontianc sulfatée. Ceite derniére subs- tanesulfatée. Ba-
tance a été rencontrée en lames cristallines entre Jes cloisons = sulfatée,
d’'une ammeonite, ol elle était accompagnée de chaux carbo-
natée cristallisée en métastatigue. De 1a baryte sulfatée a é1é
trouvée au Eiterberg, entre Ubrwiller "et Kindwiller, et &
Gundershoffen, dans les marnes supeérieures.

Dans un ravin situé & 1800 métres an snd-ouest d'Qher-  Bitume,
modern, j'ai observé & la surface de U'eau d'un roisseau une
pellicule jrisée , ayant 'odeur du pétrole. Ce bitume est
prohablement enlevé aux marnes bitumineuses du lias par
I'ean qui les traverse.

On sait que dans quelques localités les marnes linsigques
sonl assez bitamincuses pour pouvoir étre exploitées, en les
soumettant & une distillation,

Dans s Jias on rencontre assez {réquemment des rognons  Lignite et dé-
de lignite brun entourés de chaux carhonatéc trés-fibreuse , bris de végéaux.
qui parait s’étre substituée i la partie extéricure d’'un ronc
d’arbre; une pellicule de pyrite enveloppe quelquefois le tout.

On a tronvé de ces débris végétaux i Muizenhausen et dans
les couches qu'entaille Ia voute de Kirrwiller 3 Bouxwiller.

GROUPE DE L'GOLITHE INFERIEURE.

f) Grés supraliasique. Les marnes supérieurcs du lias des f£)Grés supralia-
environs de Gundershoffen sont recouvertes par des marnes S1que-
sableuses et micacées , auxquelles est associé un grés jau-
niitre aussi micacé. Daps les marnes, de méme que dans le
grés, Uhydroxyde de fer abonde sons forme de veines ot de
rognons. Ce groupe a regu lc nom de grés supraliasique ; c'est
le marly-sandstone des Anglais!. On peut [acilement I'obser-
ver aux cnvirons de Gumhrechishoflen, de Mictesheim ,
d’Engwiller, de Grieshach, an sud de Grassendorf, prés de
Iienheim , entre Andlaw et Barr, elc.

Ces conches sont assez riches en [ossiles.

Quand les marnes jannes de cet élage avoisinent la surface

! Quelques géologues les ont rapportées & la partic supéricave du lias.
50
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du sol, elles sont souvent bariolées de blanc par suite de
I'action décolorante des racines de planies.

Minerai de fer  C'est &t ce nivean que j'ai reconnu, aux environs de Barr,

oolithique.

de Heiligenstein, de Mittelbergheim ot de Bernardswiller,
une couche d'hydroxyde de fer & stracture oolithigae. Celte
couche correspond A celle que 'on exploite dans diflérentes
contrées, cntre autres dans Ia vallée de la Moselle. A Mittel-
bergheim, 1a couche ferruginense atlcint 2 métres d’épais-
seur; mais'oxyde de fer y est trés-mélangé de caleaire &,
L'épaissenr du gres supraliasique est d’environ 15 métres
dans le ravin de Gandershoflen; il est sonvent moins puissant.

) Oolithe infé- gy Qolithe inférienre proprement dite. Des conches de caleaire
1"1“““"3Pl‘°l’1‘3”“3”t gris ou jaundtre recouveent le geds supraliasique. Ce calcaire

RLF-Y

est souvent riche en fossiles. Quond beancoup de débris
d’enerines y sont disséminés , ces débris, (ui sont clivables,
Iui dennent wne fansse apparence de calcaire lamellaire. 11
alterne aves des couches marneusces. On Uexploite dans bean-
coup de localités comme picrre & moetlons, par excmple prés
de Mietesheim , d’Uuenlioflen, de Gumbrechishoffen, de
Griesbach , de Bouxwiller et de Mittetbergheim. Dans une
des carricres de Mictesheim, on peut compler, sur une
épaisseny de 3 métres, hait alternances de couches calcaires
avec aulant de couches marneuses. Le calesire dont il s'agit,
est souvent parsemé de pelits grains oolithiques d’hydroxyde
de fer, Une couche argileuse qui cst superposée o ce cai-
caive, & Uuwiller, parait correspondre au fullers-carth des
Anglais.

#)Grandeoolithe R Grande oolithe. Le ealeaire de la grande oolithe se dis-

tingue du caleaire sous-jacenl parce cu'il est ordinaire-
ment blanchitre ; it a en général la steuctore oolithique. On
e rencontre & Plaffenhoflen |, 4 Bouxwiller, & Wolxhelm, i
Scharachbergheim, an Kivvberg prés de Bary,

Ces deux derniers groupes de l'élage inférieur corres-
pondent & Uinferior aolithe ol i 1a great volithe.

Argile de Brad- A Bowvxwiller, le ealenire de la grande oolithe est recou-

ford.

vert par des marnes srises, ol sont disséminds de nombreax
fossiles, et d'ms]esqu(,llos on a reacontré de petits lits de
lignite. Ces marnes grises, qui supportent le terrain ter-

I La méma couche afileure i Bergheim, dans le Haut-Rhin, &apiis
M. Voluz.
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tinire # lignite, ont é1¢ reconnues par M. Voliz comme ap-
partenant au Bradford-clay . On a rencontré ces couches dans
des fouilies faites prés de la fabvique d'alun, aiast que surle
revers oriental des deux Bastberg. D'aprés 1o sondage qui
a été fait, en 1849, A traversle sol de la couche de lignite,
les couches d’argile dont il s’agit atteignent 30 métres d'¢-
paisseur.

Non lein de son contact avec le granite, le calcaire ooli- Altération du eal-
thique, situé au nord de Bare, présente des caractéres par- £0ire  oolithique
ticuliers ; il est trés-compacte et il est ¢n outre colord en prés du granite.
rouge suivant des veines irrégulidres.

OBSERVATIONS SO0 LE TERDALN JUNASSIQUE.

Stratification du tervain jurassique. La stratification du
terrain jurassique est souvent mclinée. Entre Bouxwiller et
Niederbronn , elle est le plus ordinairement redressée pa-
vallélement A la partie voisine de Ia chaine, ot plonge vers
e 5. E. Les exemples suivants donnent une idée des mon-
vements des couches jurassiques.

Dans les carricres de lias situées A I'est de Zinswiller,  Réglan cntre
au bord de la Zinsel, les couches se divigent N. T — 8. 0. l‘jiedel‘hl‘ﬂ““ et
et plongent de 15° vers S, E. Une faille se trouve sans donte Plaffenboflen-
pras de 1, car le caleaire & gryplées est A 413 métres plus
bas que le grés infraliasique qui Lui est juxtaposé, Aux en-
virons de Reichshoffen et d’Eberbach, la stratification est Ia
méme qu'd Zinswiller. A 2 kilométres au N. N. . de Mors-
broun, lc lias plonge de G 3 8° vers E. 300, S, L'golithe ex-
ploitée prés de Mictesheim a la méme position que les
couches de Morsbhromt. A Kindwiller, le ealeaire plonge de
7° vers 8. 35°. E. Prés de Griesbach, les couches s'inclinent
vers 8. F. de 5°. A 3 kilomotres au sud de Phflenhotfen, le
calcaive plonge de 10° vers 8. B, Comme anomalie dans 'en-
semble des positions précédentes, je citerai celle du gros
infraliasique, & 600 métres an sud ’Gberbronn, qui plonge
de 45° vers 0. 200, 5., et celle du méme grés dans le bant
dun vallon de Griesbach, qui plonge aussi de 43¢ vers 8. 0.

Aux environs de Bouxwiller, les conches jurassigues sont  Eavirons  de

Bouxwiller,

! Notice sur le Dradford-clay de Bourwiller ot de Bavilliers. Mi-
moives de le Socidié du muséum d'histoire naturelle de Strasboury,
t. [, 2 livraison.

10,
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148 CONSTITUTION GEOLOGIQUE.

plovées en forme de bassin ; car, tandis qu’a un kiloméaire au
N. 0. de Ia ville, le lias et Loolithe plongent de 8 vers
S. 0., les conches de ce dernicr étage, considéedes 3 la li-
mite méridionale de la ville, s'inclingnt 2a contraire vers
E. 33 N. de 18°. Ce ploiement a d'ailleurs affecté le terrain
tertinire ou l'on exploite le lignite.
Environs de  Prés de Minversheim, fe calcaive s'iacline de 15° vers
Hochfelden. N. 30°. 0. Au-dessous des carricres de gypse de Walten-
heim , le grés liasique est redressé A 450,
La coupe 49 monire comment l¢ tereain jurassique plonge
sous le terrain tertiaire aux environs de Haguenau.
Envirans de  Le calcaire oolithique du Horn, prés de Wolxheim ,-esl
Soullz-les-Bains. podypssé suivant la divection N. 450, 0 — 8. 150, E., ¢’est-a-
dire i pen prés parallélement au vallon de Soultz-les-Bains ;
it plonge de 120 vers E. 15° N. Les couches sonl coupécs par
des failles nombrenses (ui présentent de beaux miroirs de
glissement ; sans sortir des carriéres on peul cn compter dix.
La plupart de ¢ces failles ont la direction des couches ¢l
plongent vers l'ouest, de maniére 4 leur étre & peu pres
perpendicutaires, Dans Ja carriére de caleaire situde 2 2 kilo-
malres an nord de Souliz-les-Bains, les couches plongent de
25 vers F.; an Scharachherg, I'inclinaison ¢st de 13° vers
I, 200, 8. La stralification est dong ici wrés-irréguliére,
Bischenberz prés A la hase duo Bischenberg, prés de Rosheim, le dias et le
Rosheim, calcaire oolithique plengent de 83° vers E, 23, 8.5 la direc-
tion, qui est N. 25°. B — 5. 25% 0., est parailéle & Ves-
carpement occidental de la colline. A la buite isolée du
Bruderberg, quiest formé par un redressement de la grande
aolithe, les couches out & pea pres la méme direction qu'au
Bischenberg ; leur inclinaison est sealement de 18, Pris
d'Oirott-le-Bas, qui o7est cependant sitng qu’s 2 kilométres
de 1a eolline dn Bischenherg ot le terrain est fortement re-
dressé, 1¢ lins est sensiblement horizontal.
Barr. Le tambesn de caleaire situé au nord de Barr plonge de
25 vers L. 180 8., tandis qu'd 155 de 1a, sur le cliemin
de Mittelbergheim, Uinclinaison est de 10 & 43 vors N.
a4, 0,
Alitude du ter-  Les points les plus élevés qa’atteigne le ealeaire jurassique
rain jurassique.  spnt & au Basiherg, prés de Bouxwiller, 332 mdtres au-dessus
de ta mer ; aux envivens de Grassendorf , déduction faite de
8 mélres pour I'épaisseur du leess qui le recouven, 205
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métres; au Bischenberg, prés d'Obernai, environ 330 métres;
dans la colline comprise entre Barr et Heiligenstein, 337
matres ; enfin, aw nord de Barr, pres de la Gloriette , 375
meLres,

Le lias occupe toujours un niveau moins élevé que le cal-
caire golithigue qui le recouvre ; cela résulte moins de ce
qu’il supporte I'étage oolithique que de la facilité avec la-
quelle il a di céder aux agents de dénudation. Les points les
plus élevés du lias sont : aux environs d'Ourott-le-Bas, o il
s'éléve A 250 metres; prés du Bastberg, od il est & 266
métres, ¢t non loin de Durningen, ol if atteint 269 métres.

Substances utiles. Le calcaire du lias, connu sous le nom de
caleaire & gryphées, donne une cxcellente chaux bydraunlique,
ainsi qu’il a été dit précédemment. Les différents bauces cal-
caires de ce groupe sont mélangés d'argile en proportion
varide , de sorte que Ton peut en obtenir des chaux plus
ou moins hydraaliques. On Iexploite pour cet usage dans
les diverses conirdes od il afileurc. Dans le Bas-Rhin, des
carriéres de calcaire du lias sont ouvertes i Reichshoffen ,
Weertl:, Morsbronn, Eberbach, Zinswiller, blertzwiller,
Bouxwiller, Hochfelden, Mutzenhausen, Obernai, losheim,
Otrott, otc.

Quoigue trés-bonnes , les chanx hydravliques da lias,
selon M. Léger !, donnent des résullats moins satisfaisants
que les chaux obtenues avee corlaines dolomies inféricures da
muschelkall , tant sous le rapport de Yévonomic que sous
celuj de la qualilé du mortier.

De méme que les couches de calcaire , les marnes du lias
présentent des mélanges d'argile et de carbonate de chaux
dans des proporlions variées. Aussi on peut fabriquer par
leur calcination de trés-bons plitres-cimenis. Cest dans les
marnes supéricures du lias gue I’on exploite la pierre i-ci-
ment de Yassy (Haule-Marnce) et de Povilly-en-Auxois (Cote-
d'Or).

Avee les bancs caleaires de l'oolithe inféricure et de la
grande oolithe, on fabrique de la chizux grasse dans beau-
coup de communes. On les préfere pour cel emploi au cal-

! Note sur ivs chaux hydraunfiques du Bas-Rhin, par M. Leéger,
Mimoirves de la Sociité du muséum d'histoire nalureile de Stras-
bourg, 1.1, 2¢ livraison.

Pierre & chaux
hydrauligue.

Citnent.

Chaux grasse.
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Entretien des
routes,

Marhre,

Sablade moulage,

Lognons fevra-
gincux du lias,
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caire du muschetkalk qui, en raison de sa compacité, se
cuit moins facilement.

On se sert comme mocllons du calcaire du lias. Il est ex-
ploité pour cet usage, non-seulement dans les localilés qui
viennent d'étre signalées comme fournissant de ka pierre o
chaux bydraulique , mais aussi dans diverses suires com-
munes, Leltes gue Zutzendoef, Wilwislhicim, Dettwiller, Wil-
gothicim, ete. Le caleaire du lias ¢st une picrre gélive ; ecite
propriéié résulte de ce quil est loujours mélangé d'argile,
Le grés du lins r'étant que wrés-faiblement développe, n'est
exploité que sur un petit nombre de points.

Ce sont les couches caleaires de oolithe inféricure qui
sonl surtout wilisées comme mocilons. On les exploite dans la
plupitrl des comnumes ol clles s¢ montrent, par exemple &
Plafenhofen , Morschwiller, Bitschhoffen, Wolxheim , Dah-
lenheim , Obernai, Bare, Mittelbergheim, cte.

Quoique le méme dlage puisse aussi donner une tris-
bonne pierre de taille, on n'exploite point le caleaire juras-
skque poor cet usage dans le Bas-Rhin; on y prétére pour la
tailte le grés bigarré et le grés des Yosges.

Le caleaire jurassique sert pour V'eatretien des rontes. La
picrre que lon exploite au Bastberg pour cet emplei est, il
est vrai, du caleaive de Voolithe inléricure , mais i Uétat de
gros cailloux dont le dépdt appartient & 'épogue lertiaire.

Prés de Dambach, on a cherché, mais sans sncets, 4 po-
lir comme marbre un cadeaive du lias de teinte loneée aoi
est traverse par des veines blanches de caleaive spathique,
mais la picere est wop tendre pour cet usage.

Lo sable qui provient de la désagrégation du grés da lias
est excellent pour le moulage des pelils objets, soit en
fonte , soil cut laiton. Entre Oberbronu et Zinswilter, il est
exploité pour I'usine de cette dernidre localité , oh il seit &
la confection des moules de vaisselle el de pelils ebjels con-
nus sous le nom de fonte de Berlin. La londerie de canons
de Strashourg Pemploie aussi; il ressemble au suble de Fon-
tenay-aux-Roses , pres Pavis, qui est aussi en grand usage.

Les sables du grés supraliasique pourraient, o besoin,
servir wil méme emploi, ainst gque cela a licw dans les Ar-
dennes.

Les ovoides fervugincux du lias soal trop dissémings dans
les marnes pour pouvoir éire exploités swr pluce ; mais les
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débris de ces rognons.qui sont subordonnés aux alluvions
anciennes et qui ont été enrichis par vn lavage naturel,
servent de minerai anx environs de Zinswiller, comme il a
été it plus haut (p. 144).
La couche de minerai de fer oolithique sitnée A Ia base de  Minerai de fer
Toclithe inféricure n’est pas cxploitée dans le département, supraliasique,
Aux envirens de Gumbrechishoffen, on a cherché i ex-
ploiter le minerai de fer subordonné an grés supralia-
sigue.
Le minerai de fer pisolithique qui est superposé au eal-
caire jurassigue a éié rapporté souvent, soit i ce dernter
terrain, soit au terrain tertiaive, Ce gisement de minerai de
fer sera décril dans le chapitre consacré anx dépits métalli-
feres.
Les lits de lignite qui sont accidentellement subordonnés  Ligoite.
anx marnes da lias ont donné lien, en 1838, 4 des recherches
de combustible dans la forét dite Urlesenholtz, non loin de
Truttenhausen. Aprés avoir traversé le lias sur 10 métres de




Argiles i briques,

Marnes pour
Pagricalwre.,

152 CONSTITUTION GEOLOGIQUE.

I'argile qui appartient a l'oolithe inférieure et yraisembla-
blement aun groupe du Bradford-clay.

Des couches appartenant aux denx mémes groupes, c’est-
a-dire au lias supérieur et au Bradford-clay, donnent des ar-
giles employées pour la fabrication des brigues. Le premier
gisement est ulilisé & Weerth, Freeschwiller, Eberbach,
Weiterswiller; le second, 4 Bouxwiller et & Mittelbergheim.

A Ta parlie supérieare du llas, il y a des marnes qui
penven! étre employées pour I'amendement des terres aprés
une calciration préalable. Onfait un grand usagede ces marnes
liasiques dans diverses contrées, et en particulier dans le
département des Ardennes, sur les prairies artificielles *. La
calcination a poar but de rendre la matidre plus friable; ré-
pandue sur les terres, eclle sc délitc promptement et agit
bien plus efficacement que si on employait 1a marne brute
qui est moins divisée. Aprés une combustion lente, on ob-
lient une matiére rougeiitre , feuilletée, trés-légére et ires-
hyaroméirique. Cest ce résidu que Von {tend sur les terres
dans la proportion de 20 & 25 heclolitres par hectave. La
marne brate renferme on mélange d'argile, de carbonate
de chaux, de pyrite de fer ¢t quelquefois do sulfate de
chaux. Aprés caleination, la pyrite de fer se transforme elle-
méme cn grande partie en sulfate de chanx. Cest elfecli-
vement comme un mélange de marne et de plitre que 1'a-
mendement dont il s’agit parait agir.

FAS3ILES DU TERRAIN JORASSIQUE.

Voici I'énumération des fossiles pencontrés jusqu’s présent
dans les principaux groupes de couches jurassiques du Bas-
Rhin. Je dois cette énumération a V'obligeance de M. F. En-
gelhardt.

Caleaire & gryphiées arquées.

DLANTES.
Zamites Mandelsiohi. kurr.

t Sauvage et Buvignier, Staristique minéralogique du département
des Ardennes, p. 258, Pour opérer la calcination, on place la marne
en las sur quelques fagots de menn bois anxguels on met le feu, La
combustion se propage dans la masse qui brdle ensvite d’elle-méme i
la favenr des pyrites et des malitres bitumineuses qu'elle contient,
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BADIAIRES.

Pentacrinites crassus. D'Orb.
— basaltiformis. Miller.
Pointes de cidarifes.

MOLLUSQUES,

Terebrafula lagenalis. Schiot.
Spirifer Walcotii. Sow.

—  octoplicatus. Sow.

—  rostraius. Schlot,

—  wverrucosus. DBe Buch?
Gryphza arcuata. Lam.

—  Sutlla. Schlot.

—  obligua. Yoltz. (Macculochii. Sow.)

Plicatula.
Ostrea irregularis. Goldf.
Pecten glaber. Hehl.

—  priscus. Schlot.
Monolis | dvicula) incguivalvis. Sow.
Plagiostoma giganfeum. Sow.

— Hermanat. Yoliz,
- pectinoides. Liel.
Pinna Haerfmanni. Ziel.

Pleuromya unioides. Agass. (Unio linsinus. Fiev,;
— (Pholadomya) rostrala. Agass.

— strintula. Agass.
- glabra, Agass.
— golathea. Agass.
— crassa. Agass.
Cardiniaz quadrata. Agass.
Pholadomya ambigua. Sow,
Mactromye liasina. Agass. (Corbula.)
fnoceramus dubius. Det.
Astarte complanata. Tem,
Trochus anglicus. Sovs. !
Helicina polita. Sow,

133

dmmonites psilonofus. Quenst. (4. Lorus et lortilis. 1YOrb.)

- Hasicus.<D'Orb.

- angusiatus, Schlot.
- Bucklandi. Sow.
— Conybeari. Sow.

- Turneri. Sow.

— planicosta. Sow.

! Lt d'autres espices de ¢rochus.
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Nautilus arafus. Sehlot,
— latidorsatus. Schi,
Belemnites brevis. Bl. {B. acuius. Miller.)

CRUSTACES.

Glyphea grandis, 1. de Mever

VERTELRES.

Tchthyodorulithes.

Grand plastron du Dapedius granwlalus. Agass. Trouvé i
Mertzwiller.

Dents el deailles de poissons.

Des ossements d'un saurien qui devait étre de trés-grande di-
mension ont éié rencontrds prés de Mutzenhausen, en 1844 , dans
une excavation falte pour les études du chemin de fer, On a sou-
vent trouvé aussi des ossements de repliles & Zutzendorl, ot des
vertébres de gronds sauriens & Zinswiller,

Couches supérieures avec gryphea cymbium1,
VEGETAUX,
Bois fossiles (cycaddes). Zamioxylon linsinum. Schimper, Mu-
sée d¢ Sirasbourg.
LADIAINES,

Pentacrinites basaltiformis. Miller.

MOLLUSQTES.

Terebratula numismalis. Sow.
— rimosa. Do Buch,
— variabilis. Schlot.
— JSurcitlata. De Buch.
— tetragdra. Sow.
— acuta. Phill, (nombreuse et trés-bellel.
— intermedia. Phill.
— triplicata.
Spirifer verrucosus. De Buch.
Gryphza cymbiwm. Lam.
Ostrea.
Plicatuln spinosa. Lam.
— nodulosa. Roem,
Pecten priscus, Schiot.
—  @guivalvis. Sow. (aculicostalus. Lam.)

i [.a plupart de ces espiees se rencontrent & Uhrwillee
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Pesten velatus. Goldf, (papyraceus. Liel.)
—  espéces lisses non déterminces.
Monatis [Aviculs) inzquivaivis. Sow.
Avienla cygnipes. Phill.
Plagiosioma Hermanni. Yoltz.
— semilunare (variété de P. giganteum).
— duplicatum. Sow. pectinoides. Liel.
Pholadomya glabra. Agass.
Homomye ventricosa. Agass, (Pholadomyea. (Quenst.)
— alsafica. Agass.
Pleuromya unlvides. Agass,
— rostrata. Agass.
— ylabra. Agass.
Mactromye globosa. Agass. {Corbula. Voltz.), avec son tesl.
Hippopodium ponderosun, Sow.
Cucullzs Munsteri. Fiel. (avec le tost).
Cardium (runcatum, Phill,
— cucullatunt. Goldf.
Trochus anglicus. Sow.
Plewrotomuaria luberculata.
Turritelle Zietend.
felicing expansa. Sow. (Pleurctomaria.)
- solaioides. Sow,
Ammonites amalihiens. Schlot. nudus. (Quenst.
— - gibbosus. Lict.
— — giganteus (Fngelhardii.
—  coslatus. Rein. spinatus. POrh. D' Orks.)
Nautilus arafus. Schlot,
felemnites clavalus. Blanv. (pistilliformiy).
—  wmbilicatus, Blainv, (ventroplanus. Yoltz.
- pazitiosus. Schl. (Bruguerianys. '0rb.}
: elongatus. Miller.
— tripartitus. Juenst.
— breviformis (wnalthens. {uenst.).
— rostriformis. Voltz.
—  digilalis. Blainv.

CROSTACKS.
Fragmeuts Jd'cerevisses.

RETTILES,
Nents d ' fchihiosawnrys.

Marnes 4 ovoides.
RADIAILES,

Pentacrinites subangularis, Goldl.
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Pentacrinifes basaitiformis. Miller,

ANNELLDEA.
Serpula.
MOLLUSQUES,
Terebratula bidens. Sow.
— lagenalis. Sow.
Spirifer ocloplicatus. Sow.
Pecten dentatus. Sow. (fexforius. Munst.)
—  vimineus. Sow.
— tumidus. Ziet. Spondylus velatus. Goldi,
Spondylus tubercutosus. Goldf.
Plagiosioma pectinoides. Liet.
Cardium truncatum, Phill.
Inoceramus gryphoides. Goldf, (dubius. Zicl.)
Pleurofomaria.
Ammonites jurensis. Liet.
— Daveei. Sow.
— Henleli et Bechet. Sow,
—_ conyganatus, Brag.
— discoides. Ziet.
— radians depressus. Quenst
— compressus.(Quenst. (rormanianus. D'0rb
— —  quadratus. Quenst. (thoersensis. D'Och.)
— —  costula. Zict.
- —  compfus. Schlol.
— —  linewtus. Lict.
— —  solaris. Phill. {Levesquei. I¥Orb.)
— —  gigas. Quenst.
- coneavus. 'Orh.
— FLoscombi. I'Orb. (heferophylins?)
— Germainil, POrh. (Jineafus. Quenst.)
—  Jfimbriatus. Sow.
—  insignis. Schub.
—  planicosta. Sow.
Nautifus aratus jurensis. (huenst.
Belemniles acuarius fubularis. Quenst.
— — ventricosus. (Juenst.
— —  longisulcatus. (uensL.
— macroconus. Kurrl.

! capeliinus. QQuenst,

Marnes supéricures.

La couche inlérieure qui, & Uhewiller , recouvre immédiale

1('est, d'apres M. Quenstedi, Ualviole du belemnites clavatus.
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ment les marnes i ovoides et forme U'équivslent des marpes 4 ani-
monites torulosus de M. Quenstedt, a é1é ordinairement confonduc
avec les marnes a ovoides ; elle renferme :

Cyalophylium mactra. Goldf,

— fintinabutum. Goldf.
Astarte lurida. Quenst. (dstarie Pollzii)
Cucullza inzquivalvis. Goldf.
Inoeceramus.

Nucula Hommeri. Goldf. {ovalis. Goldf. est lu jeune.)

—  claviformis.
Goniomye Engelhardii. Agass.
Pholadomya compte. Agass.
Cardium truncatum. Phill.

- striafulum, Phill,

Trigonia pulchella. Agass.
Trochus duplicatus. Breno.
Turbo capitaneus. Quenst.

—  subangulatus. Quenst.
Cerithium tubereulafum. Marc. de S.
Dentalivmn.

La partie supérieure de ces marnes, que M. Quenstedt a dési-
gnée dans le Wurlemberg sous le nom de couche i ammonites
opalinus et & frigonie mavis, renferme i Gundershoffen :

vEGETALX,

Fucoides ressemblant au fucoides granulosis. Brong.
Bois fossiles de cyeadées et de palmiers.

ANNELIDES,
Serpuic.
ATOLLUSQUES.
Ostrea.
Anomya. Yoltz. (Placyna. Bronn et Quenst.)
Gryphxa calceole. (Juenst.
Pecten demissus. Phill, et autres espéces lisses.
—  contrarius. De Buch.
Monotis substriata, Munst.
—  ingguivelvis. Sow,
Plagiostome duplicatum. Sow.
Pholadomya reliculata, Agass.
— compia. Agass.
—_ Foltzia. Apass.
Arcomya. Agass.
Pleuromya unioides. Agass.
- agquisirinia. Agass.
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Goniomya Knorrii. Agass.
— Foltzii, Agass.
Gressiya major. Agass,
— pinguis, Agass.
Cucullze inzguivalvis. Goldl.
— elongata. Phill
Nucula Hammeri. Goldf.,
—  Palmz. Sow,
Cardium strictulem. (nenst.
Gervitlia pecten. Dosl. avicnloides. Sow. el Voliz..
Inoceramus {espéee nouvelle).
Astarte Voltsii, Hen.
Orbicula papyracea. Munst.
Trigonin navis, Lam,
—  costata. Park. (similis. Agnss.)
—  tuberculata. Agass. (pulchellg adulle?)
Telline guidia. Vollz.
- truncala. Agass,
Modiole scalprum. Voltz.
— hillana,
—_ gregaria. Goldf.
Cerithium tubevcwlatum. Marc, dc S. ( Turritelia ; Chen-
nitzig. D'Orb.)
Helicing exponsa. (Pleuretomaria?}
Pleurotomariu tuberculala,
Turbo.
Trochus.
Euxomphalus minutus. Tict,
Dentalium.
Anmontles ammonius, Schlot. @) var. apalinus. Rein.
— — b) var. Aalensis. WOrb. (Mui-
chisona, Sow.
— — acutus. Quensl,
— — obiusus. (Qiuenst.
— radians solaris. Phill. (Levesquei. IPOrln
— —  Aalensis. Quenst.
Ammonites Acleon. DPOrb. (var. de A, radians).
A. forulosus. Schubl.
A. eornu-copim. 'Orh, (0’est qu'un 4. forulosus jeune},
Nautilus latidorsatus. 'Orb.
— iruncatus. Db,
Belemniles irvegularis. (digitalis. Blainv.)
— compressus. Yolir.
—  subdepressus. Voliz.
- compressus parifloses. (uenst.
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Belemnites compressus conicus. Quenst.
— clavalus. Blainv.
— subelavatus, Voltz.
- acutus. Sow.
— breviformis. Vollz,

CRUSTACES.
[lcnssons d’derevisses.
VERTERGES,

Dents et deailies de poissons.
Dents de sauroides.

Outre les espéces préeédentes, ona trouvé i Malhausen, dans le
diluvium qui est formé des débris des couches liasiques, les es-
péces suivantes, sans que l'on siche exactement i laquelle des
couches précédentes il convient de les rapporter :

Ammonites Naitriz. (Quenst.

— Hollandrei, WOrh.

— Dudressieri. IPOrh.

- Taytori. Sow. {proboscideus. Ziev.)

— planicosta. Sow.
Trochus princeps. Koch.
Turritelle (Chemnitzia. D'Orb.} undulosa. Liet,

— tristriafa. Ziet.
Panopaa (espéce nouvelle) 7
Plicatula nodulosa. Brona.
Fragments Qophiura.
Clythia Mandelslohi. 1. de Meyer.
Ecailles de lepidolus.

Marnes et grés supraliasiques.

Trigonin costate. Pork. (similis. Agass.)
Peclen personafus, Goldf.
—  demissus. Phill.
Inoceramus.
Pholadomya foliacea. Agass.
— arenaced. Aguss.
— triguetra. Aguss.
Trigonia shaitis. Agass.
Modiola plicain. Voliz.
Pinna mifis. Phill,
— cuneata. Phill.
Chenapus subpunctatus, Goldl.
Anvmonites Murchisona,
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Belemnites.
Ecussons d'écrevissas.
Empreintes de dents da saargides.

Oolithe inféricure .
On y a frouvé jusqu’d présent :
ZOOTHY'TES.
Aulopora dichotome. Geldf.

RADIAIRES.

Cidarites maximus. Goldf.

ANNELIDEN.

Serpula socialis. Goldf.
—  gordigtis. Goldl,
—  Hmax, Goldf,
—  grandis. Geldf.
—_ tricarinala. Goldl.

MOLLUSQUSS,

Terebratula resupinala. Sow.
— perovalis. Sow.
—_ ornilhocephala. Sow.
- biplivate. Sow.
— spinpsa. Sow,
— variabilis. Sow.
Lingula Beanii. Phill.
Gryphea calceola. (huenst.
Ostrea calceola, Golil,
—  crista-galli. Sow.
—  eduliformis. Schot.
Pecten personatlus. Goldf.
—  demissus. Phill.
—  lens. Sow,
Cuculiza oblonga.
Trigonia clavellala. Sow,
—  costala. Sow,
Avienla elegans. Quanst. (Wonotis.)

ICette Tisle el Ia suivante, qui donnent les noms de fossiles ap-
partenapt aux deux principales subdivisiens de Pétage oolithique,
sont certainement incomplétes ; car les fossiles de cet ctage nont pas
eneore Gté recherchis avee soin dans le Bas-Rhin,
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Plagiostoma tenuistriatum. Goldf,
— duplicatum. Sow.
Lima proboscidea. Sow.
Pholadomya Murchisoni. Sow.
—_ Jidicula. Sow.
— Heraulti. Agass.
— custeliala. Agass.
Pleuromya Alduini. Agass.
— {espéces nouvelles). Agass.
Corimya qlaber. Agass.
— alfer. Agass.
Arcomya calceiformis. Agass,
Gresslya pinguis. Agass.
—  lofior. Agass,
—  {umida. Agass.
Goniomya angulifera. Agass,
Astarte trigonalis. Sowesb,
Modiole gregaria. Goldr.
—  gibbosa. Sow.
Perna mytiloides. Lam. {guadrala. Sow.)
Gervillia fortudsa. Phill.
Tnoceramus. {Felling,)
Anvmonites Humphrisianus Sow,
— Murchisonge aeufus. (Quenst.
— — obtusus. Quenst.
— Eduardianus. D'Orh,
— Sowerhii, D’Orh,
— Gerpiltii. IOrh,
— Purkinsont. Sow,
— subradiatus. Sow,
Newtilus linealus. Sow,
—  lafidorsatus. D'Ovh.

Grande oolithey compris te Bradford clay.

Voici les fossiles qui y ont ét¢€ indiqués par M. Voltz. On en a
ajoulé quelques autres délerminés plus récemment :

ZOOTBEYTES.

*VAchillewm truncafem. Goldl,
Tragos pisiforme. Gold[.
*Cellepora orbiculata. Goldl.
‘Ceriopora orbiculate. Voltz.

! Les fossiles les plus communs sont ici marqués un astérique.
11
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*Cyatophyllum decipiens. Goldf.
Aulopora compressa. Goldf.
—  dichotoma. Goldl.

kaDIAIR: 5.

Galerites depressus. Lam.
Clypeasler clunicularis, Schlot.
Nucleolithes sculatus, Lam.

ANBELIDES,

*Serpule vertebralis, Goldf,
* —  gquadriletera. Goldf,
* —  conformis, Goldf,
* —  convoluta. Goldf.
—  tricarinata. Goldl,
—  guinguengularis, Goldf.
—  gordialis. Goldf.
—  jfilaria. Goldf.

MOLLUSQUDES.

*Terebralula globata. Sow.+

— ornithocephala. Sow.

— obesa. Sow.

C = Mantelling. Sow.

— varians. Schl,
*Ostrea obsoleta. Sow,

—  costata. Sow,

—  peafella. Minst.

* Gryphea nana ? Sow.
Pecten lens. Sow.

— arcuatus. Sow.

—  vagans. SowW.

—  rigidus. Sow.

—  Jfibrosus. Sow.
Plegiostome elongatum. Sow.
Aviculn ingquivalvis. Sow.
 erna myliloides, Desh.
Modiola pulchra, Phill.

—  plicata. Sow.

— cuneata, Sow,
Trigonia coslata, Sow.

— clavellate. Sow.
Nucula pectinata. Sow.
Cucullrza, indéterminée,
Isocardia minima. Sow.
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Cardium incerlum. Phill.
Mya angulifera. Sow.
Pholadomya Murchisoni. Sow,
Goniomya profensa. Agass.
Homomya gibbosa. Agass.
Cercomyea Schimperi. Agass,
Mactromya litloralis. Agass.
Gressiya striafa. Agass.

—  abducta. Agass.
Pleyromyea striatula. Agass.
Belemnites canaliculatus. (Ziet., Schl.}
Ammonites colubratis. Ziet.

—_ Parkinsoni. Sow.

—_ communis. Sow.,

—_ decipiens. Sow.
Nautilus giganteus. D'Orb.

CRUSTAL ES,

Palinurys.

183
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CHAPITRE VIIL
TERRAINS TERTEAIRES.

Le terrain crétacg qui a été deposé A la suite du terrain
jurassique, ¢t qui s'étend sur une partie considérable de
I'Europe , manque daus le département du Bas-Rhin, de
méme que les étages jurassiques supérieurs. Il parail que le
reliel du sol ne permettait pas & la mer crétacée de pénéirer
dans cette partie de la vallée du Rhin. Mais plus tard, pen-
dant la périede tertinire, la nappe d’eau qui counvrait la
Basse-Suisse et une partie des contrées voisines a pu s'é-
tendre entre les Yosges et Ia Forét-Noire, ainsi que l'at-
testent les dépots tertiaires dont nous allons nous occuper.

En général, les terrains tertizives du dépariement sont
superposés & 'un des étages du tereain jurassique, Sur une
grande partie de leur étendue, ils sont recouverts par les
alluvions anciennes et modernes. Ce n'est, pour ainsi dire,
quaccidentellement , sur les lienx ou des dénudations ont
enlevé fe dépdt qui les masque, qu’on les voit afflearer.
Aussi la coordination de ceriaines parties de ce lerrain n’est-
¢lle pas toujours facile & élablir, surlout parce gue la com-
position des couches contemporaines ne présente plus , sur
de grandes élendues, Funiformité que nous avons reconnue
dons les terrains stralifiés plus ancicns.

Les terrains tertiaires n'aMevrent dans le département
que sur 36 kilométres carrés , c'est-d-dire gu'ils ¥ occupent
moins de superficie qu'avcan des autees terrains stealifiés ;
mais il existe des espaces assez étendus ou les dépots ter-
tinires ne soni recouveris par les alluvions que sur quel-
ques métres d'épaisseur, par exemple aux environs de Ha-
guenau,

Nous allons passer en revue les régions du Bas-Rhin ou
les terrains tertiaires se présenlent avee les caractéres les
plus prononcés; nous terminerons par quelques généralités
sur ces terrains, en cherchant i faire ressortir leur fige re-
latif.
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Couches de Bechelbronn , leur prolongement ¢ Soults-
sous-Foréts et @ Schwabwiller 1.

On rencontre des dépots lertivives au fond de beancoup de
vallées et de vallous , depuis les environs de Wissemboury
jusgu' Forstheim, sur une longueur de 23 kilométres, ct
depuis la chaine du Liebfrauenberg jusqu’an deld de Soultz-
sous-Fordts , c'est-d-dire sur une largeur d'eaviron 7 kilo-
meélres,

Les couches dans lesquelles sont oaveries les mines de  Composition de
Bechelbroan sont principalement formées de marnes grises 'cssemble  des
ou verditres, quelquefois sableuses, anxquelles sont subor- Ei’,ﬁfﬁ}";fnndc Be-
donnés des lits de sable. Le sable , qui est rarement cxempl '
d'argile, est sonvent aggluting par un ciment ealcaive sons
forme d’un grés assex eohdrent; accideniellement ce grés
passe au poudingue. Les marnes sont quelquefois plastiques,
lorsqu’elles ne contiennent que peu de carhonate de chaux;
le plus souvent elles sont schislenses et micacées ; an mo-
ment ol elles viennent d'étre extraites , elles exhalent fi¢-
quemment une odeur qui a quelque ressemblanes avec celle
de la térébenthine. Certaines couches marneuses d’un ronge
brun vif rappetlent, parfeur coloration, lesmarnesdu keuper.

La succession suivante de couches a é1é rencontrée, du Détail des cou-

haut en bus , dans le puits Madeleine qui a éué foré cn 1839 ; ches  waversées
par le puits Ma-

, . : Mitres, deleine.
19 Terre végélale, . . . . . . 1,30
e Argile et marpe . . . . . . 9,08
Areporler . . . 10,38

11 a dija é1é publié snr le terrain des environs de Beelelbronn et
de Lobsann plusieurs nolices :

Calmelet, Deseription de la mine de lgnite de Lobsann. Journal
des mines. 1815, t. XXXII, p. 309,

De Laizer, Leonhard's Taschenbuch far Hineralogie, 1822, ¢, XV,
p. 612,

VYoliz, méme collection, 1823, t. XXI , p. 3585. Topographie des
deus départements du Rhin. 1828, p. 32 et 62.

Hérieart de Thury , Netice sur les mines de Lobsann. 1838.

Daubrée, Notice sur le gisement du bitwme, du Iignite et du sel
dans le terrain lertiaire des environs de Bechelbronn et de Lobsann.
Annales des mines, 4° série, t. XVI, p. 287, et Bulletin de la So-
cidté giologique de France, 28 série, t. Y[, p. 444.
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Midres,
Report. . 10,38
3¢ Sable bituminenx. . . . . . 0,16
4° Marne blevitre . . . . . . 3,88
Be Grés. ., N | £
6° Marne bleuatre e e e .. 3,80
TeGrés. . . . . . . . . . 0,46
8 Marne . . . . . 1,78
9o Marne sableuse et sable noir . . 1,62
10° Marne bleudtre . . . . . , 2,27
44° Argilerouge . . . . . . . 0,68
42¢ Sable bituminenx . . . . . 0,40
13° Marpe sableuse . . . . . . 1,19
14 Argile rouge . . 0,81
13* Marne bleudtre entr emeleedesable
noir . . . . . . . . . B33
16° Argilerouge . . . . . . . 0,78
47oGrés. . . . . . . . . . 0,67
18° Argilerouge . . . . . . ., 097
19 Marnegrise . . . . . , . 097
2006Grés. . . . . . . . ., 0,29
2ie Argile rouge . . . . . . . 1,24
22 Grés. . . . . . - . . . 0,08
23 Argilerouge . . . . . . . 0,73
94c Marne bleuve . . . . . . . 41,02
24¢ Sable bituminenx. . . . . . 0,32
260 Marne grise . . . . . . . 1,08
A - P | 1)
98 Marnegrise . . . . . . . 0B
99c Sable bitumineux. . . . . . 0,43
30 Marne bleuwe . . . . . . . 0,32
310 Sable bitumireux. . 0,32
32s Marnes bleudtres et noires. . 10 36
33Grés. . . . . . . L . . 0,32
34*Marmegrise . . . . . . . 1 ,95
35¢ Sable bitumineux. . . 0,32
36° Marnes blenditres et noires entre-
mélées de sable bitumineux. . 5,66
37° Sable bitumineuvx. . . . . . 41,78

38° Marne mélangée de grés . . . 0,97
A reporter . . 68,71
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Mdiren.

Report . . 68,71

390 Sable bitumincox. . . . . . 41,30
40°Grés. . . . . . . . .. 08
44° Marnes grises et noires. . . . 2,10
42 Grés. . . . . . . . 0,32

43° Marnes bleuwitres el rougesrenfer-
mantdes lits de sable bilnmineux 4,21

Epaisseur totale ., . 77,45

Ainsi ce puils a rencontré, i différentes profondeurs, huit
couches de sable bitumineux dont V'épaisseor totale est de
4m.73; on voit quc les argiles et les marnes y prédominent
heaucoup par rapport au gres.

Le sable hitumineux , objet de Iesploitation , qui consisie
en sable mélangé de bitume, forme, au mities des sables et
des greés stériles, des amas aplatis parallélement b la stradifi-
cation. Ces amas stratiformes sont fort allongés par rapport
3 leur largeur, de sorté que, considérés cn projection hori-
zontale, ils présentent la forme de longs boyaux (fig. 50).

L'épaissenr des amas bitumineax varic ordinaircment de
0m 80 4 2 métres , et s’éleve tout & fait exceptionnellement
jusqu'a 4 metres ; vers les hords, leur ¢épaisseur diminue jus-
qu'i s'annuler complétement , de sorte que Ja section trans-
versale de ces amas est lenticulzive. 11 en est gui onl élé
suivis sur une longueur de 800 métres, avee une largeur
moyenne de 30 métres , qui accidentellement allait jusequ’d
80 meétres. Pour abréger, nous donnerons i ces amas stra-
tiformes Ie nom de veines, gui convient d’ailleurs mieux &
leur forme allongée que celui de couches, par lequel les dé-
signent les mineurs. Au lien de se terminer tout & fail , une
veine s¢ rédoit souvent & un lit mince de sable pou riche
¢n bitume; celte wrainée de sable forme comme une (race
nui, poursuivie, fit quelquefois découvrir d'antres veines
silu¢es au méme niveau,

Dans Ies travanx de Bechelbronn , les couches, abstrac-
tion faite de faibles ondulations, se dirigent N. 33*. E. &
8. 330 0.; elles plongent vers E. 33+, S. de 0,043 par
métee , c'est-i-dire de 2° 277, Cette direction est. paralléle A
celle d'vne partie des failles qui limitent le grés des Vosges
dans le voisinage,
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Un coup d’eeil jeté sur la figure 50 montre fa disposition
des différentes veines biluminenscs ; elles s'étendent longi-
tudinalement , suivant une dircelion assez pronencée gai va-
rie entye N. 2205 580, E — 8. 92¢ & 582 0., c'est-d-dire
que ces veines sonl moyennement allongées parallélement i
la stratification du terrain.

Le bilume de Bechelbronn est visqueux et d’un brun
foncé. Le bitume vierge, qui est appor(é par I'ezu d’une
source situce pres de la [abrigue , est plus fuide que celui
que Fon extrait par I'éhullition ; son odeur est aromatigue.

M. Boussinguult a fail conmaitre Ia composilion ¢t les ca-
racléres chimigques de ces hitunes !,

1 Bittme obtenn du sable pavle traitement @ Pean bouillante.
Ln soumetiant ce bitume A ane distillalion ménagée & 230
degrés, on obtient une haile jaune qui présenle tonles les
propriétes du pélroléne, M. Boussingaull y a trouvd :

Caorbone . . . 88,2 88,6
Hydrogéne. . . 12,75123

Il conliem en oulre une pelite quantité d'oxygene.

90 Bunme vierge. Ce bilume esL celui gui strgit avee unc
source d’ecau dans nne praivie pres de Vusine. Son odeur est
avomatique ; il est brun. Sa consistance est beaucoup moins
ferme que celle du bitnme provenant dn traitement du sable.
M, Boussingault y a trouve :

Carbone. . . . 88,3
Hydrogéne . . . 11,4
Azote . . . . 1,1

100,5

Comme ce bitume renferme rés-probablement une cer-
taine quantité d'oxygéne, le gair fuil dans Fanalyse s'éléve
au-dessus de 0,3 p. 100,

Lc sable contient rarcment au deli de 4 p. 100 de bitume,
et sa Leneur moyenae e dépasse pas 2 p. 100.

De Furgile cst ordinaireient mélangée au sable bitumi-
neux , soit sous forme de petits fragments irrégulicrs, soit
en lits puralléles & fa stratification. Cetle srgile est un obs-
tacle a I'extraclion du bitume qu'elle relieut avee force.

Y dnnales des mines, 3° série, t. X1, p. 448, et . X1X | p. GOO.
Annales de chimie et de physique, L XX1, p. $42,
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La pyrite de fer, que I'on rencontre dans les différentes
couches du lerrain , est surlout abondante dans les veines
bilumineuses et i proximité des debris de végétaux que
contiennent ces veines. Lorsqu’elle y est en particules invi-
sibles i U'ceil nu, ainsi qu'il arvive erdinairement, I pyrite est
reconnaissable sur les haldes des mines par I'apparition de
heancoup d’efflorescences blunches el terrenses de gypse, qui
se produisent au bout de quelques semaines par Paction de
I'sie sur le solfure de fer. La pyrite se¢ trouve aossi on ro-
gnons de quelques centimires de diométre et en plaquettes;
(nelguefois elle forme des tules creux de plusieurs décimétres
de longueur, parce qu'elle 5’est incrustée aatour &'t mor-
cean de bois qui a dispara par kb décomposition. A Bechel-
bromm, comme dans la plupart des terrains, on reconnait
done clairement Vinfluence gue la matiére végétale ou ré-
ductrice a exercée sur Ja fixation de la pyrile.

Les eaux qui découlent des tailles d'exploilation charrient
une grande quantité de bitume, ainsi qu'on peatle voir dans
les travaux qui dépendent du puits S8alomé. Il serait donc
possible que les eaux soulerraines eussent opéré un dépla-
vemenl nolable de bitume, depuis que celte derniére subs-
funce cst enfouic dans le terrain.

Les couches de Bechelbronn sont connues, par les dif-
férents travaux qui y ont é1é ouveris, sur 110 méires d'¢-
aisseur ', sans gu'on en ail encore alleint la limite jnig-
rienve.

Les veines bitumineuses cxploitables dont on a conservé
te souvenir, ccenpet dans ce terrain dillérents niveaux gui
sont compris duns une épaisscnr totale de 80 meétres. La
figure 51 monire Ja disposilion des veines qui onl é1€ ren-
conirées pendant ces quinze dernitres années.

Certaines veines de sable, particuliérement celles (ui sont
riches en bitnme, exhalent de I'bydrogtne protocarboné
avec une shondance telle qu'il s’est produit & plusieurs re-
prises des inflammations dans les travanx. Une détonation
de celte nature, survenue fe 16 juin 1843 dans 1a veine Ma-
deleine, ¢t plus violente que toutes celles qui ont eu lieu de-
puis un sitele , a causé la mort A cing mineurs. On évite le

! Depuis U'ovilice du puits Madeleive jusqu'au fond du puits Jo-
seph.

Pyrite de fer.

A part la pre-
sence du bitume,
e pres bitumi-
nens ne  diflere
en rvien du grés
starile,

Epatsseur dun
Lerrain explore.

Du gaz inflam-
mable s'exhale du
sablebilumineux,
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retour de pareils accidents en ne pénéirant plus dans les {ra-
vaux qu'avec la lampe de Davy, et en suspendant Vexploi-
lation pendant I'été, époque & laquelle l'aérage est peu
actif. '

Violence de cc On a pu juger de la violence avee laquelle I'hydrogéne
dégagement dans earhong se dégage quelguefois des couches de Bechelbronn,
quelques cas. lorstuon e . r Ay

orsqu’on a fored le puits Joseph, an mois daveil 1849. A
une profondeur de 19,50, on rencontra un premicr déga-
gement trés-fort de grison, qui néanmeins n'arréta pas le
travail ; ce dégagement résalloil de ce que Fon se hrounvait
sur le toit d'une couche de sable bitumineux de 0m,60 d'é-
paisseur, dont 'existence dtait inconnue. Quand on arriva i
la profondeur de 32 métres, le gaz s'échappa du foud du
puits plus violent (ue jamais , avec accompagnement d’une
veine d'eau @'un volume de 13 litres par misule, gui ¢tait
projelée A @ melres en dislance horizontale, Le jaillissement
da gaz faisait alors entendre un bruit que les mincurs ne
peuvent micux comparer, pour acaité cl la foree, qu'aux
cris de plusieurs pores sous le coutean du boucher: ce bruit
était tel qu'il couvrait totalement la voix des ouvriers. Lo
sol argileux, par les interstices duguel s'échappait le grisou,
quoique ayant unmetre d'épaisseur, bouillonna pendant deuy
jours comme la surface d'une chaudiére de raffinage de pé-
trele en pléine ébullition,

En présence d'un tel dégagement de gaz, et malgré la 1e-
gerelé specifigue de I'hydrogénc protocarboné qui le favori-
sait, le tissu métalliue dea Jampe de Davy devenait immé-
diatement incandeseent ; il ful done impossible aux mineurs
de pousser le foncement du puits, tant que la roche ne [t
pas éventée sur ce point. La couche qui provoquait le déga-
gement de gaz dont it vient d’étre question, n'avait que 0,16
d’épaissenr; son odeur aromalique trés-pénélraosle rappelait
celle du bitume de Schwabwiller, d'ol il se dégage aussi
de I'hiydrogene carboné en ahondance.

Analogic avee  On sait quc, dans beaucoup d'autres [ocalités , dn gaz in-
d'autrescontrées. [fammable se dégage aussi des gites de pétrole ot de bitume.
Telle cst T'ovigine des feux notorels si conuus dans les

Apennins, i la Piehva-Mala, aux envirens de Modénc, a Vel-

leia, dans le Placentin : ces dégagements de gaz sont b

proximité de peirole ou de bitume et d'ean salée. Pros des

sources bilumineuses des Karpathes, comme dans les vastes
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gites de bitume en Albanie (4 Condessi), en Crimée, dans
le Kourdistan, sur les bords dc la mer Caspienne, du gaz
inflamrmable est exhalé du sol A peu prés dans les mémes
conditions qu'en Toscane et cn Alsace. Mais le gaz inflam-
mable ne consisle pas partout en hydrogéne protocarboné;
dans fes conlrées oft le bitume est plus ou moins mélangé
de naphte, il se dégage aussi de I'hydrogéne bicarboné.
Ainsi le gaz vecucilli & I'un des petits volcans boueux de la
presqu’ile de Taman, en Crimée, contien! , d'aprés 'analyse
de M. Geebel f, sur 100 partics: 79 d’hydrogéne bicarboné,
13,7 seulement d’hydrogéne prolo-carbené el, en oulre,
3 d’'oxyde de carbone. A Backou et dans l'ile de Tscheleken,
les mineurs qui creusent les puits dans lesquels doit suinter
le naplie, sont quelquefois asphyxiés par 'hydrogéne proto-
carboné qui parait y étre mélangé de vapeur de naphte *,

Des indices de végéiaux sont disséminés dans le terrain,
particulierement dans le grés & grain grossier, ol il s¢ ren-
conire de nombreuses tiges , et dans de petiles couches de
marne noivdtre ; mais ces débris sont généralement peu re-
connaissables. En outre, des lits trés-minces de lignite al-
ternent avec le sable bitumineux, et Fon peul quelquefois
compter une dizaine de ces plagquettes de lignite dans un dé-
cimétre d’épaisseur. C'est & la limite du sable bilumineux
et du terrain stérile que les feuillets de lignite sonl surlout
nembreux ; 2ussi présagent-ils au minear le termede Ia veine
exploilable.

Dans les gves riches en empreintes végélales, on rencontre
des coquilles qui sont en général friables, déformées el
dans un si mawrvais étal de conservalion gqu'elles sont diffici-
lement reconnaissables. Elles paraissent appavienir aux
genres bulime, cyclostome , helice, lymnée, maillot™ el pupa.

On a trouvé, en 1851, d'autres coquilles dont le Lest est
parfaitement conservé et parait méme avoir encore une
parlic de ses couleurs primitives. Elles élaient enfouies dans
une couche marneuse, de 0™,10 d’épaissear, siluée aun sol

1 e, Goebel, Reise in die Steppen des siidlichen Russlands, 11, 138,

2 Hess, Composition des foux sacrés de Backou { Annales des mines,
3e série, t, XV, 1. 580). — Annales des mines de Russie, 1838, p. 158.

3 Cest sur les Daldes du poits Salowé et du puits Joseph que j'ai
trouvé le plus de ces coquilles.

Empreintes de
vigélaux el lits
minces de lignite.

Délivis de co-
quilles terrestres
et d'eau douce.
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de Ix couche Madeleine!. Ces coguilles apparliennent au
genre anodonta, qui esl fort rare & Vélat fossile. M. Schimper
lear a donné l¢c nom de anodonta Daubreana. Elles sont ac-
compagnées d'une paludine voisine de la p. lenta.

On voil que toutes ¢es coquilles sont d'cau douce ou Ler-
restres.

Une source dont l'can cst chargée de bitume , el qui jail-
lit dans une prairvie prés de habilation de Bechelbronn, a
étélarigine de I'exploilation actuelle; ¢'est de Patcien nom
de Pechelbronn (souree de poix) que dérive par corraplion
celul de Bechelbroan. On se boruait antrefois & recueilliv le
bitume qui surnageaic dans e bassin de celle source. Wim-
pheling, qui éerivait en 1498, dit gue depuis longlemps on
se sert du bitume de Bechelbronn ; dans le seizieme sigcle ,
Veaun fournissait spontanément de Vhaile minérale en si
grande quantit¢ que les paysans des environs s'en servaient
pouar alimenter lears lampes el pour graisser leurs voitures ®.
A 130 métres de la source, un afflewrement de sable bitumi-
neax ful découvert, en 1735, par un médecia grec, nommé
Eryn d’Erynnis, qui habitait les covirons, et, en 1742,
M. de la Sablonmidre, qui avait défd exploité des mines de
cetle nature daos le canton de Neunlehitel , ouvrit une exploi-
Lalion souterraine, qui depuis lors n'a pas €16 interrompue,

Des avgiles verditres, semblables a celles des environs de
Bechelbromn, se rencontrent prés de Soullz-sous-Foréts.
Entre cetle derniére localité et Retschwiller, on voit ces ar-
giles allerner avee des couches de grés jaundtre, & ciment
calcaive, (ui contiennent de petits débris de conuilles.

Une veine de sable bitumineux, semblable A celle de Re-
chelbronn, fut découverte, cn 4771, duns ce terrain et i
4 kilométres au sud-est de la premiére localité, Le gite, si-
e 3 17 méwres de profondeur, fut exploilé par des travaux
¢qni partadent de la rive droite de la Seltzbach et 8'érendaient
jusqua preximité de I'église. Unc usine de douze chaudidres,
établie & Soullz pour lraiter cetlle substance, produisail an-
nuellement , vers 1792, jusgu’ 500 quintaux mélriques de
bitume . Une faille qui traverse ia valiée coupe tont i fit la

1 Dans la gaierie €.
ITaberne Nontani Wassersehatz , 1584.
3 Grallenauer, Mindralogic économico-technique, p. 126,
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couche vers 'ouest, tandis que e sable devient Lrés-pauvre
vers Uest, et 1a mine fut abandonnée. Les sondages, fiils de-
puis lors par M. Le Bel autour de Soultz-sous-Foréts, nont
abouli A aucun résultat.

A 200 mélres A I'ouest 4’Oberkutzenhausen , on voit affleu-
rer dans un ravin du grés bitwnineux semblable a celai de

Autres lieux ol

Fon Llrouve des
couches sembla-

Bechelbronn. 1} est accomparrne d'argiles verdatres et de plog 4 colles de
grés O ciment caleaire, comme i Souliz-sous-Foréts. Dans le Bechelbronn.

vallon dit Kinderloch , entre Preuschdorf et Gonstett, il y a
aussi des marnes et des geés identiques avec ceux de Bechel-
bronn.

Des couches de marnes d'un gris bleuatle semblables 2
celles de Beclielbronn, ont encore été rencontrées i Schwab-
willer, village sitné 4 6 kilométres au sud-est de Bechel-
bronn. Ces marnes sont souvent sableuses et allernenl avec
des sables , qui sont quelguefois azglutinés par du carbonalte
de chanx.

Gile bituminenx

de Schwabwiller.

Des sondages ont é1é fails anx environs de Schwabwiller, Coupe du terrain,

en 1838 e1 4839, pour la recherche du pétrole. Yoici la
coupe du terrain traversé par I'un des sondages (le n° 1) :

Matren
i* Terre végétale el sol vemanié . . 4,40
20 Sable jaune. . . . .. %00
3° Argile sablonneuse grise. . . . 1,20
4¢ Argile grise dans Inquelle on a ren-
conteé du péurole . . . . . 21,40
5 Argile bleudtre. . . coe . &S5
6o Argile sablonneuse grise. . . . 2,40
e Sablegris . . . . . . . . 470
8¢ Argile gris Dlevdtre . . . . . 40,65
90 Argile soblcaneuse . . . . . 0,30
Total. . . 73,30

Deux des sondages fails le long du Freischgraben ont  Exploitation da
donné de Veau qui s'est élevée jusqu'an niveau du sol en ap- bitume par Feau.

pertant duo pétrole.

L'une des veines de sable bitumineux dont il s™agiu a été
cxploitée pendant une dizaine d'anuées de la maniére sui-
vante : I'ean qui, en traversant cette couche, entrainait mé-
caniquement du pétrole était aspirée hors d’un puits tubé
¢n téle au moyen d'une pompe. L'huile minérale se séparait
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ensuite elle-méme de I'ean comme étant plus légére; il
suffisait donc de décanter. La production annuelle da puits
dont il s’agit n'a jamais dépassé 43 hectolitres de pétrole.

Dans le but de chercher i exploiter par travaux souter-
rains le gite d'oit provenait le péirole, on fit, en 4843,
des sondages tout aulour du puits d’exploitation, et seule-
ment A quelgues métres de distance de ce paits. Contrai-
rement & ce que l'on espeérait, d’apreés la disposition hori-
zontale habiluelle aux veines bitumineuses, ces sondages
dépassérent ia profondeur da premier puits sans rencontrer
du bitume; ce résullat négatil provient sans doute de ce
que la couche avali éié lavée et épuisée , au moins dans le
voisinage du puils, par Feau qui en avait é1¢ aspirée depois
plusteurs années. A pactiv de 1849, le gite parait étre épuisé,
car les eaux n'en raménent plus que des traces de pétrele.

Le bitnme de Schwabwiller est trés-fluide, d’un bron assez
foncé. Son odeur qui est agréable rappelle celle du péiro-
léne, Il contient, d’aprés M. Boussingankt * :

Carbone . . 88,7

Hydrogéne. . 12,6
Awzote . . . 0,4
104,7

Du gaz inflammable se dégageait aussi du puits A péirole
de Schrwabwiller, ainsi que des marnes voisines ; celles-ct,
lorsqu’elles vienncent d’éire extraites, exhalent une odeur de
méme nature que celle du pétrole lui-méme.

En raison de sa fluidité, le péirole de Schwabwiller,
ainsi que celui de Bechelbronn, ne pouvait servir comme
graisse. On Va milisé pour Péclairage ; puis on en a extrait
par distiliation des huiles et do bitume.

Couches des environs de Lobsann ; leur relaiion avec celles
de Bechelbronn.

Les couches tertiaires connues aux environs de Lobsann,

L dnalyse de quelgues bitumes, Annales des mines, 3¢ série, t. XIX,
p- 609. dnnales de chimiz et de physique , t. LXXHI, p. 442, —
Dans ce travail le bitume de Sehwabwiiler est désigné comme prove-
nant de Halten.
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soil par les travaux des mines, soil dans les ravins, peuvent
étre subdivisées, pour la deseriplion, en trois groupes, qui
sonl, ¢n commencant par le bas @ a) marnes avec sable
bitumineunx; b) calcaire d'eau douce avec lignite ; ¢} marnes
4 coguilles marines.

a) /étage le plus bas connu 4 Lobsann consiste cnune o) Marnes et
série de couches de marnes et de grés, dans lesquelles sable ou grés bi-
on 1 exploité deux couches de sable bitumineux , i quel- /*"Re-
ques metres au-dessous des couches de calcaire avee lignite
done il va élre question. Ces marnes sont grises, brunes,
verdiitres ou quelquefois rougefitres; quelyues couches
minces de caleaire leur sont subordonnées; le grés A ciment
calcaire est quelquefois en masses trés-dures qu'il faut faire
sauder & la poudre, Cet ensemble de couches a éié reconnu
par des sondages sur une €paisscur qui dépasse 60 métres.

Le sable bitumineux ue I'on exploitait & Lobsaun renfer- Richesse du sa-
mait rarement au deli de 4. p. 100 de bilume, et en général bie bitumineux.
seulement de 1,3 & 2,5 p. 100, Ce bitume s’éleigne beaucoup
plus de I'état fluide que celui de Bechelbronn, et appartient
4 la variété de bitume que 'on a désignée sous le nom de
malthe.

Dans les couches dont il est question on rencontre quel-  Débris organi-
quefois des débris de coquilles terrestres , entre auntres des ques.
hélices. Le grés renferme aussi de nombreux débris de vé-
gétaux, antour desquels s'est concenirée de la pyrite de fer,

Ddns le sable bitumineux se trouvent de petits lits de lignite,
¢t guelquefois de gros morceaux de bois de conifére dont la
struclure est bien conservée,

Les couches inféricures dont i s'agit sont sans dounte le
prolongement des couches de Becheloronr, dans lesquelles
on cxploite aussi le sable bitumineux.

b) Au-dessus de cet étage marnenx sont plusicurs banes 8 Calcaire
de calcaire d’eau douce , auxquels sont subordonnées des d’eau douceavec
couches minces de lignite : cet ensemble occupe une épais-  “9nHe:
seur lotale de 5 4 9 métres,

Le calcaire bitumineux ou asphaltique, qui est 1'objet
principal de Iexploitation, forme des couches dont I'épais-
seur varie de 1 maétre 2 2n,50; il alternc avec do caleaire
gris clair, qui est ordinairement tendre et méme (riable. Ce
dernier calcaire répand par le choc la méme odeur avoma-
tique que le calcaire bituminenx proprement dit. Du veste,
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les deux variétés principales de calcaire ne sont pas régulié-
rement séparées; te calcaire bitumineux forme souvent des
veines ou des laches dans Ie calcaire ordinaive.

Comme exemple de la dispesition relative da calcaire Dhi-
tumineux et du calcaive ordinaire , je citerai la coupe sui-
vante (de bas en haut) dans la galerie dite 126

Mitres.

1¢ Calcoirve bitumineux. . . . . . 1,40
2¢ Calcaire blance alternant avec des lits

delignite . . . . . . . . 0,50

3¢ Calcaire bilumineux riche. . . . 2,40
4° Calcnire bitnmineux maigre, c'est-i-

dire pea viche. ., . ., , . . 1,00

8¢ Calcaireblanc . . . . . . . 0,9

G° Calcaire bitumineux maigre . . . 0,80

7° Calcaire blanc avee lignite. . . . 0,40

8¢ Calcaire hitumineux riche. ., . . 2,50

Towal. . . . . 9,60

Celte dernitre conche est recouverte par de Pargile. Le li-
gnite forme des lits subordonnés & tous ces bancs calcaires.
Duans le calcaire compacte, on rencoatre ¢ et des conches
d'un poudingue trés-grossier, donttous les galels proviennent
dn muschetkalk, et sont parfaitement arrondis. L'une de
ces couches, située dans la gaterie 110 bis, a 0™,30 d'épais-
seur.

De la pyrite de fer est quelguefois disséminée dans le eal-
caire. Yai observé aussi une faible goantité de sulfate de
chaux, méme dans les variétds les plus compactes, o cette
substance ne pargit pas provenir d'une décomposition jour-
naliére de la pyrite. M. Berthier a déji reconnu Je sulfate de
chaux dans le calcaive bituminenx de Seyssel ',

La proportion de bitume mélangé au caleaire de Lobsann

plus  abendam- $’¢loye 4 10, 12 et méme jusqu’i 18 p. 100; le culeaive est

ment el plus for-

tement fivé dans

le calcaire que
dans le sable.

done beaucoup plus riche en bitume que le sable. La méme
relation de richesse entre ¢ sable et le calcaire Dbituntineux
se relrouve & Seyssel, dans 'Ain.

It ¥ a une antre dilférence entre ces deux roches, consi-
dérées comme minerai bitumineux ; landis que les grés de

! Annales des mines, Je série, t. X101, p. 609,
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Lobsann et de Bechelbronn abandonnent 4 'eau bouillante
4 peu prés tout leur bitume, le calcaire bitumineux du
méme terrain, quoique cing ou six fois plus riche que le
grés, ne céde rien i 'ean dans les mémes conditions ; cette
derniére circonslance apporte une complicalion ficheuse
dans 'expleitation du bitume.

Une expérience facile peut servic & expliquer Ia dlﬁ‘e"ence Expérience qui
considérable de richesse du calcaire et du grés. Sil'on piace Pf.“t servir ¥ ex-
dans du bitume naturel de Bechelbronn des fragments de ces P 17¢" © fat.
deux derniéres espaces de roches, gui n’appartiennent pas
4 des variétés compactes, ils s'imprégnent bientét d’huile
minérale jusqu'a leur centre, quoique A froid ez bitume soit
trés-visqueux ; 'absorption est facilitée si I'on opére 4 une
douce chaleur. C'est ainsi qu'on peut imiter artificieflement,
avec une grande ressemblance , les deux espéces de minerai
bitumineux de Lobsann. Muis des fragments des deux roches,
de méme poids et A peu prés de méme forme, absorbent
des proportions trés-différentes de bitume. La craiz, doat le
calcaire frinble de Lobsann se rapproche beaucoup par la
consistance , fixe ainsi de 17 & 24 p. 100 de son poids de
bitume, tandis que le grés tertiaive grossier dont je me suis
servi ne prend ) chaud que 8 1/2 p. 100 de 1a méme suhs-
tance.

Il n'est pas A supposer que, dans ces couches de calcaire
et de grés , qui sont si voisines et souvent méme coniigués,
chaque lit de la premiére roche ait regu primitiveinent une
variété de bitume distinct par son degré de consisiance et
sa nature de cefui qui a imprégne le grés. La différence
entre les deux minerais bitumineux que nous observons
aujourd‘hui résulte probablement de ce que, par suite d'une
action mécanique de capillarité, et peutl-étre aussi par une
influence chimique ultérieure, le calcaire a plus abondam-
ment el plus fortement fixé le bitume gque ne Pont fait les
roches arénacees.

Il s'agit ici du bitume tel qu'il est en général fixé au cal-  Bitume déeou-
caire, et non de celui que I'on voit accidentellement décou- Jant do caleaire.
ler des entajlles de la roche sur quelgues points; ce dernier
ne tarde pas 4 s’épaissir 4 I'air.

Un fait remarquable et qui peut jeter du jour sur le mode Le ealcaire bitn-
d'arrivée du bitume, ¢’est que le calcaire bilumineux de Mineux a souvent

Lobsann est souvent saccharoide ou lamellaire , comme le Ee smecmm fe-
12
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calcaire des terrains cristallisés ; il contient en outre de pe-
tites cavités tapissées de cristaux rhomboédriques de chaux
carbonatée. Cette structure cristalline , bien rare dans les
terrains tertiaires qui sont éloignés de toute roche éruptive,
contraste avec la cassure compacte habituelle an calcaire
d’eau douce.

Lits de lignite. ~ Les couches caleaires sont en partie subdivisées par des

lits de lignite trés-minces et trés-rapprochés, Ces lits, dont
I'épaisseur n’est ordinairement que de quelques millimélres,
soni eux-mémes distants les uns des autres de cetle méme
quaniité, ou au plus de quelques centimétres ; en sorte que
tout Fensemble se compose d’une alternance de feuillets de
calcaire et de lignite faiblement ondulds et paralitles : dans
une épaisseur d'uvn métre, on peut compter plus de 40 de
ces lits & disposition rubannée. Quelques couches de lignite,
qui sont assez épaisses pour étre exploitées, atteignent 0,30
et méme 0™,60 d’épaisseur.

LComposition du  Le lignite de Lobsann a une cassure terne et compacte.
lignite. Quoiqu'elle y soit toujours invisible & Pocil nu , la pyrite de

fer s'y décéle par les efflorescences de sulfate de fer qui ap-
paraissent sur les parois des anciennes failles, et par la forte
odeur sulfureuse qui s'en dégage lors de [a combustion, i
briile trés-facilement et avec une longue flamme. Un échan-
tillon choist el desséche & 4500 a laissé 58 p. 100 de coke et
1G p. 100 de cendres. Ces cendres sont mélangées d'oxyde
rouge de fer et d'un peu de sulfate de chaox.
Abondancedes  Des masses siliceuses grises ou rosées , sonores et fort
s";‘iéms siliceu- Jupes, se rencontrent abondamment dans le caleaire bitnimi-
’ reux, et moins souvent daus le caleaire ordinaire. Dans le
lignile lui-méme, on rencontreci etlh des masses quartzeuses,
hérissées de petits cristaux trés-brillants qui ne sont autre
chose que du quartz enfumé ; ce quartz est entreméle de li-
gnite.

Débris de végé- De nombreux vestiges végéiaux sont renfermés dans les
‘di‘;’:cesrzﬁ?:{:éis couches de calcaire, et surtout dans celles de lignite. Le
Chara, " calcaive est riche en graines ct en empreinles de tiges de

chara. Les graines sont ordinaivenent silicifiées et dans un
état parfait de conservation : les tiges nont laissé que leur
enveloppe, soit dams le calcaire, soit dans le silex, et la
cavité contient quelquefois un enduit de bitume, Souvent
Pempreinle intérienre de la graine est transformée en char-
bon, tandis que l'enveloppe extérieure en spirale est rem-

Drszuiet nunnens jpar la Bibhothegue Imerunversilams Scienthgue Jusswa — UPMC



TERRAINS TERTIATRES. 179

placée par du spath calcaire. On trouve & Lobsann le chara
Voltzit (Al. Braun).

Parmi les empreintes végétales, la plupart 4 forme peu Feuilles de pal-
distincte , que renferme quelquefois le calcaire dans le voisi- Miet-
nage du hgmte, on penl citer des feuilles de dicotylédones,
des préles de grande dimension et de trés-belies feuilles de
palmiers qui, d"aprés M. Schimper, appartiennent i espéee
de Chamzrops, désignée par M. Unger sous le nom de Fla-
bellaria maxima.

On a depuis longtemps remargué dans le combustible de  Lignite en ai-
Lobsann du lignite en fibres bacillaires , ou plutdt en longues ﬁg"jﬁf i;UEﬁ par-
aiguilles, auxquelles on a donné le nom de nadelkohle ou de wmposeg dea;f
lignite bacillzire. Ces masses ne sont autre chose que des dé- ciens (rones de
bris de troncs de palmiers dans lesquels, le tissu celluleux palmiers.
avant dispara par )a décomposition , les faisceaux fibreux se
sonl trouves mis 3 nu ; cependant, en général, les faisceaux
adhérent encore faiblement I'un i 1'autre. Le diamétre de ces
aiguilles de palmier est d'environ 0,4 de millimétre; 1a lon-
guenr de leurs fragments dépasse souvent 2 décimétres.

Elles sont élastigues ; et leur cassure est brillante comme de
la poix.

Le lignite en aiguilles est loin d'étre une rareté; certaines
couches de llcrmle en soni quelquefois exclusivement for-
mées sur de grandes étendues : les siguilles sont alors éten-
dues parallélement 4 fa stratification. Ainsi une grande partie
du lignite de Lobsann résulte de la décomposition de troncs
de palmiers qui sont couchés horizontalement.

La grande abondance des palmiers suffirait, & défaut  Age du lignite
d’aulres considérations , pour faire rapporter le terrain de de Lobsann.
Lobsann & Vétage tertiaire moyen ou miocéne, que M. Ad.

Brongniart a caractérisé comme éminemment riche en dé-
bris de cet arbre*.

Ouire cette variété de lignite, on wouve fréquemment aussi  Bois de conife-
& Lobsann des masses 4 fibres trés-fines, 2 contours frag- res 2 tissu bien
mentaires, qui se distingaent facilement du lignite en ai- CO0seME-
guilles par la énuité de leurs fibres. Par son aspect, ce li-
gnite & fibres fines ressemble beaucoup an charhon de bois
obtenu par l'action de la chaleur, et il se rapporte & la
variété de houille connue sous le nom de charbon de bois mi-

1 Mimoire sur les végétauz fossiles, I Institut du 7 novembre 1849,
12.
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néral. Un instriiment tranchant en délache facilement de pe-
tits copeanx , ce qui montre qu'il n’a pas Paigreur du char-
bon de bois ordinaire; en ceci i! se rapproche plutdt du
charbon de bois imparfattement carbonisé. Chauffe dans une
cornue, il exhale une forte odeur empyreumatigue et produit
de I'huile : il perd 34 p. 100 de son poids, c’est-d-dire pres-
que autant que le lignite ordinaire. Il laisse 3,4 p. 100 de
cendres , dont la couleur est rouge, parce que ce charbon
est imprégné de pyrite de fer.

Les fibres charbonneuses dont il s’agit , observées au mi-
croscope, présenient de la manieére la plus nette 1a ponctua-
tion caractéristigue des coniféres ; les coniféres concouralent
donc avec les palmiers i former les foréts amjourd’hui en-
fouies dans le lignite de Lobsann,

Suvccin; safré-  Le succin, loin d’étre une rureté 4 Lobsann, comme on
?;i‘:;ecgszﬁe?" I'a cru, forme, dans certaines couches de lignite, de petils
" grains extrémement fréquents. La grosseur de ces grains,
qui sont arrendis , excéde rarement celie d’un pois , et rest
souvent que de la dimension dine téte d’épingle ; ils sont
jaunes et-ordinairement transparents. Dans un morceau d’'un
déciméire cube, j'al pu compter jusqu'd 40 goutielelles de
succin.

C'est dans les lits qui renferment du charbon de bois de
conifére que 1'on trouve le plus abondamment des grains de
sueccin. Cetle association, rapprochée de la propriété habi-
taelle anx coniléres de sécréter abondamment de la résine ,
nous améne i reconnaitre clairement l'origine du succin de
Lobsann. Comme confirmation , on peut ajouter gue, lors-
qu'on examine an microscope les fihres de ces coniféres ,
avant qu'elles aient 8té calcinédes, leur ponctuation est d'un
jaune de miel; ce gqui montre qu'elles sont encore impré-
gnées de substance résincuse. Du succin est venu quelquefois
aussi envelopper les faisceaux fibreux des palmiers.

Nombreux ves- Dans les couches de calcaire qui avoisinent le lignile, et
tiges de coquilles dang le lignite lni-méme, on trouve beaucoup de débris de
deaudouce. oo uilles d'eau douce. Ces coquilles sont, tantdt A état

friable , tantét elles n'ont laissé que leurs empreintes, de
sorte qu'elles ne peuvent étre détermindes avec précision.
Les planorbes y sont trés-communes , particuliérement au
1oit des lits de lignite, oi 'on rencontre aussi beaucoup de
bulimes et de paludines. Dans les coquilies appartenant 2
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ces deux derniers genres, on distingue, d'aprés M, Alexandre
Braun, les espéces bulimus gregarius et paludina acuta.

Au milien du lignite méme on a rencontre une dent de rhi-
nocéros.

C’est dans les marnes superposées 2u caleaire d'eau douce,
et A leur contact avec cetle derniére roche, gu'une mi-
choire de I'anthracotherium alsaticum a été découverte , en
1824 , par M. Boussingault.

Plusieurs indices font connaitre que le lignite de Lobsann
est le produit d’un dépot qui s'est opéré avec lenteur.

Ce lignite a toujours la structnre schisteuse’; les feuillets,
qui soni alternativement brillants et terrenx , ont socuvent
moins d'un tiers de millimétre d'épaisseur. Les feuillets mats
sont ordinairement mélangés de calcaire et de pyrile qui
leur donne une teinte vert-olive. Par Iexposition & I'air,
Iz pyrite s'effleurit, et )a structure feuilletée, d’abord peu
sensible, se prononce davantage. En fendant avec un cou-
teau Ie lignite parallélement 4 sa schistosité , on rencontre
entre les feuillels beauconp de vestiges de bulimes et de pla-
norbes.

La structure fenilletée du lignite, les alternances de lits
minces de lignite et de calcaire , enfin les séries de généra-
tions de planorbes et de bulimes qui ont laissé leur dépouilles
dans une partie des fenillels, sont autant de caraciéres qui
nous apprennent que les couches épaisses , aussi bien que
les couches minces du lignite de Lobsann , se sont formées
avec lenteur, sur le littoral de la nappe d'eau qui baignait les
Vosges 3 I'époque tertiaire.

Il importe d'ailleurs d'ajouter que tous les troncs d'arbres
sont couchés paraliélement & la stratification ; aucun d'eux
n'a été rencontré debout.

Dans beaucoup d'autres localités, le lignite présente aussi
les caractéres d'un dépit lent. Ainsi 4 Hering , en Tyrol, le
lignite schisteux (schicferkohle) renferme , comme a Lob-
sann, entre ses feuillets de petits lits de coquilles bivalves.
Certains lignites de 1a Vétéravie consistent en une accumu-
lation de lits de feuilles dont on peut constater la succession
réguliére et souvent répétée, en clivant le combustible pa-
rallélement & la stratification.

Le sable bitumineux, qui est en général & un niveau infé-
rieur 2u caleaire asphaliique , ainsi qu'on I'a vu plus haut,

Mammiferes,

Les couches de
lignite de Lob-
sann 3e soat dé-
posées avec len-
teur,

Sable bitumi-
neux  accidentel
dans le calcaire.
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a été cepcndant rencontré subordonné i cetle dernitre
rache, dans la galerie pe 121, ot il forme une couche de
O™, 60 d'épaisseur.

Le bilume a ps-  Les masses siliceuses rosées ou grises que conlient le cal-

ﬂi;fé danls Ge"“éi‘ caire bitumineux ne sont pas plus imprégnées de bilume
nes roches de _ oo, . . et e . . :
Lobsann  posté- qu’il ' arrive aux silex des autres tevrains; les fissures qui

rieurement 2 len
consolidation.

Prolongemen

¢ traversent ce silex conliennent scules des enduits de bitume.
It en est de méme des gros blocs de grés calearifére qui sont
enveloppés de sable bitumineux : ce grés est blanc , mais les
fentes quis'y trouvent sont enduiles d'une pellicule de bitume.
Les cavités que la disparition des tiges de chara ont laissées
dans les silex ou dans le calcaire lri-méme, sont aussi rem-
plies de bitmme visqueux. Enfin les fissures du lignite quoi
avoisinent le calcaire bitumineux couliennent fréquemment
du Dbitume mou, que Fon n’cst avcunement autorisé i re-
garder comme une sécrétion du lignite, mais bien plutoe
comme une infiltration partie de la roche bitumineuse voi-
sing.

Ces faits montrent que le bitume ne &'est fixé dans cer-
tnines roches du terrain dont il s’agit qu'aprés que ces reches
étaient consolidées, ¢'est-d-dire que le bitume , depuis qu'il
a été enfoui dans les couches de Lobsann , s’est dépiacé sur
guelgues points. La facilité avec laquelle le bitume liguide et
les builes pyrogénées s'infilirent partout est si grande qu'il
n’est pas éionnant que Uhuile mindrale se seit insinuée aprés
coup, soit d'elle-méme, soit avec 'aide de Ieau, dans des
roches qui, comme le calcaive, ne sont pas tout 4 fait imper-
méables, ou bien dans des roches fissurées.

t A Lampertsloch, & 3 kilométres i I'onest de Lobsann , on

du caleaire d'ean retrouve le calcaire d’eau douce formant des couches subor-

dowece 2 Lam
pertsloch.

Dovn

“ données aux marnes, comme dans cette derniére localité. La
couche inférieare de calcaive est quelquefois tachetée de
brun par du bitnme qui y pénétre irrégulidrement, et, en
oulre, parsemée de chaux carbonatée en masses cristallines
trés-limpides. Le calcaire gris clair répand une odeur péné-
trante qui ressemble heavcoup a celle du naphte. Dans ce
calcaire, on observe de nombreuses cavités de forme tubu-
laire, comme celles que 1'on rencontre souvent dans le cal-
caire asphallique; on y voit aussi des empreintes hrunes
qui paraissent provenir de conferves. Plus haut, des lits
minces de calcaire deau douce, d'une odeur bitumineuse ,
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alternent avec des marnes verdatres et des couches de grés
i ciment caicaire. Enfin, 3 lapartie supérieure du dépdt sont
des couches siliceuses d’aspect varié. Le ealcaire et le silex
sont riches en coquilles ¢’eau douce, particulierement en
bulimes et cn paludines. Le silex renferme, en outre, des
tiges de chara et de petits débris de bois silicifié. L’affteure-
ment d'une couche mince de lignile se fail remarguer au mi-
lieu des marnes.

¢) Au-dessus du caleaire et du lignite se trouvent des ar- ¢ Poudingues
giles el des marnes en général gris bleuilre et plus ou ¢f marnes supd-
moins endurcies. Anx marnes dont il s’agit sont subordon- ::f;’"f;a‘:_‘:zi fos-
nées des couches de grés et d'un poudingue rés-grossier ou '
nagelfluhe . qni est presque entiérement formé de débris de
muschelkalk.

Les marnes contiennent beaucoup de rognons de pyrite de  Pyrite de fer et
fer, 4 structure radiée, ot des nids de gypse bien cristallis¢, gypse daus les
minéraux que l'on trouve associés d’une maniére analogue T30S
dans les marnes oxfordiennes du lerrain jurassique. Les cris-
tanx de pyrite de fer qui hérissent la surfuce des rognons
apparliennent au systéme du prisme rhomboidal droit; ils
présentent le groupement habituel formé de cing individus
dont les plans de réunion sont inclinés de 72 degrés'.

La série des couches qui ont été rcncontlees i Lobsann, Détai! des cou-
lorsqu’on a foncé le puits Dandrez, en 1816 , est indiquée ches lraversées
ci-aprés de haut en bas, d'uprés le I'EgISlI'e-JOu['ndl de 1 Par um puits.
mine ;

Matres.

1¢ Glaise jaune avec sable . . . . 0,65
20 Argile grisitre avec fer testace , gypse et
ilaments de plantes . . . . 2,59
3¢ Argile brune avec gypse, un peu de py-
rite, et quelques petiles coguilles . . 2,10
4° Marne grise bariolée de jaune . . . 0,97

5 Marne d'un brua foncé avec des parms
caleaires, en forme &'ellipsoides ou de
cones glongés; dans leur cassure on re-

Areporter. . . 6,31

! C’est le groupement représenté dans le Trcité de mindralogis, de
M, Dufrénoy, pl. 64, fig. 72.
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Métras,
Report . . . 6,31
marque quelquefois un crenx suivant
leuraxe . . . . . . . . . . 092
6° Marne grise. . . 2,00
7> Marne d’un brun fonce avec coqull]es en-
core nacrées; ellecontient les ellipsoides
ou cOnes signalés dans la couche n° 5. 2,39

8 Marne grise. . . 1,14
90 Argile gris foncé avec coqmlles encore
pacrées . . . 1,14
10¢ Argile gris foncé renfermant aussi des co-
guilles. . . .. 2,80
142 Argile gris clair a\rec pyrtte de fer . . 0,48
12° Argile gris foncé renfermant de la pyrite
de fer et des coquilles. . . . 3,80

13° Calcaire marneux dur que I'on a dit f‘an e
sauter i la poudre et qui renferme des

vestiges de coquilles . . . 0,30
140 Marne verditre renfermant de la pyrne de
fer et quelques coquilles . . . 0,43

18° Marne grise avec des rogunons de pyrlte 3,80
16° Marne gris clair endarcie, avec pyrite de

fer. . . . . . . . 0. . . 87
17° Marne gris clair avec pyritede fer. . . 1,00
180 Calcaire entremélé de lits de lignite . . 9,68
19° Grés calcarifére et marne auxquels sont

subordonnés des feuillets de lignite . 3,24
Tetal . . . . . 42,97

Détail des cou-  Jajouterai A celte coupe les résultats obtenus dans un
ches traversées gog sondages fait prés de Lobsann , en 1838 et en 1839, par
par un sondage. \ & o (oAt '

M. Degousée. C'est le sondage n° 2 qui a pénéiré jusqu'd la
profondeur de 90 métres :

Mdlres.

1° Terre végétale. . . . . . 1,00
20 Argilejaume ., . . . . . 1,33
J° Marne sablonneuse . . . . 2,83
4% Argiles noires et geises . . . 7,66

A reporter., . . , 12,82
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Milres.

Report . . 12,82
5¢ Marnes entremélées de lits de
lignite. . . . . . . . 416
62 Argiles grises . . . 1,66
7¢ Marne entremélée de l:ts de ll-
goite et de pyrite de fer . . 4,49

8° Argile grise. . . . . . . 5,00
90 Sable noir . . . . . . 1,00
100 Marne avec pyrite de fer. . . 3,00
{1° Calcairemélangédepyritedefer. 0,83
190 Argile gris bleadlre . . . . 14,17
43° Calcaire brum . . . . . . 1,52
14° Argilebrupe . . . . . , 7,00
15 Lignite . . . . . . . . 0,83
460 Caleaire . . . . . . . . 0,66
17° Lignite . . . . . . . . 1,38
18 Argile grise. . . . . . . 24,00
190 Calcaire bitomineux . . . . 0,66
200 Argile marbrée. . . . . . 2,83
210 Calcaire bituminenx . . . . 1,50
22¢ Argileverte. . . . . . . 8,52
Total . . . 90,03

L'épaisseur des couches des environs de Lobsann dépasse
90 métres ; les couches des environs de Bechelbronn, qui
paraissent antérieures 3 la plus grande partie du terrain
de Lobsann, sont connues sur une épaisseur de 110 métres,
I’ensemble du terrain tertiaire des environs de Bechelbronn
et de Lobsann atteint donc prés de 200 meétres. 11 est a re-
marquer que celte puissance considérable sé rencontre sur
le littoral méme , & moins de 2 kilométres de la falaise de
grés des Yosges qui termine le terrain.

Abstraction faite des inflexions que présentent les couches
de Lobsann considérées dans leurs détails, Tensemble du
terrain plonge faiblement vers le sud-est, comme les couches
de Bechelbronn.

Ces couches sont en outre traversées par de nombreuses
failles, dont dix ont é1é reconnues dans les seuls travaux do
calcaire asphaltique (fig. 52 et 53). Toutes ces failles sont
paralleles entre elles et dirigées du nord-est au sud-cuest,

Epaisseur du
terrain  tertiaire
de Bechelbronn
et de Lobsann.

Piopgemen! des

couches de Be-
chelbronn et de
Lobsano,
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comme la créte rectiligne du grés des Vosges, A laguelle le
terrain cst adossé. Le rejet opéré par ces failles va jusqu'a
6 metres pour Uune d’elles, et I'abaissement est constam-
ment du cdté de Pangle obtus.

Autres affleure- En dehors des localités qui onl été signalées plas haut
ments des cou- comme yenfermant des couches de sable bitumireux sem-
:2:’debﬁrgégﬁi: blables # celles de Bechelbronn, on voit affleurer des couches

‘bilumineuses qui paraisseat étre le prolongement de celles
exploitées i Lobsann : au sortiv du village de ce nom , sur le
chemin de la mine; au lien dit Keepfel, dans la forét com-
munale de Souliz et & un kilométre au nord-est des mines;
aux environs du moulin des Sept-Fontaines, particuliére-
ment & 300 métres au sud de ce point' ; prés de la Walk-
miitile ; & Birlenbach, ol il existe aussi une couche de li-
gnite ; i Drackenbronn ; enfin prés de [a Lochmiihle®, non
loin de Cléebourg, qui est située & 4 kilométres au nord-est
de Lobsann. Du grés bitumineux a été aussi trouvé i Goers-
dorf, au-dessous du minerai de fer, muis seulement en mor-
ceaux isolés.

En résumé, les points des environs de Soullz-sous-Fo-
réts ou les couches tertinires sont imprégnées de bilume,
tant liquide que visqueux ou solide, sont compris dans une
surfice dont les dimensions principales ont 10 et 42 kilo-
meétres.

Des couches de sable bitumineux se retrouvent eacore dans
le Haut-Rhin, prés de Hirtzbach, dans le terrain tertiaire ;
une seurce, (ui, en sortant de ce terrain, entraine du bitume,
rappelle tout i fait celle de Bechelbronn.

_ Débris silicenx A la surface du sol des environs de Bechelbronn , de Lob-
Eﬂ“:zf laswlace gapn , de Drachenbronn et de quelques autres localités voi-

: sines , on (rouve de nombreux fragments de quartz gris qui
paraissent provenir de la destruction des couches tertiaires;
car, dans quelques-uns de ces fragments, j'ai trouvé des
empreinles de bulimes. Le quartz des environs de Drachen-
bronn, qui avoisine un des amas de minerai de fer dont il

1 Le forage a atieint ici 60 mitres.

?Le forage de Birlenbach a && poussé jusqu'a 70 métres, et a at-
1eint une nappe d’eau jaillissante a la profondeur de 30 métres.

3 Jusqu'a la profondeur de 20 métres, oo n'a rencontré que du sable
maigre alternant avec de Parzile,
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sera question plus loin, a souvent la structure colithique; i’y
ai trouvé des empreintes de coquilles appartenant aux genres
pectunculus et cerithium.

Les assises inférieures des marnes qui, i Lobsann, sont  Fossiles des
superposées au caleaire d'eau douce contiennent beaucoup Marnes supérieu-
de coquilles qui sont en général mal conservées, mais quil 7o 3 caloaire.
est cependant facile de recornaitre comme étant essentielle-
ment marines. Parmi ces coquilles, on en distingue qui ap-
parliennent aux genres spatangus, cerithium (plnsieurs es-
ptces indéterminées), pecten, nucule (deux espéces indéter-
minées), et venericardia.

Ainst des couches épaisses qui sont exclusivement de for-  Superposition
mation d’eau douce, comme le calcaire bitumineux et lg li- d& dépdls marins
gnile, sonl recouvertes par des couches toat i fait marines "?i:tcg?lms d'eau
comme M. Voltz I'a déjh parfaitement reconnu.

Aux environs de Geersdorf, & la limite des terrains ler- Traces de eo-
tiaires, on trouve [réguemment dans le calcaire do mnschel- quilles lilophages
kalk des cavités cylindroides trés-régulicres, qui soat évi- E;ns le muschel-
demment dues a I'action de coquilles lithophages. Ces tarau-
duges datent probablement de Fépoque o la mer tertinire
baignait les collines dont il s’agit.

La Flore de Lobsann parait se rapprocher beancoup de  Ressemblance
celle de Hering, en Tyrol; mais il existe encore plusicurs du ‘e"f*i"df‘-L_"b‘
autres points de ressemblance entre les couches tertiaires ;.?;?i;:;ccelm de
de ces deux contrées.

A Heering, un caleaire gris siliceux, identigue avec celuide
Lobsann , est subordonné au lignite. Ce calcaire , auquel on
a donné le nom de stinkstein (calcaire félide}, exhale par le
choc une odeur aromatique qui n'est pas désagréable, et
qui est tout i fait Ja méme que celle du calcaire bitumineux
de Lobsann. Une pariie du calcaire de Hrering est imprégnée
de bitume.

En outre , 4 Haering de méme qu'd Lobsann , les couches
du niveau du lignite abondent en hélices et en planorbes! ;
ces couches & coquilles palustres sont recouvertes par des
couches qui contiennent des coquilles marines, telles que
peignes, huitres, fuseaux, rostellaives, balanes, et qui sont

1Reuss, Geognostisthe Beobachtungen gesammelt auf einor Reise
nach Tyrol. Keues Jahrbuch fur Mineralogis, 1840, p. 163. — Alex,
Petzholdt, Beitrdge zur Geognosie des Tyrol's, p. 331,
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dépounrvues de débris de végétaux. Comme 3 Lobsann , des
couches de conglomérat calcaire y sont subordonnées aux
couches marines.

Enfin, il est encore 4 remarquer que la molasse avec li-
gnile, qui , & Lobsann , est juxtaposée & un escarpement de
grés des Yosges , est adossée & Heering & une semblable fa-
laise de caleaire alpin ¢ui constitue le Pessenberg, ainsi que
I'exprime un eroquis du docteur Reuss '. Dailleurs des failles
traversent les conches terlisires des deux localités.

Grés bitumineux  Une couche de grés bitumineux, que Yon exploite déjh sur
des Basses-Alpes. quelques points, est connue, dans le départerent des Basses-

Alpes, entre Manosque et Dauphin; cette couche est aussi
renfermée dans le terrain de la molasse qui est riche en li-
goite, et qui présente des alternances de calcaire lacustre
et de dépoits marins .

Historique de  Le besoin du combustible pour I'évaporation de Veau salée
Fexploitation & de Soultz-sous-Foréts détermina , en 4788, Vouverture des
Lobsano. premiers travaux d’exploitation dans le terrain de Lobsann ;

Lignite, le lignite seul vy fut d'abord exploité. Vers 1815, on tenta,

mais sans succds , d'utiliser le comhbustible comme minerai
de vitriol et d'alun. Ce n’est qu'en 1818 que 'on commenga
des travaux pour extraire ka roche bitumineuse que 'on avait
découverie , vers 1756, au liew dit Saupferch , et qui depuis
lors est devenue le principal produit des mines; car aujour-
d'hui le lignite n'est plus qu'accessoirement extrail pour I'é-
laboration du ealcaire bitumineux.

Emploi ducal- Ce calcaire est exploité posr fabriquer le mastic qui sert
caire bitumineux 3 daller les trottoirs ; pour cela il doit étre pulvérisé, quand
pour mastic. cela est possible ; puis il est mélangé i du bitume. Selon sa

consistance , on le pulvérise, soit en le triturant sous des
meules , soit en le chauffant en vases clos; lorsqu'il est
trés-riche, et quwil ne peut étre pulvérisé en raison de sa
mollesse, on le lamine entre deux cylindres sous forme de
galeties minces.

Sa distillation.  Depnis quelques années on cherche A utiliser en outre le

caleaire bitumineux en le distillant; on en extrait ainsi des
huiles pyrogénées qui sont suscéptibles d’emploi , soit pour

1 Mémoire cité plus haut, fig. 6 et 7.
2 Scipion Gras, Statistique minéralogique des Basses-Alpes, p. 149
et 189,
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I'éclairage , soit comme dissolvants. Le calcaire est calciné
dans des cornues conterant 300 kilogrammes; Yopération
dure vingt-quatre heures. 11 produit en moyenne 4 1/2 p. 100
d'huiles, 2 1/2 p. 100 de goudron et de I'eau. Les huiles
obtenues dans la premiére distillation doivent étre rectifiées.

Le calcaire bituminenx présente des ressources considé- Ressources en
rables ; les seuls travaux d’exploitation ouverts jusqu'en calcdire bitumi-
41851 ont fait reconnaitre un massif de plus de 9000 métres neus.
cubes, dont 'exteaction n’est limitée que par les débouchés
des produits,

‘Les couches de sable bitumineax que I'on connaissait i Sablebitumineux,
Lobsann sont épuisées; cette roche n’y est donc plus ex-
ploitée.

D'aprés des documents renfermés dans les archives dé- Anciennes mines
partementales, les mines de Lobsann ne sont pas les plos g";aﬂf:nhg’;‘:ﬁa i‘:
anciennes du pays ; le lignite et le binime étaient exploités 3. Bi tonbach.
anlérieurement dans des localilés aujourd’hui improduc-
tives.

Dés 4740 on accorda Ia permission d’extraire du lignite
i Cléebourg.

En 1788 , I'asphalie était exploité & Drachenbronn, od le
grés bitumineux formait trois lits d’une épaisseur tolale de
0m,60 & 1™,60; on Fextrayait par 'eau bouillante, et, aprés
avoir été délayé, il servait, ainsi que Ie bitume de Bechel-
bronn, comme graisse.

En 4786, on exploitait & Birlenbach du lignite et du grés
bituminenx.

Couches (ertiaires d'aulves localités du département offrant
de Uanalogie avec les précédentes.

Dans d"autres parties du département, il existedes couches
qui, sans renfermer des gites bitumineux, ont assez de res-
semblance avec les terrains des environs de Bechelbronn et
de Lobsann pour devoir étre rapporiées au méme érage.

Prés de Wissembourg, dans la colline dite Wormberg, Nature des cou-
les couches tertiaires sont adossées au muschelkalk qui sup- ehes 3 Wissem-
porte le chiteau de Saint-Paul. Ces couches , prises de bas POVTS:
en haut, ont Ia composition suivante :

1° Argile d’'un gris bleuitre foncé, exhalant une odeur
bitumineuse el ayant tous les caractéres des argiles de Be-
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chelbrenn. Cette argile est associée 2 des marnes verddtres’,
trés-tenaces , dans lesquelles sont disséminés des rognons de
chaux carbonatée terreuse. (Juelques couches minces de grés
sont subordonnées 3 ces couches argileuses et marneuses ;
leur épaisseur est de 30 métres.

2° Poudingue formé de galets de muschelkalk, qui, dans
sa partie inférieure, passe au grés, Il a une épaisseur de
4 métres.

3¢ Calcaire marneux friable,

4° Leess qui recouvre le tout.

L'une des couches argilenses inférieures a é1é exploitée
comme terre i foulon ; cette argile renferme de pelites la-
melles de gypse. .

Duons la colline de Gunstelt, on trouve vers le bas des ar-
giles vertes alternant avec du grés schistenx. Au-dessus sont
des couches de poudingue ou nagelfluhe i fragments de
muschelkalk fortement agglutinés, gui alternent avec du
greés grossier formé des mémes éléments, dans lesquelles on
remarque aussi des fragments de silex et beaucoup de petits
débris de fer oxydé rouge compacte, semblable au minerai
du gite de Lampertsloch ; elles contiennent en outre des co-
guilles brisées dont on ne peul reconnaitre ies formes. Plus
haut reparaissent des alternances d'argile el de grés. C'est sur
ces derniéres couches que reposent les cailioux incohérents
dont il sera question un peu plus loin,

Un poudingue, semblable & celui dont il vient d’étre ques-
tion , se trouve aussi 4 moitic chemin enlre Mitschdorf et
Geersdorf, et au-dessus du ininerai de fer de Lampertsloch.

A la base de la colline de Gunstelt, le grés parait plonger
de & degrés vers le nord.

Aux environs de Haguenau et de Schweighausen, on trouve
des argiles grises un peu marneuses et des grés micacéds
semblables & ceux des localités gui viennent d'élre cilées.

Un sondage, qui a été fait & Haguenau, en 1841 et 1842,
pour Ja recherche d’ean potable, a traversé le terrain ter-
tinire sur 290 métres d'épaisseur, sans en trouver la limite
inférieure. Le puits a été foré dans des marnes vertes ou

! Ces marnes verdtres sont idenliques 2 celles que I'on ohserve prés
de Soullz-sous-Fordts, pris de Birlenbach, a 800 métres a Test de
Prenschdorf, 3 Morsbronn. ele.
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blenes qui alternent avec des grés. Voici la coupe du ter-
rain quril a traversé , en la prenant de haut en bas -
Ritres,

f°Sables- .- . . . . . . . . B30
2¢ Argiles marneuses, . . . . . 17,33
3Marpes . . . . . . . . . 6600
4° Marnes bleufitres . . . 74,33

5° Marpes alternant avec des couches de
grés quartzeux A ciment ecalcaire. 73,68

a

6o Grés quartzeux A ciment calcaire

avecargiles . . . . . . . 45,33

7* Grés micacés, sables fins , marnes
d'on a sninté de Veansalée . . 6,00
8 Marnes sablonmneuses . . . . . 41,30
Total . . . 290,29

Ainsi le Llerrain tertiaire atleint une grande épaisseur vers
le milien de la vallée du Rhin.

Le sondage dont il s’agit a rencontré, i une profondeur Eau salée.
de 265 métres, un suintement d'eau salée qui renfermait
une quantité notable de brémures. On n’a pas cherché i -
rer parti de ceite eau.

Sur le revers méridional de la colline de Kolbsheim , qui Couches de
est haigné par la Bruche, le terrain tertiaire présente la suc- Kolbshein.
cession de couches suivante , 4 partr do Das :

1° Argile marneuse brun verditre que on emploie quel-
quefois comme terre & foulon.

2¢ Marnes jounes et calcaire marneux qui allernent en
couches minces et un peu contournédes ! . . . { mélre,

_ 8° Sable guartzeux, en partie cimenté par de ka chaux car-

bonatée en un grés peu cohérent. Ce grés, qui contient des
rognons marneux, renferme des coguilles marines. 4 métres.

40 Argiles verditres et Dlenditres alternant avec du cal-
caireetdesmarnes . . . . . . . . . {10 métres.

5° Alluvion ancienne, connue sous le nom de leess, gni
forme toute la partie supérieure de Ja colline, et qui re-
couvre le lerruin tertisire avec une épaisseur variable.

Les couches paraissent ployées pres de Kolbsheim ; car
une partie plonge vers le nord , une partie vers le sud.

tUn peits foncé dans [z parlie inférienre de la colline a traversd
ces marnes sur 43 méetres d’Gpaisseur,
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Fossiles marins  Certaines couches argileuses de Kolbsheim sont riches en
de cette localité. ooquilles marines ; ces coguilles sont souvent trop mal con-
servées pour que l'on puisse en déterminer I'espéce. Voici
les noms de celles ue j’ai recueillies 4 22 métres de profon-
deur!, dans une couche d'argile bleudtre de 0=,50 d'épais-
seur qui repose sur le sable. Elles ont été déterminées par

M. le professeur Alexandre Braun :

Cerithium margaritaceum. Al. Brong.
—  incrustatum. Schlot.
—  plicatun. Lam.
—  abrevialum. A. Braun.
Ostrea flabellata. Lam.
Potamides Lamarckii, Al. Brong.

I1 ¥ a en outre des coquilles apparienant anx genres car-
dium, panopea , lucing, eypris, litorinella evéeliing. M. Voliz
1 encore trouvé & Kolbsheim des polypiers, des annélides et
des cirrhipédes qui se rapportent aux genres cellepora (plu-
sieurs espéces), serpulithes et balanus. Les fossiles de ces
trois derniers genves adhérent i des heitres. Parmi les dé-
bris d’animaux , les cérites prédominent en nombre.
Plusieurs des coguilles qui viennent d'étre citées sont
identiques, d'aprés M. Braun, avec celles que Pon trouve
i Hochheim , prés de Mayence, dans les marnes bleues du
terrain lertiaire.
Indices de végé-  Dans la méme argile, on trouve de nombreux vestiges de
taex. végélanx terresires gui sont passés i l'éiat de lignite, et
dont les formes sont 3 peine discernables. Des fenillets de
lignite de quelques millimétres d'épaisseur se rencontrent
en outre dans argile. Une autre couche marneuse renferme
des feuilles et tiges de bois qui sont remplacées par du fer
hydroxydé terreux ; les tiges possédent I structure du bois
des coniferes. La méme marae jaune est en oulre traversée
par de nombreuses ramifications de fer oxydé brun, dont la
section circulaire est fort réguliére et a ordinairement moing
d'un mijliméire de diamétre.
Affleurement 3 A 400 matres au sud-ouest de Hangenbieten, on voit af-
Hangeobieten.  floyrer, au-dessous du leess, des couchesde sable et de marne
semblables a celles de Kolbsheim.

Id. 3 Truchters- A 300 métres su sud de Truchtersheim, on rencontre
heim,

t Lors du foncement da puits du sieur Philippe Bauer, en 1846,
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aussi des couches de sable, de grés et de marnes tertiaires,
dans lesquelles M. Voliz a rencontré des cérites.

A en juger par les indicalions des fontainiers, le terrain
terliaire se trouve encore i une faible profondeur au-dessous
du leess & Schoersheim et & Lampertheim,

Au-dessous do leess qui constitue a partie supérieure du
Gleeckelsberg, prés de Bleesheim , il existe des couches de
grés assez dur ef de sable incohérent identiques avec celles
de Kolbsheim, de Hangenbieten et de Truchtersheim. Ces
couches sont associées & une argile verditre que 'on ex-
pleite pour faire de la poterie commune ; plus bas se trouve
une argile gris-blen. Cette derniére s’étend 4 une faible
distance du sol des vastes prairies qui bordent I'Ehn jusqu’a
Meistratzheim et Krautergersheim.

Des marnes verditres , semblables i celles des environs
de Soultz-sous-Foréts et de Wissembouarg, affleurent dans
le village méme d’Eichhoffen; elles sont recouvertes par du
grés et par un poudingue principalement formé de débris
du muschelkalk. Une argile jaundtre, d'apparence terliaire,
se trouve anssi au bas des collines d’Epfig et d'Itterswiiler.

Au nord de Dambach , sur le chemin de Blienschwiller,
on voit des couches minces de marne verditre , contenant
des rognons de calcaire blane, pulvérulent, comme de la
farine, et qui alternent avec des couches de sable et de grés,

Une argile qui sert A la fabrication de poterie esL exploi-
tée & Niederbetschdorf. Les carritres sont situées & 800
metres an sud du village, prés du moulin nommé Stein-
miihle, au canton Ioffen. Elles présentent Ja disposition sui-
vante, de haut en bas:

4° Bable et cailloux quartzeux appartenant aux alluvions
anciennes ;

2° Bable blanc souvent bariolé de jaune et exempt de cail-
loux ;

3° Argile plastique,, d’'un gris foncé, qui fait 'objet de
Iexploitation ; son épaisseur, qui atteint 3 métres dans 'une
des carriéres, se rédnit 3 0,60 dans les carriéres voisines.

L'argile inférieure est trop maigre pour étre exploitée.

La pyrite est disséminée dans 'argile plastique de Betsch-
dorf, soit en petits grains, soit en rognons ; plus rarement
elle affecte la forme de bois. Quelquefois les grains pyriteux
sont assez abondants pour que Pargile cesse d'étre exploi-

13

Id. & Blzsheim,

1d. aEichhoffen
et environs.

Id. 4 Dambach.

Argile de Nie-
derbetschdorf.
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table. La présence de la pyrite de fer dans cette argile porte
i la ranger dans le terrain tertiaire plutdt que dans les allu-
vions anciennes,

Sonemplsi pour  L'argile de Niederbetschdorf est précieuse par Ia propriété
la_fabrication de qiy'elle a de fournir les pites cuites au grand feu, connues
potetie d2 €15, ¢ e nom de grés. Largile de Niederbetschdorf doit étve

mélangée ou dégraissée avec de Iargile sableuse de Ried-
seliz, quelquefois aussi avec de Iargile de Soufflenheim ;
quand il s’agit de cerlaines fabrications irés-délicates, on y
ajoute de {a terre de Coblence. Le grés de Betschdorf ne
supporte pas le feu; mais il est trés- compacte et d'une
grande solidité i la température ordinaire. On peut en
outre le vernir de telle sorte qu'il résiste parfaitement 3
'action des acides; aussi est-il employé dans les fabriques
de produits chimigues et dans les laboratoires. Prés de trente
fabriques existent dans le seul village de Betschdorf; leurs
produits sont vendus dans une partie de la France, jusqu’an
deld de Paris, de Lyon, et jusqu'en S8axe. L'argile brote de
cette localité est elle-méme exportée dans le grand-duché de
Bade,

Argilede Hatten  De V'argile qui a de Panalogie avec celie de Niederbetsch-
et de Surbourg. dorf se rencontre aussi dans la banlieue de Hatten, prés de

Surbourg, & Vest ot an nord de ce dernier village.
Antres argiles 3 Outre les localités qui viennent d'étre citées, les couches
poterie, tertiaires fournissent encore de l'argile & poterie assez csti-

meée que Yon exploite particuliérement § Wissembourg et i
Blasheim.

Terre & foulon.  De la terre & foulon en est extraite i Wissembourg , 4
Kolbsheim et & Surbourg.

Plerre 2 Latir. Le grés tertiaire sert & Gunstett de pierre i moellons el
de pierre de laille; comme il est schisteux , il se débite aussi
sous forme de grandes dailes, ainsi qu'} Kolbsheim.

Terrain tertinive palustre de Bouxzwiller et de guelques
autres localités.
Le terrain qui contient le igoite exploité & Bouxwiller est
superposé 4 I'élage de 'oolithe inféricure,
Composition du  Yoici de quelle maniére s¢ succédent les couches de ce
terrain de Boux- terrain, prises de bas en haut:

willer. . . .
4¢ Argile dure et sablonneuse, ordinairement blanchitre
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et tachetée de rouge; elle est recouverte par une autre
couche d'argile brune, imperméable & T'eau, qui a 0,30
d’'épaisseur. Ces assises argileuses reposent sur les couches
du Bradford-clay qui appartiennent i Vétage de Voolithe in-
férieure . . . . . . . . . . o 0 L AR50

90 Couche de lignite pyriteux qui forme Yobjet de I'exploi-
tation ; son épaisseur varie en général de . 17,50 & 2,00

3¢ Argile brune cénnue des mineurs sous le nom de
mubm . . . . . < . . .« v 4 . . . 0m30

4¢ Argile marneuse verte renfermant des planorbes par-
faitement conservées et d'autres coquilles palustres; 4 leur
partie supérieure est une marne blanchitre, sans fossiles.
Ces argiles, auxquelles sont subordonnées quelques couches
nminces de calcaire, ont une épaisseur qui varie de 6 4 24
métres, et qui est en moyennede. . , . . . 12200

4 Calcaire extrémement riche en coquilles palustres et
terrestres, et qui forme le type da calcaire palustre ; son
épaisseur est de 5 & 20 mélres , et en moyenne de. 187,00

5¢ Marue jaune, moyennement . . . . . . 37,00
6o Terve végétale. . . . . . . . . . . 0m2
L’épaisseur totale, qui atteint quelquefois 54 métres , est
moyennementde . . . . . . . . ., ., . 40™00

Un dépdt de gros cailloux roulés recouvre le terrain pa-
lustre, Ce dépdt de galets est d’autant plus remarquable qu'il
constitue la proéminence isolée, connue sous le nom de
Grand-Bastberg (fig. 54), qul domine tout le pays.

Le lignite de Bouxwiller est compacte , d’'une coulenr cho- Aspect dulignite.

colat clair et mat ; il appartient par conséquent & la sous-es-
péce des lignites terrewx. An sortiv de Ia mine, il renferme
environ 10 p. 100 d’eau hygrométrique qu’il abandonne au
bout de quelque temps A I'air sec.

La couche de lignite n’a, vers son affleurement septentrio-
nal , qu'une épaisseur de 0™,30; mais celte épaisseur ang-
mente plus loin du jour ; elle varie en général de 0,50 i
2 métres, et alteint exceptionnellement 2m,20.

De Ia pyrite de fer est mélangée au lignite , soit en parti-

Son épaisseur,

Pyrite de fer

cules irés-fines et non discernables & I'ceil nu, soit en ro- disséminée dans
gnong et en veines qui atteignent souvent plusieurs déci- le lignite.

metres suivant leur plus grande dimension. Ces rognons

sont entremélés de lignite qui a quelquefois conservé la

structure fibreuse du bois; souvent aussi celte slracture
13.
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ligneuse est reconmaissable & la surface des échantillons py-
ritenx.

Lapyrite est principalement concentrée dans la partie supé-
rieare de la courhe, sur une épaisseur qui va jusgqu’a 0,50,
Le lignite que I'on trie comme minerai d’alun et de vilriol
renferme moyennement 12 i 13 p. 100 de pyrite de fer.

Elle appartient (i el 1) on ohserve des géodes lapissées de petits cristaux
au sysieme cubi~ dang Jesquels y'ai toujours reconnu le systéme cubique; ils
aue. ont en effet la forme de cubes tronqués sur les angles par les

faces de l'octaédre régulier. Ainsi, quoique d’une efflores-
cence facile, lx pyrite de Bouxwiller, qui est en cristaux, ap-
partient i U'espéce connue sous le nom de pyrite ordinaire »
pyrite jaune ou fer sulfuré joune, tandis que les cristaux
rencontrés dans Ies marnes supérienres de Lobsann se rap-
portent , ainsi q'on Y'a vn plus bhaut, par lenr systéme cris-
tallin, # ia deuxiéme espéce de pyrite, & laquclle on a donné
le nom de pyrite blanche, de fer sulfuré blanc.

Gypse cristallisé.  Des cristaux de gypse se rencontrent dans les fissures qgui
traversent le lignite. Leur formation, qui est probablement
récente, résulte sans doute de la décomposition spontande
de la pyrite de fer et de la réaction de Ia chaux sur le sulfate
de fer ainsi formé.

Ou a remarqué depuis longlemps que Ie lignite voisin des
affleurements ne s'efleurit pas. Cela est di sans doute & ce
que la pyrite qu'il renfermait a été décomposée ; une’partie
du soufrc v est resté fixé 4 I'éiat de gypse.

Proportion d'ar- De l'argile est mélangde en forte proportion au lignite ;
gile mélangée.  aygsi aprés la combustion i} laisse de 24 A 44 p. 100 de
cendres plus ou moins colorées en rouge de brigue par le
peroxyde de fer gui résuite de la combustion de la pyrite.
La preportion moyenne des cendres du lignite trié gui sert
comme combustible est de 33 p. 100, Dans ces cendres, la
quantité d'alumine est presque égale 4 la quantilé de silice.
Composition du  Par calcination en vases clos le lignile de Bouxwiller de-
lignite pyriletx. yient noir sans ehanger de forme. Un échantiflon représen-
tant la gualité movenne du lignite employé comme minerai
de vitriol et d’alun, et analysé par M. Berthier !, a donné,
par la calcination en vases clos, un résidu de 55,5 p. 100

qui conlenait :

1 Berthier, Traitd des essais par la voie sdche, t. 1, p. H3
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Carbone . . . . . . . . . 10,0
Protosolfurede fer . . . . . . 9,0
Silicate d’alumine ne renfermant pas
dechpux . . . . . . . . 36,5
Total . . . BE,B
La composition du lignite dont il s'agit est :
Batiéres combustibles et volatiles. . 44
Argile dépourvue de chaux. . . . 44
Pyritedefer . . . . . . . . 12
Total . . . 400

11 résulte d’essais comparalifs faits cn grand avec le lignite  Pouvoir calori-
de Bouxwiller Ie moins pyriteux, que I'on cmploie pour le figue du lignitele
chauffage, et avec la houille de Sarrebruck , que les pouvoirs MOMS Pyriteos.
calorifiques de ces deux combustibles, quand on les emploie
pour F'évaporation, sont & pen prés comme 1°: 3,5.

Le lignite s'effleurit rapidement de lui-méme quaund il est  Efflorescence
exposé 4 I'air. Lorsqu’une galerie est ouverte depuis trois se- spontance.
maines seulement, ses parois se recouvrent déji de sulfates
en quaniilé nolable.

Le ¢alcaire qui forme des couches au- dessus du lignite est  Caleaire d'eau
d’'un gris clair ou jaunitre, i cassure compacte; par le douce.
choc il exhale une odeur félide. Exposeé pendant quelque
temps 4 I'air et & Thumidité, il se délite. 11 est divisé par
heaucoup de fentes perpendiculaires i la stratification, ainsi
gue par de petites veinules de chaux. carbonatée cristalline.

De trés-nombreux vestiges de coquilles sont disséminés  Nombreux dé-
dans le calcaire. Toutes ces coquilles sont exclusivement pa- bris de coquilles
lustres ou terrestres, comme Pindique 'énumération fite F:slt'ril;es el tor-
plus bas; les planorbes et les paludines y prédominent par-
ticnliérement. Le nombre des individus que 1'on peut comp-
ter dans un décimétre cube dépasse souvent 80 ou 100 ; il
est par conséquent de 8000 4 10000 dans un métre cube de
calcaire qui serait composé de la méme maniére.

Le test a ordinairement disparn, de sorte qu'il ne reste
plus que les moules interne et externe de la coquille.

On a trouvé i Bouxwiller les fossiles animaus. suivanis : Enumération des

coquilles,
MOLLUSQUES.

Planorbis pseudo-ammonius, Voliz. Celtc espéce se rencontre
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198 CONSTITUTION GEOLOGIQUE.

trés—abondamment dans le caleaire et dans les marnes verles.
Dans celte dernitre roche, le test est parfaitement conservé , mais
il est comprimé. La méme espéce sc trouve 3 Mayeace et &
Asch prés Bale.

Planorbis lens. Sowerby.
Lymneus Polyphezmus. A. Braun.

Deux ou trois autres espéces de lymnées plus pedites qui sont
moins communes que la premiére espece.

Helix Ramondi. Al. Broag. est Fespéce la plus commune.

— rotundoides. Yoliz.

— lucide antiqua, Voliz.

— hispida antiqua.
Paluding viviparoides.

— lenta. Desh,
Plusieurs autres espéces du méme genre.
Strophostoma striafum. Desh. est une espéee fort remarquable,
mais 1ras-rare,

Cyclostoma ,

wltmus . Yy :
Brlimats espéces indétermindes,
Succinea,
Clausilia,
MAMBLLFERES,
Mamiferes, Lophiodon tapiroides. Cuvier.

- Buxovillianum. Cuvier 1,
Le premier dépassait d'un quart le tapir des Indes; le second
avail a peu prés fa taille de ce dernier.
Portion de mAchoire inléricure d'un petit pachyderme supposé
du genre sus ®.

‘NEPTLLES,

Reptiles. On a trouvé en outre dans les maraes vertes une dent qui parait
appartenir & un saurien.

Disposition du ~ Nous avons déja fait observer {p. 147) gue les couches ju-
terrain_en forme rassiques qui supportent le terrain tertiaire présentent, dans
de bussin. les carriéres voisines de la mine, suivant une coupe diri-

gée du N, 0. au 8. L., 1a configuration d'un bassin, Les tra-
vaux exécutés pour Yexploitation du lignite ont appris en
outre que les couches terliaires sont comme moulées dans ce

| Cuvier, Reckerches sur les ossaments fossiles,
 Duvernoy, Mémoire de la Socidté du muséum d'histoire naturelle,
1, 11, 3= livraison:
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TERRAING TERTIAIRES, 199

bassin ; car la galerie principale, qui n'a qu'une trés-faible
pente, présente la configuration d’une portion d'ellipse dont

le grand axe serait dirigé E. 43, N — 0. 43¢, S. (fig. 53).

La couche plonge de toutes parts vers le centre de ce bas-
sin, avec une inclinaison qui varie en général de 6 A 9 degrés,
et qui, sur quefques points, atteint 46 degrés. Dans Fan-
cienne carri¢re de calcaire d'eau douce , située d 500 meétres
au 8. 0. de la ville, les couches plongent d’environ 7 degrés
vers 8. E.

Beauconp de fissures perpendiculaires & la stratification
partagent la couche de lignite en polyédres alongés voisins
de la forme prismatique.

Sur d’sutres fissures obliques A Ja stratificalion et aussi
trés-nombreuses, on observe des surfices strices gui pa-
raissent dues i un frottement des deux parois de la fissure
I'une contre I'sutre ; cependant, le long de ces fissures , il
ne s’est pas produit de rejet comme il est arrivé en général
prés des failles. Les siries sont ordinairement dirigées sui-
vant la ligne de plus grande pente de la surface i laquelleelles
appartiennent. La direction de ces fissures n'est pas uni-
forme. Dans I'une des galeries ot elles sont paralléles ct dis-
tantes de quelques centimétres sculement, elles se dirigent
N. 32. E — 8. 30 0. et plongent de 50° vers N. 0.

Jajouterai ici les résultats de deux sondages faits sur le
Dastberg , en novembre 1844, pour déterminer !'emplace-
ment d’un puits ; 'un d’eux présente, de hauten bas, la suc-
cession suivante :

Melres.

f°Terre végétale . . . . ., . 0,25
2 Marnejaune . . . . . . 3,23
3¢ Caleaire d'eau douce . . . . 450

4% Marpe blanchitre au-dessous de
laquelle est la marne verls
avec planorbes bien conser-
vées, puis l'argile brune qui
forme toujours le toit du li-

gonite ... . . . . . . 6,00
8 Lignite . . . . . . . . {,00
Total. . . . 13,00

Le second forage a rencontré :

Exemple de deux
sondages.
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200 : CONSTITUTION GEOLOUIQUE.
Médres.
4° Terre végélale . . . 0,45
2¢ Marne jaune . . . . 41,85
3¢ Calcaire d’ean douce . 16,70
4° Argile blanche grave-

lewse . . . . . 3,45

Be Calcaire . . . . . 4,5

o Argile. . . . . . 432

7o Calcaire . . . . . 0,16

80 Marnes vertes et autres 13,69

99 Argile brupe du toit . 0,16

10° Lignite. . . . . . 4,50

Total . . . 42,83

La comparaison de ces deux soandages montre combien
Fépaissear du calcaire d'eau douce et des autres couches
varie entre deux points qui ne sont pas éloignés1'un de autre
de plus de 200 mélres.

Drautres sondages faits, en 1848 , dansla parlie méridio-
nale du bassin, non loin de la route d'Imbsheim , ont appris
que la couche de lignite ne s'étend pas aussi loin que le cal-
caire d’eau douce. L'un de ces sondages (le n® 3}, fait 4 60
métres de la ronte, a donné:

Métrea,

1° Terre végétale . . . . 0,45
2¢ Calcaire d’eau douce . . 16,18
3¢ Argile marneuse . . . 9,00

4 Calcaire d’eau douce alter-
nant avec de la marne

verte . . . . . . 10,00

5 Argile blanche . . . . 3,30
6 Argilerouge . .- . . 4,63
Tolal. . . 40,25

Couches palus-  Des couches ayant de la resscmblance avec celles de Boux-
tres de Davendorfl willer se retrouvent 3 14 kilométres de celles-ci, & Dauen-
avec lignite-  4orf Dans cette dernidre localité, il vy a une couche de cal-

caire compacte riche en coquitles palustres et terrestres.
Comume Je calcaire de Lobsann, il contient des silex avec
des tiges et des graines de charz. Au-dessous du calcaire est
nne couche de lignite que Fon a cherché & exploiter dans le
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siécle dernier ! et au commencement de celui-ci. Ce lignite
est 4 cassure brillante et se rapproche du jayet. La pyrite de
fer y est disséminée sous forme de petits grains. Des marnes
brunes et des argiles verddtres sont associées aa lignite.
D'aprés M. Voltz, on y a trouvé des paludines, une espéce
de cypris, une dent canine d'une espéce d’anthracotherium
et une dent molaire d'un lsphiodon qui a beaucoup d’anale-
gie avec celles du lophiodon tapiroides de Bouxwiller,

Au-dessous de ce terrain d’eau douce se trouve du mine-
rai de fer pisolithique.

A Neubourg, lieu situé aussi dans la commune de Dauen-  Caleaire palus-
dorf, mais 4 1 kilométre environ de Uafileurement du lignite, tré recouvraot le
on exploite également un riche dépot de minerai de fer pi- S”;?f{;gug“;e&elg:
solithique, qui est recouvert par des couches d’argile et de bourg.
calcaire gris foncé. Ce dernier, dont I'épaisseur est d'en-
viron 1 métre , est extrémement riche en coquitles qui onl
une grande annlogie avec celles de Bouxwiller : on y dis-
tingue des lymnées, des planorbes, des bulimes et des ey-
clostomes; j’y ai encore trouvé des ossements et le bord
d'nne carapace de tortue.

- Les argiles qui avoisinent le lignite sont noires et ren- Argile charbon-
ferment des indices de lignite. Tout I'ensemble de ce ter- peuse.
rain rappelle donc tout & fait celui de Bouxwiller.

A l'ancienne mine du Buhlingerberg, commune de Bitsch-  Caleaire recou-
hoffen, qui est située & 4 kilométres au N. 0. de la mine de vrant le minerai
Neubourg , le minerai de fer pisolithique cst également re- 9¢ Bitschhoflen.
couvert d'un calcaire gris qui alterne avec des Iits d'argile,

Le calcaire, qui ici a 8 métres d’'épaisseur, renferme un
tres-grand nombre de planorbes, de lymnées et de cyclos-
tomes. Ces derniers appartiennent i une espéce trouvéc &

Neubourg et & Bouxwiller. Les coguilles de Bitschhoifen sont
parfaiteinent conservées. Voici la coupe rencontrée dans un
puits, en commeng¢ant par en haut

Mitres

Argile . . . . . . . . . . . B30

Caleaire palustre alternant avec quelques
lits d'argile. Coe e 8,00
Argile & minerai; elle atleint . . . . 2,60
15,90

Au-dessous se trouve le calcaire jurassique.

¢De Dietrich , ouvrage cité, p. 288,
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202 CONSTITUTION GEOLOGIQUE.

Argile avec in-  Une argile bleudtre , renfermant de petils feuillets de 1i-
dices de lignite 4 onjte et heaucoup de grains de pyrite , recouvre le minerai
Mietesheim, de fer pisolithi . . . »

pisolithique de Mietesheim. Celte argile appartient
sans doute aussi au terrain terliaire palustre. On y a fait,
en 1810 , des recherches pour trouver du lignite, nor loin
du villarre

Terruin deau AU Bsschenberg prés d’Obernai, j’ai rencontré aussi des
douceduBischer- couches d'un calcaire jaune clair, taniot terreux, tanidt
€18 compacie, qui contient des empreintes de coquilles d’esa

douce , entre autres te bulimus gregarius et des lymnces,

Grés et cailloux  Le caleaive d'eau douce est recouvert par des couches de
quile recouvrent. gpés ¢t de poudingue qui sont dépourvues de fossiles. Ces

derniéres roches arénacées sont exclusivement formécs des
débris du calcaire jurassique sur lequel le terrain fertiaire
8’est.ddposé.

Voici Ia coupe que présenie 'une des carriéres du sommet
de la colline ol I'on exploite le grés pour moellons ; on y
trouve en commencant par le bas:

Réires,

10 Grés formé de débris de calcaire jurassique,
dont la grosseur moyenne est celle d’une petite téte
depmﬂle... e .. . o 100

2° Marne grise bm‘lolee deJaune - .. 0,93

3o Grés semblable A celui de 1a couche n® 4; 11 ren-
ferme en outre quelques galets de calcaire JllI“aSSl(]lle

de la grossewr dune noix . . . . . . . . 1,10
4° Marne grise bariolée de Jaune, identique avec
celle de 1a couchen®t 2 . . . . v e . 0,30

8¢ Cailloux de calcrlucjurasmque bILll 'u'rondls
en parlie incohérents , en partic agglutinés entre eux,
et passant i un grés grossier. 11 est de ces caillonx
dont 13 grosseur atteint celle de la téte d’'un homme 0,60

G° Marne et grés alternant irréguliérement . . . 0,30
70 Grés teis-solide. . . . . . . . . . . 6,30
Total . . . 3,83

Le tout est recouvert par des cuailloux incohérents de cal-
caire jurassique.

Ces couches ne s'étendent pas au Join et ne forment que
des lentilies d’assez petite dimension; car, dans une carriére
située dans leur prolongement et 3 50 métres de distance senle-
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TERRAINS TERTIAIRES. 203

ment,, on ne retrouve plus vers le bas que du grés pea
selide sur une épaisseur de 4 mélres, et au-dessus des
alternances de marnes et de grés sur 3 métres d'épais-
seur.

L’alternance des couches de cailloux et de grés doit faire
supposer que les deux dépots se lient Fun i I'autre; mais ils
paraissent conslituer un groupe distinct du calcaire d’ean
douce inférieur.

Les couches qui forment la partic supéricure do Bischen-
berg se dirigent N. 5¢. E — 8, 5°. 0., et plongent de 13 de-
grés vers 0. 5, 8,

Le lignite de Bouxwiller est recouvert d'une couche de
marne riche en planorbes qui sont parfaitement conservées.
Ce fait apprend que le dépdt de végétaux qui a donné lieu &
la formation de ce lignite a été enfoui dans une flaque d’eau
marécageuse. 1l est remarquable quaucune empreinle de
vigétaux de forme déterminable ne se rencontre dans ce
terrain.

{uant i la pyrite de fer qui tmprégne le combustible, elle
résulte sans doute ici, comme dans beaucoup d'auires cas,
de la réduction de sulfates solubles,

Déid antérieurement & ce siécle, on avail ienté plusieurs
fois d’eraplover le lignite de Bouxwiller, Dés 1743, le droit
d’exploitation fut concédé i un nommeé Chrétien Schreeder,
qui en avait fait la découverte ; mais la grande impureté de
ce combustible le faisait rejeter de la plupart des usages. Ce
west que vers 1805 que Von' a commcncé a lexploiter
comme minerai d’alun et de vitriol. En le décomposant dans
des conditions convenables , une partie du sounfre de la py-
rite passe i 'état d’acide sulfurique, et cet acide se com-
bine en partie i 'oxyde de fer qui se forme en méme temps,
en partie 4 'alumine que renferme le lignite, de sorte que
les sulfates de ces denx bases peuvent s’extraire par le les-
sivage. Le lignite le moins chargé de pyrile sert en outre
comme combustible.

Le résidu du lessivage du lignite effleurt n’est pas complé-
tement privé de sulfates. 1l parait pouvoir servir comme
amendement agricele , principalement sur les Lerres grasses,
froides et humides. Les cendres lessivées de lignite sont ainsi
employées dans d'autres contrées de la France, particulieére-
went dans le département de 1'Aisne,

Considération
théorique sur le
lignite de Boux-
willer.

Emplois de li-
gnile comme mi-
nerai delun et de
vitriol el comnie
combustible.

Id. eomme amen-
dement agricole.
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204 CONSTITUTION GEOLOGIQUE.

Deépot de galels caleaires.

Des collines couronnées par un dépot de gros débris cal-
caires tout A fait arrondis, existent dans plusieurs parties du
dépariement. Ces dépdls, ainsi qu'on le reconnaitra plus
loin, bien que présentant quelque ressemblance avec le gra-
vier des alluvions anciennes, doivent élre rapportés aux ter-
rains tertiaires.

Le mout Bastberg, prés de Bouxwiller, est terminé par un
cone isolé formé de gros cailloux de ealcaire jurassique.
L'ensemble de ces caillouX repose sur Ie terrain tertiaire
palusire dont il vieat d’étre question ; sa disposition est re-
présentée par la figure 34. Le Petit-Bastberg est formé en
grande partie de calcaire jurassique semblable & celui qui
est 4 1’état roulé au Grand-Bastberg.

Les carriéres qui sont entaillécs au milieu de ces cailloux
montrent combien ils sont irréguliérement disposés ; la prin-
cipale enire elles, prise de bas en haut, présente la suc-
cession suivanie :

1° Gros caifloux accumulés sans indices de stratification ;
ils sont entremélés de trés-peu de menus débris.
90 Marne grise bariolée de joune ct entremélée de  mires.

menus débris de calcaire jurassigue . . . . . . 0,30
3° Gros cailloux sans stratification, semblables i

ceux de la couche inférieure . . . . . . . 3,00
4° Marne grise bariolée de jaune . 0,80

Be Dérritus calcaire faiblemeni cimenté en wiie sorte
degrés . . . . . . . . . . . . . . . 0,35

6 Cailloux calcaires .. . . 1,50
7¢ Terre végétale N I X £
Total. . . 6,13

La marne ne forme que des veines peu élendues au miliew
des cailloux.

Les cailloux domt il s'agit sonl complétement arrondis;
leur surface est souvent tout i il lisse et méme polie. Leur
forme se rapproche de celle d’ellipsoides aplatis dont les
diamétres ont habituellement de 0™,40 4 0™,23; on en trouve
qui atteignent 0™, 40 sur O™ 33 et 0™,25, Leur surface est
souvent recouverte d'un enduit de calcaire blanc pulvéru-
lent, de la variété connue sous fe nom de farine fossile.

Do numense par la Bibhothegue Imennnversilame Scisntiligue Jusswen — UPMC



TERRAINS TERTIAIRES. 205

Ce calcaire parait avoir été déposé par les eanx d'infiltra-
tion.
De méme que le Grand-Bastberg, la colline de calcaire ju-

Cailloux rounlés

rassique du Horn , prés de Wolxheim, est terminée par une du Horn, pras de

protubérance consistant en cailleux roulés (fig. 56} Ces
cailloux consistent surtout en fragments arrondis du cal-
-caire oolithique et du muschelkalk ; un certain nombre
d’entre eux sont formés de grés des Vosges; on en trouve,
mais rarement, de nature granitique. Les plus gros galets
appartiennent au calcatre jurassique , c'est-d-dire & Ia roche
sous-jacente ; leur diamétre atteint 0,40 ; ceux de muschel-
kalk sont heaucoup moindres. Les cailloux dont il s’agit sont
tantét incohéremts, tamidt cimentés par du carbonate de
chaux et plus rarement par de I'hydroxyde de fer.

Le Scharachberg , dont la hauteur de 316 méires domine
toutes les collines voisines, consiste, comme le Horn, en
une calotte de cailloux roulés et en poudingues grossiers qui
reposent sur Ie calcaire oolithique (fig. 57}

Une composition semblable se retrouve dans la colline d'0-
dratzheim. Les cailloux recouvrent un grés grossier, formé
de grains de quartz et de menns débris calcaires, qui res-
semble beaucoup au grés de Kolbsheim.

La colline de calcaire jurassigue siinée an nord de DBarr
est entiérement formée, d sa pactie supériewre, de caiiloux
el'de poudingue, ainsi que le représente la figure 58. Déja
4 600 métres an nord de la ville, prés de la Gloriette , on
tronve des cailloux de calcaire jurassique dont beaucoup ont
0m,20 et 0™, 30 de diamétre; il en est qui atleignent 0™, 60 sur
0m,40 et 07, 30. A ce dépdt de cailloux épars est subordonné
un poudingue formé par l'agglutination de petits cailloux; i
la partie inférieure on observe aussi de la marne verditre.

Comme au Bastberg, la surface des cailloux de la colling
de Barr est non-seulement usée, mais souvent trés-Dien po-
lie. Presque tous consistent en calcaire jurassique; guelques.
uns en grés ferrugineux.

Des dépéts semblables de cailloux jurassigues couronnent
les sommets de quelques autres collines de cette région du
département.

Tels sont Jes cailloux qui ont 16 signalés plus haut, dans

la colline du Bischenberg, comme recouvrant le calcaire d’eau U

douce (p. 202).

Wolsheim.

1d. an Secharach-
berg.

Id. a la collipa
d'Odratzheim.

Cailloux de Ja
collinede Barr.

Swrface polie.

Dépédt semblab!
Igischenherg.e
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I4. 5 Bernards-  La colline de Bernardswiller, dont Ia partie inférieure est
xiller, formée de caleaire jurassigue, se compose, A sa parlie sepé-
rieure, de galets du calcaive sousjacent. Comme d’ordinaire
ces cailloux sont bien arrondis; ils sont cimentés en un pou-
dingue. Leur diamétre moyen est d'an décimétre; quelques-
uns atteignent 0™, 75. On ne recomait dans le dépdt ancune

trace de stratification.

Id. surles col-  Des galels jurassigues se retrouvent aussi sur la colline de
lines deBijensch- Blienschwiller et sur la colline situde au sud-ouest ¢’ILters-
willer et d'Itters- -0
willer. willer.

Dans les cailloux leriiaires de quelques-unes des localités
qui viennent d’étre signalées, j’ai observé des particularités
dont il convient de parler.

Surfaces d'avra-  Suar certains ¢ailloux de la colline de Barr , on remargue
chemenl des cail~ des stries paraliéles qui paraissent n’éire autres que des traces
lous. d'arrachement ow Q' étivement , produiles lorsque Ia surface

du galet était ramollie, Cet accident, qui se renconire aussi
dans les cailloux du Scharachberg et du Horn, a déja éeé
signalé dans les gites de minerai de fer pisolithiqne:

Cavités tarau-  La surface d’'un grand nombre des cailloux de la colline
dé_e]s par d'autres dg Barr et du Bastberg préscnte des cavités qui onl été évi-
cailloux. demment laraundées par d’autres caitloux (fig. 59). Sur 'un

d’entre eux, on a pu compler plus d’une douzaine de ces
trouns, donl quelques-uns sont encore vemplis de caiiloux
serrés les uns conire les autres,

Cavités proba-  Les cavités que Y'on remarque sur les caifloux ne paraissent
blement dues 3 pag toutes aveir 616 produites de cettc manigre. Il en est de
Vactiondeteredo. 4o neuses ayant plusieurs contimétres de profondeur, etdont

le diamétre esl uniforme sur toute leur étendue. Ces derniers
trous, dont le diameéire varie de guelques millimétres d 2
centimélres , soni probablement Yeeuvre des coquilles litho-
phages connues sous le nom de teredo; ils sont 3 observer
dans les collines de Barr et de Blienschwiller.

Cavités irréggu- 11 ne faut pas confondre avec les deux sortes de trous
litres  différant dont il viert ¢’étre question des cavilés tros-irrégulieres, 3
des précédentes. parois rugucuses, qui paraissent dues i un défaut d’hemo-

généite de ka roche.
Dépot de cattloux  Les collimes de muschelkalk, de keuper, de tias et de
du muschelkalk. tervain tertiaire des environs de Weerth, qui s'étendent
de Geersdorf & Gunstetl et jusqu'an deld de Morsbronn,
sur les deux rives de la Sauer, avec une altitude moyennc
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de 240 métres , sont recouvertes d'un dépdt de caillonx
roulés.

Les cailloux de cette région ne sont pas formés de cal-
caire jurassique. Presque tous consistent en calcaire du
muschelkalk ; ils sont entremélés de dolomie terrcuse ot de
silex qui proviennent du méme terrain. Beaucoup ont la
grosseur d’une bombe; onen irouve qui atteignent 0™,350 sur
0=,30 et (0™,20; ils sont tout & fait arrondis, surtout les moins
gros. Ordinairement ils sont incohérents et disséminds au
milieu du sable argileux ou da limon; ce n'est qu'acciden-
tellement qu’ils sont cimentés en un poudingue. {Quelgnres
fragments de grés des Yosges ont aussi é1¢ rencontrés dans
la colline de Gunsieit. A Geersderf, ou ce dépit de cailloux
repose surle lias, il est entremélé de fragments de grés lia-
sique el de fossiles de ce dernier terrain, tels que Pamnio-
nites radians, des pentacrinites, des belemnites.

A Forstheim, les cailloux reposent sur une marne ver- Couches tertiai-
ditre semblable A celle déjd citée dans les couches infé- res qui les sup-
rieures du lerrain tertiaire des environs de Souliz-sons-Fo- POrtent:
réls et de Wissembourg.

A Ia partie supérieurc de la colline de grés tertiaive qui  Fragments de
sépare Gunsteit de Spachbach , les cailloux du muschelkalk grés teriiaire dis-
sont entremélés de fragments de grés quartzeux noirdtre et “M"es-
bitumineux, qui a tous les caractéres du grés sous-jacent.

Ce grés, dont les fragments sont quelquefois trés-gros, n'est
pas arrcndi comme le calcaire qui provient de plus loin.

Plusicurs des faits qui viennent d'étre cités montrent (ue le Ces eailloux sont
dépt de caillonx incohérents des environs de Woerth ost & distinets descon-
distinguer des couches tertiaives de gres et de marnes sur ?éﬁi:f;;‘a'ms -
lesquelles il repose, et dont il renferme des fragments. ‘
Quand ces mémes cailloux sont supporiés par le poudingue,
comme il arrive prés d'Eberbach et de Spachbach {lig. 60},
ils se distinguent des cailloux de cette derniére roche, non-
senlement par une plas forte dimension, mais paree qu'ils
sont presque toujours incchérents; au coniraire, les cail-
loux du poudingue inférieur sont cimentés si durement que,
dans quelques carritres, on est obligé d’employer la
poudre.

Les cailloux dont il s’agit sont donc i distinguer des
couches teriiaires qui les supportent. Cependant, quoigue
formés 4 des épogques distincles, les galets calcaires des
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deux étages ont probablement été charriés dans des condi-
tions qui n’élaient pas trés-différentes.

D'un antre cété, leur élévation et leur isolement sur le
somme! des collines apprennent qu'ils ont participé aux dis-
locations les plus récentes de la contrée; par conséquent ils
sont distincts des dépdts diluviens dont il sera question dans
le chapitre suivant. Toutefois, versleur limite orientale, ces
cailloux se lient au leess, lors du dépdt duquel ils ont été
peut-&tre remaniés.

Les mémes raisonnements s’appliquent aux débris de cal-
caire jurassique des environs de Bouxwiller, de Barr et d'0-
bernai.

L’épaisseur des cailloux incohérents du platean des envi-
rons de Weerth varie habituellement de 37,50 4 5 métres,

Les cailloux. dont il vient d’étre question servent & l'en-
tretien des routes. Ceux des environs de Weerth, qui, pour
Ta plopart, proviennent du muschelkalk, sont exploités dans
les communes de Weeeth , Goeesdorf, Mitschdorf, Preusch-
dorf, Dieffenbach, Spachbacl, Gberdocf, Gunslett, Eber-
bach, Hegeney et Morsbhrona. Les cailloux jurassigues du
sommet du Bastberg sont aussi exploités activement pour
cet usage. Ces caiiloux sout préférables, pour entretien des
routes, aux caleaires ordinaires du muschelkalk et du ter-
rain jurassique dont ils proviennent. On comprend en effet
que, par c¢ela méme que ces débris ont résisté aux frotte-
ments qui les ont arrondis, ceux. qui ont subi 'épreuve re-
présentent les parties les plus dures du lerrain; le reste a
disparu i I'état de sabie ou de limon.

QObservations sur les terrains lertiaires du département.

Sources salées sortant du lerrain tertiaive. La présence de
Yean salée dans le terrain tertiaive de la Basse-Alsace mérite
d’dtre examinée ici avec quelques détails.

De I'ean salée, i laquelle le bourg de Soultz-sous-Foréts
doit son nom, sort des couches mémes qui contiennent le
sable bitumineux ; c’est en faisant des recherches souter-
raines sor la source salée que Uon a découvert, en 477, at
i Ja profondeur de 17 métres, le sable bitumineux qui a été
lui-méme exploité.

L’antiquité du nom du bourg de Soultz-sous-Foréts indigue
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assez que la source dont il s’agit est connue depuis un lemps
immémorial. D'apres de Dietrich *, elle était utilisée il y a
trois siécles et peut-étre bien plus anciennement. Aprés avoir
donné lien i des travaux souterrains qui priren! de Vexten-
sion en 4787, sous la direction de M. Rosentritt, elle a
cesseé d’étre exploitée en 1834.

En 1790, la saline avait deux puits distants de quelques
centaines de métres 'un de 'aulre ; celui qui était situé sur
la gauche du ruissesu, prés du moulin dit Mattenmiihle,
avait 49=,30 de profondeur, et fournissait des eanx salées
marquanl 44/2 degrés & I'aréométre. Mais, en 1792, ce der-
nier fut abandonné & la suite de travaux de recherches qui
firent disparaitre les eaux salées.

Le puits unique gue I'on exploita depuis lors avait une
profondeur de 26,80, dont 2 métres de puisard. A la pro-
fondeur de 23»,30, il en partait vne galerie boisée, d'une
longueur de 108 métres, dirigée vers S, E., puis vers §.
C’est dans um petit puils pratiqué & Vextrémité de cette der-
niére galerie que jaillissait Fean salée. Cetie galerie était
boisée jusqu'i 62 métres du puits principal ; mais, & partir
de 13, elle pénétrait dans un grés trés-solide et n’avait plus
besoin de boisage. Les galeries de recherches que Von a
poussées jusqu'a 50 meétres de cette galerie étaient dans le
méme gres ; elles n'ont abouti A ancun réssliat ®,

Les enux n’avaient pas de force ascensionnelle; elles étaient
versées par une pompe i bras dans la galevie d'ol elles s'¢-
coulaient au puits principal, a Porifice duquel les édlevait en-
suite une machine hydraulique dont le ruisseau de Lobsann
étail le moteur. Elles élatent ensuite amendes A In hautear de
25 métres an-dessus du s0l, et se répandaient dans les biti-
ments de graduation. D'aprés de Dietrich, en 1724, les fas-
cines et fagots furent substitués i la paille dans les hangars
de graduation de la suline deSonl(z-sous-Forés, ctcet exemple
fut bicntdt imité en Allemagne dans les éablissements da
méme genre.

La salure de Yeau attcignait 4 1/2 degrés A Uaréométre

1 Description des gites de minerai de la Haute et Basse-Alsare,
p. 315 et suivanles.
2 Les détails sur les Lravaux sontervains de Sealiz-sous-Fords sont
extraits d'un rappart manuserit de M. Voliz,
11

Historique.

Travanx d'ex-
ploitation.

Salure de I'eau.
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dans ke puits que 'on a abandonné en 1792 ; mais 1'ean que
I'on a expleilée depuis lors n'avait ordinairement pas unc
salure supérieure & 2 1/2 degrés, 11 existait aussi une source
de 1/2 degré sculement que Von n’utilisait pas.
Composition du  L'eau salée, en s’évaporant, ne déposait pas de sulfate de
sel obtenn, chaux dans les bitiments de graduation ; elle ne formait pas
non plus dans les chaudiéres le dépot conna sous le nom de
schiot. Le sel qu’on en extrayait était fort estimé ; on le payait
plos cher que celui de Dieuze, parce qu’on prétendait qu'il
salait davantage. Effectivement ce sel était presque pur; les
seules subslances éirangéres que Von y rencontrait sont,
d’aprés une analyse de M. Berthter ', du chlorure de calcium
et du chlorure de magncsium, doat la proportion était :

Chlorure de magnesium . . 0,0050
Chlorure de calcium . . . 0,0012
0,0068
Production. La production de la saline de Soudtz-sous-Foréts n’a jamais

été tres-considérable. Yers 1760, on obtenait environ 600
guintaux métriques de sc¢i; en 4785, plusieurs des sources
dont on se servait pour faire jouer les pompes ayant été
détourndes ou taries , I'extraction se réduisit & 260 quintaux
métriques. Cependant, de 1792 jusqu'd 1804, Vextraction
annuelle 8’éleva & 1200 et jusqo™d 1500 quintaux métrigues;
depuis lors, elle a diminué et a ordinairement varié entre
300 et 600 quintanx jusqu'en 1834, époque i laguelle on a
tout it fait abandonné Uexploitation.
Composition de  L'ean-meére, qui restait dans les chaudidres aprés la cris-
Peau-mire de la tallisation du sel, 6lait visquense et jaunitre; sa saveur éiait

saline. ameére et dcre. Sa densité étxit de 1,2884. M. Berthier y a
trouvé :
Magndste. . . . . 0,0681
Chdux . . . . . 0,0315
Soude. . . . . . 0,0581
Potasse . . . . . 0,0128
Acide hydrochlorique. 04777
Bréme . . . . . 0,0050

U Analyse du sel ef de Peau-mire de la saline de Soultz-sous-
Forges. Annales des mines, 3¢ sovie, t. V, p. 535,
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Ou, en supposant tontes les combinaisons anhydres :

Chlorure de magnesium . . . 0,158%
Chlorure de calcivm . . . . 0,0649
Chlorure de sodium . . . . 00,1094
Chiorure de potassium . . . 0,0208
Bromure de sodium . . . . 0,0050

(,3555

Les chlorures de magnesium et de calcium premant en-
semble 0,206 d'eau de cristallisation , on voit que l'emu-
mére renfermait 36 p. 100 de sels cristalling qui ne conie-
naient que le cinguiéme de leur poids de chlorure de sodium,

M. Berthier remarque que celle eau étant trés-riche en
broéme , on pourrait en extraire cetie substance , comme on
le fait & a suline de Kreutznach, avec laquelle 'eau salée de
Soullz-sous-Foréts a d'ailleurs de grands rapports *.

Une analyse de Peau qui afflue maintenant & Souhz-sous-
Foréts, dans un ancien irou de sonde, a été faite récem-
ment par M. Reinsch?® Ceite ean marque un demi-degré i
Paréomeétre. Dans toutes les saisons elle est également abon-
dante; clle est toujonrs recouverte d'une pellicule mince de
bitume. Sa tempéralure est d'environ 10 degrds centigrades.
Dans son état actuel, 1a source donne 40 litres par heure,
mais pourrait probablement en fournir davantage.

Celte eau ne mousse pas quand on la verse dans un verre.
Sa pesanteur spécifique est 4,049 4 18,5 degrés centigrades.
Elle laisse 467,97 de résidu salin par kilogramme d'eau.
Quand on redissout ce sel, il reste une partie insolable dans
Yeau du poids de 081,297,

Ce dernier résidu se compose sur 1000 parties de :

Grommes.
Solfate de chaux . . . tl‘acecs.
Alomine . . . . . . 0,024
Silice . . . . . . . 0,043

A reporter. . 0,067

1A, Emile Heelt a extrait, dés 1827, du briwme des eanx-meres do
la saline de Soullz-sous-Foréts, et y 2 découvert la présence de l'iode
{(Journal des selences , agriculture ef arts du dipartement du Bas—
Thin, L IV, p. 120).

2 Note sur Peaw mindrale de Souliz-sous-Foréts. Cazette midicale
de Strasbourg, 1831, p. 189,

Sa richesse eon
brdme,

Composition de
Ieau salée qui af-
flue actnellement,
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Grogunes.
Report . . . 0,067
Carbonate de magnésie. . . . 0,034
— dechaux. . . . . 0,860
Peroxyde defer. . . . . . 0,022
Chlore. . . . . . . , . 0,012

1,000

Ces nombres ajoutés i ceux oblenus des sels solubles
donnent, par kilogramme d’eau minérale, les résultats sui-

vanis :
Crammes,
Chiorure de sodimm . . . 4,7520687
Brémure de sodium . . . 0,000081
Iodure de sodium . . . . 0,000008
Carbonate desoude . . . 0,000167
Chlorure de potassium. . . 0,012790
— decalcium . . . 0,052813
Carbonate de chaux . . . 0,054251
Chlorure de magnesium . . 0,009457
—  dalaminium. . . 0,009457
—  ferreux . . . . 0,002986
Silice . . . . . . . . 0000321
Sullate de chaux . . . . {iraces
Mailiére bilumineuse . . . lraces
. 4.970000
Acide carbonique ltbre . . 0,092000

L'iode accom- M résulte de cette analyse que cette ean es! assez riche en
pagoelebrdme. prame et en jode, et quelle est susceptible d’éire employée
en médecine.

Autresource sa-  Un faible suintement d’eau salée est comnu aussi & 60O

Lifjgf?;‘étss‘m“z' melres 4 Pouest de Sonliz-sous-Foréts, au lieu nommé Tau-

' benloch , parce qu'il cst recherché par les pigeons sauvages.

Lescouchesaux~  Le sel gemme n'ayant jamais élé rencontré aux cavirons

g;e;]ral‘;i Cous de Soultz-sous-Foréts, on ne peut rien préciser sur les
salure paraissent couches auxquelles I'eau emprunte ici sa salure.

étre lertiaires. Quoique le keuper ne se montre nulle part dans la con-

trée, et que scs affleurements les plus voisins soient distants

de 7 kilomélres, on est tout d'abord porté, par analogie

avec ce qui s'observe en Lorraine et en Franche-Comté, i

rechercher si ce n'est pas au voisinage des marnes irisées

Droszunmet nunnenss par la Bibhothegue Imennnversiame Scientihigue Jusswu — UPMC



TERRAINS TERTIAIRES. 213

que les eanx de Soultz-sous-Foréts doivent lewr sel; car,
jusqu’d présent, dansla région de I'Europe i laquelle appar-
tient le Dassin du Rhin, le sel gemme n'a pas été signalé
dans des terrains plus modernes que le trias.

Si, & peua de profondeur au-dessous du terrain tertiaire,
il existait des couches saliferes appartenant aun keuper, il n'y
auwrail pas impossibilité i ce que des eaux , qui auraieat ac-
quis leur salure dans ce dernier terrain, revinssent 3 la sur-
face en passant par les marnes tertiaires., Cependant plu-
sieurs fails portent A repousser cetle supposition , et i ad-
meltre que ¢'est le terrain tertiaire lui-méme qui est ici sa-
lifére,

Remarquons d’abord qu'a moins d'une dénudalion excep-
tionnelle, le keuper doit étre reconvert par le lius, ainsi
gu'on Fohserve non loin de 13 aux environs de Weerth ; le
lias séparerail donc le trins du terrain terlinire. En outre,
les marnes tertiaires sont pew perméubles, et, lors méme
qu’elles seraient traversées par une faille, 'eau venant de la
profondenr ne pourrait probablement pas les traverser.

Observons de plus que V'eau salée de Soultz-sous-Foréts
se distingue des sources ordinaires du trias par sa richesse
ent bréme ; aussi est-elle expédiée depuis quelque temps en
bouteilles & Strashourg, ol elle est en concurrence avee
Veau de Kreutznach. On Ini a enlevé préalablement, par dé-
cantation, la petite quantité de bilume gui surnage quand
elic sort du puits *.

Ce qui éloigne encore la supposition que les eaux salées
de Soultz-sous-Foréls n’auraient pas leur réservoir dans les
couches tertinires , ¢’est qu’elles ne forment pas un accident
unique. Non-seulement clles sont coonues aux environs de
Souliz-sous-Foréts sur plusieurs points, dont les exirémes
sont distants I'un de I'autre d'un kilométre ; mais, comme
il a été dit plus haot, de l'enu salée a é1é rencontrée par un
forage 4 Haguenau, qui est 4 416 kilométres au sud de Soultz;
elle renfermait, comme Ueau de Soultz, une quamité notable

t 1l est b regretter que I'on manque , a titre de renseignement sur
ce sujet, de la température que possédaient les eaus saites de Souliz,
lorsqw’elles aflluaicnl en abondance. Les faibles suintements qui se font
aujourd’hui ne peuvent donner une indication approsimative de la pro-
fondeur dont peul provenir cctte cau.
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de brémure. Or, dans cette derniére ville, le point d’afffuence
élant séparé du terrain sous-jacent par plus de 50 métres de
marnes imperméables , il est peu probable aussi que cetle
eau salée provint du terrain triasique.

1! faut enfin remarquer que, dans toute I'Alsace , le trias
ne renferme pas de sel gemme. Les salines de Schweizer-
balle, prés de Bile, dont Soultz-sous-Foréts cst distant de
19 myriameétres vers le nord, paraissent alimentées, comme
celles de Salizbronn, dans la Lorraine , et celles du Wur-
temberg, par des couches de sel placées A la paitie infé-
rieure du muschelkalk. Cette derniére circonstance, en
abaissant aw-dessous du keuper et du muschelkalk le ni-
veau du sel dans la région la plus rapprochée, atténue en-
core la probabilité que Vean salde du terrain terliaire de
Soullz-sous-Foréts proviendrait du trias.

D’aprés ce qui précéde, il est bien plus vraisembable que
I'ean salée des environs de Soultz-sous-Foréts Lire ses prin-
cipes des couches tertiaires. Cet accident, si rare dans le
terrain tertiaire du nord-ouest de VEurope !, se lic proba-
blement, quant & son origine, & Varvivée du bitume ct du
pétrole que renferme le méme terrain. Il y a déji longtemps
que de Dietrich ® a signalé la fréquence de Passociation du
bilume et des sources salées en France et en Nalie. Cetee as-
sociation , quoique n'élant pas constante, se relrouve dans
des lieux trés-distants les uns des autres, notamment sur les
bords de 1o mer Caspienne, dans la chaine des Karpathes, les
Apenains, aux environs de Dax ct dans I'Amérique du Nord,
an Kentucky et sur les bords du lac Salé. Les couches ter-
tinires de Souliz-scus-Foréts , avec leur bitume el leur can
satée, fournissent un excmple de cetie relation, guin’est pas
encore expliquée d'une maniére satisfaisante. )

8i des considérations économiques ne s'opposaient pas i
I'établissement d'unc noovelle saline, 4 proximité des grands
centres de production de la Lorraine, on aurail beaucoup

1 Le terrain tertiaire du bassin de ’Ebre, sux envirens de Tudela,
renferme aussi do sel, d'aprés M. Esquerra del Bayo {Leonhard’s
Jakrbuch fir Mineralogie, 1835, p. 283). Il en est de méme des
terrains Lerlinires d"Anana, prés de Pancorbo el de Briviesea, non
loin de Burgos (Dulrénoy, Treité de minéralogie, . 11, p. 151}

? Description des gites de minerai de $'Alsace, p. 303.
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de chances de rencontrer par des sondages i Soultz-sous-
Foréls, soit le sel gemme, seit au moins des eaux plus for-
tement salées. Les travaux d'exploitation de cetie localité ne
dépassent pas la profondeur de 27 meétres; un sondage fait
en 1839 a pénétré jusqu’d 42 métres.

Les terrains tertiaives du département se rapportent au moins Couches appar-
& deux étages. D'apres les fails qui ont 616 exposés plus haut , teoant 2 létage
les conches des environs de Lobsann et de Bechelbronn "
paraissent devoir étre rapportées, comme la molasse suisse
avec lagueile elles présentent des analogies, i Pétage ter-
tinire moyen que 'on a aussi désigné sous le nom de mio-
eéne. Ce groupe, formé 4 sa partie inférienre de couches
d'eau douce, est recouvert par des dépdts riches en co-
quilles exclusivement marines. '

il existe en outre a Bourwiller, 4 Bitschhoffen, 3 Danen-
dorf, un dépdt essentiellement palustre qui, par la présence
des ossements de lophiedon, ne peut étre supposé plus mo-
derne que I'étage moyen. Peut-éire méme appartient-il 4 I'é-
tage inféricur?. Ce terrain palustre recouvre plusieurs gites
de minerai pisolithigue.

Quant aux cailloux roulds qui couronnent le Bastberg, Deépdts de I'é-
prés de Bouxwiller, les collines de Woliheim el d’Obcernai , t25¢ superienr.
celles des environs de Weerth, nous avons aussi reconmu
plus haut qu'ils appartiennen! trés-vraisemblablement a I'¢é-
tage tertiaire supérieur ou pliocéne, queiqu’on n'y tronve
pas de fossiles. 11 est par conséquent conlemporain des
dépdts de gravier du Sundgau (Hawt-Rhin), dont jai donné
ailleurs les caractéres . La colline du Schaenberg , situde
non loin de Fribourg en Brisgau, est formée aussi de gros
deébris roulés provenant pour la plupart du terrain juras-
sique *. L’cnsemble de ce dépdt rappelle tout & fait, par sa
nature et par son isolement, celut dua Bastberg.

Le caleaire du muschelkalk est traversé en tous sens, aux  Frous percés

environs de Geersdorf, par des cavilés cylindroides quisont Efl‘;ug'if’afc“s‘l"'"es
ges.

LM, Gervais rapporte les lophiodons b Uétage “tertiaire infévieur
{Comptes-rendus de PAcadimie des sciences , t. XXV, p. 546).

2Notice sur les terrains tertiaires du Sundgau {Haut-Rhin} et
sur lg fransformation en kaolin des galets feldspathiques de ce dé-
poc. Bulletin de la Sociétd glologique de France, 2°série, L, ¥, p. 1635,

#l'romherz, Geognostische Deschraibung des Schanbergs bei FPras-
burg fn Breisgau. 1837.
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dues , selon toute vraisemblance, & action des coquilles li-
thophages. Le diamétre de ces cavités varie d'un millimétre
i un centimétre ; dans ce dernier cas, leur longueor dépasse
souvent un décimétre. Ces trous datent sans doute de I'époque
tertiaire , lorsque la mer haignait ces collines.

Des dislocations ont affecté les terrains tertidires de I'Al-

tournements et des failles dont nous avons vu précédernment
des exemples. C'est & ces mouvements du 5ol et 4 des dénu-
dations quoi oot suivi, que les collines, comme celles du
Bastherg , duScharachberg, du Bischenberg, doivent lenr
isolement actuel.

Les principales altitudes du terrain lertiaire daas le dé-
partement sont : aux environs de Weerth, 250 metres ; au
Schurachberg, 316 métres; au Bastherg , 329 métres, et an
Bischenberg, 363 métres.
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CHAPITRE 1X.
ALLUVIONS ANCIENNES OU DILUYIUM ; DEPOTS ERRATIQUES.

Des matériaux de transport ont éié amenés en abondance
dans toute I’étendue de la vallée du Rhin, comme dans beau-
coup d’antres régions des continents, postéricurement i la
formation des terrains tertizires. Ges matérioux de transport
consistent en général en gravier, en sable et en limon.
L’examen de lanature des cailloux apprend bientdt que les
maltériaux qui se rencontrent dans la pariie du bassin du
Rhin comprise dans le département proviennent principa-
lement des Vosges et des Alpes, et, pour une moindre
fraction, du Jura et de la Forét-Noire; ces matériaux ont
donc été apporiés des groupes montagneux. qui forment les
limites du bassin da Rhin.

Une partie des matériaux dont il s’agit constitue de
grandes plaines dans lesquelles serpentent le Rhin et ses
affluents. Ces plaines sont susceptibles d’étre submergées
par les cours d’eau lors de leurs crues, on du moins elles
seraient quelquefois inondées, si la main de I'homme n’y
avait mis obstacle au moyen de digues. Les dépits qui sont
ainsi submersibles d¢ temps & autre appartiennent au do-
maine des alluvions modernes.

Mais des dépdts comparables & ceux que ronlent les cowrs
d’eau s’élévent A un niveau bien plus élevé que les riviéres
actuelles; ils recouvrent partiellement les couches triasiques,
Jurassiques et tertiaires qui bordent les Yosges, ¢e qui montre
d'ailleurs qu'ils sont plus modernes que ces derniéres
couches. Les dépdts dont il est question appartiennent aux
terrains de transport connus depuis longtemps sous le pom
d’alluvions anciennes, de diluvium ou de dépdts diluviens.

Les alluvions anciennes ne doivent d'ailleurs pas étre con-
fondues avec les terrains slratifiés proprement dils, qui
constituent des couches réguliéres et qui ont é1é produits
par une sédimentation successive dans les eaux de kr mer

Généralités,

Alluvions ma-
dernes.

Alluvions an-
clenges.

Elles dillerent
des Lerrains stra-
Liligs,
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ou d'anciens lacs. Les trainées de matérinux donl se com-
posent les alluvions anciennes paraissent étre généralement
le produit d’eanx courantes qui ont fonctionné lorsque les
continents aciuzels élaient déji émergés et avaient i peu pres
leur relief actuel.

Aux alluvions anciennes se lient les dépdts erratigues.

Leur étendue Les alluvions anciennes occupent dans le départecment
davs le départe- 1488 kilométres carrds , c'est-d-dive environ le tiers de sa
ment. superficie.

En raison des difidrences que présentent les dépits d'al-
luvion, lors méme qu’ils out é1é formés simultanément, et
aussi par suite de la diffienlté de distinguer 'dge relatif de
certaing de ces dépOts, rous ne pouvons suivre, pour les
décrire , Ja marche employée plos haut pour les terrains
stratifiéss. Nous nous cccuperons d'abord du leess qui est le
plus développé de ces dépots.

Loess,

Sa disposition  Dans la vallée du Rhin on a donné vulgairement le nom
genérale. de leess ou de Ieimen 4 un dépot marneux d'un gris jaumiwe
gut se refrouve, par lambeaux discontinas ct souvent fort
¢pais , entre Bile et Mayence. Il forme Ja partie supérieurc
des dépéts dituviens dont nous avens 4 nous occuper'; il cor-
respond par conséguent 4 la périede qui a immeédiatement

précéde Yépoque actuelle.

Le laess forme le long des montagnes une bordure inter-
rompue par les siflons que les cours d'eaun y oul creusés, el
par les alluvions anciennes charriées des Vosges qui bordem
les riviéres. Entre Schlesiadt et Obernai, le leess n'ocenpe
quune largeur de 4 4 5 kilométres. Mais entre la Broche
et la Zorn, comme entre te Saverbach et la Lauter, le méme
dépit, mesuré de I'ouest 4 est, a une largeur de 25 kilo-
métres,

Compositicn. En général, le lass est formé d'un mélange, en propor-
tions variabtes , de sable trés-fin, d'argiie et de earbonate
de chaux. De Uhydrate de peroxyde de ler, qui 8’y trouve
habituellement dans la proportion de1 48 p. 104, lui donne
une teinte jaune blond et quelquefois y forme des bigarrures,
Le lwess conticnt cn onlre une pelile quantité de potasse
(1 42 p. 100}, et de carbonate de magndésie (ui est associd
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au carbonate de chanx. La proportion du carbonate de chaux
du leess varie ordinairement de 15 & 30 p. 100.

Des rognons calcaires , dont les formes sont arrondies et
trés-irrégulieres , sont disséminés en grand nombre dans le
loess. Lenr dimension varie depuis celle d'une noisetie jus-
qu'd celle d'un gros boulet. L'intériear de ces rognons est
ordinairement creux et présente des gercures dues trés-
probablement av retrait gue la substance a éprouvé en se
desséchant. Ces cavités sont quelquefois tapissées de chaux
carbonatée cristallisée sous forme de petits rhombaoédres
aigus. Les rognons dont il §’agit ont recu le nom vulgaire
de kupstein', et le terrain qui les renferme celui de kupstein-
boden.

Le lcess est souvent i peu prés homogéne et dépourvu de
tout indice de stratification sur une épaisseur de plus de
15 métres, ainsi qu'on peut le voir dans les vasles carriéres
olt on I'exploile, 4 Hangenbielen et 4 Achenheim.

Des coquilles y sont trés-abondamment disséminées, d’ol
est venu aussi i ce terrain la dénomination de Schnecken-
heeuselboden (sol & escargots). Dans un scul décimétre cube
de leess pris 4 Schiltigheim, j'en ai compté plus de 100 indi-
vidus. Ces coquilles ont été trés-bien étudiées par MM. les
professeurs Alexandre Braun et Walchner.

Quoique les individus soient prodigieusement nombreux
sur cerlaines places, ils appartiennent 3 un petit nombre
d'espéees qui jusqu'd présent ne dépassent pas 22. Ces es-
péces sont presque exclusivement Lerrestres et vivent encore
asjourd’hut. EHes sont rangées suivant leur abondance re-
lative dans la liste suivante ®:

1v Succinea oblonga. Drap.

— var. elongala. A. Braun.

2e Heliz hispida. Linn. Quelquefois de dimension plus petite
que les plas pelits individus de la méme espéce vivant aujourd’hui.

3¢ Pupa muscorum. Drap. Généralement plus gros que les in-
dividus de méme espéce vivant avjourd'hui.

40 Helix grbustorum. Linn, Tantdl grande, tantdt aussi petite

que la variélé de la méme espéce qui vit maintenant dans la haule
région des Alpes.

1 Quelquelois aussi on les désigne sous le nom de Lessmennchen
{petits hommes du losss).
*Walchner, Ifandbuch der Geognosie , 2 edition, p. 686.

Rognons caleai-
res ou kupsiein,

Absencede stra-
Lification dans le
55,

Coquilles.
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8* Clausilie parvula. Studer.

6o Pupa columella. Benz. Pupa edenfula, Drap.

Te Helir eristalling. Muller.

80 Clausilia gracifis. Pleiffer.

O Helix pulchelle. Muller {var. costata).

100 Helix montana. Studer (elle se sépare & peine de la kelix
hispida).

110 Pupa dolium. Drap. (var. plagiosfoma).

120 Clausilia dubia. Drap. (cl. roscida. Swuder). Elle s'éloigne
un peu de la variété vivante.

13° Pupa pygmza (vertige pygmaea. Muller). Un peu plus
épaisse que la variété vivanle,

14 Bulimus lubricus. Brugo.

15¢ Pupa secale. Drap.

A ces 13 espéces , qui sont les plus fréquentes et qui sonl
caractéristiques du leess, il fawl ajouter les suivantes qui
SONL trés-rares :

16 Heliz pygmaea. Drap.

17 —  fulwa. Drap.

185 Limneus minuius. Drap.

490 Helix bidentula. Drap. Elie se rencogtre plus fréquemment
dans le diluyium ancizn.

200 Succinee amphibia. Drap.

U Pitrina elongata. Drap.

220 Limax. '

Toutes ces coguilles sont terrestres, i 'exception d'une
scule espéce qui est d'cau douce. Cette derniére, lx lymuens
minutus, est si rare que parmi 200,000 individus du leess
qui ont été recueiilis par MM. Braun et Walchuer, 'espéce
dont il s’agit ne figure que pour 28 individus.

La plupart des espéces de coquilles du loess sont toud i
fait identiques avee celles qui vivent aujourd’hui ; les autres
s’en éloignent si peu quelles ne peuvent éire censidérées
que comme des variétés ou au plus des sous-espéces de
celles qui sont contemporaines.

Il est aussi & remarquer que presque toutes ces espces
vivent aujourd’hui dans des régions froides et humides, el
quelques-unes méme dans les Alpes jusqu'd la limite des
neiges perpétuciles. Les espéces qui, & 1'époque actuelle,
habitent les collines et les plaines chaudes de la vallée dn
Rhin manquent dans le looss.

Le test des coquilles du leess est blanc, trés-friable et
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comme calciné; quelquefois il est recouvert d’'un enduit
d’oxyde de fer ou d’oxyde de manganése.

On a trouvé aussi dans le leess des ossements de mammi-  Ossements de
feres , principalement d'éléphant (elephas primigenius), de mammiferes.
rhinocéros, de beenf, de cheval, de cerf. En général, les
ossements se [rouveni A la-partie inférieure du dépét o il
repose sur des couches sableuses ou sur le gravier. '

Une matiére brune qui ne parait étre que du ligneux en  Indices de vé-
décomposition se rencontre souvent aussi dans le méme Sél8ux.
depébt. :

De nombreux canaux cylindroides, d’un diamdtre de 022 Canausx eapillai-
4 2 ou 3 millimétres, traversent fréquemment la masse du res formés parles
leess en tous sens, en se ramifiant les uns dans les antres ; F¢ines de plan-
ils sont en partie creux ; d'autres sont lapissés d'un enduit
de chaux carbonatée terreuse. Tous ces tubes se dirigent de
la surface vers le bas, suivant des positions voisines de la
verticale; leur disposition ramifide annonce qu’ils ont été
ouverts par des racines de plantes qui se sont décomposées
¢t ont pour la plupart dispary. Sur gnelques points, comme
a Ernolsheim , ces caranx sont si nombreux qu'il 'y a pas
un décimétre cube du terrain qui n'en soit traversé,

Le laess type, tel qu'il vienl d'étre déerit , subit quelque- Modification du
fois des modifications en rapport avec la nature des terrains leess le long des
qu'il avoisine. A proximité des montagnes, il passe ordinaj. MONPEAES:
rementd un dépot de transport formé de matériaux provenant
de la partie adjzcente de la ehaine, et qui occupe une iargeur
de 2 4 3 kilométres. Ainsi, lclong dun grés des Yosges, entre
Wissembourg ct Geersdorf, le leess passe au sable quartzeux
des Vosges. Au Bischenberg , il est mélangé de galets de
caleaire jurassique. Entre Eichhoffen et {iterswiller, le dépot
consiste en de nombreux «débris des veines quartzeuses qui
traversent le schiste de transilion, ainsi qu’en fragments de
schiste et de grés des Vosges. Entre Nothalten et Dambach,
le dépdt litioral est un sable granitique. Enfin, prés de Kintz-
heim, le leess est remplacé par un limon jaune d'ocre dans
lequel sont disséminés de rembreux galets de granite et de
goeiss.

Les alluvions anciennes, qui bordent les riviéres et dont
il sera question plus loin, se lient aussi au leess,

Le dépét qui nous occupe forme une série de collines que  Rolief du loss.
séparent des vallées et des vallons. Les pentes de ces eol-
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lines sont en géneéral douces et inférieures 4 6 ou 7 degrés,
si ce n’est sur les points ol elles ont été corrodées par les
cours d’eau actuels. Dans les collines de loess on rencontre
souvent des chemins creux, i parois verticales, dont la han-
tenr atteint quelquefois une dizaine de métres. Des infiltra-
tions d'eau pluviale dans les fissures voisines de ces parois
y déterminent dc temps i autre des éboulements,

Le modelé du loess , tel que nous le voyons aujourd’hui,
#st en grande partie I'ceuvre des cours d’cau qui ent coulé
& sa surface ou dans son voisinage lovs de sa formation,
plutdl que celle des cours d'eau actuels. Loin de ceux-ci el
1e long des montagnes, le relief du dépot est quelquefois ter-
minc par une surface faiblement inclinée vers le thalweg de la
valiée du Rhin, dont la pente est & peu prés uniforme sur plus
de 2 kilomeétres de longucor, puis elle se rattache au fond
de 1a valléc par une courbure trés-douce. Cette configura-
tion, que I'on observe prés d’Orschwiller, d’Andlau, de Dor-
lisheim, de Wissembourg, est pent-éire i peu prés celle gue
le limon affectait vers les bords du vaste lit dans lequel il a
élé dépose.

Le terrain dont il s'agit étant facile & crenser et les parois
sc¢ soutenant facilement d’elles-mémes, 1out en étant imper-
méables, on y pratiqgue fréquemment des caves.

Altitude, Dans les collines situées & louest de Strasbourg et au
nord de la Bruche, le leess atteint Ualtitude de 210 meétres,
c'est-a-dire qu'il $'éléve 1 environ 70 métres an-dessus du
niveau du Rhin considéré dans la méme section transversale
de la vallée. Au sud de Plalfenhoffen, son altitude est de
300 méwres ; il dépasse donc d’environ 170 métres e nivean
correspondant du Rlin,

Epaissenr. I’¢paisscur do leess atteint sur quelques points 60 4 80
melres.

Sable et gravier provenant de la destruction du grés des
Vosges. Limon jaune.

Sable et gravier  Du sable et du gravier de nature quarizeuse résultant de Ia
du gres des Vos- dgsagrégalion du grésdes Vosges constituent une parlie assez
gos. étendue des dépots diluviens du département. Ce sable, ainsi

que les cailloux qui y sont souvent métangés, appartient aux
varietés de quartz gui onl e déerites plus haut comme faisant
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partie du grés lui-méme. Quelquefois le sable est coloré en
rouge par le peroxyde anhydre; le plus souvent il a 1a teinte
jaune due au peroxyde hydraté, on bien encore il est en
partie décoloré. Pour abréger, nous désignerons le grés des
Yosges dont il s'agit sous le nom de sable ou de gravier du
gres des Vosges.

A tes matdriaux est associé nn dépdét de limon, de cou-
leur jaume d'ocre, qui différe surtout du leess proprement
dit par une teinte plus foncée et parce qu'il ne renferme ja-
mais du carbonate de chaux qu'ea trés-faible quantité, lors-
que toutefois il en contient; ires-souvent ce limon est tra-
versé de bariolures blanches, Nous lui donnerons ici Ie nom
de limon jaune. Dans un échantillon ordinaire de limon jaune
des environs de Niederbromn, jai trouvé 4,33 p. 100 de
peroxyde de fer,

Le sable et le gravier du grés des Vosges bordent en gé-
néral les rividres qui descendent de la région arénacée de
la chaine. Nous allons examiner la disposition de ces maté-
riaux, y compris le limon jaune, d’abord sur le versant oc-
cidental des Vosges on ils sont plas faciles & observer que
dans la plaine d’Alsace.

La Sarre est avoisinée par des dépits de transport dont la
composition n’cst pas uniforme, lors mémé gu'on les con-
sidére seulement dans le département du Bas-Rhin , ¢'est-i-
dire sur une longueur d'une vingtaine de kilométres,

A 'amont de Saar-Union, cette riviére est resserrée entre
des collines de muschelkalk et de keuper. Les collines de la
rive gauche sont couvertes d’un dépdt de limon jaure qui
s’éléve de 60 4 80 métres au-dessns de la riviére ' et jusqu’i
une distance de plus de 10 kilométres de son cours. Quoi-
que existant avssi sur la rive droite, le dépdt y est moins
continu. En beaucoup de points, Uépaissenr du limon jaune
ne dépasse pas 2 métres ; il est entaillé le long des rnisseaux,
comme on le voit prés du Naubach.

Les collines de muschelkalk que ne recouvre pas le limon
portent cependant une {race de dilmviin dans les cailloux
de quarlzite des Vosges qui y sont éparpillés ¢ et 14 jus-
qu'd des hauteurs de plus de 80 métres au-dessus de lamer.

1La hauteur de ces dépdts au-dessus de la mer est de 280 a 300
maLres.

Limon jaune.

a} Diluvium de
ia Sarre.

Limon jaune.

Cailloux &pars.
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Lenr liaison au  Ces cailloux épars passent graduellement au limon; ce-
limon. lni-ci ne g'est généralement fixé que sur le sommet des
collines , tandis que les caillonx sont dispersés sur les
pentes. La figure 61 représente la disposition du diluvium
4 un kiloméire au nord de Wolfskirch (2’ limon ; a'* cail-

loux}.

Gravier et sable, A la hauteur de Saar-Union , Ia vallée de la Sarre s'infléchit
brusquement & angle droit, en méme temps qu’elle s’élargit
heaucoup. A ce changement de relief correspond nne modi-
fication dans le dépét diluvien. Des accumulations de cail-
loux et de sable trés-irréguliérement stratifiés bordent la
vallée au-dessous de cette ville {fig. 62). La bordure qui a
au plus quelques centaines de métres sur la rive gauche ,
prés de Viller, est plus large sur Ia rive droite ; 4 une plus

Leur passage au grande distance de la Sarre, on ne voit plus que le limon

limon, jaune,

Maturedugravier.  Le gravier des bords de la Barre se compose principale-
ment des débris qui provicuncnt de la désagrégation du grés
des Vosges ; quelques-uns de ses cailloux atteignent un dé-
cimélre de diamétre ; il renferme accidentellement des dé-
bris de roche de I'un des étages du trias et fort rarement
des galets de granite. Le gravier ne s’éléve guére 4 plus de
20 métres au-dessus de la riviére.

Absence de re- A Yaotre inflexion i angle droit de la vallée de la Sarre,
convrement dans pris de Bisert, le keuper se montre A nu sur la rive gauche
les anses. de Ia riviere, an fond de 'anse que venait hearter et proba-

blement corroder le cours d’eau, tandis gue sur la berge
convexe placce vis-i-vis, le méme courant déposait des aLier-
rissements épais (fig. 63). On observe un fait analogue A lin-
flexion de Saar-Union.

Diluvium au- Plus bas ercore, de Keskastel aux environs de Sarcralhe,
dessous de Kes- [a paroi droite de Ja valtée de 12 Sarre est bordée por du
Kastel. gravier qui, 3 un niveau plus élevé, passe au limon, comme

nous venons de Vebserver,

A partir d’Herbitzheim jusqu'a Ma limite due département ,
le diluvium des bords de la Sarre ne consiste plus qu'en un
aepot de limon, de 2 & 3 métres d'épaisscur, (qui s'étend sur

‘les platesnx. Beanconp de menws fragments de grés i grains
{ins ot traversés de veines ferro-mangandsifires y sont dissé-
minés. A une hautenr moindre an-dessus de la rivitre sont
des caillonx épurs of des teainces de salde,
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Les modifications que j'ai signalées dans le diluvium de la Relation entrele
Sarre, selon la configuration de 1a vallée, sont faciles & ex- :?E::Pi . dll;s d;i";;‘
pliquer si on se reporte & ce qui se passe aujourd'hui le long |~ 5 "
d'un cours d’eau de forme sinueuse. Dans les parlies ou I'an-
cien courant ¢13it resserré entre des. collines, comme entre
Wolfskireh et Saar-Union, il devait charrier des matériaux
grossiers qu’il abandonnait nécessairement sur les points ol
la vallée s'élargit. Il est facile aussi de comprendre pourguoi
le gros gravier est en général plus rapproché du thalweg de
la vallée que le sable, et celui-ci plus que le limou qui s’étend
sut les plateaux. Enfin Ia plus grande partie du gravier s'est
déposée sur les parois convexes de Ia vallée, ¢’est-A-dire dun
coté dont s'éloignaient sans doute les filets d'eau de plus
grande vitesse, tandis quil n'y a que de faibles attérisse-
ments dans les anses.

Sar le versant occidental des Vosges, le limon jaune se  Aulres Jocalités
trouve encore superposé au grés bigarré et au muschelkalk 01! il se trouve du
dans d’autres localités plus éloignées de Ia Sarve. Quand son -
épaisseur est inférieurc, i un métre , comme il arrive entre
Drulingen et Biist,, on en fait abstraction sur la carte.

Du coté oriental des Vosges , il existe aussi des dépdots de  Diluvium des 1i-
gravier et de sable le long de diverses riviéres qui se rendent Yidres du cté de
au Rhin. Pour préciser, nous allons en citer quelgues !Aisace.
exemples.

La colline keupérienne située & Pouest dTngwiller, 4 &) pivvivm de
Pendroit on1 Ia Moder sort des moniagnes, est enliérement (e Yoder.
couverte de gravier du gres des Vosges; or, clle s’éléve A
d3 métres an-dessus de la riviere. Dautres altérissements de
méme nature se rencontrent sar la rive ganche de Ja Moder,
pres de la ferme de Ruuschenbourg , et tout le long de la
riviere jusqu'a Biscliwiller.

Souvenl ces attérissemenis ont la forme de collines trés- Forme de colli-
surbaissées et 3 pentes trés-douces. La fignre G4, qui re. Ves sutbaissées.
présenle la coupe transversale de 1a vallée de la Moder, i un
kilométre i I'aval d'Obhermodern, en offre un exemple ; sur
ce point le sable est mélangé de cailloux pen nombreux qui
forment an plus 1/20 de son volume. La figure 64 (bis) ex-
prime une disposition semblable prés de Plaffenhoffen.

Ailleurs le dépot sablonneux est découps saivant des talus  Alérissements
assez rapides, surtout dans les anses, de sorte que le dépoe & forme de ter-
diluvien forme fe long de Ia riviere des terrasses ausquelles '

15
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ondonne (uelquefois sussile nom de rideanx. Entre Neubourg
¢l Haguenau , le dépdt diluvien est ordinaircment découpé
en deux terrasses (fig. 63). La terrasse inférieure , qui sé-
léve de 4 i 8 moires au-dessus des alluvions modernes, at-
teint 2 kilométres de largeur; elle est surmontée par une
scconde terrasse moins réguliére. L'argile tertiaire se ren-
contre d une faible profondeur.

A Ia hawieor de Haguenau , les terrasses des deux rives
de In Moder ne sont pas symétriques entre elles; cellede In
rive gauche présente un talus doux, tandis que la terrasse
de la rive droite est terminée par un talus rapide gui a été
utilisé pour I'érablissement des fortifications de Ia ville.

Affluents de Ja Les affluents de la Moder sont bordés de dépdts sem-
Moder. blabies & cenx qui viennent d’étre décrits. Ainsi les terrasses
de la Zinscl, prés de Mertzwiller, rappellent celles de Ha-
guenau, Le village de Gumbrechtshofllen cst adossé 3 une
terrasse sablonneuse, d'une largeur d’cnviron 300 métres,
qui s’éléve 4 une quinzaine de métres auw-dessus de ia ri-

viére (fig. 66).

Elarcissement La Iarge'ur du dépt}t_dihfvien_dfe‘ la Moder augmente sur-
du diliviem  de LOUL & partir de Pendroit od la riviére quitte les collines tria-
'amont vers I'a- siques et jurassiques pour couler sur les faibles inégalités
val, du terrain tertiaire. Le dépot de sable qui supporte la foréy

de Haguenau sélargit de Vamont vers Iaval en forme de
delia. ¥ers sa limite orientale , le dela a une largeur de
25 kilométres; 1a hauteur de Paltérissement an-dessus de la
Moder et du Rthin varie ici de 10 i 15 métres.

Promentoires A la rencontre de la Moder ct de plusicurs affluents, il

sablonneux. s’est formé des promontoires sablonncux asscz remarquables
par Videntit¢ de leur forme et de leur dispositicn. L'un
deux, de 3 kilometres de longucur, a son sommel au con-
fluent méme de la Moder et de 1a Zinsel. Sa hauteur est de
20 métres au-dessus du cours de ces denx riviéres. Un autre,
dont la pointe est & un kilométre & l'ouest de Plaflenhofien,
est compris entre la Moder et le ruissean de Wobach. Un
troisiéme existe entre lo Moder et le ruisseau de Bitschhof-
fen. Considérés en projection horizontale, ces promontoires
font des angles aigus qui sont inférieurs & 35 degrés.
¢) Ditluvium de  Le long de la Zarn s'élévent aux environs ‘de Saverne des
laZornaux envi- collines couronnées de gravier, semblables & eelles d'Ingwil-
rons de Saserne. o0 (o torrain de transport est surtout hien dévcloppé A
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quelques centaines de métres an sud de Saverne, sur le
chemin de Gottenhausen, Dans 'une des carriéres qui a 7
méires de profondeur,-on ne voit que des cailloux irré-
gulitrement disséminés dans du sable. Les cailloux con-
sistent en quartzite brun ou blanc; ils sont parfaitement
arrondis et atteignent 15 4 18 centimétres snivant leur plus
grand diamétre ; ils sont donc moyennement plus gros que
ceux gqui ont €té charriés plus loin des montagnes. Les
fragments de grés vosgien non désagrégé qu'on y ren-
contre guelquefois, mais rarement, sont tout i fait polis
par e frottement. A ces caillonx sont subordonnés quel-
ques lits de limon jaune et d’argile blanche scmblable i
celle de Riedseltz. Les dépats de cailloux dont il s’agit s"¢-
lévent an moins & 45 métres au-dessus des eanx courantes
du voisinage.

Entre Saverne et Hochfelden, les collines de muschelkalk, 7. 2 Hochlelden,
de keuper et de lias qui longent la Zorn sont couvertes de
gravier et de sable du grés des Yosges ot de limon jaune ,
comme le représente la figure 67 pour les environs de Mons-
willer. A Hochfelden (fig. 68}, les couches de lias, sur les-
quelles repose le gravier diluvicn, sont trés-irrégulierement
ravinées; ce depot s'éléve & plus de 15 métres av-dessus de
Ia Zorn. .

Le sol sur lequel s'étend Ia forét de Brumath consiste , 4. 4 Brumath.
de méme que celui de la forél de Haguenau, en sable el ¢n
gravierdiluviens, et ce dépotest entaillé & 500 métres au nord-
ouest de Brumath jusqu'd la profondesr de 4 métres pour
I'entrctien des routes. Les cailloux sont trés-irréguliére-
ment mélangés de suble qui s’est en outre ¢i et B isolé
sous forme de petites veines ; le diameétre des cailloux ne
dépasse pas 7 4 8 centimétres.

Les terrasses dilaviennes qui, semblables 4 celles de la dj Terrasses de
Moder ct de 1a Zorn, bordent la rive droite de la Lauter ont a Lauler.
servi, par un remaniement facile , 4 Pétablissement des for-
tifications connues sous le nom de lignes de Wissembourg;
peut-étre méme sount-ce ces remparts naturcls qui en ont
donné la premiére idde.

Au pied du Lichfrauenberg et & plus de 23 métres au-des- Bords du Sauer-
sus dun Saverbach, sur la rive gauche de cette riviére, le h?Chl_ prés  du
muschelkalk est anssi recouvert par un dépdt de gravier Liebfrauenberg.
formé des débris du gres des Vosges (fig. 39).

10
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Débris de ter-  DéjA en indiquant les modifications que le leess subit le
{:'“ié:"&;ﬁsvﬂf long des monlagnes , nous avons dit que des dépéts dilu-
gesf viens, formés de débris de granite et de roches de transi-

tion, se trouvent a proximité des régions de la chaine for-
mées par ces mémes terrains, par exemple aux environs de
Dambach et d’Eichhoffen.

Veings d’biydro-  Desveines et des concrétions d’hydroxyde de fer cimentent
xyde de fer dans gras.souvent Je gravier et le sable qui proviennent de Ia des-
l\f; eng'rawer dile- ction du gres des Vosges, par exemple aux environs de

Neubourg , de Haguenau, de Weyersheim, de Saverne, de
Brumath et sur les bords de la Sarre, notamment au Sieiner-

~ wald, prés Saar-Union, et prés de Viller. La forme de ces
veines est trés-irréguliére {lig. 70); leur épaisseur ne dé-
passe pas ordinairement un cemtimétre ; cependant, sur les
bords de la Sarre, j’ai remarqué des veines qui alteignent un
décimetre d'¢paisseur. Dans le voisinage des veines, le suble
est baviolé par des bandes jaunes de nuance variée, compa-
rables 4 celles qu'on observe dans le grés bigarré el dans le
grés des Vosges, surtout & proximité des filons (ui tra-
versent ce dernier terrain.

Minerai de fer  Des débris assez nombreux de minerai de fer, qui pro-
en plaquetles.  viennent du remaniement des rognons du lias, se ren-

contrent dans le limon jaune el dans le sable des Vosges,
cn quelques points du déparlement. I sera question de ces
dépots dans le chapitre des gites métailiféres,

Pisolithes ferru-  En outre, des pisolithes ferruginenx, de consistance friable,

gineux  parlici- gony {ras-fréquemment disséminés dans le limon jaune. L'a-
liers au limen

jaune. nalyse de 'un de ces pisolithes pris aux environs de Nieder-
bronn a donné :
Argileetsablefin . . . . . . 81,58
Peroxyde de fer avec un pea d'oxyde
de mangonése ¢t de chaux . . . 11,34
Eau el muatiére organique . . . . 7,08
100,00

Lenr analogie  Ces pisolithes que Von observe dans e limon de beaucoup
avec le minerai do localitds, tant du Bas-Rhin, par exemiple prés de Nieder-
des marnes.  ponn, Bitschhoffen , Lembach , Saar-Union, que du Haut-

Rhin (notumment aux cnvirons de Dannemarie) et de la
Lorvaine, dilférent du minerai de fer pisolithique ordinaire
par leur friabilité ct Ia faible proportion d'oxyde de fer qu’ils
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conliennent , proportion qui généralement w'excéde pas 12
p. 100, Comme ils ont la teinte noire, due 4 la présence de
Poxyde de manganése , les mineurs leur ont doené le nom
de brand. Au Heu d’appartenir i I'époque tertinire comme
ce dernier minerai, ils ont é1& formés & Pépoque diluvienne
ou & Pépoque netuelle, lls sont analogues aux veines ferru-
gineuses que renferment les sables et le gravier diluvien des
Yosges. La précipitation de V'oxyde de fer dans les dépdts
diloviens , sous ces lormes variées, s’est trés-probablemoent
faite par les réactions qui déterminent journcllement eacore
la formation du minerai de fer des marais et des lags. A ce
dernier phénoméne se lient aussi les veines blanches qui
sont si fréquentes dans le Jimon jaune, el qui résultent de
Iaction dissolvante de racines de végétaux qui ont pénéiré
dans le limon,

On peut encore citer comme faisant partic du diluvium
des Vosges, aux environs de Niederbronn, de Nechwiller, ¢t
vers I'entrée de la valiée de Lembach, un grand nombre de
fragments de quariz blanc grenu et cristallin, accidentelle-
ment mélangé de veines d’hématite. Ce quartz, tout i fait
semblable 4 celui qui forme la gangue des filons de fer des
VYosges meéridionales et du minerai de Pfaffenbronn el de
Kulibriicke, dans la vallée de Lembach, provient sans doute
de la dénudation de ces derniers amas ou d'autres du méme
genre (ui les avoisinent.

C'est surtout dans la sinuosité que présente la chaine des
Vosges entre Wissembourg et Saverne que le limon jaune
couvre de grandes étendues, particuliérement dans la vallée
de Lembach et dans le quadrilatére compris entre Niceder-
bronn, Freeschwiller, Ingwiller et Mietesheim ; on le retrouve
aux environs de Barr, de Stilt, et, comme nous I'avons déja
dit, sur les bords de la Sarre.

Lors méme qu’il couvre de grandes étendues, le fimon
jaune est en geénéral pen épais; sa puissance, qui n'est quel-
quefois que de quelques décimétres, depasse rarement 2 4
3 mdtres; i1 forme donc une nappe irés-mince par rap-
port & son étendue. Lorsqu’il recouvre le lias, on pourrait
eroire il résulte simplement de la désagriégation de ce
terrain , §'il n'était pas mélangé ¢d et 11 de sable et de
cailloux des Vosges qui le caractérisent comme dépol de
transport.

Deébrisde quartz
cristallin.

Etendue du li-
mon jaune.

Sa faible épais-
seur.
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Nous avons dit que le limon passe quelquefois au sable duo
gres des Yosges; cependant, dans quelques localités, on I¢
voit superposé i ce dernier dépit, comme pres de la forge
de Rauschendwasser, ainsi qu'd 400 métres au nord d’Cber-
soultzbach et prés de Zinswiller.

La hauteur § laquelle le sable et le gravier du gres des
Yosges s'éléve au-dessus des cours d’ean est variable, comme
nous venons de le voir. Ainsi, cette différence de niveaun est
de 25 métres prés de Wasselonne, de 45 métres A Saverne,
de 33 métres i Gunstett, de 80 métres prés de Geersdorf.

Dépot sableux inférieur au less ef au sable rouge des
Vosges.

Au-dessous du leess bien caractérisé on observe, dans diffé-
rentes régions du départcment, des dépots de sable et de
marne dont nous allons nous occuper; ces mémes couches
sont souvent aussi recouvertes par le sable rouge qui résulte
de la désagrégation du grés des Vosges. Ainsi & Hangenbie-
ten, au-dessous du keess, on voit des bancs de sable et de
marne qui alternent entre eux et renferment des coquilles
terresires et palustres. La présence de ces derniéres co-
quilles , parmi lesquelles il faut citer des planorbes, des pa-
ludines, des eyclades, constitue une différence entre les
conches inférieures et le lcess proprement ¢il, dans lequel on
ne trouve que des coquilles terrestres,

C’esl dans la région comprise enire Haguenau, Bischwil-
ler, Lanterbourg et Wissembourg, que ces dépdts inférieurs
au leess sont particuliérement observables,

A 1500 metres a l'est de Kaltenhausen, la terrasse qui
borde la Moder vers le sud présente la disposition suivante :

1¢ Sable mélangé de cailloux résultani de I désagré-
gation du grés des Vosges; ce sable a conservé la couleur
rouge . . . . N (]

20 Argile gris vetddtre allern{mt avec des sables fins on
sont d:ssemmes des cailloux ; les sables qui paraissent résul-
ter aussi de la désagrégation du grés des Yosges ont tout i
fait perdu leur couleur primitive ; ils sont d’'un blanc pur et
présentent des bigarrures jaunes . . . . . 4 métres.

Les cailloux sont souvent disséminés dans le sable sous
forme de strates obliques aux banes, comme dans le grés
des Vosges lui-méme.
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Une disposition semblable & celle de Kaltenhausen se voit
& 1a limite méridionale du village d’Oberhoffen, dans la ter-
rasse de la rive droile de 1a Moder el daus la terrasse haute
de 8 4 6 métres qui borde la plaine du Rhin entre Oberhof-
fen et Schirrhoffen. Les couches inféricures de celie der-
niére localité fournissent une argile verdatre propre 4 la fa-
brication de la poterie de grés.

Le fer hydroxydé forme aussi & Schirrhoffen dans Ia
couche de sable inférieure des veines qui en cimentent soli-
dement les grains, et des rognous qui ont la plus grande
ressemblance avec le minerai gue I'on a exploité pendant
plusieurs années dans les sables tertiaires & Courtavon {Haut-
Rhin}, '

Dans une couche dargile brune située i la partie infé-
rieure du dépdt dans Ia méme localité , on trouve, comme
i Hangenbieten, des coquilles terrestres ¢t palustres gui ne
paraissent pas différer de celles quii vivent avjourd’hui dans
la contrée '.

Les argiles de Soufflenbeim , célébres par leur qualité ré-
fractaire, sout également exploilées sous le sable du grés des
Vesges. Yoici la coupe de la carriére principale située au
sud du village :

Matres,
1° Bable rouge et jaunc du grés des Vosges entre-
mélé de cailloux de quarezite. . . . . . . . 300

20 Argile salblonneuse gris foncé , quelquefois
aussi veinée de jaune et de rouge, que l'on exploite
pour la fabrication des briques réfraclaires. Elle est
mélangée, i sa partie supérieure, de quelques débris
charbonnenx qui paraissent provenir de bois sem-
blable & celuide nos foréts . . . . . . . . 6,30

Epaisseur totale . . . 11,30

Au-dessous de cetle argile est du sable sur une épaisseur
inconnue.

A Riedseltz, au-dessous du lass et du sable du grés des
Vosges, il existe égatement des sables blancs et des argiles
donl la couleur varie du blanc au gris brun foncé; cclie
derniére teinte est due & la présence d'une matitre orga-

YVoliz, Géognasie de Udlsace, p. 41.

Méme disposi-
tion entre Ober-
hoflen ev Schire-

olfen.

Fer hydroxydé
en rognons,

Goquilles palus-
tres et Lerrestres.

Argile réfractaice
de Soufllenhenn.

Argile ot sable
de Riedseltz.
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nique. Le sable et l'argile sableuse passent graduellement
I'an & I'aotre. Une des carriéres présente la coupe suivante
de baut en bas :

Metees,

1° Leess souvent entremélé de sable rouge des
Yosges . . . . . . . . . . . . . . . 800
2¢ Sable blanc, jaunitre ou rouge. . . . . . 1,00
3¢ Argilegriseoublanche . . . ., . . . . 0,40
4o 8ableblane . . . . . . . . . . . . 0,60
Total . . . . . . 500

Terrasse entre  Un dépdt d'argile et de sables semblable a celui dont il
Lauterbonrg et yient d’étre question peut aussi étre observé, entre Lauter-
Seltz. bourg et Sehz, dans la terrasse qui borde le Rhin. Enire

Miinchhausen ct Seltz et prés de Lauterbourg, les dépdits di-
luviens forment deux étages , ainsi que Pindique la carte du
dépdlde la guerre. La terrasse inférieure est hante de8 112
meétres au-dessus des eaux moyenues du Rhin; mais 4 un ki-
lométre au nord-ouest de Motheren, les deux étages sont
réunis en une lerrasse unique dont la hauteur est de 18
métres.

Superpesition  Les dépdts d’argile et de sable blanc sont ici en partie re-
du loess au sable oo verrs par le sable rouge qui résulte de la désagrégation
rouge desVosges. \ ; .

du grés des Vosges et par le Joess proprement dit. Ce der-
nier est superposé au sable rouge des Vosges, comme le
montre 1a figure T1. A 2 kilométres au sud-ouest de Lauter-
bourg, le sable rouge disparait, et le loess repose immédia-
tement sur les argiles.

Coupes entre  La composition détaillée de la terrasse de Lauterbourg ,
Lauterboury et prjse de haut en bas, est la suivante :

Munchhauvsen.
Méires.

1¢ Leess ordinaire eatreméleé de quelques cailloox . 0,80
20 S8able rouge entremélé de cailloux de guartzite
et formé évidemment de détritus du grés des Vosges. 0,90
3¢ Sable blanc mélangé d’argile et de mica ; il res-
semble par sa composition au grés tevtiaire . . . 7,00

8,70
Entre Motheren et Seltz on voit toujours le sable blanc au-
dessous du loess. Ce dernier a 7 méires d'épaisseur prés de

Motheren. De gros rognons calcaires sont quelquefois dissé-
minés dans le sable.
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Dans le bas du village de Miinchhausen, on observe {fig.
72) une coupe semblable 4 celle de Lauterbdurg :

Maétrcs.

foLeess . . . . . . . 4,50

20 Sable rouge avee cailloux allernant
avec du sableblanc . . . . ., 41,00
JoSableblane . . . . . . . . 3,00
8,50

La berge dite Rothehamm , qui s’élend aux environs de id. 2 Seltz.
Seltz, est coupée au vif par le Rhin; aussi est-elle facile &
examiner quand on la cotoie dans une nacelle. Voici sa com-
position, a 1500 métres au nord de Seltz, a partir de la
surface du sol: '

Metres.
1¢ Limon semblable aa Ioess. . . . . . . 0,60

20 Sable blanc avec cailloux, bariolé de veines fer-
rugineuses jaumes et noires qui sont surtout nom-
brensesversle bas . . . . . . R 11

3¢ Marnes grises ou noires, trés-gv asses, avec des
empreintes de plantes peu dtslmctes ; cette couche
qui affleure sur une longueur de 500 métres se ter-
mingenlentile . . . . . . . . . . . . 1,50

4° Sable blanc veiné de jaune dans lequel on ob-
serve de petits rognons de calcaire blanc et friable
comme la craie; il s’éléve au-dessus de l'éliage du
Rhin d’'une hawtenr de . . . . . . .. - 35,00

Total. . . 8,60

Le sable blanc contient des veines de sable noir riche en
fer litané comme le sable du Rhin. Une multitud:: de nids
d’hirondelie sont ereusés dans le loess des environs de Seltz.

La marne grise et le sable renferment de nombreux ro- Caleaire en ro-
ghons de caleaire de forme tubercuieuse. La chanx carbo- gnons et en pla-
natée se trouve aussi dans le sable sons forme de plaques quettes.
minces et trés-rapprochées. Comune le sable intermédiaire
est tout 3 fait friable, les escarpements nalurels montrent la
dispositton des plaques dont il s'agit; vues en plan, elles
sont dentelées trés-profondément et parallélement 4 une
méme direction (fig. 73).

A 1 12 kilometre de Seliz, les couches marneuses ren- Rognous de wi-
ferment heaucoup de rognons ferrugineux, de méme qu'd nerai de fer.
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Schirrhoffen. Au centre de chaque rognon est un noyau cal-
caire antour duquel sont des conches concentrigues d'oxyde
de fer mélungé d’oxyde de manganése (fig. 74). La surface
du noyau calcaire parait avoir été corrodée ; elle est recou-
verte d'unc pellicule d’argile qui est probablement le résidu
de Ia corrosion. L'épaisseur de la croiite ferrugineuse varie

de guelques millimétres & un centiméire.
Bigarrures fer-  Des bariolures jauncs, semblables 4 celles du grés bigarré
Ll{fr':eu%s des et d’autves dépots arénacés, se rencontrent aussi dans les
cs. marnes. Ces veines sont trés-fines et trés-rapprochées ; car,
sur un centimétre d'épaisseur, on en compte souvent une
quinzaine. Elles différent de celles du sable et du grés par
plus de délicatesse , ce qui résulte sans doute de Ja moindre

perméahilité de largile.

Coquilles dans  Dans les rognons calcaires de Seltz j'ai rencontré de pe-

CES rognons, tites coquilles terrestres du genre succinée.
Couped Kurtzen-  Au sud de Bischwiller , & Kurtzenhausen et dans diverses
hausen. parties de la forét de Brumath, le loess est aussi superposé

avec une épaisseur de 5 4 6 métres au sable argileux gris,
qui est traversé par des veines noires manganésiféres. Du
sable rouge des Vosges forme des veines subordonnées au
loess.

Argile el sables  Le dépot qui forme la base de la colline d'Epfig , non lein
¢Eptig. de Schlestadt, et dans lequel on exploite aussi de l'argile

réfractaire, doit étre rapproché des terrains de Riedseltz et
de Soufflenheim. Au-dessous d'une accumulation de gros
blocs de grés des Vosges et de granite décomposé sont des
bancs d'argile grisc, de sable et de gravier fort irréguliére-
ment stratifiés. Ce dépdt parait former presque toute Ja col-
line d'Epfig et s'étendre vers Dambach.

Observation sur ~ D’aprés les divers exemples qui viennent d’éire cités , au-
I'étagesableusio- dessous du boess et du sable rouge des Vesges s'étend un
fericur. dépot formé en partie de sable provenant aussi des détritus

du grés des Vosges , mais qui est en géndral blanchitre.
Quelle que soit action chimique qui a dissous le fer du
sable inférienr et qui I’a ainsi décolord, cette différence de
couleur indique une différence dans Ies circonstances ol se
sont déposées les couches inféricures qui consisient en sable
blanchiitre et les couches supériesres qui sont formées de
sable rouge. La présence dans les sables blancs de rognouns
ferrugineux, tels gne ceux que Uon observe 4 Sehirrhoffen
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et & Seltz, se lie aussi sans doute 2 la dissolution partielle de
I'oxyde de fer.

Bien que ces sables et ces marnes soient rapportés ici au
diluvium inférienr, Uabsence de fossiles suffisamment carac-
téristiques empéche de les distinguer avec certitude des
terrains tertiaires supérieurs qui, dans le Sundgau (Haut~
Rhin), se composent aussi de matériaux de teansport.

Gravier anecien de la Bruche, de VI et du Rhin.

Les plaines arrosées par la Bruche, par U'Ill et par le
Rhin sont représentées sur la carte géologique comme atlu-
vions modernes, parce que ces plaines sonl submersibles
par les cours d'ean acluels, ou le serazient si la main de
Fhomme n’y avait mis obslacle. Quoique la surfice appar-
tienne an domaine actuel du fleuve, le gravier (Kiesbuden)
qui forme le souws-sol appartient aussi pour la plus grande
partie acx alluvions anciennes, ainsi que lapprennent les
ohservations suivantes :

Le gravier de la Bruche, formé principalement de débris Superpositiondu
de granite , de porphyre du terrain de transition, de grés :“355 au gravier de
des Vosges, c'est-a-dire des roches qui se rencontrent dans @ Bruche,
la hauate valiée de cette riviere, forme non-seulement la
plaine qu’elle arrose , mais aussi il est partiellement recou-
vert par le leess. Chaque jour, les puits fencés & Schilig-
heim servent i constater ce fait; ils rencontrent, sous le lepss,

4 plusieurs métres de profondeur, le gravier de la Bruche
bien caractérisé (fig. 78). C'est dans ce gravier qu’on alteint
la nappe d’eau d’infiltration. Voici la coupe offerte par une
excavation pratiquée dans ce village, en 1830, pour P'éta-
blissement d’une cave. Celle coupe est prise de haut en bas :

Matres.

10 Terre végétale consistant en loess coloré par des
matiéres orgamiques. . . . P I8 11

90 Loess gris, souvent bhar 1ole de veines ferrugi-
neuses jaunes i la maniére du grés bigarré ; les
coquilles sont extrémement nombreuses dans certains
liis . . . 5,00

3¢ Sable 1ouge folme pl mclpalement de sable du
grés des Vosges el contenant en oulre des blocs de

A veporter . . 6,40
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Matres,

Report. . 6,10
ce grés, des fragments de porphyre, etc. Son épais-
seur varie de 0,50 % . . . . . . A R

2

4° Gravier blanchitre semblable 4 celui du Rhin
qui se sépare distinctement du sable rouge qui le re-
couvre, C’est dans ce gravier que 'on trouve de 'ean;
il n’a é1é reconnn que sur une profondenr de. . . 2,00

Total. . . 9,70

Dans cette coupe le leess est séparé nettement du sable de
la Bruche ; mais, i sa partie inférieure , il est entremdélé de
guelques lits ondulés de ce sable qui ont 1 3 4 centimétres
d'épaisseur. Cest & cette limite inférieure du leess, gise-
ment ordinaire des ossements fossiles, que l'on a trouvé i
Schiltigheim des débris de vertébrés , entre auires des bois
de cerf (cervus gigas).

Id.augravierdu  Les enlailles faites Ie long de la Zorn, entre Krautwiller
grés des Vosges. et Hochfelden , pour les remblais du chemin de fer, mettent

aussi  découvert la superposition du leess aw gravier de fa
Zorn {fig. 76). Le sable mélangé de cailloux résultanl de la
désagrégation du grés des Yosges et recouvert par le lagss,
s'éléve de 10 métres environ au-dessus de la riviére.

Méme fait pour Le long de L'lll, prés de Geispelsheim par exemple, on
les gravicrs de peut également voir du gravier sembiable i celui charyié
VLIl et du Rhin. par cette riviere que recouvre en paviie le loess {fig. 77). Il

en esl de méme du gravier du Rhin.
Nature du gra- Ce dernier gravier se compose de matériaux de nature
vier du Rhin.  ¢pasvariée, parmi lesguels prédominent les roches quart-
zeuses, telles gque des quartzites blancs, jaundtres ou d’un
gris clair, souvent entremélés de micy ou de 1ale et possé-
dant une structure un peu schisteuse, des grés quartzeux
trés-duys, du kicselschiefer traversé par des veines de quartz
blanc. On y trouve en outre des roches amphiboliques, or-
dinairement schisteuses , des granites, des porphyres, de
la serpentine , du calcaire jurassique. Le quariz hyalin, dont
les morceanx arrondis sont depuis longiemps connus sous
le nom de caillowx du Rhin, y sont rares. Tous ces matériaux
provienuent en partic des Yosges et de la Forét-Noire, mais
ponr la plus grande quantité, entre autres pour les cailloux
de quartzite, ifs sont d’origine alpine. Une certaine portion
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provient du Jura, et une fraction extrémement faible du
massif volcanique du Kaiserstuhl. Ainsi toutes les aspériiés
moutagneuses qui hordent le bassin du fleuve ont fourni leur
conlingent.

Ainsi qu’on Pobserve en général dans les vallées, 1a gros-  Dimension du
seur moyenne du gravier du lit du Rhin décroit de I'umont gravier.
vers I'aval. Aux environs de Strashourg, ou les cailloux sont
moindres qu'a Bile, on en trouve encore d’assez gros pour
s'en servir comme paveés. Prés de Mannheim, Ies cailloux
n'excédent pas en général a grosseur d'une noisette et sont
mélés de sabte de la grosseur d’'un grain de millel. A
Mayence, fe gravier est encore de dimension ordinaire.

Dans la partie du cours du Rhin comprise dans le dépar- Terrassesdu gra-
tement , le gravier ancien du Rhin ne s'éléve pas sensible. Yier du Rhinde }3
ment au-dessus des alluvions modernes du flenve ; mais il B:I';ég’hame de Ja
n'en est pas de méme dans la partie hawte du fleuve. Ainsi,
aux environs de Bile, le Rhin coule entre des terrasses for-
mées d'un gravier de méme nature que celui gu'il roule en-
core}. Ces deux longues terrasses , entre Iesquelles le Rhin
fait son enlrée dans la plaine comprise entre les Vosges et Ia
Forét-Noire, terrasses qui forment comme la continuation
de celles des Grisons, disparaissent sans retour i In hauteur
du Kaiserstuhl et de Neuf-Brisach.

Daus les puits que I'en fait journellement 5 Schiltigheim,  Superposition
aprés aveir traversé le leess, on rencontre souvent unc %u gravier des
couche de sable et de gravier des Yosges qui est superposée al(;?ug.es augravier
au gravier alpin, comme on 2 aussi pu le reconnaitre d’aprés
la coupe citée plus hauot, p. 235; la méme relation se montre
dans la partie nord-ouest de Strasbourg, duns le guartier
Sainte-Marguerite. Ainsile gravier des Vosges est superposé
an gravier alpin. C'est une relation analogue 3 celle qui a
éLé reconnue pour le gravicr de la Forét-Noire et du Jura
comparé au gravier alpin ®,

Strasbourg repose sur des couches de gravier ct de sable Coupe des allu-
qui, & part les portions superficielles, appartiennent par g:‘"?b“"de“““”
conséquent aux afluvions anciennes. Un sondage opéré dans ~ %"

L es détails sur ces ancicnnes lerrasses sont cousignés dans les
Observations sur les alluvions anciennes el modernes d'une partic
du bassin du Riin, mémoire eité plas haut, p. 126,

23léme mémoire , p. 437 el 138,
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cette ville, en 1830 et 1831, pour la recherche d'eaux jail-
lissantes, a traversé les dépots de transport sor 48,73, sans
en atteindre la limite *. Veici Ja coupe des terrains successi-
vement traversés :

Métres.

1¢ Terrain rapporté . . . oo .. 893
20 Marne grise et noiritre (nw 1, 2 32) .24
3» Marne mélangée de gravier (n° 4{} . . . . 0,82
4~ Marne grise (n*5). . . . .. 0,20

5° Marne grise renfermant des debms de bois car-
bonisé (n° 6) 21
6 Marnegrise(m* 7). . . . . . . .+ , . 210
7o Gravieravec-sable(n* . . . . . . ., . 0,68
8o Gravier fno 8y . . . . .o . . . B,08
90 Gravier fin entremélé de Sable no 10) . . . 0,60
40°8able(nedf). . . . . . . . . . . 0,50
140 Gravier (commedenc 9 . . . . . . . 0,790
120 Argile (n° 12). . - . 040
130 Gravier melaurre de marne (nﬂs 13et H} . 1,24
14° Marne sablcuse jaundtre (res 15 et 46) . . . 92,34
15° Gravier mélangé de marne {n* 17y . . . . 4,51

16° Marne mélangée de gravier et de sable (nos 18
etd®. . . . - L. o e . 2,84
17° 8able verditre trés-fin (n° 20) B X |-
{18c Sable argileux avee cailloux (n° 21). . . . 4,50
190 Sable marnenx endurci (n° 22) . . . . . 1,50
200 Sable marneux avec callloux m°23) . . . 2,40
2o fd. moins dur (w024 . . . . . . . . 695
22¢ Sable avec gravier compacte (n°25). . . . 2,80
93¢ Gravier compacte . . . . . . . . . 41,60
Total . . . 48,78

Fer phospha¢  Dans V'argile contenani du bois carbonise prise & 67,42 de
bleu.

1Le puits a é18 commenct le 8 octobre 41830 et arréié le 9 juillet
1834, aprés avoir rencontré de grandes difficultés 3 Leavers des lits
de catlloux fort durs et mouvants. I est bé en tole josqu’a la pro-
fondeur de 34™ 50 sur on diamkire de 0™, 45,

2 [Les numéres placés entre parenthbse b la suite de chaque terrain
correspondent 2 cenx des échantillons recueillis lors du sondage gui
sont déposés au Muste d’histoire naturelle de Strashourg.
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profondeur, j'ai observé du fer phospbaté bleu formant des
enduits dans Yargile et imprégnant le charbon de bois.

Le sable du sondage est entremélé de petils grains de fer
titané, en partie magnétiques, ainsi qu'il est facile de le re-
connailre par un lavage.

Diépdis erraliques.

Outre les déplts de gravier, de sable ¢t de limon dont il
vient ¢’étre queslion ef ui, selon toute vraisemblance, ont
été apportés par des caux courantes, j'ai veconau dans le
dépariement certaines accumulitions restreinles de blocs
anguleux et de gros matériaux qui présentent des carac-
téres pariiculiers et doivent étre assimilés aux dépdts erra-
tiques. Je vais en citer les principaux exemples.

Fer tilangé,

La haute colline tertiaire & laquelle esL adossée Ja ville Blocs erratiques
d’Obernai présente sur une partie de la surface des blocs de la eolline d'0-

nombreux de grés ou de poudingue des Yosges {fig. 76). Ils
reposent sur le nagelfluhe tertiaire gue supporte lui-méme le
caleaire jurassique, et ils sont surtout fréquenis dans le ma-
melon qui termine la montagne au sud-est. L'un de ces blocs
qui a 0™,70 sur 0,435 et 0m,40 doit peser au moins 300 ki-
logrammes. Les blocs dont il s'agit sont done éparpillés sur
une colline tont i fait isolée au milicu de la plaine du Rhin
et d 4 kilométres des montagnes les plus voisines.

Une aatre accumulation de bloes non moins remarguable
se irouve entre Ottroti-le-Bas et Obernai, prés du moulin
dit Neumilhle et & 3 kilomeétres vers le sud-onest de la colline
d'Obernai. C’est une colline isolée (fig. 77), i la buse de la-
quclle se montrent les couches du lias; toute la partie su-
périeure de celte colline consiste en une accumulation de
sable, d'argile et de blocs de grés des Vosges. Au sommet
méme on apergoit, dans une carriére, des blocs de grés, de
1 métre 4 47,50 de diamétre, tout i fait anguleux , qui sont
comme jetés au milien de I'argile ; Vun de ces blocs, dont
les dimensions principales sont 2 métres, 3 métres, 0,70,
doit peser prés de 10,000 kilogrammes. Les fragments de
diorite et de granite que I'on trouve, au pied de Ya colline,
en gros cuilloux le long du ruissean de I'Ebn, sont trés-
rares au milien des blocs de grés des Vosges. L'argile dans
laquelle sont dispersés les blocs erratiques est jaune, bario-

ernal.

Blocs erraliques
d'Ouirott-le-Bas.
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Blocs erratiques
delacolline d’'Ep-
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lée de blanc ; elle renferme des pisolithes ferruginenx
friables, et a tous les caractéres du limon jaune décrit plus
hant; j'y ai trouvé une térébratule roulée,

Ajoutons que le lias qui sépare cette colline isolée des
montagnes esl entierement décapd; aucun fragment ne se
trouve 4 sa surface.

Une autre colline (fig. 78), entiérement isclée comme la
précédente ot situde & 2 kilométres des montagnes, est pres-
que exclusivement formée de blocs tout & fait anguleux de
poudingue des Vosges mélangés de cailloux et de sable
quartzeux. Le long de la montagne, en b, le lias est recou-
vert d'une grande quantité de blocs de diorile qui ont ét¢
délachés des montagnes voisines. I1 y a donc ici un triage
complet des blocs de grés vosgien et de ceux de diorite; le
grés qui primitivement était superposé au diorite, et qui
occupait le niveau le plus élevé , est aussi Ia roche qui a été
transportée le plus loin. Prés de 1i est une auire colline
boisée de la méme composition. Ces deux proéminences,
situées prés du ruisseau Dachsbach, ont la plus grande
ressemblance avec Ja butte erratique de Ehn qui vient d'élre
décrite.

A Test du Meenkalb, vers Heiligenstein, s’étend un dépdt
de transport formé de blocs qui sont disséminés dans du
sable et de Vargile sableuse. Parmi ces biocs, il en est de
trés-voluminenx , qui atleignent 3,80 de long sur 4,50 de
large et 0,80 de hauteur. Un Dbloc de cetie derniére di-
mension a &1é rencontré & G600 métres dn Moenkalb, sur le
terrain tertiaire, prés de la limile avec le terrain de trans-
port. '

Dans la vallée de la Kirneck, A environ 8 kilométres au-
dessus de Barr, on voit une botte formée de hlocs anguleux
de diverses roches, parmi lesquelles domine le granile,

La colline ¢’Epfig (fig. 79), qui se distingue de loin, au mi-
lieu de I'uniformité de la plaine qui U'entoure, par les pentes
assez abruptes qui la terminent du cdté de Vouest et par
une ¢lévation d'environ G0 métres , présenic également une
accuamulation de débris de grés des Yosges, de blocs et de
sable. Yoici la coupe de I'une des carriéres quisont exploitées
dans ¢celte colline.

Immédiatement au-dessous de ka wrre végélale, des blocs
de grés vosgien, enlremélés rarement de blocs d'un granite
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trés-décomposé, sont disséminés dans une argile sablense et
‘micacée. Les blocs sonl surlout nombreux & fa partie infé-
rieure du dépdl qui a environ 8§ metres; quelques-uns at-
teignent 1 métre 4 1230 de diamétre. Tous ces bloes sont
devenus blancs ainsi que le sable qui les renferme.

Au-dessous des blocs se trouvent des hancs d'argile 4 po-
tier d'un gris pile, des bancs de sable hlane et plus bas du
gravier. Aucune coquille n'a été renconlrée dans les assises
dont il vient d’'étre question. _

iL.e leess avec coquilles terrestres recouvre ce dépdt d
blacs sur les versants nord et est de la colline.

Le sab'e blanc d'Epfig est vendu dans le voisinage pour
servir i nctioyer les objets en bois. Le méme sable, en raison
de su purcté, a été utilisé & Framont pour la construclion de
I'ouvrage des hauts-fourneanx ; on tronve aussi & Epfig de la
terre 4 foulon.,

Tous les blocs disséminés dans le sable sont ordinaire-
mettt & angles arrondis, mais comme ils sont de nalure
friable, cela ne prouve pas qu'ils aient été roulds ; car les
agents utmosphérigues seuls les améneraient & cet ¢iat an
boutd’an temps plus on moins long.

Au sud de la coiline précédente et & 2,5 Lkilomitres au
nord-cst de Dambach, il existe une autre colline isolée qui
2 tont i fait le profil de eelle d’Epfig , et qui parait étre com-
posée de la méme maniére. On y exploite uue argile blanche,
sabordonnée au sable diluvien, qui sert dans la fabrication
de la fatence fine de Lunéville et dans celle des podles de
Strasbourg; les carricres sont dans la banlicue de Dam-
bach. _

Toute la colline sur laguelie est constrrite Itterswiller est
composée , comme celle I'Epfig, d'un grand nombre de
Dloecs de grés des Vosges disséminds dans ie sable, ainsi qu’on
"2 dit plus haut.

Les trais derniéres accnmulations dont nous venons de par-
fer, qui sont formées de grands hloes de grés dispersés dans
du sable et qui sonl situées au milieu de Ja plaine, sous forme
de digues, peuvent difficilement étre considérdes comme
dues aun transport opérsé par jes eaux. Ces collines paraissent
les lambeaux d'une proéminence demi-civeulaive qui a été dé-
conpée par les caux des ruisseaux; elles sont distantes de G
& § kilomeétres du sominet du Ungersberg , dont la hauteur

16

Colline analogue
sitnée au nord-est

de Dambach.

Id, priosd’Ttlers-
willer.

Observationssur
ees lrois derniers
dépdts.
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esl de 904 metres, et placeées en regard des vallées qui des-
cendent de cette montagne. Llles sont formeées presque exclu-
sivement de débris de grés vosgien ; il est remarquable d'y
trouver peu de blocs de granile et aucun qui provienne du
terrain de transilion, bienr que ces roches entrent aussi dans
1a composition des cimes voisines, Le triage qui a été opéré
entre les débris des montagnes cuniribue encore 4 rendre
ees collines analogues aux moraines dont elles onl d’ailleurs
la forme et la structure.

Dans la vallée de la Bruche, il existe, non loin de Lutzel-
hausen, prés du hameau de Heydey, une protubérance qui
est moins frappante par son isolement gue les collines dont
il vient d'étre question, mais qui doit cependant feur étre
assimilée (fig. 80}. Elle est formée par du sable quartzeux
mélangé de cailloux qui provient de la désagrégation du
grés des Vosges. Sar ces limites, le long du vallon dit Eimer-
beechel, ce sable passe & une argile trés-dure, veinée de blane
et de joune. D’énormes bloes de poudingue el de grés des
Vosges somt jetés au milieu du sable le plus fin ; guelques-
uns se trouvent jetés dans des positions bizarres analogues
i celle de certains blocs crratigues du Jura. Beavcounp de
ces Dloes onl un volume d'un demi 4 uwn métee cube, et il
en est qui alleignent 6, 8 el 12 métres cubes; les fragments
de gres dong le diamétre ne dépasse pas 4 4 5 déciméires
sont arrondis, tandis que les autres sont angulesx. Ontrouve
awssi quelques débris arrondis de porphyre, miais en petit
nombre. Tout le dépdt repose sur e terrain de transition ou
sur le grés rouge.

Le pays est dominé par de hantes cimes de grés des
Vosges ; les plus rapprachées du dépit dont il sagit, celles
(ui aveisinent le Katzenberg, en sont distantes de 4 3 6 ki-
lométres. La dilférence de niveau cst de 600 métres envi-
ron; la pente d'une ligne tirde de ces sommels au peint en
question serait de 0,12 par métre ou de 6 degrés 50 minutes
el 30 secondes. 8i ce dépdt n’éiait que Velfet d’un grand
dhoulement qui Rurait é1é facilité par les eaux , on ne con-
cevrait pas pourguoi, d'une part, il ne recouvee pas anssi
leg collines porphyriques qui sont an pied des montagnes ,
collines qui sont resides (out i fait nues, et, d'autree part,
comment les blocs de la roche porphyrique, au pied de la-
quelle est situé ce dépidt erralique , ¥ manquent totalement.
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Suar d’autres collines de grés rouge et de terrain de transition
des environs de Lutzelbausen, on rencontre aussi des bloes
épars de grés des Vosges,

Au pied de la colline porphyrique gui fait face & celle de Dépac pres ¢'0-
Saint-Florent, prés d'Oberhaslach , sur Ja droite du ruis~ berhaslach.

seau, il existe une accumulation considérable de blocs, qui
sont pour Ia plupart anguleux, de grés vosgien et de por-
phyre. Ces blocs; dont le diamétre atleint 050, sont dans
un péle-méle complet; ils recouvrent le sol inférieur sur une
grande épaisseur et sont siluds 4 30 métres environ au-
dessus du ruisseau. Un auire dépdt semblable, mais beau-
coup meins grossier, cxiste prés de Niederhaslach.,

La base de la montagne de Frankenbourg, dans le valde
Viilé, est entourée d'un volumineux dépdl de blocs de grés
vosgien et de limon gui recouvre le grés rouge. Ce dépdl
est surlont déveleppé sur le versant sepfemtrional, entre
Neufbois et Thanvillé. H est remarquable que les blocs de
grés des Yosges soient rares 4 ka base méme et jusqu'a plus
de 2 kilométres de la montagne qui a fourni ces débris. Ce
n'est que vers le bas de la vallée, & 80 métres de la riviére,
qu'ils deviennent trés-nombreux. Les Dlocs dont it s'agit
sont tout & fait anguleux et auteignent des dimensions de
0m,40 & 0,50 en tous sens ; ils sont jelés les uns sur les
autres el empitlés dans du sable ct du limon jaurkitre comme
dans la vallée de la Bruche. Ce limon sableux prédomine
exclusivement sur certains poinis.

Le dépdt de Neulbois, distant nu moins de 2 kilométres
des montagnes dont il provient, est tout i fait semblabte i
cclui qui a été signalé dans la vallée de la” Bruche, prés de
Lutzelhausen ; il ressemble d'ailleurs beaucoup i ceux des
environs d'Epfig.

Le limon qui accompagne les blocs erratiques de Neufbois
est joune d'ocre ; sa feinte est surtout foncée 3 ga partie in-
féricure ; il est bariolé en tous sens par des veines blanches
dues & l'action réductrice de racines de végétaux, comme
le limon jaune ordingire. De nombreux filets d'ean ferengi-
neuse découlent des parties les plus sableuses ot les plus
perméables.

On peut enceore ciler comme dépdt de blocs crraligues
celui qui est situd & lovest de Lembach et sur le chemin de
Matstall. Une proéminence en forme de digue, formdée par

16,

Blocs erratiques
prés de Neulbois.

Dissolution de
Poxyde de fer
dans le limon.

Blocs erratiques
entre Lembach et
Maustall,
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Faccumulation de blocs de caillonx et de sable, se trouve
sur la limite de Ia forét.

Id. pres Weiler.  Des blocs de grés des Yosges sont nombreux aussi dans la
vallée de la Lauter, entre Rott et Weiler.

Id. présdeDos-  QQuand on quilte 1a Zinsel saverncise, prés de Dossen-

senhelim. heim , pour remonter le vailon d'Ernolsheim, on trouve une
butte, élevée d'environ 20 métres au-dessus des eaux de la
riviére, qui a I'apparence d'une véritable digue; elle se com-
pose de frogments de grés des Vosges jetés en désordre au
milieu de gravier et de sable fin. Prés de Neuwiller, on ob-
serve un dépdt semblable.

Résume, En résumé, les dépdls erratiques dont nous venons de
nous occuper se composent de blocs anguleux (ui sont dis-
séminés au milieu de sable et de limon. Ces accumniations
ne se rattachenl pas par des dépdts intermédiaires aux
montagnes dont elles proviennent; elles comstiluent guel-
quefois des proéminences en forme de digues. Par leurs
principanx caracteres , clles se rapprochent des moraines
des glaciers. Quelgues-unes des montagnes suxquetles elles
se rattachent ont une altilude de 400 & 500 métres.

Depotsdiloviens  Observations géndrales et considéretions théovigues. Consi-

considérs  d'a- dépés d'upros la nature des matéviaux qui les composent,

prislenr nalure. oo dépdis diluviens du département présentent des divisions
un peu différentes de celles qui ont é1é adoplées dans ce
clapilre. On awrail & distinguer : 4° le gravier du Rhin et
celai de ', qui se ressemblent et que 'on peut réunir sous
le nom de gravier alpin; 2¢le gravier de Ja Bruche; 3¢ le
diloviom du grés des Vosges, tunl gravier gue suble; 40 le
diluvium granitique ; 5° le diluvinm schisteux cu gravier du
val de Villé et du Giessen ; G0 le dilnvium limoneux ou limon
jaune ; 70 le Jaess ou limon alpin.

Considérations  Relativement & lewr formation, les dépdts diluviens du
theoriques v la déparlement, on plus généralement ccux de la vallée du
;Oc;£“::lllt;ﬁ:l\-1!::;]sde" Rhin, se divisent en deux étages distincts.

" ' Duans de nombreuses localités on peut en elfet constater?

que le laess cst superposé an gravier diluvien des Yosges,
de la Forét-Noire , des Alpes, du Jura et do Kaiserstubl, et,

1 Pour des régions siluges ¢n dehors du déparlement , voir Je M-
moire sur les alfuvions anciennes el modernes d'une pariie du bas-
sin du Hhin , déf cild,
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de plus, qu'il existe souvent une séparation trés-nelle entre
ce limon et le gravier. La superposition du Jeess au gravier
ancien n'est d'ailleurs pas limitée au bassin du Rhin, Une
relation semblable s'observe dans Ia vallée de la Seine, ainsi
qu'en Belgique!, et dans le bassin du Danube®. Ainsi, déja an-
térieurement an dépdt du leess, des cours d'ean descendant
de toules les chaines voisines du bassin, aprés avoir em-
porté une partic des terrains tertinires gui comblaient. te mi-
lien de la vallée, ont déposé des guantités considérables de
caillonx. Les dépdis sablenx qui supportent le locss, parti-
culiérement entre Bischwiller, Lauterbourg et Wissembourg
¢t 4 Hangenbieten, sont encore & ragporter a 1'élage infe-
riear. M en est de méme des dépdts erratiques que fe loess
recouvre i la colline d'Epfig. Le dépdt de ces puissants at-
tervissements graveleux correspund prebablement 4 une
lonzue péricde pendunt laquelle , par suite de circonstances
climaiériques différentes, et peat-étre aussi parce (n’une
végdation bien développée ne protégeait pas encore 1'épi-
derme des continents, les dégradations dues aux agents at-
mosphérigues élaient considérables. Dans beaucoup de pe-
lits vallons des Vosges, on trouve des auterrissements qui
ne sont probablement.autre chose que des lits de déjection
de torrents éicints depuis une époque indéterminée; ces pe-
tits atlerrissements remonlenl suns doute d la méme pé-
rinde que les dépots de gravier plus é¢tendus. Dans le dépat
diluvien inféricur, on pourrail en outre élablir des sabdivi-
sions, puisque les graviers dilaviens des Yosges, ‘de la To-
rél-Noire et du Jure sont en géaéral superposés uu gravier
alpin,

Le grand charriage auquel le leess doit son dépot sucedda
i ce premier état de choses ; les allerrissements antéricurs
fureut particllement recouverls par e laess, ¢ui s'étend
moyennerment i plas de 60 métres au-dessus du niveau du
gravier, La présence presque exclusive de coquilles ter-
restres dans e lass, s disposition depuis le lac de Cons-
tance jusquau deld de Coblence, mountrent qu’il n'est pas
le produoit de 13 sédimeniation dans un lac, mais qu'il a

! ’Archiac Histoire des progrés de la géelogie 1. L[, p. 143.
*De MorloL, Erléuterungen rur geologischen Kdrte der nordist—
tichen Alpen. 1847, p. (3.

Drszuiet nunnens jpar la Bibhothegue Imerunversilams Scienthgue Jusswa — UPMC



246 CONSTITUTION GEOLOGIQUE.

é1é déposé par des eaux courantes. La similitude qui existe
entre les coquilles du leess et les coquilles vivantes con-
firme d'ailleurs I'dge récent de ce grand dépdt..La consli-
tution chimique et la nature minéralogique du leess portent
A le regarder comme résultant de la pulvérisalion de diverses
roches, les unes caleaires, les avires feldspathiques el
quarizeuses. Dans Ia théorie glaciére on est conduit & ad-
meltre, ainsi que 1'ont exposé M. de Morlot et M. Collomb !,
qu'il n'est autre chose que la boue gui résultait de la tritu-
ration des anciens giaciers sur les roches soumises i leur
frottement, boue qui a été transportée au loin par les
cours d'eau, comme elle l'est aujourd’hui encore par les
riviéres qui proviennent de la fonte des glaciers actuels. Le
limon sableux que le Rhin dépose sur ses bords lors de ses
crues, ressemble anssi au loess.

Plus tard, les rivieres dont le lit avait subi, par le char-
riage du less, un exhaussement toul 4 fait anormal, et le
Rhin en particulier, travaillerent immeédiatement 4 creuser
de nouveau le thatweg , en déblayant une pariie du limon
qui obstroait leur ancien Jit. Chague cours d’eau a laissé
des traces évidentes des divagalions par lesqueiles, aprés
le dépot du leess, il a préludé i la formation de son lit ac-
tuel. Les gradins qui découpent les terrasses de loss et
celles de gravier, vis-i-vis de presque toutes les vallées des
montagnes d’oit il sort des riviéres, résultent en effet de ces
corrosions ultérieures ; des cailloux ont ¢été éparpillés sur
les terrasses e loss dont @l §agit pendant cetle troisiéme
période, ¢’cst-d-dire lorsque ces terrasses servaient de lit &
la riviere. Comme cxemples des corrosions successives faites
pendant cette derniére période, nous rappellerons : les
deux terrasses de loess qui s'étendent prés de Strasbourg, sur
la rive gauche de la Bruche (fig, 81); Tune qui domine
Oberschaeflolsheim, Ober-, Mittel- et Niederhausbergen, ainsi
que Mundolsheim ; 1'autre, moins élevée, qui supporte Wol-
fisheim , Eckbolsheim, Schiltigheim, Bischheim et Heen-

[ De Morlot, Ueber die Gletscher der Vorwelt und ihre Bedeu-
tung. Bern 1844,

Czizeck , Erlduterungen zur geognostischen Karteder Umgebun-
gen Wien's, 1849.

Collemb, mémoire déjh cité.

Lroscunmemt nunnens jpar la Bibhothegue Imerunversilams Scienthgue Jusswu — UPMC



ALLUVIONS ANCIENNES OU DILUYIUM , ETC. 247

heim ; celles qui sont sur la rive droite de la Bruche, entre
Dorlisheim et Diippigheim ; la terrasse, en général unigue,
et quelquefois & deux étages, qui -borde la plaine du Rhin
entre Strashourg , Bischwiller, Seltz et Laaterbourg ; celles
entre lesquelles coule la Zorn, la Moder, la Lauter, ete.

Le leess , surlout peu de temps aprés sa formation, devait
étre facilement rongé par les eaux; de ld la grandeur des
échancrures qui y ont été pratiquées, par exemple le long
de la Sauer, du Selizhach, du Freeschwillerbach , ete. ; I'é-
rosion de la vallée de la Bruche atteinl 5 kilométres de lar-
geur. Remarguons que les drosions, au fond desquelles
coulent les ruisseaux,- sont en général d’sulant moindres
que ces ruisseaux sontl moins volumineux. Le modelé du
Toess, sous forme de collines el de mamelens isolés, Lel que
nous Ie voyons généralement aujourd’hui, parait étre en
parlie 'ceuvre des cours d'eau qui , depuis V'époque de son
dépdt, ont coulé, soit i la surface, soit dans le voisinage de
celte ancienne alluvion,

Cest O Ia soite des variations dans le régime des eaux
courantes, dont nous venons de signgler les preaves, qu'a
é1é modelée la grande plaine basse dans laquelte coule le
Rhin. 11 résulle de plusieurs nivellements faits avec soin que
Iallavion, considérée dans Pensemble de Ia section trans-
versile, et abstraction faite de légéres inégatitds , esl hori-
zontale sur vne kageur qui atteint 40 kilomeétres. Une telle
horizontalité ne pourrait avoir lieu si cette plaine avait été
formée en une seule opération par Pun des grands cours
d'eau qui ont préceédé le Rhin actuel. Car un cours d’eau ,
large et rapide, se serait creusé dans ce fond mobile un lit
dont Ia section transversale, pas plus que celles des riviéres
actuelles, ne pourrait présenter de longues lignes régalie-
rement horizonlales. La belle plaine dont if s’agit , anjour-
d’hui couverte de villes ¢t de villages populenx, a dong éié
sillonnée et achevée par les derniéres grandes divagations
du Rhin , iorsque les allures de ce fleuve étaient déji tris-
voisines de celles qu'il 0 avjourd’hui. Avant de remoncer i
son ancien domaine, le fleave a superposé au gravier pen-
dant ses crues une couche de limon sableux, sans leque! ce
sol, ordinairement s productil aujourd’bui, serait presque
stérile. Puois finalement, ses nombreux bras ayant élé rap-
prochés et en partie réunis vers le milieu de la plaine, les

Modeléactuel de
la plaine.
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caux, devenues plus rapides, ont approfondi leur lit de telle
sorte, que des régions de la plaine, primitivement submer-
sibles , sont anjourd’hui habituellement 3 sec pour étre cou-
vertes d’une population trés-dense.

Pour ce dernier travail , la nature 2 été fortement secon-
dée par Ia main des hommes depuis les époques les plus re-
culées. Les travaux de rectification, fails sculement depuis
trente années entre Kehl et Knielingen, prés de Carlsrube,
out produit dans le nivean du fleuve des changements gue la
mobilit¢ du fond ne permet pas de constater directement ,
mais que l'on peul appréeier en examinant la séric des
moyennes annuelles des mesures prises chaque jour aux dif-
férentes échelles, A Kehl, l'approfondissement a éié dans
ces derniéres anndes de 0,60 au moins; aussi des puits
de Strasbourg, alimentés par des eaux d'iniiltration en
communication avec le Rhin, qui,. de mémoire d’homme,
navaient jamais cessé de recevoir de I'eau, ont tari com-
plétement ¢n 1848, ot cet étal se reprodaira encore plus
d'unc fois pour les puits que on n'a pag approfondis alors.
A Knielingen, on a reconnu qu'd la snite des travaux en-
tretenus dons le voisinage, de 1847 3 1823, le it s'est ap-~
profondi d’environ 17,580. Les coupurcs arlificielles qui
raccourcissent considérablement le thalweg , et par consé-
quent cn augmentent la pente, déterminent un accroisse-
ment de vifesse, ¢t par suite une éresion plus profonde &
proximité des teavaux d'art; mais dans les partics éloignées
des grandes rectifications , par exemple & Manvheim, le ni-
veau du Rhin n’a pas sensiblement vavié. On voit done que
les travaux de rectificalion conlinuent i dessécher chaque
jour 1a plaine du Rhin qui était jadis trés-mardéeagense , et
i y effacer de plus en plus les vestiges du domnine anlérienr
du fleave,

Argiles pourbri-  Substances utiles. Les argiles subordonnées au sable et an
ques, tiles, po- opqyier dg diluvium sont exploitées pour la fabrication de
terie, lerve & fou- P . . .
lon, tuiles, de briques ¢t de poterics communes (1:1115 Beauconp

de Jocalités qu'il serait trop long de citer ici; car la plupart
des villages établis sur le diluvium, manquanl de pierres 2
proximilé , sont construils en briques ; auvssi trouve-t-on
une brinueterie dans Ta plupart des villages, et largile
qui y est employée se rencontre ordinairement sur les licux
mémes.
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Parmi les argiles du diluvium , quelques-unes méritent
cependant d’étre particulierement citées ici. L'argile de
Soufflenhcim, précieuse par sa qualité réfraclaire, sert d
faire des brigues destinées 4 la construction de fourncaux;
elle est aussi employée dans la fabrication de podles. l.7ar-
gile grise de Riedseltz est utilisée dans la fabrication du grés-
cérame pour étre mélangée, comme matiére dégraissante,
al'argile d'Oberbetschdorf. A Dambach et i Epfig , or trouve
de Ia terre & potier qui est fort recherchée, 1ant pour la fa-
brication des poéles que pour Ja faiencerie, ct en oulve de
Ia terre 4 foulon. La terre glaise exploiiée & Haguenau et &
Schweighausen pour la fabrication d'une faience & pate co-
lorée, servait déja i cet usage en 1730, dans une manufaclure
qui était établie dans la premiére tocalité. Celte méme argile
de Schweighausen est employée dans la fabrigue de produils
chimiques de l1a Keidt & faire des creuscts qui servent pour
la préparation du phosphore , ct qui rdsistent Lrés-bien 3 la
chaleur blanche. Unc variété d'argile de la méme localitd,
ayant la couleur jaune d'ocre, sert pour la glergure des po-
Leries.

A Holtzheim, on exlrait une autre argile janne pour fa-
briquer des poleties rouges , telles que des pots & Beur. Nous
pouvons encore citer les argiles de Schirrhoffen ¢t de Kal-
tenhausen ; celte derniére communique une teinte blendtee
i la pite des grés-cérames.

Presque toutes les argiles cxploitdes dans le diluvium
sont inférieurcs au loess. Duns e pays de Bade, on exploile
aussi de l'argile dans le méme gisement , par exemple i Bulg
et & Steinbach.

Le sable blune quartzeux est exploité pour la fabrication
du verre dans la banlieve de Haguenau et & Wingen, pres
de La Petite-Pierre, oa on Yextrayait déja pour cet usage
en 4790, Le suble d'Eplig a servi & Framonl pour la confee-
lion de creusets de hauts-fournesux i fer. Certaines varis-
tés de sable quarizeux, naturellement mélangées d'argile,
ont é1¢ employées pour le moulage de Ia fonte & Bouxwiller,
Le sable de Riedseli2 sert aux potiers comme maticre dé-
graissanic. Le sable blane d'Epfig sert encore & nettoyer les
objels en bois; do sable gris, jaune ou ronge est répandn
sur le plancher des appartements dans une partic de I'Al-
sace, conlrairement aux prescriptions de I'hygiéne.

Salle pout ver-
rerie el pour di-
vers usages.
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Gravier. Le gravier est employé pour Ientretien des routes dans
beaucoup de localités, tant dans la vallée du Rhin qu'aux
environs de Saar-Union ; les gros cailloux sont concassés,

Minerai de fer Le minerai de fer pisolithique a élé exploité dans les

el or. sables diluviens, particuliérement dans la forét de Hague-
nau. Le diluvium est aussi le gisement du minerai de fer en
plaguettes et de For, ainst que nous I'exposerons dans le
chapitre consacré aux gites métalliféres.
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CHAPITRE X.
DEPATS DE LA PERIODE ACTUELLE.

Nous avons maintenant i nous cccuper des dépdts de
Iépoque actuelle. Nous allons passer en revue ces dépdts
qui sont de nature variée, en commengant par les alluvions.

Alluvions modernes.

Les dépdts de transport dont le niveau ne dépasse pas  Généralités.
sensiblement celui que peuvent atteindre les plus hautes
eaux des riviéres actuelles, font pavtie des alluvions mo-
dernes, ¢’est-d-dire des dépis qui, depuis le commencement
de la période actucle et aujourd’hni encore , s'accroissent
lors des crues des cours d’ean, voisins.

Si I'on fait abstraction de faibles inégalités que présente  Relief
le détail des alluvions medernes, leur surface est générale-
ment & peu prés plane el ne se raccorde pas par une courbe
continue aux pentes des collines voisines ; I'inspection du
relief senl indique alors la limite des dépots modernes. Quel-
quefois cependant les alluvions medernes passent graduetle-
ment aux alluvions anciennes,

Dans le département du Bas-Rhin les alluvions modernes  Superlicie.
occupent une superficic d’environ 1418 kilométres carrés ;
les dépdts de transport, tamt anciens que modernces, §'é-
tendeat par conséquent sur environ les 0,64 de Ja suwrface du
département.

De méme que fes dépdts diluviens, lesalluvions modernes Nawre des allu-
se composent de gravier, de sable et de limon. Les malé- vionsdes diverses
riaux que charrie chaque rividre consistent en débris plus ™*''%'%
ou moins divisés de reches gui se trouvent en place dans les
vallées qu'arrosent ces rivieres. Ainsi les alluvions de Ia
Bruche ne ressemblent ni 4 celles du Rhin, ai & celles de In
Moder, de la Zorn eu de la Lanler.
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La largeur des slluvions modernes des rivieres qui des-
cendent de Ix chaine des Vosges dépasse rarement 2 Lilo-
métres, 4 part celles de la Bruche qui, & la hauteur de
Dachstein et d’Altorf , s’élendent sur une largeur de plus de
4 kilométres, .

(Quint an domaine du Rhin et de I, i est beao-
coup plus étendu. La plaine qu'cccnpent ces deux cours
d’cau, meswrée seulement sur la rive gauche du fleuve,
i partir du thalweg du Rhin, afteint: 4 la hautear de
Schlestadl , 17 kilométres ; & celle de Benfeld, 40 KLilo-
metres; 3 celle d'Erstein, 48 Kilométres; & celle de Stras-
bourg, 4,5 Kkilométres; anx environs de Bischwiller, 8,3 ki-
lométres.

A part les rigoles naturelles ou artificielles qui traversent
la pluine du Bhin ¢t d’autres faibles indgalités du velief?, sa
surface présente dans son ensemble une asscz grande nni-
formité. Ainsi la plaine comprise entre Benfeld et Stotz-
heim watteint pas 3 meélres su-dessus des hautes eaux ac-
luelles du Rhin; elle a done pu élre vecouverte par des
guux venanl d'amont , depuis que le Bhin a son régime ac-
tuel. Or, cetie loealité est Yune des régions on les alluvions
modernes s'élévent comparativement le plus haut au-dessus
du flcuve.

II est des parties cemprises dans la zone figwrée sur la
carte géologiyue comme alluvions modernes gui ne sont
plus gujourd’hui submersibles, Les digues entre lesquelles
on a eneadeé le fleuve, ainsi que les truvauy de rectification
gni ¢n ont approfondi le lit, ont en eflet contribué i amoin-
drir e domaine des cours d'enu. Ajoutoms relativemeut
Strasbourg , que sen sof 2 ¢éié exhuussé dans la série des
siceles par les remblais provenant des démolitions qui ont
G1¢ snceessivement accumulés dans son enceinte. Copen-
dunt , ainsi que I'a observe M. Elie de Beaumont, 1'exhaus-
sement de Sirasbourg a été moindre gue celui du sol dautres
anclennes villes *; celle différence s'explique, si 'on ob-
serve (ue, jusqu’d une époque toule modernc, Iz plupart
des constructions de Strasbourg étant en bois et en briques,

T Parmi les indgalités, il en ost qui sont évidemment artiliciclles,
comme les Lmudus de la forel de Soufllenheim.
? Lecons de géolagic pratique, 1. 1, p. 142,
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les produits de leur dénolition ne ponvaient servir i ex-
hausser le sol aussi rapidement qu'il est arrivé dans les
villes exclusivement bdties en pierve. Dans le tracé de 1a dé-
marcation des alluvions modernes , on & dit faire abstrac-
tion de ces diverses influences artificielles et se reporter i
I'époque & laquelle les conrs d’ean ont pris leur régime ac-
luel.

Quelgue peu élevée que soit 1a plaine du Rhin avn-dessus
du niveau du fleuve, beancoup de villes et de nombrenx
villages y sont étabiis.

Dants le profil en travers des alluvions modernes, i 'y 2 Exlaussement
pas en général de pente réguliére vers le thalweg. 11 est an du sol qui horde
contraire fréquent de trouver l¢ long dn Rhin ¢t de ses af- fe fleuve.
fluents un sol plus élevé qu’il ne U'est & une plus grande dis-
tance de la rividre. Ainsi, entre la Wantzenau el la lerrasse
diluvienoe de Heerdt (fig. 84}, il cxiste des prairies qui, dans
la partie la plos déprimée, sont de 2,50 au-dessous du sol
qui avoisine fe Rhin i la Wantzenau ! | de telle sorte qu'd
certaines époques de l'annce, les prairvics sont plas basses
que le fleuve dans leur voisinage. Au reste, le senl aspect
de la culture fait pressentir que le sol est plus élevé au bord
du Rhin qu'i une certaine distance; car, aux terres colti-
vées qui s'étendent & partir de Ia position actuelle do fleuve
sur 1 A 2 kilométres de largeur, succédent plus loin des
prairies humides et tourbenses. Les villages de la Wantze-
nau, Killstett, Gambsheim , Offendorf, Herrlisheim , Dro-
senheim, sout constraits sur celle lisiére élevée, comprise
entre le Rhin et les praivies basses. 0o observe un fait sem-
blable le long de la Moder et d’autres viviéres du département,
Un peu an nord de la région dont il vieat d'étre guestion,
on remarque encore les prairies des environs de Kurizen-
hausen qui sont awssi plus basses qu’une partie de la plaine
comprise entre ces prairies et le Rhin,

Ainsi, dans plusieurs parties de son cours, le bord immé-
diat do Rhin est plus élevé que le reste de la plaine. Ce fit,
qui se reproduit encore pour d'autres rivicres du départe-
ment, par exemple le long de la Lauwter, a déji été signalé

1Ces chiffres résullent d'an nivellement que M. Schwilgné, main-
tenanl inspeeteur divisionnaire des ponts et choussées, a bien voulu
faire faire sur ma demande.

Drszuiet nunnens jpar la Bibhothegue Imerunversilams Scienthgue Jusswa — UPMC



Nature du sous-
sol dans laplaine
du Rhin.

Anciennes diva-
aations du fleave.

254 CONSTITUTION GEOLOGEIQUE.

dans d'auires contrées , et notamment par M. Michel Che-
valier, dans le delta du Mississipi®.

La pariie superficietle du 50l de Ia plaine du Rhin est for-
mée en général, sur une eépaissear de 0,10 4 1™,50, de li-
mon sableux qui & été apporté lors d'anciennes crues du
lewve ; ¢’est le limon qui forme la base de la terre végétale.
Ii est formé d’'un mélange de sable fin, d'argile et de car-
bonate de chaux, comme le loess. Le gravier que I'on ren-
contre dans beaucoup de lieux, au-dessous dun limon, se
compose de cailloux, de méme nature que ceux du Rhin,
mélangés au tiers cu 4 moitié de leur volume de sable. La
proportion du sable mélangé 4 ce gravier a de Vinfluence
sur le degré de perméabilité dun sol et par suite sur la végd-
tation de Ia sarface. A cette influence se joint celle plus di-
recte de U'épaisseur et de la composilion du kimen super-
ficiel. : '

A une époque 4 laquelle le volume du Rhin se rapprochait
déji beaucoup du volume actuel , le fleuve a divagué dans
toute I'étendue de la plaine qui porte son nom. Ainsi, sur
larive gauche, il a éé baigner la terrasse basse ou le videau
gui s'étend de Strasbourg & Lanterbourg psr Schiltighein:,
Bischheim , Heenheim , Reichstett, Hoerdt, Weyersheim,
Kurtzenhausen , Bischwiller, Schivrhein, Schirrholfen ,
Soufllenheim , Seliz , Munchhausen et Motheren. C'est dans
cette derniére péricde qu’il a corrodé une partie de Ia
terrasse diluvienne, comme aujourd’hui il le fait encore, sur
une moindree échelle, dans ses berges concaves; alors aussi
il a éparpillé du gravier, du sable et du limon daus toule la
plaine.

I'armi fes changements sorvenus depuis les temps histo-
riques daos le cours du Rhin compris dans le département,
on peut citer bes suivants :

Au sciziéme siécle, le Rhin o commencé i envahir Ia place
on élait située 'ancicnne ville de Rhinau. Déja, en 1398,
un couvent situé sur les bords de ce fleuve avait été en-
glouli ®, .

Le pécit qu’a fait historien Ammien Marcellin de Ja ba-

1 Michel Chevalier, Des voies de communieation aua Etats-Unis
t.1, p. T8
2 Ce doenment n¥'a été communiqué par M, le professeur Strobel.
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taille livrée aux Allemans par 'empereur Julien, aux envi-
rons de Strashourg , n’est bien compréhensible que si le
Rhin coulait alors prés de Sirashourg , probublement non
loin des collines de Schiltigheim , c'esl-d-dire i pres de 4
kilometres du thalweg actuel ; 'embouchure de Il devait
donc étre fort rapprochée de Sirasbourg et se trouvail pro-
bablernent en amont de cette ville. Le Rhin tortu (krumme
Rhein} n'est aulre chose qu'un des anciens bras du Rhin qui
remonte & 'époque a laquelte le fleuve coulait sur l'empla-
cement actuel de la ville.

Une modification identique aver celle que uous reconnais-
sons avoir eu lien, i la haateur de Strashourg, pour le Rhin
et pour I'll, d une époque vaguement connue, s'est faite duns
cesiécle méme dl'amont de Fort-Lonis. Le thalweg du Rhin
pres de Dahlhunden £tait, en 1808, i 4000 méires a1’ ouest
du thalweg actuel; Ia Moder débouchait alors dans le flenve,
4 peu de distance de Dahlhunden, Mais depuis que l¢ Bhin
a reculé son lit vers l'est, la Moder suit, & partiv de son
embouchure de 41808, lanciea lit du Rhin gue le fleuve
lui a shandonné , et elle s’y jette plus has, aprés avoir par-
court itu delit du confluent du coromencement du siécle un
trajet qui, en ligne droite, est de 9500 métres, el qui, sui-
vant les sinuosités du thalweg , forme i peu prés le double.
Parmi les changemenis survenus dans le lit du Rhin pen-
dant ce siécle, il n'y en a peut-étre pas de plus considérable
que celui qui vient d'étre signalé.

L'emplacement ou était situce 1a ville romaine de Saletio,
pres du Seltz d'avjourd’hui, a é1é emporté par le Meave,

Au-dessous de Seliz et de Rastadt, le Rhin a divagué dans
une plaine comprise entre deux lerrasses parfaitement pro-
noncées ; ta largeur du bassin, enre le Galgenbuckel , prés
Seltz, et Rastadt, cst de 7,3 kilométres; un peu en amont
de Lauterbourg , ce bassin atteint 9 kilométres.

Des changements beaucoup plus nombreax que cenx dont
les archives ont conservé Ie souvenir, muis qui cependant
ne remontenl pas antérienrement it la période uctoelle, sont
indiqués par le relief ¢t [a composition du sol de Ia plaine.
Le gravier, qui constilue cette plaine sur une largeur de 18
i 40 Kilomdwes , a &1é remanié, soit antérieuremoent, soit
poslérieurement aux tlemps historigues, lors des divagations
dufleuye qui ant précédd 1 concentralion de ses eanx dans
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Je lit qu'elles occupent aujourd hui. Ce sont ces phénomeénes
qui, avee ceux de 'époque actuelie, ont contribué pour une
forte part & modeler la plaine du Rhin, comme nows Yavons
dil plus haut, p. 247.

Toutes les divagations dont il vient détre question ont
¢y Yicu suns que le niveau geénéral du Rhin ait sensiblement
varié ; cur le terrain tertiaire, prés de Bale, et les roches
de transition, pros de Bingen, guiFun et aulre se montrent
4 nu au fond du Rhin, conslituent deux repéres gui an-
noncent que le flenve n'n pus exhaussé son lit enire ces
deux points extrémes, DVun aulre ebté, si le lit du Rhin
avait 6¢ erensé , c’est-d-dire si ce lit avait é1é sculement de
2 meétres plus célevé i ses eanx moyennes pendant la période
romaine, les nombreuses villes de la plaine, tefles gue
Sellz , n'anraient pas él1é habitables. Ainsi le Rhin, depuis
gu'il i pea prés fixé la forme de son lit dans le sens verti-
cal, a continué i faire des divagations considérables suivant
la projeclion horizontale, et aujourd’lui encore, ses excur-
sions seraient bien plus grandes si des teavoux d'art o'y
mettaient obstacle. Telle est d'ailleurs 'histoire générale des
cours d’cau.

Non-seulemenl le gravier de la plaine pris loin dn lit ac-
wel du Rhin ne dépasse pas en grosscur eelul que le fleave
roule dans le voisinage , mais il est méme { remarquer que
dans cet ancien gravier les gros cailloux ne sonl ni aussi vo-
luminenx, ni aussi communs gue dans le Rhin ', Cetle ditfé-
rence tient sans doute & ce que le courant actuel , en raison
méme de son rélrécissement, ¢st plos rapide que celui qui
a présidé & la formation dé la plus grande partie de la
plaine ®.

Limon de I'lllet  Le limou qui est charrié par Ulll est de teinte plus jaune
dela Beuche.  qup celui du Rhinj il parait plus chargé de matiire orga-

L Dans la piaine comprise entre Strashonrg el Sellz , Ia grossour
des cailloux pent étve &valude en moyenue 4 cefle d'une forte noix;
rarement elie dépasse 44 centimitres, landis que le liL actuel du Rhin,
de la méme région, fouenit paur Je pavage des eailloux dout la lon-
gueur est au meins de 135 centimitres.

2 Antérieurement aux travaux de concentration , le Rhin était par-
tagé cn un si grand nombre de bras, qud Drusenkeim on ne pouvait
encore, vers 1820, trouver aux basses eaux plus de Qw75 de tirant
d’ean.
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nique ; celui de 1a Bruche est rougcdtre. Dans V'eau trouble
recueillie a Strasbourg, pendantdes crues de I'Mll, jai trouvé
08,445 el 08,238 de limon par litre.

Outre les sels que le Rhin tient en dissolution , il charrie
ausst presque sans cesse du limon ou du sable fin. La pro-
portion de limon gu'il contient i Kehl varie, par litre, d'a-
pris les déterminaliens que jai [iles pour foute l'annce
1848 et le commencement de 1849, de 08,005 A 1 gramme,
c’esl-i.dire que 'eau venferme de 0,000005 4 0,001 de son
poids de limon.

En connaissant le débit du fleuve correspondant i la hau-
teur moyenne de chaque jour, ainsi que la proportion jour-
nali¢re de vase qu’il renferme, on peut calculer approxima-
tivement la proporiion de limou qui est emporlé en vingt-
quatre heures. De ce calcul, qui a été fait 4 pariir du com-
mencement de lannée 1848, sur des débiis du fleuve évalués
approximativement par M. Ledru, ingénieur des pon(s ct
chaossées , il résulte que la quantité lotale de limon qui a
passé & Kehl du 16 janvier 1848 au 46 janvier 1849, estde
1,422,455 métres cubes, c'esl-d-dire égale an volume d'un
cube de 104 métres de colé; pendant les 43 et 46 janvier 1849
sculement cette quaniité a atteint 118,324 métres cubes par
jour, volume d'ur cube de 49 métres de edié.

Ce volume , tout considérable qu'il paraisse, cst bien

(antité de li-
mon charriée par
le Rhin.

Rapport de ce

faible, rapporté 4 Ia superficie du bassin du fleuve. Le bas- volume 2 la su-

sin du Rhin et des riviéres qui arrivent au Rhin, an-dessus
de Kehl, cst d’environ 380 myriamétres carvés. Mais e
{leuve, ainsi qu'une partie de ses affluents , avant de quitter
la Suisse, forment les lacs de Constance, de Zurich, de
Lucerne, de Thun; 'eaun sort clarifiée de ces divers bassins,
de sorte que le limon qui arrive & Kehl ne peut provenir que
de la superficie située i I'aval des lacs, superficie qui est de
176 myriamétres carrés. Le volome annuel de limon , dé-
duit uniformément de l1a surface dont il peut proveniv, for-
merait donc une pellicule d'euviron 0.06 de milliméure :
poue un siéele, cette couche serait par conséquent de 6 mil-
timétres ; elle st Peblation annuelle du bassin, daos I ré-
gion située a I'aval des lacs de Yo Suisse et 3 Pamont de Kehl.
Mais cetle déperdition de madicre solide ne se fail pas uni-
formément sur toute la surface de pays; los aspérilés
grandes ou petites ¢ les parties sitoées dons le haur des
17

perficie du bassin
du feuve.
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vallées sont plus activement dégradées que les plaines, Ii est
A observer d’ailleurs que les résidus de plantes qui, avee
les détritus de la roche sous-jacenic, composent la terre
végélale, coniribuent, mais pour une bien faible part seule-
ment, & compenser la perte des régions élevées des conti-

nents.
Auterrissements  Le Rhin, de méme que la plupart des cours d’eau d’un vo-
du fleave. leme variable qui coulent entre des matériaux peu cohérents,

modific sans cesse les formes de son lit par des érosions sur
certains points et par des alterrissements sur d'autres lieux.
Lies causes d’olt résulte Uinstabilité du lit des riviéres de
celte catégoric ont ét¢ exposces dans divers mémoires !
J'ai aussi fait connaitre ailleurs * quelques observations sur
1a structure des bancs que le fleuve dépose et sur le trans-
port des cailloux , phénoménes qui fournissent un terme de
comparaison pour les périodes anciennes ; il 'y a pas lieu
de revenir ici sur ce snjct.

Substances uti- Le sable des alluvions modernes est exploilé pour faire du
les des alluvions mortier, pour polir ou netloyer des pierres ou des métaux,
moderses. On emploie le limon sableux du Rhin dans les briqueteries

pour empécher la brique ou la tuile d'adhérer au moule,

Du lit de diverses riviéres, telles que la Beuche et le
Giessen, on retive du gravier qui, brat ou préalablement
concassé, sert i Pentretien des routes. Du Rhin , on extrait
en outre de gros cailloux qui servént comme pavé. Cest
aussi dans les alluvions modernes da fleuve gque 'on exploite
exclusivement I'or, bien que ce métal se rencontre aussi
dans une partie des alluvions provenant des Alpes.

Ajoutons que le limon, déposé par la plupart des riviéres

! Mémoire sur le régime des rividres & fond mobile ef sur la dé-
fense de lewrs rives, par MM. Legrom ct Chaperon. Annales des
ponts ot chaussées. 1838,

Notice sur los rivitres de la Lombardie ¢t principalement sur le
Po, par M. Baumgarten. Méme recueil. 1838,

Notice sur une portion de la Garonne et sur les {ravaur qui y
ont été exécurds de 1836 4 1847, par M. Baumpgarten, Méme recueil.
1849,

2 Observations sur les alluvions ancignnes et modernes d'une
partie du bassin du Rhin. Hémoire de (e Sociétd d'histoire naturelle
de Strasbourg, L. IV, et Bulletin de la Socidtd géologique de France,
2¢ série, t. VI, p. 432.

Droszunmet nunnenss par la Bibhothegue Imennnversiame Scientihigue Jusswu — UPMC



DEPOTS DE LA PERIODE ACTUELLE. 259

lors de leurs c¢rues, exerce une aclion ferfilisanie sur les
lerres.

Eboulements.

Sur les flancs de beancoup de collines ¢t de montagnes du
département , on remarque des débris de roches confusé-
ment amoncclés. Ces accumulations de débris qui se re-
marquent sur les pentes, et surtout au picd des ¢lévations
dont il s'agit, sont en général le produit d’éboulements.

L’air mmosphérique , en agissant chimiguement sur cer-
taines substances; les eaux de pluie, en s'infilirant dans di-
verses roches , on dissolvant, en délayant ou en enirainant
quelques-unes de lenrs parlies; Ia gelée, en les désagrégeant
Dar a force expansive, altérent chaque jour la surface mi-
nérale des continents. Les fragments, auxquels ces actions
réunies donnent lieu, descendent alors le Jong des escarpe-
meunts et s'accumulent & leur base, cn se disposant suivant
le talus qui lear est naturel. Les matiéres €boulées sont en
pariie entrainées peu & peu par les eaux jusque dans les ri-
viéres.

L'inclinaison du sol ct la nature géologique des roches
qui le composcnt ont une grande influence sur le degré de
rapidité de ces actions. Les sables, en raison de leur éiat
meuble et incohdrent, les argiles , par suite de la propriées
qu'elles ont de g'imbiber d'eau et de devenir alors fluides
el glissantes, onl principalement contribué i former des
¢houlements.

Parmi les éboulements gue V'on peut observer dans beau-
coup de points du département, j& citerai ici les excavations
de la terrasse du Rhin, entre Lauterbourg et Seliz. Celte rer-
rasse, d'un contour général assez végulier, est déchiquetée
vers son bord par de nombreux ravins qui y péndtrent sur
une profondeur de 60 4 80 métres. La forme de ces raving est
caractérislique; ils sont bordés par des clfondrements demiy
circulaires, en forme d’entonnoirs; ¢a et 13, du fond de ces
ravins , s'élévent de petits cones trés-aigus dont les pentes
alteignent 33 degrés. A Ja suite d'infilirations d'cau dans les
crevasses, qui onl surtout liew lors de la fonte des neiges,
on voil des masses prismaliques de sable et de limon giis-
ser, puis éire déliyées et entrainées au loin. 8i la végétalion

17,

Généralites,

Exemples prés
de Laalerbourg.
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ne §'établit pas sur ces débris, les ravins sagrandissent par
de nouvelles lézardes, et on peut en observer de 30 ou 40
métres de longueur, qui ont été formeés i unec époque peu
reculée. Le thalweg des ravins dont il s’agit est de forme
trés-sinneuse, comme celui des cours d’eau qui en ont pro-
voqué la formation ; leur pente est souvent de 0™,15 4 0m,20
par métre.

Dépots de chaux earbonaiée.

Tuf. Nl est des sources dont I'ean donne naissance i un préci-
pité chimigue de carbonate de chaux; le dépdi se forme,
soit dans le bassin des sources, soil dans les rigoles qui
servent i leur écoulement; il cst généralcment poreux et
recoit le nom de tuf. Parmi les sources du département qui
produisent des incrustations de ce genre, on doil citer par-
ticulidrement celles situées & Kuttolsheim, 4 Schnersheim et
prés de Gundershoffen.

L'ean, & la température ordinaire, dissout 4 peu prés son
volume de gaz acide carbonique ; sous une pression plus
considérable, elle peut en absorber davantage. Ainsi char-
geéc d'acide carbonique, 'eau acquiert la propriété de dis-
soudre une cerlaine quanlité de carbonate de chaux qu'elle
entraine avec elle et qu’elle dépose quand, arrivant 4 la sur-
face du sol, le gaz, sous I'influence d'une pression moins
grande, vient i s’en dégager.

Sialactites et C’esl de ceite maniére que se sont aussi formées les sta-
stalagmites. lactites et stalagmites, non-seulement dans les grottes, mais
duns des cavités que présentent assez fréquemment les cal-

caires du musclhclkalk ¢t du terrain jurassique.

Enduits pulvée-  Dans les carridres entaillées pour I'exploitation de ces

;‘;L‘Eé‘:’! Ic’l’l']‘\‘;;]]" la mames calcaives, par exemple i Wolxheim , on remarque
" dans les fissures de la roche qui partent de la surface du
gol des enduils minces de chaux carbonatée pulvérolente,
d’'un blanc de neige. Cette c¢haux carbonatée est anssi le
résultat d'un précipité chimique formé par les eaux qui-se
sont infiltrées dans ces fissures. Seulement, dons ce der-
nier cas, Pacide carbonique qui sert de dissolvant parait
provenir, non pas de régions plus ou moins prefondes, niais
de Vuair et des décompesitions gui s'opérent dauns la terre
végétale que 'eau a traversée.
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Les petils canaox qui traverseat fréquemment le loess et Pseudomorpho-

qui onl été percés par des racines de plantes, sont enses de planies
partie péndtrés par du carbonate de chaux terreux , de telle “*"° le less.
sorte que 1 masse du loess est traversée en tous sens par
des ramifications de chaux carbonatée de forme vermicu-
laire. En général, le tube s'est incrusté sculement sur ses
parois , et le miliea en est resté creux; plus rarement il
s'est complétement oblitéré. L'eau, chargée d'acide carbo-
nique quia pénétré dans la marne diluvienne dont i) sagit,
y a dissous de la chaux carbonatéc gu'elle a abundonnée
un pen plas loin. Le produit de ce mounlage naturel du cal-
caire consititue un c¢as contemporain de pseudomorphose
végélal,

Dépots ferruginewx ; minerai de fer des prairies et des
marats.

Des précipités ferrugineux se forment chaque jour sur Nature des dé-
beaucoup de points du département. Des eaux , aprés s'étre POLs ferrugineus.
infiltrées dans des sables ferrugineox , découlent § la
surface du sol, en abandonnant un précipité gélatinenx de
peroxyde de fer hydraté, dont la couleur varie du jaune
d’ocre au jaune brun. Ce précipité, amené dans des dépres-
sions du sol, s’y iofiltre graduellement ; 1} se réunit i de
loxyde de for qui y est précédemment arrivé de la méme
maniére, et, en se durcissant, il contribue A la formation
de conerétions ferrugineuses de forme variée qui cimentent
le sable et les cailloux. Comme le phénomeéne produit dans
certaines localilés des dépots de minerai de fer exploitable ,
et que d’ailleurs il est resté longtemps incxpliqué, nous le
décrirons avee guelgues détails.

Les vallons entaillés sur le versant occidental des Yosges, Localitésol Ion
vers la limite du grés des Vosges et du grés bigarré, ¢t no- en observe.
tamment ceax compris daus le quadrilatére dont Yolksberg,

Ratzwiller, Tieffenbach et Puberg formeraient les sommets,
présentent dans les prairies qui en oceapent Ie fond des
systémes de rigoles pratiguées pour Virvigation. Des dépots
ferrugincux s'opérent dans beaucoup de ces rigoles, prés
de Hinshourg, du moulin de Ratzwiller, du Spiegethach, du
r!Jisscau de Reesert, etc. 1) en est de méme dans les prai-
ries marécageuses qui hordent la Sarre, sur 7 kilométres de
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longueur, entre Saar-Union et Herbitzheim. Le sol de toutes
ces localités se compose de sable et de gravier diluviens,
provenant de la désagrégation du grés des Vosges, ‘et par
conséquent mélangés d'une certaine quanlité de peroxyde
de fer, soit anhydre , soit hydraté,

Sur le revers oriental des Yosges, on observe des dépits
semblables qui cceopent la méme position géologique. Ainsi,
il se forme un voluminewx dépdt ocrcux dans le gazon aqua-
lique et les mousses qui reconvrent certaines praivies 1rés-
humides du Jicgerthal. Nous citerons encore les environs de
Mitschdorf, les prairies situées prés de Keffenach, les ma-
rais qui bordent la Lunter, tant dans le département qu'au
nord de la limile de la France, les environs de Mulhausen,
de Dossenheim, de Neubourg prés de Dauendorf, la vallée
de la Bruche, les prairies qui bordent ie Giessen prés de
Thanvillé, etc. Dans le sable granitique et marécageux des
environs de Kintzheim, il s¢ fait également des dépots fer-
ruginenx.

Le limen jaunc diluvien donae lieu aussi, mais moins fré-
quemment que le sable, & des suintements ferrugineny , par
exemple prés de Diemeringen , dans des fossés creusés de
main d’homme , et & Neufbois, on de nombreux filets d'cau
découlent des parties les plus sableuses du dépot. Souvent
les fissures qui iraversent le limon jaunc sont e¢nduits d'une
pellicule noiritre,, composée d'oxyde de fer, d'une faible
quantité d’oxyde de mangandse et de matiére organique, et
qui a la méme origine que les suintements ferragineux.

It est des sources minérales chargées de bicarbonate de
fer, comme celles de Pyrinont ou de lavailée de Brohl, qui
sont connues sons le nom de sources ferrugincuses acidules,
et qui, en arrivant i la surfuce du sol, forment un dépot
ocreux plus on moins abondanl. Mais les eaux donl il vient
d’étre question n'ont pas la méme origine que ccs sources ;
car, ¢’esl en traversant les parties da sol tout A fit superfi-
cielles , ¢'est-d-dire des sables situés & une profondeur de
quelques métres au plus, qu’etles dissolvent le fer dout ciles
se dépouillent en revenast auw jonr. C'est, par conséquent, i
proximité de la terre végétale qu'il faul chercher Iy réac-
tion capable de faire dissondre par les eaux d'infiliration
le peroxyde de fer qui est mélangé au sous-sol. ¥ai par-
fois observeé, sur quelques méwes de distance seulement,
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les deux phases principales du phénoméne, c'est-d-dire la
dissolution souterraine eb la précipitation sous l'inflnence
de I'atmosphére.

Or, ie limon jaune est souvent bariolé de nombrenses veines Rilede la matidre
blanches (fig. 86), gui, partant de la terre végétale , ¥ ser- E?Bétah? dans fa
penlent dans une direction voisine de la verlicale jusqu'd issolution.
2 ou 3 métres de profondeur. En examipant ces veines
blanches, jai reconnu qu’elles ont une section circuiaire,
et que leur centre esi occupé par une racine de plante en
décomposition (fig. 87); l'argile blanche forme autour de
celle-ci une sorte de gaine qui suit toutes fes inflexions des
racines et de leors ramifications les plus déliées. Le fait dont
i! s'agit se montre dans beaucoup de lieux , par exemple
aux environs de Niederbronn, de Lampertstoch, de Weerth,
de Souvllz-sous-Fordts , de Wissembourg, el, sur le versant
occidental des Vosges, dans la forét de Bonnefontaine ainsi
que dans beapcoup dantres localités qu'il serait trop long
d'énumérer.

C'est donc sous l'influcnce de racines décomposdées que
Ioxyde de fer hydraté mélangé au limon jaune est dissous;
¢esl-d-dire que les caux qui découlent de la surface du sol,
le long des racines, se chargent d’un acide capable de dis-
soudre le peroxyde de fey. La dissolution s’opére jusqu
une distance de 1 & 5 centimétres ; les ramifications princi--
pales des racines agissent plus loin que les filaments plus
fins.

On sait que I'acide carbonique est le principal produit de
Ia pourriture humide des végétaux, En outre, d'aprés
M. Berzélius, 'acide crénique, découvert par lui dans Pesu
de Porla, seforime aussi dans Ia décomposition des plantes,
C'est done 4 ces acides qu'il est naturel d’attribuer la dissolu-
tion souterraine dont nous venons de constlater les résultats.
Comme le dépdl récemment recueilli renferme une partie du
fer 4 Vétat de protoxyde ', il est en ontre probable gue le
peroxyde de fer, avant d'étre dissous, esl ramené au mini-
mum doxydation par la matiére végétale et les gaz réduc-

11’2l consigné des recherches sur ce sujet dans des Recherches sur ta
formation journalidrc du minerai de fer des marass ef des lacs; mi-
moire auquel la Société hollandaise des sciences de Harlemn a décernd
une midaille d’or en 1848. Annales des mines, 4¢ série, t. X, p. 37.
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teurs qu'engendre Ia pourriture. De celte maniére , la dis-
solution dans I'eau se concoit facilement; car le bicarbonate
de protoxyde de fer est sotuble, ainsi gue e bicarbonate de
chaux. Il en est de méme du crénate de protoxyde de fey,
d'apreés M. Berzélivs ; mais, das que fa base de ce dernier se
peroxyie, le sel devient insoluble et le crénate de peroxyde
de fer se précipite. En outre, il y a dégagement d'acide
carhonigue, ce gui donne lieu au dépin de fer qui était dis-
sous & fa faveur de cet excés d’acide carbonigue.

Les réactions qui s'opérent dans les sables et te gravier
provenant de la désagrégalion du grés des Vosges el qui y
font dissoudre de oxyde de for, paraissent ézalement dues
4 Vinfluence de végétaux décomposés, comme celies que
nous avons reconaues dans le limon jaune. Telle doit étre
I'origine des veines et des nids de fer oxyd¢ hydraté queFon
rencontre dans le gravier, soit dilavien, soit moderne. Les
pisolithes friables,; disséminés st {iréquemment dans le limon
jaune, ont probablement été produits de la méme maniére.

Le limon sablewx et gris déposé par le Rhin sur ses bords
se colore quelquefois, suivant des bariolures jaunes qui sont
ausst & assimiler aux veines du gravier ancien. U cn est-de
méme du limon qui recouvre les praicics lourheuses, et qui
renferme aussi de Uhydroxyde de fer, sous forme de petits
grains; dans l'eau (ui recouvre ces prairies, on peut Sur-
prendre 12 subslance en voie de précipitation.,

Les dépots ferrugineux connns sous le nom de minerai des
prairies ou des marais ne different des veines et des nids dont
il vient d’¢ee ¢uestion que par an plus grand développe-
ment. 1 existe de ces dépils de minerai de fer, de forma-
tion comtemporaine, sur la rive gauche de la Lawler, au
Bicowald, que l'on a exploité pour alimenter le haut-four-
neau de Scheenzue, dans la Baviere vhénane. Ce minevai élait
riche, mais phosphoreux , ainsi (qu’il arrive en géndéral an
minerai des marais , ce qui cn a fait abandonner 1'exploita-
tion. Un fait qui monwe bien, indépendamment de toute
autre considéracion , que le dépdt da Bienwald est géologi-
quement tout vécent, ¢'est gwon a wrouvé un fer & cheval
su milien d’un bloc de mineral massif.

Des observations plus élendues sur la formation du mine-
vui des praivies, des marais el des lacs se rouvent dans le
mémoire cité pius haot. Tous les dopdts contemporains e
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minerai de fer, formds sous Vinfluence de la pourriture vé-
gétale que I'on rencontre dans beaucoup de contrées, sont
A ciler comme un des chainons variés quilient indirectement
aux étres organisés la formalion de grandes masses minérales.

Produils divers.

Parmi les produits de formation contemporaine , on doit
encore citer ceox auxquels donne lieu [a décomposition
spontanée de la pyrite de fer, sous I'influence oxydante de
Pair atmosphérigue.

La pyrite de fer disséininde dans le lignite, élant exposéde
a Fair, se transforme an bout de quelque temps en sulfate
de protoxyde de fer ou vitriol vert, ainsi qu’on peut 'obser-
ver dans Fintéricur des mines de Bouxwiller et de Lobsann.
L’air des tailles of travaillent les ouvricrs €1 ol 1a tempéra-
ture s'éiéve 4 23 on 30 degrés centigrades étant plus chaud
que celui des galeries principales ol 'air circule activement,
de I'ean se dépose sur les parois de ces derniéres excava-
tions en une roséce qui parait favoriser la transformation des
sulfures en suifates. Sur des galeries de 13 mine de Bouxwil-
ler, ouverles depuis trois semaines seulement, j"ai observé
des cristaux de sulfate de fer. La rénclion pénéire graduel-
lement de la surface dans I'intérieur jusqua 4 métre ou 1,50
de profondeur.

Outre le sulfate de fer, it se produit quelquefois du sulfate
d’alumine qui est libre ou combiné au sulfate de fer, et cons-
titue dans ce dernier cas Uelun de plume, et du sulfate de
magndésie.

Sur les haldes ob se trouvent des argiles marneuses me-
langées de pyrite de fer, il apparait aussi au bout de peu de
temps un enduit blanc et pulvérulent qui n’est antre que da
gypse terreux; il résulie de la réaction du carbonate de
chaux surle sulfate de fer produit dans Ya décomposition de
la pyrite. Ce fait est trés-feéquent sur les déblais des mines
de bitume de Bechelbronn et des mines de fer de Mietesheim.,

Tourbe.

Il s¢ forme dans cerlains lieux des dépiis de végétaux
dont la décomposition fournit un combustible particulier gue
o nomme fourbe, er dont les amas portent Je nom de tour-

Efflorescence de
Ia pyrite de fer,

Sulfates divers,

Gypse.

Géndralivts,
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biéres. La présence de I'ean est indispensable i la production
de ces dépdts ; mais ils ne se forment ni dans les eaux cou-
rantes, ni dans les lacs profonds, ni dans les flaques d’cau

passagéres qui se desséchent en certains temps. I porait

nécessaire ponr leur développement que 'eau s renounvelle
sans cesse el avec lenteur, et en outre quc cette nappe dean
soil d’'unc profondeur peuw considérable. Les végétanx qui
contribuent principalement 4 la formation de la tourbe
consistent en econferves , mousses, cypéracées, joncées, gri-
niineées, potamées, alismacdes et quelques espéces de dicoty-
ledonées , comme Uairelle des marais (vaccintum uliginosum),
la caneberge (oxicoccus palustris), la bruyére ordinaire, cle.

De nombreux dépits Lourbeux existent duns le départe-
ment du Bas-Rhin. A part weés-pen d’exceptions, telles que
Ia tourbiére du platean du Champ-du-Fen, ils sont situés
dans le fond des vallées de divers ruisscanx et riviéres
qui affluent au Rhin, ainsi que dans la plaine qu'arrose ce
fleuve. s se groupent naturellement par rapport aux cours
d’ean & proximité desguels ils formenl nne hordure ordinai-
rement discontinue. Voici les yallées et les communes ou des
lourbiéres sont connucs :

1° Valléc de la Lauter, communes Jd’Alienstadt et de Lau-
terbourg.

9° Vallée du Schwarzbach, commune de Dambach {cauten
de Niederbronn).

3¢ YVallée de Ja Zinsel, communes de Mertewiller, de Grics-
bach et de Gumbrechsthoffen.

4° Vallée de la Moder, communes d’Ingwiller, de Dauen-
dorf, de Schweighausen , de Haguenau, de Kaltenhausen et
d’Oberhoffen.

8¢ Vallons de quelques ruisseaux affiuents de la Moder,
commune de Weithruch.

G Plaine du Rhin, & Taval de la Moder, dans les com-
munes d'Oberhoffenr, de Schirrhein et de Forstfeld ; & Ta-
mont de¢ 1 Moder, dans les communcs de Weyersheim, de
Kurtzenhausen, de Gries, de Bischwiller, de Rohrwiller ¢
de Herrlisheim; cnfin, enire la Zorn ct V'ltl, daus les com-
munes de la Wantzenan, de leichsteit, de Vendenheim et de
Hrerdt.

7° Vallée de la Zorn, communes de Ncuwiller, de Keaut-
willer et de Brumath.
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8» Plaine de FIIl, dans la banlieue d’Ostwald ; région oc-
cidentale , dans les communes de Blasheim , d'Innenheim ,
de Krastergersheim , de Meistraizheim et de Limersheim ;
région orientale, dans les communes d’Hilsenheim , de Wit-
tersheim , de Muttersholtz, de Schlestadt, d'Ohnecheim,
d’Elsenheim , de Mussig , de Heidolsheim et d’Orschwiller.

9¢ Vailée de tn Bruche, communc de Gresswiller.

10¢ Yallée de la Mossig, commune de Wasselonne,

141¢ Plateau du Champ-du-Feu, commane de Belmont ; au
Hohwald,, commune de Breitenbach , on a aussi exploité un
peu de tourbe,

Beaucoup de terraios toarbeux somi situés an fond d'anses  Position e la
entaillées dans les terrasses qui bordent les alluvions mo- tourbe.
dernes , aigsi qu'on peut I'obscrver le long de la Lauter, de
la Moder et d’autres rivieres. La tourbe est plus épaisse ol
occupe un niveau plus élevé au pied de la terrasse qu'l une
certaine distance (ﬁn' 89); son épaisscur diminue graduclle-
ment & mesure quon s'approche du thalweg de Ia vallée, ot
elle devient en méme temps plus terreuse; elle cst en général
recouverte d'argile et delimon noiritre sur quelques centi-
metres d’épaisseur.

Les tourbieres de Kaltenhausen présentent la disposilion
suivante , 4 partir du haut :

Mibres.
1* Carex et végélaux semblables i ceux qui se déve-
loppent encore aujourd’hui & la surface des mémes
prairics. . 0,10

22 Tourbe lenfcrmam bcaucoup dc dchl is d’arhu €S,
principalement des racines de pin sylvestre et de
bouleaux blanc et pubescent. . . . 0,80

3° Tourbe formée principalement de vefretaux her-
bacés, et moins compacle que la partie supéricure du
mémedépét . . . . . . . . . . . . . 1,00

1,60

L’écorce de bouleau est dn nombre des substances végé~  Débvis dani-
Lales qui ont le migux conservé leur aspect; mais Jes débrig maux.
d'arbres enfouis duns Ja terre, zussi bien que les végélaux
herbacés, ne renferment plus d’aleah.
Ou trouve dans la tourbe des débris danimaux qui appar-
tiennent en général aux espéces habitant aujourd'hui I
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contréc; cepengant un crine d'anrochs a été rencontyé dans
unc tourbitre pris de Bischwilier. La partie inférieure de la-
tourbe renferme de nombreuses coquilles terrestres.

L’étendue des hassins iourbeux est indiquée par la carte.
Quant & leur épaisseur, elle va jusqud 3,30, comme on le
voil & Gries.

La tourbe }a plus pure du département est celle du Champ-
dn-Feu qui ne laisse que 3 4 5 p. 100 de cendres; la plupart
des tourbes exploitées donnent & la combustion de 10 i
15 p. 100 de rcsidu. Les substances terreuses s'élévent méme
dans les tourbes de la Wanlzenau et de Reichstett jusqu’a
235 ¢t 40 p. 100. 100 parties en poids de lourbe pure, déduc-
tion fuite des cendres , donnent, par la calcinalion en vases

clos, de 28 4 35 p. 100, soit en moyenne 32 de charbon.

Emploi de I
tourbe,

Au moment de son extraétion, la tourbe est imbibée d'eau
dans une irés-forte proportion, car elle perd de 804 86 p. 100
de son poids par ume exposition prolongée a air; il suffit
pour cela d’environ six semaines de temps scc et chaud.

Le poidsdu stére de tourbe séche varte, selon la compucité
¢l la propertion de matiéres terreuses , de 2580 & 380 kilo-
grammes ; il est en moyenne de 320 kilogrammes.

Sur la wourbe exposée & l'air, on voit parfois apparaitre,
au bout de gquelgques semaines, une efflorescence blanche
qui est du sulfate de chaux, el qui résulte de la décomposi-
iion de sulfures renfermés dans c¢ combustible.

Le pouvoir calorifigue de la lourbe séche est, i poids
égal , & peu prés le méme que celui du bois brut, et, dédue-
tion faite des cendres, Yemporte sur le pouvoir de ce der-
nier combustible qui est moins ricke en carbone. La tourbe,
lorsqu’clie ne renferme que peu de cendres, est donc un
combuslible précieux et trop pen estimé. Elle ne doit éire
brilée, comme le bois, qu’a I'état de dessiccation complite.

La 1ourbe est principalement employée dans le départe-
meni pour le chauffage domesligue; eile sert anssi - pour
les brasseries, féculeries . séchoirs, tuileries ot appareils &
vapeur. Pour ne pas perdre la tourbe menue, on 4 essayé de
la mouler sous forme de motles compactes ; celle opération
doit ére taite aussitdt quelle est extraite , car plus tard on
ne peat fa mouiller complétement. On Yatilise encore pour
I'amendement des terres el comme liticre pour le bélail. La
cendre de Ia tourbe n'a pas encore 6té emplovée dons e
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Bas-Rhin, comme on le fhit aux environs de Beauvais et
ailleurs, pour amender la terre.

L’emploi de ce combustible, 4 peu prés inconnu dans In
département ¢n 1825, s’est rapidemcnt développé A partir de
4830; car Iextraction annuelle a atieint en moyenne, de
1838 & 1847, le chiffre de 33,000 siéres. Ce chiffre s’est
réduil depuis 1848, par suite de 'abaissement du prix du
bois.

On peut calculer approximativement-que, depuis Porigine

Quantité & ex-

de Vexploitation de la tourbe jusqu’i la fin de 1851, on a lraire.

extrail dans le Bas-Rhin environ 800,000 stéres de tourbe
qui, & raison de 2 fr. 50 c¢. le stére, représenteraient une
valeur de deux millions de francs. Si on dressc le compte
partiel de chaque dépdt tourbeux, aussi approximativement
que le permettent les explorations faites jusqu’a présent, on
reconnaitl en oulre que le voluome qui, & la méme époque,
restait 3 extraire s'élevait i environ 12,200,000 stéres de
tourbe humide, ou 2 5,490,000 stéres de lourbe séche,
c'est-d-dire 4 plus de six feis la quantité qui a déjh été ex-
ploitée. Calte tourbe, aprés son extraclion, représcuterait
une valeur d’environ 44 millions de francs, ou, si 'on dé-
duit de ce derater chiflre les frais d’exiraction et de nivelle-
ment, le combustible enfoni dans les bassins tourbeux vaut
prés de 5 miliions de franes. '

A la suite du chapitre consacré i I exploitation des subs-
tances minérales utiles , nous reviendrons sur 'extraction de
la tourbe.

Terre végétale.

On donne le nom de terre végétale i cetle couche super-
ficielle du sol dans laquelle pénétrent les racines de plantes,
et qui forme comme I'épiderme de Vécorce terrestre. Les
roches fournissent par leur altération, sous Uinfluence des
agenls atmosphériqnes, des détritus qui forment un des élé-
ments de la terre végélale. A ces débris inorganiques se mé-
langent les produits de la décomposition des végétaux gui
croissent sur e sol et une partie des matiéres organigues qu'y
aménent les ergrais; ce sceond ¢lément, d'origine organigue,
ordinairemeni de coalcur brune, est connu sous le nom de
humus. En ontre, le vent apporte & certaing momenis de la

Giéneralilés,
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poussiére sur un lieu dont, 4 d’autres instants, il emporte
des parcelles ; de 1d un va et vient presque contioue] par
Pintermédiaire de Iatmosphére!. Un mouvement analogue
s’'opére par l'action des eaux pluvialcs et des riviéres qui
apportent ou entrainent de menus débris. L'importance re-
lative de ces quatre circonstances dans la formation de la
terre végétale varie suivant les localités.

Outre Phumus, les bonnes terres végétales contiennent
ordinairement de La silice & U'état de sable, de Pargile ct du
carbonate de chaux, souvent mélangé de carbonates de ma-
gnésie et de fer. On v trouve en outre dn peroxyde de fer,
de triés-faibles quantiiés de chlorures, sulfates, phosphates
el nitrates, et dec la silice soluble on & Vétat de silicate al-
calin.

Parmi les propriétés physiques de la terre qui oul aussi
de 'influence sar la végélation qu'elle alimenle, on peut
ciler sa porosité , sa cohésion, Paction absorbarle qu’elle
exerce sur humidité de Uatmosphére , son affinité pour
Iean qu’elle retient plus ou moins longtemps, sa couleur
qui lui permet de s'échauffer plus on molns rapidement.
Drautres circonstances importent beaucoup 4 la végétation;
telles son! I'exposition du sol, son inclinaison , son altitude
au-dessus de la mer et la nature du sous-sol. Deux types
bien caractérisés, les lerres fortes et les terres légeres, dif-
ferent par Ta proportion relative de sable ot d'argile qu'elles
contiennent ; le sable prédomine dans celles-ci, I'élément
argileux dans les premiéres.

Certains contrastes de culture que 'on observe i chague
instant dans la contrée ont leur origine dans des fails géo-
logic[ues.

Le granite fournit en général un sod formé de grains de
quartz et de feldspath plus ou meins altéré; ce sol léger
est assez peu fertile, ainsi guw’on le voit aa Ban-de-la-Roche,
4 meins quil n'appartiennc 4 des variéiés de granile qui se
décomposent facilement. La syénite et les roches amphiho-
ligues sont plus lavorables 4 la eullure que le granite. Les
roches amphiboligues du massif du Champ-du-Fea sont cou-
veries de foréts épaisses, dans le sol desquelics on ne trouve
plus aucun débris du sons-sol yui ne soit complétement

{Elie de Beanmont, Legons de géologie pratique, L. 1, p. 130,
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Uéiat terreux ! ; le feldspath de ces derniéres roches , qui
appartient pour la pius grande partic au sixigme systéme, se
décompose plus rapidement que le feldspath orthose.

Sur le schiste de transition, la terre végétale est meé-
diocre et n’est guére propre qu'd Ja culture du seigle et des
pommes de terre. Ainsi ie groupe monlagneux du Honil,
dans le val de Villé, est habituellement inculte et convert de
gendis; tous les dix aus sculement on y fait une récolte de
seigle. Toutcfois, dans les plis du terrain d'onr il sort des
sources , I'eau a donné naissance & des prairies autour des-
quellcs s'élendent guelques champs qui forment de petits
centres de culture, ‘

Le grés houiller vaut mieux i cet égard ; cependant on
peat remarguer que d'ancienncs haldes des mines de houille
de Lalaye, qui remontent au siécie dernier, sowt encore
tout i fait dépourvues de végétation, circonsiance qui tient
‘pent-élre 3 la présence de la pyrite de fer.

De méme que le granite, le grés des Yosges donne un sol
léger et subleux qui est peu propre it la cullure ; aussi est-l
presque entliérement couverlt de foréts qui en général ne
s’élendent pas sur les terrains voisins, de sorte que la limite
du sol bois¢ coincide sur beaucoup de points avec celles du
grés des Yosges lui-méme. Le béire forme Tessence prédo-
minante des forélts qui végétent sur ce lerrain; le sapin s’y
melange sartout sur les versants expesés au nord, tandis
qu’on trouve particuliérement le chéne dans les expositions
meridionales.

Le grés higarré, beancoup plus argileux cque le grés des
Vosges, donne un sol ordinairement froid , dont cependant
la végétation cst plus vigoureuse et plus variée que celle de
cette derniére roche ; aussi les foréts ne s'étendent que sur
une faible partic de son élendue. Les roches exclosivement
calcaires dn muschelkalk sont souvent arides et scchos,
comme la montagne de Moelsheim en fournit un exemple.
Les marnes du keuper pewveat donmer un bon sol; au
Kochersherg , clles sont recherchées pour la cutture de la
vigne. Ces marnes ne portent pas de foréls, si ce n'est sur

Ll est des contrées oit on se sert du granite pour Pamendement des
lerres (ortes ; les roches amphiboligues et diorites sont exploitées aux
environs de Sainl-Brieux pour ie méme usage,
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les partics ou leur surface est recouverte par une faible
couche de diluviam,

Des terres végéiales 1rés-fertiles se rencontrent sur le las.
La sécheresse du muschelkalk se retrouve souvent sur les
collines du ecaleaire jurassique ; aussi les collines formées
par ce calcaire, soit massif, soit i I'élat de cailloux, comme
le Bastberg, prés de Bouxwiller, "¢t le Scharachberg , soat
souvent incultes. Le calcaire palustre de Bouxwiller se com-
porte i peu prés comne le caleaire jurassique.

Formé d’on mélange d’argile de carbonate de chaux et
de sable fin qui lui donne la poresité, le leess contient en
outre une proportivn notable de potasse. I est done facile
de comprendre qu'il soit favorahle & la végétation el propre
i tonte espéee de cullure, particuliérement A celle du fro-
ment et des plantes oléagineuses. Quoiqu’il exige un travail
soutenu, la plaine d'Alsace lui doit en partie sa richesse
agricole. On acquiert une idée du caractére de la végétation
duw leess, guand on parcourt les collines comprises entire Ia
Bruche et Ia Zorn; ce w'est que dans les dépressions qu'ar-
rosent de pelits ruisscaux que Von trouve des prairies et
guelques sanles ; tout le reste du pays, sur lequel les arbres
se rencontrent isolés et en trés-petit nombre, st couvert de
cutltares florissantes.

Un autre dépot diluvien, le limon joune , qui déji précé-
demment a été distingoé du loess , différe aussi de ce der-
nier par la nature de sa végélation. Il est beaucoup moins
propre i la culture des céréales ; mais il supporte de
belles foréts, lelles quw'on en obscrve dans le canton de
Saar-Union ¢t dans les parties adjacentes du département
de Ja Meurthe. Le domaine des foréts s’arréte orvdinaive-
teenl au muschelkalk et au keuper qui avoisinent Je limaon
faune, _

Quant. au sahle guartzeux diluvien qui provient de la désa-
grégation du grés des Yosges, sa végdétation ressemble i
celle de ¢c dernier. La forét de Haguenan se composce
principalement de pin dit de Hagueinan ou pin sylvestre , (e
chéne, avec des bouleaux et des charmes en faible aboudance.
Aux enviruns de cetle ville, le sable du grés des Yosges donne
souvent de bons produits agricoles , tels que des garances,
parce ¢u'il est supporté par une couche argileuse qui entre-
tient 'humidité dans la partic superficielle, en méme temps
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gqu'elle le rend moins menble ', Certaines plantes sont & la fois
caractéristiques de ce sable et dn grés des Vosges,

A Vaide d'une carte géologigne dénaillée et d'un texte cx-  Utilite d’une
plicalif, on peut reconnaitre quelies sont les régions du dé- carte géologique
partement qui sc trouvent dans des circonstances identigoes, pourl'agricullure.
en ce qui concerne la nature du sol et du sous-sol. De cette
maniére , les résultats obtenus dons une senle localité
peuvent étre appliqués avec beaucoup de probabilité i des
régions plus ou moins étendues, si V'on tient compie de ca-
ractéres faciles & reconnaitre, velatifs A la constitulion du
sol, au relief et i altitude. Par suite de cetle facilité de
généraliser les résultats de expérience, principe de presque
toutes les améliorations agricoles , on peat éviter de nom-
breux titonnements de culture pour des conleées dont on a
reconnu la conslitution du sol. Les cartes géologiques dé-
partementales sont appelées & apporter un élément impor-
tant & la scicnee de 'agriculture.

Toutelois i1 faul remarquer que la viue seule de la carle
géologique n'est pas un guide suffisant, si on ne recourt pas
aux détails de la composition de chaque lerratn; car un
méme dlage géclogique, qui sur la carte est représenté
par une teinte unigue , s¢ compose sonvent de plusieurs
sortes de matériaux bien distinctes. Par cxemple, le terrain
de grés rouge, sur certains points formé de grés assez per-
méable, est ailleurs représenté par des argilolithes. Le mu-
schelkalk , principalement composé de caleaire, renferme
quelques couches marncuses. Les terrains tertiaires sont
quelguefois calcaires , ailleurs argileux, plus rarement are=
nacés. Le sol coloré comme alluvion moderne présente en-
core une natore plus varice. Dailleurs , par suite des addi-
tions que les limons des caux superficielles et la poussidre
apportée par les vents font subir 2 la lerre végéuale, il y a
souvenl dans celle-¢i des dléments qui manguent dans le
sous-sol , et cafin il faut tenir compte de la modification que
le travail de 'homme contribue encove 4 y apporter,

! Cette dernieve remiavque a déjia &é faite en 4784 par M. Girard,
médecin, gui gjonte qu'au liea d'apporter de Pargile sur le sable , il
suflirait de labouver profondément pour que les sillons atteignent Ja
couche argilense , lorsque cela est possible (Journal de médecine mi-
fitaire).
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Il est cependant des cullures qui montrent une assez
grande indépendance par rapport & la nature de la roche
Gui les supporte; telle est la vigoe. Elle fournit de bons
vins sur le calcaire jurassique de Wolxheim ou sur celui
du muschelkalk prés de Molsheim, sur le grés des Vosges
4 Neuwiller, sur le schiste de transition prés d’Andlau
et enfin sur le granite. Ce qui parait essenticl & 1a vigne
dans les contrées tempérées dont il s’agit, c'est un sol
bien exposé qui s’échauffe facilement ¢t qui se desséche de

méme.
TREMBLEMENTS DE TERRE [ APPENDICR).
Généralilés. La crofile terrestre éprouve de lemps 4 autre des mouve-

ments brusques auxquels on donne le nom de tremblements
de terre. Ces mouvements agitent quelquefois assez vielem-
ment le sol et les construclions qu’il supporte pour les dé-
fruire ; de 13 un des principanx ravages des tremblements
de 1erre. En 'espace de quelques sccondes, une cité floris-
sanle peut étre ainsi transformée en un monceau de ruines.

Les tremblements de terre sont lain d'élre uniformément
répariis dans toutes les conlrées. Il en est, comme le Chili
et les Antilles, ol ils sont 1 la feis fréquents et violents;
d'autres, comme 'Europe septentrionale, n'en ressentent
quassez rarement, el ceux qu'on y éprouve ne sent pas dé-
vastatenrs, {Juand on habite une de ces contrées 4 1'abri des
ravages des tremblements de terre, on cst porté & les con-
sidérer comme des phénomenes tout i fail accidentels, pres-
que aormanx; cependant il résulte des documents recueil-
Iis avec beaucoup de soin par M. Alex. Perrey, que, depuis
1834 jusqu'en 1845 inclusivement, I'Europe 2 éprouvé en
moyente quarante tremblements de terre par an. Comme
I'Eurape n'oceupe environ que les 0,016 de la surface du
globe, ii y a lieu de croire qu'il se passe rarcment deux
jours sans ¢u’une région ou une autre de Ia terre w'éprouve
quelques secousses ; le tremblement de terre est donc un
phénomeéne tout § fait habituei 4 notre plancie.

Tremblements ~ Aprés les Pyrénées, PAlsace est peut-étre la contrée de la
gﬁnl:”ig 3%55:;‘12? France oti les fremblements de teree ont été le plus fréquents
ment, P dans ces derniers siécles. Yoici Vénumération de ceux qui

ont été éprouvés depuis le commencement du treiziéme
siecle duns le département «u Bas-Rhin, et dont on a con-
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servé le souvenir, Ces renseignements sont pour la plupart
extraits des relevés faits par de Hof', et plus récemment
par M, Perrey?®.

1289, Tremblement de terre sur les bords du Rhin et en
Allemagne ; il fut assez violent, d’aprés la Chronique de
Kenigshofen, pour que la partie de 1a cathédrale qui était
déja édifiée menagit de s’éerouler,

1356, 18 octobre. Tremblement de terre qui s'étendit de
Strashourg vers Bile, dans une partie de la chaine du Jura
jusqu'a Yverdun et Lansanie; la tour de la cathédrale de
Berne, ainsi que celle de Bile, en furent détériorées. Cest,
d'aprés M. le professeur Pierre Mérian, le plus violent trem-
blement de terre que cette derniére vitle ait éprouvé, A Stras-
bourg , oil il fut cependant moins fort, les habitants effrayés
se préparaient 3 quitter la vilie et i s’établir sous des ientes,
quand le magistrat el V'évéque s’y opposérent. A partir de ce
jour, on établit & Strashourg une procession commémora-
tive gui se Gt annuellement jusqu’en 15245,

1387, 14 mai. Entre 7 et 8 heures du matin, on éprouva
4 Strasbourg et i Biile une secousse qui fut aussi ressentie en
Suisse, en Allemagne et jusqu'en Espagne, & Cordoue et
Séville.

1362. Tremblement de terre.

1566, 15 janvier. Méme phénoméne 3 Sirashourg.

1570, 6 décembre. Pendant que des tremblements de terre
se succédaient en ltalie, on ressentit quelques seconsses &
Strashourg et & Spire.

1871, 9 février. Tremblement de terre 4 Strashourg et 4
Bile, précédé d'un autre assez fort qui avait eu.lien en An-
gleterre deux jours auparavant.

1604. Dans la nuit du 7 au 8 septembre, entre 1 et 2
heures aprés minuit, tremblement de terre qui se fit ressen-
tir dans une partie de U'Europe, depuis Ia Hollande et la
Suisse jusqu’en Baviére, en Autriche et méme, dit-on , jus-
qu’en Asie ; Strashourg et les environs y furent compris.

' Yoo Hof, Chronik der Brdbeben.

2 Alex. Perrey, Mémoires sur les tremblements de terre ressentis
en France, en Belgique et en Hollande. Mémoires couronnés publiés
par I' Académie royale des sciences de Bruxelles, 1. XVITE 1844 et 1845,

Y Aufschlager, L'dlsace , 1. 1, p. 207

18.
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1655, vers la fin de mars. Secousse d Strashourg et dans
le Wurtembers.

1682, 2 mai, Entre 2 et 3 heures du matin, tremblement
de terre qui se fit sentir en Alsace , en Lorraine, en Cham-
pageac, jusqu'aux environs de Paris, ainsi qu'en Proveace,
en Savoie , en Suisse et en Thuringe.

1690, 5 décembre. Tremblement de terre qui fat ressenti
entre Cologne et la Suisse, dans une grande partie de I'Al-
lemagne , jusqu'd Vienne, Villach et Klagenfurth en Iliyrie.

16H, 19 février. Tremblement de terre dans [a valléc du
Rhin , en Lorraine et jusqu’a Venise ot en Transylvanie.

1692, 18 seplembre, entre 2 ¢t 3 heures, puis les 20 et 21
du méme mois, tremblement de terre qui eut lieu en France,
en Allemagne, en Suisse, en Hollande et jusqu'en Angle-
terre; le département actuet du Bas-Rhin se trouvait vreai-
scemblablement compris dans la méme zone.

1728, 3 aolit. Entre 4 et 5 heures du soir, un fort trem-
blement de terre, ressenti i Strasbourg, qui s'étendit en
Snisse jusqu’d Genéve , et vers le nord jusqu'd Francfort et
Aschaffenbourg, fit jaillir I'eau hors des réservoirs de pré-
caution placés sur la plate-forme de 1a cathédrale de Stras-
hourg jusqu'd un métre de rautenr. Le lendemain, 4 aout,
& Sirashcurg , il y eut une nouvelle sceousse.

1735, 17 novembre, Célébre tremblement de terre de
Lishonne qui fut ressenti dans presque toute 1'Europe, dans
I'Afrique septenirionate et jusqu'en Amérique. Les secousses
eurent liew en Portugal, i 9 heures 20 minutes du matin;
en Alsace, de 3 4 4 heures du soir; et cn Hollande, de 102
11 heures.

1774, 10 septembre. A 4 1/2 heurces du soir, sccousses 4
Strasbourg , Belfort ek en Franche-Comté.

1784, 29 novembre. A 10 lLeares 10 minules do soir,
tremblement de 1erre 4 Strashourg et dans la partic méri-
dionale de I'Alsace, ct qui fut ressenti en Suissc, en Savoie,
en Dauphiné el en Allemagne.

1785, 11 déccmbre, & 2 1/2 heures du matin, ot fe méme
jour,encoreavantmidi, tremblement de terre d¥Wissembourg!.

1802, 2 janvier. A § heures 45 minutes du matin, trem-
blement de terre i Strashourg ; le 8 ouledd juillet, 4 9 heures

1 Bergner, Das Erdbeben, p. 121,
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33 minutes du soir, secousse assez violente i Strashourg.
Des secousses ¥ ont en outre été ressenties pendant les mois
d’aoiit, de septembre, d’octobre et de novembre ! ; les prin-
cipales ont eu lien le 14 septembre et le 8 novembre , 4 7
heures du matin ; cette derniére s'est étendue jusqu'd Wis-
sembourg.

1808, 27 mars. A B heures 15 minutes da matin, violente
secousse A 8trasbourg.

1822, 28 novembre. A 10 heures 50 minutes do matin,
assez forle secousse ressentie d Strashourg et 3 Kehl.

1823, 24 novembre. A 9 heures 30 minutes du soir, fortes
secousses & Strasbourg , Schlestudt, Brisach, Kemzm"en,
Fribourg en Brisgau.

1825, 3 janvier. A 9 heures du soir, tremblement de terre
ressenti & Preaschdorf prés Weerth et & Lampertsloch,

1823, 23 décembre. A 5 heares du matin, secousses 3
Steasbourg , Kehi, Sundheim , Neumiihl, Kork et Offen-
bourg , qui s’étendirent jusqu'd Mannheim,

1829, 7 aolt. A 3 1/2 heures du malin, tremblement de
terre & Strasbeurg et 4 Colmar, consistant en deux secousses
qui se succédérent i une seconde d'intervalle. A Lapoutroye
et 4 Belfort, Ia secounsse fut plus forte et accompagnée dan
bruit semblable & celui d’un Lonneree Jointain; on I'a égale-
ment ressentie a Saint-Dié (Vosges) .

1843, 15 janvier. Vers 4 heures du matin, deux légéres
secousses 4 Sirasbourg.

1846, 29 juillet. Entre 9 1/2 heures et ¢ heures 45 mi-
nutes, tremblement de terre qui se fil sentir dans toute Ia
partie septentrionale du département du Bas-Rhin, & Wis-
sembourg, Haguenau, Strashourg, sans avoir é1é observé
i Schlestadt ni dans le Haut-Rhin . 1l s’élendit jusqu'i Fri-
bourg en Brisgau, et & Vouest des Yosges jusqu'a Nancy,
Metz » Thionville , ainsi qu’au deld d'Aix-la-Cliapelle et de
Liége; vers le nord, jusqu'd Dusseldorf et Elberfeld, et vers
Fest, jusqu'd Stattgart, Wirtzbourg et Kissingen. Les deux

! Gralfenauer, Topographie médicals de Strasbourg, p. 54,

2 Herrenschoeider, Notices mdtéorologiques.

I Notive sur le tremblement de terre des bords du Rhin , du
20 juitiet | 846. Comptes-rendus de FAcadémie des sciences, t. XX1¥,
p- 453. — Nogaeralh, Das Erdbeben.
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principales dimensions linéaires de la surface ébranlée sont
33 et 27 myriametres ; sa superficie totale est d’environ 630
myriameéires carrés.
Observation sur  Si V'on analyse cette énumération de tremblements de terre
les zones vibran- qui ont atteint le cours du Rhin, depuis sa source jusqu’a la
1es. mer, on reconnait que 1a Basse-Alsace en a été plus exempte,
d’'une part, que les environs de Bile et une partie de la
Suisse; de l'autre, que les contrées rhénanes voisines de
Francfort, deMayence et de Coblence. Le sol de Strasbourg
a quelquefois été secoué avec les comlrées seplentrionales ,
tandis que la Haute-Alsace et la Suisse n’éprouvaient aucun
mouvement , ainsi que cela a eu lieu le 29 janvier 41846,
Le plus ordinairement linverse a eu lieu: Strasbourg a
vibré A 'unisson avec les contrées méridionales, soil avec
la Haute-Alsace et le duché de Bade, comme les 11 novembre
1823, 17 aoit 1829 et 23 novembre 18301, soit avec une
partie de fa Suisse , du Jura et d*autres régions méridionales,
comme les 418 octobre 135G, 14 wai 4357, 10 septembre
1774 et 20 novembre 1784, toutes les régions seplentrio-
nales restant immobiles. Cependant, dans le tremblement de
terre du 3 aoiit 1728, Strasbourg a vibré 4 Ia fois avec les
environs de Francfort et de Mayence el avec la Suisse.

f Le tremblement de terre de 1830 est une répétition de celui de
1823, et ressemble beancoup i celui de 1829, de méme que cefui de
1691 ressemble beancoup 2 Ja secousse de 4690,
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CHAPITRE XII.
GITES METALLIFERES.

Les principanx minéraux métalliques constituent ¢ et Jla
des accumulations auxquelles on a donné le nom de gites ou
de dépits métalliféres,

Les filons métalliféres, les plus réguliers de ces dépdts, sont
de grandes plagues formées de minéraux variés qui tra-
versent divers terrains dans des situalions généralement
voisings de la verticale. Leur étude a fait reconnaitre que
les filons sont des émanations provenant des régions siluées
au-dessons de Ja croiite terrestre et qui out rempli des fentes
préexistantes ; ils sont ordinairement en liaison intime avec
les dislocations du sol. Outre les filons de certains mélaux,
on (rouve aussi dans le département des amas et des eouches
de minerai de fer, et deVor en paillettes est disséminé dans
le gravier du Rhin.

GiTES EXPLOITES POUR FER,
Filons de fer.

Des filons de minerai de fer se rencontrent dans différentes
régions de la chaine des Yosges. Un des groupes principaux
exisie non loin de Wissembourg, en partic dans le Bas-Rhin,
en partie dans Ja Baviére rhénane. Dautres filons dn méme
métal se trouvent, d'abord dans la région moyenne, aux
environs de Framont, de Rothau et de Saales; puis 4 proxi-
mité des vallées de Saint-Amarin et de Massevanx *; cnlin,
sur le revers méridional, dans le dépariement de la Haute-
Sadne. Nous n'avons 4 nous occuper ici que des filons du
Bas-Rhin.

1 Daubrée, Notice sur les filons de fer de la végion méridionale
des Vosges et sur la corrélation des gites métalliféres des Vosges el
de la Fordt-Noire. Mémoires de la Socidté du muséum d'histoire na-
turelle , t, IV, p. 459,

Généralilos,

Do numense par la Bibhothegue Imennnversilame Scisntiligue Jusswen — UPMC



Filons des enxj-
rons de Wissem-
bourg. Leur com-
position.

Minerais de
plomb vt de zine,

Yanadium.

Puissance ¢t
StrUCLUFe,

Richesse du mi-
v,

280 CONSTITUTION GEOLOGIQUE.

Les filons des environs de Lembach et de Wissembourg
consisient ordinairement en un ussemblage de veines irré-
guliéres de fer hydroxydé qui traversent le grés des Vosges
en se ramifiant Jes uncs dans les autres. Dans ces veines,
dont Fépaisscur varie en général de 2 4 10 cendimdtres, song
empatés beancoup de débris du grés encaissant, qui souvent
aussi sont imprégnés d'hydroxyde de fer. Au milieu des
veines de minerai compactle ou terrcux , 'oxyde de fer forme
aussi des nids, 4 siructure concretionnée, dont les cavilés
présentent de beaux échantillons d’hémaltite brune. L'oxyde
de manganése n'est pas sculement mélangé intimément au
minerai de fer ; ii se Irouve aussi en enduits argenting ¢t en
masses Lerreuses, compactes ou cristallines; dans ce der-
nier cas, il appartient & Fespéce connue sous le nom d'a-
cerdése. Qutre le sable quarlzenx qui forme 1 gangue prin-
cipale du minerai, on v trouve assez abondamment , surtout
an mur dn filon, une argile Manche ou rouge, guelquefois
plastique, et de la baryte suifatée crislallisée.

Du plomb carbonaté noir et blanc, de la galéne, du plomb
phosphaté, du plomb arséniaté, de la calamine ci dela
blende ont éLé rencontrés dans les filons de fer qui nous oc-
cupent. Ces dilférents minéraux éwaient assez abondants au
katzenthal ca i onaexploitéleplomb pendant plusicurs anndes,

A Niederschlettenbach (Baviére rhénane), on a récemment
découvert, sur le prolongement de 'on des filons autrefois
exploités dans le Bas-Rhin, un vanadate de plomb auguel
on a donné le nom de déchénite.

Les faisccaux de veines {ferrugincuses qui constiluent les
filons s'étendent sur des épaisseurs fort variables; il est
méme des parties ot les veines eecupaient vne puissance de
50 i 100 méwres, mais en comprenant entre elles de grandes
mnasses stériles de grés que les ouvriers appelaicnt sandkeule.
Le¢ mur du gite cst ordinairement bien prononeé et limilé
par une salbande de terre glaisc; e foit cst rarement bien
défini. Des surfaces de glissement sont assez fréquentes
surtout vers le mur du filon.

Le minerai cxploitable affecte souvent la forme de co-
lonmes verlicales qui s'élendent sur 43 & 50 métres , suivaul
la direction du gite.

Le minerai des filons du grés des Vosges csl ordinaire-
ment panvre; le minerai de Reclirenthal et de Dahlenherg
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ne rend moyennement que 22 4 23 p. 100, Cest la pau-
vreté de ce minerai ot Félévation de son prix de revienl qui
en ont fait abandonner Uexploitation.

Les filons de {er qui nous occupent appartiennent poarla
plupart i un méme alignement dans lequel on trouve, comme
M. Fournet I'a déji fait observer®, les mines de Fricusbourg,
Fleckenstein, Hochrenthal et Daklenberg , les recherches da
Windstein prés do Jwegerthal, celles de Trutbrannen , du
Katzentlial, de Strohhutle, du Weyerswald et da Schauflels-
halt. C’est sur cette méme ligne (ue sont ouvertes dans la
Baviére rhénanc les mincs de Nothweiler, de Bundenthal et
de Schleltenbach.

Iraprés la maniére dont ces différents fragments de filons
s¢ font suite 4 pen de distance Fun de l'antre, suivact un
alignemoent régulier, on est amené i les considérer comme
étant les parties d’'un méme grand filon qui se partage cn
plusieurs branches. Dans [a concession de Fleckenstein, les
branches , au nombre de trois, occupent un développement
transversal de 600 métres. Au Dahlenberg, le filon se divise
en quatre branches qui s'élendent sur une largewr de 350
melres.

Le filon dont il §’agit se poursuit done depuis Ies environs
de Weidenthal ct de Schieltenbach vers Nolthweiler, le Dal-
lenberg et le Katzenthal , sur une longuear de 12 kilométres.
Cetle dimension suffirait pour le placer au nombre des fitons
les plus étendus que 1'on connaisse jusqu’ici ; car le Vela-
Madre, prés de Guanaxuato, an Mexigue, signalé par M. de
Huamboldt , n’est pas plus long. Mais , si I'on tient compte
de différents indices, tels que de ceux de Truthrunnen, du
Soultzihal, du Windsiein, de I'Ochsenkopl et de Darstbhach,
qui sont situés dans le prolongement de ce grand filon,
vers le sud-ouest, ct qui s'y rattacheot probablement, on
esl amendé 4 auribuer au filon de Schlettenbach un dévelop-
pement longitludinal de 20 kilomélres.

Sur toute cefte longueur, la direction du filon nest pas
conslante, Dans les mines de Friensbowrg, Fleckenstein,
Reehrenthal et Dahlenberg , la direction moyenne est de
I 400 N. i 0. 40°. 8. Au Schauffelshalt, il y a uec inflexion
trés-pronoucee ; car, au deld de la frontiére de France, des

VEtudes sur les déipdts métalliftres . p. 81
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environs de Nothweiler au Bremelsberg, prés Schletienbach,
la direclion moyenne est de N, 32, E — 8, 32¢, (.

Sa relation avee  Les deux parlies principales du grand filon de Schletten-
les failles voisi- hach et du Frienshourg sont respectivement paralléles & cha-
nes- cun des deux groupes de fuilles qui lerminent la région de

{a chaine i laquelle elles appartiennent, de telle sorte que
ces deux systémes d'accidents constituent deux angles obtus
de 160° dont les cdtés sont paralléles chacun 4 chacun. Le
point d'inflexion du filon correspond précisément i cet angle
prononcé gue preseate la limite orientale de la chaire des
Vosges, prés de Wissembourg, On iroaverait diflficilement
ailleurs une linison plus caractérisée entre les fractures qui
ont accompagné la formation des chaines des montagnes et
les Milles qui ont é1¢ transformées ultéricurement en filons,

Id. avec des in-  Dans toute la région septentrionale , ¢’est-d-dire au nord
tercalationsdero- de Saverne, la chaine des Yosges se compose de grés vos-
ches éruptives.  ojon en suratification A peu prés horizontale. Au milieu de

celte composition uniforme, on observe des afileurements
de roches ignées, en treis poinls seulement , aux envivons
du Jegerthal, & Weiler prés de Wissembourg et, non loin
de Landau, dans la vallée de la Queich. Or, les deux prin-
cipaux de ces accidents, le pointcment granitique du Jaeger-
ithal et le porphyre de la vallée de Ia Queich, prés de Lun-
dau, sont comme deux jatons sur lesquels s’aligne le filon de
Fricnsbourg et de Schlettenbach , ainsi que M. Fournet '
déji signalé ®.

Filon de [lein- A proximité du troisiéme pointement de roche éruplive
tangenberg prés qui vient d’étre signalé, au pied du Kleinlangenberg, prés
Weler. de Weiler, il existe aussi un filon de fer qui a les mémes

caractéres que les filons des environs de Lembach. Ce filon se
divige N. 300, E — 5. 30°. 0. Il se relie peut-éire i 'un des
filons des environs de Bergzabern qui sont situés dans la méme
direction 3 § kilométres vers le N. E. Aux environs de Tloth, le
grés vosgien est aussi traversé par de (rés-nombreuses veines
de fer hydroxyd¢ qui forment comme les indices d'un fifon.

Filon deLa Pe- Danps Ja vallée de Petersbach, au revers occidental de la
tite -Pierre. montagne d’Altenbourg, sur laquelle est situé lo fort de La

Ietite-Pierre , le grés des Vosges penferme un filon d'héma-
lite brune qui, d'aprés la tradition de la locadité, élail au-

| Etude sur fes gites métadliféres, p. 84,
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trefois exploilé pour alimenter un haut-fourneau qui se trou-
vait & Frolumiihle. L'entrée des galeries d'exploilation et les
haldes de ce filon sont encore reconnaissables. 11 existait aussi
des mines & Ticflenbach et & Frohmiihle sur des gites de
méme natore.

Le petit Inmbeau de grés vosgien du Meenkalb et le gra-
nite qui le supporte sont traversés par des veines d'oxyde
de manganése et d’hydroxyde de fer. La bréche granitique
que cimentent une partie-de ces veines rappelle le filon de
Wimzfelden (Haut-Rhin), qui est également situé i Ia limite
du granite et du grés des Yosges,

Le lambeau de grés des Yosges qui repose sur le granite,
& I'est do chiteau d'Andlan, dans une position toute sem-
blable i celle du Moenkalb, et & 2 kilométres au sud de
cette dermiére colline, est traversd aussi par des veines
trés-compactes d’hématite brune, identiques par leur aspect
avec calles des environs de Lembach et de Weiler; on peut
y trouver de gros rognons fort riches.

D'aprés les exemples qui viennent d’étre sigmalés et
d’'autres semblables que 'on pourrait citer encore, 4 Winiz-
felden et 4 Framont, les filons ferrugineux qui traversent
le grés des Yosges sont en général & proximité du granite ou
d'autres roches éruptives,

Il existe dans l¢ Ban-de-la-Roche un grenpe nombreux de

Veines ferrngi-
neuses pres  de
Barr.

1. pris & chh-
tean d’Andlau,

Relation de cos
filons avecdes ro-
ches éruplives.

Mines de Solbach

filons de fer dont la plupart appartiennent au département et de Belmont.

des Yosges , mais dont quelques-uns sont compris dans les
banlieues de Solbach et de¢ Belmont, et par conséquent dans
le département du Bas-Rhin. Ces filons, déjd exploités aun
seizieme siéele, ont servi 4 alimenter les hauts-fourneans de
Framont et de Rothau.

Les mines de Lumpenmatt étaient établies sur deux filons
voisins qui se dirigent suivant N. 10°. E — 8. 10°. 0. Lc
tilon principal , dont Pépaisseur est d'un métre, estsouvent
mélangé d'nn grand nombre de fragments de la roche en-
caissante, au point d¢ former une vérilable bréche; Ie mi-
nerai y est associé i du feldspath rougedtre et & du quartz,
Ce filon se sépare mieux de Ia roche encaissante du cdlé du
nrur que du coré du toit. Vis-i-vis de fa mine de fer du Bas-
Bacpré, des filons de guariz, mélunge d’oxyde et de pyrite
de fer, traversent le porphyre syénitique,

Dans la montagne dite Chenot de Selbach, on connait

Drszuiet nunnens jpar la Bibhothegue Imerunversilams Scienthgue Jusswa — UPMC



Antres lilons
daus le massil du
Champ-du-Feu.

Feroligiste @ Ur-
beis et de Lolaye,

Filon de [er des

environs de Dam-

Lach.

284 CONSTITUTION GEOLOGIQUE.

aussi plusicurs filons qui se dirigent N. 200, E — §. 200, 0.
Leur épaisseur ne dépasse guére 3 métres, et la masse ex-
ploitable y atteint rarement 3 décimétres d'épaissear, Au
mur, le filon est limité par un (ilon de la roche micacée
connue sous le nom de minette ', Au toit, il a pour salbande
une argile mélangée d’oxyde de manganése ferreux, appelée
brand par les mineurs. Le filon de la mine de Saint-Nicolas,
auquel on travaillait encore en 41845, est le méme qui a été
reconnu dans les bunlieues voisines du département des
Vosges sous le nom de Chandronpré , de Remiancite et de
Minquette.

Prés de Belmont, on a exploité 4 fa mine dite do Bun-
wald ou du Banbois un filon de 4,50 d'épaisscur moyenne,
renfermant du fer oxydé rouge et du fer oxyduté magné-
tique. Cette derniére espéce, déjd citée par de Dietrich %,
est (uelquefois magnéti-polaive. Le filon dn Banwald , qui
est 1a conlinuation de I'un des principavux filons du Chenot
de Rothau, sedirige vers E. N.E — 0. S. 0., ct plonge d’'co-
viron 60° vers N. N. 0. Son cxpleitation est abandonnée de-
puis 1844.

Dans d'autres régions du massit' du Champ-du-Feu, on a
aussi reconnu des filons de fer, notamment dans la banlieue
de Grendelbruch, oh Vona fait des recherches en 1833, ainsi
gue dans les fordts commmunales d’Obernai et de Beerseh ®. Le
filon de cette dernicre localité a, d’aprés de Dietrich, 1 métre
A 4m,30 d'épaissear ; il st de couleur Dleuditre et 4 gangue
quartzeuse,

Aux environs d’Urbeis, dans 1a montagne dite le Haut, le
schisie de transition renferme du fer oxydé rouge iris-
riche, souvent mélangé de baryte suliatée Jamellaire. Le mi-
nerai parait étre abondant, mais il n’a pas encore éié 'objet
de recherches bien suivies. Prés de Lalaye, 4 la Ranceniére,
on trouve aussi du fer oligiste accompagné de quartz cris-
lallisé.

La montagne siweée eatre Dambach el Blienschwiller ren-
ferme & mi-cote des filons de fer que 'on exploilail encore
dans la premiére partie du siécle dernier, sous le nom de

1 Voir plus haut, p. 31.
20uyrage déjx cilé, p. 231,
3De Dietrich, méme ouvrage, p. 247 el 254.
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minés d'acier. Ces filons' avaient 17,30 4 41™,60 de largeur;
ils se ramifinient d’one maniére variée. «La mine, d'aprés
Bazin, est couleur d'ardoise et emnveloppée d'nne lerre
grasse. » Le minerai rendait 50 p. 100 de fonte que Von con-
veriissait directement en acier naturel; probablement ces
filons renfermaient du fer spathique ordinaire on décom-
posé.

Les mémes filons renfermaient en outre de Voxyde de Manganese dans
manganése que L'on a également cxploité pendant le siécle les memes Lilons,
dernier. '

On peut citer creore ici, i cause de leur analogie avecles  Fer oligiste de
filons, lcs failics qui coupent le grés des Yosges dans la val-la vallée de la
léc de 1a Zorn ct qui conliennent de petites guantités de fer Zarn.
oligiste cristallin.

Amas de minerat de fer pisolithique.

Le terrain de minerai de fer pisolithique consiste en ar- Forme du mine-
giles et en marnes, dans la partie inférieure desquelles sont rai.
disséminés de nombreux grains arrondis vu pisolithes de fer
hydroxydé. Ces pisolithes , dont la grosseur ne dépasse pas
ordinairement celle d'un gres pois, sont tantée formés de
couches concemntriques, tamidt i cassure compacie. Qutre
les pisolithes qui constituent I'état ordinaire du minerai,
on trouve celui-ci en grains ct en rognons de {orme irrégu-
licre.

Quand les dépdts d’argiles & minerai ont conservé feur Roches sur les-

position premicre , ceux situés i U'est des Vosges reposent quelles it repose.
ordinairement sur 'une des couches calcaires de I'oolithe
inférieure , rarement sur le lias, comme & Schwindratzheim,
Mais, sur le revers cccidental des Vosges, le minerai est
superposé aux treis étages du trins, particuliérement au
muschelkalk, Le gite remplit des bassins de forme variée
(qui sont ereusés dans la roche sous-jacente.

A l'est des Vosges, les dépits de minerai de fer pisoli-  Deux groupes
thique du dépariement forment deux groupes principaux Principaux i Pest
qui en occupent Ia région septentrionale. L'un d’eux s'élend °% Vosges.
aux environs de Soultz-sous-Foréts, Surbourg, Schwabwilier

1 Bazin, Traité sur Pacier d’Alsace ow Pare de convertir {e fer de
fonte en acler. 1737.
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et Kutzenhaunsen; Uanire groupe, qui est le plus important
et qui n’est distant du premier que de 41 kiloméires, com-
prend les environs de Mietesheim, de Neubourg, de Hui-
tendorf, d'Ohlungen, elc.
Epaisseur de  Le minerai forme une sorte de couche ou d'amas aplati
Cargiled minerai. qui est souvent recouvert par des dépodis siériles, et qui en
général occupe Ia partie inférieure du gite. L’épaisscur de
cetle couche est ordinairement an-dessous de 20,50 ; cepen-
dant elle va exceptionneliement i 5 métres & Huttendorf,
Terrain qui la  La plupart des giles de minerai de fer pisolithique exploi-
Fecouvre, tés en Alsace sont recouverts par le loess ou par le limon
jaune, tel est le cas & Hurtendorf, Morschwiller, Schwin-
dratzheim , Bossendorf, Soultz-sous-Foréis, ete. L'épaisseur
de ce dépdt supérieur dépasse quelquefois 412 méires.
Couches palus-  Dans plusienrs localités , des couches de terrain tertizive
Lres. palustre (p. 200 & 202) sont immédiatement superposécs i
I'argile & mincrai, ainsi qu'on Iebserve particuliérement &
Bitschhoffen, & Neubourg et 4 Mietesheim. Comme exemples
de la disposition du terrain, nous allons citer les gites de ces
deux derniéres localités qui sont au nombre des plus riches
de FAlsace.
Gite de Neu-  Le gite de Neubourg repose dans une dépression de I'oo-
bourg. fithe supérieure, dont les inégalités offrent des pentes assez,
rapides, Voiei la coupe du terrain observée dans I'un des
puits, en commencgant par le haut :

Bélres.

1° Sable du grés des Vosges; il renferme une
forte nappe d’ean qui rend l’expleitatiou dispen-

dieuse. . . . . . . . . 2,60
20 Argile grise et tres—plasthue qul 1enfe1me
beaucoup de rognons gypseux . . . .« 10,00

30 Argile noire chargée d’empreintes de plames
qui sont passées A I'état de lignite terreux, ct dont
les formes sont peu distinctes . . . . . . 4,50
L’¢paissenr de cette argile aticint 4 métres sor
«’autres points.
4° Argile brune . . . .. .. 2,60
5o Calcaire marnenx gns lenfermant un grand
nombre de planorbes, de lymnées, de paludines, ct
dans lequel j"ai trouvé en outre le bord de la carapace

A veporter . . 16,70

Drovinen numense par la Bibhothegue Imerumversitame Scisntiligue Jussies — UPMC



GITES METALLIFERES. AT

Miires,

Report . . . 46,70
d’une tortue. Le tét des coquilles, quiaordinairement
dispary; est remplacé par de la pyritede fer. . . 1,10

6° Argile vert bleniitre trés-riche en grains de mi-
meraidefer . . . . . . . . . o L. . . 2,00
Total. . . . 19,80

La couche de minerai repose sur le caleaire jurassigue,
dont la configuration est trés-irréguliére ; Pépaisseur du
minerai, qui esl variable et se réduit quelquefois 4 rien,
esl en movyenne de 17,10 et dépasse rarement 2 métres, En
général, clle est plus considérable dans les parties concaves
du gite que dans les inflexions convexes. A la partie infé-
rieure du minerai, on renconire da calcaire (rés-compacta
en morceaux irréguliers.

La disposition du gite de Mietesheim ressemble 4 celle de Giie de Mictes-
Neubourg. Voici la nature du terrain traversé par la mine beim.
Profonde , en commencant par le haut :

Miires,
4° Leess renfermant 3 sa partie inféiicure des dé-
bris caleaires . . . . . . c . 2,00
2¢ Marnes grises se délitanl avec facﬂ!tc. . . . 3,30
d° Marne gris foncé renfermant des vesliges de
plantes fossiles et quelquefois de petits lits de lignite,
comme on Fa particuliérement observé prés du vil-
lage, dlamineduJardin . . . . . . . . . 6,50
4° Argile bleu verditre trés-plastique. . . 2,00

8¢ Minerai en grains, de couleur olive, abondam-
ment disséminé dans une argile verditre, semblable
i celle qui le recouvre ; 1l s’y rencontre souvent des
grains de pyrite de fer et plus rarement de pelits cris-
taux de gypse. La couche de minerai, dont I'épais-
seur atieinl 2 métres , a une épaisscur moyenne de . 4,30
Ge Calcaire gris noiritre, irés-compacte, i cassure
bréchiforme , ol il se trouve ¢i et I3 des cavités, et
dans lequel sont engagés des pisolithes. Ce caleaire
est imprégné de pyrite de fer qui s’cflleurit rapide-
ment A Fair ; son épaisseur varic de 3 3 5 métres, et
est en moyennede . . . . . . . . . . . 400

Townl . . . 1840
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Au-dessous de cette derniére couche s’élend le caicaire
oolithigue dont la surface présente des protubérances arran-
dies, séparées par des cavités profondes.

Le minerai du terrain pisolithique consiste principalement
en peroxyde de fer hydraé; il est guelquefois mélangé de
silico-aluminate de fer qui est magnélique , et d'oxyde de
manganése qui le colore en noir. L'argile, qui est la gangue
prédominante, est tantét verdiitre, tantdt colorée en jaune et
en reuge avec des bariolures blanches. Elle contient en outre
du carbonate de chaux, comme & Mietesheim , Wittersheim,
Minversheim, cte.

De la pyrite de fer est quelquefois mélangée au mineral en
particules indiscernables, comme on I'ohserve & Nenbourg el
i Mietesheim; elle sy ddcéle en s’effleurissant 4 la surfuce des
morceanx qui ont 61¢ exposés pendant quelque temps A Lair,
C'est surtout dans 'argile verddtre que la pyrite abonde dans
les localités dont il s’agit, ainsi qu'd Gundershoffen; elle
forme, comme I'oxyde de fer lui-méme, de petits grains ar-
rondis i couches concentriques. A Ja suite de la décomposi-
tion de cetle pyrite, il apparait des enduits de sulfate de fer
et de gypse terreux. (Quoique la pyrile de fer soit assez in-
timement associée an minerai de Mietesheim et de Nenbourg,
il est possibie , avec du soin, de trier une grande partic de
cette substance qui, on le sait, est Lrés-nnisible § la qualité
du fer. '

Du gypse cristallin a é1€ rencontré i Neubourg el & Gun-
dershoffen dans I'argile qui accompagne le minerai, et acci-
dentellement dans le minerai lui-méme & Guudershoffes,
L’un des bancs supérieurs & Vargile & minerai contient du
gypse en veines fibreuscs et en regnons dont le diamétre est
souvent de 0,30 ; ce gypse a é1é exploité.

Voici les proportions de soufre trouvées dans les échan-
1illous de quelques localités par MM. F. Engelharde ¢l Alfred
de Turckheim :

Mieteshehm (mine Profonde) . 0,0022 & 0,0027
Nenbowrg . . . . . . 0,00270
Mietesheim (mine du Jardin). 0,00490

Le minerai de Schywindratzhieim est connu aussi comme
clant particuliérement sulfureus.
D phospliore qui est d 1élar de phosphate se wouve
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aussi dans le minerai, comme Pindiguent les résulials sui-
vants :
Mietesheim (mine du Jardin). 0,00047
— (mine Profonde) . 0,00090
L’arsenic a é1é trouvé dans quelgues minerais par M. Ro-
bhin dans les proporlions suivantes :

Schwabwiller . . . . . 0,00100 40,0028
Ohlungen. . . . . . . 0,0030
Hochberg, . . . . . . 0,00920

Le minerai de Mietesheim présente aussi des indices d'ar-
scnie.

Le minerai pisolithique renferme en outre des traces de
chrdme et de tilane. Le minerai des environs de Soultz-sous-
Fordts , notamment celui de Schwabwiller, provoque la for-
mation de cadmies, ¢e qui y amnoance la présence du zinc,
mais en {rés-faible quantité,

Le jaspe qui accompagne si abondamment le minerai pi-
solithique dans diverses contrées, telles que les cnvironsde
Kandern (Bade) et une partie de la Moselle, est rare dans les
dépots de PAlsace. Cependant j'ai renconiré dans le sol du
gite de Hutlendorf des masses siliceuses renfermant de nom-
breux moules de coquilles dont I'espéce n’est pas reconnais-
sable, mais qui sont de physionomie jurassique, calre
autres des pointes d'oursins. Ce silex n'est pas en rognons ,
mais en morceaux anguleux, comme les pierres meuliéres
des terrains tortiaires; il renferme aossi da quartz cristallisé.
Dans le gite de Gundershoffen , on trouve aussi des rognons
de jaspe d’un gris verddire ou d’'un rouge sule.

Le minerai pisolithique lavé ct prét & étre fondu rend de
23 4 40 p. 100; 1a teneur movenne de celui consommé dans
les hauts-fourneaux du Bas-Rhin n’est que de 27. Le mine-
rai de Mietesheim , qui produit de 38 & 40 p. 100, est do
nombre des plus riches.

L argile i mineryi fournit ordinairement du tiers & la moitié
de son volume de miinerai lavé; cependant cerfaines parties de
la couchede Neubourg produisent jusqu’aux deux tiersde mi-
nerai prét & éure fondu. Ce dernier pése, par métre cube,
de 1300 A 1600, cL moyennement 4300 kilogrammes.

Les analyses des minerais de Mietesheim, failes par
M. Engelhardt et M. Alfred de Turckheim, ont domné les ré-
sultats suivants :

19

Artsenic.

Autres earps.

Taspe,

Richesse.

Rendement de
Fargile i minerai.

Analyse,
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Mine du Jardin, Mine Profonde. Bléme mine.

Peroxyde de fer . . 54,32 57,95 53,60
Oxyde de manganése . 1,33 2,96 »
Carbonate de chaux . 2,00 1 »
Silice et argile . . . 26,70 23,00 32,00
Soufre . . . . . 0,49 3 0,2
Acide phosphorique . 1,08 2,00 »
Aesenic ., . . . . indices indices v
Eau et perte par calci-

nation . . . . . 42,19 13,80 13,60

08,10 99,41 99,47

Quand on examine avec attention le minerai de plusieurs
localités, on distingue, auw milien de beaucoup de grains
amorphes, de nombreux fragments ou la structure fibreuse
est parfaitement prononcée !,

Ces fragments fibreux, & angles ordinairement arrondis ,
ont une coulear brun jaunilre, couleur qui est toujours plus
foncée prés de leur surface gue dans leur intérieur. La
grosseur des morceaux dépasse rarement cclle d'une pe-
tite noisette, de sorte que, vus extérieurement, ils res-
sembient beaucoup aux pisolithes voisins. Leur cassure,
considérée A la loupe, présente une série de fibres fines et
arrondies , sensiblement paralléles, qui se brisenl avec de
petites esquilles , de telle sorte gu'elle rappelle de la ma-
gigre la plus frappante la structure du bois; mais les fibres
de certaines hématites brunes, ou do cuivre carbonaté vert,
se rapprochent quelquefois assez, au premier abord, du
tissu ligneux , pour que cetie ressemblance ne puisse pas
éire considéree seule comme une preuve de l'origine végé-
tale. L’examen microscopigque ne laisse pas le moindre doute
sur la nature organique des fragments dont ii s'agit. En ef-
fet, en les traitant sur le porte-objet par 'acide chlorhy-
drigue concentré, on voit les fibres se démembrer en tubes
cylindrigues incolores et transparents, évidemment creux,
qui sont terminés par des cassures esquilleuses en bec de
flite. Le long de ces cylindres, on distingue nettement, en
plan ou par leur profil, les pores circulaires qui caracté-
risent les vaisseaux des coniféres.

Le résidu du traitement par 'acide chlorhydrique concen-

1 Comptes-rendus det séances de I dcadémie des sciences | t. XXI,
p. 330. 1845,
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tré est de acide silicique pur. Quant i la partie solubte,
elle consiste en oxyde de fer mélangé d’oxyde de munganése
etd'une trés-petite guantité d'alumine. La subsiance fibreuse,
soumise & la caleination , dégage une ean ammoniacale et
laisse une poussiére nom magnétique, ce qui moetre que
toute la matiére charbonneuse a disparu,

Ainsi les fragments fibroux disséminés duns le minerai
pisolithique sont des débris de bois dont le Lissu a été com-
plétement remplacé par des substances étrangéres, sans gue
le tissu 2it changé de strocture. La silice a pénétré tous les
vaisseaux et §'est moulée sur leurs parois en forme de tubes
extrémement minces , en conservant méme les orifices cir-
culaires disposds le long de ces tubes, tandis que I'oxyde de
fer s’est infiltré moins subtilement , car il encrofite en quel-
que sorte les tnhes siliceux ; il remplit les différents inters-
lices des fibres. Ces bois ferrugineux sont toujours en frag-
ments de petile dimension el i contoars arrondis; on n
trouve quelguefois 13 ou 20 morceaux dans un échantil-
lon de minerai d’un décimétre cube. J'ai rencontré fréquem-
ment de ces débris dans les mincrais pisolithiques de Mictes-
heim (mines Profonde et Saxonne), de Soultz-sous-Foréts, de
Schwabwiller, de Kutzenhausen, de Morschwiller et A’ Altdorf.

Dans la couche de minerai de Gundershoffen, que Fon ex- Dégagement do
ploitait par des travaux d’'ure profondeur de 24 métres , on gz inllammable,
a remarqné plusieurs fois, il ¥ a une trentaine d’anndes, des
inflammations de gaz qui étaient trop faibles pour paraitre
dangereuses. Une inflammation plus considérable, survenne
en 1824, a briilé gritvement plusieurs mineurs.

Quoique des dégagements de gaz de méme nutuve aient 816
observés dans la mine de fer pisolithique de Winckel (Haut-
Rhin), ainsi que je I'ai signalé ailleurs !, leur origine n’est pas
bien connue. Les marnes supérieures du lias sur lesquelles
repose le gite de Gundershoffen sont grises et souvent as-
sez bitumineuses pour pouvoir britler avec flamme. Elles
sont probablement susceptibles de produire de Uhydrogéne
carboné , de méme que les couches du méme terrain des
environs de Lickweg, dans la principaaté de Schanmbourg,
oil ce gaz s'est dégagé d'un trou de sonde.

Le minerai de fer en grains a éié renconiréd et exploité, Tocalités oit le
minerai psL Px-

1 . . . ploite.

Annales des mines, 4¢ série, ¢ XIV, p. 33.

1%,
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dans quarante communes, 4 l'est des Vosges; mais aujour-
d’hui on n’en exirait plus que dans une quinzaine d’entre
clles. Yoici les noms de ces communes * :

Soultz-sous-Foréts, Surbourg”, Schwabwiller”, Oher-
betschdorf* , Kutzenhausen , Reimerswiller, Hermerswiller,
Hohwiller, Memelshoffen , Keffenach, Gundershoffen, Gries-
bach, Gumbrechtshoffen, Mietesheim *, Bitschhoffen”, Uehe-
rach, Kindwiller, Engwiller, Pfaffenhoffen, Dauendorf™ (par-
ticuliérement 4 Neubourg), Uhlwiller * (miniéres de Lerchen-
berg, Hoclrein et Schlitweg), Ohlungen * {(miniéres de Keffen-
dorfet Hochiberg), Wintershausen, Morschwiller, Berstheim ™,
Huttendorf®, Wittersheim , Hochstett, Minversheim, Alt-
eckendorf, Bossendorf*, Schwindratzheim*, Mommenheim,
Hochfelden , Haguenau, Weitbruch, Gries, Langensoultz-
bach, Nechwiller, Freeschwiller {Elsasshausen) 2,

La circonscription de chaque gite considéré en projection
horizontale est difficile & reconnaitre, parce qu’il est recon-
vert de loess ou d’autres dépdts , et que d'ailleurs de nom-
breuses explorations faites depais plus d’un demi-si¢cle, par
puils ou par sondage, n'ont pas été rapportées sur un plan.
Cependant il est certain que plusieurs de ces amas, tels que
ceux de Mietesheim et de Huttendorf, s’étendent sur une
longueur de plus d’un kilométre.

Sur le versant occidental des Vosges , il existe aussi des
dépdts de minerai de fer pisolithique ; mais ceux-ci n'ont
quune faible importance. En général , ils reposent sur le
calcaire du muschelkaik ; tantot ils sont superficicls , tantét
ils pénatrent dans les fentes de la roche jusqu'd plus de
10 méires de profondeur. On en a aussi rencontré sur les
marnes irisées, dans les communes d’Altwiller et de Zol-
lingen, ou ils contiennent des débris du terrain sous-ja-
cent. Ces dépdts sont souvent recouverls par du limon jaune
et associés 4 des cuilloux quartzeux qui provienment da
grés des Yosges, Le minerai de cette région du département

Les localités marquées d'un astérisque sont celles oli le minerai
est encore exploité depuis 1843,
I.' Annuaire du dédpartement du Bas-Rhin pour I'an VHI, par Bol-
tin, fournit des indications sur les minitres exploitées i celte 4poque.
2 D'aprés de Dietrich , le winerai de ces trois dernizres localités
eolorait en bleu inlense les laitiers des hauts-fourneaux.
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forme des grains brums noiritres ou quelquefois rouges,
dans lesquels la structure concentrique est rarement obser-
vable; l'argile dans laquelle il est disséminé est souvent
jnune avec des bariolures blanches.

On a rencontré duminerai dans les lieux suivants: Wolfs.
kirchen, 4 800 métres 4 I'est du village ; Diedendorf, prés du
Plarrwald ; Burbach, au N. E. et au N. du village; Hirsch-
land , dans le bois communal et sur les deux rives de 'lsch;
Rauwiller, & I'E. du village , dans le Kirschwald; Dehlingen,
ot beaucoup de minerai a été trouvé , & 4 kilométre au N. 0,
ainsi gqn’au S, du village; Butten, A 100 métres & FO. du
moulin ; Durstel, surtout vers I'E., au Luberg; Asswiller;
Rimsdorf, non loin du Buscherhof; Zollingen, an N. E. dn
village, principalement dans le bois communal; Pistorf,
daxs le bois communal; Weyer ; Eschwiller; Altwiller, dans
le bois communal. Les recherches faites dans la forét de
Bonnefontaine, en beaucoup de points, n’ont rencontré que
du minerai assez pauvre el peu abondant. Une colline, situde
prés de Yolksberg, porte le nom d’Erzberg, probablement
parce gu'on y a exploité aussi du minerai de fer.

Aucun des dépots ferrugineux situés & 'ouest des Vosges
n’est plus exploité. Le mincrai brut rendait 0,4 3 0,5 de son
volume de minerai lavé ; le poids da meétre cube de ce der-
nier varizit de 1200 4 1330 kilogrammes, & part celui de
Wollskirch qui pesait 1500 kilogrammes. Le minerai du ver-
sant occidental des Vosges était généralement moins riche
que le minerai pisolithique de la vallée du Rhin.

Des gites de minerai de fer pisolithique, superposés au
muschelkalk et semblables 4 ccux dont il vieat d’étre ques-
tion, se rencontrent dans la région voisine de la Meurthe et
de la Moselle, ainsi que dans le pays de Saarbriick *,

Amas de contact qui contournent le promontoire du
Liebfrauenberg.

Autour du promontoire de grés des Vosges du Liebfrauen-
berg, qui s’éléve au milieu des couches voisines du grés bi-
garré et du muschelkalk, avec une altitude supéricure de
plus de 100 métres au niveau de celles-ci, il existe des dé-
pdts de minerai de fer peu importants pour 1'exploitation,

*Dulrénoy et Llie de Beaumont , Explication de la carte lolo-
gique de France, . Il, p. 35, '

Localitds,

Nature dumina-
ral.

Sitwation de ces
amas,
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mais dont les caractéres géognosliques présentent de I'inté-
rét pour la théorie des gites métalliféres. Ainsi que le re-
présente la carle gévlogique, ces dépdts sont groupés au-
tour du Licbfrauenberg comme une ceinture dont la forme
serapproched’une parabole trés-alongée, et gui est & peu prés
continue sur un développement de 48 kilométres. Ils sont en
partie recouverts par le diluvium {fig. 52); anssi n’est-ce que
duns un pelit nombre d’excavations qu’on peut les étndier.

La composilion des dépdts n’est pas uniforme dans toule
cette étendue, :

Dans Ja branche comprise duns lavallée del.embach, entre
la ferme de Pfaffendronn ct Kuhbrucke, suv prés de 6 kilo-
méires de longueur, les dolomies supérieures du muschel-
kalk supportent une argile jaune on d’un bran foncé, duns
laquelle sont disséminés des rognons de minerai de fer. Ce
minerai consiste en fer oxydé brun, habitucilement trés-
cellulenx , mélmgé de beaucoup de quariz cristallin ; cette
dernitre substance constitue anssi de gros rognons, 4 1ex-
ture grenue, dont toutes les cavilés sont tapissées de cris-
taux. Des enduits verdatres et trés-minces, déposés i la surp-
face de Fhématile brune, paraissenl consister en fer phos-
phaté. Le minerai du vallon de Lembach ressemble beau-
coup, par son aspect, i certaines variétés trés-siliceuses du
minerai de Saint-Pancré et &’ Aumelz (Moselle), lequel repose
sur I'oolithe jurassique.

Le gite, aplati parallelemenl 4 )a stratification du muschei-
kalk, s'amineit 3 mesure qu'il s'éloigne de la faiile. 8a lon-
gucur n'excéde pas 4800 métres; Uépaisseur de 'argile &
minerai est, & Philenbronn, de 41,50 4 2 métres, Les dolo-
mies (ui supportent cet amas sont elles-mémes traversées
par des veines de quartz hyalin et de chauX carbonatée.

L’exploitation d’une partie de ce dépot a alimenté, il y a
plus d’'un siéele , une usine qui éLait située sur le Schmeliz-
hiechel , 4 300 métres au-dessous de la tuilerie de Lembach,
a Pendroit encore connn sous le nom de Schmeltze. La mine
principale était dans la forét de Lembach, & { kilométre au
sud de la tailerie, et a 1300 métres de la ferme de Pfalfen-
bronn. Plus tard, on a tenté d'exploiter non loin de 1 la
ming de Kubbrucke , mais ious les minerais élaient trop

Phosphore el plosphoreux pour éire fondus; celui de Kuhbrucke ven-

arsenice.

fermait en outre une quantité trés-notable d'arsenic.
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Au pied du Liebfrauenberg , ¢’est-d-dire au sommet de la
ligne parabolique dont il a élé question, 'amas métallifere
est tout autre que ceux dont il forme ka profongation. G'est
un gite aplati de fer pyriteux mélangé de fer arsenical, que
Ton a autrefois exploité pour la fabrication du vitriol et de
I'alun. Ces minéranx sont déposes, d’aprés de Dietrich!, dans
une couche peu étendue de 0m,30 & 2 métres d'épaisseur,
plongeant vers 5. E.; la pyrite s’y rencontre, en masses pe-
sant jusqu'd 6 kilogrammes, au milien d'nne argile vert
hrundtre qui, d'aprés ce que 'en peut encore constater sur
les lieux , repose immédiaiement sur le muschelkalk ; une
bréche de fragments de cette derniére roche sert d'intermé-
diaire entre Pamas et Ia roche sous-jacente. La mine du Hick-
rodt, qui a éé exploitée dés 1745 et au comtnencement de
ce siécle, avait 70 métres de profondeur. Sa production an-
nueile, qui était d’environ 600 guinaux meétriques de sulfate
de fer, aurait pu éire portée au double. On a cherché aussi
& exploiter tout prés de li de l'argile jaune d’ocre.

Dans les vignes situées 4 200 métres an hord de Geers-

Amas pyrileax
de Geersdorf,

Ocre jaune.
Amas d'lhydro-

dorf, la relation du dépét ferrugineux avec le muschelkalk ¥yde de fer de

est mise 4 nu. Sur les tranches des couches de ce terrain qui
plongent vers 8. 8. E., et quisont nettement coupées (fig. 91),
repose une masse d’hydroxyde de fer associé 4 de 1argile
bariolée de jaune et blanc; de petits cristaux de baryte sul-
fatée sont mélangés en grand nombre 3 'oxyde de fer. Le
minerai de fer pénétre dans ce calchire sons-jacent jusqu'd
plus d'un métre de profondeur, sous forme de veinules trés-
déliées, qui sont soudées de Ja maniére laplus intime & Ia
roche , de telle sorte qu'il est facile de détacher des échan-
tillons de pelite dimension présentant un passage du calcaire
ordinaire i loxyde de fer pur. Le caleaire du mur contient
dans ses fissures et dans ses cavités de nombreux cristasx
mélastatiques de chaux carbonatée, Des blocs de mmschelkalk
de diverses grosseurs sont empdtés dans l'argile A minerai.

La surface du calcaire en contact avec le minerai est
echancrée suivant des formes sinrcuses dont la vue rappelle
immédiatement une corrosion, de mémec que les parois de
beaucoup de cavernes des terrains calcaires. Ce méme cal-
caire du mur du gile est recouvert, sur 41 4 3 millimétres

{De ietrieh, Description des gttes da minerar, p. 326,

. haersdorf.

Preuve de la
corrosion du caf-
caire par des eaux
ferrugineuses.
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d'épaisseur, par une erofite blanche faisant & peine efferves-
cence avec les acides, composée d'argile, de sable fin et
d’vn peu de carbonate de chaux, qui est semblableau ré-
sida que Yon obtient en trailant ce calcaire par un acide
étendu d’eau. Du bitume, de Ia nature de celui qui est mé-
langé 4 1a roche, forme des pellicules superficieltes dans les
fissures du caleaire, comme §'il était sussi un résidu de la
dissolution de la roche. Ainsi 'amas parait résulter d'une
précipitation par voie humide faile i la surface du calcaire
du muschelkalk ; cette derniére roche a été i la fois corro-
dée et imbibée par la dissolution ou se faisait le précipité.

Ce qui confirme encore dans cette supposition gue le cal-
caire a été dissous par 'eau-mére dans laquelle se sont pré-
cipités le minerai de fer et la baryte sulfatée, ce sont les
nombreuses empreintes d'encrinites moniliformis et de co-
quilles du muschelkalk qui sont disséminées dans le minerai;
14 méme ob Poxyde de fer ne renferme plus de wraces de
chaux carbonatée, la substitution compléle du minerai an
caleaire s'est faite, sans que les empreintes aient aucune-
ment perdu de 1a netteté de leurs formes, Ces épigénies ferru-
gineuses paraissent se prolonger sous le diluvium, an dela de
Geersdorf, dans les communes de Mitschdorf et de Preusch-
dorf, ot Fon u autrefois exploité du minerai. -

On exploite dans la commune de Lampertstoch, & 1500
matres 4 ouest de la mine de bitume de Lobsann, et 4 la
méme distance des mines de pétrole de Bechelbronn, vers le
nord, ua gite de fer gui, quoique faisant suite au précédent,
en différe beaucoup. Le minerai qui consiste en fer hy-
droxydé, mélangé de fer oxydé rouge compacte, forme des
lits peu épais au milieu d'argiles jaunes, rouges, on d'un
bran noiritre ; trois couches de minerai alternent svee des
argiles ', ¢t la plus profonde, qui estd 27 métres dé la sur-

1 Un puils a traversé la succession snivante de couches dont les
¢paisseurs sont approximalives :

Métres.
Argile . . . 12
Minerai . . ., 1
Arsile . . . 4
Minevai . . . 3
Avgile .. . 40
Mineran . . . 4

R
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face du sol, repose sur une bréche caleaire dont I'épaisseur
dépasse 3 mélres. Celle bréche est formée de fragments de
calcaipe gris du muschelkalk cimenté par des veines de
spath -calcaire. Du bitume est irés-fréquemment disséming
dans les interstices des fragments. Le minerai brun est en
rognons quetquefois creux qui ont la plus grande ressem-
blance avec I'hématite brune des filons des Vosges, Du fer
earbonaté spathique est associé au minersi de fer, ainsi que
de la baryte sulfatée en tables rhomboidales, tantdt colorée
enrouge de sang, tantdy en cristanx d’une limpidité rare.
Duns le minerai de Lamperisloch, on a trouvé *

Soulre . . . 0,0017 40,0023
Phosphore . . 0,0023
Arsepic . . . 0,0060

Le mincrai rouge dans lequel on a trouvé cette proportion
d'arsenic donne une fonte trés-dure. Le minerai rend i la
fonte de 30 4 88 p. 100,

On rencontre dans le minerai des masses silicenses gnses
contenant une mullitude d'empreintes de bivalves de 3 4 4
centimétres de longuenr, qui, selon toule apparence, appar-
tienpent 4 des avzcula socmhs et i des nucula. Cette silicifi-
calion du muschelkalk, sur leguel sest épanché le minerai
de fer & Lampertsloch, est toute différente de la modifica-
tion que It méme roche a éprouvée i Geersdorf ; ¢'est d’ail-
leurs wir accident fort analogue & Vimbibilion siliceuse des
arkoses du centre de la France.

Le gile de Lampertsloch s'étend au moins jusqu'a 400
métres de la montagne ; il est recouvert sur toute son éfen-
due par les sables diluviens.

11 y a syméirie dans la sitnation des dépots de Lamperis-
loch et de Pfaffenbrons, par rapport i la créte du Liebirauen-
berg, 4 laquelle ils sont tous deux adossés, comme Yindigue
Ia figure 94. A 1800 métres au nord du gite de Lamperts-
loch le grés vosgien est traversé par un réseau de veines
de baryte sulfaiée.

En fouillant fes amas et sables diluviens des communcs de
‘Drachenbronn, Birlenbach et Cléebourg , on trouve du mi-
nerai de fer qui trés-probablement provicul du prolonge-

! D’apries les analyses de M. Robia pour le soufie et le phosphore,
¢i de M, F. Engelhard pour Farsenic,

Composition du
mincrai.

Coqmiles silici-
fites au mur da

[33

Sa situation.

Minerai de Dra-
chenbronn, Bir-
lenbach el Clée-
bourg.
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ment des dépdts dont mous venons de nous occuper. A Bie-
lenbach, le minerai est en masses celluleuses et mélangé de
quartz comme & Pfaffenbronn ; sa cassure a souvent I'éclat
résineux. Dans le voisinage, on rencontre beaucoup de jaspe
gris ou brun et du silex noir. Dans plusieurs de ces masses
siliceuses , j"ai Lrouvé, outre des débris de charg , des em-
preintes de coquilles marines voisines des genres turritella
el pectunculus.

Age de tous ces  Comme les argiles anxquelles sont subordonnés ces amas
dépats. de minerai sont dépourvuesde fossiles, on ne peut délerminer
positivement feur dge. 1l est certain qu’elles sont postérieures
au muschelkalk gui les supporte. D'aprés la maniére trans-
gressive dont les lits d'argile & minerai sont superposés aux
couches redressées et corrodées de cette formation & Geers-
dorf, on doit méme croire que cc dernier terrain éait dis-
loqué quand le dépét ferruginenx a en lien. Enfin le voisi-
nage du gite de Lamperisloch et des couches hitumineuses
de Bechelbronn et de Lobsann- fait supposer que ces deux
accidents géognosiiques de nature teés-différente appar-
liennent aux terraing terliaires; mathenreusement le dilu-
vium qui recouvre le tout empéche d’en constater la relation,
Ce qui est certain, €'est que les poudingues grossiers qui
sont superposés A la molasse, & Mitschdorf, Gunstell et
Forstheim, renferment des fragments roulés de minerai de
fer identique avec celui de Lamperisloch, et soul par con-

séquent postérieurs i la formation du minerai de fer.
Leur relation  La relation des dépdts ferrugineux avec les lignes de dis-
avee les failles. 1oen1ion du sol se manifeste clairement par les faits qui
viennent d’éire déerits. Les failles droites et infléchies qui
terminent le segment montagueux da Liebfrauenberg, ont
servi de passage aux émanations métalliferes. Cependant, i
est & remarguer que 1a sortic du minerai de fer n'a eu licu
que longtemps aprés Pouverture des failles; car, comme on
vieat de le voir, les giles sont sans aucun doute postérienrs
au trias, et probablement de 'dpoque tertinire , tandis que
les failles dont les amas forment le couronnement, de méme
que celles qui limitent les Vosges , sont immdédiatement an-
téricures au dépét du grés bigareé, ainsi que M. Elie de
Beaumont I'a prouvé depuis longtemps !, Cetle accumulation

VAnnales des mines, 22 série, (. [, p. 405, 1827.
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de gites antour du promontoire du Liebfrauenberg rappelle
Ia disposilion des amas de Framonl intercalés i la limite du
porphyre et du terraie de transition , quoigue ces derniers
en different beaucoup, tant par Ia compositicn que par la
nature des roches encaissantes.

Bien que la siluation géologigue des amas ferrugineux da
Liebfrauenberg soit la méme, et qu'ils forment une zone
unique 3 peine interrompue, ils présentent dans lear com-
position minéralogique des différences notables. Les dépdts
de la branche N, 0. de la parabole, cest-d-dire ceux de
Pfaffenbronn, de Schmeltze et de Kuhbrucke, consistent es-
sentiellement en hydroxyde de fer mélangé de beaucounp de
quartz. Au sommel de la courbe, on trouve le fer pyrilenx
et le fer arsenical associés o une gangue argileuse. A Goers-
dgorf et & Lampertsloch, le guartz est rare ou manque com-
plétement, et on y trouve ka baryte sulfatée, le fer spathique
et [e fer oxydé reuge qui ne se renconire que dans cette loca-
lité. Les variations dont il sagit sont du méme ordre que
celles que 'on observe fréquemment dans un méme sysiéme
de filons conlemporains ou encore dans les amas de Framont,

Les gites de minerai de fer pisolithique veisins des amas
de contact dont il vient d’étre question parsissenl s'y lier;
tel st le minerai de Kutzenhaasen qui forme comme un in-
lemnédinire entre les denx cutégories de dépdts ferrugi-
neux.

Tous ces dépdls’de minerai, malgré les variétés qu'ils
présentent, appartiennent probablement 4 la méme péviode,
qui est antérieure i la fin de Vépoque tertiaire, puisque
plusieurs d’entre eux sont recouverts de terrains palustres.
Remarquons que certains gites ont été remaniés par les al-
luvions anciennes auxguelles ils sont subordonnés, comme
on I'observe sous le suble de 1a forét de Haguenau.

Minerai de fer en couches.

Le terrain jurassique, oul'on exploite des couches de mi-
nerai de fer daas diverses contrées, renferme dans le Bus-
Rhin des couches fortement ferrugineuses, i deux niveaux,
dans les marnes do lias et 4 la base de l'oolithe inféricure ,
ainsi que nous I'avons vu plus haut (p. 143 et 148)); mais
ces couches ne sont pas asser riches pour étre exploitées,

Variétés qu'ils
présentent.

Lenrliaisonavec
le minerai pisoli-
thique.

Leur 3ge.

Terrain jurassi-
yue.
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Minerai de fer subordonné aux alluvions anciennes.

Mine plate. Sur beaucoup de points, les alluvions anciennes qui re-
couvrent les couches du lius renferment des débris de ro-
gnons ferruginenx qui proviennent de la désagrégation des
marnes de ce terrain (p. 143). Ces débris, connus sous le
nom de mine plate, de mine en plaguettes, et en allemand de
blaettelerz, sont assez abondants pour servir A I'alimentation
des hauts-fourneaux.

Localités prin-  Les principaux dépbts de mine plate du département sont

cipales. situés dans les banlieues de Zinswiller (miniére de Neu-
weyer), d'Offwiller (miniére de Sainte-Anne), d'Ulrwiller
(miniéres du Yierzelfeld, du Wachholderberg et du Molken-
brona), de Mulhausen et de Gumbrechishoffen. On trouve en
outre des dépdls semblables, mais moins riches en minerai
et non exploités, prés de Reichshoffen, de Freeschwiller (2
Elsasshausen}, de Weerth, de Laubach, de Kindwiller et de
Schillersdorf (3 2 kilométres au N. 0. de ce dernier village).
Disposition do  Le minerai en plaqueites est disséming tantot dans le sable
Tiinerai. quartzeux avec cailloux qui provient de la désagrégation du
grés des Vosges, tantét dans le limon; ia couche exploitée
a une épaissenr de 1 4 3 métres qui va exceptionnellement
jusqu’a 4 métres, comme 3 Molkenbronn. Elle est recouverte
par du limon avec du sable stérile sur une épaissenr de 2 i
5 meétres.

Le¢ minerai de Neuweyer présente, A partir de la surface,

la disposition suivante :

Matres,
1° Limon jaune renfermant des pisolithes ferrugi-

neux friables, de couleur noire . s 11
20 Sable rouge du grés des Vosges e 1,80
3° Limon jaune semblabie & celui du ne 4, Lnu‘e-

mélé de quelques veines peu continues de sable de

grés des Yosges . . . . . . 2,00
4% Minerai en plaqueties dlssemme dans du Silblt.
argileax . . . . . . . . . . . . . . 300
8,00

Du sable argileux sépare ce dépdt du lias.
Pans les miniéres dua Vierzelfeld ot du Wachholderberg,
le minerai forme deux couches distinctes qui sont exploitées.
Sa unature. La mine plate consiste en fer hydroxydé terrenx mélangé
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de fer carbonaié lithoide, et parait résulter de la décompo-
sttion de cette derniére substance. Elle contient en outre de
Y'argile, du carbonate de chaux et de 'oxyde de manganése.
Elle renferme towjours de Vacide phosphorique, dont la pro-
portion varie, d’aprés des analyses de M. F. Engelhardt,
entre 0,0085 &1 0,0802, ce qui correspond, en phosphore,
3 0,0024 et 4 0,0135. Ce minerai est souvent aussi sulfu-
reux ; on y a trouvé 0,000 de son poids de soufre.

8a richesse varie en général de 30 4 32 p, 100; elle at-
teint quelquefois 36 4 40.

Quoigne la mine plate soit moyennement plus riche que le
minerai pisolithique, le métre cube de mine plate a un poids
de 1280 4 1300 kilogrammes , tandis que le meéire cube de
mtinerai pisolithique pése moyennement 4500 kilogrammes.

La terre 4 minerai rend environ un tiers de minerai lave,
so0it en volume , $01t en poids.

Yoici la composition de quelques variéiés de mine plae!:

Vierzeifeld. Wachbol- Waehhol.  Heuweyer.

derberg,  derherp,

Peroxyde de feret oxydede

manganése. . . . . 49,8 33,9 67,2 58,2
Chaux . . . . . . . 0,4 3,6 1,8 0,8
Siliceetargile . . . . 38,0 248 156 28,0
Acide phosphorique. . . 2.9 1.1 0,9 0.6
Eau et perte par calcinalion 12,8 16,0 15,0 14,2

Totaux. . 103,2 09,4 100,5 98,8
Soufre. . . . . . . 3 0,45 0,09 "

La mine plale est accompagnée de nombreux fossiles lia-
siques plus ou moins usés par le frottement (p. 139). On y
trouve ¢n ontre des ossements fossiles, tels que des dents
de chevaux, de boenfs, d’éléphants, d'ours et de carnivores,

D’aprés ces faits, les courants d’eau qui ont coulé & 1a sur-

Analyses.

Faossiles.

Origine des dé-

face du las ont délayé une partie de ce lerrain; les rognons potsdemineplate.

ferrugineux, & zones concentrigues, qui étaient disséminés
dans les marnes, ont été concassés daps ce mouvement ;
puis, en raison de leur forte densité, ce lavage naturel les
4 séparés de beaucoup des matidres pierreuses et friables
auxquetles ilsétaient associés, etils sontdevenusexploitables.

! Ces analyses sonl de M. Engelbardt , a part ln premiere du mine-
vai dv Wacchholderberg, qui est de M. Robin,
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Draprés la nature des ossements associés anx fossiles liasiques,
ce remaniement parait avoir eu lieu i I’'époque diluvienne,
Minerai pisoli- Le minerai de fer pisolithique, par suite d'un remanie-
thique outertiaire ment ultérieur, se trouve aussi quelquefois subordonné aux
Temame. alluvions anciennes sur les deux versunts des Yosges, comme
nous U'avons vu dans la section précédente. Il en est de méme
du minerai qui forme des amas autour du Liebfrauenberg,
Miniérede Geers-  Prés de Geersdorf, le minerai est disséminé en fragments
dorf. de grosseur trés-variable dans de Targile, 4 laquelte sont
superposés des cailloux calcaires, sur 5 méires d’épaisseur.
Ces cailloux, qui appartiennent an muschelkalk, sont entre-
mélés de fossiles roulés provenant du lias qui afffeure 4 pen
de distance.
Autresaccidents  Rappelons encore que les dépdts diluviens renferment
g"i‘l"'“g'“e“x du souvent des nids et des grains ferrugineux dont il a 618 ques-
Hyim- tion, tant dans le chapitre relatif 3 ces dépots gu’a I'oceasion
du minerai de fer de formation contemporaine , mais ils
sont trop peu abendants pour éire exploitables.

Minerai de fer des prairies et des marais.

Cette derniére sorte de dépdts de minerai de fer n'est &
mentionner ici que pour mémoire, les détails qui s’y rap-
portent ayant éLé donnés dans le chapitre des dépdits actuels
(p. 264).

GITHS DE MANGANESE,

filon de Dam-  Les oxydes de manganése ne serencontrent pas seulement
bach. en nids dans les filons de fer. Dans la montagne grauitique
i laquelle est adossé Dambach, au canton dit Kalberhugel , il
existe un filon de manganése qui était exploité par les vers
riers A la fin do siécle dernier'. Parmi les masses amorphes
d’oxyde anhydre qui s’y vencontrent ordinairement, j'ai
trouvé de la braunite crislallisée en octoedres et associce 2
ung gangue quartzeuse. Ce gite de manganése appartient 4o
groupe de filons de fer qui servaient & alimenter I'nsine it
acier naturel de Dambach.

GITES D'ANTIMOINE.

Filons de Lalave. La commune de Lalaye renferme des filons d'antimoine

i De Dietrich, myrage cité, p. 196.

Drszuiet nunnens jpar la Bibhothegue Imerunversilams Scienthgue Jusswa — UPMC



GITES METALLIFRERES. 303

qui traversent le schiste de transition, prés du hameau de
Charbe et de Honilgoutte, localités situées i 2 kilométres
environ su nord des anciennes mines de cuivre et de plomb
d'Urbeis.

Dans ces filons, Pantimoine sulfuré se renconire en blocs
massifs pesant souvent plusieurs kilogrammes; ¢d et'ld il est
en petits cristaux capillaires. 1| est accompagné vers les af-
fleurements d’oxysuifure ronge ou kermés minéral et ¢’acide
antimonieux en eroiiles amorphes d'un jaune serin. Le mi-
nerai forme des veines qui se ramifient les unes dans les
autres en cimentant de nombreux fragments de schiste. Du
quartz cristallisé, de la pyrite de fer, du fer spathique et de
I'argile blanchitre sont aussi mélangés au minerai d’anti-
moine.

Dans les filons de Honilgoutte, on trouve en onlre un mi-
Béral gris d'acier gui n'est pas lamelleux comme I"antimoine
sulfuré, et qui devient magnétique par ealcination. D’aprés
I'examen que j'en ai fait, ce minéral est formé de sesquisul-
fure d'antimoine et de protosulfure de fer combinés équi-
valent & équivalent, comme dans la berthiéritede Braunsdorf,
en Saxe, et d'Anglar (Creuze). La berthiérite de Lalaye ren-
ferme en outre de I'arsenic et une faible quantilé de zinc; sa
surface exposée A Pair prend bientdt des teintes irisées.

Le minerai d’antimoine de Charbes a été Pobjet de re-

Composition.

Berthiérita.

Ancienngs re-

cherches A nne époque reculée; car on y connait d’anciens cherches.

travaux gui paraissent avoir élé percés avant Pemploi de la
poudre. ’aprés de Dietrich, on réitéra des fonilles en 1785;
matheureusement les fonds furent absorbés avant qu'on ar-
rivit aux parties productives. Plus lard , en 1794, M. Cuny
fit au lien dit Wolfslock ou Trou-du-Loup et 3 Honilgoutte
des recherches dont il retira de beaux morceaux d'antimoine
sulfuré , mais en trop faible quantité pone qu’il ait cru de-
voir demander une concession. Dans la premiére localité, on
rencontra un ancien puits creusé sans poudre dans une
roche trés-dure, qui esl un chef-d’ceuvre de Part *. D'aprés
des recherches plus récentes, faites de 1839 & 1845, il existe
des portions de filow dune épaisscur de 4 métre i 17 50,
qui, considérées isolément, fourniraient certainement assez
de minerai pour couvrir les frais d'exploitation; mais ces

I Graffenauer, Essai d'une minéralogie dcanomico-techniue, p. 262,
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filons sont trés-peu élendus dans le sens horizontal, soit
qu'ils se perdent en ramifications, scit qu'ils s'arrétemt
brusquement. Les trois prineipaux gites reconnus n'ont en
effet été suivis par des galerics d’alongement que sur 13,
17 et 32 métres; ils méritent donc i peine le nom de filons.
Les directions de ces vcines varient ; Pune est divigde
N. 20, E — 8. 207, 0., et plonge de 75° vers 0. 209, N.; une
autre se dirige 0. 13°. N — E. 45 8; la troisitme va sui-
vant E — 0. On n'a fait aveun travail pour voir si ces
veines offrent plus de continuité dans le sens vertical, o si
elles se retrouvent avec plus de régularité dans cet inter-
valle d'un kilomélre, aux deux extrémités duquel on a dé-
couvert des veines riches de minerai.

GITES DE PLOME , CULYRE , ARGENT, ZINC ET CODALT,

En beaucoup de lieux, le plomb, le zinc, le cuivre ot
Pargent se trouvent associés dans les mémes filons. Cest
aussi le cas dans différentes régions de la chaine des Vosges,
entre autres prés d'Urbeis, canton de Yillé.

Les filons 4’Urbeis renferment de la galéne, du cuivree py-
riteux , du caivre gris argentifére, de la blende, associés 3
du quartz, du spati {luor, de la chaux carbonaiée et de la
baryle sulfalée; ils sont encaissés dans e schiste de transi-
tion. Autrelois I'objet d’exploitations assez importantes, ces
mines sont abandonnées depuis loengtemps. Elles sont situdes
sur le versant méridional du contrefort schisteux au sud du-
quel coule le roissean d'Urbeis. Les renseignements qui
suivent sont en partie le résultat d’observations que j'ai
faites en cxaminant ceux des travaux que 'on peut encore
explorer, et en partie empruntés 4 un ancien rapport de
MM. Duhamel et Mallet 1,

Les mines de la Goutte-du-Moulin sont siluées & environ
1%.5 au N, E. d'Urbeis, dans un vallon. Le filon se dirige
N. 20°. 6 — §, 20°. E., comme U'indique encore I'alignement
des haldes ; il contient du cuivee gris, de la galine el du
spath caleaire. Dans un pli du terrain situé 4 pen de distance
4 T'onest de ces mines, il v a des haldes ol Uon trouve du
cuivre pyrifenx.

1 De Dietrich, ouvrage cité, p. 203.
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Plus prés d’Urbeis sont les mines du Chiteau-de-Champ-
Brécheté. Les haldes considérables échelonnées sur une as-
sez grande hauteursont une preuvede 'importance qu’avaient
acquise ces exploitations. La direction du filon, facile i me-
surer dans les vastes entailles ouvertes sur la ceéte du gite,
est 0. 40°. N —E. 40°. 8. Il plonge vers N. 40°. E.; son
épaissenr n'est que d'eaviron 0=,60. Quelques haldes de la
montagne de la Grande-Basse se trouvent dans ia méme di-
rection et résultent sans doute de 'exploitation du méme
filon. On trouve encore dans les déblais, au miied d'ane
gangue quartzeuse , du cuivre gris, du cuivre pyriteux, de
la galéne, de P'antimoine sulfaré, de la blende jaune. Sur
Paffleurement, yai rencontré de I’hématite brune mélangée
d'exyde de manganése terreux, avec des indices de rhom-
boédre qui montrent gue le lout provient de la décomposi-
tion du fer spathique.

L’ancienne mine de 1a Haute-Landzoll, située i Ja partie su-
périeure du filon , présente une excavation encore ouverte,
de B0 métres de longueur sur 35 métres de hauteur, dans
laguelle il ne reste que quelques piliers; on y observe un
puits trés-profond. Ces travaux, qui peuvent étre encore vi-
sités, mais non sans peine, ont é1€ entaiflés an pic seale-
ment. De la galerie inférienre sort une forte source. A 25
metres du filoa principal en est un second, sur lequel
existe aussi de trés-nombreuses excavalions, et qui est exac-
lement paraliéle au premier. Prés de ces mines, on ren-
contre beaucoup d'anciennes scories gqui paraissent annoncer
qu'outre la fonderie d'Urbeis , il en existait une au-dessus de
Champ-Brécheté.

An nerd et prés du village, sur les anciennes mines de
cuivre et de plomb de la montagne des Cotics, le filon se di-
rige N. 35" Q. et plonge vers E. 83°. N, La galerie dite dn
Chiteau , d'one longueur de plus de 400 métres, a soa ori-
fice & 500 métres aw nord du clocher d’Urbeis, au-dessous
des ruines.

Yers Ia limite occidentale du village et & Vest de la mon-
tagne des Cottes, & 230 metres seulement au nord du che-
min d'Urbeis & Lubine, dans une petite gorge fort étroite,
estle filon de la Goutte-Henry. Ce filon, qui i été retrouvé en
1844, se dirige 0. 150, N— E. 130, §.

Cest tout prés de 14 qu'était la minede laPorte-de-Fer, ainsi

0

Champ-Bréchete.

Haute-Landzoll.

Montagne dex
Colles.

Goutle-Henry.

Porle-de-Fer.
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nommeée, parce que, d'aprés la tradition populaire, c'était
une mine & or dont les anciens avaient fermé Uentrée par une
porte de fer.

A 600 métres environ du clocher, et & 20 métres seulement
de la route qui traverse le village, on voit 'entrée de l'an.
cienne mine de Saint-Nicolas. Le fiton qui renferme du cuivre
pyriteux, de la galéne argentifére, beaucoup de blende
et du fer spathique, est vertical et se dirige N. 352 0 —
8. 350, E. Deux autres filons ont été rencontrés dans le voisi-
nage. L’une des anciennes galeries de Saint-Nicolas 2 aussi
recu le nom de mine de Rouge-Fau, parce qu’il en décou-
it une eau fortement ferrugineuse.

Non loin de la mine de Saint-Nicolas est e filon de cuivre
argentifere sur lequel était exploité la mine d’Aplingoutle,

La mine de La Chapelle, située 4 100 métres environ i
I'ouest des maisons les plus occidentales du village, sur le
chemin de Lubine, était exploitée sur un filon de cuivre
pyriteux ct de galéne dont la direction est 0. 300, & 48°. N.
— E. 300, a 450 S, '

A peu de distance de cette derniére mine, on 2 fait aussi,
en 1843, des recherches sur un filon on Vantimoine suifaré
se frouvait en masses irréguliéres dans du quartz avee de la
pyrite de fer; ce filon se dirige 0. 10°. N — E. 100, 5!

Les filons des environs d'Urbeis, exploités 4 une époque
immémoriale, qui est antérieure & U'emploi de la poudre pour
le percement des galeries, ont été probablement abandon-
nes lors des guerres qui ravagérent I'Alsace au dix-sep-
liécme siécle. En 1781, on rouvril la plupart des anciens
travaux, mais on manqua de fonds pour en poursuivre 'ex-
ploration ; quelques recherches sans suile y ont été faites
en 1844 et 1845.

Les filons dont il s’agit forment 1a contrepartie de ceuxde
Sainte-Marie-aus-Mines (Haut-Rhin}; comme ceux-ci, ils tra-
versent le terrain schisteux, non loin du massif de granite
et de sycnite. lls se lient aussi aux filons de Lubine, de Lusse
et de La Croix-aux-Mines (Yosges).

Sur le versant méridional de la montagne dite Haut-

{ Comme autres gites métalliques des envivons d'Urbeis, on peut
rappeler ici la présence du fer oligiste du Faut-Urbeis et de la
couche pyriteuse du Falte qui ont déja &té cités précédemment,
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Champ (Hochacker), & laquelle est adossé Lalaye, on a ex-
ploité un filon de galéne ayant pour gangue du quartz en
partie amorphe, en partie cristailisé, Ce filon se dirige
N. 20°, () — 8. 20. E., comme plusieurs des filons d'Urbeis,
dont il west distant que de 2%,3. Les sept galeries, 165 deux
puits ' et les haldes dont on voit encore les vestiges montrent
que I'exploitation de Lalaye 2 eu aussi de Pimportance; une
source sort d'une ancienne galerie. N existe aussi d’anciens
travaux non loin de Fouchy.

Sur le revers septentrional du Honil , dans la banliene de  Meissengout,
Meissengott, i la partie supérieure du vallon de Wagenbach,
Jjrat rencontré des haldes avec des morceaux de pyrile de fer
et des vesliges de puils et de galeries. J¢ ne connais pas de
documenls sur ces anciens travaux.’

Au pied de I'Ungersberg , du cdté méridional, dans la com- Mined’argent de
mune de Triembach et 3 3 kilométres du viltage, il existe Triembach.
un liea nomneé mine d’argent, oltl'on trouve des fragments
de grés feldspalthique imprégné de carbonale de cuivre et
d'un peo de cuivre gris. Le gile qui, 4 une époque inconnue,

a donué liea & ces recherches, élait donce renfermé dans le
grés ronge. Depuis einquante ans, les anciennes haldessont
cultivées en vignes.

Schoepflin rapporic * que Pon tirait astrefois du val de Cobalt eité dans
Villé de Pargent natif en feuilles et du minerai de cobait. La fe val de Villé.
présence de ce dernier métal o’y rien de surprenant, puis-
quon I'a trouvé cn quantilé assez cousidérable dans les
mines de Smnte-Mavie qui ressemblent beaucoup i celles
d'Urbeis.

Suivant un rapport daté de 1629 %, il existe i Belmont, non Mine d’argentde
loin des filons de fer, un filon de plomb argentifére dit de Belmont.
Sainte-Elisabeth; déjd du 1emps de Dietrich, on en avait
perdu la Lrace.

De la galéne argentifére a 618 trouvée i Orschwiller, dans  3[ipe de plomb
un filon guartzeux donl il scra question plus loin, et qui  argeotitre
s'élend jusqu'anx environs de Saint-Hippolyte. d'Orschwiller.

Dans la fordét de I(leingrceneberg, prés du Katzenthal (ban-  Afine de plomb
lieue de Niedersteinbach), aprés avoir extrait du miperai de du  Katzenthal

prés Lembach.
1L'un renfermait des corps de pompe en fonla.

? Alsatie illustrata, 1. 1, p. 11 el 12,

3 De Dietrich , ouvrage cité, p. 244.

20,
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fer d'un des filons qui traversent le grés des Vosges, ony
a rencontré, i une plus grande profendeur, du minerai de
plomb. Ce minerai consistait principalement en plomb phos.
phaté et arséniaté et en plomb carbonaté; ce dernier, qui
&tait T8 plus abondant , était riche en argent, ainsi que I'a
reconna M. Fournet!. En outre, on y trouvait un peu de
galéne, de blende, de zine carbonaté et de baryte sulfatée.
L’exploitation de ces minerais, qui a eu lieu de 1824 4 1827,
a été abandonnée, non-seulement parce quils étaient peu
abondants, mais parce qu'ils fournissaient un plomb aigre
et arsenical. Le gite du Katzenthal est tout 4 fait semblable
par sa situation et sa nature minéralogique i celui d’Erlen-
bach, dans la Baviére rhénane, que 'on a exploité dés 1786,
et qui avait beavcoup plus d'importance. I offre anssi del'a.
nalogie avec les dépots des environs de Saint-Avold (Moselle).

OR DISSEMINE DANS LE GRAVIER DO RHIN 2.

L'extraction de l'or du lit du Rhin remonte { une époque
trés-ancienne, car on conuait une charte de 667 on le droil
de faire ce lavage est accordé & un monastére 4 tilre de do-
nation par Ethicon, du¢ d’Alsace. Il est méme probable
que le Rhin faisait partie des nombreuses riviéres dont les
Gaulois , d’aprés Diodore de Sicile, extrayaient 'or. Aprés
avoir é1€ aclive pendant le moyen dge, lindustrie de T'or
paillage diminua sur le Rhin, comme dans toul le reste
de I'Europe, quand d'énormes importations d’er du Nou-
vean-Monde eurent déprécié la valenr de ce métal. Cepen-
dant, quelque peu importante que soit aujourd’hui la pro-

£ De Dietrich, ouvrage cité, p. 321,

2 Les principaux ouvrages o il est question de Pexiraciion de For
dn Rhin, sont: ) '

Réaumur, Essef de Uhistoire des riviéres et des rufsseaus du
royawme qui roulent des paillettes d'or, Hdmotres de I Acaddmic
des scignces, 1748.

Treutlinger, De auri logio pracipue in Rheno. Argentorati. 1776,

Kachel, Dig Goldwascherei am Rhein. Badensche landwirthschaft-
liches Wochenblatt. 14 ot 21 décenbre 1838.

Daubrée, Mémoire sur la distribution de lor dans ta plaine du
Rhin et sur Pextraction de ce métal, Annales des mines, 4¢ série,
t. X, p. 3. 1846.

3 Grandidier, Histoire de PEglise de Strasbourg, t. 1,1, 4, p. 367.
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duction de ce fleuve , comparativement 2 ce qu’elle a été ou
i ce quelle pourrait étre, le Rhin tient encore une des prin-
cipales places parmi les riviéres auriféres de 'Europe; car,
jusque dans ces derniéres années, onenaextrait annuellement
-en moyenne, entre Bile et Manonheim, pour environ 48,000 {r.

L’or a ét¢ exploité dans quelques parties do cours supé-
rieur du Bhin, au-dessos de Constance , entre autres , dans
les Grisons, prés de Coire et de Mayenfeld ! ; aux environs
de Waldshut, non loin du confluent de I'Aar, ce métal a été
aussi extrait du lit du fleuve i plusieurs époques; mais c'est
surtoul de Bile jusqu'd Mannheim, ¢'est-a-dire sur une lon-
gueur d’environ 250 kilométres, que le Rhin est réguliére-
ment aurifére. Un ancien antour® cite Mayence comme une
des villes aux environs desquelles on a exercé Vorpaitlage.

Le fleuve n’est cependant pas également riche dans toute
I'étendue de la plaine qui porte son nom. A partir de Walds-
hut, jusqu'd 13 kilometres environ an-dessous de Bile, il
n'y a pas de lavage; le conrant du fleuve y est trop rapide
pour permettre aux paillettes d’or et au sable de moyenne
grosseur de s’accurnuler au milieu des cailloux. Dans les en-
virons d'Istein , de Petit-Kembs et de Rheinwiller, sur la rive
droite, et dans la banlieue de Nieffern, sur la rive gauche,
on renconlre de temps i autre des orpailleurs. Prés de
Nambsheim, de Geisswasser et de Yieux-Brisach, le gra-
vier est quelquefois trés-riche, mais sa richesse est fort ir-
réguliérement disposée.

C’esl principalement plus bas, & partir de Rhinau et de
Wittenweyer, c'est-i-dire i environ 100 kilométres de Bile,
que les exploitations ont toujours été nombreuses, et elles
sont particuliérement concentrées depuis quelques kilo-
metres A Pamont de Kehl, jusqu’d Daxland, prés Carlsruhe,

Partout ot le fleuve ne roule plus de gros gravier, comeme
entre Spire et Mayence, Uor parait étre extrémement rare.
Le régime du cours du Rhin, considéré entre le lac de Cons-
tance et Bingen , qui est favorable 4 la fixation des paillettes
d'or, est donc celui de la partie moyenne ol les atterrisse-
ments se composent d'un mélange de sable et de gravier.,

t Thurneissen, Von kalten, warmen , minerischen und metatlischen
Wassern , lib. G, cap. 1,

?Thurseissen, méme ouvrage,

Région aurifére
ducours du Rhin.
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Des deux cdtés du Rhin, le suble est également aurifére ;
ce qui a pu faire croire que la rive droite est plus riche,
cest quit ¥ a plus de laveurs que sur la rive gauche, et
que d'ailleurs un grand nombre de banlicues frangaises sont
affermées par des Badeis.

L’or ne se rencontre dans le lit du Rhin ni en petits grains,
ni en pépites ; il est sous forme de paillettes trés-minces , A
contours arrondis , dont le diamétre n’excéde pas un miiti-
mélre et est souvent beadcoup moindre; elles sont ordinai-
rement plus grandes entre Bile et Brisach que dans le cours
inférieur. La surface de ces paillettes, examinée au micros-
cope, présente une mullitude de petites aspérités assez ré-
gulieres donl la disposition peut se comparer & celle d’une
peau de chagrin.

Quand, par suite des érasions journaliéres du fleuve , I'or
est transporté par Veau avec le gravier dans lequel il est clis-
sémind , il va se concentrer particuliérement dans cerliings
situations qu'il imporie de savoir reconnaitre & priori. Yoict
i cet égard les régles principales dont j'ai reconnu la géné-
ralité au moyen d’essais directs :

10 Les bancs nommés Goldgritnde , auxquels |'orpailleur
deit particuliérement s’adresser, sont ceux lormés § quelque
distunce & I'aval d'une rive ou d'unc ile de gravier corrodde
par le courant; ces bancs résullent par conséquent d'un
transport de gravier, tantdt sur quelques métres seulement,
tantot sur 1000 ou 1300 métres de distance. C'est dans une
zone ¢roite qui termine les bancs vers l'amont, et (ue pour
abréger on peut appeler leur téte, que se lronvent particu-
ligrement accumulées les paillettes, presque toujours an mi-
lieu de gros cailloux; woulefois celle richesse exceptionnetle
ne s’étend qu’h une faible profondeur qui ne dépasse guére
15 contiméires, comme le savent généralement les orpail-
leurs. La figure 93 montre un cas ou le dépot riche s'cst
opéré 4 Paval de la rive corrodée; A, gravier pauvre; lo
partie A’ de cette berge a été Lransportée vers I'aval, de ma-
ni¢re 4 former le bane B, o1l la richesse s’cst concentrée en
abe. Les bancs de petite dimension peuvent étre auriferes
aussi bien que les plus étendus.

2¢ Les digues artificielles, entre lesguelles coule le Rhin
sur une partic de son cours, au-dessous de Iehl, sont en-
taillées par des coupures ou passes, qui sont deslinées &
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donner passage aux hautes eaux, afin qu’elles aillent déposer
des ensablements ar deld de ces digues. Les atterrissements,
ainsi formés derriére les digues par un courant latéral, ren-
ferment aussi des parties riches au milien du gros gravier.

3¢ Les bancs qui se forment au milieu du fleuve, loin de
leur point de départ, sont ea général peu riches,

4° Dans les bancs les plus panvres, donl on essaie la te-
neur sur un grand nombre de points, on trouve cependant
aussi, en dehors des positions qui viennent d'étre signalées,
des zones étroites el alongées de gravier riche. Ces accumu-
lations restreintes de paillettes métalliques correspondent
ordinairement & de petits remaniements faits pendant ou
aprés la formation du banc; ainsi il n'est pas rare de ren-
contrer de ces zones riches ao pied des talus terminaux qui
limitent un hanc 4 Paval.

50 Jamais je n'ai trouvé lo moindre trace d’or dans le sable
fin privé de ecailloux que le Rhin dépose encore journelle-
ment dans ses crues. On rencontre tout au plus dans ce
sable fin des traces de fer titané et du quartz rose, qui ae-
compagne toujours l'or.

Quelle gue soit leur position dans le fleuve , les paillettes
d'or somnt associées & des cailloux dont la grosseur est en gé-
néral en rapport avec la dimension des paillettes qu'ils ac-
compagnent. Le réside do lavage du gravier aurifére con-
tient toujours du fer titané, dont fa quantité est proportion-
uclle & lx quantité d’or @ du quartz rose accompagne aussi
les paillettes, ainsi qu'on 1'a fajt cbserver plus haut. Mais ces
deux substances sont en Lrop pelite quantité pour que la cou-
leur en décéle 1a présence duns le sable non lavé.

H convient que Uerpailiear aille immédiatement aprés
chague erue exploiter les bancs auriféres, puisqu’on atterris-
sement riche peut disparaitre dans la crue saivante. Lors
méme gu'un banc ne serait pas emporté par les hautes eaux,
il parail qu'i! peut s’appauvrir quand il a été souvent sub-
mergé, parce qualors les cailloux étant déchaussés, les
pailleties d'or sont emportées au loin. On admet que les iles
sont d'autant plus riches que I'eau s'est retirée plus leale-
ment.

Dans le but de déterminer Ja teneur en or des principales

Tenear en or de

variétés de gravier, j’ai fait une série d'cssais dont les résul- diverses variciés

lats principaux sent consignés dans le tableau ci-joint :

de gravier.
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RESULTATS d'expériences failes sur la richesse de diverses variélés de gravier qurifére du Rhin.

o - -
= - -
SURFACR ¢ | vouoe 23 £ £ S |VALEUR
R 28; |g RICHESSE 22,82 2 ieto
INDICATION = E gaavian | TOIDS | EE'; g - o0 OHAVIEE. L E gﬂ = 'g oblenu
EOATIER =] lavé do § A E ‘3 g' {Repport = ,g';a; ;-:1‘ £ en ONSER VATIONS.
dos (enluré é "f d.ln"'r;?: wméme E 'E EF'E_ _E 3: du poide de Lor Eﬁ.&!ﬁ E g aual
. pur |5 E | oy |EEEE S w EZcw |Z § | howes
DISENSES VARIETER, h = 8 ¢ grevier. (& 2 3 = =" g 2 de
l‘e:p(*- g ]mnul:: 25 o prids total ) ﬁ'ﬁ‘ o ©E | ravail,
rience. ) &"z- & = -
Le poids d ie
mét. car, | mélres. | m.cal. § kilogr, lt]ln[;n Gram. gram. 1“"““‘ feanes. mu;np::lél,unguﬂ !I::“alni
Premiére qualité , | 23,00 | 0,15 | 3,45 | 6218 | 10,1 | 3,49 | 0,000 000 562 |70 & B0{1,011 119,128\t pres de Sirashourg,
' doit dkre ivaluf b 1,300
kilogrudmmu dh;'l‘é malre
. : cubie, d'aprés dilléentes
Devxiéme qualite. | 48,00 [ 0,07 ) 3,36 | 6048 | 9,5 | 1,47 | 0,000 00 243 |25 & 30[0,438 | 4,687|,..0"""
T s { 36,00 | 0,00 | 3,24 { 5830 | 6,0 | 0,76 | 0,000 000 132 |10 4 1210,234 | 2,423
exploités] . . . . {1) Clest-b-dire trom
s fat gillotte alva pel-
Qualriemequalilé. 11,14 0,29 | 3,00 | 5562 1,25 | 0,045| 0,000 000 008 |3/4(1) [0,0146] 0,143 Lm,; :clsu;;]illl]eucf.lu

(Minimuzm habilwel).

gravier pauvre sent les
plos pelitee
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Le gravier de premiére et celui de seconde qualilé ont été
rencontrés A la téte de banes littoraux formeés i peun de dis-
taace & I'aval de rives corrodées dont ils proviennent

Il est rare que [a richesse dépasse celle de 0,000 000 562
indiquée en téte du tableau précédent!, et je crois que nulle
part elle n'atteint celle de 0,0000007; ainst la richesse
maximum do gravier du Rhin est au-dessous de 7 dix-millio-
niémes. Les bancs de cetle teneur ne s'élendent pas ordi-
nairemenl sur plus de 200 300 métres carrés, leur ¢épais-
seur esl de 10 & 20 centimétres.

Le sable que 'on exploile habituellement a une richesse
moyenne qui varie de 13 4 15 cent-millioniémes, ¢'est-a-dirve
quelle esi lc quart ou le cinquieme de la richesse maximam.

Enfin, en lavant du gravier pris au hasard dans le lit du
Rhin, ¢t considéré par les orpaillears comme stérile, jai
reconnu que ce gravier aune teneur d’environ 0,000 000008
ou 8 billioniémes. Tel est, d'aprés de nombreux essais, le
chifite gni me parait devoir étre admis pour la richesse
moyenne du gravier du Rhin, entre Rhinau et Philippsbourg.

La neuviéme colonne du lableau peut servir de tarif pour
reconndilre la richesse réelle, en comptant fe nombre des
pailletles que 1'on obtient par un lavage en petit. It est évi-
dent que ce résullat n’est applicable que pour le Rhin ol les
paillettes ne différent jamais que trés-peu par leur épaisseur,
et quil faut, en tous cas, avoir assez d'habitude pour tenie
compte aussi de lenr diamétre moyen.

Les laveurs savent que 42 & 13 paillelics trouvées sur lu
pelletée de 4%,5 correspondent & un bénéfice de 1 fr. 30 ¢,
1 fr, 73 ¢. pour leur journée.

Nulle part 'or en paillettes minces ne peut donner lieu 3
une exploitation d’'une grande imporiance comme Ior en
grains el en pépites,

Il se trouve ordinairement dans le gravier aurifére beau-

Praportion de

coup de gros cailloux de grosse dimension; ear 40 & B0 sable et de cail-
p. 100 du volume total de ce gravier restent sur la claie d’o- 10V%-

sier dont les bdtons sont espacés de 2 centimétres. La ri-
chesse du sable aurifére, débarrassé des gros cailloux parle
premier triage, est donc environ double de celle donaée plus

_1Prés de Vieux-Brisach , on a trouvé une veine de gravier d’une
tichesse de 0,000 000 §,
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haut (p. 312, 8° colonne) ; pour la moyenne des sables ex-
ploités, celte teneur serait de 0,000 000 264.

La plaine du  Ce n'est pas seulement dans le lit du Rhin que Von ren-
Rlin est aurifere gonere 'or; j*ai trouvé ce métal dans Je gravier de différents
fiﬁ ﬁleell‘lfgs du li points qui sont distants de 10 ou 12 kilométres du fleuve, de

telle sorte que Vor parait étre généralement disséminé dans
tout le gravier alpin qui constitue la plaine du Rhin, tant
dans les anciennes alluvions de ce fleuve que dans celles de

La rivigre @11 'l gai sont de méme nature. Il est facile de s’assurer du
est aurifere. dernicr fait, en lavant, par exemple, le gravier pris prés de

Geispolsheim, 2 la station méme du chemin de fer. Sur ce
parallele, Ja largeur du gravier surifére est d’environ 16 ki-
Iométres.
Sa faible teneur L métal précieux ne se trouve en général le long de I'lii
en or. quen proportion trés-faible; 40 kilogrammes ne laissent
souvent au lavage que 0,9 milligrammes d’or, ce (ui corres-
pond i une teneur de 0,00000009. 11 n'est donc pas éton-
nant ue ULl n'ait pas été signalée parmi les riviéres auri-
féres.

Impossibilite  Dans ce gravier habituellement pauvre de la plaine , il se
d'extraire  I'or yroyve sans doute aussi des zones riches , comme dans tous
dans Ja plaine. 1. Juterrissements métalliféres formes par les caux. Mads il

est évident gu'en raison de la difficulté de reconnaitre ces
accumulations formées i ure époque reculée, en raison aussi
de la valeur du terrain que 'on ne pourrait rendre stérile
pour 'sgricolture, enfin, 'par suite de I'édloignement &'un
cours d’eau, 1l serait toat & fait impossible d’y expioiter 'or,
Entre Bile et Bellingen, o le dépit de transport a peu
Jd’épaissenr, je n'ai dailleurs pas remargué que la partie in-
férieure du gravier, qui repose immédiatement sar le terrain
tertiaire, eitune richesse plus grande qu’aillears, ainsi que
cela a été observé dans divers dépdts diluviens exploités pour
or, pour étain ou pour fer.
Traospostdelor  Le gravier du Rhin est également aurifére dans des Joca-
avant la période [yég o it st recouvert par le looss. Ainsi, prés de Geispols-
actuelie. heim , 1a couche de sable mélangé de cailloux , sur laguelle
s'é¢tend un dépdt de loss de 3 métres d'épaissenr, m'a fourni
un résidu composé de quelques paillettes d'or, de fer titané
el d'un sable rose identique avec celul que laisse le gravier
exploité dans le fleuve; sa richesse est de 0,0000001. L'or
a done 1€ apporté en grande partie an moins avant la pé-
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viode actuelle et méme antérieurement 3 la formation du
loess. C'est suz cel ancien gravier aurifére que le travail jour-.
nalier du fleuve opére ¢i ct }a des enrichissements exploi-
tables. Quelques paillettes doivent néanmoins descendre
encore des monlagnes qui en ont fourni & I'époque dilu-
vienne,

Dans le leess, qui cependant est d'origine alpine comme le Siérilits du Ioess.
gravier aurifere, on n'a pas rencontré d'or.

Le poids moyen des paillettes d'or peut éire calculé de  Poids des pail-
cette maniére: un volume de gravier de 3,24 métres cubes, lettes.
renfermant 4,330 pelletées, a fourni au lavage 06,76 d'or ;
comme ua dixiéme environ cst perda, ce gravier contenait
en réalité une quaniité d'or égale i 08,844 ; sur chacune des
pelletées, il y avait 10 & 12, soil en moyeane 44 pailleties
d’or. Ainsi 14,830 pailtettes pésent 844 milligrammes, et le
poids moyen d’'une paillette est de 0,0562 milligrammes,
c'est-d-dire qu'il v en a 17,6 au milligramme. En faisant le
méme calcul pour le gravier le plus pauvre, on trouve que
chaque paillette pése 0,043 milligrammes. L'eeil reconnait ef~
fectivemen! que dans ce dernier cas efles sont encove plus
petites que duns les sables d'une richesse plus élevée.

Les chiflres qui précedent montrent aussi combien le Nombre de pail-
nombre des paillettes contenues dans le gravier exploité cst lettesdans uo mé-
considérable , ou, en d’autres tevmes, combien est grande ¢ ube de gra-
Ia ténuité de I'or dans le bassin du Rhin. Ce nombre varie exploité,
de 4,500 & 36,000 puilleties par mélve cube, selon les va-
riétds.

L’or du Rhin renferme 0,984 d'or et 0,066 d’argent, ef, Composition de
d’aprés Panalyse de M. Deebereiner, 0,00069 de platine.  l'or du Rhin; sa

Le gouvernement badois U'achéle 3 raison de 3 floving YeU™
la eron qui pése 38,37, clest-d-dirc 4 raison de 37,13 le
gramne.

‘Le sable aurifére enrvichi par des lavages a une Leinle fon-  Substances as-
cée; if se compose principalement de grains noirdtres et de Sociées 3 I'ar.
graius roses. Les premiers, qui forment de 10 4 14 p. 100
du poids total, cousisient en for tané ; 1a moitié environ de
ce fer litané est attirable av barreau aimanté; Pautre partie  Fer titané.
m'est pas attivable. La substance qui prédomine est du guartz
rosc et transparent, dont la densité est trés-seasiblement su-
pévicure i celle du quartz commun qui Paccompagne ; car,
bien que les morceaux des deux variélés soient de méme
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grosseur et de méme forme, le sable rose se concentre duns
le lavage A I'augette avec les substances lourdes,

Il v a en outre du quarlz hyalin, du carbonate de chaux
et des grains d’apparence quartzeuse et de couleur variée,
jaune citron, jaune orange ou verte. Les teintes de ces di-
verses substances sont si vives qu'elles ont frappé I'attention
de Réaumur, qui les a désignées comme des pierres pré-
cicuses, sous les noms de topaze, de rubis, de saphir, d'é-"
méraude ; comme elles sont en particules treés-fines, il est
difficile d’en réunir assez pour faire m essail concluant. La
seule substance que [’ai pu reconnuitre avec certitude , d'a-
prés sa forme cristalline, est le zircon, substance que M. Du-
frénoy a retrouvée dans les sables auriféres de la Californie,
de la Nouvelle-Grenade et de I'Qural '.

Il n’est pas possible de connaitre avec exactitude la pro-
duction du littoral francais, car une partie des banlieues de
la rive gauche sont exploitées par des Badois; d’ailleurs
chaque laveur frangais va veudre le résultat de sa petite in-
dustrie a diiférenis orfévres de France oa du duché de Bade:
ainsi les orpailleurs de Rhinau vendent leur or 4 Lahr; ceux
des environs de Seltz et de Munchhausen le porient & Ras-
tadt et & Carlsrube. La guantit¢ d’or gui arrive & la monnaie
de Carlsruhe représente probablement an moins les 4/3 de
la production totale; la quantité re¢ue pendant trentc an-
nées, de 1804 i 1834, a été de 140%,9162,

Kilapr,
Dans le premier tiers de la période, le produit ’
annuel a été moyennement de . . . . . . . §,483
Dans le second liers, de . . . . . . . . 4,255
Dans le troisiéme tiers, de . . . . . . . 8,354
L'année 41831, qui a été la plus productive, a
fourni . . . . . . . . . . . . . . 12,523

Ainsi, pendant celte période, la production, d’abord trés-
faible, s'est considérablement acerue. Ce développement ré-
sulte de Ja réduction des droits que le gouvernement hadois
faisait autrefois peser sur cette petite industrie , en forgant

L Dufrénoy, Etude comparative dos sables aurviféres de la Califor-
nig, de la Nouvslle-Grenade et de I"Oural, Annales des mines,
2e série, 1. XVI, p, 411,

2Kachel, mémoire cilé,
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les laveurs & lui vendre leur or bien au-dessous de sa valeur
réelle.

On peut admetire que le réseltat actnel de tous les lavages
#ablis sar les deux rives du Rhin ne dépasse pas 40,000 &
43,000 [v. Cing-cents hommes environ s'occupent de ce tra-
vail, qui n'est pour eux gu'accessoire; Iu plupart sont en
méme temps pécheurs, bateliers ou cullivateurs. Le gain
ordinaire d'mne journée varie de 4 4 2 fr., quelquefois il
n'est que de 1 fr., et il s'éléve exceptionnellernent 3 10 el 3
15 fr. 1.

Quant & Yorigine de T'or disséminé dans la plaine du Rhin,
il v a2 été amené pour la grande partie, ainsi gu'on l'a vu
plus haut, avec tout le gravier dans lequel il est disséming,
4 une époque antérieure au régime actuel do fleuve, et méme
avant que le puissamt dépot de leess couvrit une partie du
bassin dn Rhin. Cet or provient donc originairement des
mémes conirées qu'une partie des délritus auquel il est as-
socié , ¢’est-d-dire des Alpes, des Vosges, de la Forét-Noire,
du Jura ¢t peut-éire du Kaiserstuhl. Les denx derniores ré-
gions montagneuses sont complétement dépourvues d’or; on
w’en a trouvé dans les Yosges et dans la Forét-Noire qu’'en un
trés-petit nombre de localités et en quantité extrémemeni
faible; c’est done des Alpes que cetor a été charrié; ¢'est ce
que monire d'aillenrs aussi la répartition de ce métal, que
I'on commence & rencontrer dans les divers affluents de la
Suisse. '

It parait, d'aprés les observations de M. Rengger ?, que
Ior de PAar, ainsi que celui qui est transporté par d'autres

1 A défaut de venseignements positils sur la production réelle du
sitcle dernier de ce co1¢ du Rhin, je rappelierai que 1a ville de Stras-
bourg affermait le droit d¢ recueillir I'or sur un littoral de trois lieues,
moyeonant les prix suivants :

1727 . . . 100 fr,
1739 . . . £40 »
1783 . . 110 »
1760 . . . 8¢ »

Maintenant Ja localion de ce méme lerrain peut élre évaluée au plus
3 40 Ir,

2 Verhandlungen der allgemeinen scinveitserischen Geselischaft
fir die gesammten Naturwissenschaften. 1827

Ovigine de Vor

du Rhin.
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cours d’eau de 1a Buisse, tels que la Reuss, les deux Emmen,
la Luttern, provient de la molasse tertiaire. Telle est peut-
étre aussi I'origine de 'or du Doubs, que Réaumur compte
parmi les rivieres auriféres de la France ; mais, en toul cas,
ce nest pas sans doute cette derniére formation qui forme le
gite primitif de ce métal.

Les gisementis principaux de I'or, & part celui des dépdis
de transport, peuvent étre rapportds 4 trois catégories : il
est en filons comme dans le Salzbourg ; souvent il est engagé
dans les roches amphiboliques, les serpentines, le granite et
d'autres roches éruptives ; enfin il est disséminé dans dilfé-
rents schistes cristullisés ou cristalling comme ag Beésil. L'or
appartenant aux deux premiers gisements cst souvent en
grains de diverses grosseurs, mais la forme de lamelles
trés-minces, guaffecte toujours I'or du Rhin, parait an-
noncer gu‘il s’est solidifié entre les feuillets de terrains schis-
leux.

1l était donc probable, d’aprés cetle seule considération,
que Uor du Rhin dérive oviginairement des quartzites si
abhondants dons les Alpes ou des schistes amphiboliques. La
présence dans ces mémes roches de cuvilés cubigues en-
duiles d’ecre, qui résultent sans doute de Ja décomposition
de cristaux de pyrite de fer, devait encore rendre cette sup-

Sa découverts PoOsilion plus vraisemblable. Cest ce que j'ai essayc de véri-
dans les eailloux figr directement, en recherchant I'or dans les roches du lit
gﬁarnlzfl‘:x do it gy Rhin. Ayant fit rédnire en poudre 60 kilogrammes de

galets quartzeux pris dans ce fleuve, j'ai lavé la poussiére
obtenue i laugelte; et, aprés avoir enlevé du rédsidu, #
aide du barveau aimanté, les parties magnéliques, [al
rouveé quelgues paillettes d'or. Ces pailleltes sont fort pe-
tites , rés-minces ; Jeur aspect est absolument le méme que
celles disséminées dans les sables.

La découverte fortuile d'un caillon de quartzite blanc,
traversé par une veine d'or, qui a été renconwé dans ', &
Swrasbourg , en 1847, a confirmé le vésultat que javais oh-
tenu directemenlt.

Gisement analo-  Le gisement primitil de 'or, dans la partie rhénane des
gue de P'or dans Alpes | parait done ére le méme que dans d'autres régions
LELS é‘ggsd:“:ﬁx: de [a chaine principale, entre autres dans le Zillerthal. Une
conlrées, dissémination analogue de For dans des roches métamor-

phiques se retrouve encore, & peu de vaviations prés, on
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Silésie, dans quelques régions de la Sibérie !, dans le Mas-
sachusets, d’aprés M. Hithcock®, et surtout au Brésil. 11 pa-
rait aussi que Yor autrefois exploité dans I'der® provenait
du kieselschiefer subordoneé au terrain de transition. Enfin
les paillettes du méme métal que roale le Rhine dérivent
probablement de la méme siluation que U'or du Rhin.

Les galets du fleuve sonl soumis & des mouvemenls de  Petite quantite
plusieurs sortes, d’oli résultent des chocs ct des frotiements 4 ormise journel-
qui en détachent des particules sablenses ; des pailleiles mé- lca"lfc']fu‘;zrgbec{é‘;
talliques doivent donc aussi étre mises en liberié. Maijs 1'u- gahﬂs_
sure des cailloux de quarizite est si Iente, que la quantité
d’or, amendée ainsi chague jour daus le lit du Rhin , ne deit
former qu'une fraction fort petite de la quantité (otale.

Les cailloux de quartzite onn j’ai rencontré de 1'or appar- Le pavé de Bile,
ticrnent précisément 4 I variéié de quarlzite alpin qui est doStrasbourg, de
employé pour le pavage de Sirasbourg, de Bile, de Neuf- Ic?.‘;‘[’i;]::'f‘ﬁl‘é; d(f;
Brisach et de différentes autres vitles des bords du Rhin.  pords du Rhinest

Ces pavés sont danc auriféres, et I'on pourvait dire sans aurifere.
métuphore que les habitants de toutes ces villes marchent
sur de I'or; mais ce métal n’y est qu'en proportion ex.cessi-
vement faible, beaucoup moindre encore que dans le gravier
du lit du Rhin; de sorte qu’il n'est pas étonnant que jus-
qu’ici on e ait pas reconnu Pexistence. ‘

Quoique la teneur du gravier du Rhin soit comparative- Apergu sur la
ment assez faible, la quantité totale d’or enfoui dans lelit du quantité  tolale
fleuve est considérable. d'or contenu daps

o \ e . i le lit du Rlin,

Iyaprés larichesse moyenne de 8 billioniémes signalée plus
haut, un métre cube de gravier pesant 1,800 kilogrammes
renferme 05,M46 d’or.  Entre Rhinau et Philippshourg , ré-
gion ou la richesse est la plus réguligre, la bande aurifére
2 123 kilomeétres de longueur. En lui supposant seulement
une largenr de 4 kilométres, son contenu en or pour une
tranche d'un métre de profondenr est donc de 7183,2 kilo-
grammes. Si on admet que la méme teneur en or se souticnne
seulement sur § meires de profondeur, on a pour la quantité

1 Russia and the Gurals mountains , par MM. Murchison, de Ver-
neuil et de Kayserling, ¢ T, p. 649,

#Dans le Massachusets, c’est le schiste talgueux qui est aurifere.

3Nmggerath , Ueber das Vorkommen des Goldes in der Fder ; Kar-
Stens Archiv fiir Mineralogie, t. VII, p. 149.
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d'or comprise dans le lit du Rhin entre Rhinaw et Phitipps-
bourg 35,946 kilogrammes, qui, & raison de 3189 Ir. le ki-
togramme , représentent une valeur de 114,536,124 fr,

Cet or est ainsi réparli ;

Dans le Bas-Rhin, 13,870 kil. ayant une

valear de . . . . . . . . . . . 44233,430fr.
Dans le pays de Bade, 17,988 kil. id. . 56,267,062
Dans la Baviére rhénane, 4,088 kil. id. 13,036,632

113,537,124

Cette guantité d’or est certaincment andessous de fa réa-
lité ; ear le gravier ourifére est sans dowte au moins denx
fois plus large et deux fois plus prefond qu'il n'a é1é admis
dans I'évaluation. On voit que [a richesse moyenne des bancs
de gravier formds journellement par le fleuve ne doit pas,
pendant un laps de temps asez long, sensiblement diminuer
par suite de I'exploitation annuclic.

L'industrie dc l'orpaillage sor_le Rhin tend A décroitre
chague jour, par snite des Lravaux de rectilication du fleuve
qui restreignent beaucoup Yétendue des atlerrissements , et
aussi par la découverte dans diverses contrées de gites trés-
riches.

Il suflit d’'un lavage trés-rapide pour que P'orpailleur du

si un gravier est 3hin constate approximativement lc degré de richesse d'on

exploitable,

gravier donné.

1l a pour ccla une pelle de fer, munie d’'un long manche,
qui ne differe des pelles erdinairement employées pour en-
lever les matiéres meubles que par une courbure assez forte
pour qu’elle puisse conlenir une certaine gquantité ¢’eau.
Cette pelle a ordinairement 07,40 dc longucur sur 07,30 de
large. Apres qu'il a chargé dessus 4 & 4,5 kilogrammes de
gravier, il Pagite & ficur d'eau, et enléve immédiatement &
la main les gros cailloux. Puis, Vinstrumenl recevant un
mouvement de rolation convenable, tout en restant faible-
ment incliné, ta partie légére du sable est hienldt entrainée
par l'ean en dehors de la pelle. Alors Pouvrier enléve & la
main les petits cailloux qui y sont restés, ct, aprés aveir
recommencé ic mouvement rotatoive pendant quelques ins-
tants, il n'y a bientot plus qu'un sable noir riche en fep titané;
en y regavdant de trés-pres, un ceil exercé reconnai immé-
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dialement le nombre des paillettes d’or disséminées dans ce
résidu.

Celte expérience préliminaire, qui dure trois A quatre mi- Proportionnalié
nutes, fait voir au laveur s'il doit exploiter le banc ou il de 1a richesse en
sest arrété, et, dans ce cas, quel sera I produit de sa gy ?er]filg::émme
journée. Quand le nombre de paillettes est supérieur & 10 ou )
12, il peot compter an moins sur 4 fr. 50 c. pour sa jour-
née; il inslalle alors son pelit atelier qui le suit partout dans
une nacetle.

Avant méme que les pailleties aient été comptées, on peut
spupgonner la richesse du gravier par la quantité de sable
ferrugineux que l'on a obteou, car partout, dans le Rhin,
on observe que fa richesse en or est proportionnelle & la
vichesse en fer titané. Ld oit il ne reste que trés-peu de
grains noirs, il est superflu de chercher 4 constater la ri-
chesse en or.

11 est cssentiel que Je Javage d’essai soit rapide ; car la ré-  Proctds de la-
partition de I'or variant brusquement, ces essais doivent étre YOge.
réitérés assez fréquemment, lors méme que Uon cst déji éta-
bli sur un banc de gravier en partie exploitable.

Le procédé de lavage des orpailleurs du fihin n'a gudie
subi de modification depuis une €poque reculée; car aujour
d'lrui il est encore d pen prés tel quiil a 6té décrit en 1582
par Heberer, qui Uavait va pratiquer & Seliz, et par Réag-
mur 2,

Voici en pen de mots en quoi il consiste : on sc sert d’unc
table inclinée , ayant 2 métres de longueor sur 1 métre de
large, Jaguelle esl couverte d’om drap de laine & longs poils
(hig. 94). Elle est inclinde & Phorizon de 10 2 12 degréds, A
Ia téte de la table se place unc claie d'osier ou de cornouil-
ler, dont les baguettes sonk espacées de 2 centimelres; apres
que l'orpaillear a chargé du gravier sur cette claie, il I'ar-
rose avee de I'can qu'il a puisée dans un baguet 3 manche;

il fait ainsi passer & travers la claie et sur la tablele sable et les
cailloux de moins de 2 centimétres. Les gros caillous qui sy
arrélent sonl immédiatement rejetds.

Le sable fin ¢t les paillettes d’or restent, pour la plus
grande partie, fixés dansla laine; qoant aux cailloux moyens,

1 Treitlinger, mémoire cilé,

2 Réaumur, mémoire cité.
21
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la plupart roulent immédiatement an bas de la table; les
autres sont chassés avec une baguette : aprés avoir plusieurs
fois chargé du gravier et vépété I'opération qui vienl d'étre
indiquée, le Javeur agite pendant guelques minntes Ja fla-
nelle de Ia table dans un cuveau rempli d’ean, de maniére
4 faire sortir [es grains de sable et I'or qui sont engngés dans
le tissu, Un Iavage rapide par décantation, qu'il opére ¢n
imprimant au cuveau un mouvement de rotation alternatif,
enrichit encore ce sable. Cest dans cet élat qu’il est lrans-
porté au demicile de orpatllenr ol il est purific dans un
vase en bois de la forme d'un bateau, que Fon appetle effec-
tivement sehiff, prés de Seliz, et sass, dansle pays de Bade.

_Drap qui gar-  Le drap dont on se serl ici est connn dans le pays sous Je
Rgudfur'é!blf‘-s 5% nom de drap de Souabe (Schwabentueh); c'est celut dont les

' Tyroliens et les rouliers allemands se servent pour man-
teaux. Celui qui garnit une table peut servir un an, sion le
retonrae quand un des ¢olés est usé.

Les pailletles d'or qui tombent de la claie sont entrainées
avec assez dc force, par la chute de I'eaun, ponr s’introduire
profondément dans le drap ; beancoup d'entre elles tra-
versent méme complétement ce drap , et sont arrétées par
une toile de fil sar laquelle repose le tissu de laine; cette
doublure n’est nécessaire qu'an-dessous méme de Ja claie:
la plus grande partie de I'or va se fixer 4 I'extrémité aval du
grillage.

Densité des vi-  La densité du sable du Rhin dépourva de caillonx est en
sidus du lavage. povennc, avant le lavage, de 2,81 2,9; celle du sable que

I'or cbiicnt aprés le lavage sur la 1able cst de 3,19 ; enfin
le sable enrichi par le second lavage & la main sur Pangette,
qui est desting & 'nmalgamation , a une densité de 4,46; la
pesanteur spécifique du fer titané variant de £ 3 4,83, on
voit que l'on ne pourrait guére, sans beaucoup de perte,
arriver & un résidu de densité plus forte.

Quantité de gra-  Pendant une journée de douze heures, Pouvrier peutl
vier lavédans une ghapeer 400 & 500 fois sa table, chague fois avec cing pelle-
journée. tées de gravier : une pelletée contenant en moyenne 0,002

métre cube, cela faic wn total d’environ 4 métres cubes pour
la quantité de sable qu’il peat traiter par jour.

Perte an lavage.  Dans la premiére opération, un laveur excrcé perd cavi-

ror un dixiéme de Yor contenu dans du gravier de vichesse
moyenne. Cette perte pourrait tre diminnée, si 1a table avai
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me inclinaison moindre ; mais anssi les coilloux descen-
draient plus difficilement , et le traitement serait moins ra-
pide. Dans le lavage de concentralion, il n'y a d’entrainé hors
du schiff que quelques paillettes de meétal.

Aprés avoir ajouté au sable une quantité de mercare égale
en poids au quadruple de la quantité d’or qu'il présume étre
contenue dans le sable, Uorpaillesr triture ce mercure i la
main dans le batcauw, alin de déterminer lIa formation de Pa-
malgame ; puis, pour rassembler les goutleleltes éparses en
un globule unique, il ajoute de 'ean au sable amalgamé, et
imprime an tout un mouvement d'oscillation ; cetie seconde
opération se¢ fait dans un schiff en bois de saule ou de peu-
plier, plus grand que celui de lavage, qui est suspendn
par son milien & une ficelle fixée an plafond. Il presse la-
malgame dans une peau de chamois, puis il soumet 4 la dis-
tillation la goutteletle qu'il a obtenue. On opére sur environ
25 kilogrammes de sable. Tout le mercure emporté par la
distillation est ordinairement perdu, malgré la facilité avee
Iaguelle on poorrait I recueillir ‘.

8i 'industrie de 'orpaillage du Rhin p’était pas destinde
4 ’amoindrir chague jour, on pourrait ¥ apporter plusicurs
perfectionnements, i part ceux qui résultent immédiate-
ment des observations faites plus haut.

Il est ficheux, dans I'éiat actuel des choses, d’étre ré-
dait i faire tout le lavage & force de bras, quand on 2 sous
les yeux, & quelques pas de soi, un moteur de la puissance
da Rhin, Wl ne serait pas diflicile d’imaginer une sorte de
maching 4 deagner mue par le fleuve, qui enléverait I
couche superficielle de gravier & exploiler, et qui transpor-
terait ce gravier, ainsi que de I'emi, sur la 1éte de la table &
laver. Le reste du lavage s'achévernit rapidement et saus
beaucoup de fatigue, & peu prés suivant le procédé actuel,
pais deux conditions compliquent Ia question; d’abord lo
courant étant trés-faible sur les rives plates, ce rest qu'i
6 ou 8 métres du bord que V'on trouverait assez de pro-
fondeur et de vitesse pour faire mouveir la roue dont on
aurait besoin. En outre, comme ordinairement la couche
superficielle seule est riche, il faudrait que Yappareil fin

!Le sable, résidu de amalgamation , est trés-ordinairement em-
ployé en Alsace el dans le pays de Bade pour sécher Vécritnre.

21,

Amalgamation.

Perfectionne -
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non-sewlement simple et transportable dans une nacelle,
mais encore qu'il pht opérer avec facilité 4 la surfuce do
banc de gravier.

Le second lavage ¢t en particulier 'amalgamation seraient
probablement aussi susceptibles de quelgues amélioralions
de détail, en ce qui concerne le temps employé et la perte
en mercure , surtoud si ces denx opérations se pratiguatent
pins en grand.

Délimilationde  Aux observalions qui précédent, j'ajouterai, pour ne plus
gravier _surifre y rovenir, quelques renseignements sur la législation qui
f:::}.l: g;aggzzt concerne Vorpaillage. L'art. 5 de Ia convention conclue i

Carlsruhe le B avril £840 entre la France et le grand-duché
de Bade porte que le droit de lavage de l'or sera exercé par
le domaine, les communes, les établissements publics ou
les particuliers de chaque Elat, jusqu'd la limite des ban-
licues et des communes , sans auenn égard A la position de
talimitc de souverainetd., Cette derniere, délerminée, commae
on sait, par la ligne du thalweg, se déplace journellement ;
mais I'élendue des banlieues riveraines resle invariable,
guelle que soit la maniere dont coule le fleuve.

Usages de 'ex~-  Sur tout le littoral frangais, le droit d’orpailler est ordi-
ploitation dansle yairement Joud avec la péche au profit de la commune 4 la-
:,elrf]';ﬁfelg'é':lﬁiz quelle appartient le terrain loué. 11 est rare que celui qui
de Bade. alferme la péche d'une commune se charge lui-méme du La-

vage de Vor. 11 sous-loue le droit d’exercer cette derniére
indusirie & d'autres individus qui pour la plupart sonl Ba-
dois. La rétribution payée par les orpailleurs est trés-mo-
digue ; pour une comunune, clle est annucllement de' 2 &
5 fr., ot va jusqu'd 10 fr. par laveur qui wonve ks’oceuper,

Dans le pays de Bade, il est permis i chague habitant de
laver dans la banlieue de sa commune; mais celui qui ess
diranger i une conmune ne peut 'y venir travailler qu'd dé-
faut d’orpaillenr domicili¢ dans eclle-ci. Le laveur est assu-
jeuti, sous peine d'amende ou méme d’emprisonnement , A
la condition de vendre au gouvernement toul Uor qu'il ob-
tient, 4 raison de B {lorins par Krone {la Krone pése 3,37
gramnies; le florin vaut 2 fr. 416 c.; cela it done 3 fr.
20 ¢. par gramme). Ge prix reprdsente i peu pros k valear
réefle du mélal; mais autrelois ce prix élait moins célevé :
jusquen 1808, 1a Krone w'était payée que 3 fovins. Comme
le béndiice n'était pas assez élevé, le nombre des onvriers
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se réduisit presque i rien, ct le gouvernement, pour ne pas
laisser dépérir cclie industrie, a augmenié son prix. En
1812, le méme poids fut payé 4 florins , et depuis 1821, on
Fa porté & sa valeur actuelle,

Les laveurs d’or sont en outre tenus de se conformer aux
ordres que les ingénieurs des travaux du Rhin pourraicnt
lenr donner. 11 est surtout essentiel d’empécher que les or-
pailleurs ne dégradent les plantations faites sur les alluvions
nouvelles ; ils doivent aussi mivcler les banes de gravier
quw'ils abandonuent.

VEPOTS DE QUANTZ, DARYTE SULFATEE ET SPATI FLUON.

La linison qui existe entre les gites métalliferes et certains
dépots deguartz, de baryte sulfatée ot de chanx flualée, en-
gage 1 placer ici une description de ces derniers.

Le principal de ces dépdts est le filon d'Orschwiller que  Filen d'0rsch
T'on peut parfaitement observer & 40 métres de Véglise dn willer.
village. Il consiste en roche silicense grise ou silex cornd,
quetraversentdes veinules de baryte sulfatée eristalline et de
quartz cristallisé. Dans les géodes, on vencontre queclquefois
du bitume solide d’'un brun chocolat, substance & laquelle le
silex doit probablement sa teinte foncée. Des fissures verti-
cales teaversent le filon paraliglement & sa direction, de ma-
nigre A rappeler une stratification. Son épaisseur, i Orsch-
witler, est au moins de 6 métres ; mais, au sud du village,
clle n'eat souvent gue de 2 miéwes. Le granile lout a it
friable qui forme la parvoi occidentale du filon, en est sépard
par de Vargile verditre on brune.

A 500 méwes au sud du village, la baryte sullatde, aulien $a structure au
de former sculement de petites veines, comme i Orschwiller, sud du village,
prédemine dans le filon, tandis gue le silex y est peu abon-
dant. La baryte solfatée est cn outre métongée de spaih
fluor, de galéne et d'une pelile quantité de chaux carbona-

Lée lamellaire. Le silex empiie des ftaginents d’'une roche
compacte gris clair, qui deviennent trés-nombreux dans la
purtie orientale du filen en b (g, 98}, de sorte que ce der-
aicr g la structure bréchiforme. La roche grise dont il s'aglt
présente une trace de schistosité dae i la présence du mica;
elle parait provenir de In paroi ovientale du fiton et élre d'ovi-
ginesédimentaire. D'un autre edté, le granite porphyroide ne
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se prolonge pasjusqu’au filon avec ses caractéres ordinaires;
en contact avec celui-ci, on observe nne pegmatite d formée
de noyaux de quartz blanc, de grands cristaux de feldspath,
et contenant, au lieu de mica, des nids d'argile blanche.
{uoique trés-compacte, cette roche est imprégnée de spath
fluor et de baryte sulfatée. Entre le filon proprement dit «
el la pegmatite d, se trouve une argile jaune d’ccre ¢ mélan-
gée de grains de quartz.

Entre Orschyiller et Saint-Hippolyte, sur plus de 400
metres de longueur, le filon forme un escarpement presque
vertical qui atteint 4 meétres de hautewr, et ui domine le
pays vers Uest {fig. 98). Cette disposition parait résulter d’un
glissement qui a fait descendre I'éponte orientale du filon;
le fait est d’autant plus probable gue la salbande mise & no
offre de nombreuses stries de glissement. Le less déposé au
pied de Fescacpement empéche d’observer 1 roche encais-
sante de amas siliceux &’Orschwiller, st ce n’est dans ce der-
nier village, ol Uon trouve une dolomie brune ferrifére
avec quelques indices peu- distinets de fossiles,

Le filon &’Orschwiller se poursait vers le sud au deld de
Saint-Hippolyte, vers Bergheim et Ribeauvillé, sur une fon-
gucur de 7 kilométres. On peut facilement I'observer entre
Saint-Hippolyte et Oberbergheim, derrviére le vicux chitean
deReichenberg, et au Schlusselstein prés de Ribeauvillé. Sur
toute cette étendue, le filon se compose, comme & Orsch-
willer, de rochesiliceuse, de baryte sulfatée, de chaux fina-
tée, de chaux carbonatée, et contient accidentellement dela
galtne.

La direction moyenue de ce filon est N. 22°. E —8§.2%0. ().,
et son inclinaison de 83 degres versE. 22¢. 8,

Prés de Bergheim, le quariz compacte renferme de nom-
breuses empreiutes d'encrinites, ce qui montre que la roche
provenir de Yespéce qui caraciérise le muschelkalk.

Aux envivons de Trutienhausen et de Saini-Nabor, ¢’est-3-
dire & 22 kilométres au nord d'Orvschwiller, un puissant dé-
poL quartzeux #ffleure sur Ja limite du tervain de transition
¢t du lins qui est juxtaposé & ce dernier. Les rochers de silex
corné, gris de fumée, d’'one hautenr de plus de 20 métres,
(ui sont explotiés 4 800 méties au nord-ouest de Trattenhau-
sen, apparticunent § oo dépdt. Lamaticre siliceuse v est mé-
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Iangée de baryte sulfuée et de spath fluor, et renferme de pe-
tites géodes avee des cristaux de quarte.

Le silex a souvent [a structure oolithique; les grains qui
ont 0,1 5 0=iL3 de diaméetre ont leur surface couverie de
cristaux microscopiques de quartz. On recounait dans la
méme snbstance de nombreux indices de coquilles bivalves
ot antres, dont la plupart ont disparu en laissant leurs
moules, et dont quelques autres oot été silicifices, Ces co-
(uilles, parmi lesquelles on recomnait des avicula et des
pecien, n'ont pas été rencontrées jusqu’d présent avec des
formes tout 4 fuit distincles; mais elles ort beaucoup de res-
semblance avec les fossiles du lias et de oolithe inférienre.

Les dépdis siliccux a’Orschwiller et de Trutlenhausen sont
situés sur la faille limite de la chaine, [e premier, entre le
aranite ctle trias, le second, entre le lerrain de transition
métamorphique et le lias. Cest done par la faile qu’est sortie
la silice, ainsi que la baryte sulfaiée, le spath fluor et la ga-
léne qui 'accompagnent; les dépots se rapprochent par con-
séquent 4 Ja fois des filons métallifdres et des amas de contact.
Leur formation est postérieure au lias.

Une grande analogie existe entre ces filons siliceux et ce-
lui de Badenweiler qui est situé sur la limite occidentale de
la Forét-Noire, ct d'une maniére Lout 4 fait symétrique par
rapport aux premiers; le filon de Badenweiler est aussi plus
moderne que le lias. Ces filons ressemblent aux dépdts de
méme composition que I'on observe dans le centre de Ia
irance.

A 9 kilométres de Trotienhansen, vers le nord, jai ob-
servé un accident semblable 4 ceux qui viennent d'étre si-
gnalds. La colline silude & 44,3 au nord de Rosheim est
composée i sa partie supéricure d'une roche siliceuse com-
pacle , de conleur grise ou jaundire ; du quartz hyalin eris-
tallisé s’y vencontre dans une mullilnde de fissuves ¢t de
géodes. En guelques points, celle roche est traversée de
trés-nombreuses veines de baryte sulfatée cristallisée, de 2
4 10 centimétres d'épaisscur, qui 8’y ramifiemt réguliérement.
Cet accident occupe wne superficiec d’environ 2 Liloméures
LAIrres,

Les dépdts siliceux des environs de Ribeauvillé, Bergheim,
Saint-Hippolyte, Orschwiller, Trutienhausen, Saint-Nabor ct
Rosheim, occupent diverses partics d'une ligne faiblemend
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inftéchie , dont la longueur est de 40 kilométres, et qui suit
i peu prés la direction de la chaine.
Baryte sulfatée  De la baryte sulfatée cristalline se rencontre dans quei-
du Kroothal.  ques-unes des failles qui traversent le Kronthal et dans la
roche qui avoisine ces veines. Ele est accompagnée de chaux
carbenatée cristaliine et d'hématite brune. Le grés du Kron-
thal, ovdinaircment de couleur rouge, a en général une
teinte claire prés des épanchements de baryle sulfatée.
Elle péndtredans  Non loin de la faille qui avoisine la tuilerie, les veines de
le muschelkalk. papyie sulfatée péndirent jusque dans le grés bigarré et le
muschelkalk, ce gui monire que 'arrivée de la baryte sul-
fatée, ainst que la formation des failles du Kronthal, sont
postérteures an trias. Le coleaire gris du muschelkalk, qui
renferme des mouches de baryte sullatée, & Pouest de Mar-
lenbeim, ne présente pas d'altération.
Méme substance  Le versont sud-ouest du Wangenberg, & 1800 métees en-
auWangenberg.  yipon de Westholfen, présenie aussi d¢ nombreuses veines
de baryte sulfatée qui traversent le grés vosgien et le gris
bigared dans un gisement gui rappelle tout & fit celui du
Kronthal.
1d. 3 Lamperts-  Dans le grés vosgien qui forme la chaine montagneuse du
lach. Liebfrauenberg, 4 200 métres environ au nord-ouest de ia
carriére de Lampertsloch, 1a baryte sulfulée forme une mul-
titnde de veines qui s’étendent sur un espace de quelques
cenlaines de métres carrés; ¢'est un gisemenl scmblable i
celui du Kronthal.
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CHAPITRE XIH.
SOURCES ET EAUX SOUTERRAINES.

La partie des eaux meétéoriques qui s'infiltre dans Vinté-
rieur du sol va alimenter des réservoirs souterrains lesquels,
en se déversant au dehors du sol, produisent les sources.

La disposition, Ia qualité et les principaux caractéres des
sources et, en général, des eaux souterraines sont dans une
dépendance intime de la structure géologique et du relief
de la contrée. L'hydrographic sowterraine, dont l'intérét
n'est pas senlement théorique, mais qui fournit des donuées
fort utiles pour la recherche die I'can, forme par conséquent
un appendice de la géologic.

Nous allons examiner successivement les principaux faits
relatifs aux sources et en général i hydrographie souter-
raine.

Disposition des sources dans les différents terrains.

Dans le granite, le syénite, le porphyre et les diverses
autres variétés de roches cristailines des Yosges , les sources
sont trés-fréquentes, mais ordinaicement pen volumineuses,
Les nombreuses fissures qui traversent le terrain aménent
de 'eau dans presqne lous les vallons et autres dépressions
du sol. Ainsi, au hameau du Hohwald, qui est situé au fond
de lavallée d’Andlow, 1a plupart des maisons ont leur sgurce.
En ne 1enant compte que des principales, ces sources sont
au nombre de sept dans la commune de Bellefosse; dans
celle de Grendelbvuch, clles sont nombreuses aussi. Le
massif <du  Champ-du-Feu donne naissance & Dbeaucoup
d'autres sources , parmi lesquelles ou peut citer celles de 1
Magel, delAndlau, de la Kirneck, du Schacflerlager pras du
signal du Hohwald, ctc?.

P Cependant fe granite du wassil moutaguevx de Dambach ne pro-
duit qu'un petit newbre de sources.

Relation des

eaux souterraines

avec [2 siructure
du sal.

Graniteetantres
roches  eristalli-
nes,
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Quand ces sources, au lieu de jaillir hors du sel, se
perdent prés de la surface, elles donnent lieu A la formation
de parlies marécageuses , comme dans cerlaines régions
boisées du Champ-du-Feu; sur d'autres parties des Yosges,
elles favorisent le développement de tourbidres qui, absor-
hant 'eau comme des éponges, contribuent i régulariser le
volume des cours d’ean qui descendent de ccs montagnes.

Le terrain de transilion des Yosges n’a généralement pas
de stratification bien prononcée. Les eaux souterraines se
meuvent J travers des fissures irréguliéres qui se coupent ;
aussi les sources, de méme que dans les teyrains cristallins,
y sout nombreuses et peu abondantes,

Presque tous les vallons du schiste de transition du val de
Villé renferment des sources; il y en a plus de (rente gui
sortent, dans la seule banlieue d’Erlenbach, de diverses dé-

Leurasilité pour pressions da sol. A proximité de heancoup de sources du mas-

la eulture an 1o~
nil,

Terrain houiller.

{ires rouge.

sifmontagneux du Honil, dans les banlieues de Lalaye, Urbets,
Steige, Meissengott, il existe de petiles exploitations rurales
dans lesquelles on cultive principalement le seigle: Peau qui
n'est pas consommeée peur es usages domestiques est em-
ployée & irriguer des prairies. Ces sources sont ici une véri-
table richesse, car c’est 1a rareté des praivies sur les mon-.
tagaes qui arvéte la culture de vasles élendues actuecllement
couvertes de gendts. Aussi est-on surpris de voir s'éeonler un
certain nombre de ces eaux, sans gue les habitants aient pris
Jjusqu’d présent la peine de les utiliser pour en faire un petit
centre de culisre. Loin des sources, ces asperilcs cscarpées
ue paraissen! propres qu'it éire reboisées.

Les petits lambeaux de terrain houiller du département
renferment des grés aguiféres. Un puits foncé, il y a vingt-
cing ans, & Villé, 4 Photel de la Poste, a rencontré une
nappe d'eau ascendante. D'une ancieane galerie d’exploita-
tiont de Lalaye, il sort uae source qui alimente une partie
des habitations situdes sur le revers sud-esi de Ja montagne.
Une autre galerie , pratiquée aulrefois au pied du Koenigs-
hourg, a donné également issue i une source arlificielle. La
sourcedeNothalten sortaussi ¢’un lambeau deterrain houiller.

Dans le terrain din grés vouge, il exisle des couches puis-
santes de girés qui, comme le grés houiller, sont traversdes
par des fissures dans lesquelles Uean pénétre avee facilité,
mais ou elle est arrétée par certaines couches imperméables
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d’argilolithe ; on observe trés-bien ce mouvement, i la suite
des pluies, dans les couches de grés qui bordent la route
de Bassemberg & Lalaye. (Quatre fortes sources sortent dans
le village méme de Neufbois de ce terrain, d’ot jaillit égale-
ment 1a belle souree dite Teufelshrunne, dans la forét de
Honcourt, prés de Yillé*,

Les sources volumineuses sont fréquentes dans le grés Grés des Vosges.
des Vosges ; les plus fortes de la chaine sortent de ce ter-
rain. Le fait dont i} s'agit résulte non-seulement de ce que
le grés est traversé, comme le grés rouge, par des fissures
nombreunses , mais aussi de ce gu'il forme un massif monta-
gncux que découpent des vallées i pentes rapides, relief
qui fuvorise 'écoulement des eaux sonterraines. Les sources
abondent suriout vers la base du terrain on le grés des
Vosges repose, soit sur les argilolithes du grés ronge , soit
sur les roches cristallines. Parmi les sources trés-non-
brenses des terrains dont il sagit, je citerai iei: celles de
Marienbronn prés Lobsapn, de Mitschdorf, du moulin des
Sept-Fontaines, du chainon du Liebfrauenberg, sur le che-
min de Lamperisloch & Lembach; celles de Reichsacker,
entre Niederbronn et le Jiegerthal ; colles de Weiterswiller,
de Neuwiller (dont 'une jaillit non loin du sommel du
Herrenstein) ; celles des environs de Saverne, entre aulres
celles de Schlettenbach qui alimentent plusieurs fontaines de
cette ville, et celles du pied de la montagne du Haul-Barr
(ue Yon amene & Engwiller; les sources de Reinhardsmuns-
ter, de Hegen, de Saint-Gall, d’Eckartswiller, de la vallée
de Dossenlieim , de Wangenbourg, de Ja montagne de Guir-
baden, de la base du Mennelstein, de la montague de
Sainte-Odile , du revers méridional de 'Ungersberg; celles
dn pied do Climent dont wpe donne naissance & I'un des
bras du Giessen; celles de la base du Haut-Keenigsbourg.
Dans les vallées qui sont emtaillées dans le méme greés sur le
versant occidental de 1a chaine, il exisie des sources abon-

111 v’est pas hors de propoes de rappeler ici que c'esl aussi du gris
rouge que sorlent les principales spurces froides des environs de Bade,
duns Je grand-duché , entre aulres celles assez nombreuses du vallen
qui monte & ta Teulelskanzel, ot celles de Vallée de lLichtenthal.
Foeute [a colline sur Jaguelle repose le faubowry dit de Lichtenthal
posside des puits creuses dans e werrain, dont P'eau est (ris-bonne.
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dantes ¢ui alimentent de nombreux. ruisseanx, entre autres
au pied du Mittelberg, aux cuvirons de Puberg, de Volks-
hourg, du moulin de Ratzwiller. '

{Juelques sources sortent sur Ja faille-limite qui sépare le
grés des Yosges des terrains plus moderacs, comme prés de
Wissembourg, de Weinbourg et non loin de Rothbach, & 2
kiloméires au nord de Rauschenbourg, Trois sources sont
situdes 4 400 métres & I'ouest de¢ Kintzheim, sur 1a jonciion
du muscheikalk et du granite.

Le grés bigarré n'est pas, i beaucoup prés, aussi riche
en sources que le grés des Yosges; c'est une différence 3
ajouter a celles qui séparent les deux terrains. L'eau que
Fon voit trés-fréquemment sortiv de la grande carriére de
Souliz-les-Bains, i Pendroit ol le grés bigarré fissuré re-
pose sur.les maroes imperméables, résume la disposilion
ordinaire des sources de cc grés. Comme sortant du gris bi-
garré, on peut citer ka source qui alimente Wasseloune ct
que P'on va chercher enlre Brechlingen el la papeteric , les
quatre sources de Birkenwald, celles de Wingen et de Petit-
Wingen. Dans le grés bigarré du versant occidental des
Vosges o elles sont plus nombreuses, j'indiquerai celles de
Sirouth, de Butlen, d’'Adamswiller, de Pelersbach, de Lohr,
Yes sources douces de Diemeringen, celles de Hamboch et
de Ratzwiller qui sortent des couches supéricures de I'élage.
Le plateau boisé qui s'élend du Klingentlal vers Gresswiller
ost i peu prés dépourvu de sources.

Les sources du muschelalk déconlent vers la limile des
couches calcaires on dolomitiques et des couches marneuses,
principalement vers la base du terrain ; elles sout plus nom-
breuses que celles du grés bigareé, Clest du mwschelkalk
gue sertent les eaux qui alimentent une partie des poits de
Niederbroun ; les sources des envirens de Lembach, qui
sonl au nombre de sept; celles qui forment les fontaines
de Mutzig et de Marvlenheim ; les denx sources qui, jaillis-
sant A Kiittolsheim, & 10 métres 'ane de I'antre, donnent
naissance A la Sounlfel ; celles de Romanswiller, de Nieder-
haslach, du Bildhauerhof prés Molikivelt, cle.; sur le ver-
sant occidental, celles de Thal, Froschmible , Rimsdorf,
Druhlingen, Siewiiler, Ralzwiller, Durstel, Rexiugen, Berg,
Wollskirchen, Baerendorl, Nirsehland , Eschwiller, Dieden-
dorf, Dahlingen, Wicllerdingen ot lackwiller, La colline
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située entre Domfessel ct Lorenlzen est particuliérement
riche en sources.

C'est dans le musehelkalk que se perd, prés de Reinhards-
munster , 1a petite riviere dite Mosselbach. Elle reparait au
jour aprés aveir franchi, dans son trajet soulerrain, unc
distance de prés de 600 métres. Dans le département des
Vosges , o muschelkalk offre un assez grand nombre de ca-
vités semblables ol s’engouflrent des eaux superficiclles. La
différence du relief du sol, entre la proéminence de Nord-
heim ou it n'y a pas de sources et la surface concave des en-
virons de Kittolsheim , met en évidence Vinfluence des val-
Jons sur I'éeoulement des eaux souterraines,

Dans le département, le keuper n’est pas riche en sources,
contrairement i ce que I'on observe ailleurs, et notamment
en Wurtemberg , ol les couches arénacées sonl beaucoup
plus développées. Une des principales sources de ce (errain
jaillit & 1200 métres & Pouest de Dangolsheim; le grés keu-
péricn fournit aussi des sources pres dlitenheim el de Neu-
gortheim,

Du grés du lias et des couches de calcaire qui sont ordi-
nairement fissurées , il sort des sources , par exemple, aux
environs d’Ottrott, de Woerth, de Freeschwiller, de Mul-
hausen, de Zutzendorf; les puits de Ja Reidt, prés de Boux-
willer, de Bischoliz et d’amtres localités , sont alimentés
par le lias. Dans les carriéres de cet étage , on voit, selon
la maniére dont est inclinde Ia strealification , 1antoe Iean
suninter abondamment aprés les pluies des fissures du cal-
cuire , tantdt ¥ éire absorbée,

En général, le terrain jurassique présente des niveaux de
source trés-réguliers vers la limite des couches calcaires et
des conches marncuses. Dans le département do Bas-Rhin,
I'oolithe inférieure, qui est le seul représenlant du terrain
Jurassique , est presque partout recouverite pav le laoss et
'aflleure que sur de pelites élendues; aussi il n'en sort que
peu de sources. Cependant on en comnait & Wolxheim, Er-
gersheim , Scharachbergheim , Bischoflsheim, Dauendort,
Imbsheim, etc. Les puits d'une partie de la ville de Boux-
willer sont alimentés par une eau couranie qui jaillit au bas
de Ja ville sous forme d'une source trés-voluminense,, con-
nue sous ke nom de Fischpfuhl,

En Alsace, de mime quen hoaveanp d’antres contrées,

Marnes irisées,

-
Lia.

Calcaire oolithi-
e,

Terrains Lertiai-
TOS,
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les terrains lertiaires fournissent de nombreuses sources.

Dans le petit bassin d’ean douce du Bastberg, prés de
Bouxwiller, le mécanisme des sources est facile i observer,
Le caleaire d'eau douce est trés-fissuré , de lelle sorte que
"eau y pendtre avee facilité et s’y ment dans des cavités que
renferme Ia roche ; mais clle est arrétée par les conches ar-
gileuses qui supportent le calcaire et recouvrent le lignite.
Les sources auxquelles donne lien celte nappe d'eaun jail-
lissent de Ia hase du caleaire d’eau douce, pres de I'enirde
de Ia galeric d’écoulement de fa mine, Le fond du bassin,
formé par le plongemeat des couches, s'incline vers le nord-
cst; ¢'est précisément d Vextrémité de la rigole qui formele
fond ou le thalwey de ce bassin aquifére et au point le plus
bas da calcaire, en s {fig. 93), que s'opérc le diversement
de la nappe souterraine.

La galerie principale g, onverte pour I'exploitation du k-
gnite, rencontre la couche calcaire 4 60 métres du jour,
mais 4 ur niveau supérieur de 0,90 4 celui qu'occupe or-
dinairement 1a nappe souterrdine; aussi 'cau ne sort par
cette galerie qu'd la suite des grandes pluies et des fontes
de neige , lorsque les orifices des sources ne peuvent plus
suffie & débiter toute I'eaw gui arrive dans le rdservoir.
Lorsqu’au printemps , le dégorgeoir de la galerie fournit
beaueoup d’ean, on regarde comme probable que les sources
seront abondantes pendant I'élé .

C’est aussi du terrain tertiaire que dérivent les eanx qui,
depuis 1844, ont fait invasion dans l'intérienr de la mine de
Bouxwiller. Jusqu'au 6 février 1844, les travaux inférienrs
4 1a galerie principale avaient toujeurs é1é secs, lorsqu’on
petit suintement se manifesta , non loin du pied du plan in-
cliné , mu 101t d'une galerie déboisée et défh en partie affais-
séa. Bientdt Pabandance de I'eau s’acerut au point que qua-
rante-tuiit heures aprés le commencement de l'irraption, il
en €tait déjd arrivé 2500 métres cubes. L'eau ne tarda pas
A gagner la galerie d'éeoulement et cessa par conséquent de
s'¢lever; e 27 février, Paffluence n'élait plus que d’environ
470 métres cubes par vingt-guatre heures, Comme tespompes
A bras ne pouvaient plus suffire i extraire les caux, on éa-

1En avwiil 1844, cet ¢écoulement {tail plas fort que la plupart des
autres années et 5'¢levail b 300 litves par minute,
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blit pour cet objet, dans I'intérienr de la mire, unc machine
& vapeur de la force de six chevaux ; ce n'est que le 7 no-
vembre 1847, c'est-3-dire trois ans et demi aprés U'inonda-
tion , que T'on est parvenu & dessécher complétement et i
restaurer les travanx inférieurs ; mais depuis lors on n'a pu
les empécher d’étre noyés de nouveau qu'd la condition de
fuire mouveir journellement les pompes.

Comme l'indique la figure 335, les orifices souterrains qui
versent I'eau dans 1a mine sont verticalement placés au-des-
sous dn cone de caifloux du Bastberg. Cette can parait donc
principaiement provenir des infiltrations qui se font, i partir
de In sarface, dans les cailloux et dans le caleaire d'eau
douce. A la suite d’ébonlements produits par I'exploitation,
le toit argileux du lignite, qui était imperméable tant qu'il
était massif, a prebablement é1é rompu, et I'eau s'est frayé
une voie i iravers les fissures.

Le débit quotidien des pompes, qui est consigné dans un
registre spécial, a varié, en 1854, entre 204 et 41410 métres
cubes; ¢’est du 1erau 9avril, i la suite de pluies continues,
que se trouve Je maximum. L'ean afflue presque en totalitd
sur un espace trés-restreint. Pour en saisir d'un seul coup
d'wil le régime, i"en ai représenté les variations depuis 1846
jusqu'i ce jour dans la figure 96; les longueurs représentant
les temps , sont comptées sur Ia ligne ax comme abscisses ,
et celles qui sont proportionnelles anx volumes sont portées
sul' ay comme ordonnées.

A moins d’invasion d’eau par de nouveaux orifices, comme
celles qui ont ea lieu en juillel et en novembre 1851 , c'est
en général A la fin de 'hiver que I'eau arrive avec la plus
grande abondance. Le régime des eaux souterraines suit de
prés celui des eaux météoriques; trente ou gquaranice-hait
heures aprés une forte pluie torrentielle, on voit augmenter
le volume d'eau dans la mine. Quand le terrain est deji im-
prégné d’eau, il suffit méme pour cela de quinze & dix-hait
heures , ainsi qu'on I'a constaté en décembre 41849 pour unc
fonte subite de ncige. Ces derniers chiffres expriment donc
le temps nécessaire pour que les filets deau arrivent de Ia
surface & une profondeur de 30 métres. L'ean qui affluc
d'abord esL chargée de limon; elle ne se clarific que plus
lard. Le volume annuel des eaux de la mine n'a pas ¢lé
moindre dans ces derniéres anutées que les précédontes; vien

Variations dans
lewr volume.

Leur velation
avee feseaux md-
téorigues.
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n'annonce done que les canaux, par lesquels I'can se déverse
dans les travanx, commencent ) s’obstruer?. A mesure que
Yexploitation fera des progrés dans les pacties inféricures
de 1a mine, il est, au conlraire, & craindre qu’il ne s'ouvre
de nouvelles 1ézardes. .

L’isolement du Bastberg permet de calenler une limite su-
péricure de la quantité d'ean météorique qui peut pénétrer
dans les réservoirs souterrains auxquels la mine doit son
eau; on arrive ainsi, en la répartissant uniformément sur
tous les jours de 'année, 4 un volume journalier maximum
de 783 maires coubes. Or, la quantilé d’eau réellement enle-
vée par les pompes est moyennement égale & peu prés i la
moitié¢ de ce chifle. Le reste de I'eau de pluie et de neige
que recoit le sol rnisselle a ln surface du Bastberg , ou s'é-
vapore , ou enfin alimente les sources extérienres dont il a
déjii éLé question.

Ces derniéres sources ont ordinairement leur plas fort
volume en novembre ¢t ¢n janvier; leur plus faible écoule-
ment a lieu de juillet & septembre. Le minimum annuel est
d’rutant plus petit que I'hiver a été plus sec et surtout qu’il
est tombé moins de neige, remarque qui est applicable & un
grand nombie de sonrees de nos contrées.

Depuis le mois d'octobre 1880 jusgu’au 23 mars 4851,
deux des trois sources de Bouxwiller ont complélement tari,
fait qui r’avait plus é1é observé de mémoire d’homme. 1l est
probableque cet arrét n’aurait pas eu liee, st Ia mine w'avait
pas soustrait une forte quantité d’caa au réservoir commun.
Pour cbvier antant que possible 3 une iclle pénurie, on a
foncé i coté des fontaines des puits qui sTalimentent dans Ia
nappe du calcaire oolithique laquelle est inférieure de 25
métres i celle du caleaire Lertiaire.

Le terrain de molasse qui s'étend le long des monlagnes
des Vosges , enlre Gunstett et Wissembourg, donne liea 2
des sources dans les vollons on il n’est pas recoavert par le
leess 5 clies sortent des sables, du grés et des eailloux ou
poudingues subordonnés en couches souvent irrégulitres
dans les argiles. Telles sont celles de Lampertsloch , de De-

1 La diminution observée pendant I'hiver ot lo printemps do 1832
parait ne résuller gque de la faible quantité d’cau qui est tombée de
Iatmasphire & cette fpoque,
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chelbronn, Kuizenhausen, Lobsann, Drachenbronn , Schee-
nenbourg , Hegency, Morsbronn. A Lobsann, dans Ia mine
de sable bitumineux , on a découvert ¢cn 1834 une source
qui donnait 21 litres d'eau par minute.

Quelques sources, qu sortent du leess superposé aux
couches tertiaires sur une faible épaisseur, doivent néan-
moins &tre attribuées A ce dernier terrain: c’est le cas A
Mackwiller, Kutzenhausen , Hohwiller, Surbourg , et pour
I'eau salée do Taubloch, pres de Souliz-sous-Foréts.

Des forages pratigués dans le méme terrain pour la re-
cherche du minerai de bitume ont renconiré dans deux lo-
calités , i Birlenbach et & Schwabswiller , des nappes d'ean
jaillissantes, ce qui résulte de ce que le terrain se releve
vers le nord-ouest, & partir de ces deux localités; la nappe de
Birlenbach est & 30,30 de profondeur.

Dans un sondage exécuté prés de Lobsann aussi pour la
recherche du bitume , on a rencontré des eaux dont le ni-
vean est descendu de 27,33 & 10 métres en contre-bas du
sol, et qui ont été ahsorbées presque tolaiement & la profon-
deur de 23 métres. Comme i¢ point dont il 8’agit était placé
sur I'un des affleurements les plus élevés du lerrain, il cst
facile de comprendre que les couches permecables, au lieu
de fourrir de 1'ecau, comme i Birlenbach et Schwabwiller,
aient €te absorbantes.

Dans le forage pratique a Haguenan pour avoir de Feau,

FEaux jaitlissan-
tes 2 Birlenbach
et 4Schwabwiller.

Couclics absor-
bantesh Lobsann,

Sondage de Ha-

on n'a rencontré qu'un faible snintemenl d’eau salée ; on guenau,

s'est malheurcusement arrété en 1842, i la profondeur de
297 melres, au moment ou 'on allait atteindre 1a limite in-
ferieure du terrain tertiaire sous lequel on aurait rencontré,
soif le calcaire jurassique, soit le lias . L'un et I'autre ter-
rain formant i Fouest de Haguenau des collines élevées de
plus de 80 métres au-dessus de la ville et contenant des
couches aquiféeres, on avait la chance de trouver de 'eau
jaillissante. Lors méme que le rvésultat et été négadif, il
avait encore le mériie d'offrir Ia solulion d'une question im-
portante, tant pour Haguenau en particulier que pour les

! Le poits est tubé ; il 2 sur les 280 premiers métres un diamétre de
Om A8, qui plns bas se réduit 3 0m,43. On avangait journellement
denviron O™, 75 dans l'argile et moins vile dans le grés. Le puitsa été
abandonué aprés aveir cotté 96,750 fr,

22
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villes de 1a plaine du Rhin, qoi sont semblablement placées
et privées d'eaux de sources. A Strasbourg, le puits fait
en 1831 n'a rien appris & cet égard , parce qu’il n’a pas dé-
passé le gravier diluvien; au-dessous il aurait atteint sans
doule les couche$ lertiaires, comme celles qui affleurent i
Kolbsheim , Hangenbieten et Blzesheim. Ajountons gue si le
puits de Haguenau avait rencontré de I'eau an deld de 300
métres, cetie eau aurait eu une temperature d’au moins 20
degrés centigrades , ei par conséquent n'aurait pas été im-
médiatement polable.

On peul encore citer dans le terrain tertiaire trois belles
sources qui sortent du versant occidental du Scharachberg,
¢i1é vers lequel plongent les couches , 4 la base du dépot
de cailionx , et celles do village de Hangenbieten. A Kolbs-
heim , ot les puitls sont entaillés dans des argiles tertiaires,
ils atteignent Peau 3 des niveaux dilférents ; ce qui résulte
soit de Yirrégularité des couches perméables, soit des con-
tournements du terrain. Les puits de Schnersiieim sont aussi
dans le terrain tertiaire.

Aucune région de la plaine d’Alsace west aussi riche en
sources ue le terrain tertiaire supérieur du Sundgau (Haut-
Rhin}, on les sources sont remarquables tant par leur
nomhre que par lear volume. Des amas de cailloux incohé-
renls, enclavés dans des limons impermdéables , réunissent
en effet toutes les conditions favorables i la formation des
sonrces I,

Les terrains de gravier ou de sable diluvien qui s’élévent
au-dessus des cours d'eau fournissent de nombreusessources,
quand le dépdt arénacé repose sur des argiles ou suv ua
autre terrain imperméable , et surtout lorsque ce dernier
présente un relief trés-inégal.

Ainsi les sources qui allmentem ia vil!e de Hlaguenau s'in-
filtrent gans les sables jusqu’i la surface de I'urgile tertiaire.
) en est de méme de celles sitnées pris d'Ingwiller et & un
kilométre & PFest de Neuwiller, sur Ja route de Bouxwiller,
avec cette différence que ces derniéres coulent i la surface
des marnes du keuper; 4 Hochfelden, & Millhausen, & Schil-

t Daubrée, Notive sur le terrain lertiire supirienr du Sundgan.
Comples-rendus de U'dcadémie des sciences, 1. XXVI, p, 251 ; e
Bulletin de la Société géologique de France, 29 série. L. V, p. 163,
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lersdorf, les marnes du lias forment le plancher de la nappe
d'eau. Enfin des sources sortent du gravier dilavien de la
Sarre, prés de Scheepperten, de Herbitzheim et de Hars-
kircheu, ol le gravier est superposé an muschelkalk et aux
marnes irisées; deux sources situées prés de Saverne oc-
cupent une position semblable. L’état marécageux d’une
parlie de la fordt de Haguenoau, quoique la partie superfi-
cielle soit formee de sable, résulie aussi de la présence de
I'argile imperméable 3 une faible profondeur.

Il west-pas étonnant que la nappe d’ecau renfermee dans  Irvégularité de
un dépit de gravier dont le fond est irés-irrégulier, pré- la nappe.
sente elle-méme des inégalités ou méme dos solutions de
continuité. Ainsi, & Hochfelden, dans le voisinage des puits
sitnés & Ia parlie movenne et supérieure du village et dout
1a profondeur est de 6 & 8 metres, on g crensé, en 1845,
jusqud 12 métres sans renconlrer d'eau. Les ouveiers en
furent trés-étonnés; il est cepeadant facile de se rendre
compte du fait; car, en dehors des nids de gravier, on ne
doit plus teouver d'ean, si ce n'est beancoup plas bas, dans
certaines couches du lias.

De 1a longue terrasse diluvienne formée de sable et de Sources
marne qui s’étend le long de la plaine du Rhin, jaillissent de tombreuses entre
nombreuses sources, .particuliérement entre Oberhoffen et B'scg:;'ll;er o
Sehirrhein ; elles sont situdes, soit au pied méme du talus, -
soit 42 on 4 mitres an-dessus de In plaine, et donnent nais-
sance d des roissenux qui arrosent les terrans tourbeus.

Des sources semblabtes se rencontrent entre Kaltenhausen
et Bisclrwiller et dans I banlieue de Soullenheim.

C'est dans les denx anses de la terrasse comprises entre  Lenr position
Oberhoffen et Schirrhein que sortent les principales scurces ; dans les anses de
au contraive, les promontoires formés par les mémes Lep- 12 1errasse.
rasses sont généralement secs, Cette observation , qui se lie
au développement des terrains tourbenx dans les anses , est
applicable en général & Ia recherche des eaux souterraines.,

Toutes ces sources paraissent résulter d’infiltrations su-
perficielles qui se font surtout dans la forét de Haguenau;
cependant, comme eles traversent le sable, les sources qui
i résuilent sont tres-limpides.

On pent assimiler aux sources dontil vient d’étre question  Autres sources
celles de Riedseltz, des banlicues de Hundspach , d’Ingols- semblablementsi-
Lieim, d'Ober- et de Niederbetschdorf, enfin celles qui sortent ™

22
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des fossés de fortification de Wissembourg, doul quatre sont
introduites en ville ponr les wsages des habitants. . Les
sources de Brumath, celles de Rotteisheim, de Batzendorf,
de Kriegsheim et de Wingersheim, sortent aussi des allu-
vions anciennes ou des couches supérieures des terrains ter-
tiaires.
Eaux courantes  Dans une partie de la Basse-Alsace, lo loess repose sur
?0“39 faible pro- dy gravier diluvien. Ce gravier est non-seulement aquifére,
noeur. mais la nappe d’eau qu’il contient est souvent animée d'un
mouvement rapide que les ouvriers ont depuis longtemps re-
marqué en y fongant des puits; son affluence est quelquefois
si forte que I'on peut A peine ¥ murailler les puits. On ob-
serve notamment ce fait i Sthtzheim , Olwisheim , Eckwers-
heim, Vendenheim, Wiwersheim, Mommenheim, Bernols-
heim, Lampertheim, Keenigshoffen, Oberhausbergen, Ober-
schaeflolsheim et Wolfisheim. L'examen des deux coupes de
la figure 97 fait comprendre la disposition habituelle des
nappes dont il s'agit. Les argiles tertiaives, sur lesquelles
repose le gravier diluvien, oni un¢ surface inclinée d'une
maniére variable ; le ruissean », qui se meul ) un niveau
supérieur, s'infilire sans cesse danslo gravier a ¢l varejoindre
le vallon voisin, de telle sorie que, dans tous les points in-
termédiaires, lels que p, ol 'on creuse des puits, on ren-
contre de 'eau courante.

Quand deux cours d'ean coulent & proximité 'un de Yaulre,
el i des niveaux différents, il peut donc s"établir, 4 travers le
promontoire qu’ils interceptent entre eux, une commimi-
cation souterraine. Cette communication, pius directe que le
chemin par lequel ils concourent i la surface, est génerale-
ment cachée A la vue par un dépét de leess; mais les puits
que P'on creuse dans intervalle rencenirent une véritable
riviére soutcrraine.

Les plateanx de loess on de limon diluyien, qui ne sont
pas assez prolondément échanerés pour laisser affleurer Ie
terrain sous-jacent , sont en général dépourvus d'ean, ce qui
résulte de Fimperméahilité du terrain.

Pesition des  (Juel que soit le terrain dont elles provieanent, les
sources dans 1es gourees sortent en général des parties concaves du sol
::’;:f“'lés{m "% ainsi que nous I'avons fait observer & plusieurs reprises dans

le coup &’ceil que nous venons de jeler sur lenr disposition
générale.
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Nappes d’eau d'infiliration adjacentes aux riviéres.

Les trainées de gravier, au milien desquelles coulent un  Nappes d’eau
grand nombre de riviéres et de fleuves, sont en général im- voisines des ri-
bibées d’eau jusqwa une certaine profondeur. Cest aveg Vores:
cetle cau que salimentent presque exclusivement les popu-
lations qui vivent sur les plaines alluviennes ; car les sources
proprement dites y manqguent ordinairement. Ainsi, dans les
villes et villages du département du Bas-Rhin qui sont situés
sur les alluvions modernes, I'ean potable §'oblient au moyen
de puits.

Comme le gravier et le sable d'alluvion sont facilement Leur mode d’a-

perméables , les eanx météoriques qui tombent A la surface limentation.
s’y infillrent, surtout aux endroits ou ces dépdts ne sont pas
recouverts de limon argileux. En outre, la riviére qui a
creusé son lit dans le gravier contribue avssi & alimenter la
méme nappe d’cau par des infilirations latérales. La nappe
souterraine que renferme le gravier le long d’une rivicre
est sonvent désignée sous le nom d’eay d'infiltration ; mais
cette dénomination pouvant lout aussi exactement sappli-
quer i des réservolrs de sources qui souvent aussi sont ali-
mentés par des infiltrations de riviéres, il parait plus con-
venable de donner aux eaux dont il sagit le nom de nappes
adjocentes aux riviéres ou celui de nappes des alluvions mo-
dernes.

La nappe d'ean souterraine dont if s'agit se prolonge dans Limite lalérale
toute I'étendue du dépot de gravier, ct elle sarréle 1 ol Je 9 ces nappes
gravier cesse, pour faire place 4 un terrain plus ancien quiest eav.
peu perméable. Quand le gravier est recouvert par le less,
la nappe d’eau s'étend néanmoins an-dessous de cette conche
moperméable ; ainsi les puits des villages de Schiltigheim,

Bischheim , Heenlieim , Reichstetl, ele., qui sont creusés
dans o leess , fournissent de I'eau dés qu'ils atteignent le
gravier.

Dans le sers de-Ja profondeur, la nappe d’eau s’arréte en  Leor limite daus
géncdral au Lerrain qui supporte le gravier, 4 moins que ce- la profondeur.
lui-ci ne soit lui-méme permeéable; Vépaisseur de la couche
aquifére varie done comme celle du dépol d'alluvion. Lors-
que I'on fonce un puits, on rencontre quelquefeis au milicu
du gravier des fits argileux peu perméables auxquels la
nappe d'ean parait sarréter ; mais ces lits , de forme lenti-
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culaire, n’ont qu’uune dimension trés-restreinte, et, plus bas,
on retrouve le gravier aguifére.

D'aprés ce qui précéde, la nappe d’eau soulerraine cui
borde le Rhin, 3 la hautear de Strasbourg, a une largeur
de plus de 20 kilométres ; sa profondeunr est inconnue;
mais elle est certainement supérieure & 10 métres. Ainsi la
section transversale du gravier aquifére est de 200,000
niélres carres. Cette seplion est 320 fois plus grande que
ceiles réuntes du Rhin et de VL, lors des eaux moyennes;
car la somme de ces derniéres est d’environ 625 métres
carres.

Pour évaluer Ia quantité ¢’ean sourerraine qui imbibe le
gravier, il suffisait de mesurer les interstices que laissent
entre cux les caillous et les grains de sable dans leur éiat
ordinatre; voici 'expérience (rés-simple-que j'ai faite, dans
ce but, sur différentes espéces de gravier, Le gravier était
tassé dons un vase imperméable en 16le d'un poids p, de
maniére  occuper le moindre volume possibie. En détermi-
nant les poids p’ dw gravier sec, et p celui du gravier

el i

imbibé d'eau, %Jﬁ- exprimait Ja dimension rclative des in-
terstices. Ces pesées ont été faites sur des poids de 160 a
480 kilogrammes de gravier sec. Selon la variéié de gravier,
te volume des inlerstices a é1é trouvé de 0,18 4 0,28; pour
le gros gravier passé sur un ¢rible dont les mailes sont dis-
tantes de 2 centimetres, les interstices sont de 0,32 4 0,36,
tandis que pour le mélange de menu gravier et de sable qui
a passé i travers le crible, ils ne forment que les 0,45 A
0,46 du volume tolal'.

Dans le gravier des alluvions moderncs ouw ancienncs
pris en place, les interstices ne peuvent pas étre beau-
coup moindres gue dans le gravier tassé arlificiellement,
comme on vient de le voir. 1l est méme probable que les
intersiices y sent en général plus volumineux. que dans cc
dernier, & en juger par le déchet que U'on remargue or-
dinairement dans les remblais ol l'on emploic e gravierna-

M. Mimtz, ingénicur en chel des pents et choussées, o trouvé
par d’zutres procédés 0,38 pour lu valeur des interstices dn gravier du
Rhin et pour celui de la forét de Haguenau ; mais ce gravier n’élait
pas alors forlement Lassé,
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turel *. D'aprés les chifires trouvés plus haut , on reste au-
dessous de la réalité en admettaet, pour le volume d'eau gui
imbibe le gravier, la fraction 0,20 ou un cinquiéme, La
nappe adjacente au Rhin renferme donc, i la hauteur de
Strusbourg et sur 1 kilométre de longueur, une guantité
d’eaun égale & ce qui passe au pont de Kehlen 14 1/2 heures
environ, lors du niveau moyen. Cette nappe est 4 assimiler
4 un vaste lac souterrain dont la capacité serait pour la plus
grande partie combiée par du gravier.

La faible vitesse avec laguelle 'ean afflue dans les puits

Vilesse d'infil-

foncés dans le gravier donne une idée de la dilliculeé avec tration.

Iaque]le elle se meut dans les interslices qu'elle oceupe. Je
citerai & cet égard quelques chiflres, Dans une excavation
pratiguée 3 In citadelle, en 1847, ona rencontré Veau 4
§m 75 de profondeur, et on a continug i creuser 0™, 70 plus
bas, L’excavation occupée par de Peau était un prisme carré
de 27 40 de coté sur 0,70 de hauteur, dont le volume éait
de 3087 mitres cubes. On épuisa au moyen d'une pompe;
cela exigea 1 heure 43 minutes, temps pendant lequel on
enleva 7840 litres d'ean. Il fallut enshite 1 heure 40 mi-
mites pour que le puits se remplit de nouveau ®. La surface
de suinlement étant de 10m. 4,29, la quuintité d'ean fouraic en
une minute est de 7,26 dans le premier cas, et de 3 litres
dans le sccond.

Dans une fosse creusée pour fondations en novembre 1848,
lorsque ies eanx de VIl étaient 3 peu pres 4 I'étiage, fosse
(qui avait 7 métres de largeur sur 41 métres de longuenr i
L surface de Yeau, et dont les talus latéraux étaient de 0,43;
o 2 &abli 8 pompes dont chacune débitait 84,40 par se-
conde. Au boul de 40 minutes , le niveau, gui était & 1,24
au-dessus du fonds, est descenda i 04,91, et s’est mainlenu
stationnaire. La surface de suintement était pour le fond de
36 1,97, el pour les parois réduites a des plans verticaux
38n. 9,25 total 737 9,22 ; Ia quantilé d’eau fournic en une
minute pur métre carré de surface était done de 6%,70. Deux
heures aprés qu'on eul Oté les pompes , le bassin avail re-
pris son volume primitif'; il y avait par conséquent afflué

10 a quelquelois observé un déchet de 0,23
23, de Morlet, colonel du géuie, a bien voulu faive noter ces chiffres
sur ma demande,
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moyennement 48,9 par minute et par métre carré de sur-
face.

Je citerai un troisiéme cas dans lequel I'épuisement se
faisait 4 'aide d’une machine & vapeur, et qui a donné un
produit beaucoup plus élevé que les deux précédents; il s'a-
git 'du puits de la station du chemin de fer de Strasbourg.
Ce puits est muraillé en briques, de sorte que 'eau n'afflue
que par son fond qui est circulaire et a un diamétre de 1m,20,
Le 30 janvier 1852, Ia surface supérieure de I'eau dans le
puits était & 1,020 au-dessous du canal des Fanx-Remparts,
et & 0m,043 au-dessus des fossés de fortifications; la colonne
d’can avait unc hauteur d'environ 4™,98. En pompant pen-
dant 1 heure 28 minutes, on a obtenu moyennement 4135
litres par métre earré de surface de suintement; on 2 méme
observé pendant 39 minutes, quand le niveau était déji fort
abaissé , une affluence de 160 litres par minute. Le niveau,
qui avait été abaissé de 1m,34, s’est relevé de 0=,630 en 7 mi-
nutes, puis do 0,20 en 4 minutes; ce qui équivawt d’abeord
2 90 et ensuite & 50 litres par minute.

(uelques parties du gravier dépourvues de sable sont
d'une perméabilité beaucoup plus grande que d'auires; ona
eu plusieurs fois occasion de le constater. Lors du creuse-
ment du canal du Rhione-au-Rhin , il s’opérait par ce gra-
vier des fuiles énormes avant (u'on y et remédi¢ par un
corroi ',

A In suite des c¢rues cl des basses eaux de Ia riviere , le
nivean des puits s'éléve et s’abaisse. La corrcspondance
n’esl pas instantande ; 1a hautear de la nappe soulcryaine pre-
senie un retard de plusicurs heures cu de plusicurs jours
sur "é1at maximum on minimum de 1a rivicee , en raison de
1a résistance que U'cau éprouve dans son mouvement souter-
rain. Aussi, le long des cours d'eau sujets & des variations
fréquentes et rapides , I'eau des puits , au lieu d'dire de ni-
veau avee la riviére, est ordinairement en contre-haut ou
en contre-bas par rappert ae niveau de celle-ci. L'ampli-
tude des oscillations souterraines est en général moindre que
celle des cours d'eau.

A Strashourg , )a profondeur des puits, A partir du pavé,

1 Les ouvriers donnaient & ce gravier en allemand le nom de grenter
a noir (Nussbiifine).
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varie en général de 5 4 12 métres, selon la hauteur du sol
et I'épaissenr de U'eau que Pon désice. Depuis les travaux de
rectification opérés sur le Rhin, travaux qui ont foreé le
fleuve & creuser davantage son lit, les puils de cette ville,
comme ceux des autres régions riveraines, ont du étre ap-
profondis. . _

Souvent le volume dn Rhin augmente beaucoup, parce Monvement du

quil y a eu des fontes de neige ou de pluie daus le haut de fieuve Lot 53
son bassin, sans qu'il soit tombé d’eau dans la partie moyenne ?:&Eﬁc cfa}:“,ir:
du fleuve. Dans cette partie moyenne, le niveau de la nappe sement.
d’cau souterraine s'éléve néanmoins, d'abord prés de la ri-
viére, puis 'élévation de niveau gagne de proche en proche :
ce qui ne peut résulter que de ce que le fleuve, en g'élevant,
g'infiltre latéralement dans le gravier voisin. Le mouvement
transversal dont il est question se fait avee lentear; cepen-
dant, si la cruc du flenve dure quelque temps, toute la
plaine voisine se trouve imbibée an-dessus du niveau moyen,
La baisse du {lecuve détermine un écoulement en sens in-
verse , c'est-d-dite de Uintériear du sol vers le cours d'ean
superficie!, Ces oscillations décroissent d’amplitude en §7¢-
loignant de Ia riviére.

Le fong promontoire qui sépare le Rhin de I'lli, 4 Ja hau-
leur de Strasbourg, présente quelquefois ce double mouve-
ment ; car, les bassing des deux cours d’eau étant dans des
conditions différentes, leurs crues peuvent éire indépen-
dantes I'une de Uautre; ainsi le Rhin a sa crue d'éeé, lorsque
I'll ¢st ordinaircment trés-hasse. Si les eaux de Il viennent
i croitre subitement, celles du Rhin restant étales, les eaux
d’infiltration s'élévent de proche cn procke, & partic de Ia
premiére riviere, et bientdt une partie de la riviere 4’111 se
déverse dans le Rhin par cette voie souterraine. Un nrouve-
ment ¢n sens contraire se fait, quand c’est fe Rhin qui est
en crue. M. Legrom , ingénieur en chef des ponis et chaus-
sées, a eu occasion de conslater ce double fait en faisant
creuser ie canal de I'lll-au-Rhbin.

[’eau de la nappe souterraine de la plaine du Rhin parait  Influence de la
fonctionner ala maniére d’un régulatenr qui, lors des crues, ““I_’Plef"f'“m“’?ﬂf’e
soustrait au fleuve du liquide pour le lui restituer lors des fiuulnségs r?f;%‘m‘;j
sécheresses. Celte sorte de flux et de reflux, qui sopére
sur de tres-grandes surfaces , amoindrit les oscillations ex-
trémes du volume de la riviere, Ce phénoméne a quelque
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analogie avee le mouvement ascendant et descendant de la
chaleur solaire duns Pintérienr de la crodite terrestre, sui-
vanl ies saisons.

Par suite du va et vient dont il s’agit, 1a boue gui s'est
infiltrée daas le gable avec les eaux troubles de la riviére, 4
proximité du lit, en est expulsée lors du mouvement rétro-
grade de l'ecau. C'est peut-étre par suite de ce mouvement
que le gravier n’est pas depuis longtemps imprégné de vase,
méme & peu de dislance de la riviere. Cet effet naturel, bien
quil m’ait pas été encore signalé, as moins & ma connaissance,
a le méme principe gu'un systéme de filtration artificielle fort
mgénieux, éwabli par l'ingénieur Thom 4 Grenock, en 1828,
dans leguel le nettoiement du filtre se fait de lui-méme, parce
que I'eau peul y pénélrer, soit par fe haut, soit par le bas ',

Dans une méme section perpendiculaire au cours du Rhin,
la nappe souterraine est en général 4 un nivean voisin de
celui des eaux moyennes du fleuve ; considérée de Famont
vers I'aval,, cette nappe d’eau a donc aussi & peu prés la
méme pente générale que celui-ci. 11 doit résulter de cette
inclinaison un mouvement souterrain qui s'opére dans le
méme sens que celui de la riviére, mais avec beaucoup de
lenteur.

En résumé, I'eau des nappes souletraines adjacenties aux
rivitres tend & se mouvoir dans deux sens principaux : d'a-
bard de Famont vers I'aval de la vallée, par suite de a pente
générale du sol qui la renferme; puis dans le sens iransver-
sal, en raison des variations dans son niveau relalivement 3
celai de la riviére voisine.

L’exemple suivant montre la nature du mouvement de
translation de la nappe d'eau souterraine et apprend en
méme temps comment les impuretés y pénétrent. L'ean
fournie par les puits de plusieurs maisons du fanbourg de
Picree, 4 Strasbourg , devint impure 4 peu prés simultane-
ment en 1848. Au moment ol celle eau sortait des pompes,
elle répandait une odeur semblable & celle du bitume oblenu
par la fabrication du gaz ; abandonnée i elle-méme, clle se
reconvrait bientdt d'une pelliculle graisseuse due i la pré-
sence du goudron. Les puits infectés formaient une bande

VArago , Rapport sur des appareils de filtrege, Comptes-rendus
de U Acaddmie des sciences. 1837, 1. V, p. 495,
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étroite el alongée qui s'étendait & purtir de V'usine & gaz
jusqu'd 300 wétres environ de distance. Or, la direction de
celte zone est placée, comme une diagonale résultante, enire
les directions de deux coagants qui tendent A s’opérer, 1'un
dans le sens du canal des Faux-Remparts, Fanire de ce
dernier canal dans les fosses des fortifications !.

Une infiltration d'ean chaude, 4 partic d’'un puits ol il af- Mouvement
fluait de I'eau chaude provenant d’une-machine & vapeur, a Haguenau,
seryi ausst 4 reconnaitre un courant souterrain dans une di-
raclion déterminée, i Haguenau. Le puits dans lequel I'eau
avait 29¢ appartient & la (ilature de celte vilie. L.a tempéra-
tare des eaux de certains puits du voisinage n'était pas sea-
siblement influencée ; mais celle d'un puits situe 2 35 métres
de distance vers E. 8. E. élait de 18,4, ¢'esl-d-dire ¢gu'elle
était échauffée d'environ 6°. Un second poits, situé 4 70
métres de distance dans la méme dirvection, était échanflé
de 1°. Ce [ait montre que 'eau se mouvait alors dans le gra-
vier, du puits vers la Moder, suivant une ligne oblique dirigée
vers £. 8. [

Contrairement i ce gue P'on observe en général, il jaillit  Sources aboa-
de la plaine alluvienne du Rhin des sources nombreuscs et dantes jaillissant
abondantes. Plusicurs de ces sources sont assez volumineuses :iﬁ lﬁlgff_se plaine
pour que les raisseaux qui en vaissenl servent, diés leur ori-
gine, de moteurs i des usines, comme 4 Obenlieim et 3
Gerstheim. Dautres forment immédiatement de véritables
rividres ; telles sont la source située prés d’Offendorf, celle
de la Loatter prés de Huttenheim, ceile de 1a Blind prés de
Colmar (Huant-Rhin}, ct plusieurs des cours d'eau situés aux
environs de Schlestadt, dent il a é1é question page 11. Tous
ces ruisseanx et pelites riviéres qui jaillissent dons des ri-
goles peu profondes, 3 0m,50 ou 4 méure en contre-bas de
la surface du sol, doivent leur origine 4 des épanchements
de la nappe d’eau d'infiltration ; on a donné le nom de graben
4 un certain nombre d’entre enx (Riethgraben, Dorfgraben,

TAjoulons que 1a premiére eau aspivée des pompes élait toujours
moins chargée de bitume que celle extraite quelques .minutes plus
tard, ce qui résultail sans doute de ce que eau soulerraine abandon
née au repos se dépouillait da bitume qu’elle avait entrainge. On a re-
wédié i 'inconvénient dont il vient d’étre question , cn rendant imper-
méabie le viéservoir 3 bilume de Pusine 3 gac.
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Frieschgraben), bien que leur origine ne soit pas artificielle.
L'alluvion est loin d’étre homogéne dans sa composition ; sur
certains poinls, elle consiste en un gravier extrémemen
permeable; ailleurs elle est mélungée de limon ; de maniére
i former des digues 4 pen prés impermeéables. 11 parait exis-
ter 4 peuw de profondeur des espéces de galeries essentielle-
ment perméables, dans Jesquelles il s'opere des dérivations
du Rhin et d'antres- cours d'eau. Ces dérivations, aprés
quelques kilométres de trajet souterrain de I'amont vers 'a-
val, domnenl naissance 4 de petites rividres qui jaillissent
avec impétuosité du sol; cest une variété du mécanisme or-
dinaire des sources. L’élévalion de I'orifice des sources qui
nous occupent , au-dessus du niveau moyen du fleuve consi-
déré dans une méme scction transversale de la vallée , leur
exiréme limpidité, les faibles varialions de température
qu'clles présentent, sont auntant de faits qui apprennent que
les orifices de ces sources sont en geénéral assez éloignés de
[a prise d’eau.

Substances en dissolution dans les equx.

La nature chimique des eaux n’est pas Ia méme dans tous
les terrains. Nous liisserous de coté, pour le moment , les
sources minérales proprement dites, sur lesquelles nous re-
viendrons ua peu plus loin.

On trouve des sourcesde trés-bonne qualité dans les roches
cristallines, ainsi que dans le grés rouge et dans le grés des
Yosges.

Dut terrain houiller il sort, prés de Lalaye el au pied du
Haut-Keenigshourg, des eaux qui ont la saveur astringente
caractéristique du sullfate de fer, sel dont la présence est due
d la décomposition de la pyrite disséminée dans le terrain,
L’eau du puits arlésien de l'ancicnne maison de poste 3
Yillé, qui suinte du méme terrain, est chargée de sulfate
de chaux.

Outre ce dernier sel, l'ean du muschelkalk renferme
en général une quantité notable de carbomaie de chuux.
On e¢n a un exemple dans la source de la Seuffel, que les
Romuins avaienl amenée de Kittolsheim 4 Strasbourg par un
aquedue de plus de 17 kiloméres de longueur, dont on a
retrouvé les vesliges jusque dans cetle derniére ville. Lune
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des sources qui sortent du muschelkalk, & un kiloméwre an
sud de Lorentzen, est avoisinée par une terre noire qui ost
ordinairement imbibée d'eau el de laquelle il se dégage, lors-
quelle se desséche pendant I'été, une odeur ¢’hydrogtne
sulfuré; ce gaz résulte probablement de la réduction des
sulfatés en sulfurcs par la matiére organique, puis de la dé-
compaosition de ceux-ci.

11 est rarc que les eaux du keuper ne contiennent pas de
sels en assez forte proportion; telles sont les sources de
Bonne-Fontaine , commune 4’ Altwiller, que 'on qualifie de
minérales, celles sitnées & un kilométre an nord de Bisert ;
enfin celle d'Avenheim, 4 laquelle les habitants des environs
attribuent depuis longtemps de Uefficacité dans certaines ma-
ladies. '

Le lias fournit également des eaux assez impures; elles
sont quelquefois faiblement incrustantes, comme 4 Gunders-
hoffen. Nes sources, contenant du bicarbonate de fer el for-
mant a Pair des dépdts ferrugineux, cn jaillissent 4 Froesch-
willer et & 800 métres d'Imbsheim, au lien ditWeyergarten
Une sonrce située 2 Dambach, 4 laquelle, dans cette localitd,
on suppose une action thérapeutique, sort aussi du lias.

L’ean de Bechelbronn, dent M. Boussingault a fait 'analyse,
sort des couches tertiaires qui renfecrment des veines de pé-
trole!; elle renferme pour un litre :

Grummes,

Carbonate de chanx . . . 0,353
— de magnésie . . 0,037
Sulfate de magnésie . . . 0,448
— desoude . . . . 0,202
Chlorure de sodivm . . . 0,069
Silice. . . . 0,020

Phosphatesde chaux etdefer traces
Matiéres organiques, carbo-

nate d'ammoniague, acide

carbonique libre . . . Indéterminé.

0,799

It existait, it ya quelques années, & Bouxwiller une source

! Annales de chimie ¢f de physique, 3¢ séric, 1. XV, p, 490
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sortanl du calcaire tertisire d'ean douce qut renfermait de
carbonate et da sulfate de chaux avec une faible quantité de
sulfure; cette cau, i laqueile on donnait le nom de Saucr-
brunnen, étail wile, prétendait-on, dans certaines maladies.
Elle était analogue par son origine 4 la source sulfureuse de
Lorentzen qui vient d'étre signalée,

Les eaux gui s’échappent des alluvions anciennes parti-
cipent & la nature du lerrain plus ancien sur lequel elles
coulent souterrainement ; ainsi les eaux de Haguenan sont
calcaires, Elles sont en oulre rendues impures, parce gue
le fumier que Pon répand en aboadanee aux environs de la
ville est lavé par les eaux d’'infiltration qui alimentent les
sources. Comme nous Pavons vu, page 264, des suintements
ferrugineux sortent cn grand nombre du sable du grés des
Yosges et du limon jaune.

La nappe d’eau d’infiltratien adjacente aux rividres, en
raison de sa situation superficielle, est sujette i des causes
particulieres d'impureté, surtoat ) proximité des centres de
population. Les causes qui contribuent A la vicier sont trop
nombrenses et de nature irop variée pour ¢u'on puisse les
détailier ici. Dans les villes ol la couche superficielle est gé-
néralement pavée et fort compacte , Vinfiltration est mos
facile que dans les villages oi Von voit quelquefois les eaux
des fosses 4 purin pénétrer graducllement dans la nappe
d'eau qui alimente les puits. D'un autre coté, dans les villes,
les agents d'infection sont proportionneHement bien plus .
nombreux. Les conduits d'égouts, les fosses d’aisance ou
les puisards dont les parois ne sont pas compléteraent im-
perméables, sont des causes de corruplion'. 1l en est de
méme des cimetiéres dont les inhumations se font dans Ia
couche aquifere, des écuries, de certaines fabriques, ete.
Loin de s’étonner que les caux des villes siluées comme
Strasbourg soient impures , il y a plutdt liew &'dtre surpris
que, dans un sof dont la superficie est habitée depuis tant
de siécles, le gravier ne soit pas lui-méme tellement chargé
d'impuretés (ue son eau cesse 'étre potable.

U1 existait, il ¥ a peu d’années encove, 3 Strasbourg , des fosses
daisunce que les propriflaires n'avaient pas besoin de faive vider,
pavee que les matieres féeales s'infiliraient d’elles-mémes dans le ter-
rain veisin.
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A défaut d’analyses suffisamment circonstanciées , voiciJa  Proportion de
proportion de sels renfermés dans les eaux de quelques puits scliqdes enux de
de Strasbourg. Les chiffres expriment en grammes le vésidu P
qu’on litre laisse aprés évaporation ':

Grammes.

1o Puits des fous (Narrenbruonen), prés de Pho-
pital militaire. . . . . . . 09282

20 Puits dans une maison de la place S'unt-Thom'ls 0,304

3¢ Puits de la caserne des pontonmers (3 ayril :

1849) . . . . . . .. 0,327

4 Puits situé devnnl l'| méme caserne et i proxi-

mité du préceédent (3 avril 1849). . . . . . . 0,332
B Le méme (16 mai 1849). . . . 0,316
6° Puits de 1a caserne des Ponts-Cauverls ("4 sep-

tembre 1848), . . . . . . . . . 0,379

7° Antre puits de la méme caserne (méme d.ne) . 0,402
8° Puits du Vieux-Marché-aux-Poissons (Fisch-

brurmen) . . . . . . . 0,434
92 Puits situé prés de ]hopltal mlhlau'e (4 oc-

tobre 1848) . . . 0,584
100 Puits situe prés de Ia porte de Saverne (3 fe-

vrier 41832) . . . . e e 0,573
11° Puits de la station du chemm de fer (14 no-

vembre 4851) . . . e | M 4
12° Le méme (30 Janvler 18 Q) R ( N ¥

Dans les puits d’autres localités du département, on a
lrouvé :

Grammes,

43¢ Muits situé 4 500 métres i Uextérieur des rem-
parts de Strasbourg, prés du cheminde fer . . . 0,300

14° Puits du réservoir de Keenigshoffen , prés de
Strasbourg . . - . 0,240
459 Puits de 1a stauon de Schlestadt < - . . 0,320
16° Puits de la station de Saverne =~ . . . . 0,640
17¢ Le méme (février 4882). . . . . . . . 0,746

' Les résullals 34 7 sont dus b M. Roucher, pharmacien aide-major ;
coux des 0% 1, 2 et 8 sont extraits de la Topographie physique ef
miédicale de Strasboury, par Gralfenaner. 1806, p, 19; les antres
sonlde M. Le Bas, garde-mines,
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Les sels renfermés dans ces eaux consisient en chlorures,
carbonates, sulfates, phosphates , nitrates et en matiéres
organiques ; le carbenate de chaux forme fréguemment prés
de la moitié du poids total de ces sels.

Id. des eauxdes Comme terme de comparaison , il convient de rapprocher
rividres voisines. des eaux de puits celles des riviéres voisines.

Un litre d’ean recuoeillie 3 Kehl, en mai 4846, renferme,
d’aprés une analyse de M. H. Deville, les substances fixes

suivantes t :
Carbonate de chaux. . . 0,1356
— de magnésie. . 0,005
Sulfate de ehaux. . . . 0,0147
— desoude . . . . 00135
Chlorure de sedium. . . 0,0020
Nitrate de potasse . . . 0,0038
Acide silicique . . . . 0,0488
Alumine . . . .« . 0,0025
Peroxyde de fer . . . 0,008
0,2318

Une autre analyse d’eau du Rhin prise i Bile, qui a été
Faite en 4837 par M. Pagenstecher 2, a indiqué Gs,4714 par
litre de sels fixes, de méme nature que ceux qui viennent
d'étre cilés.

Voici des chiffres qui expriment le résidu obtenu par 'é-
vaporation d’autres riviéres du département, ce résidu étant
rapporté i un litre.

Grammas,
18° Eau de VI, & Strasbourg, canal des Faux-
Remparts (24 septemhle 1848y . . . . .. 0,183
19° Idem {14 novembre 1854 , basses eaux) AR K Bt |
20 Idem (13 octobre 1851, haules eaux} .. 0,104
24° Ean du fossé des fortxﬁcatnons prés deJa Sl'l- :
tion du chemin de fer (14 novembre 4881) . . . 0,203
@3¢ Jdem (2 octobre 4854). . . . . . . . 0,270
23° ldem (époque indéterminée) . . . . . . 0,420

1 Annuaire des eaux de la France pour 1831, p. 242
28tuder, Lehrbuck der Geognosie.

Lroscunmemt nunnenss par la Bibhothegue Imennnversilare Scientihigue Jusswu — UPMC



SOUNCES ET EAUX SOUTERRAINES. 353

Grammes.

94¢ Ean de la Zorn & Saverne (janvier 1852, hautes
GOUX) - . - . . e e . e e ... D44
250 Idem (févricr 1852, hautes eanx) . . . . 0,042
26° Eau de 1a Zorn 4 Bromath, . . . . . . 0,220

27> Eau de la Sarre h Sarrebourg (20 déc. 1831). 0,034

La comparaison des résultats qui viennent d'étre indiquds
donne lieu aux observations suivantes : 1° Les rividres qui,
comme In Zorn ¢l la Sarre, sortent du terrain du groés des
Vosges, ne renferment des maliéres salines gu’en trés-faible
proportion ; mais, bientdt aprés avoir quitté les montagnes,
ces rivieres deviennent plus impures; ainsi, d’aprés les essais
24, 23 et 26, 1a Zorn, 4 Bramath, renferme environ 3 fois
plus de matiéres salines qu'd Saverne. 20 Les eaux des puils
sont nolablement plus chargées de sels que celles des ri-
vitres voisines de la nappe d’can d'infiltration. Les eaux des
puils de Keenigshoffon , d’Erstein et de Schlesiadt qui onl
€1 cxaminées, sont moins impures que celles des puits de
Strashourg. Celles—ci dilférent quelguefois beancoup d'un
point & V'autre ; la meilleure eau de cette ville renfecrme au
moins 1/3 de matiéres salines de plus que le Rhin et I'lll pris
dans le voisinage; il est méme des puils pour lesquels ce
rapport est celui de 2, 3 ou 43 1. Le puits de la station de
Saverne, qui regoit sans doate des infilirations calcaires pro-
venaut du muschelkall , renferme 17 fois plus de matiéres
que I'ean de ta Zorn recueillie dans lJa méme localité. Ajou-
tons que ces conclusions s’appuicent sur un trop petil nombre
de résultals pour que les chiffres qui y sont memionnés
puissent étre considérés comme des moyennes,

Le puiis gui alimente le réservoir de la station du ¢chemin
de fer occupe l'emplacement d’anciennes écaries de vigi-
ment. Il a é1é nettoyé et spprofondi i la fin de juillel 1851;
les premiéres eaux puisées le 18 octobre suivant reofer-
maient par litre 257,583 de matiéres salines , ce qui est un
chiffre remarquablement élevé; mais, 4 mesare gu’on les
renouvelait, clles devinrent peu & peu plus pures; le 16 no-
vembre , c'est-d-dire un mois plus tard , elles ne jaissaient
plus qu'un résidu de 4e7,020.

Relativement aux gaz renfermés en dissolution, soil dans

Comparaison de
ees résultats.

Gaz en disso-

les eaux de puits, soit dans les caux de riviéres, je rappor- lotion.

terai ici les résullais obtenus par M. Roucher.
23

Droszunmet nunnenss par la Bibhothegue Imennnversiame Scientihigue Jusswu — UPMC



354 CONSTITUTION GEOLOGIQUE.
ez
QUAATITE E =
PRUVENLNEE DES EACK. Date da Pesperience | de pazen | 3 £ %‘
eeloame. '_-z _g
Pompe de la caserne des Ponts—
Converts . . 2 oct, 1848 | 0,038 | 0,40
Id. siluée pris de l’ln&pll.ﬂ mili-
taire . 4 oct. 1848 | 0,038 | 0,56
1d. dans la caserne des pcnlon-
niers , . 3 avril 1849 | 0,045 | 0,55
Id. silnée pros de ia precudcnte,
extérienvemont i s easernc . Id. 0,039 | 0,48
[d. sitnée 2 'hipital militzire,
dans la premidre cour . . 1. 0,05% | 0,62
Id. silnée 1 ["hopital mikilairc,
au laboratoive . Id. 0132 | 0,84
Eau de Ul prise pris de 1a ca-
serne dvs Ponts-Couverts. . | 2 oct. 1848 | 0,025 | 0,26

Le volume de gaz dissous dans les caux de puits exa-
minés a varié de 0,038 & 0,084, sanf dons Vune d'elles
pour lequel ce volume a élé rouvd de 0,132 ; celte-ct, gni
apparticnt au puits du laboratoire de hopital militaire, est
i certaines époques infectée par les produits de ln décom-
position de matiéres fécales. L'eau dont il s’agit se dislingue,
non-sealement par sa richesse en acide carboniqne , mais
par la taibie proportion d'oxyzene, qui y forme seulement
1/50 environ du volume de U'azote. L’acide carbonique est en
proportion notablement moindre dans U'ean de Ia vivicre gue
dans Peau des puits,

Dégagement de  En approfondissant un puits creusé i Bischwiller dans les
gz irrespitable X alluvions anciennes , on rencontra en 4824, i une profon-
Bischwiller. dewr de 12 metres, une masse d'eau qui se précipita en

bouillonnunt au fourd de ce puits, en laisart eatendre un broit
trés-violenl. Le gaz dégagé éleignit une lumiére. Blalgré cel
indice gui devail fairc soupgonner le danger, un ouvrier
voulut y descendre; mais il fut asphyxié et tomba duns
I'ean ; quand on le retira , il était movt. Le gaz qui se déga-
geail ainsi en abondance ne pouvail éfre que de acide car-
honique ou de Yazote.
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On prétend avoir reconnu, prés d'ure source pen abon- Nydrogdne car-
dante qui est 3 1a ferme de Scheidhof, banliene de Hague- boné présde Ha-
nau, l'existence de gaz inllammable ; ce gaz serait proba- guenau.
blement de I'hydrogene protocarboné qui se dégagerait du
sol tourbeux veisin.

A quelques metres de dislance d'un puits dont Teau est  Moyens d’amé-
bonne , on en trouve guelquefois un antre dont Vean est 3 Hover leau des
peine potablet. Dans ce dernier cas, la canse de la manvaise pults.
qualité doit éire chierchée 3 proximité du puits; on peut
quelquefois y porter reméde en arrétant par des murs im-
perméables ou autrement, les infiltrations corruptrices.

On est aussi parvenu depuis quelques années i améliorer
Ia qualité de Feau de nombreux puits de Strashourg, en les
approfondissant de 3 4 4 métres et en y descendant un tu-
bage continu en fonte , de maniére 4 n’avoir que del'caude
Ia nappe inférieure. Comme des lits horizontanx de limon
peu permdéable divisent le gravier aquifére, de distance en
distance , au-dessous d'une can infeclée par quelque in-
fluence locale, on peut ainsi trouver des eaux plas pures.

Cerlains puits habituellement de Donne qualiié se cor-
rompent 3 la swite des basses caux gu'aménent les séche-
resses de 1'é1é. Quoique 'approfondissement soit un moyen
assez fréquent d’améliorer V'ean des puils des villes, Veffi-
cacité de ce procéde n'est pos tout 4 fait générale. A Mul-
house, quand on c¢reuse au deld de 6 mélres de profondeur,
on arrive dans un geavier de natuee différente de celut qui
occupe la surface, et dont I'eau est ordinairement Impropre

"

& tout autre usage qua 12 production de la vapeur.

Température des sources 2.

La plupart des sources de nos climats qui arriventau jour Taibles vavia-
sans se mélanger A des eaux superficiclles ne subissent an- tons ausuelles.
nuellement, dans leur température, que de faibles varjations
qui, en général , ne dépassent pas quelques dixiémes de de-

1 Ainsi , a Phopital militaire, la pompe du laboratoice dont il vient
d’¢tre question comme devenant quelquefois tout a fail infeete, est si-
tnée a 25 metres d'une aulre pompe siluée dans la cour, dons laquelle
on w'observe pas de variatiens. La direetion des couranls quitraversent
la nappe (p.346). sert 3 rendre comple de ces dilférences.

®Ie rappelierai que dans toul cet ouveage il n'est question que de
degrés centigrades.

23,
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grés. Une scule observation peut done déjh faire connaitre
approximidivement la tempéralure mayenne d'une source
placée dans ces condilions, suriout si son volume d’esn est
considérable ¢t ne varie pas beaucoup dans le courant de
I'année. 11 n’en est pas ainsi des scurces dont les réservoirs
sont pew profonds; plusieurs d’entre elles dérivent en effet
d'infiltrations d’une riviére ou d'un ruisseau peu éloigné. Tel
est le cas pour des sources gui sortent des sables diluviens,
entre Bischwiller et Soufflenheim ; quoi qu’elles soient trés-
abondantes, leur températurc varie, selon les saisons, de
805 d4120,5,

Le tableau ci-joint résume une partie des observations que
j'ai faites sur les sources de la vallée du Rhin avee un ther-
mometre forl exact 1. Les sources minérales, dont 1] sera
question plus lein, n’y sont pas comprises.

Température de sources situées & difféventes altitudes dans le
département du Bas-Rhin,

M g TERR ALY
S B £
DESIGNATION DE 1A $BURCE. | & 8 i ot OBSENTLTIONS.
=
= B
= E—' = et o souree.
Mitres. | Deg. ©.

Source du Rauschendwas- .
ser, Prgs Niederbronn .| 180 '”],6 Gris b]garré, Cea pnits ontfl

-~ de 425 20 mitres
Souree de laflorét de Froh- p
. e prolondeuc,
ret, pris deNiederbronn| 185 [ 10,5 |  Marnes i
irisées,
[Forte source dans la vallée .. Let deor soar
de Dossenheim, priss du d (-";'95 e s
' o 1n ung val-|
Zellerhot' . . . . . 190 | 10,3 | des Yosges. jn ] oons
Autre forle sonrce, prés des Vorges,
de la précédente . | 195 | 10,5 Idem.

Source de Niederbronn 3
Pextrémilé orientale de
lavile . . . . .| 193 | 10,3 |Muschelkalk,

Source de Wimenau . .| 200 “-),G Grés Cetle sauren sorl

des Yosges, |avsi ou fond
= . 13 .

d'une vallée dela

chuine desVosges.

L )Mémoire sur la température des sources dans la vallée du Rhin,
dans la chalne des Vosges ef an Haiserstull. Annales des mines,
4¢ sirie, t, XY, p. 459,

On n'a fait ligurer dans le tablean que les sources dent on 2 pu
prendre la température , au point méme o elles jaillissent du sol.
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a2k g TERGAIN
DESIGRATION DE L4 SOURCE.| £ -E §_ dont DESERFATLON.
- E: E sott la soopoe,
Metres. | Deg. C.
Sources de Kintzheim. 200 | 10,7 | Jouclion du
granite et du
muschelkalk.
ISources des environs de :
Lembach . 210 | 10,2 {Muscheikalk.
Sources de Bunnefontame, _
commupe d'Altwiller _| 245 | 10,3 Marnes Ces  vourees
irisées. asnt m]'l.ﬂ'}ii;a-
Source du bas dela ville de o e o
Bouxwiller (Fischpfuhl).| 220 | 10,5 | Calcaire
oolithique
inferieur.
Source de Weiterswiller .| 224 | 10,5 Gres
des Yosges.
Sources d’Crschwiller. 235 | 40,7 | Granite.
Source d'Avenleim 230 | 10,8 Kruper.
fiSource salée de Diemerin- Muschelkalk,
gen . 230 | 10,6 | inférieur.
Source saléedu méme vil-
lage . 230 | 40,1 Idem,
Source du  himeau de
Grauflihal, prés d'Esch- Gris
bourg. . 240 | 10,3 | des Vosges.
Sousce  du p:cd du Basi- Calcaire
berg, présde Bouxwiller| 260 | 10,4 |d'ean douce.
Farle source jaillissant
dans intéricur de la
mine de Bouxwiller, au Caleaire
pied du plan incliné b | 40,3 |deau douce.
Source de Wingen prl‘ss :
de Lembach . . 260 | 10,2 |Grés higarrd,
Source de Nicderhaslach: .| 270 10,3 | Muschelkalk
inférieur.
Source de Durstel . . .| 278 | 10,2 Muschelkalk.
Source dite Sandbrunnen,
al'oncsl du Khingeathal.; 280 | 10,2 Gris
' dey Vosges.
Source de Stewiller 280 | 10,1 | Muschelkalk,
BSource de [loegen . 280y 0,6 Grés
des Yosges.
Source de Marienbronn,
prés Lobsann 200 | 10,4 1dem, Ceile snuree
Source A'Crlenhof, prbs sarl Jur lj faillg,
de Thal . . . 200 | 9,0 { Tdem. Iy &
Souree de Honcourt, prés Schiste
de Ville . | 300 | 9.5 |de transition.
Source de Nenlbois . 300 { 94 | Gres rouge.
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TERRALN

DESIGNATION DE LA SOORCE dont OTSERTATIONR,

ALTITODE

woel la Booree.

approzimolive
Tempdraware.

=
=
S
£

.| Deg. C.
Source dite Teufelsbrun-
nen, dags la fordét de
ville . . . 320 | 9,7 | Gres rouge,
SourceprésdePetershach. 330 | 9,4 |Muschelkalk.
8,6

Source de Meissengotle .| 360 s Terrain
J{de transitien.
Source de Ia Moder, 3 Mo~ Grds
derfeld . . . 375 | 8,6 |des Vosges,
Source silute au pled du
Haui-Keenigsbourg {re- Terrain
vers seplenlrmnalj .| 390 ) 8,6 | houiller.
Autre source de ia basc du Gris

Haut-Keenigsbourg . .| 850 | 7,6 | des Vosges.
Source du Bacpré, com
mune de Solbach . i 560 1 8,0 : Granile.
Source du Hobwaid , 2 Ia
monlée du Champ-du-
Few . . . .oJJeoe | T8 Idem,
Auire sonrce slluee non
loin de la précédente .| 620 | %,2 | Syénite.

Source de la base du Cli- Grés

mont . . P00 | 7,4 | des Vosges.
Antre source de la base dn

Climent . . T30 | 6,4 Idem.
Source du Sch{efﬁ.r]agel

au Hohwald . . T80 7,2 Granite.

Source 2 un kilomitre au
snd de la maison fores-
tiere de la  Rothlach
{Champ-du-Fen). . .} 820 | G4 Syénite,

Source de la KalzmatL
{Champ-du-Fen). . .| 850 [ 6,8 Diorite.

SourccdelaMa"e][Champ-
du-Fen) . . 880 | G.6 Granite.

Source de la maison fores-

titre de la Rothlach

{Champ-du-Feu) . .| 920 5,8 Tdem,

Comme faits généraux ressorianl de ce lableau, on peul

signaler les suivants :
Uniformité de  1° Les sourees situces dans la plaine, les collines basses
ia température 3 de 'Alsace ou les vallées des Vosges, ne diflérent pas, cn gé-
égale altivde.  pepay dans feur température moyenne, de plus de O°,8
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torsqu'elles sont i égale hauteur au-dessas de la mer. Ii est
remarquable de trouver autant d'unifermité dans la tempé-
rature d'eaux qui sortent de terrains variés dans leur nature,
dans leur relief et dans lear exposition, Les sources ming-
rales font exceplion a cetle régle,

La nappe d’eau qui imbibe le gravier de la plaine du Rhin
posséde A Strasbourg une lempéralure moyenne d'environ
10,2, qui est un peu inférieure & celle des sources propre-
ment dites. :

90 La température des eaux diminue i mesure que 'on
g’éléve. Si Fon construit une ligne dont les abscisses repré-
seatent la température des sources ¢t dont les ordonnées
soient proportionnelies anx aliitudes de celles-ci au-dessus
de la mer, on voit que la ligne, ainsi déterminée, s’éloigne
notablement de la ligne droile, ce qui montre que le décrois-
sement dans 1a température des sources n’est pas tout i fait
uniforme 4 mesure que 'on s'éléve. Dans ka plaine et dans
les collines de hauteur inférieure & 280 meétres, le décrois-
sement n'est i pew prés que de 1° par 200 métres; de 280
4 360 métres d'altitude, fa diminution est beaucoup plus ra-
pide: elle est de 1° par 120 métres ; & partic de 360 métres,
et jusqu'd 920 métres, le décroissement redevient le méme
que dans la plaine, c’est-d-dire approximativement e par
200 métres. C'est quand on quitie le sol 4 ondulations douces
pour passer aux pentes abruptes des montagnes que le dé-
croissement devient plus prononcé.

3* Dans la partie de la valiée da Rhin 4 laquelle, & sesdi-
verses hauleurs , sont relatives ces observations, la tempé-
rature moyenae des sources est de quelques dixiemes de de-
gré an-dessus de celle de Uair. Une différence de (cnupérature
dans le méme scns a été observée dans les contrées centrales
de 'Europe on il tombe plus d'can en été qu'en hiver; In
dilférence est en sens inverse dans les contrées méridionales
qui recoivent & pea pres toute leur plaie pendant la saison
d’biver, ainsi que M. de Humboldt 1'a reconnu le premier.
Daus tes Vosges ct dans lu Fordt-Noire, I'édlévation de la tem-
pérature des sources au-dessus de celle de I'uir parait e
d'autant plus considérable qu'on s'éléve davantage.

M. Arago a montré depuis Jonglemps que la température
des fonlaines artésicnnes est supérieure i Ia température de
In surface , el que I'augmentation de températare est en ge-

Mode de dé-
eroissement sni-
vaat la hautenr,

Exeés de tem-
pératnre dessous-
ces sur celles de
"air.

IPaible valeur
de cet cxcis.
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néral en raison d’un degré centigrade pour 20 ou 30 mélres
de profondeurt. Si on laisse de cité certaines sources qui
sortent de failles, on est surpris de ne pas rencontrer dans
les tprrains stratifiés de sources dont la température dépasse
la température moyenne de Fair de plus de 19,6 ; pour Ia
plupart, ladiflérence est méme au-dessous de 1°, La faiblesse
de cet excédant de température parail résulter de ce que la
température des exux qui s'infiltrent se propage jusqu'iiune
assez grande distance de Ia surface , et gne d’ailleurs les ré-
servoirs des sources sont généralement peu profonds.

Les couches de Bechelbronn, dans fesquelles on expleile
le bitume, présentent, dans leur température,, une anomalic
remarguablc.

Une source® jaillit prés du fond de I'un des puits d’exploi-
talion, 4 une profondeur de 70 mélres; elle conserve i peu
prés le méme volume pendant toute I'année; sa température,
qui varie cégalement trés-peu, est moyenncmentl égale i
43°,7. La température de la surface étant d’environ 10 degiés,
cela indiquerait un acereissement de température d’un degré
centigeade par 20 métres, c’est-d-dire un accroissement
beaucoup plus rapide que d'ordinaire. Une série d'aulres
observations que je continue A faire sur la température de
la roche de ces mémes mines , coafirme la rapidité excep-
tionnelle de cet aceroissement.

Sources minérales.

Nous avons 2 parler ici des sources minérales au point de
vue de la géologie 5.

t Annuaire du bureaw des longirudes. 1835, p. 233.
2 Celte source jaillit, non loin du fond du puits Salomé, dans la ga-
lerie 1 9 ; son réscrveir se trouve probablement dans les anciens 1ra-
vaux dils dndré-dchille , qui sonl & 25 mbtres plas haut,

3 Pyrmi les cuvrages oi il a 81é guestion des spurees minérales de
I'Alsace en généial, je citeral Jes suivants :

Giinther, Commentarius de Salneis el aquis medicatis. Argent.
1563.

Tabernemontanus , DrJae. Theod., New Wasserscharz, -Frankfurt
1503 et 1608.

Sultzmann, Dr, Thurneysens zum Thurn, zehn Bilcher von minera-
lischen Wassern. Strash. 1612,

Ftschenrentler, Df Galles , Von den ailer heilsamsten und nitfs -
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Sources de Niederbronn . Deux sources de méme compo-
sition jaillissent 4 18 metres I'nne de l'autre; chacune d’elles
est recue dans un bassin en pierre.- La source principale qui
arrive au grand réservoir monte dans Uintérieur d’une py-
ramide creuse en pierre de laille jusqu'au niveau du sol,
pour se déverser ensuite duns e bassin. Cetle pyramide, qui
a é1¢ construite & la fin du seiziéme siécle, a pour but de
conserver loute sa pureté i la source qu'elle laisse échapper
un peu au-dessus du niveau de I'eau contenue dans le bas-

Hichsten, Badern , Saurbrunnen und anderer waaser, so in Teutch-
land bekannt und erfakren, Sirash, 4016, n-12.

Glaser, Ant. (Sebilz), Dissertationum de acidulis lectiones duwm
tn quarum priore de acidulis in genere , in posteriore vero de Al-
satie acidulis in specie. Argent. 1627,

Guerin, Frang. Ant., De fontibus medicatis Alsatie. Argent, 1749

Dictionnnire des equr minérales , confenant leur hisfoire nafu-
relle, ete. Paris 1775, 2 vol, {Cet ouvrage traile en particolier des
eaux minérales de I'Alsace.)

Ziickert , J. ¥., Systematische Beschreibung aller Gesundbrunnen
wund Bdder Deutsehlands. Kénigsberg 1776, (Celte description com-
prend les eaux de I'Alsace.}

Kirsehleger, Fréd., Essai sur les eaux minérales des Tosges.
Strasboury 1829,

Heylelder, Dr, Die Hcilquelien des Grossherzogthums Baden, des
Elsass und des Wasgaw. Slottgart 1841,

1 Quvrages pobliés sur les eaux minérales de Niederbronn :

Raszlin, Dr. Heliseus, Des Elsdsz vnd gegen Lotringen grentsen-
den Waszgawischen Gebirgs gelegenheit , vad Commoditeien inn
Victualien vnd Mineralien: vnd dann der Wineraliscien Wassern ,
sonderlich dessen zu Niederbronn generation vnd wirckung. Strasz-
burg 41593, (Cel ancien euvrage conlient wne analyse des eaux de
Niederbronn, de Lampertslocl: et de Walsbrona.)

Reyhingii, Dt Bonaventura, Desz Niederironnischen Minerali-
sehen Wassers Avt, Natur, Krafft vnd Wirkung, Kurtze Beschrei-
bung. Straszburg 1622,

Reisel, Dr Sulowmon, Niederbronner Bades Art , Eigenschaft, Wir-
ckung vad Gebraueh. Straszbury 1164,

Leuchsenring , Jul,, De fonte medicato Niderbronnansi. Argent.
1733 {avee plan de la source et carte des eavivens),

Coliny, Truité des qualitds, vertus ef usages des cauw de Nieder-
brotn, Haguenan 4762, in-8e.

Pewi, Abhandlung vom Nicderbronner Bad. Strash. 1779,

Disposition,
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sint, A cdté de ia source principale , il en est d'aulres moins
fortes qui pénctrent librement dans le méme bassin ; le petit
réservoir recoit aussi plusieurs sources qui surgissent de son
fond. On n’emploie 4 'usage interne que l'cau qui s’éeoale
par le sommet de la pyramide.

La source principale fournit seule i peu prés 224 liires
d’eau par minute.

L’eau minérale jaillit avec une limpidité parfaite et avee
accompagnement de bulles nombreuses. Dans le bassin, efle
se trouble et devient jaundtre, ce qui provient de cc que
I'excés d'acide carbonique, nécessaire pour tenir en disso-
lution les carbonates de chaux , de fer et de magnésic, se
dégage au contact de Pair % On a cependant remarqué que
de temps & autre 'ean des bassins perd momenianément sa
teinte jouniire et devient plus ou moins transparente. Ce
phénoméne qui, dit-on, coincide ordingirement avec les

Roth, J. H., Analyse historigue des eaux minérales de Nieder-
bronn. Strash, 1783.

Gérard, Traité analytiqus et médicinal des eany mindrales sa-
{ines de Niederbronn en Basse-Alsace, Strash. 1787,

Pack, Das Niederbronner Bad. Strash. 1804 (en vers).

Reiner, Considérations générales sur les établissements des bains
de Niederbronn. Streash, 1526,

Cunier, D. G. H., Niederbronn dans la Basse-Alsace. Sivash, 1827,

Kulin, Notices sur Niederbronn et ses caux, Strash. 41333,

Le méme , Description de Niederbronn et de ses dauxr mindrales.
1835,

Cest de ces deux derniers cuvrages que sont extrails les renseigne-
ments consignés iei sur le régime des sources.

1 La pyramide dont il s"agit est haute de prés de 10 mdtres ; clle a
2 métres de cdlé 2 sa base, el 0", 55 2 son sommet. Le canal central
dont la pyramide est traversée a 07,43 de dinmétre 3 la base, et 00, {7
a son sommed,

Les deux réservoirs communiquent par denx conduils sonlerrains,
ct leur trop plein s’éconle, parun pelit canal couvert, & la rivigre voi-
sine.

?Lors d'un curage qui o &té (il en 4392, ces deux viservoirs
avalenl nue profondeur de 87,30 ; en 47583, ils navaient plus que
6 mitres, Leur profondenr, qui étais de 57,30 en 1779, n’est plus
maintenant que de 4 h S miwes, Cot exhavssement est produit prin-
cipalement par le dépdt nalurel de Pean de la source et aussi par des
4ébris de corps étrangers gui ¥ sont tombés.
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temps oragenx, peut se présenier plusienrs fois dans une
année , mais il est anssi beancoup plus rare. L'eau alors de-
vennit momentanément si claire que 'on pouvait distinguer
1ous les objets qui se trouveat au fond dua bassin; immeédia-
tement avant un tel changement, on dit avoir quelquefois
observé un dégagement extraordinaive de bulles gazeuses,
Le phénoméne dont il s’agit a lieu trop rarcment pour que
I'expérience ait pu en préciser 1a cause; il pacait da i un dé-
gagement d'acide carbonique plus abondant que d’ordinaire.

La température de la source minérale est évaluée par
M. Kuhn & 470,8; j'ai trouvé, comme moyenne d’observalions
faites depuis 8 ans, 17°,8. En 1770, sa température a déja
été indiquée comme variant de 63 4 63 1/2 degrés Fahren-
heit , ¢'est-i-dire de 417°,2 & 47,7, Sa température est d'en-
viron 7° plus élevée que celle des sources ordinaires des en-
virons qui sont sitnées 4 la méme altitude.

D'aprés une analyse faite par M. Robin en 1833 , 'ean de
Niederbronn renferme par lilre ;

Gramumes.

Chlorure de sodiom . . . . . 3,458
— decalcivm . . . . . 0,783

— demagnesium . . . . 0,224
Sulfate de magnésie . . .. 0,13
Carbonate de protoxyde de !u‘ . 0,009
— dechaux . . . . . 0,242

— de magnésie . . . . 0,006

- de manganése. . . . traces
4,537

dont 4,280 de scls solubles dans Peau, et 0,237 de carbonates
dissous par l'acide carbonique,

Une autre analyse faite en 1831 par M. Kossmann , phar-
macien , x indiqué les résultats suivants !

Grammes,
Chlorure de sodium . . . . 308857
— depotassiom. . . . 0,13198
— decaleium . . . , 079443
A reporter. . 4,01500

Y Journal de pharmasie, 1. XXVIIL, p. 43.

Température.

Composition.
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Grammes.
Report. . 401500
Chlorure de magnesiom . . . 0,31171
— delithium . . . . 0,00433
— dammoniom. . . . 1races
Bromure de sodium. . . . . 0,04072
Iodure de sodium . . . . . teaces
Sulfite de chomx . . . . . 0,07407
Carbonate de chanx . . . . 0,17902
—  de mognésie, .- . . . 0,00653
— defer. . . . . . . 00108
Silicate de fer avec trace d'oxyde
de manganése. . . . . . 0,01502
Silicepure . . . . .. . 000400
Alumine . . © .. traces
4,62795
Ce qui correspond 4 :
Sels solubles dams l'ean. . . . . 441593
Sels disscus par I'acide carbonigue . 0,21202
4,62795

De Parsenic a 646 rencontré,; en traces minimes, dans 'cau
minérale elle-méme, mais cn quantité trés-notable dans le
dépot eerenx gu'elle forme 7. _

Ajoutons que, d’aprds une ancienne analyse faite en 1753
par le docteur Leuchsering , la proportion de matiéres sa-
lines a été trouvée de 457,76 par litre. MM. Gerbhoin et Hecht
y ont indiqué, en 41809, une proportion de 457,71, La guan-
tité de matidéres safines renfermées dans V'ean de Nieder-
"bronn ne parait done pas avoir sensiblement varié depuis un

siecle.
‘Gaz en dissolu-  D’aprés M. Robin, Peau qui s’écoule de la pyramide four-
boa. nil par heure 1427 centimétres cubes de gaz libre qui se dé-

gage sous forme de bulles, ce qui correspond 4 0,86 par
lilve d’eau ®. La quanlité de gaz tenue en dissolution est
plus forte; car 1 litre en retient 28,30 cenlimétres cubes.

UMM, Chevalier ot Schaufele, Comptes-rendus de I Académie des
seiences , 3 ayril 1848.

* Les gaz sont évalués b zdro el sous ln pression barométrique de
76 cenlimétres.
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400 parties de gaz en dissolution sont composées, d'aprés
M. Robin, de:

Azote . . . . . 63,41
Acide carbonique , 37,59

100,30

Ainsi un litre d’eau renferme :
Cenlimetres cnles,

Azote . . . . . 17,66
Acide carbonique . 10,64

28,30

Connaissant le volume de In sounrce principale de Nieder-
Ironn et la proportion de matiére saline qu’elle contient, il
est facile d’évaluer la quantilé de sels qu'elle emporte hors
du sol dans un temps donné. Celte quanlité, qui est pour
nne minute de 44,021 §'éléve pour une annde i 536306 ki-
logrammes ; ou it 233 métres cubes, en admettant pour la
densitd moyenme des sels celle de 2,30. Depuis un siéele
senlement, la source principale seule a par conséquent dis-
sons dans la profondeur du sol un volume de sels qui est
de 23300 métres cubes, volume qui équivaut i eclui dune
couche d'un métre d'épaissenr, ayant pour base un earrd de
132 meétres de cote.

Dans Ia hanlieue de Peichshoffen, ct d peu de distance
au-dessous de la forge de Rauschendwasser, il jaillit, vers la
limite du muschelkalk et des marnes iriséces, une source sa-
ling abondante qui, se mélangeant & des eaux douces,
forme des fluqoes d'can stagnante. Celte source parait avoir
de Tanalogie avec celle de Niederbroun; mais, dans Félat
actuel , on ne peut Uisoler des eaux superficieiles.

Sowree de Soultz-les-Bains . La sonrce de Souliz-les-Bains

! Les mémoives principaux relatils i Soultz-les-Bains sont :

Gerbain, Anatyse chimique des eaus minérales de Sultzbad. Siras-
bonrg 1806,

Tinchant , Notice mindraie sur les eaux minérales de Soults {Beas—
Nhin). 1828,

P. Rerthier, Analyse de Veau minérale de Soultz-les-Bains, An-
nales des mines, 3¢ série, 1. ¥V, p, H31,

Valte, Notice sur In sourse minérale dr Soultz-les-Bains. Mé-

Yolume de ma-
tidre saling em-
portée annuelle-
menl.

Sonree saline de
la  banlieue de
Reichshofen.

Caractires fit-
HEraux.
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est claire, transparente, non gazeuse, d'une saveur salée,

légérement alcaline ; clle raméne lentement an bleu le pa-

pier de tournesol rougi, et ne forme point de dépit par sen

exposition & Iair. Concentrée , elle dépose pea i peu une

poudre blanche, formée principalement de carbonates de’
chaux et de magndsie ; évaporée davantage, elie abandonne

da sulfate de chaux , et on obtient finalement une abonrdante

cristallisation de chlorure de sodium, dans laguelle on dis-

lingue de petits cristaux de suifate de sounde.

Sa densité 4 100 est de 1,0034.

Sa température, d'aprés les observations que j'ai faites
depuis dix ans, esl constamment de 16°,2; cetie tempeéra-
ture est par conséquent plus élevée d’environ 6 degrés cen-
tigrades que celle des sources de pareille altitude.

Dans une analyse de cetle eau qui remonte & 1828, M. Ber-
thier a trouvé par litre :

Granmas,
Carbonate de chaux . . 0,277
—  de magnésie . 0,012
Silice . . . . . . 0,003 0,300
Oxyde de fer et acide
phosphorigue . . . 0,006
Chlorure de sodium . - . 2,499
— depolassinm . . . . 0,493
Sulfate de chaux anhydre . . . 0,432
— de magnésie, id. . . . 0,430
— de sounde, id, . . . 0,34b
3,899

M. Bérthier a trouvé que le dépdt ocreux qui se forme
dans le bassinde la source est composé, sur 100 parties, de :

Carbonate de chavs . . 10,50
Silice gélalineuse . . . 6,00
Peroxyde defer . . . 51,70
Oxyde de manganése. . 1,00

A reporter . . (9,20

moires de Ig Soctdtd du musde d'histoire naturelle de Strasbourg,
1.1, liveaison 2.

Kirschleger, Kotice sur les paux mindrales de Soultz-les-Bains,
Gasetle médicale de Strasboury, mai 1844,
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Report. . . 69,20

Acide phosphorique . . 9,00
Eau combinée. . . . 21,80
100,00

1l ne contient pas de strontiane, mais on y observe une
trace trés-notable de protoxyvde de fer.

Lorsqu’on fait chasffer Veau de Soultz, elle laisse dégager
de T'eau carbonique, et il s'y prodoil un léger précipité
grenu d'un blond trés-clair. Ge précipité recueilli pendant
I'ébullition renferme, d'aprés M. Berthier :

Corbonate de chanx . . . . .. 995
— de magneésie . . 4,0
Sitice gélatineuse. . 1.5
Oxyde de fer, acide phosphm |que 2,0
100,0

Les sels solubles calcinds donnent 4 'analyse ;
Chlorure de sodivm . . 78,9
—  de potassium . 6,1
Sulfate de sonde . . . 10,9
— de magnésie . . 4,1
100,0

Plus récemment, en 1844, M. E. Kopp a trouvé dans Uean
de Ja méme source, par litre t:

Grammes,
Acide carbonique libre . 0,036
Bicarbonate de chaux. . 0,434
Chlorure de sodinmx . . 3,189
Bromare de potassium . 0,009
TIodure . . . . . . 0,003
Sulfale de sonde . . . 0,267
— dechawx . . . 0,278
— de magnésie . . 0,200
Silice . . . .. 0,004
Actde phosphor:que .
Oxydede fer . . . . traces
Matiére organique .
4,417

' Gazette médicale e Serasbourg , mai 1844,
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L'amalyse des guz recueillis 4 Ia source a donné i M. Kopp
pour £00 parties en volome :

Acide carbonique. . . . 3

Azote . . . . . . . 97

Hydrogene protocarboné . traces
100

Suivant une ancienne analyse faite par MM. Gerboin et
Hecht, 'eau de Soultz contient 0,03 d’zcide carbonique par
litre :

Le chimiste Schurer, qui a fait une analyse de I'can de
Soultz-les-Buins en 1726, avait défh remarqué que le degré
de salure varie d’une épogue i 'autre ; car le résidu de 1'éva-
poration, qui était de 26,60 par litre au printemps de 1723,
s'élevait 467,23 A I'antomne de la méme année. M. le pro-
fesseur Gerboin, dans une analyse qui date de 1806, v a
trouvé 457,306, résultal trés-voisinde celui rouvé plus tard par
M. Kopp qui est de 4%,32. Aprés une forle dessiccation ,
M. Becrthier avait trouvé, en 1836, 3¢%,899 par litre. D'apres
des cssais qui se poursuivenl encore , la salure continue a
varier Lrés-notablement.

Le volume de In source est sujet lni-méme 4 des varia-
tions , mais qui sont faibles. Elle est recaeillic dans un has-
sin circulaire formé de gros madricrs en chéne, au-dessus
duguel est une margelle carrée en picrres de taille. Le dé-
versoir est § 37,306 an-dessus da fond et 4 1,40 au-dessus
du niveae ordinaire de la Mossig qui conle & 60 métres do
distance. Le 28 mars 1843, on épuisa Veau, antant que le
permetiaient les moyens d'extraciion ; son nivean n'deait
pus qui un métre au-dessus da fond; puis, en calculant le
lemps nécessaire pour que la seurce atteignit son niveau
ordizaire , on a trouve qu'elle foarnissait, dous ces condi-
lions, 46,5 lilres dlean par mindte, Le 3 juin de la méme
aunée , I'ecau qui &'échappait au-dessus da bassin avait par
minute un volume de 30 lirves; le 30 septembre 1844, le
volume observé de la méme manidre n'était (ue de 18 [icres
par minute. Depuis 'an dernier, on fait chague mois une
évaluation g volume de la source, mais en opérant d'une
autre maniére; en épuisant jusqu’d la partie infériewre de
la margclle carrée, c'est-id-dive & 0,40 au-dessous du ni-
veau du déversoir, on a lrouvé de 33 i 38 livres par minute.
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Lasource de Soultz-Tes-Bains jaillit des couches inféricures
da grés bigarré qui se lient au grés des Vosges , dans un
vallon dont la dispesition transversale esi représentée parla
figure 99. Ainsi que Fa déjd fit observer M. Voliz !, ceute
position est remarguable; en effet, Soultz-les-Bains est &
4 kilométres an N. N. E. de Mutzig et & 6 kilométres an
§. 5. E. du Kronthal, Jocalités dans chacune desguelles le
grés des Yosges a été sonlevd au milieu des couches du Lrias.
Le grés bigarré de Soultz-les-Bains est lui-méme i un nivean
bien supérienr an keuper qui est siteé 4 moins de 2 kilo-
mélres de lasource vers 'ouest, ce qui décele aussi un sou-
levement dont Soultz-les-Bains occupe le centre, et qui pré-
sente de I'analogie avec ceux de Mutzig ct du Kronthal.
Ajoulons que des failles traversent les couches du trias, et
que les couches jurassiques sont fortement inclinées dans le
voisinage, comme il 2 été dit précédemment, p. 148.

Les sources minérales de Soultz-les-Bains et de Nieder-
broen qui ont de l'analogie par lear sature sortent L'une et
l'autre du gros bigareé; d'ailleurs clles ont des tempéra-
tares trés-voisines qui excédent de 6 4 7 degrés centigrades
* celle des sources ordinaires. Ces sources paraissent done se
ressembler aussi par leur origine. Il n'est pas improbable
que les rochies on clles prennent leur salure s¢ trouvent vers
la base du grés des Yosges. S'il cn est aiosi, le lerrain pé-
néen serail salifere en Alsace, comme il I'est dans diverses
régions du nord de 'Allemagne ®.

Sources minérales de Chatenois 3. Une source minérale est
connue depuis longtemps au nord de Chatenois. En creusunt

! Notice cilée plus Laut. Hémoires de la Sociftd d’histoire natu~
relle , 1. 1, livraison 2. '

*Parmi les sources salines qui sortent du grés bigarrd , on pew
citer celles de Kissingen dans la vallée de Munster, d&'Orbe prés
Saalmunster, de Homboury, de Budingen, de Nauheim prés Ifanau.
Les sources salées de Frankenhousen, Ariern, Durrenbery, Kotschay,
sorlent du Zeehslein.

# Kiirsehner, J. M., De fonte medicato Castenacensi vom Kesten~
holtzer Bad. Argentovati. {760.

Notice sur les eauz minérales de Chatenois , par le docteur Mistler,
1844,

Antres notices médicales sur les mémes caux. 1845,

21
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5 20 métres e cette source, en 1842, on cu a découvert
nue seconde. Le hassin de la source la plus ancicunement
connue , die Bininger, a 67,60 de profondeur ; celui de la
source Buckel est profond de 97,30,

L'eau de Chitenots est d’une saveur saumiitre et sensible-
ment ferrugineuse. Exposéed I'air, elle se trouble, se couvre
d'une pellicule irisée et laisse précipiter un dépdt gris rosé.
Soumise A I'action de la chaleyr, elle fowrnit un peu de gaz
carbonigque el forme un dépot plus abondand, principalement
formé de carbonates terreux ct de sesquioxyde de fer. Elle
a ordinairement nue faible odeur sulforeuse. D'aprés M. le
dncteur Misller, chacune des denx sources fournit environ
400 métres cubes par 24 heares, c’est-d-dire 277 litres par
minute. Elles ont des températures dillérentes que j'ai tron-
vées étre moyennement de 18° pour 'ancicnne source, et
de 14° pour Ia nouvelle.

D'aprés les analyses de M. 0. Hemry, faites en 1844, un
kilogramme de chacune de ces caux renferme :

Sanrce Binfagor, Sauree Nuchel.
Acide carbenique libre. lraces indélerminées.  Idem,
Acide hydrosulfurigue . Lraces sensibles.  traces moins
sensibles.
Grammes, Grammes.
Chlorure desodium . . . . . 8,200 3,203
— magnesium . . . . 0,078 0,066
— polassinm . . . 0,010 0.010
Sulfate de soude, 0,086 0,088
—  magneésia, } anhvdres 0,050 0,074
—  choux, 0,020 0,020
Silicate de soude .- N
Ricarbonate de soude - 0,050 0,030
— chavx . . . . 0,410 0,320
— moagnésic .. 0,270 0,198
—_ feretde manrmmsc 0,020 0,021
Bromure N Lraces fortes.
Todure % alealing sensibles. {dem.
Matidre organigue unie & un P
peu de fer (1,020 0,091
Silice &t alumine (silicate) {
4,130 4,214

On avait trouve antérieurement pour le résidu de I'évapo-
ration d'un kilogramme de chacune de ces sources 45,759
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pour fa premiére, et 4,717 pour la seconde!. D'aprés
M. Persoz qni a fail aussi une analyse goalilative de ces
canx cl qui ¥ a le premier constaté la présence du bréme
et de Uiude, leur propriété sulfureuse peut, résulter de ce
que 'eau filtre dans un sol pénéireé de racines de roscaux et
antres matiéres organiques en décomposition , par les-
quelles les sulfates soul réduits en sulfures; ceux-ci, alla-
qués par I'acide carbonique, exhalent 'odeur d'acide hy-
drosulfurique , et il en résulie méme quelquefsis un faible
dépit de soufre gue Uon observe sur les planches qui
servent A recouveir le puits; c'est la source Binipger qui
présente particuli¢rement ce phénoméne. Au fond du bas-
sin, on trouve une boue gris-noirdtre qui devienl jaune
par son exposition i air, et qui renferme du sulfure de fer.
De 'arsenic ¥ a été rencontrd ®.

N résulte de ce qui précéde que ces deux sources out une
grande ressemblunce entre clles, et présentent beaucoup
de rapports avee celle de Niederbronn,

Les sources de Chitengis sortent au pied de Ja montagne  Position des
dite Hahnenberg, dont la base ¢si formée de granile el la sources,
partie supéricure de couches trés-compactes qui appar-
ticunent aw grés rouge. Llles jaillissent de la faille méme qui
limile Je soulevement graniligue, mais i travers un sol formé
de gravier et de sable.

Les excavations [iites pour recueillic Fean n’:uiteignent Observalions
pas Ia roche massive i laquelle I'alluvion esl superposée 3. sur leur aména-
I en résulte deux inconvénients graves dans son régime, S¢Ment:
Dabord , une partie de Veau minérale se perd dans le gra-
vier superficiel, ainsi que I'a appris Ia découverte de la
seconde source en 1842, et, plus tard, la nalure saumilre
des eaux de puils foneés a plus de 30 metres des deux ré-
servoirs. Puis, les filels ’ean minérale recueillis dans les
réserveirs recoivent sans doute des infiltrations de Feau

! Le premier résnliat est di & M. Diny, pharmacien, et le second 3
M. Persos. : '
2MM. Chevalier ¢t Sehicuflele, Comptes rendus de UAcadémie des
sciences. 3 avril 1848,
$1'ean de Pancienne souree arrive surtout , non par le fund du
bassin, mais par les parois latérales ; et & 3 ou 4 mitres de profon-
deur senlement,

H

2.
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douce qui se meut dans le méme dépdt de transport, et que
Fon peut observer i moins de 40 métres de ces réservoirs,
La différence de température que j'ai signalée plus haut
entre les sources des deux élablissements, résulte probable-
ment d'un mélange de cette nalure dans des proportions dif-
Férentes. Ce qui montre plus clairement encore que I'eaun
minérale, telle qu'on la recueille, est mélangée d’infiltra-
- tions superficielles, c’est que la température de cetle eau
présente, d'une époquede I'année 4 I'autre, des différences
notables '.

Les circonstances dont nous venons de parler rendent ex-
trémement probable (u’un Lravail exécuté A travers le terrain
de (ransport jusqu’d la roche massive d’on jaillit ean mi-
nérale de Chitenois , et desliné i isoler cette source des in-
fluences voisines, pourrait en améliorer beaucoup la nature.

Source minérale de Rosheim ®. La source minérale de Ros-
heim sort du terrain d’alluvion, & 450 mélres environ d’'un
affleurement du keuper, et aa nord de la colline du Bischen-
berg ol les couches jurassiques sont fortement redressées.
Sa température que jai trouvée de 11°5,2 n'est que de trés-
pen supérieure } celle des sources ordinaires. Son volume
a ¢ évalué & 1458 litres par minute. D'autres sources
sortent dans le voisinage.

L’analyse qui a été faite de cette eau par MM, Goze, Persox
et Fargeaud a donné les résultats suivants pour un litre :

Gramass,
Carbonate de chanx. . . 0,1594
Carbonate de magnésie. .  0,0736
Carbonate de lithine . . 0,0114
Sulfate de Titkine, . . . 0,0028
Sulfate de magnésie. . . 0,077
Nitrate de magnésie. . . 0,0090
Ll_llm-ure de sodium } ) 0,0083
Nitrate de potasse
A veporter . . 0,2824

1La lempérature de la premiere source, qm &tait de 1894 [e 45 oc-
tobre 1850, a étét rouvée de 179,7 e 3 juin 1854 ; 4 ces dellx mémes
dates, Ia seconde source indiquait au Lllermométrc 1beel 1304,

2Dr Blum, Notice sur les eaur minérales de Rosheim. 1836
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Gramaes.

Beport . . 0,2824

Silice . . . . . . . 00000
Maliére organigue . . . 0,0012
Garbonate de sonde, . . traces
0,2028

Acide carbonique libre. . 0,0310

Aulres sources dites minérales. Parmi les autres sources
minérales du département , nous pouvons encore en signa-
ler quelques-unes :

Les sources salées de Diemeringen, au nombre de deux, Sources de Die-
sortent, 4 la Dase du muschelkalk, des couches qui ren- meringen.
fermenl du sel gemme § Sallzbronn. Leur lempérature cst
de 12 degrés cenligrades; l'une d'elles renferme coviron 3
p. 100 de sels, dont le principal est le chlorure de sodium ;
la seconde est moins salée ‘.

Aux environs de Mackwiller, il y » aussi deux sources salées  1d. de Mackwil-
duns une positien géologique tout i fail semblable 4 celle des ‘e
.sources de Diemeringen. Des prairies qui avoisinent ces denx
villages sont humectées, sur plus d'un kilométre de lon-
gueur, d'une eau saumilre qui y aitire les pigeons sauvages.

Les eaux salées connues depuis lougtemps dans la bun-  Id. de lerbitz-

liene de Herbitzheim, sur la limite de celle de Sarralbe heinm.
(Moselte} , et qui ol donné lien & des sondages, appar-
tiecnnent au kenper. Les sondoges {aits dans cette locatite y
ont fait connaitre un second étage salifére & la base du mu-
schelkalk (p. 120).

Ainsi qu’on I'a déja vu {p- 208), des sources salées sortenl Sources salées.
aussi du terrain lertiaire i Soultz-sous-Foréts, saus compler
celle qu's rencontrée le puils artésien de Haguenau,

Le département renferme en culre un certaie nombve de  Sources répu-
sources réputées minérules, & plusicnrs desquelles, & tort tes minérales.
on & raison , on a attribué une action thérapeutique ct qu'il
vonvien! de citer,

A Neuweyer, commane de Harskirchen, il sort du keuper Satrees  de
plusicurs sources dont la principale , connue sous le nom de Bonneloutaine,

PCes denx sources ont cessé d'tire exploitées au dix-seplidme
sitcle par suile d'un zecord des princes propriétzires avee le gouver-
nement fraseais.
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Bonnefontaine , est utilisée depuis le sibcle dernier. D'aprés
une ancienne analyse , elle renferme des sulfates de magné-
sie et de chaux, des carbonates de chaux, de fer, de soude
avee de 'acide carbouique !, '

La source de Saint-Ulrich®, prés de Barr, sort par trois ori-
fices, dont deux donnent ensemble 4 litres par minuic. Cette
source renferme, d'apeés M. Kirschleger, 08,344 par litve
de substances salines, dowtt 057,320 de carbonate de chanx;
1e resie consiste en chlorure de calcium, carbonate de fer et
silice. Ces sources qui sortent du caleaire se rapprochent
des sourges incrustantes qui onl éLé citées précédemment.

I exisic & Freeschwiller et pris d'ltbsheim des sources
qui jaillissent du Jias et qui déposcnt un abondant précipitd
OCIeuN.,

bans un grand nenthre d’autres localités,, on renconlre
des suinlements ferrugineux, d'origine ioule superficiclle,
dont il a é1¢ guestion (p. 261 et suivantes) & I'oceasion de la
formation du dépdt des marais.

La source de Holzbad®, dans th banliene de Wesihansen,
a une températre de 10°; etle renferme, d'apres M. Fodére,
des chlorure, carbonate et sulfate de chaux , ainsi quune
sufstance organique.

On a aussi Indigué 4 Brumaih deox sources minérales,
mais qui n'existent plus; elles renfermaient par litre one
0s 56, et lautre 057,833 de substances salines mélnoées
d’une substance organique *. Les sources de Bramath n'e-
taient sans deute, comme celles de Holzbad , que des caux
d'infiltration chargdées de maticres salines emprontées an sol
superficiel.

Il ¢n est de méme des sources signalées autrefois 4 Stras-

1 Fargiis-Méricourl, Pescription de Strasbourg, p. 224.

2Vollmar, Dr, Kurze doch aber grindliche Verfassung sowoll
plysikalische als auch chemisehe Versuche und durch Erfakrung be-
nierlte Wirkungen dor neu eyfundsnen Quelle des Barrer Baades in
dem St —Ulriehs-Thal, Surash. 1773,

SKratz, Toh | Historie fontis Holzensis in Alsatia , germanice
Holzbad dicti. Argent. 4757,

Buchox, Kotiee sur fes eoux d'Holzbad. Diclionnaire minérale-
gique ef hydrologique de {a France. Paris 1772, 1. LI, p. 428,

¥urgis-Mévicourt, Deseription de Strasboury, p. 207,
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bourg. L'une fut découverte, en 1669, hors de la porte
Blanche, non loin de-la tour dite Lug-ins-Land et de Fancienne
scierie de la ville; elle acquit bientdt assez de vogue poar
attirer de loin des malades. Eile fut en paitiec murde, on 1672,
lors de la construction du bastion ¢ui en occupe 'emplace-
ment; elle avait une teinte janne ct formait un dépit ocreux.
Une aukre source qualiliée de solfureuse « été observée, en
1780, & 2 kilométres au nord de la porte Blanche !,

La source citée & Artolsheim alluc égulement dans un Sources diverses,

puits entaillé dans le gravier da Rhin et 2 un kiloméire du
fleuve?,

Kous rappelierons encore les sources de Gundershofien 3,
des lieichshoffen ¢, &’Oberbronn®, de Dambach , de La Pe-
tite-lierre®, de Cosswiller”, de Wasseloune ®, de Holzlicim®
el d’Avenheim (.

De I'eau sortant &’ vue prairie, dans le voisinage de Weeeth,

Eanx sullureun.

et conunue dans les environs sous le nom de Bewderbrunne , 55 accidentelles.

exhale 'odeur de I'hydrogiéne sulfuré, gualité qu'elie doit
sans doute an voisinage d'une Lourbidére. En crensant, cn
4830, un puits dans le couvent de Niederbronn, sur un
emplacement ol il avait existé autrefois une tunneric, on
rencontia, & 7 mélres de profondeunr, dans 1a nappe ¢'infil-
tration, une eau exhalant une forte odeur d’hydrogéne sul-
furdé ; mais hicntdt elle repril les caractéres ordinaires. On
a ¢itd aussi une source suifurense sortant prés d’une des
carvrieres de gypse de Flexbourg . Prés de Rhinau, il v a

! Silhermann , Localgeschichte der Stad: Strassbury, p. 123,
upie *°,

Bolin, Arnuaire du Ras-Rhin pour Pan VI, p. 130.

2 Bottin , — pour Pan VII, p. 314,

3 Meme ouvrage . p. 312, Elie est qualifiée d’acidule et bitwnineuse.

“Id., p. 312, Pres de L'ancienne chapelle de WolfershofTen,

51d., p. 312. Source dite Heilbronn, déconverte cn 1785

6L, p. 311,

7Id., p. 4.

8 Cités par Scheepltin. La source de la papeterie est thermale,

¥ Aulschlager, Lodlsace, 1, I1, p. 202

10 Fargis-Mévicourl, Description de Strasbourg, p. 224, La soures
estdite puits intarissable.

U Gengnotische Umrisse der Rheinlinder ; von OEnhausen , teon
Dechen und von La Roche.
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une ean sulfureuse dans laquelle les poissons périssent !,
Ces diverses sources doivent sans doiite leur nature sulfu-
reuse a la réduction aceidentelle de sulfates par des matieres
organiques. Il en est de méme des coux de Lorentzen et de
Bouxwiller, dont il a été question plus haut, p. 349 ¢t 350.
La source de Kuttolsheim citée comme inerustante esl aussi
légérement sullureuse. :

Trois sources , dont deux sortent i peu de distance d'une
ancienne galerie du gite pyrileux de Goersdorf, ont une sa-
veur vitriolique bien prononcée ; cependaut les habitants de
la fabrique en boivent sans y trouver d'inconvénient,

Les observations qui ont ¢té faites plus haut apprennent
que les sources thermales u département sortent de failles,
comnie la source de Chitenois, ou de poiuts centraux de
dislacation, comme les sources de Niederbronn ot de Soultz-
les-Bains; dans chacune de ¢es deux derniéres localités, un
lambeau de grés bigarré a éié poussé au miliea du muschel-
kalk. Au Jegerthal , 3 4 kilométres de Niederbroun, le grasite
forme un pointement au milieu du grés des Vosges : quoigue
les sources chaudes de Plombiéres, dans le sud des Vosges,
et celles de Wildbad, duans ka Forél-Noire, juillissent dans
un gisement tout  fait semblable & ce dernier, aucune source
dulegerthal nedépassesensiblementlaiemperalure moyenne
da lieu. 1 fant outefois observer que le grés vosgien de
Plombiéres présentc des modifications dues 4 action calo-
rifique ou chimigue du grauite, fait qui n'a pas lien ao Je-
gertlal,

Recnerche des sources.

Dans fes localités qui sont dépourvees de sources nabi-
relles, il y a souvent possibilité d'aller chercher artificielle-
ment des eaux qui se trouvent A une certaine profondeur,
L’ebservalion de¢ la stencture génlogigue et du relief de la
conirée fournil & cet égard les données les plus utiles.

Le principe théorigue sur lequel repose le jaillissement de
Yean pur les puits forés on aridsiens est wees-simyple ; il s'agiy
de veconnailre, par une ¢lude spéciale faite sur les localités
donl il s’agit : 1° si le terrain doit venfermer une nappe dean

LFodéré, Mémoires des seignees et arts de Strasbourg, ¢, |, p. 182,
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3 une profondeur facilement accessible; 2¢ si cetle nappe
d'eau sera jaillissante au-dessus du sol, ou au moins jusqu'a
proximité de la surface.

Relativement 4 Ia premiére question, les différents faits
menticnnés dans la description géologique apprendront si,
parmi les couches que le forage renconirera probablement,
il en est de perméables gui par conséqueni puissent étre
aguifércs, Eo examinant ensuite, par wne exploration ri-
goureuse, lu structure du pays, de maniére a4 pouvoir
en établir une coupe géologique dans différentes direc-
tions, on verra si le niveau d'alimentation des couches
perméables, par rapport au point ou Y'on veut fairc le fo-
rage, est tel que Jes eaux puissent jaillir parle puits. Pour
cette seconde partie du probléme, la carte géologique e
les coupes qui y sonl annexées fournissent aussi les princi-
pales donndes.

Dans le milien de la plaine du Rhin, ia dispositicn des
couches siluées dans 1a profondeur n'est pas facile i recon-
naitre , non-seulement parce que les alluvions s’étendent a
Ia surface de tout le pays, mais surlout parce que les ter-
rains trinsiques et jurassiques y sont recouverts par des ar-
giles lertinives swr une épaisseur lrés-varlable , épaisseur
qui & Haguenau dépassait 200 méires. Au-dessous de celte
dépression profonde qu’a comblée le terrain tertinive, l'al-
lure des terrains stralifids n'est pas connue. Sile puits ar-
tésien de Haguenaw avait été foneé un peu plus bas, ¢est-3-
dire jusquan deld de la limite du terrain tertinive, il aurail
fourni une observation fory wtle, tant pour cette ville que
pour les lieux semblablement situés. Observous que la faitle-
limite parait former comme un barrage impermdéable qui em-
péche les caux des momagnes de s'infiltrer dans les terraivs
qui ¥ sont juxtaposes.

Ce n'est que dans les terrains stratifiés qu'il se trouve
des nappes d'eau élendnes, etdont Ja disposition puisse dtre
appreximativement appréciée 3 Favauce ; ou ne peut done
avoir des chanrces de sueces dans les lerrains cristalling , ni
méme dans les schistes de transition.

Parmi les puils artésiens forés dans le département, on
doit citer ceux quiont été fiits i Strasbourg (p. 237), 4 Hague-
nau (p. 190}, & Schwabwiller {p. 1738}, & Lobsann; ces deux
dernicrs ont rencontré des caux ascendantes, Unpuitsque M. le
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général Morin fuit forer 4 Monswiller, dans les couches du

muschelkalk , jusqu’au deli de 30 métres de profondear, n'a

encore donné qu'une faible augmentation d’eau.
Néanmoins , dans les terrains non stratifics et dans les

trées par des per- schistes de wansition, on peut aussi rouver artificicllement

cements de gale-

rie,

Sources  qu'il
cst possible d'al-
teindre par des
trayoux peu pro-
lfonds,

des sources. Eneffel, plusicursdes galeriesque 'on a ouverles
dans le schisie de transition du val de Villé, notamment dans
le massif du Honil, péur 'exploitation des minecs, out donné
naissance A des sources volumincuses qui jaillissent encorede
lear ouverture ; telles sont eelles de la mine d'antimoine de
Honilgouile, de la mine de cuivre de Champ-Brécheté et de la
minede plomb de Lalaye. Tl est probable uo’en per¢ant des ga-
leries dans le fond de plusicurs vallons entaillés dans ces ter-
rains schistenx ol il n’y a pas de sourees, on en ferait jailliv
danlres semblables. Des galeries creusdées & Lobsann ¢t 4 Be-
chelbronn, dans le teyrain terliaire, onl zussi rencontrd des
sources.

Il west pas toujours nécessaire de fire des sondages pro-
fonds ponr trouver des sources ; on arrive souvent i ¢e ré-
sultat au moyen de recherches ¢ui n"ont que quelques mélees
de profondcur.

Immédiatement au-dessous de la terre végétale, on trouve
en général, méme duns les poinis ou il n'existe pas de Lraces
d'allnvions , soit anciennes, soitmodernes, des débris angu-
leux et peu cohérents, dontla nature minéralogiqne est la
méme que celle des terrains inféricurs. Ce thit peat &re ob-
servé dans la plupart des carvieres , aussi bien dans les ter-
rains stratifiés que dans les terrains non seratifiés. On vren-
contre en eflet, & partir de la surface: 1° 1a terre végétule ;
29 les matériaux incohdrents deont il s’agit, qui résulient de
la désagrégation du terrain sous-jacent; 3¢ la roche vierge
elleeméme. Les matérinux meubles sonl surtoul accumulés
dans lcs vallons et autres dépressions de Lerrain,

A une taible profondear, dans cette couche meuble, il cir-
cule sonvent des eanx invisibles & 1a sarface du sol, dout
Fexistence se décile ¢l et 1 au fond des vallons; alors it suttit
sonventde travaux peu dispendicux , ne s'étendant qu'a 5 on
6 mewres de profondeur, pour ramencr ces eanx latentes 4 ta
sarface du sol. Yoici les uotious § cel égard gue j'ai puisées,
tant dans mes propres obhservations que dans la maniére dont
M. Tabpé Paramelle pavail procéder dans ses exploralions.
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Pour les eanx doat ii s'agit , 'examen du relief du sol est  Détermination
un guide trés-essenticl. Dans un pays & fermes ondulées, le du ]P‘?;“‘.S“".. 'e‘l
relief du sol consiste le plus ordinairement en une série de :,'::prﬂ;,.c LS:::,’S:__
surfaces convexes qui se raccordent A des surfaces concaves. cherche,
Quand Peau météorique tombe, les surfaces convexes font.
diverger les filets liquides qui se rassemblent daans les sur-
faces concaves, cb ces dernitres deviennent de véritables
bassins de réception. Pour les recherches des exux qui se
perdent ainsi dans e tevrain meuble , il 0’y a done pas licu
d’entaitler les sarfaces convexes ; on doit aller dans la con-
cavilé du sol, au point ol convergent les filels , c'est-d-dire
vers le centredu bassin de réception.ou eone derassemblement.

En outre, c'est précisément dans les parties concaves
dont il s'agit, que jaillissent les sources proprement dites.
Si ces sources, avant d’aleeindre la surface du sol, ren-
comtrent des terrains meubles, sar quelques mélres d'é-
paissenr, elles peuvent 8’y perdre et aller se confondre avec
fes caux qui s'y sont infilirées directement de la surface,
comme neus venons de fe voir {fig. 114},

Les coux qui affluent dans le terrain meuble, quelle
que soit leur origine , descendent par une veic souterraine
suivant la pente du vallon, sans s'épancher 4 la surface;
dans leur trajet, elles finissent par renconirer un ruissean
ou une riviere & laguelle elles se réunissent par voic d’'infil-
tration. '

C’est généralementvers le haut des plis concaves du terrain,
c’est-ii-dire A la naissance du thalweg, que I'onpeat rencontrer
I'ean latente dos terrains meubles. Un court examen du mo-
delé du sol suffit en ménéral pour déderminer la position de
Pentaille & faire. La nature de la végétation des praivies, la
frajehear He I'herbe, ia présence de saules vigourcux sarv
un sol ol I'on w'apercoit pas de sources se déversant régu-
licrement au dehors, sont des effels du voisinage des
eaux souterraines et servent souvenl & les recounaitre; il en
est de méme des éreuptions d’eau & la suite des pluies. Rien
wempécle d'ailleursd’avolr égard i d'autres caractéres moins
pricis, on erédit parmi les lontainiers italiens pour k re-
cherche des sources, tels gue la formation de vapeurs sen-
sibles Ie matin ¢t le soir, Ia prdsence de moucherons volli-
geanl en colonnes pendant Véle et se lenaot dans un méme
endreit, i peu de distance du sol, ele,
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Maniére de faire  Lie point sur lequel or doit opérer élant déterminé par les

f'(i]::gl-i]es eanzde considérations que nous venons d'indiquer, onpeut procéder

eur. de la maniére suivante pour recueillir tous les filets et les
faire couler d'eux-mémes hors du sol,

Perpeadiculairement & la ligne de thahweg du vallon, on
pralique une rigole transversale (ue 'on approfondit jus-
qu'd ce que les eaux v découtent en formant .chule, an
moins sur quelques centimétres; la rigole doit avoir une
double peate, afin de réunir les eaux qui y affluent. Au fond
de cette rigole, on établit un conduit en pierres séches, puis
on remblaie, d’abord sur 2 métres de hauteur, avec des
pierres anguleuses, ensuite avec des terres quelconques;
La rigole peat avoir 07,30 de largeur et aulant de hauteur. Si
{'ean soulerraine dépasse le volume présumé, elle se répand
d’abord duns les remblais permcéahles qui sevvent encore,
en cas d’éboulement du conduit, & maintenir la circulation
des eanx.

Lu source étanl ainsi réunic dans la profondeur, il faut
Yen faire sortir. Pour cela, on creuse, & partis du point de
rassemblement de 'eaw et suivant la ligne de thalweg du
vallon, une traachée ; on donne an fond de cette tranchée
une faible pente gui est geéndéralement beaucoup moindre
e celle du vallon, de sorte qu'clle sert a déverser la souree.
LU'enu est amenée dans celie rigole, a partic du bassin de
réception, par des iyaux en bois. La soarce est souvent
plus volumineuse au bout de plusieurs mois que dans V'ori-
gine.

Bien que le relicf duo sol soit un carvaciére irés-important
i observer, if faut aussi, pour comprendre le moavemeni
des eaux superficielles , tenir compte de $a composilion el
vair s'il est facitement perméable ow imperméable”

Applieation des  Les principes qui viennent d’élre expusés servenl simple-
ohser.ations (il \pany & recucilliv des eanx qui coulent dans les matériaex
precident, ] o ) L

meubles du fond des vallons et somt ainsi perduoes pour la
surface; sans étee infaillibles , ils condnisent le plus souvent
i un bon résultal. Par le méme procdidé, on ponrra quel-
quefois readre une sowrce plns volumineuse en reconcillant
complélement les caux donl une partie s¢ perdail dans le
sous-sol, comme on I'a fait pour les sources de lHaguenau.
Le nombre des propridlés contenanl des sonrces sl néces-
sairement restreint; <est done quand les recherchos dciu
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doivent se faire dans I'intérét de loute une commune que les
conditions sont favorables, parce que I'expropriation forcée
rend disponible le terrain propice. Mais l'indifférence des
populations & cet égard est quelquefois telle, que dans bien
des villages, ou il serait facile d'amener, sans beaucoup de
frais, des sources du voisinage pour élablir des fontaines, on
n'en fait rien.
1l est des sources minérales qui se perdent avant d'arriver  Aménagement
a la surface du sol, ou qui se mélangent d’can douce dans dus eanx minéra-
le sol superficiel. Les considérations dans lesquelles nous ve- fes.
nons d’entrer peuvent égulement servir pour I'aménagement
de ces sources.
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CHAPITRE XIV.

STRUCTURE DU SOL BU DEPARTEMENT.

Apres avoir déeril les terrains qui entrent dans la consti-
twiion do département, nous avons i ajouter diverses ob-
servations sur la structure de la contrde el sur les circons-

tances gui en onl facoiné [e velief,

Observation sur les pentes de divers terrains, Sans sovtir du
département, on pent voir comment des dillévences de struc-

ture o sol se lient A des différences de relicf.

Penles des allu-  Les ondulations des alluvions anciennes contrastent avec
viens anciemnes. I'uniformité de la plaine formiée d’alluvions modernes , et
dans laquelle coule le Rhin. Toutefois ces ondulations sont
assez lnibles, si Pon fail abstraction des talus, de quelques
metres de longueur seulement, qui résaltent d'érosions ct
qui sont quelguefois Lrés-escarpées. Comme U'inclinaison des
pentes cst un élément dont il faut lenir compte guand en
cherche a apprécier les aclions auxquelies ces dipdls doivent
leur modclé, j'en signalerai ici quelques-unes gui corres-
pondent & des inclinaisons A pew prés vniformes, et & des

distances horizontales d’an moins 200 motres.

Less, prés de Niedernai, suv une longueur de 4 400 métres.

Suble’ quartzenx, & 1300 mbves au nord de Brumath.

Leess, pris de D‘It'ﬂh'l(}ll sur uae longueur de TH0 miires.

Tervasse de Joess, [)I‘L,S d'Oberhausbergen , sur une dis-
tance de 500 milres . .

Looss, de lu paroi droite du Selicoback {ban\:{'u(, de Bru-
m:nh) sur une longuenr de 223 mitres

Paroi ganche du méme vallon, sur £70 métres de dlslance

Terrasse supérieure du lms%, prits de Niederhaushergen,
sur une loagueur de BOD mdlres

Gravier de la vive droite de la Zorn, au sud de Sweme
sur une distance de 1000 mires . . . . . L .
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ANCLES
anee Uhorizon.

—

Peg.  Min,
Gravier diluvien de la Zorn, pris de Riedseliz , sur une
longneur de 430 métres | 3 a4
Lccss, pres de Griesheim , le Ion" du llJ!'-SEleI, sur une
lengueur de 300 métres . . 3 29
Lasss, pris d'Uhrwiller, au hmr] du llnssr"m, qur .)00
méwres de longuewr 4

Less, pros &'F Emulshein; au bord dela Bruche Stll' 500

miztres de longneur 5 33
Gravier de fa Lauler, au sud de’ ‘VISQthmng, sur 600

mitres de longueur ; il est iei superposé au lervain ter-

taive. . - . . . .« o+ o« . . . . . . .|l B8 09

Les alluvions anciennes qui s'élendent & partir do Man-
kalh vers I'est, voes des environs de Bernardswiiler, ¢'est-
d-dire i 6 kilométres de distance, présentent une pente rec-
liligne et uniforme dost la valeur est de 3 degrds 10 mi-
- nules.

Ainsi tes penios les plus fories que j'ai rencontrées dans
tes butles et les collines diluviennes du département ne dé-
passent pas 6 degrés 30 mimules et sont habituellement
beaucoup moindres.

Les formes des collines tertiaives et trinsiques sont plus
profondément découpces. Les inclinaisons [es plus rapides
se rencontrent dans les talus reclilignes qui lerminenl sou-
venl les montagnes de grés des Yosges, et dont Vinclinaison
atteint parfois 30 3 34 degrés, comme celle de nombreux
talus &' ¢houlement signalés par M. Elie de Beaumont ',

La juxtaposition de terrains de natare différente cst sou-
vent décéléc A distance par des inflexions dans Ie relicf du
terrain. Ainsi, prés de Wissembourg, au nord ct au sud de
la vallée de la Lauter, on remargue deux inllexions, bien
prononcées pour I'observaleur qui en cst distant de 4 oun 2
kilométres Les peates de 20 & 23 degrés correspondent ao
gres des Vosges; celles de 12 4 15 degrés au muschelkalk;
celles de 4 2 7 degrés au terrain [ertaire el au lass. Vues
de Traeschwiller, les montagnes et collines des environs de
Lobsann présentent anssi trois inclinaisons distinctes : celle
du grés des Vosges qui est de 28 degrés; celle du terrain

1 Tlie de Beaumont, Recherehes sur la structure st Vorigine du
mont Efna, p. 210 ot 211,

Penles du grés
des Vosges.

Changements
brusquesdes pen-
tes.
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mileorientale des
Yosges,

Faille prés de
Wissembourg et
de Weiler.

Muschelkalk jux-
Laposé au schisle
de trapsition,
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lertiaire avec l'alluvion ancienne dont il est recouvert sur en-
viron 3 kilomatres, et gui est inférieure & 3 degrés; puis
celle du plar tangent aux collines de laess des environs de
Soultz-sous-Foréls , qui se rapproche plus encore de 1'hori-
zontalilé.

Faitles. Des failles se renconlrent en trés-grand nombre
dan= 1a chaine des Vosges et dans les collines qui la bordent.
Ces failles, qui ont découpé et trongonné les terrains de la
contrée, forment les finéaments principaux auxquels on peat
rapporter la structure du pays.

Du coté de la plaine d’Alsace, les failles gai limiteot Ja
chaine des Yosges sont faciles i reconnailre au premier as-
pect- sur beaucoup de poinls oit clles séparent les mon-
tagnes des collines et ot elles correspondent par conséqaent
A unc ligue d'inflexion; leur position ressord d'ailleurs pres-
gue partout de Uexamen attendif de la carte géologique.

Ceite ligne des failles-limites de la chaine a été instincti-
vement choisic pour I"élablissement de beaucoup de villages
qui sont par conséquent adossés anx monlagnes. Ainsi hmit
d'entre eux, qui sont situes aux environs de Saverne et ré-
partis sur une distance de 15 kilométres “seulement, sont
placés sur la faille ¢ui sépare le grés des Vosges du teias;
ce sont: Reinhavdsmunster, Hoegen, Ottersthal, Eckarts-
willer, Saint-Jean-des-Choux, Ernolsheim, Neuwiller et Wei-
terswiller. Telle est aussi la position de Mitschdorf, Geers-
dorf, Oberbronn, Jizgerthal, Offwiller, Oberhaslach, Ourott-
Te-Haul, Saint-Nabor, Andlau, Nothalten, Blienschwiller,
Dambach, Dieffenthal, Chitenois el Orschwiller.

Nous allons soivre ces failles-limites en indiquant les prin-
cipales particularités. qu'elles présentent, & part celles qui
ont déji éeé citdes dans les chapitres précédents, notamment
p- 132 et suivantes.

Le muschelkalk qui borde le grés des Vosges, au nord de
Wissembourg , est redressé 4 45° e long des mentagnes; sa
direction est N. N. E., comme cefle de la partie adjacente
de la chaine. Les conches ainsi redressées sont guelquefois
ondulées, comme si elles avaient 816 froissécs.

Au sud de Weiler, sur Lu rive droile de la Lauter, le cal-
caire du muschelkalk est adossé au schisle de transition ;
les couches caleaires se dirigent E. 30°. N — 0. 30°. 8, el
plongent de 30° vers N. 30°. 0. Dans deux grandes carriéres
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ouvertes & 500 métres an sud du méme village, le muschel-
kalk plonge de 30 & 40° vers S. E., c’est-d-dire en sens in-
verse des couches voisines de Weiler. Ces couches sont
donc contournées, comme l'indigae la figure 100. Le keu-
per, le lias et le terrain tertiaire se montrent & peu de dis-
tance.

Jai observé une juxtaposition semblable prés de Nieder-
haslach et de Saint-Gorgon; dans la premiére localité {fig.
101), lemuschelkalk est redressé le long de 1a faille qui se
dirige N. 0 — 8. E. et plonge de 13 vers N. E.

Dans les carriéres de 1a commune de Rothbach, situdes an  Faille & Roth-

~canton dit Zugelhof , le muschelkalk se dirige 0. 380, N. eg bach.
plonge de 13° vers la plaine. Plus prés du village, et 3 1300
métres aunord do point précédent, les couches ont encore
12 méme direction, mais plongent de 53¢; enfin 3u nord-est
‘du village , le-calcaire est redressé & 70° contre le grés des
Vosges et plonge vers S. 20°. E. Prés de Rauschendbourg,
['inclinaison du muschelkalk est de 400 vers E. 20e. 8.

Ainsi la bande de muschelkalk, qui borde le grés des
Vosges entre Rothbach et Rauschendbourg, se compose de
couches brisées et redressées dans des directions et snivant
des inclinaisons trés-différentes.

A la limite orientale du muschelkatk, prés de la maison

forestiére de Rauschendbourg, on trouve une masse janne,
irds-friable, formée d’un mélange de carbonate de chaux et
drargile, qui parait résulter de la ieituration de [a roche vers
son contact avec le grés. Ainsi gu’on I'observe firéguemment,
la faille covrespond d une dépression, ce qui provient pro-
bablement de ce que les roches brisées sur la ligne de jonc-
tion ant été¢ facilement entrainées.

A Offwiller, la largeur de la zone de muschelkalk ne dé- Muschelkalkson-

passe pas 100 métres; le lins inférieur est immédiatement leve au milien du
agossé & ce dernier terrain. Le lias est forlement redressé i fias 2 Qffwiller.
la miniére de Sainte-Anne.

De méme qu'a Offwiller, le moschelkalk qui se trouve & la Mame fait 2Wei-
limite septentrionale de Weiterswiller surgit, au milieu du terswilter.
lias, sous forme d’'un mamelon de 300 métres de largeur
sur 800 métres de longuenr. Ce muschelkalk, qui est immé-
diatement en contact avec le grés des Vosges, se dirige sui-
vant N. 22¢, E — 8§, 22°. 0. comme la faille, et plonge de
50° vers la plaine.

25
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Juxtapositiondn A un kilométre au nord de Weitcrswiller , le lias est im-

1{135 an grés des médiatement adossé au grés des Vosges.
osges. s . | o
_ Double faille prés Quand on se dirige de Weinbourg vers les montagnes, on

de Weinbourg. VOil une successiondu grés infraliasique, des marnes irisées,
du muschelkalk et du grés bigarré; deux failles existent le
long de la chaine.
Fort redresse- Entre Neuwiller et Dossenheim , ol le muschelkalk est
ment du muschel- 5ggsé an grés vosgien, le premier terrain est redressé i
}.‘:i:i‘e_l’rés de 12705 61 se dirige N. 22¢. E., tandis qu'a un kilométre de ce
peoint, non loin de Dossenheim, sa pente n’'est plus que de
40 vers le nord. La coupe des environs de Saverne donnée
par M. Elie de Beawmont montre le méme fait'. A la Ga-
renne , prés de Saverne , le muschelkatk, & sa limile avec le
grés des Vosges, plonge de 12° vers 8. 4150, 0.
Longueur de la  La faille dont il vient d'éire question el qui passe & Wei-
faille deSaverve. tergwiller, Nenwiller, Saverne , Reinhardsmunster, se pro-
longe, comme M. Elie de Beaumont I'a fait voir £, au pied
orienial des escarpements dn vieux cliiteau de Ia Muraille
et jusque dang l'intérienr des Vosges, 4 l'ouest de Saales ;
vers le nord, elle §étend jusigue vers Piemasens: sa lon-
gueur dépasse done 10 myriamétres; elle a pouy dirvection
moyeune N, 418, £ — &, 18 0,
Gros vosgien  Les couches de gris bigaryé exploitdes i un kilométre an
sonlevé au milieu §, . de Niederhaslach sont hrusquement interrompucs par
du gres bigartl. 1o oras des Vosges du Wissenberg. Il en est de méme da
grés bigavré des environs de Dinsheint, par rapport au grés
vosgien du Heiligenberg. Les deux protubérances du Wis-
senberg et da Heiligenberg qui consislent en grés des
Vosges sont donc séparées par des failles infléchies des 1er-
rains voising ; ¢'est une disposition ¢t rappelle celle des en-
virons de Mutzig.

Failles des envi-  Les vastes carriéres d'Ottrout-le-Bas mettent & nu une

ronsd’Otiratl-le- faille bien nette qui, comme celle de Soultz-les-Bains, a

Bas. amené les dolomies inféricures du muschelkalk contrele gros
higarré ; cetie faille se dirige E. 232, 8., c’est-d-dire 4 peu
prés parallelement & la direction des couches, ct plonge de
80° vers 8. 252, 0. La méme colline présente une autre faille
non moins remarquable, par sulte de laguelle l¢ grés vos-

1 Explication de la carte géologique de France , L. [, p. 428,
2 Meme ouvrage, L I, p. 3906,
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gien se trouve vis-d-vis du grés bigarré. A 300 métres au-
dessus de la maison de M, (Bsinger, le poudingue du grés
vosgicn est coupé brusquement et se trouve juxtaposé au
grés bigarré gque I'on exploile pour meules.

La figure 102 représente la juxtaposition du mnschelkalk Juxtaposition du
au porphyre diorilique & Ottrott-le-Haut; dans cette dep- muschelkalk au
nidre localité , le calcaire est aliéré, comme nous I'avons vu POTPIYTe.

p. 123.

A un kilométre au nord de Kintzheim, les couches du Ondulstions du
muschetkalk se dirigent N, 152, & — 8, 48°, 0., el sont re- triash Rintzheim,
dressés 4 70° vers la chaine, landis que plus prés du village
les couches, tout en ayant la méme direclion, plongent en
sens imverse.

Le long des failles, on observe fréquemment de belles Surfaces polies
surfaces polies et strides, par exemple au Meenkalb, prés et strices.
de Barr; dans le grés des Vosges de Saint-Florent, prés de
Niederhaslach; & Urmatl; au Kronthal; dans la vallée de
Lembach. Le long de ces surfaces et sur moins d'un milli-
métre d’épaisseur, le grés des Yosges présente la compacité
d’un émail,

A Urmatt, de Vhématite brune et de'oxyde de manganése
forment des enduits ramifiés en forme de dendrites sur les
surfaces émaillées dont il s’agit.

Les failles qui terminent la chaine des Vosges vers 'est ne  Inflexion des
présentent quelquefois, sur une longuenr de 40 kilomatres, failles.
que de teds-faibles inflexions, comme on l¢ voit entre Zins-
willer et la ferme de Rauschendbeurg ; mais uilleurs elles
subissent des inflexions trés-prononcées. Ainsi 4 800 métres
de Weinbourg, la faillelimite change brusquement de di- Fxemple i Wein-
rection, d'olt résultc angle rentrant de la chaine en ee bourg.
point ; les deux branches font entre elles un angle obtus de
143¢. L'angle saillant de 1350° que présente Ja chaine entre
Zinswiller et Niederbronm correspond {4 une inflexion de la
faille en sens inverse.

Des inflexions bien plos fortes existent dans les failles qui ~ Exemple de la
ont dessiné 1a vallée de Lembach. Le grés bigarvé et [e mu- vallée de Lem-
schelkalk pénetrent dans celte vallée , de manitre & faire bach.
supposer qu'elle formait un golie entaillé dans le grés des
Yosges & I'époqne on le trias se déposait (fig. 52). Au point
ol le grés bigarré atteint son poini culminant, prés de
Wingen, il est encore & plus de 60 méires an-dessous de

25.
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I'altitude générale du grés des Vosges des environs {fig. 46).
A la limite des deux terrains, le relief du sol présenle un
point d'isflexion que l'on apercoit trés-nettement, méme de
loin et 4 travers les foréts qui les recouvrent. Vue des hau-
teurs qui dominent Uttenhoffen , la vallée de Lembach a
I'aspect pitloresque d'une sorte de baie bordée de mon-
tagnes 2ssez escarpées; les collines triasiques, 4 cimes
plates , qui en occupent le fond , présentent en effet & peu
prés Puniformité &'une nappe d'eau.

La créte rectitigne du grés des Vosges, qui s'étend du
Liebfrauenberg ou Pigeonnier, a été découpée nellement
par des failles comme 4 T'aide d’un emporte-pigce {fig. 52).
D'un coté le trias, de U'autre le terrain tertiaire sont juxta-
posés an grés des Yosges; lastratification du premier terrain
présentedes dérangementsdont il aétéquestion, p. 134e1435.

La faille qui forme la limite orientale de 'la chaine, au

grandes ramifications, dont les deux extrémes font un angle

grandesbranches. d& 60°, ot dont chacune se poursuit trés-distinctement en-

Rejet produit

core sur plusde8 kilométres de longueor. L'unedes branches,
pariant de 300 métres au nord du village, se dirvige vers
Mollkirch en passant & 300 métres i Pouest du clocher du
Klingenthal ; sa direction est 8. 40°. E — N. 40¢, 0. Elle sé-
pare les montagnes pittoresques de grés vosgien , que eou-
ronnent les ruines du Lutzelbourg et dc Guirbaden, du pla-
teau de grés bigarré qui s'élend uniformeément i leur pied.
La seconde branche passe & 300 métres 4 I'onest de Beersch,
i 400 métres de Rosenwiller, & Gresswiller, & 400 métres 3
'est de Dinsheim , & Dangoisheim, ct se prolonge jusqu’an
deld de Soultz-les-Bains sur une longuenr de 17 kilométres.
Enfin la faille qui passe 4 Rosheim et 4 Dorlisheim forme une
troisieme branche.

Les ramifications dont il s'agit servent & expliquer la dé-
viation prononcde que subil la limite orientale de la chaine
des Vosges entre Saint-Nabor et Mulzig, et le repart de cette
limite vers 1"ouest.

Alembranchementdes ramifications, il 8’ecst forméun amas
de silice et de baryte sulfatée, dont il a éié question, p. 326.

Le rejet produit par les failles qui terminent la chaine est

ar la faille de la considérable ; il & été évalué par M. Elie de Beaumont,

imite orientalede

la chatge.

comme €lant, a la hauteur de Guirbaden, de la montagne
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Sainte-Odile et del’Ungersherg, i peu prés de 500 metres t. On
peut obtenir approximalivement ¢¢ rejet, en prenant la hau-
teur des points culminanis du grés des Vosges de la chaine
au-dessus des collines triasiques , jurassiques ou lerliaires
qui en bordent le pied, et en y ajoutant I'épaisseur approxi-
mative des couches gui sont superposées an grés des Vosges
dans ces collines inféricures; car le chiffre ainsi obtenu in-
dique & peu prés ladifférence des deux niveaux occupés par
ce dernier ierrain dans la chaine et dans la plaine voisine,
Le second élément de Paddition ne peut étre évalué avec
précision , puisque I'on ne peut s'aider de sondages; mais
on peut, dans diverses localités, en avoir une valeur assez
approchée. Ainsi & Plaffenbronn, le grés vosgien de la
plaine est recouvert par le grés bigarré et le muschelkalk.
Pris de Neuwiller et de Weiterswiller, comme preés de Saint-
Nahor, un forage qui serait pratiqué i 500 meétres du pied
de la chaine n'arriverait sans doute au grés des Vosges
gqu'apres avoir traversé le lias et les trois dtages du trias.
Prés de Lobsann, le terreain tertiaive recouvre les terrains
plus anciens sur une épaisseur de plus de 400 métres. Tels
sont les terrains dont il laut ajouter les épaisseurs i la diffé-
rence de nivean de chacune des localiiés correspondantes.
1I' convient , afin d'ebtenir une limite inférieure du rejet,
d'admettre, ponurles divers terrains, des épaisseurs au-dessous
de la puissance moyenne qu'on leur a trouvée sur leur litto-
ral; cest ainsi que U'on arrive_aux chiffres suivants ®:

Mikres.
Le long'de la créte du Licbfranenberg,’ du’coté de
Pfaffenbronn .. . . 34
Le long de la méme crele du cute de Lobs.mn .. 4206
Ajnsi l'affaissement est plus grand en_dehms de la
créte que dans lintérieur de la vallée de__Lembach.
Prés de Niederbronn . . . 361
A Weiterswiller,|Weinbouorg, 1 ‘\‘euwnll{.r ol h Lhame
est trés-basse , seulement . . . . . . . . . 218

! Explication de la carte glologique de France, 1. 1, p. 399.

% Pour obtenir les chillres qui suivent , J'ai en effet admis seulement
les épaisseurs suivanies : gres bigarré, 25 meétres ; muschelkalk ; 30
mélres ; keuper, 30 metres; lias, 25 métres.
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Milres,

A Reinhardsmunster, dunmétre prés comme i Nie-
derbronn. . . ... . 362
A Oberhaslach, an ])lEd du Bmcrelsberg .o 386

A Baint-Nabor, au pied du Heimhounrgerberg et de la
monlagne de Sainte-Odile . . . . 611

Prés de Nothallen, le grés des Vosges dmt :.—ue au-
dessous de I'Ungersberg, aumoins de . . . . . 8§77

Le rejet parait donc étre plus grand aux environs de Barr
que dans la région seplenirionale de ta chaine,

Failles situses a3 Des failles terminent aussi Ia chaine des Vosges vers
Youest des Vos- I'ouest, comme M. Elie de Beaumpnt I'a montré . Dans le
ges. département du Bas-Rhin, ou le grés des Vosges ne dépasse

que de trés-pen le niveau du gres bigarré qui le recouvre
vers I'ouest, ces failles sont plus difficiles & reconnaitre que
celles situdes dn coté de la vallée du Rhin.

Failles de l'inte-  Lintériear de la chaine renferme également des faiiles
rieur de tachaine, nomhreuses. Dans la vallée de la Zorn, au second souterrain

pratiqué pour le passage du chemin de fer de Strasbourg 4
Puris, le grés vosgien est déconpé par une séric de failles
qui se dirigent moyevnement N, 18° 4 23°. E — 8. 18 3
250, 0. Ces fuilles sont tres-rapprochées 'une de autre,
souvenl & moins d'un nidtre d'inteevalle, de sorte que leur
ensemble a Paspect d'unc steatificalion verlicale ; le Jong de
leurs parois, on rouve des surfaces frotiées. J'ai anssi ren-
contré dans le grés vosgien, 4 800 métres au nord de Lem-
bach, prés de la faille qui le sépave du muschelkalk, de
nombreuses liilles & parois émaillées el fortement strices
ainsi qu'h Wingen. Dans la créte du Liebfrauenberg, prés de
Lobsann, il y a des fiilles dirigées E. 302, N — 0. 300, 8,

Age dusowleve-  Considérations théoriques sur les mouvements qui ont contri-
ment du gres des bué & modeler le pays. La position relative du greés des Yosges
Vosges. et du trias fait connaitre I'ige de la dislocation qui a im-

primé & la chaine des Vosges son relief actuel, ainsi que
M. Elie de Beaumont I'a signalé depuis longlemps 2, Du coté

1 Explication de la carte géologique ds France, L. I, p. 394.

2Ghbservations géalogiques sur los différentes formations qui, dans
le systéme des Vosges , séparent la formation houilldre de celle du
ligs. Annales des smines, 2¢ cérig, 1. [, p. 303, et 1. IV, p. 3. —
Explication de la carle géologique de France, p. 398,
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de la plaine du Rhin, la chaine des Vosges est terminéde par
mne falaise presque continue qui s'étend de Guebwiller jus-
qu'an nord de Landau. Les couches de grés des Yosges
dont celle longue falaise est composie ne 8’y tronvent cod.
ronnées en aucun point, ni par le grés bigavré, ni par le
muschelkalk que 'on observe géncralement i leur base, a
un niveau beaucoup meins élevé que les principales sommi-
1és de grés'. Au contraire, des couches réguliéres de grés
bigarré recouvrent partout le grés vosgien qui afleure, 2
I'est de la chaine des Vosges , au pied des montagnes, no-
wmment au Klingenmthal, prés de Mutzig, et au Kronthal.
Ce double fait amene i conclure gue le grés des Vosges a
été soumlevé, aussitdr aprés son dépot, du scia de la mer
dans laquelle le trias a continué & se déposer. Clest aussi i
celle méme époque qu'ont é1¢ ouvertes les principales faille
gui traversent [a chaine,

La relation du grés des Yosges soulevé avec celui qui esc
resté immergé pendant le dépot du trias, se voil claivement
prés du Klingenthal, oli le grés bigarré exploité repose sur
te grés des Vosges (fig. 76 et 103}, Cependant, & 200 melres
a Pouest de ces carridéres s'étendent des monlagnes du méme
grés sans recouveement de geés bigarré. Une disposition
toute semblable existe aux environs de Mollkirch et de Guir-
baden, sur le prolongement de lafaille du Klingenthal (fig. 48).
Dans le bois de Gresswiller, le grés des Vosges o unae altilude
de 320 3 350 métres, tandis qu'd la montagne de Guirhaden,
il atreint 520 métres; il est done clair que les deux proémi-
nences sont séparées par une faille dont le rejet est au moins
de 290 meétres. Oa observe des relalions semblaliles prés de
Beersch (fig. 108) et de Wangenbourg.

Bienqu'ayanl été soulevéesdans presque toute lewr dendue
¢l erdinnirement sans perdre leur horizontalité, les couches
de gris des Vosges sontloin d’avoir é1¢ conservées dans lenr
inlégritc. Des valldes étroiles et profondes ont été crousées
dans le massif septentrional, ainsi que le montre la carte. Cest
surlout dans les hautes montagnes que les dénudalions sont
eonsidérables; ainsi I'Ungersberg est formé par uo lambeau
de grés mtjourd’hui toul 3 fail isolé, dont les conches ont fait
continnité avec celles du Kiehnberg au nord , du Climont 4

! Voir plus haut, p, 147,

Relationdua gris
des Vosges des
monlagues avee
celui de laplaine.

Dénudutionscue
le griss a subies.
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I'oucst, de I'Allenberg au sud; or, ces derniers segments
de grés des Vosges, qui aujourd hui se rapprochent le plus de
I'Ungersberg, en sont respectivement distants de 6,12 et 5,8
kilométres. Les couches du grés des Vosges ont donc en
grande parlie disparu, ct les trongons qui subsistent encore
ont souvent une étendue beaucoup moindre que les lambeaux
qui ont été emportés dans le voisinage.

Panorama des  La portion des Vosges située au sud de Iz vallée de la Zorn
Vosges vues de g¢ distingue en général trés-nettement de Ja région de col-
Petersback. lines qui bordent la chaine vers 'ouest. Ce fuit est teés-frap-

pant si, des environs de Delhlinger oun de Pelershach,
I'on jette un coup d'ceil vers les montagnes ; on distingue
alors le massif des llantes-Vosges qui, comme une ile, s'é-
léve majestueusement au-dessus de la ligne des collines tria-
siques. Le speetateur, placé aux environs de Petersbach, en
promenant le regard de 'est vers l'ouest, apercoit d'abord,
A V'est du massif du Schneeberg, un groupe de montagnes
terminé par un profil 3 peu prés recliligne dans son ensenthle,
dont 1a pente vers la plaine d’Alsace est d’environ 8 492, A
T'ouest du Sclineeberg et jusquau deld du massif du Donon,
la pente du contour des montagnes est en sens inverse et de
34 4°; enfin, 4 Pouest du Ponon, dont les sommets ressortent
du contour général , le plan tangent moyen change brusgue-
ment de position et s'élend jusqu'd perte dc vue avec une
inclinaison qui n’atteint pas 2°. Comme les talus reetilignes
sont bien prononcés et trés-alongés, cetle faible variation de
pente est cependant trés-appréciable i P'ceil; elle parait cou-
respondre i une faille qui serait située non loin de la vallée
de la Plaine.

Délimitaion  La distinction entre la chaine et les collines qui la hordent
g’;‘:g‘i"a ;it?ei‘;g“f n'est pas 4 beaucoup prés aussi nette dans la région située
tontrionale. T an nord de Ja vallée de la Zorn. Ce fait sc lie & un autre qui,

dans cette région de la chaine, a la méme origine ; c’est
que le grés bigarré atieint des altitudes qui ne le cédent que
de trés-pen A celles du grés des Vosges , comme entre Sa-
verne et Phalshourg , et aux environs de Resteig.
Leurs causes  Lorsque le grés des Vosges est sorti de la mer, les couches
probables. déchirées par ce sonlévement ont subi I'action destructrice
des eaux qui se précipitaient dans leur nouveaun bhassin, et
alors il 2 dil subir des destroctions d'autant plus grandes
que, peu de lemps aprés sa formation, la roche n'avait sans
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doute pas autant de cohésion qu'aujourd’hui. Les échan-
crures découpées alors sous différentes formes ont proba-
blement été ensuite élargies A 'époque diluvienne et par les
agents météoriques qui encore aujourd’hui corrodent toutes
les aspérités du globe ; mais c’est sans doute & 1'époque ini-
tiale de leur émersion que remonte 1’ébauche générale des
vallées de la chaine, telles que celles de la Moder, de la
Zorn, de Ia Zintzel, et en outre la disparition du grés des
Vosges sur de vastes étendues. )

Ce qui vient d’étre dit relativement au grés des Vosges pa-
rait d’ailleurs s’appliquer a la plupart des vallées d'érosion
qui sillonnent les terrains stratifiés ; ce sont des fissures qui
ont été ouvertes lors des mouvements que le terrain a subis,
et qui ont été élargies par des courants d’eaun lors de I'émer-
sion du terrain, ou plus tard , & ’époque diluvienne.

Antérienrement au dépdt du grés des Vosges , la contrée 'Dislocations an-
avait déjd subi, comme bien d’autres régions de 'Europe, ‘%’ée‘(‘i"fs :}é‘ 38‘5'
des dislocations qui sont indiquées par des différences de %Osge;. gres des
stratification.

Comme I'a montré M. Elie de Beaumont?, il y a compléte Le grés rougeet

discontinuité entre le Llerrain houiller et le grés rouge. En ]s‘igrsii ?ez‘é")zgzs
outre; le grés rouge et le grés des Vosges, quoique paralléles gqn¢ des cir[():ons-
el continus, se sont déposés dans des circonstances trés-diffé- tances trés-diffé-
rentes. «Le grés rouge , dit ce savant, ne contient daus les rentes.
«Vosges que des débris de roche du voisinage quivarientd’une
«localité a I'autre, tandis que le grés des Yosges se compose
«de matériaux d’une nature uniforme et charriés de trés-
«loin. 11 s’est étendu sur une heaucoup plus grande surface
cque le grés rouge, et a été produit par une cause agissant
« beaucoup plus en grand. Il dépasse considérablement les
«bords des bassins ou se sont formés le terrain houiller et
«le grés rouge, et lui-méme il s’appuie sur des terrains
eplus anciens. Le diagramme (fig. 26) représente cette dis-
a position 2. »

Ainsi, dans les relations des trois terrains dontil vientd’étre
question, on trouve les traces de deux révolutions: 'une, qui
a accidenté le terrain houiller avant le dépot du grés rouge ;

! Dufrénoy et Elic de Beaumont, Explication de la carte géolo-
gique, p. 409 et suivantes.
2 Méme ouvrage, p. 412.
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l'autre, qui, en abaissant le sol des Vosges de 300 &4 400
métres par rapport au niveau de la mer, a permis au grés
des Vosges de recouvrir de grands espaces que le gros rosge
n’avait pu atteindre.

Epoques géolo-  D'apres M. Llie de Beaumont, la premiére de ces révolu-
giguesauxquelles tions a probablement coincidé avec la formation des fruc-
clles correspon- 100 N S, qui ont donné naissance i fa chaine carbonifére
dent. . .

du nord de I'Angleterre, et la deuxiéme avee le plissement
du systéme des Pays-Bas et I'éruption des mélaphyres des
environs de Kirn, d'Oberstein et de la partie méridionale
des Vosges ',

Affaissement dn Comme nous 'avons d’ailleurs constaté plus haut, p. 94,
grés des Vosges Popajesement du sol qui s’est manifesté aprés le dépot du
‘I‘)i?]nd(f]_’,a!?l';inl]g d'rz; grés rouge s’est prolongé pendant la période du gres des
dépot. Vosges; Tuffaissement général da sol pendant le dépat de

ces deux terrains a ¢ié suivi d'un sonlévement. Ainsi, 4 celle
époque, le sol de notre contrée a subi deux mouvements de
grande amplitude el en sens inverse, I'un d'abaissement,
l'autre de soulévement. De lels phénoménes, dont la Scandi-
navie offre un cxemple contemporain ?, ue paraissent pas
éire rares dans Phistoire du globe.

Dislocwtions an-  Dans le val de Villé, le terrain houiller, ¢n couches pea
Lérieures ol ter- jnclinées, est supporté par le schiste de wansition dont les
rain hoilier. fenillets sont redressés et plissds ; In discovdance de stratifi-

calion entre ces deux lerrains est dong ici hien frappante.

Mouvementplus  Nous avons d'ailleurs reconnu gue les couches de transi-
aucien  que - les 414y dy département appartiennent & deux systémes distincts,
;?;;i‘;: dévon- dont I'un est antéricur, I'avtre postérieur au sosiévement da

Champ-di-Feu {p. 57 et 58). La direction moyenne des feuil-
lets schisteux du terrain de transition ancien du val de Vills,
qui parail antériear au terrain dévonien, est E. 330, N —
0. 33, &,

Indices nom-  Des dérangements postérieurs an grés des Vosges ont Lyissc

breux de disloca- ayssi ours empreintes dans le sol du déparlement. Les dis-
11005 poslel'lcllres

au soulévement
de la chaine des

! 1Dufrénoy et Elie de Beawmont, Ezplication de la carte giolo-
Yosges.

gique de Prance, p. M3,

2 Danbrée, Du phinoméne erratique dans e nord de VEuwrope et
des mouvements réeents du sol scandinave. Comples-rendus de FA-
cadémie des selences , 1843, L. XV, p. 328, ou Bulletin de ie So-
cidtd géologique de France, L. X1V, p. 873,
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localions comparativement récentes dont il s'agit sont sur-
tonl remarguables en dehors des montagnes, el sont déce-
fées tant par les contournements et redressements de strati-
fication gui affectent les terrains triasique, jurassigue et ter-
tiaire, que par les failles qui coupent les mémes terrains.

M. Elie de Beaumont a depuis longtemps signalé le faitque  Ellos peuvent

les dépits du grés bigarré et du muschiclkalk, qui sont éga- vésulter de mou-
lement développés sur tout le pourtour des Vosges, mat- jowens Yeems
teignent pas un nivean anssi élevé & l'est et auprés de la fa- sxistant anierieu-
laise qui borde les Yosges, du cdté de 'Alsace, que sur la remeut,
pente opposée ; dans les points oit on les voit au pied de I'es.
carpemeni du grés des Vosges , leurs couches sont souvent
inclinées, quelquefois méme conlournées, comimenous 'avans
vu plus haut *, Voicl comment s'exprime ce savant*: « Pour
cexpliquer cette différence actuelle de nivean entre des
«points qui ont di probablement se trouver & la méme hau-
sieur, il n’est pas nécessaive d’'imaginer qu'il s¢ soit produit,
«i une époque moderne, une fille ou une série de failles
¢ entligrement nonvelles. 1l suffit de concevoir gu'un nouveaw
«déplacement ait eu licu entre les deax parois des failles
«déjd préexistantes. Les mouvements dont il s’agit corres-
« pondent aux mireirs qu'on ohserve dams les filons.

« Ces mouvements ont guelquefois eu lieu 3 des époques  Mivoirs produits
«lrés-récenles ; car on voit, en heaucoup-de points, non- dovs des filous
«senlement le maschelkalk , mais encore le ealcaire juras- 1% formés.
«gique et méme certains dépots tertiaires, participer phus
«ou moins compléiement A 'action da grés bigarré, »

L’ensemble des circonstances qui viennent d’étre signalées Coupe de la mon-
est surtout bien visible & Saverne, ou la chaine des Vosges lagnede Saverne,
se rédait & une simple falaise de grés des Vosges, au pied
de laquelle le muschelkalk se présente en couches inclinées
¢ qui est couronnée par le grés bigarrd, comme le montre
la figure 104,

Au sud de Ja créte du Lichlrauenberg, le muschelkalk est  Relation sem-
recouvert par le lerrain terliaire, comme on peut le voir bluble des deux

cilés de la créle
du  Licbfrauen

! Cependant, comme nous I'avons vu (p, 136), les altitudes mazimas berg-
des wrois élages du tiius Senl & pen prés les mames en Alsace et en
Lorraine; ces deux faits qui ne sont pas oppuses 'un i Uautre sonl
Peffet de contournements récents. '

2 Explication de la carie glologique de France, v 1, p. 427 et 428,
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prés de Cléebourg; dans cette région du dépavtement , le
muschelkalk est inférieur au moins de 140 métres au niveau
des couches du méme terrain qui sont situées dans lintériear
dela vallée de Lembach {fig. 52}.

Iofluence d’an-  Les ramifications de la faille-limite qui s'étendent au nord
ciennes faillessur gg Snint-Nabor & travers le trias , et dont il a éLé précédem-
gfférfgfgﬁﬁigtf ment question , p. 388, montrent d’'une maniére non moins

manifeste la maniére dont des monvements du sol onl é1é
influencés par des failles antérienres.

Aux cnvirens de Niederbronn, du Liebfrauenberg , de
Soultz-les-Buins, de Molsheint, dans la vallée de Lembach et
ailleurs, la steatification di trias présente des accidens dont
nous nous sommes déjiv occupé (p. 133 1 136). Comme dislo-
cations modernes , je citerai cucore exemple du Kronthal.

Euvirens du  Au milieu des couches de grés bigarré, de muschelkalk et
Kronthal. de keuper des eavirons de Wasseloune , s'éléve, dans une
position exceptionnelie, un mamelon de grés vosgien (ue

‘raverse la vallée étroite connue sous le nom de Kronthal.

Le muschelkalk, goi est séparé du grés des Yosges par

des failles, a une stratification tourmentée; du ¢oté de Mar-

lenheim, on observe en des points voisins la direction

N. 0 — 8. E. avec le plongement de i3° vers N. E., etcelle

E. 13°. N — (. 15 8. avec 'inclinaison de 18° vers 8. 13¢. Q.

prés du moulin de Wangen, les couches se dirigent E. 10°.N.

et plongent de 45° vers 5. 10°, 0.; 4 Nordheim, on trouve

E. 20°. N— 0. 20°. 8. et un plongement de 30° vers 8.20°. [,

Ainsi la direction moyenne est E. 15°. N — 0, 152, 8., et les

couches plongent plus ou moins vers la plaine. Une autre

ligue de failles limite le grés vosgien vers l'extrémité N. 0.

du villon du Kronihal. Le muschelkalk ¢ui est redressé est

Briche de con- séparé de celte derniére roche par une briche de fragments
tact lelong de la gnguleux des deux roches juxtaposées, dans lesquelles pré-
Faille. dominent les débris du caleaive ; la bréche de contact dent

il s’agit a 10 méires de largeny ; vn lambeau de grés bigarré
est intercalé entre le grés vosgien ot le muschelkalk.

Failles avee ba- Le grés des Vosges du Kronthal est lui-méme déconpé par
ryte sulfatée.  Jeaucoup de failles dont quelques-unes présentent de belles

surfaces émoillées et striées ; ellessont remplies de baryte sul-
faiée, de chaux carbonatée cristalline et d'hématite brune, La
baryte sulfatée a pénéiré jusque dans le grés bigareé et le mu-
schelkalk , cc gui montre que son arrivée dans les roches du
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Kronthal est postérieure au trias; le calcaire imprégné de ba-
ryte sulfalée n'est aucunement altéré. Les faiiles du Kronthal
n'ont pas de constance dans leur direction ; il en est qui se di-
rigent N. 20°. E —8, 20¢. 0. et plongent de 80° vers 0.200.N.;
d'autres se dirigent N. E — 8. 0. et plongent de 80°vers S. E.*

Le grés des Vosges de la partie septentrionale du Kron-
thal plonge vers N. E. de b 4 6°,

Le vallon du Kronthal, bordé de collines i pentes abruptes  Vallées de sou-
quis’élévent brusquement A Pouest de Marlenheim et autour levement,
duguel la stratification est redressée en lous sens (Ag. 48),
présente tous les caractéres d'une vallée de soulévement ou
de déchivement. Il en est de méme du vallon de Soultz-les-

Bains, ou jaillit Ja source minérale dont il a été précédem-
ment question et dont la direclion estaussiN. N. 0 —8.5.E,,
ainsi que de celui de Mutzig.

Le vallon de la Papeterie, prés de Wasselonne, od il coule Source thermale
une source litde, dont la température estde 170,5, parait @& Wasselonne.
aussi étre dans le méme cas.

La faille qui limite Ia dislocation du Kronthal vers I'est 52 Prolongement
prolonge jusqu’aux environs de Westhoffen ; car, & 2 kilo- del'unedesfailles

; i . ; o, du Kronthal vers
métres au 8. 0. de ce village, le muschelkalk est 2dossé aw \y, . ojonne.
gréshigarré, Lastratification du muschelkalk se dirige, dans
trois carricres différentes, N. 10¢. E — 8. 10°, 0., et plonge
de 45° vers 0. 40 N. Cette faille se ratlache probablement
elle-méme i celle qui sépare le grés vosgien du muschelkatk
le long du Ringelsherg.

Outre les dislocations du terrain jurassique qui ont ¢été  Dislocation du
citées p. 147, je signalerai cncore celle de Heiligenstein lerraim  Jurassi-
prés de Barr. A 300 métres a4 Voucst de ce village, le cal- que.
caire colithique se dirige N. E— 8, 0. et plonge de 36° vers
8. E. Une faille qui traverse la carritre dans la direction des
couches présente de belles surfaces de glissement. Non loin
deld, la stratification plonge de 25¢vers E. 18°. 5. Au-dessus
de Mittelbergheim , sur Ix paroi droite de la vallée de Barr,

1 Au mois de janvier 1833, les habitantsde Marlenheim furent 6tonnés
de voir de la fumée sortir de la colline située a Pouest du village. Cel
accidenl parail simplement résuller de ce que des vides exislant enlre
les failles qui séparent le gris vosgien du muschelkalk el un tirage s'opé-
rant par les fentes, il se répandait dans Patmosphére un air humide et
heaucoup plos chaud gue celle-ci, puisqu’il avait la lempérature del'to-
Lérienr du sol, 1a tempéralure extérieure &tant alors au-dessous de zéro,
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prés du muschelkalk , le calcaire jurassique est redressé 4
68¢ suivant E. 24°. N,

A un kilométre an sod du Scharachberg , les couches su-
périeures du muschelkalk sont en contact avec le calcaire
oolithique, ce qui y indique la présence d'une faille.

En décrivant les lerrains tertiaires, nous avons fit re-
mavquer que leur stratification est quelquefois inclinée ou
contournée, notamment & Bouxwiller, & Lobsanon, au Bi-
schenberg, et qu’ils soul méme traversés par des failles dans
cetle derniére localdité (p. 168, 485, 198 et 203).

La ligne qui réunit le hasalte de Gundershoffen au sommel
du cone de cailloux du Bastberg, prés de Bouxwiller, sur
un point récemment soulevé, se divige E. 360, N — 0. 36.8.
Ceile ligne prolongée vers le nord coincide avec l'axe de la
créte du Liebfravenberg et do Pigeonnicr, tandis que vers
le sud elle rencontre I'épanchement basaltique de la edle
&’Essey, daas le département de la Meurthe. 1l est encore
vemarquer que la zone des épanchements basalliques de
I'’Alb du Wurtemberg est alongée parallélement & la ligne
dont il vient d’étre question, ligne qui participe & ku direc-
tion du systéme de la Cote-d’Or.

- Le Scheenberg , prés de Fribourg en Brisgau, est couronné
par wn conglomérat lerliaire ayant tous les caractéres de
celui du Bas-Rhin ; ce conglomérat s'éléve 3 600 métres au-
dessus de la mer. Le soulévement postérieur au terrain ler-
tiaire dont il s'agit, sc lie sans doute aussi 4 'apparition des
roches hasaltiques qui affleurent sur le versant sud de la
montague, en deux aulres localités des environs de Fribourg,
ainsi qu'au Kaiserstuhl.

Daprés les formes ondulées-de la surface du terrain ter-
linire anx environs de Soultz-sous-Foréts, sur des points
que la superposition du leess a préserves de toute dénuda-
lion uliériewre, on doit conclure que les couches terliaires
étaient déji échancrées sous forme de vallons et de collines,
avait que ce dépot dilavien se déposit A lenr surface. La
présence de bassins ertiaires, tels que ceux de Bitschhaffen,
Davendorf, Mietesheim et surtowt celni de Haguenau (fig. 49),
avee ses 300 métres d’¢épaissenr, dans des dépressions plus
ou mains profoudes du caleaire oolithique, montre méme que
de grandes modifications avaient déja eu lien dans ce der-
nier lerrain avant le dépot des couches tertinires.
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Malgré les inflexions brusques gque présenie la imitede 1a  [upexions des
chaine dans sa parlie septentrionale, comme nous I'avons (allles contempo-
vu, ou ne peut guére douter qwelle wait é1é produite d’un raines.
seul jet. Ainsi la falaise dont la direction s'infléchit brus-
quement derritre Weinbourg conserve lc méme nivean et
te méme aspect de chaque coté de I'inflexion. Ces deux por-
tions sont d’ailleurs bordées d’une maniére toute semblable
par le muschelkalk, le keuper et le lias. Peut-élre sont-ce
d'anciennes lignes de fracture qui ont contrarié dans guel-
¢ques parties Ja régularité générale du soulévement,

Cependant les montagnes dont on découvre 1a yue des hait-  Aspeet brouillé
teurs de la Petite-Pierre , ¢'est-i-dire les montagnes situées des proéminences
entre la vallée de Muhibach et 1a vallée de la Moder, ne sont ‘slﬁnkinﬁgi'féi Vers
pas riéguliérement découpées par de longues vallées irans- o
versales, comme on Pobserve en général dans les parties de
la chaine qui sont au nord ou au sud de la région dent il
s'agit ; dans ce beau et sauvage panorama, on peut scule-
ment remarguer une dépression gui s’étend depuis Eckarts-
willer, Wimenau, jusqu’a Reiperiswiller et au deld, et qui
forme comme 1'ébauche d’une vallée longitudinale. L'aspect
brouillé des montagnes correspond précisément ici i une in-
flexion de la chaine,

« Les phénoménes modernes , observe M. Elie de Beau- 105 phénomines

cmonit, tout en apportant quelques légéres wodifications modernes  n’ont
sau relief des Yosges et en interrompant 'uniformité des g:fc‘;[r‘“éit'f: ]lé;
«plaines environnantes , wont pas effacé les limites qui sé- plaines et les
«pareni les plaincs des montagnes. Ils n'ont pas §1é le carac- montagnes,
« tére général de la plaine au sol récent qu’ils ont accidenté;
ails nent pas donné naissance dans la contrée qui nous
«occupe 4 de vérilables monlagnes. La distinction de la
« plaine el de la montagne remonte. donc ici & une cause an-
olérieure, et les limites des deux régions restent tonjowrs
«en refation avec les dislocations plus anciennes et plus con-
1 sidérables que nous avons signalées ci-dessus, »

Toutes les coupes fites dans Ia vallée du Rhin montrent Dénudation con-
que les trois étages du trias ont subi encore plus de dénu- Sid'i“l'“bl'f_a *[';:!ﬁ‘;
dations en Alsace qu'en Lorraine, ce qui s'explique non- 7 2 W A0
seulement par les dislocalions plus grandes que le terrain a
éprouvees A Iest des Vosges, mais probablement aussi d’a-

' Explication ds la curte glotogique de Franee, . 1, p. 432
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prés les masses d’eau qui ont dii couler i leur surface, avant
de déposer le diluvinm qui les recouvre,

La lisiere des Aux différents terrains qui constituent la chaine des
Cﬂgzhﬁ J:;Zi‘l‘ Vosges, sont juxtaposées des couches de terrains triasique
gucsa éléglé[mile et jurassique, Bien que ces derniers terrains soient posté-
en Alsace. rieurs 4 1a chaine des Vosges, leurs couches sont coupées n

vif par la faille terminale. Ce fait est particuliérement recon-
naissable dans la vallée de Lembach {fig. 52). Il est d'ailiewrs
3 ohserver que les couches des collines présentent, déjd &
quelques métres de la faiile qui les sépare des terrains an-
ciens, tous les caractéres quon lenr retrouve, soit en Al-
sace, soit en Lorraine, dans des régions plus éloignées des
anciens rivages ; ¢’est la méme composition minéralogique,
la méme disposition de fossiles, la méme physionomie, quel-
guefois la méme épaisseur. On devrait cependant s’attendre
i trouver, vers le long de ces anciennes falaises, des dépdts
i caractére éminemment littoral ; et, dans le cas qui nous
occupe , les sédiments qui se sont opérés dans la mer qui
baignait le massif arénacé des Vosges, sembleraient devoir
étre mélangés sur quelgues points de sabie et de gravier
guartzenx provenant du grés desVosges; or, on n'en voit pas
de traces dans le muschelkalk et le calcaire oolithigue , non
plus que dans les aatres couches. De ces deux faits qui sont
probablement corrélatifs I'un de Paalre, on doit conclure
que, dans les dislocations qw’elles ont subics, ces couches
ont perda leur lisiére primitive.

Résultats proba-  Les terrains extérieurs aux chaines rhénanes sont done
bles d’une con- poongs of pedressés ou contournés , de méme que si, depuis
traction Jatérale. s . o L ) ;

leur dépdt, ils avaient été soumis i une contraction latérale,
comme il serait arrivé, soit 4 [a suite d’un rehaussement des
Yosges et de la Forél-Noire; soit si, par suite d'une con-
traction de I'écorce terrestre dont on a des preaves dans
heaucoup de plissements de terrains stratiliés, les deux
chaines rhénancs s'étaient faiblement rapprochéos.

de re puis terminer ces notions géologiques, sans m'em-
pécher de faire une courte digression hors du cadre restreint
du département, en c¢itant textuellement des observations de
M. Elie de Beaumont sur 'cusemble de la contrée *.

1 Dufrénoy et Elie de Beammemt, Ezplication de la corte glolo-
giqueds France, 1. [, p, 433 2 437,
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t Les Yosges d'une pari, la Foréi-Noire et I'Odenwald de  Les Vosges et

«'autre, forment deux groupes en quelque sorte symétriques }orm;ﬂrﬁ_%g;‘f
«qui se terminent 'un vis-i-vis de Paulre par deex falaises pe dont |esbd._,ux
tlégérement sinucuses, dont les directions géncérales sont p:nlles sonl sy-
aparalléles Iune A autre et au conrs du Rhin qui coule Métriques.
«entre elles depuis Bile jusqu'a Mayence. Ces deux falaises
+sont principalement composées d'éléments rectilignes,
« orientds presgue exactement du N. N. E. au 5. §, 0., et les
«montagnes dont elles sont pour ainsi dive les facades pré-
ssentent , les nnes comme les autlres, dans beaucoup de
« points de leur pourtour ou de leur intéricur, d’autres lignes
« d’pscarpement paralléles aux précédents.

«Ces lignes sont les traits caractéristiques du groupe na- Systeme da Rhin,
«turel ou du sysiéme de monlagnes dont nous parlons, sys- ljf:l:;:]'éi carae-
«téme que M. Léopold de Buch a nommeé systéme die Rhin, N
« Dans la Foréi-Noire et dans I'Odenwald, aussi bien que
e daps les Vosges, les escarpements ci-dessus mentlionnés
«sont habituellement composés, en tout ou en partie, dn
s grés des Vosges. 11s forment en général la tranche des pla-

« teaux plus ou moins étendus donl les couches de cetle for-
u mation constiluent la surface. Dans la Fordt-Noire et dans
«'Odenwald , s paraissent dus, comme dans les Vosges,
« & de grandes fractures, 4 une série de failles pavalleles qui
«gnt rompu et diversément élevé ou abaissé les différents
« compartiments dans lesquels elles ont divisé la formation
«du gres des Vosges i une époque ou cette formation n'é-
o (ait encore recouveric par aueune autre. Le booléverse-
« ment dans lenuel elles se sont produites est par conséquent
«antérienr an dépot du systtme dua grés bigarré, du mu-
aschelkalk et des marnes ivisées, qui, tout antour des mon-
«1agnes des deux bords du Rhin, s’étend juSqu'au pied des
« falaises dirigées du N. N, E. au 8. 8, 0., mais qui, malgré
«les traces de dislocations trés-nombreuses el souvent fort
=étendues qu'on y observe, ne séléve jamais, comme le
agrés des Vosges, en véritables montagnes. Ce groupe de
« conches s’arréle toujours an pied des montagnes gue cons-
«tituent les formations ses ainées, dans une sorte d'attitude
srespectuense, qui est un des caractéres géologiques les
« plus remarquables de la contrée, Cela seul donte aux mon-
atagnes du sysiéme du Rhin un cachet d’ancienneté qui les
« distingue éminemment du Jura, des Pyrénées, des Alpes
26
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«et, en général, de toutes les chaines plus modernes et plus
thautes sur les flancs desquelies des formalions récentes se
smontrent i de grandes hauteurs.

« Les accidents que présente la plaine secondaire et ler-
« ligire qui environne la Forédl-Noire , les Vosges et I'(den-
ewald, sont le prolongement des accidents du Jura et de la
1 Cote-d’Or, qui ne se terminent pas subitement. La convul-
e sion A laguelle les Alpes occidentales doivent les princi-
«paux linéaments de leur relief, a aussi déterminé 'appari-
« tion, 4 1a surface du globe, des collines phonglithiques du
« Hohentwiel et du groupe du Kaiserstuhl ; elle doit méme
es'étre prolongee an dell dans Uintéeieur de la plaine.dn
«Rhin, mais en n'y produisant que de trés-faibles aspérilés.
«Ces accidents, d’un ordre tout i fait secondaire pour la
« contrée qui nous oceupe , ne forment aussi qu'yn trait ac-
« cessoire de pen d'importance dans le tableau des grandes
«révolutions , dont les trails principaux sont ailleurs.

« La symélrie des montagnes des deux rives du Rhin ne se
«manifeste jamais si hien que lorsgu’on peut apercevoir i la
efois I'un et Iautre groupe en tolalité d'un point un pen
« éloigne vers le midi; les hautes cimes du Jura placées dans
«le prolongement méridional de Ia plaine du Rhin, telles que
« le Reethi-Fluhe, sont bien placées pour jouir de ce coup
«d’ceil.n «Me trouvant, dit M. Elie de Beaumont!, le 28 juil-
«Jet 1836, au lever du soleil, par un ciel sans nuages, vers
«la cime du Reethi-Fluhe , au-dessus de Solewre, je détour-
eniis un instant mes regards du speclacle si attachant que
unr'offraient les Alpes et leurs magnifiques glaciers, pour
« considérer Jes lignes moins hardies de la partie seplentrio-
xnale de Phorizon. Les Yosges présentaient alors les pentes
sabruptes de leur flanc S. E. par-dessus les crétes succes-
esives du Jora et la plaine de Belfort, ¢t je remarquais en
« méme temps Ja terminaison escarpée qu’elles cffrent ch se
« prolongeant vers le nord le long de la plaine du Rhin. Je
ssuivais de U'acil leur bord oriental jusqu'a la montagne de
« Sainte-Odile. Je distinguais aussi trés-nettement le profil de
«la Forét-Noire. L’horizon de la Souabe s'élevait doucement
a vers ce Jarge massif qui ne se découpait un tant, soit peu
eque vers le Belchen, presque sur le bord de la plaine da

! Méme ouvrage, p. 435,
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« Rbin. Le Feldberg se détachait i peine de la ligne géné-
«rale. La chute rapide du Blanen vers la valiée du Rhin était
s lrés-sensible. Mes regards s'étendaient sor cette plaine
sunie, do milien de laquelle je voyais surgir le petit groupe
«isolé du Kaiserstuhl, semblable ) une taupiniére dans le
«fond d'un large fossé.

« L'imaginalion se représentait aisément ceite plaine, rem- Originedes deus
a placée par des masses anssi élevées que les Yosges et 1a groupes monla-
« Foréi-Noire entre lesquelles elle s'étend , formant de ces Spins o ?;5 S?_
« denx groupes une seule proéminence légérement hombée, gm_ 1
« dont la voute extrémement surbaissées’inclinait légérement,
«’un cdté vers la Lorraine, el de l'autre vers le Wurtem-
cherg. 11 semblait qu'il ne manquait que la clef de cette
« voiile, qui se serait un jour abimée pour donner naissance
ad la plaine du Rhin, flinquée de part et d’auire par ses
« culées restées en place, de maniére 4 former sur ses flancs
«deux escarpements ruineux en regard P'on de I'autre, C'est
nee quexprime le diagramme (fig. 105), qai, en figurant un
« terrain bombé , fissuré, puis écroulé, me parait indiquer
«I'origine la plus probable des failies qui forment le carac-
«lére essenticl des montagnes du systéme du Rhia.»

Influenee de lu nature géologique du sel sur Uétat des popu-
fations. On a remarqué depuis longtemps la relation qui
existe entre la nature minérale des divers terrains et leurs
productions végétales'. Les observations qui ont été faites
plus haut sur le sol végétal (p. 270) fournissent des exemples
de celte commexité.

La composition des roches a aussi de Vinfluence snr les
coquilles qui vivent i leur surface. M. le professeur Alexandre
Braun a fait dans le grand-duché de Bade les observations
suivantes qu'il a eu 'obligeance de me communigaer, el qui
s'appliquent aussi an Bas-Rhin. Le granite, le gneiss et le
greés des Vosges sont extrémement panvres en coquilles ter-
restres, non-seulemeni en espéces, mais aussi en individus;
les coquilles sont incomparablement plus nombreouses sur
les terrains calgaires, ainsi que suv le less ot les alluvions
de la plaire. La faune coquillére du tervain granitique différe

! Kicschleger, Statistfque végétale des environs de Stravbourg.
Congrés scientifique de Prance , 10¢ section, L 11, p. 34
Thurmann , Essai de phytostatique. 1849,
26.
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pen de celte du grés vosgien. Le muschelkalk est beaucoup
moins riche en coquilles que le calenire jurassique; les treize
espéces lrouvées i lasurfuce du muschelkalk se trouvent aussi
sur le terrain jurassique, mais avec seize autres espécesqui
mamquent au premier terrain. D'aprés M, Ernest Puton, quia
aussi fait de nombreuses remarques sur les siations des mol-
lusques dans les Yosges!, lescoquilles qui se trouvent sur le
calcaire ont le L&t bien plus solide, plus blanc et plus apaque
que celles du granite et des alluviens siliceuses; il en est de
méme de ceux (ui se tiennent preés des habitations ou dans les
eaux qui regoivent les égoits des villes®. Les planorbes affec.
tionnent particuliérement le calcaire; M. Puton n'en a rencon-
tré dans le terrain granitique gu’unc seule espéce {le p. his-
pida).Lesprincipales especes des genres lymnde, eyclade, ano-
. donte, mulette, vivent aussi principalement dans les régions
calcaires; ce dernier genre, trés-abondamment répandu dans
tous les cours d’eau, dtangs el marais de la région cal-
caire, Pest beaucoup moins dans la région arénacée, ot il
mungue dans ceux qui coulent sur e granite; il pe se trouve
pas dans la Moselle, aw-dessus d’Epinal, ni dims [a Meurthe,
& quelgues kilométres au-dessus de Saint-Dié; les lacs et
étangs de la partic haule des montagnes n'en renferment
pas une seule espéee. Les variations brasques dans la nature
des terrains du département permetient d'y constater 3
chaque pas des contrastes de celle nature.

Ce west pas seulement avee les végdlaux et les mollusques
quoi vivent & sa surface, que la malure minérale du sol est en
connexion. La constitation géologique d'un pays ou d'une lo-
calité restreinte, par sa relafion intime avee le relief du sol,
avee in distribution des sources qui en jaillissent, avec la
composition de la terre végétale, a anssi une hfluence indi-
recte surle groupement des populations, sur leur maniére
de vivre, leurs habitudes et teur histoive®. Nous nous borne-

1 Essai sur tes mollusques terrestres ol fluviatiles des Vosges. 4847,

? Quvrage cilé, p. 20, M. Alexandre Braun a observé sure les tour-
hitres des plateavx de la Forét-Noive une variété de Pheliz arbusto-
rum, remarguable en ce que sa conuille est trés-mince, lransparente,
el consisle presqne entigrement co maiive cornée,

¥ Dufrénoy et Elie de Beaumont. Ezptication de la carte géolo-
gique de France, t. 1, p. 21 4 33.
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rons ici & une seule observation, rofative i ly densité de la
population sur les divers terrains.

Le déparfement du Bas-Rhin , le treizicme de 1a France
par sa population absolue, s’éléve an cinquidme rang par sa
population spécifique qui est de 121, tandis que 1a population
spéciique moyenne de la France est sculement de 63 1. En
examinant la répartition de la population sur les diverses for-
" mations géologiques du département, on reconnait qu'elle va-
rie beaucoup de Fune 4 l'autre, comme I'exprime le tablean
suivant que j'ai fait en me servant des resnltats da recense-
ment de 1846.

NOMS DES TERRAINS.

SUPERFICLE

% thagns rerrain.

BOPULATION

1iranl sur ebaqas Lerrain,

POPULATION
sphcilque.

Alluvions i

Allevions modernes
Leess ,
Sable des Vosges
Limon jaune
Terrains tertiaives. . .
Oolithe inlirieure,

Lias. .

Marnes irisées. . . .
Muschelkalk . . .
Grés bigarré . . . .
Grés des Vosges |

Gris rouge. .

Terratn howller .

Terrains de transition? .
Gnelss . . . . . .
Granite , syénile et antres
lerrains cristailins .

anciemles.l

Hilam, carrés. Habitants,
4415 235997 166
756) 136650
570 ;1488 | GO7O2 1223562 |150
162 G120
36 9386 269,72
2934 | 412033 44149
4760 5450 142
85,45 12577 147
305 36100 115
4194 18611 95
617 10664 17
43 3610 84
7 580 82
07,80 9039 92
14 923 G6
174,45 nay 9,4
4550,34 580373 124
Yoyeooe.

L

Remarquons avant loul que les terrains iertiaires et sur-

U Annuaire du bureaw des longitudes pouwr 1834. M. de Prooy a
donné le nom de population spécifigue su rapport du nombre d'habi-
tanls vivant sur une surface déleyminde, celle-ci Glant exprimée en ki-
lométres carrés @ Ja population spécifique est le nowbre moyen d'hahi-

anls par kilometre carré.

2Y compnis le terrain mélamorphique qui y figure pour 2tkil g 80,
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tout I'oolithe inférieure présentent ici, pour leur pepulation
specifique, un chiffre exceptionnellement élevé. Cette ano-
malie résulle de ce (que ¢’est ordinairement dans le fond des
vallons qu'affleurent ces deux lerrains, et qu'ils forment
peu de proéminences; dans les parties oil le soln'a pas é1é
profondément entaillé, ces terrains sont en effet restés re-
couverts d’alluvions anciennes, cotme le montre la carte,
L’anomalie résulte donc avant tout d'une condition de relief
éminemment favorable i l'agglomération des populations ru-
rales, et d’autant plus que les affleurements dont il-s'agit
fournisseat fréquemment les seules sources de la contrée.

A part cette exception, qui d’ailleurs nest relative qu'a
des superficies d’assez faible étendue, les populations spé-
cifiques les plus élevées sont fonrnies par les alluvions an-
ciennes et modernes. Ces terrains anssi ne présentent pas de
ces aspéritds qui sont en geénéral dégarnies de villages; le
sol en est généralementl ferlile, elles puits que Pon y creuse
fournissent presgue partoul de l'eau A une faible profon-
deur.

Quoique en dehors des montagnes , la population qui vit
sur les trois élages du trias est bien moins dense que celle
des dépots allaviens.

Sar le grés des Yosges qui, aprés ces derniers dépdts, est
le terrain occupant la plus grande étendue dans le Bas-Rhin,
la population est trés-clairsemdée ; son chitfie spécifique est
dix fois moins fort que celui qui correspond aux slluvions. La
nature sableuse de Ia terre végétale fournic par ce grés, na-
ture gui ne convient guére quia la végétation forestiére,
pluist encore que le reliel montagneux du sol, est ia cavse
de la faiblesse de sa population. Le grauite qui présente le
minimum ne se rencontre que dans la région montagneuse
du départiement.
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TROISIEME PARTIE.

STATISTIQUE MINERALOGIQUE.
CHAPITRE XV.
MINERAUX DU DEPARTEMENT.

En faisant 1a description géologique des différents terrains,
nous avons signalé les snbstances mindrales que renferme
chacun d’eux. | eonvient néanmoins de présenter ici, dans
un ordre différent, 'énumération succincte des minéraux
renconirés dans le département, en nous référanti la partie
géologique de ce travail pour tous les détails relatifs & leur
gisement'.

PREMIERE CLASSE. CORPS SIMPLES.

Graphile,

Ce corps existe en petite quantité dans le phtanite (Kiesel-
kiefer) @'Urbeis.

Soufre.

Cette substance a été observée accidenlellement et en trés-
petite quantité dans les produits de la décomposition de Ia
pyrite de Bouxwiller et au-dessus du bassin de la source
minérale de Chilenois.

Argent natif.
On en a tiré antrefois du val de Villé, d’aprés Scheepflin.

! L'ordre adoplé peur cette énumération est celui suivant lequel est
tlassée la collection minéralogique de la ville de Strasbourg.
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Or natif.

Ce mélal se trouve cn pailleltes innombrables , mais trés-
petites, duns le gravier de la plaine du Rhin; on Vexploite
dans le lit de ce fleuve. Un caillow de quartzite wraversé par
une veine d'or natif a ¢1é rouvé dans I'lll, au milicn de
Strashonrg, en févreier 1849; de méme que les pailletles
d’or, ¢e caillou est probablement d’origine alpine ¢, La tra-
dition indique en outre, prés d'Urbeis, une prétendue mine
d'or dite de la Porte-de-Fer; §'il en est ainsi, c’est de la py-
rile aurifére qu'on aurait extrait autrefois ce métal.

DEUX1EME CLASSE. SULFURIDES,
Fer sulfuré. Pyrite de fer.

La pyrite de fer sc wouve dans les filons de plomb, cuivee
et argent des environs d'Urbeis, dans ceux d'antimoine de
Charbe ¢t de Honilgoutte.

Eille est disséminée en petits grains dans les roches am-
phiboliques du massif’ du Champ-do-Feu et dans 'aphanite
ou cornéenne des environs de Saini-Nabor. Des cristaux iso-
lés, de forme cubigue el de quelques millimétres de cotd,
abondent daus une argile snbordonnée au schisle de tran-
sition nou toia d'Urbeis, au heu dit Faite.

Laméme substance se rencentre dans le schiste houiller
du val deVillé, et accidentellement dans du gypse, & Wein-
bourg; elle est surtout fréquente dans les marnes et cal-
caires du lias , ou taniot elle forme de pelils rognons cris-
tallins , o lantoy elle remplit des coquilles, et o le plus
souvenl elle est disséminée en particules indiscernables, dont
I'snalyse chimique scule indiquela présence *. On a tenlé au-
wefois, dit-on, d’exploiter cetle substance & Gundershoffen
pouar en fabriquer du sulfate de fer.

$11 n’est pas hors de propos de rappeler que de Dietrich a trouvé
plusienrs pmilletles d'or dans uwu galet de quartz apparienant ag grs
des Vosges ¢l prevenant .du sommel du Bonen (dépavtement des
Vosges) ; 'échantillon Misail partie de la collection de ce savant qui
a #1é envoyée b Paris b la lin du sibele deinier (Botllin, Annuaire du
Rus-Rhin pour Pan VU,

t Ehelmen | Comptes—rendus de I Acaddmie des sciences | XSV,
p- G8L.
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A Lobsunn , le lignite est trés-pyrileux, de méme que les
couches d'argile gvise qui lui sont superposées; ces der-
niéres renferment des rognons de pyrite, 4 steucture radice;;
les cristaux qui hérissent la surface de ces sphéroides ap-
partiennent, non A la forme cubique, mais au systéme du
prisme rhombeidal droit , et présentent le groupement ha-
bituel, formé de cing individus dont les plans de réunion
sont inclinés de 72 degrés. La pyrite se trouve ausst en ro-
gnons et en grains dans les marnes et le sable bitumineux
de Bechelbronn,

La pyrite de [er abonde principalement dans e lignite de
Bouxwiller, on elle est en concrétions de forme varide ; clle
a quelquefois été subslituée ddes morceaux de bois dont la
structurc ligneuse est cependant encore reconnaissable.
Dans les géodes tapissées de petits cristaux , on ohserve la
forme de cubes tronqués sur fes ungles par les faces de 'oc-
laédre régulier. Ainsi, tandis que la pyrite rhomboidale se
rencontre dansles couches lertiaires de Lobsann, les couches
du méme sige de Bouxwiller renferment la pyrite cubigue.
Dans l'argile plastique d'Oberbetschdorf, la pyrite est égale-
ment disséminge en grains, en regnons ou sous forme de
bois. C'est dans des couches noiritres et imprégnédes de ma-
ticre charbonnense que la pyrite de fer s'esten général (ixde
de préférence, probablement par réduction du sulfate do
fer, sous I'influence de 1o matiére organique.

Le minerai de fer pisolithigue, ¢L surtout I'argile verte ou
grise qui csl superposée d ce minerai, conticnnent de la
pyrile en graios sphéroidaux, i couches concenlriques et de
1einte noir-blendtre, 4 Mietesheim, i Neubourg, i Davendort,
A Hochrein prés d’Uhlwiller, & Witlersheim, au Heelschloch
prés de Kutzenhausen, cle. Elle conslitue a Goersdorf un
amas (ue I'on a exploité, comme la couche de Bouxwilter,
pour la fabrication du sulfate de fer et de alun; la pyrite
de Geersdorf est trés-riche en arsenic. On retrouve ce minéral
dans ane position semblable & Morsbronn, non loin de Geers-
dorl; lu pyrite qui provient. de ce gisement s’efficuril au
hout de pen de jours.

Fer arvsenical (Mispickel).

Jai reconnu le fer arsenical,, en petits cristaux , dans le
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caleaire houiller de Villé et dans le silex noir que renferme
le méme calcaire.

L’abondance de I'arsenic dans Ia pyrite de fer de Goers-
dorfrésulte probablement de ce que celte derniére substance
est mélangée intimement de fer arsenical.

Cobalt arsenical.

Du minerai de cobalt qui consistait en cobalt arsenical a
été autrefois extrait & Lalaye, prés des praivies dites Noire-
Goutte ; mais on n'y trouve plus cetle substance,

Cutvre pyritevs.

Le cuivre pyriteux a éié exploité dans les filons d’Urbeis ;
il est en outre disséminé en petite quantité dans le terrain
houiller de Lalaye et dans 'aphanite de Saint-Nabor ',

Cuivre gris.

Le coivre gris argentifére était mélangé aw cuivre pyri-
teux des filons d’Urbeis ; il a é1é aussi trouvé i la mine
d’argent de Triembach, qui étail exploitée dans le terrain
houiller, et, en trés-petite quantité, dans le calcaive de Villé
qui apparlient an méme terrain.

Plomb sulfuré (galéne).

La galéne argentifére a été exploitée ou rencontrée dans
les filons d’'Urbeis, de Lalaye, d'Orschwiller el du Katzen-
thal prés de Lembach.

Quand on démolit les étnlages du haut-fourncau de Zins-
willer, on y trouve souvent des globules d¢ ploml métal-
ligue, ce qui indique des traces de ce métal dans Pun des
minerais du département,

Antimoine sulfuré.

Ce minéral a été renconiré pres des hameaux de Charbe

1 0r I'a renconlré aulrefois, prés de la Pelite-Plerre, dans la mon-
tagne &'Allenbourg, dans une mine que 'on prélend avoeir 616 tris-
riche et qui n'est plus exploitée depuis la cession de la Petite-Picrre
a la France. Un afllewrement de coivee pyriteux a aussi été cité pris
de Neuwiller, (Liste des mindrauw des deux départements du Bhin,
par M. F. Schweighmuser, p. 16.)
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et de Honilgoutte, commune de Lalaye, et Urbeis, en assez
grande abondance pour qu’a plusieurs reprises on ait cher-
ché i l'exploiter. De Pantimoine sulfuré aciculaire a aussi
été trouvé avec de la pyrite de cuivre dans un filon an Kal-
berhugel prés Dambach?,

Argent sulfuré.

A en juger par la grande ressemblance des filons des en-
virons d’Urbeis avec ceux de Sainte-Marie anx-Mines, il est
probable que U'argent sulfaré se trouvait aussi dans les filons
exploités pour argent dans la premiére localite.

Zinc sulfuré (blende).

Cette substance se rencontre dans les filons d’Urbeis et de
Lalaye, et, en moindre quantité, dans ceux du Katzenthal
pres de Lembach. On I'a également trouvée en petits grains
dans e grés houiller de Lalaye.

Je ['ai observée, sous forme de (rés-petits cristaux d’'un
rouge grenat, dans argile verte qui forme la gangue du
nrinerai de fer pisolithique de Neubourg ct sur les pisolithes
cux-mémes.

TRFIISIEME CLASSE. OXYDES HlﬁTALLIQUES.
Fer oxydulé (fer magnétique). — Fer oxydulé titanifére.

Le fer oxydulé a éié rencontré en filons & Belmont. 1l est
en-outre disséminé ¢n petits grains et quelquefois en cris-
laux octaédriques dans le granite, la syénite du Champ-du-
Feu, et accidentellement dans le schiste argileux du val de
Villé. C’est surtout du produit de la désagrégation de ces
roches que 'on peut fucilement exiraire par le Javage le fer
oxydulé; du sable granitique ou syénitique riche en fer
oxydulé sc trouve prés du chiteau d’Andlae, non loin de
Mittelbergheim 2, au Hohwald, ¢t i Belmont. Le fer oxydulé

1 L’antimoine sulluré a ¢i¢ ¢ité aussi dans la banlieve de Fouchy (Bot-
Ua, dnnuaire de 'an VI, p. 305).

2[e sable de Mittelbergheim recueilli et lavé par des payszns esy
de couleur noiratre ; il ost employé 3 Suasboorg pour sécher I'éeri-
ture , mais en quantilé beaucoup moindre que le sable du Rhin et ce-
lui du Kaiserstull qui sont aussi colorés par le fer oxydulé.
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dissémiué dans les roches dont il s'agit est en général fitani-
fere. .

Le fer oxydulé titanifére accompagne également I'or dans
le gravicr du Rhin ; 1) appartient an moins ) deux variétés,
doat I'une-est attirable, Yauire non atlirable au barreau ai-
manté !,

Fer oligriste (fer oxydd vouge).

Le fer oligiste compacte et cristallisé se trouve cn filons
i Belmonl et i Solbach, sinsi que-dans la banlieue de Gren-
delbruch et dans les foréts communales, de Boersch et d'0-
hernai. Aux environs d'Urbeis, dans la monlagne dite le
Haut, le schiste de transition renferme abondamment du
fer oxydé rouge mélangé de baryle sulfatée. Prés de La-
laye, 0 la Ranceniére, le fer oligiste est accompagné de
quartz cristallisé.

Dans le porphyre quartzifére du Champ-du-Feu et dans
celui de la Brache, il y a de petites veines de fer oligiste qui
appartient ordinairement & la variété dite micacde (Eisen-
rehm). La méme variélé a é1¢ trouvée, accompaguanl les
oxydes de manganése, dans le filon qui traverse le granite
de Dambacl,

Le fer oxydé rouge amorphe conslitue une partie de 1'a-
mas exploité & Lamperisloch,

C’est encore une petile quantité de cette substance qui
colore ordinairement, er rouge hrique, le grés rouge, le
grés des Yosges, le sable provenant de la désagrégation de
celte derniére roche, ainsi qu’unc partie du grés bigarré et
des marnes irisées. Dans les failles de la vallée dela Zorn qui
traversent le grés des Vosges, on renconire du fer oligiste
cristallise.

Fer hydroxydé ou oxydé hydraté (Hmonite),
Celte substance abondante et surtoont irés-disséminde se

préscnle principalement sous les variétés suivantes :

Le titane métallique ost ordinairement disséminé dans les parois
du creusel du haw-fourncau de Zinswitler, ce qui indique la présence
d'une combinaison de ce métal dans les minerais du département ;
mais elle 0'y esl qu'ce quantité extrémement faible.
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L'hématite brune se rencontre dans les filons des environs
de Lembach, de Weiler, de Ia Petite-Pierre, au Meenkalb
prés Bare, prés du chiteau d'Andlau, & Wangenbourg et
dans d’autres localités.

Le fer oxydé en rognons ou clites est abondant dans les
marnes supérieures du Iias en diverses localilés, entre autres
i Hohengceft. Ce sont les débris de ce minerai, remaniés par
les agents dilaviens, que l'on exploile sous le nom de mine
pate. )

Le minerai oolithique forme des couches minces & la base
de I'étage de Voolithe inférienre, qui affleurent prés de Bare,
de Mitlelbergheim et de Heiligenstein.

Le minerai pisalithique ou minerni de fer en grains est
connu dans plus de cinquante communes du dépariement.

On trouve encore du fer hydroxydeé sous des formes dif-
férentes des variétés gui viennent d'étre décrites dans les
amas de conlacl qui contournent le promontoire du Lieb-
fravenberg. 11 constitue des veines brunes nombreuses el
de forme variée, ou des bigarrures qui serpentent en tous
sens dans le grés bigarré et ont vala i cette roche sa déno-
mination; il forme ausst des veines dans le grés supralia-
sigue. Cerlaines couches du grés des Vosges, et, plus fré-
quemment , le sable diluvien formé des détritus de ce gres,
solt colords ea jaune ou en brun par I'hydroxyde de fer; il
et est de méme de beaucoup d’autres roches,

L'hydeoxyde de fer 8'est substitué au ligneux dans les vé-
gétanx fossiles du grés bigarvé el dans ceux des gites da
minerai pisolithique,

Erfin il se forme jowrnellement cacore dans dillérentes
localités du minerai de fer asquel on donne le nom de mi-
nerai des margis ou de fer limoneux. On peut aussi observer
tegs-lréquemment le préeipité gélatineux qui, par sa conso-
lidation, forme le fer limoneux.

Ozxydes de manganése.

La brauntte a été wrouvée dans les filous de Dambach qui
lraversent le gronite, quelquefois en pelits cristaux octaé-
driques.

L'acerdése ou manganite cristallisée se rencontre en veines
dans le grés bigarré , particuliérement i Soultz-les-Bains et
a la base du Dreyspitze, prés de Gresswiller,

Do numense par la Bibhothegue Imennnversilame Scisntiligue Jusswen — UPMC



414 STATISTIQUE MINERALOGIQUE

La psilomélane et les oxydes de manganése amorphes sont
incomparablement les espécesles plns communes. La premitre
se trouve dans les filons d'hématite brune des eavirons de
Lembach et de Wissembourg, ol Von observe aussi des en-
duits du perozyde métalloide argentin, Elle forme en outre
des veines , des enduits et des dendrites dans les fissures du
grés bigarré: on ne peut casser certaines variétés schisteuses
du grés de Souliz-les-Bains ou de Gresswiller, sans y rencon-
trer de trés-nombreuses dendrites. On en trouve aussi dans
le muschelkalk de Saint-Nabor et dans le quartz corné de
Truttenhausen.

Al'afflcurement du filon de Champ-Brécheté, prés d'Urbeis,
on rencontre du mangandse oxydé amerphe en couches con-
centriques , et dont les échaniillons présentent & la surface
des indices de la forme rhomboédrique annoncant que cei
oxyde provient ici de Ja décomposition du fer spathique.

Antimoine oxydé.

A Charbe et ) Honilgoutte , banlieve de Lalaye, de I'anti-
moine sulfuré est guelquefois recouvert de crodtes ter-
reuses, de couleur jaunitre, qui paraissent étre de I'acide
antimonicux lrydrate,

Antimoine oxydé sulfuré.

Ce minéral, conna sous le nom de kermés minéral, accom-
pague aussi I'antimoine sulfurée & Charbe ¢1 & Honilgoutle ;
il s’est [ormeé vers 'affleurement des filons.

QUATRIEME CLILASSE, SILICIDES,
a) Quaris.

Parmi les sous-espéces et variétés du quartz,, nous wou-
vons les suivantes dans le département :
+ Le eristal de roche, tout & fait transparent et incolore, se
Lrouve dans le gravier de la plaine du Rhin, quelguefois &
I'état de cristaux dont les arédtes sont arrondies, le plus or-
dinairement en véritables galets qui depuis longtemps sont
connus et recherchés sous le nom de eailloux du Bhin. De
méme que la plupart des matériaux qui les accompagnent,
ils sont Irés-probablement &’origine alpine.
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Le guartz commun forme 'une des gangues des filons mé-
talliferes d’Urbeis et de Lalaye; il v est souvent cristallisé.

11 est Fun des éléments constituants du granile, du gneiss,
de la syénite et du porphyve feldspathique ; dans cette der-
niére roche, ilest quelquefois en cristanx bipyramidaux fort
nets. Le quartz du granite des environs de Barret du Jeger-
thal est souvent d’un rouge grenat. ..

Des veines de quartz ¢’un blanc faiteux coupent le schiste
de transition et renferment des géodes de cristaux. Des
veines el rognons de quariz cristallin se rencontrent quel-
quefois & la partie supérieure des marnes irisées d'Aliwiller.
Le grés des Vosges est formé presque eatidrement de quartz
blanc et de quartzitc en galets et en grains , dont la surface
est trés-fréquemment hérissée d'une multitude de petits
cristaux trés-nets, de la méme substance. Le quarlz en petits
grains constitue aussi I'élément principal de plusieurs autres
espéces de grés, telles que le grés bigarré, le grés da keaper,
le grés du lias, le grés de la molasse, roches dans lesquelles
il est mélangé d’argile, de mica ou de chaux carbonatée. Le
lignite de Lobsann contient du quartz neirci par une ma-
ticre charbonveuse qui présente des cristaux 4 sa surface.
+Le quarts ferruginenx jaune et cristallisé se rencontre en
filens prés de Grendelbruch.

Du quarlz mélangé de mica ¢t connu sous le nom &' qven-
turine a 8Lé trouvé dans le gravier du Rbin.

Le quartz néopétre, en aliemand hornsiein ou pierre cor-
nde, st e variété amorphe dont on rencontre des amas
prés d'Orschwiiler, de Truttenhausen, de Saint-Nabor et de
Rosheim, sur la limite des terrains cristalling et des lerrains
steatifiés ; ce quartz a quelgquefois ta steucture oolithique.
Des troncs de bois silicific que Von rencontre surtout dans le
gres rouge prés de Triembach ot de Hohwarth sonl formés
de la méme variéié de quartz; da bois silicifié a ¢été aussi
trouvé dans les sablonniéres des environs de Haguenau.

i.e quariz lydien ou pierre de touche (Kiesclscliefer), qui
est une variélé de quarlz compacte &1 noire, se renconwe
aux envirgns d'Urbeis dans e terrain de 1eansition ek, cu
galels, dans le gravier du Rhin et celui de la Bruche.

La caleédoine forme des veines dans le porphyre feldspa-
thique de la vallée de 1a Bruche, ol accidentetlement elle est
colorée en rouge et en brun, de maniére 3 mériter le nom
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d'agate. Une variéié de cornaline se rencontre aussi dans le
gravier du Rhin.

Le quarts silex on pierre ¢ fusil constitue de nombreux ro-
gnons gris dans le caleaire du muschelkalk (p. 422}; il se
trouve aussi en 4mas irréguliers dans le caleoive d'eau douce
des environs de Lobsann, particulidgrement daas le calcaire
bitumineunx; il renferme des empreintes de tiges el de graines
de chara. .

Le jaspe a été 1rouvé dans le gite de minerai de fer de
Gundershoffen.

Parmi les galets du Rhin , on renconlre du quartz de plu-
sieurs des varidiés qui vienaent d'étre citées ; le plus souvent
il y forme la roche connue sous le nom de quartsite, que
Fon remarque dans beaucoup de pavés de la ville de Stras-
bourg.

b) Silicates anhydres. — Macle. Chiastolithe.

Des macles sont disséminées dons le schiste de transition,
dans 1a région de ce terrain qui horde le granite, aux envi-
rons d'Andlau el dans {e val de Villé.

Genve des feldspaths.

Le feldsputh orthose, qui est le principal élément du gneiss,
du granite, de la syénite et du porphyre feldspaithique,
forme, dans le granite des environs de Bare ¢t de Kintz-
heim , des cristaux blancs ou vosés, dont la longueur atteint
souvent 8 centimétres.

Les feldspaths dw sixiéme sysidme cristallin, notamment
Vatbite, I'vligoclase el I'andésine, se rencontrent dans le gra-
nite, 1a syénite ¢t les roches porphyriques , associés au feld-
spath orthosc; is s¢ distinguent de celte derniére espéce
par 'hémitropie i angles rentrants. Ordinaivement ils sont
en cristaux moindres gue le feldspath orthose; leur couleur
est blanc de cire, verditre ou rouge.

Le feldspath compacte passant an péerosilex se trouve dans
les pites des porphyres du massi{ du Champ-du-Feun, quel-
quefois sous forme globulaire constituant un véritable pyro-
meride.

Différentes roches feldspathiques se rencontirent aussi dans
le gravier de la plaine du Rhin.
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Feldspath terrenx ou kaolin. Le [leldspath cst souvent de-
venu friable sans que sa forme cristalline ait disparn; ¢est
ce que 'on observe dans tonte I'étendue du terrain porphy-
rique de la vallée de la Bruche. La subslance qui a remplacé
le feldspath se laisse écraser entre les doigts el s¢ rapproche
du kaolin. 1l en-est de méme de eristanx disséminés dans
une partie des argilolithes du val de Villé. Dans les roches
qui, comme le granite el la syénite, renferment du feldspath
orthose et des feldspaths du sixiéme systéme, on remarque
que c’est ce dernier qui a le moins résisté aux agents de dé-
compositiont, Le granite de plusicurs localilés est toul & fait
désagrégé (p. 28).

{renat.

On a rencontré du grenat dans Ia roche mélamorphigque
de Saint-Nabor el dans lc gneiss des environs d’Urbeis.

Epidote.

L’épidote cst fréquemment disséminée en veinules on ¢n
mouches dans le granite, la syénile ct le porphyre svéni-
ligue du massif du Champ-du-Feu , par exemple 3 Salbach;
le méme minéral se (rouve aussi dans le porphyre brun et
dans les roches métamerphiques de Grendelbruch et de
Saint-Nabor, particulitrement dans leurs fissares.

Mica.

Le mica, 'un des trois éléments essentiels du granite et
du gneiss, est en outre fréquemment disséminé dans la syé-
nite ; il est plus abondant encore dans la mincite ou eurile
micacée dont il est aussi parlie constituante. Dans ces roches,
le mica est te plus ordinairenient neir ou d'un bron foncé,
el y affecie Ia forme de pailleiles hexagonales; cependant du
mica argentin accompagne la tourmaline dans une roche
granilique & Urbeis. Le schiste argileux qui avoisioe le gra-
nite est sonvent micace.

Ou rencontre encore abondamment le mica dans les voches
stratifiées , telles que le grés supérienr du lias et certaius
grés tertinires. Le gres Digarré surlout contient abondam-
ment des paillettes ¢ui sont gris d’argent ou brunes. Le
mica n’a pas ét¢ formé dans les roches sédimentaires, mais
¥ @ €18 apporté avee dautres débris de roches cristallines.

21
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Chlorite.

Un minéral en lamelles verdiues, voisin de la chlorite,
est mélangé au quartz des filons qui waversent le schiste de
Lransition du val de Villé ; unc sabstarce semblable se ren-
contre dans la roche métamarphigue de Saint-Nabor.

Tourmaline,

La tourmaline noire est nsscz fréquente daus le granile,
aux environs de Thanvillé, dans la forél de Dambach , ao
Landsperg ; elle est plus commune encore dans les veines
de granile et de pegmalite qui waversent te gneiss, prés
d'Urbeis, Les cristaux sont souvenl en fragments que le
quariz a réagglutings.

Amphibole,

L’amphibole étant I'élément constituanl de la syéniie , du
porphyre syénitique et du diorile, abonde dans les mon-
lagnes du Champ-du-Fen et an kiegerthal. On la troove en
outre dans le grauite , le porphyre brun et les sclistes cris-
tallisés métamorphigues du vai de Villé cL des environs de
Barr el d'Andlan.

Pyroxéne.

Le pyrosiéne augile est dissémind en cristoux dans le ba-
salte de Gundershoffen. Dans le gneiss d’Urbeis, on trouve
le pyroxtne sahlile.

Péridot.
Le basulte de Gundershollen coutient aussi du péridot.
Zircon.

Le zircon, en petits cristanx microscopigques, est dissé-

wniné dans Je gramile d'Andlau ¢t dans Ja syéuite du Holiwald.

Sphine.

L sphéne existe en {rés-petits cristanx dans la syénite du
Champ-du-Feu avec le for titané; il se rencontre en cris-
taux plus volumineux dans I syénite du Jegerthal et avx
environs d'Urbeis, o1 je I'ai venconted avee le pyroxéne sali-
lite, comme prés de Sainte-Marie-aux-Mines.
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¢) Silicales d'alumine hydratéds.

Outre le kaolin, on trouve différentes vaviétds d'argile
dans les dépots steatifiés des divers dges, notamment dans
fe terrain houiller, les terraing tertiaires, les amas do mine-
rai de fer pisolithique et les alluvions anciennes.

CINQUIEME CLASSE, SELS AUTRES QUE LES PRECEDENTS,
Potasse nitratée (salpétre).

Ceute substance forme des effloreseences dans’ beaucoup
de lieux bas et humides, principalement en présence de -
lires organigues en décomposition ; elle est accompagnée
de nitrates de soude el de chanx. Pendant les guerres de la
révelution, on exploitait le nitre dans des fosses disposées
pour ¢ but; en Pan ¥ilT, trente-neuf salpétriers conmis-
sionnés dans le Bas-Rhin ount fourni 20,400 quinlaux meé-
tricjucs de salpéure .

Sel gemme.

Le chiorure de sodium est en dissolution dans heanconp
d'eanx potables, duns plosicurs sources minérales et guel-
flues sources salées (p. 208 ¢l 373). Le sel gemme que on a
rencontrré & Sallzhrown, sur la Jimite de la Moselle ¢t du
Bas-Rhin, & deux niveanx différents (p 420), sétead sans
doule en partie dans la banlienc d'terbizhein.

Des brdmures et jodures ont ¢té reconnues en faihle quan-
lité en dissolution dans les caux de Souliz-les-Bains ot do
Niederbronn ; Ueau-mére de la suline de Souliz-sous-Fordis
reafermait 0,005 de son poids de bréme.

Soude sulfatée.
Elle forme des efflorescences i la savtace du gypse dans
les carricres de Flexbowrg.
Seude carbonalée.

Elle se rencontre quelquclois aussi et faibles effloves-
cences sur les pierres el sur les mueailles , notamment dans
les fortifications de la ville®,

! Baulin , Annuairs du Bas-Rhin powr Pan VI, p. 321,

? Graflenauer, ouvrage citd , p. 34.

1.
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Baryte sulfutée.

La baryle sulfatée tapisse de nombreuses fissures qui tra-
versent le grés des Vosges au Kronthal ; elle ¥ est en 1ables
rhomboidales qui portent un double biseau sur les angles
obtus et un bisean simple sur les angles aigus. Cette subs-
tance péndtre, mais cn moindre quantilé, dans le grés bi-
garré et dans le muschelkalk de la méme localité. Sur le re-
vers méridional du YWangenbourg, du edié droit du Iiron-
thal, la baryte sulfatée forme aunssi de nombreuses veines
dans le grés des Yosges et le grés bigarrd. La premitre roche
renferme des veines semblables au nord de Lampertsloch ,
et la seconde & Souliz-les-Bains, Les tiges fossiles de coni-
feres de cette derniére localité contiennent de la baryte sul-
falée en lames cristallines, mélangée de beaucoup de fer
oxyde hydraté. Le méme mindral a été trouvé, dans le
grés rouge de Lalaye, en cristanx fort nets qui, par leur
forme, se rapprochent heaucoup de ceux du Kronthal, avec
cette différence que les orétes des bases sont bordées de pe-
tites troncatures. On 2 rencontré de la baryie sulfatée
fibreuse prés de Freeschwiller.

Le minerai de for de Lampertsloch est entremélé de ba-
ryte sulfatée qui est ordinairement colorée ea rouge de sang;
cependant cetle substance est, dans quelques géodes, ¢n cris-
taux &'une limpidité rare, et affecle la forme trapésienne de
Haily, avec de petiles trouncatures sur Lous les angles des
bases.

La baryle sulfstée est mélangée au hornstein des dépots
d’Orschwiller, de Trattenhausen et de Rosheln; elle se trouve
aussi dans les filons de plomb, cuivree el argent d'Urbeis,
dans le fer oligiste de 1o méme localité el duns les filons 0'hé-
malite brune de la vallée de Leinbacl.

Strontiane sulfatde.

La strontiane sulfatée se rencontre en petite quantité dans
le lias, nolamment 4 Wilgotheim et & Avenheim; clle occupe
quelguefois Uintérieur de coguilles.

Chaux fluatée (spath fluor).

Le spatk fluor accompagne la baryte sulfatée 4 Ovschwil-
ler et dans les fillons métalliféres d'Urbeis.
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Chaux carbonatee.

La chaux carbonatée compacte ou caleaire forme des
couches dans les terrains stratifiés de différents dges.

Des banes d'un calcaire gris foncé el mélungé de silice
sonl subordonnés au terrain houiller du val de Villé et ex-
ploités pour faire dela chaux hydraulique. Le caleaire com-
pacte do muschelkalk se rencontre en couches épaisses dans
beatcoup de parties dun département ou on Uexploite, par
exemple sux environs de Wissembourg , de Lembach, de
Niederbronn, de Saverne, de Marlenhcim , de Soultz-les-
Bains, de Molsheim, de Rosenwiller, de Drulingen, de
Saar-Union. Des caiiloux arrondis du calcaire du muschel-
kalk , ainsi que des poudingues formés de ces mémes cail-
loux, sont aussi exploitds entre Weerth et Wissembourg,
aux environs de Morshronn, de Gaeesdorf, de Spachbach, de
Drachenbront , cle.; ce muschelkalk, en galets roniés , ap-
piartient au lerrain tertiaive.

Daus le lias, on [rouve un culeaire gris, mélangé d’argile,
comiun par I'exeellente chanx hydraulicque qu'il fournit. 1§ esg
exploité dans beaucoup de licux, notamment aux environs
de Weerth, de Reichshoffen, de Bouxwiller, de Hochlelden,
&' Obermai, de Rosheim et d'Otirott.

L'élage oolithitne renternre des caleaires blanes, jaundlres
gu gris, gue Uon exploite prés de Plallenhollen, de Davendorf,
de Bouxwiller, de Scharachbergheim , de Wolxheim, cle.
Ce caleaire jurassique est aussi désigné, lersque su siraclure
le comporte, sous ¢ nom de caleaire oolithique. An reste,
cetle slruclure nest pas tout i fxit exclusive au lerrain ju-
rassique ; car le'muschelkalk contient aussi du calcaire dont
la structure est oolithigue. Des gutelts de calenire jurassique
sont subordonnés an terrain tertinire et forment les som-
mels du Bastberg , prés de Bouxwiller, du Scharachberg el
de la colline voisine.

Le ealenire d’con douce, uinsi désigné i cause des coquilles
d'eau douce qu'il renferme souvent, se rencontre dans le
terrain tertiaire de Lobsann , de Bouxwiller, de Dauendort,
Le culeaire d'eau douce de Lobsann est ordinairement plus
ou moins imprégné de bitume , et il exhale pwre le choe on
le frottement Yodeur caractéristique de cette substauce.

Des concrétions de caleaive compacte, dont les formes tu-
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berculeuses sont gquelyuetvis assez bizarres, se Wrouvent dis-
séminées dans le Jess; Ia dimension de ces rognons (kup-
stein) varie de la grosseur d'une noiselte i celle d’une téte
humaine.

Enfin, oulre les variétés de calcaire qui viennent d'élre
désigndes, le gravier du Rhin en renferme quelques-unes
qui appartiennent pour la plupart au calcaire jurassique des
Alpes.

Au milicu de ces masses de chaux carbonatée compacte,
les cristaux ne se présentent (que par accidents trés-restreints.
Le muschelkalk est sauvent (raversé par des (issures qui
conlicnnent des géodes de chaux cristallisée, sous la forme
du scalénoédre métastatique, comme on le voit aux environs
de Dallenheine, de Dungolsheim, de Molsheim, de Sainl-
Nabor, de Saverne, de Rotiibach, de Weiterswiller, de Glim-
bach; quelquefois le scalénotdre est trongué par un rhem-
hoddre aigu ou obtus. On rencontre dans le méme gisement
la forme du prisme hexagonal tronqué par un rhomhoédre
obtus, avec de petites troncatures swr les angles qui ne sont
autres (ue les indieations du scalénoddre métastatigue.

De la chaux carbouatée crisiallisée se trouve encore dans
les caleaires compactes des autres lerrains, entre aotres dans
le ealeaive tevtinive des environs de Lampertsioch et de Lob-
s, :
Des eristaux. rhomboédrigues de chaue carbonatée magndsi-
fére sont renfermdés dans les veines ou cavilés du grés bigurrd
de Sonltz-les-Bains, daus le grés vesgien du Kronthal avee
ke baryte sulfutée, et dans les lilons métaliiferes o' Urbeis.

La chaux carbonatée pnlvéruiente, i laguelle on o autre-
fois donné, comme & la silice pulvérnlente, le nom de farine
de montagne on de it de montagne, Bergmehi ou Bergmileh,
O cause de la fingsse de son grain et de sa blanchenr, se
rencontre en pelits rognons dans les marnes lertinires des
environs de Blienschwiller, aiusi que dans les carvidres ju-
rassiques du Scharachherg et de Barr. Les fissures de heau-
coup de roches calcaires sont aussi revélues, surlout
proximilé de Ja surface du sol, 'un enduil mince de chaux
carbonatée pulvérulente.

La chaux carbonatiée cst déposée journcllement encore
pe gueljues eaux caleariféres, comwe aux environs de
schnersheim , de Kittolsheim ¢t de Gundersholfen. On trouve
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quelquefois dans les terrains caleaives des stalactites {ormées
par des infiltrations

Comme forme du ealcaire, on peut citer enfin celle de
coquilles fossiles qu’il présente si fréquemment. Le caleaire,
de forme organique, est ordinairement compacte ou fenillerd;
quelquefois aussi it est cristallin comme dans les encrines,
ou il a la structure fibrense comme dans les helemaites, Cer-
tains trones d’arbres du lias, prés de Mommenheim, sonl
remplacés par de la chaux carbonatée cristalline,

Dolomie,

La dolomie cristalline sc rencoutre en couches dans le ter-
rain houiller aux cnvirons de Blienschwiller, Noihalten ,
Triembach et Villé ; la méme substance forme de petits lits
dans le grés rovge au Jliegerthal. Des couches, beaucoup
plus développdes et surtoud plus continues gue les préeé-
dentes, se trouvent dans les parties supérieures du grés bi-
garré el dans le muschelkalk en beaucoup de licux du dépar-
tement. Les marnes irisées renferment anssi presque partoat
des lits de dolomic cristalline ¢t de dolomie compacte;
cette derniéee variété abonde aux environs de Griesbach
el d’lmbsheim. Dans les diverses localités dont il s'agit, la
dolomie lamellaire renferme de petiles géodes oh elle a cris-
tallisc.

Anhydrite (chauz sulfatie anhydre).

L'anhydrite a é1é rencontrée dans un sondage [ait & Bal-
bronn i la prolondeur de 50 métres, et dans Ia banlieue
d'Herbitzheim; prés de Mackwiller, il y 2 aussi de pelites
veines d'anbydrite.

Gypse (chauzx sulfatée).

Le gypse forme des amas plus ou moins puissants dans les
marnes irisées {p. 128 et 138); il est compacte ou sacca-
roide et traversé de veines fibreuses. La partie inférieure du
muschelkalk venferme aussi do gypse, conune prés d'Her-
bitzheim, de Diemeringen, de Mackwiller ct d'Ottwiller .

! Dans cetle dernidre localité , on Pexploite par Lravaux souterrains,
2 9 méwes de profondenr,
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L'argile verte qui recouvre le minerai de fer pisolithigue
de Gundershoffen conticnt des rognons de gypse assez nom-
breux pour qu’on les ait exploilés.

1l se irouve en cristaux nets dans les marnes de Lobsann
qui sont riches en rognons de pyrvile el dans les fissures du
lignite de Bouxwiller. ¥'ai aussi ebservé i Flexbouwrg de
beaux cristaux, ayant la forme trapésienne de Huily.

On renconlre encore dn gypse formant de petits enduits
terreux ou des cfflovescences superficiclles dans les marnes
(qui contiennent des pyrites; il 1ésulte alors de ce que le sul-
fate de fer, produit par Fallération de la pyrite, est décom-
posé par le carbonate de chaux ; c’est ainsi quon Uapergoit
sar les haldes des mines de Bechelbronn, de Mietesheim cl
de Bouxwiller,

KNitrate de chaux.

Le nitrate de chaux se rencontre dans les mémes ¢condi-
tions que le nitrate de potasse auguel il est habituellement
métangé en foric proportion.

Alunine sulfatée.
Ce composé se forme 3 la surface des argiles pyriteuses

de Bouxwiller, aprés leur efflegrissement & aiv; il forme
la matiére premicre de Ia fabrication de Falun.

Fer carbonateé.

Le fer spathique est T'une des gangues des nncrais de
cuivre, plomb et argent d'Urbeis, et aceompagne I'antimoine
sulfuré & Honilgoutte. 1l se trouve aussi en masses bien
cristallines dans I'amas de Lampertsloch,

Le fer carbonnté terveux (sphérosideriic) se vencontre en
pelite quantité dans les bassins houillers du val de Yillé. Il
forme (réguemment des rognons dans lelias, commne prés de
Kirewiller et de Reichsholfen. 11 est fréquemment mélangé
dams ce derniergisementd’hydeatede peroxyde, parsuited’un
commencement de décomposition. Le fer oxydd hydralé que
I'on exploite aux environs de Zinswiller, provient également
de la décompesition des rogoons du fer carbonaté lithoide
du lias.

Phosphaltes et arséniates de fer.

L’acide phosphorique se rencontre dans les principules
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especes de minerai, notamment dans les rognons du lias,
dans le minerai oolithique et dans le minerai des marais; le
minerai en grains en est ravement exempt. Cet acide parait se
trouver ordinairement dans ces substunces i 'étatl de phos-
phate dever, quelquefois aussi comme phosphate d'alemine
ou de chaux.

Le dépdt ocrenx de la source de Souliz-les-Bains renferme
également du plosphate de fer.

11 est peu de mincrais de fer qui ve renlerment an moins
des iraces d'acide arsenique; quelques-uns en renferment
des quantilés trésnotables, comme ceux de Schiwabwiller,
de Lumpertsloch ¢t celui de Kohbricke qui en est devenu
inexploitable i, Les dépols ocreux des sources minérales de
Soullz-tes-Bains, de Niederhbronn et de Clitenois sont aussi
arsenicuux.

Fer sulfuté.

Dans beaucoup de lienx o la pyrite de fer est disséminée
dans le lignite, Ja houille ou l'argile, il se forme des eflo-
rescences de suHale de protoxyde de fer, lorsqie la roche
pyriteuse a été exposée pendant quelques semaines A Uair.
Le sulfate de [er se renconlre particuliérement & Bouxwiller,
a Lobsann, 3 Dauendorl et Geersdorf ol on V'd exploité.
Certains puits de Gundersholfen , qui sont creusés dans des
marnes pyrileuses, fournissent aussi une ¢au conlenant une
faible quuntité de sulfale de fer; il en est de méme des eaux
¢yni découlent des haldes des mines de houtlle de Lalave.

Zinc carbonaté el zine hydrosilicaté (ealamine).

Ces deux substances sc rencontrent en petite quantie
dtans le filon de plomb du Katzenthal.

Le zinc se trouve souvent dans les cadmics des hauts-
fourncaux du dépurtement ; ce gui parait résulter de ce que
Ia calarine ou la blende est mélungée en proporlion exiré-
ment faible au minerai pisolithique.

Plomb carbonaté.
Le plomD carbonaté, cristallisé ou massil, se trouvail asser

! Les enduits d'un brun verdatre que I'on rencontre dans les geodes
& [uhbrucke paraissent particulizrement riches en acide arsenique et
en acide phosphoriyue.
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abondamment en filon dans le grés des Vosges au Katzen-
thal, prés Lembach, accompagné de plomb phosphalé , et
prés des chileaux de Windstein. Une variété de ce plomb
carbonaté, qui est colorée en ueir, est particuligrement viche
en argent.
Plomb sulfaté.

Du plomb sulfaté a été trouvé en petite quantité avec le

plemb carbonaté an Kaizenthal.

Plomb phosphalé.

Le ptomb phosphaié ou plomb vert formait le minerai
principal du filon du Katzenthal ; it s'y trouvail socuvenl en
jolis crislaux qui lapissaient les fentes du grés des Vosges,
et était principalement accompigné de plomb cavhonalé el
de fer hydroxydé,

Plomb arséniale.

Le plomD arséniaté cst mélange au Katzenthal en propor-
tions indélerminées au plomb phosphulé avee leguet il est
isomorphe.

Culvre carbonaté blew.

Le cuivre carbonaté bleu se trouve en mouches ow en pe-
tits rognons disséminds duns le grés higarré ou les marnes
du méme terrain, particulitrement i Soultz-les-Bains of O
Wasselonne. Lorsqu'il est dans les marnes, il a été confondu
avee le fer phosphateé ' 11 est aussi quelquefvis associé au
ler hydroxydé qui remplace les bois de coniféres, et sc ren-
contre aussi en pelile quantité avec le cuivre pyriteux d'Ur-
beis et te cuivee gris de Tricmbach.

Cutvre carbonalé vert,

Cette substance accompagne le cuivre carbonalé bleu dans
les localités gui vicnnent d’éive citées.

SIXIEME CLASSE. COMBUSTIBLES CHAREONNEUX.
Houille.

Elle forme des couches dang le terrain houiller & Lalaye,

1 Graflenauer , ouvrage cité, p. 243,
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Villé, Erlenhach el dans quelques autres localités du val de
Villé.

Des parties noires, fibreuses et friables, que Fon désigne
sous le nom de charbon de boisminéral, i cause de leur res-
semblance avec le charbon de bois produit par voie ignée,
se rencontrent dans la houille de Lalaye. Les fibres de ce
charbon de beis présentent en général les pores circulaires
qui caractérisent la famille des coniféres.

Lignite.

Les marnes irisées contiennent des couches minces de li-
gnite compacie, d'un aspect voisin de celui de Ia houille ,
particulicrement prés de Balbronn, Bergbieten, Wasselonne,
Tlohengceft el Crastatt. Dans I¢ lias , omn renconire quelque-
lois aussi des indices de Jignile piciforme qui ont provoqué
des recherches de combustible dans 1u forét d'Urlesenholtz, -
prés de Saint-Nabor. La mémc subslunce se lrouve en faible
quantité dans le méme terrain, d Uttwiller et & Mutzenbau-
sen, associde A des trones de cycadées.

Dans le terrain tertiaire , le lignite est assez développé
pour étre exploité, comme il I'est & Bouxwiller et & Lob-
saun, et comme il U'a é1é 2 Dauendorl; ¢'est géndralement ka
variété désignée sous le nom de ligrite terreus. De petits lits
de tignite sont interposés dans les couches tertiaires de Be-
chelbronn, )

Le lignite de Lobsanu renferme denx variéiés de com-
Imstible qui méritent d’ére signalées: 1° le lignite bucillaive
(Nadell:ohle}, (ni forme de longues aiguilles cylindriques
el élasliques, d'une cassure piciforme, plus on moins adhé-
rentes cntre clles et tormant des faisceaux; les bagueltes
doat il §’agil ne sont autres gue les vestiges des faisceaux
fibrcux de trones de palmier; 2° du charbon de bois minéral
ayant beancoup de ressemblance avec le combustible de méine
espoece que renferme Ia houille, et ayant comnte celui-¢i ka
structure du hois de coniféres.

Sucein.

Le sucein se trouve dans le lignite de Lobsann, principa-
lement dans fes conches qui aveisinent le churbon de hois
minéral, en asmbreux grains d’un jaune de miel ou d’un
bean brun, dout la grosscur ne dépasse guére celle d'un
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pois; le succin parail quelquefols avoir coulé entre les ai-
guilles du lignite bacillaive. Les pores du charhon de bois
minéral, examings an microscope, ont en général une cou-
leur jaune de miel qui est probablement due & ce que ces
fibres d’arbres résincux sont imprégnées de succin.

Bitwme (pétrole, malthe).

Le bitume est ordinairement subdivisé en (rais especes
qui different par leur degré de Auidité ou de solidité , mais
gui passent de I'un i Unawee pae degrés insensibles. Le bi-
tume liguide, souvent deésignd suus le nom de péwole, im-
prégne dus couches de grés ou de sable tertiaire & Bechel-
hroun, i Soultz-sous-Foréts, & Schwabwiller. Le bitume des
deux premiéres Jocalités a la consislance visqueuse; celui
de Schwabwiller est flnide comme de huile. Tous ces bi-
tumes sont d’un brun trés-foncé et exhalent nne odeur aro-
matique qui rappelle tout i fail celle du naphte. 11 y a en
outre, 4 Bechelbronn, nne source dont I'ean rapporte au
jour du bitume gu'elle enléve par lavage au terrain qu'elle
raverse,

Le bitume glativens ou malthe se lrouve daas le terrain
terliaive de Lohsann, on 1l imprégne des couches de sable
el de caleaive. Sa consislance 3 la température ordinaire est
piteuse et upproche de la solidité.

A Moisheim, le calcaire du muschelkalk qui avoisine des
failles renferme aussi du malthe,

L'asphalte, qui est i¢ bitume tout 2 fait solide 4 la tem-
pérature ordinaire, sc reucontre suy heancoup de poinls,
mais en petite gquanticd , dans le muschelkalk , principale-
ment i proximité des failles qui Lraversenl ce terrain, quel-
quelois au milien des géodes cristallines, On a aussi trouve
Pasphalie en petits globules 4 Lalaye , dans un filon de plomb
argentifére qui avoisine le tereain houiller, i Vintérieur ¢'une
géode de dolomic cristulline , ainsi que dans le gite ferru-
gineux de Lampertstoch.

Beaucoup de roches stratifices grises ou noirdtres, argi-
leuses , marneuses ou caleaires, doivent leur teinte 4 [a
présence d'une maliére bilumincuse , qui erdinnirement
exhbale une odeur prononcée, par le [rotlement ou sous le
choc du martean. Le ealeaire des envivons de Lobsann,
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méme celui qui est d’'un blond clair, présente particulidre-
ment ces caractéres; celui de Lampertsloch exhale une odeur
piguante qui ressemble beaucoup & celle du naphte. Cer-
taines marnes du lias, jetées sur un foyer, Lirdlent avec
Mamme.

Hydrogéne carboné (grisou).

Le gaz hydrogéne protocarboné se dégage en'abondance
des couches de bitume liquide de Bechelbronn et de Schwab-
willer; il parail aussiavoir été la cause d'inflammations dans
Panciemne mine defev de Gundershoffen (p. 294).

APPENDIGE.
ROCHES.

Aprés les détails dont il a é1€ question sur les roches sira-
lilies et non stralifiées dans la partie géologique de cel on-
vrrage, et sur les voches simples dans [a premicre section de
ce clrapitre, il ne reste ici que peu de mots & dire sur quel-
ques raches composées.

Les marnes , qui consistent en argile mélangée de carbo-
nate de chaux, formenl des couches dans les trois étages du
Irias, dans le lins, le groupe oolithique etle (errain tertiaire;
le leess w'est lni-méme gu'une marne sableuse , mais asser
pauvre cn calcaire.

Les roches arénacdes, c'est-i-dire les gres et les poudingues
formés par la réunion de fragmenls arrondis des roches
préexistantes, sont irés-développées dans le département.
Nous rappellerons celles du tlerrain de (ransition connues
sous le nom de granwackes, e grés houiller, e grés rouge,
le gris des Yosges, le grés bigarrd, les grés infra et sopra-
linsique, le gris tertinire ou molosse o1 le poudingue gros-
sier ou nagelflulie qui y est associé, Enfin du gravier et des
sables appartenant aux alluvions anciennes cl moderncs
couvrent une partie de la plaine.

Comuue roche détritigue & grains fins, on pent citer le
schiste argileux de transition et les argilolithes du gres
rouge.
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QUATRIEME PARTIE.

EXPLOITATION DES SUBSTANCES UTILES.

CHAPITRE XYI.
SECTION I.
MINES , MINIERES, TOURBIERES ET CARRIERES.

Aux nolions sur les substances minérales utilisées dans les
arts, qui oul déjd été dommdes en faisanl connaitre la consti-
twtion géologique du dépariement, il convient dajouter
(uelgues déils sar leur exploitation. Nous allons done re-
venir succinctement sur les mines de houille, de lignite, de
bilume, les tourbigres, les mines de (er, Vestreaclion des
maliéres pierreases , el nons Lerminegrons par guelgues do-
cuments sur I'élaboration de plusieurs de ces substanees
¢est-i-dive sur les arls mindralurgiquaes principaux du dépar-
temenl.

HOVILLE.

Il nexiste plus dans le dépariement que denx concessions
de mines«de houille, celles de Lalave et d'Erlenbach ; quoique
abandonndes depuis plusicurs anndes , elles ne sonl pas en-
core retirées & feurs propriéiaires.

Mines de Lalaye.

L’exploitation de la houille & Lalaye remonte i 1a fin du
dix-septieme siécle; elle est déja citée par Schaepllin comme
ftunt fhite avec grand succes o1 fournissanl du combnstible &
Ia Haute ct Basse-Alsace .

Vdisatia ilustrata, 1. 1, p. 12.
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- Par arrdté du 30 avril 1746, le‘baron de Mackau d'Hur-

tigheim oblist pour trente anndes le privilége exclusif de
fouilier les mines de charbon de terre du val de Villé,
MM. Eschenauer et Hey, fabricants & Strashourg, ¢t M. Com-
mar1, inspectene géncral des foréts d'Alsace, exploitaient
ces mines, en 1769, comme cessionnaires da privilége.

Mwe de Choiseul-Meuse, devenue seigneur du val de Villé
par letires-patentes du 26 juin $766, ebtint le 12 mai de Ia
méme ammée , pour clle etses enfanls, le méme privildge ex-
clusif d'exploiter les mines de houille, el ce, A partiv du
1# juillet 1776, époque & laguelle expirail le privilége ac-
cordé 4 M. de Mackan 5. Mme de Choiseul it cession et trans-
port de soun privilége & M. Commart pav acte du 27 juil-
let 1774, acle qui fut approuvé par lettres-patentes du
1+ aviil 4778 accordees aux contles de Choiseul, sculs héri-
tiers de 1a cédante , lesguelles lettres réduisaient la duarée du
hénéfice & quinze années. M. Commart payis pour celle ces-
sion une somme annuelle de 2400 livres,

il parait que les événements qui suivirent la révolution de
1189 »'interrompirent pas les travaux de Lalaye. Un arrdté
de préfecture da 17 fraclidor an X accorda In concession de
ces mines auvx fils de M. Commnart qui 'avail sollicitée, et qui
éLait décéde dans Uintervalle. Mais en 4808, 0. de Choiseul-
Meuse réclama contre cette décision, se fondanl sur ce que
la concession avait été faite A ses suleurs. Le8 novembre 1809,
intervint une transaction entre la famille de Choisenl-Meuse
¢t MM, Commart, i Veffet d'obtenir 1a concession en litige
par moilié catre les deux pariies contractanies, anxqucllos
elle fut effeclivement accordée en commnit par décret
du 26 décembre 1813, Les concessionnaires omt affermé
la mine & MA. Cuny jusqu'au 23 aveil 4847, époque  la-
quelle la concession a ¢té acquise par M. le comte de la
Bélinaye. Les travaux sont out & fit abandennds depuis
1848.

La concession de Lalaye, qui s'étend dans les communes
de Lalaye , Fouchy, Breitenan, Neuve-Eglise, Yillé et Bas-
semberg , a une superficic de 1149 heclares.

Les principales couches dn bassin de Lalaye soni exploi-
tées depuis 1810 ; Pexploifation se borne & revenie dans les

t D Dielvich, Deseription des gltes de wninerat de I"dlsace, p. 198,

Exploilalion
dans sa dernitre
période,
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anciens travaox pour enlever les veines de combustible qui
ont été laissées par les anciens exploitants comme trop
mélangées de schiste ; on asurlout travailié depuis lors dans
les couches dites petites-veines et Schramm-Kohle.

Une galerie d’écoulement , dont I'orifice ¢st & 4170 métres
i I'cuest de I'église de Lalaye, est dirigée suivant le pli du
fond du bassin, avec une longuenr de 517 métres ; plusieurs
galeries sout situées sur le revers méridional de la montagne,
et portent les noms de galerie de derriére, galerie du milieu,
gelerie de devant ; la galerie des chataigniers, qui partdu re-
vers seplemirional de la montagne, a é1é utilisée jusqu’en
1848, ninsi que ies galeries de derriére. En outre, on a ou-
vert, vers Vouest, en 4816, les travaus dits des chénes et
ceux de la fontaine.

Les caux étaient peu abondantes et se rendaient d’ailleurs
i travers d’anciens travaux & la galerie d'écoulement. Le
Loit des couches de houille était en général solide ; cepen-
dant, sur quelques peints, il élail fisswré et devait étre éran-
conué. La hauteur des galeries ne dépassant quelquelois pas
1 métre ou méme 0,80, le travail y éiail extrémement poé-
nible, d'auvtant plus que le sol était ondulé. Les mincurs
cniployés au travail des [ailles étaient ordinaircment ¢ou-
chés sur le cOté. -

Les ouvriers vecevaient par guintal métrique de houille
extraite 1 fr. it 1 fr. G0 ¢., selon sa qualité et Ja difficulté de
Yexploitation; on leur fournissail Ye bois, la poudre, le fer,
Tacier et la main ¢'ceuvree du marvéchal. Les recherches de
pen de durde éaient & lewr charge ; 1a plupart éiaient faites
anx frais de Uexploitant.

‘La houille était vendue de 3 et 4 (r. selon sa qualité ; an-
cicnnement elle élait employée par les maréchaux du pays.
Pendant Yes derniéres anuées, elle w'était plus ulilisée gue
par les salinicrs.

Pendant les dix anrdes gui ont précédé I'abandon, le has-
sin de. Lalave occupait six & huit ouvriers et produisait
1800 quintaux mdtrigques de houille, En 4769, les mdémes
mines occupaient, d’aprés de Dietrich !, vingt-huit onvriers
€1 produisaient 6500 quintaux mélriques par an: vers 17835,
la production devait méme s'élever & 410,000 quintaux. Le

t Quvrage cite, p. 200
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prix de vente du quintal métrique, qui était d'abord de 1 fr.
50 c., s'éleva, en 1783, 4 2 fr. 40 c., de telle sorte qu'elle
coutait 2 fr. 70 e. 4 Schlestadt et 3 fr. 20 ¢, a Strasbourg ;
c'est un prix élevé comparativement i celui du combustible
végeétal & 1a méme époque.

Mines d’ Evienbach et de Vills.

La concession dile d’Erlenbach, qui a éié instituée par
wie ordonnance en date du 28 juiller 1847, s'étend sur une
partie des communes d'Erlenbach, de Triembach, de Villé,
de Saint-Martin et de Bassemberg; elle comprend une su-
perficie de 773 hectares; les mincs d'Lrlenbach et de Villé y
sont renfermées.

A la suite de recherches qui remontent & 1808, MM. Cuny
et Coulaux obtinrent, en 189, une concession 2 lagquelle ils
renoncérent bientdt, paree que kx houille éLait de trop man-
vaise gaalité pour élre ulilisée. Ils avaient élabli des gale-
ries aux environs d’Erlenbich, en cing points , nolamment
& 200 métres au-dessus do village, awo lieu dit @ Huate-
Poinle, au Truttenthal et & la recherche de la barrague ol
étaient les principanx travaux. On owvrit anssi, de 1819 3
1820, pres deVillé, & la Gaentzlach, des galeries quisnbsistent
encore aujourd'hui. Des exploralions farent encore faites i
la méme époque prés de Triembach, d’abord par puits et
galeries , puis par denx sondages dont le dernier a élé ca-
trepris, de 182G 4 1827, par 14 Société du Haut-Rhin., On
constata ainsi it Triembach existence d'one conche de houille
qui parait étee le prolongement de celle d’Erfenbacl et de
by Gaenlzlach, mais qui a une goalité moindre encore. 1l a
aussi été fait aux cnvirons de Yillé wois sondages dont les
résultats ont été donnés précédemment {p. G3 et G4).

Lesrecherches, qui ont été poursuivies , de 1839 4 1845,
dans I'étendue de Pancienne concession ot par ticuliérement
dans la montagne d’Erlenbach, n’ont conduit i aucune nou-
velle découverie. Cependanl, dans I'espoir que Uon pourrait
tirer parti de la couche de houille reconnue, et malgré son
impureté, la Société civile du Ren, représenlée par M. de
Lara, demanda une concession qui Yui fut sccordée en 1847.
Depuisiors, et contrairement aux prescriplions du cahicr des
charges , aucun travail n'a été fait par les concessiongaires.

28
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Exploitation. Les travaux principaux existant encore en partie, malgré
I'absence d’entretien, sout : 1° i fa Gientzlach, pras de Ville,
une galerje principale poussée vers I'est, dans la couche de
houille, & 32 métres an sud des anciens lravaux et sur uie
longueur de 143 mélres; de celte galerie, il en part plu-
sieurs aulres peu cétendues; 2° & Erlenbach, une galevie
principale de 108 métres de longueur, gui n’est aulre qu’un
des anciens travaux de 1818 restaurés,

Lextraction du gquintal métrique de houille ne cofuait & la
mine d’Erlenbach gue (7,30, Uhuile élant & la charge des mi-
neurs; il fallait ensnite trier cette houille, cc qui portait le
prix de revient du combustible & 0,50 sur le carreau de la
mine. La hoaille wide clle-méme venferme encore, comme
on I'a vu plos havt (p. 61), au moins 50 p. 100 de matiéres
pierreuses ; aussi clle wa guére servi qu'a 1a cuisson de la
chaux.

LIGNITE ET PYRITE.

On exploite Ie lignile & Bouxwiller el & Lobsann. e ser
pas seulenent de combustible dans Ia premicre localitd,
comme il esl pyritenx, il ¢sl aussi cmployé comme minerai
de vitriol et d"alun.

Mines de Henite, de vitriol et d'alun de Boweifer.

Cancession. La concession de Bonswiller s’érend dans les communes
de Booxwiller, Imsheim, Rietheim , Hattmatt, Dossen-
heim , Griesbach ct Pringzheim ; sa superficie est de 5054
hectares.
istorigne de  Le gile de combuostible de Bouxwiller fut découvert, en
Pexploitation. 4 TA3, par Chrétien Schiraeder gui en devint anssi le prenier
concessionnaire . On avait déja (enté plusieurs fois Fex-
pleitation du charbon rés-pyritenx i alflenrait dans les
fossis de Ly ville, lorsqne, vers 1780, de Dictrich eut le
projet d'en tirer parti pour alimenter une petite Labrigue
dacier fondu ; mais il fat arrdld par la crainte de détoarner
les caux qui akimentent lx ville ®, Depuis lors rien e futl en-

! Lonis Spach, Rapport sur les archives départementales et com-
munales (ail en 4849,
2De Dietrich, onvrage ciut, p. 28%.
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trepris jusqu’en 1808 le renchérissement du combustible
avant engagé i donner un 1row de sonde & 289 meétres de
I'affleurement, on traversa, en 1809, les couches de lignite
en un point oi elle a 1,65 de puissance; peu aprés, on com-
menga un travail par puits et galeries, travail qui, én {811,
futnoyé et en partie comblé. Le lignile que Fon n'avait pn
encore utiliser convenablement comme combustible, i cause
de la grande proportion de pyrite ct de matiére terreuse
gu'il renferme , fut employédés le mois de mai 1814 A fabri-
quer du sulfaie de fer *. La fabrication de l'alun remonte av
mois de septembre 1813. Les produits de I'usine de Bouxwil-
lers’élovérent, en 1813, 4 614 guintaux métriques de vitriol
et 80 quintaux méiriques d'alun, L'acte de coucession dela
mine et I'ordonnance autorisant 'usine de Bouxwilier sont
en date_du 21 mars 1816. Une nouvelle sociélé réorganisa,
en 1818, tonte Ventreprise qui jusqu'alors avait Jaissc
beaucoup A désirer; elle erda, en 1820, i la Reidt, une
fabrique de produits chimigues qui ne tarda pas i prendre
de grands développements, et elle fut constiluée en sociélé
anonyme par ordonnance du 16 mai 1821.

L’exploitation se fait aw moyen de galeries. La galerie Travanx acfuels.
principale de roulage et d’éeoulement qui, 2 partie de 205
métees du jour, suit ka couche de lignite , a une longueur
tolale de 2485 métres. Une galerie principate, poiissée i un
niveau inférieur & la premiére, dans le but de reconnailre
I'dlendue el Ia configuration de la couche de lignile, est
longue de 728 metres; ces deax galeries principales sont
mises en communication au moyen de galerics menées sui-
vant la ligne de plus grande penle, ligne dont l'inclinaison
varie de 0,421 0™, 16; les mémes galeries se raccordent en
oulrean moyen d'une troisieme, ui est cn rampe douce el
a 925 métres de longueur. A la téte de Pancien plan incling
est la machine & vapeur; elle est établie dans une chambie
dont la section transversale esy elliplique et qui, dans ceuvre,
a 4 métres de hauteur, 3v,80 suivant le diamétre horizon-
tal, et 10 métres de longueur. Une galerie voiilée en ellipse
fait commuoniquer le foyer de Ja chauditre avec un puits qui,

! Calmelel, Deseription de Ia snine de lignite dumont Rastberg.
Journal des mines, t XXXVIT, p. 239,

28.
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conjointement avec deux autres, serl i l'aérage des (ra-
YOux.

On abaltait le lignite, jusqu’en 1846, en poussant, 4 par-
1ir dela galevieprineipale, des galeries montantes, distantes
de 30 métres, quidécoupaient la couche en massifs que 'on
enlevail successivemoent, en réservant toutefois un pifier in-
tact, de 20 métres de largeur, le long de Ia galerie princi-
pale. Non-seulement le dépilage était une opération pénible,
muais on ¥ perdail beaucoup de bois, surtout dans les en-
droits o1 la couche était épaisse. La nature argileuse du 10t
da lignite a permis d’employer un astre procédé qui est plus
uvantageux que le précédent. A partiv de la galerie pringi-
pale, on pousse des galeries, soit montanles, soit descen-
danles. Lorsque ces galeries ont atteint leur limite, on bhal
en retraile en enlevanl les bois; alors le tout s'éboule gra-
duellement, ¢t le remplissuge de la galerie s’est Lt au bout
de quatre & cing meis de Jui-méme aux dépens de Pargile
supéricurc , si solidement ¢ne c¢e remblai esi tout aussi
compacte que la roche a l'élal vierge. On peut alors lon-
ger , par une seconde galerie, la galerie qui s’est remblayée
nalurellement ¢t ainsi de scite. On ouvre it Ia fois antant
d’ateliers d’exploitation qu’il est néeessaire pour satisfaire
aux Dbesoins.

Tous les transports, depuis les taitles jusqu'au jour, se
font sur chemins de fer. Le lignite abattlu est amené i la ga-
lerie principale dans de pelils wagons de ia capacité de 2 1/2
it 3 heclolitres ; 15 on Je transvase dans des wagons conle-
nant 7 hectolilres, et les ouvriers le transporteul jusqu’aw
jour, lorsqu’ils quittent leur poste. Le transport dans les
galertes montantes ou descendanles se [t en géuéral au
maoyen de treails,

Les mines de Bouxwiller occupent actuellement 100 ou-
vriers, non compris cenx, au nombre de 83, qui sont eni-
ployés & I'élaboration du minerai; 80 des premiers sont em-
ployés intérieurement.

On a extreait, en 41851, de la mine de Bouxwiller 182,724
quinlaux mélriques de lignile, doul 107,340 onl &8 traités
comme minerai de vitriol et datun, 33,586 ont servi de
combustible ) 1a fabrique de Bouxwiller, et 21,798 ont étg
briilés i 1a fabrigue de produits chimiques de Ia Reidt.

Le prix de revienl du guintal a varié dans ces derniéres
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années de 01,35 4 01,40, dont les deux tiers environ repré.
sentent les salaires des minewrs, et le reste les bois, Uhuile,
le fer, elc., et les frais géndrans. Ce prix n'est pas trés-
glevé, eu cgard au grand développement de travaux 3 enire-
tenir ; In mine de Bouxwiller ne renfernie en effet pas moins
de 4300 meétres de galeries solidement Doisées et munies
de chemins de fer. '

On estime qu'il faul 347 kilogrammes de lignite de Boux-
willer ponr en remplacer 400 de houoille de Saveebruck dans
les évaporations ; celle-cl valaut 2 fi-. 60 ¢. rendue & Boux-
willer, le tignite de cette loealité, considéré comme combus-
tible, peut éiee évalug 4 0,75 le quintal métrique.

Le volume de lignite reconnu par les travaux souterrains
est de 1,500,000 métres cubes; ¢’est un volume sulfisant
pour suffire & Pextraction annuelle pendant environ cent
vingt ans.

Mine de lignite de Lobsann,

Elle n'est citée ici que pour mémoire ; il va en éure ques-
tion A P'article des mines de bitume,

BITUME,

Mines de lignite, de caleqire asphallique et de bitume de
Lobsann.

at

De Dietrich cite déja! des fouitles faites , vers 1783, par
M. Commart, sur des afflcurements de [a conche de lignite
gui se montrent prés du ruissean de Lobsann. Une permis-
sion d’opérer des founilles fut accorddée le 18 janvier 1788 4
M. le haron de Bodé , propricélaire seizneurial de Lw saline
de Soultz-sous-Foréts ; ces travaux exdéeulis au moven de
puits et galeries aunorddu Holienberg, fowrnissaientdes com-
bustibles pour I'évaporation des caux saiées. M. Rosenivitt,
directeur de Ia saline de Souliz, qui conduisitit ies travaux,
découvril dés 1789, en commencunt la galerie d’écoulement,
du sable bitumineux, et, aprés Uavoir traité par 'ean bouil-
lante, il reconmul que 'on pourrait sans doule utiliser e

! Ouvrage cité, p. 344 el 315,

Ressources.

Historique de
exploitation.
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bitume comme & Bechelbronn ; néunmoins cetle subsiance
resta alors sans emploi. Par un ordre du 22 pivése an I,
émanant du représentant du peuple Besson, la mine de li-
gnile de Lobsann fut exploitée pour le compte de I'Etat.
Douze ans plus tard, le 15 avreil 180G, un décret impérial
accarda Vesploitation de la houillére de Lobsann & Ja Com-
pagnie des salines de Vest pour le seevice de la saline de
Soultz quiappartenait aussi & cetle Société. Un aulre décret,
@n date do 20 novembre 1809, accorda i M. Rosentritt, di-
recteur des travaux, la concession des mines de houille,
pétrole ¢t malthe, situées non loin de Lobsann, conces-
sion qui recut le nem de Cléebourg el qui kaisse la houillére
de Lobsann en dehors de ses limiles. (Quant & la mine de
honille de Lobsann, elle ne fut régulidrement concédée
que plus tard ; une ordonnauce du 30 octobre 1813 la
donna & MM. Rosentritt, Dandrez et compagnic, en méme
temps que les minerais de soufre , de vitriol et d’alun qui
¥ sonl associés au combustible !. Cette concession, qui 8’é~
tend sur les hanlieucs de Lobsmm, Relschwiller, Soultz-
sous-Foréts , Momelshollen , Keflenach et Bivlenbach , com-
prend une superficie de 11 kilométres carrés ot 76 hee-
Lares.

En oclobre 1818, les concessions de Cléebourg el de Lob-

! On peet remarquer gue dans cetle ordennance il 'est pas ques.
Lionde bilume, paree que cetle snbstunce Maisait partie de la concession
d’asphalte, dite de Lampertslocl, aceordie aux héritiers Le Bel le
49 bremaire an 1X, concession dans laquelle se trouve comprise la
houillere de Lobsann. Mais an ajoute (avl. 8) ¢ qu'il v’est aucunement
préjudicié, par le présent acte de concession, i Ueffet des Lransactions
antéricures passées par les concessionnaives, tanl entre eux qu'avee des
liers, nolamment avec les héritiers Le Bel, lesquelles transactions
conservent leur foree el valear, sauf le recours aux wibunzux.n Or,
parmi ces conventions antéricures se trouve le (raité fait le 41 oc-
otobrve 1810 entre M. Le Bel, titulaire de la concession , el M. Rosen-
witLqui s'étaitalorsattribué, depuis le 43 mars 1840, la propriété de la
houillere de Lobsann. Eu vertu de ce trailé, chacune des deux parties
contractanles s'engageail i laisser poursuivre dans sa concession I'ex-
pleiletion du minerai spéeisl pour lequel Fautre élait aulorisée, c'est-
i-dire que M. Le Bel avait la faculté de prendre le minerai de pétrole
dans la eoncession Hosenuritt, et que ce deruicr pouvait extraire lo
lignite et le minerui d’ssphalte dans la concession Le Bel.
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sannt furent vendues par expropriation foreée el achelées
par M. F. Dournay *.

Le sable bitumineux qui avait élé découvert en 1789, et
que lon avait exploité cn petite quanlité en 18310, wattira
sérieusement Fattention qu'en 1817, époque i laguelle on
commenca A fabriquer du mastic. Depuis lors, le sable bitu-
mineux et le calcaire asphaltigue que Pon a renconteé plus
tard, ont été le produit principal des mines, ct le lignite n'y
a plus é1¢ exploité que comme accessoire. Les mines et dé-
pendances furent vendues, au commencement de 1838, par
M. Dournay & une société en coninandite par actions, sous la
raison Dournay et compagnie, qui en est encore aujourdhui
propriéiaire.

L'exploilation de Lobsann se fuit maintenant par galeries ;
cependant les anciens puits, ao nombre de cing, sont en-
tretenus, el on en a foncé un sixicme en 1850 pour I'aé-
rage. Une galerie de 205 métres de longueur el munie d'une
voie ferrée sert & I'exiraction du caleaire asphallique el da
lignite ; ectle galerie plonge de 0,15 par métre jusqu’a 75
métres de son orifice.

On n'extrait plus de sable bitumineux depuis 1847, parce
que le bilume obtenun revenail trop cher. Le suble élail ex-
pleité par des travaux distinets , mais voisins de ceux dao li-
gnite et du calcaire asphaltique.

I n'afflue que trés-pen d'enu dans les leavanx.

Les mines de Lobsann ont produil, en 1831, 45,388 quin-
laux métriques de caleaire asphallique et 6337 ¢uintaux
métriques de lignite: elles fournissaient déjd, aw commence.
tent de ce siecle, B000 3 G000 guintaux métriques de cette
derniére substance. Le calcaive revient da OF,97, ct le lignite
a1 e, 40 ¢. le quintal, y compris les frais généraux.

Le nombre des ouvriers emplovés & Lobsanm est de 47
pour les mines; il 'y en a en outre 24 occupds a la fabrica-
tion el a dauntres travaux.

Il existe encore un grgnd massif intact de caleaire asphal-
tigne , dont les deux principales dimengions déji reconuues
sonl 360 eL £68 métres ; sa surface est égule & 60,480 meétres
carrés. En supposant une épaissenr moyenue de 2 métres,

! A raison de 30,000 fr,; AL Dournay y avait déja versé 60,000 fr.
comme bajlleur de fonds.

Travaux acluels.

Mroduits.

Russources con-
nues. (aleaire as-
phaltique.
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cela représenterait un volume de 120,960 metres cubes ou
un poids de 3,263,920 quinlaux métriques, ce qui snffirait &
une production égale i celle de 1834 pendant plus de deux
¢ents ans.

Mines de bitume de Bechelbronn.

Historique de  Ainsi qu'on I'a vu plus haut {p- 179}, le bilume apporié

P'explaitation.

par la source de Bechelbronn cst utilisé depuis une époque
fort reculée. Un médecin grec, Eryn d’Erynnis, qui demeu-
rait chez le meunier de Merckwiller, découvrit, en 1733, un
affleurement de sable bilumineux. N le distillait dans un pelit
atclier établi & I'ouest de 1a forét de Merckwiller; il se ser-
vait d’une cornue de fonte et oblenait ainsi du péirole, dont
de Dietrich évalue la quantité i 2 kilogrammes par jour®. Le
propriétaire de I'exploitation mourut sans fortunc aprés avoir
cédé, en 1740, ses droits & M. de la Sablonniére qui avait
déji exploité une mine de hitume a Neuchalel en Suisse.
Aprés avoir, en 1742, pratiqué plusieurs coups de sonde
prés du puits de la praivie, M. de la Sablomuiére rencontra,
en 1742, & quatre-vingts pas de Ja source de pétrole, une
veine de sable biluminenx, et il poussa ses travaux jusqu'd
la profondeur de 32 métres; ce fut lut aussi qui établit Vu-
sine pour lextraction du bitume. L’exploilation resta Jan-
guissante jusqu’en 1763, époque i laquelle elle fut pour-
suivie par M™e de 1a Sablonniére ct M. Le Bel , réunis en
société ; puis, en 1768, la premiere céda tons scs droits i
son associé, dont la famille posséde la mine depuis celte
époque . Lexploitation ne devint réeflement réguliére et
preduclive gu'en 1785, aprés que M, Le Bel eut fait foncer
un nouveau puits. Depuis lors jusgwanjourd'hui, les travanx
onl conlinué sans inlerruption el avec hénéfice,

10uvrage eité, p. 303. Ouire les ouvrages déji signalés sor Be-
chelbronn, p. 165 ¢t 172, on peut encore citer : Volken, Hanawui-
schen Erdbalsalms Beschreibung, Strash. 1625. T. Hawffel, Histo-
rig balsami mineralis aisatici sew pdirolet vallis §. Lampert,
Argent. 1734, '

? Cet élablissement se Lrouvant-dans les domaines du prince de
Darmstadi, M. Le Bel obtint, en £772, du voi de Franee V'autorisation
de faire entrer en franchise dans le royaume les produiis de sa fabrigue.
Les lettres-patentes e faisaient du reste que conflirmer des exemplions
déjh accordées, en 1768, 4 cet Glablissement,
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La concession de Bechelbronn , instituée par un arréts des
consuls du 19 brumaire an. 1IX, comprend une superficie
de 9200 heciares el s’étend dans trenle-deux communes;
mais cette surfice est en grande paetie formée par des ter-
rains qui ne renferment évidemment pas de gites bilumi-
neux.

Le systéme d’exploitation adopté i Bechelbronn est le sui- Travaux acluels.
vant: Du fond du puits , on pousse, soit dans Ia veine hit-
mitense, $oit i proximité de cetle veine , une galerie d'a-
longement , 3 partir de laquelle on praligue des traverses
perpendiculuires qui s'étendent jusqu'aux limites du gite ;
puis chaque pilier est entamé, i parlir des bordsde la veine,
au moyen de tailles perpendiculaires aux traverses; les vides
sont remblayés , & mesure qu'on se retire, par largile que
fournit l'exploitation. On part de Vextrémité de la veine en
se rapprochant de plus en plus du puits. Les argiles de Be-
chelbronn exercent une assez forte pression conire le boisage
des galeries, quand elles ont été ramoilies par I'ean.

Les travaux actucls forment deux groupes dislincts, les
uns desservis par le puits Salomé, les autres par les puits
Madeleine et Joseph ; le plus profond de ces puils atteimt
70 metres, .

Le courant d'air se fait naturellement par la différence de
niveau des orifices des puits ; le plus élevé esten outre sur-
monté d’une hotte en bois gui sert & en augmenier le lirage,
Din gaz inflammable se dégage abondamment de cerlaines
veines, comme rous Pavons vo p. 169; aussi est-on obligé
d'employer la lampe de Davy et de suspendre l'exploitation
pendant 1'été.

Les eaux qui affluent dans les, mines sont exiraites an
moyen de tonnes et de machines 4 moleties mucs par des
chevuux, Des trois puits actuellement cuverls et du puils
Adéle qui vient d'éire fermé, on & extrait moyennement,
dans Phiver de 1851, 83 métres cubes d’eau en vingt-qualre
heures. )

Les mines d¢ Bechelbronm occupent 40 ouvriers dont 20
sont employés, tantdt i Vintérienr comme rouleurs, tantde au
dehors pour le iransport du minerai du puits 4 Posine; iy
& en oulre 2 mailres-mioneurs.

On exteait aonuellement plus de 40,000 quintaux meé-
trigues de sable bitumincux qui, & raison d'un rendement
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de 1,60 p. 100, produisent environ 700 quinlaux métrigaes
de bitume ; il y a peu d’années , la production était de plus
de 860 quintaux métriques.

Concession de Cléeboury.

Il existe une concessien dite de Cléebourg pour le lignite,
le pétrole et le malthe, qui s'élend dans les banlicues de
Lobsann, Drachenbronn, Birlenbach, Cléebourg, Rott,
Steinselez , Climbach, Bremelbach et Mattstall; sa superficie
est de 4740 hectares. Celte concession a été accordée le
20 novembre 41809, pour une durée de cingquante années,
4 M. Rosentritt; mais ancun travail Q’exploitation n’y a ¢é1é
entrepris jusqu’d ce jour. Elte appartient i Iy société conces-
sionndire des mines de Lobsann.

Concession de bitume de Schwabwiller.

Des indices superficiels de bilume engagérent, en 1830,
A faire exéenler des sondages qui ne donnérent pas de ré-
sultat. On reprit les recherches en novembre 1838, el, dans
fa noit du 27 au 28 de ce mois, on pénétra, 4 21%,76 de
profondeur, dans unc argile sableuse d’ol I'ean mélangée de
bitume jailliv en abondance jusqu'a la surface da sol. La dé-
couverie dont il s’agit a donné lieu, en date du 11 dé-
cembre 4844 , & une concession qui s'étend dans Jes ban-
lienes de Schwabwiller , Niederbetschdort, Oberbetschdorf
et Haguenau sur une éendue de 1130 hectares.

Aucun travail d’exploitation n’a jamais eu lieu dans celte
concession. On s’est horné i aspirer, an moyen ¢'une pompe,
Veau chargée de bitume qui afftue dans l'ancien trou de sonde.
Comme il n’arrivait plus que wrés-peu de bicume , le wravail
a été abandonné en 1847,

TOUUBE.

Aux fails généranx relatils aux tourbigres du département
qui ont ¢l exposés plus haut, nous ajoulons un tableau
{p. 4£3), hisant connaitre pour chaque commume fes princi-
paux documents sur 'étendue el 'exploitation des terraiuns
Lourbeux,
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LT T - pRODUITS EN 1850.

COMMUNES app:?‘:ama- mefenne i T
i 3} eviete des Lourbib s errens | das banes i AL
e ot |t | s | Sonun, 8
Uectares. | gelres. Frames. Stbres. Fr. t Frames.
Alienstadt. . . 8,30] 0,78 202 486 2,40 11066
Dmnbach . . . | 19,861 0,78 958! 11201 2,28 2520
Mestzwiller . . 6,00 1,50 | 1944 2160| 2,25 4860
Dauendosl. . . 2,48! 0,90 » » u »
Schwetghausen . | 6,94} 0,59 §33| 150 2,60 390
Hagnemao. . . | 42,97| 4,05 | 4395 1550 2,33] 3625
Kaitenhausen . . | 8,47 1,060 | 1328 1660 2,40} 3984
Bischwiller . . 0,91] 1,00 [ » » p
Weilbruch . . | 20,00| 0,78 540 600| 2,25 1350
Schicrhein. . . | 8,41y 1,40 | 1650] 4680 2,60| 4290
Oberhoffen , . | 43,18} 4,30 | 1¢39] 4484} 2,22| 3293
Gries . . . .| 57,00] 41,40 440 400| 3,00} 1200
Burtzenhavsen . | 64,000 1,40 | 5280 4400| 3,10(13,640
Weyersheim .. . |139,00) 0,47 150 150 300! 450
Neuwiller . . 2,981 0,70 3 » T
Erautwiller . . 7,48] 0,77 » r » »
Heerde. . . . | 20,63 0,60 B » ] "

! Yeadeoheim . . | 20,00| 1,40 n » b B
Reichstett, . . | 20,08/ 1,00 » 5 » "
Wantzenau . . | 10,621 1,20 270)  300| 4,00 1200
Belmont . . . | 15,43] 2,75 300 300! 3,000 900
Gresswiller . . | 0,57 0,60 b bl » v
Ostwald . . . 10,0& 0,80 0 n E »n
Blesheim . . . | 21,006; 0,80 1 n ' 0
Inpeokeim, . . | 416,42) 4,36 | 4700] 1700 3,40 5780
Krauergersheim . | 50,001 0,50 u P # ¥
Meistratzbheim. . | 50,001 0,30 » B » ¥
Limersheim . . | 6,00 0,50 u " b . i
Rossleld . . . 8,00] 41,00 » o 5 »
Wiltersheim . . 0,21 0,90 » b b r
Hilsenheim ., . [ 8,00| 0,80 Fl 3 u »
Muttershollz . . a i ] } u "
Mussig. . . . [ 12,00] 0,80 » » b "
Schiestadt, ., [100,00] 0,50 v » » »
Hedolsheim . . [ 40,000 0,60 b » » »
Olnenlieim . . | 60,00} v,60 » u » b
Elsenheim. . , | 30,00, 0,60 b » » »
Orsehwiller . . | 18,00] 4,40 » " » »

908,56 17,424 148,11012 6861 48,650

L'épuisseur de Ya tourbe varie, dans une méme communc,
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d'un bassin & I'autre, el aussi dans Yétendue d’un méme
dépéL; la troisiéme colonne donne seulerient ['épuissew
moyenne. A Dambach, la puissance du combustible varie de
0,60 4 4m,10 ; & Schweighausen , de 0=,40 & 0,80 ; & Ha-
guenau, de 0w,60 a v 50; 4 Weitbruch, de 0,50 &4 1%,00;
4 Gries et Kartzenhaosen, de 0,30 4 2»,530; 4 Weyersheim,
de 0111’30 3l IJI’QO_
Poids du steres  Le poids du stére de tourbe varie snivant les localitds ; il

de tourbe. est moyenuement de 250 kilogranmmwes au Rothbachel |, prés
de Hagueaau ; de 330, au Nonnenhof, méme commune,
et & Gries; de 320, i Sehirrhein el Oberhoffen; de 380, 2
Kurtzephansen ; de 400, 4 Belmont; de 423, & Innenbeim ;
de 500, i la Wantzenau b, -

Prix de vente.  Le prix de vente de la tourbe peut élre décomposé de lu
maniére suivante & kovizenhoaasen, ol elle & 1,40 d'épais-
scur moyenne ; un are donne 70 stéres de tourbe séche.

Treur TU slérgs. Fuur 4 slére,

Fr. c. Fr. e.

Achat do terrsin . . . . 60,80 0,87

Extraction de la tourbe . . 77,00 1,10
Remise en valeur da terrain,

approximativement. . . 30,08 0,43

Bénéfice. . . . . . . 43,00 0,60

Prix de vente sur place. . 210,00 3,00

Reprodactionde  Quoique ls tourbe puisse se reproduive dans quelques-uns

la tourbe. des bassins du départament, aprés en avoir éLé exiraite, cette
mesure, utile sans doute dans certaines coutrées monta-
gnenses , n'est pas i adopter dans un pays peuplé comme la
plaine d’Alsace, ot le sel a une valeur trop élevée ponr gue
le propriéiaive n'ail pas de moyens plus avanlageux de [e
mettre en rapport; d'aillenrs, si Uon voulnit laisser la
lourbe se reformer, il faudrait s’abstenir de remblayer les
excavations, d'oll il résullerait pour Ia salubritd da voisi-
nage des clfets qui ne sont que (rop connus,

Desséchement  Ce n'est que dans un petit nombre de Yocalités que I'on
peu convenable peng se servir, pour exhausser le terrain , de remblais em-
des terrains ex-
ploités.

t La molie de tourbe  ordinairement, an moment de U'extraction,
33 centimitres de longueur, 8 et 10 en largeur, Aprés dessiccation,
elle se reduit & 23 centimétres sur 8, 6 et 7.
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pruntés aux collines voisines ; I'assainissement du sols’obtient
en général an moyen d'un résean de rigoles qui servent &
Pécoutementde I'ean. L'exiréme morcellement des parcelles,
I'absence d'union entre les divers propriétaires, et le pen
d'aisance de la plupart d’entre eux soni les trois obstacles
qui ont trés-souvent empéche de dessécher convenablement
les terrains tourbeux exploilés,

FER.

A part Por, sur l'extraciion duqacl nous avons précédem-
meni donné des détails, le fer est le seul mélal maintenant
exploité dans le département; nous ajonions ici quelgues
détails sur son exploitatiou.

Il existe trois concessions de minerai de fer qui ont pour
ohjet 'exploitation des filons du nerd du départemeut (p. 79).
Quoique l'exploitation en soit tout & fail abandonnée, les
trois concessions dont il s'agit n'ont pas encore été retirées.
Elles appartiennent, comme presique Loutes les miniéres du
département, i M™ veuve dc Dictrich et fils, propriétaires
des forges du Bas-Rhin. Ces concessions sent celles de Friens-
bourg, cemmune de Niedersteinbach; celle de Razrenthal
el Fieckenstein, commune de Lembach; celle de Dahlenberg,
méme commune. Toutes trois sont instituées par des ordon-
nances du 25 oclobre 1831,

La plupart des miniéres de fer sont établies sur les gites

Concessions
abandonnées de
mincrai en flons.

de minerai pisolithique ou mine en grains; deux miniéres’

seilement onl pour objet les amas de contact ; enfin la mine
plate ou Blewtielerz est exploitée dans plusicurs miniéres as-
sez productives.

Mincrai de fer pisolithique ou en grains, (uand I'épaissenr
du limon stérilc qui recouvre le minerai cst faible, exploi-
1ation de ces miniéres se fait 4 ciel ouvert. Ces terres sont
alors coupdées par bhangueltes successives dont la largeur
est au moins de 2 meétres, et 1 hauteur 1elle que on puisse
compter sar leur solidité, . _

Ouand I'épaissevr des terres stériles excéde 7 on 8 métres,
on travaille généralement par puils et galeries'; telles sont
les exploilations de Newbourg, Mietesheim, Hochberg,

t Cependaut, b Hutlendorf oit le limon 2 11 métres d'épaisseur, on

lrouve avantage b exploiler & ciel ouverl, 4 cause de I'épaissenr con-
sidérable de la couche qui varie de 3 3 3 métres.

Mode d'exploi-
tation.

Do numense par la Bibhothegue Imennnversilame Scisntiligue Jusswen — UPMC



Prix dn minerai.

446 EXPLOITATION DES SUBSTANCES UTILES.

Ollungen , Uhlwiller, Morschwiller et Schwindratzheim.
La profondeur des travaux atieint 40 métres dans les deux
premiéres localités ; elle n'excéde pas 45 méires dans les
autres mines. Les exploilatious souterraines se font au moyen
de dewx puits , lorsque cela est possible; quand le-toit est
trés-peu solide, comme il arrive sowveni, on ne pourrait
avoir deux puits qu'd la condition de foncer ces deux puils
I'mn trés-prés de Uaatre, d'ol il résulterait un accroissement
de dépenses sans beaucoup d'avantages; dams ce cas, on
se conlentc d'in puits unique et on obtient un courant d'air
an moyen d'un trou de sonde.

La couche est découpée en massifs ¢quel'on enléve succes-
sivement; le toil s’affaisse peu & pen. Le roulage se fait au
moyen de broueties sur une voie ¢n planches. L'ean afflue
en abondance & Nenbourg; elle provient pour la plus grande
partie de la couche de sable qui recouvre le gite. La ¢uan-
tité que 'on extrait, par jour, des travaux est d'environ 90
metres cabes en hiver, et de 30 en été.

Dans toutes les miniéres , sauf denx, I'exploitation a lieu
a forfait par une société d'ouvricrs qui liveent le minevai
lavé & raison d'un prix convenu. s se fournissent i leurs
frais toul ce dont ils ont.besoin; 1outefois , quand il s'agit
de foncer un puits ou de Ie boiser, les propriédaires des forges
leur donnent le bois nécessaire.

Le minerai lavé, pris sur Je lieu d’extraclion, leur est payé
ordinairement 4 raison de 12 4 16 fr. le mélre cube pesant
de 12 & 16 quintanx métriques. Ce minerai cofite done
moyenneient sur place, pour Fextraction et le lavage, de
0,90 5 0,93 le quintal métrique. A cetie valeur des salaires,
il faut encore ajouter I'indemnitd revenunt au propridtaire de
la surface , le hois employé dans les mines soulerraines, les
lrais geéncéranx , dépenses qui réunics forment un total de
07,45 & 07,20 par quintal.

La distance des miniéres aux usines va jusqu’h 35 kilo-
mélres ; le prix du transpert qui se fait par terte va jusqu'i
07,60 et est en moyenne de 67,36 par quintal ; e prix de revient
du minerai pisolithique rendu aux usines du Bas-Rhin varie
donc de 14,35 4 15,43, Le minerai dont il s’agit rend de 235
4 40, et en moyenne seulement 27 p. 100,

L On évalue comme il suit le rendement moyen p. 400 de quelques-
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Le gite de Mietesheim, gui est exploité-depuis plus de deux
cent quaranie ans, a été le plns productif de l'Alsace. La
couche inféricure s'étend depuis le village on étail la mine
du Jardin jusque dans la banliene de Bitschhoffen, sur plus
de 1 kiloméire de longueur et avee ung largeur de 200 métres
ag moins. La portion qui s’é¢tend dans les prairies voisines du
village w’a pas encore ¢t¢ exploitée, A cause de 'affiuence de
I'eau. Le dépot de Mieteshein ressemble & celui de Neubourg
qui ¢st actuellement le ples riche el gui n'en est distant que
de G kilonwétres.

Minerai de fer des amas de contact. Les deux exploitations
sur les amas de contact qui ont été en activilé dans ces
derniéres années i Lampertsloch et Birlenbacl, sont i pen
prés dans les mémes conditions que les miniéres dont il view
d’étre question.

Mine plale. Les miniéres qui servent i exploitation de Ia
mine plate-sont au nombre de six; toutes sont exploitées i
ciel ouvert, La terre & minerai rend movennement un tiers
de son minerai lavé. Comparée au minerai pisolithique, [a
mine plate présente un triple avanlage : son prix de revient
est moins clevé , la distance des miniéres aux usines est no-
lablement moindre et enfin sa richesse est plus grande; car
le nvinerai me revient moyennement gu’i 07,92 le quinial,
et le rendement ordinaire an haut-fourneau est de 30 p. 100,
D'un auire cité, le mineral dout il s’agilL a I'inconvénient
d'étre phosphorcux el de ne pouvoir par conséquenl élre
employé quwen faible proportion dans la fabrication de la
fonte pour le fer fort.

En tenant compie seulement des ressources reconnues
actuellement, les couches de mine plate du département
renferment encore au moins 470,000 metres cubes de mi-
nerai brot, dont 400,000 4 Sainte-Anne , 42,000 i Molken-
broun et 24,600 i Vierzelfeld ; cela équivout, en minerai
lavé, 4 53,000 mdtres cubes on 4 687,500 quintaux mé-
triques. L'extraction annuelle n'élant que de 18,000 quin-
laux mélriques, on aurail la un approvisionnement pour
environ trenle-huil ans, ¢n ne lenant pas comple de res-

unes des minitres : Soultz-sous-Foréls , 20; Winersheim, 23 ; Oler-
betschdorf, 24; Hiittendorf, 2G; Ohlungen, 2%; Nenbourg, 34,
Mietesheim (mive du Jardin), de 36 4 40,

Ressonress.
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sources sans doute bien plus considérables qui ne sont pas
encore reconnues.

Production du dépariement en minerai. Les renseignements
statistiques suivants sur 'exploitation des miniéres se rap-
portent & I'année 1831.

Le nombre des miniéres est de 24; 190 ouvriers employés
4 Pextraction ont recu pour leurs salaires 38,388 fr. La
quantité de minerai brut extrait a été de 144,627 quintaux
métriques, dont la valeur est de 39,547 fr. Ce minerai brut
a été lavé sur le lieu méme d'extraction, dans autant de la-
voirs 4 bras qu’il y a de miniéres, et a produil 87,098 quin-
taux métriques de minerai propee & la fonte. La préparation
a occupé 150 ouvriers et a colté 27,711 fr.; de sorte que le
minerai lavé est revenn sur la minidre 4 67,258 {r., c¢’est-it-
dire 4 17,18 le quintal. En outre, le lransport aux nsines
a conlé 18,639 fr.

La production du département en minerai de fer a été au-
trefois heaucoup plus considéeable; elle s'est surtout ré-
duite: depuis que I'on 2 trouvé avantageux de remplacer ce
minerai par cetui de 1a principanté de Nassau, lequel revient
heaucoup plus cher, mais gni, ayant une richesse bien su-
périeure, donne lieu i uac économie de combustible.

Yoici guelle a été la production annuelle du département
depuis 1834 ; on voit que celle de {834, la moindre de celie
derni¢re période, ne forme pas le tiers de I extraction de
1837 et de 1839,

1884 . . 121,950
1835 . . 118,400
1836 . . 172,900
1837 . . 181,012
1838 . . 162,220
1839 . . 109,439
1840 . . 140,997
1841 . . 138,79
1842 . . 129,308
1843 . . 72,404
1844 . . 61,920
1845 . . 09,082
1846 . . 408,570
1847 . . 447,814
1848 . . 81,524
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1849

1850 .

1851

62,593
90,579
57,008

449

Déja, eu 1789, on extrayait plus de 130,000 quintanx mé-
iriques de minerai.
La preduction de chaque localité est représentée par le
tableau suivant qui est relatif & Fannée 1854,

' |
BALAIRE |
|oEsicraTiON BE LA PROVEXANCE.|ds cuvriers, SALAIRE afﬂ,'-.fi,-.;
_employis | des Javeurs. lere,
al'ertraction, s
Francs. Frames. Quint. wét,|
Vierzelleld ! {Ukrwilier) 2580 10t0 2820
Westerfel | {(Uhrwiller) . 1070 1604 2400 ¢
Tiefenthal {(Uhrwiller} | 625 980 1464 |
Waccholderberg (Uhrwiller} . 1030 1490 1565 |
Molkenbronn {Uhn\rlIler} 70 410 F020 -
Sainte-Anne fOlT\n]Ier) . 4335 978 780
Sehwabswiller 2400 16003 19306
Oberbetschdorl . . 235 40 40
Muliersherg (Oherhetschdorf‘) 1730 2023 3078
Morseliwilles . . 1400 1210 2600 .
Huttendorf . 5845 4500 | 10816
Eichber, ll-lultendori’) 2275 1980 3350
Aldorl (Ublwiller) ., . $80 500 9350 |
Larchenberg [UI|IwiHer) - 630 (04 980 |
Hochrein (Uhlwiller) 808 498 7| 1620
Hochberg {Ohlungen) . 700 195 1040
Ohlungen . . . 1135 £ 15
Mine profonde t\lleteshenn}l 4400 1400 4406
Mine saxonne (Mietesheim} . 1860 80 2665 '
Schwindratzheim . 804 700 1350 |
Neubourg 'Dauendorf) . G413 3050 TS0 |
Bossendorl . 1130 4200 1760
Lampertsloch 560 490 1152 |
38888 | 21711 HT098 |

la mine, quand celle-ci porle un nom particulier.

MEMKES DIVERSES.

Pierre de taille. La piorre de taillc employée dans le dé-
partement est en général dn grés bigarré et du grés des

! Le nom plact enlre parenthéses indique la commune of se trouse

2
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Vosges ; dans la vallée de 1a Bruche, on emploie anssi pour
cel nsage du porphyre terreux, Le grés bigarrd fournit une
irés-honne pierre de wille; car il se travaille facilement,
comme beaucoup de délails de la cathédenle de Strasbhourg
en fournissent des exemples !, el de plus il conserve pen-
dant des sigcles les délicatesses de la sculplure, lors méme
(u’il est expose & 'air libre. On peut en tirer des-blocs de
6 métres de longuenr sne 1 métre de largeur et 00,60 d'é.
paisseur. Comme pierre de taille, le grés des Yosges ost
moins estimé que le grés higarré, A cause de la grossiéreld
de son grain. Aucune de ces deux cspéces de pierres ne
peut élre scide comme celles employées dans les environs de
Paris ; mais si le travail est plus cher, la durée en esl aussi
plus grande.

Outre les localités citées p. 137, comme renfermant les
principales carriéres de grés higarté, on peut citer encore
Mackwiller, Neehwiller, Otvolt-le-Bas. Le grés des Vosges
est exploité dans la eommune d'Orschwiller, an pied do
Hant-Keenigsbourg, wainsi qu'd Mulzig, Zinswiller, Clée-
bourg, etc.®

Moellons. Les moellons sonl pris daas tous les tereains de
la contrée gui présenteul des roches solides ; ils sont prin-
cipalement fournis par les careiéres gqui sont exploitées
pour la pierre de aille. On emploie : dans le val de Villé, ie
schisle de transition ou phyllade et le grés rouge; cnlre
Orschiwiller et Andlan, le phyllade, le gramile, le grés

tLe grés gui a servi 3 batir la cathédrale provient principalement .
des carritres de Wassclonug , comme nous Uavons dit; il paralt qu'un
en ow gussi tivd o Hmmolsl:e:m prés Motzig, ainsi que Pindique Iy tra-
dition locale.

20n peut ealeuler comme il suit le prix dle revient it Strashourg de
Ia pierre de taille des carvitves de Niederhastueh et Dinshetn, par
metre enbe,

Fr, C.
Extraction de la pierre . . 20,00
Transporl de la carriére an poll du canal
de la Bruche . . . . . .. 1000
Transport par cau et (|L|J‘11(Il10ll'lellt .o 3,00
Oclrel ., , S N
Tramsport & pied :I weavre L L L 12
37,00
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rouge ef le grés des Vosges; entre Andlau et Muizig, le
granite, le grés des Vosges, le grés bigarré, le muschelkalk,
Poolithe et le grés de la molasse; dans la vallée de ln Bruche,
ie granite, le diorite et le porphyre; dans la région de col-
lines ui bordentles Yosges entre Soultz-les-Bains el Plallen-
hoffen, le grés higarré, le muschelkalk, le lias et I'oolithe,
Souvenl aussi dans les vallées on ntilise les blocs que ren-
ferme le lit des torrents.” Les libages du Rhin seat ordinai-
rement en muschelkalk.

Depuis que les voies de communication deviennent plus
faciles, Femploi des moellons s'étend dans des villages ol
depuis des siécles on constraisait en galandure, ¢ est-d-dire
en hois avee du limon entremélé de paille hachée et recou-
vert de ¢loisons d'osier,

Meules. Parmi les {ormes sous lesquelles on taille le grés
des Yosges et Ie grés higarré, nous avons déja signalé (p. 99
et 137) celles de meules A aigniser et & moudre. Les meules
A aiguiser de Wasselonne, de 2 métres de diamétre et de
0,23 d'épaissenr, coitent 100 fr. prises sur la carviére ;
celles de méme épaissenr el de 2,50 de diamélre coiltlent
133 fr. A Baim-Jean-des-Chonx, oi1 I'on en exploite depuis pen
de lemps, une menle de 3 métres de diamélre, de 0m,22
d’épaissenr an bord et de 0,32 au cenlre, cofite 100 I,
Avant de les arrondiv, on leur donne d’abord la forme d'un
hexagone régulier. Les menles de moulin de Cosswiller ont
ordinairement 1m,30 de dinmétre ; clles se vendent i raison
de 1,70 par centimétre d'épaisseur. On wexploite que Lous
les denx ans , et chaque {ois on en taille 20 & 24 meules.

Pierres pour Uentretien des routes, Les matériaux princi-
palement employés dans le départenient pour U'entretion des
routes sont:

Le caleaire do muschelkalk, tant celii gui ¢st en conches
réguliéres, c¢'est-i-dire dans sa position primitive, que el
qui est en groscailloux subordonnés au terrain tertiaive ;

Le calcaire du lins;

Le calcaire oolithique ou jurassique massif, ainsi que le
méme calcaire qui se rencontre sous forme de galets dans
les dépdls tertinives;

Le graviee de composition variée, particulierement le
gravier du Rhin et de 'NL, celui gui provientde Ta désagrd-
aation du grés des Yosges et qui est riche en galets quait-

49,
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zeux , enfin celui de 1a Broche , du Giessen et de 1'Andlau ,
la cornéenne ou grauwacke durcie ¢t le porphyre Lron.

On se serl en outre, mais en faible quantité, de granite
et de gneiss. Le basalte de Gundershoffen, qui a été fort
employé pendant ces derniéres années, ne I'est plus, parce
qu'il cst ordinaivement trop fiiable; on a également aban-
donné, et pour le méme melif, Pargilolithe du gris rouge
donl on se servail daus le val de Yillé.

Les nombres qui snivent expriment la quantié de ces
raches gui ont servi 4 Pen(relien des rontes en 1831, et font
voir que le gravier du Rlin et le muschelkalk sont les ma-
térjaux les plus emplovés. Les moms placés i la suite in-
diquent les localités d’oin 'on extrait le plus abondamment
chaque espéce.

Mitres culien,

Muschelkalk massif {Saav-Union, Herbitzheim,
Rimsdorf, Durstel, Gungwiller, Reichshoffen,

Woerih, Ingwiller, Wilgotheim , Wasselonne, Sin-
grist, Marmoutier, Saverne . Monswiiler, Otlers-

thal, ete.) . . . B {2 10
Muschellmlh loule (Hegeney, Morshronn, Clim-

bach, ete.) . . . . 8,380
Calcaire du lias (\Iul?enllausen Hocllf{,lden) . 7,400
Calcaire oolithigue massif (Movschwiller, Plaffen-

hoften , Eucodorf, cte.) . . . . . . . . 2,950
Calcaire oolithique ronié (Bastherg prés Boux-

willer, Scharachbergheim, ete.) . . . 5,500

Gravier du Rhin (\Ial'uholsllcml, Qundllauscu,
Wittisheim, Fegersheim, Plobsheim , Eschau, UI-
kirch, Ostwald, Strashourg, Schiltigheim, Biscl
heim , la Wantzenau, Herrlisheim, Drusenheim ,
Souftlenbicim , Kesseldorf, Kiederreedern, ete.) . 54,900
Gravier quartzeux provenaut de [a désagréga-
tion du grés des Vosges {Brumath, Mommenheim,
Keskastel, etcy . . - . - . . . . . .- 10,200
Gravier de fa Bruche (Holizheim, Wolfisheim ,
tlangenbieten, Duppigheim, Dutilenheim, Mutzig,

Urmatt, ete}) . . . e e o 14,530
Gravier du Giessaen eL df‘ VAndlaw., . . . . 2,760
Areporter . . 163,250
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_ Métrey culees,

Report. . 163,250

Cornéenne (Saint-Nabor, Grendelbruch) . .. . 3,500
Porphyre brun (Weiler}. . . e 1,800

Granite et gneiss (Urbeis , Damh'lch , Bliensch-
willer, Scherwiller, &te,) . . . . . . . . 1,830
Total . . . 170,400

Ce total est environ cing fois plus grand que le nombre cor-
respondant qui figure dans une statistique faite, en 1835,
par M. l'ingénicur en chef Vollz.

Pierves.pour pavé. Pour le pavage , on emploie surtout de
gros cailloux reulés que fournissent divers cours d'ean. On
en exteait du Rhin (i Strashourg cth Plobsheim), de U'Ill, de
la Bruche (4 Lutzelhausen), ainsi que dn Giessen. Les cail-
loux. qui servent depuis longtlemps i Strashourg et qui,
peur la plupart, sout de natwe guartzeuse ou granitique,
forment un asscz bon pavé, lorsqu’ils sont ététés. Le mu-
schelkalk et le calcaire jurassique, gque l'on exploite pour
pavés i Saar-Union, Saverne, Ingwiller, Eutendorf et ail-
jeurs, n'ont pas uue doreté suffisamie pour des rues twés-
faliguées par des voitures. Le porphyre brun de Weiler, 1a
corpéenne de Saint-Nabor et Ja grauwackede Netzenbachsont
d'assez bomne qualité.

Pierre lithographique. Le caleaire lithographique, récem-
ment décounvert & Weyer prés de Dealingen, ne donne pas
encore licu 4 une exploitation snivie.

Ardoises, On a clherché, 4 plusicurs reprises et suns ré-
sultat satisfaisant, i exploiter pour ardoises le schiste de
transition des vallées de Villé et d’Andla.

Sable pour monlage et powr verrerie. Comme sable employé
pour le moulage en fonte de petits objels, on se sert de ce-
lui qui résulie de la désagrdgation du lins {p. 1530); le dilu-
vium formé aux dépeus du grés des Yosges en fournit éga-
Jement.

Dans les afluviens ancieones formdées des débris du grés
des Vosges, on extrait, pris de Haguenan ¢t de Wingen, du
sable quartzeux pour la fabrication du verre,

Gypse ou pierre d platre. Toutes les carriéres de gypse du
dépariement sont ouvertes dans fa partie supérieure des
marnes irisées (p. 128 e1 138), sauf celle d'Outwiller qui est
a un niveau jefériewr an keuper, et celle de Gundershoffen
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qui fait partic du terrain de minevai de fer pisolithigue. Ces
deus derniéres carviéres ne sont presque plus exploitées.

Le plitre produit par le gypse kenpérien, quoique es-
timé, n'a pas Ia tenacité de celui de Paris ; i sert pour pla-
fonds et muors intérieurs, guelquefois aussi pour ke moulage.
Le gypse est ulilisé aussi pour I'amendement des terres, soit
A I'élat cro, soit aprés calcination. On en cxporte pour cet
usage dans le duché de Bade et dans la Baviére rhénane.
L'exploitation " du gypse de Waltenheim, qui sert surtoul
pour Iagriculture, saccroitra probablement lorsque le canal
de la Marne au Rhin sera Iiveé 4 la circulation.

Pierre a chaux. Les carriéres de pierre & chaux grasse du
département sont élablies daus le muschelkalk et dans la
grande oolithe, quelquefois aussi dans 'oolithe inférievre
proprement dite.

La pterre & chaux hydraulique cst fournie, pour la plus
grande partie, par le lias ou calenire & gryphiles; une petite
quantité est fournie par la dolomie du grés ronge, comme
a Breitenau , par le caleaire et la dolomie du terrain houiller,
comme i Erlenbaclh, Villé et Bernardswiller, enfin par [a
dolomie du muschelkalk , comme & Lembach et d Durstel.

Pour castine des hauts-fourneanx , on emploie le caleaire
du musehielkalk.

Murne, La marne n’esl guére exploitée dans le déparle-
ment pour les besoins de l'agriculture. Cependant, ains
qu'on I'n vu précédemment, on trouve celle roche dans dif-
férents terrains , particuliérement dans l¢ muscheikaik, le
terrain jurassique ol les terrains terlisires.

Argile & potier. Largile & polier est fournie : 4¢ par les
marnes supéricures du lias, parmi lesguelles on choisit les
lits les plus argilenx (Hochfelden , Weilerswiller, Zutzen-
dorf); 2 par celles du bradfordelay, comme a Mitlethergheoim,
Jorsqu'elles ne renferment pas "trep de débris de coquilles
fossiles; 3® parle gravier diluvien , particuliérement celui du
grés dos Yosges, dans lequel elle forme des amas styaliformes.
Ces amus sonl souvent recouverls de gravier qu'il fsnt dé.
hlayer, ¢e qui contribue A élever le prix de argile. Le lgess
n'esl pasassez plastique pour fournirdela honne levre d potier.

L'argile d’Oberhetschdorf gui serl pour la poteric de grés
esl exploitée duns vingt-cing carriéres , lesquelles sont ré-
purties dans une circontérence de 300 métees ; I'épaisseur de
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cetle argile varie de 00,601 3 métres; prise sur place, elle se
vend de 0,60 3 05,80 le quintal.

Argile pour briques et tuiles. On exurait la teree & brigues
des terrains qui fournissent l'argile & poticr. On exploite cn
outre , pout- le méme usage . des couches argifeuses subov-
données au terrain fertinire, pres de Wissembourg. Le
limon diluvien, conuu sousle nom de fefun, est aussi utilisc;
mais les Drigues qu'il fournit sont ordimairement rouges et
facilement altérables. L'argile de Soufllenhein, trés-employée
dans le département pour su pl'uprwtc réfraclaire , est ex-
portée dans le grand-duchdé de Bade ol on en consomme cn-
viron 30 meétees cubes par an.

Pierre refractaive. Les creusets el ouvrages des lauls-
fourneaux sont constrails avee du gris des Vosges.

Terre a foulon. Laterve 4 foulon est exienite du bias a Obei-
nai, ou du terrain tertinire & Wissembouwrg et 4 Kolbhsheim,

Ocre. DeTargile ferrugincuse, propre d sepvir comme ocre
rouge, se trouve i Geersdoof, Wilgotheim et Neugarthein.,

Le tableau suivant réswme approximativement la produc-
tion des carriéres du déparlement en 1831 ; ces carriéres
sont au nombre de 70621,

. sonmJ uumiE YULSUR TOTiLE
SATEIRE DES PIERIES EXFLOITEES. da daytrives  uanlilé euploiég sur e
careeres, | rmplarés, lizw &'cutraclan
P; | e Jigkres énbus. .Ifl;"“{} |
ierres tle Laille ~ . 340 37,500 |
Meules } Wy B3 Ty | ayaon |
Maellons | 438 | 450 | 50,890 | 104,507 |
Gravier servant i U'enire- |
ticn des roules . ! agn | 010 | 82,330 | 78,600
Autres picrres servant an
méme usage . h Gsg | 88,090 | 82,910
lierres pour pavés. . 8 31 4,430 9,200
Perresa chaux, . . . ‘37 110 13,000 10,200 }
Castine . . .o bt} 1.900 3,820
Pierres d platee. .. sl 12| g 0,500 | 31,240 |
'lelreabuqu:,su1lun]ul 137 240 67,000 52,000
Terre 3 potier2. . . . 34 a2 2050 | 13,900 |
762 | 2680 | 340,790 | 598,477 |

1Y vomprin 1'scpile réfraciaire de SouMlenheim qui ¥ ligure pour 5000 witres cubes.
2 Lespluitelivn de la tesre o fuulon et du salile de moulsge 2y figere pas ivi , meis elle
n'a quc pew d‘lmportnncc

e dois une partie des éléments qui o'y trouvent rontermds i Pobli-
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Le salaire des ouvriers forme plus des teois quarts de la
valeur totale qui est de 598,477 fr., non compris le prix
des transports et du cassage. Les ouvriers occupés aux car-
riéres nie travaillent pas pour la plupart pendanl la mauvaise
suison.

SECTION 1l. ELAGORATION BE QUELQUES SUDSTANCES.

Traitement des roches bitumineuses.

Les roches bitumineuses sont élaborées de trois maniéres :
on en estrait directement le bitume par U'intermédiaire de
I'ean bouillanie, comme & Bechelbronn; ou bien on en fa-
brique du mastic bitumineux, comme on le fait avec le cal-
caire asphaltique de Lobsann; ou bien encore, on distille
ceile derniére roche pour en cbtenir des huiles pyrogénées.

Extraction du bitume. Pour extraire le bitume i Bechel-
bronn, on soumet le sable bitumineux i laction de Veau
bouillinte dans des chaudiéres en téle. Le hilume se sépare
bientdt ¢t vient snenager; on le recueilie alors avec des éeu-
moires. On agife et on triture le sable sous 'ean pour facili-
ter cette separation. Ce bitume, et surlout celui qui a éié ob-
lenu vers la fin de l'opération, est impur, aussi est-il lavé
dans de l'eau houillante , dont on le sépare par décantation];
on expulse du bitume I'ean qui y est mélungée, en le chauf-
fant graduellement dans des chandiéres en fonle jusqu'au-
dessus de 150 degrés. Outre le bitume épuré, on obtient,
comme résidu de ce raffinege, un mélange d'argiie et de hi-
lume dont I'eau ne peut plus rien extraire, et qui a regu le
nom de ealphonium.

On a extrait, ¢n 4854, 700 gquintaus métriques de bilume
qui, & raison de80 i, lequintal, ont unevaleur de 56,000 ir.;
il y a peu d’années encore, la production dépassait 800 quin-
taux mélriques. On a oblenu en outre, pendant la méme
anmnde, 210 guintanx métriques de calphonium qui se vend
seulement 15,30 le quintal. Le bitume cst cmployé pour
adoucir e frottement des machines; il a sur les graisses
ordinuires l'avantage de s'épaissir beaucoup moins vite!. 1

geance de M. Iingénicur en chef Boulangé, qui a bien vouolu les faire
recucillir par l'intermédiaire des ageuts des chemins ticinaux,

! On vend aussi quelquelois le bitume mélangé i du savon gras, sous
le nom de graisse épaisse.
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peuat anssi servir comme huile d’éclairage dans les lampes
ordinaires , ol il briile sans donner d’odeur.

Le sable bitumineux que Fon extrayait avtrefois 4 Lob-
sann étiit également traité par 'eau bouillante; son bitume,
qui était moins Auide que celui de Bechelbromn, servait dans
Ia fabrication du maslic. Cependant il devenait assez liquide,
par la chaleur, pour ponveir étre appliqué au pincean et
en couches trés-minces 4 Ia surface des corps, aussi a-t-il
été employé pour Je goudromnage des hois, cordages et
autres objets. Le minerai rendait environ 3 p. 100 de bi-
fume raffiné,

Fabrication dnmastic bituminenx, Le calcaire asphaltique
destiné 4 la fabrication du mastic doit étre préalablement
trituré. Le calcaire maigre est écrasé sous deux meules ver-
licales qui roulent en tournant agtonr d’'un axe. Comme on
ne pourrait broyer ainsi cénvenablement le ealeaire riche ou
gras, on a recours pour celui-ci & un precédé particulier.
Le minerai est chauffé dans un cylindre en forte tole, sem-
blable i ceux donl on se sert ovdinairement pour griller le
café; & chand, le calcaire perd sa tenacité et il se désagrége
de lui-rméme, La manceuvre du chargement et du décharge-
ment se fait wrés-simplement A I"aide d'une grue; le cylindre
contient 150 kilogrammes de roche. 1] existe cependant unc
Iroisieme variété de calcaire qui, en raison de sa richesse
en bilume, se prend en pite par la chaleur, au lien de de-
venir friable. Le caleaire de celte derniére sorte, aprés avoir
¢1& chauflé comme on vient de le voir, est passé enlre deux
cylindres en fonte disposés comme ceux d'un laminoir, ¢t
est ainsi étiré en feailles de 2 i 3 millimétres 4’épaisseur; les
blocs siliceux mélanzés A la roche résistent i la trituration
et sont rejeteés.

Quuand le caleaire est pulvérisé, on le projette par por-
tions dans une c¢haudiére ot on a liquefié du bitume miné-
ral. Pour incorporer le caleaire dans le bitume, on melange
hienle toul, en maintenant une température assez élevée, Au
bout de deax hemres, le mastic 2 la consistance d'un mor-
lier épais; on le retire alors de la chaudiére et on le moule
en pains rectangnlaives. Aprés son refroidissement, ce mas-
tic est entidgrement solide, recevant & peinc Uimpression du
marteau ; au soleil, il se ramollit sans devenie coulant; le
froid le rend cassant, sans [e fuire gercer; I'humidité n'a
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aucune influence sur lui; appligué sur te bois el fa pierre
hien desséchée , il y adhiére fortement, surtont si leur sur-
fave est rude.

On a fabriqué i Lebsann, en 4881, 3693 quintagx mé-
trigues de mastic d'une valeur de 34,933,753 ; le prix de
vente du guintal varie de 97,23 i 14 fr. On a cmployé pour
cela 3313 quintaex métriques de poussiére de caleaire bilu-
minenx, 373 quintaux métriques de bitume de diverses ovi-
gines et 103 quintaux métrigues de vieux mastic; ona bedbd
pour 'élaboration 830 quintaux métriques de lighite,

Distitlation dves voches bitumineuses. Depuis plusicurs an-
nées ou utilise aussi le calcaire asphaltique de Lobsann en
le distillani. Du mélange d’huiles pyrogéndes que fournit la
premiére distillation , on extrait,, aprés guelques manipula-
tions, des huiles volatiles dont plusicurs ool de grandes
ressemblances avee 1'lmile de naphte , ¢ que 'on cinploic
pour l'éclairage el comme dissolvaats pour la fabrication
de vernis. Le traitement des builes brates fournil en
outre un biteme visqueux ¢ui sert dans la fabrication da
mastic,

532 guintaux d'heile brute ont é1é obtenus , en 1831, an
moyen de 10,439 quintaux métriques de roche. Celte huile,
se vendant & raison de 34 {v. le quintal, vaut 17,748 fr,

Dans des cssais cn petit qui avaient pour hut de distifler
le bilume liguide de Bechelbroun' i Ueffer d’obteniv du gaz,
on 4 obtenu de 510 & 600 litres de gaz par Kilogeamnme de
bitume ; c’est & pen prés le rendement de Uhuile de naveltte,
Le bitume revient (rop cher pour élre employé de cetle ma-
niére. '

Fabrication du sulfate de fer et de Palun. Comme nons I'a-
vons vu , le lignite de Bouxwiller est métange d'araile et de
pyrite de fer; quand on le fait efflenrir dans des coudilions
convenables, le soufre de la pyrite passe pour la plus grande
partie ¢n combinaison & I'é1at de sulfates.

La maniére dont on conduit e grillage du lignite pyritenx
a une teés-grande influence sur son rendement ; voici les
précautions auxquelles on a éeé amenc par 'espérience.

Sur la place d'efllorescence on répand une couche de mi»
nerai en pelils fragnients ; dans ce winerai, on ménuge un
petil fossé (fig. 110} gu'on remplil de menn bois, el que 'on
recouvre ensuile de liguile en gros worceany ; ce dernier
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est disposé sous forme de voite, de maniére & ce que la
combustion du bois s'opére avec facilité. A part le lignite en
gros morceaux dont il est question, 1out ie lignite desting &
Vefflorescence doit étre en menus fragmeénts; aussi, au sor-
tir méme de la mine, est-il séparé par un criblage du lignite
en morceaux gui est destind A la combustion. Le bois élam
allumé, le lignite en gros marceaux s'échanfle ¢t exhale de
Pacide suilureux. ; ¢’est alors quon le recouvre graduelle-
ment avec du lignite criblé ou menu, et cela, sur une assez
grande épaisseur pour que la flamme n’ait pas d’issue; on a
soin, toutefois, de ne pas étoulfer la combustion, Lua cha-
leur du lighite en gros morceaux sulflit pour provoquer l'ef-
florescence dans toute 'épaisseur du tas. On continue chaque
jour & ojoater du lignite criblé jusqu'a ce que le las soit ar-
rive i la dimension voulue. A ce lignile, on mélange cnvi-
ron 1/6 de son volume de cendres provenanl de la combus-
tion du lignite , ce qui parait produire un rendement plus
cousidérable en sulfate d’alumine. Tout le as est recouvert
d’une couche de minerai lessivé, sur une épaisseur de 20 3
30 centiméires, afin d’empécher la combustion de se porter
an dehors et de consommer du lignite en pure perte, en fi-
sant passer des vapeurs sulfureuses duns I'mimosphére,
Qunand le feu parail en quelque point de la surface , ce qui
arrive surtoul par un venl sec, on ¥ remédie en couvrant
celte place de mincrai lessive.

Les tas ont Ia forme de prismes triangulaires couchés
horizontalement ;- leurs talas ont une inclinaison telle que
la pluie ne les dégrade pas et que d'ailleurs I'air puisse
peéadtrer avec facilitd dans leor intérieur. Leur hauteur
cst d'environ 2 mdétres, lenr largeur de 3 4 4 meélres &
la base. Quant 4 [a longueur , elle vavie suivant la place
dont on peut disposer: le volume du minersi A griller en~
pilé duns un tas est ovdinairement de 230 4 300 mélres
cubes. Des digues en terre de 2 a4 3 wétres d'élévation
entourent fa place d'efllorescence et empéchent les vapeurs
qui s'en exhalent de raser la terre et d'inconupoder e voi-
sinage.

La vapeur aqueuse qui s’exhale des 0s su commencemenl
de Fopération a une odeur 4 la fois bitumineuse et ammo-
niacale qui n'est pas deésugrdable ; en général, elle n'est pas
sensibleinent sullureuse , ce qui wontre que la plus grande

Vapeurs qui s'exn-
baulent des tas.
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partie de ['acide formé par la combustion du soufre passe
en sulfates !,

Le grillage dure de douze & dix-huit mois ; le rendement
était plus faible autiefois quand on procédait avec moins de
leoteur 2. Le sulfate de fer se forme plus rapidement que le
sulfate d'alumine. An bout de quinze i dix-hoit mois, Vin-
térieur des tas présente quelquefois des parties encore trés-
chaudes. Le minerai, aprés songrillage, consisle enune masse
sombre, parsemée d'efflorescences de sulfate de fer et de
sulfate d’alumine ; la teinte rouge, due 4 la préscnce du
peroxyde de fer, ne se reucontre (u'assez rarement.

Quand l'efflorescence est achevée, on enléve le viewx mi-
reral qui a servi & rccouvrir les tas , ¢t on soumet le iignile
effleuri & un lessivage & froid. L’opération se fait dans des
caisses en madriers de chéae, de forme carrée, ayaut 60,50
de co1¢é, d'une capacité de 26 métres cubes, et qui sonl mu-
nies de double fond. L'ean, avrivant dans le compartiment
inférieur , s'éléve graduellement jusqu’au minerai par des
trous pratiqués dans le plancher. Aprés une submersion de
douze heures, on fait écouler la lessive qui se clarifie en
traversant un lit de paille de 10 centimétres d’épaisscur,
placé 4 cet effel enlre les deux fonds de fa caisse.

Le méme minerat est spumis 4 froid i huit lessivages sue-
cessifs ; les deux premiers sc font avec des lessives qui
marguent déjh 17 degrés A I'aréométre de Beaumeé ; les lrois
suivantes avec des lessives de la (orce de 4 4 6 degris; pour
les trois derniéres, qui s'opérent sur des minerais déja lrés-
appauvris, on emploie Ueau pure. L'ezu, provenant do pre-
mier lessivage , marque 34 & 35 degrés i aréométre , cl
celle du second 2 une force de 28 & 30 degrds. Les sels en
disselution sont des sulfates de proloxyde et de peroxyde de
fer, d’aluming, avee un peu de sulfates de chaux, d’ammo-
niaque el une matiére extractive brane. Le sulfate d’alu-
mine , qui est le plus soluble, est en proportion plus forte
dans les premiéres lessives que dans les suivanles.

!Le bois de chdne qui avoisine les 1as d'clllorescence prend i la
long.:2 nne Leinte &un blen Toucé, ce qui indigue Ja présence dun pen
de sel de fer qui est en suspension dans air.

20u a eru observer que Jus tas formes en Liver rendient plns de sul-
fates que ceux de Iéte.
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Les dissolutions qui indiquent & Varéomdtre plus de 2B  Traitement des
degrés sont concentrées par la chaleur. L'évaporation se fait lessives pour sul-
dans des chaudiéres de 8 métres de longueur, 4,30 de Jap- f2te d€ fer-
geur et 12,20 de profondeur, -dont la contenance est de 36
4 38 métres cubes. Le fond de ces chaudiéres est formé de
briggues posées de champ et réunies par du ciment hydrau-
ligue ; les parois sont en plomb laminé, sauf la paroi anié-
rieure qui est en fonte , prace qu'elle avoisine le foyer. De
celui-ci, partent des tuyaux horizontaux en fontequi plongent
dans le liguide et y répandent la chaleur, avant &’aller abou-
tir & une grande cheminée qui sert pour les cing chaudiéres
de 'usine. Les tuyaux sont mastiqués avec le méme cimeat
que le fond de la chaudiére. On est souvent obligé de dé-
momer une partie des tuyaux et de les cimenter de nou-
veall , parce que I'élévation de température cause des rup-
tures donnant lieu % des fuites de lessive.

{uand la liqueur a €1é amenée par la chaleur i 42 de-
grés de 'aérometre, ce qui correspond i une température
de 108 degrés centigrades, elle commence & précipiter du
suifate de fer, sous forme solide, que 'on qualifie impro-
prement de sulfate anhydre. On continue & concentrer jus-
qu'd ce que I'aréométre indigne 49 degrés; la température
est alors d'environ 120 degrés centigrades. Une grande par-
tie du sulfate de fer cst précipité, et le sulfate d'alomine qui
reste dissons n’est plus mélangé de sulfate de fer qu'en trés-
faible proportion.

Le dépot solide de sulfate de fer est alors traité par eau
chaude; la liqueur obtenue est amenée dans un bassin de
clarification ui est situé i un nivean un pew moins élevé que
la chaudiére ; il se forme alors un dépdt ocreux composé

principalement de scus-sulfate de peroxyde de fer insoluble;
puis, Ja dissolation passe dans des caisses en chéne ou elle
cristallise par le refroidissement., Le sullite de fer est livee
au commerce, soit aprés la premiére, soit aprés la seconde
cristallisation ; ce dernier est conunu sous le nom de vitriol de
refonte.

Le dépdt, ocrenx de sous-sulfate obtenu dans le bassin de
clarification doune par calcination du rouge 4’ Angleterre; on
wemploie de celle maniére qu'une bien faible quantité de ce
produit dont Ja plus grande partie reste sans emploi.

On fabrique aussi & Bouxwiller du sulfate double de fex
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et de cuivre connu sous le nom de witriol de Saltzbourg.

Dans ta liqueur alumineuse ¢ue 'on 2 décantée dans des
caisses, aprés la précipitation du sulfate de fer, on verse du
sulfate de potasse dissous & chaud, punis on agite pendant
douze heures avec des ringards, afin de favoriser la combi-
naison ¢t de précipiter la farine d’alun. Cette opération se
fait dans des caisses rectangulaires en bois de chéne, d'une
capacité de 2 metres cubes.

Pour séparer les eaux-méres de Falun en favine, on dé-
trempe le sel sur des {iltres en bois ; puis, Ia furine , préa-
lablement égouttée, est dissoute 3 chaud dans une chaudiére
de plomb, d’oli elle passe, pour la cristallisation, dans des
cuves sans fond, reposant sur un sol garni de plomb et que
I'on peut facilement démonter pour en exiraive les croiites

cristallines d'alun.

Le raffinage se fait par deux cristallisations pour Falun
ordinaire, par trois el souvent par quatre cristallisations
pour Falun dit épuré,

Les enux-méres et les sels impurs que Von obtient dans le
raflinage sont repris dans la fabrication, de sorte que 1'on
ne rejette jamais de liguide. Les eaux-méres des dernigres
cristallisations marquent de 27 4 28 degrés 4 'aérométre.

On a fabeiqué & Bouxwiller en 1854 :
6663 quintaux métr. d'alou 3 280, . . 186,504 {r.
6829 — desulfatcde fera 8 fr. 54,682

Total . . . 244,496 fr,

Ces produits qui, dans certaines années nntérienres, ont
¢té en quantité plus considérable, se vendent dans un
rayon de 20 4 30 myriamélres, tant en France qu'd T'é-
tranger.

Nous rappelerons ici pour mémoire 'ancienue fabrique de
vitriol el d'alun du Hiickrodt, situde non loin de Geersdorf,
dont il a défh été question, p. 295. On aurait pu y utiliser
I'arsenic.

Au Contades, pres de Strasbourg, on fabrique aussi de
'alun, mais en traitant par lacide sulfurigque de Pargile
provenant du Klingenberg, dans I'Odenwald. Il n'y a pas
licu de s’occuper ici de cette industrie, comme élaboration
des substunces minérales du département,
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Poteries.

Les produits céramiques do département peuvent éwe dis-
lingués en poéles dits de fayence, en grés ct en poteries com-
munes; il existe en oulre & Haguenan une fabrique de fayence
gui remonte 3 1730,

Dans les fabrigues de poéles de fayence qui sont situées 3
Strashourg et 4 Haguenau , la pile est formée avec des ar-
giles de Dambach et de Soufflenhein.

Les fabriques du grés sont concenirées, & part deux, dans
le village d'Oberbetschdorf, of clles lrouvent la matiére
premiére de leur fabrication. L'argile de cette localité forme
en effet les deux tiers de la pite; pour dégraisser, on y
ajoute de la terre de Soufflenheim et du sable de Riedseltz.
Le grés est cuit au grand feu et posséde une pite trés-com-
pacte ; aussi les vases de cette espéce servent-ils & contenir
des huiles, graisses , drogues et divers produits chimiques ;
il a Yinconvénient de ne pas résister au feu. Au piélinement,
qui jusqu'it présent servait & travailler 1a terre, on com-
mence i substitner Yemploi d'une machine. La cuisson s'o-
pére dans des fours de 2 mélves de largeur, de 4 inétres de
longueur et de 17,80 de hautenr, dans lesquels pénétre la
flamme du foyer qui est placé au-dessous. Le chauffage dure
soixante heures et consomme de 15 & 20 stéves de Dois par
cnite qui produit environ 30 quintaux métriques de poierie.
Le sel marin sert & donner le vernis. La fabrication du grés
cérame est ancienne ci Alsace; depuis longtemps, cetle po-
terie est vendue non-seulement dans la contrée et en Lor-
raine, mais dans une partie de la France et dans la région
voisine de I"Allemagne.

Quant 3 la fabrication de la poterie commune, elle est plus
disséminée. Les loealiiés du département ol se trouvent les
fabrigues principales sont les snivantes: Allenstad!, 3; Wis-
sembourg, 3; Gundershoffen, {; Oherbronn, {; Niederstein-
bach, 4 ; Lembach, 1; Hegeney, 4; Freeschwiller, 4 ; Dief.
fenhach, 1 ; Weerth, {; Oberbetschdorf, 27; Soufftenleim,
38; Halten, 6; Sellz, 1 ; Hatienhcim, 1; Westhoffen , {;
Mofsheim, 1; Wasselonne, 3; Rosheim, 1; Villé, 1 ; Mur-
kolsheim, 1; Schlestadl, 2; Hambach, 1; Diemeringen, 9;
Biittén, 6; Saverne, 4; Hoehfeldenr, 4; total du nombre
des établissements, 118, répartis dans 27 communes.
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Tuileries et briqueteries.

Il existe dans le département 144 foursa tniles et 4 brigues
réparlis dans 108 communes qui occupent environ 500 ou-
vriers, et produisent, tani en brigues qu'en tuiles , environ
25,000,000 de pitces, ayant une valear de 1,292,700 fr. Sur
ce tolai, les briques réfractaires de Soufflenheim compient
pour 2,250,000 pitees. Le salaire des ouvriers s’éléve 4 en-
viren 110,000 fr,

On cuitordinairement easemble de 20,000 4124, 000 brigues
et tuiles et 170 heclolitres de chaux ; le four est chauffé pen-
dant cing jours, et consomme 30 stéres de bois.

Fours & chaux.

La pierre & chaux est ordinairement calcinée dans les
fours ou Yon cuit en méme temps des hriques et des tuiles.
Lecombustible employé généralement est le bois ou la ourbe ;
la houille n'a été employée a cet usage que dans le val de
Ville,

On peut estimer la chaux produite annueliement dans le
département 4 12,200 métres cubes et A une valenr de
926,000 fr.; la chaux hydrauligue forme 4 peu prés le tiers
de celte quantité,

Fours a plittre.

La productien du département en plitre est d'environ
6000 méires cubes qui, A raison de 22 iv. fe métre cube, re-
présenient une valeur de 132,000 fr. Une grande partie du
gypse destiné & Pagriculture est employé A Uétat cru,

Verreries.

1l n'existe plus dans le dépariement gu'une seule verrerie,
celle de Hechberg, banlicue de Wingen (canton de la Petite-
Pierrej. Celtc verrerie, ¢ui a €1¢ établie en 1615, produit
environ 2000 guintaux mélviques de verre d'une valeur de
80,000 fr., dont une partie consiste en verres avitre, en tuiles
plales et creuses, ete. Le sable est pris dans la banlieue de
Wingen et quelquefois de Haguenau, ol il est préférable,
mais o il revient plus cher; la chaux vient d'Ingwiller.

Il & existé en outre une verrerie pendant plus de deux
siécles & Mattstall; une autre, ¢ui était située 4 Reiperiswil-
ler, avait déji disparu en 1760.
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Fabrication de la fonte et dy fer,

Le département produit:

1¢ D¢ la fonte brute qui, pour Jagrande partie, est moulée Nature de la fa-

en premiére fusion sous des formes varides, en pidces de brication.
machines, poleries, poéles, projectiles de guerre, tuyauxde
conduite pour le gaz d'éclairage, piéces de ponts, coussi-
nets de chemins de fer, €le.; une- fraction assez faible est
moulée en seconde fusion on est aflinée ; 2° du gros fer an
charbon de bois ; 3° du petit fer an martinet et & la hoailte ;
4 du fer de riblons. La fonte non moulée et le gros fer ne
sont pas livrés an commerce ; ils sont élaborés dans les
usines qui apparliennent aux mémes propriétaires gue les
hauts-fourneanx. On fabrique en outee dans le Bas-Rhin de
Facier de forge, mais en s¢ servant de fonie érangére’ au
pays.

Les usines du département consisient : 1° en 6 hauts-four- Consistance des
neauzx, dont 2 i Niederbronn, 2 3 Mevtzwiller, 1 3 Zinswit- Usines.
ler, 4 au Jmgerthal ; ce dernier cst inactif depuis plusicurs
années ; 20 en 11 foyers pour Uaffinage de la fonte, dont 7 au
Jeegerthal et au Rauschendwasser, 2 & Zinswiller, 4 & ta Stam-
bach, 1 i Reinhardsmunster {celui de fa Stambach sert
maintenant A Voffinage de V'acier naturel, et, dans eclui
de Reinhardmunster, on ne traite que de la vicille fonte 1
de la ferraille}; 3° en 5 foyers de chaufferie pour Iélaboration
du fer, dont 1 A Niederbronn, 2 i Zinswiller et 2 aun Jeger-
thal; ne sont pas compris ici les foyers situcés au Zorashof
pris Saverne, au Fuchistoch et i la Dammiihle prés Romans-
willer, ainsi qu'a Molsheim, qui scrvent an raffinage de I'a-
cier de forge et quelquefois aussi 4 sa fabricalion , ni cenx
de Graffenstaden o I'on traite des riblons.

L'usine de Zinswiller existait antéricnrement i 1600; celle  Historigue.
du Jegerthal remonte & 1602 ; les forges de Niederbronn et
de Rauschendwasser ont été établies, en 1767, par de Diet-
rich, en méme temps que le haut-fourneau de Reichshoffen
qui est depuis longtemps supprimé. Dans la banlieue de Die-
meringen, il existait en outre un haut-lourneau qui a é1é aban-
donné vers1792 £, Une ancienne forge située prés de Dieffen-
bach ne laissail déja plus de traces en 41770, ugn plus qu'une

{ Bottin, Aimanack pour I'an VIIi,
30
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antre située prés de Lembach'. Dans la forét de Soufflen-
heim, 3 445 au nord-est de Schirrhoffen, on trouve sur le
ruisseau beaucoup d’anciennes scories d’affinage qui re-
montent A une époque trés-ancienne. Les hauts-fourneaux de-
Mertzwiller datent seulement de 1837,

Le tableau suivant résume la production des nsines 2 fer
en1854.

COMBUSTLELLS

OUY¥RIERS, " PRODUITS,
NATURE CONSOMMES,
et e e T e
DU PRODUILT.
Nomire, dtsTs[;ﬁ:‘lm. Fuids. Yalear, Poids, Valewr.
Franes. |Quinf, mét,| Frones, |Quint.m | Frones,
1o brute .; 42 |48 960 ! 27,061 541,220]1
n & !
Fonte { 2 meulée 52,0307 219,586 ]
sion® .| 96 |58,500 ' 17,341 (315,805
Gros fer . . .| 43 123,2001¢3,5534% G1,098| 9,073,374 993
Petitfer . . .1 44 | 4963) 1,4205 3,782 3,475 150,8i9|
Fer deciblons. .1 6 | 2,800 5%0°% 2,424 230 14,960

Au minerai de fer du dépariement, on ajoute des mine-
rais de Nassau qui sont beaucoup plus riches. Le minerai
rouge de Wetalar, qui est le plus employe, rend 30, et le
minerai brun de Walendar 44 p. 103; rendus aux usines,
ils coiilenl respectivement 47,50 et 3,20 le quintai, Depuis
trois ans  on fuit aussi venir de Délémont (canton de Berne)
du minerai qui rend 40 p. 100 el qui, vransporté A usine,
revient i 2,60 le guintal. Maigré le prix élevé de ces mi-
nerais, leur emploi procure assez d’économie de charbon
pour éire avaniageux. On a fondu, en 1831, daos les cing
hauts fours en activité:

1 De Dietrich , ouvrage cilé, p. 329.

2 La fonte moulée en 2¢ fusion, provenant pour la grande partie de
Pétranger, ne figure pus sur ce tableaw des produits du déparlement.

3 Charbon de beis.

i1d.

& Houille.

Gfd.
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Buids, Yaleor.
Qgiplags wébrigues

i
Minerai du département . . 62,570 91,038
ld. rouge de Wetzlar. . 32,593 149,772

1d. brun de Walendar . 2,429 7,135
Id. de Délémont . . . 7,249 23,018
Total . . . 408,2{0 274,563

Le tiers environ de minerai fondu dans le Bas-Rhin vient
de distances dépassant 22 myriamétres; une partie subit
méme un trajet de 32 myriamétres avant d’arriver au haut-
fourneau.

On a en outre ajouté an minerai 3446 guintaux métrigues
de scories d'affinage, 4280 quintaux métriques de bocage ,
1109 quintaux métriques de racaitle et 26,678 quintaux mé-
iriques de castine.

Dans un quintal de fente ainsi obtenu, il entre pour 7,48
de minerai; heureusement les usines se trouvent i proxi-
mité de vastes foréls et penvent avoir le combustible végétal
& un prix qui n'est pas trés-éleve. Le prix de revient du
mélre cube de charbon rendu aux usines a subi depuis trente
six ans des luctuations dont les nombres suivants donnent
une idée : ce prix a é1¢ de 77,88 en 41816, de 97,53 en 1821,
de 87,71 en 1826, de 97,80 cn 1834, de 97,52 en 1836, de
147,64 en 1837, de 127,81 en 41841, de 13 fr. en 1848, de
91,70 en 4854, Jl faut ordinairement 25,75 A 3 siléres de
hois pour produire un meéire cube de charbon dont e poids
moyen est de 240 kilogramnzes.

Fabrication des billes. “Pour lerminer ¢ces documenls sur
I'élaboration des substances minérales, nous douneronsquel-
ques notions sar ia fabrication des billes, connues aussi sous
le nom de chigues, qai serventaux jeux des enfants. Celle
falrication, qui, dans le Bas-Rhin, remonte & 1841, n’existe
pas ailleurs en France. Le dépactenent posséde deux établis,
semenls pour cet objet, I'un & Wasselonne, Vautre a Thal
qui est A peu prés downble du premier.

A Ia carritre méme, le calcaire du muschelkalk desting i Cassageencubes.
celte fabrication est cassé an martesu sous forme de petits
cubes; chacun des enfants chargés de ce travail en taille
7000 4 8000 par semaine et recoit 07,55 par miile.

Les cubes taillés & la main sont ensuite placés entre denx
meules dont Paxe est vertical et qui sonl convenablement
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espacées. La meule inférieure est en fonte ; 1a meule supé-
rieure est garnie en dessons d’une plague en bois de chéne.
C'est la meule ioférieure qui tourne, tandis que celle de des-
sus est immobile. Chacune des deux meules, d'un diamétre
de 0,80, estmunie de rainures circulaires et concentrigues,
destinées & retenir les billes pendant le mouvement. Selon
leur grosseur, on place de 100 4 500 billes & Ia fois entre
deux meules ; le mouvement des meunles en abat bientft les
angles, puis les arrondit tout & fair; il suffit pour cela de
3/4 d’heure 4 1 heure si elles sont petites, et de 41 4/2 &
2 heures si elles sont de forte dimension.

Aprés avoir été arrondies, les billes subissent le polissage
enire deux meules disposées comme les premiéres, mais qui
sont en bois; on peut les colorer en méme temps. Celie
troisiéme opération dure 3/4 d'heure.

La production annuelle est de plus de neuf millions de
billes qui sont expédiées dans I'est de la France el jusqu’d
Lyon; elles ont remplacé les billes d’Allemagne qui autrefois
servaient seules i la consommation de la France, Le mille
de billes, pesant § kilogrammes, se vend 27,60 si elles sont
coloriées, et 47,90 si elles ne le sont pas.

FIN.
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(L leltre o oignilin co descendanl | Ta lettre m en mantant }

Au lieu de - jmpresion, Iisez - impression,
A ces mots . massif du Mont-Tonnerre, ajoutes : sous
le nom de Hardt,
Au Heu de - est 420, nord, lsez : est 22¢. pord.
Auzx niveaux des plus hanies eaux connues tors de l'im-
pression de cette page et celui dans le premier Lableau,
i faut Fouter cclles du 4 aoit 1851, qui, 3 § beures
du matin, s'¢levaient au rhénombire de Kehl 2 47,22
au-dessus de zéro.
Aun liew de - de fortification, Zisez - de la fortification.
4. Landsberg, tises : Landsperg.
Id. d’autres plutoniques, #isez: d*avtres roches
plutonigues.
Ajoutez : fig. 4.
Au liew de: jusqu'h celle de Steinbach, fisez - jusqu's
Steinbach.
Au liew de : fig. 18, lisez _ fig. 13,
3¢ note marginale, dw fiew de: felisparh, fisex : Teldspath.
Avx madrépores trouvées dans les roches aréoacées , il
faut ajouter des débris de plantes fossiles.
Au Keu de: fig. 20, lisez : fig. 26,
Id. fig. 31, lsez . fig, 32.
Ajoutez : Ostrea sessilis, Scelilot,
Id.  Le Bradferd-clay cxiste aussi i Mitlelberg-
heim oi il a 28 métres d'dpaisseur.
e note marginale. Au leu de : Nochfelder, tisex: Hoch-
felden. :
Au lieu de : Bg. BY, lises: lig. 64,
4. sur le calesire juvassiqne ; Zisex - sur le
Bradford-clay.
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