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HISTOIRE

Drs

PROGRES DE LA GEOLOGIE

PENDANT LES ANNEES 1834 A 1850,

TERRAIN SECONDAIRE.

FORMATION CRETACKE.

PREMIERE PARTIE.

Les premiers géologues classificateurs, ayant établi leur nomen-
clature d’aprés la connaissance d’un petit nombre de points, du-
rvent donner & chaque subdivision de terrain une importance en
rapport avec celle qu’ils lni avaient reconnuc dans les localités
observées. Cependant cette importance relative ne s’egt pas trouvée
nécessairement la méwme partout ot Pon a depuis étudié des faits
analogues ou contemporains, La marche suivie par ces savants était
rationnelle, et nous devons proclamer les services rendus par eux a
une science qu'ils ont en réalité fondée; mais ce serait mal com-
prendre la reconnaissance qui leur est due que de continuer 2
suivre absolument leurs traces; ceserait malinterpréter leur pensée
que de persister & prendre pour régle ce qui n’était peut-étre
qu'une exception, qu’un fait local ou bien le résultat d’un point de
vue encore incomplet. G’est ainsi que I'élégant et ingénieux systéme
de Linné, quoique infiniment supérieur i tous les essais de classi-
fication géologique, a dd céder devant la méthode naturelle de Ber-
nard de Jussieu que l'illustre Suédois entrevoyait bien lui-méme,
et que, dans un autre régne, la prétendue série continue des &tres,
élayée ded grands noms d’Aristote, de Leibnitz, de Buffon et de
Bonnet, a dd faive place aux embranchements latéraux ct paralléles.

Iv, 4
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2 FORMATION CRATACEE.

La géologie géographique est assez avancée pour que 'on puisse
envisager les grandes formations, non plus comme des unités sim-
ples, ou bien divisibles partout en un méme nombre de fractions
d’égale valeur, mais, au contraire, comme des unités de valeur dif-
[érente, suivant les pays, divisibles en fractions inégales aussi et non
toujours correspondantes (1), Il suffit, en effet, de jeter un coup d’ceil
sur les phénoménes actvels pour s’assurer de leur extréme variabi-
lité d’un point d un autre et de la variété non moins frappante des
dtres organisés soumis d leur influence. Quellesque soient les modi-
fications survenues pour favoriser cette diversité dans les derniers
temps géologiques, il nous paraitrait tout aussi peu exact de pren-
dre pour type des phénoménes physiques et organiques d’une for-
mation donnée telle ou telle partie d'un continent out elle a été le
micux étudite jusqu’a présent, u'il le serait de regarder avjonr-
d’hui les conditions climatologiques et physiques de I’Europe avec
sa faune et sa flore, comme un terme de comparaisen pour ce (ui
doit exister sur tout le reste du globe.

L'importance d'une division, dans un ensemble de couches,
doit avoir pour base son plus ou moins d’étendue, en égard & I'état
e nos connaissances. 1l faut donc rejeter, autant que possible, les
dénominations locales, puisées dans 'examen d'un pays, d'une pro-
vince ou d’un Etat, et ces terminologies, que I'on pourrait appeler
nationales, si faciles A retenir et si légérement adoptées, sources de
confusion et d’erreurs, ot les faits sont quelquefois si étrangement
travestis qu’on a peine & les reconnaitre. Cette maniére de procéder,
si pea en harmonie avec ce que nous avons sous les yeux, a pu,
comme on vient de le dire, étre d’abord une nécessité; aujourd'hui
elle est un anachronisme sans excuse. Aussi, tout en cherchant
éviter cel écueil, continuerons-nous 4 employer les expressions les
plus simples et les plus usitées, nous bornant A en bien préciser le
sens, et laissant au temps qui fera sans doute justice de ces tenta-
tives peu réfléchies, renouvelées de nos jours, le soin de réunir
les éléments encore insuffisants d’une classification raisonnée, métho-
tiique et compléte,

De méme que les caractéres fondamentaux d’une formation sont

(1) Rien n’est par conséquent plus éloigné de la réalité que ces
prétendus Tablcaux des terrains reproduits invariabloment dans les
Traités, ct qui ne différent, ontre eux que par leur terminelogie plus
ou moins hizarrs,

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



FORMATION CRETAGKE, 3

.6eux qui la distingpent partoul de celle qui.la précédécy comme de
celle quil’a suivie, de mome ses divisions. qui onf. la plus grande
extension géographigue sont celles dont V'ensemble des caractéres
stratigraphiques, minéralogicques et zoologiques est le plus constant,
Nous les appelons divisions de premier ordre, et elles constitnent
pour nous des groupes. Ainsi, celte loi, proclamée par Guvier, que
dans les animaux les caractéres les plus constants sont aussi les plus
essentiels, pourrait également s’appliquer a la géologie.

Les sous-divisions qui viennent ensuite, d’'une moindre étendue,
limitées & certaines régions naturelles ou qui ne conservent lear
véritable aspect que sur un petit nombre de points, forment des
coupes de second ordre : ce sont les étages. Lnfin les assises et les
couches sont des accidents beaucoup plus resireints encore, aux-
quels on peut, comme aux précédents, imposer des dénominations
locales,

Pour éviter les erveurs qui prennent leur source dans des classi-
fications basées exclusivement sur des caractéres iinéralogiques el
stratigraphiques el celles, plus nombreuses, que 'on trouve dans
ces arvangements artificiels des terrains, d’aprés une distribution des
fossiles plus artificielle encore , nous pensons que le meillenr moyen
est de poursuivre ses recherches, non pas en examninant une surface
géographique donnée, wavail qui ressemble assez d celui d’un ar-
penteur ou d’un topographe, mais en congidérant un certain en-
semble de couches et en le suivant pariout avec ses modifications &
travers divers pays. Ce mode d’¢lude, conforme & la nature, puis-
qu'on limite son champ d’observations en comwparant les phéno-
menes d’une méme période, 1a our ils se sont wanifestés, est plas
-propre a faire saisir les rapportset les dilférences des diverses parties
d’un lout, et i {aire ressortir les points intéressants de Ja geologie
“sédimentaire,

L’examen minutieux et détaillé de surfaces circonscrites est cer~
‘tainement fort ulile pour les applications de la géologie & I'industrie,
mais nous doutons gu'il puisse jamais conduire A Vintelligence des
lois qui ont présidé aux changements d’état de Ja surface de la terre,
.et encore moins 4 celte admirable séric de phénuwménes organiques
ot la biologie philosophique doil venir emprunter tant de faits im~
portants. En un mot, des monographies de formations, de groupes
ou méme d’'étages nous semblent beancoup plus propres & avancer
la science que des monographies de provinces qui exigent ensuite

¢ nouvelles études pour étre bien coordonnées entre elles,
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h FORMATION CRETAGEE.

La formation crétacée, envisagée au point de vue que nous venons
d’indiquer, présente quatre divisions de premier ordre ou quatre
groupes, qui ont chacun une importance réelle quoique inégale. Ge
sont les groupes de la craie blanche, de la craie tuffeau, du gault
et le groupe néocomien ou du grés vert inférieur, tels que nous les
avons admis précédemment (1). Les étages que I'on peut élablir
dans chacun d’eux, pour cn faciliter I'étude, sont variables dans
chaque région naturelle, et nous examinerons ces derniéres, comme
nous avons fait pour les terrains quaternaire et tertjaire, de manitre
4 ne point rompre, ou le moins qu’il nous sera possible, les rap-
ports qui se trouvent en quelque sorte indiqués par la nature elle-
méme,

Ces divisions, de moins en moins importantes dans le temps, le
sont aussi dans l'espace, ct les dernidres sont d’autant moins compa-
rables entre elles qu’elles sont plas nombreuses et qu’on les consi-
dére sur des points fort (loignés les uns des autres, 1a ou les phé-
noménes se sont localisés davantage. C’est ainsi que nos quatre
groupes, pris en particulier, sont moins étendus et moins constants
que Ia formation tout entiére, que les étages de la craie supérieure
et du calcaire pisolithique dans le premier groupe, du grés vert
supérieur dans le second, et des argiles & Plicatules dans le
quatriéme, ne sont que les produits de causes limitées & quelques
points de 'Europe ; c'est ainsi, enfin, que les sous-divisions que
nous avons proposées pour le bassin de la Loire et pour la zone
crayeuse du sud-ouest de la France, toutes naturelles qu’elles sont,
lorsqqu’on ne considére que ces petites surfaces du sol, disparaissent
si I'on s’éloigne des points ol les causes particuliéres qui les ont
produites n’agissaient pas ou bien étaient remplacées par d'aatres.

On a cru remarquer, qu’d mesure u'on s'élevait dans la série
des couches, des plus anciennes aux plus récentes, il y avait une
plus grande diversité dans les caracléres organiques des sédimnents
conlemporaing de différents pays, ce qui s’accorde d’ailleurs avec
les changements survenus dans les conditions physiques du globe (2).

(%) D’'Archiac, Mém. de la Soc. géol. de France, 2° sér., vol. 1I,
p. A7, 1846, ‘

(2) Nous disons on a cru remarquer, parce qu'en effet le principe
ne nous semble pas démontré par les quelques milliers d'espéces fos-
siles que nous sommes parvenus A déterminer plus ou moins exacte-
ment. La loi de la distribution des espdces propres a chaque conti-
nent , exposte. d’abord par Buffon pour les animaux supérieurs,
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FOUMATION CRETACEE. 3
Ainsi, I'époque moderne semble nous présenter cetle diversité i
son maximum; I"époque quaternaire ne nous a pas toujours offert
un dévcloppement suffisant pour confirmer ceite remarque, mais
I'étude des bassins tertiaires I'a fortement appuyée. La derniére
période secondaire, celle pendant laquelle se sont formés les dépots
crétacés, considérée dans son ensemble, nous fera voir des résul-
tats, sans doute, plus généranx que les formations tertiaires, mais
cependant encore empreints de ces influences locales, que nous nous
attacherons d'autant plus d faire ressorlir qu’elies traduisent mieux
Pétat de la surface de la terre, dans ses diverses parties, a chaque
stade, pour ainsi dire, de sa longue existence.

Nous commencerons par décrire la formation crétacée dans les
fles Britannicques, parce qu’elle y est bien développée, que ses sub-
divisions ont été prises souvent pour termes de comparaison, et que
sa position géographique s’accorde avec la marche que nous avons
jusqu’a présent suivie. Bien qu’il soit trég douteux, au moins sous
le rapport zoologique, que le groupe wealdien doive y étre compris,

existe aussi pour les animaux inférieurs, quoiqu’elle nous frappe
moins. La géographie des plantes, cette vue non moins profonde d'un
de nos plus illustres contemporains, est pour le régne végétal I'équi-
valent de la loi précédents, loi & laquelle 'homme seul paralt échap-
per (a). Or Vinfluence des climats, qui n’a produit sur I'espéce hu-
maine que de simples »ariétés ou des races, n'est pas 'unique cause
des différences si prononcées que nous offrent les faunes et les flores
des divers continents, et l'on est obligé d'admettre pour l'un et
Pautre régne des centres de création distincts. S'il en a été ainsi,
qui peut assigner aujourd’hui & quel moment de la vie de la terre
une méme faune et une méme flore ont couvert sa surface et ont
peuplé ses eaux? Quand cet état de choses a-t-il commencé, et
quand s'est-il modifié pour arriver par degrés i la diversité de nos
jours? L'immutabilité de 1'espéce que nous admettons n'exige-t-elle
pas d’ailleurs qu'il y ait eu plusieurs centres distincts de création,
soit simultanés, soit successifs? Toutes ces questions, encore si loin
d’8tre résolues, nous font regarder comme trés légére et trés hasardée
Popinion de 'uniformité de V'organisme & une époque, quelque éloi-
gnée qu’on la suppose. Dans les considérations paléontologiques ce
sont les ressemblances vraies ou apparentes qui frappent d'abord , et
il faut une longue étude pour apercevoir les différences.,

(a) Nous comprenous ici le mot espéce dans 1'acception de Buffon, c'est-d-dire carac-
térisée par la fecondité continue, G'est ln seule défimtion philosophique, puisque seuls
elle repose sur un fait cerlain et 'obsecvation directe, les autres n’détant busdes qua sur
des considéralions vagues et plus ou moins bypothétiques, « Lhomme, dit Buffon, blane
»en Enrope, nowr en Afiique, juune en Asie ct rouge en Amérique, w'uvsl (ne Je méme
» homme teint de la couleur du climat. » On conguit ndunmoins que, méme pour I'es«
péce bumaine, cetle grande vérité wimplique pus nécessuirement Punité de créations
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6 FORMATION CRETACEE,

nous en traiterons néanmoins en méme temps, parce qu'il a été
'objet de rapprochements {réquents, quoique inexacts, avec des
dépots de quelques parties de I'Earope occidentale, qui sont certai-
pement crétacés, et que ses relations stratigraphiques avec la for-
mation jurassique sont plus obscures encore. Nous ferons de méme
pour les quelques points de 'ouest du conlinent ol ces dépdts ont
é16 signalés.

Par suite de I'inégal développement de la formation crétacée,
dans le sens vertical et dans le sens horizontal, nous n'adopterons
pas, pour la faire connaitre, un mode de description absolument
uniforme ; mais nous suivrons, pour chaque circonscription natu-
relle et quelquefois politique, lorsqu’il pourra y avoir quelque avan-
tage, cclui de ces modes qui sera le plus propre & donner une idée
claire et suffisamment compléte de tous ses caractéres. En outre,
lorsque deux ou plusiears divisions distinctes s’accompagnent con-
stamment, de telle sorte que la plus élevée masque presque tou-
jours celles qui sont dessous et qui' ne constituent alors que trés
rarement la surface du sol, nous Jes déerirons aussi ensemble, Dans
chaque région, nous pourrons done, tout en suivant un ordre géo-
graphique, traiter en méme temps, soit de plusicurs étages, soit
de plusicurs groupes, soit de la formation ecntiere, sclon que
nous le jugerons nécessaire. L'ordre géographique offre aussi an
lecteur 'avanlage de tronver presque toujours réunis les faits qoi
concernent un pays donné et ui peuvent I'intéresser plus particu-
litrement.
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CHAPITRE PREMIER.

FORMATION CRETACEL DE LJRLANDE.

En traitant des roches ignées tertiaires du nord-est de I'Irlande
(anté, vol. III, p. 312), nous avons indiqué d’unc manidre géné-
rale les caractéres de la formation crétacée ctla surface qu’elle oc—
cupe dans les comtés d’Antrim et de Londonderry, Ia partie la plus
occidentale de I'Europe ot des dépdts de cet dge aient 6té signalés.

Dans le premier de ces comtés, on voitla craie afflearer, non loin
de Uextrémité du lac de Neagh, suivre les bords de la région trap-
péenne qui la recouvre le long de la baie de Belfast, ou elle repose
sur le nouveau grés rouge, puis se continuer avec une faible épaisseur,
disloqquée et pénétrée par les trapps, dans toutes les sinuosités de la
cole orientale, occupant toujours la méme position. On I'observe
dans les escarpements de l'ile de Rathlin, en face des falaises
de Bally-Castle, de méme que, surla cote, au nord-ouest de cette
ville, le long de celle de Ballingloy et jusque prés de la chaunssée
des Géants.

Au deld de cette colonnade basaltique, elle reparait en face de la
presu’ile de Portrush, h Pouest de I'embouchure de la Bann ; son
affleurement commence i former une bande trés éiroite qui accom-
pagne ¢t borde la grande nappe trappécenne occidentale de London-
derry. Gette lisiére,  partir de Castle-Lecky, est elle-méme ac-
compagnée d'une zone étroite, appartenant a la formation juras-
sique, mais qui cesse bientdt en se dirigeant au S., ou la bande
crayeuse s¢ trouve comprise entre les trapps et le nouveau grés
rouge jusqu’aux environs de Boviel. Quelques aflleurements isolés
e voienl ensuite ¢i et I3, et une antre bande, toujours placée
entre les trapps et le nouveau grds rouge, s’¢tend depuis le parallele
de Magherafelt jusqu'a Coagh, ot elle est interrompue de nouveau
poar reparaitre encore autour du promontoire basaltique du dis-
trict de Ballyclag et se montrer, 3 'ouest de Stewatstown, non loin
de la cbte nord-ouest du lac de Neagh. Cette bande circonscrit ainsi
le massi{ de roches ignées plus récentes, gui constituent deux
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8 FORMATION CRETACEE DE L'IRLANDY.

chaines de montagnes limitant, 4 P'est et & 'oucst, le bassin ue
parcourt la Bann pour se rendre du Lough-Neagh & la mer (1).

MM. Bucklandet Conybeare (2), quise sont occupés des relations
des roches ignées et sccondaires, dans le comté d’Antrim, avaient
parfaitement décrit la position, les caracteres et 1'étendue de ces
dernidres. M. R. J. Griffith (3) les a ¢galement mentionnées, et
M. J. Brice (4) a ajouté quelques détails que nous reproduirons.

L’anteur distingue deux parties dans les dépOts qui représentent
la formation crétacée du comté d’Antrim : I'une inférieure, dési-
gnde sous le nom de mulatto, mulattoe ougres vert, roche arénacée,
4 ciment calcaire, ainsi désignée a cause de ses nombreuses taches
de terre verte, I'antre supérieure qui cst la craie proprement dite.
Le mulatto constitue un grés homogene qui, vers le bas, renferme
des cailloux de quartz ct passc 2 un poudingue. T est placé entre la
craie, qui le recouvre, ct le conglomérat du nouveau grés rouge sur
lequel il repose, puis il s'étend an deld sur le micaschiste. Lorsque
le grés mulatto cesse, le poudingue de sa base renferme des frag-
mcents de micaschiste associés & ccux de quartz. Son épaisseur varie
depuis 3 ou 4 mélres jusqu’a quelques centimétres seulement,
Sur d’autres points, en dehors du district, les bancs sont micux
développés, mais ils ne représentent point le grés vert infériear,
comme le suppose M. Brice. .

La craie forme une hande continue autour des trapps qui ls re-
couvrent, dans plusieurs collines isolées au milieu de I'espace oc-
cupé par les micaschistes, Gelle qui se prolonge au dela du mulatlo
repose presque toujours sur le micaschiste, ou recouvre hori-
zontalement les schistes redressés. Son épaisseur, peu considérable
en général, est quelquefois réduite & moins d’un métre. Par places
méme, elle n’est représentée que par des fragments de calcaire

1) J.-F. Berger, On the geological foatures, ote. Sur les carac-
téres géologiques des comtés du nord-est de l'Trlande; extrait des
notes de l'auteur, par M. W. Conybeare (Transact. geol. Soc. of
London , 1% sér., vol. 111, p. 122, 1816), avec cartes et coupes.

(2) Transact. geol. Soc, of London, 1% gér., vol. III. — De la
Béche, Coupes et vucs, ete., pl. 19.

(3) On the geological Map, otc. Sur la carte géologique de 1'Tr-
lande (Rep. 8%meet. brie. dssoc, at Dublin, 1835 ; Londres, 1836),
p. 86 des Notices. — Coup d'eeil sur la géologie de I'Irlande (Arch.

" Jur Miner. de Karster, vol. XVII, p. 388-420, 1843).
(5) Transact, geol. bm of Lomlon 2¢ sérv, vol. V, p. 78. 1837,
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FORMATION CRETACEE DE I’{RLANDE. 9

crayenx et de silex placds entre le trapp et le micaschiste, alors
presque en contact. La craie, qui se voit également sur le coté op-
posé de la petite chaine i laquelle appartiennent les couches pré~
cédenles, prouve qu’il y avait continuité entre ces dépols, de méme
qu'enireles lambeaux isolés et couronnés de trapps dont nous venons
de parler. Dans les vallées et dans beaucoup d’endroits, on retrouve
des débris qui attestent cette ancienne extensjon de la craie et sa des-
truction ultéricure.

Quant & ses caractéres minéralogiques, la roche est quelquefois
friable, d’un blanc pur ou légérement jaundtre, prenant, vers le bas,
une teinte uniforme cendrée, et devenant alors plus compacte.
Elle est accidentellement traversée, 4 sa partie inférieure, par des
veines spathiques, et, dans ce cas, iln’y a point de silex en rognons.
Sa surface semble avoir été partiellement dissoute avant I'arrivée
des hasaltes, car, entre les plans de jonction des deux roches, on
remarque une agrégation confuse de silex enveloppés dans le trapp,
et qui constitue un banc ferrugineux communiquant aux silex
une teinte rouge. Ce congloméral a 4 métres d’épaisseur & Mac-
gilligan. On observe aussi les silex prés de Larne el de Belfast, et
ils existent probablement partout (1).

En décrivant les dépdts antérieurs au basalte, depuis la craie jus-
qu'au nouvean grés rouge inclusivement, M. Portlock (2) a men-
tionné aussi les conglomérats qui séparent les trapps de Bally-Castle
de la craie sous-jacente (Anirim). Ces conglomérats sont composés
de fragments de craie endurcie, de silex el de trapps, et la pite en
est souvent ocreuse. Leurs caracteres sont d’ailleurs assez variables,
La craie, au contact des roches ignées, est endurcie et & cassure
esquilleuse. De nombreux exemples de pénétration des deux roches
s'observent ¢h et I, et Fon remarque, i diverses hauteurs, des
masses de trapp complétement isolées au milien de la craie, sans
que I'on puisse aperceveir aucune relation, soit avec des veines de
méme nature, soil avec des fentes par lesquelles elles auraient pu
pénétrer (p. 94).

Aux détails déja donnés par ses prédécesseurs, sur les environs de

1) J.-F. Berger, loc. cit,, p. 174,

2) Report on the geology, etc. Rapport sur la géologie du comté
de Londonderry et d'une partie de ceux de Tyrone et de Fermanagh,
p- 90, et pl. A, fig. 1, 2, 3; in-8, avec carte et planches de coupes
et de fossiles. Dublin, Londres, 1843,

Document humérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



10 FORMATION CRETACEY DE L'IRLANDE.

Portrush (Antrim), Tauteur en ajoute de nouveaux relatifs aux phé-
nomanes de pénétration, de contact ct de métamorphisme des ro-
ches, attribnant surtout une trés grande part b cette dernidre ac-
tion. Ainsi, les prétendues alternances de trapp, d'eurite, etc., avec
les couches vraiment sédimentaires, ne sont, pour lui, que des mo-
difications métamorphiques de ces derniéres, et certains strates al-
térés ainsi présentent encore des fossiles reconnaissables, I décrit
le contact de la craic et du basalte de Down-Hills, et depuis Mac-
gilligan jusqu'a Keady. Un cnsemble de marne et de grés calcari-
fare, rouge brique, panaché, el d’autres grds verts on blancs, estici
placé entre le nouveau grés rouge et les bancs rapporlés au lias, les-
quels sont endurcis et modifiés dans le voisinage immédiat du
dyke du pont de Lady-O’Cahan (anté, vol. 1L, p. 315).

Les argiles noires avec des lits minces de calcaire et placées entre
lasérie jurassique et le nouveaun grés rouge renferment, a Limagrib,
des empreintes de coquilles, des dents et des écailles de Saurichthys
apicialis, Ag., de Gyrolepis Albertii, id., de G. tenuistrinfus,
id., et ' Acrodus minimus, id., qui portent Vauteur 4 les regarder
comme représentant le muschelkaik (p. 107). Ces assises, qui se
voicnt aussi de Derrymore & Keady, n'ont que 5 4 6 mdtres
d’épaisseur, et sur plusicurs points la craie les recouvre immdédiate~
ment, Les formations jurassigue et crétacée sont réduites toutes
deux A lenrs plus simples éléments dans cette petite région du litto-
ral de Londonderry, mais les caractéres organiques de ces lambeanx
isolés ne laissent ancun doute sur leur dge. Sur les cOtes d'Antrim,
M. Conybeare (1) avait évalué I'épaisseur de la craie entre 60 et
90 matres.

(P. 110.) A Keady, la craie, de 10 matres d’épaisseur, repose
sur le grés mulatto, qui en a 12, et dont la partie inférieure se
chargeant de points verts devient sableuse et friable. Les lits de
silex de la craie ont de 0,60 & 0m,16 d’épaisscur. Les bancs du
nouveau grés rouge se montrenl immédiatement sous le mulatto.
A Donald’s Kills, trois couches dolomitiques, celluleuses, avec des
géodes de calcédoine, sont subordonndes a la craie, mais sans offrir
de relation apparente avec les trapps des environs. De Benbradagh
4 Eden, la craie a é1é fortement dérangée par les actions ignées.
Celle de Slive Gallion Gairn passe, vers le bas, au grés mulatto en-

() Loc. cit., p. 129 et 170,
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durci avec les modifications que I'on.observe ordinairement au con-
tact, telles qu’une plus grande doreté, la calcination des silex, la
présence de silice dissémince et d’un lit d’argile plastique, accom+
pagné de silex. A Springbauk-House, la partie inférieure de cette
méme craie, reposant. sur le nouveau grés rouge, est un agglomérat
agrains verts avec des fossiles semblables & ceux de la craie tuffeau ou,
créie marneuse (Ammonites lewesiensis, Mant., Nautilus elegans,
var. Sow.; Nautilus radiatus, id., Baoulites Faujasii, Sow. Ha-
mites, Inoceramus Cripsit, Mant., Cardium decussatum, id. (1).

D’aprés M. Portlock, les modifications éprouvées par la craie se
seraient produites de bas en haut, et non, comme on pourrait le
eroire, par la seule influence des roches ignées qui la recouvrent. Il
ge fonde sur ce qque ces changements se manifestent aussi bien vers la’
partie inférieure de la formation que vers le haut. Le basalte repose
d’ailleurs rarement sur la craie, sans qu’il y ait une couche inter~
médiaire d’'argile et de conglomérat de silex ferrugineux, qui
semble indiquer qu’'un dépot de boue volcanique a précédé
Parrivée des hasaltes proprement dits. La présence du carbonate de
chaux et de la soude dans ces argiles les distingue suffisamment de
ces mémes basaltes. Quant aux silex altérés, ils sont blancs, opa-
ques et compactes, rayés par une pointe d'acier, se rapprochant,
par leur aspect, de la craie endurcie,

L’anteur a donné (p. 118) I'énumération et la description des
fossiles des couches secondaires dont nous venons de parler, et l'on
peut remarquer dans le tableau synoptique (p. 650) que ceux dé¢ Ia
formation crétacée, an nombre de 50 & 60, sont distribués dans trois

(1) Excepté pour la France et la Belgique, dont nous avons pu vé-
rifier toutes les espéces que nous mentionnons, nous sommes obligé
d’adopter sans controle, et sans cherchor & établir de synonymie, les
noms d’espéces tels qu’ils sont cités par les auteurs, et nous nous écarta-
ronsrarement de cette régle, le caractére de notre travail ne nous per~
mettant pas d’entrer dans des détails zoologiques. 11 en résultera cet
inconvénient grave, sans doute, qu'une méme espdcé pourra étre ci-
tée sous plusieurs noms & des endroits différents de notre livre; mais
nous devous faire remarquer que, dans les-considérations qui nous
sont propres, et qui sont déduites du.nombre, de la présence. ou da:
I'absence dg certaines espéces, nous avons prealablement autant.
qu'il dépendait de npus, établileur synonymie et constaté leur iden—
tité, de telle sorte que les résultats généraux que nous présenterons
geront moins entachés d’erreurs que les citations particulidres de
fossiles.
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élages désignés sous les noms de sable vert arénacé ou glauconiewr,
de craie inféricure et de craie supéricure. De plus, il y a des fos-
siles qui ne portent d'autre désignation que le chiffre 6, assigné a
I'ensemble de la formation. Cette liste montre qu’indépendamment
des espéces nouvelles ou propres & I'Irlande, la craie supérieure
avec Ventriculites radiatus, Mant., Heteropora cryptopora, Blainv.,
Syphonia cervicornis, Gold., Coscinopora infundibuliformis,
id., les Ananchytes conoideus, Gold., ovatus, Lam., et sulcatus,
Gold., le Cidaris corollaris, Mant., les Galerites abbreviatus,
Lam., albogalerus, id., subrotundus, Ag., vulgaris, Lam., les
Baculites anceps, Lam., Faujasii, Sow., les Terebratula octopli-
cata, Sow. ¢t carnea, id., représente en réalité U'étage de la craie
blanche et peut-étre une partie de celle de Maestricht ; que la craie
inférieure avee Cidaris vesiculosus, Gold., les Pecten quinguecos-
tatus, Sow. ct quadricostatus, id., Cardium decussatum, Mant.,
Inoceramus Cripsii, id., \es Nautilus elegans, Sow. et radiatus, id.,
P Ammonites lewesiensis, Mant., Baculites obliquatus, Sow., les
Exogyra columba, Gold. et conica, Sow., etc., représente la craie
tuffeau et le grés vert supérieur, tandis que I’ Ammonites alternatus,
Woodw. , de la craie rouge du Norfolk, et I’ Ammonites fissicostatus,
Phill., seraient les seuls représentants de la faune du gault, rencon-
trés dans le sable vert du mulatto, avec I'Ammonites cassidea,
Rasp., déterminée avec doute ct dont le gisement de I'analogue
dans le groupe néocomien est méme fort incertain.

Ainsi, & 'exception de trois espéces dont une est douteuse, toutes
les autres sont ou propres au pays ou caractéristiques des deux pre-
miers groupes de la formation. Il y a donc licu de penser que, dans
cette faible épaisseur de la formation crélacée des comtés d’Antrim
et de Londondetry, le groupe in(érieur mangue complétement, qu’il
n’y a que des traces du troisiéme ou du gault, et que ceux de la
craie tuffeau et de la craie blanche y présentent seuls des caractéres
organiques assez complets.

M. A. Boué (1), et plus anciennement MM. Berger et Conybeare
avaient déja rapporté le grés mulatto 2 I'horizon de la craie tuffeaun
de France, et les assises supérieures & la craie blanche, L'isole-
ment complet de ces rudiments de la formation, sans aucun ana-
logue sur les cotes opposées de I'Ecosse et de I’Angleterre, est un
fait bien digne de remarque et qui prouve quels changements im-

(1) Essai géologique sur I’Ecosse, p. 379; in-8. Paris.
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portants ont di survenir dans le relief de ce pays pour les laisser
ainsi séparés des dépdts contemporains de I'est de I’Angleterre, par
toutes les roches de transition et secondaires plus anciennes du
centre et de 'ouest de cette ile.

Ce qui de plus donne, aujourd’hui, un caractére particulier a
ces faibles représentants d’une grande formation, ce sont ces im-
menses nappes basaltiques qui, partout, les ont pénéirés et recou-
verts, de telle sorte que le comté d’Antrim et Ia partie orientale de
celui de Londonderry, 4 'ouest de la Bann, ne constituent gu’un
vaste amas de laves autour dugquel viennent affleurer les couches cré-
tacées. CGes roches ignées, dit M. Boué, onl les plus grands rapports
avec celles des Hébrides, etl’onne peut gudre les séparer des produits
basaltiques, phouolitiques et trachytiques (1) des iles Rathlin, de
Mull, de Staffa, de Muck, de Eigg, de Canna et de Sky. Dans la
partie orientale de ’Angleterre, au contraire, depuis la rive gauche
du Derwent (Yorkshire) jusqu'a celle de la Teignmouth (Devon-
shire), nulle trace de roche ignée n’est venue interrompre la conti-
nuité des dépiis secondaires, malgré les dislocations, les failles et
les dénudations qui les ont plus ou moins affectés.

(3} Cest par inadvertance qu'en signalant les trachytes de Kil~
lala (anté, vol. 111, p. 315) nous avons ajouté que cette roche n’exis-
tait pas dans les tles Britanniques. M. Boué a décrit les porphyres
trachytiques, les phonolithes, etc., des iles de Sky, de Mull, et de
plusieurs points de la cdte occidentale de 1'Ecosse (Essai géologique
sur Ecosse, p. 291).
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CHAPITRE II.

FORMATION CRETACEE DE L’ANGLETERRE.

Les divers groupes de la formation crétacée de I'Angletetre,
recouverts, comme on I'a vu, sur des étendues considérables, par
les terrains quaternaire et tertiaire, occupent toute la portion orien-
tale de l'ile, ou en forment le substratum, depuis le cours supérieur
du Derwent (Yorkshire), jusqu’aux environs de Newton-Bushel
{Devonshire). Ils forment aussi, avec les dépdls plus récents, les
cotes de la mer du Nord, depuisles falaises de Speeton (Yorkshire),
jusqu’a 'embouchure de la Tamise, puis de ce point & Sidmouth
(Devonshire), celles du détroil du Pas-de-Calais et de la Manche,
sauf quelques parties du littoral du Dorsetshire, qui sont juras-
siques, et d’autres du Sussex et du Kent, qui appartiennent au
groupe wealdien. Cette élendue de coles est presque égale 4 la
moilié¢ du périmétre total de I'Angleterre, dont autre moitié est
formée par le terrain de transition,

On peut remarquer en effet que la formation jurassique, malgré
la variété de ses dépits, sa puissance et la richesse de sa faune, ne
constituant qu’une bande ou écharpe flexueunse, & bords découpés,
dirigée N.-N.,-E., S.-8.-0., et divisant I'ile en deux parties presque
égales, ne se montre que sur une fort petite élendue de cote
au N. et au S., et que le nouveau grés ronge, qui s’élend sur une
surface plus considérable, parait’ peine sur le littoral du Devonshire
et & 'embouchure de laTees (Yorkshire), tandis qu’il constitue des
bandes discontinues sur les cotes du Cheshire, du Lancaghire, du
‘Westmoreland et du Cumberland,

La formation crétacée se coordonne encore d’une inaniére remar-
quable avec le relief actuel et I'hydrographie de I’Angleterre. Elle
appartient exclusivement anx deux grands plans qui, de I'axe de
I'fle, §’abaissent 'on 2 I'E. et autre au $. Ainsi, on n’en trouve
aucune frace au deld ou A Pouest de la ligne de partage des eaux, trés
sinueuse, mais généralement N.-S., qui divise encore 'tle en deux
parties & pen prés égales, depuis la créte qui sépare les bassins de la
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Tyne et de PEden, au N., jusqu’aux collines de Blackdown (De-
vonshire), et tous les cours d’eau qui coupent ses strates se rendent
2 I'E. dans la mer du Nord, ou.au S, dans la Manche.

La limite occidentale des dépots crétacés se conforme & P'écharpe
jurassique dont nous venons de parler, en tragant une courbe plus
régulicre, dont la concavité cst tournée au N.-0. Vers l'extrémité
nord de cette courbe, dans le Yorkshire, les étages et les groupes
se succedent régulidrement, comme ceux de la formation juras-
sique sous-jacente; mais A partic du point od elle traverse Ia
vallée de la Tamise, ct surtont & mesure qu’on s’avance vers son
extrémité sud-ouest, dans le Devonshive , les groupes inférieurs
peu distinets, ou méme confondus, cessent de se recouvrir avec la
méme régularité. Entre le bhassin inférieur de.la Tamise et fa cOte
méridionale du Sussex, une vaste dépression représentant assez bien
une ellipse tronquée obliquement & I'est, et dont le grand axe serait
A peu prés dirigé E.-S,-E., 0.-N.-0O., est bordée tout autour par
une sorte de créle découpée de distance en distance, dont les pentes
intérieures montrent les divers groupes crétacés, tandis que le fond
est occupé par les deux premiers ¢lages du groupe wealdien. Nous
verrons ce dernier veniv affleurer encore sur plusieurs points situés
4 I'0., par suite, comme ici, de souldvements et de dénudations
ultéricures. De la présence des dépots tertiaires, quaternaires et
méme modernes, d’'une part, et de V'existence de phénoménes qui
ont amené au jour les couches wealdiennes, de I'autre, il résulte
que la surface du sol réellement formée par les couches crétacdes
esl assez peu considérable ; mais ce qui donne 2 celles-ci un grand
intérdt pour l'étude, c'est le vaste développement des falaises
qu’elles constituent, la perfection des coupes que ces dernitres pré-
sentent, Ia facilité des observations et la précision rigoureuse des
résultats que les recherches ont nécessairement produits. Sous ce
rapporl les cOtes du Kent, duo Sussex, du Hampshire, du Dor-
setshive et du Devonshire offriront toujours le type le plus varié et
le plus facile & interpréter du systeme qui va nous occuper et du
groupe encore agsez anomal qui le sapporte dans le méme pays.

Malgré I'étendue que nous venons de. lui assigner, la formation
crétacée de 1’Angleterre, considérée au point de vue de I'hydro-
graphie ou du relief sous~marin de I'ouest de I'Europe, pendant Ia
période ol elle s’est déposée, n'offre_cn réalité qu'ane pertie do
bassin immergé, dont le resle se trouve représenté ay S.-E. A pen
prés par le bassin actuc! de la Seine, Nous verrons plas tard quels
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sont les rapports pétrographiques et zoologiques qui relient ces
deux portions d’un méme tout, et quelles Gtaient les circonstances
pbysiques qui, & un moment donné, les séparaient des dépots cré-~
tacés situés au nord et auc sud de ce dernier bassin.

Sur la premiere édition de la Carte géologique de I’Angleterre,
publiée en 1849 par M. G.-B. Greenough, et sur la réduction
qu’en a faite M. J. Gardner, la craie blanche et Ja craie tuffeaun
ont été représentées par une méme teinte; le grés vert supérieur
n'est indiqué par une couleur particulidre que dans la partie occi~
dentale de la valiée de Weald, depuis Farnbam jusqu’au nord d’Arun-
del, puis dans I'tle de Wight, et il en est de méme du gault. La
couleur consacrée au grés vert inférieur comprend partout ailleurs
ces deux divisions, et chacun des trois étages wealdiens est repré-
senté par une teinte particuliére, l'inférieur, ou les couches de Pur-
beck, ayant été réuni au calcaire de Portland et a 'argile de Kim-
meridge. Dans 1'édition de 1839, la craie blanche 2 silex et les deux
premiers étages de la craie tulfeau (lower chalk et marly chalk ou
grey chalk marl) sont toujours réunis , wais les deux grés verts,
quoique indiqués par la méme teinte que le gault, sont en réalité
séparés par un travail de hachures qui marque Ja présence de ce
dernier groupe. Pour le groupe wealdien, on n’a adopté que deux
teintes, I'une comprenant I'argile de Weald, P'autre les sables d'Has-
tings et les couches de Purbeck.

L’esquisse gue M. Fitton a jointe & son beau travail sur les cou-
ches comprises entre la craie et I’oolithe d’Oxford est beaucoup plus
exacte. La craie blanche ot les deux étages supérieurs de la craie
toffeau y sont aussi représentés par une méme teinte; le grés vert
supérieur, le gault, le grés vert inférieur et les trois étages weal-
diens, chacun par une teinte particuliére. Dans sa carte publiée
en 1843, sir R.-I. Murchison a représenté de méme la craie
blanche et la craie tuffeau, mais il a réuni le grés vert supérieur et
le gault sous une méme teinte, en distinguant le grés vert inférieur
par une autre. Le groupe wealdien n'y offre que deux teintes, 'une
pour Pargile de Weald, I'autre pour les deux étages inférieurs,
comme sur la carte de M. Greenough. Enfin, dans la grande carte
du Geological Survey, une méme teinte a été consacrée d la craie
blanche et A la craie marneuse, une autre au grés vert supérieur (1)

(1) Dans 1a légende des signes et des couleurs, le grés vert supé-
rieur est indiqué comme représentant la glauconie crayeuse ou craie

v. 2
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18 CRAIE BLANCHE
ot au gault, ct le grés vert inférieur (1) a été disﬁngué’par un tra-
vail de gravure pointillé,

Pour nous, tout en maintenant comme plus siaturcls les groupes
et les étages précédemment élablis, nous décrirons la série des
couches d’Angleterre sous les titres swivants : 1° craie blanche
(upper chalk, white cholk ou chalk with flints), puis craie tuffeau
[lower chalk (premier étage de la craie tulfeau), et marly chalk on
grey challk mar{ (deuxitme 6lage) ]; 2° grés vert supéricur [upper
green $and (Lroisidme étage de la craie tulfean) |; 3° gault; 4 groupe
néocomien ou du grés vert inférieur (lower green sand); 5° groupe
wealdien,

§ 1. Oraie blanche et craie tuffeau (1° groupe, 1°* et 2¢ étages du second
groupe).

En réunissant, pour la description, la craie blanche a la craie
tuffeau supérieure et moyenne, nous sommes loin de méconnaitre les
différences (ui les séparent, différences telles que, daus notre clas-
sification, elles appartiennent i deux groupes distincts, tandis que
le grés vert supérieur que nons associons au groupe de la craie
tuffean, dont il constitue la base dans cette mdéme classifi-
cation, sera décril & part. Gette marche dilférente dans la pralique
et la théorie vient de ce que la premiére n’est réellement pos-
sible qu’a l'aide des caractéres pétrographiques et stratigraphiques,
et que la scconde repose souvent sur Ja distibution des corps orga-
nisés. Or on congoit que si, dans une masse puissante, sans strati-
fication toujours bien apparente, il ya des modifications dans les
caractéres pétrographiques tellement graduclles ou peu tranchées,
qu’on ne puisse assigner partoul la ligne exacte ol finit Pune des

chloritée des géologues frangais, et V'oberer grun Sand des géolo-
gues allemands; nous n’avons encore aucune preuve de ce dernier
parallélismp , el le promier n'¢st exact que pour certaines localités.
(1) Dans la méwme légende, lo grés vert inférieur est regardé
comme synonyme du groupe néocomien du continent, ce qui esl
exact, et du terran cretcd infertewr de la carte géologique do la
France, ce qui ne 'est plus ; car celui-ci comprend toules les couches
grétacées, mowns la craze blanche, la craie de Macstricht et la for-
mation nummulitique, ¢'esl-d~dire le groupe néocomien, le gault ot
la craie tuffeau tout entiére, qui sonl distingués sur la carte d'An-
gleterre. De plus, V'unteier grun Sund des geologues allemands n’est
point U'équivalent du grés vert inférieur d’Anglstorre, puisque le
groupe néocomien du nord de VAllemagne se trouve au-dessous.
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divisions el ol I'autre commence,. it devient impossible de les sépa-
rer dans la description de celle masse, et quelle que soit d’ailleurs
la différence des fossiles gue 'on lrouve dans 'une el dans Vaatre.
C’est précisément le cas. de la craio blunche el des deux premiers
étages de la craie tufleau, et la rason pour laquelle ils sont Loujours
représeniés par une wéme teinle sur les cartes d'Angleterre ot
méme dans la pluparl des coupes, el-quoique les géologues les aient
parfailement distiuguds en les décrivant,

Dans la parlie orienlale du Yorkshire, la craie occupe un cspace
en forme de croissant, hmité an N, par la valice supcricure de la
Derwent, au S. par le cours inférienr de {lumber, & VE, par la
mer ¢t le district quaternaire et tertiaire d’Holderness (anéé, vol. 11,
p. 86 et 448); au N, el al'O. clle repose sur une bande ou couche
conlinue de craie rouge appartenant au gault.

Dés 4794, 'W. Smuth avait reconnu que les Wolds du Yorkshire
étaient formés par la craie, et les Mourlands par la série oolithique,
La carte qu’il publia en 1821 représente exactement fes limites des
deux districls géologiques. G, Young et Bird (1), dans leur relevé
géologique des cOles du méme pays, en ont fait connailre les fos-
siles, et M. J Plullips, en reprenant 'étude de toute la province,
en a donué dans deux publications séparées une description assez
compléte, La seconde ¢diuon de la prenuére parte de ses [{lustra-
tions de la géologie du Yorkshure (2) nous lournit les résultats
suivanls, dont nous avons pu vénlier nous-méme I'exactitude.

La composiliun de la partie craycuse du pays appelée les Wolds
se voit particulierement dans les falaises escaipées de Flamborough
et dans les profondes découpures qui, sillonnant le plateau du pro-
montoire de ce nom, abouussent a la cote. Au nord de Bridiington et
sous le village de Sowerby, la craie sort de dessous I'épais manteau
d’argile, de gravier, de sable et de calloux roulds qui Ja recounvrait
au sud. Au deld de Danish-Dyke, sorte de rempart de terre qui tra-
verse le promoentoire d’un ¢oté a autre, la falase atteinl 57 weéires
de hautleur, dont la moitié inféricure sculement est de craje. Gelle-
ci, sous les phares, présenle des excavalions ou caverucs assez
étendues, et au dela de la baie de Selwicke les lits de silex devien~
nent trés apparcents dans le calcaire solide qui, par suite de 'action

(1) Geological survey of the Yorkshire eoust; in-k avec planches,
(2) Jlustrations of the geology of Yorkshire, part. 17, 2¢ éd.,
avec carte, coupes et planches de fossiles, Londrves, 1835,

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC

Yorkshire,



20 CRATE BLANCHE

des vagues, forme des piEs isolés connus sous les noms du for et
de la Beine,

A l'autre extrémité du réimpart do' Danish-Dyke, un éscarpement
crayeux de 87 metres de hauteur présente un conlournement assez
remarquable. La falaise, ¢levée de 183 metres, 2 White-Clff,
s’abaisse bientdt apres, et dans celle de Speeton se montre la craie
rouge supportant la craie blanche ou grise, et reposant sur l'argile
dite de Speeton. Les collines de craio, s’éloignant alors de la cote,
rentrent a 'O, dans les terres, par Speclon-Beacon, oit elles se
maintiennent & 120 métres au-dessus de la mer, passent au sud
d’Hunmanby, stivent le bord méridional de Ja vallée de Pikering,
en 5'élevant de plus en plus jusqu’h ce qu’elles atteignent, prés de
Garraby-Beacon, leur plus grande altitude, a 245 mbtres,

Tes fossiles sont trés nombreux dans les assises supéricures de
Bridlington, mais les assises inférieures el la craic dure en contien-
nent peu, si ce n'est des Inocérames. En résumé, celie craie du
Yorkshire n’a encore présenté qu’une quarantaine d’esptces. Les
spongiaires v sont particulidtrement développés (1), Parmi les ra-
diaires, nous citerons Apiocrinites ellipticus, Mill., Marsupites or-
natus, id., Eehinus Konigi, Mant. (Diadema granulosum, Ag.),
Cidaris popillota, Park. (C. cretosa, id.), Galerites albogalerus,
Lam., (. subrotundus, Mant., Ananchyles ovata, Lam,, A, hemi-
sphericus, Brong., Spatangus cor-anguinum, Lam., S. planus,
Mant.; parmi les mollusques, Inoceramus Cuviert, Sow., 1. Bron-
griarti, id., Tercbratula subrotunda, Sow., 1'. semiglobosa, id.,
7. subplicata, Mant., Spondylus striatus, Desh., Belemnites mu~
cronatus, Schloth., ¢t B. granulatus, Defr., fossiles qui ne permet-
tent pas de voir dans celle puissante masse des Wolds autre chose
que le représentant de la craie blanche; du moins n’y trouvons-
nous aucun des types caractéristiques de la craie tuflean que nous
ont offerts les couches bien moins développées du nord-est de 'Ir-
lande. Peut-8tre aussi la partie inféricure de cette masse n’a-l-elle
pas encore été assez explorée. Quoi qu'il en soit, M. Phillips n’a pas
essayé d'y tracer de sous-divisions et nous devons la considérer, du
meins quant i présent, comme un tout appartenant au premier
groupe, et en conclure en méme temps I'absence du second,

(1) Voyez outre l'ouvrage ci-dessus : J.-Ed. Lec, Notice sur les
;;,goplzylem non décrits de la craie du Yorkshire (Magaz. of nat.
history, janv. 4839 ; —Id., ib:, vol. IV, p. k6, janv. 1840).
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M. J. Mitchell (1) a fait remarquer que la craic du Yorkshire
était plus dare et plus distinetement siratifiée que celle du sud de
I'Angleterre, et qu’elle renfermait une plus grande quantité de parties
spathiques. Les silex en plaques et en lits réguliers sont toujours
gris ou blanchitres, Les pyrites y sont communes, tandis que dans
le Midi elles ne se montrent que dans la partie inférieure dépourvue
de silex. Enfin, laroche des falaises de Flattiborough ressemble sur-~
tout & la craic d’Irlande par sa durelé, 508 pyrites et la présence
du calcaire spathique.

Les couches crétacées précédentes se continuent au S.-E., au
deld de PHumber, pour former dans le Lincolushire, juscue vers la
pointe de Weinfleet, une bande toujours séparée de la cote 4 I'E. par
des dépdts quaternaires ou moderues, et limitée 3 I'O. par les étages
jurassiques supéricurs. La craie constituc aussi ce que I'on nomme
les Wolds de ce comté. M. Bogg (2) distinguait la craie blanche et
la craie rouge, celle-ci inférieure a la précédente et dont nous par-
lerons plus loin. MM. W.-H. Dvke et J.-K. Lee (3) ont observé dans
le petit district de Nettleton-ILill la crade et la crate snarncuse pas~
sant de Pune & autre avec quelques fossiles & la partie inférieure,
telles que des Turrilites, des Inocérames ct des Térébratules qui
semblent annoncer la présence de la craie tuffeau sur ce point.

La baie de Wash parait interrompre complétement les sédiments
crétacés, son fond, comme le prouve le forage de Lynn, élant oc-
cupé par les argiles de Kimmeridge ou d’Oxford. L’inclinaison
rapide au S.-1i. de la craie du Norfolk et du Suffolk serait due &
unc faille, marquéc peut-étre par la vallée de I'Ouse, et qui aurait
été suivie de dénudations opérées sur toute cetle surface de marais
qui s’étend de la vallée de 'Ouse & celle de 'Old-Witham,

Sur la cdte du Norfolk, la craie reprend un assez grand dévelop-
pement et forme au deld une zone continue qui, des falaises sep-
tentrionpales de ce comté, se dirige au S.-O. vers les cdtes du
Dorsetshire et du Devonshire, sur une longueur de 200 jnilles.
Elle est Jimitée 2 I'0. par les étages plus anciens, a I'E. par les dé~
pits tertiaires du Suffolk et du bassin de la Tamise; elle entoure

(1) Proceed, geol. Sve. of London, vol. 11, janv. 1835, — Philos.
magaz., 3° sér., n° 34, p. 3/13.~——Winch T/'cm.«'act. geol. Sac. of
Lomlruz, vol. V, p. BB,

(2) A Sketeh, etc. Bsquisso do la géologic des Wolds du meolnshlre
{ Transact, geol, Soc. of London, volt 1, 17 sér,, p. 292, 41816),

(3) Mugaz. of nat. hise., 29 sér., vol. I, p. B61. 1837,
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la vallée de ‘Weald, et disparait en partie au $. sous les sédiments
plus récents dn Hampshire ol de Pile de Wight,

Ses caractéres dans le Norfolk et le Suffolk ne présentent rien de
particulier, eomme on pent s’en assnrer en consunitant le mémoire
détaills de M. C.-B. Rose (1), anquel nons renvoyons le lecteur,
Dans le puits artésien exécuté A Diss, sur la limite des deux comtés,
une craie marncnse sans silex a &té aiteinte aprés qu'on eut tra-
versé 15 motres d'argile et une méine &paisséur de sable; an deld
une craie avec des rognons de silex, en lits espacés de 1 matre, a
présenté nne épaisseur de 100 métres; une craie grise sans silex
de 18 mbtres Ini a succédé, pnis une craie d’on blane clair passant
a I'argile, de 6 métres, et enfin 17,52 de sable % nne profondeur
totale de 187 matres ol 'on a obtenu une eau jajllissante 3 la snr-
face. On avait ainsi probablement traversé toute la craie blanche, la
craie tnffean ou craie marneuse, et peut-gtre des indices du grés
vert supéricur (2). Ce premier essai, dans un pays oft 'on ne con-
naissait pas Pépaissenr de la craie, a done produit un double résnltat,
Un antre forage entrepris i Mildenhall (Suffolk), 25 milles 3 I'onest
du précédent, quoique descendu senlement 3 82 matres, a donné des
faits encore plus précis. Aprés 53,61 de craie hlanche sans silex,
puis jannitre, grise et enduarcie, 22,13 d’argile hleue plus ou
moins foncée et mélangée de grains verts, 3m,30 de grés vert
rempli de fassiles, on a atteint une argile bleve avec des fragments
de coquilles brillantes et nacrées, qui parait représenter le ganlt (3).

La craie, & partir de 'escarpement occidental du Norfolk, plonge
au S.-F. de 5 mdtres par mille. Sa partie supérieure renferme les
rognons de silex ordinaire. Suivant M. Woodward, heaucoup de ses

(1) A Sketch , etc. Bsquisse de la géologie du Norfolk occidental
(Lnnrlnn and Edinb phil. magaz. vol VTI, p.AT1, 2746t 370,41 835).

(2) 1. Taylor, Obscervations on the strata, etc. Observations sur
les coushes traversées dans un forage (Proceed. grol. Soc. of Lon-
don, vol. 11, p. 93;— Transact., id., 2° sér., vol.V, p. 137, 4840).
— 1. Fitton, 7bid., vol. IV, p. 310. 1836.

(3) H. Bunbnry, Transact. geol, Soc. of London, 2° sér., vol. 1,
p 379. — M. Fitton, Obceroations on some of the strata, otc. Obser-
vations sur quelques unes des couches placées entre la oraie et 1ooli-
the d'Oxford dans le sud-est de 1’ Angleterre ; mémoire Tu en 4827, ot
publié en 1836, avec carte gbologique générale cartes particuliéres,
& planches do counes et 4 & de fossjlds, p. 31 {Transact, geol. Soc.
of London, vol. IV, p. 103, 48?6) Co grand travail de M. Fitton,
auguel nous ferons de fréquonts emprunts, a servi de base au nétre.
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fossiles différeraient de cenx de la craic moyenne qui renferme ausgi
des silex. Prés de Swalfham, quelqnes bancs ont une dureté et
une solidité particuliere, ct, en général, la durcté de la roche
augmente & mesure qu'on descend dans les couches. Des 78 es-
peces de fossiles recueillies par M. Rose dans la craie & silex, la
moilié seulement se retrouverait dans les assises correspon-
dantes du Sussex, et des 54 espdces de la craie sans silex, par-
ticnlitrement de la partie supérieure des falaises d'Hunstanton,
i’y en a que 15 qui w'aient pas été observées par M. Mantell
dans cette méme craie du Sussex (1).

Dans la falaise précédente, la partie supérieuve rapportée i la
craie, et d’'une épaisseur (totale de 10 meétres, comprend une craie

grise sans silex, divisée en lits ininces, une craie jaune et une craie’

remplie d'une multitude d’'Inocérames avec de grandes Ammonites,
et reposant sur un banc de grés dur assez analogue au malm-rock
du Snssex occidental, et représentant peul-étre le grésvert su-
périeur.

La craie blanche du Suffolk renferme ses silex et ses fossiles ca-

ractéristiques. Queique généralement horizontale, elle plonge un
peu au S.-E. Elle a &té trds dérangée sur beaucoup de points et sa
surface profondément dénudée et ravinée. Atteinte i diverses pro-
fondeurs, sous les dépdts tertiaires, dansle percementdes puits, elle
affleure aussi vers le fond de certaines vallées {2). A Sudbury, oit
clle dépassc le niveau de la Stour, elle se trouve & 21™,32 an-dessus
de Ia mer, 3 'est de Bergholt & 47,85, tandis qu’a Harwich, elle
est de 19™,50 & 26,68 au-dessous du méme niveau. A Wickham-
Market la craie fut atteinte & 49 metres de profondeur, et & Wood-
bridge, 8loigné de 6 milles, 4 76 mdtres an-dessous de la surface da
sol. On a vu (ante, vol. 1L, p. 79, 452 et 459) les rapports de la
craie avec les dépdls quaternaires et tertiaires, ainsi que les puits

naturels (sand -pipes) qu'on y observe aux environs de Norwich et

sur le littoral, entre Cromer ct Happisburgh.
La bande crayeuse forme, de Milden-Hall (Suffolk), pres des li-
mites du Cambridgeshire, jusqu’a Huns(anton, 4 la pointe du Nor-

0

(1) H. Titton, loc, cit., p. 312, pl. 6, fig. 12 4, b, ¢. «— Voyez
aussi : R.-C. Taylor, Geology of cast of Novfolk, ett. (Philos.
magas., vol. LXI, p. 81, 1823).

(2) W. Branwhite Clarke, Transact. geol. Soc. of London,vol. V.
p. 389,
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folk, sur un espace d’environ 40 milies, un escarpement dirigé
presque N.-S., et plus au Midi, deux bombements du sol, compre-
nant entre eux une dépression que M. Fitton (1) compare 2 la vallée
d’élévation de Kingsclere (Hampshire). La craie qui constitue la
partie principale des basses collines du Cambridgeshire porte lo
nom local de clunch. Elle est plus dure quela craie ordinaire, d’une
teinte grise, donne une chaux estimée, ‘¢t peut-8tre quelques uus
des bancs inférieurs se rapprocheraient-ils du fire-stone du Surrey.
Il est encore douteux que Ia craie existe en place, & Ridlington,
dans le Rutlandshire, oit clle veposerail directement sur les cou-
ches jurassiques inféricures, & 40 milles de distance de la zone
crayeuse dont nous venons de parler ; du moins les observations de
M. Barker (2) n’ont-ellcs pas été veérifiées depnis lui,

Les altitudes de la craic diminuentrapidementlorsqu’on s’avance
du S.-0. au N.-E. : ainsi elle atteint 274,23 au sud de Dunsta-
ble (Bedfordshire), 259 meétres a Pest de cette ville, 202 métres
a Lilleyhoe, 156,30 a Windmill-Iill, 154,45 i Royston,
115,77 & Balsham, & Pest de Cambridge, 76™,17 a Ovwell,
67 melres prés d’'Haslingfield, et 42,65 prés de Reach.

La craie inféricure des environs de Cambridge a offert anx re-
cherches de M. J. Carter (3) une nouvelle espéce d'Zehthyosourus,
quil a nommé 1. campylodon, et M. M’Coy (4) y a sigualé de
nouveaux crustacés,

Entre Calne (Wiltshire) et le Bedfordshire, an nord-est, les cou-
ches crétacées sont trds faiblement inclinées el ne paraissent poiut
avoir ¢1é dérangées, comme au sud ; du moins aucune faille impor-
tante n’a-t-elle encore ¢té signalée depuis le sud du Wiltshire jus-
que sur la cite du Suffolk (5). Mais une dénudation considérable

(1) Loc. cit,, p. 308, pl. 10%, fig. 24’. — Voyez aussi Hailstone,
Transact. geol. Soc. of London, 1% sér., vol. 11T, p. 243. — Lunn
(ibid., vol. V, p 144). — London and Edinb. phil. magaz., vol. VI,
p. 74. 1835, — Sedgwick, Chronique de Cambridge, 10 avril 1838.
— Rep, 18 mecet, Brit. Assoc. at Cambridge, 1845 (Londres, 1846),
p. 0. — The Athenaum, p. 642. 1845.

(2) Philosophical tm/z.\'a};t., vol. LXXXI, p. 284, 1791, —
Buckland, Zransdct. geol. Soe. of London, A™ sér., vol. V, p. $39.

(3) London geal. Journ., n® 4, p. 7. 1846. — Rep. 18 meer.

Brit. dssoc., 1845, p, 60. -— Lhe Athencwum, 1845, p. T24.

(4) drn. and' Magaz. of nat. history, 2¢ sér., vol. IV, p. 330.
4849.
() H. Fitton, foc. cit., p. 269,
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a Jnissé ¢h et Ja de nombreax lambeaux. Dans lé Bedfordshire, le
Buckinghamshire, 'Oxfordshire et le Berkshire, la composition de
la formation crétacée est seirsiblement Ta méme. La craie blanche se
maintient généralement de {plusienrs milles en arriere de la craie
marneuse, et quelques lambeaux se trouvent, par places, fort éloi~
gnés de la ligne générale des escarpements. Sur les limites du
Berkshire et de ’Oxfordshire, une surface considérable entiérement
dépourvue de craie suit le cours de la Tamise, entre Abington et
Reading, et forme une entaille profonde 4 la ligne, qui, sans cela,
serait presque continue, de Calne aux 'fensou maraisdu Cambridge-
shire. Celte disposition peut &tre due a une fente préexistante qui
aura favorisé la direction du courant principal et son action dénu-
dante.

Le caractére le plus remarquable de la craie, au nord-est de
Swindon, est la retraite brusque des collines (downs), dont 'escar-
pement est reporté de 8 milles en arriére, versle S., entre Woolston
et Watlington. La direction, au deli des aflleurements, est presque
parallele 2 celle des downs de Marlborough, et de ce point, jusque
dans le Norfolk, la craie inférieure et la craic marneuse se trouvent
en avant de lescarpement de la craie blanche proprement dite.
Celle-ci, prés de Nuffield, sur la grande route de Loadres & Oxford,
est & plus de 2 millesdel’escarpement de la craie marneuse i Gould’s-
Heath. Sur d’autres points, cette distance est de 4 milles, et elle est
encore plus considérable au nord-est de Dunstable, dans les parties
basses du Bedfordshire et du Gambridgeshire, ot les couches sont
moins inclinées.

Les fossiles paraissent étre peu répandus dans toule ceite bande
crayeuse. M. Fitton cite (p. 296) I'Aminonites lautus, Park., daus
la craje marneuse de Tetsworth (Oxfordshire); mais cette citation
n'est peut-étre pas exacte, celte espéce étanl 'une des plus carac-
éristiques du gault,

Daunscette partie del’ Anglaterre, U'inclinaison des strates, an S.-Ey,
ne dépassc pas 1° 4 2°, et il est assez difficile de suivre leurs affleure-
ments. Cette difficulté cst angmentée, dans le Bedflordshire, par
une grande accomulation de gravier superficiel qui masque complé-
tement les dépdts crélacés. Dans les champs de Katesgrove, prés
de Reading (Berkshire)} la partic supéticure de la craie qui est
exploitée au-dessous de 4 2 5 métres d’argile plastique ( plastic
clay) n'est point fragmentaive , mais elle est comparée, par
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M. J. Rofe (1), & du hois qui aurait ¢té perforé par des Tarets,
Toutes les cavitég tubuleuses sont rawnplies de sable, et au-dessus
est le lit d’Hoftves (Ostrea bellovacinag, Lanl.). La craie blanche y
est assez riclie en fossiles , et Jes silex enveloppant.des corps orga-
nisés présentent souvent des géodes de quartz et de caleédoine. .

. Au liea de continuer 4 suivre la bande crayeuse dans son prolon-
gement sud-ouest, nous interromprons ici son étude pour examiner
les mémes roches dang le Kent, le Surrey, le Sussex ct le Hamp-
shire. Cette marche, (qui ne serait peut-étre pas suffisamment mo-
tivée pour les étages dont nous parlons en ce moment, sera néces-
sitée par les snivants, qui, parfaitement caractérisés, d ', dans ces
derniers comtés, se modifient profondément a mesare que l'on
savance vers I'O. Tl serail tout i fait iinpossible d'apprécier ces
changements et de s’en vendre compte, si nous n'avions pas
d’abord étadié ces dépots 1a oi ils sont le micux développés et ot
lears caractéres sont le plus tranchés.

La craie forme tout le versant septentrional ¢t la créte des col-
Yines ( North downs) qui bordent la vallée de Weald, de Folkstoue a
Farnham, passe sous les d¢épOts tertiaires inférieurs du bassin de
la Tamise, reparait ¢h et la sur la rive droite du fleuve, ct occupe
I'ile de Thanet, 2 son embouchure,

Le chiteau de Douvres est bati sur la craie blanche avec des lits
de silex en rognons tuberculeux, et qui se reléve au 8. sous un
angle trés faible. Cette craie occupe la moiti¢ de la hauteur de la
falaise et repose sur une craie marncuse, sans silex, moins blanche,
qui descend jusqu’an niveau de la mer. On y wouve Terchratulo
carnea, Sow. , Spondylus spinosus, Gold., Spatangus cor anguinum,
Lam., etc. Dans les falaises de Shakespeare, a P'ouest de la ville,
cette dernidre assise, qui se releve comme la précédente, recouvre
un calcaire marneunx vempli &’ froceramus mytilotdes, Sow., et pa-
raissant composé de fragments plus ou woins gros, enveloppés dans
une pite plus foncée, tantdt d'un gris uniforme, tantdt verdatre, et
présentant une disposition en {ilaments trés déliés, semblables a des
conferves agglomérées. Ces parties étant plus altérables & Uair que
les nodules, ceux-ci restent en relicf a la surface de la roche, qui
affecte alors une rugosité particulitre. En continuant a s’avancer,
on ne tarde pas & voir afflenrer un calcaire marneux, grisitre, dont

L

VU N F VI WU ST S

(M) Transact. geol. Soc. of London, vol. V, p. 127, 1840,
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la teinte devient de plus en plus foncée, & mesure que 'on s'ap-

proche d’Fast-Ware-Bay, et rempli de rognons de fer sulfuré (1),
Ainsi, Yes assises supérieares dela craie, entre Douvres et Folkstone,

disparaiscent, et les grands escarpements gui dominent an N. cette

dernidreville apparticnnent anx assises Jes plus basses. Celles-¢i vien-

nent affleurer au-dessus de 1a mer 3 un mille et demi 3 'est des

collines de Folkstone, en un point marqué par des sources abon-

dantes qui correspondent, sans doute, au niveau de celles que I'on

voit partout, i Uintérienr de la vallde de 'Weald, au pied deé la fa-

laise de craie. Bn cet endroit, la hauteur de I'escarpement est de

137 mdtres; la falaise crayeuse s'éloigne ensuite de la cbte, qui est

formée par les étages sous-jacents, et elle atteint 4 son point le p!us ,
élevé une altitode de 172™ 44,

La muraille de eraie quni borde Ta paroi septentrionale de la vallée
de Weald est profondément entaillée ¢h et Ta, ainsi que les groupes
gous-jacents, pour donner passage aux cours d’eau qui prennent
naissance & intérienr de ce vasté cirque. et qui, an lieu de se diri-
ger vers le S.-E., comme il semblerait naturel, coulent vers le N,
a travers les gorges onvertes dans la craie. M. Collin (2) aobservé, le
long dun canal de 1a Medwav 2 la Tamise, des handes de silex verti-
cales, continues, de 12 A 15 matres de longueur, sur quelques cen-
timatres d’épaisseur senlement, coupant A angle droit les lits ordi-
naires de silex sans dévier de lenr direction.

Ladénudation considérable qu’a éprouvée Ta partie supérieure de
la craie, dans le snd-est du Snrrey, est mise hors de doute par les
accumulations de silex non roulés qui reconvrent les North downs.
Les fossiles les plus abondants des conches les plus élevées de la
sériesont: Belemnites mucronntus, Schloth., Pectennitidus, Mant. ,
Ostrea v(’sw'('u/aw's' Lam., Tnoceramus cordiformis, Sow., Terebra-
tula plicotilis, id., Marsupites ornatus, Mill., Ananchytes ovata,
Lam., et des Pe‘gnos non décrits.

Les couches qui viennent ensuite sont caractérisées par I'Inoce-
ramus latus, Sow., Ventriculites radiaius, Mant., Coscinopora in-
fundibuliformis, Gold., et, ajoute M. A.-C. Ansten (3), par I'Tnnce-
ramus concentricus, Sow. Mais nous craignons que ce savant n’ait

{N D’ Archiac, Notes inédites. 1837,

(2) The geologist, n® 7.~ Anun. des sc. géol., vol. I, p. 605.
1842.

{8) On the geology, etc., Sur la govdlogie du sud-sst dé Suerey
(Prmcml, geol. Soc. of Lon(l(m vol. IV, p. 167).
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coufondu avec cetle espéce qui nous semble propre au gault, I'/.
mytiloides, Sow., on micux I'l. cuneiformis, &'Orb. 1l suppose,
en outre, que les lits de silex représentent les joints de séparation
dans les autres dépdts, et qu'un laps de temps assez long a da
s’écouler entre la formation d’un strate ¢t le commencement dua
‘suivant pour permeltre la consolidation du premier. De plus, les ir-
Tégularités des silex seraient toujours en dessus, et, prés de Mirrow,
un lit composé de débris silicifiés d’ Ananchytes prouverait que les ani-
maux étaient morts el que leur test avait éé dépouillé de ses piquants
avant de s’dtre trouvés accumulés en cet endroit. Ces observations et
ces explications sont sans doute exactes, relativement i cette loca-
lité, mais il est certain qu’elles ne seraient point applicables & un
grand nombre d’autres, ot la distribution des silex dans la masse
calcaire ne présente aucun arrangement particulier, et ot ils sont
disséminés tres irrégulicrement, sans relation avec la stratification.

D’aprés le peu de (ossiles qu'on y trouve, la craic blanche ne se-
rait pas, pour M. Austen, le résultat de agglomération des débris
d’animaux qui auraicnt vécu Ia ol on les observe, mais ce serait
vn sédiment des grandes profondeurs d’'un vaste Océan, ou abon-
daient les étres organisés, sur des poinls qui ont disparu par
suite de la dénudation puissante que le dépodt a partout éprouvée.
Nous ne pourrions juger aujourd’hui que des portions qui étaient
généralement dépourvues d’animaux, si ce n’est peul-éire de bra-
chiopodes et de foraminiféres.

Au-dessous des fossiles ue nous venons de citer, on trouve une
couche caractérisée par VLischara cancellata, Gold., F. pirifor-
mis, id., Cellepora bipunctata, Ceriopora madreporucca, Gold.,
Ltetepora truncata, Serpula plexus, Sow., et Cidaris vesiculosus,
Gold. Plus bas et sur une grande ¢paisseur, ot les cordons de silex
sont le plus réguliers, on ne rencontre peint de fossiles ; mais au
dela de cette zone siliceuse, la craie renferme les Inoceramus my-
tiloides, Sow., el Cuviert, id., Lima Hoperi, id., des Plagiostomes,
des Térébratules et des débris de poissons. A ces bancs succedent
des calcaires gris avec Ammonites rothomagensts, Defr., A. Man-
telli, Sow., A. lewesiensis, id., A. varions, id., Turrililes tu-
berculatus, Bosc, Scaphites equalis, Sow., Pecten Beavert, id.,
Ananchytes radiatus (1).

U TP i

(1) Cet Ananchyte que mnous ne connaissons pas serait-il le
Spatangus radiutus, Lam., qui appartient & la craie supérieure?
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Ces assises inféricures de la craie tuffean, qui, sur une épaisseur
considérable, étaient devenues graduellement plus dares et d’une
teinte plus foncée, reprennent les caractéres minéralogiques de la
craie blanche, punb insensiblement se mdangcnt de grains verts et
de sable, pour former d’abord une craie chloritée, puis, par la dimi-
nution da calcaire, des bancs d'un vert clair constitnant le greés vert
sapérieur avec Plicatula inflata, Sow. Enfin des bancs calcaires
qui reparaissent avec les Ammonitesrothomagensis et Mantelli dif-
férent autant des assises qui les recouvrent, que du gaualt sur le-
quel ils reposent et que caractérisent les Ammonites splendens, Sow.,
interruptus, id. , duritus, id., etc. Gette coupe des deux premiers
groupes, dans le Surrey, justifie donc & la fois, cormme celles que
nous verrons ci-aprés, le parti que nous avons pris de réunir, pour
la description, la craie blanche et les diverses assises de la craie tuf-
fean, et de rapprocher théoriquement celle-ci du grés vert supdrieur,

La créte remarcquable appelée Hog's-Back, qui court E.-.O de
Guildfort & Farnham, est due i un soulévement particulier de la
craie et a la destruction de la partie sud de la courbe qu’elle formait
auparavant. Dans une carriére ouverte entre Farnham et Putten-
ham, les strates plongent de 30° an N.; les assises supéricures
sont parfaitement blanches avec les cordons ordinaires de silex, et
toute la surface de la masse est divisée en rhombes par des fentes
obliques a la stratification. ‘

Nous avions fait remarcquer cette circonstance, qu’a la porte de
Londres, situé au milieu d’un hassin de terrain tertiaire inférieur,
la craie blanche se relevait sur la rive droite de la Tainise par suite
d’une faille, absolument comme en aval de Paris, biti au centre
d’un autre bassin tertiaire contemporain, la craie blanche affleure
sur la rive gauche de la Seine, par suite d’un accident semblable (1).
Or, un travail récent de M. de la Condamine (2) a mis hors de doute
I’existence de failles importantes entre Deptfort et Woolwich, D'un
autre €018, les recherches de M. J. Prestwich (3) sur les conditions
géologiques qui déterminent la valeur relative des couches aqui-
feres des séries tertiaire et crétacée, el sur les probabilités de trou-

1) D’'Archiac, Byll., vol. X, p. 195. 1839.

2) On the tertlary Sﬁ‘(‘tl‘fl, bth. Sur 18 couches ternalres ot’ leurs
dislocations dans les environs de Blackbeath), ‘aves' carts ot cotipey
(Quart. journ. geol. Sec. of London, vol, VI, p. 440, 1850).

(3) General meeting of the roy. Instit. of bric. Arc/zltectQ,BJuﬂlet
1850,
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ver, dans leg dtages inférieurs de cette derniére, au-dessous de
Londres, d'asbondanles sources jaillissantes, ont apporté des résul-
tats utiles an point de vue industriel el économigae. s ne sont point
non plus sans intérdt pour la science, en ce gu’ils font connaitre
la marche souterraine des principaux élages crélacés ot Lertiaires ;
aussi reviendrons-nous plus loin sur les conclusions de 'autear.

On a signalé dans la craie blanche du Kent une nouvelle espéce
de Piérodactyle (2. giganseus) (1), dont quelques fragments d’os
provenant de Ja méme localité avaient é1é d’abord rapportés a un
oiseau longipenne (2). Des débris d’un auatve replile ou peut-étre
d’un poisson trés remarquable ont été rencontrés dans le méme
comté (3), et M. R. Owen (4) a decrit des restes d’viseaux, de
Tortues et de Lézard provenant aussi de la craie de Maidslone.

Nous pourrions nous borner, pour le Sussex, & renvoyer le lec-
teur aux nombreux travaux de M. K.~G. Mantell (5), de M. Mur~
chison (6), de M. Martin (7) et d’autres géologues, publiés anté-
rieurement & la date o0 comimence notre revue, mais la nécessité
de relier entre eux et de présenter dans leur ensemble les faits ob-
servés depuis nous oblige souvent a jeter un coup d'eeil réirospectif
sur les travaux plus anciens, et nous ne pouvons Ici nous soustraire
a cetle nécessité.

La vallée de Weald, dont nous venons d’esquisser I'escarpement
craycux septentrional, est aussi bordée au S. par une série de col-
lines (South downs) formées par la craie et dirigées O.-N.-0., du
cap Beachy jusquw’aux environs de Salisbury, Celte bande crayeuse

(+) Bowerbank, Quart.journ. geol, Soc. of London, vol. 11, p. 7.
K846, — Microscopical observations , ete. Observations microscopi-
yes sur la stracture des os du £, giganicus, ot autres animaux fos-
siles de la craie inférieure de Maidstone (tbud., vol. kV, p. 4, 1848).
(2) R. Owen, Transact. geol. Soc. of London, vol, V1, pl. 39,
fig. v, .
3) Toulmin Smith, London geol. Journ,,n° 1, p. 21, 1846.
/tg Progeed. geol. Soc. of London, vol. 111, p. 298, —T'ransact,,
id,, vol. VL, p. &11, avec pl.
(8) Lhe fossils of the South downs or illustrations of the geology
of dussex ; 10-4 avec 42 pl. Londres, 4822, — Lllustrations of the
eglogy of Sussex; in-k. Londres, 1827, avec carte, coupes, et
0 planches de fossiles. — 4% geology uf south cast of England;

o

(6) Transact. geol, Soc. of London, 2 sér., vol. IL.
(7) Mem. on a part of western Sussex; in-h. Londres, 4828,

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



BT CRAIE TUFFEAU, 31

est limitée au N. par les affleurements des étages inférienrs, le
long de la valiée de Weald jusqu’au dela de Petersfield, et an S,
d’abord par quelques lunbtaux, el ensuite par les dépdts continus
de la formation tertisire inféricure,

Des collines crayeuses qui surmontent les falaises de Folkstone
(anté, p. 26) jusqu'a East-Bourne, au 5.-0., sur une élendue
de 84 kilomdtres en Jigne droite, toul le pays est occupé soit par les
groupes inférieurs de la formation crétacée, sur une largeur totale
de 22 kiloméires, soit sur tout le reste par les deux premlels élages
du groupe wealdien, Au-dessus d’East-Bourne el jusqu'au cap
Beachy, la craie recommence a former un escarpement opposé a
celui qui domine Folkslone. Les deux tiers supérieurs des collines
qui entourent la ville, et qui s’élévent & 170 méires au-dessus de la
mer, appartiennent a la craie blanche avec ou sans silex, et les fos-
siles y sonl peu nombreux, De méme qu’an N,-E, les groupes
inférieurs sorlaient successivemnent de dessous les supérieurs, ici ils
s'enfoncent successivement et disparaissent au S.-0. Ainsi le
gault du village de Sea-House plonge sous le grés vert supérieur que
P’on voit au pied de la falaise d’East-Bourne, La carriére des fours
3 chaux esl ouverle dans une craie sans silex, et out les fossiles sont
rares. Au-dessous esl une craie marneuse grisitre, qui passe a cette
assise de calcaire fragmentairc déja signalée dans les falaises de
Douvres i Folkstone, ¢t que nous retrouverons avec Jes niémes ¢a-
raciéres de Pautre cOl¢ du délroil, En continuant d s’avancer vers
le cap, un calcaire marneux d’ane teinte plus foncée lui succede,
et les bancs de gres vert supéricur forment le pied de Vescarpement
jusqu’a la pointe, sur le col¢ méridional de laquelle il cesse tout &
fait. Alors commence une longue muraille verticaic de 165 méuwres
de hauteur dirigée exactement K.-0., et courounée de prismes dé-
coupés et de pyramides dentelées de craie & silex (1).

La craie marneuse ne tarde pas a disparaitre, et tout le reste de
Pescarpemenl est formné de craied silex, sur une hauteur de
120 meétres et une longueur de 2 kilomeétres: Les lits de silek sont
nowmbreux, trés rapprochés, et, comme la stratification, ils serclévent
senblblcmtm LK, vers extrémité du cap. A partir dc la premiere
station des gardes-cotes, ou la falaise 5 abaisse et jusqu'a Cuckniere-
"Havre, sepi collines-de craie nomtndes les Sept sceurs (Seven sisters),
séparées par autant de vallous, continuent 4 border la plage. Au

—

1), Anchiac , Notes inédites , 1837,
? ?

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



32 CRALE BLANCHE

dely, quelques lambeaux tertiaires et quaternaires (anté, vol. II,
p. 77 et 1,80) recouvrent la craie, qui forme plus loin les falaises de
Brighton. Dans les cnvirons de Lewes, la craie blanche A silex et la
craie marncuse sont partout trés développées, et 'on observe encore
dans cette derniére les bancs noduleux que nous avons déja si~
gnalés. Plus & I'E., au deld de Petersfield, cetie bande crayeuse des
South downs se réunit A celle des North downs pour entourer 2
I'0. la dépression de Weald.

M. Ed.-G. Schweitzer (1), en recherchant dans la nature du sol
la cause de cette végétation de graminées si favorables au dévelop-
pement et a la qualité des troupeaux des South downs des environs
de Brighton, a cru la trouver dans la présence du phosphate de
chaux de la craie qui forme ces collines, et dont la composition lui
a donné : carbonate de chaux, 98,57; id. de magnésie, 0,38;
phosphate de chaux, 0,11; protoxyde de fer, 0,08; id. de man-
ganése, 0,06; alumine, 0,16 silice, 0,64, Total : 100. Cette craie
blanche est ailleurs une des plus pures d’Angleterre,

Dans la lisie des fossilesde la craie du Sussex, M. F.-G. Manteli(2)
a réuni ceux de la craie & silex avec ceux de la craic sans silex ou craie
inférieure, rapportant le tout a la craie blanche, puis il a distingué
les fussiles de la craie marneuse (chalk marl). Mais ayant da séparer
nos groupes d’aprés la considération des faunes, nous réunissons
au contraire la craic sans silex 2 la craie marneuse, A cause de
la présence de nmombreuses Aminonites ¢ui manquent dans la
crai¢ blanche proprement dite. Les 111 espéces de la premiére
liste de M. Mantell, les 71 de la seconde et les 11 espéces com-~
munes entre les deux sont des données dont nous ne pouvons, par
ce motif, tirer aucune conclusion. On doit dire cependant que I'au-
teur cite le Nautilus elegans, Sow., quoique trés rarement, dans la
craie blanche ou supérieure, et les Ammonites varians et undatus,
Sow., aussi trés rares ; puis I'A. Woolgari, id., dansla craie sans silex
ot les A. navicularis, Manl., catinus, id., lewesiensis, Sow., peram-
plus, id., et rusticus, id., sans désignation spéciale de gisement, de
méme que le Scaphites striatus, Mant. , le Hamites armatus, Sow., et
le Baculites Fayjasit, id. L'Inoceramus mytiloides, Sow., que I'on
trouve aussi dans cette liste, est I'une des coquilles les plus caracté-
ristiques du premier étage du second groupe ou de la craie tuffean

1) Soc. chim. de Londres, avril 1843.—L’Institut, 26 oct, 1843.
2) Transact. geol. Soc. of London, 3¢ sér.,vol. 11, p. 204. 1829,
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siupérieure, La séparation de la craie blanche proprement dite, d’avec
la craie sans silex du Sussex, craic inférieare ou craie grise, et la
réunion de celle-ci d la craie marneuse (chalk-mart), avaient été déjh -
faites par M. Morris, dans son Catalogue des fossiles d’Angleterre, et
cela par les mémes molifs que nous , mais la difficulté que nous avons
trouvée nous-méme i tracer toujours la limite stratigraphique exacte
des deux groupes, aux environs de Lewes surtout, a certainement
contribué a en faire confondre les fossiles; aussi pensons-nous que
de ce cOté du délroit, comme dans le bassin de la Seine, les Ammo -
nites sont étraugdres & la eraie blanche.

M. Mantell a décrit en outre des graines (Carpolites Smithie)
provenant de ces mémes couches, puis le Zamia sussexiensis et
' Abies Bensted? du grés vert de Maidstone (1), les restes fossiles des
parties molles des foraminiféres découverts dans la craie et les
silex (2), et il a donné un examen microscopique de la craie et de
ses silex dans le sud-est de I'Angleterre, snivi de remarques sur
les animalcules des dépdts plus récents (8). Ces observations se
raltachent 2 celles qu’a faites M. Lonsdale sur les couches les plus
élevées de la craie qu'il a trouvées rewmplies de petits polypiers, de
foraminiféres et de valves d’enlomostracés voisins des Cythering,
Une livre pesant de cette craic a présenté jusqu’a un mille de ces
corps organisés. A I'eil nu, ceux-ci ressemblent & de pelits grains
calcaires (). M. W. Cunnington (5) a signalé une particolarité
de fa structure du Choanites Konigi, Mant.; M. R. Hudson (6)
a mentionné un fossile de la craie de Lewes qu'il regarde avee
M. Lyell comme une Balane du genre Conie de Leach, mais
qui serait plutdt un fragment de Sphérulite (7). M. E. Charles-

1) Quart, Journ, geol. Soc. of Londen, vol. 11, p. 50.
2} Transact. r. Sac. of London, 4846, part, IV, p, 465, —-
Proceed., id., n°® 65, p. 627. 4846, — Amer. Journ., 2¢ sér,, vol. V,
p. 70. 1848,
(3) Ann. and magaz, of nat. hist., n° 103, 1845,
{(4) Lyell, Discours annpiversaire prononcé le 19 février 1836
(Proceed. geol, Soc, of London, vol, 11, p. 365),

(8) Rep, 18V meet, brit, dssoc. at Swansca, 1848 (Londres,
1849), p. 67.
(6) Magaz. of nat. hist., fév. 1836,
(7; M. Mantell avait déjx décrit Y Hippurites Mortoni (voyez
I'éd. in-8 de sa Géologie du sud-cst de ' dngleterre, p. 130); mais
lo seul échantillon que nous ayons vu dans la collection de Brighton
nous a paru n'étre qu'un individu roulé d’une des grandes espéces
du sud-onest de la France,

1V, 3
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worth (1), en indigquant dans la craie une nonvelle espéce de Mosa-
sawrus (M. stenodon) différent du 4/, Hoflmanni, a contesté la
néceessité du nouveau genre Leiodon, proposé par M. R. Owen, ¢t
il a fait voir que le silex noir avait pénétré dans la michoire, rempli
le prolongement de la cavité pulpeose, et méme sur un point la
‘cavite de la dent elle-méme, ce qui, en prouvant que la silice a
616 déposte & I'dlat de solution aqueuse, serail opposé A la maniére
de voir de MM. Ehrenberg et Bowerbank.

Dans un ouvrage qui vient de paraitre, intitulé : Géologie et
[ossiles des formations erétacée et tertinive du Sussex, par Fred.
bixon+(2), ouvrage dans lequel il n’est point question de géologie,
et qui ne waite guére que des fossiles des environs de Selsey, de
la haie de Bracklesham et de Bognor, nous trouvons que les poly-
piers de la craie ont &té déerits par M. Lonsdale (p. 237-336,
pl. 18, a, b}, les échinodermes et les stellérides, par M. Ed. Forbes
(p. 337, pl. 20-25), les crustacés, par 8. T. Bell (p. 344, pl. 38),
les mollusques, par M. J. de C. Sowerby (p. 346, pl. 26-29), les
poissons, par siv P'. de Grey Egerton (p. 360, pl. 30-36), et les rep-
tiles, par M. R. Owen (p. 378, pl. 27-29); de sorte qu’on pourrait
s¢ demander ce qui, dans ce (ravail fort considérable d’ailleurs,
appartient 2 Dixon qui, malheureusement, n’a pu cn voir fa publi-
cation entitrement achevée.

M. ¥itton {3) fait remarquer que bien (ue sur certains points
(Buriton, Harting, etc. ), au sud de Petersfield, il semble y avoir un
passage minéralogique insensible de la craic grise (gray chalk) et
de la craie marneuse (chalk-marl) au gres vert supérieur, toutes
les ondalations en terrasses du pays sont exclusivement composées
par les bancs désignés sous le nom de malm-rock qui succedent jm-
médialement avx couches les plus basses de la craie marneuse. La
craie grise de cetie partie des South downs est remplic d’Tnoceramus
myliloides, Cuvieri et Brongniarti, Sow., avec deux pelites Téré-
bratnles plissées, tandis qu’on 0’y observe aucun fossile du malm-
rock, lequel, réciproquement, ne présente point les corps organisés
de Ta craie qui le recouvre, Les assises marneuses el argileuses qui

(1) Hep. 15N meet, brit. Assoc., A845, p. B4, — London geol,
Jourie,, n° 4, p. 23. 1846,

(2) The geology and Jossils of the tertiary and cretaceous forma=
tions of Sussex; in-&, avec 40 planches, Londres, 1850,

(8) Loc. cit, p. 154. — Voyez aussi : anté, vol. 11, p. 480, pour
fu eraie teaversée dans Jo puits artésien do Southampton,
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retiennent les eaux i la base des downs délerminent une zone ma~
récageuse au pied de I'escarpement septentrional des South downs,
tout a fait semblable a celle qui est produite par la méme cause au
pied des [North downs, a partic de lafflecurement de ces assises a
Lydden Spoul, sur la cdte du Kent, au nord de Folkstone,

L’ile de Wight, séparée de la cole méridionale du lampshire par
le Solent et Spithcad, el dont nous avons déja déerit les dépots ter-
tiaives (ante, vol. 11, p. A75), cst une des localités le plus fré-
gquemment visitées par les géologues anglais, quoigu’on n’y trouve
qu’une portion assez restreinte de la série des terrains, les couches
les plos basses qu’on y observe appartenant aux sables d’Hastings. Les
publications dont celle ile a ¢té Pobjet sont fort nombreuses (1) ;
car, indépendamment de U'intérél qu’elle présente au point de vue
scientifique, la douccur de son climat et sa proximité de la capitale
en font un but de promenade agréable.

La forme de ['ile est celle d’un rhombe allongé de I'E. a I'O.,
el dont les deux cdiés nord sont occupés par des dépols tertiaires.
Geux-ci s’appuient contre une chaine étroite ou axe central dirigé
E.-0., el formé par la craie en couches redressées el verticales. La
craie non dérangée surmonte en outre un plateau isolé, presque
horvizontal, profondément découpc a sa partie nord, et qui borde la
portion méridionale de 'ile, élant séparé de la créte précédente par
une dépression qu’occupent les groupes inférieurs dela formation (2).
1l résulte de cette disposition deax coupes trés distinctes de la craie
verticale et des couches sous-jacentes inclinées que 'on peut obser-
ver sur les cOtes, aux deux extrémités de Ja chaine centrale, et deux
autres coupes oit les dernitres se prolongent au deld de la craie
horizontale, de chaque ¢dté du promontoire qui s’avance au S., de
maniére a faire voir la continuation des assises du centre de I'ile,
avec lesquelles elles forment des courbes trés faibles,

ATO., c'est dans la baie de Compton que la relation des assises

(1) Webster, Letters to sir H. Engleficld, etc.; -4, avec carle,
1816. — M. Fitton, Ann. of phlilosophy, nov. 1824, p. 367;
vol. VI, nouv. sér. — Réimprimé on 1833 in-4, avec carte. —
Bull., 2¢ sér., vol, I. 1844, — Conybeare, Outlines of the geol. of
England and WWales, p. 484, — W -G, Mantell, Geologreal excur~
sion round the isle of Wight.

(2) Yoyez la carte géologique ¢t les coupes de la partie méridionale
do I'fle do Wight (Bull., 2°slr., vol. L, p. 451, pl. 8, 1844; —
Tiansact. geol. Soc, of London, vol, 1V, pl. 9 8t 109, lig. 7).
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inféricures de la craie se voit {e micux, ¢t & 'k, ¢'est dans les
falaises au-dessus de Bembridge-Down. Sur ces deux points, dit
M. Fitton (p. 183), de méme qu’au S., en descendant des hauteurs
de Niton, vers la mer, ct au-dessus d’Old-Park, au sud-ouest de
Wolverton, on pent observer le passage graduel de la craie blanche
au greés vert supérieur, Le changement dans la teinte, la texture et
fa composition de la roche, jusqu'a la marne bleue, est analogue &
ce que nous avons vu dans les {alaises de Folkstonc et du cap Beachy,
commme i ce qque nous retrouverons sur la ¢dte opposée de la France.

La créte centrale on ligne anticlinale de la craie n’est pas exac-
tement continue, ni en ligne droite, mais clle est partagée, vers son
milieu, par une surface irréguliére qui sépare les deux branches ou
portions presque paralléles de la craie, placées a unedistance d’envi-
ron trois milles 'une de Pautre. La branche occidentale, située plus
au 8., court des aiguilles (needles) de I'O. directewent a Brixton-
bown, lautre s’étend d’Arreton-Down a Gulwer-Cliff, a Pextrémité
orientale de la ligne. Ici, comme dans la vallée de Weald, les cours
d’cau qui prennent leur source dans le plateau méridional, au lien
de serendre 2 la mer en suivant la vallée qui le sépare de la chaine
médiane, coulent au N. et au N.-E. en la traversant, sans doule par
suite de fentes préexistantes qui ont déterminé leur direction.

Sur le prolongement occidental de la ligne de dislocation de I'fle
de Wight, les divers groupes de la formation ont étéaussi fortement
dérangés, et la bande de craie qui limite au N. les autres groupes,
dans I'ille de Purbeck, depuis Culwer-Clifl, au nord de la baie de
Swaunage jusqu’a Lulworth, présente des accidents analogues, Les
South downs du Dorset, dirigés 0. -N.-0., sont & quelques égards la
reproduction des Noréh downs du Surrey et du Kent; mais au lieu
de couronner un grand développement des groupes inféricurs, on
ne voit plus affleurer & leur base que les rudiments méconnaissables
des deux grds verls, du gault et des élages wealdiens. Ces derniers
disparaissent méme bientdt tout d fait pour faire place aux dlages
jurassigues supéricurs,

De White-Nore jusqu’a I'est de Bridport, la craie plonge au N.
sous un angle qni vavie de 10 2 40 degrés, s'¢levant & 150 metres
au-dessus de la mer. Elle présente ses caractéres ordinaires. Les
couches inférieures deviennent plus dures, manquent de silex et se
chargent de points verts (1). A Sutton-Point et Bincombe, une faille

{1) W. Buckland et T de la Bache (Lransact, geol. Soc. of
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masique le grés vert et a mis le calcaive de Portland en contact avee
la craie. Cette fracture se trouve dans la direction générale des
couches, et les coupe dans les points ol les affleurements de celles-
ci forment des sinuosités. Pres de Weymouth, une faille a mis
Pargile d'Oxford en contact avec la craie (1). In général, le sol de
ce district est comme découpé par un trds grand nombre de ces
accidents, qui ont é1é étudiés avec beaucoup de soin, et marqués
sur les feuilles du Geological-Survey.

Quelques grands lambeaux de craie se voient prés de Chard et de
Crewkerne, A extrémité nord-ouest du Dorsetshire, d’olt les escar-
pements se continuent & 'E., paralltlement & I'escarpement septen-
trional des collines de Blackdown, jusqu’au nord de Blandfort, olt
ils sont interrompus par la vallée de la Stour, pour tourner ensuite
au N., vers Shaltsbury.

Considérée en grand, cette ligne d’escarpements crayeux de 'in-
térieur de I’Angleterre, qui se développe comme le rivage d’une
mer ou d'un vaste lac, de Crewkerne (Dorset), au dela de Dun-
stable (Bedfordsh.), offre une structure et un aspect tout i fait sem-
blables aux downs du Surrey et du Sussex. Elle est interrompue
par trois ou quatre dentelures dont la plug grande, ouverte a I'O.
se (rouve entre Crewkerne ct les hauteurs de Stour-Head (South-
Wilts.). Une autre, s’¢tendant au N.-O. , termine le défilé ot la Tamise
coupe la craie. La vallée de Pewsey et celle de Warminster sont des
baies intermédiaires, affectant la méme disposition générale, mais
moins étendues, et toutes paraissent étre le résullat de dénudations
favorisées par des dislocations antéricures, et qui, ayant entrainé la
craie, ont laissé a découvert les strates sous-jacents (2).

Avant de rechercher 2 1'0. les derniéres traces des étages qui
nous occupent, nous remonterons Un moment au N., dans le
‘Wiltshire, ou ils sont encore bien développés, et ou ils font suite
i ce que nous avons vu dans les comtés limitrophes. A Harnham-

London, vol. 1V, 1830-18385). — Voyez aussi: W.-B. Clarke, Z//us-
trations of the geol., otc. Illustrations de la géologie du sud-est du
Dorsetshire (Magaz. of nat, hist., 2 sér,, vol. I, p. 414 et 461, —
Id., ib., vol. I, p. 128).

(1) Ch.-H. Weston (Quart. Journ. geol. Soc. of London, no 46,
p. 245, 1846).

(2) Buckland, On the formation of the valleys, ete. (Transact.
geol, Soc. of London, 2¢ sér., vol. 11, p, 119). — H. Fitton, loc. cit.,
p 243.
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Hill, immédiatement an sud de Salisbury, la craie plonge au N., et
4 un mille A Pouest de ce point, une créte arquée, qui en est formée,
met & découvert le premicr dérangement des couches qui limitent
la vallée de Wardour (1). La bordure méridionale de la craie con-
stitue ensuite une chaine de collines, dirigée au S.-0., et limilée,
au pied de son versant nord, par le grés vert supérieur. A Chisel-
bury, la craie contient des silex noirs en nodules. La craie mar-
neuse ct inférieurc forme, & Iloopside, des collines de 60 métres
au-dessus de Ja Nadder et & 30 metres au-dessous du sommet le
plus ¢levé, formé par la craie blanche. Cette dernidre et la précé-
dente circonscrivent complétement, i P'est et aw nord, le val de
Wardour et se dirigent £.-0. de Barford-Saint-Martin 2 Hindon,
el au deld, toujours accompagnées i leur base par le grés vert su~
péricur. A Ventrée du parc de Fonthill, les couches a silex plon-
gent de 12° au N.

Dans le nord du Wiltshire, la grande plaine de Salisbury, qui a
plus de 25 milles de ', 3 I'0., sur 12 du N. au S., quoique pré-
sentant quelques ondulations, est presque enticrement dépourvue
de ruisseaux, et clle serait privée de cours d’can sans les rivicres
qui prennent leur source au deld. Ce caractére est celui des sur-
faces occupées par la craie blanche en Angleterre. Dans les parties,
au contraire, ot se montrent la craie sans silex (lower chalk) et
encore micux la craie marneuse (chalk-marl), il y a peu de dépres-
sions du sol, méme des plus faibles, qui n’aient un cours d’can. Aussi

*la fertilité et la végélation abondante de ces parties basses du pays

contrastent-clles fortement avec I'aspect rude et aride des collines
¢levées, surtout entre Calne et Swindon (2). La craie entoure e
val de Pewsey, comme celui de Wardour, et les petits accidents
géologiques des vallées de Shalbourne et de Kingsclére sont aussi
dirigées E.-O.

M. de la Béche {(3) a donné la coupe suivante de la craic et du
gres vert de Lyme Regis :

(1) H. Fitton, loc, cit., p. 246, pl. 7, fig. 3; pl. 10v, fig. 13.

(2) fd., tb., p. 263, pl. 10+, fig. 18, 16. - Lonsdale, Zransact.
geol, Soc. of London, vol, 11, 2° sér., p. 243, pi. 32. — Buckland,
Ow the formation of valleys by elevation of the strate that inclose
thene (Transact, geol. Soc. of Lond., 2°sér., vol. 11, p. 119, ete.).

(3) Report on the geol. of Cornwall, Rapport sur la géologie du
Cornoualles, du Devonshire, du Somerset ocoidental, p. 235,
-8, avec carte. Londres, 1839.
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1. Crate avec silox. Ceux c¢i, trés nombroux dans los

30 métres supériours, lo sont moins dans les 45 qui Metres.

sonl au-dessous. . . . . . . L. ... e 45
2. Craio assez duro, sans silex. . . . . . ., . e e . Dad2
3, Craie avoc grains de quaru ot un banu solldo, com-

pacte & la base. . . . . . . 6a 7

4. Grés jaune brun avec veines de chert ebhts altcmants
glanconisux, quartzoux, calcédonieux ot ferrugineux. 25 & 27
8. Sable jaune brun (/'(m; meould) peu agrégé, avec grains

verts. . . . . . .. 21 & 25
6. Grés vort et grés avec nodules ol v veinos endureies (( orn
stone), fossiles nombroux. . . . . . . ... ... 42415

Dans cette coupe, le n° 1 parait représenter la craie blanche,
et les n> 2 et 3 les deux assises de la craie tuffean ou la craie
grise et la craie marneuse. Les fossiles de la craie a silex sont moing
abondants que dans I'est de I'Angleterre. Dans l'assise, au-des-
sous, se montrent les /noceramus Cuvieri, Sow., ot mytiloides, id.;
dans la craie 2 grains de quartz, Cidaris variolaris, Al. Brong.,
Echinus arcolatus, Kon,, Galerites albo-galerus, Lam., Eehino-
neus lampas, Ostrea vesicularis, Lam., Pachymya gigas, Sow.,
Trochus Rhodani, Brong., Delemnites, Nautilus, Scaphites,
Ammonites varians, Sow., et hippocastancum, id.; Turrilites, elc.
Nous reviendrons, plus loin, sur la partie inférieurc de cette coupe
et sur celle du cap Beer, située plus i I'ouest.

La grande quantité de silex roulés, épars a la surface du pays,
fait penser & M. de la Beche que la craie qui les renfermait a con-
vert  autrefois la partic fa plus considérable du Devonshire ,
et il attribue & de grandes dénudations le caractére profondément
sillonné des masses de craie, ainsi que la présence de lambeaux
isolés plus ou moins éloignés de ces masses. M. Austen (1), qui
partage cetle manitre de voir, 2joute que, sans doute, 'épaisseur de
la craie diminuait trés sensiblement vers Poucest , mais que néanmoins
clle s’étendait aussi loin que le gres vert, puisque 'on en retrouve
les silex non brisés et point du tout roulés a la surface des collines
d’Haldon et de la vallée de Bovey.

L’épaisseur totale de la craie blanche, réunic a la craie inféricure
ou sans silex cti la craie marneuse, ces deux dernitres représentant,
pour nous, lacraie tulfeau supéricure et moyenne, peut étre facile-

(1) Transact, geol, Sve, af Tordon, 2e sér.,y vol, VI, p. 419,
1842,
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ho CRAIE BLANCHE

ment appréciée, st beaucoup de points, des cotes du sud-est de
I'Angleterre (1). Ainsi, entre Deal et Tolkstone, W. Phillips Pavait
estimée a 250 métres; aux deux extrémités de ile de Wight, o
les couches sont verticales, une ligne horizontale perpendiculaire 2
leur direction donne i (rés peu prés leur épaisseur. M. Greenough
I’a estimée 3 396 metres, i Culver, a I'extrémité orientale, et elle cst
sensiblement Ia méme & la pointe opposée, de sorte que ce chillre
peut représenter le maximom de puissance de la craie dans les iles
Britanniques. La hauteur de la falaise du cap Beachy, qui comprend,
i son sommel, une partie de la craic a silex, et atteint, 2 son pied, le
gres vert supérienr, estseulement de 163 metres; maisen y ajoutant
76 métres pour lereste de la craie blanche, qui a 106 metres prés
de Douvres, la plus grande épaisseur sur la cote du Sussex sera de
239 métres.

A Wendower-Hill (Buckinghamshire), sur la limite nord -ouest du
groupe, dans cette direction, son altitude est de 274 metres; le
canal, qui est 2 123™,24, est encore creus¢ dans ses couches, de
sorte que Pépaisseur totale est certainement de plus de 150 métres en
cet endroit. On a vu que, dans le Norfolk, le forage de Diss I"avait
traversée sur 155 metres seulement et que, dansle Yorkshire, ¢’est
Pépaisseur qu’clle atteint des Wolds de Flamborough & I'Humber.
Ces grandes inégalités, dans la puissance de ces dépdts, résulte cn
partie de I'inégale destruction des assises supérieurcs et en partie
aussi de I'inégalité premiére de leur ¢paisseur sur divers points.

Dans les couches crayeuses les moins anciennes, dit M. R.
Owen (?), se montre une petite espéce de Lézard et une espéce ma-
rine gigantesque (Mosasaurus), qui offrent des caractéres différents
de tous les sauriens actucllement vivants, et sont les sculs repré-
sentants de 'ordre des lacerticns dans la craic. On a vu que, depuis,
une seconde espéce de Mosasaurus avait 616 signalée dans le méme
élage, ot aucun débris de 'ordre des crocodiles n’est encore connu.
Tous les chéloniens bien déterminds sont marins ct se distinguent,
comme les lacertiens, des esplees tertiaires. Le dernier représentant
de I'ordre des énaliosaures est un grand Ichthyosaure extrémement

2“ H. Fitton, loe, cit., p, 348,

2) Repore on the british fossil reptites. Rapporl sur les roptiles
fossiles d’'Angleterre, 2¢ part. (fep. 14 meet. brit. dssoc, at Pl-
mouth, 1841 (Londres, 1842), p. 60; — Rep. 9N meet. id. at Bir-

3

mingham, 1839, V7 part..— fnn, desse. peol vol 1, p 213 1842)
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voisin de P'/. conmeunds dulias, et dont une machoire a été trouvée
dans Ja craic blanche des falaises de Shakespeare.

Dans son Tableau synoptique des poissons fossiles d’Angle-
terre (1) et dans son 7Tablenu géndral des poissons fossiles (2),
M. Agassiz signale quarante-neuf espéces de la craic du sud de
P'Angleterre, ct plus particulidrement des environs de Lewes {Sus-
sex). Les Ptychodus, les Pycnodus el les Beryx y sont les genres
les plus nombreux en espéces, ct, parmi les plus répanducs de
celles-ci, on peut citer Ptychodus mamillaris, Ag., P. decurrens,
id., 2. polygyrus, id., P. latissimus, id., Otodus appendiculatus,
id., Lamna acuminata, id., L. raphiodon, id., Macropoma Man.-
telli, id., Beryx ornatus, id., Enchodus halocion, id.

M. T. Davidson (3), connu par des publications spéciales sur les
bracliiopodes, a traité de quclques unes des espices de la craie, el
M. Ld. Vorbes (4) a soumis & unc critique sévére les cspéces
d’échinodermes’les plus répandues et les plus caracléristiques de Ia
craic blanche et des assises sous-jacentes, en méme temps qu'il en
a donné d’excellentes figures. M. Ch. Darwin (5) a écrit sur les
Lepadide fossiles.

D’aprés les recherches intéressantes que 1'on doit & MM. Milne
Edwards ct J. Haim@e sur les polypicrs fossiles d’Angleterre (6), on
voit e les polypiers proprement dits (zoanthaires) y sont peu ré-
pandus dans la craie blanche, et qu’ils appartiennent principalement
it la section des cusmilinides simples. Les espdces, au nombre de
7, scraienl, h une senle exception peut-étre, propres a ce pays;
aucune n’a é(¢ observée dans la craie des environs de Pavis, et Jes
formes géncérales prédominantes seraient également distinctes de
celles de la craie de Maestricht. Dans cette derniére, on trouve i la
vérité quelques cyathinides (rés voisines de celles d’Angleterre,
mais le Diploctenium, les Cyclolites et les Astérides agrégées de
Maestricht ne sont pas représentés par des formes correspondantes
dans cette partie de la faune fossile britannique. Les coraux de la

(1) Rep. 43% mece. brit. dssoc. at Cork, 1843 (Londres, 1844),
p. 196.

(2) In-4. Neuchatel, 1844,

3) Ann, and magaz. of nat. history, oct. 1847, 2 pl.

&) Mem. of the geological Survey, ete., décadesT et 111, 184950,

5) Quart. Journ, geol. Soc. of London, vol. VI, p. £39. 1850.

(6) A monograph of the biitish Jossil corals, 17 part, p. &4
i &. Londres, 1850,
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craie de Krance sont également distincts de ceux de la craie blanche
d’Angleterre. Ces derniéres déductions, lirées des animaux d'une
seule classc, s’accordent d’aillcurs avec les donndes stratigra-
phiques, car nous ne pensons pas que la craie supéricure propre-
ment dite, et non celle que désignent ainsi les géologues anglais et
qui n'est en réalité que la craie blanche, soit représentée au dela du
détroit. Dans la craic tuffeau ou craie inférieurc, MM. Milne Edwards
et J. Haime ne signalent que 2 espéces.

M. J. Toulmine Smith (1), & qui 'on doit un bon travail sur les
différentes couches de la craic blanche et sur les failles et les disloca-
tions qu’elles ont éprouvées, s'est beaucoup occupé des spongiaires
de la craie, au sujet desquels une discussion s'est élablie entre lui
et M. Mantell (2).

§ 2. ~— Girés vert supérieur,

Dans la carte géologique du Yorkshire, jointe & Pouvrage de
M. J. Phillips (3), comme dans celle de W. Smith, une seule teinte
représente les couches rapportées au gault et a Vargile de Kimme-
ridge, et la craie rooge est marquée par un ruban continu i leur
séparation d’avec la craic blanche. Mais dans la coupe {pl. 3), I'ar-
gile de Speelon, regardée avec doute comme 1'équivalent du gault,
est distinguée de I'argile de Kimmeridge aussi bien que de la craic
rouge. La carte d’Angleterre de M. Greenough (4) indique seule-
ment le gault sur toute la lisiere septentrionale des Wolds ct un grés
vert indéterminé sur la lisiére occidentale. Dans le Lincolnshire, de
Normanby on the Wolds jusqu’a Spilshy, les deux grés verts sont
séparés par le gault, ct & la pointe nord-ouest du Norfolk le supé-
ricur serail trés développé, tandis que le gaalt qui forme fe pied de
la falaise reposcrait sur inférieur, au sud, vers Sandringham. Sur
la carte publiée en 1843 par siv R.-I. Murchison, tous les Wolds

(1) Ann. and magaz, of nat. history, vol. XX. 1847, — Sur les
Fentriculites de la craie, comprenant la description des caracteres
particuliers et de la structure obsereée dans leurs tissus (1bid.,
p. 13 0t 176 ; — Id., ibidl., 2° sér., vol. I, p. 36, 203, 279, 352,
1848 ;— b, vol. II, p. 48).

(2) Adnn. and wmagaz. of nat. hist,, % sér., vol. I, p. 4385, et
vol. I, p. 133.

(3) Illustrations of the geology of Yorhshire, 2° éd., 1% part,
183b.

(&) 2° éd. 1839,
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du Yorkshire sont entourés par la teinte unique consacrée au gres
vert supéricur et au gault réunis, excepté au sud, olt s¢ monire un
peu de grés vert infériear. Le long de la bande crayeuse du Lin-
colnshire, les deux divisions adoptées sont continues, et il en cst &
peu pres de méme dans le nord-ouest du Norfolk.

Si nous comparons actuellement les descriptions avec ces repré-
sentations graphiques, nous trouverons un désaccord qui résulte
souvent soit de connaissances encore incomplétes, soit de Uimpossi-
bilité d’exprimer sur une carte les passages ou le manque de limite
exacte et réelle entre deux ou plusicurs ¢tages parfaitement dis-
tincts sur d’autres points. Rien ne semble prouver encore I’existence
du grés vert supérieur dans le Yorkshire ct dansle Lincolnshire. La
coupe de Louth i Lincoln (anté, p. 21), de méme que celle des
environs de Nettleton-Hill (¢bid.), ne révéle aun-dessous de la

‘craie marncuse que la craie rouge, continuation de celle du York-
shire, et que nous retrouvons sur la cote nord-ouest du Norfolk.
Ici le grés vert supérienr est encore douteux, ou ne serail repré-
senté que par un bauc de grés dur, de 0,60 d'épaisseur, avec un
grand nombre de tiges ramifices, et que M. Murchison compare an
malm~-rock ou partic la plus ¢levée du gres vert supéricur dans le
Sussex oriental. Dans le forage de Mildenhall (anze, p. 22), 3™,30 de
grés vert avec beaucoup de fossiles, reposant sur le gandt, ¢t 17,50
de sable trouvé au fond de celui de Diss pourraient aussi appartenir
a cel étage.

Au sud de ce point, dans le Cambridgeshire, les couches les plus
basses de fa craie sont séparées du gault par un banc trés mince,
chargé de grains verts (Castle-Ilill, prts Cambridge). Ge banc, fort
conslant, renferte des fossiles qui sont comtuus & la craie et d’au-
tres qui lui sont propres ¢t parmi lesquels M. Sedgwick (1) signale
des Hippurites prés de Bot(-Isham.

La carle géologique de I’Angleterre assigne une largeur notable
a labande degris vert supérieur qui suit constarnment le pied nord-
ouest des collines crayeuses du Cambridgeshire, du Bedfordshire,
du Buckinghamshire, de 'Oxfordshire, du Berkshire, etc.; mais

. sur celie qui accompagne le mémoire de d. Fitton, cet élage, qui
est indiqué, a partir de Brandon, un peu i I'est O’Ely, ne lorme, en

[ e - - - ... - P

(1) On the geology, etc. Sur la géologie des environs de Cam-
bridge (Rep. 159 meed. brit. Assoc., 1848 (Londres, 1846), p. 40,
— The Athencum, 1845, p. 642).
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s¢ conlinuant, au 8.-0., dans les comtés précédents, qu'un
ruban fort étroit, suivant les sinuosités de la craie. Gel étage se
montre, en descendant de Gould’s Heath vers Bensinglon , sur la
route d’Abington a Oxford; il est exploité comme pierre de
construction entre Rumbold-Capse et 'White-house~IFarm, 1l est
beaucoup moins apparent a Tetsworth, mais se¢ montre de nouveau
au sud de ce village ci sur beaucoup d’autres points. Les fossiles
cités, aux environs de Tetsworth, sont peu nombreux et n’ont au-
cun caractére particulier.

Le grés vert supériear forme une assise continue, au pied de
I'escarpement de craie qui circonscrit la vallée de Weald au N.,
a1'0. et au S. Prés de Folkstone, sa puissance est encore assez
faible et ne dépasse pas 72 9 métres (1). Il n’y a ni bancs solides ni
concrétions, G'est un sable marneux, friable, traversé par des cy-
lindres ressemblant & des tiges et dont Pintériear est rempli de ma-
tiere verle foncée ; mais la plus grande partie de la roche est une
marne calcaire, grisc ou glauconieuse, semblable aux bancs les
plus inféricurs de la craie (2). De la cite 2 Godstone, cet étage se
montre pen vers Ja base de la craie, par suite de la disposition du sol
ct de la végétation qui le recouvre ; mais prés de cette ville, il prend
des caractéres particuliers qui le séparent neiltement des dtages
précédents. Une carriere située dans le voisinage de Godstone pré-
sente de haut en bas :

(1) Fitton, loc. cit., p. 407, carte, pl. 7, fig. 1, et pl. 9, coupes
et vues, pl. 8, pl. 10b, fig. 1, et pl. 10+, fig. 6. — Voyez aussi
les diverses cartes géologiques déjd mentionnées, et surtout F.-G. Man-
tell, Tlustrations of the geol. of Sussex; in-4, Londres, 1827,

(2) Les analyses des grains verts do plusieurs échantillons de cette
roche ont donné &4 M. Turnor : silice, 48,5; oxyde de fer, 22; alu-
mine, 17; magndsic, 3,8 ; eau, 7; potasse, traco; total : 98,3, Le ré-
sultat obtenu par M. Berthier (Descripe. géol. des environs de Paris,
20 éd., 1822, p. 249 ; — Ann. des mines, vol. IV, p. 623, 1819 ; —
v.V,p. 197, 1820) cu analysant les grains verts do la craie du Havre
différe de celui-ci par une proportion d’alumine beaucoup plus faible,
parune plus grande quantitéd’eau ot 10 de potasse. Les éléments es~
sentiels, dit M. Turner, par leur quantité et lour constance dans la
matiére colorante du grésvert de différentes localités, sont : lasilice,
I'alumine, I'oxyde de fer, lamagnésie et I’eau, et il considére la matiére
verte comme un silicate hydraté d'alumine, de magnésie et d’oxyde
de fer noir, et comme étant, suivant touto probabilité, la véritable
terre verte ou chlorito terreuse des minéralogistes. D’aprés I'examen
d'un grand nombre d'échantillons des deux grés verts d’Angleterre ot
de France, 1] pense que la matiére colorante est la méme dans tous
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1, Grés ou conglomérat & grain fin, uniformo, calcari- Méties.
féro, micacé, trés solide. . . . . . . .. ... 0,39
2. Banc vert (f)c-stom' ), grés semblable au précedent
plus dur, & grain un peu plus fin, calcarifére, divisé

en plusieurs lits. . . . . . . . . ... B X 1Y
3, Banc do concrétions siliceuses, gris bleudtre, passant

a la roche précédente. . . . . . . .. v ... 0,070,100
. Ban¢ vert semblable aux précédents. . . . . . . . 0,25

S o

Roche renfermant beaucoup de silox.

Ces divers bancs plongent, au S., 10° O. sous un angle trés
faible. La pierre tendre el dont le grain est fe plus uniforme
est principalement employée a garnir les foyers des fourneaux et a
batir sous I'ean.

Le village de Merstham, placé sur la limite du grés vert supéricur
et du gavlt, est entouré, au nord, par un cscarpement seini-
circulaire de collines crayeuses et se trouve sur le milicu de la
courbe le long de laquelle le fire-stone est exploité, Les banes plon~
gent au N. sous un angle assez faible, el I’ensemble des assises qui
renferment les bancs exploités a 10 métres environ d’épaisseur,
formant une saillie prononcée en avant de la falaise de craie.
La coupe snivante peut donner une idée de la formation en ce
point :

1. Craie blanche. Métres.
2. Craie grise (pierre & chaux). . . . . .. ... . 4b
3. Craie tuffeau (burry-chatk). . . e ... A5 & 48
Sable et banc sollde oL 20
4. Grésvertsupérieur) Fire-stone avec silex. . . . . 1,80
{(fire-stone), Banc solide (pierre & batir). . 0,60

Piorred aiguiser (burry-stonc), 5
6. Marnos dv gault dont I'épaisseur visible est la
méme que sur la cote. . . . . . .. . 1]

A Reigate, le gres vert supérieur forme une terrasse qui s’avance
aussi au dela de la craie, el se montre également au pied du Hog's
back. Plus & I'0., au 8. de Dippenhall-House, la roche est un
grés presque calcaire ou variété de fire-stone Lrés tendre, i grain
uniforme, gris-jaunitre et remarquable par sa Iégereté. Aux envi-
rons de Petersfield, cet étage est fort développé en avant de P'es-
carpement de la craic. 1 forme depuis Farnham un talus rapide ou
terrasse (ui se continue par Sclborne et Petersficld jusqu’au sud
de Petworth, Sur une largeur de 2 milles, le sol appartient a la
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couche désignée particoliérement sous le nom de malm-rock, la-
quelle supporte inmédiatement la craic marneuse (1).

S'il n’y a point d’erreurs dans le gisement ou dans la détermi-
nation spécifiquc des fossiles du grés vert supérieur de Petersfield,
ceux-ci présenteraient vn singulier mélange de coquilles de la craie
tuffeau (Amnondtes catillus, Sow., Arca carinate, id., Kzogyra
columba, Gold., etc.) avec une Ammonite du gault (A. splendens,
Sow.), la 7%etis major, Sow., et une Exogyre propre au grés vert
inférieur (E. sinuara, Sow.). M. Fitton y cile en outre Gryphea
vesiculosa, Sow., Pecten asper, Lam., P. Beaveri, Sow., P.nitidus,
Mant., P. orbicularis, Sow., I, quinquecostatus, id., Plicatula
inflate, id., Solartum granulotum , Mant., et d’auires espéces
incdites.

1’étage dont nous parlons continue A suivre vers I'E. le pied
septentrional des Soutk downs jusqu’a East-Bourne, ol nous 'avons
déja vu former Ia base du promontoire de Beachy. Les fossiles cités
par M. Mantell (2), comme provenant des environs de South-Bourne,
sont peu nombreux. Ce sont particulicrement des Fucoides Tar-
giondi, Ad. Brong., Nullipora Gilberti, Mant., Siphonia Web-
sterii, Spatangus Murchison?, Kon., Arca carinata, Sow., Gry-
phea vesiculosa. id ., Ostrea carinata, Lam., Terebratula biplicuta,
Sow., Trochus Rhodani, Brong., Ammonites planulotus, Sow.,
A. cattllus, id.

Dans I'ile de Wight, le grés vert supérieur est peu apparent le
long de la chaine crayeuse centrale, mais il est bien développé dans
la baie de Compton, au sud de Bembridge-Down ct dans plusiears
endroils le long des grandes falaises méridionales. Sa puissance to-
tale est ici d’environ 30 métres, d’aprés M. Fitton (p. 183), et la
moyenne daps V'ile n’est pas au-dessous de 21. On le voit aussi
former par places des lerrasses en avant de la craie comme dans
Pouest du Sussex. Vers le milicu de Old-Park, il constitue une
série de bancs réguliers, de plus de trois (uarts de mille de long et
qui se relévent au S. un peu O. Vers le haut, sur 12 métres envi-
ron d’épaisseur, c’est un grés ou sable calearifere, alternant avec
des lits de cherts concrétionnés, et plus bas vient un sable avec des
masses spongiformes, comme cclles de la partic supérieurc des coupes

(1) R.-1. Murchison (Zransact. geol. Soc., of London, 2° sér.,
vol. UI).
(2) Transact, geol. Soc. of Loudon, vol. 111, p. 240. 1829,
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de Folkstone, Au-dessus du chemin de Niton, vers Black-gang-
Chine, A partir du sommet de Ja falaise qui est A 189 métres au-
dessus de la mer, on voit des alternances de pierre tendre, sub-cal-
caire, avec des cherts concrétionnés, de 9 & 12 métres d’épaisseur,
un sable ¢t une pierre gris jaunitre avec quelques cherts, de 18 a
24 méires , puis des alternances de pierres blenitres, gris jaundtre,
ct de sable de 4 2 6 métres.

Sur les 22 especes fossiles déterminées qu’indique M. Fitton dans
cel ¢lage, on peut remarquer que les Ammonites cinctus, Mant., et
varians, Sow., sont mentionnées comme provenant de la craie grise
marneuse, mais sans qu’il soit spécifié cqu’clles se trouvent égale-
ment dans le grés vert supérieur avec les A. Mantelli et Selliquinus,
Sow. (Beudanti, Brong.), cetle derniére appartenant au gault. Les
Cucullewa glabra et decussata, Sow., ¥ xogyra undate (Chama, id,
Sow.), les Gryphea canaliculata el vesiculosa, id., le Noutilus
compressus (1), les Pecten orbicularis, Sow., et quadricosta-
tus, id., la Lima Hoperi, la Plicatula inflata, id., Yes Tercbra-
(ula depressa, id., et pisum, id., et le Turrilites tuberculatus,
Bosc, sont des cspdces communes presque loules aux étages su-
perieurs du groupe, ou qui n’ont rien de bhien caractéristique de
celvi-ci,

M. R.-A.-C. Austen (2) avait signalé aux environs de Farnbam
(Sussex) des couches contenant des nodules de phosphate de chaux,
placées & la base du gres vert supérieur, observation qui fut confir-
mée par M. J.-C. Nesbit (3). De son ¢oté, M. L.-B, Thbetson (4) a
constaté, sur beaucoup de points de I'ile de Wight et immédiatement
sous la craic marneuse qu'elle sépare du grés vert supéricur, une
marne grise, remplic de grains verts de silicate de fer ct de sable
quavtzeux. Vers le haut de cette couche, il y a quelquefois un conglo-
mérat de petits cailloux, el vers le bas, des fossiles, particulierement

(1) Nous ne connaissons point cette espéce, ni lo nomde lauteur,
Ce ne peut étre 1'Lilipsolites compressus, Sow., qui est du calcaire
de montagno,

(2) On the position, etc. Sur la position dans la série crétacée
de couches contenant du phosphate de chaux (Quart. Journ. geol.
Soc. of London, n°16, p. 357, 1848).

3) Ibid., p 262.

4% On the position, etc. Sur la position de la marne chloriteuse
ou lit de phosphate de chaux dans 'tle de Wight (Hep. 18th meet.
brit, Assoc. at Sewansea, 1848, p. 69 des ZVntl'cc'.v).
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les Amunonites varians ot splendens, le Scaphites strinfus et des
nodules allongés en forme de coprolites, renfermant beaucoup de
phosphate de chaux. Des nodules semblables ont été trouvés a Fer-
nham, & Chaldon, prés Lulworth, & Holy-Well, sur le chemin de
fer da Wiltshire & Weymouth, d Chut-Farm, ctc. L’analyse de
ceux de Fareham avait donné 28 pour 100 de phosphate de chaux et
la masse enveloppante en contenait de 24 3 pour 100. Celle des no-
dules de Sainte-Catherin’s downs, dans 1I'fle de Wight, a donné &
M. Nesbit19 pour 100 d’acide phosphorique, et 39 pour 100 de phos-
phate de chaux. Sur 20 échantillons de grés vert supérieur, le méme
chimiste a reconnu la présence en moyenne de 16 pour 400 d’acide
phosphorique, ¢t de 25 pour 100 de phosphate de chaux. Cette
couche, conslatée sur beaucoup de points de Vile que l'aateur a
mentionnds avec soin, pourrait éire fort utile pour fertiliser les
sables ferrugineux improductifs qui en occupent le centre.

Le grés vert supérieur accompagne vers 1'0. les assises de la craie
et partage dans Pile de Purbeck les dislocations qui ont affecté celles-
ci. On peut le suivre depuis Ja baic de Swanage jusqu’d Lulworth
et au dela (1); mais, comme les divers groupes de la formation,
il samineit de plus en plus, et, par la disparition du gault sur quel-
ques points, il est fort difficile de le distinguer du grés vert infé-
rieur. Les fossiles gu’on y trouve dans la baie de Swanage et d’Os-
mington-Mill sont particulicrement les £izogyra conica et levi-
gate, Sow., la Gryphea vesiculosa, id., les Pecten asper, Lam.,
orbicularis, Sow., quadricostatus, id., quinquecostatus, id., et
la Terebratula pectita, Lam.

Dans le nord du Wiltshire, de Wroughton & Warhorough, au sud
de Swindon, le grés verl supéricur contient deg pierves silicenses
micacées ct des grains verts. Il occupe une surface un peu relevée,
sortant de dessous la craie tofleau. Son épaisseur est de 9 a4 15
wdtres (2), et 'on peut suivre scs contours fort irréguliers depuis
le chemin de Burdrop-Wood jusqu’a Liddington. Devizes est bitie
sur une plate-forme de grés vert supéricur, qui est & 131 métres
au-dessus de la wer, dominée par les collines de craie d'Eechil-
lampton et des hautcars voisines (3). La colline de Rowde y a olfert

(1) H. Fitton, /oe. cir., pl. 10Y, fig. 7, 8, et 10v, fig. 8, 9, 10,10,

(2) Ledy db., p. 265, ot pl. 104, fig. 17.

(3) Id., ib., p. 262. -— Lonsdale, Transact. geol. Soc. of Lon-
don, 2° sér., vol, TH, pl. 32, fig 4,
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I Ammonites dentatus, Sow., la Panopea plicata, id., la Terebra-
tula nuetformis, id., et le Vermetus umbonatus, id.

Le sol prés de Westbury s’éléve si rapidement, que la distance
entre 'afflearement de la craie blanche et celui du grés vert supé-~
rieur est de moins d’un mille, et an nord-est de la ville 'inclinaison
est encore plus rapide. Mais, au nord et 4 I'est de ce point, le val de
Pewsey est entiérement occupé par le grés vert supérieur, recouvert
par places de craie marneuse et de craie sans silex qui, dans quel-
ques cas, forme des sommités élevées. L'afflenrement de cet étage
et du gault, quoique irrégulier, est généralement N.-S., de Great-
Cheverell & Heddington, au nord de Devizes. La structure géolo-
gique du val de Pewsey a été décrite par M. Buckland (1), et c’est
réellement, comme le confirme M. Fitton, une vallée d’élévation,
dont la partie orientale, qui est la plus étroite, est le prolongement
d'une ligne anticlinale s'étendant du sud-est d’Inkpen (Berkshire)
i Youest de Shaibourn ct de Ham, ou le grés verl supérieur a &té
amené A la surface du sol par 'action de forces souterraines,

Des coupes trés complétes de I'étage qui nous occupe se voient
antour de Warminster. Les lits de cherts s'observent particulidre-
ment vers le ha}lt, tandis que la base est un sable gris on verditre
presque pur (2). Plus au sud, leffet de I'inégale inclinaison des
couches, des deux cdlés de la vallée de Wardour, se manifeste par
la différence des espaces qu'il occupe (3}, Au sud, les bancs supé-
riears sont masqués vers le pied des collines crayeuses, mais les
inférieurs s’avancen! en formant des plaleaux tout le long de la
route de Bradfort-Saint-Martin & Shafisbury. Au nord, au con-
traire, le grés vert supérieur s'éleve abruptement et forme une
bande fort étroite d’une hauteur inégale. Prés de Bradfort et jusqu’a
Baverstock, on peut constater le passage de la craie marneuse i
celui-ci, Ce sont des bancs alternant de craie et de sable & grains
verts, auxquels succédent un lit épais de gres vert, rempli de Gry -
phaea vesiculosa, et que 'on suit constamment autour de la vallée,
Aux cnvirons de Shaftsbury, ot le grés vert occupe les surfaces les
plus considérables et parait avoir été moins dénudé qu'a I'E., son
épaisseur varie de 15 & 18 motres, dont le tiers supéricur contient
des lits de cherts semblables 2 ceux de I'fle de Wight; les bancs

1) Transact. geol. Soc. of London, 2° sér., vol. U, p. 419, etc.
2} H. Fitton, foc. cit,, p. 257, pl. 104, fig. 4.
35 Id,, ib,, p. 246, pl. 7, et 404, fig. 43,

. b
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inféricurs seuls s’étendent en plate-forme en avant de la craie. Parmi
les nombreuses coupes de ce pays, nous citerons avec M. Filtton
celle de la carridre située & 'est de la vallée de Fovant ott 'on re-
marque de haut en bas :

1. Sable vert et gris alternant, renfermant des parties solides
qui passent au chort, disposées en bandes et en masses
irrégulidres concrétionnées, Ces sables resssmblent beau~ Méties.

coup & ceux des Blackdown. . . . ., 5
2. Sable d'une teinte beaucoup plus foncée passant 2 1a
couche suivante. . . . . . .« . .. e 1,70

3. Green stone, ou banc sollde explonté ot trés estimé pour
les constructions, rempli de Gryphea vesiculosa, do
Pccten, do dants de Squales, otc. . . . . . B
k. Pierro do mauvaise qualité. . . . . ... ... ... 0,32
. Sable dont I'épaisseur n’est pas connuse.

Tout en signalant Ja ressemblance de ces sables avec ceux des
collines de Blackdown (Devonshire ), M. Fitton n’omet pas de re-
marquer qu’il y a ici une circonstance qui manque dans ces der-
nitres, c’est [a présence d’une couche trés distincte du gault, ré-
gnant partoutl et fixant ainsi la position de ces sables, tandis que
dans le Devonshire nous verrons quelle incertitade existe encore &
leur égard. Dans la partie septentrionale du val de Wardour, on ob-
serve aussi les deux assises du gres vert supérieur; celle qui succide
immédiatement A la craie est Péquivalent du fire-stone du Surrey ct
du malm-rock du Sussex occidental , ot abondent les cherts; I'infé-
rieure, que I'on peut appeler striclement sable vert, est composée
de sable ou abondent les grains verts.

Les fossiles de cet étage, aux environs de Warminster ct dans la
vallée de Wardour, ont été particuliérement mentionnés dans le
Catalogue des débris organiques du comité de Wilts (1), qu’a pu-
blié Miss Et. Benel, pour &tre joint i I'histoire de ce comté, par sir
E. C. Hoare, et M. L'itton en a donné une liste asscz étendue ( p.257).
Nous citerons les suivants que nous avons renconlirés soit prés de
Warminster, soit dans le voisinage de Longleat el de Chut-Farm (2)

Siphonia piriformis, Gold., Polypothecia spharocephala, Ben.,
P. quadriloba, id., P. expansa, id., P, dichotoma, id., P. quin-
queloba, id., Ceriopora, indét., lungia coronnla, Gold, (Micraba-

(1) In-4, avec planches. Warminster, 1834,
(2) D’Archiac, Nores inddires, 1837,
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cia, id., Miln. Ed. ot J. Wa.), Pentacrinus, indét., Diadema orna=
tum, Ag., Goniophorus favosus, Ag., Park., vol. LI, pl. 1, fig. 13.
(I est singulier quo la figure qu'a donnée Parlunson de cet
échinoderme remarquable ne soit citée nulle part : aussi n'est-ce
que sur une simple présomption que nous lui assignons le nom
pris dans le catalogue de M. Morris, et omis dans celui de
MM. Agassiz et Desor.) Salenia personata, var. petulifera, Ag.,
Discoidea subuculus, Ag., Arbacia granulosa, Ag., Holaster trun-
catus, id., H. suborbicalaris, id., Lercbratula dilatata, Sow. in
Vitt,, Kzxogyra conica, Sow., Gryphawa vesiculosa, id., Mya pli-
cata, Sow., Pcciern quadricostatus, Sow. (1), P. obliquus, id., .
P, asper, Lam.

On avu (anfé, p. 37) la disposition générale qu’affectait le grand
escarpement crayeux depuis Shaftsbury jusqu’a 'ouest de Crwkerne,
a I'extrémité nord-ouest du Dorsetshire ; wais les assises inférieures
i la craie ne paraissent pas avoir ¢Lé étudiées entre ces deux points
ot la carte de M. Greenough marque une bande de grés vert, sans
désignation particuliére d’dge, ce qu’a imité M. Fitton, tandis
fue sur la petite carte de M. Murchison, cette bande porte la teinte
et le travail de hachures consacrds au grés vert supériear el au gault
réunis. Sur les feuiiles du Geological Survey, la teinte verte unie
avec la désignation de upper green sand , la représente seule. Nous
verrons que les deux premiéres cartes sont probablement plus prés
de la vérité que les deux derniéres.

Il est & présumer cependant que 1'étude détaillée de cetle région
du Dorsetshire pourra jeter une vive lumiére sur la question si
controversée de I’age du gres vert du Devonshire ; car, au sud, nous
avons vu disparaitre les derniers radiments du gault & Ioucst de
Lulworth, et, au nord, nous n’en avons point rencontré non plus
de traces au midi de Shaltsbury, Or, les caracteres minéralogiques
des assises sous-crélacées & Uouest de ces deux points nous laissent
sur leur age dans une incertitude que larichesse de leur faune n’a
pu faire cesser, & cause de 'association, dans les mémes couches, d’es-
peces (ui ailleurs sont réparties dans le gris vert inférieur, le gault,
le grés vert supérieur et la craic marncuse. 1l paraitra donc plus a

(1) Cest & tort que M. Alc. d'Orbigny (Paldont. frane., vol. 111,
p. 645) croit que cette espéce n’appartient qu'a la craio supérieure
ou & son étage sénonien. L'échanltillon parfart que nous avons trouvé
ici ne laisse pas plus de doule sur ses caraciéres spécifiques et sur
son gisement que ceux que nous avons rencontrés en Krance dans
des couches évidemment inféricures A la craio blanche.
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propos de traiter des couches de 'ouest du Dorsetshire et du Devon-
shire, aprés que nous aurons décrit le gault et le grés vert inférieur
dans les comtés de L'est, ot ils sont si parfaitement caractérisés et
séparés du grés vert supérieur ; nous posséderons alors tous [es élé-
ments, jusqu’a présent acquis  la science sur cette question, et nous
verrons si, aprés les avoir comparés et discntés, il nous est possible
d’en tirer une conclusion, au moins probable, si ce n’est définitive.

L’épaisseur du gres vert prés de Folkstone est & peu prés de 10
métres ; mais, aux environs de Godstone et de Mersthain, elle est cer-
tainement plus considérable. Dans le Hampshire, les forages lui ont
fait reconnaitre une puissance de 18 2 30 matres. Dans 'ouest du
Snssex, celle-ci se maintient entre 21 ¢t 24 métres; dans I'ile de
‘Wight, elle est de 21 métres; dans le val de Wardour, de 21 i 24;
pres de Swindon de 9 & 15, et prés de Cambridge elle est réduite &
moinsde 1 metre; au dela, on ne distingue plus nettement cet étage,
et & Hunstanton, la seule couche qu’on puisse supposer le représen-
ter n’a que 0™,60 d’épaisseur.

Considéré au point de vue paléontologique, le grés vert supérieur
n’a pas €té I'objet de travaux particuliers, et en effet sa faune en
Anglelerre se lie intimement comme ses couches  la craie marneuse
(chalk-marl) qui le recouvre, et c’est par ce motif que nous les
avons réunis dans un méme groupe. Peut-8tre trouverons-nous
sur le continent des caractéres plus tranchés, mais ce ne sera jamais
que le produit de circonstances locales; le grand horizon des Am-
monzites varians, Mautellt, rothomagensis et folcatus, des Turri-
lites tuberculatus et costatus, des Scaphites cequalis, etc., est le
scul que nous verrons persister avec une véritable indépendance
dans tout 'ouest de PEurope (1).

§ 3. Gauit.

Quoique le gault présente une composition assez simple, et que
gon ¢paisseur ne soit jamais Lrés considérable, nous avons dd le
regarder comne constituant un groupe i lui scul, et cela & cause des
caractdres de sa faune ¢ui se maintiennent avec une constance re-

(1) MM. Milne Edwards et J. Haime (foc. cit., p. 60) ne signalent,
dans cot étage, que le Micrabacia coronula (Fungia, 1d., Gold.); les
rois autres especes sont propres au grés vert indéterminé du De-
vonshire,
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marquable sur une grande étendue de pays, el qui offrent ainsi un
terme de comparaison précicux pour classer les dépdis plus anciens
ou plus récents, car les deux {aunes entre lesquelles celie-ci s'est
développée dans le temps différent trop, sauf quelques exceptions
peu importantes, pour qu’on puisse les confondre, quelle ¢ue soit
la partie des terres aujourd’hui immergées, que 'on considére,

On a déja vu que depuis la cite seplentrionale du promontoire
de Flamborough (Yorkshire) jusqu’anx falaises d’Hunstanton (Nor-
folk), la craie blanche ou marneuse reposait sur upe couche de
marne rouge, parfaitement continue, peu épaisse, ot dont I'afflen-
rement limite partout 4 0. cette grande zone crayeuse, dirigée du
N.-0. an S.-E., a travers le Yorkshire et le Lincolnshire, jusqu’a la
pointe nord-ouest du Norfolk. Sur ce dernier point seulement, nous
avons cru retrouver quelgue rudiment du grés vert supérienr, qui
partout ailleurs mangue le long de cette zone. On peut donc se de~-
mander si cette craie rouge représente la base de la craie marneuse
ordinaire, le grés vert supérieur, ou enfin le gault qui, avec ses
caractéres ordinaires, n’existe pas non plus dans cette région, tandis
qu’il se monire & peu de distance au sud d’'Hunstanton, la ol cesse
la craie rouge. Or, cette question semble devoeir étre résolue par
Pexamen des fossiles, plutdt que par celui des caractéres stratigra-
phiques et minéralogiques.

Dans la falaise de Speeton et sur le pourtour nord et ouest des
Woids, la couche de craie marneuse rouge n’a gudre gque 07,60
d’épaissenr, et elle renferme une espdce de Bélemnite particuliére
qui ne se tronve ni dans la craic au-dessns, ni dans Vargile sous-
jacente, et que déja Lister signalait comme se trouvant semper in terrd
rubrd ferrugined; ¢ est son Belemnites minimus (B.,id., et B. Lis-
tert, auct.), puis une Térébratule rapportée a la 7. subglobosa,
Sow. jeune, un Inocérame paraissant &tre I'J. Cuviers, une Serpule
et un Spongiaire (1).

La coupe de Lincoin 4 Louth nouns montre la craie rouge dans la
méme position, et reposant sur un sable quartzeux, caillonteux, brun,
sans fossiles (2), tandis que celle de la colline de Nettleton, dans le
méme comté, Iui assigne 2 meires d'épaissenr en cet endroit on elle

{4) 3. Phillips, Hlustrations of the geol. of Yorkshire, 2° éd.,
p. 46, 92, pl. 3 et 8 des coupes, et pl. 1, fig. 18 des fossiles,

(2) Bd. Bogg, Transact., geol. Soc. of London, 4% sér,, vol. [II,
p. 394, pl. 26. 1816.
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repose également sur le sable ferrugineux et quartzeux de Thores-
way. Prés de Stenigatt, la craie parait atteindre jusqu'd 9 métres,
MM. W. Hey Dykes et J. Ed. Lee (1) vy ont trouvé la Terebratula
subundata, Sow., T. biplicata, id., et le Belemnites minimus, List.,
en trés grande quantité ; mais rien ne semble justifier la présence
du gault, séparant en deux une large bande de gres vert dans toute
Ia moitié sud du Lincolnshire, ainsi que le représente la carte de
M. Greenough.

Dans la falaise d’Hunstanton, i 'extrémité nord-ouest du Norfolk,
les observations de MM. R. C. Taylor (2), Rose (3), Woodward (4),
Murchison et Fitton (5), s’accordent parfaitement surla position et
les caraciéres de 'assise rouge, placée sous un banc de calcaire blanc,
avec polypiers, que surmonte la craie marneuse. La craie rouge n’a
que 1™,20 d’épaisseur, et cst divisée en un lit mince d’argile rouge,
tras foncée, un banc de craie rouge et un troisidme inférieur de craie
également rouge, mais plus compacte, et d'unc teinte plus vive que
les précédents. Au-dessous vicnnent, comme dans le Lincolnshire,
des sables ferrugincux du groupe inférieur, La craie rouge se pro-
longe ensuite par Muggridge, Ingoldsthorpe et Desingham-Mill,
jusqu’a un promontoire de craie, prés de West-Newlon, au sud du-
quel commence ¥ s¢c montrer, au méme niveaun et i une distance de
quelques centaines de melres sculement, I'argile bleue du gault qui
parait en &tre la continuation.

Les fossiles de celle localité sont : VAmmonites alternotus,
Woodw. , Spatangus planus, Mant., Spongia paradoxica, Woodw.,
Terebrotula pentangulata, id., 7. triplicata, id., et d’autres que
cite M. Fitton, Terebratula subundata, Sow., I biplicata, id.,

“Inoceramus concentricus, Sow., I. Cripsii, Mant., Gryphea glo-
bosa, Sow., Belemnites minimus, List. (B. Listeri et attenuatus,
auct.). M. Woodward (p. 54) admettait que de 16 cspdces citées,
5 se trouvaient dans les marnes bleues du gault, 7 dans la craie,
& dans le grés vert supéricur, 3 dans U'inférieur, et que 5 étaient
‘particulieres 2 cette couche. Ces déductions déja anciennes se-
raient sans doute modifiées aujourd’hui; néanmoins, si 'on tient

1} Magaz. of nat. hist., 2° sér., vol. I, p. 561. 1837,

) Geology af cast Norfolle (Lowdow, Edinb. and philos.
Magaz., vol, LXI, p. 81. 1823 ; — In-8; Norfolk, 1827).
3) London, Edinb. and philos, Magaz,, vol. V1, VII. 1835-36,
L) An vurlines of the geology of Norfolk; in-8. 1833.
8) Loc. cit, p. 3143, pl. 102, fig. 26; 10%, fig. 12, «, b, c.
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compte de la présence du Delemnites minimus parlout dans cette
couche rouge comme dans toutes les marnes bleues du ganlt, non
sculement en Angleterre mais encore en France etj usqu’en Suisse,
ct si 'on remarque, qu’'excepté dans l'argile de Speefon, qui cst
immédiatement dessous, ce fossile appartient cxclusivement i I'ho-
rizon du gault, on sera sans doute porté A admettre que la craie
rouge qui, avec une ¢épaisseur de moins de 2 métres, se suit sans
interruption sur une étendue de 164 kilométres ou 100 milles du
N.-O. au S.-E., doit représenter ce groupe, ou au moins une par-
tie de la période pendant laquelle il s’est déposé.

Le gault qui, sous sa forme habituelle d’argile bleue, apparait d’a-
bord prés de West-Newton, i trois milles au sud d’Ingoldsthorpe, sc
prolonge ensuite, entre la craie et les sables ferrugincux inférieurs,
vers Middleton et au deld, suivant la ligne des escarpements, M. Fit-
ton (1) I'a observé & East -Weinch, & Mosshill-Farm, ot il renferme des
rognons de phosphate de chaux, des Bélemnites, des Ammonites, etc.
D’aprés M. Rose (2), sa puissance moyenne dans 'ouest du Norfolk
ne dépasse pas 5 métres. 1 s’enfonce an S.-E., comme tous Jes autres
étages, et a é1¢ atteint dans le puits de Mildenhall (Suffolk) & 100 ma-
tres an-dessous de Ja surface dusol. A Diss, un peu plus AU'E., il ne
parait pas encore avoir été rencontré & 187 metres de profondeur.

Le mot de gault ou galt, adopté par W. Smith, est expression
locale par laquelle on désigne dans le Cambridgeshire I'argile
blene, qui se trouve placée entre le grés vert supérieur et les sables
ferrugineux inférieurs. De nombreux forages exécutés suivant une
ligne tirée de Basingbourne au nord-ouest de Royston, & Meldrith et
a Cambridge, ont fixé sa position et fait connaitre son épaisseur totale,.
qui est de 46 métres en moyenne, ces puits arlésiens pénétrant
dans les sables inféricurs. Sa surface, presque partout masquée par
des dépdts quaternaires, oflre peu de bonnes coupes. Les fossiles,
rares dans la partie supérieurc, sont particulitrement les Ammo~
nites inflatus, Sow., lautus, id., varicosus, id., Lxogyra conica,
id., et une nouvelle espéce du genre Chimara.

Au sud, dans le Bedfordshire et les autres coratés, le gauit se
montre rés irréguliérement distribué A la surface du sol, quoique
ne manquant jamais. Sur beaucoup de points, il forme une vallée

PRRSIY

éd Fitton, loc. cit., p. 3126t pl. 40v, £. 25,
2) Id., loc. cit., p. 306, pl. 404, f, 23, 24, — Sedgwick, Hep,
158 mcer, brie, Assoc., 4845, p. 40,
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ou dépression au-dessous du grds vert supérienr ; dans d'autres, il
s'étend vers 1'0O. en s'amincissant graduellement vers les affleurc-
ments du grés vert inférieur (1),

Sur le pourtour de la vallée de Weald, ce troisi¢éme groupe forme
une bande continue qui sépare les deux grés verts. Le long de la
cote, & I'est de Folkstone, son affleurement est masqué par les ébou-
lements des étages supérieurs, mais on peut I'observer  la hasse
mer sur divers points dans la baie d’'East-Ware, et elle occupe la
plus grande partie de la falaise a Copt-Point. Sa puissance totale est
d’environ 40 métres. La premiére assise qui succéde au grés vert
supérienr contient des grains verts, et, sur une faible épaisseur, de-
vient tout & fait sableuse, mais au-dessous la roche est une argile
trés plastique, homogéne, douce au toucher, d’un gris-bleudtre
clair, trés recherchée pour la fabrication des tuiles et des poteries
communes. C’est dans cette partie de la falaise, & Copt-Point, que
P'on trouve les coquilles irisées, parfaitement conservées, des Am-
monites, Hamites, Inocérames, etc., qui sont si recherchées dans
les collections, et qui paraissent manquer assez constamment dans
I'assise supéricure sableusc. Les couches se relévent ensuite gra-
duellement & I'0. pour former la colline d’environ 32 métres de
hauteur sur laquelle est bitie une portion de la ville de Folkstone (2).

A partir de la cdte, si I'on se dirige vers I'0., les glaises bleues
peuvent étre suivies dans I'intérieur du Kent, le long de 1'escarpe-
ment de la craie olt sa présence est partout indiquée par uvne dé-
pression du sol, dont le caractére humide et marécageux favorise
surtout la végétation des joncs, et contraste fortement avec celui de
la craie au-dessus et du grés vert inférieur au-dessous.

Des nodules diversiformes de pyrites de fer s'observent fréquem-
ment dans le gault, et surtout a la base ; mais nous les trouverons
beaucoup plus abondants sur la cdte de France qu’aux cnvirons de
Folkstone. D’antres nodules, ou masses irrégulidres, dont 12 com-
position rappelle celle des coprolites, se rencontrent souvent avec
les précédents, el sont mdme pénétrés par des veinules de fer
sulfuré comme les septaria. Leur teinte est le brun foncé, et la
cassure en est unie ou brillante comme celle de quelques variétés
de chert, Leur surface semble annoncer qu'ils ont été corrodés

(4) H. Fitton, ib., pl. 9et 100, f, 187,19,20 et 24/,—Greenough,
Carte géologique d’ Angleterre, 20 éd., 1839,
(2) £d.,ib.,p. 109 et pl.7,f.1;pl.8,9et40,[. 4;pl. 1041 1et6,
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avant d’étre enveloppés dans 'argile, et souvent ils sont réunis i
des fossiles et surtout i des Ammeonites dont ils ont rempli 'inté-
rieur d’une substance semblable & celle qui les compose. Ges con-
crétions ne sont d'ailleurs pas exclusivement propres au ganlt, car
on en trouve dans le grés vert inférieur de lile de Wight,; dans
le crag du Suffolk , et elles sont de méme nature que celles du
Havre et de Wissant, dans lesquelles M. Berthier a trouvé
57 pour 100 de phosphate de chaux joint & une proportion considé-
rable de carbonate de chaux, ce qui doit leur faire attribuer une
origine animale.

La liste des fossiles du gault des environs de Folkstone (1) fait
connaitre la richesse de cette localité et en méme temps les espéces
les plus caractéristiques du groupe, quiy sont répandues avec une
extréme profusion. Les Ammonites et les Hamites y dominent par-
ticuliérement, puis viennent les Rostellaires, les Solarium, les Ino-
cérames et les Nucules, tovjours accompagnés du Belemnites mi-
nimus (B, Listeri et attenuatus).

Le gault, qui ne forme ordinairement qu’'une dépression étroite
au pied de 'escarpement de la craie, dans P'intérieur du Kent, est
trés découverl & 1'entrée des gorges que traversent les cours d’ean,
et sa surface y constitue des élévations plus ou moins considérables,

Dans le Surrey, ce sol appelé black land présente aussi une dépres-
sion au bas de la zone du fire-stone. M. R.-A.-C. Austen vy si-
gnale les Ammonttes splendens, Sow., inferruptus, id., auritus,
id., I'Inoceramus gryphwoides, id., etc. Les coupes données par
M. Fitton (2) montrent parfaitement la position de ce gronpe dans
la partie occidentale de la vallée de Weald (Surrey ct Ouest-Sussex),
de méme que les travaux de M. Mantell, pour la partie orientale de
ce dernier comté, en avaient bien fait connaitre tous les caractdres
par des descriptions et des coupes sur lesquelles nous n’avons pas i
revenir. Nous nous bornerons i citer Jes fossiles principaux que ce
savant signale aux environs de Ringmer, et qui, se trouvant aussi
dans Je méme groupe, & Folkstone, ot nous les avons également
observés, peuvent caractériser le gault de cette partie de YAngle-
terre souvent prisc pour terme de comparaison :

Corystes, Ammonites auritus, Sow., 4. lautus, id., 4. splendens,
id., A. wberculatus, id., Belemnites minimus, List,, (B. Listeri ot

1) H. Fitton, loc. cit., p. 112,
2) Id., pl 104, 1, 2, 3, &, 8.
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attenuatus), Dentalium ellipticum , Sow., Hamites armalus, id.,
H. compressus, id., H. intermedius, id., H. maximus, id., H. rotun-
dus, id., H. tenuis, id., Inoceramus concentricus., Sow., I. sulca-
tus, id., Natica canaliculata, id., Nucula ovata, id., N. pectinata,
id., Rostcllaria carinata (1).

Dans I'ile de Wight, ce groupe consiste en argile sableuse grise,
bleudtre, rude au toucher et mélangée de paillettes de mica, mais
nulle part on n’apercoit les bancs d’argile plastique bleu clair qui,
a Folkstone, sont remplis de fossiles et qui forment la base de la
masse (2). L’argile sableuse dont I'épaisscur ne dépasse pas 20 mé-
tres renferme peu de fossiles, et encore sont-ils mal conservés; elle
parait d’ailleurs n’avoir pas ét¢ Ctudiée avec lout ke soin possible.
A East-End, entre Luccombe et Bonchurch, le gault renferme des
nodules de pyrites, des fragments de coquilles el de petits cristaux
de gypse. La carle jointe au mémoire de M. Fitton montre ce
groupe suivant d’'une maniére continue les aflleurements du gres
vert supérieur ct ceux de la craie.

Nous avons dit que Ie gault traversant de 'E. a 1’0, P'ile de Pur-
beck, comme les aulres groupes, se montrait encore dans la baic
de Swanage, dans celles de Kimmeridge et de Lulworth (Lulworth-
Cove); mais s'il existe au deld, ¢’est avee des caractéres qui le diffé-
rencient beaucoup de ceux (ue nous venons de décrire et dont nous
parlerons aprés avoir traité dn grés vert inféricur.

Autour de Swindon, I'argile bleue plastique, douce au toucher et
micacée, sort de dessous le gres verl supérieur et occupe des ni-
veaux assez ¢levés sur les pentes des escarpements. De cette ville 2
Burdrop-Park el & Liddington, elle constilue les partics basses du
sol, sans cependant former une dépression prononcée, comme dans
le Kent ct le Sussex (4). On la suit le long des collines, & Pentrée
du val de Pewsey ct dans la vallée de Warminster; c’est Ja couche
la plus basse qui soit & découvert, et cncorve n’est-ce ¢u’au fond
des cours d’eau. A Crockerton, clle renferme beaucoup de fossiles
et des masses de résine (copal fossil) comparabled celle de argile de
Londres. Les corps organisés de cette localité sont particuliérement :
Ammonites auritus, Sow., A. Benettiee, id., A. dentatus, id.,
A, lautus, id., A. monilis, id., A. planus, Mant., Nucula pecti-
nata, Sow., Pecten orbicularis, id., Pectunculus umbonatus, id.

1) Transact. geol. Soc. of London, 2° sér., vol. I, p. 200,
2) H. Titton, loc. cit,, p. 184, pl. 9 ot 10, {. 7.
3) H, Fitton, foc. cit,, p. 264, pl. 404, {17,
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Dans la vallée de Wardour, lc gault accompagne constamment
le grés verl supérieur, formant au sud de la vallée une pente ra-
pide, et au nord une dépression immédiatement au-dessous des
sables. Ses fossiles, indépendamment de ses caract@res stratigraphi-
ques et minéralogiques, établissent bien son identité avec les ar-
giles bleues ou sableuses des comtés de l'est. A Lower Donhead,
au-dessous de Lidhurst, il renferme des Ammonites et des nodules
de phosphate de chaux ; 2 Ridge, ot I'on en voitde bonnes coupes,
on y a recueilli les Ammonites dentatus, Sow., rothomagensis,
Defr., Selliguinus, Brong., tuberculatus, Sow., varicosus, id., le
Dentalium decussatum, id., le Pectunculus umbonatus, id., le
Plagiostoma elongatum, Mant., le Rostellaria carinata, id., et
avec doute le Belemnites mintmus, List. et I'Auwricula inflata.
D’autres espéces, provenant aussi du val de' Wardour, sont citées dans
Ja méme couche ; ce sont: Hamites atienuatus, Sow. , Dentalium el-
lipticum, id., des Natices, Solarium conoideum et ornatum, Sow.,
Inoceramus concentricus, Sow., Trigonia alwformis, Park., Vene-
ricardia tenuicosta, Sow. in Fitl., Pentacrinites (celle de Folkstone)
et des débris de poissons,

Comme pour le grés vert supérieur, au sud de ce point, cesse
toute certitude sur les vrais rapports des conches qui, continvant a
suivre les escarpements de lacraie dans le nord ct 'ovest du Dorset-
shire, occupent une partie du Devonshire oviental ; aussi traiterons-
nous en méme temps, sous le nom commun de grés vert el sans
désignation plus précise, des couches qui, dans ces denx comiés, re~
couvrent les divers groupes jurassiques el plus anciens.

L’¢paisseur du gauli, & Copt-Point, est d’environ 40 motres;d Epaisseur.
Merstham de 45 ; dans I'ile de Wight probablement de 21; & Ridge
de 23 ; 2 Cottmore-Wells, prés de la Tamise, de 28, etdans le Cam-
bridgeshire, d’aprés les sondages, de 45. Elle ne serait plus que de
3 metres dans le sondage du Suffolk, de 5 dans I'ouest du Norfolk,
et 'on a vu qu'a Hunstanlon, comme dans le Lincolushire ot Ié
Yorkshire, la craie rouge n’a pasbecaucoup plus de 1,50 & 2 mdtres.

On ne cite guére dans ce groupe, comme appartenant i la classe Paléontologic.
des poissons, que le Ptychodus acutus, Ag. ¢t la Chimera is-
chyodus, id. de Folkstone. Les Mollusques ont 61 décrits et figurés
dans plusieurs ouvrages (1), ct M. J. de C. Sowerby en a fait con-

(1) Mantell , The fossils of the South downs, etc., 1822, et
Sowerby, Miner, conchology .
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naitre un grand nombre de nouveavx dans le mémoire st souvent
cité de M. Fitton (1), MM. Milnc Edwards et J. Haime (2) ont fait
remarquer que les polypiers (anthozoaires) du gault étaient plus
nombreux que ceux de la craie tuffean et du grds vert supérieur.
La plupart appartiennent a la famille des turbinoides et proviennent
des environs de Yolkstone et de Cambridge. 8 ou 9 espices y sont
indiquées, dont 2, les Trochocyathus conulus et Konigr, sont trés
caractéristiques de ce groupe en Avgleterre comme sur le con-
tinent.

§ 4. Groupe néocomien ou du grés vert inférieur

(lower green sand).

Ce groupe est beaucoup plus compliqué que les précédents ; ses
caractéres sont plus variables et sa puissance est souvent aussi plus
considérable. C'est cclui dont nous verrons I'horizon s’étendre le
plus loin, et qui, par Ja richesse et la répartition de sa faunc, a dans
ces derniers temps appelé d’une maniére particuliére I'attention des
paléontologisies. Le parallélisme des couches qui le composent, sur
le continent et en Angleterre, a é1é un sujet de discussion sur le-
quel nous insisterons ; mais, ne devant nous occuper ici que de sa
description dans cette derniére ile, nous regardons comme plus
commode pour le lecteur de continuer & désigner 'ensemble des
strates placés entre I'argile du gault et I'argile de Weald sous le nom
de gres ou sable vert inférieur, expression locale qu’on ne doit pas
prendre méme dans un sens minéralogique ahsolu et qui n’exclut
nullement I'idée de son synchronisme, aujourd’hui bien constaté,
avec le groupe néocomien de 'autre ¢ité du détroit.

Aux extrémités nord-est et sud-ouest de la formation crétacée de
I'Angleterre, dans le Yorkshire comme dans le Devonshire, les
couches comprises entre la craie proprement dite et les formations
jurassiques ou plus ancicnnes y présentent des caractéres mixtes ou
ambigus qui ne s'observent guére le long de Ia zone comprise
entre ces deux comtés, et encore moins au sud ct an sud-cst, ou les
groupes et les élages sont aussi parfaitement séparés par leurs ca-
racteres minéralogiques que par leurs fossiles. Iy a cependant cette
différence entre les couches du Yorkshire ct celles du Devonshire
dont nous traiterons i part, ci-aprés, que les premiéres, essentielle-

(1) Loc, cit,, pl. 44,12,
(2) Loc, cie,, p. 64,
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ment argileuses, ont été rapportées au gauit et méme rapprochées
de I'étage de Kimmeridge sous-jacent, landis que les secondes, es-
sentiellement arénacées et siliceuses, ont été assimilées au greés vert,
et plus particuliérement au supérienr. Mais, si I'on prend en consi-
dération les fossiles de ces localités extrémes, ni U'un ni 'autre de
ces rapprochements ne se trouve absolument vrai ni absolument
faux, tous deux renfermant une partie de ce que nous croyons la
vérité,

Comme son célébre prédécesseur W. Smith, M. J. Phillips (1) a,
sur la carte du Yorkshire, représenté par une méme teinte l'assise
argileuse qui vient affleurer sous la craie rouge, dans la falaise de
Speeton et Pargile de Kimmeridge placée dessous, puis qui occupe
la vallée de Pickering ; mais dans la coupe de la falaise, il a parfai-
tement distingué la premiére assise qu’il désigne sous le nom d'ar-
gile de Speeton. Celle-ci est d’une teinte foncée, schistcuse, avec
des lits espacés de nodules argileux et ferrugineux, traversés i I'in-
térieur par de nombreuses fentes que tapissent du gypse, du fer
sulfuré on du carbonate de chaux. Quelquefois ces nodules enve-
loppent des Aminonites, des Hamites ou des fragments de crustacés.
Les fossiles, nombreux sur ce point et & Knapton, ont la plus grande
analogie avec ceux du gault du Sussex, auquel M, Phillips rapporte
la partie supérieure de celte assise ; mais quelques uns assez voising
de ceux de l'argile de Kimmeridge avaient engagé M, Sedgwick a
réunir le toul & ce dernier étage.

Comme la craie qui les recouvre, ces argiles plongent au S., se
montrant avec une épaisseur de 60 métres au-dessous de Speeton.
Elles disparaissent sous la mer, & moins d’un mille de distance du
point ot elles ont commencé A affleurer, mais leur substratum im-
médiat ne peut y é&tre vu. Partout ailleurs que sur la cote et &
Knapton, un vaste mantean de sable argileux et de cailloux roulés
mascue leurs relations géologiques, ¢t nous n’avons pas d’autre moyen
quc les fossiles pour chercher a établiv leur parallélisme avec les
groupes ou les ¢tages bien déterminés du sud-~est de I'Angleterre.

Sur 64 esptces signalées par M. Phillips, déduction faite de
quelques doubles emplois reconnus, 16 sont restées & déterminer et
47 Pont été. Sur ce nombre 21 sont nouvelles, et des 26 déjh con-
nues, 5 paraissent se retrouver dans la craie tuffean , 2 dans le grés
vert supéricur, 12 dans le gault et 4 dans le grés vert inférievr ;

(1) Tustrations of the geol. of Yorkshire, 2* éd., p. 47.
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7 auraient leurs analogues dans les étages supérienrs de la formation
jurassique. Si 'on néglige ces derniéres, on voit que les espéces
propres au gault, telles que les Ammoniles fissicostatus, Phill. (1),
rotula, id. , dentatus, Sow., splendens, id. , le Belemnites minimus,
List., les Hamites rotundus, Sow., raricostatus, Phill., attenuatus,
Sow., etc., y sont dominantes , mais que le Toxaster complanatus,
Ag., V' Exogyra sinuata, Sow., les Crioceras Duvalii el Emerict,
Lév. (2), qui caraclérisent partout le groupe néocomien, comme
I'a fait remarquer M. Austen (3) en 1843, annoncent aussi 1'exis-
tence de la plus ancienne faune crétacée, an milien de ces argiles
qui semblent nous présenter la réunion des deux groupes inférieurs
de la formation ; la craie rouge qui les recouvre appartiendrail seu-
lement & la fin de la période du gault.

La plupart des cartes géologiques indiquent, bordant i I'ouest la
craie du Yorkshire et du Lincolnshire, une baunde de grés ou de sa~
ble vert, soit simple, soil divisée en deux par les argiles bleues ; les
seuls textes précis que nous connaissions ne meutlionnent pas ces
derniéres dans Je Lincolnshire, autrement que conune représentées
par la craie rouge, et au-dessous vient un sable caillouteux, brun,
sans fossiles, avec grains de quartz et oxyde de fer, de 6 & 10 metres
d’épaisseur, reposant sur un calcaire argileux oolithique aux envi-
rons de Louth (4). Plusau nord, autour de Thoresway, MM. W. H.
Dykes et Ed, Lee onl va des sables ferrugineux et des grés quart-

(1) M. Ale. d'Orbigny (Paldont. franc., vol. I, p. 261) avait con-
fondu coette espdce avec les 4. venustus ot concinnus, Phill., et il avait
é16 suivi en cola par M. Morris; mais dans son Prodrome (vol., 11,
p. 113-114) il a rétabli ces dernidres et réuni d I'A. fissicostatus
VA, Deshayesti quil on avait d’abord distingué. Los nombreux chan-
gements de co genrc que 1'on trouve dans les diverses publications de
P'auteur rondent assez pénibles les recherches que 'on veut y faire
soi-mome pour rétablir la synonymie des espéces.

(2) Nous avons c¢ité le C. Duvalii, d'aprés M. Morris (Cat. of brie.
Joss., p. 478); mais la coquille que nous avons trouvéo dans cette loca~
1it6 est pluldt le €. Kmerici, Nous y avons aussi rencontré une espéce
inédite assez grande, qui rappolle le C. dstierianus, d'Orb., mais
dont les tours croissent moins rapidement; log plis sont plus larges,
plus espacés et plus saillants, puis, avec les dmmonites venustus,
concinnus, marginatus, rotula, ete., une fort belle vspéce voisine de
Vd. dsticrianus, d'Orb.

8) Proceed. geol. Soc. of London, vol. 1V, p. 196,

%) Bogg, On the wolds of Lincolnshire (Transact. geol. Soc. of
London, vol, I, p. 394, 1816).
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zeux sans fossiles, puis des caleaires et des grés plus ou wmoins fer-
rugineux de 2 & 3 metres sealement d’Cpaisseur avec Fxogyra
lwvigata, E. sinuata, ctc. Du sable verl et des grés quartzeux de
10 2 12 métres d’épaisseur viennent cnsuite 3 mais les fossiles pa-
raissent n’en avoir pas été déterminés avec cxactitude, car ony
remarque des espéces jurassiques associées i des espéces lertiaires.
(Troctus monilifer, Pecten cinctus, T'rigonia clavellata, Gryphea
nana, etc. ). Le tout repose sur Pargile de Kimmeridge, le Port-
{and stone manquant dans cetle partie de 'Angleterre aussi bien
que le groupe wealdien,

Dans la falaise d’Hunstanton, a la pointe nord-ouest du Norfolk,
on voit au - dessous de la craie rouge un grés jaune de 3 A
& métres d’épaisseur avec des concrétions et des zones d'oxyde de
fer bleudtre ( coarstone du Norfolk, clinkers du Hampshire ), des
cailloux de quartz et quelquefois des Siphonia. Au-dessous est un
poudingue de cailloux siliceux et de fragments de silex enveloppés
dans une pate ferrogineuse bran foncé, traversée par des fentes
que tapissent du carbonate de chaux. M. Murchison agsigne a cette
assise 4 metres d’épaisseur et M. Taylor 12. Ce dernier indique
encore plus bas 6 métres d’un poudingue presque noir qu'on ne
découvre qu’a la marée hasse.

Iin général, dansle Norlolk, le grés vert inférieur, quoique par~
tout distinct, est toujours pen épais comme les groupes qui le re-
couvrent, Vers le haut ¢’est un sable grossier, trés ferrugineux, avec
une grande quantité de fer oxydulé titanifere. e nombreuses con-
crétions solides de grains siliceux, cimentés par la matitre ferrugi-
neuse, y forment des bandes irvégulidrement ramifiées sous les-
quelles le sable devient plus fin et affecle diverses teintes de gris,
de jaune ou de blanc. Les aflleurements de ces assises arénacdes
sont paralléles & ceux de Ia craic (1). Sur la route de Lynn 3 Snet-
tisham et anx environs de Middleton, les exploitations de sable
meltent leurs caractéres en évidence. Les fossiles y sont rares; ce~
pendant BM. Filton cite & Ingoldstborpe, dans des sables ferrugi-
neux agglulinés, des moules et des empreintes de Auricula incras-
sata, Mant., deux nouvelles Avicules, Corbula striatula, Sow., Mya
plicata, id., Rostellaria calcarate, id., Turritella granulata, id.,
Venus faba, id., etc., coquilles que nous retrouverons souvent au

(1) H. Fition, loc. cit., p. 313, ot pl, 10*, fig. 28,
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sud de ce point, mais qui ne paraissent pas appartenir exclusive-
ment & ce groupe. On n’observe point cncore ici de traces bien
prononcées des divers élages que nous trouverons dans le Kent ;
seulement il y a vers le bas des veines de terre A foulon comme dans
le Surrey et & Woburn.

Par suite de dénudations trés énergiques, des lambeaux isolés de
grés vert inférieur se voient fréquemment en avant de la ligne géné-
rale des afflenrements crétacés, el, dans la partie occidentale du
Cambridgeshire, de puissants dépdts quaternaires masquent la jone-~
tion du gault et des sables qui reposent sur 'argile de Kimmeridge,
I'étage de Portland etle groupe wealdien manquant aussi comme an
nord. Leur aspect et leur épaisseur sont les mémes que dans le
Norfolk, et 'on n'y a point trouvé de fossiles. A Ely cependant il y
a de nombreux blocs concrétionnés ui rappellent le kentish rag
du Kent, enveloppés dans un sable ferrugineux grossier et dans un
conglomérat avec oxyde de fer hydraté, semblable  celui que nous
verrons dans la baie de Shanklin (ile de Wight). La terre & foulon
existe aussi non loin d’Ingoldsthorpe, et le sulfate de baryte, signalé
entre Royston et ITuntingdon, ainsi que prés de Goxton, est ana-
logue 4 celui de Vargile de Nutfield {Surrey). M. Lunn (1) avait
déja tracé les limites de ce groupe a travers le Cambridgeshire et
sa séparation bien tranchée d’avec le gault, sujet sur lequel M. Sedg-
wick (2) est revenu depuis, en faisant voir que tous les forages ar-
tésiens du pays avaient pénétré jusqu'a ces sables, aprés avoir tra-
versé les argiles bleues.

Lorsqu’on s’avance vers le S., continue M. Fitton (3), le grés
vert inférieur se montre distinctement dans les parties basses du
sol, et il peut étre particulidrement étudié vers le sommet des col-
lines entre Garsington et Shotover, au sud-ouest d'Oxford , puis
dans celles qui leur correspondent, de Long-Crendon & Brill et de
Quainton A ‘Whitchurch, au nord-ouest &' Aylesbury. Tl est moins
apparent vers Leighton-Buzzard, mais il est de nouveau bien carac-
térisé si I'on s’approche de Woburn (Bedfordshire). Il repose immé-
diatement sur 'argile de Kinnneridge 3 Little-Brick-Hill, olt man-
quent toutes les assises intermddiaires, depuis 'argile de Weald jus-
qu’aux sables de Portland, soit qu’elles n’aient jamais existé, soit

1) Transact. geol. Soc, of London, vol. V, p, 444,
2) Rep. 18" meet. brit. dssoc, at Cambridge, 1848, p. 40,
3) Loc. cit., p. 274, pl. 40", fig. A4 et 10¢, fig. 18, 19, 48/,
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qu'elles ajent été détruites en partic avant le dépdt des sables dans
tout Je Bedfordshire, le Gambridgeshire et le Norfolk,

La plus grande surface continue qu’occupe ce groupe est entre
Leighton et Ie pays 4 Pouest de 'Wobourn, mais on ne peut pas
douter qu’il ne s'éendit sans interruplion depuis son affleu-
rement au-dessous du gault jusqu’a ses derniéres traces dans les
collines précédentes. Ainsi, sur le grand chemin de Testworth 2
‘Wheatley, une portion de ces sables reste comme un témoin isolé
de leur extension, tandis qu’au sud-oucst du chemin, une grande
partie ayant ¢1é emporide, Ja surface du sol est formde par le cal-
caire de Portand. Nous reviendrons plns lein sur les environs de
Farringdon, dont les sables, depuis longtemps un sujet de doute, ont
é1é récemment étudiés avec beaucoup de soin.

Dans la coupe de la colline de Shotover des sables ferrugineux et
diversement colorés, passant parfois & des argiles ct renfermant des
veines d’ocre jaune, constituent le sommet dua plateau el sont rap-
portés au grés vert par M. Fitton (1), tandis que M. H.-E. Strick-
land serait disposé & y voir une dépendance du groupe wealdien ,
de méme que dans les sables sous-jacents qui recouvrent un greés
bran, trés dur, avec Trigonics, représentant I'étage de Pordand.
Dans une auntre coupe faite & partir de la craie el passanl par
Chinnor, Thame et Long Crendon, jusqu'a Brill et Muswell-Hill,
on rencontre beaucoup de carriéres ol les sables ferragineux de la
partic supérieure sonl séparés des pierves caillouteuses placées des-
sous par des lits minces d’argile foncée, suivant les irrégularités de
fa masse qui les supporte, et en revétent les cavités. Les buttes de
Brill et de Muswell- Hill sont anssi couronnées de sables trds pen
¢pais reposant sur les dépéts wealdiens. Dans toute celte partie de
la bande sableuse, les fossiles sont raves et peu caractéristiques.

Le caractére principal du grés vert inférieur des environs de Folk-
stone est la netteté avec laguelle il se divise en trois étages, lesquels
existent probablement partout ol ce groupe est bien développé
dans le sud-est de I'Angleterre; mais disons tout de suite que cetle
division, proposée d’abord par M. Fitlon (2), s’cst trouvée incom-~
pléte, une agsise inlérienre fort importante ayant été reconnue de-
puis. Le premier de ccs étages, ou le plus ¢levé, est principalement

(1) Loc, cit., p. 374, pl. 40, fig. 48, 18’, d'aprés des notes de
M. H.-E. Strickland.
() Z&id., p. 115 ; cartes, pl. 7 et 9; coupes, pl. 8 et 10, fig. 6.

Iv. §
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composté de sable blanc, jaune ou ferrugineux, avec des concrétions
de calcaire et de chert, affectant souvent une fausse stratification;
il constitue une surface plane, quelquefois irrégulierement ondulée,
bordant Ja dépression formée par le gault et remarquable par sa sé-
cheresse ot sa stérilité. Le second, dans lequel domine la matitre
verte, retient les caux, renferme peu de roches solides et occupe
une surface marécageuse , placée entre le précédent et le suivant.
Le troisieme, an contraire, contient beaucoup de matiére calcaire, et
quelques bancs en particulier, désignés sous le nom de kentish rag,
forment une créte élevée i son affleurement le long de la vallée de
Weald.

1.6tage supérieur, dont [a puissance est d’environ 18 motres, vient
afflearer sur la cote & I'ouest de la baie d’East Ware, ¢t continue de
se relever pour former les falaises jusqu'au dela de Sandgate.
A Pendroit ot le sable sort de dessous le gault, il est souvent meu-
ble, blanc, ou jaunitre, et sur beaucounp de points, au contact méme,
on remarque des concrétions pyriteuses de 07,15 20,30 d’épais-
seur, enrveloppant des fragments de bois de coniféres silicifiés, d’un
brun foncé. Ges falaises de Folkstone A Sandgate sont en général
composées de sable ¢t de conglomérats plus ou moins solides. l.es
bancs varient dans leur texture et leur composition, depuis I'état de
sable pulvérulent jusqu'a celui de calcaire tres dur ou de chert avec
des leintes variées de gris et de brun. Ces derniers passent & Ia cal-
cédoine qui remplit aussi des cavilés.

Les conglomérats renferment des grains de quartz de diverses
grosseurs et de teintes variées, qui deviennent quelquefois calcédo-
nieux, de petits fragments roulés de jaspe rouge ou verditre, et
d’autres, parfois beancoup plus grands, de schiste siliceux gris,
noir on brun foucé, trés compacte, enfin des fragments souvent
angulenx ou peu arrondis de quartz grenu, schisteux, ou de gros
wicacé, gris de fumée ou verdatre. Prés d’Ashford, des fragments
d’hématite brune se montrent i la partie supérieure de I'étage. De
pelils nodules d’une substance bran foncé, spongicux en dehors,
stirface irrégulicre ct enveloppés dans le sable, présentent, dans leur
cassure, Paspect du phosphate de chaux , que nous avons vu dissé-
miné dans le gault et le grés vert supérieur.

Les roches solides, qui forment des bancs plus réguliers, ont un
aspect rés variable aussi; quelquefois clles sont grenues ou spa-~
thiques, passant au caleaire compacle, ou bien c¢’est un couglomé-
rat pesant, dur, de grains de (quariz avee trés peu de ciment calcaire,
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mais tellement cristallin que la cassure est miroitante, malgré la pré-
sence des petits cailloux. Toules les vari¢iés renferment des grains
verts. Les cherts sont souvent gris foncé, semblables aux silex de
la craie, et I'on observe un passage graducl du sable meuble, puis
agglutiné & un silex pur oit les grains de sable sont indiscernables.
Lin passant & la calcédoine, la matiere siliceuse est blanche, trans-
lucide et ressemble & de la porcelaine. Le long de la route, entre
Folkstone et Sandgate, on peut voir ces cherts disposés obliquement
par rapport & la stratification.

Le second ¢élage du groupe se montre aussi sur la cote & 'ouest
de Folkstone, immédiatement sous I'église, ot des Sources marquent
son affleurement. Il est parfaitement concordant avec celui qui le
recouvre, ct il forme le milieu de la falaise au-dessus et au dela
de Sandgate, puis il s’amincit et disparait dans la colline & l'ouest
de Nail-Down. Sa puissance varic de 20 3 30 metres; les grains
verts y dominent ct par places les pyrites. Le sol qu’il forme est
humide et donne lien & des marais qui marquent sa limite et le
font distinguer facilement du premier étage ; sa présence occasionne
souvent des ¢boulements des parties supérieures, comme entre
Folkstone ct Sandgate, ot les assises sc¢ trouvent masquées. Vers le
bas, on y trouve des fossiles, ¢t vers le miliea des collines on re-
marque, au-dessus de ce dernier village, des cordons de nodules
ferrogincux avec des corps organisés, comme ceux de Shanklin-
Chine (ile de Wight) et de Parham~Park (Sussex oriental). Ces
assises sont en oulre caractéristes par la grande variété de leurs
teintes et leur degré de dureté. A la partie inférieure est une sorte
de bouc sableuse, vert foncé, qui parait résulter d’'un mélange d’ar-
gile et de grains verts avec des fragments décomposés de hois de
coniftres pétrifies prés de Seabrook.

Le troisitine élage vient afflcurer au-dessus du niveau de la
mer, 2 moitié chemin de Folkstone & Sandgate, etla plate-forme qui
se prolonge jusqu'a ce dernier point est due i la résistance que
ses couches solides opposent a l'action destructive de la mer. De-
puis Hyte les assises constituent la falaise jusqu’a Aldington-Corner,
d’ott elles se dirigent vers le N.-O. dans Pintérieur du pays, sui-
vant la dépression de I'argile de Weald, ot une barriére rocheuse
marque la limiw du groupe, L’oblignité de la cdte, par rapport &
la direction des roches, vend Uinclinaison de celley-¢i moindre cn
apparence u'cile ne I'est réellement, et lorsque Pescarpement,
comme entre Jgle et Aldington, est parallele & la divection, les
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couches semblent étre horizontales. Les relations de cet étage avee
les précédents s’observent trés bien entre Seabrook et Saltwood,
particulitrement sur le chemin qui de Dibgate conduit 3 Sinefarm
et de la 4 Hyte. En général, le relévement des diverses assises du
grég vert inférieur concorde avec celui de la craie, et le plonge-
ment est au N.-E. sous un angle assez faible; mais les bancs so-
lides, découverts 3 marée basse sur la plage de Sandgate, plongent
au contraire au N.-0. sous un angle d’environ 40°, indiquant en
cet endroit une dislocation particuliere. D’autres dérangements
analogues se voient encore aux environs.

Ce troisitme étage contient généralement plus de calcaire que les
autres, et souvent la roche, qui présente une cassure brillante, est
presque dépourvue de quariz el de grains verts. Les concrétions
sont ordinairement traversées par des veines contemporaines de
calcaire spathique, perpendiculaires au plan de la surface et se cou-
pant entre elles, de maniére & diviser la masse en fragments presque
rhomboidaux. Quelquefois, comme dans les septaria, ces veines
s8’¢épaississent au milieu des bancs, élant plus minces vers le haut et
vers le bas. Les bancs inférieurs sont exploités dans des. carriéres
étendues, pour les constructions et pour Ia confection de la chaux.
Ce ne sont d'ailleurs, 2 proprement parler, que de grands rognons
aplatis, souvent bleudtres & U'intérieur et bruns au dehors.

Dans une note sur les environs de IIyte, M. F,-W. Simms (1),
apres avoir mentionné les résultats de forages exécutés a travers le
grés vert supérieur, le gault et le grés vert inférieur, a fait connaitre,
au-dessous des bancs exploités dont nous venons de parler, une
assise d’argile de 15 métres d'épaisseur, qui les sépare de la pre-
miére couche de I'argile wealdienne caractérisée par ses coquilles
lacustres ordinaires. A la jonction des deux groupes, ou séparant
les deux assises argileuses, est un lit de sable trés mince. Une coupe
faite au nord de la ville a présenté les épaisseurs suivantes :

LT . o 58m 38
ferétage. s o o v v v v v e n e et e e sa 2M3E2
e e e a e P e e s . ABMIS
Gris vert Sable da ciel des carridéres., , , 20m 39
inférieur, } 3¢ — Buncs exploités (kentish rag), , 14m Gl § 39m,24
Suble et banes solides, , . ? .. 4m24 125m,77
e — Argile sableuse verddire et argile & fou
lon, avec des bancs selides subotdon-
T e v w e e . 15MOB
e
Epaisseur tolale des deux groupes sur ce point. o o « o + 4 . oo s o os 162m 13

(1) Proceed. geol. Soc. of London, vol. 1V, p. 260. 1844, —
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Les fossiles des bancs exploités dans les carrieres sont les mémes
que ceux des lits supérieurs, et ceux de 'argile, qui constitue pour
nous un quatricme étage, représentent les fossiles que nous verrons
dans I'ile de Wight occuper la méme position immédiatement au-
dessus de I'argile wealdienne. Ces fossiles étaient distribués, de haut
en bas, de la maniére suivante :

Métres.
Pe 0 A 7,76. Plicatula, Pecten obliquus, Sow., Pholadomya,
nov, sp.? Area Raulini, d'Orb., Terebratula,
Pleurotomaria gigantea , Sow,
9,43 & 40,3k, Plicatula, drca Raulini, Pholadomya acuti-
sulcata, Desh.? Perna Mulleti, Leym.
13,28 & 11,86. Corbula, Pinna, Mytilus,
41,86 & 15. Corbula, Lima, Nucula, Pinna, Teredo, Cy-
pricardia, Venus? Ammonites Deshayesii,
Leym.?

Au-dessous vient I'argile de Weald avec Cyclas, de petiles Huitres
et des Paludines.

M. Hills avait précédemment trouvé prés de Court at Street, dans
une argile sableuse bleue, sous les bancs de pierre exploités, une
grande Huitre, ou Hinnites, semblable 2 une espece de l'ile de
Wight, et associée a la Pholadomya acuti-sulcata, Desh.

Les environs de Hyte ont fourni un trés grand nombre de fos-
siles; mais I'étage des argiles inférieures n’étant pas alors connu, et
la détermination des espdces n'étant pas toujours trés rigoureuse, a
cause de 'état des échantillons, il en résulte que sur plus de 100 gui
sont citées par M. Fitton, il n’y en a qu’un petit nombre qui, propres
i ce groupe, aient été signalées sur d’autres points, telles que Am-
monites furcatus, Sow., Scaphites gigas, id., S. Hillisii, id.,
Vermetus polygonalis, id., Astarte obovata, id., Gryphwa sinuata,
id., Trigonia spinosa, Park., 7. aleeformis, id., Terebratula sella,
Sow., 1. preelonga, id. in Fitt., T\ tamarindus, id., 1. faba, id.,
Spatangus retusus, Lam., etc. D'autres cspéces se représenteraient
dans les groupes précédents, telles que Ammonites monilis, Sow.,
A. nutfieldiensis, id., Nautilus elegans, id., Exogyra levigata,
id., Lima semi-sulcata, Desh., Plagiostoma elongatum, Mant.,

Voyez aussi: On the junction , elc. Sur la jonction du grés vert in-
férieur ot do l'argile do Weald, dans la tranchée de Teston, prés
Maidstone, id., ib., p. 406. Les argiles inférieures sont ici semblables
2 colles de Hyte et d’Atherfield (1le ds Wight).

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



70 GROUPE NEOCOMIEN

Cucullwa glabra,Sow., Panopeen plicata, id., Discoidea subucu-
dus, Ag. Lnfin, il y en a qui semblent appartenir exclusivement &
celte localité : Hamites nodosus, Sow., Nautilus plicatus, id.,
Terebratula convexa, id., I, elegans, id., Lingula ovalis, id.,
Perna aleeformis, id., Modiole lineata, id., Trigonia nodoss, id.,
Cucullqa costellata, id., Tsocardia similis, id. (1).

Si, nous éloignant de la cote, nous suivons & I'Q. les affleure-
ments des divers élages du grés vert inférieur, le long de la pente
septentrionale de la valiée de Weald, nous les relrouverons avec les
mémes caracléres, quoique h parlir de Maidstone la matiére calcaire
y scmble diminuer. Dans les carriéres de Boughton, au sud de cette
ville, les relations gcologiques sont comme & Hyte. C’est de cette
localité que proviennent les'pierres employées dans la construction
de 'abbaye de Westminster. C’est unc variété du kentish rag de
Hyte, en lils presque continus, alternant avec des roches tendres,
sableuses (fhassock). et passant quelquefois au chert. A Rockhall,
prés de Maidstone, des débris d'/guanodon ont é1é trouvés par
M. Bensted (2) dans ces mémes bancs de Aenéish rag, au milieu des
coquilles marines propres a cet ftage.

Les groupes compris entre la craie et I'argile de Weald occupent
des surfaces dont Vétendue est extrémement varjable, ce qui pro-
vient de ce que les dénudations, 4 entrée des gorges par lesquelles
les cours d’eau sortent de la vallée principale, ont éié plus grandes,
et surtout de la différence du relétvement des couches sur divers
points, aussi bien quc des variations proportionnelles de la hau-
teur quatteignent les sables, Dans I'étage supérieur du groupe qui
nous occupe, entre Scven-Qaks el Godstone, on peut observer un
bombement des couches dirigé 0. 10° S. 2 E. 10° N., et parallale
au bombement central des sables d’Hastings. Les couches relevées
sont les sables jaundtres, ferrugineux avec des bancs de pietre
blenitre comme ceux des carriéres de Boughton, clc, Getle ligne de
soulévement est interrompue de distance en distance par des par-

rmtmpara,

(1) Voyez aussi R, Owen, Deseription of some remains, ete.
Description de quelques débris de gigantesques sauriens crocodilions,
probablement marins, du grés vert inférieur do Hyte, 6t de quelques
dents provenant du méme groupo & Maidstone, qui peuvent &tre rap-
portées au genre Polyplychodon (Proceed. geol. Soc. of London,
vol. IIT, p. £49).

(2) Edinb. philos. Journ., vol. XVIL, p. 209. 1834. — . Man-
tell (dnn. des se. nat., 2° sér., vol. II, p. 63, juin 1834).
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tics plus basses, dues sans doute i des fissures vemplies postéricure-
ment. Les couches de la pente sud plongent de 5 de ce coté.
M. Fitton (p. 1385) pensc que heaucoup de souldvements semblables
doivent exister dans la partie occupée par le grés vert inférienr.
Un prolongement de la ligne précédente parait exister a 'ouest de
Brasted-Place, et la chaine de Hog’s Back elle-méme, & 'oucst de
Guildford (Surrey), qui est presque continue, suit encore la méme
direction.

L’élévation rapide des couches dans beaucoup de ces bombements
et le retour brusque du sol A son inclinaison. premiére ou normale
impliquent P'action d’une force qui, si elle a été directe, doit avoir
agi trés prés de la surface, et par conséquent pourrait étre attribuée
i l'expansion de gaz ou & 'impulsion de substances minérales i I'état
fluide. L’espace qui sépare les collines de craie dua nord et du sud
de la vallée de Weald ne parait pas en cffet avoir été élevé par un
simple bombement central, mais il scmble avoir é16 brisé en divers
endroits, de telle sorte que de grandes porlions furent poussées en
dehors ou inclinées sovs forme de petites chaines, par une pression
latérale, comme lorsqu’une nappe est plissée sur une table.

Aux environs de Godstone (1), le grés vert inféricur offre encore
une tendance a se diviser en plusicurs étages. Des marais et les ca-
ractires de la végélation y indiquent aussi 'affleurement de la seconde
de ces divisions. Les assises solides de ln base se reléevent dans les
cscarpements de Tilburstow=Hill, presque de niveau avec les collines
de craie, etles bancs les plus ¢élevés plongent an N. sous un angle de
prés de A5°, Aun snd de Mersthan le méme groupe est bien caracté-
risc ; les sables ferrugincax forment un pli de terrain au deld duquel
une faible dépression est occupée par les sables endurcis, vert foncé,
du denxitme étage (2). La terre i foulon est exploitée de tout temps
dans cette partie du Surrey, mais avjourd’hui Pexploitation est
bornée au voisinage de Nutfield. Les couches argilcuses se montrent
vers Je haut du roisitme étage et occupent une bande qui de Pest
de cette ville s’étend presque jusqu’a Redstone-1lill, & I'ouest de
Copyhold-Farm. Leur épaisscur varie de 2%,50 a 5 metres, suivanl
le point oit les exploitations sont ouverles.

De Reigate 2 P'origine de la vallée de Weald le gros vert inférienr
w'est pas continu , mais il forme trois bandes limitées an sud par

(1) H. Fitton, (oc. cic., p. 137, pl. 104, fig. 2, et pl. 7.
(2) 0l b, p. 140, pl. Tet pl, 104, fig. 3.
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des escarpemnents presgue en ligue droite, savangant successivement
au dela de la ligne étroite, el comparativement régulidre, des escar-
pements situés & 'E. Les brisures qui séparcnt ces porlions du
groupe sont cn rapport avec les gorges de la Mole et de la Wey, ¢l
elles prouvent que celles-ci sont dues  des fentes transverses. Entre
Leith-Hill et Guildfort Ie grés vert inférieur atleint une altitude de
303=,58,al’endroit ot cst placée la tour. Prés de cetie derniére ville
le relévement des couches est tellement rapide, que la chapelle de
Marthe se trouve au niveau de la craic ct méme la domine, quoiqu’a
moins d’un mille de distance les strates soient horizontaux.

Au sud et a Pouest de Guildfort, ¢t de ce point a Hindhead , le
groupe occupe une des plus grandes surfaces ot 'on puisse I'étu-
dier en Angleterre , et la coupe des collines entre le nord-ouest do
Farnham et la vallée (1) montre la série compldte des couches, de-
puis les sables tertiaires de Bagshot jusqu’a I'argile wealdienne. Le
gres vert inférienr participe au mouvement qui a relevé la craie et
les autres dtages le long dela créle de Hog's Back. Sa puissance
dans cette partic de [a vallée est & peu prés celle que nous lui avons
vue sur la cite, et elle est de 100 & 120 metres, quoique d’aprds
Ia surface qu’il occupe on soit porté a lui en attribuer une beaucoup
plus grande, si I'on ne tenait pas compte des dérangements et des
inflexions des couches. La structure des roches, leur teinte et leur
composilion ne permettent pas de douter qu'ici encore existent les
trois premiers élages de 1’est, mais leurs limites n'y sont point tra-
cées avee Ja mémne précision, car les bancs solides de Ia cote sont
remplacés dans I'¢lage supdérieur par des concrétions de conglomé-
rats grossicrs appelés bargate stome, et dans 'inférieur par des
cherts et des grés endurcis commme ceux de Leith et de Tilburstow-
Hills. Celle rareté de Ta matiere calcaire est la principale dilférence
que 'on observe entre les extrémités est ct ouest de ce groupe.

Les hauteurs qui entourent Godalming montrent de honnes
coupes des couches qui appartiennent sans doute a sa hase, et la
créte de Hindhead, ou elles présentent une flexion notable, offre des
bancs sableux avec des concrétions et des lits presque continus de
cherts passant & des calcédoines jaunes et brunes. Le sol de tout ce
pays est enticrement sableux 3 son aspect est aride; il est dépourvu
de bois et recouvert par places de fougéres et de bruyeres. 1l sem-
ble, dit M. Fitton, qu'il vienne d’étre mis récemment a sec, et sa dis-

('l) H. Fitton, /oc. crt., pl. 10, fig. &.
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position est toul & fait celle que P'on attribuerait i des eaux animées
d’un mouvement rapide. La colline de Blackdown, a 4 milles au sud
de Hindhead, n’est qu’un épais promontoire de sable reposant avec
une trés faible inclinaison sur largile de Weald. Tous les ravins
profonds qui séparent les collinesa I'ouest et an nord-oucst de celle-
ci, vers Lynchmere et Haslemere, ne montrent de sable que vers
leur origine, 'argile s’élevant au moins & 180 métres au-dessus de
la mer. Ces Blackdowns forment. le prowmontoire nord-est de ce
que I'on peut appeler la vallée centrale de dénudation, ct dont le
cdLé opposé est aussi un cscarpement de grés vert inférieur s’éten-
dant de Harting-Combe 2 Bexley-Hill.

M. R.-A.-C. Austen (1), en décrivant les environs de Guildford,
a proposé une division du grés vert inférieur un peu diflérente de
celle de M. Fitton. 11 y établit trois élages, comme il suit : 1° grés
et sables ferrugincux supérieurs; 2° grés ct sables moyens renfer-
mant les bancs de bargate et de kentish rag ; 3° étage argileux. Le
premier correspond évidemment 2 celui de M. Fitton, mais le se~
cond comprend les numéros 2 et 3 de ce dernier savant. L'aulear
y signale des coquilles bivalves brisées, heaucoup de pelits poly-
piers, des piquants d'échinodermes, le Nautilus radiatus, Sow.,
I Anunonites nutfieldiensis, id., des Mycs cncore en place, etc.
Enfin, sa troisiéme division argileuse est celle que M. Simms a dé-
crite 'année suivante aux envirous de Ilyte, dans la tranchée de
Teston, el qui forme, pour nous, le quatrieme étage ou €élage jnfé-
rieur du groupe. Il repose directement sur I'argile wealdiennc dans
la vallée de Pease, au sud de Guildford, ct comprend des glaises
jaunes et bruncs. Prés du ruisseau East-Shalford, il sort de dessous
le troisitme élage. Dans les briqueteries d’Artington, on y trouve
des concrétions noduleuses, calcariféres, trés dures, remplics de
fossiles. A Parkhath prés d’Hascomb, ces glaises se montrent éga-
lement. Pour mieux faire ressortir le parallclisme de cette assise
argileuse avec les calcaires néocomicns de la Champagne et de
la Bourgogne, M. Austen y indique les espéces suivantes :

Pligladomya ncocomiensis, Leym., P. Prevosti, Desh., P. rhom=
boidalis, Leym., 2, solenoides, Desh., Corbula puncturn, Phill.,
Astarte Beaumonti, Leym., .4, substriata, id., A. transversa, id.,
Thetis minor, Sow., Cardium hillanum, id., C. subhillanum,

et

(1) On the geology, ete., sur la géologie du sud-est du Surrey
(Proceed. geol, Soc. of London, vol. IV, p. 167, § avril 1843)
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Leym., Cucullcea Raulini,id., Modiola Arehiaci, ., M. lanceolata,
Sow., Trigonia Fittoni, Desh., T. palmata, Desh., T. scabra,
Lam. (1), Pinna sulcifera, Leym., Perna Malicti,id., Gervillia alee-
Jormis, ’Orb,, G. anceps, Pesh., Lima elegans, Leym., Pecten in-
terstriatus, id., Hinnites Leymerieiy, Desh,, Exogyra sinuata, var,
Sow., .E. subsinuata, Leym., Ostrea Leymerici, Desh,, Tercbratila
biplicata, Sow., 1. ¢legans, Sow., T. sella, id., duricula incras-
sata, Mant., Turritella Dupiniana, d'Orh,, T, levigata, Leym., Nau-
tilus pseudo-elegans, 4'Orb,

Prés de Red-Hill, la tranchée du chemin de fer de Douvres a
aussi mis & découvert cet élage inféricur.

Dans I'est du Hampshire, des accumulations de silex brisés de la
craie s’étendent A la surface du grés vert inférieur, de Petersfield &
Midharst, & Sheet-Hill et sur d’autres points. Dans la premitre de
ces localités qui se trouve & trois milles de la craie, ces détritus
couvrent une surface inégale de sable qui parait avoir éprouvé une
action dénudante scmblable i celle de Ia craie elle-méme. Le sable
offre des cavités irrégulieres, quelquefois presque tubulaires, rem-
plies de silex en petits fragments et d’un jaune de rouille. On les
trouve également sur les collines de sable blanc, prés de Steadham
et Trotton, 6 & 7 milles & Iest de Petersfield. Ge point est situé a
3 milles de la craie en place, et & 9 ou 10 milles & 'est de celui otk
se réunissent les escarpements de la craic. La présence de ces silex
au-dessus du grés vert inférieur a déja é1é constatée sur la bande sep-
tentrionale, de sorte qu’on peut la regarder comme un fait général,
quoique d’aprés M. Murchison (2) clle ne paraisse pas avoir é1é
observée au deld, sur Ja formation wealdienne proprement dite.

Aux environs de Pulborough, les trois premiéres divisions du
grds vert inférieur sont aussi distinctes qu’autour de Peiworth (3),
Ce pays a été le théiwe de soulevements ot de dérangements
semblables & ceux dont nous avons parlé dans le Kent occidental ,
mais ils sont ici plus complicués et plus étendus. M. Martin, qui les
a décrits dans son premicr travail (4), s'en est cncore occupéd
depuis (5). A I'ouest de Hardwood’s Green, prés de Pulborough,

1} On peut douter de la présence do cette espéce dans cet Gtags.

2) Transact. geol. Soc. af London, 2° sér., vol. 11,

3) H. Fitton, loc. eet., p. 155 ot pl. 104, f. & et 10D, f. 2.

(&) Memorr of a part of western Sussex, ote.; in-4°, Londres,
1828. ~ Philos. magaz., lév, 18329.

{8) Proceed, geol. Sue. af London, vol. 1, p. 349, 1840,
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M. Fitton signale les seuls exeraples qu’il connaisse d’une inter-
ruption sensible entre le dépot de Pargile de Weald et les premiers
bancs du grés vert inféricur qui la recouvrent. La surface de ar-
gile y présente, en effet, des cavitds irréguliéres, remplies par le
sable vert avec ses fossiles caractéristiques , tandis que I'argile im-
médiatement au-dessous est pétrie de Cypris.

Les fossiles du gras vert inférieur de cette partie occidentale de
la vallée de Weald sont nombreux aux environs de Parham et de
Pulborough; ce sont particuliérement :

Vermicularia concava, Sow. , Panopcea plicata, id., Mya mandi-
bula, id., Corbula gigantea, \d., C. striatula, id., Tellina wqualis,
id., T. incequalis, \d., Penus faba, id., V. ovalis, id., V. parea, id.,
Cyprina angulara, Flem., Thetis major, Sow., T. minor,d., Cucul-
leva decussata, Park., C. glabra,id., Nucula impressa, Sow., N, anti-
quata, id., Trigonia alaformis, Park., T dedaleea, id., T. spinosa,
\d., Modiola cequalis, Sow., M. bipartita, id., M. imbricata, id.,
M. bella, id., Gervillia acuta,id., G. aviculowdes, id., G. solenoides,
Defr., 1noceramus grypheoides, id., Pinna tetragona, Sow., Pecten
obliquus, id., P. orbicularis, 1d., P. quadricostatus, ., Lima
semisuleata, Desh, (1), Tercbratula lata, Sow., T. ovata, id.,
1. nuciformis, \d., T. depressa, id., Turbo rotundatus, id., Turri—-
tella granutala, 1., Ammonites dentatus, id., et des crustaceés.

A Stopham Brickyard un lit d’argile & la base des sables infé-
rieurs a présenté la Pholadomya acuti-sulcata, Desh., Panopea
plicate, Sow., Arca Raulini (Cucullwa, id., Leym.), Ostrea cari-
nate, Lam., Pleurotomaria gigantea, Sow., Noutilus rodiatus,
id., etc. Ce lit parait appartenir au quatritme ¢étage que nous avons
signalé dans le Kent et le Surrey (2).

Enfin, au pied du versaut septentrional des South downs, le grés
vert inféricuar se montre d’une manidre continue, quoique sur une
moindre surface, jusqu’a Pevensey, ot il forme la plage basse qui
s'élend entre cette ville et la pointe de Langney. Les caractéres des
roches ct surtout Pinclinaison beancoup plus faible ne permettent
point ici un développement de falaises comparables & celles du coté
opposé de la vallée entre Iyte et Folkstone.

{1) Cette espéco et la précédento, ainsi que plusieurs autres de
cetto liste, n'ont peut-atre pas été détermindes avec une exactitude
suffisante ?

(2) H. Fitton, Proceed. geol. Soc. of London, vol. IV, p. 201,
1843,
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Le grés veet inférieur (ferruginous sand , Webster, Shanklin
sand, Fitton, 2ron sand (pro parte, Gonybeare et Phillips) occupe
une grande partie de Ia surface méridionale de l'ile de Wight, et
partout est concordant avec la craie. Une chaine de collines sableu-
ses, en couches trés inclinées, paratléle A celle de la craie, traverse
I'tle de VE. 2 I’0., depuis la cdte, an sud de Bembridge down jus-
qu’au pied d’Afton down. Les sables forment, au midi de ce reléve-
ment, le sol bas de I'ile de Mottestone a Ia cdte, en passant par
Brixton, Shorwell, Kingston, Godshill el Newchurch. Sur une
grande partic de la cdte méridionale, au-dessous d’Under cliff, ils
sont plus has que le niveau de la mer ou masqués par les débris de
la falaisc ; mais lorsqu’ils s¢ relévent 4 '0., depuis Rocken end, et
i I'est de Bonchurch-Cove, ils présentent les coupes le micux dé-
veloppées.

M. Fitton n’avait pas reconnu d’abord, dans cette ile, les trois
divisions ¢établies par lui dans le Kent, le Surrey et le Sussex, mais
il a pu les y tracer depuis (1). Une suile de hauteurs sableuses qui
s'élendent de Kingston d Walpen représenterait 'afflearement du
premier étage, de méme que les hauteurs placées au sud de Chale,
tandis que les assises de teinte plus foncée de Shanklin et Black-gang
Chine peuvent représenter le second. Les couches les plus redressées
de Red cliff, dans la baie de Sandown, montrent des d¢p6ts boueux
verts qui correspondent également a ce niveau. Enfin une assise, aun
pied des falaises d’Atherficld d’un coté, et de Shanklin de 'autre,
remplie de fossiles et surtout de Grypheu sinuata, est probablement
un équivalent du troisiéme étage de Hyte. La puissance totale du
groupe serait de 90 métres.

Aucune trace de dérangement ni méme d’ane interruption pro~
prement dite, pas plus qu’un changement notable dans les carace
téres des sédiments, ne se manifeste entre les derniéres couches de
I'argile de Weald et les premitres des sables inférieurs, telles que
M. Fiuon les connaissait alors, et clles ne peuvent étre distingudes
les unes des autres que par la différence compléte des fossiles. Des
bancs concordants de quelques pieds d’épaisseur séparent les bancs
remplis de Cypris et de Paludines des assises les plus basses, out
abondeut les Trigonies, les Gervillies, la Gryphea stnuofa, etc.,
représentant les parties solides de la cdte d’Hyte. Celles-ci sont sé-
parées a leur tour des sables ferrugineux du sommet par une masse

(1) Loc, cre, p. 184, pl. 102, 1,7,
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d’argile sableuse molle, de teinte foncée, parallele au second étage
du Kent.

Depuis la publication du grand travail auquel nous avons em-
prunté ce qui précéde, le groupe inférieur de la formation cré-
tacée de I'ile de Wight a été le sujet de beaucoup d’autres ob-
servations que nous reproduirons également. M. Fitton, peu
satisfait de ses premiéres recherches, les a poursuivies avec un
nouveau zéle, et a, dans plusieurs communications (1), apporté des
faits importants pour compléter ceux que nous venons de rappeler.
Ces communications, dans ce qu’clles ont d’essentiel, ont été re-
produites devant la Sociélé géologique de France (2) et accompa-~
gnées de coupes qui en facilitent beaucoup Yintelligence; aussi
est-ce de ce dernier travail que nous allons rendre compte.

Par suite de circonstances favorables, I'auteur put observer,
en 1843, dans les falaises d’Atherfield, la ligne de contact des ar-
giles wealdiennes et du sable vert inférieur. I’assise la plus élevée
du groupe wealdien est une argile schisteuse, d’'un noir bleuvitre,
renfermant des Cyclades, de petites Paludines et des Gérites, puiy,
un peu plus bas, une immense quantité de Cypris. Au contact des
deux groupes, il y a des fragments de l'argile bleudtre entourés
de sable gris bleuatre, auquel succede le sable pur. Ainsi que nous
venons de le dire, on ne remarque aucune perturbation et les cou-
ches sont parfaitement continues. Au sable précédent succede un
sable argileux verdatre avec du gravier quarlzeux et des fragments
d’os de poissons d’ean douce. Au-dessus de ce lit, qui a de 0,04
20m,20 seulement d’épaisseur, commence le sédiment exclusivement
marin, de telle sorte que ’on peut détacher des blocs de 0™,20 a
0,60 d’épaisseur contenant, dans le bas, des fossiles d’eau douce
du groupe wealdien et, dans le haut, des fossiles marins du quatrieéme
groupe de la eraie.

Aux trois étages que M. Fitton avait déja établis, il a senti la
nécessité d'en ajouter ici un quatriéme a Ia base pour Vassise argi-
leuse qu’ilavait méconnue d’abord, et dont nous avons parlé, dans le

———

(1) Observations, etc. Observations sur une partie de la coupe du
sable vert inférieur & Atherfield, surla cotede I'ilo do Wight(Proceed.
geol. Soc. of London, vol. IV, p. 198, 24 mai 1843).—Comparative
remarks, etc. Remarques comparatives sur le sable inférieur du
Kent et de I'tle de Wight (1., p. 208, 7 juin 1843); ——1bid., p. 396,
1** mai 1844).

(2) Bull., 2° sér., vol. I, p. 438, 20 mai 4844, pl. 9.
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Kent, le Surrey et le Sussex. Dans Ja coupe dont nous nous occu-
pons ici, cet élage inférieur, désigné par la lettre A, se compose de
trois couches d’une épaisseur tolale de 19~,48. La plus basse, de
17,52 d’épaisscur ct qui est divisée en deux bancs, est une marne
bleue verdétre ou grise, dure, facilement désagrégée par les caux a
sa base, mais restant intacte vers le haut. Les fossiles nombreux
qu’ony adécouverts, déterminés par M. Ed. Forbes, sont les suivants :

Spatangus retususy Lom., (Toxaster complanatus, Ag.,) Mya
plicata (Ploladomya Prevosti, Desh.), Lucina imbricataria, Leym.,
Corbis (Sphara) corrugata, d’Orb., dstarte obovata (4. Beaumonti,
Leym.), Cardium Cornuelianum, d'Orb., Arca securis, Arca (Cu-
cullcwa) Rawlini, Leym., 4. cxaltata, Nils., (Cuculleea Gabriclis,
Leym.), 4. (Cucullwa) glabra, d'Orb., Trigoria dwdalca, Park.,
1. aleformis, id., 1. caudata, Ag., (T. scabia, auct. angl.),
T. kaspa, Desh., T, spinoca, d’Orb., (1. ornata, Sow.), Gervillia
anceps, Desh,, Modiola awqualis, Sow., Pinna Robinaldina, &' Orb.,
Mytilus lanceolatus, Sow., Perna Mulleti, Vesh., Pecten obliquus,
Sow., (interstriatus, Leym.), P. orbiculuris, Sow., P. quinquecos-
tatus, 1d., Hinnites Leymeriei, Desh., Plicatula pectinodes, Sow.,
Grypheva sinuata, Sow., Ostrea Lcymericiy, Desh., O. carinata,
Lam., Zerebratula sclia, Sow., Nawtilus radiatus , id., (pseudo-
elegans, d'Orb.), dmmonites.

La troisiéme couche, de 10 & 12 métres d’épaisscur, est une ar-
gile ou une espéce de terre a foulon avec Ammonites, Gryphao si-
nuata, Pinna Robinaldina, Ostrea Leymeried, e, vers le haut, un
grand nombre d’Astacus vectionus. Au-dessus viennent des sables
guelquefois consolidés, avec les fossiles ci-aprés :

Spatangus retusus, Lam., (Toxaster complanatus, Ag.), Astarte
illunata, Leym., 4. numismalis, @ Orb., Tellina angulata, Leym.,
Thetis minor, Sow., Cardiwm Cornuelianum, d'Orb., Nucula sim-
plex, Desh., Modiola eequalis (Archiaci, Leym.), Mytilus lanccola-
tus, Sow., Pinna Robinaldina, d'Orb,, Emarginula neocomicnsis,
d'Orb., Natica rotundata, Sow., (I¥. Cornueliana, d'Orb.), Pleroce-
ras, Tornatella affinis, Loym., 1. albensis,id., Rostellaria Robinal-
dina, A'0rb., dmmonites Deshayesii, Leym., 4. Cornuelianus,
d’Orh.

Le troisitme Gtage dn Kent, ou division B, parait manquer ici,
mais le second, ou division G, W'y aurait pas moins de 140=,50 ¢'¢é-
paissear. 1l est composé vers le bas de sable et d’argile sahjonneuse
de 6 2 7 matres, enveloppant deux rangdes principales (e grands
rognons ou amas concrétionnés (crackers de 0m,30 2 Om 60’6~

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



O DU GRES VERT INFERIEUR. 79

paisseur, remplis de Gervillia aviculoides, Trigonia dedalea,
Ammonites Deshayesii, cte. Au-dessus, la partic de la cole com-
prise entre cette assisc et Black-gang Chine est beaucoup moins
fossilifére, et les espéces sont moins variées. On peut cependant y
distingucr les assises suivantes, d partiv des crackers : 1° argiles
avec Gryphea sinuata, remarquables par leurs dimensions et leur
état de conservation, Zerchratula sella ot des 'Huitres ; 2° masse
argilense avec des Gryphdées, s’abaissant & P'ouest de Ladder Chine,
en traversant Whale's Chine au milicu, et dans laquelle on a trouvé
de grands Crioceras (C. Bowerbankii?) (1) ; 3° sable el concré-
tions aplaties, avec Crioceras et Gervillia aviculoides, A 1'est de
Walpen Chine, la falaise formée de sable vert foncé ct trés ferru-
gineux représente bien le méme niveau de la baie de Shanklin plus
A l'est et des environs de Hyte; enfin, une nouvelle assise de 4 mé-.
tres d’cpaisseur avec des Gryphées et des Huitres termine la série
des couches caraclérisées par les ostracées. Ces coquilles se¢ trou-~
venl 2 trois ou quatre niveaux différents, marqués par des lits de
rognons ou d’amas pierreux fossiliféres et alternant avec des argiles
plus ou moins mélangées de sable.

Dans le sud-est de I'ile, prés de Shanklin, la partie supérieure
des falaises représente ces dernidres assises, el des rognons ou amas
ferrugineux avec les moules des mémes coquilles cxistent dans les
dépdts correspondant au-dessus de Sandgate et Saltwood (Kent),
aussi bien qu'a Parham (Sussex). Ce sont des moules de Gervillia
aviculoides et solenoides, T'rigonia aleeformis, Tellina inwqua-
lis, Lucinaimbricataria, Thetis minor,Corbis corrugata (Sphera),
Venus, Turbo, Rostellaria, Nautilus radietus (N. pseudo-
elegans).

L’étage supérieur du groupe ou division D, au-dessus de la
chute d’eau de Black-gang Chiue, a 69 metres d’épaisseur et différe
essenticllement des précédents. On y trouve allernativement des
couches épaisses de 2 & 16 métres de sable pur, blanc ou jau-
pitre, ne renfermant cue quelques {ragments de coquilles. Cette
stric représente la pariie supérieurc du groupe sur la cdte du Kent
comme dans le Surrey.

En comparant les coupes d’Atherficld et de Hyte, M. Fitton fait
voir combien clles différent I'une de I'autre, malgré leur contempo-

(4 )J. de C. Sowerby, Transact, geol, Sm'. of London, vol. ¥,
p- 409, pl. 34.
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ranéité incontestable. Sous le point de vue de la puissance, les me-
sures de M. Simms (1) ont donné les résultats suivants:

COTES DU KENT. FALAISES ©'ATHERYIELD,

Gués el sable vert supérieurs, . . dmBT L, L. ..., .. 5im,60

Guult, ... ... Vv s Bm3a L, .. et s 44m 49
Suble 1er dlage. 2(m 35 fer élage, 69m 49

et 2 —  8mB{ o - )

gios vert §Be  —  39m3 125m .89 QeelSe —  440m.50 5 229m 47
inférieurs. \ 4e -~ 1bm {0 e — 49m 48 )

Totaug. . . 166m 85 505m,63

Ainsi la dilférence &’épaisscur de ces dépols paralicles sar ces
deux points est de 138,80, ou de prés de la moitié,

La composition des étages ne dilfére pas moins que leur puissance.
Cependant 2 Folkstone, comme A Black-gang Chine, le premier
est composé de sable blanchatre, jaune ou ferrugineux, et les fos-
siles y sont rares, mais d’un cOté son bpaisseur cst trois fois plus
considérable que de Pautre. Le second, formé de sable de teinte
foncée, rempli de silicate de fer avec des couches subordonnées
d’argile retenant les caux et de 487,45 3 Hyte, se confond avec le
suivant dans1'ile de Wight, ot manquent les calcaires (kentish rag),
remplacés par des sables ferruginenx verdatres qoi alternent avee
des argiles et des lits I’ Zzogyra sinuata. Son épaisseur totale ,
de 140™,50, est plus considérable que celle de tont le groupe du
Kent. Enfin, on a vu que le quatriéme étage, oun les argiles de sa
base, était de part et d’autre tout 2 fait comparable.

La baie de Sandown, dans la partie orientale de I'fle, offre une
coupe semblable i celle d’Atherfeld, et la conche en contact avec
'argile de Weald y renferme également la Perna Mulleti, Panopea,
Astarte Beawmonti, Gervillia anceps? Perna aleeformis, Sphera
corrugata, Gryphea sinuata, elc.

Les calcaires, ou Zentish rag, quoique concrétionndés, s’élendent
presque sans interroption des cOtes du Kent i Godstone. Leur
plus grande ¢paisseur est & Maidstone de 36=,50, & peu pris
comme 3 Hyle, et le décroissement de lIa matidre calcaire est trés ra-~
pide, soit dans le reste du Surrey et dans le Hampshire, soit sur les
cotes du Sussex, dans1'ile de Wight et le Dorsetshire. On a vu cepen-

— s

(1) Quart. journ. geol. Soc. of London, vol. 1, p.76. 184k, Nous
avons pris les chiffres donnés par M. Fitton, plusicurs erreurs nous
paraissant exister dans ceux de I'auteur, sans doute par suite de fautes
typographiques.
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dant que dans V'ile de Wight Pépaisseur totale du groupe &t le
double de ce qu'elie est dans Je Kent et le Surrey (4).

Ainsi, i une distance de 15 myriamétres, le groupe du grés vert
inférieur offre, dans son ¢paisscur, une différence de pres de moitié
ct, dans sa composition, des modifications non meins remarquables,
tundis que Jes fossiles principaux restent sensiblement les mémes a
des niveaux correspondants. De tous ces faits qui démountrent en outre
Iidentité des principaux fossiles avee ceux du groupe néocomien de
la Bourgogne ct de la Champagne, M. Fitton conclut que celui-ci ne
peat plus étre regardé comme contemporain du groupe wealdien,

Contrairement & celte conclusion, M. Leymerie (2), aprés avoir
discaté la détermination spécifique des coquilles que MAM. Titton
et Ed. Forbes regardent comme communes au sable vert inférienr
et aux couches néocomicnnes de 'est de la France , pense qu'il n’y
a qu’un petit nombre de ces espéces qui se trouvent  la fois dans
les deux sériecs de dépdls, que les conséquences déduites par les
géologues anglais perdent par cela méme heaucoup de leuy impor-
tance, el qu’en réalité elles ne s’opposent pas 4 ce que le groupe
ncocomien soit contemporain du groupe wealdien placé sous le grés
vert inférieur. M. Ale. d’Orbigny (3) partage, au contraire , 'opi-
nion de M. Fitton, tout cn admettant les observations critiques de
M. Leymerie sur la détermination des fossiles. Nous aurons d’ail~
leurs occasion de traiter celle question plos i fond, et nous revien-
drons encore un instant sur les coupes précédentes, parce qu'il nous
parait utile d’insister sur la maniere dont les dépots sédimentaires
doivent étre étudics, soit pour Jes applications directes de la science,
soit pour les généralités théoriques.

MM. Ibbttson et Ed. Yorbes (4), qui ont aussi observé avec
attention cette méme coupe entre Black-gang Chine et Atherfield ,
cn ont donné une description «ui différe, 2 certains dgards, de
celle de M. Fitton, et que nous reproduirons pour qu’on puisse les
compater. D'apréds ces deux géologues, I'épaisscur totale du grés

NY Proceed. geol. Soc. of London, vol. IV, p. 201,
(2) Bull., 2°s6r., vol. 1, p. &1. 1844,

3) 1bid., p. &7

%) Proceed. geol. Suc. of London, vol. 1V, p, 407, 1" mai 1844,
~—1d. Ihid.Coupcs dos systémes crétacé et tertiaire du sud-est de 1'1le
de Wight ot démonstration des preuves qu'elles fournissent & 'his-
toiro de la vio animale (Rep. 4 &% mect. brit. dssoc. at York, 418544
(Londros, 1848), p. 42. — L Tustitut, 1844,

I, 6
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vert inférieur serait de 256™,85 aw licu de 229,48, ct il serait
divisé en 63 couches distincles, qui, & partir de Vargile de Weald,
peuvent ¢étre représentées sommairement de la manicre suivante

Metiea,

Argile brune avec débris de poissons & la jonetion. . . . . 0,94
Roche dure, arénacée avec de nombreux fossiles (PernaMul-

leti, etc.). . . cee s . 0,60
Are,lles fossiliféres h la base La partlo supéneme ost le lowp

lobster bed avec Astacus, . . . .. . 30,00

Banc noduleux, dur(lower rrm:ﬁcrs), avec Gerw’llm ((w'culo('(lcs,
et au-dessus upper crackers, avec des fossiles particuliers. 8,46
Couche d'argilo ot terre & foulon {upper fobster bed), crusta-
cés et de nombreux fossiles dont beaucoup sont communs &
la 3 assise. . . . . 6,00
Argile sableuse foncée ; fossﬂes peu dlfférents des precedents 6,00
Sable foncé avec une couche de Zercbratula Gibbsiana. . 6,60
Série de couches renfermant des lhits do Gryphea sinuata ol
des nodules avec Crroceras el Scaphites. Vers le milieu est
un bancdesable contenant les fossiles des argiles inférieures. 47,22
Sable foncé avec des lits de Zerchrarula biplicata et d’autres
de Gryphées.
Couches ferrugineuses avec quelques veines d'argile et des
nodules endurcis.
Série deroches arénacées, endurcies, alternant avec des argiles
sableuses,
Série de lils minces, alternativement ferrugineux et sableux,
supportant le gault,

MM. Ibbetson et Forbes ont groupé ces assises dans trois divi-
sions , d’aprés leurs caractéres minéralogiques. La prcmiére com-
pread les avgiles inféricures el les argiles a foulon remplies de fos-
siles; les grés avec Pernes et les nodules des crackers sont de
simples accidents. La seconde se compose de sables avec Gryphwa
sinunta ; des lits de Térébratules et des veines d’argile 8’y trouvent
vers le haut, des nodules avec Criocerasvers le bas. Les sables fer-
rugineux composeil la troisiéme subdivision, dontla base renferme
encore des fossiles,

Les considérations paléontologiques déduites de cette localité
sont : 1° quil 0’y a (q’un systéme de débris organiques dans toule
la série des couches du pris vert inférienr, et que les espéces repa-
raissent toules les fois que les conditions sont semblables; 2° que
lorsqu’une esplce cesse de se montrer, par suvite de changements
dans les caractéres minéralogiques, clle n’est point remplacée par
une autre qui la représente ; 3° que les influences qui déterminent
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la distribution des espéces sont locales, minéralogiques et plos
particulidrenment chimiques,

Ges conditions, comme on vient de le voir, portent les auteurs i
ranger les couches par grovpes trs circonscrits, ct qui, d’aprés leur
nature méme, doivent &tre regardés comme artificicls, et non
comme représentant, dans le temps, des divisions réelles de la pé-
riode crétacée, Dans le tableau qui accompagne ce travail, M, Forbes,
distribnant les espéces dans chaque couche, fait voir que le plus grand
nombre d’entre elles commence 2 se montrer dans les couches infé-
rieares, et que heaucoup de celles-ci sont a la fois communes & ce
groupe et a d’autres divisions de la série crétacée. Nous ferons re-
marquer, cependant, que la liste de 'auteur ne renferme que 2 es-
pices de la craie (Ostrea carinata et Pecten quinguecostatus),
lesquelles ne lui appartiendraient méme pas, si, comme cela est pos-
sible, on avait pris pour elles I'Ostrea macroptera et le Pecten ata-
vus; qu'il n’y a non plus que 2 espéces du gault (Rostellaria Par-
kinsoni et Lima elongata); enfin du sable vert supérieur il y en
aurait 12, qui, i peu d’exceptions prés, apparliennent aux assises
les plus basses.

Cette faune du sable vert inférieur, qui commence I'¢re cré-
tacée, disent ailleurs les mémes savants, est enlidrement marine,
ct le dépot de ses couches résulte d’'un abaissement soudain du
grand lac de 'Weald, Sauf 'extinction de quelques esptces, dae 2
des causes physiques, cette faune se prolonge jusqu’a la période du
gault, Les caractéres minéralogiques et stratigraphiques prouvent,
en cffet, qu'il ne s’est pas produit de changements notables dans
la mer pendant que se déposait le quatridme groupe du sud de
I'Angleterre ; mais, a Pappui de ce que nous avons dit au com-
mencement de ce volume, il suffirait de nous avancer un peu
au sud-est sur le continent pour trouver, dans ce méme ensemble
de couches, des divisions de plus en plus tranchées, & mesure que
nous nous éloignerions de cette région tranquille de la mer, telle-
ment que, sur le versant occidental des Alpes, trois faunes suc-
cessives assez distincles nous représenteraient, dans le temps, la
faune unique du grés vert inférieur de I'Angleterre.

De son ¢dté, M. Fitton a publié un Tableau stratigrophique de
la coupe d’ Atherfield & Rocken-end (1) et une note a 'appui, dans

(1) Quart. journ, gool. Soc. of London, n® 14, vol. 111, p. 289,
41847, — Tablean in-fo. — ZVe Athenecwm, 18456, p. 967.
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laquelle, aprés avoir rappelé ses communications précédentces, et
ajouté quelques détails peu essentiels, il passe i la distribution des
especes fossiles dans les 55 couches qui, suivant lai, composent le
grés vert inférieur de ces falaises, sur une épaisseur qui n’est plus,
comme précédemment, de 229,48, ni de 256m,85, mais de
243=,79. Ces 55 couches sont réparties dans 16 assises (Gtages de
I'auteur), ayant chacune une désignation particulidre, tirée soit des
fossiles qui y dominent, soit des caractores de la roche. Le nombre
total des espéces observées est de 155, et Pauteur fait remarquer
leur accumulation extraordinaive dans la partie inféricure du groupe,
puis leur diminution rapide vers le milieu ¢t vers le haut, de telle
sorte gue les 60 motres supéricurs en sont presgue totalement dé-
pourvus.

Le tablean de M. Fitton indigue la distribution du nombre
des cspéces dans chaque assise, Papparition et de la disparition
successive de ces mémes cspeces, enfin celles qui ont la plus
grande extension verticale, ou qui se trouvent & la fois dans pla-
sieurs assises. La Gryphea sinuate, par exemple cxiste dans 18
couches (de 12 37); la Panopea plicata dans 17 (de 12 45); la
Thetis minor et la Corbula striata dans 15 (de 1 & 45); la Pinna
Robinaldina daus 12 (de 3 & 45); I Ammonites Deshayesid dans 11
(de 12 35); la Terebratula sella dans 10 (de 1 & 45); 9 espdces
se montrent dans 4 couches seulement; 15 dans 3, 37 dans 2, et 50
dans une scule. 130 especes, ou 6/7 du total, appavaissent dans les
couches inféricures, de 1 & 10, ct sur une hauteur qui n’est que
de 46 métres. Ainsi il 'y a que 18 espdces ¢ui naissent an dela
dans les 198 métres restants. De plus, Ie nombre des espéees est en
raison inverse de I'épaisseur des couches; ainsi Passise la plus in-
féricure, celle de la Perna Mullet?, venferme 76 cspeces sur une
¢paisseur de moins de 2 métres, tandis que I'argile, de 18 métres
d’épaisscur qui cst au-dessus, n'ollre que 6 esptces nouvelles.
Les crackers qui viennent ensuite en présentent 48 nouvelles sur
une Gpaisseur de 25 & 27 métres.

L’extension comparative de ces espéces monire aussi que 24
d’entre elles, apparues dans Jes assises 1 et 2, manquent au-dessus;
5 autres cessent de se montrer dans Jargile n° 2, et 45 ne dé-~
passcul pas les erackers (assises 4 & 10), de telle sorte, que les assises
1 ¢t 3 ont ¢(& non seulement les plus productives cn especes nou-
velles, mais qu’elles sont aussi marquées par P'extinction subite de
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70 de celles qui avaient pris naissance pendant qu’elles se dépo-
saient (1).

On a déja vu combicn s"amincissait A 'ouest le groupe précédent,
& peine reconnaissable dans Pile de Purbeck. Dans la baie de Swa-
nage et dans celle de Kimmeridge, on peut encore suivre le sable vert
inférieur, mais dans Lulworth~Cove il est difficile de le distinguer;
au deld, le gault ayant complétement disparu sous sa forme habi-
tuelle d’argile, il n’y a plus au-dessous de la craie, & partir de
White-Nore, qu'un ensemble de dépots sableux, représentant sans
doute les groupes inférieurs de la formation, ct dont nous traite-
rons, lorsque nous aurons étudi¢ dans le Wiltshire les points ot le
groupe dont nous nous occupons cst encore hien caractérisé,

Quoique parfaitement distinct, le grés vert inférieur des environs
de Swindon forme i peine un relief prononcé & la suvface du sol,
aprés étre sorti de dessous le gault. 11 se montre entre Liddington
et Coate (2), puis diminue tout a coup et courvnne les hauleurs
sur ce point. Le sable & la partie supérieure est trds tenace, soit par
Ia présence de I'argile, soit par la grande quantité d’oxyde de fer
qu’il contient, Il cst meuble et blanc par places, et 'on y voit ac-
cidentellement de la terre a foulon subordonnée. Lorsqu’on s’ap-
proche de Swindon , le sable ferrugineux repose quelquefois sur un
aulre sable, d’un caractere tout différent et faisant partie de I'étage
de Portland, dont la surface, fortirrégulidre, semble avoir ¢té ravinée
par les eaunx. Ccs inégalités ont encore des formes trés bien con-
servées, malgré le temps qui s’est écoulé entre le dépdt de ces deux
sables et qui est représenté par le groupe wealdien tout entier. On
peut, d’aillenrs, présumer aussi (ue ce ravinement du sol a précédé
immédiatement le dépot des sables verts inférieurs, et qu’il est en

{#) Voyez aussi : Phil. de Groy Egerton, Description de la bouche
d'un Hybodus (H. basanus), trouvé par M. Ibbetson dans Y'ile de
Wight, présdela jonction du grés vert inférieur avec I'argile de Weald
(Pl oceed. geol, Soc. of London, vol. IV, p. 41%, mai1844).,— Des-
cription d'uno nouvolle espéce de Nautile (V. AS/ubn) du grés vert
inférieur de 1'tle de Wight, par M. J. Morris (4nn. and Mag. of nat.
histor., 163. 1848). — F.-G. Mantell, Geological excursion round
the isle of Wight. — Notes on jasszl zoophytes, otc. Notes sur leos
zoophytes fossiles du grés vert inléricur d’Atherfield, parM. W, Long-
dale (Quart. Journ. geol. Soc. of Londor,vol. V, p. 85, 1849, 2 pl.)
— Earth falls, etc. Chutode terre ou éboulement & Undercliff, dans
I'tle de Wight, par M. W. Rickman (T%he Athenceum, 15 ao0t 4840).

(2) H. Fitton, loc. cit,, p. 265 et pl. 102, . 47,

Document humérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC

Darsetshire
oriental,

Wiltshire,



86 GROUPE NEOCOMIEN

rapport avec quelque phénomene de Ia fin de la période wealdienne,

Le gres vert infériear occupe toute I'entrée du val de Pewsey, ot
les groupes au-dessons de la craie sont bien caractérisés. M. Fitton
cite & Lockswcll-Heath, prés Bawood , dans un sable grossier fer-
rugineux, un assez grand nombre de fossiles, entre autres : Car-
divm striatwlum ? Sow., Pecten obliquus, id., P. quinguecostatus,
id., Plagiostoma rigidum, id., Terebratula latissima, id., T. nu-
ciformis, id., 7. oblonga, id., Thetis minor, id., Trigonia gib-
bosa? id., Twrbo monilifera, id., ¢t la Diceras Lonsdalid, id.,
prés de Calne,

Dans le sud de Berkshire, plusicurs lambeaux de sables inféricurs
restent cncore & étudier, el parmi eux ceux des environs de Far-
ringdon, dé¢jh mentionnés par MM, Conybeare ct Phillips, sont les
plus intéressants. Afin de compléter les données qu'il croyait insul-
fisantes ou peu cxactes, M. R. A, €. Auslen, accompagné de plu-
sieurs membres de la Société géologique de Londres, a dirigé ses
recherches sur ces mémes points e les étendant vers Swindon et
Farringdon. Malgré I'examen minutieux auquel il s’est liveé et les
considérations théoriques qi’il en a déduites, nous devons constater
des & présent que les rapports indiqués dans les coupes 1 et 4 du
mémoire de M. Lonsdale comme dans celles qui portent les numéros
15 et 16 (pl. 10*) du grand travail de M. Fitton, coupes, ot les dé-
pots rangés avee le sable vert inféricur reposent sur 'argile de Kimme-
ridge, ne sont nullement modifiés par les observations de M. Austen.

Dans la coupe du chemin de fer prés de Seend, & I'est de Devi-
zes, on voit le grés vert inférieur recouvrir transgressivement I'étage
de Kimmeridge, et I'on a de bas en haut, d’aprés M. W. Cun~
nington (1) :

1. Argile de Kimmeridge surmontée par des calcaires ou septaria ,
percésde Lithodomes du grés vert inférieur et dont los coquilles,
encore dans les trous, sont remplies de sable ferrugineux,

2. Calcaire avec gravier, ct sable avoo cailloux de quartz et de nom-
breux fossiles.

3. Sables verts et bruns.

k. Grés ferrugineux avec fossilos.

5. Sable jaune.

6. Grés ferrugineux

7. Sable, etc.

(1) Quart. Jowrn. geol. Soc. of London, vol. VI, p. §53, 1850,
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Les fossiles recucillis dans cetle conpe sont semblables & ceux
des sables de Farringdon, ct les espéces connucs sont : Ammonites
nutfieldiensis, Sow., L'marginula neocomiensis, 'Orb., Terchra-
tula Menardi, Lam., T. nuciformis, Sow., 7. oblonga, id., 7. ta~
marindus, ild., T. latissima, id., 7. Gibbsiana, id., 1. sella? id.,
7. Remeri, d’Arch., 1. clongata, Sow., Opis neocomiensis,
d’0rb., ete. Ges bancs de sable de Foxangers et de Seend occupent
donc la partie inféricure du groupe. Le platcau de Seend avait é1é
rapporté au sable de Portland, sur la carte de M. Greenough , mais
la coupe de Devizes  Seend marque bien la position du gault entre
les deux sables ou grés verts et rend extrémement probable le rap-
prochement indiqué par M. Cunnington.

On observe & l'est et au sud-ouest de Farringdon (Berkshire)
deux buttes de sable (1). Dansla premiere (Farringdon clumyp), le
sable jaune clair et stratifi¢ du summet repose sur une couche
d’argile qui, & son tour, recouvre le coral-rag. Celui-ci forme une
chaine basse qui dowine la vallée occupée par I'argile d’Oxford.
A Pentrée de la ville, les premiers banes du coral-rag alternent avec
des lits d’argile, et celui qui supporte les sables sans fossiles de Ia
butte précédente cst regardé comme représentant le Kiwemeridge
clay. La colline de Badbury correspoud 4 celle dont on vient de
parler 3 les sables y ont une plus grande épaisscur, leur stratification
est souvent irréguligre et ils renferment des fragments de polypiers.
Au-dessus , sont des lits compactes avee des cailloux , des coquilles
( Exogyres et Térébratules), ct le plateau est formé de bancs de
gres exploités et renfermant peu de fossiles. Les sables qui
avaient cessé un moment pour faire place a Pargile de Kimmeridge
reparaissent prés de Little-Coxwel, et d un demi-mille, au nord du
village, une sabliére met 2 découvert le gravier fossilifere de Far-
ringdon qui, comme partoul aox envivons, affecle les caractéres
d’'un dépbdt de transport diluvien, seul exemple peunt-étre, en An-
gleterre, d’an bane de gravier marin de I'époque secondaire ct
comparable au crag rouge du Suffolk.

Leg especes fossiles de ce gravier sont d’ailleurs peu nombreuses ;
les Térébratules senles y sont trés répandues ainsi que les Diadémes
¢t les Salenta. Les éponges y sont dans un état parfait de conser-

(1) BR.-A -C. Austen, On the age, etc. Sur 'age et la position
des sables fossiliféres ot dos graviers do Farringdon (Quare. Journ.

geol. Soe. of Londonr, vol. VI, p. 484, 1850),
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vation, ct tout prouve que ces corps organisés ont vécu a la place
méme ot on les trouve. Les cailloux provienncnt de roches sédimen-
taires altérées (schistes argileux changés en schistes siliceux) de
hornstone qui ont dit renfermer des veines de quartz, de cristaux
roulés de feldspath, apportés sans doute de loin, de roches calcaires
secondaires, perforées par des coquilles lithophages, etc,

Les sables et les graviers de Fernham ct d’Alfred-11ill sont, ainsi
que les précédents, indépendants des argiles sous-jacentes qui recou-
vrent le coral-rag el qui doivent appartenir d Uétage de Kimme-
ridge. Au pied de 'escarpement crayeux de Little-Hinton, le gault,
puis le sable vert supéricur ont une grande épaisscur et se conti-
nuent, le long d’un rideau peu ¢levé, par Wanboroogh jusqu’a Swin-
don; mais, comme en réalité on ne peut tracer ici de séparation
entre ces étages, M. Austen entend par gault et grés vert supérieur
les couches placées sous la craie, ct dont I'cnsemble représcnte ces
dépdts ailleurs bien séparés et bien distincts. L’aspect que prend
celte portion de la série est, de has en haut, celui d’une masse argi-
leuse bleu foncé, passant par I'addition graduelle de sable & un sable
argileux et parla substitution de la matiére calcaire a la craie infé -
rieure. Aunord d'Uflington, le gault repose sur I'argile de Kimme-
ridge.

Dans la grande carritre de Swindon (Wiltshire), se montrent les
diverses assises de 1'Glage de Portland, ol 'autiear n’a pas trouvé le
sable vert au sommet dela colline, comme le dit M. Fitton (p. 265);
mais nous ferons remarquer que ce dernier n’en a point indiqué
dans la coupe n° 17 (pl. X#). Les sables qu’il a représentés i Day-
House-Farm, comme étant le sable vert inférieur, seraient, pour
M. Austen, la partie moyenne de la série de Portland, et cette coupe
de Swindon prouverait que le groupc wealdien n’est pas, ainsi qu’on
I'a prétendu, un sédiment d’eau douce déposé sur un sol immergé
aprés la période jurassique, mais qu’il ¢tait contemporain de I'étage
de Portland ct peut-8tre de ses parties les plus anciennes. Xn outre,
les assises de Portland, & Swindon et & Bourton, reposent sur l'ar-
gile de Kimmeridge dont la largeur, 2 de faibles distances, varie de
un demi-mille & deux milles, et qui, passant sous le gault, montre
que cette dénudation particuliere des couches de Portland a cu liea
avant que les dépdts crétacés les plus anciens sc soient formés.

Le sable vert supéricur atteint, autour de Devizes, une grande
puissance, ct il est caractérisé par les fossiles que Uon trouve dé-
crits dans le Mineral conchology de Sowerby. Iest plus uniformé-
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ment arénacé qu'a PE. et le devient encorc davantage & mesure que
Pon s’avance vers 0. Au milicu de la série, des couches d’argiles
bleues ont été décrites par M. Lonsdale, comme représentant le
gault. Blles descendent au niveau de Ja riviére, prés du pont, ce qui
peut leur faire altribuer une épaisseur de 12 métres. Audeli, des bancs
minces de grés bordent le canal. Des bancs semblables avec des lits
ferrugineux, puis des conglomérats, occupent une bande étroite en
avant du gault, et 'argile de Kimmeridge ne tarde pas a leur succé-
der. A Rowde ct vers Calne, ils deviennent plus épais et ressemblent
aux portions ferrugineuses des lits de gravier de Farringdon. A Stock-
Orchard, prés de Galne, les conglomdérats ferruginenx recouvrent en-
core 'argile de Kimmeridge, et c’est de cette localité que provient le
Diceras Lonsdalii, Ainsiles sables ferrugincux et les graviers de De-
vizes, de Rowde ¢t de Galne sontidentiques avec ceux de Farringdon
el l'on y trouve les mémes formes de Nucules, d'Opis, de Térébra-
tules, d’Emarginules, cte. Ils avaient été compris sous Ie nom d’¢ron
sand par M. Conybeare, qui y réunissait aussi, en les confondant,
tous les dépots ferrugineux du groupe wealdien, quelques parties du
grés vert supérieur ainsi que les sables de I'inférieur.

De ce qu’un dépdt arénacé se trouve entre le gault et Pargile de
Kimmeridge, il ne s’ensunit pas nécessairement qu’il représente le
grés vert inférienr, puisgue le groupe wealdien lout entier existe
aussi ailleurs entre ces deux dépots. Le sable vert inférieur ne se
montre point partout avec le reste de Ia série crétacée, et Ia o il
manque, la série commence par le gault , par la craie chloritée ou
méme par la craie sans silex. Mais sur tous les points ot sa présence
a Gté constatée, sa position sous le gaull s’est trouvée invariable.
Sans rechercher les canses physiques sous-marines qui onl fait que
le gault cn succédant au sable vert inférienr I'a dépassé vers 1'0.,
causes qui s¢ sont reproduites ensuvile pour le sable vert supérieor
par rapport aux argiles bleues, il est évident, dit M. Austien, que
partout otk s’étend chacun de ces groupes ou étages, il doit avoir été
continu, cc qui n'est pas le cas des masses de sable ferrugineux et de
gravier de Farringdon, lesquelles, avec une épaisseur de 30 métres,
reposent isolées sur I'argile de Kimmeridge, 3 2 milles de distance
du point ou la série crétacée commence avec le gault recouvrant
aussi ['argile de Kimmeridge. Or, si ccs masses appartenaient au
sable inférieur comme le croit M. Fitton, on devrait en retrouyver
des traces sous le gault,
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Les remarques qui naissent de la position isolée & Swindon et A
Bourton des assises de I'étage de Portland s’appliquent plus cxac-
tement encore aux accumulations plus puissantes de Farringdon, et
'on peut affirmer que ces derniéres, comme celles de Calne et de
Devizes, faisaient partie d’une zone continue de dépots, qui doivent
avoir été dénudés et réduits 2 quelques lambeaux épars avant la
période du gault. Cette dénudation, qui s'est étendue & la foration
jurassique, s'cst produite dans I'Oxfordshire, lc Berkshire et le
Wiltshire.

Dans le sud de I'Angleterre les assises jurassiques ont une direc-
tion de plus en plus N.-S., ou ce qui est plus cxact, elles s’avancent
de I'Q. a I'E. dans 'ordre de leur ancienneté, tandis que les dépots
crétacés s'avancent dg I'E. & 1'0., de maniére & recouvrir succes-
sivement chaque membre de la série oolithique, et les deux séries
peuvent étre représentées par deux lignes convergentes ou baades
qui finissent par se réunir. Mais 'ordre de succession présenté a
tel ou tel point de leur contact ne prouve pas plus la continuité
du gault avec les sables ferruginenx comme faisant partic d’on
méme systéme de dépdls, qu’il ne Ie prouve pour telle portion
moyenne ou inféricure de la formation jurassique, avec laquelle
il se trouve ensuite e¢n contact. La position du gault sur les couches
de Farringdon est clairement transgressive 4 Devizes, mais clle
montre sculement que ces derniéres ne sont pas plus récentes que
le gault lui-méme, et d’apres ce que 'on a vo on pourrait égale~
ment conclure, si elles ne renfermaient pas de fossiles, qu'elles
appartiennent, ainsi que celles qui lear correspondent, a I'étage de
Portland tou! aussi bien qu’au grds ou sable vert inférieur (1).

(1) (P. 471.) De fréquentes erreurs dans la géologie stratigra-
phique résultent de la propension que 1'on a & rattacher chaque nou-
velle acquisition de la science & une cortaine écholle artificielle des
formations, tendance dont Wl faut se débarrasscr pour arriver & la
vrale nature des changements physiques dont on vient do parler.
Cette échelle artificielle, que reproduisent avoc quelquos variantes
tous les Traités , ropréseunte un ordre de superposition et des lignes do
séparation qui ne sont vrais, ni relativement aux masses minérales,
ni relativement aux dtres organisés qu’elles renferment; o’est la con—
séquence do généralisations trop hatées. Cetto romarquo do M. Austen
s'accorde donc avec co que nous avons dit on commengant, qu'il n’y
avait pas dans la géologio plus gque dans la zoologie de séric lindaire
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En cherchant les rapports zoologiques des masses fossiliferes de
Farringdon, Rowde, Seend et Calne, M. Austen admet que les con-
sidérations physiques excluent toute relation entre elles et le gault,
méme quand elles offriraient quelques fossiles analogues, et de pl