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M. MOQUIN-TANDON,

MEMBRE DE L INSTILUT.

FROFESSEUR A LA FACCLTE DFE MEDECINE DE PARIS.

MoNs1ECK,
Etudier fa circulation du sang dans les Hirudinées hdelliennes, ¢’est
entrer dims votre doaine; déslors, ce travail vous appartient en quelque

sarfe, et je vous en dois 'hommage. l'ose espérer que vous voudrez bien

Paceepler, comme un témoignage de mon respect et de nion amilié,

Pipne GRATIOLET.
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THESE DE ZOOLOGIE.

RECHERCHES

SUR

LORGANISATION DU SYSTEME VASCULAIRE

DANS LA SANGSUE MEDICINALE ET 1'AULASTOME VORACE.

AVANT-PROPOS.

L’apparcil de la circulation dans Ia Sangsue médicinale a été
'objet d’un si grand nombre de travauy, tant d’hommes céléhres
se sont appliqués & son étude qu'il pourra sembler au premicr
abord superflu d’y revenir encore. Toutelois, (quand on v regarde
de plus prés, quand on considére combien sont crronées ou du
moins incomplétes la plupart des descriptions qui ont été publices,,
(uand on compare les opinions diverses, quand on pése les rai-
sons sur lesquelles on les appuie, on arrive i cette conclusion
néeessaire que rien n’est plus incertain que ’état de nos connais-
sanees sur cc point et qu'il est impossible de décider, sur des
fondements si peu assurds, le sens et la signification physiologique
des mouvements du sang dans Ies Hirudinées bdelliennes.

Cette incertitude persistante, ces erreurs annoncées par des ob-
servateurs éminents ¢t bientét aprés contredites, 'obscurité des
théories, l'insuffisance des preuves, ticnnent aux difficultés inhé-
renles & un sujet en apparence si borné. Les grandes espéces de
Bdelles, qui abondent dans nos caux douces, présentent, il est
vrai, quelques trones vasculaires fort apparents; toutefois, il est
au premier abord impossible d’injecter par ces (roncs I'ensemble
de leurs ramifications capillaires. Ce serait en vain (qu’on essayc—
rait d'étudier le cours du sang sur la Sangsue vivante, tant ses

2
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6 P. GRATIOLET,

enveloppes sout contractiles,  Laut lear tissu, tout imprégnd de
picnentum et de cellules graisseuses colordes, met Cobstacles
par son opacité & de pareilles recherches. Aussi Ta plopart des
physiologistes onf-ils cu recours & certaines Hiradinées @ demi
transparentes, telles qne U'llirudo vulgaris, Linn. ((Vephelis octo-
culata, Mo}, o méme de peliles Sangsues @ peine ¢eloses.
On voit en effet dans les Néphdlis, grice a la transparvence e
leurs lissus el a la couleur rouge du sang, (rois vaisseanx longi-
(wdinaux en connexion avee certaines ampoules ¢nigmaliques,
dont Ta plupart des naturalistes se sont appliqués o meme anwisés
a suivee les mouvements. Clest done surloul d'apres Ta Néphelis
vilgaive qu’ont ¢1é faites Ta plupart des deseriptions qui ont conrs
dans les ouvrages classiques. Je rappelleral a ce sojel les travanx
de Kontzmann, delle Chiaje, Moquin-Tandon, Jean Miiller, Weber,
Duges, Morren, et en particulier un mémoire de M. Rodolphe
Wagner, ou ce edlebre autear donne avee ses propres recherches
une exposition aussi claire que précise des travaux de ses de-
vanceiers.

Je me suis longtemps flatté moi-méme de déeouvrir la loi qui
régit les mouvements du sang dans la Néphélis octoculée. ) élais
jeune alors, j"avais depuis peu la joic de posséder un microscope,
et les illusions de mon dge aidant, je me promeltais un monde de
découvertes. Avee une paticuee qu’angmentail encore na con-
fiance en des résultals certaing, je passais des journdes enlicres a
observer; mais Uinalilite de mes lentalives me découragea 3 la
fin, ct, las de ne rien voir de plus que mes prédéeesseurs, bien
convaineu par ma propre expéricnee que je ne les dépasserais pos
¢l que Pénigme, pour me servivd'une expression de M. Wagner,
résisterait 2 mes ctforts, je compris enfin qu’on perd son tenps
raisonner sur les fonctions d’un organismequand on ignore sastruc-
ture et que la base de toule physiologic est wne anatomie sutfi-
sante. Or, le seul moyen de connaitre dans son enseble le sys-
teme vaseulaire des Sangsues élait de Pinjecter avee des maticres
colorées, de manicre & poursuivre dans les lissus les dernicves
ramifications des vaisscaux. Mes essais portérent d’abord sur Ia
Néphélis valgaire, ef méme sur quelques ‘odividus du Nephelis
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SYSTENE VASCULAIRE DEX S\NGSUES. 7
gigis, qui anaviient G¢ envoyés dumidi de Ta France s inais e ful
peine perdue. Convainew de Pinutihitt de mes elforts, je portai des
fors toule mon atlention sur b Sangsuewédicinale on oftivinale goe
je ne distingue point ety ces deux formes i‘avant para jusqn’
présent nctee que des vaviclés constantes d'une expeee unique.

Pour ces recherchies; jeus dabord  recowrs aw proeddd
quravaient ciploye Tongtemps avant ot Cavier, Thons, Kunlz-
mwann,  Blainville, Duges, M. Moquin=Tundon et Ja plapart des
analomistes. Vessayul les injections au mercure ; malhenrense -
wenl celte micthode ne donne que des eésullats partiels el (ees
bornds e mercure ne marche que sons des pressions dnormies
cucgard & L rdésistance des pavois vasealaires dans les Sangsues.
il présente uninconvénient plus grave encore, les moindres
détehirures Ini dounent issues je fus done, connne antrefois Kunlz-
mann, obligd d'y renoneer. Des raisons paveilles me fivent reje-
ler emploi de toutes les iaticres d'injection qpui demenrent Muides.
Ces nfieres L vérild pénetrent faciiement, mais elles ue per-
eltenl ancune disseetion précize s uliles conme procediés dlessui
dans Ta rechercehe de dispositions ineonnues, elles ne penvent sey-
virde base drauenne conelusion eertaine.,

Nunlzmani sélit arrctd O un proeédd d'injection tres Tacile,
mads 3 fous caards sadlisant, 1 faisait nomeir dans Paleool vee-
lilid des Sangsues allumdces par wne longue dicte o dont e mbe
dizesil ¢lait vide de sang. 11 les ouveait ensuite apres les avoir
médiocrement ¢lendues, el pouvail alors dislinguer les trones
prineipany, grace au sang coagulé qui les renplissail, Cetle me-
(hode est évidemment trop grossiere pour révéler les dispositions
des véseaus capillaires et ne donne, en conségquence, que des
Iésultals stéviles pour fa physiologie, Je songeat done @ pratigquer
des injections de maticves fondues, solidiliables, el jessavai
dabord les solutions chandes de gélatine colordée.

Ces exsuis sonven! repélés me pertdrent bientor de constater un
Gail e jeonavais pas jusqucadors apereu, savoirs que chiez e
Sungsues réeemment fudes par Paetion de Taleaol ondes adeides
diluds, les vaisseanx e contractent et deviennent, dans cel dlat,
A peine permdables. Cel clatde cantraction owde rétraction dure
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8 P. GRATIOLET,

plusicurs jours pendant 1'été ct plusieurs semaines pendant I'hiver;
il n’a méme complétement cessé que lorsque les cadavres des
Sangsues ont déja contract¢ une odeur fétide. Les parois des vais-
seaux se relichent alors ct acqui¢rent dans leur ensemble une
perméabilité infiniment plus grande.

C'est sur des Sangsues ainsi ramellies par une longue macéra-
tion, qu'ont été pratiquées les injections qui serviront de type
mes descriptions. Ces injections ont eu pour base, tantot une solu-
tion de gélatine colorée avee le chromate de plomb ou le vermil-
lon de Chine trés finement broyés, tantot avee le suif mélange
avec une certaine quantité de térébenthine de Venise, un cin-
quiéme en poids environ, et coloré avee les mémes substances.
T’ai pu injecter de la méme manicre la Sangsue noire (A ulastoma
vorax, Moq.). J'aurai voulu étendre mes recherelies aux I @mopis
el surtout aux Trocheta, mais tous mes cfforts pour me procurer
ces espéces vivantes ont été jusqua présent stériles. La Trochete
surtout m’edt paru intéressanle, & cause des grandes analogies
quelle a suivant les justes remarques de M. Moquin-Tandon
avee les Néphélis.

Ainsi les deseriptions qui suivent ne peuvent s’appliquer dans
Jeur généralité quaux espécees des genres Hirudo et A ulastoma.
Elles sont peut-étre applicables aussi au genre Hemopis, a cause
de ses grandes analogies avee le genve [lirudo; mais je doute
fort qu’on puisse les étendre aux Branchellions, aux Ponthdelles,
aux Branchiohdelles et aux Néphélis, encore moins aux Piscicoles
et aux Glossiphonies, les recherches récentes de M. Franz Leydig
ct celles de M. A. de Quatrefages ayant fait connaitre dans ces
genres des dispositions spéciales du systéme vasculaire et des
plans d’organisation trés diftérents de ccux qui sont réalisés dans
les deux espéces que j'ai étudides.
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SYSTEME VASCULAIRE DES SANGSUES. 9

PREMIERE PARTIE,

DL LA FORME GENERALE DU CORPS DANS LA SANGSUE MEDICINALE.

Le corps de ectte Hirudinée, n’étant soulenu par aucune char-
pente solide, a une forme tres variable, suivant la nature des mou-
vements que animal exéeute. Lorsqu'il nage avec rapidité, ou
e, adhérent par sa ventouse pédicuse aux parois des vases, il
halanee  son  extrémilé antéricure ¢énormément allongée, on
peat e comparer fort exactement & un ruban épais. §'il marche
aue contraire ou 8'il est en repos, Uextrémilé postérienre se renfle,
tandis que I'antéricure s’atténue plus ou moins. Se contracte-t-il
davantage | le corps tout entier prend & peu prés la forme dun
aland. Lattitude la plus favorable a I'étude est celle de I'extension
poussce ausst loin que possible. Afin d’obtenir plus complétement
ee résultat et d’observer plus commodément, il est bon de tuer la
Sangsue non avee Uesprit-de-vin «qui fait contracter les vaissean
el les dureit, mais avee de 1'ean aiguisée avee de 'acide acétique.
Eanimal ainsi tué conserve toute sa souplesse, et peut élre ¢tudic
avee la plus grande facilité.

On peut voir alors que le corps de la Sangsue a en réalité
quatre faces : une face ventrale, une face dorsale et deuy faces
latérales. La face ventrale est plane, la dorsale est convexe; ces
deux faces sont les plus grandes, la dorsale surtout. Les faces la-
tévales sont heaucoup plus ¢lroites 3 assez bien définies quand la
Sangsue conserve encore un peu de vie, elles deviennent par de-
arés moins distinetes apres lamort, les arétes qui les séparent des
faces ventrale et dorsale s'cffacant alors au fur et a mesure que
le cadavre se ramollit davantage. Dans cet état de ramollissement,
le corps a lapparenee d'un raban terminé en arricre par un disque
arrondi; il est coupé cn bizeauw & sa partic antérieure, cn sorte
que lalévre supéricure dépasse 'autre.

e long ruban est divisé dans toute sa lengueur par des plis
transverses fort réguliers, et qui divisent animal en une longue
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10 P. GRATIOLET,

suile d'anneaux. Le nombre de ces anncanx est fort difticile o
peat étee impossible & déterminer avee une exaetitude rigourcnse,
paree quils s'atténaent se confondent, et sont & peine visibles
aux deux extrémités de Pautmal, aussi bien sue les 1ovres que sne
la ventouse pédieuse. Il est done & peu pres impossible de compler
ees anneaux en proeddant dlune extrémité dua eorps & Vantre.
M. Moruin=Tandonr en comple (ualre=vingl-quinze ou qualre—
vingt-dix-sept,, mais il laisse de coté les segiments de la venlouse
antéricure et de Ia ventouse pédiense. Les auteurs varient heau-
coup li-dessus, A tel point que Clesius en complait eent huit el
Brossat cent soixanle~qrinze. Ces derniers chiltres sont éviden
ment exagérds; mais les nombres donnés par Carena, Kuntzmaun,
Brandt, Spix, Johnson et ¢uelques autres, quoitue se rapprochai
plus de la vérité, sout loin d'avoir une certitude sutlisante. Celte
question a cependant quelque intéret, paree quielle a pour bat e
déterminer avee préeision la position des pores génitaux.

La chose importante dans celfe recherche serait de partiv dun
potnt fixe et nettement détini. Cr, la plus grande incertitude rd-
cnant sor Je nombre des anneans aux denx exteémités de Pannal,
il fawdrait en conséquence ponvoir les négliger. En v rélicehissant
un peu, le probicme ne pavaitva pas absolument insoluble.

OQuand on ¢tale nne Sangsue morte ou vivante, et qu’on la taif
aliszer sur sa face dorsale appliquée sur la convexité¢ du doigt in-
dieateur, on apercoit, d’espace en espace, denx pelites zonlie-
lettes e liquide symeétviquement acemnulées sue le bord posté-
ricur de eertains anneanx. Ces gouttelelles s éehappent de pelits
oritices qui conduisent par nn-canal oblique et fort éteoit, & cer-
ines vésieales intéricures, dont nous parlerons dans un instant.

(ies orifices, ainst que nous venons de le dirve, sont disposcs en
paires svmélriques, el ces paires sont sépardes les unes des aulres
par des infervalles qui, & lapartie posterienre du corps, conypren-
nent régulicrement cing anneaux. Or elles sont an nombre de dis-
seph. et par conséquent, si le nonibre des anneanx compris dans
ces intervalles est fixe entre ko premicre et la derniere, il v a ne-
cessairement quatre-vinaets anneaux. Malheoreusement co chiftee
n'est pas exact; en effet, le nombre des anneaux varie a Pextrd-
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SYSTEME VASCULAIRE DES SANGSUES, 1
nailc anfeérienre de o séeie, on daillenrs tes orifices gont ees dit-
iiciles 3 dizeerner. Leseul point lixe; on do moins le plis cem-
madey se ferouve dans la paire postéricure d'orifices qui est toujours
distinete et factlement apparente,

Cordee ace point lixe, il sera facile de détermimer avee la plus
crande préeision Ta position relative de denx orifices ddinns,
situds i au-devant de Pautre vers le liers antérienr dn eorps,

Lo premier est pered sur le bord postérient du eimgoante-nen-
vicnwe anneat, complé aopartie de la paire postéricnre dorilices
Latéranx. Cet ovitice est e porede Porgane copulateny femelle,

Le pore copulatenr miile est sitné entre: le soixante-troisicine e
I soixante-quatricme annean; ainsi eing anneanx le séparent dao
pore copnlatenr femelle, an-devant dugueb il est place. Le premier
esl=itnd deux anneanx en arvicre de T quadorzicme paive dorilices
latéraux, e second, denx auneanx en arviere de fateeizicme.

Diapres Tes points de repere que nons venons dindiquer, sifes
intervalles qui exislenl entre deux paires conscéeutives dorilices
exerélenrs comprenaient lonjours cing anneanx, e pore nuile se-
vail sépard de Tadernicove paire en avant par dix-sepl anneanx, of
I pore femelle par vingt-denx. Maisil n’en est point ainsiz Foh-
servation démontree, en effet, que le nombre des anneany nlerme-
dinires déeroit vers extedmite antérvicure de Ia série s ¢lest ainsi
que e quinzieme mtervalle, comptt darricre en avant, n'a que
qualre anneanx . et e seizieme frois sculement: des lors, le
niombre total des anneanx, compris entre les deax paires extrénes
dPorifices, n'est pas de quatre-vingls anneanx, comme ob anrai
pi Ladinetive 3 priovi, niais de soixante-dix-sepl.

Cette manicre de déterminer Ta position des pores génilanx dans
T Sangsue wédicinale, 'Awlastome et 'Hemopts, wme parait
plus Iégitime on dit moing la plus certaine. Nous partons. en effet,
de points lixes bien définis, ¢f nons pouvons en conséquence lais-
serde edld, sans aucun inconvénient, les parlies indétermindes
(it terminent aux deux exteémilés du corps la chiaine des anneaux,
Quoi quil en soit, en arvicee de la paive postérieure d oritices,
entre clle et Ponverture anale, je comple 2ix grands anneanx hien
distinets , puis trois anneanx beaucoup phis éroits. Lianos esl
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12 P. GRATIOLET.

pered sur la ligne médiane, immddiatement derriére eux. Fi
arricre de Panus, J'en dislingue siz extrémement réduits et pres-
que effacds sur la ventouse postéricure, cn toul quinze anncaux
pour le moins.

Au-devantde la paire antéricure d’orifices, de ce point jusqu’au
bord de la Ievre supéricure, j'en comple neuf on dix. Si nous
aceeptons ce dernier chiffre, Ie nombre total des anneaux complés
d'une extrémité a I'autre de Vanimal sera de cent, ct ce nombre
concorde assez bien avee eelut qui a élé donné par Spix 1).

Indépendamment des orifices latéraux ou médians, la surface
de la peau présente cerlaines particularités qui peuvent fournir
des éléments utiles dans la recherche des relations qui existent
enlre les organes intéricurs et les divisions extérieares du corps
de Panimal.

En examinant attentivement la face dorsale d'une Sangsue on
apercoit souvent, d'une manicre trés nette, sur le dos de certains
anneauy, deux points blanchitres sitnés fort symétriquement aux
deux cotés de Ta ligne médiane. En y regardantde plus prés cncore,
on découvre bientot que ces paires de poinis blanchitres, élu-
dides dans la région moyvenne du corps, se suceedent fort régulic-
rement de cing en eing anncaux. IF est deés lors intéressant de
diterminer les relations des anneaux qu’elles eavaciérisent, avee
ceux au bord postérieur desquels sont pereces les paires dorifiecs
Jatéraux. Cette détermination est en géndral tres facile, Ln faisant
tonrner animal sur son axe, on voit presque aussitot que ces
taches se (rouvent précisément sur les anneaux qui suivent imme-
diatement chacque paive d'ovifices latéraux.

i1 est aisé de découvrir un vapport plos significatit encore,
quon peut constater avee la plus grande évidence sur une Sang-
sue desscehiée apres insufilation, et rendue transparente par Pappli-
cation d’'un vernis a Pessence. Sur un animal ainsi préparé on
voit misément que ces points ornent précisément les anneanx i
portent a leur coté veatral les ganglions de la chaine nerveuse ;
ces anneaux sont, si je puis ainsi dive, la téte de chaque Zoonite,

(1) Darstellung, ete., Isis, 1818, p. 602,
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SYSTEME VASCULAIRE  DES SANGSUES, 15
el paive QCorifices Taléranx encaractérize Talimite postéiieme,
Or, anx denx extrénutes du corps, les mmeaiy carelérises par ces
points dorsanx semblent se rapprocher davantaze, Te nombre des
anneanx infermeédiaires dinminmant, Sur Lo levee antérienre, nokai-
ment, presgque fons les anneans présentent celle cavacléeistinine,
Hest done probiable qui’ans denx extecmités de Paoinl, les seg-
tents di corpsy elesl-a=dive les Zoonites ze condensent, tendent
Aoxe conflondee of deviennent moins distinetes. Ce it semblerait
tdinuer qae ke wanzhion padicux docerels oesophagien et e der-
nier ganglion deda chame, poneraient a0 L viguear vésalter de I
condensation de plusicurs winglions seamentaives, ainsi que cela
a hien pome le ganglion sous-iesophazien dex Heélires el des
Limaces,

Pour compliéter ce quiest relalil aux organes supertiviels cavac-
teristiques de fa Sangsue mddicinale, je pourrais rappeler encore
les dix points octditormes que présente son extrénité antérienre ;
niis s ont GEctudics tant de fois el =i exactementdeéerits quiil me

pavaitrail superflo d'y reveniv icl.

REMARQUES GENERALES

Sur les parties inlérieures do fa Sang=ue el en parliculier surles organes
excréleurs, considérés autrefois comme servant & la respivation,

Une préeautionindispensable ponr ¢adieravee faeilité les organces
intéricurs de Ta Sangsue, est ainsique b areconmande Kuntzmann,
de Ta déharvasser avant fout du sang dodemi coaguld qui vemplit,
dans Fplupart des eas, les pochies intestinales. Pour areiver @ ce
résultal, Kuntzmann sommsettait fes individas qu'il destinait & ses
recherelies, dan jetne prolongé, Mais il est a lafois plos promypl
of plas st de Taver & plogiears veprises Vintévicur du tabe digesil
par des injeetions répétées d'ean pure. I est bon, avantd entamer
la peant de Panimal, dattendre que toule roideur cadavérique aif
passit s les (éguments deviennent ainsi plus souples el par consé-
(quent plus extensibles,

Quand on estarrivé an point désivd, on insuftle de Pair dans fe

V]

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



1 P. GRATIOLLT.

tube dizestir, de manicre a le distendree modérément 5 eela tait, on
ctend Panimal sur une lame de hiége, o il est maintenu par de
fines ¢pingles, entamant le hord libre des deux ventouses, puis on
pratiqque une incision longitudinale dans toute Vétendae de la lizne
mdédio=dorsale; eelle incision doil élre faite avee heaucoup de
précantion, afin de ne point intdresser la pavol infestinale; on
redouble ensuite ces précautions lorsquiil s'agit de disségner Ta
peau et de Ta rejeter sur les cotés. Quand celle opération a vénssi,
on voilapparaitre Uensemble da tube digestif avee ses dilatalions
ampullaires.

Le prototype de cet appareil peat élre conen comuie un eanal
médian, ¢lendu diceetenment de Ta bouche a Panus. Dans I Anlas—
tome «que nons considérons en premier licu, co eanal mddian est
étranglé despace en espace et ees ¢iranglements séparent des dila-
tations «ui lui donnent une apparence moniliforme 5 elles <e sue-
cedent sans interruption de la houche & Fanus; tontefois, lenr série
peut se partager au woins cn - qualre régions principales, savair :
19 la région stomalo-pharyngicune; 2° la région asophagicnne
créeion stomacale des autenrs); 3" la région gastro-il¢ale s 17 entin,
Ja réuion anale.

Ces quatre végions sont sépardes les unes des anfres par s
étranglements plus mardqués que ceux gui distinguent, dans chia-
cune d'elles, ses dilatations suceessives.

a). Les caracteres distinelifs de Ta végion pharyogicenne con-
sistent surtont dans 'épuisseur de ses parois 'un blane presgie
nacrd, dans les plis longitudinaux de sa surface intérieure, enlin
dans Pextreme vichesse de son systeme musculaive comyposé de
museles constricteurs, de museles dilatateors et de muscles Ton-
aitudinanx, d'ott résalte surtout le monvement des pelites mi-
choires. Les museles dilatateurs consislent en une nmltitde de
fibres e porfant de Ia face externe da pharynx i la pean. ef for—
mant, par leur entrelacement, une sorte de fealve, dans Tes mailles
dudquel sont compris de nombrenx ¢léments glandulaives (2handes
salivaives on pharyngiennes).

b. La végion asophagienne est déerite en géndral sons le nom
Festomac, dénomination évidernment peuexacle ; ses nombrenses
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SYSTEME VASCLLAIRE DES SANGSUES. 15
poches jouent le role de réservoirs alimentaires, el peuvent en
conséinence étre assimilées @ une succession de jabots; elle pour-
rait donc recevoir avec justesse le nom d’'Ingluvies. Llle com-
prend, dans ' Aulastoma, neuf dilatations successives; ces dilata-
lions croissent assez régulicrement de la premiére & la septicme
inclusivement (en les comptant & pavlir du pharyny); an dela,
clles décroissent 3 la huilicme, en effet, diminue sensiblement, et
la neavieme est la plus petite de toules.

¢). La région gastro-iléale a, dans Y Aulastoma, des propor-
lions inusitées ; elle commence par une chambre ¢énormément
dilalée , et qui, d'aprés la configuration de ses lobes, semble
résuller de la fusion de deux poches primitivement distineles.
A partir de ce point, on compte quatre chambres alternali-
vement élroiles et larges. Un canal, 1égérement flexveux et for
étroit, sert de transition entre celle troisiéme région et la région
anale.

d. La quatriéme région (gros infestin, rectum) cst vaste el
pyriformie ; elle s'atténue en poinle jusqu’ anus ou U'intestin se
termine.

A ces régions principales, il faut ajouter deux cecums {res
eréles situds symétriquement aux deux cdtés de la région gasiro-
intestinale. s coommencent an-devant de Veslomac, sur les parties
lalérales de la neuviéme dilatation eesophagienne, et se prolon-
aent en arriére jusqu'an point ou le rectum commence. Ces faits
sonl connus de tous les anatomistes.

Les différentes régions que nous venons d’'indiquer ne sont pas
eniquement distinguées par des ¢tranglements accusant des sépa-
vations plus tranchées; elles présentent, en cffet, des particula-
vités de structure fort apparentes, et d’ou résulle pour chacune
¢’elles une physionomic tranchée.

En effet, la région pharyngicnne, ainsi que nous I'avons dit
plus haut, a des parois trés masculaires, ot des plis longitudinaux
la divisent a Uintéricur; la région esophagicnne, au contraire, a
des parois minees peu musculaires et trés pew riches en vaisseawx.
Sa face interne est revétue d'un épithéliam délicat et, & Pexcep-
tion des cloisons qui séparent les loges, ne présente ni valvules,
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16 P. GRATIOLET.
ni plis. Les ciecuns latéraux, qui dépendent de la dernicre loge
wesuphagienue, offrent une straciure analogue.

La troisicme région (gastro-iléale; est exceplionnellement riche
envaisseaux ; mais son prineipal caractére estun grand rephi on
valvule qui Ja divise inléricurement, a partiv du point ot elle com-
mnenee jusqua sa terminaison, en déerivant une spire 4 tours Torl
serrds. Nous donnerons en conséguence a cette valvule fe nom de
valvule spiroide.

Cette valvale disparait, en s'¢leignant graduellement, su com-
mencement du canal ¢teoit qui sépare la troisicme région de la
quatricnie s celle-ci est absolument dépourvue de valvale, et trés
pen riche en vaisseaux.,

Ces parties ne se distinguent pas senlement par leur situation
respective ou par lear strueture propre, mais cucore par les mo-
difications suceessives (qu’y subit Ie bol alimentaive. Les malicres
ingérdes saceumulent dans faorégion wsophagienne el Ta par-
courent sans subir d'allérations notables: elles se dissolvent au
contraire, ¢t changent de coulenr dans la région gastro-intesli—
nale ; enfin, dans Ta région anale, elles deviennent presqne abso-
lument noives.

Lo tube intestinal de Ja Sangsue médicinale s'¢loigne peny ea
caard anx conditions générales de shraeture, de celai de V' Awlas-
tome. 1l en dilfére toutelois quant aux proportions réciproques des
partiess en eflet, dans cette derniere expeéce, les parties mddianes
Pemporlent singulicrement sur les appendices Jatérales, tandis
quan contraive, dans les Sangsues, les parties médianes sout au
minimuin, les appendices Tatérales présentant, en revanche, un
développement ¢uorme.

La disposition réciproque des ehambres peul e aiséiment
apercue sur e Sangsue insulflée et desséeliée avee les précau-
tions que nous avons plus haul indiquées ; il suflit pour cela de
Pouvrir largement sur Funde ses cotds. Les pavois des dilatations
voisines, en s’adossanl, constitaent des cloisons & doubles kunes,
qui divisent en dix loges distinetes la région wsophagicine 3 la
dernicre de ces loges s™allénue i sa partic postérieure, et s'ouvre
dans I'intestin gastro-iléal par une extrémité infuudibuliforme, que
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SYSTEMLE VASCULAIRE DES SANGSUES. 17
Brandt a parfaitement représentée. Cet intestin est fort élroit; son
diamnétre égale tout au plus celui d’nne plume de corbeau; mais,
en revanche, les dilatations latérales de la dernicre chambre wso-
phagienne sc prolongent sur ses ¢dlés en deux ceecums tres vastes
(i, s’accolant I'un & Pautre au-dessous de V'intestin , forment une
cloison médiane qui divise jusqu'd son extrémité postéricure la
chambre viscérale.

Les cloisons qui séparent les chambres cesophagiennes {raver-
sent la chaine nerveuse, un peu en arriére des ganglions nerveus.
Leurs parties latérales s'inclinent assez fortement en arricre ; tou-
tefois I’ensemble monte presque verlicalement de la face venlrale
a Ja face dorsale. Toutes ces cloisons sont percées vers leur centre
('une ouverture elliptique, dont le grand axe esl vertical. A «uel-
que distance du bord d¢ cetie ouverture, les cloisons, qui sont
situées entre 'organce copulateur mile et Vintestin gastro-iléal, pré-
senlent de chaque colé une bride verticale, assez saillante, sur
leur face postérieure. Cette bride, qui semble indiquer une subdi-
vision des chambres poslérieures, a des rapporls intéressants, et
mérite pour celte raison de recevoir un nom. Nous lui donnerons
celui de bride de la cloison. )

L’anneau qui sépare le pharynx de la chambre cesophagicnne
antéricure, peut étre sans aucun doule assimil¢ aux cloisons (ue
nous venons de décrire. Nous en dirons autant de celui qui sépare
le pharynx de la bouche et sur lequel apparaissent les trois disques
odonlophores; nous le définirions volontiers une cloison armde.
An dela de celte cloisun est 1a cavité buccale proprement dile.
Elle est revétue de peau, ¢t cetle raison seule nous empéche de
la ranger au nombre des chambres intestinales.

L’intestin gasiro-iléal est fort ¢troit et disparait en quelque
sorte entre les deux ceecums. Il commence par unc petite difata-
tion, oul'on distingue deux lobes latéraux, assez neltement indi-
(ués, disposition qui rappelle sous des proportions, il est vrai,
fort réduites, ce que nous avons déjd vu dans YAulaslome.
M. Brandt a donné de ceite dilatation une fort bonne figure. Le
reste de l'inlestin se prolonge sans étranglements sous la forme
d’un tube cylindrique jusqu’a la dilatation pyriforme du rectum:

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



18 P. GRATIOLET.

une valvule spiroide fort accusée se développe duns toute sa lon-
anenr aux dépens de sa paroi interne. Cette valvule, ainsi que
nous Favons vu dans 'Aulastome, ne se prolonge point dans le
reclm qui- s’ouvre au-dessus de la ventouse postérieure par un
anus extrémement élroit.

Les grandes poches esophagicnnes ne méritent pas nieux le
nom d'estomae dans la Sangsue médicinale que dans Aulastonie.
L sang que 'iradinée a sued, §'v accumule, =y condense, mais
sans 'y subir dCaltération notable; au bout de plusicurs mois, il
conserve encore la propriété de rougir au contact de Tair. Lalté-
ration, au contraire, est évidente dans 'intestin gastro-iléal. Le
sang vy subit des changements incontestables ; de rouge quiil élait
il devient d’un bran verditre, et les {eees sont de conleur noire.

Les différences que présente la constitution de Uintestin dans
les Aulastomes el les Sangsues, s’accordent d’une manicre fort
infelligible avee les diff vences de meeurs qui distinguent ces
deux ervoupes. Dans les Awlastoma, les dilalations de 'ingluvies
sont peu aceusées, les cecums qui le terminent sont extrémenient
réduits ; en revanche la réuion aastro-iléale présente an dévelop-
pement ¢norme, cf fe reclum s'vuvre par un anus (res large,
Llabsenee de réservoirs suflisunls, le développement des parlies
ou lu ehylification s’opere, tout indique une digestion rapide; de
[ sans doule cette voracité proverbiale de I Aulastome quion voit
faire une guerre acharnée aux Lymndes, aux Planovmes. aux
Lombries, et sTattaquer le cas éehéant @ sa propre espece. I
pu souvent m’en convainere, en vovant sueeessivement disparatire
des Aulastines que javais parqués dans des boeaux roigneunse-
ment feemds, A Paide d'one gaze @ mailles serrées. Pemdant et
el jusin’an milien dumois d'octobre I Aulastome mange tous les
jours une fois au moing, ¢t deux fois peut-éire, & Fanrore ef au
erépaseale.

Les forces digestives sonl heaucoup moins actives dans fa Sang-
sue médicinale, el les repas sont sépards dans celle espece par de
Jongs intervalles 5 ict, en effet, Tes chambres de Pingluvies em-
portent singulicrement en capacité sur Vinlestin gastro-iléals e
dernier, véduit & un tube gréle, n'épuise qu'avee une exlréne

o]
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SYSTEME VASCULAIRE DEn SANGSUES, 19
lenteur T provision de sang condensé que s Singsne acennile
dans de vastes réservoirs. Je supposerais dCapres celague Pacerois-
seinent et heanconp plos Tentdans les espeees de cegenre que
vebles du cenre A ulastomn,

Je voudrais compléter ceoque je viens de dive sue Fintestin de
L Sangsue, ensdéterninant dune anicre précise les rapports
qui existent entre les dilatations infestinades el les divers segients
de Panimal. Dans I pavtie movente dicorps eclte défermination
estatsce s il vaen eftet vne chanbre asophagicnne poar cliague
seatnent s nsus elle extfort ditficille e avant, o les ganzghons nee-
veux se rapprochent, ot e nowbre des anneans comnposinl es
zoomiles dininne, ot toul indigque en un ot une condensation el
une toditication profondes de fontes les parties de Fantmal,

Des arganes compris entre la pean et Lo canal tntestinal,

.es oreanes <ont

17 La chaine nerveuse,

2 Les organes génttaux niales et femelles,

S Les organes exerdéteurs ‘segmental organs, Williams

La ehaine vervease comprend, ontre Fannean a=ophagion ol
son ganelion inféricur, vingl ot v ganglions nervens Ces can -
clions sont plus rapproches Tes ans des antres aux dens exténin's
de T =drie que dans s région ntermdédiaire, Leo premier toache
an ganglion sous-wesophagien quon pourrail o hon droit cotside-
ver conune Te premier ganglion de T chaine venleales Lavinl-
dernier touche an ganglion de T ventouse postérienyes ceal=a dire
s dernier ganglion de celte clinine (1. Deux cordons Tongitudi -
naux, [ees rapprochés Tunde Tantre, les unissent en pessant de
P acautee s b nait de ehaque ganglion, deax pairs de neels. La
prewicre paire plonge immédiatement dans L pavol inférieure dn
corps; des neefs de fa paive supdéricure montent vers Ta paroi dor-

(v, Brandt et Ralzeburg, Melizidische Zoologie, Band 11, Tab, XXIN, B,
li 1,

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



20 P. GRATIOLET.

sale, en cheminant 'un Scdroite et Faatee & gauche dans Uinle-
ricar d'un vaissean qui suit le hord de Pouvertnre ovaluire des
cloisons dans 'épaissenr desqguelles it est logé.

Le pore génital male, en laizsant de coté le ganglion sous-rrso-
phagien, a au-devant de Jui cing ganglions et par conséquent
(quatre zoonites pour e moins, Iy a six ganglions au-devant da
pore génital femelle,

La structure des ganglions a ¢1é ¢ludide avee un grand falent
par le docleur Carl Brach (20, Mon but n’est pas d'v insisler ici;
je passerai ¢galement sous silenee les nerfs visedraus dont on doil
surtoul Ia connaissance anx savantes recherches de mon exeetlent
ami M. le professeur Faivee. Mon bul en disant un mot de I
chaine nerveuse est seulement d’aider & mes deseriptions alté-
rvicures, en indiquant les rapports que ses ganglions affectent avee
les cloisons inleslinales.

ORGANES GENITAUX.

a). Organes génitauw miles. — La série des organes génilanx
miles se compose : 40 de dix-hnit testicules sphériques ineul de
chaque eotd de Ta ligne mdédio-ventraley; 27 des épididymes;
3¢ d'une hourse a fond glandulenx dans Taguelle est contenu Tor-
gane copulaleur,

Le premier testicule, compté dCavant en arricre, est sépard du
point qu’ocenpe Forifiee midle par dix anneaux il covrespond en
conséquence d lintervalle qui sépare le cingquante-troisicme anmean
du cinquante-quatricmie en les comptant d’avricre en avant a pavtive
de Ta paire postéricure d’orifices latéraux. Or, derricre ee premier
testicule on en comple huit sépards P'un de Pautre par une séric
de cingq anneaux. Le dernier correspond en conscéquence a inter-
valle qui séparele quatorziéme anneau du treizicme, la paive pos-
téricure dorifices latéranx étant prise pour pointde départ. 1y u

(1) Ueber das Nervensystem des Blutegels, in Zeitschrift f. Wiss. Zoal., voun
Siebeldt und Kolliker, Band I, p, 164, 1849,
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SYSTEME VASCULATRE DES SANGSUES, 21
done derricre Lo derniere paire de feslicules, Trois paires d'orilies
exeretenys.

Ces neal” testienfes sont disposés en e sévie Tongitudinade
chaque cote de Taxe nerveux, el sont tons attachids pas e espcee
de iles un canal cotmun Ceanal ddCrent qui coet 3 fene cote
externe cntre cux el les appareils exerdétenrs pazse en dehors
de Pappareil geénitol femelle el aboulit & s épddidyme qui s
(ronve en serie avee les testicnlesy eo corps extosartonl faciie d
ctadier dans P ulastonte il a0 poue hase unccanad plisicnrs is
eplic: sur lui-méme, el en v reaardanl avee gnelque attention, il
est faetde de ovonr que ceocanal se continue divectement avee le
canal déférent par son exteémild postéricure, Son exhémile anle-
vicure vients"ouveie parPintermddiaire dan pelit canal aparois ees
naisenlaires vers la pactie inféricure d'une poclie qui oceupe le
fond de Porgane copulatenr nale, et que je considére comme
nne vésienle séminale, o da moins conme un appareil dacnla-
letre; lonfes cos parties soul plus apparentes eb plas développées
dans PAalastome (1) que dans T Sangsue wddicinale, mais dans
fes deux genres clles sont constrailes sur le méme plan,

Lorgane copulatenr male a ¢8 parlaitement déevit par Brandt
et par Mo Moquin-Tandon; il se compose @ 17 d'une hourse mns-
culaive iparors ees elanduleuses, ef se prolongeant en un foarrean
reconrheé qui vient aboutir i pore copulatere mile, L bourse
foge Ta vésicale sénnnale; le foureean, T verae filiforme qui Ia
termine.

Jene puis n’empécherde considérer les glandes qui recouveent
la bourse muscunlaire comme représentant fa prostate 5 quant i L
hourse elle-midme, ainst que le foarrean qui la ternrine, elle sol-
leite par ses contractions émission de T verge,

b). Organes yénitaur femelles. — 1 ovgane femelle a, an pre-
micr abord, Fapparence d'un sae ovoide auquel seraient appendus
deux pelits corps globuleax s ces pelils corps, que les meillears
analomistes considerent avee raison comme des ovaires, sonl en

) G. Brandt, foe, cit., to I, taby XXIX A, g, 630 6.y Modquin-Tandor,
Monograph., 2= édit., pl. XI, fiz. &, p.
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serte avee les testicules dont ils ocenpent la place, inmdédiatement
coarciere de Pépidilyme; ees deax ovaives (1) ont ehacun mn
petitcondnit exeréteur et les denx conduits s'abouchent, dlenr tonre,
enun canal commun assez llexueux qu'enveloppe, enarricre de la
pourse copulatrice proprement dite, une loge membrancuse tres
distinete s quant @ la hourse, elle se recourhe un pew en avant,
el gouvre ainsi que nous Pavons indiqueé par un orifice situé
el auneaux enarriere de Portlice des oreanes copulateurs
males.

Nul analomiste, jusgqu'ic, n'acontesté lasizoification de appa-
reil femelle considérd comme organe copulaleur, of i 1w'élail venu
jusquia presenta Fidée de personne de refiser aux corps elobileax
qui fut sont annexés Lu qualite de elandes ovariennes, M. Williams
cependant, dans an feavail fort dlendu sur les organes reproduc-

tears des Annélides, es passe sous silenee, eteonsidere les arzanes

Ay La forme globuleuse de Povaire depend d'une bourse fibrense qui enve-
loppe ses parties essentielles. SiTonouvre cetle enveloppe avee précaution, il s'en
échappe un petit cordon, ou plutdt un canalicule plusicurs fois replic sor ini-
méme. A\ une de ses extrémilés, ce petit canal se termine en un cul-Je-zav
légerement dilaté; Fautre exteémité se conlinue avee la membrane qui lapisse
intérieurement Ies conaux efférents, et aboulit au canal excréleur comuoin. Les
parois du ciceum ovarien sont épaisses et paraissent forinées exclusivenent de
prandes cellules. C'est au milicu de ces cellules que =¢ développent les aofs | ils
sont fort pelits, mais laizsent néanmoins spercevoir d'une magicre Jistinete, [a
vesicule el le nuclénle germinateur. La paroi inlerne des conduils cferonts est
¢zalement formée de cellules ; une membrane fibreuse, (rés vésistante. qui es
en conlinuité avee 'enveloppe de Lovaire, a revétl enlicrement; cette mewbrane
estrecouverte & son tour par une sorlede veloule constituc par une mullitude Je
cellales vlanduleuses & parois transparentes, (ui se lerminent chacune par un
long conduit excrétenr. Je n'ai pu constater, avee une précision suflizante, de
made de terminaison de ces conduits , mais il me semble probable quiils traverzent
enveloppe libreuse et se déversent & Uintéricar des canaux efférents, Le canal
commun yui lerming les deux canaux efférents, o lui-méme une enveloppe
trés glanduleuse, wais les vésicules sont presque imuédiolement appliquées a
sa paroi fibreuse externe. Quant a la hourse copulatrice, efle vst Lris min~onlaire
et les fibres contractiles forment aulour d'elle des eeintvres annulaires tres
apparentes. Outre ces fihrea museculaires, on distingue encore sur 20 parais,
des péseaux sangzuins tres compliquéa et tres riches,
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(que nons allons déerire sous le nom d'organes exeréieurs, comme
conslitnant les véritables ovaires (1).

Nous disculerons dans un instant cette opinion de M. Williams,
mais nous affirmerons avanl tont que les corps globuleux annexés
a l'organe copulateur femelle sont des ovaires, puisqu’on y trouve
des cculs en voie de formation et parfaitement caraclérisés.

Des organes sécréteurs. Segmental organs, Will. Anses et wésicules pulmonaires,
Dugeés; Anses el wésicules mucipures, Brandi. Moquin-Tandon, 2¢ édit. de
Qualrefages.

Les organes dont nous allons parler mainlenant ont ét¢ consi-
dérds comme des appareils aquiferes, comme des appareils (ra-
chéens ou pulmonaires, comme des glandes séerétant de Ta mu-
cosité. Ilappartenait & M. Williams de proposer encore & leur sujot
une autre hypothése.

Pour M. Williams, ces apparcils sont, chez tous les animaux de
Ia classe des Annélides, de véritables ovaires. Avant de discuter
cetle opinion peur atnsi dire hétérodoxe et pourle moins bizarre, jo
demande la permission de donner icide ces organes une descrip-
lion précise, ctdont jose alfirmer Pexaclitude, Uayant vérifice par
des proeédds vaviés el par des observations mille fois répétées.

Les appareils dont il s’agit ici, sont de chaque coté du corps au
nombre de dix-sept; ils sont constituds chacun : 1° par une partie
tubulense, & pavois ¢paisses el évidemment glandulaires ; 2° par
e vesicule située derriére le tabe, et s'ouvrant & I face ventrale
Ao Panimial par lintermdédiaive de Tun des orifices exeréieurs dont
nous avons plas haut indiqué les rapporis.

Le tube glandulaire, comme ont déja remarqué tous lesobser-
valears, est courhbd en une anse (rés Ctroile; les branches tres
aiénuces de ectte anse se terminent en s’anastomosant. L'en-
semble du tabe, si on le déroulait, aurait done vn développement
cirealaive ; mais il est étendn en fronde ef, dans cel ¢tat, recourhd
a4 angle droit 5 'une des extrémilés de Ta fronde est presque ver-

(1} Williams, Reszarches on the structure and homalogy of the reproductive
ergans of the Anmelids, in Philosophical Trans. Londen, 1858, pari. 4,
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feale s Pantre exteémilé se porte horizontalement en avant, el se
ternaine, en s'envoulant <o elle-méme, en une sorte de bouton
la premiere extrémité, heanconp plus ¢paisse, est plus ot moins
dilatée suivant les régions.

Les denx beanches de Panse ond méme strueture s Pantérienre
tontefois se distingne de ke postérieure, en taut gqn'elle Tonenil,
atibas de L partie verticale, un canal qui passe an cold externe de
la branchie postéricure; laeroise; of vient se déversera la partie
supericure dme vesicule sphérique on ovoide, que tous Tes -
tewrs modernes ont bien conuue,

Av-devant de L série des testicules, Ta partie supérieure des
anses exlen géncral tees dilatée, e lear extredmitd inferienre, re-
cotrhée en avant, se termine au houton gquielle forme en s'en-
ronlant. Mais, 3 partie du premier testicule, Tes choses chianeeni:
au honton s"ajonte un pett cieeum quinait de Textrémile enroulée
de Panse, et =e porte en dedans, vers Ta ligne middiane. Ceay qni
proviennent des oreanes situés en regavd des testicules se lermi-
nenl sur fenr face supérienre. Les denx organes situds en arrvicre
du dernier testieule preésentent daaletent eetle appendice seeale
divicée de Ta méme manicre, ot se terminent paveillement, Ce rap-
port avee les testieules est fort téressant, pavee quiil vepeadail
dune manicre tres sigoificative les relations qie cortaing organes
anmlocues ont avee Jes testicules duns les Arndlndes ohizochotes,

Tontefois, dans les Lombries; ee vapport ext immddiat, et les
uhes jouent évidemment le role de canaux déférenis. ki serail-il
deomeéme dans les Sangsnes? A prioviy la chose n'est pas pro-
Bable, paisgue nous avons déjivreconnu, avee tons fes analonmistes,
an eanal délérent abountissant divectement a Forgane copulalens,
Laquestion cependant mévitait d’étre=éricusenent disculée.

En piguant avee adeesse T partie plus épaisze des anses, avee
un tube capiliaive ehargd de inercure, on pavvient aisément @ in-
jeeter Teur canal intéricur. Cetle injection permel de constaler un
premier fuit; le mereure passe librement diccanal de Fanse dans
la vésienle par le petit conduil horizontal qui les unit. Ce canal
n'est done point un vaissean sanguin, comme Pavail eru Buges
¢'estle eanal exerétenr de l'anse.
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En chassant avec précaution le mercure dans la partic recour—
hée del'anse, on parvient queljuefois a injecter son extrémité en-
roulée. Cela arrive raremecul, parce que les canaux inléricurs de
celte partic sont extrémement ¢lroifs. Mais quand on y a réussi,
on peut conduire le mercure cneore plus loin, et cela jusqu’a
Iextrémité de 'appendice, a la parlic supérienre du (esticule.

Si done celte appendice communiquait avecle testicule, le mer-
cure arriverait dans Uintérieur de celui-ci. Or, il n’cen est rien; le
mercure s’arréle au fond d'un caecum absolument aveugle. 1l y a
juxtaposition, mais non communication des deux organes.

Cclte seule remarque permeltrait de conclure que les anses
¢landulaires n’ont aucun rapport néeessaire avec les organes geé-
nitaux miles ; de 13, sans doute, les variations qu'on observe dans
les condilions et dans le mode de ces relations quand, en eifet,
clles existent. C'est ainsi que, dans les Lombrics lerrestres ct les
Enchytreus, les anses, consacrées aux fonctions génitales, com-
muniquent directement avec lc testicule, daprés les observations
de Héring (1). Elles s’ouvrent, au contraire, par leur prolonge-
ment inlerne 4 Vintériear du corps, par un pavillon cilié et sem-
blable & une trompe de Fallope, dans le Tubifeos rivulorum ct
le Chelogaster diaphanus, suivant les belles observations de
M. d'Udekem (2). On doit 4 M. Williams la connaissance de beau-
coup de faits analogues ; enfin M. Claparéde a constaté le méme
mode de lerminaison dans son genve Pachydrilus (3).

Les segmental organs, pour emprunter I'expression de M. Wil-
liams, nc peuvent étre considérés comme appartenant en propre
aux organes générateurs miles, alors méme qu’ils contractent
avee eux les relations les plus intimes ; on sent qu’il ne s’agil point
ici d’'un rapport essenticl et nécessaire, mais d’une sorle d’em-
prunt fait & des organes typiquement indépendants. L’occlusion

{1) Ewald Hering, sur 4natomic und Physiologie der Generutions orgune des
Reyen wurms, in Zeitsch, fir wiss. Zoologic, t. VIII, 1886, p. £400.

(2) 3. d'Udekem, Histoire natwrelle du Tubifex rivulorum, Mdm. de!Acad.
de Belgigne, t. XXVI, 1885,

(3) Claparéde, Recherches anatom. sur les Annélides, etc.. in Mémoires dé la
Socidté de physique et d’hisloire naturelle de Genéve, 1861,
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de Vappendice ciecale, dans fes Sangsues, montre agsez évideni-
ment que les anses peuvent acquervie un geand - développement,
indépendamment de toute cammenion avee les organes séerétenrs
de L semence.

Les fonetions propres de ces organes ont donne liea anx phs
singulicres iMusions, Les vésicules sont des trachées ou des spi-
racules pour Schacht el pour Bibiena; Thomas, Duges et Andouin
les considérent comme des pountons, Pour Duges, Panse glandn-
latre estune sorte de canr, Wne serail pas absolmnent contraire
aux probabilités de les considérer comme des canaux aquiftres
mais on s'explique difficilement comment on a puen faive des
organes de respiration adricnne.

Cependant ces hypothéses, si hasardées quielles soient en effel,
sonl timides & exees, st on les compare @ celle quie réecmment
proposée ctdéfendue M. Willims.,

Pour cel anteur, les anses clanduolaives sont les ovaires nor-
maux. Les wufs se développent et se perfeetionnent dans Tenrs
branches. Chague segment complet du corps a0 ainsi son organe
aénital femelle, sou ovaive. M. Williams appnie celte voe sup
me anatomie de ces pelits syslénes organiques, lont @ fait nou-
velle et pour Te moins fort surprenante.

Pour tous les autenes qui Pavaient préeddd, Tes vésieales s'on -
vraient A Uextérienr du corps, et non les anses. M. Wil
change (out ccla: les anses slouvrent a extévicur da corpe par
lear extrémild recourbée. La vésienle, an confraive, n'a sneun
rapport avee les pores abdominaux, mais elle comnnmigne aver fa
cavite da corps. Ces propositions sont a tel point conlraires 3 loul
ce quion avait adnis, que je e puis mempecher de m'y aeréter
un instant.

Suivant M. Willtams, Vexteémite recourbée des anses se coni-
porte de la wanicre snivante @ Lo hranche antévienre <e fermine
par une extrémité annnlaiee 3 PFextrémité de Ta branche postéviear:
raverse cetannean elvient Souveir aFextérienr dn corps. M. Wil
lams admet avee fes anatomistes les plus véeents, te canad qpa
unit Ia hranche antéricare de Panse 0 la veésieule, nais eelle visi-
cule n'a pas, suivant e de conduit one dlovilice exerdteny: elle
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communique avee la cavité viseérale par une ouverlure oblongue
siluée un peu en avriére sur ses {lanes.

Celte anatomie établirait un rapport complet entre les organes
scgmentaux des Sangsues et ceux d’nn grand nombre de Lombri-
cines ; foutefois, le role des lnbes exerélenrs munis de pavillons
eilids s’explique aisément dans ces derniéres ; ils servent parlois
de conduits déférents. Or, il v’en est pasde méme dans la Sangsue,
(qui a nnappareil copulaleur mile parfaitement distinet et trés diffé-
rent des organes «ni nous occupent ici. Les eflorls que fait
M. Williams pour élablir leur identité ne la font point apparaitre.
Le petit sac ovarien ct I'épididyme n’uppartiennent point dans Ia
Sangsue 4 la scéric des organcs segmentaux, mais 4 celle des
poches (esticulaives. Or, ces deux séries sont complétement dis-
tinctes 1'une de Vaulre.

Ce n’cst pas tout, en y regardant de plus pres, il est facile de se
convaincre que la deseription de M. Williams esl sur tous les
points inexacte. L’ouverture qu'il admet sur les colés de la vési-
cule n’existe pas; il est évident qu’il a €I¢ induit en erreur par
ijuelque déchirure. C'est  tort qu’il conleste la communication de
Vintérieur de ces visicules avee les paires d’ovifices exercleurs
(ue nous avons décrits sur la surface ventrale de Panimal. Cette
communication est certaine ¢t admise 4 jusle tilre par lous les
analomistes. Enfin, la maniére dont il congoil la constitufion du
bouton qui termine la partic inférieure ct recourbée des anses
est absolument imaginaire. La branehe antérieure n’y perlore
point Uextrémité de {a hranche postérieure, pour souvrir a Ia
superficic du corps. Si M. Williams avait pris la peine de eri-
liquer ses hypothéses par des injections bien conduiles, il les
aurait lui-méme rejetées 5 ajoutons qu'il ne fait aucane mention
des appendices ceecales des organes siluds en regard de la série
testiculaire.

M. Williams est-il plus heureux dans la détermination des faits
microscopiques ? Suivaut lui, les parois des organes segmentaux
sont presque absolument dépourvues de vaisseaux, sinon vers
Iextrémilé recourbée de Fanse, el nous verrous dans un instant
combicn celle assertion est erronde ; enfin, il voil des wuls naitre
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dans Pextedmité avengle de fa banche antérvicure, il fos snit dans
tonte L longueur du tube jusqu’a son extrémité opposcée. cetle o
i admet une ouverture, et les fait chemin faisant se perfectionner
o grandiv; or, il est évident pour nons quil a pris pour des arals
les éléments glandulaives dex parois des anses @ (oul justitic en un
mol fes savantes eritiques de M. Edouard Claparede.

Nons revenons done tout naturellement a Faneienne opinion de
M. de Blaimville, de M. Brandt et de M. Moquin=Tandon : Tes ovga-
nes segnientaux sonl des organes séeréleurs, assinilables peut-ére
ades reins, ainst que je Favais sapposé dans Te mémoire que ja-
dressai, en 1850, 3 I Aeadcémie des sciences, eleomme M. d'Ude-
ke le soupeonne dans ges beaux mémaoires. Clest L lear fonetion
essenticlle, maisils peuvent, dans certains eas, se plier quelgue
role accessoire et contingent. [Lesteertain, par exemple, que fear
homologie avee les tubes exerétenrs de b semence, dans un grand
nombre A" Amdlides, est réelle, comme Vont {ort bien établi les
recherches de M. Wilhiams, de ML Gegenbaur et de M. Claparede.
Or, de méme que ces organes peuvent dans cerlains cas venir on
aide anx fonetions génitales, s peuvent, dans d'antre cas, jouer
un role (rés important, bien quaccessoirve, dans Faccomplizsemenl
de certains acles tres différents,

Iy a bientol vingt=cing ans, alors que J"éais ¢leve externe
dans le serviee de M. Lisfrane, ala Pitié, Javais en une oceasion
naturclle de faive sur ce point des observations nombreuses,
M. Listrane altachait ane geande importance a la disteibution des
Sangsties sur cerlains points déterminds, et il exigeait que les
cleves en surveillassent Papplication. 1 étais dans eet dge oncla
foi dans Ta parole du maitre n'est pas encore ¢hranlée; je suivais
done ses preseviptions avee une assiduité religiense, el, pendant
mes longues atlentes, je fus hientot frappé d'un phiédnomene qui se
reproduisait tojours,

Lorsiue les Sangsues ¢taient attachées & la pean el avaient déji
absorbé une certaine quantité de sang, je vovais sourdre sur les
flanes de Paninial un fluide hyalin qui $'épanchait sur ses colés ef
Uentourait fort exaclement d'une zone liquide. La quantite de
fluide angmentait & mesere que la Sangsue se remplissait de sang.
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=" eaulal par une courant coniine, des petits orilices g o
nent issue aux vesicules des anses inneipares,

Guelle ¢lail Fortgine deoce Moide? Teosane de Papdial ) Mais
cvidemment il exeddait en quantit® Tmasse enticre disang con-
ten dans ses vaisseaux. D provenait Svidemment dCane aatee
source, cest-asdive dusang chranger, leadail par la snecion
dins e tube digestit,

Aoty a moment méme on e sang esl saed, la Saoesue en
separe Tes parties les plas liquides | elle fe coneentre, pour acen-
muler en plus crande quantit® ses cléments nbritits, Or, fes
anents jar exeellence de celte concentialion <ont les vissicules el
les auses mueipares; elles viennenl done d'une manicre acees-
subre en aide aux fonctions digestives.

Ce rapport est-il e seal? nancune facon. Elles penvent aider
cneore aux fonctions respivatoives en hwoectant T pean el par
consépient Favoriser les exeursions que fuit on animal essenticlle-
went aquatique dans unomiliew acrien , el Lo faenltd que Jes Sang-
sues, les Hemopes, les Aulastomes el les Trocheles onl «derrer
e Jac teere, est évidenmment proportionnelle an développenient
eia Paclivite de ces appareils exerclears.

Atnsi dans L sangsue mddicinale, s <ont teés arands ef res vis-
culaires, or celanimal abandonne spontanément fes eaux en plein
Jour. ls sont heaueoup moins développés dans A ulastome quion
ne voil guere errer sur la teree pendant le jour, mais seulement
a laurore owan ceépuscule. Jeomlen suis assurd bien sonvent
et cherelant pendant Veté de grands individas de cetle espeee
sur-les hords d'un bras de TaSeine. Pendanl tout le tewps que le
vivaze recevait Tes ravons diveets du soletl, auncan Aulastome
nabandonmail saoretraite ; mais @ peine Nastre s'¢ail-il cacliéd <ous
les coteaux voising, quion vovait les Aulastomes sortir en fonte ¢f
tacuer les vers, les Lyminces et les Planorbes, quiabondaient <ur
i vase. Aa bout de quelques minutes, Ta plapart avaient saisi
fewr proie. La Trochéte, qui partaze les monrs de FAulaslome,
acomnie elle, hien qu'a an moindre degre, L facalté Flinneeter
s peaus Ces animaux peavent séjourner dans aiv <ans inconyé-
nicnt, pendint un temps proportionnel @k quantité de Tiquide

5
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intériene dent ils penvent disposery apres quot ils doivent néees-
saivement rentrer dans lear milien normal, sons peme de mourir
exsangues of avides. Cest ee que tout le monde a pu ohserver <ur
les Sangsues qui éehappent des vazes o elles étatenl prisonnicres

Ll

el "garent dans les appartements; an hout de quelques heures,
on les relronve mouarantes, racornies e presque desséehdées,

Les Hirndindes, qui n’ont point la facalté dmarvoser leur peau,
nabandonnent jamais les caux o elles vivents telles =ont les
Nephelis (Krpolhdelles) et les Clepsines on Glossiphonies, (un’on
peut conserver indéfiniment dans des vases ouverts, Les orzanes
mueipares mangnent on pen s'en fant dans ces deux genres, et il
en est de méme ehiez les Branchellions, suivant les observations
de M. Moquin-Tandon (1) et de M. Franz Levdig - 2), conlivniées
par celles de M. de Quatrefages (35 Suivanl delle Chinje, ces
organes manquent ¢ealement dang les Albiones ¢ Pontobdella), ¢l
M. Moguin-Tandon partage ectte manicre de voir. M. de Onalre-
Figes ne déeide rvien li=dessus; n’ayvant trouvé aueune relation
appréeiable entre certaines poches situdes an edlé ventral des
Albiones et Porgane qui chez elles vépond a Pépididyme des
Sangsues, 1 n'ose aflicmer que ces poclies sotent des festieales ef
suppose (qn'elles correspondent aux vésicules mucipares. Ajontons
(que M. Williams a fignré dans certaines espeees de ee zenre des
anses et des visicules munguenses en tont semblables i eelles des
Sangsues, N'avant point e jusqulicn Toecasion de me proenyer
des Mbiones vivantes, je n’affivmerai vien d cel deard; je e
hornerai d dire que parmi les genres quoi habitent nos eaux donees
fowles les especes qui ont la faculté d’erver hors de Vear, pos-
sedent des apparetls mueiparez plus vastes ef plus aclits que eelies
dont a vie est exelusivement aquatique.

(1) Monographie.

2} Anatomisches uber Branchellion und Pontobdella in Zeitsch. pur wisz. Lo 4
Uritter Band, p. 315,4851,

(3) Sur quelques types infericurs de Uembranchement des Anneles, in g, dos
sce nul., 3% série, to XVILL 1852, p. 301,
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DEUXTEME PARTIE.

DU SYSTEME VASCULAIRE ET DES MOUVEMENTS DU SANG DANS LA SANGAUIL
MEDIGINALE ET DANS L'AULASTOME VOLACE.

Iy o dans T Sangsue médicinale gquadre grands vaisseaus lon-
aitndinaus, savoir :

1" et 27 Devw vaisseaws latérawe , partatlement syiclrigues,
clendus dans toute Ta longuear de Faninal el conmumigquant uu
avee Faulee, aux deox extrémilés duccorpse Bibiena (1) s'en altri-
bue Tdéeouverte, wais i torty il est eerlain que Schaeht (20 les
avail iudiqués quinze ans avant hui, Depuis celte ¢pogue fons fes
observateurs en ont reconnu Pexistener.

S G vaisseaw dorsal, dendu de T honehe & Uiz, simple en
avaut, divisé en arricre encdenux trones pavalleles. Dilleniug, dans
son eavail intitolé De Hired Deibus (35), semble avoir connn e
vadssean s Gl dil en effet o Iost dewnan vena mandfesta al ore ad
omnem venlrem proflensd ;.. ... lieee plerwomque uno precipuo canali
vel i duos mox divisa constal. Exidemment, cette deseriplion
< apphique beaneoup plos an vaissean dorsal guian ventral, Anssi
nots ne sanrions approuver laervitique de Bibiena quand il acense
Dillenius dCavoir pris komoeelle ponr nne veine.,

Les deseriptions de Schachity de Dillenius et de Bibicna ¢taent
lend incompletes. Cavier donna des vasseanx Ldéraux e do vais-
seat dorsal une indication mois ebseure dapres des jections
mevenrielles, que Te Muséun de Paris possédait encore en 1827,
<nivant M. Rodolphe Wagner, 1 a v le premier les hranehes
latéro-abdomimales qui anissent Fune ac Pautre: fes deoy vaisseans
Edcéraus, Ces denx vaisseanx commumiguent en onlre par des

(l) Covoent, Tnst. Beaone 1790, 00 VI pLo 630
S Dissertatio inangurals Zoologico-wedice de Hiradinibas o Handervies,
17706,

(3 Acud nwatur, curios, cent, 7ot 8, p 33847,
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branches dovsales. Le travail de Cavier, hien supérvicur a celui de
Bibiena, présente eependant de nombreuses acunes (1),

h* Un vasseaw veniral. Thomas a connn ce vaisseau (2, mais
il le considérait comme ¢tant simplement une cuveloppe de Taxe
nerveux abdominal. Johnson le premier reconnut qu’il contena
du sang, el ni assigna sa fonetion veéritable 73), observation quont
veritice apres lut Brandt, Muller et M. Moquin-Tandon. Johmson
adiettait done Uexistence de quatre vaisseanx fongitudinanx dans
la Sangsae, Toulefois, Tonglemps apres Ta publication de son Tivee
d’habiles autears méconuaissaient encore Texistence d'un vaissea
ventral (4.

Je vais essaver de déerire ees gualre vaisseaux en insisfant sur-
toul sur leurs relations réciproques, la connaissanee de ces rela=
lations ¢tant indispensable pour ¢tablir une théorie queleongne dig
mouvement du sang, dans les Hiradinées que nons conside-
rons el

A. — Des vaisseaox latéraux.

Ces vaisseanx sonl les plus econsidérables par le volunie et par
lears fonetions; Teurs parois, bien que forl (ransparentes, sonl
robustes et contractiles; les {ibres musculaives qui les enveloppent
sont disposcées en une suile d’anneaux (res rapprochicés bes uns des
autres, et larges d'environ 0,035, Celle strueture est forl appa-
rente daus tonle la longueur de ces vaisseans.

Hs présentent leur plus grand diametre vers le tiers poslériear
du corps; toutefois ils s"atlénuenta leurs extrémités ot ils s'anas-
fomosent réeiproquemnent, entourant Pensemble du tube digestif
d'une ceinture elliptique. La plupart des aateurs qui ont étudic Ja

(1) Bulletin des sciences, an X 11802) p. 121,

(2) Mémoires pour servir & Uhistoire naturelle des Sangsuves, p. $6. Paris,
1860,

{3) A Treatise on the medicinnl Lecch, 1816, p. 115,

(%) Blainville, article Saxesue du Dictionnaire des sc, nat, t. XLV, 1827,
p. 205,
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circulation dans les Hiradinées, s¢ sont enquis surtout des mouve-
ments quele sang exéeute dans ces geands vaisscaux. Ribiena dit
fort bien en parlant d’cux: « Sunt antem heec (venae) canales duo,
» (quos tenuissimee efficiunt membrange et quoram forma incedentis
» vermiculi imaginem emnlatur (1). » ©n effet, ilsne s’étendent
point de la téte a l'anus en ligne droite, comme les a figurés
M. Brandt (2), mais en ondulant de Ia facon la plus réguliére ct la
plus ¢élégante ; ils forment ainsi dix-neuf arcs sortants ct dix-huit
arcs rentrants; une ligne idéale, passant transversalement par les
sanglions nerveux, coupe les vaisseaux vers le milicu des ares
sortants ; le sommet des arcs rentrants correspond aun milien de
Pintervalle qui sépare deux ganglions nerveux conséeutifs.

Les branches qui naissent des vaisscaux laléraux sont de deux
ordres : les unes naissent sur leur coté interne, les autres au coté
cxterne; les premiéres naissent du sommet des courbes rentrantes
par un tronc fort court qui se divise presque aussildt en deux
branches divergentes qui, s’anastomosant d'un c6té a autre sur
la paroi abdominale, au~dessous du vaisseau ventral, établissent
dans (oute la longueur du corps une communication directe cntre
les denx vaisscaux latéraux; ces branches, en rampant sur la paroi
venirale de I'animal, circonscrivent des losanges a bord ondulcux
(qui ont été hien connus de Cuvier; les trones qui leur donnent
naissance sont de chaqgue cotc au nombre de dix~huit; Dugés leur
a donné le nom de branches latéro-abdominales.

Les branches qui naissent au coté externe des vaisscaux laté-
raux sont alternativement longues et courtes; les courles nais-
sent des arcs sortants un peu en arriére de leur sommet; ils
s’épuisent dans la partie moyenne du flane de Vanimal; nous les
désignerons sous le nom de branches latéro- latérales. M. Brandt
dans son travail, si estimable d’ailleurs, n’en fait aucune mention.

Les longues branches (branches latéro-dorsales, Dugds) naissent
de Ia partie antérieure des arcs sortants et s’élévent, cn déerivant
yuelques flexuosités en dehors et un peu en avanl de Pextrémité

(1) Loc. laud., p. TA.
(2) Medizinische Zoologie, t. 11, tab, XXIX, B, fig. 8. '
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verticale des anses mucipares; un peu au-dessus du sonunel de
ces anses, leurs trones se divisent en deux rameaux qui se rap—
prochent tous deux de la ligne médio-dorsale, el n’ont toulefois,
suivant la remarque (rés juste de Cuvier, aueune relation divecte
avee le vaisseaudorsal 5 ces deux rameaux divergent en ondulant,
Pun estantérieur et Paulre postérienr.

Jamais les rameanx qui apparticunent anx hranches latéro-dor-
sales situdes au-devant de I'intestin gastro-iléal, ne sTanaslomozent
de droite & gauche et les deux colés du corps demenrent i cet ¢gard
complétement indépendants 5 eetle séparalion est en quelque sorle
absolue ainsi que nous le divons dans un instant.

Les choses difftrent pour les branches latéro-dorsales  qui
naissent aun niveaw de Pintestin gastro-iléal 5 fes rameanx posté-
vieurs de ees branches snivent la loi commune, e, nés d'un des
cOtds ducorps, s'épuisent dans le méme colé, sans contracter avee
fes raneanx symétriques ancune anastomose ; niais il n'en est point
de meme des rameaux antéricurs; ceux-ci s anastomosent, d'in
eolé a Pantre, par une laege arcade au-dessus de Pintestin gastro-
Héal. Faisons remarquer que ees wreades n'ont aneune communi-
cation directe avee le vaissean dorsaly cing paives de branches
latéro-dorsales concourent a leur fornmation. Gest suns donted ces
Larges anaslomoses iue Cavier fasail allnsion lorsquiil Gaisait com-
muniguerles denx vaisseaux fatéraux par lears hranches dorsales ;
tontelois M. Brandtena donné le premier une deseviption preéeise,

La stracture des branches latéro-latérales et lalérvo-dorsales ¢sl
fort seiblabledcelle des vaisseanx latéranx (Cotrelles proviennent,
ctlears parois présentent Tes memes auneanx musceulaives, niais
avee moins de richesse et dedéveloppement; elles Tournissent des
réseauy tees riches dla pean, aux anses et aux vesicules mueipares,
aux testienles et a Pintestin gastro-iléal 1 clles ne donnent poinl
de ramilications apparentes aux parois des poches de Pineluvies.

Réseaur cutands. — s naissent de toutes les branches que
nous venons d'indiquer, et forment, de T face profonde o b face
superliciele de Ta peang trois conches suceessives,

a-. La couche profonde est divisée cuquatre handes lonzitodi-
nales s denx de ees bande< silades au edtd dorsal, sontles plus
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considérables; elles tirent leur origine des branches latéro-latérales
el latéro-dorsales.

Les deux autres handes sont heaucoup moins riches; elles sont
situées au coté ventral, & droile et & gauche de la chatne nerveuse;
clles naissent des branches latéro-abdominales.

Ces longues bandes vasculaires sont depuis longlemps connues,
mais on ignorait leur signification véritable ; les tubes «qui les com-
posent par leur enchevéirement, avaientété pris pour des canaux
hépatiques, et M. Brandt admettait leurs relations avee la cavité
digestive.

Ces tnbes naissent, en réalité, des branches que les vaisseaux
latéravx envoient i la peaus ils sont extrémement tortuenx, s anas-
tomosent de la facon la plus compliquée, et présentent & tout mo-
ment des dilatations variqucuses. Des vaisseaux nombreux, cou-
rant sur la face profonde des réseaux qu'ils constituent, v naiszent
de cerlains points pour se terminer & d’autres. De Pentrelacement
de ces éléments vascualaires résulte un lissu velould, chargé de cel-
lules graisscuses forlement colorées. Celte apparence, les dilata-
lions et les flexuosités des vaisscaux composants, m’onl porté a
donner #& cet ensemble, d’une extréme richesse, le nom de ré-
seawx variqueux. On peut injecler ces réseauy, et, quand Vinjec-
tion a bien réussi, leur aspect est vraiment admirable.

Les cellules graisscuses qui Jes recouvrent sont directenient
altachées i la paroi des vaisseanx composants ; clles enferment
un conienu granuleax de couleur brune et un noyaw diaphane
et brillant. C’est & elles qu’est due surtout celte teinle noiritre
(qui caractérise le lissu feutré ou velouté dans les Sangsues,
¢l surtout dans les Aulaslomes oni elles sont exceptionnellement
abondantes. Les vésicules qui les conticnnent sont fort minces,
adhérenles aux parois des lubes variqueux ct si riches en vais-
seaux, qu’clles paraissent au premicr abord étre enveloppdes
ou méme remplies par I'injection, quand celle-ci a suffisamment
pénétre.

Ces vésicules graissenses n’ont aucun canal excréteur. Les tubes
auxquels on assignait ce role sont de véritables vaisseaux san-
uning, ot les liquides les plus fluides quon pousse dans leur inté-
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ricur ne refluent junais dans fa eavitd intestinale, alovs mdéme que
Vinjection les o complétement remplis et distendus,

Lest done impossible s malgee Ta grande antorité de Blain-
ville ef de M. Brandt, de conserver ancienne opinion, et de
faire de ces réseanx variguens un systeme de tuhes hiliaives
car, e part, lears communications avee les gratds vaisseanx
sunzuins el les véseaux sanguins enlanés sonb évidentes | nis
ibest, enoutee, absolument impossible de découvrir les prdten—
dus cananx, aw moven desquels s s‘ouveirment dans laeavite
digestive,

b Réseaw mtermédiaive. — Ce vésean, par la couleur brune
deoses parois et par eerliines vavicosités, conserve degrandes
analogies avee Jorésean variquens sons-ctitanc ; il est compris
dins Pépaissenr des couches mnsenlaires qui donblent T pean. Les
vaisseanx qui le compozent proviennent du xysfeme des vaasseany
laicranx par des hranehes divectes el cotmnigquent dantee: parl
avee e pdseaie varigeeux. dls forimenty en sTinastomosant dins
Pépaissear des conches mnsenliives; des réseanx superposcs e
plus en plos dins. el dont la dispesition est telle) que, s are
conpe transversale, e profil de fac pean présente plusicurs Clazes
siceesslx diareades vazeahiares. Dime nunicre géundrale, ces il
seanx deviennent dantant pins ddics quiils se rapprochent davan-
e de o superficie de b peans Tontetois, quelle quien soit e
clivtla linesse, cile est o d ¢galer Tinfinie délicatesse du deyiier
reseant qut en Gmane el Cale 3 Lesurtace de b pean ses mailles
INCEOSCOPIHCS.

i Ceodernier vésean, réseaw culané superficiel, n'a C1EL A
connaissaieee, dndique par aneun analonizte. es vibseany, ex-
tremenent délics qui Le composent, naissent imedditement des
extrémitds de certaimes ramilications des véseany mlermédinires,
el Sanastomosant de tontes parts, constitnent dans lewr eiisemble
mne {ine dentelle, @ mailles polygonales, apparente surtoni & fa
parlic sapéricure des anneans. Le dimmetre des vaisseanx conipo-
sanls Sgale 00 0005 G 00005 5 e diametee des manlles deale
0,020 4 G 080, Coordsean superliciel estdone Tan des plis

fins quion prdsse chetier el injector s saorcgukaild, non moins i
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s viehesse vappellent absolineit B disposition des réseinn e .-
piratoives dans les anininy vertéhrds,

On distingue encore a o superticie de T pean s fes parie
Lucrales des anmeaux, de petifes Branelies :~l)|n'|'ﬁt‘i('|]('5 Verteales,
Coes petites branches se ramiiient @ Tenes doue extedinités; elles
¢lablissent une cormumnieation plus Getle entre les dseany cutu-
nes de laface ventrale et cenx de da Bee dorsale 1 est peat=dlre
inutife de Tear donmer un nom, wats st on le jnzeail néeessaire,
an pourrait les désigner sons eclui-ci s branches verticades super-
firiolles.

Les réscanx superficiels sont plus abondants sme Tasarlace sail-
fante des auneaux que dans leors interstices 3 mais un fait plus re-
mardnable est La séparation presque compléle des réseanx du eotd
droit, et de cenx du ¢oté gauche sur la ligne médio—dorsale. Cette
scparation vavan point quune injeetion heureuse, poussée dans un
vaissean fateéral, remplit exactement les rézeaux cutanes doysaux
di eatd correspondant, et laisse le coté opposé absolument vide,
suarrchmt sar la ligoe médio-dorsale comme sur une havricre fa-
fale. Cefait a pour cause la vaveteé et Tufinesse des réseanx colands.
dims celte partie de la pean qui reconvee la goutlicre ot se tronve
logd e vaissean dorsal.

Lin regardant les réscanx superficiels comme le sidge véritahlhe
de Larespiration, nous nous rattachons aux idées de notre illustre
maitve M. de Blainville et & Popinion de Brandt. Clest par une
cerreur ¢vidente que le systeme des tubes exeréteurs et les poelies
nuqeuses quiles terminent. avaicnt été considérés comme des
spiracules ou des poumons, leurs orifices ayant été parfois com-
parés aux stigmates des Inscetes. Celte fausse interprétation a ¢éi¢
fort savannment relevée dans ces derniers temps (1).

Les wnneaux du corps des Sangsues sont done leurs véritables
organes respivatoires ; ils doivent étre considérés comme les ana-
logues des grands lobes cutanés des Branchellions. Cette analogic
nie semble, en elfet, mise hors de doute par les belles rechierches

(£ f. Moquin-Tandon, Monographie, 27 &dit. p. 428 Claparede, Recherches
anat, sur les Annélides. ete,, 1861, p. 29,
(3
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de M. de Quatrelages 11) et de M. Fravz Levdig (27 sur ianato.
mie des Branchellions. Toutefois, dans ce dernier genre, le svs-
teme des vaisseanx, tel quit est déerit par ces autenrs, a une dis-
position tees différente de eelle que présentent Jes Sangsues of los
Aulastomes.

Tels sont les réseanx cutands qui dépendent du svstéme des
vaisseaux latéraux dans les especes que nous dtadions ici, ot sans
doute aussi dans e genre Hemopis. Ajoulons encore certaines
branchies tres finement ramilices qui s¢ portent soit dans L ven-
touse buecale, soit dans la ventouse pedicuse 5 elles provieunent
des areades anastomotiques, qui unissent anx extrémités de ani-
mal les deux grands vaisscaox latéraux.

Ramifications des branches latéro-abdoninales. — Nous avons
fair remarquer, iFy aan instant, que les hranches latéro-ahdo-
minales, simples "abord, se divisaient presque aussitot en deus
rameaux divergents. La partic supéricure on verticale des anses
mucipares estsitade un peaen arviere de e point. Quant a T partie
horizontale, clle se porle en avant et se fermine en se recourhant
sur le trone orviginel. Iy a done une sorte de juxtaposit.on
enlre les organes mueipares et les branches latéro -alddomi-
nales.

Lear trone Ini-méme fournita labranche antérieure de anse uu
vaisseau ascendant 3k poche mugueuse recoit ses vaisseaux e sa
bifurcation postéricure.

Ces vaisscaux de la pochie muqueuse ont en général deux ori-
gines @ un premicr vaisscau se porte nvmcdiatement siue lear par-

e antéricure, le sceond vaisseau se divise en deux ramusenles;
Fan de ees ramuscules rampe au coté interne de la poche ot 'y
ramifie, e second vaan deli, donne a Ia peau de petites branehies
capillaives (i aftectent souvent la forme variquense, et =¢ tey-
mine en s’anastomosant avee la division antéricure de Ja branelie
Latéro~abdominale, qui vient apres celle que Pon considere.

(1) Ann. des sc. nat., 3 série, t. XVIII, pl, 7, fig. 1
(2» Anatomisches iiber Branchellion und Pontobdella, in Zeitsch [ur wics.
Zool., dritter Band, 315, 1851,
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Cosdeny valsseany se divisent gup fes parois do liovesiende en o
resei (rés riche, mas g maitles refativerent assez lirees, De ee
et quion pent tees Geilement injecter, naitan pelit frone g
varehe darriere en avant povalldlement e tehe exerdlent des
anses mucipares, et sedivise 8 komaniere d'ane veine porte en
donmant deux rameans qui s épaizent dansle hord de lear hraneh
posterienre de Fanse,

Paonse recoit done deux mineanx sanenins du vaissean Jatéral,
P diveet, ot avrive a <acbranehe antéricore, du trone deshran-
ches Tatéro=abdominales voisines, Fantre indivect, qni nait du
résean capillaive de o vésienle ot se porte sur sa branchie posté-
vicure. Deces sourees, résalle surla parol méme de Panse my vé-
sen fres délicat, mais st riche, que je ne puis comprendre com-
ment Mo Williams a0 puorefuser des vaisseaux an fissin e ses

e

oraanes segmentaux dans les Hiradindes, En elfet, les injeclior
les inoins réussies le pénctrents toutefois, sex mailles sont les
plustines, apres celles dun résean cutand superficiel. ezt remar-

quable par certains rameanx qui rampent a sa surface, eb s’y épui
seul par lears denx extrémilds.

Les Branches Tatéro-abdominades fonrnissent encore wix ¢pidi-
dyiness aux ovaires, aux organes copulatenrs midle et femelle.
N divons dans uninstant d'ot proviennent les vaisseany des
testicnles,

Les péseanx des anses mueipares communicuent solt avee les
Feseany cutancs dorsaux, soif avee Te vaissean ventral.

Li premicre communication est éablie par des vamilications
tertitenses qui rampent sar kb péviphérie de Tanse, serpentent i la
face infdricure du résean variquens et se ferainent soif dans sex
neailiess soit dans Ta profondenr de Ta peau, soit enfin dans Tes rd-
seany stperficiels. Une deces ramifications, semblable o nne
veine portey eroise Ta division postéricure des branches Tatéro-
dorsales, el e termine an-dessus d'elle en péndtrant dans les
réseany culangs,

Lo seeonde connnunication est ¢lablie par une suite de vais—
<eani i cehappe aux reeherehes de Mo Brandt, eUsae Tesqoels

nons denardions Ta permission dingisler fvie Ces vaisseaus, ot
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pri< chacan entre les deonx branches des anses, naissent de feurs
résesux capillaires dans toute leur ¢tendue, se reconrbeut avee
elles, et arvives U lear exteémité, s’inelinent pavallelement aux
appendices cieeales qulils accompagnent, en se divigeant avee
elles au-dessus des testicules 3 arviveés a4 ce point, ils se dilatent
en trois ou quatre petiles poches semblables & des caenrs monili-
fornies, puis se réteéeissent de nouveau, se reconrhent légere-
ment et aboutissent au vaiszean veatral, un pea en aericre du
renflement qui foge le ganglion nerveux correspondant. Ces vitia—
seanx et leurs renflements moniliformes w'existent poit sur les
anses mucipares sitnées en avant du premier testicnle 5 mais en
arriere de ce point, toules Tes anges en sonl pourvaes, méme les
deux dernicres, qui ne corvespondent & aueun testicnle: en eon-
séquenee, feur existence n’est point subordonndée i celles deees
derniers organcs.,

Brandt a Te premier apergu les petits carurs moniliformes el
constaleé leurs relations avee le vaissean ventral, mais il les con -
sidérait comme de simples dilatations vaseolaives; il n'a point
connu datlears Te vaissean gni les nnit an réseanr capillaire des
mses mueipares. s présentent fe plus souvent (rois ampoules
suceessives. De Punpoule moyenne nail un vaisseau 163 renar
quable qui monle vertiealement dans Pépaissenr des eloisons e
Pingluvies, eof se ramitic dans les réseaus respiratoires supe-
rieurs : nouns lui donnerons le nom de branchie: cardio-dorsale.
Oulre celte branche, les coeurs fournissent aux {esticules des vais-
seaux quios’élalent sur feues parois en un réseaun sinple & mailles
polveonales. Ces réseanx abounlissent, d'aatre part, =oit anx
PsCAUN varigueus infériears, soil aux réscaux respiratoires infi-
ricurs. Rappelons ict ane hranche noucuse, émande des riéseaux
varigquens, qui serpente en se ramifiant quelquelois sur la faece
supéricure des testicules. Ce fait avail inspiré a Brandt Fidée que
ces derniers organes communiquent dans la Sangsue avee les
fubes hépaliques. Je ne disculerat poiut cetle opinton singulicre
clie tombe delle-méme, dlapres I détermination nouvelle qne
nous avons donnée des réseaux variqueus,
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B. — Du vaisscau venlral.

Le vaisscau ventral a des parois minces cl résistantes : elles
sont parcourues par de longs tubes remplis de pigment, qui leur
donnent une couleur foncée et fuligineuse. Johnson a fait voir le
premier que ce vaisseau renferme dans son intérieur la chaine
nerveuse & laquelle il sert d’enveloppe. Il présente d’espace en
espace des dilatations qui correspondent aux ganglions nerveuix
de Ja chaine. De chacune de ces dilatations nait de chaque coté
nn vaisseau qui monle verticalement dans I'épaisseur du limbe
des cloisons de 'ingluvies, et se termine dans les réseaux respira-
toires supérieurs. Dans la région du corps qui correspond a 1'intes-
lin gastro-iléal, ces vaisseaux monlent sur les ctés de l'intestin
proprement dit, etsont compris avec les branches cardio-dorsales
dans I'épaisseur d’une cloison médiane, qui résulte de V'adosse-
ment des deux grands ceecums collatéraux. Dugeés, qui les a con-
nues, les a désignées assez exaclement sous le nom de branches
ubdomino-dorsales; mais il admeltait a tort qu’elles communiquent

“avec le vaisseau dorsal.

Parallelement 4 ces branches, presque 4 la base des cloisons,
on remarque d’autres vaisseaux ascendants ; ceux-ci vont des ré-
seaux respiraloires inférieurs aux réseaux respiratoives dorsans.
Brandt les a le premier fait connaitre sous le nom de vaisseaux
courts. 11 fait remarquer avec justesse qu’elles sont situées cha-
cune vers le milieu de I'intervalle qui sépare deux paires de hran-
ches abdomino-dorsales.

Ces trois branches ascendantes, les branches abdow.ino-dor-
sales, les branches cardio-dorsales et les vaisseaux courts de
Brandl, sont les seules origines des réseaux vasculaires des parois
de l'ingluvies. Au-devant de l'intestin gastro-iléal, elles marchent
parallélement dans 1’ épaisseur des cloisons transversales de 1’in-
gluvies, les premiéres vers le bord libre de ces cloisons, les
secondes vers leur milieu, les troisiémes vers leurs bases. Au
niveau de l'intestin, elles passent, ainsi que nous I’avons dit, dans
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Pépissenr de Taeloison médiane que forment, par Vadossement
de lenrs parois internes, les deux cwecums postérieurs. Les hran-
ches capdio-dorsales manquent dans toutes les cloisons qui sont
situdes an-devant du testienle antérieur.

€. — Des vaisseaux de I'intestin gaslro-ileal, ot du vaisscau dorsal
proprement dit,

Les vaisscanx de Tintestin médian nuissent exclosivement des
crandes arcades anastomotiques que forment an-dessus de tui les
divisions antéricures des branches latéro -dorsales correspon-
dantes.

Ces arcades, au nombre de e, que Brandt a le premicr fait
connailre, sont les seules voies par lesquelles les deux vaisseaux
latéraux communiquent 'an avee Pautre au coté dorsal de ini-
mal. Chacune d'elles fournit deux trones qui descendent paralléle-
ment, 'un ddroite et Pautre & gauche de Uintestin médian, el se
terminent sur chacun «de ses eoldés en constilnant par leurs anasto-
moses réciproaues un vaissean longiizdinal presque rectiliene 5 ee
vaisseau, symeétriquenient répété a droile et a ganche de Pintestin,
donne des rameaus nombreux i sa parvol. On pourrait ni donner
le nom d'urtere collatérale.

Brandt a fort bien connu la disposition que nous venons d'indi-
quer, nais il n’a pu déeouvrir les ramifications ultimes de ce
systeme collatéral. J'ai ¢ axsez beureux pour les injecter d'une
manicre parfaite. Elles naisseut d’espace en espace & de pelits in-
tervalles, et plongent immédiatement dans la paroi intestinale. kn
fex poursaivant avee attention, on les voit se glisser dans I'épuis-
seur de Ta valvole spiroide qui divise Pintestin dans toute =a lon-
aneur, el se terminer enfin dans un vaissean (oi suit d’une exté-
mité¢al'antre le bord libre de cetle valvule. De ce vaissean (vaissean
narginal de Ja valvule spiroide), nait un résean fort élégant qui se
répand sur toute 'élendue de la valvule et sur les parois intesti-
nales. Ce réseau est délicat, mais les petits courants qui e com-
pusent onl, relativement aux réseaux cutands superficiels et aux
rézeaux vasculaires des anses mucipares, un assez grand diametre.
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lIs débouchent a la base de la valvule par des rameaux plus
“larges, dans deux vaisseaux médians longitudinaux, situés imme-
diatement 'un au-dessus, 'autre au-dessous de I'intestin gastro-
iléal. Ces deux vaisseaux sont trés remarquables: 'inférienr con:-
munique en avant de ampoule gastrique avec le supérieur par
deux branches symélriques qui entourent d’un anncau la partie
étranglée qui termine Vingluvics en avant de estomac,

Le vaisseau supéricur, simple en avant, se divise en arriére en
deux vaisseaux paralléles qui descendent sur les coOtés du rectum
et viennent s'unir aux angles postérieurs de cette ampoule du
vaissean ventral qui loge le dernier ganglion nerveux. Il y a done
en arricre une communication directe entre le vaisseau ventral et
les extrémités postérieures du vaisseau supérieur de l'intestin or,
celui-ci communique directement avee le vaisseau dorsal par son
extrémité antérieure ; je n'ai pas besoin d'insister sur I'importance
de cette relation.

_Du vaisseau dorsal.

Le vaisseau dorsal est donc en continuité évidente avec lc vais-
seau médian supéricur, intimement lié & la paroi intestinale ¢ ot
il émane. Il s’étend ainsi au-dessus du tube digestif dans toute la
longueur du.corps. Il ne communique point avec le vaisseau ven-
tral par Vintermédiaire des branches abdomino-dorsales , comn:e
I'avait cru Dugés, mais seulcnicnt par ses exirémités postéricures
unies & la dilatation qui loge le dernier anneaunerveux. Né pour
ainsi dire des réseaux vasculaires de la valvule spiroide, il ne
donne aucune branche a I'ingluvies, mais dans toute la longneur
du corps il envoie d’espace en espace des branches considérables
a la peau.

Ces branches naissent & angle droit du vaisseau dorsal dans toule
sa longueur, de la bouche ala ventouse postérieure ; elles se suc--
cédent 4 des intervalles assez réguliers ; les unes croisentla division
antérieure des branches latéro-abdominales; les autres descen-
den{ dans les intervalles laissés libres par ces derniers vaisscanx.
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On en comple an moins trente-denx de chaque colés Fles o
dalent 3 da face inféricure des réseaux varigquens supdéricars ot
semblent s’y épuiser, mais en réalité leurs ramifications tra-
versent ees pESeauX sans sy arréler, sTanaslomosent [régnemment
cnfre elles dans Pépatssenr de L peau et se terminent dans lex
réseanx cuatanés superficiels,

Adnst e vaissean dovsal sert dlinterniddiaire entre les péseany
sanguins de Tintestin gastro-iléal of les réseanx respivatoives, et il
ne commmique avee e vaissean ventral que pae sonexteémilé
postérvicares toutelois cette relation diveete dablit entre ces deex
vaisseaux un rapport évident, tandis quaa contraive ils semblent
Pan et aufee ¢ire complétement sépards dosvstéime des vais-
seaox Taléraux. avee lesquels s nwont diaulves colmmnicalions
que celles qui résultent de lenrs rapports comumuns avee les dif-
férents réseanx capillaires.

Celte deseviption géncreale <applique doalement & FAulastome
ot probablement aux espeees du eenre Hemopis. Llle ne concorde
en anenne maniere avee celle que MML de Quatrefages et Franz
Levdie ont donnde dn systeme vasealaire des Piseicoles, des
Clepsines et des Branchellions s je ne Tuerois pas davantage apphi-
cable aux Néphielis et aux Trocheétes. On observe en effet e
arandes varidtés dans Porganisation dn systeme vosenlaive dans
ces différents genres, el ces vavialions dans nnméne (vpe ne
perniettent pas pour le moment de tracer des formules eénérales.
Jeome bornerai done & R discussion des fails que jai moi-iene
ohservds s dans ces limites je ponrrai délendre mes coneluzgions
avee plus deeerlitude.
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TROISIENME PARTIL,

NISCUSSION DES FAITS OBSERVES ET EXAMEN DES CONSEQUENCES
PHYSIOLOGIOQUES QU EN DLCOULENT.

Les mouvements du sang dans lex Sangsues sonl presque entii-
remneit ineonnus.

Cavier considérait le vaissesu doisal comme une arléve. Les
grands vaisseanx alérans étaient powre Joi des trones veinens. 11
ne dit point sne quels wotils il appuyait cetie détermination,

AL de Blainville défendit Ta méme opinion, cu se fondant sur
des considérations purement morpholegiques, Spix prit un aulie
parti. Dapres dui Te vaissean dovsal est une veine, les vais-
seanx Jatéranx sont des avleresy les veines puizent pare leurs
racines le sang de Pintestin et le versent dans e vaissean dorsal
qui-le ranene dans les vaisseaux latérauxs ceus-ci par lears con-
tractions le chassent & lenr tour dans toutes les parlies du corps,
Celte theéorie expliquerait & Ja vigueur la civenlation de inlestin,
mais non celle de la peauns elle est dailleurs fondée sur une ana-
tomie incomplete et ne denne point une explication sullisanle des
mouvements dusang. Ory Ja Sangsue médicinale et FAulastome
adultes n’offrent point des conditions favorables & une dude
divecte de ces mouvements ; en effet, le pigment foned qui obscared:
leur peau détrait toute transparence chez ees animaux,

Pour micux résoudre le probléme, on s’adressa done @ des
Hirndindes transparentes. Les adultes furent ¢eavtés, Weber (15
choisit les jeunes de la Sangsue idédicinale; Kuntzmann, jean
Muller, Morren et la plapart des observateurs étudierent la N¢-
phélis vuluaire. Les résultals que ces savants auteurs ont signalés
peuvent ¢lre ainsi résumes.

Suivant Weber, les vaisseaux présentent, & lamaniere de véri-
tables carurs, des pulsations qui se suceédent & des intervalles de
temps A peu pres réguliers, Leuy action n’est pas simultande, mais
alteenalivey Pan des deux vaisseaux se remplit et se vide presque

(1) Mcchels wrchiv, 1818, Heft 3 et &. p. 3¢9,
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aussitoty Paulre se remplit alors el @ son tour se vide instantane-
ment; puis il se fait nne pelite panse, pendant Taquelle les deny
vaisseaux Jatéraux sont vides. Ce mouvement se répele dans e
mdéme ordre ot a plusicurs reprises. La confraction d'un vaissean
latéral, suivant Weher. ne se fait pas simaltanément dans toute
sa longueur, nwis commence par une extrémilé pour se terminer
par Taatre. Les choses se passent d'une manicre inverse dans
Pantre vaisseau. Ces mouvements se coutinuent de la sorte pen-
dunt dix-sept on dix-huit pulsations conséentives 5 puis, apres une
petite pause, ils s’cffeetuent pendant Ie méme femps dans i sens
oppos¢. Weber, on le voit, se rapproche & beaneoup d’égards de
Thomias. Kuntzmann et Caras n’ont rien vu de semblable. Pen-
dant les pulsationg, disent=ils, en observe nu mouverment contus
dans le sang qui dailleurs ne coule pomt ainsi que Thomas e sou-
tient, tantot d’arviore en avant et tantd! davant en arvicre, s
dun edté o Vantee de Panimal alternativement.

Lesobservations de Kuntzmann {Dyonl eu ponr objet Ly Néphélis
vilgaire. « Le cours du sang dang eetle Hivadinée, dit-il, ne
va point d'une extrémité a Uavntre de Panimal, mais d'un de sex
colds au coté opposd, et celade telle facon que, Tovsaque an dex
vaisseaux latéraux est rempli de sang, Vantre est enticrement vide
pendant que Pun de ees vaisseanx se remplit, cerlains corpuseules
ronds, situés dit méme coté, se remplissent ausaiy ei ensiite le
vaissean dorsal aves les parties génitales....» Lanfre ¢olé se
remplit ason tour et de la méme manicre. Snivant Kuntzimann, le
méme vaissean se remplit fout an plus de dix ou donze fois par
minute; ce mouvement seralentit dailleurs a mesnre que Poxyeene
de 'eau ambiante 8’épuisc.

M. Rodolphe Wagner o reproché, avee raison, & Kuntznann
dravolr pris poar e vaisseau dorsal, un vaisseaw quic apparticit en
réadité au cotd ventral de Panimal. M. Jean Miiller n’a point com-
mis celte errear: oulreles grands vaisseanx hucraux, 1l veconnaif
Pexistence d’un troisi¢ine vaissean silud an coté venteal o

(1) Anatomisch-physiotogische Lntersuchungen ey den Bluteyel, Berling
1817, p. 74.
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SYSTEME VASCULAILE DES SANGSUES, 07
loccant dans son intéricnr Te cordon nervenx dont il accnse les
nodosilés,

suivant ceedlebre et regrette physiologiste, Tamarche du zane
¢ Ll ainste Au premier tempss T des vaisseans latéranx, e
valzsean moven et les hranches trinsversales intermdédinires se
remplissent, el Fanlre vassean Tatéral <o vides pendant le seeond
temps ce dernier vaissemn se remplit pendantgue Tesdeux premiers
se vident :Ulewr tours an des varsseiny latéranys of le mddian se
trouvent tonjours en antagonisine avee Fantre vaisseaa Taléral agis-
sanlisoldiment. Celte communauté d'un vaissean latéeal avee le
venltral dore pendant 20 8 28 pulsations; apres quoi e vaissean
ventral change Fassocid, si Pon peat amsidire, el agit de coneert
avee Pantre vadssean ladéval. Quoi quiil en soity e sang vad'an
coté a Pantee abternativement. Miller fit vemavquer quiil voaen
oulre ane sorte de eirealation Tovngitadinale, dans e cerele des
crands vaisseanx faldranx; il conethie ainst Kantzmann et Weher.

Meckel veproelie & Midller de n'avoir pas reconnu Pexistence d
vinsscan dorsal déjaindigué dans Tes Neéplhiéhisg par Delle Chiaje,
Coette erttique, ainsi que le fait remarquer M. Rodolphie Wagner,
n'est pas absolument légitime 5 en effel, Fespece déerite par Jean
Mitller appartient certainement an genve Néphélis, tandis que eelle
i observée Delle Chigje, est probablement une Sangsue d'une
expece parlicnlicre, en sorte qu’on ne sawrail conelure de Fune o
Fautre.

Morren a égatement observeé les mouvements do sang dans a
Néphelis valgaive; i déerit quatre vaisseaux, deux vaisseanx
médiang, b deny vaisseaux ktéranx: les premiers sont pomr L
des veines ot Texseeonds des arvteres 5 Ki=dessus il fonde une théo-
rie des monvements du sang; mathenrensement celte théorie exl
fort obscure, el qui pis esty snivant la vemarque tees joste de
MR Wagner, elle ne parait pas absolmnent exacle.

Audouin o résumdé Tni-meme sex propres recherches sur Lo
sanzsue dans un pelit manael fort bien Gat 1) il Sexprime en

ces lernes :

(1 Resumé d'entomologie, par MM, Anwdouin et Milne Edwards, t. 1, p. 17,
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« Les observations que J'ai eu Poccasion de faive, el qui ont ¢1é
» consignées dans le Dictionnaire classique &’ histoire naturelle (2),
» me font supposer que la civenlation a licu de cette manicre : les
» trones, ou vaisscaux latéraux, sont des espéces de golles vei-
» neux qui recoivent le sang de tonfes les parties du corps et Ven-
» voient anx organcs de la respiration ou il se réoxvgéne; alors,
une pelite portion de ce sang reflue dans les vaisseaux, tandis
» (que autre, que je suppose la plus considérable, arrive au vaissean
> dorsal, puis au vaisseau ventral, qui tous deux e chassent dans
» tout 1o corps d’owt il revient dans les trones latéraux qui ne
» tavdent pas i le distribuer anx organes de Ta vespivation. »

Ainsi, pour Audouin, le vaisseaun venbral et le dorsal sont des
arteres, et les vaisscanx latéraux représentent un systéme veineux.
Je w'ai pas hesoin de dire combien peu celte théorie, d'ailleurs
hypothétigue, du mouvement du sang dans les Sangsues, concorde
avee les fails anatomiques que nous avons exposes,

Dages quia observe la cireulation du sang dans les Néphélis
west ni phus elaiv ni plus exact :
« Les Néphélis en liberte, ditil, passenl souvent des heares
enlicres fixées par feurs venlouses postéricures, el agitant d'une
» continuelle ondulation leur corps légerement aplafi. ... Durant ee
mouvement, Ies poches pulmonaires paraissent presque inertes,
of leurs vaisscaux se laissent & peine apereevoir, tandis que le
réscau cutang, dépendant des branches latéro- abdominales et
Laléro-dorsales, se prononce d'une manierc trés marquée. Les
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...... e sang, au con—
traire, circule avee régularité dans les trones latéranx, on le
voit marcher en grandes ondes, soit d'avanl en arvicre, soit
d’arriére en avant 3 mais e qui est bien digne d'altention, et dont
je me suis mainles fois convaiuen, e’est que le sens de fa progres-
sion estinverse dans les deux vaisseans latéraux, antéro-postc-
ricur @ droite, pour Vordinaire, postéro-antérienr & gauche.
» Sans doute anssile sang marche de ganche & droite dans les

o

b4

<

» brauches transverses dela moitic antéricure, de droite & ganche

(1) Art. Sancsues,
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dans Ta ot postérieure, de sorte quiil existe nnovévitahle (or-

crenteivenlatobre qui tourne antone doccentre de PAnidlide, nais

» dans nnsens hovizontal,

» Dans dlanlres civeonslanees, les Néphélis vestent en repos,

» ot excentent des monvements respiratoires ol anties que ceux

=

> e Pondalation respivatoire que nous venons de déerive. Les
» vaisseaux médians deviennent alors ausst apparvents que Jes laté-
»raux, ol Pappareil pulmonaire se monfre: eéquennnent colovd
» d'un rouge vil' »

Duges se demande s'il 0’y a point alors, oulre Ja civenlation
dims e sens hovizontal qui dépend des vaisseaux latéranx, e
civenlation dans un plan vertieal effectuant entre le vaissean dor-
sal el e vaissean ventral, ainsi que colac o Trew dans les Lombrics
el Tes Nais, Ces mouvements seraient expliqués, suivanl Ini, par
les hranches abdomino-dorsales, quil snppose s'ouveir dans le
vaissean dorsal, point sur fequel Duges, conmme nons Favons déji
dit, s'est complétement trompe.

Oufre ces deux civenlations géncrales, Dugds imagine cueore
de petites civenlations particlles dans les vésienles mueipares,
quiil considere commie des appaveils pulmonaires. Elles veee-
vralent le sang d'un ramean des branches abdominales, of Tanse
mucipare, quiil considere comme un vaissean pulmonaire, e ra-
menerail dans Ie vaissean Jatéral correspondant. Les vérvités ef tes
crrenrs semclent dans eelle exposition d'une manicre inextri-
cable @ Duges conclut des Néphdlis aux Sangsues ef réeijprogue -
meul; il confond les vésicnles sanginines des premicres avee les
veésicules mucipares des seeowdes; il prend Panse mucipaee pour
un vaissean. Quelle théovie physiolosique certaine: pomrrail=on
baser sur une anatomie s crronée’

Jai exposd, trop en détil pent-tlee, ces travanx edlehres, pouy
montrer comment leurs antenrs, tont en crovaut ¢udier Jaeireu=
Fation dans Tes Hiradinées, n observaient, en réalité, que les o -
vements da sang dans les gros tronesy el ils ne pouvaient tuive
plus, navant ancune connalssanee précise des relations nutnelles
de ces trones dans les trames capitlaives. Brandt lui-miéme, au-
quel on doit tant de détails précis s Panatomie des Sangsues, u'a
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rien osé dire de la cireulation, n’avant pndéeouvrir les réseaux
intermédiaires. Avant eun le honheur d’observer ces réseanx dans
le plus grand détail, je puis done essaver dexpliquer, et d'apres
mes recherches propres, comment s’opere Ja civeulation du sang
dans les Hiradinées  hidelliennes, on du moins dans les denx
aenres quil ma ¢é donné détudier d'une manicre complete. Les
recherches physiologiques qui ont ¢(¢ exposées ne nous seront pas
absolument inatiles 5 elles onf, en effet, ¢tabli quelques faits cor—
fains qui noas fournivont des ééments précienx. Or le probléme
se réduil @ ceet @ une disposition anatomique étant donnée, est=il
impossible d'en déterminer rationnellement les conséquences?
Clesta ee point de vue que jai & mon tour essavé de résoudre L
question qui fait Pobjet de ee travail.

Je puis, ce me semble, admetire pour certain, d’apres mes
propres recherches et d’apres celles de mes devanciers, que les
vaisseanx latéraux se contractent alternativement, de sorte quiil v
a conlinuellement de T'un a Tautre nn vi-et-vient du sang.

Ce mouvement alternalif suppose existenee de communications
dircetes enfre les deux vaisseaux. Ces communications sont, cn
effet, ¢tablies au cotd ventral, dans tow'e Ta longueur du corps, par
tontes les hranches latéro-ahdominales, et an cdté dorsal par les
arandes arcades anastomotiques, qui nnissent d'un eoté a Fantre,
au-dessus de Tintestin gastro-iléal, les divisions antérienres e
cing paires de branches latéro-dorsales.

Celle remarque incontestable sera le poiut de départ de nos rai-
sonnements,

Les vaisseanx latéranx se confractant alternativement, tontes les
traverses anastomotiques oui les unissent sont néeessairement pai-
cournes par le sang fantot dans un sens, tantol dans Pantre 3 mais,
quel gue soit le sens de ce mouvement, le conrs du sang, dans
toutes les branches qui nadtront de ces traverses, aura une divee—
tion constante, leg vaisseaux laléraux pouvant ¢lee en réalité coni-
pards adeux corps de pompe dont le jeu est alternatif. L.e mouve-
ment du sang dans ces branches pourrad Ia rigueur ¢lve suspendu,
mais jamais interverti.

Considérons en premier lieu les mouvements du sang dans Tes
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rameany cmanes des traverses ltéro—abdominales. Ces vameany,
avons=nons dit, sonl destinds Tes ons anx anses el aux veésientes
mucipares, les anlres aux organes sénitaux eba la pean,

Les pramiers, dans les conditions que nous avons définges,
jouent néeessaivenent fe role diarteres, Par enx, e sing vient a
fa branche antéricure des anzes mueipares, @ laovesienle ef par
Pintermdédinire de ses véseans & la branche nostérieure des anses.
Le sang remplil ainsi les veseanx vasealaires delicals qui exiztent
dans le Ossu de ces oreanes.

Mais, apres avoir ¢le remplis, comment ces reseany se vide—
ront-ilz dasang qulils ont recw ponr en admetlve uie nouvean !
Coe sang reviendra-t=il sor ses pas? Dans fes condilions ot noiis
somines, la chose est Tmposzible s Texistenee deo viisseany ofii-
rents parail done indispensable @ oor ces valsseaux ealsfent-iis
en effet?

A celle question, nous pouvons répondre atfiviastivereni.
Happelons Tes vaisseaux qui, du résean eapillaire des anses wici-
pares, se portent dans les réseaux culands ; rappelons encore le
fong vaisseau quiy daosommnet des anses, descend an vaissean ven-
tral, ¢ se renlle at-dessus des testicules en cwetes wmontliforine:,
Or que devient ce sang arrive aw vadssean venlral par Finterind-
diaire des canes? 10 en remplit Fabord facavile, of vevient en
detimtive 4k peau pare Pinterinddiaire des branches ahdomino-
dorsales s une aubre partie du sang, amencé aux cours onii-
formes, arvive aun méme but pav les branches cardio-dorsaloes,
Voiel done, pour chaque appareil mucipare, une civenlalion com-
plete. Le sang leur vieul des vaisseaux Tatérauy, el revienl ey dé-
Huitive @ Ja peaun, eest=a=dire aux résceaux respivaloires,

La ménme chose alien pourles testicules s Teurs avleres naissent
descorurs momliformes; el leurs veines vonl aux résennx cutands
mlericurs. Hen est de meme des veines des organes copulatenrs.
dont les arteres viennent diveelement des branches intévo-abdo-
minales,

Ces obzervations, dictées par une anatonie rigounrense, pen-
dent L stzoifieation do vaissean ventral évidente. Cest une veine
commane pour toos les appareils mucipares. el eette veiue, doni
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les ramifications nourrizsent chemin faisant les pavois de Vin-
eluvies, est afférente aux réseaux respiraloires supericurs.

Toulefois, comment les mouvements da sang se feront-ils dans
ce vaisseau, ses parois ¢tant faibles et & peine musculaires? Nous
répondrons qu'ils recoivent une cerlaine impulsion des coeurs
moniliformes, impulsion & laquelle s’en ajoute une autre, dont
nous expliquerons dans un instant la caunse.

ixaminons maintenant les grandes anastomoses des bratiches
latéro-dorsales an-dessus de Fintestin médian.

Nous avons déjidit que ces arcades anastomotiques lournis-
sent les deux branches collatérales de Tintestin gastro=iléal. Ces
branches, d’apres les raisons que nous avons indiquées, sont né-
cessaircment les avtéres de Uintesting elles portent le sang dans
les ormuds réseanx de Ja valvule spivoide. Reviendea-t-il sur ses
pas? En aucune manicre ; une grande veine est ki pour le rece-
voir. Cette grande veine est le vaissean dorsal 5 il recoit le sang
de l'inlestin, ct le porle, d Ia lacon des veines afféventes, dans les
réseaux respiraloires supéricnrs, les plus riches, les plus aclifs de
tous.

La disposition des parties ct Panalogie ohligent d’aceepter les
conclusions sutvantes : 4 parlir de la vésicule anale, le sang con-
stamment chassé par les vaisseaux latéranx, remplissant inces-
samment les réseanx intestinaox, marche d’arrviere en avant dans
le vaisseau dorsal, et §’¢eoule par ses branches latérales; peut-
etre aussi @ la partie postérieure du corps, se meut-il davant en
arricre dans ces divisions du vaisscau dorsal (qui viennent s’univ
a I'ampoule postérieure du vaisseaun ventral, apporfant sans doute
une impulsion nouvelle an sany qui cirenle dans e dernier vais-
scau, impulsion cpi'augmenteraicnt enecore les couranls veiucus,
émancs de la ventouse postérieure.

Le vaisseau ventral et le vaisseau dovsal ont ainst des fonclions
communes, cc sont des veines aftérentes aux réscaux respiratoires
supéricurs. C'est done avee raison que Knolz définissail le vuis-
seau dorsal unc veine porte; mais ce n'est point I une veine porte
hépatique, ¢'est une veine porte pulmonaire ou hranchiale.

Jusaue-ky tout est clair, fes fails analomiques peuvent clre aisé-
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ment interprétés, mais il n’en est pas de méme quand il s’agit des
branches latéro-dorsales et de leurs ramifications cutandes.

Nous avons déja fait la remarque que les réseaux cutanés dor-
saux, émanés des branches latéro-dorsales sur un des cOtés
du corps, ne communiquent point sur la ligne médio-dorsale
avec les réscaux du cdlé opposé, sinon par des capillaires trés
rarcs, et par cela méme insignifianls. Sous ce point de vue,
ily a une séparation compléte entre les deux cotés du corps; d’ail-
leurs point de vaisseaux assimilables a des veines. Le sang que
les branches des vaisseaux latéraux améncnt & la peau, ne peut
revenir & son point de départ que par les cananx mémes qui I'ont
apporté. _ :

C’est 1a une trés grande difficulté¢ et je n’ai pu la résoudre que
par des essais cent fois répétés et par des réllexions assidues. Or,
voici ce que ces essais et ces réflexions m’ont appris.

Quand on pousse dans I'un des vaisseaux latéraux une injection
trés fluide, celle injection ne pénétre pas avec une égale facilité
dans tous les réseaux cutanés. Les réseaux superficiels se rem-
plissent les premiers malgré leur extréme finesse, et leur injection
esl parfaite alors que rien n’a pénétré dans les réseaux variqueux.

Ce résullal est constant quand on injecte des Sangsues récem-
ment tudes ; les réseaux variqueux ne s'injectent alors que dans
cerlains cas exceptionnels, et toujours d’une maniére trés limitée.

Si, au contraire, on a soumis I'animal § une macération prolon-
gée, les réseaux variqueux se remplissent aisément, comme si une
grande résistance étail vaincue, et ’on peut obtenir ainsi les résul-
tats les plus riches.

Quoi qu'il en soit, il est démontré que chez I’animal frais, les
réseaux cutanés se remplissent les premiers ; c’est donc par leur
intermédiaire que s’injectent parfois les réseaux variqueux. On
peut tirer de ce fait une conséquence immédiate, savoir, quele
sang que les vaisseaux latéraux et les veines portes respiratoires
ont amené dans les réseaux superficiels, vient s’accumuler dans les
réscaux culanés profonds et surtout dans les réseaux variqueux.

Ces réseaux jouent donc le role d'un grand réservoir ou le sang

qui vient de la peau s'accumule. La maniére dont ce réservoir se
8
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déverse dans les vaisseaux latéraux, mérite une atlention toute par-
ticuliére.

Les deux vaisseaux latéraux jouent alternativement le role de
ceeurs, et il en est de méme des branches latéro-latérales et latéro-
dorsales. Quand le sysi¢me gauche, par exemple, se contracte, il
se vide du sang et le chasse dans le ¢Oté opposé qui se remplit
comme une éponge, sous une pression presque instantanée.

Or, il y a évidemment un moment ot cette pression cesse, ou le
vaisseau qui s’est contracté va se relicher, ot celui qui s'¢lait
relaché va se contracter ; or, c’est seulement dans le momentres
court ou la pression est nulle dans les branches dilatées que le
reflux des réseaux variqueux peut s’effectuer dans ces branches.

On peut expliquer ainsi comment chez les jeunes Sangsues,
& peine sorties de l'euf, les deux moitiés du corps se vident et
s’emplissent allernativement, la masse entiére du sang semblant
alors passer d’un ¢6té & I'antre par un va-et-vient perpétuel. Ce
spectacle donne immédiatement I'idée (’une oscillation incessante
de la masse du sang entre les deux réseaux respiratoires.

Mais une question se présentcici: comment, dans un systéme
vasculaire dépourvu de valvules, les citculations partielles peuvent-
elles s’accomplirdans'un sens régulier el constant? Un courant n’en
refoulera-t-il jamais un aatre? Le sang que les branches latéro-
dorsales amenent & la peau ne forcera-t-il jamais le sang que le
vaisseau dorsal el le vaisseau ventral y apportent de leur coté, de
rebrousser chemin ? A cela je répondrai que la constance des mou-
vements du sang peut étre aisément expliquée par la prédominance
de certains courants sur les aulres. Le sang du vaisscau dorsal,
par cxemple, doit conserver une vitesse trés grande, les réscaux
liches et grossicrs de la valvule spiroide d’ou il tire son origine,
n’ayant pu éteindre complétement I'impulsion re¢ue des vaisseaux
latéraux; d'ailleurs, siles courants inverses et équivalents se ren-
contraient dans les réseaux culanés superficiels, le sang trouverait
A I'instant dans les réseaux variqueux une dérivation facile; Pexis-
tence de ces réseaux est donc d’une importance capitale pour
I'explication de ces mouvements.

Au surplus, 'absence de valvules dans les vaisseaux des Hiradi-
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SINTEME VASCULAIGE DES SANGSUES. B
neées nestpasun il absolu s le valssean dorsal en particulice enes)
pourvie dans les Branelhellions . les Piscicoles e les Clepaines sii-
vand les observations de MML Levdia ef de Quatrefazes, eof cos
ohservidenrs ont constate que e sang v meat darviere en avant.,
dvn mouvement constant 417,

Home paradt s pen pres cerbain dapres des Gaits que Jhai exposes,
quiil v anssi de petites valvoless i point o les péseanx vari-
quenx sabouchent avee es branches des vaisseanx Tatéraux ;e
dois wvoner tontefois ne lesavoir point vues, L pelitesse des parties
rendant celte observation trés diflicile s mais les résalbats donnes
par les injections rendent feae existenee (rés prohable,

Jo vdsmmeral dans les proposttions suivantes, les conclusions de
ce mcmone :

17 e samy oscille entre Tes deax réseanx rezpiraloires culands
P U va=cl=vient continuel

21 civenle dans les appareils mucipares, dansles glandes sper-
malogenes, dans les organes copulatenrs, ef dans les réseanx de
itestin gastro-téal ;

S Les evands véseanx variqueny sonl des réservoirs ponr
minsse dit sz el tont Pofiee dian ionmense diverticaluny o Jes
courmils culaneés <e déversent en oufe Tiberte, en sorte goe e
sens des cirenladions particlles dont nous avons parlé ne peat ére
it

(1, Iten estde meme dans cerlaines Annelides dorsibronches, suivant le-
belles observations de M, Milne Edwards  Comptes readus, 1837, p. 8430 By

i Lilustee).,
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B13) P. GRATIOLET.

EXPLICATION DES FIGURES.

Fig, 1. Cette figure est destinée 3 montrer I'ensemble des réseaux variqueux sur
* le coté ganche da corps.

VL. Vaisseau laléral.

VD. Vaisseau dorsal.

VV. Vaisseau ventral.

CD. Canal déférent.

CM. Anses mucipares.

VM. Vésicules mucipares.

1. Branches latéro-dorsrales.

1/, Tronc des branches latéro-dorsales.

2. Divisions antéricures des branches laléro-dorsales.

2/, Divisions poslérieures de ces branches.

3 et 3'. Branches culanées du vaisseau dorsal.

%, 4, &, &. Branches latéro-abdominales.

§'. Vaisseaux anaslomoliques, unissant I'une a l'autre les branches abdominales.

5. Rameaux des branches abdominales se ramifiant sur les vésicules mucipares.

6. Pelil vaisseau paralléle au canal excréteur des anses et se portant du réseau
vasculaire de la vésicule, au réseau vasculaire de la branche posiéricure de
I'anse.

7. Veines supérieures des anses mucipares.

8. Veine inférieure aboulissant aux cccurs moniliformes.

9. Ceeurs moniliformes situés au-dessus des testicules. Ils donnent une branche
ascendante aux réseaux cutanés supérieurs et un grand nombre de vaisseaux
au testicule.

10. Vaisseau légérement recourbé en arriére qui unit au vaissean ventral Ia
derniére ampoule des cceurs moniliformes.

11. Branches abdomino-dorsales.

12. Vaisseaux courts, de Brandt.

N. B. Les réseaux intermédiaires qui unissent sur les parois de I'Ingluvies
les branches abdomino-dorsales, cardio-dorsales et les vaisseaux courts de
Brandt, ont été supprimés a dessein.

Fig. 2. Cette figure représente un fragment de lintestin gastro-iléal ouvert
pour montrer la valvule spiroide] et ses réseaux vasculaires.

aa. Trones émanés des arcades anastomotiques des branches latéro-dorsales et
fournissant. les artéres collatérales,

bb. Arteéres collatérales.

cc. Vaisseau médian inférieur, I'une des racines du vaisseau dorzal.
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SYSTEME VASCULAIRE DES SANGSUES, Y
#. Lames de la valvule spiroide.
AU Arteresde Lvalvale spivoide aboutizzant an vaissean marginal,
o0 Veines de la valvnle spiroide e portant 3 1o vacine infévienre dn vinssoan

dorsal,

Fioo 30 Blle est destinge iumontrer, =ons on forl grossissement, les résesus
cutanés superliviels,

w. Reézeau cutone interstiliel,

b, Réseau cutand superficiel.

Fiz. 4. Appareil mucipare.

a. Partie supérieure de I'anse mucipare.

. Sonextrémiteé enroulée.

« Son appendice caeeale.

o, Petit canal exeréteur de Uanso, émanant do la branche antérieure

'L Point ol il s'ouvre dans la visicule mucipare.

c. Vésicule muciparo.

Va el approuve, le 5 mars 1862,

Le Doyen de la Faculté des sciviwes,

MILNE EDWARDS,
'eris d'imprimer,

Le Vice-Recteur:

A MOURIER,
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DEUXIEME THESE.

PROPOSTTIONS,
Foo— Propositions e zonlogie,

T be o elassilication natnrvelle des antmany consideérde dans
<es vapporl=oavee Teomode oreauisation de Tene svsieme ney-
VLN,

27 o rvole physiologigque des capsules surrénales:

50 De Porganisation des Mollasques rachiopodes.
1 De ko disteibution géogreaphique des animans.,
1. — Propositions de holanigue.

S beta l't‘,\‘]»il‘;ilit)ll des plantes.

(. — Propositions de zéologie.

v

G Développement o snevession des animans de Lelasse des
Manmnileres pendant Tes péviodes teetiaires of qualernaires,
Va et approuve, le 5 mars 1362,
Lo Doy de la Facwile des sciciees,
MILNE EDWARDS,
Permis d'imprimer.

Lo Vice-Rectongye -

A, MOURIER,

St Bwprie Ao b MaTING E nge Mige o 2
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