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SOCIETE GEOLOGIQUE

DE FRANCE

Séance du 8 Novembre 1886.
PRESIDENCE DE M. COTTEAU.

Par suite des présentations faites & la Réunion extraordinaire, le
Président proclame membres de la Société :

M. Arravult, ingénieur, rue Rochechouart, 69, & Paris, présenté par
MM. Munier-Chalmas et Dru.

M. Epmonp Frournoy, étudiant, rue Bonaparte, 43, A Paris, pré-
senté par MM. Munier-Chalmas et Kilian.

M. GouveRNEUR, maire de Nogent-le-Rotrou, présenté par MM. Cot-
teau et Robineau.

M. Parize, professeur au colleége de Morlaix, présenté par
MM. Barrois et Hovelacque.

M. Dumas, inspectenr & la Compagnie des chemins de fer d’Orléans,
place Dumoustier, 1 b7s, 3 Nantes, présenté par MM, Barrois et Davy.

1l annonce ensuite une nouvelle présentation,

Le Président fait part & la Société de la mort de MM, DE SERRE,
HerMANN ABicH, Dicuraralr et GUYERDET.

M. Gauthier présente, au nom de M. Peron, une brochure inti-
tulée : Note sur les étages de la craie aux environs de Troyes ; et en son
hom propre une seconde brochure ol se {rouvent décrites trois especes
nouvelles d’Echinides, citées par M. Peron: Micraster sanctx-maura,
M. beonensis, Epiaster Renaii.

Une troisigme brochure traite du genre Micraster en Algérie. Ce
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6 SEANGE. 8 nov.

genre est fort rare dans notre colonie; il n'y en a que quatre espéces
connues jusqu’a ce jour, dont une seule se rencontre en Europe, le
M. brevis qui est accompagné aux environs de Constantine des
mémes fossiles qu’d Rennes-les-Bains et au Beausset .

M. Gauthier présente encore une autre brochure sur quelques Echi-
nides monstrueux appartenant au genre Hemiaster.

M. de Boury présente a la Sociélé géologique ses trois derniéres
publications sur les Scalidce.

La premiere, extraite du Journal de Conchyliologie, comprend la
description des Scalide nouveaur,appartenant presque tous aux cou-
ches éocénes du Bassin de Paris. La diagnose en avait été donnée
antérieurement.

La seconde brochure, tirée du méme recueil et intitulée Nouvelles
observations sur ' Acirsa subdecussata, Cantraine sp. est une réponse de
quelques observations suggérées & Jeffreys par la brochure précé-
dente.

Le troisizme travail est le premier fascicule de la Monographie des
Scalide, ouvrage de longue haleine donf Pauteur réunissait depuis
longtemps les premiers éléments.

Cette premiére partie débute par un historigu e détaillé dans lequel
les principaux travaux sur les Scalide sont analysés et discutés. Cet
historique est suivi de quelques considérations sur I’habitat, ’ana-
tomie, les meeurs, la distribution des Scalaires et de quelques obser-
vations sur I'espdce et sur la terminologie.

L’auteur aborde ensuite son sujet par I'étude d’un sous-genre bien
homogéne auquel il donne le nom de Crispo scala.

Ce groupe débute dans I'Eocéne inférieur et se retrouve encore de
nos jours dans la Nouvelle-Calédonie.

Il est intéressant d'ohserver que les espaces les plus voisines de
celles qui vivent actuellement appariiennent A I'Eocne inférienr et &
la.base de 'Eocéne moyen,

Les espaces qui existaient & ces époques présentent au contraire
entre elles de nombreuses différences,

L’exécution des planches a été ’'objet d’un soin tout particulier et,
grice & 'emploi simultané de la photographie, du dessin sur glace
dépolie et de I'héliogravure, on a pu arriver & un résultat qui ne le
ctde en rien aux meilleures gravures et qui dépasse de beaucoup la
lithographie.

M.de Boury présente, au nom de M. Cossmann,'ouvrage intitulé
Catalogue iliustré des Cogquilles fossiles de I Eacéne des environs de Paris
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et donne communication de la note suivante qui accompagne cet
ouvrage.

M. Cossmann f{ait la communication suivante :

J’ai 'honneur de déposer sur le bureau de la Société le premier
fascicule d’un travail intitulé : Catalogue illustré des Cogquilles fossiles
de U Eocéne des environs de Paris qui vient d’&tre édité, & Bruxelles,
le 27 octobre dernier, par les soins de la Société royale malacologique
de Belgique, pour faire partie du volume XXI de ses Annales. Ce fas-
cicule a d’ailleurs ét€ tiré & part, 3 un nombre d’exemplaires suffi-
sant pour pouvoir &tre mis en vente au profit de cette Société, indé-
pendamment du volume que regurent les membres. Je saisis cette
occasion pour remercier publiquement la Société royale malacolo-
gique de la généreuse hospitalité qu’elle m’a accordée en se char-
geant, & ses frais, de la publication de ce mémoire qui ne laisse pas
que d’8tre coliteuse

Le fascicule actuellement livré 3 la publicité comprend la revision
des genres de Pélécypodes compris entre les Clavagella et les Car-
dium inclus, soit, en tout, 17 familles, T4 genres et 463 espéces, pour
43 genres et 436 espéces que comptait 'ouvrage de Deshayes, dans
les m&mes familles.

Gette augmentation, en apparence anormale, du nombre des genres
que contient ’ouvrage de Deshayes, tient surtout A4 une cause
qu'ont di remarquer ceux qui consultent fréquemment ce grand ou-
vrage et qui en ont pénéiré I’économie générale,

Tras érudit sur la plupart des questions conchyliologiques traitées,
avant 'apparition de son livre, par des savants frangais ou étrangers,
Deshayes a développé, d’une maniére parfois remarquable et en
tous cas intéressante, les considérations dont il fait suivre le mom
de chaque genre.

Et cependant, lorsqu’on arrive 3 examiner de pras les coquilles
que I'auteur rapporte & ces genres, qui ont été ’'objet d'une discus-
sion si approfondie, on est étonné de voir combien peu il met en
pratique l'érudition dont il vient de faire preuve quelques lignes
plas haut. C’est & ce point que I'on se demanderait si la description
des espces est de la méme plume quela discussion des genres.

Ce sont ces petites défaillances que j’ai cru devoir relever, en m’ai-
dant, d’ailleurs, des travaux de Bayan, de Stoliczka et de M. Tryon,
qui ont été publiés & une époque ultérieure.

Pourla suite des autres fascicules, j'aurai en outre, un guide qui
m’a manqué jusqu’ici, ¢’est I'excellent Manuel de notre éminent col-
l¢gue, M. P. Fischer.
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En ce qui concerne les espéces, notre catalogue en comprend
79 non citées dans I'ouvrage de Deshayes: mais comme il y en a
82 supprimées, cela fait seulement 27 espéces en plus.

A ces espéces il faut en ajouter 21 dontle nom spécifique a dl 8ire
changé et 94 dont le nom générique a été modifié. En résumé, ily a
239 espéces atteintes ou ajoutées, soit plus de la moitié du nombre
primitif. On jugera probablement, par ces chiffres, que la nécessité
d’une revision se faisait sentir.

Néanmoins, je n’ai entrepris ce travail difficile et long qu’aprds
m’étre assuré du concours amical et obligeant de tous ceux de nos
collégues qui s’occupent particulitrement du bassin de Paris; je tiens
4 leur exprimer ici combien je leur suis reconnaissant de leur colla-
boration.

Je souhaite vivement que les amateurs accueillent avec indul-
gence mon petit catalogue et me réservent, plus que jamais, leur
concours pour la suite de ce travail, qui est actuellement sur le mé-
tier.

M. de Boury ajoute qu’il n’a pas besoin d’apprécier ce remar-
quable travail qui a déja regu les plus vifs éloges de nombreux sa-
vants francais et étrangers. Il fait seulement observer que, s’occu-
pant depuis de longues années de 1'étude du Bassin de Paris, il s’est
trouvé & méme de juger ce catalogue. Malgré son titre modeste c'est
sans contredit une des meilleures publications qui aient été faites
sur le Bassin de Paris. Deshayes a donné la premidre impulsion;
mais, pour la description des esp&ces, M. Cossmann a de beaucoup
dépassé le maitre,

M. Cotteau appelle l'atiention de la Sociélé sur I’ouvrage de
M. A. Guillier concernant la Géologie du département de la Sarthe,
destiné a servira l'explication de la carte géologiqueet agronomique.
L'auteur, M. Guillier, est mort I’année derniére, aprés avoir achevé
son ceuvre, mais avant que la publication en fut terminée. Ce tra-
vail, commencé en 1872 et résultat de trés nombreuses recherches,
est considérable; il coniient comme point de départ les observa-
tions de Triger, mais ces observations ont été complétées, coordon-
nées et quelquefois entidrement modifiées par M. Guillier. Les ter-
rains si variés qui constituent le sol du département de la Sarthe ont
é1é décrits avec le plus grand soin. Les descriptions sont accompa-
gnées de listes de fossiles et de coupes relevées sur les points les
plus intéressants. Cette monographie fait le plus grand honneur &
notre regretté colldgue, M. Albert Guillier.
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M. Cotteau offre & la Société un numéro de la Revue scientifique
contenant le Compte rendu des travaux de la section de géologie au
Congrés de Nancy. Les communications ont été trés nombreuses et
c’est & peine si les séances de la section ont suffi pour épuiser ’ordre
du jour. Parmi les travaux présentés, les plus intéressants, M. Cot-
teau cite une notice de M. Grad sur les Terrains glaciaires du SinaZ,
parfaitement reconnaissables & leurs anciennes moraines et A leurs
roches polies ; plusieurs notes de M. Bleicher, dont I’'une est relative
aux Couches inférieures de I'élage bathonien ; un mémoire de M. Peron
sur le Terrain miocéne de la Corse, renfermant un grand nombre de
documents inédits sur ’orographie, la stratigraphie et la paléonto-
logie de ce terrain, ainsi que sur les divers bouleversements dontil a
été I'objet ; un travail de M. Gauthier sur 'Appared! apical des He-
miaster et les variations, vraiment étonnantes, qu’'il éprouve dans
une méme espéce ; les résuliats des recherches de M. Thomas et de
M. Rolland sur les Phosphates de la Tunisie ; de trés utiles rénseigne-
ments de M. Fuchs sur les Phosphates de chaux en général, et en par-
ticulier sur les gisements de Bauval, dans la Craie du nord de la
France ; une notice de M. Fouqué sur la nature et la provenance des
matériauz de construction employés ¢ Pompél, et beaucoup d’autres ira-
vaux qu’il serait trop long d’énumérer, pour lesquels nous renvoyons
a notre compte rendu.

M. Chelot présente une brochure intitulée : Supplément d la géo-
logie de la Sarthe de A. Guillier, destinée & mettre cet ouvrage au
courant de la science jusqu'a la date de sa publication. L’auteur,
amené A faire quelques reclifications et addilions aux listes de fos-
siles trouvés dans le département de la Sarthe, propose de désigner
sous le nom de Naricopsina le genre Lobostoma créé par M. Cossmann
en 1885 pour une espice de Bathonien de Domfront (Lolostoma Gue-
rangeri Davoust, sp.) et sous le nom de Marbodeia le genre Gueran-
geria créé par M. Cossmann pour une autre espéce du méme gise-
ment, voisine des Patella (Guerangeria clypeola Desl. sp.), les deux
noms proposés par M. Cossmann ayant déja été employés dans la
nomenclature zoologique.

M. G. Dollfus offre 2 la Société, au nom de M, John Belknap
Marcou, deux publications récentes :

1° Sous le nom de Bibliography of publications relating to the collec-
tion of fosstles invertebrates in the United States national Museum, une
liste bibliographique des ouvrages dans lesquels ont été décrits les
fossiles invertébrés existant au Musée national des Etats-Unis, avec
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Ia liste des espdces, recueillies par MM. Meek, Ch. A. White, Ch.
Walcott, Conrad, Dana, Hall et autres explorateurs qui ont parcouru,
depuis 1840 pour le service du gouvernement 'immense étendue des
Etats-Unis de 'Amérique du Nord.

On trouvera aussi dans ce travail du fils de notre savant confrére
Jules Marcou des détails biographiques précis sur les plus céldbres
des géologues américains.

Le dépouillement soigneux des nomhreux genres et espéces (avec
indication des figures) décrits dans une foule de publications peu
connues en Europe, étant accompagné d'une table générale, sera
utile A consulter pour éviter de réemployer, pour des espéces nou-
velles, des noms déja attribués et qui viendraient & tomber en syno-
nymie.

2 Record of North american Invertebrate paleontology for the year
1885. Brochure dans laquelle sont énumérés et sommairement ana-
lysés, comme dans la brochure de 1884, les diverses publications
américaines parues en 1883 relatives & 1a paléontologie des inverté-
brés. On jugera que le mouvement scientifique est & présent aussi
puissant de ’autre coté del’Atlantique qu’en Europe, et que le nombre
des auteurs, des planches, la variété des travaux ne le cédent en rien
comme intérét & ce que nous pouvons offrir nous-mémes.

M. G. Dollfus présente ensuite, en son nom et en celui de son
collaborateur, M. G. Ramond, deux hrochures.

1° Liste des Ptéropodes du terrain tertinire parisien. Get opuscule,
extrait des Mémoires de la Société malacologique de Belgique, donne
une revision critique avec figures des especes de Mollusques ptéro-
podes connues jusqu'ici dans 'Bocéne parisien. Les noms suivants
sont adoptés :

Spiralis pygmea, Lamk, sp. (Ampullaria.)
—  Bernayi, de Laubriére.
Valvatina parisiensis? Lef. et Wat. (Spirialis).
—  mercinensis, Lef. et Wat. (Spirialis).
Vaginella parisiensis, Wat. sp. (Cleodora) non Desh.
Luchilotheca succineta, Defr. sp. (Vaginella).

2° Bibliographie de la Conchyliologie du terrain tertiaire parisien. Cette
note contient la liste des ouvrages qui ont traité des mollusques
fossiles des environs de Paris depuis l’origine de cette étude et, par
extension, c’est une liste des ouvrages malacologiques des terrains
Rocene et Oligocéne. Elle renferme les références 3 plus de 260 ou-
vrages, les auteurs croient avoir fait une cenvre utile en facilitant les
recherches des lieux de description originale des esp2ces, en don-
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nant la date précise de beaucoup de publications issues, par livrai-
sons, & des époques diverses, en rappelant I’historique d’une ceuvre
paléontologique déja grande 3 laquelle plus de travailleurs qu'on ne
supposait, ont apporté leur contribution. Ils ne se dissimulent pas,
toutefois, tout ce que leur liste a d’'incomplet et seront heureux de
toutes les indications complémentaires qu’'on voudra bien leur
fournir.

Le Secrétaire donne communication de la lettre suivante de M. A.
Gaudry :

« Monsieur et cher Confrére,

» En recevant le Bulletin ol se trouve le Gompte rendu de la séance
du 17 mai, je vois sous mon nom une observation qui me fait affir-
mer une chose que je n’ai présentée que d’une manidre trés dubita-
tive. Voici le texte de la note que j’avais remise au Secrétariat :

» M. Albert Gaudry fait remarquer que ni M. Lebesconte en Bre-
tagne, ni M. Vulpian dans I’Anjou, ni Delfortrie & Bordeaux, ni Paul
Gervais & Montpellier, ni MM. de Zigno et Capellini en Italie n’ont
encore signalé chez les Halitherium faluniens et pliocénes des os des
membres postérieurs comme ceux qui ont été découverts dans le
Tongrien. Si on continuait 4 ne pas en rencontrer, il serait permis
de croire ¢ue la suppression des membres postérieurs des Siréniens a
eu lieu avant I'époque actuelle, pendant le cours de la période ter—
tiaire. »

Le Secrétaire ajoute & cette rectification que la note de M. Gaudry
n’est pas parvenue entre les mains des Secrétaires, ce qu’ils regret-
tent infiniment, sans quoi elle etit été insérée dans le Bulletin.

M. Flot fait une communication sur le Prohalicore Duba-
leni, Flot (1).

M. de Boury fait observer que de trés nombreux débris d’Hali-
tertum, trouvés par lui, en Anjou, ily a plus de dix ans, sont entre
les mains de M. le docteur Lemoine, de Reims. Il y a entre autres
pitces un crane, des michoires et une omoplate, pidce qui a manqué
A M. Flot. Il existe, en outre, un os problématique qui pourrait bien
étre un bassin, On a trouvé dans les mémes gisements de grosses
vertebres, appartenant & un grand cétacé.

M. de Boury a pensé ne pouvoir remettre ces objets en meilleures

(1) La note de M. Flot n'étaunt pas parvenue au Secrétariat au moment de l'im-
pression sera insérée & la suite d’une séance ultérieure.

Document numérisé par la Bibliotheéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



42 L. D LAUNAY. — CORDIERITE, SILLIMANITE DE COMMENTRY. 8 mnov.

mains qu'entre celles de M. le docteur Lemoine, dont les travaux sur
les vertébrés éocenes sont si remarquables.

Le Secrétaire donne communication de la note suivante de M. de
Launay.

Note sur deux gisements de Cordiérite, sillimanite et grenat
dans la région de Commentry

Par M. L.. de Launay.

Les bords sud et ouest du bassin houiller de Commentry (Allier),
sont formés par un massif de goeiss, coupé d’innombrables filons de
granulite, de direction générale est-ouest, qui en ont par places in-
jecté tous les feuillets de la maniére la plus frappante. Ces filons de
granulite sont en relation avec deux importants massifs de la méme
roche situés : I'un prés du village des Mazelles, l'autre dans le voisi-
nage de I'étang de la Cote, vers Fonbonne.

Deux gisements remarquables de cordiérite et de sillimanite se sont
développés au contact de ces massifs de granulite avec le gneiss gra-
nulitique, dans des condilions déja signalées par M. Michel Lévy, dans
le Morvan etle Puy-de-Dome :

1° Le gisement des Mazelles se trouve au nord du massif granuli-
tique sur la rive droite du ruisseau. La granulite y contient en abon-
dance de la cordiérite, en partie transformée en malidre verte et
cireuse, présentant an microscope ses auréoles polychroiques habi-
tuelles, dela sillimanite d’une belle fraicheur et du grenat rose al-
mandin.

Au sud de ce méme massif, & 'ouest de la prise d'eau de Commen-
try, les filons Est-Ouest de granulite présentent souvent des parties
pegmatoides A larges lamelles de mica poir, juxtaposé par macle avec
du mica blanc; de la tourmaline et de I'apatite en grands cristaux.

2° Le gisement de I'étang dela Cote, au sud du massif de Fonbonne,
consiste en deux filons de granulite N. E. S. O. La cordiérite y est
fréquente ainsi que le grenat rose almandin et la tourmaline; I'ana-
lyse microscopique a permis d’y reconnaitre en outre la présence de
I’apatite.

Nous pouvons remarquer A cette occasion que la cordiérile est un
minéral beaucoup plus répandu qu’on ne le pensait autrefois. En
particulier, dans les conditions que nous venons de signaler, au con-
tact de la granulite et du gneiss granulitique, nous ’avons rencon-
trée dans plusieurs autres points du département de I'Allier, tels que :

Le moulin de Vaise, entre Cressanges et Tréban ;
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Le bord ouvest de I'étang de Bourbon-I’Archambault, (grenat et cor-
diérite) ;

Et le ruisseau de Reuillat au nord de Saint-Marcel.

Le Secrétaire donne lecture de la note suivante, de M. Moutet :

Note sur Uexistence d'une formation wealdienne dans le département
du Var, au quartier du Revest, prés Toulon.

Par M. Moutet.

On sait que la formation wealdienne est une formation lacustre, ou
d’eau douce qui a été particuliérement reconnue et décrite en Angle-
terre, dans les régions S. K., ol elle forme les falaises de Hastings.
Ces régions portent le nom de Weald, qui a ét& donné a la formation
elle-méme. De I'autre co6té du détroit, sur les cdtes francaises, on en
retrouve des indices dans le bas Boulonnais. Partout ailleurs, et en
France notamment, cette formation n’a pas été, je crois, reconnue et
constatée. Quelques recherches récentes m’ont permis de la retouver
sur les cotes de la Méditerranée, vers les sources du Ragas, présle
Revest. Voici le résultat succinct de mes observations.

Fig. 1. — Coupe du bassin du Ragas.

N S

Nord MtCoudon MtFaron
3 2 & 1

1. Jurassique. — 2. Colline calcaire néocomienne avec puits d’extraction. —

3. Couches wealdiennes supérieures. — 4. Couches wealdiennes inférieures.

La couche wealdienne, figurée dans la coupe de terrains ci-dessus,
apparait A la surface du sol sur deux points différents, éloignés en-
tr'eux 3 une distance de quatre cents métres environ, numéros 3 el 4.

La partie supérieure n° 3, est dans le lit méme, ou gorge du Ragas.
La partie inférieure, n° 4, la plus basse, vers le sud, est sur la rive
gauche de la petite rivizre de Dardenne.

Ces deux parties sont reliées entr’elles et se rejoignent en passant
au-dessous d’'un monticule néocomien, n°® 2, sur lequel la Compa-
gnie des eaux du Ragas a ouvert quaire ou cing puits d’aérage et
d'extraction de matériaux pour I’établissement d’un aqueduc souter-
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14 MOUTET. — FORMATION WEALDIENNE, DU VAR. 8 nov.

rain, Les débris et roches exiraits de ces puits sont épars el amonce-
16s sur le sol environnant et nous montrent la composition exacte de
la couche wealdienne d’otli ils proviennent.

La partie supérieure, n° 3, est argileuse, de couleur brune ou noi-
ratre, et se désagrédge ou se brise facilement en plaquettes marneuses
remplies de petites coquilles microscopiques, dites Cypris, d’un
blanc vif, qui se dessine nettement sur le fonds noir de la plaquette.
Ces plaquettes présentent ¢a et 1A des 14ches de rouille, ou emprein-
tes ferrugineuses, avec quelques parcelles de bois noir fossile.

Les plaquettes de I’assise supérieure contiennent, avec les Cypris,
quelques coquilles marines, Ostrea Couloni, de la formation néaco-
mienne, située immédiatement au-dessus,

Au-dessous de celte premiére assise argileuse, se trouvent des bancs
calcaires noirdtres, schisteux, pétris de coquilles d’eau douce, telles
que : Paludina, Melania, Cyrena, Cyclus et Unio.

La partie supérieure de la Jormation, n° 3, n’apparait que dans la
traversée de la gorge du Ragas; elle disparait, de chaque cdté de la
gorge, sous les premidres et plus basses assises calcaires de I’étage
néocomien.

La partie inférieure de la formation, n° 4, apparait, du c6té du sud,
de V'autre cdlé et au bas de la colline néocomienne, n° 2, sous la forme
de gras et argile brune. Cette partie inférieure se prolonge et dispa-
rait ensuite sous les ondulations de la formation néocomienne voi-
sines des dernidres assises jurassiques.

La partie intermédiaire de cette formation wealdienne nous est
révélée par les déblais importants extraits des puits de la Compagnie
des eaux du Ragas. Ges déblais consistent : en calcaires noiralres,
schisteux ou compacts, contenant une grande quantité de coquilies
d’eau douce : Melania, Paludina, Cyrena et Cyclas; et en outre, en ar-
giles rougedires ou barioiées de rouge ou de bleu et paraissant con-
tenir quelques Cypris et Cyclas.

L’existence d’'un ancien delta formé par un cours d’eau débouchant
vers le quartier du Revest, dans la mer néocomienne, me parait bien
constatée.

Les terres jurassiques, donl les sommels apparaissent aujourd’hui
sur les territoires du Vieux Beausset, de Bandol, de Signes, de Bel-
gentier, et autres, faisaient partie d’'un continent déji émergé, dont
une vallée profonde contenait le fleuve qui a déposé A:son embouchure
les argiles, les sables, les coquilles d’eau douce et les débris de toutes
sortes, qui composent la formation que nous venons de décrire.

Ainsi, ce ne serait pas seulement en Angleterre que les formations
wealdiennes se seraient déposées ;' mais probablement aussi dans bien
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des régions de I'Europe. Nous en avons va récemment un exemple en
Espagne, signalé par notre colldgue M. S. Calderon dans le numéro 6,
tome XIV du Bulletin de laSociété géologique. Il m’a paruqu’il n’était
pas sans importance de signaler une semblable formation en France,
sur les cotes de la Méditerranée.

M. Bertrand lait la remarque suivante :

Les couches d’eau douce que signale notre confrére au Revest, au
nord de Toulon, sont connues depuis longtemps (v. notamment
Toucas, B. §. G., 3° série, T. 1V, p. 313); elles ne sont pas purhec-
kiennes, mais cénomaniennes; c¢’est le Gardonien de Coquand.

C’est par erreur que M. Montet les croit comprises entre le Jurassi-
que et le Néocomien qui n’affleurent pas dans le voisinage. Elles sont
bien comprises en effet d'une maniére générale entre une masse
de calcaires compacts et de calcaires marneux, mais les premiers
renferment le Chama Ommania et les seconds le Periaster Vernewill:.

Le Secrétaire donne connaissance de 1a note suivantede M. Arnaud ;
Position stratigraphique des argiles bariolées de Tercis, Landes.
par M. H. Arnaud.

L’age des argiles bariolées de la lande de Tercis, prés de Vinport
(Landes), a fait naitre, dans le bulletin de la Sociélé, des questions
qui ne paraissent pas encore définitivement résolues.

Leur intercalation entre les calcaires néocomiens de Vinport et les
roches sénoniennes de la Grande-Roque, la concordance de leur di-
rection avec celle de ces ealcaires ont amené quelques-uns de nos
confréres & les ranger dans le terrain crétacé.

Pour d'autres, les caracléres généraux de cetie formation, les dé-
pdts minéraux qu’elle renferme, devraient la faire classer dans le Trias.

Pour d’autres enfin, elles formeraient I'un des éléments essentiels
des éruptions ophitiques dont elles sont I'inséparable satellite (1).

Jen’examinerai de ces systémes gue le premier, celui qui tend &
classer les argiles bariolées dans le Crétacé.

La stratigraphie ne parait pas jusqu’a présent en avoir fournile
critérium : en effet, si & 1’'BEst 'ordre des calcaires de la Grande-
Roque est constant, il n’en est point ainsi, & 'Ouest des argiles, des
couches de Vinport et I'on ne peut affirmer, avec preuves certaines,
que les bancs les plus rapprochés des argiles soient plus récents que
ceux qui s’en éloignent,

Au dela de la roche de Vinport, sur la rive gauche de I'Adour, on

{1} Bull. Soc. Géol, Fr., 2o sérvie, T. XVIII, p. 548 ; 3° série, T. I, p. 304. Comples
rendus de ' Académie des sciences, 21 juin 1886, notes de MM. Jacquot et Hébert.
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ne trouve plus que les sables des Landes qui recouvrent les terrains
plus anciens d’'un manteau dont I’épaisseur est inconnue.

L’ordre de succession des couches, indéterminable & Vinport, pa-
rait susceptible d'8tre reconnu A une faible distance de ce point.

En effet, on exploite sous I'église de Tercis, & trois ou quatre mé-
tres de profondeur, le calcaire de Vinport qui, au mois d’octobre
dernier, fournissait des moellons destinds & la construction de la
maison d’'école.

Ce banc n'est pas seulement 'équivalent, mais la continuation
méme de celui de Vinport: la continuité en est attestée par un poin-
tement saillant au milieu des champs sur la ligne qui joint les car-
ridres de Vinport & celle de Tercis.

Si de l'église on descend, & angle droit de cette ligne, vers les
bains, par le chemin qui se dirige au S., on rencontre, 4 la hauieur
des bains, la route qui, du pont de Tercis conduit & eelui de Vinport :
en la traversant, on s’engage dans un chemin qui méne 3 la prairie
sur les bords du Luy : & une centaine de matres de l'intersection de
ces chemins, au-dessous du moulin & eaun, et sur la gauche de la
route, on a attaqué, pour en tirer du moellon, un calcaire dur, d'un
grain trés serré, blane au cceur de la roche, en rognons irréguliers
empités de trainées glauconieuses, avec silex violacés, cariés, em-
patant souvent des spongiaires. Celle couche ne fournit que peu de
fossiles : |’y ai cependant recueilli :

Coraz... Inoceramus reqularis, d'Orb.

Nautilus Dekayi, Mort. Rhynchonella  deformis (var. globata),
Trochus Marroti, 'Orb. d’0Orh.

Janira quadricostata, d’Orb. Terebratella santonensis, d'Orb.

J. Truellei, 4'Orb. Pyrina petrocoriensis, d'Orb.
Spondylus dutempleanus, d'Orb. Ananchytes orbis, Cott,

Sp. spinosus? Desh. Cidaris.

Ostreea proboscidza, d’Arch. Astéries...

Exogyra matheroniana, d'Orh,

Silon compare cette faune & celle du Crétacé du S.-0., c’est cer-
tainement celle du Campanien moyen.

En se dirigeant & 'E., & une centaine de metres en amont du pont
de Tercis, sur le bord méme du Luy, affleure un calcaire blanc, ex-
trémement dur, compact, presque marmoréen, d’'un grain litho-
graphique qui, en 1881, était exploité pour l'empierrement des
routes: dans les morceaux concassés sur le bord de la route de
Tercis, J’ai trouvé, avec mon regretté confrére et ami Tournoiier, des
débris de sphérulites identiques & ceux que Tournoiier avait décou-
verts enire Saint-Pandelon et Heugas, au moulin de Barbe, et qui
appartiennent & Sph. radiosus. Tournoiier m’a dit avoir retrouvé des
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coupes de ces rudistes dans la carridgre méme, aujourZ’hui abandon-
née dont ces matériaux étaient extraits.

Ces deux constatations, la dernigre due & Tournouér, me parais-
sent trancher sfrement la question de stratigraphie restée en
suspens jusqu’a ce jour.

Il en résulte qu'en se dirigeant des argiles vers I’0., c’est-a-dire
dans le sens opposé A la Grande-Roque dont les couches sont d'au-
tant plus récentes qu'on s’éloigne davantage des argiles, on ren-
contre successivement :

10 Sous 'église de Tercis, comme & Vinport, le Crétacé inférieur,
Néocomien moyen;

2° Sur la rive du Luy, en amont du pont de Tercis, le Turonien 3
Spharulites radiosus (Provencien).

3v Au-dessous du moulin de Tercis, le Campanien moyen.

L’ordre de succession & partir des argiles est donc inverse de celui
de la Grande-Roque.

Les argiles bariolées occupent ainsi le centre d’une grande faille
anticlinale, de chaque cdté de laquelle les couches crétacées sont
redressées, les argiles et I'ophite qu'elles accompagnent ayant brisé
et disloqué les calcaires de la craie entre lesquels elles ont joué le
role de coin.

1l n’est done pas possible de lesclasser stratigraphiquement comme
dépendant du terrain crétacé et comme chronologiquement déposées
entre le Crétacé inférieur de Vinport et le Crétacé supérieur de la
Grande-Roque,

On ne retrouve point & I'E. les couches de Vinport. Prés de la
métairie de la Cabe on a attaqué sous bois, sur plusieurs points,
tantdt au contact des argiles, tantot plus prés du Crétacé supérieur,
un calcaire blanc, trés dur, d’'un grain trés serré, dont les matériaux
sont employés pour 'empierrement : au contact des argiles, ce cal-
caire dolomitique, cristallin et pen fossilifére ne laisse guére recon-
naitre en saillie les coquilles spathisées qu’il récdle: un peu plus
loin et dans une carridre récemment ouverte, nommée carridre
neuve, le calcaire, plus caverneux et superficiellement corrodé per-
met de déterminer avec certitude:

Sphearulites Flewriausi, 'Orb . Chaperia costata, d'Orb.
Toucasia loevigata, A’Orb. Rhynchonella contorta, d'Orb.
Caprolina quadripartita, 4'Orb. Alveolina cretacea, &’ Arch.

J'y ai reconnu de plus une grande huilre ondulée, & test feuilleté
et mince commune au méme niveau dans les Charentes. Cet horizon
est bien le Cénomanien supérieur (Carentonien, Coq.), dontles assises

inférieures sont représentées par les bancs plus rapprochés desargiles.
XV. 2
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La disposition générale des couches des deux cOtés des
peut &tre représentée par le diagramme ci-joint:

E

6% Roque

G FE '(, \Tmport
A. Argiles bariolées.
B. Néocomien.

C. Carentonien.

D. Provencien,

E. Campanien moyen.

F. Campanien supérieur.
G. Garummnien.

Le passage du Carentonien de la Cabe aux calcaires bleus des car-
rieres de la Grande-Roque n’est pas visible, de sorte qu'on ne peut
se rendre compte de l'existence des niveaux intermédiaires qui les
séparent.

En s’avancant & 'E. la premigre roche apparente, aprés une an-
cienne carriere abandonnée et recouverte par les éboulis (carriére

des Moltes), est visible dans la carriére de Hontaréde : 3 partir de ce

point on peut observer, dans les exploitations dont elles ont &té

I’objet, la succession des couches crétacées dans I'ordre suivant :

1° Hontaréde: calcaire blanc, dur, avec veines glanconieuses, irré-

guligrement distribuées : nombreux silex violacés, cariés, avec spon-
giaires : ¢’est évidemment la continuation du dépét attaqué sous le
moulin de Tercis et que nous avons reconnu dépendre du Campanien
moyen : Hontardde en représente le couronnement : jy ai
recueilli :

Baculites anceps, Lk.
Exogyra laciniala, 4’Orb.
Janira quadricostata, d'Orb.
Rhynchonella Eudesi, Coq.
Rh. deformis, d'Orb.

Terebratula semiglobosa, Sow.
Ananchytes vulgaris, Breyn.,
de grande tailie.

8 nov.

argiles

Astéries,

Cidaris subvesiculosa, 'Orb.
Gid.

2° Ancienne carriére abandonnée, passant & la carridre n° 3, ci-
aprés (Grande carritre). Calcaire blanchitre, gélif,

Ostreea vesicularis, Lk.
Exogyra laciniata, d'Orb.
Pecten cretosus, Defr.

Holaster Bouillei, Cott.
Cyclaster integer, Gott.
Terebratula Nauclasi, Coq.
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3° Grande carriére ; calcaire bleu, sans silex, exploité & la poudre
pour la fabrication de la chaux hydraulique, quelques pyrites: c’est
a partir de ce point que les Géphalopodes et les Echinodermes pren-
nent leur plus grand développement :

Baculites anceps, Lk. Ostroa vesicularis, Lk.
Baculites distans, Arn. Pecten cretosus, Defr.
Heteroceras polyplocum, d'Orb. Spondylus spinosus, Desh.
Aneyloceras pseudoarmatum, d'Orb. Inoceramus regularis, d’Orb.
Hamites, sp. Lima maxima, d'Arch.
Ammonites lewesiensis, Sow. Micraster aturicus, Heb.

Am. neubergicus, Schl. M. corcolumbarium, Det.

Am. nov. sp. Ananchytes Beawmonti, Bayan.
Turrilites Archiaci, d’'Orb. Salenia Heberti, Cott.

Nautilus Dekayi, Morton. Cyphosoma corollare, Ag.

4° Partie anciennement exploitée de la méme carriére avec mémes
Céphalopodes et Ostrea vesicularis - les échinides ont cédé la place a :
Ananchytes conoidea, d'Orb., sommet arrondi et Crania parisiensis,
Defr.

8¢ Calcaire plus dur, avec petits silex cornus, en bancs réguliers
espacés d’environ un métre, le plus souvent laiteux et opaques, quel-
quefois noirs au centre et empatant des spongiaires silicifiés : couche
exploitée pour enrochements aux carriéres d’Angoumé, sur la rive
droite de ’Adour : on n'y trouve guére quun ananchyte de taille
au-dessous de la moyenne, voisin de An. oréis, Cotf, mais un peu
plus allongé et que je désigne sous le nom de :

An.reqularis, Arn, avec
Crania parisiensis, Defr.

Au deld de cefte carriere les couches sont masquées par la végéta-
tion jusqu’a la Pointe ol l'on trouve les restes d'une grande exploi-
talion : mais des recherches faites de distance en distance et encore
visibles, quoique difficilement accessibles, permettent d’affirmer
I'identité de constitution et de faune de ces dépots formés decalcaires
de plus en plus marneux & mesure qu’on s’éloigne de la Grande Car-
riére et caractérisés comme elle par 'abondance des Céphalopodes.
On peut d’ailleurs, sur la rive droite de 1'Adour, contrdler 'exactitude
de cette affirmation en suivant, 3 partir du passage iniveau, le che-
min paralltle 3 1a voie ferrée ; la formation y est entaillée jusqu'au
point oll s’exploite la roche dure dont nous parlerons plus loin et
par laquelle débute le Garumnien.

6° La Pointe. Calcaire gris, gélif, sans silex, quelques pyrites ;
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passant & un calcaire schisteux, gris, lenticulaire, suivi d’'une marne
grise friable :

Voluta Lahayesi, d'Orb. Cyclaster integer, 4'Orb.
Spondylus spinosus, Desh. Ammonites lewesiensis, Son.
Ostrea vesicularis, Lk, A. n.sp. forme lisse.
Ananchytes conoidea, d'Orb. — Som-  A. n. sp. forme costulée.
metaigu. Nombreux Heferoceras.

7° Marnes verdAtres, glauconieuses, empdiant des rognons cal-
caires solides:

Ananchytes conoidza, d’Orb. & sommet  Echinoconus suleatus, d’Orb.
aigu. Bourgueticrinus ellipticus, d'Orb.

8. A ce point se dresse, comme un mur plongeant dans le lit du
fleuve, une assise de cing 2 six métres de puissance, formée d’un
calcaire dont nous avons déjd reconnu le facids lithologique dans
le Cénomanien et le Turounien ; calcaire blanc jaundtre, d’un grain
serré, lithographique, extrémement dur, tranchant de la maniére la
plus frappante sur ceux qui l'ont précédé: utilisée comme le Céno-
manien et le Turonien pour 'empierrement, celte roche ne livre sa
faune qu’d regret; mais j’ai reconnu dans ses débris des échantil-
lons suffisamment conservés pour la caractériser:

Nautilus danicus, Schl. Rhynchonelle voisine de Rh. Seguenze,
Ananchytes semiglobus, Lk. Coq.
Cyclaster pyriformis, Cott. Terebratula, voisine de T. inversa, Arn.

Et des Brachiopodes.

C’est bien 12 le début du Garumnien.

Pour en suivre le développement, il faut, soit doubler en bateau
le cap formé par cette roche, soit reprendre, sous bois au-dessus des
carrigres, le chemin du Bédat. On arrive ainsi aux carridres clas-
siques de cette localité.

LA, on remarque qu’'au deld du mur de la Grande-Roque, les assises
jusque-1a verticales tendent A se renverser et s’infléchissent dans la
direction du fleuve.

On constate successivement :

9. Calcaire gris, piqué de glauconie, blanchissant et s’altérant &
Pair, solide au cceur de la roche o il est exploité & la poudre pour
moellon, avec quelques petits silex allongés : 7 matres.

Nautilus danicus, Schi. Cyphosoina pseudomagnificum, Cott,
Isaster aquitanicus, Des. An vudgaris, Breyn.
Ananchytes semiglobus, Lk. Cyphosoma .....
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10, Quatre bandes, deux d’argile grise, deux de calcaire gris
marneux avec taches ferrugineuses : 1 m. 80.

Isaster aquitanicus, Des. An. semiglobus, Lk.

11. Galcaire glauconieux, dur, grisatre, avec nodules ferrugineux :
4 m. 30.

Isaster aquitanicus, Des. Echinoconus tercensis, Cott.
Ananchytes semiglobus, L k. Pentacrinus, sp.

Micraster tercensis, Gott. Ostrea vesicularis, Lk.

Cyclaster pyriformis, Gott. Cyphosoma pseudomagnificum, Cott.

12. Calcaire blanc grumeleux avec concrétions calcaires paraissant
formées d’algues calcariféres: 1 m. 30 & 2 maétres.

Echinoconus tercensis, Cott.

13. Calcaire blane, grisatre, en deux banes : quelques silex.

14. Galcaire dur, d’'un grain fin, blanc jaunétre avec silex noirs :
puissance de ces deux couches : 8 m. environ.

C’est la derniére couche visible du terrain crétacé ; au deld de la
vallée, le tertiaire se montre seul dans le coteau.

I’ensemble des carriéres crétacées de Tercis sur le bord de I’A-
dour peut 8tre représenté par le croquis ci-joint :

Fig. 2. Croquis des carriéres ouvertes dans le Crétacé supérieur,
rive gauche de ' Adour.

i o o
S
2 & & z
3 R @ 5
) =
A (a o QT %
[l [# 2] .
ﬂe ‘ Q 2 @ ;| B
FOR0Y B 6 2 fen. ﬁ_rg" ba!‘s.Neoc
Carammien Ca.mP anien supérieur mjm FLartie ims‘rwht&ﬂvh{'yw

Silex FParties boisces Eboulis.

Cettesérie se décompose naturellement en deux groupes: l'un
constitué par les couches de Hontargde 2 la Grande-Roque ; l'autre
parla Grande-Rogque et les assises qui lui succedent.

Le rapprochement des assises du premier groupe avec celles du
Crétacé des Charentes les classe dans le Campanien supérieur.

La Grande-Roque et les couches qui terminent la série appartien-
nent au Garumnien (Danien supérieur (1).

(1) Bull. Soc, Géol. 3¢ série, T. VIL p. 78.
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Entre ces deux groupes se placeraient normalement les banes 3
Hemipneustes d’Audignon, s'ils existaient & Tercis :leur absence, sur
ce point, parait démontrée, et fournit, en dehors des dislocations
produites aprés coup, une nouvelle preuve de l'irrégularité des dé-
pOts crétacés de la région ; on reconnait, en effet, que le calcaire de
la Grande-Roque a commencé par délayer et s’assimiler la glauconie
de la conche précédente, avant de s’isoler et de donner naissance 3
la roche homogéne qu’il constitue.

Le Danien moyen & Hemipneustes et le Danien inférieur ont donc
fait défaut sur ce point.

En résumé, les niveaux créfacés se montrent aux environs de Ter.
cis dans 'ordre suivant :

A. Calcaire de Vinport: Néocomien, d'Orb.
B. Calcaire de la Cabe: Carentonien, Coq. Cénomanien, d’Orb.
C. Calcaires & rudistes du

moulin de Barbe et de

Tercis : Provencien, Coq. Turonien, d’Orb,
D. Calcaire sous le moulin
de Tercis: Campanien, Cog. zone

moyenne, partie infé-
rieure.
E. Calcaire de Hontaréde: Campanien, Coq. zone

) Sénonien, @’Orb,
moyenne, partie supé- S
/

rienre.
F. Calcairehbleu de la Gran-
de Carriére & la Pointe: Campanien, Coq. zone
supérieare.
G. Couches de la Pointe
4 la fin de la série: Garumnien, Leymerie.  Danien, Desor.

81 I'on rapproche de ce tableau le résultat des recherches de M.
Hébert dans I'arrondissement de Saint-Sever, on voit que les horizons
précédents sont complétés dans cette dernidre région par:

1° Turonien moyen : zone & Radiolites lumbricalis ;

2° Danien moyen : zone 3 Hemipneustes.

Les subdivisions créées par M. Coquand se trouvent ainsitoutes
représentées dans le département des Landes, & 'exceplion du Ligé-
rien et du Coniacien-Santonien qui attendent des découvertes ulié-
rigures pour combler les lacunes existant aujourd'hui.
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Le Secrélaire dépose sur le Bureau la communication suivante de

M. Stanislas Meunier.
Paris, le 6 novembre 1886.

Ezamen d'une substance résineuse recuetllie & Luchon le 28 juillet
1885 d la suite d'un coup de foudre.

Note de M. Stanislas Meunier.

En m’envoyant récemment une série intéressante d’échantillons,
notre savant confrére, M. Maurice Gourdon, voulait bien m’écrire ce
qui suit:

« Le 28 juillet 1885, vers 1 heure 1/2 de 'aprés-midi, un homme
de Luchon, se trouvant 2 la sortie de Luchon surla route de Bigorre,
3 130 métres aprés le pont de Mousquéres, au lieu dit la Croix-de-
Paysas et au moment de l’orage qui grondait fortement, vit tomber la
foudre & vingt meétres de Ini environ. Remis de la commotion
éprouvée, il vint par curiosité regarder l'effet produit par la foudre et
constater sur le mur longeant la route de la Croix-de-Paysas au pont
de Mousquéres, sur les schistes et calcaires, des enduits de couleur
brune; certains arbres (érahles) en avaient un enduit sur ’écorce.

» Prévenu par cet homme, j’allai le lendemain matin sur les lieux
et récoltai des spécimens d’écorce, de schiste et de caleaire portant
le méme enduit brunatre.

» Apreés le pont de Mousquéres, j’ai inutilement cherché la trace
du passage du fluide électrique sur les schistes de la carridre immé-
diatement en face.

» Avant la chute dela foudre, le 28 juillet, je n’avais jamais rien
vu sur le mur et les arbres de la route et ces fulgurites me semblent
done devoir dater de ce moment précis. »

J'ai soumis & une étude trés attentive les enduits dont il s’agit et
dont, grace & M. Gourdon, je possdéde plusieurs spécimens.

ils sont en forme de gouttes et de couches minces translucides
bruntres, 4 éclat vitreux et A texture bulleuse. Aulieu de varier avee
la substance qui les supporte comme les vrais fulgurites, qui n’en
sont comme on sait que des produits de fusion, ils restent iden-
fiques 3 eux-mémes sur les schistes, sur les calcaires el méme
sur les écorces d'arbres.

A premidre vue, il est manifeste que ces substrata n’ont pas subi
d’€lévation notable de température et I'étonnement augmente encore
quand on s’apergoit que les gouttelettes et les enduits, loin d’étre en
un verre dur, se laissent rayer & ’ongle et se pulvérisent sous une
pression trds faible. Par la simple friction, ils se ramollissent; une
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bougie les enflamme et dégage une odeur résineuse et heaucoup de
fumée. La matidre, chauffée dans un tube fermé sur la lampe 2 alcool,
distille et laisse un résidu charbonneux considérable ; il se condense
en méme temps une eau acide, de fines gouttelettes incolores, dont
une partie cristallise par refroidissement, et de la résine blonde {rés
analogue d’aspect 3 la matidre primitive. Elle est, surtout & chaud,
soluble dans 'alcool d’otil’eau la précipite. Une analyse élémentaire
y atrouvé :

Carbone. . . . . 7709
Oxygéne. . . . . 1241
Hydrogéne. . . . 10 80
100 00
(C’est-d-dire des résultats trds voisins de ceux qui concernent la

colophane.

D’un autre c6té, I’examen des échantillons conduitd lopinion qu’il
g’agit bien réellement d’'un apport effectué parle météore.

Sur les schistes, 'enduit est en couches trés minces, continues par-
fois sur plusieurs centimdtres, brundire, souvent noirAtre trés
brillant; il a pénétré en quelques points de plusieurs millimatres
dans les joints de la roche. H arrive que cette matiére offre une appa-
rence fibreuse trés remarquable. On peut, 4 la pince, en arracher des
filaments qui donnent I'idée de poils et de cheveux ; mais, chauffés
sur une lame de platine, ils brilent sans répandre 'odear de corne
d’une manidre sensible et les irrégularités, telles que nodosités, qu’ils
offrent sur leur longueur, montrent qu’ils consistent en résine sim-
plement filée. A la surface de certains {fragments schisteux l'enduit
est tout & fait discontinu et méme, par place, réduit & 1'élat de fines
goutteleties seulement visibles & la loupe.

Sur les calcaires, les caracteres de lasubstance résineuse sont sen-
siblement les mémes, J’ai un échantillon ol elle est remarquable-
ment épaisse. A cOté de I'amas qu’elle constitue, le marbre est noirei
par de la suie, comme sila résine avait en partie bralé au contact de
la roche.

Enfin, sur les écorces d’arbres, la matidre fondue se présente en
gouttes pouvant atteindre 9 millimétres de diamétre et ne dépassant
pas quelquefois des dimensions presque microscopiques. Un des échan-
tillons montre I’écorce comme saupoudrée de résine avec des fila-
ments longs et abondants qu’on ne trouve pas sur les parties qui n’ont
pas été imprégnées. On est frappé d’ailleurs tout d’abord de I'état
intact de 'écorce qui ne parait pas avoir été chauffée d'une ma-
nidre sensible. La résine s’est déposée entre des brins de mousse sans
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leur faire perdre l’apparence qu’ils ont sur des points non recou-
verts par I'enduit.

Dans tous les cas, celui-ci présente des bulles trés petites et, 4 sa
surface, font saillie des fibres entrecroisées. Ces fibres dessinent un
réseau qui n’est pas sans analogie extérieure avec celui que montre
la crolite de diverses météorites et spécialement des eukrites. Il
parait méme que les fibres ne sont pas simplement & la surface mais
qu’elles existent dans la masse de la substance car, ayant mis & dis-
soudre dans I’alcool une lamelle de résine prise sur un schiste et pré-
sentant une parfaite homogénéité apparente, j’y ai vu se révéler des
baguettes et des aiguilles qui se sont dissoutes a leur tour.

Le résidu remarquablement abondant de cette dissolation, offre 2
I'examen microscopique une identité parfaite avec les poussidres at-
mosphériques si bien connues maintenant. On y voit des fragments
organiques variés : fibrilles végétales, paquets de cellules dont quel-
ques-unes chargées de chlorophylle, débris d’animalcules, poils,
grains minéraux, les uns hyalins, offrant parfois des formes cristal-
lines, les antres opaques et arrondis comme les corpuscules ferru-
gineux des sédiments neigeux par exemple, etc. Ce sont évidemment
des granules agglutinés par la résine an moment ol elle était fluide et
qui n’ont pas nécessairement la méme origine qu’elle.

Quant A celle-ci, il se pourrait que, loin d’étre ahsolument nouvelle,
elle fut simplement le premier échantillon conservé d'une matidre
déja entrevue dans une série de circonstances. La plus nette est peut-
étre celle que mentionne Robert Boyle (1) et qu’Arago n’a pas man-
qué de citer dans sa Noticesur le tonnerre (2) : Le 24 juillet 1681, vers
3 heures de l'apres-midi, le vaisseau Albermarinaviguant & 100 lieues
du cap Cod, fut assailli par un orage. Un coup de foudre fut suivi de
la chute, dans la chaloupe méme suspendue 2 la poupe du bitiment,
d’une matiére bitumineuse répandant lodeur de la poudre & canon et
qui se consuma complétement bien qu’on essaya de U'éteindre avec de
I'eau ou de la projeter dehors au moyen de batons : « A bituminous
matter smelling like gunpowder and continuing to burn till @t was wholly
consum’d; they cow'd not extinguish it by water and aitempting to dissi-
pate it with sticks ».

Un autre exemple du plus haut intérét a été récemment rappelé a
cette occasion par un des plus savanis membres de 'Académie des
sciences, M. Trecul (3). Le 25 aofit 1880, pendant un orage avec ton-
nerre et éclairs, cet observateur vit en plein jour sortir d’un nuage

(1) The philosophical Works of the honourable R. Boyle, esq.,t. 111, p. 32, 1723.
() OEuvres compléles de Frangois Arago, t. IV, p. 220.
(3) Comptes rendus de U'Académic des Sciences, t. CIII, p. 848, nov. 1886.
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sombre un corps lumineux, trés brillant, 1égérement jaune presque
blanc, de forme un peu allongée avec les deux bouts brigvement
atténués en cones. Ce corps ne [ut visible que pendant quelques ins-
tants; il disparut en paraissant rentrer dans le nuage; mais en se
retirant il abandonna une petite quantité de sasubstancegqui tomba
verticalement comme un corps grave, comme si elle etit été sous la seule
influence de la pesanteur. Le petit corps tombant se divisa pendant
sa chute et s’éteignit bientdt aprés lorsqu’il était sur le point d’at-
teindre le haut de I'écran formé par les maisons.

Dans un grand nombre de cas de tonnerre en houle, on a noté de
méme la présence de substances brfilant plus ou moins lente-
ment (1) et répandant I'odeur du soufre, de la résine, du bitume et
parfois dégageant une fumée noire (2). La suie conservée par l'un
des morceaux de marbre de Luchon montre qu'ici également il y a
eu combustion; une cause fortuite, sans doute trés rare, ’a éteinte
avant la disparition de toute la masse.

Il faut méme ajouler que dans le fait mentionné par Boyle, la
liaison avec le tonnerre semble étahlie par la désaimantation de la
boussole qui accompagna le phénomeéne. Aussi dans le mémoire cité
plus haut, M. Trécul a-t-il pu dire : « Il peut done exister dans cer-
tains nuages orageux une matidre en fusion, incandescente, qui
peut tomber sur le sol en se divisant dans Patmospheére qu’elle
traverse. Quoique dans le cas dont il s’agit ici, la chute du corps
n’ait pas été accompagnée de bruil de tonnerre, il me semble que le
fait que je viens de rappeler peut élre rapproché de celui qui fut
signalé par un habitant de Luchon, et qu’il est bien probable que la
matidre résineuse si bien étudiée par M. Stanislas Meunier, provient
du tonnerre en boule fombé pendant l'orage, comme I'a vu ledit
habitant de Luchon. Je crois que les deux observations se compla-
tent réciproquement. J'ai va la matidre fondue sortir d’un nuage
obscur sans avoir pu la recueillir. A Luchon M. Gourdon a recueilli
les produits de la chute sans avoir pu constater lui-méme leur pro-
venance.

Une autre supposition toutefois, quant a4 origine de la résine que
je viens d’étudier serait de la rattacher non, & un coup de tonnerre,
mais & 'explosion d’un bolide.

Dans de nombreux récits, par exemple, le 8 mars 1796, en Lusace;
en juillet 1811, & Heidelberg; le 13 aotit 1819 & Amherst, Massachus-
sets, etc., on a mentionné a la suite de ces météores la chute sur le

(1) Arago, t. IV, p. 55.
{2) Arago, t. IV, p. 41.

Document numérisé par la Bibliotheque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



1886, SACCO. -— LE FOSSANIEN, NOUVEL ETAGE PLIOCENE. 27

sol de substances plus ou moins visqueuses, poisseuses, qui figu-
rent sealement dans les catalogues mais qu'on chercherait en vain
dans les collections. Ge ne serait pasla premiére fois que des corps
météoritiques auraient été d’abord considérés comme dérivant dela
foudre; tous ont jadis porté le nom expressif de Ceraunia.

Dans tous les cas et quelle que soit la solution définitivement ré-
servée A celte question, lasubstance résineu se recueillie & Luchon
pendant 'orage du 28 juillet 1883 parait mériter d’étre conservée
comme un objet d’'un intérét exceptionnel.

Le Secrétaire présente la communication suivante de M. Sacco.

Le Fossanien
nouvel étage du Pliocéne d’'Italie

par M. ¥'. Sacco.

Depuis quelques années que je m’occupe spécialement de 1'étude
des terrains tertiaires de l'ltalie septentrionale, j’ai toujours trouvé
non seulement utile mais absolument nécessaire d’abandonner les
anciennes divisions (Eocene, Miocéne et Pliocgne) de Lyell et d’a-
dopter & leur place les subdivisions ultérieurement proposées par les
géologues modernes, surtout par Ch. Mayer-Eymar; en effet, d’aprés
mes études sur le terrain, j'ai va ces decniers correspondre non
a de simples faciés locaux, mais & de véritables horizons géologiques
se suivant pendant des centaines de kilomatres soit avec le méme
facigs, soit avec des faciés un peu variés.

Geci pour les divisions générales. Quant 3 plusieurs des subdivi-
sions plus détaillées proposées par le méme géologue pour les ter-
rains tertiaires, quoiqu’elles présentent une importance locale, je ne
crois pas possible de les admettre comme de véritables étages soit 3
cause de leur manqgue d’importance, en général, soit par suite de
leur caractére trop peu tranché, soit enfin parce qu’elles ont été sug-
gérées par des phénomenes locaux.

Mais si, comme je viens de le dire, & la suite d’études détaillées
que je poursuis sur le terrain, dans I'Italie septentrionale, je ne crois
pbas acceptables quelques-unes des subdivisions secondaires propo-
sées par Mayer pour les terrains tertiaires, par contre, j'ai constaté
Texistence dans I’examen des terrains pliocznes supérieurs qui cons-
tituent une part si importante du tertiaire italien, d’un horizon tout
a fait spécial tant par ses caractdres paléontologiques que par sa
nature lithologique; cet horizon n’a pas 6té encore indiqué d’une
facon spéciale par les géologues et, par sonimportance en exten-
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sion et en puissance, doit constituer, & mon avis, un étage spéceial
qui vient ainsi compléter la magnifique série des étages tertiaires
d’lialie, et principalement de I'ltalie septentrionale.

Je suls d’ailleurs obligé d’établir cet étage nouveau puisque,
dans les cartes géologiques A grande échelle, dont j’ai commencé la
publication pour les terrains tertiaires du Piémont, j’ai cru néces-
saire de distinguer avec une nuance et un nom particuliers, cet
horizon que je me propose de déerire ici.

Jusqu'd présent les terrains pliocénes d’Italie ont été généralement
divisés, comme on le sait, en un horizon inférieur ou Plaisantien
presque toujours de mer profonde et en un horizon supérieur
ou Astien de mer moins profonde; on voit souvent superposés i
VAstien des dépbts lacustres — fluviaux (considérés comme pliocd-
nes par quelques-uns et comme quaternaires par quelques auires)
qui ont recu le nom de Villafranchien, ou de Pleistocéne, de Cro-
mérien, ou &’Alluvions pliocénes, etc.; enfin sur ces derniers dépots
on voif se développer les véritables terrains quaternaires.

Or, quand j’ai commencé I'étude détaillée du Pliocéne dans le
Piémont et principalement dans la vallée de la Stura de Cuneo, j’ai
pu déjia constater que dans les environs de la ville de Fossano,
ol se fait le passage entre les sables jaunes marins de I’Astien et
les dépots lacustres — fluviaux du Villafranchien, existait un horizon
assez puissant, constitué par des sables gris-jaunitres passant a des
lits sablonneax et & des marnes argileuses également gris-jaunatres
avec des fossiles appartenant exclusivement aux genres Ostrea, Ba-
lanus, Cardium et Cerithium, ete.

Naturellement je crus d’abord & un fait local ou seulement & un
simple horizon de partage qui, quoique ayant une certaine extension
(puisque jen’ai pu le constaterpartout entrel’ Astienet le Villafranchien
dans la vallée de la Stura de Cuneo) n’aurait pas eu, cependant,
une importance pour le Pliocdne en général; par conséquent
je le compris pour la plus grande partie dans 1’Astien dans le
Mémoire (1) que je publiai sur la géologie de cette vallée, tout en
indiquant ces dépots spéciaux d’origine littorale et sauméatre. Dans la
suite, cependant, & mesure que j’étendais mes études dans les autres
parties du Piémont, je voyais cet horizon spécial acquérir toujours
plus de puissance et d’extension. Souvent il s’individualisait mieux et
se séparait plus facilement des sables jaunes marins du véritable

(1) F. Sacco. La valle della Stura di Cuneo dal ponte dell'Olla a Bra e Che-
rasco. (AL¢ Soe, ital. di Scienzge Nat., vol. XXIX , 1886.)
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Astien que des dépols supérieurs marneux et sablonneux du Villa-
franchien,

Ainsi, j’eus 'occasion de voir cetl horizon & faciés saumatre prendre
un grand développement dans les collines de Bra, de Pocapaglia, de
Sommariva Perno, de Baldissero d’Alba, de Montaldo Roero, de
Monteu Roero, de San Stefano Roero, de Monta, etc., et puis, vers
Asli, se rétrécir de nouvean peu A peu et se réduire & des bancs de
pen d’'épaisseur,

Ces bancs servent A séparer 1'Astien des dépOts superposés du
Villafranchien, jusqu’a ce que, dans plusieurs régions, ce dernier ter-
rain faisant défaut, on voit les graviers et les sables de I'horizon
en question couronner les collines sablonneuses de P’Astien, se
perdant enfin & leur tour, vers le Nord et vers le Sud, & une certaine
distance des dépdts villafranchiens.

Puis, A 'est des collines d'Asti ot le Villafranchien redevient plus
puissant, reparait encore ce méme horizon, avec son faciés et ses
fossiles caractéristiques, Il s’épaissit graduellement vers Felizzano,
Annone, Quattordio, Maszio, Incisa-Belbo, Castelnuovo-Belbo, etc.,
parvient & acquérir une trés grande puissance prés de Mombaruzzo
et Cassine, pour s’amoindrir de nouveau vers Castelnuovo, Bormida,
Capriata d’Orba, etc. Prés de Tassarolo, il se perd complétement et
n’apparait plus que par bandes de peu d’importance pres de Villa-
vernia.

Je viens d’indiquer, sommairement, le développement notable
(environ 150 kilomatres ) de cet horizon spécial dans le Piémont, ol
j'ai pu 'étudier trés minutieusement.

Mais si nous observons les dépots pliocénes en dehors du Piémont,
nous trouvons souvent, dans la partie supérieure del Astien, des lits
de sable et de gravier avec des fossiles saumatres et littoraux qui,
ne pouvant se confondre avec 'Astien typigue, ne peuvent non
plus éire attribués 3 1'étage Villafranchien quidoit, je pense, repré-
senter spécialement les dépots lacustres et fluviaux du Pliocéne su-
périeur.

Or, si dans les terrains pliocénes supérieurs de I'Italie en général,
et du Piémont en particulier, nous trouvons un horizon spécial qui,
tout en se liant éfroitement, supérieurement auw Villafranchien et
inférieurement & I'Astien, se distingue cependant assez bien de I'un
et de 'autre, soit par les fossiles, soit par sa nature méme, je crois
opportun de l'individualiser et d'en constituer un sous-étage spécial.
Je propose le nom de Fossanien pour ce sous-étage, d’aprés la ville de
Fossano ol j’ai pu, pour la premitre fois I’étudier et le reconnaitre,
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et oll il se présente assez fossilifére, typique, et aisément observable,
surtout dans les gorges profondes du torrent Veglia.

L'on m'objectera peut-8tre qu’il n’est pas opportun d’établir un
nouveau sous-étage pour un horizon qui, tout en étant généralement
assez développé, vient pourtant & manquer de temps a autre, de sorte
que l'on pourrait plutét le renfermer dans la série des phénomenes
locaux. Je dois pourtant faire observer, & cet égard, qu’avant tout, je
n’entends pas généraliser ce sous-étage pour le Pliocéne de tous les
pays, mais spécialement pour le Pliocéne italien subapennin.

J'ajouteraique presque tous les élages lertiaires de Mayer (comme
d’ailleurs, presque tous les étages géologiques), méme trés déve-
loppés dans certaines régions, se réduisent et souvent méme dispa-
raissent dans les régions voisines, pour reparaitre pen aprés, sans
que ces différences locales rendent ces étages inacceptables.

Pour ne citer qu’'un exemple de terrains qui, sous certains rap-
ports, ressemblent au Fossanien, je puis indiquer le Messinien,
dépot en général également saumatre et littoral. Dans certaines
régions, il se développe énormément, de manidre & dépasser de
beaucoup cent matres d’épaisseur et, dans des régions peu éloignées,
il se réduit & quelques meétres ou disparait méme complétement
pour reparaitre peu aprés. Cela provient non seulement des oscilla-
tions locales du sol, mais principalement de la distribution des cou-
rants d’eau qui venaient déboucher dans les lagunes messiniennes
et qui, par le transport des sables, des graviers el des cail-
loux, amoncelérent dans  certains points des dépOts puissants,
tandis qu'en méme temps, dans des points peu éloignés, il se dé-
posait seulement quelques métres de marnes, dans des eaux tran-
quilles.

De méme si nous observons dans son ensemble le développement
du Fossanien, nous voyons qu'il acquiert sa plus grande puissance
et sa plus grande extension aux points oll les grands cours d’ean
venaient déboucher dans la mer ou dans les maremmes de 1'époque
pliocéne, tandis qu’il s’amincit ou disparait 14 ol ces courants
étaient peu importants ou méme nuls; ainsi la grande extension
du Fossanien entre Fossano, Bra, Monteu, Roeroy et Montd est due
aux puissants cours d’eau qui descendaient de la haute vallée du Po.

Nous pouvons expliquer de la m&me maniére la puissance extraor-
dinaire acquise par le Fossanien prés de Mombaruzzo et Cassine
en observant que, dans ces environs, devaient déboucher dans
la mer plioctne les grands cours d’eau de la Bormida actuelle.
Au contraire la diminution d’épaisseur et méme la disparilion dua
Fossanien prés du versant méridional des collines de Turin et 3 la
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hase septentrionale des Langhe, entre Canale et Mombercelli sont
dues au défaut de cours d’ean importants qui, & I'époque pliocéne,
aussi bien qu'actuellement (exception faite du Tanaro qui a changé
son cours), descendaient vers ces régions.

Des exemples pareils & ceux que je viens d’indiquer pour le Pié-
mont pourraient &tre signalés par centaines au pied des Apennins
ol se développe le Pliocdne, puisque le facies fossanien se présente
presque toujours 1 ol des flenves puissants, descendant de I’Apen-
nin, venaient déboucher dans la mer pliocéne.

Dans certaines régions cependant, 'absence du Fossanien 3 la
partie supérieure du PliocZne ne provient pas de I'absence de puis-
sants cours d’eau plioc®nes, comme je viens de le dire, mais du fait
contraire ou hien du voisinage des dépdts pliocdnes au pied des
Alpes, d'oll descendaient des courants énormes, ou bien encore
d’un soulévement local plus puissant.

Dans les deux premiers cas,l’'oncomprend aisément comment, pen-
dant le retrait graduel de la mer dans la seconde moitié de 'époque
plioctne, époque & laquelle il y avait des fleuves irés puissants (par
suite du voisinage des Alpes ou A cause de la réunion des eaux sui-
vant des directions spéciales), les terrains sablonneux marins de
I'Astien. ont dfi 8ire recouverts directement par les dépdts lacustres-
fluviaux du Villafranchien sans qu’une période lagunaire ait pu se
constituer et sans que les dépdts saumdtres ou littoraux du Fossa-
nien pussent, par conséquent, se former,

Ce fait, nous I'observons irés bien soit dans les environs de Mo-
rozzo, dans le haut Piémont, A& cause des eaux du Gesso et du
Pesio, soit dans les environs de Novi Ligure, Villavernia, etc., &
cause des cours d’eau de la Scrivia. On constate mé&me dans ces
deux régions ol le grand développement du Villafranchien em-
pécha non seulement la formation du Fossanien, mais encore de
I'Astien marin. On voit donc en ces points le Villufranchien reposer
directement sur le Plaisantien.

Dans le troisieme cas, il est facile de comprendre comment 13 ol
vers la fin de l'dge pliocéne, eut liec un rapide souldvement, les
régions occupées auparavant par la mer astienne se changdrent en
peu de temps en régions lagunaires, entrecoupées par des cours
d’eau irréguliers qui formerent les dépdts villafranchiens sans qu'il
se put constituer la phase moyenne de maremmes qui, ailleurs, fut
origine des dépdts fossaniens.

De toute maniere, le Fossanien, qui, sous certains rapports, sur-
tout par son absence dans quelques régions, semblerait seulement
un dépot local, apparalt comme un horizon assez constant, et digne,
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par conséquent, de constituer un sous-étage dans la série des terrains
pliocenes, du moins en ltalie.

Pour avoir une idée plus claire de cet étage, nous indiquerons
graphiquement la position du Fossanien par rapport aux déplts
supérieurs et inférieurs, en passant graduellement (de a« & &) des
régions qui, dans la seconde moitié de 1’époque pliocgne, étaient
plus éloignées du débouché des cours d’ean, & celles qu’arrosaient
des fleuves importants ou qui subirent un soulévement plus rapide 3
la fin de la période plaisantienne.

TERRAINS QUATERNAIRES

b
Villafranchien. ,

Fog,
Sttny,
sup. ‘en gg s

San e
. e di
Astien. di Verse,

Pliocéne

inf. . .
Plaisanticn.

Messinien.

— — ———

Ayant établi ainsi le sous-6tage Fossanien, il est nécessaire de
donner les caractéres lithologiques et paléontologiques qui le dis-
tinguent avec un peu plus de précision que je ne l'ai encore fait jus-
qu’ici.

Comme les terrains tertiaires constituant le Fossanien sont tou-
jours des dépdts littoraux ou lagunaires, leur nature varie un peu
d’une région a I'autre, selon les circonstances multiples dans les-
quelles ils se formerent.

Sans entrer dans un examen local détaillé qui serait trop long et
hors de place dans ce travail, on peut, en régle générale, indiquer,
comme constituant le Fossanien, la série de dépdts suivante :

Marnes, sables, graviers avec fossiles terrestres et d'ean
douce,

(5) Banc de graviers ou de cailloux généralement jaunétres.

(4) Bancs intercalés de sables et de graviers avec des lits mar-
neux.

S (3) Bancs de marnes, quelgquefois en petits litssonvent trésargi-
leux, & nuances variées, jaune, gris, brun, verditre, rou-
geatre, etc.), avec de trés rares Ostrea.

( {2) Couches de sables et de graviers jaune, grisitre avec nom-

\

Villafranchien g

Fossanien

breux bancs d’huitres et des restes de mammiféres terrestres.
(1) Bancs intercalés de graviers jaundtres ou blanchitres &
petits éléments avec des sables grossiers jaunatres a strati-
fication souvent irréguliére, quelques fossiles terrestres,
peu de fossiles marins presque toujours cassés et pourris,
Astien Sables jaunes trés riches en fossiles marins,

Document numérisé par la Bibliotheéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



1886. SACCO. — LE FOSSANIEN, NOUVEL ETAGE PLIOGENE. 33

L'ensemble des bancs indiqués dans le n° 1 est évidemment une
formation littorale produite sous l'influence du mouvement des
ondes. Sa puissance varie beaucoup selon la durée de la phase dans
laguelle ces couches se sont formées et selon la quantité des maté-
riaux transportés par les courants terrestres ou par les courants
marins ; souvent, c’est dans ces bancs qu'on observe le mélange de
fossiles de littoral plus ou moins remaniés avec des fossiles terrestres
transportés par les courants.

Les couches désignées sous le n° 2, indiquent un plus grand soule-
vement du fond de la mer et par conséquent unplus grand voisinage
de la cOte. Nous y notons la disparition de presque tous les animaux
marins, excepté ceux qui peuvent vivre dans de l'eau un peu sau-
matre; on y trouve souvent des bancs plus ou moins étendus
d’huitres, quelquefois mélées ou méme adhérentes 34 des restes
d’animaux terrestres, qui ont été transportés par des courants terres-
tres ou qui ont &€ rejetés sur la plage par les ondes marines.

Les bancs n° 3, atteignent quelquefois une grande puissance,
d’'autres fois, au contraire, ils sont trésréduits ou bien manquent com-
pletement. Ils sont caractérisés soit par leurs nuances bigarrées, soit
par leur composition argileuse. Leur nature, et les huitrestras rares
qu’on y rencontre quelquefois, nous indiquent qu’ils se sont déposés
dans des régions qui, & cause du souldvement gradueldes continents,
sesont changées en lagunes, plus ou moins grandes, communiquant
plus ou moins largement avec la mer. Elles étaient en général sépa-
rées les unes des autres, trés irréguliéres et souvent sujettes & des
changements notables dans la forme et dans la proportion d’eau
salée. On y trouve trés rarement des restes d’animaux terrestres.

Dans les bancs n° 4, nous n’avons que des dépdts de passage qui
nous indiquent l'avancement rapide des courants terrestres sur
les marécages plioc2nes, la disparition de toule vie marineetle com-
blement graduel du marécage méme par les dépots fluviaux,

Le banc, assez constant, désigné sous ie n° 5, sert de terme de
passage entre le Fossanien et le Villafranchien. Dans certaines ré-
gions ce banc prend l'aspect d’un véritable delta sous-marin et nous
indique que, vers la fin de 'époque pliocéne, probablement 3 cause
d'une précipitation atmosphérique prolongée, les courants conti-
nentaux prirent un développement exiraordinaire, comblant ainsi,
presque subitement, avec leurs alluvions de graviers et de cailloux,
les marécages qui existaient encore, et substituant définitivement
un régime continental & la vie marine,

Mais si le schéma général du Fossanien se constitue de cette ma-
nigre dans les régions ot la série des couches qui le composent est

XV 3
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plus compléte et mieux divisible (comme entre Monta et Ceresole
d’Alba dans le haut Piémout), par contre, ailleurs, méme lorsqu’il
est puissamment développé, la disposition et la relation des bancs
indiqués se présente différemment.

Ot cet étage est presque exclusivement représenté par des dépots
de graviers et de cailloux jaundtres, comme prés de Mombarruzo
dans I'Astien, ou bien encore il se présenie en grande partie cons-
titué de marnes argileuses bigarrées, c’est-i-dire de dépols tran-
quilles de marécages. Quand le Fossanien est trés réduit, il est
presque uniquement représenté par de minces couches de graviers
jaundtires qui se rattachent inférieurement aux sables de I'Astien et
se irouvent presque directement sousles marnesargileuses janne-ver-
datre du Villafranchien.

Quant aux caractéres paléontologiques du Fossanien, ils sont natu-
reliement quelque peu différents dans les diverses localités selon
les dépdls qui le constiluent : mais, me rapportant en général 3 la
coupe que je viens d'indiquer comme typique, nous pouvons faire les
observations suivantes :

En général, on trouve dans les bancs, I, superposés directement
A I'dstien typique, la plus grande quantité des fossiles du Fossanien.
C’est justement dans ces dépdts de plage que s’enfouissaient beau-
coup de reste de Mollusques marins qui, ou vivaient prés du littoral,
ou venaient transportés des bas-fonds voisins par les courants ma-
rins et abandonnés sur la plage. En général, cependant, il s’agit de
coquilles assez corrodées ou cassées qui indiquent le ballottement
subi par elles avant leur enfouissement.

Parmi les formes les plus communes dans ces couches, infé-
rieures du Fossanien, nous pouvons noter principalement les espéces
suivantes (au moins pour le Piémont.)

Ostrea lamellosa, Br. Mactra subtruncata, Da Costa.
—_ edulis, Linn. var. Corbula gibba, Oliv.

Pecten [labelliformis, Br. Cerithium crenatum, Brug.
Anomia costata, Ba. — Basteroti, De Serre.
Astarte sulcata, Da Costa. — doliolum, Br.
Venus gallina,Linn. Terebra fuscala, Br.

Maclra riberiana, Cocc. — acuminata, Bors.

A cette courte liste, quisert seulement & donner une idée générale
de la faune fossanienne d’une partie de I'ltalie, 'on peut ajouter hien
d’autres formes, appartenant soit aux genres indiqués, soit & d’au-
tres genres comme : Patella, [issurella, Littorina, Trochus, Nassa,
Natica, Cardium, Donaz, ete. qui, par I'érosion subie ne sont pas tou-
jours déterminables spécifiquement.
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Outre ces Mollusques, on trouve assez souvent des restes de Bala-
nidées, appartenant spécialement au Balanus stellaris, Br. et Balanus
sulcatus, Brug., ainsi que quelques restes de Vertébrés marins qui,
aprds de long remaniements, furent jetés et abandonnés sur le lit-
toral de 1a mer pliocténe au commencement de la période fossanienne,

1l faut enfin remarquer que, bien que des restes assez rares de Ver-
tébrés terrestres se trouvent parfois méme dans les sables de ’Astien
marin typique, il est cependant beaucoup plus commun de trouver
des restes de gros Mammiféres terrestres, comme : Mastodon ar-
vernensis, M. Borsoni, £ lephas meridionalis, Rhinoceros, Hippopotamus
etc, dans ce premier banc du Fossanien, avec les fossiles marins ci-
dessus indiqués.

Je dois noter & ce propos que le prof. B. Gastaldi et d’autres géo-
logues ont expliqué ce mélange de fossiles marins un peu remaniés
avec des fossiles lerresires, en supposant que les fleuves qui trans-
portaient les restes des gros Mammiferes terresires, courant sur les
sables marins fossiliferes de I'Astien déjd émergés, les érodant et
remaniant leurs fossiles, ont déposés & une cerlaine distance les fos-
siles terrestres irrégulitrement mélangés avec les resies marins,

Jexplique pour ma part différemment ce fail; je suppose que des
restes de Mollusques marins, ayant vécu dans le voisinage et plus ou
moins ballottés par les eaux, venaient se déposer prés du littoral plio-
céne. LA venaient aussi quelquefois se déposer, abandonnés par les
couranls marins et battus par les ondes, les restes de gros Mammi-
feres transportés par quelque fleuve. Pour prouver la vérité de celte
explication il suffit de rappeler qu’on a déja trouvé dans cet horizon
des dents de Mastodontes auxzquels adhéraient des huitres.

Dans la réunion des bancs désignés sous le u° 2 on constate 'ab-
sence de presque tous les fossiles marins; mais il s’y trouve pouriant
encore en abondance les bancs d’Ostrea edulis, Linn., var., avec quel-
ques de Balanus stellaris Br. et des restes assez fréquentis de gros
Mammiferes terrestres.

Dans les couches 3, les restes organiques sont peu nombreux et
limités & quelques rares exemplaires d’Ostria edulis, Linn. ; les cou-
rants ferrestres arrivaient rarement & transporter dans ces maré-
cages fossaniens les restes organiques qui, en général, étaient obli-
gés de se déposer auparavant.

Par contre dans les bancs désignés sous le ne 4, les fossiles marins
manquent complétement; mais on y trouve parfois des restes d’ani-
maux ou de plantes terrestres, souvent transformés en limonite ou en
silex. Ces resles manquent presque partout dans le dépo6t torrentiel
du n° 8, sur lequel enfin reposent les terrains d’origine fluvio-lacustre
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du Villafranchien avec des fossiles terrestres et lacustres abondants.

Il y aurait encore beaucoup 4 dire sur ce terrain Fossanien mais il
me suffit actuellement d’en avoir tracé les lignes générales et les
principaux caracieres lithologiques et paléontologiques, me réservant
par la suite d'y faire des études particulidres, surtout par rapport &
la région piémontaise.

Jespére cependant que, méme avec cette description sommaire,
les géologues voudront accepter ce nouveau sous-étage, ce qui
facilitera la description des terrains pliocénes supérieurs.

Quand cet horizon de marécage seraindiqué également sur les cartes
géologiques & grande échelle, il fera comprendre, au premier coup
d’eil, les conditions dans lesquelles se trouvaient les diverses ré-
gions subapennines & la fin de I’époque plioczne et le développement
des courants coniinentaux qui venaient déboucher dans la mer de
cette époque.

Pour résumer ce que je viens de dire, je crois nécessaire de pré-
senter dans le tableau suivant la série compléte des terrains plio-
cdnes de l'Italie.

TERRAINS QUATERNAIRES

! ; Dépots fluviaux. — Lacustres avec fossiles terrestres et
| © VILLAPRANCHIEN d’ean donce: Mastodon,Elephas, Rhinoceros, Hippopota-
i i mus, Heliz, Tryptychia, Emmericia, Craspedopoma, ele.

x Dépdts littoraux et lagunaires sans fossiles on avec quel-
ques restes de végétaux et d’animaux terrestres dans

| la partie supérieure; avec Ostrea, Balanus, Mastodon,

? FOSSANIEN etc., dans la partie moyenne; avec fossiles presque

i

\

PLIOCENE
Supérieur

toujours cassés appartenant aux genres Cerithium,
Cardium, etc., et plusieurs Mammiféres terrestres
dans la partie inférieure.

ASTLEN l Sables jaunatres trés riches en fossiles marins.
Inf.f PLAISANTIEN l Marnes argileuses bleuatres avec fossiles marins.
MESSINIEN

Le Secrétaire dépose sur le bureaun la note suivante de M. Salvador
Calderon.

Résumé de quelques études de physique géologique
par M. Salvador Calderon.

L’on pourrait, & mon avis, former une branche de la science géolo-
gique avec tous les phénomenes de la vie du globe, encore peu étu-
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diés ou dispersés dans la météorologie, la physique et la géologie
dynamique; cet ensemble correspondrait & la physique géologique.
A cette branche, qui serait peut-8ire tout aussi importante que la chi-
mie géologique, déja fort développée, incomberait la recherche d’une
foule de manifestations particulizres du dynamisme terrestre, en ou-
tre des grandes questions qui forment le trait d’union entre la météo-
rologie et la géologie.

Je vais résumer ici certains problémes dont jai tenté 'explication
et, bien que quelgues-uns aient été publiés comme notesisolées dans
différentes revues, je crois que leur ensemble pourrait servir & mon-
trer le but de ce que j’appelle la physique géologique.

Buraperos. — Sous ce nom, on connait aux iles Canaries un phé-
noméne curieux, peu étudié et encore mal expliqué. Viera y Clavijo,
dans son Diccionario de Historia natural de las islas Canarias, le décrit
en ces termes :

« Bufadero. (Mugitus maris salientis). Nom que I'on donne dans nos
iles A certains jets d’eaude mer dans quelques ravins qui les entou-
rent. Ge jeu de la nature est dit & certaines cavernes dont le toit pré-
sente une ouverture; quand les vagues y pénétrent avec violence et
en remplissent toute l’enirée, 'air comprimé déploie, un moment
aprés, toute son élasticité et lance, par la dite ouverture, avec un
mugissement terrible (dufide) un superbe jet d’eau, pulvérisée en
grande partie. Cet admirable jet, répété a chaque coup de mer et
coloré parfois, par le soleil, de couleurs irisées, présente un spectacle
magnifique.

» Les bufaderos les plus nombreux et les plus connus sont : celui
qui existe entre le rivage de Santa-Cruz et la vallée de San-Andrés;
celui de 'endroit nommé Los Silos; tous deux A Ténériffe; et celui
qui est prés Melenera sur la cote de Telde, & Canaria, »

J’ai eu 'occasion d’observer d'autres bufaderos sur quelques autres
points de la cdte, pendant mon séjour aux iles Canaries et je n’ai
pas trouvé satisfaisante l'explication précédente de ce phénomeéne
(lonique & ma connaissance). J’ai expliqué le mécanisme du bufadero
par le méme principe que celui sur lequel repose I'appareil nommé
bélier hydraulique (1). En effet, la premidre partie de la vague, heur-
tant la paroi de fond de la grotte, est suivie d’'une autre qui vient
la comprimer rapidement avec violence. D’aprés le principe de
Pascal, elle doit transmettre, en reculant, cette pression avec égalité,
dans toutes les directions sur des surfaces égales, mais les masses

(1) dnal. de la Soc. espai, de Hist. nat., t. IV, 1875. (Note dans les Comptes
rendus).
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liquides sujettes & ces pressions, ne pouvant pas reculer par suite
de P'entrée dans la caverne de nouvelles lames, doivent se précipiter
avec violence par lorifice supérieur de la grotte. C'est ainsi que
g’éleve, 3 intervalles réguliers et quelques moments aprés Pentrée
de la vague dans la caverne, le magnifique jet qui ressemble de loin
3 un geyser, par son aspect, sa périodicité et le nuage d’eaun pulvé-
risée qui 'entoure.

Ce phénomene esft en rapport avec la nature et la structure des
roches volcaniques, et surtout basaltiques, dans lesquellesla grotte
est creusée, parce qu’il faut que ses surfaces soient tout a fait unies,
surtout dans la paroi postérieure. Voild pourquoi les bdufaderos sont si
caractéristiques de ces iles dont les puissantes falaises se laissent
polir d’une fagon parfaite.

CIRCULATION DES BLEMENTS MINERALOGIQUES SUR LES COTES DEs iLms
Canarizs. — Une des questions les plus importantes concernant la
physique géologique est celle de la circulation des éléments mobiles
de la surface du globe, tant des vapeurs et des liquides que des soli-
des (poussidres el sables). Mais la doctrine de la circulation terrestre
élant partagée entre la météorologie et la géologie n’est pas encore
bien établie.

Un exemple des rapports entre ces différentes circulations est celui
que je vais exposer.

On sait depuis longtemps que la décomposition des roches conti-
nentales insolubles donne des produits qui, triés par la mer, sont
réduits A des sables et des galets prés de la cote, et que, plus loin,
se déposent les parties plus fines et argileuses. On sait aussi que,
dans plusieurs endroits des continents, la mer renvoie, par voie
aérienne, une partie des éléments regus sous forme de poussidre.
Mais ce qui n’a pas été décrit, c’est que cette circulation de la terre
vers la mer et de la mer vers la terre constitue un processus géolo-
gique continuel dans certains endroits, en contribuant beaucoup &
changer les conditions de la zone cotigre. J'ai eu 'oceasion d’étudier
ce phénomene sur le versant africain de I'ile Gran Canaria, en faisant
des recherches sur les formations de ses grés tertiaires et de ses du-
nes. Dans cetie circulation, les sables y constituent de véritables
fleuves aériens dirigés N. E. - S. O. pénétrant vers I'intérieur sur une
étendue de un 2 deux kilomatres, jusqu’a ce qu’ils forment des mon-
ticules qui avancent lentement vers le sud.

Séparés & l'aide des liqueurs lourdes et de 1'électro-aimant, et
examinés au microscope, les éléments de ce sable m’ont donné en
100 parlies :
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Caleaire. . . . . . . . . .. ... ... . 45
Feldspath . . . . . . . . . .. ... ... ..., 23
Pyroxéne . . . . . . . . . ... 15
Amphibole. . . . . . .. ... oo oL i0
Fer oxydulé, magnétite, etc. . . . . . . . . . . .. 5

100

Le calcaire est un ensemble de petits fragments de coraux, éponges,
coquilles et d’oolithes. Les autres minéraux, qui offrent I'aspect que
j’ai décrit dans mon étude sur les roches du pays (1), sont évidem-
ment d’origine volcanique.

Jene peux pas, dans cette courte notice, entrer dans le détail des
faits et des circonstances que j’ai dit remarquer pour pouvoir expli-
quer le phénomene qui se produit sur les coles canariennes. Je me
borne & indiquer que les iles en question sont sujettes & un mouve-
ment continuel d’élévation. Les grés, espdce de tufs volcaniques qui
se forment prés la cdte occidentale, sont ainsi élevés et soumis 4 I'ac-
tion des vagues qui les réduisent en poussiére; ceite poussiére est
entrainée par le vent et constitue les matériaux des dunes. De la sorte
la voie fluviatile amene & la mer des fragments de roches volcaniques
qui sont pulvérisés, melés 3 des débris de coquilles, de Mollusques,
des Bryozoaires et des Foraminiféres et qui se consolident sous forme
de grés. Ces sédiments relevés, triturés encore une fois par la mer,
sont jetés par la voie aérienne dans I'intérieur des iles sous forme de
poussiére fine mélangée de parties calcaires,

INPLUENCE DES VENTS SUR LE COURS DES MATERIAUX APPORTES A LA
Mer., — Un autre exemple des rapports entre les diverses sortes de
circulation des éléments superficiels du globe m’a été communiqué
par M.le professeur Meneses, de Séville. En percant le puits artésien
de la Carraca, il y a constaté que les formations modernes de la
cote de Cadix se composent de deux sortes de petites couches alter-
nantes de diverse nature. M. Meneses a trouvé 'explication de cette
structure dans les allernances des vents qui soufflent dans la basse
Andalousie. Les courants du sud-ouest produisent des dégagements
de la Sierra Morena; tandis que l'est de la Méditerranée provoque
ceux de Guadalete. Le premier vent apporte des débris marianiques
du pic de Rota, tandis que le second y apporte des débris bétiques
et ainsi se forment les couches alternantes de diverses natures mi-
néralogiques sur la cdte gaditainne, en rapport ave les vents qui
s’y produisent.

(1) Nuevas observaciones sobre la litologia de Tenerife y Gran Canaria.— Anal
de la Soc. espai. de Hist. nat; t. 1X, 1880.
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CAUSE DE L’OBSCURITE IMPENETRABLE DES CAVERNES, — (’est un fait
connu par les explorateurs des cavernes que I'impénétrabilité deleurs
ténebres. Dans lintérieur de la plupart d’entre elles, on remarque
que les flambeaux éclairent dans un cercle, beaucoup plus restreint,
autour du foyer, qu’a I'air libre dans une nuit obscure ou que dans
un salon spacieux. Cherchant ’explication de ce fait qui m’avait frappé
dans mes explorations des cavernes en Espagne, et, plus tard, en en
visitant d’autres en Suisse, je crois I'avoir trouvé dans 1'expérience
classique de Tyndall pour produire le vide optigue (1).

En effet, & 1'aide d’'une boile en verre fermée, dont les parois se
mouillent du cdté intérieur avec de la glycérine, cet éminent physi-
cien a prouvé que la lumiere ordinaire se propage au moyen des cor-
puscules qui flottent dans l'atmosphére, en cheminan{ d’une
réflexion 4 une autre. Si on laisse en repos la dite boite, les corpus-
cules de I'air, y enfermés, se fixent peu & peu aux parois, et alors
elle devient obscure et incapable de transmettre les rayons lumineux.

Dans la plupart des cavernes, la circulation de Y'air est ralentie,
surtout dans les parties intérieures, et ses murs sont couverts habi-
tuellement d’'une couche liquide due aux infiltrations. Il s’y reproduit
ainsi approximativement les conditions de la boite de Tyndall; les
corpuscules atmosphériques se fixent surles murs et 'air finit parse
filtrer. J'ai controlé cette supposition en apportant dans l'intérieur
de cavernes el en dispersant autour des lumidres des poussitres
artificielles (lycopode, oligiste micacé, poussiére ordinaire des che-
mins). La propagation ordinaire de I'onde lumineuse s’esi produite
immédiatement et le changement de couleur de la lamme s’est ma-
nifesté sous la forme d’un magnifique nuage qui s’étendait 3 une
grande distance et finissait par rendre visibles les points restés
auparavant dans I'obscurité.

¥Yengage MM. les géologues & reproduire cette expérience qui peut
8tre d’une utilité pratique dans la recherche des cavernes, surtout en
la refaisant dans des conditions différentes et en observant I'eftet des
diverses poussiéres employées.

Sur les variations du Trias dans les Alpes de la Savoie, ef
spécialement dans le massif de la Vanoise (2),

par M. Ch. Lory.

Le T'rias présente, dans les Alpes occidentales, des variations ex-

(1) The Darkness of Caverns. Nature, 1878.
(2) Cette note, relative & la communication faite par M. Lory dans laséance du
29 avril 1886, est parvenue trop tard an seerétariat pour étre imprimée A sa place,
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trémes, dans le développement et les caractéres pétrographiques de
ses divers étages; et l'on peunt poser en fait général que laugmenta-
tion de puissance de ce terrain correspond constamment, pour chacune de
ses assises, a une texture de plus en plus cristalline,

Dans la zone que j’ai appelée premiére zone alpine ou zone du Mont-
Blanc, le Trias repose, en discordance, sur les tranches des schistes
cristallins ou du grés houiller; il est toujours mince, manque en
beaucoup d’endroits, et ressemble, comme 1'a dit depuis longtemps
Fournet, an Trias atrophié des environs de Lyon (1). A part des acci-
dents locaux, comme les infiltrations siliceuses qui ont donné lieu
aux jaspes de Saint-Gervais (Haute-Savoie), ou comme les modifica-
tions peu prononcées résultant du contact des spilites dans le Trias du
hassin du Drac (Isére et Hautes-Alpés), on peut dire en général, que
ce Trias de la premidre zone alpine n’a gudre 6t6 modifié que par des
actions mécaniques, qui ont, par exemple, durci et satiné ses schis-
tes argileux versicolores, représentant les Marnes irisées.

Cependant ses couches dolomitiques sont quelguefois cristallines
et présentent méme généralement un caractére minéralogique que
nous allons mentionner ci-dessous dans le trias des aatres zones al-
pines, celui de la présence de cristaux microscopiques d’albite.

Dans la deuxieme zone alpine, comprise entre la faille de Saint-Jean-
de-Maurienne et la faille de Saint-Michel, 1e Trias est déja bien plus dé-
veloppé. A ce terrain appartiennent les grandes masses de gypse et
les grés transformés en guarizites du Monestier-de-Briancon, du Ga-
libier, et du massif des Encombres. Mais ¢’est surtout un peu plus au
nord, & partir des environs de Moutiers, dans la Tarantaise et jusque
dans le Valais, que la physionomie du Trias se trouve profondément
modifiée par le grand développement des marbres et des dolomies dans
sa partie moyenne, et surtout par celui de son étage supérieur sous
la forme de schistes gris lustrés, dont le caractére uniformément cris-
tallin est encore plus frappant.

Dans la Tarantaise, dans le haut de la vallée d’Aosie et dans le
Valais, en amont de Martigny, le caraclére cristallin envahit tout le
Trias et coincide avec son énorme développement en épaisseur, com-
parativement & la premidre zone alpine. Dans la Maurienne et le
Briangonnais, ce n’est gudre que dans la quatridme zone alpine, c’est-
a-dire en amont de Modane, au Mont-Genavre, dans le haut Queyras
et dans la vallée de 1'Ubaye, en amont de Maurin (Basses-Alpes), que
ce caractére cristallin du Trias devient constanl et général, comme
il I'est, d’autre part, dans toutes les vallées du versant piémontais.

(1) Bull., 2¢ sér., t. VII, p. 550.
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Aux environs de Moutiers, ce Trias cristallin est superposé immé-
diatement au grds houiller et recouvert, en concordance, par les
couches & Avicula contorta (1) : les gypses y sont intercalés, en amas,
2 divers niveaux, & la base des schistes lustrés ou en alternance avec
eux. Il ne peut donc y avoir aucun doute sur 'unité de ce grand sys-
tdme et sur sa place dans la série stratigraphique.

Nulle part, dans les Alpes du Dauphiné et de la Savoie, le terrain
permien n’est représenté par des sédiments bien caractérisés : la seule
trace que j’aie pu signaler d'une roche se rapportant probablement d la
période permienne consiste en un épanchement porphyritique, dont
les débris sont remaniés dans les grés de la base du Trias (2).

Le Trias inférieur est représenté par ees grés, parfois nuancés de
rouge et de vert, & 1’état de conglomérats plus ou moins grossiers,
mais le plus souvent blancs, purement quartzeux et passant A des
quartzites plus ou moins compactes. lls reposent immédiatement sur
le grés houiller ou sur les schistes cristallins primitifs.

Au Trias moyen appartiennent les beaux marbres bleuitres exploi-~
tés & I'Etroit-du-Ciex, enfre Moutiers et Aime, dont le gisement stra~
tigraphique est ainsi analogue 3 celui des marbres de Carrare; les
calcaires grenus, magnésiens, du Chapieu et du Col du Bonhomme,
des Aiguilles de I'Allée Blanche; ceux de Salins, prés Moutiers, as-
sociés & I'anhydrite et an gypse, d’oti sortent les sources salines et
thermales; ceux des environs de Modane, du fort de I'Eisseilion, de
Bramans, du Petit-Mont-Cenis, etc,, au-dessus desquels viennent de
méme les grandes masses de gypse et d’anhydrite de ces diverses lo-
calités. D’autres amas de ces sulfates se reproduisent & des niveaux
irés divers, depuis la base jusqu'a lalimite supérieure des schistes lus-
trés, constituant 'étage supérieur, et ils sont toujours accompagnés
de dolomies ou de calcaires magnésiens plus ou moins cristallins.

On connait depuis longtemps le fait remarquable de la présence de
cristaux d’albite dans les calcaires magnésiens des environs du Col du
Bonhomme et du Col de la Seigne et dans ceux du Roc Tourné, de
Villarodin et de Bramans, prés Modane. Presque tous les calcaires
du Trias des Alpes occidentales que j’ai eu I'occasion d’examiner de-
puis plus de vingt ans, m’ont présenté ce méme minéral & I’état de
cristaux microscopiques (3): en dissolvant la roche dans l'acide
chlorhydrique, on obtient un résidu, ayant I'aspect d’un sable fin,
mais formé, en réalité, de quartz et de ces petits cristaux d'albite,

(1) Bull. 3 sér., t. XII, p. 117.
(1) Bull. 2°sér., t. XXIII, pl. X, fig. 3.
(1) Bull. 2° sér., t. XXII, p. 54, note.
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qui présente souvent la macle figurée par M. Des Cloizeaux, Manuel
de Minéralogie, atlas, pl. 24, fig. 143.

Les schistes gris lustrés, constitnant I'étage supérieur, sont aussi
presque entidrement cristallins : ils sont formés de quariz, en débris
et en cristaux, de diverses variétés de mica et d’autres silicates ae-
cessoires (grenats, etc.), reliés par un ciment plus ou moins abon-
dant de calcaire spathique. Cette présence constante de I'élément
calcaire les distingue facilement d’avec les schistes cristallins pri-
mitifs. L'anhydrite et le gypse, intercalés en amas dans ces schistes
lustrés, contiennent souvent les mémes minéraux.

L'étage des schistes lustrés comprend, en divers endroits, particu-
litrement dans la Tarantaise, des intercalations de conglomérats
grossiers, renfermant des cailloux et des blocs, parfois & peine rou-
1és, de toutes dimensions, jusqu’d plusieurs décimdtres de grand
axe. Ces conglomérats sont trés développés, par exemple & la base de
cet étage, & Aigueblanche et un peu en amont de Moutiers, ef mieux
encore au col du Cormet et dans la chaine de Pierre-Menta, au Cha-
pieu, au col de la Seigne et dans le haut de I’Allée Blanche. Ils ren-
ferment des débris de roches trds diverses, de schistes cristallins an-
ciens, de grés A anthracite, des quartzites de 'étage inférieur du Trias,
des dolomies et des calcaires cristallins de I'étage moyen.

« Comme tous ces cailloux ont la texture caractéristique, plus ou
moins cristalline, grenue ou feuilletée, des roches dont ils provien-
nent, et que leur feuillets, dans les conglomérats, ont des directions
quelconques, il faut nécessairement en conclure que la cristallinité
ou le feuilletage des roches du 77ias, dans cette région, date de la
période méme du dépdt de ce terrain et sont indépendants de toutes
les actions mécaniques ou physiques qu’il a pu subir ultérieure-
ment (1). »

Les conglomérats sont moins variés dans I'étage inférieur, ol il ne
peuvent contenir que des fragments de roches plus anciennes que le
Trias. J’en ai observé, I'an dernier, un exemple trds intéressant, en
Savoie, au col de Rosoire (ou d’Aussois), situé prés de la limite occi-
dentale du grand massif de la Vanoise, entre la Tarantaise et la Mau-
rienne.

Mon attention avait été appelée sur ce point par le compte rendu
donné par M. Pierre Puiseux, dans le Bulletin du Club Alpin frangais,
de son ascension 3 la Pointe de I'Echelle (3,432 m.), située au Nord
de Modane, & 2 kil. Est du col de Chavidre. M. Puiseux indiquait que
ce pic était formé de schistes cristallins analogues 3 ceux des Aiguil-

(1) Bull. 3° sér., t. IX, p. 658.
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les du Mont-Blanc; c’était la premiére fois, si je ne me trompe, qu’un
affleurement de terrain primitif était signalé, A cette extrémité Sud-
Ouest du massif de la Vanoise. Je me promis donc de pousser une
excursion de ce cdté, et pour pénéirer plus avant dans le massifet
suivre un trajet plus favorable aux observations, je choisis le pas-
sage peu fréquenté, mais facile, du col de Rosoire, & environ trois
mille metres d’altitude, enire Pralognan et Aussois.

En partant de Pralognan (1,424 m.), on marche sur les schistes
gris lustrés du 7'rias supérieur, servant de base & I'énorme massif de
calcaires compactes liasigues que recouvrent les vastes glaciers du
Dome de Chassefordt. Mais les étages supérieurs du Trias n'ont qu’un
développement généralement médiocre, dans cette partie du massif
de la Vanoise, et I’on arrive sur les grés du Trias inférieur, bien avant
d’atteindre les granges de Riftort (1,973 m.). Quittant alors le sentier
duo col de Chaviére, on monte, au Sud-Est, et ’on ne cesse pas de
marcher, jusqu’'au col d’Aussois, sur ce méme étage de grés, dont
Yinclinaison est vers 1'0.-N.-0., dans le sens méme de la pente du
versant. A mesure qu'on approche du col, on voit affleurer des as-
sises de plus en plus inférieures, et an lieu des grés compacts, ou
quartzites, qui constituent le facigs le plus habituel du Trias inférieur
dans cette région, on rencontre un grand développement local de
gres schisteux, ol les grains de quartz sont enveloppés par les feuil-
lets ondulés d’un mica blanc nacré. C’est un type de grés triasique
dont il existe des exemples ailleurs, notamment prés de la gare
d'Oulx (Piémont) et au Veyer, sur la route de Guillestre au Chateau-
Queyras (Hautes-Alpes).

Mais une circonstance spéciale que présentent ces gr3s du col
d’Aussois, ¢’est qu’ils contiennent abondamment des fragments, de
toutes grosseurs, de roches étrangéres, roulés ou simplement émous-
sés, et prennent ainsi, par places, I'aspect de vrais conglomérats.
On y distingue beaucoup de débris de quartz de filons, de schistes
cristallins, généralement chloriteux, et beaucoup de fragments de
grés d’un gris foncé, plus ou moins schisteux, qui doivent provenir
des grés d anthracite (terrain houiller).

Ces derniers, en effet, se trouvent en place, avec toute leur puis-
sance, & moins de cing kilomaétres, dans le massif des glaciers de
Gebrulaz, & I'Ouest du col de Chavitre. Mais ils ne dépassent pas,
vers 'Est, I'alignement de la faille passant par Modane et le col de
Chavidre, et ils devaient constituer, au début de la période triasique,
une falaise saillante, d’olt ont été détachés ces fragments enveloppés
dans les grés du col d’Aussois. C’est encore un fait intéressant a no-
ter, au sujet du rdle de rivages que les principauxz alignements de
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failles ont joué dans les Alpes, pendant une longue suite de période
géologiques.

On peut comparer ces conglomérats du Trias inférieur avec les con-
glomérats infrd-liasigues du plateau des Fours (grés singuliers de
Saussure), & U'extrémité Sud de la chaine du Mont-Blane (1); avec les
conglomérats fiasiques ducol du Golet, surles Avanchers, prés Moutiers,
contenant la Gryphea cymbium; et avec les conglomérats docénes,
tels quele célebre conglomérat des Aiguilles d’Arves et ceux de la base
du terrain nummulitique, aux environs de Saint-Jean de Maurienne.

Mais, an point de vue pétrographique, ces conglomérats du Trias
inférieur du col d’Aussois sont bien remarquables, en ce que /e ciment
quarizeux et micacé qui en forme la pite est beaucoup plus cristallin que
les fragments de grés houiller enveloppés par cette pdle.

Les feuillets ondulés constitués par le mica, toujours paralléles a la
stratification, se contournent légérement autour des graviers de peti-
tes dimensions, comme autour des grains de quartz; mais ces mémes
feuillets s’interrompent brusquement & la rencontre des cailloux plus
volumineus, méme de ceux dont les dimensions atteignent seule-
ment quelques centimétres. Il est donc bien clair que le feuilletage
tient & la stratification méme du grés triasique et n’est pas un effet
d’actions mécaniques ultérieures; il est évident aussi que la texture
cristalline résulte de réactions qui se sont opérées dans le sédiment
méme, qui tiennent essentiellement 3 sa nature chimique et aux con-
ditions physiques dans lesquelles il s’est consolidé, mais non & des
injections ou infiltrations postérieures de matidres étrangeres, qui
n‘auraient pas pu étre si uniformes, qui auraient effucé plus ou
moins le feuilletage dans le sens de la stratification, et modifié sen-
siblement les galets enveloppés, en méme temps que la masse méme
du dépbdt.

Pour ces gras du Trias inférieur, comme pour les schistes lustrés du
Trias supérieur, on est ainsi conduit 3 admettre que la nature et les
conditions physiques des sédiments, dans les zones intérieures des
Alpes occidentales, étaient éminemment favorables & la formation de
minéraux cristallisés, bien plus qu'elles ne l'ont éié, plus tard,
pour les dépbts jurassiques ou éocines. Ces cristallisations, comme
nous I’avons rappelé ci-dessus, datent de la période méme du Trias
el non de phénomeénes métamorphiques plus récents ; elles sont in-
dépendantes des plissements ou des dislocations que les couches
peuvent avoir subis; mais elles sont constamment en rapport avec
les mouvements d’affaissement, lents et continus, qui ont déterminé

(1) Bull.,2e sér., t. XXIII, p. 495 et pl. X.
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le développement extraordinaire en épaisseur, du ‘I'rias, dans cer-
taines zones alpines.

Du col d’Aussois, on descend par une pente trés raide, perpendi-
culairement aux tranches des couches, qui plongent toujours vers
1'0.-N.-0., et 'on trouve encore, sur une épaisseur d’environ 200
mitres, les assises inférieures de ces grés triasiques. Puis on les voit
reposer immédiatement, en concordance, sur des schistes cristallins
trés chloriteux, qui forment tous les escarpements inférieurs. Cette
descente se fait en face de I'escarpement, inabordahle de ce coté, de
la Pointe de I’Echelle, dont les couches sont inclinées anssi 3
I’0.-N.-0., mais plus fortement que celles da col d’Aussois. Il m’a
paru que la partie culminante de ce pic devait &tre formée de grés
triasiques, comme ceux du col; mais tous les grands escarpements
sont certainement constitués par les schistes cristallins chloriteux,
ce qui s’accorde avec l'indication de M. Pierre Puiseux.

Cest dans les mémes schistes chloriteux que se trouve entidrement
creusé le profond vallon des paturages d’Aussois, comprenant les
granges de Fournache et du Plan d’Amont, et venant aboutir, par un
goulet étroit, aux granges de Droset. Ce vallon traverse un cirque de
schistes cristallins primilifs, bordé, au Nord et 41'Ouest, par les créls
escarpés que couronnent les grés inférieurs du 77rigs, et limité, d’au-
tre part, au Sud-Est, par une brusque retombée en faille. A partir des
granges de Droset, on trouve les quartzites du Trias inférieur, plon-
geant au Sud-Est, cachés, en partie, sous un énorme placage de boues
glaciaires; et sur ces grés,’s’appuient, & Aussois, les calcaires magné-
siens du Trias moyen, sur lesquels sont batis les forts de I'Esseillon.

Ces observations conduisent & effecluer des changements assez im-
portants dans le tracé que nous avions donné, MM. Pillet, Vallet et
moi, sur notre Carte géologique du département de la Savoie (1869). Les
chloritoschistes de la Pointe de 'Echelle et des paturages d’Aussois
s’étendent vers le Nord-Est, en constituant les bases des escarpe-
ments de la Roche Chevrigre et de la Dent Parrachée (3,712m.) el se
continuent avec eux, des gorges du Doron, entre Termignon et le col
de la Vanoise. Ces schistes cristallins ei le Trias inférieur doivent
prendre ainsi, dans les hauteurs, une place qui avait été atiribuée
ort au Trias supérieur et aux calcaires du Lias.

La feuille de Saint-Jean-de-Maurienne, & -1, de la Carte géolo-
gique détaillée de la France, paraitra prochainement et contiendra ces
rectifications.

L'affleurement du terrain pramitif sur la limite Sud-Est du massif
de la Vanoise prend ainsi une importance considérable; caril a liea
sur environ 22 kilométres du Sud-Ouest au Nord-Est, c¢’est-a-dire
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précisément sur la méme longueur et dans la méme orientation que
L'autre saillie plus considérable des mémes schistes cristallins com-
prenant le cirque de Champagny et les belles sommités du Mont
Thuria (3,788 m.).

Ces deux affleurements de terrain primitif sont limités, & I’Ouest,
par une ligne & peu prés méridienne, joignent Modane & Champagny,
que I'on peul considérer comme marquant, dans cet intervalle, la li-
mile orientale de la grande bande houillére, A Champagny, comme
au col de Chaviere et comme & Modane, les grés d anthracite se ter-
minent, vers 'Est, & un méme alignement de failles, établissant la
séparation entre notre troisieme et notre quatrieme zone alpine.

Ces deux massifs actuels de schistes eristallins appartenaient, pen-
dant la période houillére, au rivage oriental du bassin ol se sont
déposés les gres d anthracite. Pendant la période du Trias, ils se sont
affaissés, d’abord d’'une manidre trasinégale dans leurs diverses par-
ties, ce qui est indiqué par le développement trds variable, & de fai-
bles disiances, des grés ou quartzites du Trias inférieur, qui onl com-
blé les dépressions. Le Trias moyen et le Trias supérieur, sur V'éten-
due de ce méme massif ancien, sont généralement peun développés,
(comme on le voit, par exemple, au col de la Vanoise), el ils ont; le
plus souvent, le faciés gypseuz, celui de dépdts formés dans des lacs
salés el non dans une mer continue, (Pralognan, Saint-Bon, Bozel,
Champagny, Tignes). Cela indigue une saillie relative de cetie partie
du fond primitif, tandis que, immédiatement au Sud-Est, sur I'aligne-
ment paralldle qui correspond aujourd’hui A la vallée de I'Arc, en
amont de Modane, le Trias supérieur, 3 la faveur d’'un affaissement
progressif de grande amplitude, prenait son énorme développement,
sous la forme de schistes lustrés, dans les massifs du Fréjus, du Mont-
Cenis, de Lans-le-Bourg et du col Iseran.

Le.contrepoids ainsi constitué par cette accumulation des sédi-
ments des schistes {ustrés, sur plusieurs milliers de métres d’épaisseur,
fut suivi d’un nouvel affaissement, dans la bande médiane de la sail-
lie primitive : et ¢’est ainsi que, de Modane & Laval de Tignes, put
pénélrer en Savoie, dans un golfe étroit, de dix kilometres de largeur
environ, le dépdt du Lias (facids compact), sous la forme des Calcai-
res du fBriangonnais, analogues 3 ceux du Mont-Gengvre ou du Mont-
Thabor. Ce sont ces calcaires, en couches massives, généralement
peu inclinées, qui constituent les énormes coupoles neigeuses de
Chasseforet (3,597 m.), des Grands-Couloirs (3,861 m.), de la Grande.
Motte (3,663 m.) etc. L'axe du golfe oll ils se sont déposés, de méme
que les saillies de schistes cristallins et de Trias qui en formaient les
bords, avaient la direction du Sud-Ouest au Nord-B»t, ¢’est-a-dire
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celle des failles fondamentales limitant nos zones alpines: 'une, sui-
vant le pied duo versant italien du Mont-Blanc; l'autre, passant par
Bourg-Saint-Maurice, le Petit-Saint-Bernard et la Salle.

Au fond de ce long fiord des Calcaires du Briangonnais, dont les eaux
devaient étre profondes et calmes, et sans doute modifiées dans leur
salure par les eaux alfluentes des rivages, les dépots liasiques ont eu
lieu dans des conditions spéciales de pureté et de tranquillité; et ces
conditions expliquent 4 la fois Pabsence de fossiles et la cristallinité
des dépOts calcaires et des minéraux microscopiques qu'ils renfer-
ment; — caractéres d’autant plus prononcés que l'on pénédtre plus
prés de 'extrémité de cette longue impasse. G'est ce que lon peut
constater, tout particuliérement, pour les calcaires de la Grande-
Motte et des autres sommités au sud de Laval de Tignes.

Ainsi la succession et le développement si variable des divers dé-
pbts triasiques et liasiques montrent, dans ce pays, des exemples
frappants de la liaison qui existe dans les régions anciennement
disloquées, entre I’étendue et les variations des diverses formations
sédimentaires et le jeu lent et continu, ou intermittent, des fai/les,
pendant les périodes géologiques correspondantes. Dans ce méme
ordre de considérations peut se trouver, si je ne me trompe, la solu-
tion de toutes les énigmes, si attrayantes et jusqu’a ce jour si em-
brouillées, que présentent les caractéres des terrains de nos Alpes,
comparés A ceux des régions voisines.

Séance du 11 Novembre 1886
PR]:DSIDENCE DE M. COTTEAU

Par suite de la présentation faite dans la dernidre séance, le Pré-
sident proclame membre de la Société :

M. Beaucry, ingénieur des mines & Pau, présenté par MM. Douvillé
et Zeiller.

Il annonce deux nouvelles présentations et fait part & 1a Société de
lamort de MM. de CuancourTois el CORNUEL.

M. Cotteau présente 3 la Société la sixidme livraison des Zchi-
nides éocénes de la France, comprenant la description de quelques-unes
des espéces du genre Linthia. La plus répandue de ces espéces est le
L. subglobosa, des environs de Paris. Souvent citée par les auteurs et
placée successivement dans les genres Spatangus, Hemiaster et Pe-
riaster, cetie espéce n’avait jamais été ni décrite ni figurée. Parmi
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les types les plus remarquables, M. Cotteau signale Linthia pomun,
propre au terrain éoceéne d'Orglandes et longtemps considéré
comme appartenant au genre Pericosmus; Linthia insignis, la plus
grande espdce du genre, et qui n’avait pas encore été indiqué en
France ; Linthia Pomeli que la longueur de ses aires ambulacraires
postérieures distingue neltement de ses congénéres; Linthia Du-
crocqui el carentonensis, qu'on rencontre associés au L. Pomeli dans le
terrain éocéne de Saint-Palais; Linthia Rousseli, esptce nouvelle tras
curieuse, voisine du L. insignis, dont elle se distingue, cependant, par
sa forme régulitrement bombée, par son sommet ambulacraire,
moins excentrique en avant, par ses aires ambulacraires relativement
moins longues.

M. L. Garez offre 4 la Société, au nom de M. Vasseur et au
sien, quatre nouvelles feuilles de la Carte géologique de
France au 1/300,000°, Ces feuilles qui portent a vingt-six le nombre
de celles actuellement parues, comprennent les environs de Lyon, la
région des Alpes, une partie de la Suisse et du Nord de I’Italie. Grace
a de nombreux documents inédits qui ont été communiqués aux aun-
teurs, ces cartes présentent un trés grand intérét et different absolu-
ment de toul ce qui a été publié jusqu’a ce jour. Les services géolo-
giques de la Suisse et de I’Italie ont autorisé les anteurs A utiliser des
travaux manuscrits, ce qui a permis de représenter avec exactitude
les principaux traits de la géologie de ces deux pays, pour la partie
comprise dans le cadre de la carte.

M. Douvillé offre & la Société, au nom de M. Fontanne, un
exemplaire d’'un Mémoire intitulé : Contribution & l'étude de la faune
malacologique des terrains néogénes de Roumanie (1) et donne com-
munjcation de la note suivantelde M. Fonianne.

Sur la faune des étages Sarmatique et Levantin ex Roumanie
par M. Fontanne.

Les fossiles qui ont été I'objet de I'étude dont je soumets les résul-
tals & la Société, appartiennent au Musée de Bucarest; ils m’ont été
communiqués par un savant directeur, M. le prof. G. Stefanescu 2
qui on doit, outre de nombreux travaux sur la géologie de la Rou-
manie, la création d’un recueil périodique I’Annuaire du Bureau géo-
logique, et sous la direction de qui s’exécute, avec la plus louable

(1) Extrait des Archives du Muséum d’histoire naturelle de Lyon, t. 1V, 1880.

XV, i

Document numérisé par la Bibliotheque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



50 FONTANNE. — ETAGES SARMATIQUE BT LEVANTIN. 11 nov.

diligence, la premidre carte géologique de cet intéressant pays.
Toutes les espdces, sauf une seule, recueillie dans les environs de
Doljiu, proviennent des districts de Vilica et de Gorjin; alles sont
au nombre de quaranie-neuf et se répartissent entre quatorze
genres.

1. ETAGE SARMATIQUE

Couches & Cérithes.

Neuf espéces appartiennent & des dépdts qui doivent &tre classés
sans conteste dans I'étage sarmatique (couches A Cérithes). Ce sont
les suivanies :

Trochus Podolicus, Dubois, var. elongata

Nussa duplicita, Sowerby et var. depressa.
Cerithium rubiginosum, Bichwald Tapes gregarea Gartsch, var.
—  pictum, Basterot Rimnicensis, Fontanne,
—_ comperei, A'Orbigny Mactra Podolica, Lichwald.
Melanopsis impressa, Krauss —  Stefanescui, Fontanne.

Ces matériaux, s’ils révélent certaines données précieuses sur
Pextension de I'étage sarmatique en Roumanie, n’ajoutent aucun
élément de grande valeur & la composition de sa faune. On ne saurait
d’ailleurs s’en étonner. C'est assurément le caractére le plus persis-
tant de cette faune curieuse, que la constance aussi bien que laloca-
lisation des mé&mes esp&ces dans cette formation, sur lout I'espace
immense oft elle a élé renconirée. Et ’'on peut ajouter que ces es-
péces sont aussi polymorphes que l'ensemble faunique par elle
constitué est peu variable. Cette extréme variabilité de lindividu
dans un groupe restreint dont d’énormes distances modifient & peine
la composition spécifique, est constamment un des faits biologiques
les plus intéressants de la phase vitale des temps tertiaires.

Certains naturalistes, & 1a vérité, pourraient objecter que ’on con-
fond un grand nombre de formes sous un méme nom spécifique, et
qu'd 'aide des mémes matériaux, il leur serait facile de distinguer
des centaines d'esplces. Sans aller jusqu’'a cette extrémité et pour
m’en tenir aux travaunx congus dans un véritable esprit scientifique,
il est certain que si les genres Cerithium ou Mactra, par exemple,
étaient traités comme Pont étéles genres Vivipara et Unio, dans les
ouvrages de MM. Neumayr, Brusina, Peneike, etc., il en surgirait une
foule de termes nouveaux qui paraitraient enrichir considérablement
la faune de cet horizon. Mais le moindre esprit synihétique aurait
vite fait de reconnaitre, & travers ce trompe-I®il luxuenx ol la
variété usurpe la place de I'espdce, I'espice celle du genre, 'appau-
vrissement réel d’'une faune marine que son isolement des grands
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centres de création, le miliea de moins en moins favorable qui lui est
imposé condamnent 3 une prochaine extinction.

Les couches & Gérithes de la Roumanie ont cependant livré une
faune plus riche que les matériaux qui m'ont été envoyés ne pour-
raient le faire supposer. 5i, 4 la liste ci-dessus, on ajoute les espaces
antérieurement connues (1), la faune des dépoOts sarmatiques qui
s'étendent au pied des Alpes transylvaniennes, se trouve portée a
vingl-cing espdces (peut-tre vingt-sept) (2), tandis que M. Fuchs
n’en cite que cinquante-deux pour le bassin de Vienne et ses dépen-
dances, la région la mieux connue, grice aux minutieuses explora-
lions dont elle est sans cesse 'objet (3). .Sur ces vingt-cing espaces,
seize se retrouvent sur la liste publiée par cet auteur en 1877, reliant
ainsi inlimement la faune des vastes étangs, qui, & 'ouest, cou-
vraient la dépression de la Hongrie et de la Styrie, et celle des eaux
qui, contournant le pied Est des Carpathes, formaient au nord de
celte chaine les dépots classiques de la Volhynie et de la Podolie.

2. ETAGE LEVANTIN
(Couches 4 Paludines.)

Les nouveaux gisements de cet étage explorés par M. Stefanescu,
sont représentés par 8 especes dont voici la liste :

Gastéropodes.
Melanopsis harpule, Nenmayr. Vivipara bifarcinata, Bielz.
var. capreniensts, — stricturata, Neumayr.
— hastata, Neumayr. — Alexandrieni, Cobaliescu.
— Porumbarui, Brusina. — craiovensis, Tournouér,
— Vitzwi, Porumbaru. — Sadleri, Partsch,
— Soubeirani, Porumbaru. Vivipara leiostraca, Brusina.
— hybostoma, Neumayr. var. monasterialis.,
var. amaradica. — dezmaniana, Brusina.
— rumanca, Tournouér. — Pilari, Brusina.
— Esperi, Fér. in Neum. Plus. esp. (aff. V. Virginie, Cob. et
var. Covurluensis. V. Giurescui, Cob.).

{1) Dans un premier chapitre, jai analysé les travaux qui ont été publiés sur la
paléontologie de la Roumanie et particulidrement ceux de MM. G. Stefanescu,
Pilide, Porumbaru, Tournouér et Cobaliescu.

(2) M. Cobaliescu cite parmi les Gastéropodes Latirus Pauli et Turbo Neumayrt,
mais il ne lui parait pas certain que ces espaces, rencontrées dans un dépot fluvio-
lacustre ol elles sont remaniées, proviennent réellement des couches a Cé-
rithes (Stud. geol. sipal. asupra un. ter. fert. din un. p. ale Roumanici, lassy,
1883).

(8) Géol. Uebrs. d. jiing Tertidrbild. des Wienerbeck., etc., p. 33.
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Bythinia Vukotinovici, Brusina. Valvata piscinalis, Miller in Neuam.
var. bengestiensis. var. crusitensis.
— cf. speciosa, Cobaliescu. Neritina (Neritodonta) Stefanescui,
Hydrobia sepulcralis, Partsch. Fontannes.

var. folestiensis.
Lamellibranches

Dreissensia (1) subcarinata, Deshayes in Unio Davilai, Porumbaru.

Fuchs. — procumbens, Fuchs.
— amygdaloides, Dunker in — pristinus, Dielz.

Fuchs. var. Berbestiensis.
— Stefanescui, Fontanne. — Haueri, Neumayr.
— rimesliensts, Fontanne. — Zitteli, Penecke.

— polymorpha, Pallas.
var. berbestiensis,

Unio Sandbergeri, Neumayr. Limnocardium Cobaliescui, Fontanne,

— Condai, Porumbaru. — semisulcatum, Rousseau,
var. Turburcensis. var. Stolizkai.

— Bielzi, Czékélius. — subdentatum, Deshayes.

— rumanus, Tournouér. — rumanwm, Fontanne,

Limnocardium (2) cucestiense, Fontanne.

(1) Je profite de l'occasion que m'offre ce résumé pour publier les renseigne-
ments qui m’ont été fournis par M. L. Van den Broeck sur cette dénomination
générique si diversement orthographiée, renseignements qui me sont parvenus
trop tard pour &tre insérés dans mon Mémoire, mais qui, fort heureusement, me
confirment dans le parti anquel javais cru devoir m’arréter.

« En 1835, V. Beneden a dédié & M. Dreissens, pharmacien & Maeszek le genre
qu’il appela & tort Dreissena (Acad. Belg. Bull. 1835, p. 166.) Dans les rapports
présentés sur son travail (Idem, p. 25), le Secrétaire de I’Académie écrit par erreur
Driessena ; 'autre rapporieur écrit, comme V. Beneden, Dreissena, et dans la table
des matieres de ce volume on trouve Driessenia !

Eon 4837, V. Beneden conserve I'orthographe Dreissena,

Dans un recueil, intitulé Patria belgica, publié 2 Bruxelles en 1872, M. Nyst,
dans un artfcle malacologique, a corrigé le final du nom, mais a, comme le Se-
crétaire de 'Académie, en 1335, mal orthographié le commencement; il éerit
Driessensia,

C'est dans le Manuel de Conchyliologie de Fischer que se trouve enfin (p. 972)
Vorthographe correcte et rationnelle: Dreissensia.

(2) Je ne pense pas qu'il convienne de prendre poar désigner les Cardium sau-
matres ou caspiques, un nom générique tiré des caractéres de la charniére, ces
caractéres étant des plus variables et se transformant insensiblement. Aussine
devrais-je accepter le mot Adacena proposé par M. Zittel dans son remarquable
Handbuch der Palacontologie, pas plus que les termes Acarde, Monodacna, Di-
dacna, Prosodacna. Ceux-ci peuvent trés bien convenir pour les sections sous-gé-
nériques de cet ensemble mais aucun d’eux ne peut étre employé d’une maniére
générale sans quon soit conduit a cet illogisme de nomenclature qui admettrait
les Didacna, par exemple, comme subdivision des Adacna.

Le terme le plus heureux de tous ceux qui ont été proposés jusqu’ici, me paraft
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La région qui a fourni ces intéressants matérianx est trop voisine
de celle étudiée par M. Porumbaru pour qu’il soit permis d’espérer
une ample récolte d’éléments nouveaux; cependant on peut voir
que le nombre des types inftroduits dans la faune levantine de la Va-
lachie par les recherches de M. Stefanescu, est relativement impor-
tant. Au point de vue stratigraphique, 1’étude a laquelle je me suis
livré conduit & des conclusions identiques & celles exposées par M.
Cobaliescu touchant les dépdts synchroniques de la Basse-Moldavie
et de Parscov. L’abondance relative des Dreissensia et des Limnocar-
dium (Pstlodon, ete.) montre que ces genres ne sont pas aussi étroite-
ment limités aux couches pontiques qu’on P'avait cru tout d’abord,
résultat qui n’intéresse pas exclusivement la Roumanie et sur le-
quel je reviendrai plus loin.

Les travaux dus & MM. Porumbaru et Cobaliescu avaient porté a
140 le nombre des espéces connues du Levantin de la Roumanie.
M. Brusina pense que ce nombre est peut-8tre excessif, et 1'attribue
a la tendance de M. Cobaliescu & s’exagérer la valeur systématique
de cerlaines divergences. Le savant professeur d’Agram qui, avec
Vintelligent concours de M. Pilar, a tant fait pour le développement
et la rectification de nos connaissances sur les faunes tertiaires de la
Slavonie, de la Croatie, de la Dalmatie, a publié & ce sujet une sorte
de revision sommaire des dénominations adoptées par M. Cobaliescu.
En donnant la liste de toutes les espéces ou formes signalées en Rou-
manie, j'ai rappelé les observations critiques préseniées par cet au-
teur, dont 'autorité, en pareille matidre, ne saurait étre contestée.

Je ne crois pas utile de reproduire ici celte longue liste, ni de me
livrer & une analyse bien minutieuse de ses éléments ; j’estime méme
que de telles opérations manquent le plus souvent d'une base sé-
rieuse. En effet, la prédominance dans un catalogue de tels ou tels
genres, le nombre des espéces qui les représentent, n’ont, dans bien
des cas, que des rapports lointains avec la-réalité des faits. La quan-
tité des genres, des espaces, des termes dénommés d’une fagon quel-
conque, dépend en grande partie, non de la variélé des éléments
@’une faune, mais de la méthode ou du caprice qui a présidé A leur
étude. Exemple: sur 27 espdces de Vivipara et T d’Unio trouvées
dans la Basse-Moldavie et le Parscov, M. Cobaliescu ne reconnait
que 10 espéces de Vivipara et 1 d’'Unio déja décrites; il crée dans ces
deux genres 23 espaces nouvelles, en sorte que les couches levan-

ttre Limnocardium, Stolizska. C'est celui que j'ai cru devoir adopter et j’ai lu
derniérement avec plaisir que c’est aussi celui auquel MM. R. Heernes et Brusina
donnent la préférence.
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tines de Craiova et celles d’'lassy n’ont en commun que trois espéces
du premier genre et une du second.

11 est probable, ainsi que le fait remarquer M. Brusina, que si un
esprit un peu moins enclin & restreindre 1’aire polymorphique de
I'espece avait présidé & cette analyse, les affinités de ces deux faunes
contemporaines se seraient manifestées d’une maniére plus évidente ;
mais je m'empresse, par contre, de reconnaitre que d’aucuns, A en
juger par de récents travaux, n’auraient peut-&tre pas trouvé une
seule espeéce identique enire ces dépdts synchroniques et relative-
ment si rapprochés.

De méme, il semble que le sous-genre Psilodon, dont on connais-
sait deux espéces en Valachie (P. Neumayri et P. Stefanescui), soit
représenté en Moldavie par un grand nombre d’espdces. M. Coba-
liescu a déja réparti entre qualorze {ermes une partie seulement des
individus qu’il a recueillis. Peut-étre, —je me garde bien d’étre affir-
matif — un auire efit-il constitué un groupement moins fractionné
et reconnu & chacun des types ainsi formés un polymorphisme plus
en rapport avec les faits dont la nalure actuelle nous rend té-
moins.

Il est aujourd’hui, d’ailleurs, dans les listes de fossiles de certains
terrains, un défaut & peu prés inévitable, et & coup sfir tres regret-
table, qui provient en majeure partie du morcellement inégal intro-
duit dans 1a nomenclature conchyliologique par certaines exagéra-
tions fantaisistes ou certaines vues théoriques. Je veux parler du
manque absolu d’impartialité dans la maniére dont les genres
sont traités. Ainsi, pour prendre des exemples dans la faune qui
nous occupe, un Vivipare ne saurait allonger sa spire, esquisser un
semblant de caréne ou arrondir légerement un de ses angles, sans
devenir inéluciablement le type d’une forme nouvelle. Il en est de
méme des Unio dont les espéces, tant vivantes que fossiles, profitent
des observations les plus subtiles pour se multiplier indéfiniment sur
le papier. Mais, pour les Bythinies etles Néritines, par exemple, il
semble convenu qu'on doive se montrer plus exigeant, et dans de
nombreuses espéces de ces deux genres, les individus peuvent va-
rier sous le rapport de la taille, de la coloration, de 1’enroulement,
du profil du dernier tour, sans pour cela qu'on leur reconnaisse,
daps la nomenclature, la moindre autonomie.

Cette inégalité de traitement est-elle justifiée par des observations
sérieuses ? Nul ne le sait ou du moins nul ne I’a dit. Les Unio et les
Viwipara ont des coquilles plus grosses, plus faciles 3 étudier, 3 fi-
gurer, leurs variations sont plus facilement saisissables, parfois plus
ornementales ; leur étude était plus séduisante, on a expérimenté
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sur eux des théories nouvelles ; voild, je crois, la seule explication
possible de cette profusion de dénominations spécifiques.

Mais ce n’est pas tout, et I'on devra bientdt se méfier, dans la com-
paraison des listes de fossiles, d’'une autre source d’erreurs. Il de-
vient, en effet, de plus en plus difficile de comparer entre elles des
listes publiées & des époques éloignées par un méme auteur, I'expé-
rience des uns les poussant vers un morcellement de plus en plus
exagéré, celle des autres, au contraire, leur donnant une conception
de plus en plus large de I'espéce ou du genre.

Lorsque MM. Neumayr et Brusina, — dont fous les travaux re-
fletent tant d'aptitude et de conscience, — ont admis dans la faune
des couches & Paludines plusieurs espéces vivantes, qu’ils en banis-
sent acluellement (1), est-ce, — ainsi que veulent se le persuader
quelques naturalistes, convaincus de la supériorité de leur manidre
de voir, — parce qu’ils manquaient du coup d'@il nécessaire pour
distinguer certaines divergences, ou qu’ils se refusaient & consacrer
a leur éiude le temps qu’elle exigeait? Non, des arguments de cette
nature, lorsque malheureusement ils se produisent,ne méritent au-
cune réfutation. G’était bien certainement parce que MM, Brusina et
Neumayr comprenaient d’une fagon plus large I'étendue des varia-
tions de ces espéces dans le temps et dans I'espace. Depuis, ce cycle
s'est rétréci A leurs yeux et, aujourd’hui, les formes levantines ne
peuvent plus y trouver place.

(Yest ainsi que, peu & peu, dans les meilleurs esprits, s’accroit la
valeur de toutes les divergences ; celles qui étaient négligées, — dans
la nomenclature, — comme étant purement individuelles et sans va-
leur systématique, sont jugées dignes de servir de bases 3 la créa-
tion de variétés ou d’espaces ; celles qui distinguaient entre elles les
especes d’un méme ‘genre, deviennent largement suffisantes pour
caractériser des sous-genres oudes genres différents et ainsi de suite.
Est-ce un bien, est-ce un mal ? Je me bornerai & répondre que, pour
le moment, c’est le chaos, mais que le progrds étant la loi inflexible
qui préside aux destinées de la science, cette période de confusion
est sans doute nécessaire pour susciter un génie systématique qui
dote la nomenclature ontologique d’une méthode plus rigou-
reuse.

En attendant, la géologie doit s’estimer heureuse que cet engoue-~
ment du fractionnement 3 outrance ait respecté jusqu’ici, dans une
certaine mesure, les faunes marines, et qu'elle ait eu le temps de

(1) Bythinia teniaculata, Hydrobia stagnalis, Lithoglyphus fuscus, Melanopsis
costata, M. acicularis, M. Esperi, Neritina transversalis, etc.
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tracer ses grandes lignes & une lueur moins vacillante ; il lui etit été
difficile, sans celte bonne fortune, de tirer dela paléontologie les pré-
cieuses ressources qui ont tant contribué 2 la solidité de ses prin-
cipes.

Sous bénéfice des réserves qui découlent des observations précé-
dentes, j'appellerai I'attention sur le petit nombre de termes com-
muns entre les faunes rencontrées au milien des couches levantines,
dans les diverses régions de la Roumanie.

Ainsi la faune de Plesci, dont 17 espces ont été dénommeées, n’a
gu’une espéce commune avec celle de Craiova et aucune avec celle
de Tassy. Cette faune, d’ailleurs, est probablement un peu plus an-
cienne, Les faunes de Craiova et d’lassy, sur un total approximatif
de 150 espéces, n’en comptent que 10 3 12 qui soient communes &
ces deux régions. Enfin, sur 160 especes qui constituent le bilan ac-
tuel A nos connaissances, la faune du Levantin de la Roumanie n’en
compte qu’'une cinquantaine qui soient connues sous le méme nom
en dehors de cette contrée,

Il ne me parait pas inutile d’insister sur ces énormes divergences
fauniques entre des dépOts qui tous sont rapportés au Levantin
moyen et supérieur par les géologues romains; elles semblent ap-
peler soif une revision comparative des déterminations adoptées par
les diverses auteurs, soit des études stratigraphiques plus minu-
tieuses.

Malgré leur nombre relativement restreint, les espaces du Le-
vantin de la Slavonie, de la Croatie, de la Dalmatie, qui ont été re-
trouvées en Roumanie, permettent dés aujourd’hui une comparaison
suffisamment motivée avec les formations plus occidentales étudiées
par MM. Neumayr et Paul, Fuchs, Brusina, etc, Or cette compa-
raison révéle I'absence dans une partie de la Roumanie de la forme
caractéristique des couches & Congéries proprement dites et proba-
blement aussi celle de Levantin inférieur (1) La coupe classique dua

(1), D'aprés M. de Stefanescu, la zone & Dreissensia triangularis D. et rhom-
boidea se trouverait en Roumanie dans le district de Prahowa, au nord de Buca-
rest. Quant aux autres dépdts olt se remontre le genre Dreissensia, et notamment
celui de Cucesti, leur classement n’a pu encore é&tre établi d'une maniére dé-
finitive; 'appréciation provisoire que je formule ici, est basée sur 'étude des fos-
siles qui n’ont été soumis et sur I'hypothése que tous proviennent d'une méme
zone, ce que je crois devoir conclure des communications de M. Stefanescu.

Il est bon de rappeler que les couches & Valenciennesia sont aussi représentées
en Roumanie. M. Stefanescuen a constaté la présence dans les environs de T.
Jiului, chef-lieu du district de Jorjiu ; un puits foré ponr la recherche du pétrole
les a rencontrées a I'état de marne grise plus ou moins sableuse, 4 une profondeur
de 100 métres,

Document numérisé par la Bibliotheque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



1886. FONTANNE. — ETAGES SARMATIQUE ET LEVANTIN. 37

bassin de Vienne montrant entre ces deux groupes la méme indé-
pendance, n’est-ce pas 14 un argument de quelques valeur & ajouter
3 ceux qui tendent & faire passer entre les couches d Dreissensia rhom-
boidea et la plus grande partie des dépots & Paludines la limite du
Plioctne et du Miocéne?

On sait, en effet, que tandis que certains auteurs placent I'une et
I'autre de ces deux formations dans le Miocéne, d’antres les rangent
dans le Pliocene qu’ils font méme commencer au-dessus des cou-
ches & Cérithes. Malgré les raisons théoriques invoquées en faveur
de cette dernidre maniére de voir et 'autorité de I'un de ses défen-
seurs les plus distingués (1), il me semble que les données de la pa-
{éontologie lui sont trop manifestement contraires, pour qu’elle ait
quelque chance deprévaloir. Une faune d’un caractére aussi franche-
ment miocéne, aussi intimement liée avec celle qui précéde que la
faune sarmatique, ne saurait 8ire placée dans un systéme différent.
D’un autre c6té, les couches & Paludines étant inséparables des sa-
bles & Mastodon arvernensis avec lesquels elles alternent dans leur
partie supérieure, il ne semble pas possible de retenir dans le Mioc2ne
cet ensemble de dépdts ou du moins ses termes moyen et supérieur.

Ces deux points fixés, foutes les couches & Congéries doivent-elles
lre nécessairement reportées dans le Miocéne? Je ne le pense pas,
et si ’insiste ici sur ce point, ¢’est que je trouve dans le mémoire de
M. Cobaliescu, et plus encore dans les matériaux que M. Stefanescu
a bien voulu me soumettre, un argument nouveau en faveur de la
maniére de voir que j’ai cru devoir adopter.

En dehors des spécialistes de ’Autriche-Hongrie qui ont appro-
fondi I'étude de ces faunes, il n'est peut-8tre pas suffisamment re-
connu que les Dreissensia et les Limnocardium sont loin de caractériser
exclusivement les couches & Congéries proprement dites (zone & Dr.
subglobosa el zone A Dr. spathulata). Certains niveaux assez élevés du
Levantin, & en juger par les espéces de Vivipara qui y ont été ren-
contrées, en renferment up nombre relativement considérable. Ce
fait, qui ressortait de travaux récents publiés sur d'antres régions,
est encore confirmé par I'étude de la faune levantine de la Rou-
manie.

En effet, en 1877, M. Fuchs, dans son Apergu sur les terrains ter-
tiaires du bassin de Vienne, des plaines de la Hongrie et de la Styrie, qui
a souvent servi-de base aux comparaisons des auteurs étrangers i ces
régions, ne citait dans le Levantinische Stufe (couches & Paludines)
aucun Cardium et un seul Dreissensia, le Dr. polymorpha actuel.

(1) V. A. de Lapparent, Traité d» géolopie, 1" édition, p. 1674.
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Dans 'onvrage classique de MM. Paul et Neumayr sur la Slavonie, pas
un Cardium, pas un Dreissensia ne figure dans la faune des couches
3 Paludines, dé méme que pas une Paludine, pas un Unio n’est signalé
dans les couches & Congéries.

Mais aujourd’hui, il parait établi que ces localisations ne sont pas
partout aussi absolues. MM, Fuchs et Tournouér ont signalé dans le
Levantin de la Roumanie deux espéces d’un groupe de Cardiide,
dont M. Cobaliescu a trouvé en Moldavie toute une intéressante série
de formes. Ce groupe (Psilodon, Cob., Prosodacna, Tourn.), compte
aujourd’hui onze espdces, y compris celle qui est décrite ici-inéme.
Le genre Limnocardium est représenté, en outre, dans cette méme
faune par 8 ou 9 espdces appartenant & des groupes divers, plus
ou moins voisins des Psilodon. Quant au genre Dreissensia, les es-
péces connues dans les couches levantines de la Roumanie s'éla-
vent aujourd’hui au nombre de six.

Or, il se trouve précisément que cet ensemble de Dreissensia et de
Limnocardium présente une analogie frappante avec ce méme en-
semble générique dans les couches & Congéries de la vallée du Rhone
qui semblent &tre pliocgnes, tandis qu’il n’offre que des affinités plus
lointaines avec les groupes de Dreissensia et de Limnocardium qui
caractérisent les couches & Congéries du bassin de Vienne. Ii se pour-
rait donc que les formations pontiques du sud-est de la France ainsi
que celles de 1'ltalie dont elles paraissent inséparables, fussent d’'un
4ge un peu plus récent que les couches & Dr. rhomboidea et Dr. spa-
thulata de ’Autriche-Hongrie et représentassent, sous ces facids dif-
férents, la base du Levantin de 'Europe occidentale.

Ainsi s'expliqueraient, d'une part, la présence de Mammifares
pliocénes ou, en tout cas, d'une faune mammalogique notablement
plus jeune que celle du Belveder-Schotter, et méme du Luberon, dans
les couches & Congéries de I'Italie centrale, de l'autre, les affinités
straligraphiques et géographiques de cette formation avec les
marnes plaisanciennes, dans le bassin du Rhone de méme qu’en
Italie (1).

(1) A propos de ces affinités, je crois devoir signaler la conclusion d’un travail
récent de M. N. Andrussow, sur lequel je me propose de revenir prochainement.
Cet auteur estime que certains dépéts de la presqu’ile de Kertsch, de la Bessarabie,
de la Roumanie (calcaire & Dosinia d'Istritza), de la Transylvanie, doivent &tre
contemporains de la phase d'érosion qui, dans la Crimée centrale, en Autriche,
dans le bassin du Rhone, a précédé le dépdt des couches & Congéries. Ces forma-
tions qu’il groupe sous le nom d'Etage prépontique, sont donc intermédiaires entre
le Sarmatique et le Pontique, et comme telles, M. Andrussow les place sur la
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Qu’il me soit permis 3 la suite de la présentation de celouvrage, de
signaler & la Société un important mémoire publié récemment sur
les couches & Congéries ou pontiques de l'lialie septentrionale el
centrale, par M. le professeur Dante Pantanelli, mémoire qui, par
ses apercus synthétiques, rendra de réels services & tous ceux qu’in-
téressent la question del’dge de ces dépdts, ainsi que les conditions
dans lesquelles ils se sont formés (1).

Dans un chapitre spécial, M. Pantanelli expose trés clairement
tous les faits observés dans le cadre de son travail, qui peuvent
éclairer sur la place systématique 2 assigner aux couches & Congéries,
leur place absolue étant, d’ailleurs, définitivement fixée, Tout en
leur reconnaissant des affinités diverses avec le Pliocene, le savant
professeur de Modéne, estime, dans ses conclusions, que ces dé-
pOts, — auxquels ne correspond aucune des formations marines
connues 2 ce jour, — doivent &tre considérés comme représentant le
dernier terme de la période mioceéne.

Sans méconnaitre la valeur des arguments théoriques invoqués en
faveur de la maniére dont M. Pantanelli tranche cette question d’ac-~
colade, je pense qu’il peutl étre utile de rappeler irés bridvement
ici, d’apres son excellent travail, les caractires les plus saillants des
couches & Gongéries de I'Italie septentrionale et centrale,

Stratigraphie. — Sur dix-huit lambeaux ayant fourni des fossiles
et dont les rapports stratigraphiques ont pu étre établis, huit sont
superposés aux couches sarmatiques (formations marino-saumatres,
gypso-salines, gypso-sulfureuses). Ce sont ceux de Bene-Vagienna,
Santa-Agata, Sogliano, Pesaro, Ancona sur le versant de I'Adriatique,
de Marmolajo, Morra, Puzzolante et quelques autres moins impor-
tants du Livournais sur le versant tyrrhénien.

Un lambean repose directement sur le Tortonien, celui de S. Va-
lentini.

Sept sur des terrains plus anciens (Langhien, Eocéne, elc.) i Siviz-
zano ? 5. Polo, Moscardina sur le versantseptentrional de I’Apennin,
Caniparola, Casino, Casole, Frontignano, Monterosi.

limite du Miocéne et du Pliocéne, les couches & Congéries étant pour lui franche-
ment pliocénes.

Si ce classement peut étre discuté, il n'en est pas moins trés intéressant de
noter que les puissants phénoménes d’érosion que j'ai signalés dans la vallée du
Rhone entre le Tortonien et le Pontigue ow Messinien supéricur, se sont étendus
& d'autres régions de 'Europe méridionale. Cette observation est d’une trop grande
importance pour gue je ne saisisse pas la présente occasion d'appeler sur elle
Fattention qu’elle mérite.

(1) Monografia degli strati pontici del mioc. sup. nell Italia sett. ot centrale
{Mém. Acad. Sc. di Modena, 2¢ 5. t. 1V, 1386).
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Enfin, les dépots pontiques de Montebamboli et de Casteani sont
superposés A des couches lacustres qui, trds probablement, corres-
pondent au Sarmatique ef sont, en tout cas, plus anciennes que
I'horizon de Casino, la seule station avec laquelle on puisse les com-
parer sous le rapport paléontologique.

Ainsi, il est bien établi qu’il y a discordance et transgression entre
le Miocéne et les couches & Congéries. C'est m&me une des raisons
données par M. Pantanelli pour rejeter la dénomination de Mio-
pliocgne employée par quelques auteurs pour désigner ces dépodts;
car, dit-il, au début de son mémoire, cette appellation ferait sup-
poser entre le Miocgne et le Pliocéne une « continuité » qui n’existe
presque nulle part.

Dans ces dix-huit gisements, les couches & Congéries sont recou-
vertes par le Pliocgne. C'est exactement ce qu'on observe dans la
vallée du Rhone ol ces mémes dépbdts, complétement indépendants
du Miocéne se sont rencontrés uniquement sous les argiles plaisan-
ciennes.

Paléontologie. — Par suite de sa nature toute spéciale, la faune
malacologique de cet horizon ne peut &tre comparée avec aucune de
celles actuellement connues du Miocéne ou du Pliocéne. Toutefois il
estdremarquer qu'aucune espéce miocéne,méme sarmatique,ne passe
dans les couches & Congéries, tandis qu'un petit nombre d’espéces
de ces derniéres se perpétuent ou sont représentées par des formes
trés voisines dans le Pliocéne.

Quant i la faune mammalogique qui a été étudiée avec toute la
compélence désirable par M. Forsyth-Major, on sait que cet auteur
la regarde comme pliocene. M. le docteur Depéret, que ses nom-
breuses études sur les mammiféres tertiaires ont mis 3 méme de se
faire une opinion personnelle sur cette question, estime aunssi que
la faune de Casino représente un degré d’évolution supérieur A celui
qu'on rencontre dans le Miocne le plus élevé, et en particulier, &
celui des faunes de Pikermi et du Luberon que quelques auteurs pla-
cent déja dans le Pliocéne.

Répartition géographique. — « Les divers gisements fossiliféres de
I'ltalie septentrionale et centrale appartenant an Pontique, sont
alignées au pied de V'Apennin depuis la vallée du Tanaro jusqu’a
Ancone sur le versant nord et oriental, ou dispersés en Toscane au-
tour des lambeaux de la chaine métallifére ou des gisements secon-
daires qui s’étendent le long de la cote tyrrhénienne. »

En Italie, de méme que dans la vallée du Rhone, — dit ailleurs
M. Pantanelli, — les couches & Congéries se trouvent par petits lam-
beaux dans les anfractuosités du littoral pliocdne.
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Ces quelques citations résument, il me semble, ce qu'il est es-
sentiel de connaitre pour apprécier I'dge des couches  Congéries de
I'ttalie ; elles montreront, je pense, que l'intéressant et utile travail
de M. Pantanelli est hien loin de désarmer ceux qui soutiennent que
les formations pontiques de ['Italie et du sud-est de la France
sont plus intimement liées avec les dépdts du Pliocéne qu’avec ceux
du Mioc2ne.

M. Douvillé fait ensuite part des observalions suivantes de
M. Fontanne.

M. Fontanne signale les intéressantes données géologiques four-
nies par le percement du tunnel de la ligne de Collonges & Lyon-Saint-
Clair. A la fin d’octobre, la téte Sadne avait atteint 215 metres. Jus-
qu’a 185 métres environ, le tunnel traverse des sables et graviers avec
Mastodon arvernensis qui descendent jusqu’au niveau de la rividre;
puis la base du « chapeau » s’engage dans une argile  lignite renfer-
mant de nombreux débris de coquilles presqu’exclusivement terres-
tres parmi lesquelles se rencontrent communément Heliz Chaixi,
Clausilia (Triptychia) Terveri, etc. Par la disposition des strates de ces
deux termes, ceite coupe met en évidence, mieux qu'aucune de
celles étudiées jusqu’ici, le ravinement des argiles lignitiferes &
Heliz Chaizxi par les sables et graviers du Plioctne moyen de Mont-
pellier et de Trévoux.

Elle révéle, en outre, la présence, & la base de la terrasse de Ca-
luire, sous les alluvions préglaciaires, — dont les caract2res sont trés
différents de ceux des alluvions quaternaires, — du Conglomérat
bressan (Pliocéne supérieur & £'lephas meridionalis) qui ravine les sa-
hles et graviers du Pliocéne moyen.

M. Fischer présente, au nom de M. Berthelin, une note sur
I'Helix Arnouldi(Michaud). Cette espéce présente des caractéres
qui avaient inspiré & Deshayes la pensée qu’elle pourrait se rappro-
cher des Proserpina, cependant il Iavait expressément maintenue
parmiles Heliz. L'examen de moules internes de cette espice m’a
donné la cerlitude qu’elle ne saurait 8tre laissée ni dans le genre
Heliz ni méme dans la famille des Helicide: les tours intérieurs
sont, en effet, completement résorbés, tout a fait comme dans les
Proserpina, Ceres, etc. Elle doit donc prendre place dans la famille
des Proserpinide, entendue dans le sens que lui donne M. le docteur
Fischer dans son Traité de Conchyliologie.

Je me propose de compléter cette communication en présentant &
la Société, dans une prochaine séance, un dessin et une description
complate.
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Note sur les Tufs de Meximieux.
par M. Frédéric Delafond.
(Bull. t, XI1I. — 3°série, p. 161).

Préliminaires. — Nous avons, dans une note précédente, insérée
au Bulletin, signalé un fait important concernant les terrains ter-
tiaires récenls de la Bresse. Nous avons cherché a établir que les dé-
pots de sables ferrugineux & Mastoden avernensis de Trévoux, de
Montmerle, elc, s'é¢taient effectués & la suite de ravinements impor-
tants opérés dans les marnes bleues & Paludines et & Pyrgules.

Les sables auraient comblé des dépressions profondes creusées
dans la formation des marnes. Nos études ultérieures sur la Bresse
et 1a Dombes nous ont paru confirmer exactitude de cette théorie.

Aux localités citées dans notre précédent mémoire comme renfer-
mant des gites contemporains de ceux de Trévoux, nous ajouterons
celles de Saint-Germain-au-Mont-d’Or, de Riottier, de Beauregard
(rive droite de la Satdne, en face de Villefranche) et celles si classi-
ques de Meximieux, dans la vallée du Rhéne. Les tufs de cette loca-
lité nous paraissent, en effet, devoir étre considérés comme étant du
méme Age que les sables de Trévoux, et formés dans des conditions
analogues.

Ossature de Dombes. — Nous présenterons i 'appui de cette opi-
nion les considérations suivantes :

Nous avons déj dit, dans notre mémoire précité, que l'ossature
du massif de la Dombes était essentiellement constituée par la for-
mation des marnes bleues & Paludines et & Pyrgules.

Tous les puits un peu profonds, tous les ravinemenis importants,
dénotent en effet la présence des marnes bleues, aussi bien dans le
fond des vallées que sur les flancs des coteaux et que sur les pla-
teaux. Il ne sera peut-8tre pas sans intéréi de justifier cette assertion
par 'énumération des localilés suivantes, ol la présence des mar-
nes a été constatée soit par des affleurements, soit surtout par des
travaux de forage de puits  eau.

Bas niveauz sur le pourtour de la Dombes:; Pont-d’Ain, Mollon,
Meximieux (valiées de I’Ain et do Rhone), Fleurieu, Neuville, Jas-
sans, Beauregard, Messimy, Guéreins, Mogneneins, Saint.-Didier-
sur-Chalaronne (vailée de la Sadne), Pont-de-Veyle, Vonnas, Mézériat
(vallée de la Veyle) (1).

(1) A Meximieux, on observe, sur le flanc du cotean, dans une tranchée de route,
des affieurements de marnes fossiliféres étudiés et décrits déja par MM. Falsan et
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Hauts niveaux ; Monteiller, Savigneux, Villeneuve, Ambérieu-en-
Dombes, Sandrans, La Chapelle-du-Chitelard, Saint-Germain-sar-
Renon, Chalamont (1).

Niveauz intermédiaires : Saint-Eloi, Sainte-Croix, Cordieux, Mas-
sieu, Parcieu, Genay, Reyrieux, Miserieux), Frans, Lurcy, Ces-
seins, Peyzieux, Saint-André-le-Panoux, Saint-André-le-Bou-
choux.

Mode de formation et dge des tufs de Mexymieux. — Aprés cette courte:
digression, revenons aux tufs de Meximieux, qui font l'objet prin-
cipal de la présente note. Ces tufs apparaissent sur le flanc des co-
teaux de la Dombes lesquels sont constilués, comme nous venons de
le voir, par les marnes blenes & Paludines. Ils ont été généraiement.
considérés jusqu’'a présent comme faisant eux-mémes partie de cette
formation marneuse.

Nord
Plateau de la Dombes

0 Marmes Blees
) Cailloutis et
it A o
§g'§?03 (ailloutis des platearae
Glaciaire et

: —— '7.“ :
Y Quaternaire. ”-—___il

Une pareille hypothase nous parait devoir &tre écartée. En effet, la
formation de tufs, dont le Bugey offre de nombreux exemples, sup-
pose, I'existence de coteaux sur les flancs desquels des ruisseaux ou
des sources laissent déposer des sédiments calcaires. Or les marnes
bleues se sont sans doute formées au sein d’eaux peu agitées, d'un

Locard ; les marnes ont été rencontrées également dans les puits a eau de la ville
de Meximieux. Les marnes descendent ainsi sur le pourtour de la Dombes, jus-
qu'a un niveau égal ou inférieur  celui des vallées qui entourent cette région.

(1) Cependant nous ne citerons qu’avec doute la localité de Chalamont, parce
que les renseignements que nous avons recueillis sur les terrains traversés par les
puits & eau n'ont peut-dtre pas toutes les garanties d’exactitude désirables.
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lac probablement; on a peine alors & comprendre comment des
amas de tufs auraient pu se produire A une aussi grande distance du
rivage jurassique (12 kilométres).

Le fait serait d’antant plus surprenant, que dans le voisinage im-
médiat du Bugey, dans la vallée de I’Ain, oli les marnes bleues sont
assez bien visibles, on n’observe aucune trace de tuf. D'un autre
coté, la flore et la faune s’opposent & ce que les tufs de Mexi-
mieux soient classés dans une formation aniérieure aux marnes
bleues.

L’hypothése la plus plausible consiste donc 3 admetire que les tufs
sont postérieurs aux marnes. Elle est justifiée par le fait suivant déja
signalé par Dumortier, ¢’est que les tufs passent par places aux cail-
loutis.

Ce fait peut &tre observé assez nettement dans une ancienne car-
ridre, située non loin du hameau de Claie; il résulterait également de
la coupe des terrains traversés par les puits 4 eau du village de Pé-
rouges. D’aprds les renseignements recueillis, on aurait rencontré la
succession suivante :

Cailloutis superficiel, . . . . . . . . . 10 & 12 métres
Tofs. . . . . . .. oL 24 3 —
Cailloutis . . . . . . . .. ... ... 15 3 18 —
Tufs (non traversés). . . . . . . . .. Niveau d’eau.

1l convient de remarquer encore que les tufs de Meximieux occu-
pent des niveaux divers; aux carrigres de la Claie et & Pérouges, on
observe des bancs situés 4 la cote de 270® environ, c’est-a-dire 3
peu de distance au-dessous du plateau de la Dombes; on les retrouve
a la cote de 225%, non loin du moulin de Meximieux, ¢'est-d-dire prés
du thalweg de la vallée. Les vallées des environs de Meximieux de-
vaient donc étre déja assez profondément creusées, lorsque les tufs
se sont déposés.

Nous sommes ainsi amené 3 formuler I'’hypothése suivante pour
les phénoménes géologiques qui ont accompagné la formation des
tufs :

Ravinement important des marnes bleues de la Dombes; forma-
tion de vallées profondes, puis comblement de ces dernigres par des
graviers et cailloutis au milieu desquels des eaux calcaires, prove-
nant probablement des plateaux marneux des Dombes, laissaient dé-
poser des tufs.

Le croquis schématique ci-contre, figure, d’aprés cette théorie, la
disposition des terrains sur les coteaux de Meximieunx.

L’étude des sables de Trévoux et celle des tufs de Meximieux nous
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conduit done & formuler la méme hypotheése, celle d’'un profond
ravinement des marnes bleues, et d’un comblement postérieur des
vallées ainsi creusées.

Seulement, tandis que dans la vallée de la Saéne il se déposait du
sable fin ferrugineux [Saint-Germain, Trévoux, Riottier, Beauregard,
Montmerle] les formations de la vallée du Rhone étaient constituées
par des cailloutis grossiers, au miliea desquels se déposaient a
Meximieux des amas detufs.

Les documents paléontologiques ne s’opposent pas d’ailleurs &
celte assimilation des sables de Trévoux aux cailloutis et tufs de
Meximieux. Aussi M. Falsan parait-il avoir déjd, dans son impor-
tant ouvrage intitulé Monographie des anciens glaciers, considéré
les Tufs de Meximieux comme contemporains des sables de Trévoux.

Note sur les Alluvions anciennes de la Bresse ef des Dombes.

par M. Frédéric Delafond.

Les observations qui font I'objet de la présente note se rapportent
A la Bresse et & la Dombes.

Nous croyons devoir, & l'effet de faciliter I'infelligence des dévelop-
pements qui vont suivre, résumer en quelques lignes lestraits prin-
cipaux qui caractérisent V'orographie de ces deux régions.

La Dombes a sensiblement la forme d'un vaste quadrilatére ayant
pour sommets les villes de Bourg, Thoissey, Lyon et Pont-d’Ain,
Elle fait en somme partie de la région de la Bresse, mais elle s’en
distingue par certains caractéres quilui ont valu une dénomination
spéciale. Tandis que la Bresse offre, au Nord de Bourg et de Macon,
Paspect d’une vaste plaine 3 1’altitude moyenne de 210 3 220 metres,
la Dombes est, au contraire, constituée parune série de plateaux
étagés de part et d'autre d'une dorsale dirigée approximativement de
Lyon & Pont-d’Ain. Elle offre ainsi I'apparence d'un vaste bourrelst
transversal 4 la grande vallée de la Bresse. Sur la dorsale précitée,
beaucoup de points atleignent et dépassent l'altitude de 300 métres
(Chalamont 339=).

Dans la Dombes les cours d’eau sont peu nombreux, et par suite
les plateaux peu découpés; ces derniers étaient autrefois presque
entierement couverts d’étangs qui donnaient au pays une physiono-
mie & part. Dans la Bresse, les plateaux sont au contraire échancrés
par de trés nombreuses vallées, dans lesquelles circulent des cours
d’eau souvent importants.

Xy 3
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loutis dont nous nous occupons, et I'autre le lehm A Elephas primi-
genius. Cette explication est justifiée par les observations suivantes :
d’une part, le cailloutis précité ne se rencontre que dans le voisinage
des dépodts erratiques, notamment en avant des moraines frontales;
d’autre part, il existe tous les degrés intermédiaires entre le terrain
glaciaire non remanié et le cailloutis proprement dit.

Les cailloutis que nous venons d’énumérer dans les deux paragra-
phes précédents ont la méme composition, et présentent les mémes
caracteres; ils sont d’ailleurs de méme 4ge. lis se distinguent nette-
ment dans la Dombes, par leur faible degré d’altération et lamoindre
fréquence des galets granitiques, des cailloutis que nous allons exa-
miner mainienant.

3° Enfin Cailloutis anciens (1). — Ce sont ces derniers qui font I'ob-
jet de la présente note ; nous allons successivement passer en revue
leur constitution, leur gisement, leur mode de formation, et enfin
leur 4ge probable.

CGONSTITUTION DES CAILLOUTIS ANCIENS.

Les cailloutis anciens reposent soit sur les terrains tertiaires de
la Bresse et de la Dombes, soif sur les terrains anciens ou secondaires
qui circonscrivent la grande dépression bressane,

Nous laisserons de cdté, dans cet exposé, la bordure du Jura que
nous n’avons pas étudiée, et nous nous occuperons seulement de la
Bresse (y compris la Dombes) et de la bordure Ouest (Bourgogne et
Beaujolais).

Eléments constitutifs. — Les cailloutis sont de composition
variable suivant les régions ; dans la Bresse ils renferment surtout
des éléments empruntés aux Vosges, tandis que dans la Dombes ils
contiennent principalement des éléments alpins (roches granitiques,
calcaires noirs, efc.). Prés des bordures de la Bourgogne et du Beau-
jolais les matériaux sont empruntés aux massifs voisins; ainsi en
Bourgogne on rencontre principalement des chailles jurassiques,
tandis que dans le Beaujolais on trouve des granites et des por-
phyres.

Dans la Dombes et sur les rivages de la Bourgogne et du Beaujolais,
les éléments sont d’assez gros volume, tandis que dans la majeure
partie de la Bresse, on n’observe que de petits graviers ou méme seu-
lement des sables plus ou moins grossiers.

Au milieu des bancs de sableou de gravier sont souvent intercalées

(1) Nous emploierons indifféremment par la suite les deux expressions de cail-
loutis anciens et d’alluvions anciennes.
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des assises argileuses jaunes, blanches ou rouges (exemple: les
terres réfractaires des rives du canal du Centre); parfois méme on
observe, mais assez rarement, deslentilles d’argile noiratre.

Dans certains cas, la formation est recouverte 4 sa partie supé-
rieure par une couche de limon ferrugineux constituant de la terre &
briques (1). Ce limon se relie insensiblement alors au sable ou gra-
vier par un passage insensible qui témoigne ainsi d’une succession
ininterrompue dans les dépdts.

Altération des éléments. — Lessables, graviers ou cailloutis sont tou-~
jours, lorsqu’ils ne sont pas recouverisde limon, fort décomposés; les
granites, les porphyres sont trés altérés (2), et 'ensemble présente gé-
néralement une teinte rougedtre due a la suroxydation du protoxyde
de fer. On retrouve 13 les caractéres que M. Fontanne a définis
dans la note que nous avons déja rappelée.

Stratification. — La Stratification est toujours confuse, on observe
des assises plongeant dans tous les sens; cependant on remarque
parlois, non-seulement sur le pourtour de la cuvette bressane, mais
encore au centre méme de la Bresse (graviéres de Saint-Germain-
du-Bois au nord de Louhans) des assises disposées d’une manidre
assez régulidre en lits paralldles et affectant une forte plongée.

Les matériaux sont classés en désordre ; cependant, en général les
éléments les plus volumineux occupent la partie inférieure de la for-
mation, tandis qu’d la partie supérieure exislent des sables fins
qui se relient intimement aulimon superficiel.

Ravinement du substratwm. — Partout olt 'on peut observer le con-
tact des cailloutis et des terrains sous-jacents, ou reconnait que ces
derniers ont été ravinés ; la surface de séparaiion forme une série de
dos d'Ane et de fonds de bateau.

Disons de suite que les caractéres que nous venons d’énumérer au
sujet de ces cailloutis sont absolument ceux des dépéts flaviatiles,

(1) Ge limon ne saurait &tre confondu avec le lehm dont nous avons parlé plus
haut. Le lehm contient généralement des lits de cailloux, et varie chaque pas de
puissance et de constitution ; il est fréquemment pétrid’Helix etde Succinées. Cest
le type de la terrea pisé, et il se préte mal a la fabrication des briques. Le limon,
au contraire, ne renferme pas de cailloux, pas de fossiles; il conserve la méme
composition sur d’assez grandes étendues ; il ne constitue quune mauvaise terre
4 pisé, tandis qu’il convient parfaitement pour la fabrication des tuiles.

(2) Ce caractére est tellement accusé que les exploitants de matériaux pour
Vempierrement des routes évitent autant que possible d'ouvrir des carriéresdansces
cailloutis, tandis qu’ils recherchent les cailloutis récents que nous avons mentionnés
plus haut. C'est la profonde altération des granites qui a donné naissance aux
lerres réfractaires gue nous avons mentionnées plus haaut.
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tels qu’ils ont été définis par divers auteurs, et notamment par Bel-
grand.
MODE DE GISEMENT,

Les cailloutis occupent des niveaux et des situations trés variables;
ils couronnent les plateaux, tapissent les pentes, et s’observent de-
puis la cote de 180™ jusqu’i celle de 450™ (environs de Beaujeu).

Disposition en terrasses. — Au premier abord; tous ces gites parais-
sent &tre disposés tout A fait au hasard, et n’obéir & aucune loi. Ce-
pendant un examen plus attentif montre qu’ils constituent une série
de terrasses situées & des niveaux divers. Ces terrasses sont trés
apparentes sur certains points, nous citerons notamment celle du
niveau de 180-182 (Epervans, St-Marcel, Gigny, St-Cyr, ete.), celle du
du niveau de 190-193 (Toutenant, Chilon-St-Césme, Saint-Germain-
du-Plain, Belleville, Villefranche, etc.), celle de 240 (Corcelles, Pizay-
de-Saint-Jean-d’Ardidres), celle de 280 (Saint-Julien, Denicé, La-
cenas); enfin nous signalerons, plus loin, la présence dans la Dombes
d’auires terrasses, dans une forte étendue, ayant I’altitude de 265™
environ (1),

Partout ot ces terrasses ne sont pas recouvertes par des terrains
glaciaires, on reconnait aux cailloutis les caractéres que nous avons
définis plus haut.

L’épaisseur des cailloutis des terrasses est toujours peu importante;
dans la Bresse et la Dombes, ol elle a été reconnue par de nombreux
puils & eau, elle ne dépasse pas 20™, et elle est généralement bien
moindre, parfois elle n’atteint pas un metre.

Sur les pentes qui relient les diverses terrasses on retrouve aussi
des cailloutis, mais I’épaisseur est encore plus faible que sur les pla-
teaux; les terrains sous-jacents apparaissent dans les tranchées ou
dans les ravins, Aussi dans la Bresse, les puits 4 eau situés sur ces
pentes sont-ils généralement obligés de traverser les marnes bleues,
pour arriver & une zone sableuse aquiftre (sables 3 aspect mollassi-
que associés aux marnes).

Coupe i travers la Bresse et la Dombes, — Une coupe qui met bien
en évidence, et de la fagon la plus complite, 'existence des terrasses,
est celle qui traverse la Bresse et la Dombes entre Chalon et Lyon,
en suivant la ligne du chemin de fer des Dombes. Elle a été établie
d’aprés les résultats fournis par de trés nombreux puits 2 eau.

Cette coupe figurée ci-contre (fig. 1) montre les terrasses succes-
sives des niveaux de 180-182, de 190-195, de 215-220, de 255,

(1) Nous devons dire que I'existence de terrasses dansla Bresse avait 6té signalée-
déja par divers géologues, notamment par MM. Arcelin et Tardy.
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de 280 et de 300™. Pour les trois derniéres les cailloutis sont mas-
qués par des terrains plus récents, mais il est hors de doute qu’ils
constituent également des terrasses. D'une part, en effet, les résul-
tats fournis par les forages de puits A eau indiquent que les limites
séparatives des marnes et des cailloutis constituent une succession
de lignes sensiblement horizontales; d’autre part, les plateaux gla-
ciaires supportent nécessairement une disposition en plateau pour
les terrains qui supportent ce mé&me glaciaire. Aux terrasses super-
ficielles de 235, 280 el 300™ correspondraient done, pour les cail-
loutis sous-jacents, des terrasses ayant les allitudes probables de
250, 265 et 280™,

La mé&me coupe fait ressortir en outre la présence sur tout le par-
cours, et & une profondeur généralement assez faible, de marnes
bleues qui paraissent, en I’état de nos connaissances, pouvoir 8&tre
toutes rapportées & une méme formation, celle des marnes 3 Palu-
dines et & Pyrgules. La plus grande profondeur des marnes au-des-
sus de la surface du sol se rencontre dans la partie centrale de la
Dombes, cette circonstance tient 4 la présence d’'une nappe de ter-
rains glaciaires (1).

Cette coupe montre également que sur les pentes I'épaisseur des
cailloutis est toujours faible. (Exemple: la pente qui relie les terrasses
de 255 et de 215-220 en passant par Viriat, Attignat, Montrevel,
Jayat).

Toutes les autres coupes qu’on pourrait faire dans la région fe-
raient ressortir lJa méme disposition: cailloutis formant des terrasses
plus ou moins accentuées, et disposées en placages assez minces sur
les pentes comprises entre les terrasses. Seulement, tandis que dans
la Bresse et la Dombes le substratum des cailloutis est constitué
par les marnes bleues, dans le Beaujolais et la Bourgogne ou aurait
comme substratum les terrains anciens ou jurassiques.

La constitution des cailloutis varie suivant les terrasses auzxquelles ils ap-
partiennent, — La constitution des cailloutis et leur épaisseur varient

(1) La limite séparative des marnes et des cailloutis et celle du glaciaire et du
cailloutis n’ont pas pu, faute de documents suffisamment nombreux, &tre fixées
d'une maniére aussi exacte pour la Dombes que pour la Bresse. Quelques réserve-
nous paraissent donc devoir étre faites & ce sujet, surtout en ce qui concerne
la terrasse de 300 métres. Il ne serait méme pas impossible que sur quelques points
le cailloutis n'existdt pas, qu’il edit é16 démantelé et que le glaciaire reposat direcs
tement sur les marnes bleues. Ajoutons qu'en d’autres points que ceux situés
sur la coupe ci-jointe, les marnes bleues peuveut s'élever i une altitude plus
grande. Ainsi, d'aprés une coupe qui nous a été fournie pour un puits sitaé &
Ambérieu en Dombes, la marne bleue s'éléverait jusqu’a Paltitude d’au moins
290 métres.
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suivantles localités, et plus spécialement suivant la lerrasse & laquelle
ils appartiennent. Leur épaisseur totale ne dépasse guére, dans la
Bresse et la Dombes, ainsi que nousl’avons déji dit, une vingtaine de
métres ; sur laterrasse de 190-195 elle est toujours bien moindre, et
n'atteint parfois que quelques déeimatres.

Le limon subordonné aux cailloutis offre les mémes variations, il
est bien développé sur la terrasse de 190-195, son épaisseur peut at-
teindre 3 ou 4 matres; il est alors avantageusement exploité pour la
fabrication des tuiles et des briques (Chalon-sur-Sadne). Sur Ia ter-
rasse de 243-220, il est moins épais, parfois méme il disparait et fait
place alors & un sable micacé trés fin. Dans une large zone située sur
les rives de la Sadne, le terrain superficiel est constitué exclusivement
par du sable tellement ténu que les cuiltivateurs ont dfi combatire
par des plantations les effets d’entrainement du vent (Sassenay, Cui-
sery, Sermoyer, etc.). Sur les terrasses élevées le limon est en gé-
néral peu développé; il fait le plus souvent défaut.

Les alluvions anciennes sont des dépdts de cours d'eau dont les niveaux
ont varié. — Si on rapproche l'ensemble des faits que nous venons
d’exposer : cailloutis et limon subordonné offrant par lenr constitu-
tion les caractdres de formations fluviables, dépots peu épais, dispo-
sition en terrasses élagées, ravinement du substratum supportant les
cailloutis, on arrive & coneclure que ces derniers représentent les
dépdts d’anciens cours d’eau (1). Les lils de ces derniers auraient
occupé des niveanx divers, qui correspondent aux diverses ter-
rasses dont nous avons constaté I'existence. A chaque terrasse
répond un dépodt spécial de cailloutis, contemant parfois des as-
sises argileuses et surmonté fréquemment par du limon. Les
cailloutis, graviers ou sables correspondraient & la période dans
laquelle les cours d’eau n’avaient pas encore atteint leur régime
normal, corrodaient leurs rives, déplacaient leurs lits; les dépois
d’argile, qui semblent &tre toujours lenticulaires, s’effectuaient
dans les parties ol le courant avait sa vitesse trés diminuée, soit par
l'effet de remous, soit par toute autre cause. Le limon superficiel se

(1) On a cherché & établir que les cailloutis étaient des dépots lacustres. On a
fait valoir, & l'appui de l'existence d'un ancien lac Bressan, la présence, sur la
rive Beaujolaise de-la Bresse, de carridres de sable dans lesquelles les strates
étaient régulidrement inclinées comme dans les dépots de deltas (Falsan.-Mono-
graphie des anciens glaciers, t.II, p. 355.) Nous répondrons que pareil phénoméne
se produit également dans les dépbts de riviére ; il suffit par exemple qu'un courant
rapide arrive dans une partie olt le courant est faible ou presque nul. La présence
de strates inclinées au centre de la Bresse, 4 Saint-Germain-du-Bois, démontre
bien d’ailleurs que le phénoméne précité n'exige pas nécessairement la présence
du littoral d'un lac.

Document numérisé par la Bibliotheque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



T4 FREDERIC DELAFOND. — ALLUVIONS ANCIENNES. 11 nov.

serait déposé alors que les cours d’eau avaient atteint & peu présleur
régime normal; ce serait un dépdt d’inondation absolument comme
le limon, qui se forme aujourd’hui dans le lit majeur de la Sadne,
lors des déhordements de cette rividre.

Disons tout de suite que cette explication rend parfailement
compte de 'existence déja signalée précédemment, sur les rives de la
Saobne, pour la terrasse de 215-220, de larges bandes de sable fin pas-
sant insensiblement aun véritable limon, 4 une certaine distance de la
rivizre. Lors desinondations, les eaux avaient encore, dans le voisi-
nage du lit mineur, une vitesse notable ; elles ne laissaient déposer
que du sable fin, et retenaient leur limon qui ne se déposait qu'a une
plus grande distance du lit, alors que la vitesse du courant était trés
réduite. Cette circonstance tendrait & prouver également que lors de
la formation de la terrasse de 2158-220, la Sabne suivait, & un niveau
plus élevé, un cours peu différent de son cours actuel.

Phénomeénes d’ablations considérables lors de la formation des allu-
vions anciennes, — La coupe ci-jointe montre que dans la Bresse et
dans la Dombes les terrasses ont été taillées dans les marnes bleues;
sur la terrasse la plus- basse, la surface des marnes est & la cote
de 175™ environ, tandis qu’elle atteint celle de 280 aun moins dans
le centre de la Dombes (1). Comme cette formation des marnes bleues
a df, & Yorigine, combler uniformément la cuvette bressane, que
depuis son dépdt elle n’a subi que de faibles oscillations (les observa-
tions faites jusqu’a ce jour permettent de constater seulement un
léger relevement du c6té du Jura), il faut admettre qu'elle a été,
depuis son dépdt, V'objet d’ablations considérables qui en certains
points, (z0ne des basses terrasses) (1), ont provoqué son démant2le-
ment sur plus de cent métres de hauteur verticale.

Nous avons, dans une note précédente relative aux sables de Tré-
voux, signalé des érosions des marnes bleues avant le dépot des dits
sables. Le démantelement de cette formation aurait donc commencé
avant la formation des cailloutis des terrasses, cependant nous som-
mes disposé & croire que c’est durant cette derniére période que les
ablations ont été les plus considérables.

Ces phénomenes de démantilement sont trés apparents sur la bor-
dure beaujolaise de la Dombes, On trouve au milieu des cailloutis,
dans la région située entre Saint-Julien et Villié-Morgon, des blocs
de grés triasiques assez volumineux pour aveir conduit quelgues géo-

(1) Sur d'autres points de la Dombes que ceux rencontrés par la coupe précé-
dente, les marnes atteignent une altitude plus grande encore; ainsi elles s'élévent
2 290 ou 300m 4 Ambérieu.
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logues 3 admettre, qu’ils résultaient de I'apport d’anciens glaciers
spéciaux & la région beaujolaise.

Cette hypoth2se d’anciens glaciers nous parait devoir &tre écartée (1);
il nous parait beaucoup plus naturel d’admeltre que les cours d’eau
ont, aux divers niveaux occupés par eux, corrodé leurs rives, et pro-
voqué ainsi des éboulements souvent considérables. Les massifs du
Beaujolais étaient alors, dans cette région, recouverts de grés triasi-
ques, dont il reste encore quelques témoins. L’arrasement de ces
massifs, sur les rives de la Bresse, a déterminé la chute de blocs
volumineux d’arkoses, qui sont restés au milieu des cailloutis des
cours d’ean, Cette explication fort simple s’accorde parfaitement
avec les faits observés.

Ajoutons encore que les érosions permettent d’expliquer trés faci-
lement les placages de cailloutis sur les pentes qui relient les diverses
terrasses. Lorsqu’une terrasse se constituait, les cours d’eau corro-
daient leurs berges qui soutenaient les alluvions de la terrasse supé-
rieure, ils provoquaient des éboulements et des glissements. Les
cailloutis s’arrétaient en partie sur les pentes, et y formaient des
placages plus ou moins épais et plus ou ‘moins irréguliers.

Altitude des alluvions anciennes. — Nous avons dit précédemment
que les cailloutis s’observaient, dans-la région dela Bresse et du Beau-
jolais, depuis la cote de 180 jusqu’ celle d’environ 450 m. Toutefois
il est essentiel de remarquer que sur la bordure beaujolaise ou bour-
guignonne de la Bresse, les alluvions anciennes forment un rivage
bien accusé ne dépassant pas 280 a 300 m. Les dépdts situés & une
altitude plus élevée se trouvent tous 3 une certaine distance a I'Est
de ce rivage.

Nous pensons donc qu’il faut admetire que dans la Bresse les
cours d’eau ne se sont pas élevés au-dessus de 280 2 300 m. el que
les cailloutis situés A une altitude plus grande ont été déposés par
des alflaents latéraux, venant se jefer dans les grands cours d’eau
de la plaine bressane. Ainsi nous dirons que pour les dépdts situés
4 I'Ouest de Villié-Morgon, 'hypothése d’une formation correspon-
dant au lit d’'un ruisseau expliquerait bien I’existence de la longue
el étroite bande de caillontis qui s’étend, le long de l'ancienne voie
romaine, depuis le hameau des Pilets jusqu’a celui du Fit.

Nous citerons encore, & I'appui des considérations précédentes, la

(1) Les cailloutis contenant ces blocs de grés n’ont pas les caractéres des dépots
morainiques ; ils sont extrémement décomposés, les granites et porphyres, tou-
jours en galets peu volumineux, sont trés altérés, trés kaolinisés, enfin il n'y a
aucune apparence de boue glaciaire. La formation a, au contraire, trés nettement,
V'aspect caractérisque des cailloutis des terrasses.
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grande trainée de cailloutis située & I'ouest et au sud-ouest de Ville-
franche, et s’étendant sur les communes d’Alix, Frontenas, Pouilly,
Liergues, St-Julien, etc., entre le massif jurassique de Limas Pom-
miers, etc., et le massif également jurassique de Cogny, Ville, Bois-
d’Oingt, etc. Ces cailloutis sont, & n’en pas douter, des alluvions
d’anciens cours d’eau allant se jeter dans ceux de la Bresse, un peu
en amont de Villefranche, Or, on constate que les alluvions sont 3
une altitude d’autant plus grande, qu'elles sont situées plus en
amont du cours de ces anciennes rivieres. Ainsi & Frontenas on ob-
serve l'altitude de 350 m., tandis gqu’au débouché de la plaine bres-
sane on ne trouve plus que des altitudes d’environ 280 m. Ces diffé-
rences sont parfaitement justifiées par la pente que devaient avoir
les lits de ces affluents. Nous ajouterons que l'observation déduite
de ces alluvions des vallées latérales, vient & ’appui de I’évaluation
que nous avons formulée ci-dessus, aun sujet de I'altitude maximum
des anciens cours d’eau dans la Bresse.

Nous croyons donc pouvoir dire, en résumé, que dans la plaine
bressane, les lits des cours d’eau ne se sont pas élevés au-dessus de
280 ou 300 m., et que les cailloutis situés & une altitude plus grande,
sur divers points de' la bordure beaujolaise, sont des dépbts d'af-
fluents ayant des pentes plus ou moins considérables (f).

Cette surélévation des cours d’eau au début de la formation des
alluvions anciennes résulte trés nalurellement des explications que
nous avons données antérieurement au sujet des sables & Mastodon
arvernensis de Trévoux. Nous avons dit que ces sables passaient &
leur partie supérieure & des cailloutis. Ces derniers se seraient élevés
jusqu’d Taltitude précitée. Aprés ce comblement, serait survenue
une période d’affouillement et d’abaissement de niveau des cours
d’eau, pendant laquelle se seraient produits les dépots de cailloutis
que nous venons de passer en revue.

Le niveau des eaux se serait progressivement abaissé de 1'altitude
de 280 4 300 m. jusqu’a celle de 180-182, ol nous retrouvons une
dernidre terrasse bien caractérisée. Peut-&tre méme y aurait-il de

(1) On a cependant signalé d’autres dépéis situés & une altitude fort élevée,
pour lorigine desquels on ne saurait probablement invoquer l'explication cie
dessus.

Nous voulons parler des galets de quartzites qui auraient été trouvés dans le
Mont-d’Or lyonnais, & laltitude de 580 métres, au fond de crevasses de rochers
renfermant également des débris de I'Elephas meridionalis. (Falsan, — Monogra-
phie du Mont-d'Or lyonnais, p. 322). It est vraisemblable gu'on a affaire 12 aussi
a des phénoménes spéciaux ou locaux, dont une étude ultérieure fournira l'ex-
plication.
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nouvelles terrasses situés plus bas encore, ef qui seraient actuelle-
ment masquées par des dépdis qualernaires. Cependant si on re-
marque que les lambeaux de la terrasse de 180-182, situées sur deux
rives opposées de la Sadne, sont parfuis & une faible distance I'un
de l'autre, ainsi que le montre la fig. numéro 2 ci-jointe, qui met en
évidence les terrasses des environs de Chdlon, on arrive A penser
qu’il ne restait plus beaucoup de place pour la formation d’au-
tres ierrasses, et que celle de 480-182, pourrait bien é&tre la der-
niére.

Origine de la protubérance des Dombes. — Nous croyons ne pas de-
voir quilter cet ordre de considérations, sans dire encore quelques
mots des phénomenes d’ablation survenus pendant la formation des
caillontis des terrasses. Nous avons exposé précédemment que la
coupe relevée & lravers la Bresse et la Dombes, et annexée & la pré-
sente note, révélait des érosions beaucoup plus inlenses dans la
Bresse que dans la Dombes. L’explication de ce fait est assez aisée,
Nous avons dit que les cours d’eau qui avaient déposé les alluvions
anciennes devaient déplacer continuellement leurs lits et entamer
fortement leurs rives, Ces érosions des rives étaient, dans une méme
région, d’autant plus importantes que les cours d’eau étaient plus
nombreux et avaient de plus grands débits. Or, si on examine la fig.
numéro 3 ci-contre, on voit que la ligne de partage des bassins de
la Sadne et du Rhone traverse la Dombes de Lyon & Pont-d’Ain ; les
affluents de ces deux fleuves, qui proviennent de la région des
Dombes sont peu nombreux, n’ont qu’une faible étendue et qu’un
débit minime, circonstance tenant & ce que leurs bassins d’alimen-
tations sont peu étendus.

Dans la Bresse, au coutraire, existe un trés grand nombre de cours
d’eau donl quelques-uns assez importants; leurs bassins d’alimen-
tations sont étendus. Une disposition orographique similaire exis-
tait déja depuis que les grandes dépressions des vallées de la Sadne
et du Rhone étaient constituées; or, nous avons montré dans notre
note précitée sur les sables de Trévoux que la vallée de la Sadne
était déjd constituée lors du départ de ces sables, et 'explication
donnée par nous aun sujet de la formation des tufs de Meximieux
conduirait 3 une conclusion analogue pour la vallée du Rbone. —
On comprend alors pourquoi, lors de la formation des diverses ter-
rasses, et nolamment de ceile de 215-220 metres, il s’est produit
dans la Bresse des érosions considérables qui ont amené le déman-
telement, au-dessus de ce niveaun, de la majeure partie de la for-
mation des marnes bleues, tandis que dans la Dombes les érosions
ont ét€ beaucoup moins intenses. — On trouve ainsi une explication
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suffisante de l'origine de la protubérance des Dombes qui s'élave
entre les plaines de la Bresse et celles du Dauphiné.

Nous ajouterons encore que les considérations présentées ci-des-
sus font comprendre, non seulement pourquoi il reste peun de té-
moins de I'ancienne formation des sables de Trévoux, mais encore
pourquoi ces témoins se rencontrent principalement dans la région
des Dombes. Les gites de Saint-Germain-du-Mont-d’Or, de Trévoux,
de Sainte-Euphémie, de Riottier, de Beauregard, de Montmerle, sont
en effet tous situés dans la Dombes; dans la Bresse, on ne connait jus-
qu’d ce jour que les gites de Tournus et de Chagny, ei encore ces der-
niers paraissent-ils n’avoir été préservés des ablations, que grace 3
leur situation dans une cuvette formée par les terrains jurassiques,
qui les a protégés d’une maniere toute spéciale.

Epoque glaciaire. — Disons encore, pour terminer I'historique de
la formation des alluvions anciennes, que les terrasses les plus infé-
rieures étaient déji constituées lorsque les glaciers firent leur appa-
rition dans la Dombes (1).

Les vallées étaient déja creusées et avaient au moins leur profon-
deur actuelle, lorsque les glaciers vinrent les combler. On peut ob-
server en effet, en maints endroits, sur les rives du Rhone, la boue
glaciaire, arrivant jusqu’au niveau actuel des eaux du fleuve, et des-
cendant méme probablement plus bas encore.

A cette époque glaciaire, les cours d’eau considérablement grossis
entamérent de nouveau leurs anciennes rives; les basses terrasses
furent en partie démantelées, et le lit élargi fut comblé par des gra-
viers & Elephas primigenius. La figure n° 2 ei-contre montre qu'
cette époque la terrasse de 480-182 fut fortement démantelée, et
que la Sadne élargit de nouveau son lit qui jusque-12 avait été pro-
gressivement en se rétrécissant.

Age des alluvions anciennes. — Il resterait, pour terminer cette étude,
A fixer 'dge des cailloutis des terrasses. Cette question n’est mal-
heureusement pas, en 1'état actuel de nos connaissances, de nature
a 8tre résolue d’une fagon certaine. Cependant il nous semble pro-

(1) Les glociers ne recouvrirent que la Dombes, la Bresse étant probahlement
a un niveau trop bas pour quils pussent s'y maintenir. Il convient de signaler que
dans la Dombes les moraines les plus nombrenses, les plus élevées, les moins
remaniées, se trouvent au voisinage de la ligne de parlage des bassins de la Sadne
et du Rhone. De part et d’autre de cette zone, les moraines ont été plus ou moins
profondément démantelées ou remaniées pal les torrents qui s'échappaient des
glaciers. La raison de ce faitse devine aisément, sans qu'il soit utile d'insister
davantage.
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bable que les cailloutis peuvent &ire considérés comme contempo-
rains de I' E'lephas meridionalis.

Les motifs qui nous paraissent justifier cette classification sont les
suivants :

Les cailloutis se sont déposés aprés les sables de Trévoux 4 Masto-
don arvernensis, et avant I'arrivée dans les Dombes des glaciers qui
ont correspondu au grand développement de 1'Elephas primigenius.

A Trévoux, & Montmerle, ol les sables ferrugineux & Mastodon
arvernensis sont nettement caractérisés, on n'a pas signalé la pré-
sence de ' Elephas meridionalis.

De méme, dans le graviers quaternaires des cours d’eau, on n'a
jamais signalé 'association de I'Elephas meridionalis A U'Elephas pri-
migentus qui 'y est fort abondant. Mais I’ Elephas meridionalis a é&té
trouvé jadis dans les cailloutis des terrasses, & la gare de Saint-Ger-
main an Mont-d’Or (1), et récemment & Chagny, dans une tranchée
du Canal du Centre (terrasse de 215-220), et 4 Demigny dans la
tranchée du chemin de fer de Chagny & Auxonne. On a, il est vrai
signalé autrefois & Saint-Germain-au-Mont-d’Or et & Chagny, la pré-
sence simultanée du Mastodon arvernensis et de 1’ E'lephas meridionalis.
Mais d’une part il est difficile, en I'absence de renseignements précis
sur ces découvertes, de savoir si réellement les divers ossements
appartenaient bien au méme gite, d’autre part les gisements de
Mastodon arvernensis peuvent &tre remaniés. Cette dernidre hypo-
these est trés admissible en ce qui concerne Saint-Germain-au-Mont-
D'Or; on apergoit en effet au-dessous du cailloutis les sables ferru-
gineux & Mastodon arvernensis ravinés par ce méme cailloutis,

Nous pensons donc, et nous sommes d’accord A cet égard avec les
théories généralement admises, que I'Elephas meridionalis n'exis-
tait pas A I'époque de la formation des sables de Trévoux, qui sont
caractérisés par ’abondance des débris de Mastodon arvernensis, et
qu’il aurait vécu plus tard, lors du dépot de cailioutis, des terrasses.

Nous ajouterons, an sujet de I’ Elephas meridionalis, que ce mammi-
fere a 6té trouvé assez fréquemment dans les fentes de calcaires dua
Lyonnais et de la Bourgogne(Mont-Narcel, Mont-Verdun, Poleymieux
Fleurville, Chagny (2). 11 n’était jamais associé au Mastodon arver-
nensis, mais bien & des animaux ayant vécu également A 1’époque
quaternaire tels que I'Flephas antiquus (Poleymieux, Chagny) et
I'Hippopotamus major (Mont-Narcel, Mont-Verdun) (3). Ges fails vien-

(1) Fontanne. Note précisée.

(2) Dans une fente de calcaire jurrassique du tunnel da chemin de fer, d’aprés
les archives du Muséum de Lyon.

(3) Falan., — Monographie des anciens glaciers. Tom. 1I, p. 59,
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nent & 'appui de ce que nous avons dit plus haut au sujet de I'£'le-
phas meridionalis. 1ls expliqueraient aussi pourquoi on a trouvé 3
Chalon-Saint-Cdsme, dans les sables de la terrasse de 190, des ani-
maux tels que Cervus elaphus, Cervus megaceros, Equus sp? Bos sp?
Canis sp? (1) qui ont pu 8tre contemporains de I'Elephas meridio~
nalis.

RESUME ET CONCLUSIONS

On peut donc résumer, comme il suit, la série des phénomanes sur-
venus dans la Bresse et dans la Dombes, & partir du dépot des
marnes bleues & Paludines et 4 Pyrgules.

1° Dépdt des marnes bleues.

2° Ravinement de ces marnes, formation de vallées profondes, mais
probablement assez étroites.

3° Dépdt dans les vallées précitées des sables ferragineux 2
Mastodon arvernensis ; les dépOts deviennent caillouteux 2 leur
partie supérieure, et ces cailloutis s’élévent a I’aititude de 280 A
300 matres.

4° Nouveau creusement des vallées, ou plus généralement déblaie-
ment des vallées précédemment creusées dans les marnes bleues,
démanlélement de la presque totalité des sables & Mastodon arver-
nensis, formation des cailloutis des terrasses et du limon subordonné
Erosions plus intenses dans la Bresse que dans la Dombes ; phéno-
ménes probablement contemporains de I'£lephas meridionalis.

5° Arrivée des glaciers dans la Dombes, nouveaux phénomaénes d’é-
rosion, élargissement des vallées, dépdt dans ces dernitres de graviers
& Llephas primigenius, et dépbdt dans la Dombes, 3 toutes hauteurs,
de cailloutis et de limons déposés par les torrents glaciaires.

Nous sommes ainsi conduit & admetire une succession assez com-
pliquée dans les phénomenes géologiques récents survenus dans la
Bresse et la Dombes ; nous ne méconnaissons pas que ces théories
auraient besoin d’8tre appuyées sur des faits plus nombreux que ceux
invoqués par nous. Malheureusement, la région se préte mal aux ob-
servalions & cause de la rareté des coupes un peu nettes.

Nous espérons cependant que les études ultérieures poursuivies sur
ces m&mes questions conduiront A reconnaitre 'exactitude des con-
clusions que nous venons d’exposer,

(1) Musée de Montessus & Ghilon-sur-Sabne.
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Séance du 6 Décembre 1886.
PRESIDENCE DE M. COTTEAU.

M. Maurice Hovelacque, Secrétaire, donne lecture du procés-ver-
bal de la derniére séance, dont la rédaction est adoptée.

Par suite des présentations faites dans la derniére séance, le Pré-
sident proclame membres de la Société :

M. Brcouret, licencié &s sciences, & Paris, présenté par MM, Hé-
bert et Gaudry et M. STeINMANN, professeur & 1'Université de Fri-
bourg (Bade), présenté par MM. Munier-Chalmas et Kilian.

1l annonce ensuite deux présentations.

Le Président fait part a la Société de la mort de M. Lovuis BaziLLE,
ef donne lecture d’'une lettre par laquelle on l'informe que M. Louis
BazilLe a 1égué & la Société Géologique une somme de cing cents
francs.

Le Président annonce la mort de M. I'abbé Souries.

M. Fabbé Soulier avait entrepris de dresser une carte géologique
de la Drome & une grande échelle ; malbeureusement, ce travail tras
avancé dans les cantons de Dieulefit et de Bourdeaux, n’a pu atre
achevé., En méme temps, M. I'abbé Soulier se livrait & des recher-
ches hydrologiques; ses connaissances onl été souvent mises 3
contribution pour la recherche des sources, notamment par la ville
de Nyons qu’il a réussi & pourvoir abondamment d’eaux vives,

M. Bornemann fils présente au nom de M. J.-G. Borne-
mann la premidre partie d'un mémoire sur les fossiles du systdme
cambrien de I'ile de Sardaigne. Ce travail vient de paraitre dans les
actes de ’Académie impériale des naturalistes de Halle. La premidre
partie renferme la description de divers fossiles végétaux (algues),
d’un Spongiaire et de nombreuses espéces du groupe des Archaeocya-
thus. L’auteur, & I'aide de I'étude d’une série considérable de sections
minces qui se trouvent reproduites sur une trentaine de planches
en photogravure, est arrivé, non seulement & réparlir ces formes
nombreuses en plusieurs genres qu’il réunit sous le nom de famille
des « Archaeocyathina », mais encore 3 établir exactement leur
organisation compliquée et leur développement ; il en conclut que
les « Archaeocyathina » occupent une place intermédiaire entre les
Spongiaires et les Coelentérés proprement dits.

M. Douvillé signale parmi les dons faits A la Société une trés in-
léressante éinde de M. DesLoneCmAMPS sur les Brachiopodes de la
collection Defrance ; cette révision a permis A notre savant confrére

XV. 6
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de préciser les espéces établies par cet auteur dans le Dictionnaire
des Sciences naturelles. Certains de ces noms tombent en synony-
mie d’autres dénominations usitées aujourd’hui ; M. Deslongchamps
revendique la priorité pour les noms de Defrance. Mais, & cet égard,
les lois de la nomenclature sont formelles : 'antériorité n’est
acquise que pour les noms spéeiflques clairement définis, et ce n’est
pas le cas pour le plus grand nombre des espéces de Defrance qui en
réalilé viennent seulement d’étre neftement caractérisées par M. Des-
longchamps.

La revision des espéces établies par les anciens auteurs est toujours
trés importante, mais il nous semble résulter des lois établies pour
la nomenclature qu’il est indispensable, dans cette revision, de se
conformer aux rdgles suivantes :

1° La date de la publication originale ne peunt étre revendiguée
gue pour les espéces clairement définies dans cette publication.

2° On ne peut attribuer aux autres espéces que la date & laquelle
la revision a été publiée.

Le Secrétaire dépose sur le Bareau la note suivante de M. Tardy :

Nouwelles observations sur la Bresse.
Résumé général et Conclusions,
Par M. Tardy.

Lorsque jentrai en 1867 A la Société Géologique de France, on y
discutait les divisions du Quaternaire. Encouragé par Ed. Lartet, par
Collomb, par Belgrand, par Benoit et par tant d’autres dont je ne
suis séparé que par les conclusions auxquelles j’ai été conduit, je me
suis m8lé A ces discussions et j’ai pris part aux excursions qui en
furent la conséquence. Entrainé par ce courant, j'eus I'idée & cette
époque, de tenter de classer le Quaternaire stratigraphiquement avec
autant de précision que les autres assises sédimentaires,

Cette idée est restée depuis lors mon but; mais pour répondre au
désir de plusieurs de mes confréres, j'ai étudié quelques parties de
la Bresse. Réunissant toutes ces recherches, toutes les conclusions
déja publiées-dans le Bulletin de la Société et dans plusieurs autres
publications depuis 1868, je vais essayer d’esquisser les diverses
phases géologiques de la Bresse en renvoyant quelquefois & mes
notes antérieures du Bulletin que je rappellerai simplement par
I'année de leur publication, ce qui suffira.
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CEINTURK DE LA BRESSE

On ne connait en Bresse qu’un seul pointement de gneiss, celui
de Lyon-Croix-Rousse qui se prolonge sur la rive bressane de la
Sadne jusqu’d Fleurieux. Je l'ai décrit en 1884. Ces gneiss ont été
soulevés par des poussées de microgranulite, dont I’Age ne peut atre
fixé sur ce point isolé.

Les assises primaires antérieures & la honille existent sur quelques
points antour de la Bresse.

A I'époque houillére, 1a Bresse semble déja former un golfe indi-
qué 4 V'ouest par les tlots houillers de ’Autunois, du Creusot, de
Macon, du Beaujolais, de Givors, de Communay et du puits de
Toussieux. Ces différents ilots semblent appuyés aux contreforts
granitiques du massif du mont Pilat qui auraient formé, au Sud
et & 'Ouest, les limites d’un bassin houiller limité aussi & I'Est par
une premitre esquisse de la chaine des Alpes, et au Nord par l'ilot
granitique des Vosges.

A l'époque du Trias, les limites sont les mémes qu’a 1'époque
houillere, mais la faible épaisseur des dépdts de cet 4ge dansle Jura,
vers Souclin, semble indiquer que la région méridionale du Jura
commencait & s’émerger. Cette émersion s’est du reste continuée,
notamment, d’aprés les observations de E. Benoit, pendant la suc-
cession des assises jurassiques supérieures. Les couches d’Armailles,
de Cirin, sont en effel des dépdts littoraux,

A T'époque du Lias, le golfe bressan est encore fermé au Sud et au
Sud-Ouest par les mémes contreforts du mont Pilat. Au Sud-Est, le
bassin se resserre. Au Nord el & I'Est, il reste ouvert sur le Bassin de
Paris el sur I’Allemagne et la Suisse.

Pendant I'extension des mers de la Grande QOolithe, la mer com-
mence & se retirer des rivages du Beaujolais et du MAconnais. Elle
resserre de mé&me son bassin & 'Est et au Sud, mais elle reste ouverte
au Nord-Ouest et au Nord-Est.

Les mers oxfordiennes ne semblent rien changer aux limites des
mers jurassiques, mais elles recouvrent un sol disloqué  Ia fin de
Pépoque du Callovien par des failles N. 105° E.

L’époque des calcaires jurassiques compris entre ’Oxfordien et le
Purbeck, est une époque d’émersion du bassin jurassique, la mer se
retire vers 'Est. Le détroit du Nord-Ouest se ferme et Je Bassin de
Paris s’isole de celui de la Suisse qui reste le notre jusqu’a la fin de
la période crétacée. Les dépots coralligénes de cetie époque se reti-
rent progressivement vers I'Est, en sorte que les derniers bancs
coralliens n’occupent que la région Est de la chaine actuelle du Jura
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francais. Le rivage de ces bancs de coraux, tracé par M. Choffat,
laisse en dehors toute la région Nord-Ouest de notre Jura, la limite
gu’il leur assigne est au Sud-Est d’une ligne dirigée vers le Nord-Est
et partant de Meillonnas (Ain).

En étudiant les diverses coupes du Jurassique, supérieur aux
marnes oxfordiennes, dans un grand nombre de publications, on
verrait se dessiner six bancs coralliens superposés depuis le Glypti-
cien 2 la base, jusqu’au Coraliien portlandien en haut. Jusqu’ici les
faunes coralligénes ont paru i peu prés similaires dans toute la par-
tie supérieure du Jurassigue. Cetie similitude, plus apparentie que
réelle, a conduit plusieurs géologues & ne voir dans ces divers
niveaux qu’un seul et méme étage; mais d’autres, en étudiant les
faunes intercalées entre ces bancs de coraux, ont réussi & les répar-
tir entre plusieurs étages déjd connus,

Cette étude des faunes intercalées entre les bancs coralligénes, a
permis 3 M. Bourgeat de subdiviser plusieurs niveaux coralliens en
trois assises. Ce fait est trés intéressant parce qu’il permet de rappro-
cher les niveaux coralliens des terrasses anelcocénes et d'y voir le
méme mode de groupement reproduit dans tous ses détails.

1’émersion du Jura a été progressive durant la période jurassique.
Vers la fin de cet 4ge, & ’époque des dépdts coralliens qui environ-
nent Belley, le massif montagneux de Portes devait étre émergé,
ainsi que 1'a signalé E. Benoit dans une notice restée inédite. Les
schistes du lac d’Armaille, représentent en effet le facigs littoral des
dépots coralliens, landis que les calcaires cristailins de Pierre-Chatel,
en représentent le facids du cOté de la haute mer. Quant au récif
corallien lui-méme, il a dl disparaitre en partie sous l’action des
agents.d’érosion qui ont traversé ce pays.

L’émersion du Jura semble avoir été presque compléte & la fin du
Portlandien, puisque les couches lacustres du Purbeck s’y rencon-
trent un peu partout: A Charix et au Nord, puis au Sud-Est de ce
point et enfin dans la vallée du Surand otr M. ’abbé Tournier vient
de le signaler tout récemment, ainsi que MM. Jacquemin et Hatteau.

Le Néocomien jaune du Jura s’étend encore plus loin et vient jus-
qu’en Bresse, & la gare de Cuiseaux, ob M. Charpy I'a étudié et dé-
crit dans le Bullctin avec M. Maurice de Tribolet. Le Néocomien
dépasse méme la Bresse el arrive jusqu’a Germolles dans la région
chélonaise. Un peu plus au Nord, on trouve en outre le Gault et la
Craie blanche qui se retrouvent disséminés partout sur le Jura. En
sorte qu’il convient, je crois, d'admettre que le Jura et la Bresse,
ont été couverts par la mer depuis le Néocomien jusqu'a la fin
de I'époque crétacée, Mais ces dépOis peu puissants et relative-
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ments tendres, ont disparu partout, oll des failles ou d’autres acci-
dents, ne les ont pas protégés contre les dénudations tertiaires,

A la fin du Jurassique, il semble, sur divers points, avoir existé un
léger ridement formant des vallons dirigés Nord-Sud, dans lesquels
les couches du Néocomien et du Crétacé auraient acquis un peu plus
d’épaisseur et se seraient pour ainsi dire mieux défendues contre les
agents d'érosion. On m’a déja fait bien des objections au sujet de ces
plis Nord-Sud, mais jusqu’ici, aucune de ces objeclions ne m'a paru
apporter avec elle une preuve bien décisive contre mon observation
relative 4 I'alignement Nord-Sud de beaucoup de témoins crétacés du
Jura, La meilleure objection qu’on pourrait faire, c’est que ces gites
sont si nomhreux, qu'on pourrait presque les ranger indifféremment
sur n’importe quelle direction conventionnelle. Je crois cependant
que la direction Nord-Sud jalonnée par des failles, peut &tre mainte-
nue jusqu'd de nouvelles recherches. Des failles trés anciennes, an-
Lérieures au Crétacé, et méme des groties remplies et bouchées par
des stalagmites et des débris du Jurassique supérieur, avant l'arri~
vée de la mer crétacée, ont la direction N. 130° & 160¢ B., tres fré-
quente dansla chaine du Jura.

A la fin de la période crétacée du Jura, il se produit un grand
mouvement des continents, le Jura s’émerge en entier, probable-
ment avec Ja Bresse el tout le bassin du Rhone ol on ne trouve pas
de dépdts nummulitiques. La chaine des Alpes, au contraire, s’a-
baisse pour recevoir les dép6ts de cette mer. Jusqu'ici, la Bresse ne
renferme méme pas de dépoOls lacustres de cette épogue. Les pre-
miers dépots de la Bresse sont dans la région qui environne Vesoul,
On y trouve, si j’ai bonne mémoire, Limnea longiscata.

Ne voulant parler ici que de la Bresse, je laisse de coté toutes les
conclusions théoriques auxquelles 'étude de cette région m'a con-
duit. Ces conclusions, jusqu’ici parfaitement d’accord avec toute la
géologie des divers étages et des divers Ages, m’ont amené a des
découvertes intéressantes, surtout pour le classement resté jusque-1a
indécis, de certaines assises du pourtour de la Bresse. Aussi, sans
publier ici toutes ces conclusions théoriques, j'adopterai cependant
les divers groupements auxquels la théorie et la Straligraphie m’ont
conduit d’'un commun accord. Et si je le puis, durant cette note,
J'esquisserai en quelques mots les conclusions théorigues sur les-
quelles j’ai cru devoir m’appuyer dans cette note sur la Bresse.

FORMATION DE LA BRESSE

Je disais tout & 'heure que le Beaujolais et la cdte chilonaise, la
Bresse et la vallée du Rhone, le Jura et ses prolongements, s’étaient
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émergés 4 1a fin du Crélacé, alors gue les Alpes continuaient au con-
traire A s’enfoncer sous la mer nummulitique.

Vers la fin de I’étage des couches de Rilly, les Alpes se souldvent,
tandis que la vallée du Rhone et de la Sabne s’eftondre entre les
deux massifs montagneux qui la bordent encore a notre époque. Le
mouvement des Alpes, étudié par M. Bertrand, dans le tome XII,
3¢ série, p. 318, commence 3 cette dernidre époque et la formation de
la plaine suisse en est contemporaine. L’axe de direction de cetlte
plaine est dirigé N. 30° E. environ. Au contraire, I’'axe général de la
Bresse est dirigé N. 6° B., landis qu’elle est généralement limitée par
des falaises dirigées N. 22° E., raccordées entre elles par des cas-
sures. Les failles N. 21° 4 23° E. sont donc plus anciennes que la
Bresse, et comme elles abritent & Germolles et & Leyssard, de chaque
cdté de la Bresse, des lamheaux de terrain crétacé, elles sont plus
récentes que la Craie blanche. Leur dge se trouve ainsi fixé trés
exaclement a la base des formations nummulitiques. Quant aux cas-
sures, elles renferment souvent des failles dirigées en moyenne
N. 125° E.

La direction N, 6° E. donnée par I’axe de la Bresse, est-elle seule-
ment de I'dge de 'effondrement de cette plaine? On ne peut le dire,
parce que cetie direction se rapproche beaucoup des directions sur
lesquelles s’alignent plusieurs émissions de roches éruptives situées 3
I’Ouest de la Bresse. Ces diverses émissions, n’étant pas toutes du
méme Age, il en résulte que les mémes directions de failles, ont
donné jour aux roches éruptives & diverses époques. 1l en est de
méme du mouvement des failles. Ainsi les failles N. 6° E. qui
semblent avoir donné naissance 4 la Bresse pendant I'dge éocéne,
ont bougé encore aprés le dépdt des molasses avant la formation
des couches pliocenes. Il me semble donc faux de dire d’'une maniere
absolue que les failles N. 21° E. de notre région sont post-crétacées
et anté-tertiaires; mais on peut fixer cet 4ge pour le dernier mou-
vement des failles N. 21° E. qui coupent le Jura.

ASSISES MIOCENES

Aussitot aprés la formation de la plaine de la Bresse, les eanx de
la faune des Caillasses et du Cyclostoma formosum auraient dit péné-
trer dans cette région; mais on n'y connait encore & Chazelles qu’un
calcaire lacustre compact, lithographique, dont j’ai donné la faune
ici, en 1883, d’aprés les déterminations de Tournoudr. Ce calcaire
visible & Chazelles, entre Coligny et Saint-Amour, se trouve sous le
village. C’est en creusant une mare qu'on a retiré les échantillons
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recueillis par M. Corbet, de Saint-Amour, et déterminés plus tard par
notre regretté confrére Tournoudr. Depuis j'ai découvert entre Cha-
zelles et la Ville-sous-Charmoux, surla rive gauche duruisseau de
Chazelles, un beau développement de ces couches fossiliferes la-
custres.

Sur les calcaires inférieurs de Chazelles, on trouve des poudingues,
Autour de ce village et surtout & Coligny entre la ville, le cimetidre et
la gare, des calcaires blanc crayeux renfermant des Polamides La-
marcki 46jA signalés par E. Benoit, recouvrent ces poudingues. Notre
gonfrére a reconnu ces calcaires jusqu’a Clériat, au Sud de Coligny,
et les fossiles qu’il y avait recueillis, furent déterminés par Deshayes.
Plus récemment les fossiles de cette région ont été examinés par
M. Fontanne. De cet ensemble de déterminations ou peut stirement
conclure que le calcaire blanc crayeux de Coligny et de Clériat est
contemporain de la faune A Polamides Lamarcki, ce qui en fixe la
position avec préeision.

Benoit avait déjd remarqué que les calcaires A Potamides La-
marcki plongent vers le Nord-Ouest; mais cefte région est teés tour-
mentée. Ces calcaires passent sous un conglomérat situé au Nord
de Chazelles, Sur ce point les couches sont fort peu dérangées,tandis
qu'en général ces assises sont trés fortement conloarnées. Il en ré-
sulie qu'en général la stratigraphie de ces couches est trds difficile.

Les fossiles y sont aussi, en général, en irgs mauvais état; c’est
donc hien plus parl'ensemble des caractdres et par les relations stra-
graphiqnes, qu’on peut arriver A classer les calcaires de ce genre
partout olt on les rencontre: Ba 4880 et 1881, j’ai déji entretenu
la Société des calcaires de Sanciat et de Couzance. Dans ces der-
niers, Gharpy avait lrouvé quelques Heliz malheureusement tous
indéterminables. A Sanciat, Benoit el beancoup d’autres aprés lui
n’ont jamais trouvé de fossiles. Néanmoins, il me semble aujour-
d’hui bien difficile d’assigner aux calcaires blancs inférieurs de ces
diverses localités une autre place que celle indiquée pour le calcaire
de Coligny par le Potamides Lamarchi.

Des banes de poudingues recouvrent partout les calcaires blanes.
Ces banes de poudingues sont assez souvent mélés A des lils mar-
neux de couleur vives : rose, vert, jaune et gris. Ces couleurs vives
rappellent les argiles & meulidres toujours brisées de Montmorency.
Ces meulidres toujours brisées renferment de tras belles surfaces
couverles de Potamides Lamarcki; j'en ai recueilli de trés beaux
écl}antillons sur la cote de Montmorency, au-dessus du village de
Saint-Prix vers 1869. Ces plaques 6taient toutes brisées en frag-
ments anguleux, les ardles étaient encore vives. Ces débris étaient
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distribués sans ordre dans les argiles versicolores. Il ne mangquait
que les stries pouren faire un dépdt glaciaire. Ces stries je les ai trou-
vées plus tard dans un dép6t da méme Age et identique sauf sous le
rapport de la nature des roches englobées dans les argiles versico-
lores. A Yillecerf, au Sud-Est de Paris, ces argiles empatent des
silex crétacés qui sont tous striés. Getfe formation a donc autour
de Paris tous les aspects d’'un dépOt glaciaire.

A Saint-Prix, l'argile & meulitre formait un témoin isolé épais de
moins de deux meéfres. Au Sud, sur la cote d’Argenteuil, il en existe
un autre lambeau un peu moins épais: ces deux lambeaux isolés
forment un alignement sur lequel on retrouve au Sud-Ouest et au
Nord-Est des argiles & meulidres indiquant en quelque sorte une
trainée dirigée N. 35° E. en moyenne. Cette direction me fit es-
pérer, en 1869, trouver au Sud de Montereau les argiles versicolores
du niveau de la Beauce, recouvrant les sables de Fontainebleau et
contenant des silex de la Craie blanche qui, d’aprés mes éludes sur
les alluvions de la Seine, pouvaient présenter des stries. I.a course
de Villecerf vérifia de tous points mes hypothéses et confirma l'ori-
gine erratique des argiles versicolores & meulidres brisées.

Dans la Bresse, les argiles sont disposées en lits intercalés entre les
bancs de poudingues. Les lits verts sont le plus ordinairement & la
base, les lits jaunes viennent ensuite;puis les lits gris et enfin les
lits roses sont le plus souvent entremélés aux derniers bancs de
poudingues. La teinte rose est celle des sels de manganése; le vert
est celui de 'apatite; le jaune est de méme teinte que le jaune de
chrome, enfin le gris est cendré ; quant au blanc des poudingues en
coupe fraiche il ressemble & celui de la céruse. Ce ne sont que des
analogies de teintes que je signale ici, caril n’a encore été trouvé
aucun minéral particulier dans ces marnes colorées; mais aucune
analyse n’en a été faite jusqu’ici & ce point de vue particulier.

Prés de Beaufort, les travaux de la construction de la deuxidme
voie du chemin de fer de Bourg 4 Vesoul, ont mis A découvert dans
un emprunt, auprés d’'un passage A niveau, au Sud de la gare, des
argiles rouges lie de vin et bleu violacé. Au-dessous de ces argiles
plastiques on a extrait un bloc de minerai de fer pisolithique. Ces
argiles qui ne sont mélées & aucun banc de poudingues sont plus
anciennes que celles dont je viens de parler et constituent le seul
témoin bien certain pour notre région, de la présence du Sidéroliti-
que proprement dit.

Les bancs de poudingues dont je parlais tout & l’heure, sont
miocénes. Les bancs les plus puissants sont A la fin de la succession
de ces couches. IlIs présentent dans divers bancs, surtout an Sud de
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Ceyzériat et au Sud de la gare de Couzance, des cailloux impres-
sionnés. Ces deux poinis sont en face de cassures importantes de la
premiére chaine du Jura; il se pourrait donc que ces accidents ne
fussent pas étrangers 4 la perforation des cailloux les uns par les
autres. Mais je n’ai pu fixer jusqu’d ce jour 'Age de ces accidents
avec assez de précision. Toutefois, d’aprés mes conclusions théori-
ques, leur age doit &tre trés voisin de la fin des molasses marines du
Jura et antérieur, dans tous les cas, aux couches pliocdnes.

Je cite ici mes conclusions théoriques parce que je ne les ai pas
encore trouvées une seule fois en défaut; cela viendra néanmoins
peuat-8ire un jour; aussi ne faut-il pas admettre comme définitif I'age
indiqué ci-dessus pour la pénétration des cailloux les uns par les
auires. Cette réserve est d’autant plus prudente que j’ai observé a
Couzance des cailloux impressionnés dont I'une des lévres de I'im-
pression, avait ét& arrachée par le caillou ayant produit 'impression,
Cette ablationne peut se placer géologiquement, par la stratigraphie,
qu'a I’Age déja indiqué pour impression des cailloux. Il est néan-
moins bien évident que I'impression a précédé la disparition de la
1dvre de 'impression. La disparition d’une partie du caillou impres-
sionné a produit un striage plus ou moins prononcé suivant la nature
du caillou. Sur plusieurs cailloux de cet 4ge, on trouve, notamment
vers Balanod, de nombreuses stries qui, & premisre vue ne différent
pas de celles des cailloux striés glaciaires, Néanmoins, les faits d’im-
pressions suivies d’ablations, indiqués ci-dessus, doivent engagera
hésiter beaucoup sur la valeur des stries, lorsque les cailloux striés
fonl partie de poudingues ou de conglomérats dont les bancs ont é1é
tordus.

Dans les mouvements de torsion, il a dt se faire souvent que des
cailloux ont glissé les uns sur les autres et se sont ainsi striés. Un
caillou calcaire trouvé dans le poudingue dont je viens de parler,
prés de Balanod, était recouvert de plusieurs pellicules minces de
calcaire. Chacune de cespellicules était striée dans un sens différent.
En sorte que les mouvements du poudingue avaient élé multiples
et répétés de loin en loin. Entre chaque mouvement, les eaux avaient
pu déposer sur ce caillou une nouvelle pellicule calcaire. Néanmoins
le caillon portait & sa surface, sous les diverses pellicules, des stries
entre-croisées de mémeAge, qui étaient tout A fait identiques aux
stries glaciaires et qui ne me semblent pas explicables par les mou-
vements de torsion des bancs de poudingues. A cause de ces mouve-
Wents, je ne pense pas qu'on puisse cependant conclure & une ori-
gine glaciaire de ces dépdts; mais ce mode de formation demande &
bire examiné avec soin,
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Les poudingues oligocenes sont tous formés de roches calcaires
sédimentaires de la région du Jura On y trouvedescaillouxde toutes
les roches qui constituent cette chaine, et aucune roche étrangére 3
cette chaine. Généralement les roches les plus éloignées viennent du
Nord, dans notre région. Ces poudingues renferment beaucoup de
cavilés vides au début, mais qui ont été remplies par des géodes de
calcaire concrélionné. En outre, il n’y a aucun ordre de distribution
des cailloux comme cela aurait lien dans une alluvion, ou dans un
dépdt littoral. Quelguefois cependant ces cailloux, distribués sans
ordre de grosseurs, sont stratifiés a la fagon des dépdts de rivage.
Mais au lieu de venir uniquement de la falaise voisine, ils ont toutes
sortes de provenances méme parfois éloignées.

La distribution des poudingues, au pied du Jura, dépend de I'oro-
graphie actuelle de la chaine. On en trouve des 1émoins, en face de
toutes les vallées, qui s’ouvrent sur la Bresse, et enfacede tousles
cols qui communiquent avec les vallées de l'intérieur. Gette disposi-
tion des bancs de poudingue est bien difficilement explicable, m&me
en admeltant I'existence de torrents diluviens, parce que souvent la
vallée qui s’ouvre en face d’un gisement de poudingue oligocéne n’a
pas une importance en rapport avec la puissance du dépot et la gros-
seur des cailloux.

La seule hypothése qui m’a paru vraisemblable, parce qu’elle s'a-
dapte trés bien a toutes les conditions connues jusqu’a ce jour, est
celle d’nne origine glaciaire. Mais il faut convenir que la présence
sur le Jura, d’un glacier couvrant toute la chaine d une époque com-
prise enire le Potamides Lamarcki et ’Helix Ramondi, laissera en-
core bien des incrédules. Je ne chercherai pas davantage & les con-
vaincre. J'ajouterai seulement que, sur tous les points oltj’ai éludié
des bancs de poudingues de cet dge, il m’a ét6 impossible de conclure
4 une autre origine qu’a une origine glaciaire.

La succession des premidres assises de la Bresse, semble &tre jus-
qu’ici constituée par un premier poudingue surmonté ou acco mpagné
par les argiles versicolores du Sidérolithique auxquelles se superpose
sans doule le calcaire & Planorbis cornu de Chazelles. Ensnite vient un
tuf caleaire jaundtre bréchiforme, puis des poudingues durs ne renfer-
mant que des roches calcaires du Jura. Au-dessus, existe le calcaire
@ Potamides surmonlé par un banc de silex ; puis des conglomérats de
cailloux calcaires qui renferment prés de Coligny de nombreux si-
lex, surmontés A leur tour par des marnes.

A la succession précédente aussi netie que possible, succdde une
succession bien moins préecise, parce que formée de couches argi-
leuses, elle ne donne aucun relief accusé et trds peu de travaus de
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main d’homme la mettant au jour, sous I’épais manteau de terrain
erratique anté-quaternaire qui la recouvre. Ce (lerrain erratigue,
argilenx rougedtre, sableux a la base, caillouteux au milien et exclu-
sivement argileux rouge-brun en haut, renferme dans sa couche
caillouteuse de nombreuses chailles du Jura et aussi des quartzi-
tes alpins. Je signalerai en particulier ceux qui couvrent les envi-
rons de Coligny. Ge terrain erratique ne couvre que le Miocéne, d&s
que le Pliocéne apparait, il se modifie sensiblement ; je le crois donc
non seulement anté-quaternaire mais aussi anté-pliocéne.

Malgré toutes les difficultés stratigraphigques présentées par les
couches supérieures aux derniers banes épais de poudingue ter-
tiaire exclusivement calcaire, voici & quelles conclusions je me suis
arrélé, apres avoir comparé entre elles, les coupes relevéesa diffé-
rentes épogues au milieu de ces diverses couches. A la base, je pla-
cerai une assise de cailloux quartzeux recouverte de sables micacés
bruus, Ce classement n’est que provisoire. Au-dessus viennenl des
sables argileux jaunes parfois mélés de lits de cailloux quien donnent
lasituation le plus souvent verticale. Parfois ces sables sont trés
grossiers. Jusqu’ici on les avait pris pour les représentanis des mo-
Jasses, mais la suite prouve qu’ils doivent platdt prendre la place des
Subles de I'Orléanais. En effet, devant ces couches, on voit le plus
souvenl des argiles parfois pyriteuses, d’autres fois chargées de li-
gniles et souvent trés noires, supportant des argiles jaunes, blan-
ches, grises, puis vertes sur lesquelles on voit une marne blanc-jau-
nédtre mouchetée de rose qui a fourni & Orgent un Helix Ramondi
déterminé par Tournouér.

La présence de I'Heliz Ramondi, dans I'assise marneuse blanche
mouchetée de rose, fixe la position de ces marnes; maisla strati-
graphic m’engage & relever ces couches jusqu’au niveau des faunes
de Simorre et de Sansan. Je me rangerai donc ici & 'opinion de
M. Lory qui pense que I'Heliz Ramondi a eu une longue existence
embrassant plusieurs étages.

Au-dessus des marnes mouchetées de rose, on voit des argiles
grises, ayant en général une inclinaison encore & peu prés verticale,
puis des sables trés fins, jaunAtres, presque toujours trés fortement
redressés. Ces sables doivent représenter ies molasses marines avec
dents de Lamna. A Clériat, pres de Coligny, ot I'on trouve des denls
de Lamna dans ces sables, je n’ai eu pour en faire la position stra-
tigraphique que des relevés de fongage de puits. Néanmoins je crois,
cetle situation suffisamment bien établie anjourd’hui.

L' Erralique argileux rouge avec beaucoup de chailles jurassiques
et quelques quartzites et quartz, couvre tous les dépots que je viens
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d’énumérer et ne recouvre pas, sauf dans le cas de remaniements,
ultérieurs, les dépoOts suivants : son dge est non moins bien fixé dans
d’autres régions par de trés habhiles géologues. A Chambaran, I’Erra-
tique de ce mom recouvre les molasses et nerepose jamais sur le
Pliocéne environnant; 'Erratique de Chambaran a donc la méme
place géologique que I'Erratique indiqué ci-dessus. Tous deux se
placent A la limite entre I’étage Pliocéne et 1'étage des molasses. Leur
situation géologique est trés nette, maisleur origine l'est beaucoup
moins. Autour de Coligny, sur le Jura, surtout vers Epy, on observe
un Erratique renfermant des roches granitoides telles que la proto-
gine 4 grandes lames de mica, des schistes amphiboliques, des gras
siliceux identiques aux quartzites et aux grés du Trias alpin qui
couvrent toute la plaine de Bourg & Lyon. La position de ces rochers
dans un point quin’a jamais été atteint par 'extension des glaciers
quaternaires, a souvent appelé mon attention. Autcelois j’avais rat-
taché ces dépots a ceux des hautes terrasses quaternaires, irds
nettement accusées sur quelques points du Jura, notamment au-
dessus de Salavre et de Coligny vers Saint-Remy. Mais en voyant
cet Erratique, descendre par les vallées ou l2s gorges de la montagne
de Verjon, venir prendre place dans les dépdts erratiques les plus
anciens, j’al élé6 conduit & rejeter ma premiére hypothése et & en
chercher une autre. Considérant que le Pliocéne de la région com-
prise entre Saint-Etienne du Bois, Trefforl et Coligny renferme
d'énormes cailloux de quartzites, j’ai été conduit A supposer qu'ils
devaient venir par I'intermédiaire de I’Erratique du pied du Jura, du
plateau d’Epy ouvert de ce cOté par plusieurs vallées.

L'Erratique d’Epy, ayant vraisemblablement fourni au Pliocéne, ses
gros cailloux de quartzites, il est probable que cet Erratique, est an-
térieur au Pliocéne. Néanmoins il est nécessairement postérieur,
d’abord aux deux poudingues exclusivement caleaires qui supportent
et recouvrent les calcaires 3 Polamides. En outre, il semble devoir
étre plus récent que la mer des molasses dont les dépdts recouvrent
le Jura un peu partout et péndtrent dans un grand nombre de fis-
sures et de grottes, évidemment plus anciennes que cetie mer. Deux
objections peuvent 8tre faites cependant. L'une relative & la présence,
i la base des sables bruns micacés indiqués ci-dessus, d'un lit de
cailloux roulés de quartz, dans la tranchée de la route & Sanciat.
L’autre relative & la présence, a la base des molasses jaunes auv sud
de Ceyzériat de bancs de poudingues de cailloux roulés presque tous
siliceux. Sauf ces deux objections, j'attribuerai 1’Erratique d’Epy 3
un dépdt glaciaire de 1'Age de Chambaran qui du reste se place
théoriquement, exactement i la place d’'une grande extension gla-
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ciaire. Quoi qu’il en soit, ’Erratique d'Epy, présente plusieurs points
difficiles & résoudre; il devrait se placer peut-dire, d’aprds ce que
nous verrons plus loin, & un niveau plus élevé.

Parachévement du bassin de la Bresse

Partout les couches pliocénes sont presque horizontales ou au
moins fort peu inclinées ; les couches miocénes, sont au contraire
presque partout fortement contournées ; on peut done dire qu’il s’est
produit un grand mouvement de dislocation, ou de compression des
roches miocénes, avant le dépdt des assises pliocénes les plus infé-
ricures de la Bresse, Si on examine un grand nombre de coupes, on
peut dire que la chaine da Jura, s’est déplacée & cette époque, et
s'est portée vers 'Ouest de cinquante 3 cent mdtres environ. Cette
mesure un peu fantaisiste est prise en éiendant les plis de quelques-
unes des couches visibles.

Si je considere 'ensemble des divisions géologiques qui séparent
les failles N. 78° E. de la Bresse, du refoulement du Jura dont
je viens de parler tout & I'heure, je vois qu’il existe entre ce refoule-
ment et 'effondrement de 1a Bresse un espace double du précédent,
ce qui est contraire A toutes mes conclusions théoriques. J'arrive
ainsi & conclure qu’il doit exister un autre mouvement entre le cal-
caire & Potamides et les poudingues qui le supportent. Ceite dis-
cordance entre leslits de ces deux formations est surtout accentuée
aux environs de Coligny, entre la ville, la gare et Charmoux; cette vé-
rification faite & divers reprises vient confirmer l’exactitude de mes
prévisions géologiques et donner un nouvel appui 4 mes considéra-
tions théoriques qui permettront dans I'avenic d’introduire en géo-
logie des méthodes de recherches nouvelles,

Le refoulement du Jura sur la Bresse, prouve, par la dislo¢ation
des roches miocénes, que la Bresse miocene avait déjd exactement la
méme forme que la Bresse actuelle; puisqu’on Lrouve ces roches mio-
cenes disloquées sur tout le pourtour de la Bresse actuelle. Dans ces
conditions, il semble difficile d’attribuer les sablesde Priay et de Va-
rambon & ’époque mioctne. Ces deux jbuttes de sables ne peuvent
davantage appartenir au Pliocgne supérieur. Elles sont donc trés
probablement du Pliocéne inférieur, ou de la fin de I’Age des mollasses.
Celle de Varambon me semble &tre une barre de I’Ain et doit étre la
dernitre formée. Celle de Priay a toujours eu, dans mon opinion, la
méme origine. Btant plus éloignée de I'embouchure del’Ain, c’est-a-
dire de la sortie de cette rividre des gorgesdu Jura, entre Pont-
TAin et Jujurieux, cette barre doit &tre la plus ancienne. Par le
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facids de ses couches inférieures elle rappelie certains dépots des
mollasses les plus récentes.

Ce qui manque le plus & cette heure pour classer exactement ces
deux buttes sableuses, ce sont des fossiles pris dans le milieu de la
butte. Toutefois le dépdt erratique que j’ai publié & ce sujet en 1876,
(3¢ série, t. IV, p. 184), et dont la portion visible a compldtement
disparu aujourd’hui, ne peut se placer ailleurs qu'a ’dge des cail-
loux de Chambaran. En effet, ils sont & la base du Pliocéne lacustre.
et d’autre part postérieurs & la grande extension de la mer des mol-
lasses qui a couvert tout le Jura et méme la Bresse, puisqu’on
trouve les denis de squales dans la Bresse, au pied de Co-
ligny. Les buttes de Priay el de Varambon se seraient ainsi formées
pendant le retrait de la mer des mollasses, ¢’est-3-dire pendant I'é-
rosion de la vallée du Rhone qui a précédé les dépodts de la mer plic-
céne, pendant un temps d’arrét dans cette érosion ; temps d’arréis
qui, dans le dernier étage quaternaire, sont représentés par les dé-
pots limoneux des terrasses.

A la base des mollasses on frouve & la Ferté, prés de St-Laurent-en-
Grand-Vaux (Jura), des cailloux anguleux de quartz. Ces cailloux
correspondent aux poudingues qui, sur le bord du Jura, auprzs de
Journans, par exemple, séparent les mollasses des assises antérieures,
C’esl un nouveau niveau de cailloux dont j’ai déja dit un mot.

a. En supposant les buttes de Priay et de Varambon formées par la
rividre d’Ain, 4 la fin de I'dge des mollasses, avant les dépdts plio-
cenes, on voit que les sables quiremplissent la vallée jurassique,
comprise entre Poncin et les villages de Mérignat et de Jujurieux
peuvent étre des dépots d’estuaire du méme dge que les buttes de
Priay et de Varambon. Jusqu’ici aucun fossile n’y a été rencontré
et 'age de ces couches reste indécis.

b. Sous les sables précédents dans une course avec MM. Potier,
Delafond, Bertrand et Fontanne, ce dernier a reconnu des fossiles
terresires complétement brisés et tout & fait indéterminables. Ces
fossiles auront un intérét incontestable pour la fixation de I’dge des
couches qui remplissent la vallée jurassique entre Poncin et le vil-
lage de Jujurieux, et pour I'histoire de 'estuaire de 1'Ain.

Dans les alinéas ci-dessus aet b, je viens de parler de couches qui
sont séparées des assises pliocénes de la Bresse par la vallée de I'Ain
actuelle et quaternaire. Ces dépdts sont en arridre des couches mio-
ctnes de Jojurieux. Ils sont en outre A peu prés horizontaux, mais
placés entre deux chainons jurassiques, celui de Merignat & D'est, et
celui de Chenaval & I’ouest. En tenant compte de ces divers faits, on
voit que ces couches, postérieures trés probablement aux calcaires 2
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Potamides Lamarcki, peuvent appartenir & divers Ages fort différents
les uns des autres. Les fossiles sont donc indispensables, pour fixer
d’une fagon satisfaisante I'dge de ces couches.

PLIOCENE

Dans la vallée du Rhone, les mollasses ont subi une érosion consi-
dérable qui a préparé le bassin de la mer pliocdne reconnue par
M. Fontanne. Dans la Bresse, rien ne semble jusqu’ici, indiquer
nne érosion du méme genre. Rien ne semble indiquer davantage
'introduction de la mer pliocéne. Mais sur ce point, il faut atteadre,
avant de formuler une opinion, de eonnaitre en détail, tous les faits
obscrvés par M. Fontanne en amont de Vienne, & Givors par
exemple, ol on exploite des argiles réfractaires qui peuvent étre en-
core comme celles du Péage-de-Roussillon, des argiles marines plio-
ctnes. La Bresse renferme en effet & sa base des argiles réfractaires
hlanches. La position de ces argiles est restée Jongtemps indécise.
Jai déja tenté & plusieurs reprises de préciser de plus en plus leur
Age, et j'ai constaté depuis qu’il y en a & deux niveaux peu éloignés
I'un de Pautre, mais assez différents dans une étude de déiail, pour
moliver une nouvelle et sérieuse attention. J'ai donc en raison de
I'analogie d’emploi et de situation des argiles réfractaires du Péage
et de celles du Mas Groboz, dites terres d’engobe, conclu & hésiter
sur le fait de la pénétration de la mer plioctne en Bresse. Les ar-
giles que j’ai, dans toutes mes notes aniérieures indiquées sous le
titre de terre d’engobe, se trouvent placées A la base d’une grande
assise de sables blancs présentant des rognons de gras. Ces sables
alfleurent sur le pourtour de la Bresse, prés des premidres assises
lacusires de la série pliocéne. 1ls sont donc inférieurs & ces assises
et placent ainsi les argiles, dites terre d’engobe, dans une situation
identique & celle des argiles pliocenes réfractaires de la vallée du
Rhéne. On peut donc, en raison de Pabsence complete de fossiles
dans la terre d’engobe, se demander si cetie argile n’a pas la méme
origine que les argiles marines exploitées dans la vallée du Rhone.

L’argile réfractaire que j’avais, dans ma note de 1883,assimilée a la
terre d’engobe, se trouve séparvée de la terre d'engobe, par les sables
blancs et par des Jignites formant un niveau assez constant, fossili-
fére dans la riviere d’Ain & Mollon et dans deux puits & Sanciat et au
nord-ouest de Treffort, aux Rippes. Ces argiles sont blanches et ren-
ferment une guantité trés considérable de quartz concassé en menus
morceaux. La terre d’engobe a la méme composition; mais le
quartz s’y frouve réduit & 1’6tat de sable fin. Dans cette terre réfrac-
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taire, on lrouve en outre scuvent des grains analogues 3 ceux dela
pyrite de fer concrétionnée.

Sur la terre d’engobe, on frouve des sables blancs puissants en
lits presque horizontaux; ces sables présentent sur quelques points
17 metres de puissance connue. Ils renferment sur quelques points
des rognons de grés en léte de chat assez volumineux. On les suit
ainsi depuis le Mas-Girard prés de Treffort, jusqu’d la gare de Coli-
gny. Au deld, ils ne sont plus discernables jusqu’a Joudes. Ensuite,
on voit reparaitre des sables en grande abondance, surtout vers
Dommartin-lés-Cuiseaux. Dans le sud de Dommartin, dans des gres
qui recouvrent des sables au Bois-Cornon, j'ai irouvé lors de mes
premitres courses des fossiles dont les débris parurent extréme-
ment intéressants & notre regretté confrére Tournouér. Depuis ni
M. de Chaignon ni moi, n’avons pu en retrouver. Au sud de Coligny
au Mas-Girard, je n'ai trouvé aucun fossile dans ces sables et cest
par les analogies de situation seules que j’ai pu identifier les sables
du nord et du sud de Coligny.

L’étude de la disposition des couches, au nord de Dommartin-lés-
Cuiseaux, monire qu’avec les sables de Couzance, inférieurs aux
argiles du Bois-de-la-Manche et de Frontenaud, on doit approcher
de la série pliocéne. En 1883, (fome XI, p. 543 et suivantes), j’ai assi-
milé les argiles de Frontenaud & la terre d’engobe du Mas-Girard,
entre Treffort et Saint-Etienne-du-Bois. Celte assimilation doit, je
crois, &tre maintenue. Les sables de Couzance exploités surtout vers
Le-Chéne-de-la-Vierge, se trouveralent ainsi au-dessous de la terre
d’engobe au Mas-Girard.

Au sud les lignites de Sanciat et de Mollon que j’ai déja appelés
ici, ainsi qu’en 1883, lignites de Mollon (rividre), affleuraient autre-
fois dans le lit de 'Ain vers Mollon. Au-dessous on ne voyait qu’un
banc d’argile blanche, puis un banc de sable. Ces sables sont-ils
ceux supérieurs & la terre d’engobe du Mas-Girard ? il est impossible
de le dire. La série est donc plus complte au nord qu’au sud, pour
le moment.

La supposilion émise par Tournouér que les fossiles de Bois-Cor-
non, étaient marins, semblerait bien rapprocher les deux assises
de sables dont je viens de parler et Ja terre d’engobe qui les sépare,
des couches marines pliocénes du Péage-de-Roussillon ; c’est pour
ce motif que J’ai exclu toutes les couches précédentes du titre Plio-
céne lacustre.
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PLIOCENE LACUSTRE

Les premiers dépdts pliocgnes ont laissé un bassin peu profond:
cent mdtres environ, qui s’est rempli progressivement surtout par
des apports fluviaux, déposés sur ses rivages. Ceux-ci qui se trou-
yvaient au début du Pliocéne, & deux kilométres, trois au plus, du
pied du Jura, se sont progressivement resserrés surtout dans les
anses, analogues 2 celles de Cuisiat. Pendant la premidre partie du
Pliocéne, le grand bassin de la Bresse s’est aussi segmenté en plu-
sieurs lacs distincts. La saillie du Miocgne vers Beaufort, s’est rapi-
dement accrue et au début du Pliocéne lacustre avec fossiles, il
n'existe déja plus qu’un étroit passage vers Cuisery, entre les lacs du
nord et le lac qui doit plus spécialement nous occuper maintenant,
Ce lac se limite au Nord & Cuisery et & Condal ; au Sud 3 Givors vers
sa sortie, et & Heyrieux. Il s’appuie de ce c6té aux collines de Vienne.
A TOuest, la Sadne en trace approximativement la limite. Enfin le
Jura le limite complétement & I’Est,

A Hauterives (Drome), dans un second lac du méme Age que celui de
la Bresse pliocéne, on observe une succession de couches de lignites
séparées par des lits de cailloux. Ces lits de cailloux erratiques, se
retrouvent en Bresse ; non plus superposés les uns sur les autres,
mais étalés sur les rivages du bassin lacustre. Repris plus tard par
les érosions quaternaires, les cailloux erratiques pliocénes ont formé
des trainées de cailloux diluviens qui, en se mélant aux autres dépodts
diluviens, sont venus singulierement compliquer la géologie de la
Bresse. Celle-ci, trés simple au fond, n’est difficile que par l'exacte
ressemblance des assises anciennes et récentes et par le manque
presque complet de coupes un peu profondes. Ge n’est donc que par
une accumulation coniinue de notes recueillies pendant plus de
quinze ans, que je suis arrivé aux résultats que je développe dans
cetie note.

Dans une série de notes je me suis attaché surtout, dés le début
de mes recherches & élucider les questions relatives aux terrains
diluviens. C’est pourquoi, en présence de la pénurie de gisements
de fossiles dans la Bresse, j’ai songé a 'emploi des couches dilu-
viennes de cailloux, pour achever la classification stratigraphique
des diverses couches de celte région. Ces recherches nouvelles, m’ont
amené, grice & plusieurs fouilles importantes opérées dans ces der-
nigres années, & compléter mes observations antérieures.

Dans le fond du bassin de la Bresse, tous les sondages ont atteint
A une faible profondeur les argiles et les sables blancs qui sup-
portent le Plioctne lacustre. Ces argiles et ces sables sont vers cent

XYV. 7
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matres de profondeur. Aussi les couches lacustres sont-elles trds
minces vers le milieu de leur bassin, tandis qu’elles ont une certaine
épaisseur sur ses bords. Les couches erraliques, sont de méme nulles
au milien de leur bassin; tandis qu’elles ont une puissance d’autant
plus grande qu’on est plus prds du bord du rivage de l'ancien lae,
Certaines couches puissantes sur certains points, sont sur d’autres
réduites & peu de chose, voir méme 2 un simple lit de cailloux,
et parfois méme 4 quelques cailloux épars au milieu de lits de sables,
Mais en tenant compte de tous ces éléments, en les raccordant entre
eux de proche en proche, on arrive & tracer des lignes qui délimitent
parfaitement, chaque genre de formation et dessinent les anciens
rivages pliocénes,

Le lac pliocéne s’est successivement rétréci, par des apports fails
sur ses rivages, de matériaux divers, déversés sans doute par des
cours d’eanx. En sorte que du coté du Revermont, premiere chaine
du Jura qui ne présente aucune vallée normale au rivage du lac
pliocéne, le rétrécissement a é€té trés lent. Au contraire, au Nord et
surtout an Sud, ol débouchait le Rhone pliockéne, le bassin s’est
rétréci rapidement. La cause qui amenait des matériaux erratiques,
a 6té intermittente, mais aprés chaque suspension dans ses efforts,
elle a amené des malériaux en quantité plus considérable qu’aupara-
vant; en sorte que progressivement, le phénoméne erratique a pris
plus de place que les autres dans la formation des couches de la
Bresse.

La continuité des couches et de ieur succession exclut toute idée
de lacune importanie dans la série des couches de la Bresse. 11 était
donc & peu prés impossible d’y adopter, les principes de subdivision
employés ordinairement. Il n’y avait pas davanlage, & songer aux
procédés paléontologiques, puisque la faune est trés pauvre.

La premigre division que j'ai faite, était un peu arbitraire, elle
m’avait ét8 suggérée par un de mes confréres, M. Potier qui avec un
coup d’ceil bien remarquable, avait deviné juste le point, oll se sépa-
raient les faunes pliocénes des faunes quaternaires. Depuis, en élu-
diant plus complétement, ainsi que je I’ai dit ci-dessus, toutes les
assises de la succession géologique, celles de laBresse en particulier,
yai pensé que la division naturelle du dernier étage quaternaire,
devait s’appliquer facilement & toute cette succession des couches de
la Bresse, et nous conduire & des divisions plus rationnelles. G est
dans ce but surtout, que j'ai tenté d’appliquer la division quater-
naire aux derniers étages jurassiques. [n effet, si cette méthode de
division et de subdivision, s’adaptait bien A des époques anciennes,
elle devait nous conduire 3 un systéme de classification naturelle
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bien plus prés de la vérité que tous les antres systémes en usage. La
réussite de mon premier essai sur les assises coralligénes duJuras-
sique supérieur, m’a fait étudier dans tous ses détails ce nouveau
systdme de division, et je vais I’appliquer de suite au Pliocdne dans
la description que j'entreprends ici.

Le premier niveau erratique que nous rencontrons dansla succes-
sion pliocéne est formé par des chailles assez grosses dans un bois
entre Treffort et Meillonas 3 Plantaglay. On retrouve ce niveau erra-
tique au niveau de la plate-forme de la rotonde de Saint-Amour. Sur
ce dernier point, la voie ferrée de la grande ligne est au-dessus.du
niveau erratique. Au-dessous on trouve des argiles avec des traces
de lignites et des concrétions calcaires. A Plantaglay, on ne voit pas
Vordre de succession des couches, on peut seulement, par suite de
diverses circonstances conclure, que les lignites des puits de la Croix,
de la place de Sanciat, sont au voisinage de ce premier niveau erra-
{ique de la Bresse, et trés probablement immédiatement au-dessous.
Dans une note antérienre, celle de 1883, j’ai donné la faune de ces
lignites d’aprés Tournouér. Je n'y reviens que pour rappeler que les
lignites de Mollon (cenx qui étaient visibles autrefois dans la riviere
d’Ain), sont du méme age par leur faune. A partir de ce point com-
mun fixé par Tournouér, les deux coupes, celle de la Bresse et celle
de la Balme ou cOte de Mollon, sont entidrement dissemblables si
on en considere les faunes. Cependant elles doivent se correspondre
au moins en partie. Un seul fossile Helix Chaizii est commun aux
deux coupes et se trouve de part et d’autre dans des sables soit A
mi-cOte de la cote de Mollon, soit & Mont Gardon et & Gormoz, prés
de Condal.

Sur le premier niveau erratique, on trouve pres de la gare de
Saint-Amour, des argiles réfractaires qui contiennent beaucoup de
quartz pilé. Les mémes argiles se retrouvent & Sanciat, en couches
minces. Dans le nord, les argiles pliocénes sont souvent, mélangées
de concrétions calcaires blanches ou jaunes, en téte de chat et trés
peu compactes., Dans un certain nombre on soupgonne la présence
des phosphates de chaux, mais aucune analyse n’en a été faite. Ces
concrétions calcaires n’existent pas dans les couches pliocénes vi-
sibles dans les cotes qui bordent la vallée de I'Ain et la vallée du
Rhbone.

Le deuxi®me niveau erratique affleure & I'Est de la cote de la gare
de Saint-Amour, au-dessus de Mailly. On n’yvoit que des chailles, mais
au sud de Coligny, dans les bois du Grand-Bouillon on voit-parattre
les quartzites et les gras silicenx du Trias des Alpes. Ces cailloux
peuvent ensuite étre suivis du c6té du Sud jusque vers Meillonas ol
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ils se perdent sous les terrains diluviens quaternaires. Sur les rives
de la rivigre d’Ain et du Rhone, je n’ai jamais vu de niveau de cail-
Joux, sans doute parce que ces points étaient trop éloignés des ri-
vages.: Vers Treffort, prés du Mas Gaillard, cet erratique est réduit
un lit de gros cailloux, en sorte qu’il peut échapper trés facilement &
Pobservation méme trés attentive.

Sur le deuxiéme erralique, ou dans son voisinage, on trouve j
Condal et prads de Salavre, aux Capettes, des marnes blanches com-
pactes qui ne renferment que des débris d’ Helix extincta Rambur. Ces
marnes dures tracent irés exactement le rivage de l'un des lacs
pliocenes de cet 4ge. Malheureusement il n’est pas facile deles suivre
au dela des points que je viens d’indiquer, 3 cause des nombreuses
érosions qu’ont subies ces couches.

En 1883, lorsque je publiai ma premire Note intitulée : Nouvelles
observations sur lo Bresse, je neconnaissais entre le deuxidme Erraiique
et le troisidme, aucune bande de cailloux qui pfit étre rapportée
sans hésitation possible, & un niveau pliocdne. Depuis, en 1883, j'ai
reconnu que toutes les principales assises erratiques, affleurant au
Sud-Ouest de Bourg, étaientindiquées par I'orographie du sol actuel;
or au Nord de Bourg, quelques vallées reetilignes semblent indiquer
la présence d’autres affleurements de cailloux, omis dans mes notes
de1883 et 1885. De nouvelles recherches, m’ont permis de constaler
qu’il y avait en deux niveaux erratiques oubliés entre le deuzieme et
le troisiéme. Au lieu de les appeler troisidme et quatriéme, je les
nommerai deuxiéme &is et deuxzidme ter, pour ne pas remanier la
classification adoptée dans mes notes antérieures.

Le niveau erratique deux 4us affleure dans la tranchée du chemin
de fer qui est au Sud du pont du Sevron, prés de la gare de Saint-
Etienne-du-Bois. Il n’y est représenté que par un seul lit de gros cail-
loux ; mais & voir la quantité de cailloux étalés aux environs par di-
vers phénomenes diluviens on doit penser que les assises qui ont
disparu, dans les diverses érosions devaient étre riches en cailloux.
Malgré cette abon dance de cailloux, ceniveau erratique s’atténue ra-
pidement et n’est plus représenté vers 'Ouest de Beaupont, que par
des sables fins. A Marboz on trouve cependani encore des cailloux,
mais ils sont déja meélés au sable qui commence vers Bény.

Enire le de uxiéme erratique, et le pivean de cailloux deux &és, on
trouve en Bresse une succession de gites fossiliféres assez continue;
néanmoins c’est par la stratigraphie des niveaux de cailloux que je
suis arrivé & les identifier. Jusqu’ici, sauf Tournousr qui les soup-
gonnait du méme 4ge, aucun paléontologiste n’était arrivé A une
identification certaine, tant les formes des coquilles lacustres de

Document numérisé par la Bibliotheque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



1886. TARDY. — NOUVELLES OBSERVATIONS SUR LA BRESSE. 101

celte région, et surtout celles des Paludines, varient. M. Locard a
publié aussi une étude sur ces fauneslacustres. J'ai déduit de l’exa-
men deson livre, que la faune de Loyes, de Mollon (gisement da ci-
metidre), et les diverses faunes de la cote de Miribel, sauf ie bas Ney-
ron, doivent se classer dans la méme zone queles gites fossiliferes du
nord, probablement & la base de ceux-ci, sans doute au niveau des
marnes & Heliz extincta Rambur., dont j’ai déja parlé ci-dessus. Les
principaux gisements fossiliféres de cette région sont situés: 3
Neyron, prés de Lyon, & Miribel, 3 Loyes, & Mollon, 4 Priay, entre
ce dernier village et Varambon, entre Yarambon et Druillat. Ensuite
il nous faut aller jusqu’auprés de Saint-Etienne-du-Bois, pour trou-
ver de nouveaux gites fossilifres. Dans cet intervalle, de trente ki-
lometres, le terrain quaternaire couvre partout les couches plioce-
nes. Les gisements de la région du Nord, sont ceux de Pomier,
d’Aussiat, de Garavand, de Villemotier, de Pirajoux, alteints dans
des puits. Ensuite on trouve 3 la surface du sol, des coquilles : prés
de Salavre aux Capeltes, au Villard au sud de Donsure, au Niquedat,
a Gormoz et & Gusiery.

Je ne connais aucun niveau fossilifétre en Bresse en dehors de
celui que je viens d’indiquer. Mais sur quelques autres points, dans
des puils seulement, on a encore trouvé des fossiles, soit vers Bourg,
soit vers Dommartin-l&s-Ciuiseaux, soit dans les couches mioc2nes.

Le niveau erratique, deux ter, affleure vers la vallée d’Urlande,
enlre St-Etienne et Attignat ; pr2s de Bourg, on 'a mis & découvert
dans un captage de sources dans la propriété de I'Asile des aliénés
de Saint-Georges. La coupe ci-contre figure les conclusions aux-
quelles j'ai été conduit par 'ensemble des documents recueillis de
1872 4 1886. Les couches pliocdnes sont presque horizontales; le
nivean de cailloux avait & la surface supérieare 10° de pente et moins
encore 4 la surface inférieure. Ges couches du coté de la vallée de la
Reyssouse, viennent butter contre des assises plus fortement incli~
nées, renfermant de nombreux cailloux alpins, des jaspes rouges
(exotique de M. Pillet), et méme, un peu plus au Sud, des cailloux
striés et trés probablement glaciaires. Il y a donc entre ce nouveau
niveau erratique et les précédentes assises pliocdnes, une lacune ou
un ravinement assez considérable. Dans toutes les classifications
on ne tient compte que des couches qui existent; on ne pourrait
donc pas y faire figurer ce ravinement des couches pliocdnes.
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Echelle des profils du P.-L.~-M.; L. 1 :10.000 ; H. 1 : £000. Coupe.
relevée au nord de Bourg-en-Bresse (Ain).
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Pa. passages & niveau du chemin de P. Pliocéne lacostre de la Bresse,
fer P.L.M. R. Lit aciuel de la Reyssonze.

7. Couches diverses ) . .. n. Allavions vaseuses noires actuelles.

S. Marnes a succinées§ ~ sectlor'l d?l € ¢ Alluvions anelcoctnes.

3. Troisiéme Erratique)  28€ PlOCCNE. o couches fluviales mésocénes.

23 Erratique deux ler invisible aujour- d. Dilavium du nord Pléistoséme.
d’hui. ¥. Couches pléistosémes.

Z. Sables pliocénes visibles 4 Cudgre. D. Diluviam du nord Plioséme.

Dans le but de tenir compte des lacunes, et pour aveir de la sorte
une classification compléte, continue et sans lacune, de toutes les
assises pliocznes et quaternaires, j’ai tenté divers essais et je me suis
arrété A celui que j’expose dans cette note, Le dernier étage quater-
naire que j’ai appelé Anelcocéne (du verbe gree, evedzw, retirer, parce
que pour 'homme les glaciers se retirent définitivement & cette
époque), est un ige d’érosion, tandis que I’Age immédiatement anté-
rieur est forcément un 4ge de dépdt. En effet, s’il n’y avait que des
4ges d’érosions, nous ne trouverions nulle part des dépots lacustres
ou fluviaux superposés les uns aux autres. Mais,au contraire;on trouve
des successions de couches superposées les unes aux. autres; el au
milieu de ces dépdts, des 4ges d’érosion identiques par leurs effets,
P4ge anelcocéne. La premidre preuve de ces faits m’a été-fournie
par les alluvions de Miribel ou du Bas-Neyron (note de 4885), avec
une précision exceptionnelle. La seconde preuve m’a été fournie par
la disposition des couches fluviatiles de Bourg, coupées dans un cap-
tage & Bel-air, entre la chapelle et les bains. Enfin la disposition
indiquée dans l'alinéa précédent, est une autre preuve des mémes
faits. D’autre part la mer pliocéne du Bassin du Rhéne a laissé ses
dépbts dans un lit creusé au milieu des mollasses, ¢’est dans l'ordre
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des dépdls marins un fait ideniique & ceux qui affectent les dépots
{lavio-lacustres de la Bresse.

Si les dépOls quaternaires anelcocénes n’avaient aucune impor-
tance et si on ne trouvait pas d’autres dép0ts similaires, appartenant
A des Ages d’érosions, on pourrait se contenter des anciens syst2mes
donnant seulement I'ordre de succession des couches. Mais la régu-
larité hien apparente qui existe dans toutes les formations géolo-
giques considérées au point de vue qui m’occupe en ce moment,
prouve qu'une division qui donnerait une place égale aux ages de
dépots et aux dges d’érosion, s’approcherait beaucoup de la division
des assises géologiques en groupes naturels. La grande difficulté
serait pour appliquer ce systtme de division des assises continen-
lales aux assises marines, mais cette difficulté n’en est plus une au-
jourd’hai.

Le sous-étage anelcoceéne, étant séparé des alluvions modernes
(celles du chronomeire de la Sadne par exemple) par le Diluvium
final du Nord qui n’est pas un fait isolé, j’al pensé que la division la
plus commode et peut-8tre aussi la plus natarelle, consisterait & éta-
blir 1a division des étages sur chaque Diluvium du Nord. Toutefois,
en 1883, j’ai placé le Diluvium do Nord au milieu de chaque étage,
mais diverses circonstances m’ont engagé & adopter le systéme in-
verse, comme plus parfait et plus conforme aux anciennes divisions
adoptées jusqu’a ce jour.

En limitant mes étages par les Diluviums du Nord successifs, les
couches de Bourg, Bel-Air qui précddent immédiatement le sous-
¢lage d’érosion anelcoctne, forment avec ce sous-étage un étage
complet que j'appellerai le Mésoséme, parce qu’il tient le milieu
entre le premier dge quaternaire et ’étage moderne. Ce dernier étage
’al cru devoir l'appeler étage pléoséme, parce que pour longtemps
encore, cet étage restera le dernier de tous. Enfin, ainsi que je l'ai
déja fait, le premier étage, dit quaternaire, s’appellera Pléistoséme
et succédera sans interruption au Plioséme. Ce nouvel étage com-
prendra dans son premier sous-étage, le Pliocéne de la vallée du
Rhone et de la Bresse et dans son second sous-étage ou deuxidme
section, les couches qui se sont formées pendant le ravinement des
couches pliocénes. Je laisse aux sous-6tages la finale céne des étages
tertiaires et je donne aux 6lages la finale séme.

Le niveau erratique, deux ter, du Plioc2ne lacustre de la Bresse,
forme presque la derniere couche visible de cette série. Il n’y a au-
dessus qu'une couche de marne ou d’argile dure, blanc-bleudire,
épaisse de quelques matres, et ravinée & sa partie supérieure par les
Phénomenes diluviens successifs. C'est la dernitre assise: pliocéne
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visible en Bresse; on n’y a vu jusqu’ici aucun fossile. Ce n'est du
reste pas en général dans les couches blanchdires qu'on irouve des
fossiles; ceux-ci se rencontrent surtout dans les argiles bleues, au
voisinage des couches de lignites et alors les coquilles sont généra-
lement brisées; ce quiest naturel. La plupart des bois sont, en effet,
disposés par couches horizontales, par gros fragments, et sont évi-
demment échoués sur des rivages. On a déja trouvé sur quelques
points des amas de feuilles, J'en avais expédié un jour & Tournouér,
mais celui-ci crut A une erreur tant elles étaient bien conservées.
Sur les bords de la riviere d’Ain, j’ai néanmoins vo des débris de
tiges de plantes aguatiques parfailtement en place, ayant vécu sur le
lieu mé&me dans les marnes pliocgnes. On m’a aussi cité 4 Donsure
un arbre qui se serait trouvé debout, mais c’est le seul fait de ce
genre qui m’ait été signalé. Dans quelques autres gisements de
fossiles, les marnes sont jaundtres; le Pyrgidium Nodoti se trouve en
général dans des marues de ce genre. Ces marnes renferment sou-
vent de petites concrétions, tufacées jaunes, mais alors ies fossiles
manguent le plus souvent. J'en ai vu cependant au S5.-0. de Cor-
moz dans une couche de cette nature. Un seul gisement, celui de la
fontaine Riri & Cuisery, offre des paludines ferrugineuses inédites.

Les couches pliocdnes qui accompagnent le niveau erratique,
deux fer, sont des argiles blanchatres au-dessus, et des sables au-
dessous de cet erratique. Ces sables qu’on peut voir dans 'Asile des
aliénés de Saint-Georges, prés de Bourg, sont en lits presque
horizontaux et formés de sables trés fins, Ces sables ont été décou-
verts en explolian{ les gravieres qui les masquaient. Mais entre ces
graviers et ces sables, il y a sur d’autres points une couche de cail-
loux et des marnes qui prouvent l’existence d'une nouvelle disposi-
tion stratigraphique et d’'un ravinement des couches pliocénes pré-
citées.

C’est entre les dernidres couches pliocénes indiquées ci-dessus et
lIa couche de cailloux indiquant une autre disposition stratigra-
phique, que j’ai placé en 1883 la, séparation entre le Pliocene et le
Pléistocene. Sans changer ce mode de division qui a bien des raisons
d’etre, il m’a paru ulile, ainsi que je I'ai dit ci-dessus, de lui préférer
la division dont j'ai terminé tous les noms en séme (du mot grec
oape, signe distinctif). Dans cette nouvelle division, la limite entre le
Pliocene et le Pléistocéne, devient une simple limite entre deux
sous-étages ou sections du méme étage Pliostme,

La premilre section plios¢me, se termine avec la marne argileuse
blanchitre qui recouvre I’erratique deux ¢er. La couche de cailloux
alpins qui s’appuie contre les dernidres couches de la premidre
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section du Plioséme, en stratification discordante, c¢’est-2-dire contre
leurs tranches, appartient maintenant 4 la deuxidme section du Plio-
seme. C'est cette couche de cailloux que jai appelée jusqu'ici troi-
sicme Erratique et & laquelle je conserve ce nom. Cette couche est
recouverte par des marnes renfermant un lignite tourbeux, au-
dessus duquel on a trouvé dans un puits situé prds du passage a
niveau de Challes, entre le cimetidre de Bourg et I'Asile d’aliénés,
une succinée de grande dimension. Ces couches sont surmontées
par des sables concrétionnés recouverts de marnes jaunes qui
affieurent sous les couches mésocénes de Bourg (Bel-Air). Au-dessus
viennent les sables qui accompagnent le quatridme Erratique et lai
servent de support. Le troisidme Erratique repose de méme sur des
sables qui donnent & Bourg une nappe d’eau ascendante de quatre
metres environ. Cette nappe est situé vers 218 maétres d’altitude,
tandis que le sol de la ville est supérieur & 223 métres. Il est donc
impossible & Bourg, comme dans toute Ia Bresse, pour les mémes
raisons, d’avoir des eaux réellement artésiennes.

Le troisitme Erratique, ainsi que je ’ai déjA dit, offrait & Challes, au
nord de Bourg, toutes les variétés des roches erratiques glaciaires
des Alpes, y compris méme des cailloux de jaspes ronges (exotiques
de M. Pillet). Ces cailloux étaient accompagnés d’une marne pyriteuse
verdatre. La m8me association de marnes pyriteuses vert foncé,
olivitre, se retrouve dans la profondeur, au voisinage de tous les
banes de cailloux de la Bresse. Ges marnes mises en affleuarement, se
transforment sur environ quatre & cing métres d’épaisseur, en une
argile compacte, & peu prés imperméable & I'eau, jaunitre, veinée
dans le sens vertical de lignes bleuldtres claires. G’est avec cette
argile qu'on peut, par le pilonnage, construire des murs dits en
pisé; c’est de 1A que vient 'expression de ferre d pisé, employée par
Benoit et par quelques autres. Lorsque les terres A pisé ont été
remaniées par les derniers phénomeénes quaternaires, ceux-ci, s’ils
sont antérieurs aux failles N. 75° E., en ont fait des terrains lavés,
blanchatres qu'on nomme terrains blancs et qui absorbent rapide-
ment l'eau de pluie qui ne s’est pas écoulée & leur surface. Si, au
contraire, ce sont les eaux postérieures aux failles N. 73° E. (Eaux
des Terrasses de 40 matres et suivantes) qui ont produit le lavage et
le remaniement, ces terres sont mélées de 'oxyde de fer qui colore
tous les dépdts de ces derniers Ages quaternaires et, 3 moins de
circonstances particulitres, comme le voisinage des grands fleuves
de la Sabne par exemple, ces terres rouges forment aprés la pluie
un sol boueux.

Le troisidme Erratique renferme A Challes et surtout devant le
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cimetidre de Bourg, ol il a été mis & jour, dans une graviére, des
cailloux striés glaciaires. Grice A ceux-ci dont il n’existe pas d’exem-
ple & la surface du sol, au Nord dela forét de Seillon, on peut
suivre, sous un certain nombre de sablidres, l'affleurement du troi-
sitme erratique qui passe entre la Reyssouze et le hameau des Coi-
rons, au sud de Bourg. Au Nord, cet affleurement suit en général la
rive nord-est de la vallée de la Reyssouze, et les derniers cailloux
alpins se trouvent trés clairsemés vers Foissiat. Plus au Nerd, vers
Mantenay, on trouve au contiraire, sur cette ligne ies premiers silex
de la cOte chilonnaise. C’est donc entre Foissiat et Mantenay qu’il
faut placer, & celte époque, le débouché de la Sadne dans le lac
plioctne de Bourg. L'inclinaison des couches de part et d'autre de
1a vallée de la Reyssouze vers Jayat, et de part et d'autre de'la vallée
de la Seille, vers Cuisery, montre que depuis le deuxiéme Erratique
jusqu’apres le troisidme, la Sadne pliocéne a passé d I'est de Cuisery
d’abord et de Jayat ensuite. Le changement de lit de'la Sadne a dit
se produire vers le passage du Plioséme au Pleistoséme.

Fig. 2.

&Chalon

f‘%mg(w,

olbuxunce:

[eernords
Vel Arjer oSt Corman

- w‘fﬂ’ty P20 Slan
olaitlar
Ooille fﬁrywb’e{ﬁyi def

bviimpbon, | 8
-l(!y‘l‘. 3
W bericnz P Seyssel

o

o1e

e

&
Trévoux Yoller, 4
o o aonen 27n2Y i
Fleuricu Mexirmigue okftludjz..ézgzap olicdees
s o Mirilel i
Aioch o 5
G S Bty
yon  Cawanc=s™ RECAR
2 s
o N
S Toussicun 2)5
ofoyricter ordon.

La présence de Paffleurement du troisidme Erratique, sous les sa-
bliéres situées au sud de I'église de Brou, prouve d’abord que les sables
et argiles pyriteuses trouvées au fond du puits du Stand, appar-
tiennent A ce niveau, et que les sables dela route du Pont d’Ain, sont
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ceux de la base du 3° Brratique. Il résulte aussi de ces faits que les
poudingues qui affleurent en haut d'une sabliére sous I'église de
Montagnat, sont peut-8tre de I'Age de I'Erratique deux ter. Dans la
méme sabliere, & deux matres au-dessus du fond, on voit un autre
Lane de poudingue qui doit représenter 'Erratique deux 4is. Enfinle
deuxieme Erralique se voyait autrefois dans le ruisseau de Treconas,
en aval de la route de Geyzériat, & Bourg. A I'est de ce point, onvoit
dans le fossé de la route, des marnes plioe2nes, & concrétions cal-
caires et plus A Vest, au sud du cimetidre de Ceyzériat une vieille
recherche de lignite dont on ne peut fixer I'dge géologique.

De Bourg 3 Lyon, les dépdts de la fin du Quaternaire, masquent
complotement le troisidme Erratique. Mais celui-ci reparait & Saint-
Clair, constitué par une moraine bien plus certaine que beaucoup
d'autres moraines superficielles admises par tout le monde. Cette
moraine visible presque devant la gare de Saint-Clair, au niveau de la
roule, se retrouve au fond du vallon de Sathonay, dans le puits dela
ponipe A feu et aussi au fond duo vallon du Petif-Moulin. De Saint-
Clair, on peut la suivre, se relevanilentement jusqu'd Neyron ol elle
arrive au sommet du platean. C'est dans un débris de cette moraine
gque j’ai trouvé les premiers fossiles de la cote de Miribel. Au-dessous,
on voit de trés puissantes alluvions qui appartiennent A l'une des
phases de la période d’érosion des couches pliocénes. Les plus an-
ciennes de ces alluvions, sont celles de Miribel ; les alluvions de la
subliere de Bas-Neyron, sont un peu plus récentes, parce que leur lit
est & une altitude assez inférieure A celui des alluvions précédentes.
Dans les alluvions de Miribel, M, Philippe a trouvé & Miribel des osse-
menls de Rhinocercs megarhinus. Au-dessus, sous la moraine an-
cienne, dans un poudingue, quelques membres de la Société d’Emu-
lation de I’Ain, ont recueilli une défense de Mastodonte roulée. C’est
dans cet élat que I'on trouve tous les ossements de Mastodontes, dans
les sables inférieurs au troisiéme Erratique ; néanmoins 'abondance
de ces ossements, surtout autour de Trévoux, a fait depuis long-
lemps nommer ces sables, sables ¢ Mastodontes, quoique les der-
niers de ces animaux soient antérieurs a 'Brratique 2 bis.

-A Montagnat, entre chacun des Erratiques pliocénes, on ne voit
que des alluvions, tandis qu’au nord-est de Bourg, il y avait dans la
méme situalion des marnes, des argiles et des ligniles plus ou moins
pauvres. De méme, tandis qu'il y a surle troisidme Erratique & Bourg,
fies marnes bleues, des sables et des marnes blanches, & Sathonay,
il.n’y a sur la moraine profonde que des alluvions que j’ai nommées
en 1884, alluvions régulidres du sud. Dans: ces alluvions on peut
faire quelques subdivisions. Par exemple, on pouvaity distinguerau-
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trefois, prés de Sathonay, trois masses principales. Cette division ter-
naire correspond sans doute & une division naturelle des dépdts la-
custres do méme Age aux environs de Bourg, marnes jaunes,
sables et marnes 2 lignites. Mais en étudiant en détail tous les autres
niveaux de la Bresse, qu'ils soient pliocénes ou quaternaires, on
voit toujours paraitre cette division ternaire qui reste & étudier. On
la voit encore reparaitre dans les divisions détaillées des niveaux co-
ralliens du Jurassique supérieur. Cette division est donc une loi
générale de la géologie.

Sur les alluvions régulidres du sud, on voit & Sathonay, I'alluvion
3 ossements dans laquelle j’ai recueilli enplace des rongeurs, du bos,
du cheval, un grand Bovidé indéterminé, el I'Hywna spelea. DE-
terminés par M. Gaudry, ces ossements dont, sur mes indications,
M. Berthaud a fait fouiller par M. Riche le gisement et dont MM. le
docteur Déperet et Fontanne ont ensuite publié la faune, doivent-ils
modifier I'dge des couches difficiles A classer, que j’ai étudiées pen-
dant trois ans? Je ne le pense pas. Il me semble que ces couches
doivent définilivement, se placer au niveau des sables qui afllearent
sous le plateau de la gare de Bourg-en-Bresse au sud de la ville.

Les sables du sous-sol de la gare de Bourg, sont trds fins aun
Thioudet; mais sur d’autres points, vers 'école de Péronnas et au
nord de la Chambigre, ils sont accompagnés de graviers et méme de
cailloux qu’on retrouve encore plus loin & Césile au Nord de Mon-
trevel. Ces cailloux sont le prolongement d’un niveau glaciaire dont
on voyait une moraine dans la tranchée d’accés des eaux de Bourg,
vers la Veyle, au moulin de Longchamp. Vers le pont du chemin de
fer, sur la Veyle, on voit les alluvions sableuses du glacier. A Sa-
thonay, cette couche présente I'aspect d'une moraine qui a été
transformée sur place en une alluvion mal stratifiée. Tous ces dépots
forment ce que j’ai appelé le quatritme Brratique.

Le quatrieme Erratique est partout surmonté par un Diluvium du
Nord qui termine l'étage Pliosdme. Les dernidres couches de cet
étage qui sont restées & découvert pendant plusou moins longtemps,
se sont presque partout transformées en poudingues plus ou moins
durs et d’épaisseurs variables. D’autres couches se sont aussi trans-
formées en poudingues, mais partout les derniers poudingues puis-
sants, de plus de un 3 deux mdtres, sont de cet Age. En sorte que
I'on peut fixer quelques traits généraux de I'orographie de la Bresse
3 cette époque.

Les poudingues pliosémes, existent & Longchamp et & Monter-
naux au sud de Bourg, & Mont-Croissant pra3s de Villars, 3 Miribel et
surtout de Sathonay & Rochetaillée ol ils dessinent un lit de
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soixante metres de profondeur, et de plus de trois kilomatres de
Jargeur dont le fond était situé vers Fontaine, & 193 métres d’altitude
environ, c’est-d-dire & prés de frente méires au-dessus de la Sadne
actuelle. La plage trés bien nivelée offerte par la partie supérieure
du banc de poudingue, sur le rivage de ce lit, n’a pu étre formée
que par des eaux de la méme époque, car les dépdts qui recouvrent
cette surface plane, sont {rés variés par leur 4ge, par leur nature et
par leur origine. Quelques-uns sont méme anciens dans la série
quaternaire. Nous pouvons donc considérer qu’a la fin du Plioséme,
au début du Pléistostme, il passait dans le lit indiqué ci-dessus, un
débit de 110,000 matres cubes, correspondant aux dimensions in-
diguées ci-dessus et & un courant charriant du sable.

On trouve par I’étude de la direction des courants, que le confluent
du Rhone et de la Sadne, est descendu progressivement depuis le
début du Pléistosdme de Fontaine & la Mulatigre, ol il est aujour-
¢’hui. Auparavant il devait se trouver encore plus au Nord. Le
Rhone existait en effet déjd & 'époque de la formation des pou-
dingues qui recouvrent le quatriéme Erratique, et les témoins de ces
poudingues ainsi que leurs cotes d’altitudes, permettent de tracer &
peu prés le cours des eaux, 2 celte époque. Ainsi, par exemple, il
existe des poudingues de cet &4ge A Toussieux, ils y sont vers
995 mdtres (altitude de la carte de I'Etat-Major). Or, 3 Rochetaillée,
on {rouve 20 métres de différence entre les cotes de la carte et celles
du profil du chemin de fer. On peut donc fixer les poudingues de
Toussieux & 205 metres, cote plus élevée que celle du confluent &
Fontaine; les eaux de Toussieux pouvaient ainsi aller vers le Nord.
On trouve aussi des poudingues du méme Age & Charnoz, 3 233 mé-
tres, altitude de la carte. Des poudingues du méme 4ge existent en-
core & Loyes, & Saint-Maurice-de-Rémens, 3 Saint-Denis-le-Chosson;;
on peut donc croire que la vallée de I’Ain, ou celle de ’Albarine,
existaient déja A cette époque, au moins jusqu’a Cormoz, en aval de
Chdleau-Gaillard, Néanmoins, il existe peut-dtre encore des pou-
dingues & stratification horizontale en amont de Priay, un peu
au-dessus du lit de I'Ain.

PLEISTOSEME

La Reyssouze coule de Bourg A Jayat, entre le troisitme et le
quatrizme Erratique; la Veyle coule de méme, de Monternaux et du
Thioudet 3 Polliat, entre le quatrieme et le cinquieme Erratique.
Entre ces deux niveaux de cailloux, on trouve des sables formant
de§ grés tendres A Nate, commune de Péronnas, des marnes bleues 2
Saint-Denis, des marnes blanches prés de Chamambard et des sables
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supérieurs au-dessous de Saint-Remy. Sur ces derniers sables on
trouve le cinquidm Erratique constitué par uwne véritable moraine &
Saint-Remy et méme & Corgenon; mais au deld vers le Nord, ce n’est
plus :qu'une alluvion glaciaire qui se termine méme assez rapide-
ment. Cependant & Polaizé, au Nord-Ouest de Polliat, on trouve en-
core des cailloux de ce nivean,

Entre le cinquidme ot le sixidme Erratique, coule le ruisseau Le-
Vieux-Jonc. Le sizieme Erratique existe 3 1’état de moraine trés nette
jusque tout prés de Monrtcey et sous ce village. Au dela, il a fourni
les graviers que la Veyle a étalés dans son lit. Quant aux marnes, on
les voit encore dans différentes excavations, mais on voit qu’elles se
réduisent de plus en plus, 4 mesure que les formations erratiques
deviennent de plus en plus importantes.

Le septizme Erratique n’est pas séparé du sixidme par une rividre,
mais simplement par une vallée trés mal dessinée coupant la routs
de Chatillon au Guillet. La raison de ce fait, doit étre dans la puis-
sance du septiéme Erratique qui envoie des cailloux striés jusque
sur la hauteur de Montecey, et ensuite des moraines & peine remaniées
4 Dhuisiat, & frois kilomatres au sud de Mézériat. Sur ce point j’ai
va un bloc de granit porphyroide de plus d’un dixidme de mbdtre
cube, en forme de galet, venant du Haut-Valais, Il était accompagné
de nombreux cailloux striés.

Beunoit avait déjd remarqué sur ce point, la grande extension des
glaciers dont il parle dans une de ses notes sur la Bresse, en disant
qu’autour de Vandeins, village trés voisin, il ya une grande accumu-
lation de dépots erratiques. Mais Benoit rapportait ces dépots 4 'dge
de la moraine de Seillon, parce qu’il n’avait jamais vu de dépots gla-
ciaires plus anciens et profondément enfouis dans diverses assises
assez puissantes et d’Ages divers. Autour de Vandeins, on peut étudier
la subdivision des assises qui y est irés nettement accusée. Ces sub-
divisions naturelles m’ont confirmé dans la valeur du nouveau sys-
teme de classification géologique quej’adopte dans cette note.

Si sur -deux axes rectangulaires, les paralleles de latitude et les
méridiens, on dessine la courbe terminale des dépdts glaciaires et
celle de leurs prolongements, on voit d’abord que le septiéme erra-
tique est un maximum glaciaire faisant une saillie prononcée. Au
contraire la courbe d’exiension des dépbts caillouteux, est une courbe
irés régulitre suivant la Veyle, passant trés prés de Mézériat et se
relevant ensuite rapidement vers le Nord pour atieindre Dommargin-
les-Cuiseaus. Les extensions glaciaires, et la dispersion des caillous,
sont donc deux phénomznes différents dus A des causes différentes et
indépendantes.
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Le huitidme Erratique affleure sur les bords de la vallée de I'Irance,
de Chanoz & Saint-André-le-Bouchoux. Les cailloux qui sont 3 Saint-
Jean-sur-Veyle, prés du puits artésien de la Fontaine-de-fer, déja
signalé, par Lalande, en 1733, pour son gofit et pour son écume
couleur de rouille, peuvent appartenir & ce niveau erratique ou au
suivant,

Le neuvigme Erratique affleure sur la rive gauche du Renon, de
Neuville & Romans, Ses derniers cailloux striés, sont & mi-chemin
enire ces deux points, au domaine dela Fontaine. Ce niveau erratique
coupe ensuite la vallée de la Chalaronne vers un bois, ot le chemin
de fer est resserré entre la cote et larivizre.

Enfin le dixidme Erratique, présente dansla sablidre de 'hdpital,
3 Chatillon-sur-Chalaronne, un affleurement de rivage reposant sur
des sables fins et en supportant d’autres. La couleur de l’ensemble
est jaunitre comme dans toutes les assises erratiques pléisto-
sémes. Cette moraine reparait sous la sablidre de la gare, dans
les fondations des diverses plaques tournantes de la gare, et sous la
sablitre de M. Cérizier, exploitée au Nord de la ville. Cette moraine
doit encore affleurer au Nord de la sablitre de M. Cérizier, sous le
Paluat, car au Nord-Esl de cette ferme, il existe une importante nappe
d’eau qui sans un obstacle infranchissable, devrait se déverser dans
les allavions de la gravidre de M. Cérizier. Celles-ci sont en effet du
méme dge que celles de la nappe aquifére.

Les alluvions de la sahlidre de M. Cérizier, et celle de la sablidre
dela gare, sont du mé&me 4ge et prouvent par ’examen des courants,
qui les ont stratifiées, qu’elles se formaient & 'embouchure de la Cha-
laronne. Cette rividre existait donc déja & cette époque qui ne peut
alors se placer, qu’aprés la formation des couches pléistosémes et,
aprésleur ravinementd la fin du méme 4ge. Les alluvions des sablidres
de la gare et de M. Gérizier, doivent donc se placer dans un étage plus
récent que le Pléistoséme ; mais I’érosion de la vallée de la Chalaronne
pourrait se placer dans la deuxidme section pléistoséme; c’est ce que
J'ai pensé, parce qu'on ne trouve nulle part de dépo6ts A intercaler
entre les alluvions des sablidres de Chatillon-les-Dombes et les dépdts
pléistosémes.

L’érosion pléistoseéme aurait ainsi creusé la vallée de laChalaronne,
durant la deuxidme section de cet étage; mais l'érosion se serait
arrélée au nivean du palier de la gare. D’autres vallées ont dt encore
se creuser A cette époque. Parmi celles-ci, je citerai la vallée aujour-
d’hui compldtement comblée, dans laquelle coule la nappe aquifere
captée & La-Fontaine, pour le chiateau de M. Dugas, entre Chatillon-
sur-Chalaronne et Neuville-sur-Renon, La vallée de la Veyle entre
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Yonnas et Polliat, doit encore étre du méme 4ge. En amont de Pol-
liat, il n’y a que des dépdts assez récents dans cette vallée on est
donc embarrassé, pour fixer un Age ancien & cette érosion, La
Reyssouze au contraire, était déjd dessinée avant le Diluvium du
Nord plioséme, aussi ’érosion pléistoséme, 1'a-t-elle approfondie et
agrandie sur différents points. Néanmoins sur quelques points, notam-
ment prés de Bourg, on voit les deux Diluviums du Nord plioséme et
pléistoséme, en contact vers le Pavillon-Renaud de la carte de la
guerre.

La présence des deux Diluviums du Nord, on pourrait dire des
trois Diluviums du Nord réunis sur un méme point, presque dans la
méme coupe, m’a engagé, malgré la diversité de la topographie 3
chaque époque, & les comparer enire eux. Dams chacun d’eux on
apercoit un premier courant suivant la pente naturelle du sol, ¢’est«
3-dire venant du Sud, puis un courant venant du Nord, puis un
nouveau courant venu du Sud termine le phénomene diluvien. Le
premier courant venu du Sud, est en général trés faible, son dépdta
peu d’épaisseur, il ne renferme que des sables des petits cailloux ef
rarement des cailloux aussi gros que le poing. Il en est? peu prés
de méme, pour le dernier courant du Sud qui se trouve cantonné le
plus souvent dans les vallons et le lit des grandes vallées. Quant au
courant du Nord sa puissance est irés nettement progressive. Le
courant diluvien, du Nord plioséme ne remue au Pavillon-Renaud
que des graviers et des chailles empruntés & une couche ancienne du
Pliocene. Vers La-Chagne, le m&me courant a formé un lit dont les
galels ont quatre centimétres de diametre sur un d’épaisseur. Au con-
traire, le courant diluvien pléistoseme remue sur le méme point des
galels de dix & quinze ceniimétres de diamdtre.

Le Diluvium du Nord plioséme a, mesuré en divers points, au ma-
ximum un métre d'épaisseur, lehm et cailloux compris. Le Diluvium
du Nord pléistostme mesure toujours plus d’'un metre, lorsqu'il
est réduit & son banc de cailloux imprégné d’argile jaune bariolée de
veines bleudtres. Cette argile le fait ressembler A tous les dépdts
erratiques superficiels, mais lateinte en est plus pale. Quant au der-
nier Diluvium du Nord son épaisseur est trés variable; mais je lui ai
trouvé sur un point, quatre melres, deux matres de lehm, ce qui
n’est pas rare, et un metre et demi de cailloux empatés d’argile
bariolée de veines bleudtres, puis & la base cinquante centimatres,
de gros galets de quinze centimatres de diamétre. La progression de
puissance du Diluvinm du Nord pliosd me au Diluvium du Nord pléis
toséme est énorme; mais la progression, sans cesser, du Diluvium du
Nord pléistoséme au Diluvium final va en s’affaiblissant.
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A Sathonay, il convient de ranger dans I'étage pléistosdme, toutes
les couches de Rochetaillée et de Fleurieux. Quant aux sables Y de
mes notes antérieures (sables rouges situés sur la voie ferrée au-
dessus de Fontaine, 3 'ouest de la culée du pont du chemin du cime-
tidre), ils sont encore avec ceux de la tranchée de la passerelle en
fer de I'dge dela premidre section du Pléistoséme ainsi que toutes les
couches ui les recouvrent et qui sont comprises entre la passerelle
désignée ci-dessus et laroute de Sathonay au camp. La 2° section ne
semble pas y 8tre représentée ; il serait toutefois difficile, au milieu
de tous ces dépdts similaires, dont une grande partie ont disparu
dans I'érosion finale anelcocgne de la Sadne de préciser exactement
la part de chaque section d’étage.

MESOSEME

Cet étage ainsi que jel'ai dit ci-dessus, se divise trés nettement,
parce qu'il est le dernier, en deux sections, le Mésocéne, période de
formation de dépdts et ’Anelcoctne, période d’érosion produisant
dans ses temps d’arréts les dépdts d’alluvions d’abord puis de lehm des
terrasses.

Le Mésocene comprend les couches de la sablidre de la gare et de
celle de M. Cérizier & Chatillon-les-Dombes. Ces alluvions ont &té
formées par ravinement et par remaniement des couches caillou-
teuses pléistosdmes voisines. Ce sont des dépdts d’estuaires, ou
plutdt d’embouchure de la riviére de la Chalaronne dans une grande
rivitre, la Sadne sans doute ou un de ses bras. Une autre rivitre du
méme 4ge existe souterrainement sous la propriété de M. Dugas qui
en a capté les eaux, pour les amener 3 la surface du sol, devant son
chateau entre Chatillon et Neuville-sur-Renon.

Les couches de Bourg, coupées de part enpart dans un captage de
sources & Belair, sont encore mésocénes j'en donne icila coupe trés
détaillée. On y voit six & sept lits trés distincts, donnant lieu & des
discordances dans la stratification tr2s acceniuées. Ces couches sont
argileuses malées de cailloux; elles se sont déposées sur une rive
convexe de la forme du platean actuel qu’elles bordent depuis les
Sourds-Muets jusqu’a la caserne. Dans des sablizres, au Nord de la
ville, on voit encore des témoins mésocénes aux abords d’une rive
concave. Des dépdts du méme genre se retrouvent encore (voir ma
note de 1884) au Sud de Bourg.

Dans la vallée de 1'Ain, au-dessous de sa sortie des montagnes du
Jura, on voit dans un ruisseau de la rive gauche un témoin du Dilu-
vium du Nord pléistoseme qui s’étend dans une grande partie de la
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vallée sous les alluvions récentes. La vallée de I’Ain, contrairement 3
ce que j’ai dit précédemment, a donc été ouverte, entre le Jura et
Chatean-Gaillard durant I'érosion pléistoséme; son niveau au Pont-
d’Ain était-il alors inférieur & celui de la rivigre aciuelle? Cela ne
me parait pas cerlain quoique les alluvions pléistosemes et le Dilu-
vium du Nord qui les termine soient au-dessous des alluvions actu-
elles, dans les fondations du pont en pierre du Pont-d’Ain. Ea effet,
dans toutes les autres vallées, le Diluvium du Nord pléistoséme
semble plutot un peu inférieur au fond des vallées actuelles; mais
sa pente est plus faible que celle des vallées actuelles, Néanmoins,
comme je ne connais aucun autre fait semblable, j’ai cherché si on
pourrait ’expliquer par un affaissement récent. Les limites de la
masse affaissée dans cette hypothese, seraient au Nord vers Mon{a-
gnat ou vers le Pont-d’Ain et au Sud vers Mollon. Sur ces divers
points, passent des failles considérables qui, par leurs orientations
N. 73° B. répondent & toutes les objections et rendent I'hypothése
d’un affaissement trés admissible. Au premier abord, la vallée da
Surand, affluent actuel de droite de ’Ain, au Pont-d’Ain, me parait
encore éire, & cette époque, tributaire de la vallée de la Reyssouze.

Dans la vallée de I'Ain, on observe des bancs de poudingues 3
Martinaz, au pont de Chazey et & Chazey. Ces bancs me semblent
appartenir & un seul niveau que je placerai au voisinage du Dilu-
vium du Nord pléistoséme. En effet, dans la méme situation, on
voyait autrefois, vers le Pavillon-Renaud, prés de Bourg, un pou-
dingue formé de sables trds ferruginenx et noirs, immédiatement
sous le Diluvium du Nord pléistoséme. Le méme poudingue ferru-
gineux noir, existe & la base des alluvions aquiféres fournissant
I'eau du captage du chiteau de M. Dugas. Les mémes poudingues
ferrugineux ont 66 rencontrés dans les sablidres de Chatillon-sur-
Chalaronne. Enfin & Sathonay, on trouve encore des poudingues
ferrugineux du méme 4ge.

Sur les poudingues de Martinaz, on voit une alluvion dont il me
parait bien difficile de fixer 1’dge exactement. Toutefois si on exa-
mine les environs d’Ambérieux en Bugey, on voit d’abord dans la
tranchée du chemin de fer, prds du moulin de Saint-Denis-le
Chosson, des marnes plioc2nes avec fossiles. 11 y a au-dessus, des
alluvions pliosdmes surmontées par des poudingues puissants qui
sont vers 300 matres 3 la tour de Saint-Denis ef peuvent se rap-
porter & la fin de la premidre section pliosdme et aux poudingues de
la fin du Plioséme. En contre-bas de ce dépdt, compris entre Bet-
tant, Saint-Denis et Ambutrix, on voit d’Ambérieux 3 Chateau-Gail-
lard et 3 Saint-Maurice, un vaste cone de déjection compris entre
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deux berges élevées de dix matres environ. Si on gravit ces berges,
on voit qu'elles appartiennent 3 un céne primitif, coupé par une
tranchée profonde, dans laquelle s’est déposé le cone inférieur,
coupé lui-m&me, par une nouvelle tranchée de dix métres environ,
dans laquelle coule I’Albarine actuelle. On peut donc admettre,
qu'il y a trois cdnes successifs coupés par trois érosions successives.
Te premier cOne est pliostme, le second sera pléistosdme, et le
troisidme mésocéne sera coupé par l'érosion anelcocéne. Cette dis-
tribution s’accorde si bien avec les autres faits signalés en Bresse
que je crois pouvoir la considérer comme exprimant la vérité,
Toutefois les moraines situées derridre le chdteau du Tiret sont un
peu embarrassantes, car dans I’hypothése ci-dessus, elles ne peu-
vent appartenir qu’aux moraines dela période pléistosdéme, premidre
on deuxidme section, ¢’est-3-dire aux moraines situées entre Bourg
et Chatillon,

A Sathonay, les seules assises mésosdmes (17 section) qui seraient
visibles, sont entre 235 et 260 matres d’altitude, sur les alluvions (8)
du viaduc de I’Efang auxquelles j’airapporté les alluvions les plus
tlevées du plateau de la Dombes. Il y aura A ce sujet, une nouvelle
étude A faire, car si on peut attribuer les alluvions de la Chapelle,
(316 mdtires)au Surand, tributaire de la Reyssouze, celle de Chalamont
(329 métres) ne peuvent étre attribuées 3 la méme origine; elles sont
pléistosémes néanmoins ainsi que je le dirai en parlant des alluvions
de la vallée de I'Ain.

Pendant la formation des diverses couches mésocénes dont je
viens de parler, le dernier lac bressan, compris entre Chatillon-les-
Dombes, la Sadne et Fleurieux, a achevé de se combler de dépots, les
uns lluviaux, les autres vaseux, presque tous fossilifdres; mais les
coquilles en sont si fragiles qu'il faudrait les étudier sur place. A
cetle époque le courant devait encore passer & I'Est de Trévoux qui
se trouve bati sur le prolongement du cone pliocene de la vallée de
'Azergue. Cependant, on dit avoir trouvé & Trévoux, dans la Sadne,
des ossements et surtout des dents pliocénes; mais on n'a pas dit
sices dents étaient roulées ou intactes, ce qui serait essentield
savoir,

A Sathonay, pendant les travaux du chemin de fer de Trévoux,
0n voyait sous la moraine qui couronne le plateau, des couches
rosées prises dans un éhoulement de la fin de I’époque mésocdne.
La position de ces couches roses rapprochée plus tard d’anciens
Souvenirs et de mes observations dans 1'Agenais dans le Quercy et
‘““e‘{FS, m’a prouvé que chaque 1% section de ma division séme, se
termine par des couches continentales versicolores. On connait dans
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cette situation, en Bresse, des couches roses du mésoctne 3 Sa-
thonay, des couches argileuses violettes et rouge lie de vin pléis-
tostmes,  Monternaux; elles sont aujourd’hui cachées]par des éboalis,
Quant aux mémes assises pliosémes, je me souviens trés bien en
avoir vu, en 1876 vers Beny. Enfin il en existe dans les éfages
miocénes, telles sont les marnes & Helixz Ramondi d’Orgent. Mais sj
les assises roses continentales sont toujoursdla fin de la premiere
seclion d’'un étage séme, les couches marines de méme aspect, se
placent au contraire & la limite entre deux étages, c’est-d-dire au
début de la premidre section. Il faut donc d’abord trouver des fos-
siles ou des indices analogues, pour fixer d’aprés ce caractire la
position d’une assise. L’absence de toule indication de ce genre
dans les argiles blanches veinées de rose vif et de jaune vif qui ac-
compagnent la terre d’engobe, pourrait rendre mon indication pré-
cédente inutile dans ce cas, si on ne faisait attention que les argiles
veinées de roses dont je parle ici, forment le fond du bassin la-
custre pliocdne de la Bresse, et ont été rencontrées dans cette situa-
tion par tous les sondages. Cette situation au fond du bassin, ne
permet gudre de supposer, & ces couches une origine continentale.
Il est done fort probable qu’elles sont d’origine marine et inter-
calées entre les mollasses et le Pliocéne d’eau douce, ainsi que je l'ai
déja dit ci-dessus en m’appuyant sur d'autres raisons. Je crois donc
le classement de la terre d’engobe définitif,

Moraines de Seillon. — A la fin des derniers dépots du sous-étage
mésocdne, on voit arriver sur le plateau de la Dombes, les moraines
de la derniére grande extension glaciaire. J& les ai toutes appelées en
souvenir de Benoit, moraines de Seillon, du nom de la plus septen-
trionale de celles qu'il a découvertes. C'est en effet Benoit quia dé-
couvert toutes les moraines de ce niveau, aussi bien & Bourg qu’d
Chatillon-les-Dombes et & Lyon. Avant lui, aucune de ces moraines
n’était connue, pas méme celles qui dominent Lyon. Ces dernires
moraines renferment peu de cailloux calcaires, mais toutes les eaux
qui les traversent, déposent des tufs calcaires cristallins, soit dans
les puits (puits de M. de Lapérouse au Guiset), soit dans les alluvions
sous-jacentes (poudingues supérieurs de la sablitre de la gare de
Chatillon-sur-Chalaronne, en Dombes). Ces moraines, ainsi que I'a
dit Benoit, forment un vaste quart de cercle partant d’Oulins ou de
Sainte-Foy au sud de Lyon, passant & Chatillon et se terminant au
sud-est de Bourg, 4 Saint-Just et & Montagnat. Ce glacier avait sa
moraine latérale parallele au Jura, & quelques kilomatres de la
chaine. On peut en conclure que le Surand et peut-étre d’autres
rividres, passaient entre lui et le Jura et empruntaient le lit dela
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Reyssouze. J'ai déja parlé de cela autrefois; mais je tiens & rappeler
que cette hypothése demande un plan d’eau dépassant 266m d’alti-
tude entre le Pont-d’Ain et la Vavrette.

Anelcocéne. — Sur les couches glaciaires du niveau de Seillon, on
voit quelquefois un lehm rouge qui, dans ma nouvelle classification,
se place au milieu de I'étage mésoséme, 4 la fin de la section méso-
cene et au début de la section anelcocdne. Ce lehm est celui de la
terrasse de 600™ dont on voil partout les alluvions, dans le Jura et
sur la Lozere, vers 700™ d’altitude, notamment & Napt, au-dessus des
tunnels du chemin de fer de Bourg 3 Nantua, entre Cize et Nurieux,
Entre les diverses terrasses, on doit placer, ainsi que je I'ai dit en
1878, les divers groupes de moraines successifs. C’est ainsi qu’on
peut classer les moraines de Vanciat, entre les terrasses de 600 et
de 320m. Ce que confirme, du reste, 'étude des lehm et de leurs
successions. Entre les terrasses de 320™ et de 160, il faut au con-
traire placer les moraines de Chazey et de Lagneu. Celles des envi-
rons de Belley, viennent ensuite entre la terrasse de 160 et celle de
80=. La moraine de Nurieux paralt 8tre plus ancienne, En effet, les
moraines immédiatement postérieures & celles de Belley, sont au-
tour de Bellegarde, donc aucun de leurs glaciers, n’a pu pénéirer
jusqu’au lac de Silan, dans la gorge de Saint-Germain-de-Joux. La
moraine du lac de Silan est donc de 'dge des moraines de Belley.
Gelle de Nurieux, au contraire, a été formée en partie par un glacier
alpin qui venait de la région de Maillat, Mais & U'Est de Maillat, du
Mont d’Ain, au-dessus de Nantua, jusqu’d Cormaranche, & dix-sept
kilomeires au Sud, on ne trouve, dans la chaine de Brénod, aucune
trace du passage des glaciers alpins. Le glacier alpin avait donc con-
tourné ce massif par le Sud, pour arriver par Maillat & Nurieux. La
hauteur des cols franchis, la longueur du trajet parcouru, semblent
indiquer que le glacier alpin qui est venu A Nurieux, était contempo-
rain de ceux qui formaient leurs moraines & Chazey-sur-Ain et A La-
gneu.

L’dge de la moraine de Nurieux a une assez grande importance.
En effet, si la moraine de Silan est de I'dge des moraines de Belley
et celle de Nurieux de I’Age des moraines de Chazey, les glaciers des
moraines de Chazey, auraient dd franchir la cluse de Nantua pour
venir & Nurieux par cette voie la plus directe. Mais on ne trouve,
entre Silan ef la Cluse, aucune trace de cailloux alpins qui prouve
¢e passage. On doit donc en conclure que la cluse de Nantua qui a
moins de neuf kilomatres, s’est ouverte postérieurement au dépdt
des moraines de Nurieux ; ¢’est-a-dire, au plus tot vers I'dge des ter-
Tasses de 160™ et peut-8tre plus tard. Enfin, je dirai tout & I'heure
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que les failles N. 75° E. sont postérieures & la terrasse de 80™. Or,
en Bresse, tous les terrains placés sur I'alignement d’une cluse du
Jura central, sont déchiquetés par des failles, en menus morceaux
instables, tandis que les failles N. 73° E., n’ont pas produit le méme
effet ; mais je n’ai pas encore pu découvrir exactement, 'dge relatif
de ces deux systémes de fractures I'un par rapport & 'autre.

8i la moraine de Nurieux est de I'dge des moraines de Chazey,
celles de Montréal et de Maillat, sont de I'4ge des moraines de
Lagneu. Le dépdt des cailloux du plateau d’Izernore dans le lac de
Samognat, est du méme &ge approximatif. Les moraines d’Arinthod
de Corveissiat, sont au contraire de I'dge des moraines de Vanciat.
Enfin, les moraines de Seillon, sont représentées sur I'Ain, par les
dépots glaciaires d'Hautecour et de la vallée du Surand, par les cail-
loux striés du plateau de Thol au nord du Pont-d’Ain. Ces derniers
cailloux sont trés prés des dépodts du glacier de Seillon, néanmoins,
ils en sont séparés par le lit des eaux de fonte de ces divers gla-
ciers.

Tous les dépdts de la vallée de I’Ain qui sont recouverts par les
cailloux alpins superficiels, sont antérieurs & I'dAge des moraines de
Seillon. On peut toutefois encore, placer & cet Age des moraines
situées & Napt & 700m d’altlitude, sous une alluvion qui n’a d’autres
rivages 3 I’Est, que quelques points élevés de la méme chaine, et 3
I’Ouest, la chaine du Beaujolais. Enfin, cette alluvion qui n’est re-
couverte que par un Diluvium du Nord, peut &lre considérée comme
le fruit des eaux de la terrasse de 700 ou 600 & 800™, comme on vou-
dra 'appeler. A ce niveau, on trouve partout en France, en Italie,
en Suisse, elc., des alluvions parfailement nivelées 3 700 métres
d’altitude au-dessus du niveau de la mer actuelle.

Vallées du Jura. — Préciser I’'dge des alluvions de ’Ain, m’a tou-
jours paru trds difficile malgré toutes mes recherches. A Cize, on
voit des alluvions purement calcaires reposant sur le rocher. Ce sont
des sables ; ils sont transformés en un grés tendre et ne renferment.
ni ne recouvrent de lits de cailloux de deux centimétres de dia-
matre. Dés que des cailloux de ce calibre apparaissent, on rencontre
parmi eux des cailloux alpins. Ces derniers commencent dés le fond
de la sabliere de Cize-Bolozon, vers 300™ d’altitude, et il m’a été jus-
qu'ici impossible de trouver d’autre trace de division dans cetle
masse. Au pont de Poncin, dans le lit actuel de I’Ain, on trouve des
graviers meubles en dessus et des poudingues en dessous, les uns et
les autres renferment des cailloux alpins abondants. A Corveissiat, le
lit de I'Ain se trouve vers 270™ d’altitude ; de chaque coté de ce lit,
on voit deux berges de la terrasse de dix metres, formées de cailloux;
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on y rencontre beaucoup de cailloux alpins dont plusieurs, les Ser-
pentines surtout, portent encore des stries sur la tranche des galets
aplatis. En face, & I'Est, on trouve & Granges des dépots glaciaires ;
on en trouve aussi & Corveissiat, 3 ’Ouest, vers I’église, 4 467™ dal-
titude. A cOté de ces moraines, on voit une alluvion & 467" qui ne
pouvail avoir d’autre rive du coté de 'Est que le glacier alpin. On y
trouve des cailloux alpins, mais en trop petit nombre pour croire
ces alluvions de I’Age des moraines voisines, d’autant plus qu’on
trouve d’aufres alluvions vers 'aval & 400™ d’altitude au moins.

En aval du viaduc de Cize, la vallée d’'Hautecour renferme plo-
sieurs genres d’alluvions dont les plus anciennes atteignent 400m d’al-
tilude et sont visibles sur la route de Ceyzériat 3 Nantua, vers le col.
Ces alluvions sont caleaires, on n'y voit aucun caillou alpin. La base
forme un petit banc de poudingue qui ne me parail pas dans sa
posilion primitive. Je le placerai volontiers dans les dépdts lacustres
miocénes, si puissants tout autour du Jura et antérieurs A son der-
nier mouvement, Au-dessus, on voit des alluvions qui, d’aprés
MAM. Arcelin et Ducrost qui ont visité les deux gisements & peu de
jours de distance, se retrouvent dans la grotte fouiliée par M. Be-
roud, au-dessous des argiles avec dent 'L, Meridionalis (détermina-
tion de M. Sirodot). Ces alluvions sont donc pliocénes ou del’époque
du déblayement de la fin de I'élage des mollasses; mais on peut
aussi les placer encore dans le Miocéne lacustre et c’est & ce parti
que je m’arréte, parce que les cailloux alpins, rares il est vrai, se
montrent dans le Jura avec les molasses marines et se retrouvent
ensuile dans toute la succession de la Bresse.

A Hautecour, on voit une butte formée de sables A la base. Sur le
sable on trouve épars des cailloux faiblement striés puis une couche
continue de grés. Au-dessus on voit encore des sables indiquant un
courant régulier. Enfin au Sud, on voit des cailloux concas-
sés en grand nombre. Au couchant de cette butte, on voit des
sables fins réguliers qui sont recouverts par un dépdt de gros cail-
loux pour ainsi dire bossués; c’est une alluvion d’'inondation déno-
tant par son épaisseur plus d’'un matre, une puissance de courant
tout & fait extraordinaire; les cailloux ont dix & douze centimétres
de diamatre. Un courant aassi violent peut trés bien avoir enlevé les
sables et laissé tous les cailloux amoncelés au sud en quelques ins-
tants ; il peut méme avoir formé le puits de quatre meatres de pro-
fondeur, au fond duquel on a trouvé des ossements et une téte
&’ Arctomys. Ce courant est antérieur aux moraines de Seillon et pos-
térieur aux sables qui sont eus-mémes postérieurs aux mollasses. 1l
est peu probable que ce courant soit mésocene; il est au contraire
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probable que la butte d'Hautecour et tout ce gui lui ressemble se
place dans le Pléisloséme ou le Plioséme de ma division.

Dans la vallée de I’Ain, au pied des escarpements de Napt, on voit
un éboulement recouvert d'une stalagmite polie et striée recouverte
elle-méme par le Glaciaire puis par d’autres éboulis. On peut donc
8tre certain que la vallée de I'Ain, était déblayée jusqu’d une grande
profondeur lors de l'arrivée des premiers glaciers dans le fond de
cette vallée.

Dans la vallée du Surand, on trouve des dépéts ligniteux et argi-
leux du Pliocéne assez bien représentés a Soblay, dans une poche
du terrain jurassique. Au-dessous du Pliocéne on trouve des couches
miocénes ainsi qu’on peut s’en assurer au musée de Lyon et dans
les collections de M. de Fréminville, au chiteau de I’Aumuse, prés de
Pont de Veyle. Dans ces deux collections, il existe des dents d’ani-
maux de ce gisement,

La présence du Miocgne & la base de Soblay m’oblige 3 ne pas ac-
cepter sans controle I'dge des lignites de Villereversure, annotés (m 4)
par E. Benoit, dans la minute de la carte géologique qu’il avait pré-
parée pour le service de la carte détaillée de la France. Cette anno-
tation place en effet ces couches dans le Pliocéne de la Bresse et
entraine avec elle I'dge des alluvions des vallées du Surand ef de
I'Ain, ainsi que I'dge du dépot glaciaire d’Epy qui a coupé la vallée
du Surand & plus de vingt kilomaires environ, en amont de Villere-
versure. )

En effet si dans les argiles de Villereversure, il n'y a, par exemple,
que du Miocene, les argiles blanches qui sont sur ces argiles A li-
gnites du fond de la vallée, prennent la place des couches blanches
de la base du Pliocene. Les dépots pliocénes sont alors représentés
par les sables blancs de la base des alluvions du Surand et de la
base des sablieres d’Hautecour. Le niveau erratique de celte sa-
bliere, qui présente quelques cailloux striés, se place au niveau du
troisitme Erratique, ainsi que les cailloux qui surmontent les sables,
dans la vallée du Surand. Ces derniers cailloux sont transformés en
un poudingue dontla cimentation est du méme Age que la formation
du banc de grés de la sabliere d'Hautecour, Les alluvions sableuses
qui, & Haulecour, reposent sur le banc de grés, sont alors pléisto-
semes et leurs derniers lits caillouteux, ayant 400m d’altitude 3
Challes-de-Bohan, 460™ Corveissiat etc. représentent une pente de
5™ pour 1 k.. Avec cette pente, ces alluvions arrivent facilement sur le
plateau de la Dombes, sur les points les plus élevés. Il n’y a donc au-
cune difficuité & considérer ces alluvions comme pléistosémes. Le
banc de grés d'Hautecour et le poudingue de la vallée du Surand
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peuvent ainsireprésenterle poudingue du Diluvium du Nord du Plio-

séme. Sur les alluvions pléistosémes d’Hautecour, on voit les effets
d’un courant d’'une puissance excessive. La place de ce courant doit
se irouver dans le milieu de la 2¢ section du Pléistoséme, au moment
oll ’Ain, ayant balayé le plateau de la Dombes, rompt la digue qui
le sépare du Rhone, situé dés ceiltle époque, & plus de cinquante
matres en contre-bas. A ce moment, toutes les vallée du bassin de
I'Ain pleines d’eau jusqu’d deux cents metres au-dessus du plan d’eau
actuel, ont abaissé leur plan d’eau, d’au moins cinquante métres,
pour ainsi dire d’un seul coup.

Dans la vallée du Surand, c¢’est seulement sur les couches énumé-
rées ci-dessus qu’on trouve des alluvions jaunatres dénotant la pré-
sence des formations glaciaires des Alpes. 1l en est de méme dans la
sablitre d’'Hautecour quoi qu’on trouve de rares cailloux de quartz
dans les couches inférieures. J’avais donc bien raison de dire que
PErratique alpin d'Epy soul2ve un probléme difficile & résoudre. En
effet & Verjon en Bresse, il semblerait antérieur au Plioséme et dans
Ja vallée de I’Ain et du Surand, il semblerait seulement quaternaire.
Toutelois & la Verjonigre, au Sud de Verjon, on pourrait le supposer
seulement pléistoseme en admettant toutefois que les quartzites
pliocénes ajent une autre origine. En effet au-dessus des sables
blancs de la Verjoniére qui me paraissent indiquer un courant mar-
chant vers le Nord, on trouve un banc de cailloux de quartzites avec
quartz et grés du Trias alpin, déposés sur le rivage d’un bassin. Au-
dessus on ne voit en ce point que des couches argileuses terreuses,
stralifiées en lits minces, entremélées de lits durcis par une plus
grande abondance d’oxyde de fer. Cette argile est mélée de chailles
vers la base; on la trouve vers Saint-Etienne-du-Bois, 3 mi-cote, dans
une sitvation identique & celle des dépdts fluviaux de Bourg qui
sont mésosemes. C'est ainsi par une simple analogie dans leurs si-
tuations et dans la puissance des courants qui les ont formés que je
puis identifier ces dépots sans fossiles. Cette identification permet de
relever le niveau géologique des quartzites de la Verjonitre. Permet-
elle de rajeunir I'Erratique 3 quartzite du pied du Jura et I'Erratique
@’Epy ce serait & désirer; mais je n’en vois pas jusqu’ici la possibi-
lité, et j'espere que les études de M. Bourgeat vérifieront un jour
mes conclusions, lorsqu’elles auront atteint Broissiat.

Sur les alluvions du col de la route d’Hautecour, entre ce village
&l Bohas, on voit au-dessus des alluvions dont j’ai parlé ci-dessuss
un lehm d'un 4ge indéterminé, recouvert par des cailloux alpins
étalés. C’est sur ce niveau de cailloux alpins que jai trouvé la hache
chelléenne de Bohan, Il n'existe au-dessus quun lehm qui est
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pour moi celui du dernier Diluvium du Nord. C’est pourquoi j'ai dit
que I’dge de cette hache n’était fixé que par sa forme et non par son
gisement.

A I'Ouest des villages d’'Hauntecour, de Bobas et de Villereversure,
M. Beroud afouillé une grotte presque entidrement remplie de dépots
divers qui lui ont fourni une grande quantité d’ossements ef beaucoup
d’observations du plus haut intérét, mais en partie inédites. Diverses
notes ont été publiées & ce sujet dans les Matériauz pour [ Histoire
de  Homme et & I'Association francaise 3 Blois et & Grenoble. J'ai, en
outre, vu deux fois Ia fouille, an début et & la fin. De tout cet en-
semble de documents, je conclus que les trois étages plioséme,
pléistoseéme et mésosdme sont représentés dans cette fouille. Lo
Pliocéne est représenté par les argiles & dent d'/5. Meridionalis, repo-
sant sur des alluvions trés anciennes. Au-dessus il existait un dépit
de détritus de roche fombé sans doute de la voiite ou jeté péle-
méle avec du limon par les eaux de pluie. Ces deux opinions ont été
émises. Si les argiles correspondent & la premieére section plioséme,
les détritus de roches calcaires appartiennent A la deuxidme section,
c’est-3-dire & la période des ravinements. A cdté de ce premier dépdt
qui avait rempli la premire poche située en face de 'ouverture, une
seconde poche beaucoup plus vaste, avait regu ensuite plusieurs
dépots. Ceux-ci présentaient encore le méme groupement, argiles i
la base et détritus de roche au-dessus, répété deux fois. Le premier
groupe est pléistoséme et le second mésoséme. Le premier a fourni
une dent d’ours, une dent de rhinocéros et un renne entier. Le groupe
supérieur a fourni le Mammouth en abondance, les Rhinocéros, les
Beeufs, le Renne, les Ours, les Hyénes, les Felos, et ce qui me parait
le plus important le Pyrrochorar alpinus déterminé par M. Alph.
Milne Bdwards. Cet oiseau actuel existait donc déja dans les temps
quaternaires. Au-dessus, la couche de détritus renfermait encore
beaucoup d’ossements, deux silex moustiériens & huit mires de pro-
fondeur au moins et des cailloux alpins. Enfin, I'action diluvienne
finale, semble avoir eu pour plusieurs observateurs, un rdle dansle
remplissage supérieur de détritus et de limons. Il était, en outre,
resté entre ces dépOts et la volite un espace vide qui avait ét6 utilisé
A 'époque du bronze et du fer pour desiombes avec festins.

Derniéres terrasses. — Fn Bresse je me suis arrété & la terrasse de
460™. Celle de 80™ est & 1a porte de Bourg, en effet 80 - 160, alti-
{ude du confluent du Rhone et de la Sadne, donne 240™, altitude du
plateau de la gare & Bourg. A I'est de Bourg on voit se dessiner trds
nettement, les trois niveaux de la terrasse de 80™. L'un va en pente
douce de 240™ A 280, I’autre prend ensuite aprés un ressaut de quel-
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ques métres et s’éléve de méme en pente douce jusqu’au pied du
Jura vers plus de 260™ d’altitude. Ensuite le troisiéme nivean com-
mence vers 275™ ef se termine A 300™ environ. La premidre est au-
tour de Bourg, la seconde est au Nord-Est et la plus élevée est direc-
tement & I'Est, au pied de la montagne. Les lehm de ces terrasses
sont tous blanchdtres, aussi bien autour de Bourg qu'a Sathonay.

Les lehm blancs jaundtres de la terrasse de 80™ ont donné lien,
pendant labaissement du niveau des eaux qui a suivi leur dépét,
des éhoulements qui ont été ensuite en partie recouverts par des
limons rouges de la terrasse de Z%0™. Cette différence de couleur
enire les limons des terrasses 40™ et de 80™ semblerail inexplicable,
si une observation faite & Fleurieux au bord du massif de gneiss, ne
venail 'expliquer. Sur ce point, les limons jaunes éboulés, sont tous
coupés par les failles Nord 75° Est qui traversent le gneiss. Les
limons rouges sont au contraire intacts. Les failles N.73° E. ont d,
d’aprés cela, se produire & la fin de 'érosion gui a suivi la ferrasse
de 80™. Ces failles coupent ainsi toutes les formations de la Bresse ;
elles péndtrent méme dans le Jura au moins jusqu’d la deuxidme
chaine. On en voit mourir une surla téte du funnel du chemin de
ferd Simandre. Ces failles en disloquant ainsi les limons d’altération
lente du Jura, ont permis leur transport dans la plaine et leur étale-
ment sur les terrasses ultérieures de 40™, de 20™, etc. La direction
générale de ces failles, forme un des axes principaux du bassin ma-
ritime de la Méditerranée y compris le lac Aral. Cette direction a
donc une grande importance orographique.

La terrasse de quarante matres présente cette hauteur au centre
du bassin vers Trévoux, mais comme cela se produit pour toutes les
terrasses, son niveau se reléve en s’approchant de la mer, et s’abaisse
au confraire lrds vite en remontant vers les sources des riviéres.
Cest ainsi que la terrasse de 40 metres, n’est plus & Bourg
qu'd 23 matres au-dessus du lit de la Reyssouze. De méme la
terrasse de 20 matres, n’est plus qu'd 10 métres et celle de
10 madtres est & 4 matres environ au-dessus du plan d’eau ordi-
naire de la rividre, sauf un silex que j’ai trouvé autrefois aux Man-
gettes. On n’a trouvé en Bresse aucune trace de la présence de
Phomme sur les terrasses quaternaires.

Dans la vallée de I’Ain, on connail déja des stations humaines sur
divers points; on en connait encore dans la vallée du Surand. On y
trouve I'Ours, le Rhinocéros, le Mammouth et des silex moustiériens.
En aval, dans la plaine d’Ambronay, on a trouvé une pierre qui doit
s8¢ rapporter & 1'dge de la Madeleine ou de Solutré. Elle se trouvait
dans un lit d’'inondation de la Ballastidre, en face de la gare d’Am-
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bronay, & 2 medtres au-dessous du sol de la plaine basse, & 10
metres au-dessus de 'Ain et & 2 k. de la riviere. Aucune de ces civi-
lisations n’est antérieure 3 la terrasse de 20 maires.

La plus ancienne station est celle de I'abri de la Colombitre, en
amont de Neuville-sur-Ain; elle doit 8tre antérieure 3 la terrasse
de 20 métres, c’est-a-dire de 'dge de Saint-Acheul, dont j'ai frouvé
des haches typiques & Chelles, dans les limons rouges qui sont au-
dessus des alluvions, 4 la base desquelles, j’ai trouvé sur le terrain
tertiaire, une arme du type chelléen le plus pur. Le type chelléen
qui est le plus ancien connu nous réprésente ainsi les alluvions qui
sont sous les lehm de la terrasse de 20 metres, tandis que Saint-
Acheul en représente le lehm.

Dans les vallées, tous les dépdts quaternaires sont, en général, dans
la Bresse, remplis de cailloux au moins dans la région ol il s’en
trouve dans toutes les autres formations. Sur ces derniers dépdts,
on irouve partout le dernier Diluvium du Nord. On le trouve aussi
bien dans le fond des vallées que sur les hauteurs, voire méme sur
les alluvions de Napt, & 700 métres d’altitude, au-dessus de la gare
de Cize.

Couches modernes. — Aujouyrd’hui la plupart des rividres de la
Bresse, coulent dans des lits ouverts dans des vases noirdtres qui lors-
qu'elles sont complétement coupées, laissent voir au-dessous d’elles
le Diluvium final du Nord reposant sur les alluvions quaternaires. Ges
vases noirdtres sont donc modernes et constituent le début de 1'étage
que j’ai appelé déji ci-dessus étage pléoseme. La coupe la plus com-
pléle que j'ai observée de ces couches, renferme six lits d’épaisseurs
croissantes de la base au sommet. J'en donne la coupe qui m’a appris
bien des choses, par les observations dont elle m’a suggéré I'idée pre-
migre,

0=,70 Argile vaseuse grise, cendrée, renfermant des débris de

briques postérieures an XIVe sizcle.

0, 60 Argile bariolée de veines bleuatres verticales, compacte ef

non fendillée.

0, 30 Argile bariolée de veines bleudtres verticales et fendillée

verticalement.

0, 40 Argile compacte grisatre.

0, 30 Argile d’apparence moins compacte que la couche quila

recouvre, mais plus noire.

0, 13 Argile sableuse gris verdatre.

Dernier lit d’argile avec cailloux épars appartenant au Diluvium
final du Nord.

Dans la Bresse, on a employé depuis le douzieme sidcle quatre
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modales de briques successifs, ce qui permet de fixer assez exacte-
ment I'Age des couches. La couche de 0=70 ne renferme aucune brique
du dix-neuviéme sigcle ou antérieure 4 1430; elle renferme au con-
{raire les briques utilisées du quinzidme au dizx-huitizme sidcle inclu-
sivement. Entre cette couche et la précédente, sur leur lit de jone-
tion, on trouve les deux modeles du quatorzidme et du treizidme
sidcles. Dans d’autres coupes, la couche 0=60, montre qu’elle ne
renferme que des objets des seplizme, huitidme, neuvidme et
dixidme sigcles. A Brou, on observe ainsi trois couches qui par leurs
monnaies nous font descendre jusqu’a la conquéte de la Gaule par
les Romains. Des époques antérieures on a des sépultures du bronze,
des camps retranchés de I'Age de la pierre polie et les alluvions
pliosémes du chronometre de la Sadne.

Observations. — Si on étudie la distribution da minerai de fer
en grains répandu dans tous les lehm superficiels de la Bresse, en plus
ou moins grande abondance, on voit se dessiner un alignement
N. 90° & 100° E., que je dois considérer comme trds récent. En
outre, on trouve méme le Diluvium final, transformé en poudingue par
des infilirations ferrugineuses alignées sur une direction prin-
cipale. Par exemple, auprés de Bourg, on voit au Sud de la ville, vers
le chemin de fer de la Dombes, deux alignements quise croisent;
l'un d’eux est dirigé N. 75° E. et 'autre N. 19° E. Ces deux directions,
surtout la dernidre qui aligne des dépdts d’ozyde de fer, des environs
de Saint-Paul-de-Varax & Coligny, montrent que des tailles, méme
anciennes pour la Bresse, ont fendu celle-ci & 1a suite de mouvements
assez récents, Je rappellerai, en effet, que les failles N. 19° E. sont
pour le Jura, antérieures & 'effondrement du bassin occupé aujour-
d'hui par la Bresse.

Dans la coupe de Bourg (Bel-Air) j’ai noté par des lettres grecques
les lits o1 j’al cru reconnaitre des fossiles, mais ils sont le plus sou-
vent si imparfaits et si maltraités, qu’ils ne m’ont pas paru jusqu’ici
pouvoir &tre déterminés. Néanmoins je laisse ces lettres qui seront
sans doute utiles plus tard.

»— Dans la coupe du Mésoctne de Bourg (Bel-Air), la lettre ()
indique un niveau dans lequel j’ai trouvé un caillou noir en dessus,
blanc en dessous, comme si ce caillou était resté longtemps exposé
aux intempéries de 'air extérieur avant d’8tre recouvert de nouveaux
dépdts. L'argile I'avait préservé d'un lavage ultérieur, mais elle n’au-
rait pu, je crois, le colorer et surtout provoquer cette coloration sur
une seule face puisque le caillou était entidrement englobé dans
l'argile.

Il existe & Sathonay plusieurs lits bien dessinés de la Sadne an-
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cienne, 1'un d’eux, de T'dge du Diluvium du Nord pliosdme, nous 3
donné avec une vitesse de transport des sables, un débit en crue
moyenne de cent dix mille métres cubes. Il m’a semblé qu’il serait
intéressant d’évaluer grosso modo, les sections des autres lits, pour
les comparer avec ce premier lit et avec le lit actuel. Malheureuse-
ment, ne pouvant maintenant aller vérifier sur les lieux les chiffres
que je donne ici, cet aper¢cu comparalif ne sera qu'une ébauche
provisoire d’un sujet sur lequel il conviendra de revenir pour se faire
une idée exacte de la diminuotion rapide de l'intensité pluviaire,
comme dirait notre confrére M. Chambrun de Rosemont qui a étudié
des faits analogues dans le delta du Var. A Sathonay, le lit des pou-
dingues tapissé par le Diluvium du Nord plios2me, présente une sec-
tion de 201,000 matres carrés, le lit des alluvions (r), alluvion pléis-
toséme, présente une section de 108,000 metres carrés; enfin le lit
des alluvions (s) donne une section de 60,500 metres carrés; cetie
décroissance des sections est trés rapide. Le lit actuel semble avoir
seulement 1,500 matres carrés de seclion en hautes eaux, au méme
lisu, vers Fontaine. Les nombres 201; 108; 65,3; 1,5 peuvent nous
donner une idée de la variation dans le débit de la Sadne, En repre-
nant ce genre de recherches, on pourra arriver & des données fort
intéressantes sur U'intensité pluviaire des différentes époques voisines
de la noétre. A I'époque de la terrasse, dite terrasse de 40 m., la
Sadne avait encore un lit d’'une section de 17,500 m. ¢, & Roche-
taillée, un peu au-dessus des points précédents. Ce nombre, ajouté
aux précédents donne une succession plus régulidre qui deviendrait
fort intéressante, si nous avions 3y joindre un élément chronomé-
trique quelconque.

L’intérét que présenterait I'élément chronométrique dans cette
étude des sections des rividres & divers 4ges, m’a semblé si grand
que depuis longtemps j’essaye d’y parvenir. J'ai tenté beaucoup de
moyens et j’ai rédigé successivement pour la société, dix grandes
notes qui, par suite de documents plus précis et nouveaux, sont
restées chaque fois inédites quant aux idées théoriques. Mais, quant
aux faits, ainsi que je I'indiquerai plustard dans la nomenclature de
mes notes, j'ai établi déja plusieurs jalons relatifs & la recherche
d’une mesure des temps géologiques. L’étude de I’histoire m’avait
déja fait deviner en 1872, (t. XXIX, 2° 8. p. 860, B.S.G.F.), une rela-
lion entre les phénoménes naturels et les phénomenes historiques
ou anthropiques ; cette relation confirmée en 1878 par la découverte
du chronométre de la Sadne, s’est confirmée depuis parla concor-
dance entre cet essal de chronométre et ceux de tous les autres sa-
vants.
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La concordance entre le chronometre de la Sadne, celui de M. Ker-
viller et ceux de plusieurs autres savants produits dans ces derniers
temps prouve que les chronoméires des grands fleuves sont d’une
grande précision. Cette exactitude, déja sensible en 1878, m'a en-
vagl A cette époque A tenter un essai sur I'dge des silex taillés de
Si-Acheul. Depuis, je n’ai cessé d’amasser des matfériaux et de les
coordonner entre eux et je puis fixer I'dge des haches de Chelles et
de Bohan (Ain), au 42" siécle avant notre &re.

BEn s’appuyant sur la méme donnée chronométrique, on peut fixer
ainsi qu’il suit, 1'dge des différents lits dont jai donné ci-dessus les
seclions approximalives. Dans cette intention, sije représente par
/2 I"dge du lit actuel, celui de 'alluvion de la terrasse de 40 m. sera
représenié par 9. Nous aurons ainsi les dges suivants correspondant
aux sections indiquées en regard.

Auis,

3. Section de la Sadne correspondanie  1.500mecr (époque actuelle).

Yy, — — — 17.500 (terrasse de 40 métres).

26, — - — 60.500 (allavion (s) 1884-1885.

27, — -- — 108.000 (alluvion (r) —

23, — — — 120.000 (alluvion (Y) —
32, — — — 201.000 (début du Pléistoséme 1886).
4, — — — 355,000 (lit du 3¢ Erratique).

Toutes ces mesures sont prises le plus prés possible de Sathonay
(Ain), pres de Lyon.

MELEVE GENERAL DE LA SUCCESSION DES COUCHES EN BRESSE

0m,70 Derniére alluvion vaseunse des riviéres correspondant aux xve,
XV1°, xvile, XVII® siécles.

om,60 Allnvion bariolée verticalement, compacte avec objets des vie,
v, 1x%, x° siécles.

om,50 Argile bariolée et fendillée verticalement. (Brou, monnaies
des deux premiers siécles av, et ap. J.-G.).

om,40 Argile compacte grise(pierrepolie du chronométre de laSadne).

0m,30 Argile trés noire (premier Age néolitique du chronométre de
la Saéne).

0m,13 Argile sableuse grise (alluvions sableuses sans civilisations
i connues sur la Sadne).
\ BPiluvium final du RNord.

e —

, ‘verrasse de 10m : Pierre a aiguiser d'Ambronay, dans un lit d’inon-
i dation.

Moraines Valaisannes, 4ge du Moustiérien & Chiteau-Vieux,

Noblens, etc.
= Terrasse de 20m : Haches-de Saint-Acheul (Chelles-sar-Marne, prés
de Paris), (Chalon-sur-Sadne : M. Arcelin).
Haches chelléennes & (Chelles-sur-Marne, prés de Paris)

1 hache de Bohan (Ain) : M. Tardy.

BPOQUE MODERNE
— PLEOCENE

BETAGE DILEOSEME

ire seetion.

seelion, —
ANELCOCENE,
Suite

QUATERNAIRE

ETAGE MESOSEME
D0
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ETAGE MESOSEME (suile).

EPOQUE QUATERNAIRE

— MESUCENE

Suite de la 1v¢ section.

2°¢ section. — ANELCOCENE (suite.)
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/

6° niveau,

et
e ——————

50 niveau (suite.)

T ——— e

|

l

I Lit de cailloux venus du Sud.
! Argile blanche bariolée pareille aux

Moraines vers le Bouveret, & 'Est du lac de Genéve. Partout
aucun vestige de ’homme. !
Ouverture probable de plusieurs cluses du Jura, peute&tre
celle de Nantaa.
Terrasse de40m : Premiers lehm rouges de la Bresse.
Moraines du Credo, entre Bellegarde et Genéve.
Failles N. 75°, E. de la Bresse et du Jura occidental.
Terrasse de 80m : Elephas primigenius d’un type ancien, trouvé en-
tier a Sathonay, horizon riche.
Moraines des environs de Belley; moraines du lac de Silan.
Terrasse de 160m : Lehm recouvrant le plateau de la Dombes. Fos-
siles & Neyron.
Moraines de Loyes, de Chazey-sur-Ain, de Nurieux; puis de
Lagneun, de Montréal; cone d’Izernore.
Terrasse de 320m : Lehm inférieur du plateau de la Dombes, séparé
da suivant par un lit de cailloux.
Moraines de Vanciat, Corveissiat, Thoirette, Matafelon, Sa-
mognat, Granges.
Terrasse de 600™ : Alluvions superficielles dn Jura & 700w d’altitude :
Napt (Idem dans la Lozére).
Moraine de Seillon, Chatillon-lés-Dombes, Lyon (Benoit),

Hautecour, Bohan, Thol, Napt.

Sables jaunatres terminant les couches Formation 4 la méme

époque des dépdts sui
vants :

de Bel-Air (Bourg).

lehm anelcocénes.

Sables.

Argiles blane-bleudtre.

Alluvions venant du Sund.

Litde quelgues caillonx indignant
des dépdts de chute.

Lit de cailloux venus par un cou-
rant du Nord.

Sable blanc avec cailloux laissés
par un courant du Sud.

Lit de quelques cailloux déposés
par chate.

Argile grise noiratre.

1° Achévement du rem
plissage du lac de la
Dombes, situé au sud de
la Chalaronne;

2° Alluvions des sa-
bligres situées & Chatil-
fon -les-Dombes, & la
gare, chez M. Gérizier,
et au dela vers 'Ouest.

Argile bleue formant la base

du 6° niveau. 3* Remplissage de la

vallée allant des Némes
a Sulignat, par le ché-
tean de Barbarin de M.
Sables rouges analogues a ceux qu'on Dugas, et renfermant la

trouve sous tous les lehm. nappe aquifére captée
Argile blanche jaunatre compacte avec 2| pour ce chiteau par M.

faune . Rostaing, entre Chétil-

Argile bariolée blanchdtre formant le
lehm du 5+ niveau.

01 (UIV-"IHE) HDUN0g HAI SHILLVIANTA SNOIANTIV
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Argile bleue verdatre.
Sables blancs avec quelques cail-
loux venus du Nord.
Argile blanche sableuse, con-
tinuation du 5¢ niveau.
Argile noire compacte rem-
plissant les creux de

Se niveau.

—_—'Argile blanche veinée de lits gris; sur-

/ face du 4° niveau.

’ Sables jaunes oranges.
Sables verts.
Sables gris argilenx, avec ar-
giles grises et graviers du Sud.
Sables verts et rouges; quelques
gros cailloux de chute.

; Argile bianchatre avec fauney

niveaa.

recouverte par faune €.

40

Argile grise comme & la base
! de tous les niveaux.
i Sables gris jaundtre.
| Argile bleue presque noire
1 formantla base du 4¢ niveau.
{Argile bleudtre, sableuse vers la rive du
cours d’eau, 3° niveau.
Avgile sableuse, faune 8 qui sera
décrite plus tard.
Argile bleue avec cailloux dissé-
minés et striés.
Sables bleudtres avec cailloux,
début du 3° niveau.

niveau.

3o

:Sables rouges orangés formant la fin du
i .
¢ 2° piveau.

h

, Sables fins jaunatres, faune «,  décrire
plos tard.
Argile jaune foncé formant lehm.
Lit ferrugineux renfermant des
cailloux de dépot de chute.
Argile jaune avec de gros eail-
loux disséminés.
Cailloux déposés par un courant
du Nord sur des sables.
Argiles jaunes, grises ou ver-
datres.
Lit argileux gris noir.
Lit gris cendré, argileux, un
peu sableux, 2° niveau.

2¢ niveau,

[ SATILVIAQTA SNOTANTIV

1]

-

*99I1I™IeP 39 vygydwoo eduoo (¥iv-THE) HYNOI

lon-lés-Dombes et Neu-
ville;

4° Alluvions caillou-
teuses de rives concaves
ou de leurs abords, &
I’est de Bourg-en-Bresse,
entre les routes de Coli-
gny et de Jasseroo ;

5° Alluvions de rives
a4 la Chagne au sud-
est de Bourg dans l'an-
cienne Ballastiére, partie
supérieure. (La graviére
est, au contraire, en
grande partie plus vé-
cente);

6° Alluvions du fond
du lit de cet Age a Bou-
vant, au sud de Bourg,
dans la tranchée du che-
min de fer;

7° Alluvions de la val-

lée de la Sadne et de
celle du Rhéne qui sont
trés difficiles a isoler des
autres alluvions;

8° Alluvions de la val-
lée de I'Ain en aval du
Pont-d’Ain, assez diffi-
ciles a distinguer des al-
luvions anelcocénes;

9° Céne inférieur de
I’Albarine, entre Ambé-
rieux-en-Bugey et 'Ain

10° Alluvions de la sa-
bliére de Cize, comprises
dans la partie inférieure
la plus sableuse, entre
300m et 320m environ
d'altitude; car le haut
doit &tre & cause de ses
gros cailloux, postérieur

9
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| Sables et argile compacte feuilletée, sur- a la moraine de Seillon
I face du 1°r niveau. qui termine cet age ;
Sables jaunes rougeatres, argi-
leux avec quelques cailloux.
Argile jaune avee cailloux de
chute (note w du texte).
Argile noiratre. 11° Dépbdts vaseux, ar-
Argile tantdt noire, grise, giles avec lits ferrugi-
bleue, blanche ou verte; base neux, exploités pour la
du 1°c niveau, tuilerie de Pomier.

— Mésocéne

i°r niveau.

—
—— -

MESOSEME

1re seclion,

|

/ Diluvium du RXord : Argile bariolée blanchatre avec gros cail-
g loux ou poudingues ferruginenx.
( Creusement des vallées de la Chalaronne, de Barbarin, de la Veyle,

seclion.

de I'Ain, de Poni-d’'Ain & Saint-Maurice, agrandissement de celle
de la Reyssouze.

9e

. Marnes de Chatillon-lés-Dombes, surtout au sud de la Chalaronne.
f 10° Erratique de la Bresse : Moraine bien nette auntrefois sous
i la sabliére de M. Cérizier, sous la gare et dans la sabliére ds
| Phopital & Chatillon.
| Marnes afflenrant sur la Chalaronne entre la sabliére de hopital &
Chatillon et Bonvent a l'est de Chatillon ol passe probablement
le 9° erratique.
9° Erratique : Moraine au domaine de La Foutaine, sur la
rive gauche de la valiée du Renon.
Marnes et sables affleurant dans la vallée du Renon et, sur sa rive
droite, de Romans a Neuville-les-Dames.
g° Erratique a Chanoz, il se continue vers le nord-ouest et
peut passer i la Fontaine-de-Fer, & Saiut-Jean-sur-Veyle.
Marnes et sables de la vallée de 1'Irance, de Chanoz 4 Saint-André,
et sables de la nappe artésienne de la Fontaine-de-Fer,
7° Erratique : Moraines au sud de” Mézériat, & Dhuisiat ; Cha-
veyriat, Vandeins, sommet de Montcey cailloux striés.
Marnes n’ayant pas donné lieu & la formation d’une vallée bien ac-
centuée.
6° Erratique : Moraine & mi-céte & I'est de Monicey et de
méme a Montracol.
Marnes et sables de la vallée du Vieux-Jonec.
5° Brratique : Moraines & Saint-Remy, & Corgenon; cailloux
vers Buellas et & Polaizé.
Sables au pied de la cote de Saint-Remy, sur la rive gauche de la
Veyle.
Marnes blanches vers Chamambard et bleues & Vial, entre Saint-
\ Denis et Polliat.
\ Poudingues de Sathonay & Fontaine, & Monteroissant, & Monternaux,
a Charnoz (époque de leur formation).

PLEISTOSEME
17 section. — PLEISTOCENE

EPOQUE QUATERNAIRE

.

l

Dilevianm du Nord : Sathonay; Monternaux, pavillon Renaud et
la Chagne, prés de Bourg.
4° Erratique : Moraine lavée de Sathonay, moraine profonde
3 Longchamp, cailloux de CGésile & Montrevel.

2° sect
(suite)

PLIOSEME
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2 seclion (suaile)

1*¢ section. — PLIOCENE

incertain.

! Alluvion a ossements : Bos, Equus, Hyena spelea, ete. (Détermi-
nations de M. Gaudry), sables inférieurs de Perronnas & Bourg.
Marnes jaunes afflearant sous les allu-
vions du mésocene de Bourg (Bel-Air).

1 Sables affleurant au pied de la cote du
Y plateau inférieur de Bourg (Bel-Air).
/ Marne bleue & Succinea Benoiti du sous-

A la méme époque, dé-
pét des alluvions régu-
litres du Sud 4 Sathonay.

sol de la basse ville & Bourg-en-Bresse.
3° Erratique : Moraine profonde : Sathonay, Saint-Clair,
sabliéres de Brou et du cimetiére de Bourg.

U

’ Marnes blanches sableuses vers la bonde du captage de Cuébgre;
i sables de la route de Pont-d'Ain & Seillon.
/ 2° {er Erratique : Banc de un metre de cailloux alpins dans
‘ la fouille de la citerne du captage de Cuégre.
Sabhles blenAtres gris sous le captage de l'asile des aliénés de Cuégre
prés de Bourg-en-Bresse.
2¢ bis Erratique : Sablidre de Montagnat, Saint-Etienne-du-
Bois, Marboz (cailloux de quariz), La Tournelle (sables).
Marnes avec fossiles de Cuisery, de Cormoz, de Donsure, de Pira-
joux, de Villemotier, de Saint-Etienne, etc.
Sables avec Helix Chaixi : Cormoz, Condal, Montgardon, ravin de
Mollon, Rigneux-le-Franc.
Marnes avec fossiles des Boulées, Mirthel, Loyes, Mollon-cimetiére
(valvées), et la cote de Mollon & Pont-d’Ain.
\ Marnes blanches dures de rivage avec Heliz extincta Rambur, &
Condal et aux Capettes-de-Salavre.
2¢ Brratique : Chailles & Mailly prés de Saint-Amour; quartz
a Coligny et an Mas-Gaillard de Treffort.
Marnes diverses et argiles réfractaires du Domaine-Noir prés de
Saint-Amour (mélange d’argile blanche et de quartz).
1e* Erratique : Au niveau du palier du pont de la rotonde
des machines, & la gare de Saint-Amour.
Marnes bleues avec faune de Mollon (en riviére); visible aussi dans
. les puits autour de Treffort.
' Marnes feuilletées blanchialres : A la Raza, pres de Treffort; a Mar-
tinaz, a Chavanoz, au sud du Rhone.
i (Lacune possible dans la série sédimentaire qu'il faudra étudier au-
tour de Dommartin-iés-Cuiseaux).

'
1
|
!

S Sables blancs & rognons de grés du Mas-Groboz, prés de Treffort;
affleurements divers.
( Erratique : Position probable de I'Erratique qui a fourni les maté-
riaux de 'Erratique du pied du Jura.

Argile bariolée versicolore blanche veinée de rose vif, de jaune, de
gris, avec grains de fer.
Terre d'engobe, argile blanche réfractaire méiée d'un sable fin quart-
zeux ; Mas-Groboz de Treffort.
Sables gris situés au Mas-Groboz sous la terre d’engobe; sa-
bles de la plaine du Miroir?
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MiOCENE

EOCENE

TERRAINS TERTIAIRES

-

Etage de I'Orléanais,

Etages

MOLASSEME
17 et 2° section.

Horizon de la Beauce.

restant & délimiter.

TARDY. — NOUYELLES OBSERVATIONS SUR LA BRESSE. 6 déc.

Refoulement du Jura vers I'Ouest.
Mollasses de Varambon : butte de sable coupée par la riviére
d’Ain, & Varambon.
Mollasses de Priay : butte de sable coupée parlariviére d’Ain,
a Priay. (Au-dessous sahles quartzeax blancs du Jura).
Mollasses marines avec dents de squales, au pied de Clériat, dans un
vallon prés de Coligny.

Poudingue de cailloux alpins & Ja base des mollasses & Jour-
nans; lits de chariages (de Benoit).
Marnes blanc jaunatre, mouchetées de rose avec Heliz Ramondi (d¢-
termination de Tournouér).
Marnes diverses et lignites visibles sur des points irés restreints.
Sables jaunes argileux, guartzeux, généralement verticaux
avec quelques lits de cailloux.
Lit de cailloux roulés de guartz hyalin de la grosseur d'an
euf et au-dessous.
\

Conglomérats calcaires avec vacuoles vides remplies par des
géodes de calcaire concrétionné. II y en a six bancs entre-
mélés de lits argilenx blancs, verts, jaunes vers la base, roses
vers le haut,

Cailloux impressionnés et striés,
Banc de silex rappelant les parties compactes des meuliéres du bas-
sin de Paris.
Calcaire blanc crayeux avec Pofamides Lamarcki : entre Coligny et
sa gare.

(Discordance de stratification déja reconnue par Benoit, au nord-
ouest de Coligny).
Poudingues calcaires, dars, environ six bancs de Coligny i
Chazelles.
Calcaire tufacé jaune sans apparence de fossiles et avec cailloux
étrangers.
Marnes avec limnées, planorbes, etc. (moules bien conservés mais
friables).
Calcaires gréseux et calcaire lithographique & Planorbis cornu et
Limnea subpalustris.
Peut-&tre bancs de poudingues de fragments anguleux.
(Lacune possible qui ne pourrait 8tre comblée ou vérifiée qu’en fai-
sant un sondage & Chazelles).
Argiles violacées et rutilantes avec minerai de fer oolithique de Beau-
fort.
EFFONDREMENT DE LA VALLEE DU RHONE ET DE GELLE
DE LA SAONE, Y COMPRIS LA BRESSE
Failles N. 23° E, du Jura et de la cote chilonnaise qui pin-
cent partout les témoins de la craie.
Absence compléte jusquici de tout dépdt nummulitique
lacustre ou marin.
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Crétacé.

/ Craie blanche a Chalon-sur-Sadne, a Lains, 4 Leyssard, & Challes-en-

Montagne, au lac Genin.

Ganlt & Chalon-sur-Sadne, 4 Cuiseaux, & Leyssard, autour de Belle-
garde, & Seyssel.

Urgonien et Néocomien jaune : Chalon-sur-Sadne et sur tout le Jura,
du Nord au Sud et de 'Est & 1'Ouest.

Couches lacustres du Purbeck: Charix, Vions, Pont-de-CGhaux (Jura),
Simandre-sur-Surand (MM. Tournier, Jacquemin, Hutteaun).

— CORALLIGENE

section.,

SECONDAIRE
90

Etage Juraséme.
— OXFORDIEN

EPOQUE

17 section.,

JURASSIQUE
inférieur et moyen.

Primitif,

Primaire.

7¢ Galcaire jurassique compact & Nerinea trinodosa et Dolomics dans
tout le Jura.
6° Calcaire oolithique supérieur : Valfin (faciés oolithique;
M. Bertrand Charix M. Schardt), calcaire oolitique blanc a
Nerinea bruntrutana.
6° Calcaire et marnes & Exogyra virgula : calcaire en plaquette du
Boulonnais, d’Oberbuchsiten el du Jura.
5° Calcaire oolithique & Helerodiceras Lucii et Tereb, mora-
vice : Jura (MM. Girardol, Schardt, Bourgeat).
3¢ Calcaires et marnes a Pteroceras Oceani, & Ceromya excentrica: du
Boulonnais au Sud du Jura.
4° Calcaire oolithique & Waldheimia Lhumeralis, Nerinea Gose,
Dicerates : du Boulonnais an Jura.
4° Calcaires et marnes a Ostrea brunirutana, Ammonites Achilles,
Astarte minima : du Boulonnais au Jura.
3¢ Calcaire oolithiqne a Waldheimia egena : depuis le Bou-
lonnais jusqu’au Jura central.
3° Calcaires et marnes & Osérea deltoidea, Ammonites marantianus :
du BoulonnaisauNord du Jura.
2° Calcaire oolithique & Hemicidaris crenwlaris, Diceras arie-
tina : du Boulonnais au Nord du Jura.
2¢ Calcaires et marnes & Glypticus hieroglyphicus : du Boulonnais
jusqu’an Nord du Jura seulement.
1¢ Calcaire oolithique & Hemicidaris intermedia du coral-rag
anglais qui finit dans les Ardennes.
1+ Calcaires, marnes et grés & Ammonites cordatus de I’Angleterre
et & Amm. canaliculatus (Jura).
Mouvement ou premiére ouverture des failles N. 105° E.
dans la Grande Oolithe dua Jura.
Oolithe moyenne ou Bathounien et (peut-8ire le Callovien avec),
‘ faciés varié de 'Ouest & 'Est du Jura.
; Marnes blanchatres avec nodules de phosphates, surtout au
\ Nord-Est de la Bresse, dans le Jura.
] Oolithe inférieure ou Bajocien, calcaire gris jaunitre : pla-
] teau d’Epy, environs de Napt, ete.
/ Couches diverses du Lias : Souclin, Mont-Griffon, Saint-
Martin-du-Mont, Cuisiat, Salavre, Saint-Amour, etc.
Trias avec gypse : & Souclin, & Vaux, & Saint-Rambert,
' dans le tunnel de Nuorieux, & Montanges, a Charnod.
Grés houillers du Méaconais. Houilles de Givors, de Com-
munay, de Toussieux, etc. du cdté de I'Est.
Gneiss et microgranulite de Fleurieux, de Rochetaillée et
de la Croix-Rousse-Lyon.
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M. Jourdy fait la conférence précédemment annoncée sur les
dislocations du globe pendant les périodes récentes,
leurs réseaux de fractures et la conformation des
continents.

M. de Lapparent présente quelques ohservations au sujet de la
conférence de M. Jourdy.

Note sur le Prohalicore Dubaleni,

par M. Flot (1).
(Pl 1.}

Dans le courant de I’été, M. Dabalen, directeur du Muséum de
Mont-de-Marsan a découvert dans les carriéres d’Odon, prés de
Tartas (Landes), un important fragment d’un sirénien d’espéce
inconnue. Il P'adressa aussitdt 3 M. le professeur Gaudry qui eut
la bienveillance de m’en confier la description.

Ainsi qu’on pourra le voir dans la planche I, (fig. I) cette pitce est
une portion importante de la mandibule avec quelques traces de
molaires. L'exirémité antérieure, représentée de face (fig. 2) est
exactement semblable & celle des Dugongs: méme surface irrégu-
lierement rugueuse, mémes empreintes alvéolaires au nombre de
cinq de chaque c6té; largeur uniforme d'un bout & Pautre; suture
médiane bien marquée. Un auire fait vient accentuer la ressem-
blance, c’est 'angle de la portion antérieure avec la ligne des
molaires : il mesure environ 41418 degrés; aucun sirénien miocéne ne
présente un angle aussi marqué, mais chez le Dugong, il peut
atteindre 90°. Le bord inférieur du maxillaire fait un angle brusque
avec le menton.

Les molaires sont 3 deux racines aplaties d’arridre en avant;
d’aprés ce qui en reste, on peut dire qu'elles ont dii étre formées
de deux collines transverses avec un talon postérieur. Elles avaient
une longue croissance, comme celles des Dugongs; leur nombre
s’élevait & cing de chaque cdté, dont 2 prémolaires, 1-radicu-
1ées, plus petites et 3 vraies molaires ; quant aux dimensions, on
trouve 25™™ >< 23™™ pour les molaires et 23=» ><{6™™ pour les deux
prémolaires. Entre celles-ci et la portion déclive de la mandibule on
voit une alvéole peu indiquée. Est-ce la trace d’une canine? Je n'o-
serais l'affirmer,

(1) Cette note est relative a la communication faite par M. Flot dans la séance
du 8 novembre 1836,
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Les dents des Dugongs n’ont qu'une racine; or celles de notre
fossile sont biradiculées et comme les caractéres tirés des dents sont
des plus importants, il semble qu’il y ait 13 une différence fondamen-
tale. Heureusement, Ja comparaison montre avec évidence comment
la forme actuelle a pu dériver de I'autre. La racine de la molaire du
Dugong est parcourue latéralement de haut en bas par un sillon plus
oumoins profond, maisconstant, et dans notre sirénien, les deux raci-
nes, aplaties, ne sont séparées que par une mince lame osseuse quine
suit méme pas tout lear parcours, de sorte que, prads de la couronne,
elles sont contigués. En comparant les deux figures (3 et 4, PlL. 1)
qui représentent, en section transversale, une dent dé chacun de
ces animaux on pourra se rendre compte du passage d’'une forme
a l'autre.

Oc sont-13 les caractéres génériques; ceux qui vonf suivre ont
trait & I'espéce.

Le maxillaire est plan du c6té intérieur, convexe & I'extérieur et sa
section transversale est une demi-ellipse & grand axe vertical (68—
30). Cette face externe, arrondie, se termine brusquement en avant
i Ia hauteur du trou mentonnier, semblable & celui du Dugong. La
mandibule se continue en avan{ et en bas par le menton dontla
forme suffirait seule & distinguer ce fossile. Il consiste, en effef, en
une lame verticale mince (8™™), trés solide, qui se raccorde par de
fortes courbures aux trois parties irés épaisses qui ’entourent,
savoir : 4 la symphyse, & la suture mentonnidre postérieare, 2t au
maxillaire ; le bord inféro-antérieur est mince.

En raison des affinités de ce sirénien avec le genre Dugong (Hali-
core), je lui ai donné le nom générique de Prokalicore, el désireux de
consacrer le souvenir des nombreuses recherches auxquelles M. Da-
halen s’est livré pour en retrouver quelque autre fragment, je luai ai
dédié cette espiee. Ce sera donc le Prokalicore Dubaleni.

Les lendances indiquées par ce sirénien sont précieuses pour la
Paléontologie. C'est en effet un de ces types intermédiaires qui per-
mettent de rattacher une forme actuelle & sa souche primitive, mal-
gré des différences considérables dues & de lentes adaptations suc-
cessives. Parmi les grands groupes de Mammiféres, celui des siré-
niens est I'un des plus favorisés sous ce rapport, puisque les restes
fossiles sont trés nombreus et sont liés par tant de caractdres com-
mans que la plus grande confusion rdgne dans leur classification. Il
semble, quand on considere I'histoire de cette famille, que, partie
d'un type unique dérivé des ongulés, elle ait eu son plus grand épa-
nouissement A l'époque des faluns et se soit ensuite spécialisée
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suivant trois directions pour aboutir aux types actuels: Rhytine,
Lamantin, Dugong.

Essayons de préciser ces indications générales par quelques
exemples choisis parmi les types principaux de chaque époque.

Dés le début de ’époque éocene, le Prorastomus sirenoides, Owen, de
la Jamaique s’annonce nettement comme un sirénien, bien que sa
formule dentaire ne se retrouve chez aucun de ses successeurs. Dans
I’Eocene de la Vénétie et du Vicentin, M. le baron de Zigno (1) a dé-
couvert de nombreux restes de siréniens dont M. Lepsius ne fait
qu’une espece (Halitherium veronense) au lieu de quatre décrites par
M. de Zigno.

A la base des sables de Fontainebleau, on trouve dans le Bassin de
Paris un nombre considérable d’ossements de Halitherium Schinzi.
C'est 'espce la mieux connue, grice a I'étude compléte qui en a été
faite par M. Lepsius (2). Elle était fréquente dans le bassin de Mayence
oli M. Lepsius a trouvé, dans les sables de Flonheim, des échantil-
lons fort bien conservés, possédant un bassin avec des fémurs radi-
mentaires. J’ai décrit année dernidre (3) un fragment de bassin
trouvé & Montmorency et appartenant 3 Halitherium Schinzi. Gest
également -3 cette espdce que doivent &tre rapportés les restes de
siréniens trouvés 4 Etampes; elle est en effet trés répandue : on la
retrouve en Aquitaine, fréquente dans le calcaire & Astéries avec des
traces du bassin et un fémur décrit par M. Delfortrie comme un os
pénial.

C’est donc dans Halitherium Schinzi que se trouve 'espdce type du
Tongrien; elle présente des caractdres communs au Lamantin ef au
Duogong et la seule qui en différe sensiblement est H. Chouqueti dont
M. Gaudry a décrit les cdtes énormes (4).

Daps le tongrien supérieur, les transformations s’accusent et un
genre se détache par des caractéres absolument nets : ¢’est le Crassi-
therium robustum, découvert par M. Van Beneden dans le Rupélien
d’Anvers (3). Get animal, par la conformation de son crane, indique
un précurseur des Rhytines. Dans le méme terrain, M. Hartlaub a dé-

(1) De Zigno in Memoric del R. Instituto Veneto di Scienze, Letlere e Aréi. Vol
XVIII, 1875; Vol. XXI, 1850 et 1881. Memorie della R. Accademia dei Lincei, Série
3°. Vol. II, Roma 1878.

(2) D* G. R. Lepsius. — Halitherium Schinzi, die fossile Sirene des Mainzer
Beckens. dbhandlungen d. Mittelrheinischen geol. Vereins, Darmsladt, 1382,

(3) Bull. Soc. Géol.

(4) Bull. Soc. Géol. 3¢ série. T. XII. 1884.

(5) Van Beneden. Un sirénien nouveau du terrain rupélien. Bull. de UAcad.
R. de Belgique. T. XXII. 1871,
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couvert une petite espéce par lui nommée Manatherium Delheidi (1),
dont les dents ressemblent beaucoup & celles d’'un Halitherium du
tongrien déerit par Gervais; ce nouveau fossile pourrait bien n'étre
quun jeune Halithertum Schinzi.

L’époque aquitanienne nous présenie un nouveau type, le Rytiodus
Lartet (2), que ses alfinités ratfachent au Dugong.

Ainsi, & parlir de cette époque, nous connaissons les trois iypes
d'oll sont dérivés les siréniens actuels. Suivons-les rapidement main-
tenant pendant la fin du Miockne et le Pliocéne.

e type Rhytine ne laisse guére de traces, & part quelques restes
subfossiles de RhAytina gigas trouvés sur les cotes septentrionales de
la Sibérie et de I'lle de Bebring,

Halitherium a une nombreuse postérité. Dans les faluns de ’Anjou
ot du Bordelals, les ossements sont trés abondants; certains gise-
menls en sont presque entidrement formés et les variations d’indi-
vidu & individu sont nombreuses. Tous ces animaux ont été réunis
par Gervais sous le nom commun de Halitherium fossile (3) et forment
le genre Metaxytherium de M. Lepsius. Cetle espdce qui se rapproche,
du Lamantin par la forme allongée du crine et par quelques autres
caracléres, s’étendait jusque dans le Méditerranée, car je crois que
c'est & H. fossile qu’on doit rapporter les vertdbres d'un Metaxythe-
rium (M. Lovisati) récemment déerit par M. Capellini (4) et provenant
de I'Helvélien de Sardaigne.

Si le type Lamantin n’est pas encore nettement accusé, en re-
vanche le type Dugong acquiert, 4 I'époque helvétienne, des carac-
teres fort nets dans le Profalicore, ancétre probable du Felsinotherium
pliocéne qui, aprés avoir atteint une taille considérable, donnera,
par une dernidre spécialisation, le Dugong actuel.

M. Capellini qui. a si remarquablement décrit les siréniens du
Pliockne italien a fait, au sujet de leur distribution géographique, de
fort judicieuses observations (5). On sait que la Rhytine, aujourd’hui
disparue, habitait les mers arctiques, notamment le délroit de Beh-
ring; les Lamantins vivent en troupes sur les cOtes de Atlantique et
les Dugongs sont confinés dans 'Océan Indien. Or, sil’on considére
les siréniens dans les temps géologiques, on les voit & I'époque ton-
grienne, peupler le Bassin de Paris et celui de Mayence. A I’époque

(1) Dr CL. Hartlaub. Ueber Manatherium Delheidi, eine Sirene aus dem Oligocaen
Belgiens. Zoolagische Jahrbiicher, 1886,

(2} Bull. Soe. Géol. 1886,

(8) Gervais. Zool. et Paléont. francaises.
(4) Sopra resti di un sirenio fossile. Bologna, 1886.
() Capellini. Sul Felsinoterio, Bologna, 1872, p. 12.
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aquitanienne, Crassitherium (Rhytine) se trouve en Belgique, d’oli il
émigre vers le Nord; Halitherium se tient dans le bassin de Paris et
de la Loire et Rytiodus (Dugong) dans ’Agenais. Peu & peu, Halithe-
rium descend vers le Sud-Ouest et reste dans I’Atlantique qu’habite-
ront ses descendants (Lamantins) et les Felsinotherium (Dugongs)
plioctnes sont localisés dans la Méditerranée d’oli ils passeront dans
’Océan Indien. La séparation des espéces s’est produite par la sup-
pression du détroit jadis existant entre 1'Océan et la Méditerranée.

Javais craint un moment que I'dge pliocéne attribué par quelques
géologues aux faluns d’0Odon ne vint porter un rude échec & cetie
théorie si séduisante et si vraisemblable, mais les fossiles que m’a
envoyés M. Dubalen ont levé tous mes doutles. Ces couches renfer-
ment en effet avec abondance Cardita Jouanneti, Carcharodon mega-
lodon, qui suffisent 4 les ranger dans 'Hélvétien. Prohalicore est done
un Dugong contemporain de Halitherium fossile, habitant les régions
méridionales de la France, d’ot1 il a pu passer dans Ia Méditerranée
et y faire souche de Dugongs. Ge fossile vient donc apporter un
nouvel appui 3 la théorie de M. Capellini tant par ses affinités que
par sa distribution géographique,

Je ne puis terminer sans adresser de nouveaux remerciments i
M. le professeur Gaudry qui m’a procuré l'occasion d’étudier cette
espece si intéressante et & M. Dubalen qui me fait part, avec tant
d’amabilité, de ses richesses paléontologiques dans le département
des Landes.

J'ai représenté {fig. 7) deux dents d'Hal'itherium qui m'ont été obligeamment
prétées par M. Fallot, professear & la Faculté des Sciences de Bordeaux. Elles
appartiennent trés probablement & une espéce nouvelle a laguelle je ne veux pas,
pour le moment, donner de nom, faute de docoments suffisants. Ces dents sont la
derniére et l'avant-derniére molaires supérieures du cOlé droit et proviennent du
Caleaire Grossier de Buzas (?).

Explication des figures.

1 — Mandibule vue de coté (i/2).
2 — Laméme, vue de face, la portion antérieure &tant verticale,
— Racines d’'une molaire de Prohalicore en section transversale.
— Section transversale d'une molaire de Dugong.
— Section transversale d'une prémolaire de Prohalicore.
6 — Essai de restauration du crane de Prohalicore.
7 — Derniére et avant-derniére molaires supérieures (cOté droit) d’un Halitherium
d’espéce nouvelle.

Tk W
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Séance du 20 décembre 1886.

PRESIDENCE DE M. COTTEATU.

M. Mee Hovelacque secrétaire donne lecture du proces-verbal de
la dernitre séance, dont la rédaction est adoptée.

Par suite des présentations faites dans la dernidre séance, le Prési-
dent proclame membres de la Sociélé:

MM. RaruatL Brevosa, Ingénieur en la Granja, (Espagne), présenté
par MM. Barrois et Hovelacque.

Freunp, Ingénieur an chemin de fer de I'Est, & Paris, présenté
par MM. Jannel et Nivoit.

Noeuiis, ancien membre de la Société.
Le Président annonce cing nouvelles présentations.

M. Albert Gaudry annonce que M. Philippe Thomas, membre
dela Commission scientifiqne de Tunisie, a rapporlé de son dernier
voyage un grand nombre de fossiles qu’il attribue aux étages du
ault, du Génomanien, du Turonien, du Dordonien, du Suessonien
et du Nummulitique. M. Peron voudra bien l'aider pour leur déter-
mination. En se rendant en Tunisie, M. Thomas a passé dans la pro-
vinee de Constantine, et il y a pris les notes suivantes quiservent de
complément & son important travail sur ’Algérie publié en 1884 dans
les Mémoires de la Société géologique :

Notes additionnelles sur les vertébrés fossiles de la province de
Constantine.

par M. Ph. Thomas.

I'. — CoexistuNcE Di L' Fquus Stenonis wr pe L Hipparion gracille
DANS LES CALCAIRES LACUSTRES ANCIENS DES ENVIRONS DE GONSTAN-
TINE.

J'ai, autrefois, appelé l'attention sur la coexistence des deux types
d'Equidés, formant les genres Lquus et Hipparion, dans les dépots
pliocénes d’Ain-el-Bey, du Mansourah el des environs de SéLif (1).
Mais je n'avais rencontré que 1'Hipparion seul dans les dépodts
immédiatement inférieurs aux précédents, ¢’est-d-dire dans les cal-
caires lacustres anciens d’Ain-el-Bey et d'Ain-el-Hadj Baba. En

{#) Mém, Soc. Géol. de France, 3w+ §rie, tome 111, pages 19 et 20, planches II et 1L
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sorte que, malgré les apparences contraires, l'on pouvait encore
se demander si la coexistence de ces deux types d’Equidés dans
les dépdts détritiques les plus supérieurs du Pliocgne des environs
de Constantine n’était pas due & un remaniement des couches la-
custres plus anciennesqu’elles recouvrent ?

Mon récent passage & Constaniine a levé tous mes doutes A cet
égard, car M. Heinz, zé&lé géologue constantinois, a bien voulu me
montrer, dans sa collection, quelques molaires et un fragment de
maxillaire d’£'quus, provenant des environs de Guelma et empatés
dans une gangue calcaire a Hélices, identiques 3 celles d’Ain-el-Bey
et d'Ain-el-Hadj Baba, laquelle renferme incontestablement I'Hippa-
rion.

Or, le synchronisme des calcaires lacustres & Zquus de Guelma et
des calcaires lacustres & Hipparion d’Ain-el-Bey et d'Ain-el-Hadj
Baba, ne saurait étre douteux et a été explicitement reconnu par
Tissot, Y'auteur de la carte géologique du département de Constantine
1a plus récente (1).

I’une des molaires inférieures que m’a montré M. Heinz, avaif sa
couronne A peine usée et mesurait 0™ 053 de long sur 0™ 028 de dia-
meétre antéro-postérieur et 02021 de diamatre {ransverse. Son denti-
cule externe, de forme trés allongée, était soudé i la dent par un
isthme d’ivoire trés large, C’était donc bien une dent d’Equus.

2¢, — DROMADAIRE QUATERNAIRE DE L’OUED SEGUEN, DEPARTEMENT DE
CONSTANTINE.

C’est avec une vive satisfaction que j’ai vu, dans les vitrines da Mu-
sée de Constantine, un fragment de mandibule de Dromadaire pro-
venant, comme celui que j'ai découvert en 1878 et déerit en 1884 (2),
des alluvions quaternaires de I'Oued Seguen & Bubalus antiguus et &
Bos primigenius mauritanicus. Quoique incompldte, cette mandibule a
sar celle que j'ai décrite I'avantage d’étre infiniment mieux conser-
vée et de montrer, par les vestiges non équivoques d’un crochet sous-
condylien sur sa branche ascendante, I'un des principaux caracteres
du Dromadaire actuel.

La pizce du Musée de Constantine consiste en une moitié posté-
rieure de la branche droite d’un maxillaire inférieur; les deux arridre-
molaires seules y adhérent encore et sont recouvertes d’un enduit

(1) Texte explicatif de la carte géologique au m—'m du département de Cons-
tantine, page 85.
(2) Mém. Soc. Géol. de France, 3m série, tome III, page 38, planche IV.
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cémenteux blanc et granuleux : elles sont identiques  celles que j'ai
fait figurer en 1884. Le bord inférieur de ce fragment de mandibule
esl arrondi, épais, tandis que son bord angulaire est mince, tran-
chant, absolument comme dans le Dromadaire actuel.

Cetle nouvelle piece du Musée de Constantine a été recueillie en
1884, par les soins de M. le docleur Reboud, sur les berges de I’'Oued
Seguen, & c0té du crdne de Rubalus antiquus qui fait I'objet de la note
ci-aprés. Elle confirme un fait paléontologique intéressant, que j’ai
6té le premier A constater, savoir ; 'existence d’un Dromadaire, dans
le Nord de I’Afrique, pendant la période quaternaire. Plus récem-
went, M. Pomel a découvert, dans la station humaine paléolithique
de Ternifine (département d'Oran), le crine d’'un chameau de la {aille
du Dromadaire, mais présentant avec celui-ci quelques différences
qui ont déterminé & en faire une espdce distincte (1).

4° — CARACTERES OSTEOLOGIQUES DU CRANE D'UN VIEUX Bubalus anti-
quus, DUVERNOY, CONSERVE AU MUSEE DE CONSTANTINE.

Découvert en 1884 sur les berges de I'Oued Seguen (département
de Constantine), & la suite des éboulements provoqués par les pluies
abondantes du printemps dans les alluvions au milieu desquelles
celte rivitre a profondément creunsé son lif, ce nouveau crine de
Bubalus antiguus provient évidemment d’un sujet trés 4gé, ainsi que
Uindiquent 1'état de ses sutures et la condensation de son tissu
osseux. Il est identique par ses caractéres généraux au crine de
Sétif, décrit et figuré en 1852 par Duvernoy (2) et & celui décrit
el figuré par moi en 4873 (3), mais il en différe par des caracteres de
détail qu’il m’a semblé intéressani de relever et dont voici les princi-
paux ;

1° Au lieu d’8tre uniformément bombé et lisse, le frontal de ce
crine présente, dans sa région médiane, une bosse ou tubérosité de
forme allongée et elliptique, & surface rugueuse, longue de sept 3
huit cent matres, large de trois & quatre centimétres, formant a son
centre une forte saillie laquelle se bifurque en arriére pour se con-
fondre avec la créte occipitale et se termine en pointe inférieure-
ment. Celte tubérosité médio-frontale n’existe ni dans le crine de

{1) Comptes rendus da congrés de Grenoble de 'dssoc. frang. p. avancem. des
sc., 1885, 1™ partie, page 128.

(2} Journal de Zoologie, t. 1V p. 72, pl. L

(3) Recherches sur les Bovidés fossiles de I'Algérie, in Bull. Soc. Zoologique de
France, avril 1881, p. 29, pl. II.
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Sétif, ni dans celui de Djelfa, lesquels semblent d’ailleurs avoir ap-
partenus 2 des sujets plus jeunes.

2¢ Au-dessous de celte bosse médio-frontale et perpendiculaire-
ment A elle, la base de cet os présente, sur le crdne du vieux buffle
de Constantine, une créte transversale limitant, un peu au-dessus de
la suture fronto-nasale et du bord supérieur des orbites, une pro-
fonde dépression de la base du crine qui établit une scission
marquée entre celui-ci ef les os de la face. Cette créte est plus sail-
lante dans sa région médiane qu'a ses extrémiiés, lesquelles s’inflé-
chissent au-dessus des orbites pour aller se confondre avec le bord
inférieur des chevilles osseuses des cornes. Cette créte A surface
lisse, indiquée dans les cranes de Sé&tif et de Djelfa, doit évidem-
ment sa forte saillie, dans le crdne de Constantine, & la constric-
tion beaucoup plus accentuée des os de la face, conséquence pro-
bable de la condensation sénile de ces os.

3° La créte occipitale est plus tranchante, plus saillante et plus
régulitrement incurvée en arc de cercle que dans les crines de
Sétif et de Djelfa. Elle présente de plus, sur sa partie médiane, une
profonde échancrure semi-lunaire qui n’a pas moins de 0®,02 centi-
metres de diametre. Enfin, la large surface plane qui sépare cette
créte des condyles occipitaux, est parsemée de rugosités pour les
implantations musculaires, remarquables par leur nombre et leur
saillie considérables.

40 Dans le crane de Constantine, la base des chevilles osseuses
des cornes se reléve beaucoup plus que dans ceux de S&tif et de
Djelfa. Il en résulte qu'un plus grand intervalle existe entre ces
appendices et les orbifes, lesquelles se trouvent par suite beaucoup
moins enfoncées sous la base des cornes.

5° Enfin, la différence principale qui existe entre ce cridne et ceux
antérieurement connus, réside dans la forme de ses chevilles osseuses
qui sont, comme chezles bulfles actuels, absolument prismatigues depuis
leur base jusqu’d leur pointe, tandis que les chevilles des buffles de
Sétif et de Djelfa sont arrondies & leur base et seulement (égérement
déprimées dans leur région moyenne. Les chevilles osseuses du crine
de Constantine présentent, & leur base, une section triangulaire et,
dans leur région moyenne, celte section prend la forme d’un prisme
trés allongé; mesurées & 0™,15 centiméires seulement de leur base,
elles donnent :

Diametre vertical — 0= ,155==,
— antéro-post. =— 0=,083.

Tandis que mesurée au méme point, la cheville osseuse des
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cranes de Sétif et de Djelfa donnent des diamétres sensiblement
fgaux.

Il m’a paru ulile de noter ces différences, bien qu’elles n’aient &
mes yeux aucune valeur spécifique et ne soient que la conséquence
de ce que 1’on peut appeler la condensation sénile du tissu osseux.

M. Albert Gaudry rend compte & la Société d’une letire de
M. Zawisza sur le Quaternaire de la Pologne.

Je viens, dit M. Gaudry, de recevoir une letire de M. le comte
Zawisza dont Javais, lors d’une visite & Varsovie, beaucoup admiré
les collections quaternaires. M. Zawisza prétend que la grotte du
Mammouth en Pologne a plus d'un rapport avec celle de Montgaudier.
Mais, au lien qu'd Montgaudier, nos péres se sont distingués surtout
romme graveurs, les habitants de la groite du Mammouth en Pologne
se sont plutdt révélés comme d’habiles sculpteurs. M. Zawisza a onze
poissons sculptés en ivoire, des amuleltes en forme de ceeur humain
el beaucoup d’autres objets, qui, dit-il, sont dignes d'un artiste de nos
jours. Tandis qu'en France il semble qu’avant la fin des temps quater-
naires le Rhinoceros tichorhinus ait disparu et le Mammouth soit de-
venu rare, en Pologne, suivant M. Zawisza, le Rhinoceros tichorhinus
a persisté et le Mammouth est resté abondant jusqu’a l'exiréme
limite du Quaternaire.

M. Cotteau présente la 7° livraison des Echinides éocénes;
elle comprend la description de plusieurs espéces de Linthia notam-
ment du Linthia verticalis que les auteurs ont placé successivement
dans les genres Schizaster, Hemiaster et Periaster, mais qui est un
des types les mieux caractérisés du genre Linthia. Remarquable par
sa petite taille et sa forme renflée, cetie espece est abondante dans le
terrain éocene supérieur de Biarritz. M. Cotteau indique également,
au méme niveau, Linthia Heberti qui se rapproche du L. Orbignyi,
Mais qui s’en distingue, cependant, d’une manikre positive, par sa
lorme moins circulaire, par son sommet plus excentrique en avant,
par ses aires ambulacraires plus profondément excavées. — Le
terrain éocene de la France a offert dix-neuf especes de Linthia;
quatorze espéces se sont rencontrées dans I'Eocdne moyen; quatre
espéces seulement appartiennent A ’'Eocéne supérieur, Seize espéces
de Linthia onl 616 signalées en dehors de la France et élévent & irente-
ting le nombre des Linthia éocenes connus.

M. G. Dolifus présente la note suivante :

La brochure que j’ai I'honneur de présenter & la Société en mon
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nom et en celui de mon collaborateur M. Philippe Dautzenberg,
estla réunion de divers articles parus de Mai 3 Décembre 1886 dans la
Feuilledes jeunesnaturalistes. Nous I'avonsintitulée: « Etude préliminaire
des coqurtles fussiles des faluns de la Touraine, » C’est en effet, une liste
provisoire générale de tous les mollusques fossiles des sables du
Miocgne moyen type, de la Loire. Nous I'avons fait suivre de consi-
dérations générales sur le Miocdne telles qu'elles nous ont pary
découler du grand nombre d’espéces étudiées et de tous les documents
consultés,

Sans entrerici dans le détail, nous dirons que depuis 1837, époque
du travail monographique de Dujardin, aucun travail général n’est
intervenu, et que cependant les sables des Faluns dans lesquels nous
avons relevé ou reconnu plus de 647 espéces, renferment 'une des
faunes fossiles les plus nombreuses et les plus belles qui soient con-
nues d'un méme horizon.

Deshayes dans sa premigre liste de 1831 était arrivé & la proportion
de 19 °/, d’espéces encore vivantes, Dujardin a cru reconnaitre
50 °/», nous sommes arrivés nous-mémes A la quantité de 23 °/, de
formes qu'on ne peut séparer de celles encore existantes. Dans des
formations contemporaines rappelons que MM. Fischer et Tour-
nouér, sont arrivés 3 la proportion de 24 °/, pour les marnes de
Cucuron, dans la vallée du Rhone; et que M. Mayer a indiqué pour
la Molasse marine de la Suisse la quantité de 31 9/,.

Parmi les faunes fossiles, la faune des faluns se rapproche tout
spécialement de celle de Léognan-Saucats dans le Bordelais et parmi
les faunes vivantes ’analogie la plus étroite, intime méme sous cer-
tains rapports, est avec le Sénégal contemporain.

Nous avons été amenés 3 diviser les faunes mioc2nes en bassins,
nous aidant & la fois des relalions fauniques, des Ages connus des
chaines de montagne, de la nature et de l'origine des sédiments,
et nous avons reconstitué ainsi trois grands bassins :

1. Bassinsaxon. — Comprenant I'Allemagne du Nord, le Danemarck,
la Hollande, la Belgique ayant touché la cote Est de I’Angleterre,
ouverf au Nord seulement.

11. Bassin atlantique. — Avec les dépbts armoricains, ligériens, gi-
rondins, portugais, se prolongeant aux Acores.

111. Bassin méditerranéen. — Commencant A Cadix, bordant I'Estde
I'Espagne, occupant la vallée du Rhone, la plaine suisse, la basse
Baviére, la vallée du Danube, la Roumanie, le Sud de la Russie; pais,
plus au Sud, recouvrant 'emplacement d’une grande partie dela
Méditerranée actuelle. Une grande ile ou presqu’ile commengait
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vers Nice et se continuait dans I'axe des Alpes jusqu’en Aufriche et
dans les Balkans,

L'axe de I'Europe était peu distinct de ce qu’il est actuellement, il dé-
butait au Sud-Ouest de I'Espagne, longeait son rivage Est, passait par
les Corbiéres, les Gévennes, la Cote d'Or, les Vosges, les monts de la
Thuringe et de la Bohéme pour traverser la Pologne et se confinuer
vers le N. de la Russie,

Nous nous empressons d’ajouter que notre liste de fossiles en tant
que préliminaire est sujette A revision et perfectionnements nom-
breux, surtout si, comme nous 'espérons, nous sommes assez heu-
reux pour obtenir de bienveillantes communications de nos colldgues;
nous pensons cependant que les grandes lignes qui se sont dégagées
de notre travail sont d&s maintenant assez accusées pour devoir
varier assez peu dans l'avenir.

Nous avons dit incidemment dans notre note, olt nous étions
limités par la place, qu’aucune espéce des Faluns ne se retrouvait
dans 1'Oligocéne des environs de Paris, nous reviendrons un instant
sar ce sujet : ce sont MM. Cosmann et Lambert qui dans leur inté-
ressant travail sur les Sables d’Etampes ont signalé trois espices
comme se retrouvant dans les faluns de la Loire. Or nous nous
sommes livrés & un examen attentif en nature de.ces espices et
nous persistons A croire que ces trois formes son! distinctes cha-
cune dans leur terrain, des formes avec lesquelles on les a compa-
rées, et qu'aucun passage n’existe réellement.,

Murex Tenellus, Mayer. — Cette espéce est assimilée par MM. Coss-
mann et Lambert (Mém. Soc. Géol. de France, 3° série, tome III, pl. VI,
fig. 2, 1888) au Murex Cotteaui de M. Stanislas Meunier (Nouv. Arch.
Mus. 2¢ 8. T. 111, Pl. 14, fig. 29-30, 1880) dont le nom viendrait ainsi
4 disparaitre comme plus récent que celui employé par M. Mayer
pour son Murex des Faluns, (Journ. Conchyl. T. 17, p. 82, PI. 1II,
fig. 3. 1869.) Cependant méme en se contentant de la figure donnée
par M. Mayer, quiest assezmédiocre, et enla comparant aux échantil-
lons d’Btampes, on ne tarde pas A reconnaitre qu’il s’agit d'une toute
autre espéce. Lenom de Murex Cotleaui doit, suivant nous, subsister.
Nous avons sous les yeux les Murex typiques de MM. Cossmann
et Lambert qu’ils ont eu la bonté de nous communiquer, et une
bonne série de Hurex de Touraine, et nous observons parmi ces der-
niers une espéce bien plus voisine de celle de I'Oligocene que
. tenellus, c’est le M. scalarvides, Blainville, espéce encore vivanie
dans la Méditerranée. Dans cette forme A tours ronds, couverte de
varices espacées d’égale valeur, les varices sont bien plus minces que
dansle Murer d’Etampes; ils sont coupés par des cordons spiraux

XV, 10
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plus fins dans le M. scalaroides et plus gros dans le M. Cocteaui; par
contre le canal du M. scalaroides est plus ouvert et plus fordu,

Ils appartiennent I'un et autre au sous-genre Poweria créé ré-
cemment par M. de Monterosato pour le M. scalaroides. Quant au
M. tenellus il n’appartient pas au méme groupe, c’est une forme
gréle, A spire haunte, & varices trés espacées au dernier four, & ouver-
ture longue, 3 canal étroif, etc., que M. Benoist a retrouvé et figuré
du Bordelais en 1880.

Fusus filiferus, Stanislas Meunier (ou F. filifer). — Cette esp2ce
n’aura pas A changer de nom, c’est par une simple assimilation que
MM. Cossmann et Lambert ont cru pouvoir rapporter 4 ce type, une
forme assezcommune dansles faluns. Ce sontles figures 6. pl. V1. Mém.
Soc. Géolog. de Fr. et fig. 17-18. pl. 14, (Nouvelles Archives du Muséuimn,)
ou mieux les échantillons qu’il faut comparer & une espéce que nous
avons reconnue pour le Fusus marginatus Dujardin, espéce décrite et
figurée d&s 1837 mais peu reconnaissable (Mém. Soc. Géol. T. 1.
ome gérie, pl. XIX fig. 3).

Le . marginatus a le test solide, il est longuement canaliculé a la
base, son labre en demi-cercle bien régulier est taillé en biseau et
denticulé intérieurement, les cdies sont plus nombreuses et moins
rondes gue dans le /. filifer, les cordonnets transverses plus irrégu-
liers, enfin les coles dans le . marginatus sont ondées dans la dé-
pression du bandeau sutural. On n’observe enfin dans l’espdce de
I'Oligocéne aucune des nombreuses variétés quicaractérisent 'espace
mioceéne.

Nous pensons que le #. filiferus, doit se rapprocher, comme ou-
verture, par la rectilude de sa columelle, la bridveté de son canal,
du Pollia Orbignyi et rester dans ce groupe; tandis que la forme
de 'ouverture que nous avons signalée dans . marginalus fait passer
positivement cette forme miocéne dans les Hutria (ype £7. lignarius).

Cerithium trilineatum, Philippl. — Pour cette espéce, MM. Coss-
mann ef Lambert ont assimilé leur forme oligocéne non seulement &
une espdce des Faluns, mais ) une espéce encore vivante dans la
Méditerrannée. 1l faut avouer que I'analogie est en effel trés grande
et qu’il faut pénétrer dans les plus minutieux détails pour édifier une
conclusion différente. Mais nous avons sous les yeux aussi bien les
échantillons d'Etampes communiqués par les auteurs que ceux des
Faluns de la Loire et du Bordelais ainsi que tous les documents sur
la forme vivante toujours rarissime,

Les figures de MM. Cossmann et Lambert (pl. V. fig. 10), repré-
sentent une coquille & suture un peu ¢tranglée, Acordon central plus
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saillant que les latéraux, cordons qui sont plus larges & la base qu’au
sommet, et non aplatis au-dessus.

Les C. trilineatum typiques de Philippi ont les tours complétement
plats, sans cordon prédominant, 3 suturevisible seulement parI’écar-
tement un peu plus grand des cordons. Ces cordons descendent &
pic dans les intervalles, ils sont aplatis au sommet. Lataille est nota-
blement plus grande, 1’ouverture subquadrangulaire est aussi haute
que large etc, ces différences sont surtout évidentes au microscope,
elles nous paraissent suoffisantes pour nous permettre d'ériger en
espece distincte la forme des environs d’Etampes et nous proposons
d’adopter le nom de €. Cossmani DD. qui lui revient de droit,
comme rappelant 'un des auteurs de la récente monographie de
I'0ligocéne parisien.

Observons en terminant que nile C. #rilineatum, Ph, nile C'. Coss-
mani DD. ne sont de vrais cérithes, et que M. de Monterosato a crée
pour ce type le genre Cinclella 1885 dont il y aura lieu de tenir compte
au moin$ comme sous-genre,

M. Lemoine (1) soumetd I'appréciation de ses collégues une série
de pidces desiinées & éfablir les caractéres et les affinités du genre
Plesiadapis. G'est tout d’abord la plus grande partie d’une boite
cranienne, indiquant une téte aplatie, plus large et moins longue
que celle du Pleuraspidotherium et de V'Orthaspitherium. La créle ar-
rondie, qui surmonte Poccipital, est fort développée et contraste avec
le peu de saillie de la créte interpariétale. L’empreinte cérébrale se
trouve bien conservée et indique 1'égalité relative et 'indépendance
des trois parties constituantes de 'encéphale, cerveau antérieur, cer-
veau moyen, cerveau postérieur ou cervelet. — Deux autres frag-
menls fournissent des indications sur la base du crine et surla
constitution de Poreille, tant interne qu’externe, celle-ci largement
ouverte au dehors. — Une série de maxillaires supérieurs monfre
que cetle partie de la face était large, courte et déprimée. La votte
palatine n’offre que de trés légers pertuis. Les molaires, en série
conlinue, sont au nombre de cing : trois arridre-molaires présentant
un lubercule interne et deux tubercules externes; deux prémolaires
forl étroites, ne portant qu'un tubercule interne et un tubercule ex-
terne. Les incisives sont au nombre de deux, 'antérieure remar-
quable par son volume et sa disposition tricuspidée. Une pelite ca-

(1) Le texte de la communication de M. Lemoine n'étant pas parvenu au secré-
tariab au moment de Iimpression sera inséré in extenso & la suite d'une séance
ultérieure,
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nine, trouvée isolément, venait peut-&tre se fixer immédiatement en
arrigre des incisives. — Une série de maxillaires inférieurs fait con-
naitre les vastes dimensions de la pavrtie postérieure de la méchoire,
destinée aux insertions musculaires et notamment de 'apophyse
coronoide. L’angle posiéro-inférieur de cette partie du maxillaire
fait une saillie un peu inclinée en dedans. Les molaires sont au
nombre de cing en série continue. La derniére arriére-molaire, de
beaucoup la plus considérable, est remarquable par sa profonde cu-
pule postérieure; cette cupule se réduit de plus en plus sur les deux
autres arridre-molaires. Les prémolaires, fort réduites dans leur
diametre antéro-postérieur, consistent en un promontoire unique
suivi d’un trés petit talon. Une large barre sépare les molaires d’une
incisive, unique de chaque coté, longue, proclive 4 couronne uni-
cuspidée, suivie d'un léger talon. — Un maxillaire donne en place
les dents permanentes et les dents de remplacement; celles-ci
étaient au nombre de trois, Vincisive et les deux prémolaires.

Le genre Plesiadasprs étant commun A la faune cernaysienne et a
la faune des sables & Térédines, la délerminations des os des membres
a été relativement facile. D'une fagcon générale, les os du squeleite
sont remarquables par la minceur de leur paroi. Les vertébres cau-
dales sont allongées comme chez les Lémuriens. L’humérus est
remarguable par le large canal de son condyle interne; l'apophyse
olécranienne du cubitus est fort courte; la téte radiale parait avoir
été susceptible de mouvements de rotation. Le fémur présente trois
trochanters; le tibia relativement gréle était recourbé; l'astragale
est bien remarquable par le développement tout spécial de sa partie
antérieure. Les phalanges digitales, longues et fortes, sont caraclé-
risées par des saillies latérales, destinées aux insertions des muscles.
Une phalange onguéale, trouvée isolément, est remarquable par la
forme aplalie et ovalairede son extrémité distale.

L’ensemble de ces caractéres semble bien indiquer pour le Plesia-
dapis des caracteres lémuriens avec un facids marsupial.

Le Plesiadapis de la faune cernaysienne se distingue essentiel-
lement par le développement des trois pointes de l'incisive supé-
rieure, dont deux s’atténuent singulidrement chez le Plesiadapis de
la faune des sables & Térédines, Il y aurait donc un type de Plesia-
dapis & incisives neitement tricuspidées et un autre type 4 incisives
subunicuspidées. Le type tricuspidé présente des différences telles
dans la taille générale des individus, dans la conformation des mo-
laires et les proportions de la méichoire, qu’il ne semble guere pos-
sible de ne pas admeltre au moins deux espaces différentes.
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M. Lemoine propose done la division suivante pour le groupe des
Plésiadapidés.
Genre Plesiadapis.

A. Sous-genre Tricuspidens renfermant deux espéces :

Le Plestadapis remensis caractérisé par sa petite taille & 1'état
adulle, ses molaires striées, I'éiroitesse de la branche de la machoire
ainsi que de apophyse coronoide relativement droite.

Le Plesiadapis Gervaisii avait une taille pouvant &tre double, des
molaires & surface lisse. Il se dislinguait également par le dévelop-
pement spécial de la branche de la machoire et de 1’apophyse coro-
nofde & inclinaison prononcée.

B. Sous-genre Subunicuspidens. 11 ne contiendrait jusqu’ici qu’'une
espéce :

Le Plesiadapis Daubrei si caractérisé par la conformation simplifiée
de ses incisives.

M. Toucas fait les deux communications suivantes:

Observations sur la craie supérieure de Dieulefit,
Par M. A. Toucas.

Les recherches de M. Fallot dans la Drome ayant appelé de nou-
veau l'atfention des géologues surla place qu’il y aurait lieu d’assi-
gner aux couches & Gébatites ( Buchiceras) de Dieulefit, j’ai profité de
mon séjour dans ce département pour visiter cet intéressant gise-
ment et tAcher de reconnaitre les rapports qu'il pourrait avoir avec
les autres gisements crétacés du Midi.

Comme 'a fort bien constaté M. Fallot, les couches crétacées for-
ment tout autour de Dieulefit un bassin dont les assises supérieures
se trouvent au centre méme du bassin, tandis que les assises infé-
rigures, en se relevant sur les bords, apparaissent ensuite successive-
ment 4 mesure que 'on s’éloigne de Dieulefit, ainsi que cela a lieu
dans beaucoup d’autres régions et particulidrement aux environs da
Beausset. Grace & cette disposition, toutes les couches sont misesa
nu et peuvent &tre étudiées sur une assez grande étendue; cette étude
a d’ailleurs &té faite trés consciencieusement par M. Fallot et je ne
crois pas qu'il y ait liea de modifier la succession des couches telle
qu'elle a été établie par notre savant confrére.

Je me hornerai donc dans cetie note A faire connaitre mon opinion
sur le niveau que paraissent occuper les assises supérieures de Dieu-
lefit. Je ne m'occuperai pas par conséquent des couches qui appar-
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tiennent aux zones inférieures et moyennes de la craie et dont le pa-
rallélisme a été bien établi; je commencerai par les assises calcaires
que M. Fallot a signalées au-dessus des couches cénomaniennes 3
Amomnites rhotomagensis.

Ces calcaires, d’aspect gréseux et ferrugineux, ne renferment mal-
heureusement aucun fossile, mais la place qu’ils occupent, entre les
marnes & Am. rhofomagensis et les calcaires blancs & Micraster corfes-
tudinarium, a engagé M. Fallot & les classer dans le Turonien,

Quant aux calcaires & Micraster et Ananchytes, M. Fallot n’a pas hé-
sité & les placer dans le Sénonien; mais M. Arnaud, dans un tableau
inséré dernidrement dans le Bulletin (1), semble ne pas adopter cette
opinion et place les calcaires & Micraster de Dieulefit au niveau de la
zone A Radiolites cornupastoris, ou 1°F niveau & Hippurites de la Cha-
rente et du Midi.

Je crois que cette dernidre zone est suffisamment représentée i
Dieulefit par les calcaires glauconieux A veines de silex gris, que
MM. Fallot et Carez ont observés sur plusieurs points de la Drome
au-dessous des calcaires blancs & Micraster. Au point de vue statigra-
phique M. Fallot a donc euraison de classer ces calcaires & Micraster
cortestudinarium dans le Sénonien. N'oublions pas d’ailleurs que la
craie conserve encore ici le faciés qu’elle a dans le Nord, et que 1'ab-
sence de rudistes au-dessous de cette assise n’a rien d’extraordinaire,
car ce n’est qu'un peu plus ausud et dans les couches supérieures des
environs de Nyons que ce faciés tend A se modifier et & prendre le
caraciére méditerranéen. N'ajoutons donc pas une difficulté de plus
en rajeunissant ou en vieillissant inutlilement des faunes tout a fait
analogues, surtout lorsque la plus grande harmonie semble régner
dans'ensemble des assises..

En effet, la succession des couches au-dessus des calcaires 3 Mcras-
ter de Dieulefit n’est-elle pas semblable & celle que I'on rencontre

ans tout le Midi, au Beausset comme aux Corbiéres: d'abord, les
couches & Jnoceramus Cripsi ne correspondent-elles pas & la zone &
Inoceramus digitatus et Inoc, cripsi qui recouvre partout la zone A Echi-
nides; ensuile les sables et les grés de Dieulefit, qui constituent dans
ce bassin les couches les plus récentes, ne se trouvent-ils pas I au
méme niveau que les sables et grés & Osirea proboscidea du Beausset,
qu'on observe entire les marnes & [noceramus digitatus et les pre-
miers bancs & Hippurites dilatatus.

Enfin, en parcourant dernidrement ces couches de Dieulefit, j'ai
¢té frappé des nombreux rapports quelles avaient avec les couches

{1) Bull. Soe. Géol. 3¢ série, t. XIV, p. 45,
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ravinées des aires du Beausset. Au point de vue péirographique lear
aspect est identique; on y rencontre les mémes lits de Bryozoaires et
de Spongiaires. Quant 4 la faune, I'analogie n’en est pas moins grande,
ainsi qu’on peut en juger par la liste suivanie des fossiles de la
Drome, quise trouveni au Beausset ou aux Corbieres au-dessous des
banes & Hippurites dilatatus, par conséquent dans les assises que j’ai
classées dans le Santonien ou Sénonien inférieur:

Ammonites texanus (1), Roeemer. Inoceramus,

— alstadenensts, Schliter, Pecten virgatus, Nilsson,
Buchicerns Slizewiczi, Fallot. Janira guadricostala, d’'Orb.

— Nardin?, Fallot. Plicatula aspera, Sow.
Natice lyrata, Sow. —  Ferryi, Coq.
Rostellaria pyrenaica, d’orb. Ostrea proboscidea, d’Arch.
Pleuroiome suturalis, Goldf. — decussata, Coq.
Voluta acuta, Sow. — plicifera, Coq.
Acteonelln levis, d'Orh. Rhynchonella petrocoriensis, Coq.
Eulima amphora, d’Orb. Terebratulina.
Venus subplane, d'Orb. Cidaris pseudopistillum, Cott.
Trigonia limbata, A'Orb. —  subvesiculosa, A’Orh,
Cardium Latunei, Fallot, Pentacrinus carinalus, Roemer.
Protocardium hillanum, Sow. Nowmbreux Bryozoatires.
Corbula striatuta, d’0Orb. — Spongiaires,
Liocardia. Cycloliles.
Pinna decussata, Goldf. Trochosmilia compressa, Edw, et H.

Modiola siliqua, Math.

SilT'on y ajoute les espéces communes avec le Sénonien inférieur
de la Charente comme Am. Emscheris, Buchiceras Ewaldi, Hemias-
ter Soulieri, citées par M. Arnaud, on voit que la faune des grés de
Dieulefit a beaucoup plus d’affinité avec la faune santonienne du Midi
et de la Charente qu’avec la faune campanienne de ces deux régions.

Ges données paléontologigques concordent donc bien avec la posi-
tion stratigraphique de cette assise; d'ailleurs la découverte, faite
par M. Fallot aux environs de Nyons, d’un banc & Hippurites au-
dessus des gras reconnus identiques & ceux de Dieulefit, vient en quel-
que sorte sanctionner ceite opinion.

Il résulte des considérations qui précédent, que les couches supé-
ricures de Dieulefit, que M. Fallot rangeait dans le Sénonien supé-
ricur & Bélemnitelles, doivent &lre maintenues dans le Sénonien infé-

(1) M. Arnand signale dans sa derniére note I'Am. fexanus dans sa zone &
Hippuwrites dilatatus du sud-ouest ; jesuis henreux d'annoncer gque de mon c6té j’ai
trouvé dans la méme zone aux environs de Beausset un beau fragment d’an trés
gros exemplaire de cette méme ammonite. C'est un argument de plus en faveur du
Synshronisme des deux zones 3 Hipp. dilatatus.
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rieur ou Santonien. D’autre part comme les calcaires blancs & Mi-
craster cortestudinarium constituent dans cette région la base du
Sénonien, il n’est pas possible de classer les grés de Dieulefit au ni-
veau du Coniacien, comme parait le proposer M. Arnaud. M. Hébert,
I'éminent professeur de la Sorbonne, était donc dans le vrai, lors-
qu’en 1873 (1) il plagait ces grés 4 la partie supérieure du Santonien,
immédiatement au-dessous de la zone i Bélemnitelles. Les récentes
recherches de M. Fallot dans la Drome et mes propres observations
me permettent de confirmer aujourd’hui cette opinion, tout en
apportant a cette partie de la craie un terme de comparaison de
plus et en me fournissant une nouvelle preuve en faveur du synchro-
nisme que j’ai établi en 1882 (2) entre les divers bassins crétacés
connus,

Au sujet d’une note de M. de Lacvivier sur [étude comparative des
terrains crétaceés de Il Ariége ¢t de 'Aude,

Par M. A. Toucas.

Dans son élude comparative des terrains crétacés de I’Aridge et de
'Aude, M. de Lacvivier (3) donne une coupe des environs de Sou-
graigne, dans le but de combler certaines lacunes qu'il aurait recon-
nues dans une de mes coupes publiées en 1879 ; or, il est facile de
constater que la coupe de mon savant confrére est loin d’étre aussi
compléte qu'une coupe (4) de détail que j'ai eu I'honneur de pré-
senter A la Société en 1881.

D’ailleurs, M. de Lacvivier m’écrit qu’il regreite de ne pas avoir lu
avec assez d’attention mes notes de 1881 et de 1882, et il reconnait
lui-m&me que ma seconde coupe est beaucoup plus complete que la
sienne.

J'attache une certaineimportance & cette petite rectification parce
quela coupe de Sougraigne est une des coupes les plus nettes quiaient
été publiées jusqu’d ce jour, surtout au point de vue des relations qui
existent entre les dépots de Rudistes et les différentes assises de la
craie. C’est, en effet, ceite coupe qui m’a permis de fixer d’'une ma-
nigre définitive'dge des calcaires & Hippurites dilatatus et Hipp. bio-
culatus des Corbigres.

Sauf cette petite rectification, la note de M. de Lacvivier n'en est
pas moins intéressante; elle montre que le parallélisme, que je pro-

(1) Bull. Soc. Géol., 3° série, t. 11, p. 595.
(2) Bull. Soc. Géol., 3°série, t. X, p. 154.
(3) Bull. Soc. Geéol., 3* série, t. XIV, p. 637.
(4) Bull. Soc. Géol. 3¢ série, t. IX, p. 385.
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posais en 1882 (1) entre les niveaux & Hippurites des deux régions,
esl maintenant bien établi grice aux découvertes de mon savant
confrére dans I’Ariége.

Enfin, les nouvelles observations de M. de Lacvivier permettent,
aujourd’hui, d’indiquer plus exactement le niveau qu’occupent les
grés de Celles dans la craie supérieure. Ces grés, situés au-dessus des
marnes & Inoceramus digitatus, sont paralldles 3 la partie inférieure
des grés de Sougraigne, de sorte que les bancs du deuxigdme niveau 2
Hippurites se trouvent alors, dans les deux régions, intercalés au mi-
lieu d’une formation absolument identique. On peunt donc dire que
les grés de Celles sont synchroniques des grés & Ostrea proboscidea
du Beausset et par conséquent des grés 3 Ceratites de Dieulefit.

M. Baron rend compte du résultat des recherches qu’'il a entre-
prises dans le terrain crétacé inférieur ef moyen des Alpes-Maritimes (2).

A Goursegoule, au pied du massif do Cheiron, un petit bassin
crétacé montire une série assez compléte du Néocomien. Celui-ci
débute par des marnes 4 Zchinospatagus et continue par une série de
banes glauconieux, marneux ou calcaires, ol l'on distingue les ni-
veaux & Ammonites radiatus et Tozoceras elegans, & Belemnites dilatatus
et pistilliformis, puis & Ammeonites charrierianus et autres espéces du
Barrémien. La coupe se termine par des marnes avec Rhynchonella
ef. gibhsiana qui paraissent représenter ’Aptien.

A Saint-Laurent-de-I’Escardne, M. Baron a relevé la succession des
couches constitnant le Grétacé inférienr et moyen. II conclut de
l'étude comparative de ces deux localilés avec celle d’Eza, déjd visitée
par plusieurs de nos collegues, et ol il a rapporté d’assez nom-
breux matériaux, gue le banc fossilifere d'Eza, attribué jusqu’ici &
létage du Gault, doit dtre considéré comme formé par le banc supé-
rieur du Barrémien en partie remanié par I'Aptien; d’ou est résulté
le mélange d’un certain nombre d’espices appartenant & ces deux
élages. Le banc de rognons phosphatés qui recouvre le précédent con-
lientun grand nombre d’espaces caractéristiques du Gault : Ammonites
mamillaris, Lyelli, inflatus, latidorsatus, ete. 11 est lui-méme recouvert
par des marnes avec Inocérames et autres espéces du Cénomanien.

M. Baron se propose de donner plus tard une liste rigoureuse-

ent revisée des espéces contenues dans le banc & Ammonites char-
rierianus,

() Bull. Soc. Géol., 3+ série, t. X, p. 183.
1"[2) La note de M. Baron wétant pas parvenue au secrétariat au moment de
mpression du Bulletin, sera insérée a la suite d’une séance ultérieure.
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Le Secrétaire dépose sur le bureau la communication suivante de
M. Choffat :

Note préliminaire sur des fossiles recueillis par M. Lourengo
Malheiro, dans lo province d’Angola,

Par M. Paul Choffat.

En 1882, M. L. Malheiro, ingénieur des mines, chargé de I'étude
des gisements de soufre et de malachite de la province d’Angola, pro-
fita de son séjour dans cette contrée pour y étudier les terrains sédi-
mentaires et y collectionner un assez grand nombre de fossiles.
Puis, ses occupations V'ayant empéché d'étudier ces matériaux, il
me les envoya il y a quelgques mois, & la veille d’'une absence pro-
longée. Il m’autorisa 4 en tirer le parti que je pourrais, mais n’eut pas
le temps de me donner des renseignements sur les gisements res-
pectifs de ces fossiles,

Dans une conférence faite, I'hiver dernier, & la Société des Ingé-
nieurs civils de Lishonne, M. Malheiro dessina des profils et un cro-
quis de carte géologique du district de Benguella, faisant voir que les
gneiss qui limitent vers I'Est les terrains sédimentaires sont recou-
verts par des grés rouges, comprenant des dép6ts peu importants de
gypse, de soufre et de malachite. Ges gres, dont on ne connait pour
le moment aucun fossile, son{ & leur tour recouverts par une alter-
nance de calcaires, de grés et de marnes fossiliféres quirenfermaient
les matériaux gue jai étudiés; ils représentent plus de cent espéces
indiquant le Grétacique et le Tertiaire.

Le Crélacique provient de deux localités, Catumbella, au Nord de
Benguella, qui n’a fourni que les couches ¢ Schienbachia inflata, et
Dombe-Grande, au Sud de la méme localité, qui contient des strates
inférieures A cette assise.

M. Malheiro m’a indiqué un certain nombre de fossiles provenant
de la base des strates fossiliféeres de cette derni2re localité, mais Ia se
bornent les renseignements stratigraphiques que j'ai regus de lui; il
n’est donc nullement responsable des erreurs qui peuvent exister
dans la superposition que j’ai cru reconnaitre, Ces faunules se distin-
guent facilement les unes des autres par leurs caracleres pétrogra-
phiques ; M. Malheiro avait du reste marqué ces fossiles par des nu-
méros formant une série & peu prés continue, dans laguelle les mémes
faunules se présentent & plusieurs reprises,

En attendant que M. Malheiro puisse donner suite au projet que
nous avons formé de publier en commun le résultat de ses décou-
vertes géologiques dans ces parages presque inconnus, j'ai étudié les
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Mollusques, et j’al communiqué les Oursins & M. de Loriol qui a re-
conuu que toutes les espéces sont nouvelles.

Les fossiles que M. Malheiro m’a indiqués comme formant la base
des strates fossiliféres, paraissent provenir de marnes calcaires blan-
chalres & faune presque entiérement composée de Gastropodes et de
Lamellibranches de petite taille. Cette faune ne contient qu'un seul
Géphalopode, Acanthoceras mamillare (Schlotheim), qui suffit & lear
assigner 1'Age albien. Les Gastropodes appartiennent principalement
aux Oprsthobranches; je citerai en outre un Natica ayant les plus
grands rapports avee Natica bulbiformis (Sow.), et un Glauconia voi-
sin de Glavconia Kefersterni (Goldf.). Parmi les Lamellibranches, les
plus caractéristiques sont un Pholadomya de petite taille, ressemblant
dun Pleuromya, un Pinna et un Janira. Deux Oursins apparlenant
aux genres Salenia et Pygurus sont aussi assez fréquents.

A en juger par un ou deux fossiles communs, cette assise serait
recouverte par des marnes gréseuses, jaune-verddtre, contenant
principalement des Bryozaires, des Polypiers et quelques foramini-
feres.

Plus haut viendraient des strates crayeuses contenant de nombreux
Sceilenbachia, parmi lesquels Schienbachia inflata (Sow.), et Schien-
bachia Lenzi et elobiensis (Szajnocha). Je citerai en outre Hoplites dis-
par {d'Orh.), deux Puzosia, dont l'un se rapproche de Puzosia difficilis
(d0rb.), des Hamites et des Anisoceras indéterminables, des Gastro-
podes, des Lamellibranches parmi lesquels Osirea vesiculosa (Sow.),
etenfin quelques Oursins : Isaster, Epiaster et Holaster.

Viendraient ensuite des calcaires oolithiques & Polypiers roulés, avec
Nerinea, Cerithium, un Acteonella plus globuleux que toutes les es-
peces décrites jusqu’a ce jour et des fragments d’un grand bivalve
rappelant le genre Pachyrisma.

Le Crélacique se terminerait par un grés pauvrement représenté
dans ceile collection; j'y ai distingué les genres Cerithium, Cardium,
Cyprina, Roudairia, Cardinia, Janira et les Ostrea Baylei (Guer.) et
olisiponensis (Sharpe). Celte derniére esp&ce parait bien identique aux
échantillons des environs de Lisbonne qui occupent le Carentonien.
La forme algérienne, qui me parait avoir é1é atiribuée A tort 3 1'Ostrea
olisiponensis , est du reste aussi du méme age.

Ce n'est qu'en 1882, que la carte géologique du D* Oscar Lenz (1)
fit connailre 1a présence du Crétacique au bord de I'Océan, depuis le
3 degré de latitude Nord au 18° degré de latitude Sud, et c’est en

(1) D Oscar Lenz, Geologische Karte von West-Africa, nach seinen in den Jah-

P0!17187~1—77 und 1879-81 unternommenen Reisen entworfen. 1 : 2500 000, — Pe-
lermann’s Mittheilungen. Vol. 28, 1°* cahier, 1882.
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1884 que M. Szajnocha{1) décrivit trois Céphalopodes rapporiés par
le D Lenz, les Schiwnbachia inflata, Lenzi et £lobiensis des iles Elobi,
et mentionna la présence de la premitre de ces espéces dans le Great.
Fish-Bay (2), au sud de Mossamedes.

Les récoltes de M. Malheiro angmentent donc considérablement
nos connaissances sur cette contrée ; elles nous font voir les étages
albien et cénomanien présentant des analogies avec ceux de 'Europe,
et de plus séparés, comme en Europe, par lassise ¢ Schiwenbachia in-
flata ou Vraconnien de M. Renevier, qui est rattaché par les uns au
Génomanien, tandis que d’autres en font la partie supérieure de I'Al-
bien.

D’aprés M. Szajnocha, Schlwnbachia inflata et ses mutations se-
raient presque les seuls fossiles que le D* Lenz aurait rapportés du
Crétacique de cette partie de 'Afrique, ce qui nous montre le role
prépondérant que cetfe assise y joue.

Les récoltes de M. Malheiro se rapportant au TERTAIRE se compo-
sent de molasse jaunatre, contenant de grands moules de Lamelli-
branches : Cardium, du groupe de Cardium hians (Broce.), Tapes,
Venus, Pectunculus, qui proviennent de Loanda, localité ol le D* Lenz
indique du « Tertiaire plus récent que ’Eocéne ».

Dombe-Grande a fourni un échantillon de molasse marine avec
Pseudoliva et Calyptraea et, en outre, un calcaire oolithique dur,
contenant un Strombus et quelques Lamellibranches qui ont plutét
Paspect tertiaire que crétacique.

A ce sujet, je ferai remarquer que la bande de Tertiaire indiquée
par M. Lenz au bord de I’Océan, s’arréte bien au nord de Dombe-
Grande, tandis que M. Anchieta (3) dit que le Terliaire de Benguella
continue vers le Sud et forme le littoral de Mossamedes, ce qui est
en partie confirmé par ’échantillon de Dombe-Grande, et en outre,
par quelques fossiles ayant le méme aspect que ceux de Loanda, qui
se trouvent parmi les récoltes zoologiques du D* Wellwitsch, natura-
liste que le gouvernement portugais avait chargé de 1’étude de la

{1} D* L. Szajnocha. Zur Kenntniss der mittelcretacischen Cephalopoden-Faune
der Inseln Elobi an der Weslkiiste Afrika’s. Denkschriften der K. Akademie.
Vienne, 1884, 4 pl. pal.

(2) En mentionnant dernidrement cette espéce, j'al indiqué son extension depuis
le 1¢r degré de latitude Nord au 14°22 de latitude Sud, cette erreuar provient dece
que Great-Fish-Bay se nomme en portugais : Bahia dos Tigres, mais quil v 8
deux baies portant ce nom. Voyez Choffat, Recueil d’études paléontologiques sur la
faune crétacique du Portugeal, vol. 1, p. 3, Lishonne, 1885.

(3) José d’Anchieta. Trapos geologicos da Africe occidenial portuguesa, BEI}'
guella, 1885; reproduit la meéme aunse dans le Boletin da Sociedads de Geographit
de Lisboa, 5¢ série, p. 525.
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province d’Angola. Ces fossiles portent l'indication de Cabo-Negro,
promontoire situé A environ 50 kilometres au Sud de Massamedes.

Le secrétaire présente la note suivante de MM. Rutot et Van den
Broeck.

Documents nouveauxr sur la base du terrain tertiaire en Bel-
gique et sur ldge du Tuieau de Ciply par MM. Rutot e
Van den Broeck.

La région des environs de Mons, dans la province de Hainaut,
représente I'un des points les plus favorables de’Europe ponrl'étude
de la question des relations du terrain crétacé avec le terrain ter-
tiaire. Les faunes des horizons de contact ou de passage sont riches,
d’origine marine et en partie pourvues d’apports continentaux.

Jusqu’ici on a toujours considéré comme d’dge crétacé supérieur
et comme correspondant an Maestrichtien du Limbourg une forma-
tion qui repose en discordance trés accentuée sur les diverses assises
stnoniennes de la craie du Hainaut et que d’Omalius a désignée en
1862 sous le nom de 7ufeau de Ciply. Le conglomérat caillouteux et
fossilifere de la base de cet horizon a été décrit, gquelques années
plus tard, par MM. Cornet et Briart, sous le nom de Poudingue de la
Halogne.

D'aprés les diverses listes de fossiles publiées jusqu’ici surla faune
de ces deux termes, le caractére nettement crétacé de cet horizon ne
paraissait soulever ancun doute.

Toul le monde sait qu’il existe encore aux environs de Mons une
¢paisse formation de calcaire grossier, signalée il y a vingt ans par
MM. Cornet et Briart comme se trouvant en dessous de la série
connue de nos étages éocdnes. C'est le Caleaire de Mons, dépot qui
renferme une faune presque enlidrement spéciale et nouvelle pour la
science. On peut évaluer & plus de 400 le nombre d’espéces d’animaux
inveriébrés qui y ont été rencontrés, parmi lesquels plus de 300 co-
quilles marines, et une cinquantaine d’espéces fluviatiles et terrestres.

Une partie des Gastropodes marins seulement a éi6 décrite par
Mi. Cornet et Briart, qui ont fait admettre le caractére docéne de cette
laune et fait considérer le calcaire de Mons comme le premier étage
dela série tertiaire belge.

Jamais jusqu’ici la base de cette formation, ni son contact sur des
dépdts antérieurs, n’ont pu étre directement observés dans les nom-
brenses coupes et tranchées de la région de Mons.

Un facies argileux d’eau douce, contenant de petites Physes, a éLé
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rattaché ensuite au Calcaire de Mons, sur lequel cette argile, assez
localisée, repose.

Un autre niveau, pen défini jusqu’ici, a encore été signalé par
MM, Cornet et Briart comme représentant un horizon inférieur du
Calcaire de Mons. Ce niveau, caractérisé surtout par de trés grands
Cérithes, constitue le Calcaire grossier de Cuesmes de MM. Cornet et
Briart. Aucun renseignement n’a été publié sur la base de ceite
formation, dont Vexistence toutefois faisait implicitement descendre
d’un échelon la base du terrain tertiaire en Belgique.

Tel était 1’état de la question lorsque nos travaux pour le service
de la carte géologique nous fournirent I’occasion de visiter, en de
nombreux points des environs de Mons, les diverses coupes et car-
rigdres montrant le Tufeau de Ciply et les formations encaissandles.
Nous etimes alors le bonheur de découvrir, en plusieurs points de la
base du Tufeau de Ciply, l'existence d’une riche faune malacologique,
qui avait jusqu’alors échappé & l'observation. Il est vrai que cette
faune était uniquement représentée par de nombreuses empreintes,
fort nettes heureusement, de Gastropodes et de Lamellibranches tras
variés. C’est au moyen des moulages fournis par ces empreintes que
les caractéres spécifiques purent &ire éludiés avec fruit et précision.
Des milliers d’échantillons ont pu étre réunis par nous et classés de
cette maniére.

Or la premigre impression qui se dégagea de cette étude fut que la
faune malacologique du Tufeau de Giply, ou du moins de sa base,
ne présentait aucun des caractéres d’'une faune crétacée. Non seule-
ment le groupement des formes génériques était celui qui caractérise
les terrains tertiaires mais, & premigre vue, de nombreuses esplces
s'identifiaient avec celles décrites, ou encore inédites, du Caleaire de
Mons.

Les éléments de cette faune intéressante se retrouvdrent ensuite
dans divers points de la masse du Tufeau, généralement peu fossi-
lifére au point de vae malacologique, mais que nous explordmes par-
tout avec grand soin.

La récolte et I'examen minutieux des milliers d’empreintes que
nous recueillimes, tant en trois points favorables de la base du tufeau
qu'en une dizaine de points dela masse du Tufeaua lui-méme, nous ont
procuré environ 1350 espdces de Mollusgues, dont actuellement une
quarantaine se reconnaissent aisément comme appartenant aussii
la faune du Calecaire de Mons.

Dans les premiers moments de cette découverte et guidés encore
par des considérations stratigraphiques diverses, ne supposant pas
d’ailleurs que ’on piit mettre en doute I’dge tertiaire du Calcaire de
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Mons, nous concltimes que le Tufeau de Ciply, qui se montrait si
intimement lié 3 celui-ci, devait définitivement passer dans la série
tertiaire et que son conglomérat initial, en discordance si accentuée
sur les assises crétacées sénoniennes, devait représenter la base da
terrain tertiaire (1),

Aujourd’huai, cela nous parait encore fort probable, mais il faut bien
reconnaitre que la question doif se poser autrement 3 cause du doute
qui commence 2 s’élever par le fait méme des affinités signalées
sur I'Age tertiaire du Calcaire de Mons et aussi & cause du caractdre
exclusivement crétacé des microzoaires du Tufeau de Ciply, notam-
menl des Bryozoaires de ce dépdt, qui, au nombre d’une quarantaine
aumoins, ne different en rien de ceux du Maestrichtien,

Afin d’aborder pratiquement la question, pour en dégager succes-
sivement les diverses inconnues, nous avons entrepris l'étude
détaillée et régionale des quelques localités des environs de Moas ot
se montre au jour le Tufeau de Ciply et les dépots de 1'étage mon-
lien. Ge sont les faits observés par nous qui forment l'objet d’une
série de mémoires que nous venons de présenter d la Sociélé géolo-
gique de Belgique ei dont nous avons eu 'honneur d’offrir & la Société
géologique de France un exemplaire qui les réunit tous sous le
titre : Observations sur le Tufeau de Ciply et sur le Crétace supérieur du
Hamaut. Ce travail, accompagné de 30 coupes et figures, comprend
huil études régionales distinctes, consacrées presque exclusivement
ila connaissance des faits stratigraphiques utiles pour la résolution
du probléme en litige.

Plutdt que d’exposer successivement ces données nous en résume-
rons les résultats principaux :

1° Les dépdts rattachés jusqu’iciau Tufeau de Ciply appartiennent
en réalité 4 deux horizons bien distincts A tous égards ; ce qui expli-
que l'idée fausse que I'on se faisait généralement de la valeur chro-
wlogique du Tufeau de Ciply.

L'un de ces horizons, auquel nous appliquons la dénomination de
lufeau de Saint-Symphorien, d’aprés le nom de la localité ol il est le
mieux représenté, contient une faune crétacée bien caractérisée,
qui le fait 3 premidre vue se rattacher an dlaestrichtien du Limbourg.

Les Bélemnites, Baculites et particulierement le Zhecidium papilla-
tun sont extrémement abondants dans ce dépdt, qui n’avait jamais
616 distingué du Tufeau de Ciply.

Vautre horizon, qui est le Tufeau de Ciply type, est certainement

(1) Voir Annales Soc. Roy. Malaeologique de Belygique, t. XX, 1885, Bull. des séances,
Séances d’octobre, de novembre et de décembre 1885.
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postérieur au précédent, bien qu’ancun cas de superposition directe
n’ait pu 8tre signalé par personne jusqu’a présent. Ce dépot, dont
I’épaisseur est assez grande, contient quelques éléments manifeste-
ment remaniés provenant de divers substratums crétacés et qui se
trouvent surtout localisés dans le cailloutis fossilifére de la base;
mais il contient, surfout, une faune riche et variée, méconnue jus-
qu’ici et dont les éléments constitutifs sont fournis:

A, par quelgues débris de poissons paraissant peu caractéristi-
ques ;

B, par une nombreuse série de Gastropodes, en partie nouveaux
pour la science, en partie représeniés dans le Calcaire de Mons.
(Turritella montense Br. et C. et Cerithium montense Br. et C. s’obser-
vent souvent par milliers d’échantillons & la base du Tufeau) ;

G, par de nombreux Lamellibranches en pariie nouveaux et en
grande partie communs au Tufean et au Calcaire de Mons ;

D, par quelques rares Brachiopodes de petite taille (Thécidées,
Cranies, Argiopes, Thérébratulines), connues dans le Grétacé supérienr;

E, par quelques Echinodermes, dont certains se retrouvent dans le
Galcaire de Mons ;

F, par au moins une quarantaine d’espdces de Bryozoaires, géné-
ralement abondants dans le Maestrichtien ;

G, par un groupe spécial de Foraminiftres encore non étudiés mais
oll manquent positivement les genves caractéristiques du Maestrich-
tien supérieur (Orditoides, Orbitolites, Amphistégines, Calcarines, eic.;

H, par quelques Polypiers encore non étudiés, par des Entomos-
tracés, ete.

On consfate, par ces indications, que suivant le groupe zoologique
considéré, l'appréciation chronologique varie assez fortement; mais
il convient de remarguer limportance numérique et détermi-
native de la faunule malacologique, dont les affinités avec celles du
Calcaire de Mons constituentun élément capital.

2° Bien que la superposition absolument directe du Calcaire
grands cérithes, dont MM. Cornet et Briart admeitent le classement
4 la base de Pétage du Calcaire de Mons au Tufeau de Ciply type,
n’ait pu &tre constatée de visu dans une seule el méme coupe, nous
avons cependant établi, par un ensemble de preuves stratigraphiques
et paléontologiques, la liaison et le passage insensible qui obli-
gent & ranger ces deux horizons dans un méme élage géologique.

Comme d’une part la réunion du Calcaire 3 grands cérithes au
Calcaire de Mons type, dont il forme le substratum, est un fait hors
de doute et comme d’autre part le passage signalé tout & V'heure,
concorde avec des ressemblances étroites de faune malacologique
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entre I'horizon supérieur (Calcaire de Mons type) et I'horizon infé-
rieur (Tufeau de Ciply type) du groupe étudié, il m’est pas douteux
que ces deux termes doivent constituer, avec I'horizon intermédiaire
3 grands Cérithes, un seul et méme étage géologique.

3° La question qui se pose actuellement est donc celle-ci. Les rela-
tions stratigraphiques d’une part et les affinités fauniques d’autre
part ne permettant plus, dans I’état actuel de nos connaissances,
d’admettre une ligne de démarcation de quelque imporlance entre les
trois termes : Tufeau de Ciply, Calcaire & grands Cérithes et Galcaire
de Mons, ol convient-il de placer dans la série des terrains belges la
base du terrain tertiaire ? Est-ce au niveau du puissant conglomérat
par lequel commence, en discordance sur diverses assises sénon-
niennes, le Tufean de Ciply ou bien est-ce au-~dessus du Caleaire de
Mons, ¢’est-2-dire au niveau séparant celui-ci de 1'étage heersien?

La réponse A cette question pourra varier suivant linterprétation
que I'on donnera aux termes: Crétacé et Tertiaire, suivant que 'on
prendra la paléontologie ou la stratigraphie régionale pour guide,
suivant enfin les progrés ultérieurs de nos connaissances sur la
faune des termes en litige et aussi de ceux entre lesquels ils sont
¢hronologiquement compris. Mais, quoi qu’il en soit de ces diverses
dounées, quenous comptons aborder et approfondir successivement,
il nous parait que le résultat actnellement acquis: savoir 'impossi-
bilité d’introduire la base du terrain tertiaire au sein du groupe
homogeéne qui sépare le Tufeau crétacé de Saint-Symphorien
de I'étage éocéne heersien, constitue un progrés sérieux dans
Pavancement de la science et ¢’est pourquoi nous avons cru utile de
porter les considérations qui précédent & la connaissance de nos col-
légues de la Société géologique de France.

Au moment oli, sous forme d'épreuve, ces lignes nous repassent
sous les yeux, nous venons d’apprendre la perte que vient de faire la
Géologie belge en la personne de notre estimé confrére M. F.-L.
Cornet.

Nous ne voulons pas laisser sous silence cette douloureuse circons-
tance sans exprimer nos sentiments de sympathique regret pour
le géologue dont les travaux bien connus ont avancé considérable-
ment nos connaissances sur la constitution dusol des régions ayant
fourni I'objet de la présente notice.

Si nos recherches nous ont rapidement conduits & des résultats
nouveaux et de quelque intérét, nous le devons en partie, nous
nous plaisons & le reconnaitre, & I'état avancé d’élaboration ol
M. Cornet, de concert avec un ami M. A. Briart, était parvenu 2
amener I'étude de la région des environs de Mons.

XV, 11.
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Nous avioms espéré soumeltre publiquement & la critique de
M. Cornet les questions stratigraphiques abordées par nous et oll ses
connaissances eussent pu apporter des lumidres précieuses. En pré-
sence de la perte prématurée que vient de faire la Géologie belge,
nous devons nous résigner & redoubler de prudence dans l'exposé
des conclusions de nos études, privés désormais, soit des critiques
éclairées, soit de la sanction de notre regretté confrére.

Le secrétaire dépose sur le bureau la note suivante de M. Pabhé
Bourgeat :

Considérations sommaires sur la position des rognons stliceur du Juras-
sique supérieur dans le Jura meéridional ef sur les con-
séquences qui en découlent,

Par ’abbé Bourgeat.

Lorsqu’aprés avoir observé les formations jurassiques supérieures
dans la partie méridionale du Jura, on veut en poursuivre I'étude du
cOté des Alpes par deld la profonde coupure de Cunloz & Ambérieux,
on est immédiatement frappé de 'appauvrissement sensible que pré-
sente alors la faune et du peu de données précises qu'on en peut
tirer pour la distinction des étages. Quelques Ptérocéres et quelques
Natices, une petite couche & Ostrea et des traces plus ou moins déter-
minables de Nérinées y constituent jusqu’a ce jour toute la richesse
fossilifére du Portlandien. Le Virgulien n’y est guére mieux partagé,
car, si l'on y a trouvé quelques affleurements lels que ceux d'Orba-
gnoux et d’Armaille qui renferment les débris d'une Ostrea voisine
de la Virguln, il existe ie long du lac du Bourget toute une zone ol
celte espéce parait mangquer, et céder la place & des types coralliens.
Quant au Ptérocérien on ne trouve presque plus rien qui en rappelle
la faune classique du Jura bernois, et 'on sait enfin au prix de quel tra-
vail opinidtre M. Choffat et quelques autres géologues sonl parvenus
A y paralléliser les couches & Ammonites polyplocus avec 1’Astartien du
resie de la chaine. Mais si la faune laisse tant 4 désirer, les assises
de ces derniers chainons renferment en retour un genre d’inclusions
fort rare dans le resie du Jura. Je veux parler des rognons siliceux
que tant d’affleurements présentent depuis les environs de Belle-
garde jusqu’a ceux de Chambéry et de Belley. M. Falsan les a signa-
1és & la cluse de la Balme et aux cascades de Glandieu, M. Pillet au
val du Fiers et dans la chaine du mont du Ghat, M. Hollande au pied
du Colombier, au mollard de Vions et & Chanaz, MM. E. Favre et
Gillieron du cOté de Genéve; et 'on sait enfin que dans sa course du
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mois d’aoltt 4885 la Société géologique a pu visiter plusieurs de ces
affleurements et y observer les silex en place.

Fn les voyant se poursuivre avec une si remarquable continuité et
se maintenir d’un bout & 'autre de la région & des distances relatives
sensiblement les mémes de la base et du sommet du Jurassique su-
périeur, on se reporte naturellement aux silex des couches bajo-
ciennes du Jura oude la Craie blanche du bassin de Paris. Si donc ces
derniers ont pu servir parfois de caractéristique aux terrains qui les
renferment, il est bien permis de se demander si ceux de la Savoie et
duBugey ne pourraient pas & défaut de fossiles jouer un réle analo-
gue, C'est 14 du moins la question que je -m’étais posée et que se
sont faite sans doute avant moi, ceux des observateurs qui, comme
M. Hollande les ont fait intervenir dans leurs classifications. Seu-
lement pour la résoudre, deux choses étaient nécessaires. Il fallait
d'abord rechercher ces silex dans le Jura et essayer d’en établir le
piveau par la faune, puis passer aux affleurements de méme facies
de la Savoie pour voir si on les y retrouve encore avec les mémes
types organiques. Or, s’il ne paraissait pas difficile de retrouver les
rognons vers la pointe Sud du Jura, puisqu’ils se montrent sur le re-
vers oriental du grand Colombier et que M. Schardt en a signalé
comme une amorce dans les calcaires chailleux qui avoisinent le
fort du Risoux, il était bien & craindre que les conditions de leur
découverte fussent telles qu’il devient impossible d’en fiser le ni-
veau; car du Risoux au Golombier, on se trouve précisément dans la
paritie du Jura ol les changements de facies compliquent beaucoup la
distinction des étages.

Heureusement, il n'en a pas été ainsi, et je crois pouvoir annoncer
que mes courses de 'antomne dernier m’ont fait découvrir ces ro-
gnons dans des assises ol il est facile d’en déterminer I’dge, grace
aux connaissances acquises sur l'oolithe coralliggne du ravin de
Valfin,

On sait, en effet, que la masse principale de cette oolithe appar-
tient A ’étage ptérocérien de Thurman, et qu’on peut, en la suivant
pas & pas vers I'Ouest, la voir se diviser en indigitations qui finissent
par se perdre dans les marnes & Ptérocéres. La méme méthode
permet aussi de la poursuivre du coté de I'Est et d’étudier les
changements qui se produisent A son niveau sans perdre ce dernier
de vue,

Sil'on procéde ainsi et qu’on parte du ravin méme de Valfin pour se
liriger vers le col delaFaucille, onrencontre d’abord en amont des cotes
te Noire Combe, & deux pas d'un petit chalet, construit prés du che-
min qui se renda Cinquétral, un premier affleurement du Gorallien de
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Valfin, avec la méme faune qu’au ravin et dans des conditions fout
fait identiques. Il n'y est pas moins oolithique, pas moins surmonté
des marnes virguliennes, pas moins riche en Polypiers; mais sa
puissance est un peu moindre et on peut déja voir quelques banes
calcaires en envahir les assises inférieures. A deux kilométres et
demi plus loin se montre un second affleurement, celui de la forét
du Fresnois qui s’ouvre jusqu’aux marnes grises et feuilletées de la
zone A& Ammonites polyplocus. Ces marnes étant astartiennes, les
formations qu’elles supportent immédiatement ne peuvent étre que
du Ptérocien. Et de fait, on rencontire encore au-dessus d’elles le
facids coralligéne de Cinquétral ef de Yalfin, bien reconnaissable & ses
oolithes blanches, aux types de Valfin que l'on y trouve et a la position
qu’il occupe au-dessous des assises les plus élevées de la série juras-
sique; seulement les calcaires compactes de la base que nous venons
de voir apparaitre & Cinquétral y acquiérent plus d’épaisseur et ten-
dent 4 y étouffer 'oolithe. Par contre, quelques noyaux chailleux
se montrent déjd ¢d et 1A 3 travers la maigre végétation des patu-
rages. C'est une premiére amorce des rognons qui rappelle celle que
M. Schardt a découverte au Risoux.

A deux ou trois kilomdtres encore plus & I'Est, on atteint les
maisons du Haut-Cret, ot la grande rupture de volte qui constitue
la combe de Tressus a mis & nu le Jurassique supérieur jusqu’a I'Ox-
fordien.

Des observations faites le long de la vieille route de Gex, combi-
binées & celles que permettent les pAturages voisins y donnentla
série suivanie A partir de I’'Oxfordien.

1o Alternance de calcaire et de marnes fenilletées avec Cidaris florigemma et

Waldheimia Meschi, ete. 17m
20 Calcaire oolithique Dblanc avec nids de Polypiers et rares Térébratules voi-
sines de la Terebratula insignis. 18m
3° Alternances de calcaires et de marnes grises avec débris d’Ammonites poly-
locus et Ceromya excentrica. 32m
4° Calcaire compacte gris jaunatre avec rares moules de Nérinées. 150

5° Alternance de calcaire oolithiqueet de calcaire compacte avec rares Polypiers,
Diceras de Valfin et antres fossiles de ce niveau dans les oolithes. Rares rognons

siliceux. 3gm
6° Calcaire compacte jaunitre sans fossiles. 5=
7> Galeaire blanc & texture saccharoide, oolithique ou crayeux avec Diceras spe-
ciosum ; petites Térébratules. 14m

8¢ Calcaire compacte blanchitre & Nerinea trinodosa et gros Ptérocdres, alter-
nant avec quelques bancs saccharoides plus blancs et passant vers le sommet aux
dolomies marneuses. 5em
9° Purbeckien nacré.
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A reprendre cette série par la base, on voit que les zones 1, 2 et 3
ne peuvent que représenter le Rauracien et I'Astartien. Les zones
4et B sont alors I’équivalent du Ptérocérien dont elles conservent le
facies et la faune. La zone 4 serait celle des calcaires compactes de
la base et 8 celle de l'oolithe du sommet déjd fortement atieinte
par les calcaires plus consistants. Comme c’est 14 que se trouvent les
rares rognons, ceux-ci ne peuvent done 8tre que ptérocériens.

Inutile d’ajouter que, dans cette répartition des assises, les zones
6 et 7 rappellent le Virgulien de 1'Ouest avec son facies oolithique
coralligdne et sa faune, et que la zone 8 présente tous les caracteres
du Portlandien depuis la Nerinea trinodosa de la base jusqu’aux do-
lomies du sommet.

Poursuivant toujours la marche i I’'Est, avec une légére inclinai-
son vers le Sud, on arrive aprés cing ou six kilomeétres de marche 3
travers des plissements du Jurassique supérieur et du Néocomien 3
la combe de la Joux qui s’ouvre 3 nouveau jusqu'd 1'Oxfordien. De
14, court, vers Mijoux, une belle route qui a entaillé fraichement les
assises et laisse voir successivement de bas en haut :

1v Des marno-calcaires grumeleux & Cidaris florigemma, Waldheimia

Moeschi, Peclen octoplicatus. . « . . . . . v v v v v v v v vt . 16m,
2° Des calcaires suboolithiques blancs avec rares Diceras el grosses

Térébratules brisées « . . . .. e e e e e e e e e e e e 25m,
3¢ Des alternances de calcaire et de marnes feuilletées avec débris d'Am-

monifes polyplocus. . . . . . . . .. e e e e e e e e e 32m,
4° Des calcaires compactes gris ou blancs parfois oohthlques avec ene

claves marneuses. . . . . . . . e e e e e e e e e e . 26m,

5° Des alternances de calcaires compactea et de couches oolithiques of-
frant & la base la faune de Valfin et présentant de nombreux

rognons SICeUX. & v v v v v L v L e e e e e e e e e e e 55m,
6> Un petit lit calcaréo-marneux & Ostrea . . . . . . . . . . . .. . Am50,
7° Des calcaires compactes sans fossiles. . . . . . . e e e e sm,
8* Un calcaire oolithique avec les petites Térébratules et les Diceras du

piveau Virgulien du Haut Cret. . . . . . e e e e e e e 22m,
9° Une masse de calcaire compacte & Nerinea trinodosa passant vers

son sommet & une dolomie cristalline jaunatre . . . ., . . . ... 62m,

Nul doute encore ici que les assises des numéros 1, 2 et 3 ne
représentent le Rauracien et I'Astartien et que celles du numéro
9 ne correspondent au Portlandien. Resterait alors les couches des
numeéros 4, 3, 6, 7, 8, pour représenter le Ptérocérien et le Virga-
lien réunis. Mais comme celles des trois derniers groupes avec leur
oolithe, leur calcaire compacte et leur lit & Ostrea ne peuvent étre
envisagées comme virguliennes, ce seraient les numéros 4 et 5, ou
les niveaux A silex, qui seraient ptérocériens comme l'indique du
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reste la faune. Seulement ici I'oolithe monterait plus baut qu’a Val-
fin et & Viry et envahirait la masse des calcaires compacles qui,
dans ces deux localités, séparent le Plérocérien des assises virguo-
liennes. Par contre les calcaires compactes apparus 4 Cinquétral, au-
dessous de celte oolithe se couperaient de lits marneux, et, passe-
raient au facies de la zone & Ammonites polyplocus.

Quelques kilometres encore de route, et I'on arrive au col méme
de la Faucille dont la distance & vol d’oiseau n’est que tres faible. A
ce col, on rencontre d’abord une cinquantaine de métres de cal-
caire compacte qui devient faiblement dolomitique & son sommet
et qui ne peut &tre que le Porilandien, dont la majeure partie se ren-
verse vers la combe de Mijoux. Puis viennent plus de 100 mbatres
d’assises coralligénes oolithiques entrecoupées de bancs compactes
ott les fossiles sont souvent brisés et vers la base desquels les silex,
quoique moins abondants qu’a la Joux peuvent se découvrir encore.
Lie tout repose sur des alternances de calcaire et de minces lils
de marne de 80 & 90 métres au moins de développement avec Am-
monites polyplocus et autres fossiles de cette derniére zone.

Ici, comme on le voit, le Virgulien et le Ptérocérien sont presque
entidrement oolithiques, mais c’est le Virgulien qui parait I'dtre le
plus, car c’est prés du Portlandien que les bancs compactes sont le
moins abondants et que la faune coralligéne est le mieux accusée.

Ilest encore possible cependant de retrouver dans les assises de la
base, ¢’est-3-dire au contact avec les silex quelques fossiles qui
accusent les niveaux de Valfin ; ce sont :

Diceras Mitnsterii (Goldf). Corbicella moreana (Buvig).
Itieria cabanetiana (Zilt). Astarie Desoriana (de Lor.).
Ptygmatis pseudobruntrutana (Gem). Rhynchonella pinguis (Reemer).
Cryptoplocus consobrinus (Zill). Terebratula subsella (id.).

Ostrea solitaria (Sowt}.

dont I'ensemble place encore les silex dans le Ptérocérien.

On peut donc regarder comme établi que, du moins dans cette par-
tie du Jura leur niveau n’oscille que peu et qu’ils n’y sont pas moins
réguliers dans leur distribution que ceux du Bajocien.

Pour savoir maintenant s’il en est de méme du coté de Chambéry
et de Belley, les recherches doivent porter sur ceux des affleurements
qui présentent les silex dans des conditions analogues & celles que
nous venons d’étudier, c’est-A-dire en contact avec des oolithes et
ce sont heureusement ces affleurements qui sont les plus communs.

L’un des plus proches du Jura est celui du grand Colombier déja visité
par M. Hollande qui en a donné la coupe en déiail. Je ne puis guére
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ajouter & ce qu'il en a dit, si ce n’est qu'aux fossiles qu’il y a trou-
vés, des recherch&s prolongées faites dans les escarpements qui
dominent les maisons prés desquelles ces silex se montrent, per-
mettent d’ajouter ; le Diceras Miinsterii, des débris de Cryptoplocus,
I'ltieria cabonetigna de Valfin et des Térébratules semblables & celles
de la Faucille.

Vienl aprés cela I'affleurement du mollard de Vions ou le Diceras
Minsteriz se trouve encore, mais en fort mauvais état. Les Térébra-
tules sont en retour plus nombreuses et mieux conservées. Quelques
fragments de Corbicelles voisines de la Corbicella moreana de Valfin
complétent la série et indiquent encore suffisamment qu'on n’a pas
perdu le niveau du Jura.

De Chanaz, je ne sais rien qui puisse s’ajouter aux observations
de notre éminent collégue ; mais & la Cluse de la Balme, ol les
rognons sont si nombreux dansl’oolithe, on peut remarquer, une fois
quon a franchi le pont que suit la route de Belley, une petite
excavation de 3 ou 4 métres d’assises plus désagrégées olt l'on
lrouve:

Corbicella moreana. Polypiers.
dstarte desoriana. Débris d'Itieria.
Terebratula subsella. Débris de Cryptoplocus .

Un peu plus bas, les recherches que nous y avons faites, M. Bailly
de Belly et moi, nous ont fait découvrir les Diceras Mimnsteri, tandis
que plus haut nous avons rencontré 1'Osérea solitaria avee une Trigo-
nie tout & fait semblable & celle qui est ]a plus commune & Valfin.

Si a4 ces données on ajoute que soit & la Balme soit & Chanaz soit
au mollard de Vions, soit enfin sur le revers du Colombier, ces
couches & rognons siliceux ne sont que fort peu distantes des
marno-calcaires & Ammonites polyplocus, on comprendra qu’il n’est
pas téméraire de les rapporter toutes au Ptérocérien, comme
M. Tlollande I’a déjA fait dans ses apergus sur le Jurassique supérieur
de la Savoie,.

Mais alors il s’en dégage, comme premidre conséquence, que toules
les assises de schistes et de calcaires en plaquettes du Bugey ne sont
pastoutes virguliennes. Que les plus élevées d’entreelles apparliennent
& cet étage, cela ne peut souffric de doute puisque ’'Ostrea que l'ony
rencontre est trés voisine de I'0. virgulo et qu’an-dessus il n'y a plus
de place que pour un Portlandien réduit. Mais quiconque a visité la
stalion d’Armaille a pu voir que parmi ces couches, celles qui
affleurent au couchant du petit lac, renferment des rognons tout &
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fait semblables & ceux que nous venons de suivre du Haut Cret 4 la
Cluse de la Balme et que nous savons ptérocériens.

Leur ensemble présente du reste I'énorme épaisseur de 70 a
80 métres qui est hors de proportion avec celle du Virgulien dans le
reste du Jura; tandis que I'on ne trouve plus en les rangeant en-
titrement 3 ce niveau qu’une vingtaine de metres d’un calcaire plus
ou moins saccharoide A Ostrea solitaria, Rhynchonelln inconstans, Iere-
bratula subsella, Terebratula insignis et Diceras Luct pour représenter
le Ptérocérien si puissant du coté de 1'Ouest.

A Orbagnoux I'épaisseur des schistes n’est gudre moins considé-
rable et bien que les rognons siliceux y soient moins nombreux qu'a
Armaille, du moins peut-on encore dans les plus inférieures des
assises, trouver quelques veines de silice et quelques nodules qui
rappellent les calcaires chailleux du Risoux et du Frenois. On se
trouve alors, comme en ces deux sfations, sur la limite occidentale
de I’aire ol les silex se sont répandus, et 'on ne peut &tre surpris si
M. Bertrand ne les a pas signalés A Vaffleurement des calcaires en
plaquettes de la Cuissonidre prés d’Artemare.

Ne conviendrait-il donc pas en présence de ces faits de ratta-
cher au Ptérocérien supérieur les plus anciens de ces calcaires et d'y
voir I'apparition d’'un facies spécial qui se serait poursuivi de la
jusque vers la base de la série portlandienne?

Car, & moins d’admettre une lacune que rien ne justifie, et de sou-
tenir que de ptérocériens qu’ils sont dans les affleurements ooli-
thiques les silex sont devenus virguliens dans les affleurements de
calcaires en plaquettes, on est obligé de trouver une place pour les
assises équivalentes aux marnes 3 Ptérocdres de I'Ouest. Les couches
supérieures de ce dernier terrain présenteraient alors, des Alpes au
Jura, quatre faciés différents, savoir:

1° Celui des marnes & Ptéroceres des environs de Champagnole et
de Salins.

2° Celui des calcaires et des schistes lithographiques 3 Zamates des
premitres assises d’Armaille, d'Orbagnouz, et peut-8tre de la Cuis-
soniére et de Cirin.

3° Celui des formations coralligénes de Valfin, de Viry, d’Oyonnax,
de la Joux, du Colombier, du mollard de Vions et de 1a Balme,

4° Enfin celui des calcaires & Aptychus des régions alpines.

Ce sont ces quatre faciés que j’ai essayé de représenter grossidre-
ment sur la carte qui accompagne cette note. On y voit que les deux
premiers s’étendent & I'extérieur de la chaine, le facies & Ptérocdres
au Nord, le facies & Zamites au Sud; et, comme ils offrent tous
les caractéres de dépots effectués dans des lagunes ou a une faible
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pas moins nombreux et qu’on en peut aussi compter quaire, savoir:

Deux & I’'Ouest ol I'Fzogyra virgula se montre, et deux vers U'Est
oli ce fossile fait défaut.

Les deux de I'0uest seraient, au Nord, le facies marneux avec en-
claves oolithiques que M. Berfrand a si bien décrit, et au Sud, le facies
des calcaires en plagquettes de Morestel ol M. Lory signale I'Ostrea
virgula parfaitement caractérisée et qui se rattache par Cirin aux
couches supérieures d’Armaille 4 d’Orbagnoux.

Des deux de I’Est, le plus éloigné des Alpes serait encore un facies
coralligéne faiblement ébauché du coté de Valfin et du grand Colom-
bier, mais de plus en plus puissant & mesure que 'on s’avance vers
le mont du Chat et 1a cluse de la Balme, olt il se montre si riche en
Polypiers.

Le plus rapproché serait pélagique comme celui du Ptérocérien qui
le supporte en cetie région et continuerait, tant par ses fossiles que
par ses caractéres stratigraphiques, la transition qui commence au
Ptérocérien pour finir au Crétacé.

Quant au Portlandien, c’est aussi & un facies pélagique qu’il
viendrait se terminer aux Alpes en perdant peu 3 peu ses dolomies
supérieures et en présentant par place comme A I'Echaillon et an
Saléve une texture oolithique nettement accusée.

Telles sont les quelques considérations que je me permets de for-
muler comme conclusions de cette éiude. Je n’ai ni la prétention de
les croire toutes inédites, ni celle de penser que ce qui peut s’y ren-
contrer de nouveau soit & I'abri de loute critique. Cette note n’est 2
mes yeux qu’'une ébauche ; et. bien que je me sois appliqué a étudier
sérieusement beaucoup des affleurements de la Savoie et du Bugey,
je ne saurais garantic que la connaissance que j’en ai est aussi com-
plete que pour ceux dua Jura., Je compte done sur des observations
nouvelles ainsi que sur les remargues qui me seront faites pour mo-
difier ou admettre définitivement ces vues.

M. de Lapparent communique la letire suivante, qui lui a été
adressée par M. I'abbé Tournier, au sujet de la présence des
couches purbeckiennes dans la vallée inferieure du Suran.

La vallée inférieure du Suran, celle qui fait partie du département
de I’Ain, résulte d’un plissement de faible amplitude limité & I'Ouest
du cOté de la Bresse par le bord relevé d'une faille et 3 'Est par un
soulévement en vofite.

Tous les étages jurassiques y sont représentés; toutefois la partie
supérieure correspondant aux formations coralligenes du Bugey 2
un facies assez analogue A celui de la Franche-Comlé.

Document numérisé par la Bibliotheque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



1886. 1’ABBE TOURNIER. — COUGHES PURBECKIENNES DU JURA. 171

Quant aux dépdts infra-crétacés, ils sont rares et pen étendus :
un coup d’eil rapide suffira pour nous en convaincre. Sur le versant
occidental les hauts sommets appartiennent au Séquanien et A
mesure qu’on descend dans le fond de la vallée, on trouve le Ptéro-
cérien 3 Targon, & Planche et & Ramasse; le Portlandien pres le
pont d’Arthurieux & Simandre et & Thiole. Les calcaires jaunes et les
marnes de 'Hauterivien viennent se placer au-dessus 4 Villerever-
sure, sans qu'on puisse soupgonner l'existence d’assises intermé-
diaires. Cet étage visible vers le moulin de Corneloup se compose
ainsy @

o Calcaires marneux et marnes jaunitres, avec taches verddtres et violacées
empatant de nombreux fossiles : Janira «fava; Ostrea Gouloni, macroptera, Bous-
singaulti, Leymeriei; Pecten Leymeriei; Terebratula sella; Serpules etc...

Epaisseur: 1 métre.

2 Calcaires jaunatres en bancs bien lités de 0m20.
Epaisseur visible 2 métres.

Le plus souvent la couche 1 a disparu et la couche 2 sert de hase
au terrain de culture, comme on peut le voir en face du chaleau de
Noblens, ol de nombreux silex épars sur le sol attestent que les
bancs sous-jacents renferment des chailles siliceuses utilisées déja &
I’époque moustiérienne et surtout d I’époque néolithique.

Voild pour la rive droite du Suran. Sur la rive gauche la formation
tithonique offre plus de développement et 13 du moinsil y a des
chances de rencontrer & la surface le Purbeck et le Valenginien, Il
n'en est rien cependant, Au Sud, 4 Pont-d’Ain et A Oussiat, la série
sédimentaire se termine par les calcaires gris & Nerinea trinodosa se
divisant en plaqueltes & la base. A Neuville-sur-Ain, des calcaires
blanchatres avec empreintes de Nérinées et de Bivalves reposant sur
des couches marno-compactes & Ostrea virgula, sont immédiatement
recouverts par le limon rouge. A Froment la surface est occupée
par les calcaires dolomitiques perforés et sableux du Portlandien. A
Meyriat la série suivante d’'une épaisseur moyenne de 30 métres :

1° Caleaires dolomitiques sableux,
2* Calcaires gris esquilleux & Nerinea trinodosa,
3 Calcaire blanc crayenx & Nerinea brunfutana et d Térébratules.

sert de base & I'Hauterivien vers les hameaux de Chiloup et de Cha-
rinaz, Plus au Nord I'érosion a fait disparaitre une partie de ces
couches et les travaux de culture cachent le reste.

Aprés cette inspection générale on pourrait conclure que le Pur-
beckien etles premiers dépots infra-crétacés manquent dans la vallée
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inférieure du Suran et que ce pays était émergé depuis la fin de la
période jurassique jusqu’a I'époque des marnes d’Hauterive. Mais
une coupe que j’ai relevée récemment 34 Banchin vient, je crois,
combler cette lacune et prouver I'existence du Purbeckien et du
Valenginien dans le Sud du Jura occidental.

Le hameau de Banchin 4 I'Est de Simandre est adossé contre la
chaine longitudinale qui sépare la vallée du Suran de celle de I’Ain.
Cette chaine est constituée par un soulévement en vofite allongé
dans la direction du Sud au Nord. Ce soulévement commence & se
dessiner vers Neuville, puis il s’accentue bient6t et 3 partir du monf
Rosset au Sud de Grand-Corent, la volte formée par les calcaires du
Jurassique supérieur se brise et alors on marche dans des combes
diversement inclinées dont le fond est Oxfordien et touche méme an
Callovien et au Bathonien, prés de la brisure de Sélignat. Aussia
Banchin les couches sont-elles redressées presque verticalement;
elles témoignent de 'effort plus considérable qu’elles ont subi.

Le long de la route qui m&ne de ce village 4 Grand-Corent, je re-
lgve la coupe suivante :

1¢ Calcaires jaundtres oolithiques a stratification confuse avec empreintes de Bi-
valves et petites géodes de calcédoine., — Ils passent hientdt & des bancs com-
pactes mieux lités contenant une grande quantité de petits corps cylindroides al-
longés. A la partie supérieure, ces calcaires deviennent plus marneux et renfer-
ment des Térébratules et des Pleurotomaires.

11 est difficile d’évaluer l'épaisseur de cette couche cav les strates sont replides
autour du village et on se trouve ici au centre de la courbure.

2> Calcaire compacte blanc rougeatre, d’aspect marbré avec oolithes fondues
dans Ja pate et en bancs bien lités. Sur la tranche des bancs on apergoit des
traces de Nérinées et d'Huitres. — Epaisseur : 12 métres.

30 Calcaire verdatre grumelenx avec parties marneuses & la jonction des strates.
Il y a des grains noicatres dans U'intérieur. — Epaisseur 1m50.

La partie découverte de cette couche offrant peu de surface, je n’ai pu y trouver
de traces de corps organisés, sauf peut-8tre deux petits moules circulaires rappe-
lant des Planorbes. Mais le facies est identique & celui du Purbeckien du Bugey
et en particulier de Virieu-le-Grand olt I'on trouve Planorbis Loryi et Physa weal-
dina.

4° Calcaires dolomitiques sableux, trés durs, sans fossiles. — Kpaisseur de 202
30 maétres.

La couche 4 représente évidemment le Portlandien, la eouche 3
le Purbeckien et les zones 2 et 1 me semblent &étre I'équivalent des
roches d’Auberson et de la Limonite de Métabief, c’est-d-dire qu’elles
représentent le Valenginien. Les couches de Villereversure viennent
se placer immédiatement au-dessus.

De cet ensemble il faut donc conclure que l'action sédimentaire
dans le sud du Jura occidental s’est prolongée jusqu’a la fin des
marnes d’Hauterive.
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Séance du 10 janvier.
PRESIDENCE DE M. COTTEAU

M. Maurice Hovelacque, secrétaire, donne lecture da procds-
verbal de la derniére séance dontla rédaction est adoptée.
Par suite des présentations faites dans la derniére séance, le Pré-
sident proclame membres de la Société :
MM. Desmonp, Agent commercial des chemins de fer, 6 rue Palissy,
A Agen, présenté par MM. Arnaud et Réjaudry.

PirarD, Ingénieur des ponts et chaussées & Chdteauroux, pré-
senté par MM, de Grossouvre et Mouret.

Biirar, Ingénieur en chef des mines, rue Boursault, & Paris, pré-
senté par MM. Douvillé et Zeiller.

Maurick Lonouiry, Ingénieur civil &2 Boulogne-sur-Mer, présenté
par MM. Sauvage et Douvillé.

GrorGes DE Grossouvee, Capitaine au 61¢de ligne & Toulon (Var),
présenté par MM. A. de Grossouvre et Zurcher.

Le Président fait part de 1a mort de M. Fontanne et donne
lecture de la Jettre suivantie de M. Ravier, notaire & Lyon.

Lyon, le 6 janvier 1887.
Monsieur,

J'ai I'bonneur de vous informer que, par son testament olographe,
déposé en mes minutes le 4 courant, M. Charles-Francois Fon-
tanne, en son vivant rentier, demeurant & Lyon, avenue de Noailles,
n* 60, a légué A la Société géologique de France la somme de vingt
mille francs & l'effet de créer un prix quisera décerné, tous les deux
ans au meilleur travail stratigraphique.

La famille de M. Fontanne me charge de vous faire part de ce
don et de vous prier de pren re les mesures nécessaires pour
accepter ce legs et vous faire autoriser & cet effet.

Agréez, monsieur, I’assurance de ma considération distinguée.

Signé : RAvVIER,

P.-S. — En outre, et par le méme testament, M. Fontanne a in-
séré le legs suivants.
« Tout le stock de mes ouvrages, ainsi que ce qui se trouve en

Document numérisé par la Bibliotheque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



174 SEANCE DU BUDGET 10 janv,
dépdt chez Georg et chez Savy deviendra la propriété de la Société
géologique de France et sera vendu pour son compte. »

M. Douvillé informe la Société que, par le méme testament,
M. Fonlanne ldgue ses collections au Muséum;, 3 I'Ecole des mines
et dla Sorbonne. Il est chargé avec M. Bertrand de faire le partage
de ces collections.

Le Président annonce que le Conseil propose a la Société la Cha-
rente-Inférieure et la Dordogne comme lieu de la réunion extraordi-
naire en 1887.

Cette proposition, mise aux voix est adoptée & 'unanimité.

M. Berthelin, trésorier, donne lecture du projet de budget
pour 1886-87.
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BUDGET POUR 188G-87.

RECETTES
w RECETTES
DESIGNATION i e —— _
des 5&3 E NATURE DES RECETTES PREVUES |EFFECTURES | PREVUES
CHAPITRES E pour en pour
1885-86 | 18853-8G | 1886-87
§ 17 1. RECETTES ORDINAIRES
Produits { 1 Droits d’entrée et de diplodme. . . . . . . . . .. 500 »» 520 »» 500 »»
des Réceptions S 2 Cotisations de l'année courante. . . . . . . . .. 11700 »» 12418 »» 12000 »»
et des ( 3 - arriérées 300 »» 1050 »» 300 »»
Cotisations. T — anticipées . S 500 »» 420 »» 450 »»
5 Vente du Bulletin . . . . . . . 3500 »» 3419 34 3500 »»
§2 6 — des Mémoires. . « . . . . . L. 1500 »» 1629 35 1800 »»
Produits 7 — de 'Histoire des Progrés de la Géologie. . . 20 »» 60 40 20 »»
des Publications. 3 Souscription du Ministére de Y'Instruction publique, 1500 »» 1500 »» 1500 »»
3 [ 9 REVENUS. . v v v v v o v v v e v v e v e 4700 »» 4690 46 4715 »»
§ . § 10 Loyer, chauffage, éclairage des Sociétés sous-locat 4300 »» 4300 »» 4300 »»
Recettes diverses. ] fvap )
[ 1 Recettes diverses . « - « . . o v oo o ... .. 100 »» 228 90 100 »»
Totaux des Recettes ordinaires . 28620 »» 30236 45 29185 »»
II. — RECETTES DU COMPTE CAPITAL
§ 1 12 Cotisations & vie et perpétuelles. . . . . . . 1200 »» » 2» PR
III. — RECETTES EXTRAORDINAIRES
§3 13 Remboursement de titres amortis. » M 1481 85 » »»
En caisse au 1* novembre 4885. . . . . . . . . 8680 68 8680 68 » »»
En caisse au 3ioctobre 488s. . . . . . . . . . » » w» 3434 27
TOTAUX. © v v v v o v i v e e e 38.500 68 | 40.398 98 32.619 27

Document numérisé par la Bibliotheque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC

1881

‘L8-988 T un0d LIvYaAnd

SLE



DEPENSES
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s ey
) " DEPENSES
DESIGNATION 2] e —_
des 248 NATURE DES DEPENSES PREVUES |EFFECTUEES | PREVUES
CHAPITRES & pour en pour
1885-86 | 18S85-86 | 1886-87
I. — DEPENSES ORDINAIRES.
§ 1er § 1 Commis : appointements. ., . . . . .. . . .. 1500 »» 1200 »» 1500 »»
Personnel. { 2 - gratification. . . . . . ... ., 150 »» 150 »» 200 »»
§2 g 3 Loyer, contributions, assuxances 7600 »» 7634 25 7600 »»
Frais de logement. 4 Chauffage et éclalrage e e e e e 900 »» 700 45 800 »»
§3 ( s Mobilier, v v v v e v v v v v v e 1000 »» 1203 75 1500 »»
Matériel. ! 6 | Bibliotheque. . . . C 1000 »» 1012 90 1000 »»
§ 4 g 7 Bulletin : 1mpnesmon, pldmhes, etc 11000 »» 12920 64 12000 »»
Publications. 8 — DPOFL ¢ v v e v v e s e e e 900 »» 832 97 900 »»
( 9 Mémotres « « v v v v 4 v s h e e s 3000 »» 2468 35 3000 »»
10 Frais de bureau 700 »» 777 85 700 »»
Depenses dlversea 11 Po'rts c}e lettres . . 400 »» 490 25 400 »»
12 Prix quuesnel. . . e e e e e e e e e e e e e e e »» M »» n» 1025 »»
13 Dépenses diverses.. . . . .« . 0.0 o0 L 400 »» 338 90 100 »»
Totaux des Dépenses ordinaires. 28550 »» 30030 31 30725 w»
II. — DEPENSES DU COMPTE CAPITAL
§5 14 Placements de capitaux . . . . . . . . . e e e 3000 »» 3855 75 »m
ITI. — DEPENSLS EXT.AORDINAIRES

15 Souscription au monument d'Oswald Heer, . , . . . . . . 100 »» 100 »» » »»
§5 16 — — Davidson . . + . . P »» 125 »» »H PN
L1 Remboursement du prix Plessier. , . . »n 300 »» » w»
§2 18 Semestre de loyer d’avance. . . . 3050 »» 3050 68 P »»
‘ Toraux. . . . 34.700 »x 37.461 06 30.725 »»
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1887. SEANCE DU 10 JANVIER 177

Ce projet, mis aux voix, est adopté puis renvoyé i la commission
de comptabilité.

11 est procédé au vote pour I'élection du Président.

M. ALBerT GAUDRY, ayant obtenu 139 voix sur 201 votants, est
proclamé Président pour 'année 1887.

La Société nomme ensuite successivement :

Vice-Présidents : MM. ScHLUMBERGER, GBAPER, MORIERE, et BARrgoIS.

Vice-secrétaire - M, SEUNES.

Trésorier : M. Biocar.

Membres du Conseil : MM. CoTTEAU, BERTRAND, ZuILLER et VASSEUR.

Par suite de ces nominations le bureau et le conseil sont com-
posés, pour 'année 1887, de la manidre suivante:

Président : M. ALBerT GAUDRY.

Vice-présidents :

MM. SCHLUMBERGER MM. MorIiERE
CrAPER Barrois
Secrétaires » Vice-secréiaires :
MM. MauricE HovevacQue pour | MM. Rent NICELES
la France J. SEUNES
W. Kitian pour l'étranger
Trésorier » Archiviste -
M. BiocHE M. Ferraxp pE Missor

Membres du Conseil :

MM. Parran MM. Nivoir
CAREZ DAGINCOURT
MALLARD COTTEAD
Munier-CHALMAS ; BeRrTRAND
DE LAPPARENT ZEILLER
Fiscner VASSEUR

Dans sa séance du 20 décembre 1886, le Conseil a fixé de la ma-
ni¢re suivante la composition des commissions pour 1887,

1° Commission du Bulletin :+ MM. De LappareNT, DouviLLk, Fis-
CRER, BERTRAND el MALLARD.

2> Commission des Mémoires : MM. GAUDRY, PARRAN, et De Lapra-
RENT.

3° Commission de Comptabilité : MM. JANNETTAZ, PARRAN, FERRAND
DE Missor.

4° Commission des Archives © MM. MoREAU, BIOCHE, SCHLUMBERGER.

XY. 12
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Séance du 17 Janvier 1887.
PrisiDENCE DE M. CorrTrAu, puis DE M. ALBERT (GAUDRY.

M. Mee Hovelacque, Secrétaire, donne lecture du procés-verbal de
la derniére séance dont la rédaction est adoptée.

M. Cotteau, avant de quitter le fanteuil de la présidence, remer-
cie la Sociéié de son bienveillant concours ; il remercie le Bureau et
notamment les Secrétaires qui ont su, par leur zéle et leur dévoue-
went, lui rendre la tiche si facile. M. Cotteau invite M. Gaudry a
prendre place au bureau.

M. Albert Gaudry prend le fautenil de la présidence et se fait
Iinterpréte des sentiments de tous ses confréres en remerciant les
membres du Bureau sortant, notamment le Président, M. Cotteau. I
exprime sa reconnaissance A la Société géologique qui, pour la troi-
siéme fois, vient de le nommer son Président. 1l est trés fouché de
cette nouvelle marque d’amitié; il s’efforcera’de s’en rendre digne.
« Ma tache, dit-il, sera rendue facile grice aux excellents Vice-pré-
sidents, Trésorier, Archiviste, Secrétaires et Vice-secrétaires que la
Société vient de nommer. »

M. le Président lit une lettre qui renferme des détails sur la fin de
la vie de M. Fontanne et il dépose sur le bureau les discours qui ont
é1é prononcés sur la tombe de notre regretté confrére par M. Lortet,
Directeur du Musée d’histoire naturelle de Lyon, et par M. Arloing,
Président de la Société d’agriculture de Lyon. M. le Président ajoute:
« M. Fontanne qui, pendant sa trop courte vie, a tant fait pour
I'bonneur de la science francaise, a voulu la servir encore aprés sa
mort en instituant des prix de Paléontologie et de Géologie stratigra-
phique. Tout ce qui a trait & ce grand bienfaiteur de notre science
doit nous intéresser. Grace 3 ses fondations, son souvenir aimé res-
tera ineffagable. »

Le Président annonce une nouvelle présentation.

M. L. Carez offre & la Société, au nom de M. Vasseur el au
sien, une nouvelle livraison de la Carle géologique générale de la
Franece au 1/500,000. Les nouvelles feuilles, au nombre de quatre,
terminent les deux bandes orientales de la Carte ; elles montrent
P'embouchure duo Rhone, toute la cote de la Méditerranée, jusqu’d
Porto-Maurizio (Italie), et enfin la Gorse.
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Quelgques nouveaux gisements de terrain tertiaire dans le Jura,
pres de Pontarlier,

Par M. Gustave Dollfus.

J’ai eu I'occasion d’étudier depuis plusieurs années, a diverses re-
prises, quelques gisements nouveaux ou mal connus de terrain ter-
tiaire dans les vallées les plus hautes du Jura, aux environs de Pon-
tarlier ; mais n’ayant pu d’abord observer assez nettement leurs
superpositions relatives, j’avais ajourné toute publication 3 leur su~
jet. La derniére campagne, 1886, m’ayant fourni divers éléments dé-
cisifs, je me décide & en informer la Société,

Ces gites tertiaires forment deux groupes situés dans deux plis
synclinaux consécutifs ; le premier groupe est situé & 3 kilomaétres
an nord de Pontarlier, dans le vallon des Lavaux, il ne comprend
que des terrains d'eau douce. Le second groupe, plus important,
occupe, entre le fort de Joux, & 4 kilomegtres au Sud-Est de Pontar-
lier et la frontidre des Verriéres francaises, une bande dans le fond
de la vallée, bande qui se prolonge sur le territoire suisse, composée
de terrains d’eau douce et d’ean saumdtre en relalion avec la
Mollasse marine.

Le terrain tertiaire du vallon des Lavaux est constitué essentielle-
ment par une marne blanche, calcaire, noduleuse & la base; cette
marne, bien qu’existant A la Barillette et & la Grange située en face
de V'ancienne Tuilerie, sur une longueur d’environ 4,500 métres du
Sud au Nord, est surtout visible sur la route des Entreportes, avant
d’entrer dans le défilé, aprés le petit pont etle coude de la route. L
les marnes tertiaires se voient bien daps une tranchée du chemin.
Ces marnes reposent sur une craie blanchitre tendre, pointillée,
cénomanienne, fossilifere, avec laquelle elles ne manquent pas
('analogie d’aspect; leur stratification est concordante, plongeant
¢zalement A I'Est, leur puissance actuellement appréciable est d’en-
viron 6 metres, mais le ravinement goi les termine au sommet, a dit
réduire leur épaisseur primitive ; on voit au-dessus : d’une part, des
marnes grises et brunes feuilletées ou fragmentaires sur une faible
épuisseur, avec débris divers, et plus loin, au-dessus de tout: un
diluvium glaciaire puissant. Nous donnons une petite figure de ce
gite (fig. 1).
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A 100 meires & peine au deld des dernitres maisons, on observe
un grés verdatire, grossier, en bancs trés inclinés, presque verticaux,
reposant en stratification concordante sur le calcaire jaune urgo-
nien. L'inclinaison commune est au Sud-Est, le contact des deux for-
mations est signalé par des perforations et des ravinements. Une
zone de gros poudingues arrondis ou elliptiques, dont I’axe est ver-
tical, régne & la base du terrain fertiaire ; la pate mollassique est
composée d’un grés demi-fin, grisitre, 3 grains glauconieux verts
ou noirs, peu micacé. Les galets trds roulés appartiennent & des
roches calcaires de couleur noire ou foncée, & des roches grani-
tiques des Alpes, & des débris schistenx et & des cailloux de quartz.
Quelques lits argileux un peu verdatres sont intercalés. Un banc
épais d’Ostrea, souvent complétes et encore fixées et de Pecien en
mauvais état régne avec les poudingues.

Dans la partie la plus éloignée de I'Urgonien, la pate est plus fine,
les bancs de fossiles verticaux et les zones marneuses sont alterna-
tifs, les Pecten sont en meilleur état. Le calcaire urgonien est bien
stratifié, jaune, dur, rempli de débris de Crinoides, il est réduit 3
sa base, car les couches supérieures & Caprotines manquent; il
repose lui-mé&me une quinzaine de meétres plus haut sur une marne
bleuatre, tendre, & Tercbratula prelonge et Lamellibranches. Plus
haut encore, on arrive & une marne bleue aquifére & Ostrea Coulont,
avec un cortége de Bryozoaires qui caractérisent le Néocomien
moyen dans la région.

Nous avons déterminé la faunule suivante dans la Mollasse miocéne
des Verriares :

Pecten scabrellus, Lk. Echinolampas scutiformis, L. sp.
Ostrea edulis, L. var. Brissopsis Nicoleti, Desor.

»  Boblayi, Desh, Tethya lyncurium, Uk,

» crassissima, LK. Fasciculipora, Membranipora, etc.

On peut suivre la Mollasse, au Sud-Ouest, & la méme hauteur et on
laretrouve coupant la grande route & son détour, avant 'entrée du
village, puis elle passe de I'autre coté de la valiée ol elle disparaif
sous les dépdts glaciaires. On voit encore la Mollasse marine vers les
Creux, la Vorbe, les Gauffres, toujours dans la méme situation rela-
tive, appuyée sur le calcaire urgonien, mais alors sur le flanc Nord
du vallon.
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Fig. 3. — Coupe d Saint-Pierre-la-Cluse.
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6. Graviers glaciaires. 3. Mollasse & bivalves.
5. Marnes grises et blanches. 2. Poudingue mollassique.
4. Sable mollassique. 1, Calcaire jaune urgonien.

A la descente des Gauffres la route conduisant 4 la Cluse de Saint-
Pierre-de-Joux donne une autre honne coupe. On voit successive-
ment plongeant au N. O. (fig. 3) : 1° Calcaire urgonien; 2° Mollasse
avec poudingue et lumachelle de Pecten; 3° Mollasse grossidre i
moules de Lamellibranches; 4° Mollasse fine sans fossiles; 5° Sable
verdatre fin; 6° Marne grise calcaire; enfin, 7° Marne calcaire
blanche. Cette derniére couche est largement répandue dans le fond
de la vallée; en remontant le cours d’eaun on arrive & la Vorbe, olt la
coupe dans le hameau méme, montre trés développée une marne
grumeleuse fragmentaire, irés caleaire, blanche ou jaune, avec nom-
breux moules d’Heliz. Ceite marne est visible depuis le passage 2
niveau du chemin de fer jusqu’d la fontaine du haut du hameau. On
peut évaluer la puissance dela formation 3 8 ou 10 maétres. La base
est chargée de cailloux et de marnes gris-clair, la partie supérieure
est calcaire, dure et fragile. Outre Vespece d’Heliz voisine de A, ne-
moralis, la méme que celle des Lavaux, qui est trés abondante et
mal conservée et qui nous parait rentrer dans 1'Heliz sylvana, nous
avons rencontré plus rarement Je moule d’un gros Heliz qué nous
avons rapporté A I'Heiixz ehingensis, Klein (1).

Le contact inférieur est masqué par des grands éboulis et les dé-
pots Glaciaires.

(1) 1846. Heliz ehinghensis, Klein, Conchyl. des Suesswasser Kalkf. Wurts, II,
p. 65, pl. I, fig. 3.

1874. Heliz ehinghensis, Klein. — Sandberger. Land. u. Suessw. Conchyl. der
Vorwelt, p. 457, pl. 29, fig. 10.

Type de la Mollasse de la Baviére et du Wartemberg signalée aussi 2 Donners-
bach, canton de Saint-Gall.
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La tranchée du chemin de fer au Moulin de Boite présente une
coupe différente (fig. 4).

Fig. 4. — Coupe au moulin des Boites, tranchée du chemin de fer.

. Diluvium glaciaire.

. Marne argileuse rouge a Heliz.

2. Marne sableuse et grés mollassique.

1. Marne grise & Melanic et poupées calcaires.

W

La voie méme est située sur le Calcaire urgonien, trés incliné,
qui pointe en divers endroits et qui se heurte par une faille subver-
licale aux marnes tertiaires. Cette faille se détache parfailement en
un mur vertical le long du chemin, qui, du passage inférieur du
chemin de fer, monte & ’Argillat, parallélement & la grande iran-
chée de I'Urgonien.

On voit dans I'élévation de la coupe du chemin de fer et dans le
chemin qui s’él3ve au-dessus de la voie la succession suivante : A la
hase, une marne grise avec grosses poupées calcaires blanches et
moules de Melania Escheri assez abondantes; plus haut des banes
de Mollasse grise, fine, 4 peine micacée, peu continus passant & la
marne par une transition insensible. Plus haut encore, le dépot passe
4 une argile jaune qui parait sans fossiles et finalement, au sommet,
 une argile ronge avec moules d’Heliz Larteti. Le terrain glaciaire
couronne le tout. La hauteur de la coupe est d’environ 6 métres;
toutes les strates concordantes sont faiblementinclinées au Nord-Est.

Les marnes d’eau douce ont été exploitées antrefois & 1’Argillat.

Dans les tranchées du chemin de fer, avant la station, dans
des emprunts et des déblais qui avoisinent les Verriéres frangaises,
ala hauteur de U’église, les argiles rouges sont largement dévelop-
pées et les Heliz Larteti abondent. Leur position relative, & l'inlé-
rieur de la Mollasse marine, n’est pas un instant douteuse et leur
prolongement vers la Suisse, sous les graviers glaciaires esl bien évi-
dente. D'aprés cela la bande de Mollasse d’eau douce a environ
5 kilomatres de longueur, son altitude varie de 910 & 930 métres.

Til
La comparaison entre les deux groupes de roches terliaires consi-
dérées doit nous arrdter un instant. Tandis qu’aux Lavaux la marne
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calcaire & Helix sylvana repose sur la Craie cénomanienne qui repose
elle-méme sur le Gault et ’Aptien, sans apparence de Mollasse ma-
rine, aux Verriéres nous voyons cette méme marne & Heliz superpo-
sée A la Mollasse marine qui est elle-méme en contact avec 1'Urgo-
nien décapité, sans interposition de Gault, d’Aptien ou de Craie.

Faut-il attribuer seulement & des ravinements locaux cette suc-
cession si différente, faut-il croire & une double lacune? Nous pen-
sons qu’il faut invoquer les deux raisons.Dans la vallée des Verridres
la Mollasse marine a pu dénuder le Crétacé moyen et supérieur, le
contact corrodé de I'Urgonien tendrait & le prouver; d’autre part
dans le vallon des Lavaux le contact successif, sans ravinement,
de la marne & Helix sur la Craie exclut I'idée d’un dépodt de Mollasse
marine intermédiaire et nous aurions 1a, relativement & 'autre val-
lée, une vraie lacune; la Mollasse marine n’aurait géographiquement
pas atteint Pontarlier.

En ce qui touche spécialement la Craie, son existence ¢d et 1
dans d’autres plis consécutifs du Jura prouve son étendue générale
antérieure uniforme, et démontre que c’est par simple raison de
dénudation postérieure que nous la voyons manquer anjourd’hui en
bien des points,

De toutes fagops nous pouvons conclure que ce ne peut &tre que
sur une surface horizontale que les dépots tertiaires terresires ou
fluvio-marins se sont déposés. Tous ceux gque nous avons examinés
montrent les caractéres d’'un dépdl uniforme qui se serait redressé
aprds coup; il n’est besoin de faire intervenir qu'un seul mouvement,
postérieur A tout Pensemble, mais antérieur aux graviers glaciaires
qui aura affecté tous les terrains, depuis les plus anciens jusqu’aux
plus récents.

L’identité étroite des marnes blanches & Helix de Pontarlier, des
Verriéres, avec celles de la Chaux-de-Fond et du Locle prouvent que
ces couches ont di se former dans des conditions identiques, quelles
que soient les altitudes et les silualions si diverses oll nous les
voyons aujourd’hui; le pays autrefois plat s’est contracté et plissé en
une seule fois el postérieurement 3 la dernidre formation observée.
I faut abandonner I’hypothése séduisante par laquelle la Mollasse
d’eau douce se serait formée dans de petits lacs circonscrits dans les
seuls points bas. Les galets debouts de la Mollasse marine concordante
avec sa base crétacée, la concordance non moins évidente des marnes
d’eau douce & Hélix quileur sont supérieures, leur extension continue
a travers les accidents orographiques, leur renversement au Locle,
montrent qu’il faut rajeunir I'dge de la formation du Jura, jusqu’aprés
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le Mioctne moyen ou méme supérieur et rétrécir le moment de
son apparition entre I'Oeningien et la période quaternaire.

Pour le terrain glaciaire qui joue un rble important aux environs
de Pontarlier, le cas est bien différeni, comme il n’est pas relevé,
quil est toujours descendant sur les autres terrains, on peut affirmer,
sans incertitude, qu’il s’est déposé postérieurement au plissement du
Jura.

Envisagée d’une maniére générale la situation de Pontarlier est
encore curieuse : les roches jurassiques et leurs inclinaisons ne se
correspondent pas des deux cdtés de la vallée du Doubs.

Le vallon des Lavaux qui est un profond synclinal géologique, an
Nord, n’a pas sa contre-partie au Sud de la ville. On se heurte de ce
¢0té & un massif énorme, anticlinal, de Jurassique supérieur. Si I'on
examine pour résoudre le probléme ainsi posé, les synclinaux et les
anliclinaux des environs, au Nord et au Sud, on parvient & raccorder
les deux faces de la vallée en supposant que la région Sud-Est en
recul, au Sud-BEst, de deux kilometres environ sur la région du
Nord.

Une grande faille, ou froissement des couches, occuperait juste-
menl la vallée du Doubs et permettrait seule d’expliquer un sem-
blable déplacement.

Le massif séquanien, aa Nord de Pontarlier, allant du village de
Doubs (Bois de la Cote) au Bois-Dessus dans le vallon des Lavaux
correspondrait au massif des Granges-de-Dessus, allant des Granges-
Narboz & Oye, dans la région du Sud. De part et d’autre on voit au
Nord-Ouest s’appuyer le Néocomien et 1'Urgonien plongeant sous les
grands marais de la plaine de Pontarlier. Nous avons trouvé ces
lerrains identiques aussi bien 3 Doubs et & la Rappe, au Nord de
laccident, qu’aux Granges-de-Dessous et 3 la Grange de I'Etang, au
Sud de Pontarlier.

A I'Ouest, le vallon d’Oye correspondrait A celui des Lavaux, on y
voit conservés également le Gault, I'Albien, le Génomanien ; rappelons
que ce gite cénomanien d’'Oye a été découvert ‘et décrit par M. Lory,
dés 1849 (1) tandis que celui des Lavaux parait nouveau pour la
science; il n’est pas compris dans la liste des gites de cet Age dressée
par M. de Tribolet en 1879 (2), ni dans celle donnée, en 1884, par
M. Bourgeat (3).

On y trouve des Scaphites equalis, Inoceramus labiatus, Terebra-

(1) Bulletin de la Sociélé géologique de France, 2¢ série, t. VI, p. 690.

ﬂ?) De Tribolet. — Sur le Cénomanien de Gibraitar. — Bulletin de la Société des
Scences naturelles de Nenchatel (t. VIII).

(8) Bulletin de la Société géologique de France, 3° série, t. XII, p. 630,
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tulina striata, Ostrea (sp ?) Ammonites, (sp?) — Quant au gros massif
du Larmont qui vient se terminer au fort de Joux et qui laisse voir
aux Entreportes 1'0Oxfordien et 1'Oolithe il serait refoulé, au Sud, entre
le Crossaf et la Mijoux.

Il faudrait d’aprés cette méthode rechercher la suite du vallon des
Verrigres, bien au Sud, dans le vallon suivi par le chemin de fer, 3
la Fontaine-Ronde menant aux hopitaux, & Métabief et & Saint-An-
toine; mais ce prolongement est encore pour nous un peu obscur,

La Géologie du Jura ne sera réellement avancée que lorsqu'on
aura indiqué sur une carte, par des lignes, la suife des mémes
synclinaux et anticlinaux, depuis leur origine jusqu’a leur disparition;
lorsqu’on aura poursuivi, 3 travers les accidents transversaux, les
mémes accidents longitudinaux daps leurs rejets et leurs détours.

Cette grande faille du Doubs est certainement posiérieure au
plissement des couches, car elle n’a pas entravé la série régulidre
des vofites et des vallons, mais est venue brocher sur eux, en obli-
guant, aprés leur plissement.

On doit ainsi dans le Jura établir la sueccession suivante de
mouvements distinets :

1° Plissement de la montagne par compression latérale, aprés le
Miocéne supérieur,

2° Rupture des plis par accidents subperpendiculaires aux premiers,
failles et rejets prolongés. (Pliocéne.)

3° Surélévation du massif, mouvement qui serait postérienr peut-
&tre au Diluvium glaciaire. (Diluvium inférieur). Car les dépdts gla-
ciaires des hauts vallons ne paraissent ni postérieurs, ni inférieurs,
ni différents de ceux de la plaine suisse; ils semblent en &tre le prolon-
gement terminal normal, par pente insensible. Dans cette hypothése
il est permis de rejeter l'idée d’'une mer de glace de plus de
800 maétres d'épaisseur sur la plaine suisse. Remarguons gqu'un
mouvement presque récent de surélévation du Jura n’est pas une
plus grande improbabilité que ceile d’une mer de glace colossale, de
plus de mille métres d’épaisseur (1), sur toute la plaine suisse.

Iv

Si nous cherchons & comparer et & classer les dépots tertiaires des
environs de Pontarlier avec ceux du terriloire suisse nous rencontrons
deux ordres de dépéts qui Jeur sont assimilables, situés les uns dans
les hautes vallées du Jura, les autres au pied de cette chaine, surle
revers Est de la montagne au niveau de la plaine suisse.

(1) Bull. Svc. géol, de France, 3° série, t. V, page 61.
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Les premiers qui sont les plus rapprochés, sont, par exemple, les
dépots du Locle et de la Chaux-de-Fond qui se rencontrent dans des
conditions de siratification et de composition identiques.

Malheureusement la classification de leurs couches est encore quel-
que peu ebhscure. Les slrates y sont renversées, la Mollasse marine est
en contact avec le Crétacé d’une part et avec le terrain d’eau douce
de 'autre. Des marnes rouges & Helir Larieti semblables & celles des
Verri¢res, sont intercalées enire la Mollasse marine et les couches
'eau douce. La majorité des géologues suisses a classé ces dépbis
{cau douce du Locle dans I'OEningien ; cependant, comme 1’a fait ju-
diciensement observer M. Gaudry pouor les mammiféres (1), comme
I'aindiqué M. Sandberger et comme nous le confirmons aujourd’hui
pour la faune malacologique, le caractére des animaux du Locle est
vers les formes lourdes, vers les types anciens, bien plus voisins des
formes du Mioc&ne inférieur ou moyen que de touies les aulres, et,
sensiblement distinctes du Miocgne supérieur et du Pliocéne.

Ailleurs, dans le haut Jura, s’il 0’y a pas un renversement des cou-
thes, la position des marnes d’eau douce serait différente. M. Rene-
vier m'éerit A ce sujet tout récemment : « Le Calcaire d’eau douce
»que vous avez rencontré aux Verridres doit étre analogue & celui
»des environs de Sainte-Croix (La Chaux et Noirvaux) recouvert par
»la Mollasse marine, & Bryozoaires et d’dge & peu prés de vos faluns
»de Touraine. »

Enfin, M. Bonjour a indiqué dans sa Géologie du Jura (2), & On-
glieres une argile rouge 3 Heliz dont il y aurait intérét & préciser le
niveau,

Dans la plaine suisse ou pour mieux dire, tout au long du pied du
lura, de la Sarraz & Neuchatel et sans rapports stratigraphiques avec
la Mollasse proprement dite de la plaine suisse, on connait depuis
bnglemps des dépdts argileux et mollassiques rougeitres avec Heliz,
thservés d’abord en 1839, par Nicolet (H. rubra Nicol. (3), ¢t que
M. Jaccard et Renevier ont bien des fois cités. Ces dép6is dont
M. Schardt a fait récemment I’objet d’une notice spéciale (4), présen-
fent la plus grande analogie d’aspect, de couleur, de composition
wvee largile & Heliz Larteti des Verridres.

Nous avons pu nous en convaincre en allant examiner la Mollasse
fouge du pied du Jura, & Montcherand, au-dessus d’Orbe; dans les

(1) Taccard, Description géolog. du Jura vaudois et neuchdtelois, 1869, in-4°,
p. 103,

(2) dnnales de la Société industrielle de Lyon, 1863, N- 11, p. 49.
(3]\ Bulletin de la Société des Sciences naturelles de Newfchdtel, t. 11,
4} Bullet, Socisteé vaudoise Sciences naturelles, t. XVI, p. 609, 1883.
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tranchées du chemin de fer entre Romainmotiers ei Agiez, ol 'on
voit notamment des couches argileuses rougedtres alternantes avec
des grés mollassiques de couleur variée.

Cependant M. Schardt a fait observer que cette Mollasse rouge pa-
raissait dépourvue de mica et d’éléments alpins discernables et qu'elle
devait &tre antérieure 4 la vraie Mollasse de la plaine suisse; opinion
qui était déja celle de Greppin. Il concluait qu’il fallait considérer
ces couches comme plus anciennes qu’aucune autre du Miocéne de
la région. Cette conclusion étant en opposition directe avec celle
de la stratigraphie observée auz Verriéres, je communiquai cette dif-
ficulté & M. Schardt qui me répondit le 19 novembre 1885, « que
» reconnaissant la stratigraphie du Locle et celle du pied du Jura
» comme indiscutables il était conduit & admettre deux Mollasses
» rouges & Helixz, opinion déjd formulée par M. Benoist (1) et que
» I'Heliz rugulosa Martin était I'espéce du pied du Jura, tandis que
» celle des Verritres et du Locle serait V'Heliz sylvana de I'0Enin-
» gien. »

Cette maniére de voir nous parail en effet la seule solution pos-
sible.

Nous avons sous les yeux toute une série d’Heliz venant des divers
points en litige, et en la considérant avec aitention nous n’avons pas
eu de peine 4y distinguer plusieurs espéces différentes.

I. Nous avons reconnu dans la collection de I'Ecole des Mines 3
Paris, des Helix du Locle rapportés par M. Terquem, d’antres de
Woelfliswyl (Aarau) du fond Deshayes, qui vont parfaitement avec
ceux des Verridres et se rapportent bien & U'Helix Larteti de Boissy,
espéce de Sansan, détermination faite par comparaison, en nature,
avec des exemplaires bien authentiques, tant & I'Ecole des Mines
quau Muséum d’histoire naturelle. Cette esptce voisine de V' Heliz
Aureliana, de Neuville-aux -Bois, est une forme miocéne caractéris-
tique, en France, allant bien, tant avec la faune marine des Verritres
quw’avec le Melania Escheri. 1’ Heliz Larteti se distingue par sa hau-
teur de tout le groupe d’Heliz sylvana, H. moguntina, H. sylvestring
avec lequel on I'a assimilé; c’est le type, si I'on veut, d’une série
parallele & V' Heliz nemoralis, le véritable type du jeune Heliz, qui
s’isole par la conformation de son péristome qui est plus oblique,
A collerette trés relevée et précédée d’une profonde gouttizre, dont le
bord prend une direction oblique inférieure trés forte et rapide; et
aussi que par sa spire plus élevée.

Il. I'Helix de Moncherand peut &tre classée tout autrement ; dans

(1) Bull. Société Géolog. France, 3° série, t. 111, p. 436, 1875.
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quelgques échantillons, les mieux conservés, on observe de forfes
stries ornementales qui manquent & U'Heliz Larteti, le péristome est
notablement moins fort, moins oblique et moins prolongé ; la taille
est un peu plus faible et les tours plus serrés, Le nom de Helix rugu-
losz, Martin peut s’appliquer heureusement  cette forme (1).

Il Ce serait & I'Helix sylvana, Klein (2) qu’il fandra probablement
rapporter les feliz des marnes calcaires de la Vorbe et des Lavaux,
Pespice est de plus petite taille et plus déprimée, les échantillons
sont trop imparfaitement conservés pour qu’une détermination soit
bien précise. Mais ils ne paraissent pas avoir jamais possédé les stries
qui caractérisent I'Helix rugulosa et n’avoir jamais été déterminés
par un péristome aussi oblique & collerette développée comme le pé-
rislome qui spécifie I’ Helix Larteti.

Les Heliz sylvana, silvestrina et autres, sont du type de la Nemo-
ralis et d’Age miocéne supérieur ou pliocéne, elles sont représentées
dans le Miocéne moyen par I'Helix asperula, Desh. (H. Turonensis)
dans laquelle les bandes colorées s’apercoivent encore malgré la
fossilisation ; dans toutes la spire reste peu élevée.

La figure originale de 'H. Larteti de Bossy montre comparative-
ment aux échantillons une spire un peu trop haute, le dernier tour
est relativement trop volumineux. Les figures de Sandberger sont
meilleures. L'abbé Dupuy a décrit, en 1851, dans le Jowrnal de Con-
chyliologie une Helix sansanniensis qui a paru & M. Noulet une variété
de YH. Lartet! & spire plus basse et un peu carénée au pourtour.
M. Bourguignat I'admet comme espice distincte et loi attribue éga-
lement une figure de Sandberger qui ne nous parait pas distincte du
vral type.

D'aulre part, Sandberger donne comme synonyme & I'H., Larteti
une forme que Hoernes a nommée Helix Turonensis et qui n’est point

(1) 1830. — Helix rugulosa, v. Martin in Zieten, Abbildungender Versteinerungen
‘Wurtembergs, pl. XXIX, fig. 5, p. 38.
1846. —_ —_ V. Martin., — Klein Conche. der Susswasser,
p. 67, pl. 1, fig. 6,
1867. — Heliz rugulosa, Martin. Ziet. — Alph, Favre. Recherches géolo-
giques, Savoie et Suisse, t. I, p. 231.

1873, — —_ Martin. — Renevier. Tableau des terrains sédimen-
taires, Société vaudoise des Sciences naturelles, tabl. I, n° 70,
1874, —_ — Sandberger Land. S. Conch. der Vorwelt, p. 381,

pl. XXI, fig. 11. .
(2) 1853, — Heliz sylvana, Klein. — Wuertemberg. Jahrb., t. IX, p. 205, pl. V,
fig. 2.
1874, - — , Klein. — Sandberger. Land. u. Siiss. Conchy., p. 592,
pl. XXIX, fig. 18, a. ¢. d.
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V'H. Turonensis; mais qui n’est pas davantage V' H. Larieti, elle nous
parait do groupe des H. nemoralis et plus voisine des formes récentes
comme 1'H. sylvestring que de toute autre. Voici la synonymie et les
références principales de 'intéressante espece des Verridres.

HELTX LARTETI BOISSY

1839. — Heliz Larleti, de Boissy. — Revue zoologique. — Sociélé cuvierienne,
page 75.

1839. — Heliz rubra?, Nicolet. — Bull. soc. des sciences naturelles de Neuchatel;
tome II (pars).

1844, — Heliz Larteti, Bois. — Dascription de plusieurs espéces d’Helix. — Revue
et Magasin de Zoologie, page 13, pl. LXXXVII, fig. 7-9.

1852. — Heliz Larteti, Noulet. — Boissy. Mémoire sur les coquilles fossiles du Sud-
Quest. Toulouse, page 59.

1867, — Helix Larleti, Boissy. — Tournouér. Dépdts du bassin de la Gironde, cor-
respondant au Calcaire, ele. — Bull. Société géolog., 2° série, t. 24,
D 487.

1873. — Heliz Larieti, B. — Sandberger. Conchyl. der Vorwell; p. 529, pl. XXVI,
fig. 17.

1881. — Helix Larteti, B. — Bourguignat. Hist. malacol. coll. Sansan, p. 33,
fig. 24.

1V. — La Melania FEscheri, aprés enquéte, nous est apparue

comme un type trés polymorphe, d’une longue durée géologique,
dans lequel il importait de distinguer deux formes principales long-
temps confondues et qui caractérisaient deux niveaux absolument
distincts.

Nous avons donné, A part les références synonymiques de cette
espéce qui nous ont parues se rapporter 4 chacune des formes. L2
Melania la plus ancienne, & laquelle le nom de M. Laure, Math. peut
gtre conservé avec avantage, appartient aux calcaires de 1'Oligocéne
inférieur & Palwotherium d’Alsace, du Jura soleurois et du Grand-
Duché de Bade.

La Melania la plus récente est de 'horizon du Miocéne moyen et
connue en Aguitaine, en Touraine, dans le Jura suisse et francais,
en Baviere et en Autriche.

Il est & remarquer que le nom primitif de Brongniart, donné sans
description pour un type bien miocene de la Mollasse de la plaine
suisse, efit €16 perdu, s’il ne nous avait été conservé par Mérian, qui
Va appliqué & la forme du calcaire de 1’Oligocéne d’Alsace; forme
que nous considérons aujourd’hui comme distincte.

FORME OLIGOCENE

1812, — Melania Laure, Matheron. — Catalog. Corps organisés des Bouches-du-
Rhdue, p. 219.
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1849. — Melania Eschert, Brongn. — Merian. Baseler, Verh, VILI, p. 33. — Uber
die Sch. in Susswasser bei Mulhausen.
52, = Melanopsis Lauraz, Math.— D'Orbigny. Prod. de Paléont.ch. XX VI, ne 42,
1862, — Melania Laure, Math. — Recherches comparatives sur les dépots fluvio-
lacustres tertiaires. Marseille, p. 26, 83, 93, etc.
1867. — Melania Kechlini, Greppin. — Essai géologique sur le Jura suisse, p. 124.

1867. — Melania Escheri, Brongn. — Delbos, et Kechlin-Schlumberger. — Des-
erip. géolog. du Haut-Rhin; t. 1I, page 17.

1868, — Melania Laurz, Math. — Raulin. — Eléments de géologie, 1% année,
page 169.

1673, =~ Melanie Escheri, Brongn. var. Laure Math. — Sandberger. L. und Suess-
wasser Conchyl. der Vorwelt, p. 323, pl. XVII, fig. 17.

1873, — Melania Escheri, variété bicineta Sandb., p. 340, pl. XX, fig. 18. (Yispéce
distincte?)

1884, — Melanotdes Laure, Math, — Fontanne. — Description sommaire, fanne
Malac., groupe d’Aix, p. 28, pl. III, fig. 11-13.

1834, — Melania Laure, Math. — Andva. Beitrag zur Kenniniss der Elsasser Ter-
tiaers.

1884. — Melania Laure, Math. — Kilian. — Terrain tertiaire du département du
Doubs. — Bull. -Soc. Géol., 3° série, t. XII, p. 733.

1585, — Melania Lawre, Math. — Fliche, Bleicher. — Recherches sur le terrain

tertisire d’Alsace. Colmar, p. 5, 10.

M. Fontanne a introduit cette forme dans le genre Melanoides d’0li-
vier, 1807, et H. A. Adams, en 1854 (lype Melania aspera, Lk.). Cest
quen effet ces espéces sont fort éloignées du type du genre Melania
(Lamk., 1799) qui est U'Helix amarula de Linné. M. Fischer a con-
sidéré ce genre Melanoides comme une simple seclion des Mélanies;
quoi qu’il en soit, il s’agit bien 14 d’'un groupe & spire élevée, céri-
thiforme, costulée, & labre saillant flexueux, relié par une ondula-
tion subcanaliculée 4 la columelle, & ouveriure ovale obronde, de
taille médiocre, groupe qui est répandu actuellement dans les fleuves
de I'Asie tropicale et qu’il est utile de conserver,

FORME MIOCLENE

1822, — Melanie Escheri, Brongniart. — Description géologique des environs
de Paris, édit. II, p. 117.

1835, — Melania Escheri, Brongniart. — Type des lignites de Horgen Kepf-
nach (Zurich). — Description géol. des environs de Paris, édit. 111,
p. 208.

1846. — Melania Aquitania, Noulet. — Mémoire sur quelques coquilles fossiles

nouvelles. Touloase, pl. T, fig. 1-2 (venversées). Mém. Acad. Se. Tou-
louse, 1IT 8., t. II, p. 227.

46, — Melania turrita?, Klein. Conchyl. der Suesswasserkalkf. Wartlembherg,
pl. 11, fig. 2 (espéce peut-8tre distincte). Wurtiemb. Naturwiss Jahres
1I, p. 81.

181, — Melania Wetsleri, Dunker. — Conchyl. der Mol. von Ganzburg. Paleon-

tographica, I, p. 157, pl. XXI, fig. 1 et 2.
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1832, — Melania turritella, Quenst. — Handbuch der Petrefactenkunde, p. 44,

1852,

1852,

pl. XXXIII, fig. 3.

— Melania turrita, Klein. — Conchyl. der Suessw., pl. I1I, fig. 10,
— Melania grossecostate, Klein. — Conchyl. der Suessw., pi. III, fig. 11, —

Waurttemberg. Jahr VIII, p. 158.

1853, — Melania Escheri, Brong. — Greppin in Studer Geologie der Schweiz, II,

P. 407.

. — Melania grossecostata, Klein. — Conchyl. Susswasser. Wurttemb. Jarerh

IX, p. 221, pl. V, fig. 19.

1855, — Melania aquitania, Noulet. — Pictet. — Traité de Paléontologie, t. I,

p. 53.
Melania Escheri, Brong. — Hoernes. — Moll, Wien, I, p. 602, pl. XLIX,
fig. 16.

1860, — Melania aguitanica, Noulet. — De Vibraye. -~ Découverte d'un nouveau

gisement de vertébrés & Chatenay. Bull. Soc. Géol. de Fr., 2° série,
t. XVII, p. 414.

1863. — Melania Escheri, Brong. — F. Sandberger. — Die Conchyl. des Mainz

1866.

1867.

1867.

1868,

1868.

1869.

1872.

1873.

1874,

1874,

1874,

1874.

1874,

1877.

1878.

Tertidrbeckens, p. 89, pl. VI, fig. 14-15, (Oligocéne?)

— Melania aquitanica, Noulet. — Leymerie. — Eléments de géologie et de

minéral, édit. II, p. 692.

Melania aquitanica, Noulet. — Tournouér. — Sur les dépots d'eau donce
des bassins de la Garonne correspondants au calcaire de Beauce. —
Bull. Soc. Géol. de France, 2° série, t. XXIV, p. 483.

Melania Escheri, Brong. — Greppin. — Essai géologique sur le Jura
suisse, p. 141, 142. — Délémont, in-4°.

Melania aquitanica, Noulet. — Raulin. — Eléments de géologie, pre-
miére année, p. 169.

Melania Escheri, Brong. — Variété aquifanica, Noulet. — Mémoires sur
les coquilles fossiles, 2° édition, Toulouse, Paris, in-8, p. 174.

Melania Escheri, Brong. — A, Jaccard. — Description géologique du
Jura vaudois et neufchitelois, in-4°, p. 104, (Dans I’GEningien) supplé-
ment en 1870. ]

Melania Escheri, Brong. — O, Heer. — Le monde primitif de la Suisse,
p. 429 et 432, fig. 197.

Melania Escheri, Brong. — K. Mayer., — Systematisches Verzeichniss
der Versteinerangen der Helvetian, in-4°, p. 26,

Melania Escheri, Brong. — Tournouér. — Faluns de Sos et de Gabarret,
p. 19. — Actes Soc. Linéden., Bordeaux, t. XXI1X.

Melania Escheri, Brong. — Benoist. — Catalogue synouym. et raisonné
des mollusques tertiaires de Saucats, p. 110,

Melania Eseheri var. ecostata, Sandberger. — Conchyl. der Vorwelt,
p. 451 et 486,
Melania Escheri var. aquitanica, Sandberg. - Conchyol. der Vorwelt,

p. 520 et var, Helvetica Mayor.

Melania Escheri, Sandb., p. 572, pl. XXVIII, fig, 14, A b. var. grosse-
costata, Klein, p. 572, pl. XXVIII, fig. 14, var. rofunda? p. 572,
pl. XX, fig. 19,

Melania Escheri, Brong. — Gutzwiller et Schaich, — Description géolog.
des cantons de Saint-Gall et Thurgovie, p. 50.

Melania aquitanica, Noulet. — Douvillé. — Sables de 'Oriéanais. — Asso-
ciation frangaise, p. 6, Paris.
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1881, — Melania aquitanica, Noulet. — Douvillé. — Position du calcaire de Mon-
tahuzard, Bull. Soc. Géol., 3¢ série, t. IX, p. 394,
1881, — Melania aguilanica, Noulet. — Bourguignal. — Colline de Sansan. — His-

toire malacologique, pl. VIII, fig. 300, 301. — An. Soc. Sc. naturelles,
t. XXII, art. 3, p. 150.

1382, — Melania Agquitanica, Noulet. — De Lapparent. — Traité de géologie,
p. 1036, 1040, 1041, (Limagne — Julien).

1886. — Melania Escheri, Brong. — Dollfus et Dautzenberg. — Ktudes prélimi-
naires sur les coquilles fossiles des faluns, p. 14 (Feuille des jeunes
natnralistes).

Parmi les diverses variétés qu’on pent constater dans le MHelanoides
Escheri, ¢’est & la variété aguitanica, Noulet, qui est probablement la
méme que celle nommée grossecostata, par Klein, qu’on doit rappor-
ter les gros moules des Verridres et les échanlillons de Pontlevoy
dans le Blaisois.

La Melania albigensis de Noulet est encore un satellite de la méme
forme.

L’étude de la Melania E'scher: nous conduit comme celle de I' Helix
Lartet: A 'dge mioceéne moyen du terrain terliaire du moulin des
Boites aux Verriéres et & son inséparabilité;de la Mollasse marine.
Comme I'étude des autres Helix nous a montiré des formes et des
horizons différents, il résulterait pour les terrains d’eau douce du
Jura central francais et suisse, une classification un peu plus com-
pliguée que celle que l'on avait supposée d’abord et qu’on peut résu-
mer dans le tableau suivant:

Uningien ? Marue calcaire des Lavaux, de la Vorbe, calcaire du Locle &
Heliz sylvana.

. Argile rouge a H. Larteti des Verriéres, du Locle, etc.

. Marne grise et mollasse & Melanotdes Escheri des mémes

4 3
e
Helvétien, . localités.
( 1. Mollasse marine & Pecten scabrellus, Lk. des mémes localités.
Aguitanien. Marne et mollasse rouge du pied du Jura & Heliz rugulosa.

M. Bertrand présente quelques observations au sujet de la
communication précédente.

M. Munier-Chalmas fait une rectification sur le genre
Genmellaria.

M. A. Gaudry présente a la Société unc pholographic du
Bubalus antiquus de ’Oued-Seguen que M. Ph. Thomas a prise dans
son dernier voyage en Algérie.

M. Douvillé (1) présente quelques observations au sujct du geure
{1) Cette note n'étant pas parvenue 2 temps au secrétariat, sera inséréed la suitc

Tane séance ultérienre.

AV 13
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Apricardia, Guéranger, 1853. Ayant requ de notre confrére, M, Arnaund
d’Angouléme, un échantillon de Zoucasia Archiaci provenant da
Provencien inférienr de Chateauneuf, il a pu dégager complétement
la charniére de la valve supérieure et reconnaitre son identité
générique avec Apricardia carinata,

La disposition de la charniére est trés voisine de celle qui
caractérise le genre Zoucasia ({ype 7. carinala de I'Urgonien); dans
cette derniére forme, le muscle postérieur est porté sur une lame
myophore relevée et venant se placerd peu prés sur le prolongement
du plateau cardinal; dans Apricardia, au contraire, celte lame
myophore est transverse et largement séparée du plateau cardinal
sous lequel elle s’enfonce pour pénétrer dans la cavité umbonale,
Elle correspond & la rainure profonde que présenient les birostres,

11 résulte de cette observation que le genre Apricardia fait incon-
testablement partie de la famille des Chamide; c'est & ce genre que
paraissent devoir &tre attribuées la plupart des coquilles & forme de
Toucasia du Génomanien et du Turonien.

Le Secrétaire dépose la communication suivante :

Sur la présence de Avam. polyschides ¢/ de Amm. Sauzei dans
{0olithe inférieure des environs de Nancy,

Par M. René Nickleés.

Au-dessus de la zone 3 Amm. Sowerby: se développe, prés de
Nancy, une assise de Galcaire & entroques qui est connue des carriers
sous le nom de roche rouge, et qui par sa position stratigraphique est
rattachée généralement & la zone & Amm. Sauzei. Jusqu’'a présent
toutefois, M. Bleicher dans son étude si intéressanie sur le minerai
de fer en Lorraine (1), n’y signale cette espéce qu’avec un point
d’interrogation, la considéran{, vu son mauvais état de conservation,
soit comme Amm. Sauzei, soit comme Amm. Brongniari.

L’occasion que j'ai eue de rencontrer un échantillon parfaitement
déterminable de Stephanoceras Sauzei (Spheroceras) aux environs de
Nancy, au-dessus du village de Dommartemont, me permet aujour-
d’hui de lever ¢e doute. En outre, avec cette Ammonite, j’ai plusieurs
fois trouvé dans la méme couche, en bon état de conservation, parfois
méme avec son ouverture intacte, un Stephanoceras qui jusqu’a
présent n’a pas été indiqué A ma connaissance dans cette partie de
la Lorraine, le St. polyschides (Spheroceras), Waagen, 1867 (2).

(1) Bull. Soc. géul., 3° série t. XIf,
(2) Géol. pal. Beitracge., vol 1.
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Iy a quelque temps dé;ja, M. Kilian avait aitiré mon altention sur
ce fossile, M. Bleicher ne 'ayant pas mentionné, je pense qu'il peut
tre utile de signaler son existence aux environs de Nancy et d’y
indiquer sa position siratigraphique exacte.

Je rappellerai d’abord que Amm. polyschides avait été désigné
autrefois par Mérian sous le nom de Amm. Bernouilli. D’apres
M. Steinmann, I’échantillon type déposé au musée de Zurich en fait
foi.

Oppel avait désigné cette méme Ammonite sous le nom de Amm.
Brocchi (1) nom qui est réservé aujourd’hui A une espice voisine
formant, d’aprés Waagen, un intermédiaire entre Amm . polyschides et
Amm. Huwmphriesi par apparition de tubercules sur les grosses
cOtes.

Enfin M. Quenstedt (2) figure cetie Ammonite sous le nom de
Amm. Gervillii grandis (pl. LXIV, fig. 9,) et la cite dans le Jura brun de
Eningen (p. 514). D’aprés Iui, Waagen n’ayant pas figuré Amm.
polyschides, il ne faut pas tenir compte de cette dénomination {p. 541).
(’est cenom néanmoins que je conserve, en attendant quela question
soit tranchée définilivement.

Indépendamment de sa forme si nettement établie tant, par la
présence de grosses cdtes, 'absence de Lubercules, et le déroulement
bien caractérisé du dernier tour, que par sa forme globuleuse chez
le jeune et tendant a s’aplatic chez Iadulte, cette espice se fait
remarquer par la constance avec laguelle elle apparait au niveau de
Pdmm. Sauzel dont elle devient ainsi le satellite habituel dans toutes
les localités ol elle est connue : elle y est en effet limitée & cet
horizon qui termine, on le sait, la parlie supérieure du Bajocien
inférieur ; c’est bien A ce niveau d’ailleurs que jai remcontré
Ammn. polyschides aux environs de Nancy, en deux points, aux carriéres
de Dommartemont et au co! de Sainte-Genevidve ol les couches
affleurent au col méme, & entrée du chemin des Hauts-Chevaux.

Les banes ol j’ai recueilli ce fossile sont constitués ainsi que je
l'ai dit par du Calcaire & entroques trds dur, pétri d’encrines. Ces
calcaires sont exploilés comme matériaux de construction et connus
dans le pays sous le nom de roche rouge, nom qu’ils doivent moins
dleur couleur, qu’'aux nombreuses cavités ocreuses disséminées dans
la masse, vestiges de nombreux fossiles malheureusement peu
déterminables.

1l est & remarquer que, avec Amm. polyschides, on trouve celle

(1) Juraformation, p. 374.
(2) Die Ammoniten des Schwaebischen Jura., — Stuttgart, 1886,
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premigre forme de Amm. Humphriesi 3 tours trés peu embrassanls
que Pon connait dans le Bajocien inférieur jusque dans la zone &
Amm. Sowerbyi et que M. Douvillé (1), dans son savant travail sur
la zone & Amm. Sowerby? des environs de Toulon, considére comme
type de I’espece (2).

Au-dessus se développent les calcaires gris composés d’oolithes
cannabines olt I'on rencontre Peclen silenus et Gervillia Zieteni, et 3
la partie supérieure desquelles, se trouve, en Lorraine, le banc si net
A Clypeus angustiporus Cott., surmonté par les calcaires madrépo-
riques.

3 zone & Amm. Humphriesi et dmm. Blagdeni.

2 zone & Amm. polyschides et Amm. Sauzeri.
1 zone & Awmmn. Sowerbyi.

En résumé, c’est bien au-dessus de la zone & Amm. Sowerby: et au-
dessous du Korallenkalk des Allemands que se trouve Amm. poly-
schides, en d’autres termes, & la parlie supéricure du Bajocien infé-
rieur,

La constance avec laquelle on rencontre Amm. polyschides dans
les couches & Amm. Sauzei, et Vextension géographique relalive-
ment considérable de cette espice ont été’objet de plusieurs remar-
ques.

Déja en 1838, Oppel, reconnaissait qu’a la base de la zone & Amm.
Humphriesi se trouveni quelques espdces particuligres qui ne se mé-
langent pas A celles des couches supérieures, et sous le nom de
Amm. Brocchi, citait Amm. polyschides & Bayeux, en Allemagne et en
Angleterre.

En 1867, Waagen insistait sur la valeur de cetle espace caractéris-
tique de la zone & Amm. Sauzei, et la citait & ce niveau en Franconie
Hetzlar et Hahnenkamm), dans le Wurtemberg dans les « Blaue
Kalke », dans le pays de Hohenzollern et dans le Nord de I'Alle-
magne ; en Angleterre dans le Dorsetshire (Burton Bradstock); enfin,
en Italie, au cap San Vigilio (lac de Garde) (3).

Depuis quelques années celte Ammonite a été signalée en Alsace
dans les calcaires bleus (blaue Kalke) de Mietesheim de la zone 3
Amm, Sauzei, par M. Lepsius (4).

(1) Bull. Soc. géol., t. X111, p. 39.

(2) L'antre forme plus globuleuse de Amm. Humphriesi que l'on trouve 2

Bayeux en si grande abondance se rencontre au-dessus de ces couches et avec
Amm. Blagdeni.

(3) Le musée de Strashourg en posséde un échantillon.

(4) Lepsius, Beitraege zur Kenntniss der Juraformation im Unterelsass. Leipsig,
1875.
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M. Steinmann (1) la mentionne aussi aux environs de Metz (Amm.
Bernouilli, Mer.) entre les bancs 4 A. Sowerbyi et le Korallenkalk.

Sij’ajoute, enfin, qu'un de nos confréres, M. Bigouret vient de la
rencontrer cette année dans la Charente, & Nanteuil-en-Vallée, et,
toujours dans la méme zone, j’aurai, je crois, insisté suffisamment
sur la constance avec laquelle on rencontre Amm. polyschides dans
I'Europe centrale et occidentale, et sur la régularité avec laquelle elle
y apparait au nivean de Amm, Sauzed,

Séance du T Février 1837

PRESIDENCE DE M. ALBERT GAUDRY

M. Me* Hovelacque secrétaire donne lecture du procés-verbal de
la derni¢re séance dont la rédaction est adoptée.

Par suite de la présentation faite dans la derniére séance, le Prési-
dent proclame membre de la Société :

M. Fournier, Préposé aux collections géologiques du Musée de
Niort, présenté par M. Douvillé et Vasseur.

Le Président annonce ensuite trois présentations.
Le Président annonce en ces termes la mort de M. CorNET :

Je dois annoncer a la Société géologique une grande perte : notre
éminent conlrére de Mons, M. Cornet, vient de mourir, Ghacun de
nous connait les beaux travaux qu’il a publiés avec son fidzle ami
M. Briart. Les liens étroits d'affection qui nous unissent aux géologues
belges nous font prendre une vive part A leur chagrin. D’ailleurs,
M. Cornet était un savant si habile que sa mort doit exciter desregrets
parmi les géologues de tous les pays.

Le Président dépose sur le bureau un numéro de la Revue scienti-
figue o1 il a, en quelques mots, exprimé la reconnaissance que les
géologues francais devaient & nolre éminent confrére Fonlanne pour
ses fondations de prix de Géologie et de Paléontologie.

M. Cotteau offre & la Sociélé la 8¢ livraison des £'chinides éocines
qui vient de paraitre; elle renferme la suite de la description des
espéces du genre Schizaster. Parmi les types les plus remarquables,
M. Cotteaun signale S. Des Moulimst, placé, dans l'vrigine, par Desor
dans le genre Periaster, mais qui, en raison de ses aires ambula-
craires flexueuses et de la disposilion de ses pores, appartient certai-

(1) Steinmanu. Geologischer Fiihrer der Umgegend von Metz. — Metz, 1882,
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nement au genre Schizaster ; S. obesus indiqué, pour la premitre fois
en 1846, par Leymerie, et qui se distingue netiement de ses congé-
ngres par sa forme épaisse, sensiblement rétrécie en avant, par son
appareil apical presque central, par son sillon antérieur large et pro-
fond A la face supérieure, plus étroit vers ’ambitus; S. pyrenaicus et
buanesensis, espéces nouvelles fort rares, recueillies I'une et 'autre
par M. Jacquot dans 'Eoc2ne inférieur des Landes; S. latus, remar-
quable par sa grande taille, par sa forme circulaire et son sommet
trds excentirique en arridre, type curieux connu depuis longtemps,
mais qui n’avait jamais été ni déerit ni figuré; S. Velaini, du Calcaire
grossier des environs de Chaumont (Seine-et-Oise), présentant ce sin-
gulier caractére d’avoir l'aire ambulacraire antérieure logée, i sa
partie supérieure, dans une dépression tr¢s profonde et aussi nelte-
ment circonscrite que ce Mera.

Le secrétaire donne lecturs de la communication suivante de
M. I'abbé Bourgeat :

On sait combhien la Société géologique a eu de peine & reconnailre
V'Ostrea virgula, soit A Noire-Combe, soit aux environs de Viry. Ce
n’est méme que grice A I'ceil trés exercé de M. Choffat que nous
avons pu en découvrir des traces dans les marnes qui surmontent le
troisidme niveau oolithique de cette dernidre localité. On pouvait
donc présumer que ce fossile devait 8tre extrémement rare dans
le voisinage immédiat de Saint-Claude. Ce n’est cependant pas ce qui
a Jieu. Dans une course que j’ai faite, au commencement de ’automne
dernier, A la nouvelle tranchée du chemin de fer qui entame presque
tout le Jurassique supérieur du Plan d’Acier, 3 1a gare de Saint-Claude,
j'ai d’abord constaté, & quelques distance de son origine, du caté du
Plan d’Acier, des assises oolithiques coralligénes remplies de Diceras
Mimsterii, mais moins riches en Polypiers et un peu moins épaisses
qu'd Valfin. Jai vu que, dans ces oolithes, les marnes ptérocériennes,
assez pauvres en Pteroceras Oceani, mais riches en bivalves et en Bra-
chiopodes de ce niveau, formaient des enclaves beaucoup moins ré-
gulidres, il est vrai qu'an bois des Ecollets, mais non moins précieuses
pour la détermination de I'dge de loolithe qui les conlient, Puis
poursuivant ma marche vers Saint-Claude, j'ai rencontré, & une qua-
ranlaine de metres plus haut, un second niveau de calcaire crayeux
par places, oolithique en d’autres, d’une vingtaine de meatres de puis-
sance, au-dessus duquel un léger affleurement de marno-calcaire
blanchédire m'a présenté des traces peu déterminables d’' Ostrea virguln.
Peut-8tre n’aurais-je apporté qu'une légére atiention A ce niveau si

Document numérisé par la Bibliotheéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



{8357, L'ARBIS POUEC!H. -— DPOUDINGUES DE PALASSOU 199

les entrepreneurs n’avaient eu I'idée d’exploiter les longues dalies du
marno-calcaire pour en couvrir les fossés d’écoulement des eaux.
Inutile d’ajouter qu’ils y ont renoncé vu la facile délitabilité de la
roche. Mais, dans tous les cas, les grandes dalles qu’ils ont exlraites
sont restées 13 couvertes et péiries d’'une multitude d’Ostrea virgula,
les unes munies de leur test, les antres 4 1’état de moule. Le nombre
en est aussi grand que dans les marnes les plus riches du Boulon-
pais; et, n’était la couleur de la roche, on se croirait en présence d’une
des assises du fort de la Créche. Je me réserve de donner plus fard
en détail la coupe que je viens de signaler. Mais je crois qu’en atfen-
dant il ne sera pas sans intérét pour la Société géologique, dont un
ygrand nombre de membres ont visité le Jura, de savoir que les Ostrea
virqula s'avancent an voisinage de Saint-Claude, non pas & l'état
sporadique, mais simplement en nombreuses colonies, et que, dés
lors, il n’est pas défendu d’espérer en trouver plus d’un affleurement
entre cette ville et Orbagnoux.

Dans tous les cas, leur abondance & Saint-Claude, dans les condi-
tions que je viens d'indiquer, précise encore davantage la position de
I'Oolithe virgulienne, tandis que les nouvelles intercalations, consta-
tées des marnes ptérocériennes dans les oolithes coralligénes qui se
rencontrent plus bas, fournissent un argument de plus pour fixer &
ce niveau notre Corallien de Valfin. Il me semble en outre, que, par
le fait que ces marnes se suivent ainsi du Couchant et du Nord vers
Saint-Claude ¢t qu’on les retrouve d quelques kilometres plus au Sud-
Bst dans les affleurements de Désertin et des Bouchougz, elles doi-
venl s’avancer en pointe vers ces dernigres localités et séparer ainsi le
réeif de Viry au Sud-Ouest de celui de Valfin au Nord-Est. L'intervalle
deces denx récifs aurait été ainsi comblé par des dépdts mi-oolithiques
mi-marneux, et 'on comprend comment les couches oolithiques y
sont moins puissantes et moins riches en Rayonnés. Il y avait donc
d une sorte de chenal qui allait s’ouvrir aux Bouchoux ol le facids
pélagique commence & se montrer.

Le secrétaire dépose sur le bureau la note suivante de M. I'abbé
Pouech.

Réponse auz observations de M. Viguier et de M. de Rouville,
@ propos des Poudingues de Palassou,

Par M. ’'abbé Pouech.

“Le Bulletin de la Société géologique (séance du 21 juin 1886) (1), con-
lient deux notes concordantes et solidaires, 'une de M. Viguier et

4 Bull. Soc. géol. d: France, 3° série, t. XIV, p. 582 e suiv.
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Pautre de M. de Rouville, visant toutes deux, une de mes communi-
cations précédentes, et auxquelles je crois devoir répondre. Je le fe-
rai le plus bridvement possible, avec I'agrément de la Société.

REPONSE A LA NOTE DE M. VIGUIER

A propos des Poudingues éocénes dits de Palassou, dont j’avais
parlé dans ma note du 18 janvier 4886 (1), M. Viguier m’attribue, ou
peut-8tre me suggeére, I'idée de scinder la grande formation détri-
tique éocéne i laguelle appartiennent ces Poudingues si développés
dans I'Ari¢ge. Or, cette idée, je ne I'ai jamais eue, el je ne la partaga
en aucune maniére; bien plus je m’inscris contre elle jusqu'a meil-
leur informé.

Les détails nécessairement succinets donnés sur cette formation,
et le fragment de tableau joint & ma note, ont sans doute permis
cette supposition & notre savant et trés honoré confrére, et 1'ont in-
duit en erreur.

J’avais découvert un gite de Lophiodon A Saint-Quinlin, aux en-
virons de Mirepoix, au milieu de ces Poudingues, et je voulais faire
connaitre le fait. Leymerie, qui avait donné nne coupe de la région,
y avait méconnu le double plissement des terrains, aussi bien que la
rupture en boutonnidre qu'ils y ont subie, mettant au jour les cou-
ches nummulitiques, entre Lagarde et Trésiés ; et je voulais rectifier
cette erreur, Enfin, frappé de I'importance, excessive, selon moi, ac-
cordée 4 'argument négatif tiré de la non-découverte de tel ou tel
fossile, dans la détermination des terrains en géologie, puisque ma
découverte récente m’en fournissait I'occasion, je voulais protester
contre cet abus, dans lequel Leymerie en particulier, était tombé et
avait persisté silongtemps.

Tels avaient été, et sont encore, le but et le sens de ma note. Je
ne m’y suis occupé quincidemment des Poudingues, et sauf mes
coupes qui représenlent les assises supérieures au gite de Saint-Quin-
tin, je ne m’y occupe que de la partie inférieure, et encore seulement
autant que 'exigeait ma Lhdse, consistant & montrer le peu de va-
leur de 'argument négaltif tirée de la prétendue absence de Lophio-
don, auquel ma nouvelle découverle venait, tout particulierement,
faire échec. J’avais voulu établir et j’ai établi que les Poudingues de
Palassou possédaient des Lophiodon, voild tout.

Me voici maintenant ramené & la question soulevée par notre savant
confrére.

(1) Bull., 3° série, t. XIV, p. 277,

Document numérisé par la Bibliotheque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



{857. L'ABBE POURCI. — DPOUDINGUES DY PALASSOU 201

Il m’atiribue, ou me suggdre, ai-je dit, la pensée de faire un cer-
tain étage particulier de poudingues en scindant Ia formation entitre
en deux parties distinctes, dont 'une, celle ol1 je signale des Lophio-
don serait tout autre que celle que M. Hébert inscrit dans son tableau
de classification des terrains nummulitiques du midi de la France (1),
et & laquelle elle serait inférieure (2).

M. Viguier se trompe. Telle ne fut jamais ma pensée. Je ne divise
pas en étages géologiques distincts, cette formation ol les plans
précis de division manquent; que M. Hébert lui-mé&me déclare peu
divisible (3), et Leymerie, indivisible absolument (4).

Voici en quoi je puis avoir donné lisu & cette singulidre idée de
M. Viguier.

M. Hébert, dans son tableau de classification, ayant oublié le ZLo-
phiodon de Sibra qu’il avait vu chez moi dés 1862, et ignorant encore
I'existence de ceux de Saint-Quintin (dont la découverte n’avait pas
encore 618 faite), dans la troisidme case en descendant, de la colonne
réservée aux Pyrénées centrales ; en regard de celle ol il avait inscrit
les grés & Lophiodon d'Issel, avait écrit le mot mangue (3), en laissant
cette case vide.

('était une méprise, que le savant géologue avait réparée depuis (6),
mais le tableau restait et consacrait une erreur; il fallait le rectifier ;
el comme J’en avais l'occasion, aprés en avoir prévenu auteur, je
lentrepris, et je le fis en reproduisant la partie dudit tableau affé-
rente A la question, et en inscrivant les grés de Sibra avec les Pou-
dingues de Saint-Quintin dans la case laissée vide; prouvant ainsi,
el que les grés & Lophiodon existaient dans les Pyrénées centrales, et
que méme les Poudingues dits de Palassou, si développés dans la
contrée y renfermaient, eux aussi, les mémes fossiles. Ainsi, je réta-
blissais la vérité des faits, et en méme temps je démontrais Poppor-
tunité de ma thése contre l'abus de 'argument négatif que j’avais
signalé.

La se bornaient mes prétentions. Pour moi alors (comme du reste,
encore aujourd’hui), comme pour M. Viguier lui-méme (7), et
M. Meyer (8) qu’il invoque, la formation des Poudingues de Palassou
comprenait {out cet ensemble de dépdts sédimentaires et détritiques,

(1) Bull., 3° série, t. X, p. 394, tableau.
(2) Bull., 3° série, t. XIV, p. 584, tablean.
(3) Bull., 3° série, L. X, p. 391,
(4) Bull., 3° série, t. 1I, p. 80.
(5) Bull., 3° série, t. X, p. 391, tableau.
(6) Bull., 3° série, t. X, p. 534.
\7) Bull., 3* série, t. X, p. 627, tableau.

]

5
6
7
8) Bull., 3¢ série, t. XIV, p. 284, tablean.

i
1
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qui s’étendent en largeur des Pyrénées 3 la montagne Noire, et en
haunteur des derniéres couches nummulitiques aux Mollasses mio-
ceénes exclusivement.

Jamaisjen’avaisappliquéa cette formation, complexe mais une dans
son enseimble, d’autre mode de division que le pluslarge et le moins
défini de tous, A savoir : en partie supérieure, inférisure et moyenne;
observant seulement que les poudingues dominent dans la partie
supérieure, et les grés dans la partie inférieure, et que les calcaires
lacustres toujours isolés,'se rencontiraient en général, dans la partie
moyenne, malgré des exceptions nombreuses, et malgré qu’il y ait
aussi des poudingues et des gres & toute hauteur, et partout.

Mais M. Viguier va plus loin : dans le tableau dont il accompagne
sa note il fait(1). dans les Poudingues dits de Palassou une division
en deux étages, supérieur et inférieur, dont il attribue le premier 3
M. Hébert et le second & moi-méme. Or, ce partage, je ne puis I'ac-
cepler pas plus que la part qu’il m’y fait. Je ne divise pas... Il va plus
loin encore : préoccupé de sa théorie de la localisation des faunes, il
forme un étage inférieur aux deux autres, composé de marnes, grés
et poudingues & Lophiodon (2), qu'il place sur le niveau d’Issel et de
Limoux pour y comprendre le gite de Saint-Quinlin sans doute,
étendant ainsi ce niveau d’Issel jusque-1a si exactement limité par
les géologues qui en ont parlé, jusqu’d celoi de Saint-Quintin, et de
Limoux; ne remarquant peut-&tre pas, qu’en procédant ainsi, il s’en-
gage implicitement, & déplacer sans cesse et indéfiniment, la limite
supérieure de ce prétendu niveau & Lophiodon, & mesure qu’on en dé-
couvrira de plus en plus haut, jusqu’d ce que toute la formatlion y
passe. Quant & moi, cette extension du domaine des Lophiodon, ne
me surprendra pas, elle est dans mes prévisions et je admets d’a-
vance. Ge domaine, cependant, M. Viguier prétend le borner 14, qua-
lifiant déja de couches paléothériennes (3), celles qui sont au-dessus,
en escomptant d’avance les découvertes futures au profit de sa théo-
rie. Eh bien! je le veux, on trouvera des Palseotherium dans ces cou-
ches supérieures aux couches & Lophiodon de Saint-Quintin et de
Limoux; mais on y trouvera aussi de ces derniers fossiles, comme 3
Issel (4), & Castres (3), etc. (6), ol on a trouvé Palwotherium et Lophio-
don gisant ensemble dans les mémes couches,

(1) Bull., 3¢ séiie, t. X1V, p. 637, tableau,

(2) Bull., 30 série, t. XIV, p. 637, tableau.

(3) Bull., 2° serie, t. XIV, p. 583, tablean.

(4) Bém. Soc. géol., 2 série, t. VI, 2 partie, d'Archiac Corbitres, p. 287.

(5) Bull, 3° série, . XIV, p. 584, tableau, et auparavant par M. Noulet; Bull.,
20 série, t. XV, p. 282.

(6) Bull., 3° série, t. XIV, p. 641, M. Meyer d’aprés M. de Rouviile.
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M. Meyer invoqué par M. Viguier, ne dit-il pas d’ailleurs (1) que
le genre Palotherium n'est pas plus caractéristique de 1'étage ligu-
rien que le Renne n’est caractéristique de ’époque actuelle? 7bid.

Ce prétendn élage inférieur, & Lophiodon est donc malvenu
comme tel. Néanmoins comme matériellement il m’appartient, en
tant qu’il a été pris dans mon tableau, je le revendique; mais uni-
quement pour le réunir aux deux autres, imaginés par M. Viguier,
et refaire ainsi, cette grande formation détritique éocéne, caracté-
risée chez nous par les Poudingues de Palassou, une dans son en-
semble, entigre, indivise.

Ainsi done, quant & moi, tout en maintenant I'unilé de cette for-
mation, je ne sacrifie ni ma découverte de Saint-Quintin, ni lcs
conclusions que j'en iire, & savoir:

1° Que les couches & Lophiodon ne manquent pas chez nous, et
quelles doivent &tre restituées aux Pyrénées centrales.

29 Que I'argument négatif de Vabsence prétendue de tel ou tel
fossile, montre ici en particulier, son peu de valeur,

3° Qu’en général les classificalions des terrains fondées sur I'ab-
sence présumée des fossiles, n’ont qu’une valeur provisoire et par-
tant secondaire; puisque le hasard des nouvelles découvertes peu-
vent les ébranler & tout moment,

Maintienant, si par mon fragment de tableau, et ce que je dis dans
ma note j’ai donné lieu & cette apparence de contradiction entre
moi et M. Hébert dont se préoccupe M. Viguier, c’était bien loin de
mes prévisions et je le regreite. Qui peut se flalter d’&tre ioujours
assez clair pour &tre parfaitement compris? Toutefois ces inter-
minables discussions auxquelles ont donné lieu nos terrains ter-
tiaires du midi, ces difficultés, ces incertitudes, ces obscurités; cet
imbroglio dont les tableaux en général et celui de M. Viguier lui-
mé¢me offrent le spectacle; tout cela ne tient-il pas probablement 3
la lrop grande préoccupation que 'on a de rapporter avec la der-
nidre précision, et couche A couche comme I'observe trds judicieu-
sement Leymerie « notre grand dépdt lacustre aux subdivisions que
les géologues parisiens reconnaissent dans leur bassin si éloigné et
si différent du nodtre (2)? » Leymerie 'a pensé : je le pense comme
lui. Comme 2 lui cette prétention A la précision doit paraitre & cha-
cun, faite pour induire en erreur, et d’ailleurs aussi exagérée que
peu justifiée.

C'est pourquoi M. Viguier se montre bien mieux inspiré lorsque,

(1) Bull., 3° strie, t. X1V, p. 644, M. Meyer d'aprés M. de Rouville.
(2) Bull. 3 série t. I p. 81.
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pour dissiper cette ombre de divergence qu’il croit apercevoir entre
I’opinion de M. Hébert et la mienne, il propose de poursuivre dans
I'Aude la formation que nous avons étudiée tous les deux dans
I’Aridge; et lorsque, surtout, mettant son heureuse idée en pratique;
partant du Santel, {Aridge) au Sud, et sur le méridien Mirepoix, par
Chalabre et Limoux, il la poursuit effectivement jusqu’a la hauteur
de Carcassonne et plus loin vers le Nord. C'est alors qu’il a pris en
main le vrai fil d’Ariadne seul capable de nous guider dans ce dé-
dale : la continuité latérale des couches, le eriterium véritable, le
seul péremptoire quand on peut I'invoquer,

Ainsi dit M. Viguier : « Si du Santel on suit ces couches vers U'Est
» dans le département de I’Aude, on voit toujours les couches du
» Nummulitique supérieur, supportant des poudingues & élémenis
» de dimensions tres variables, généralement calcaires, rarement
» granitiques ou schisteux, dans lesquels sont intercalées des len-
» tilles plus ou moins étendues de grés ou de marnes gréseuses. »
Puis : « En suivant ces grés et poudingues vers le Nord, on les voit
» arriver avec des modifications insensibles, & la hauteur de Carcas-
» sonne » au (Carcassien de Leymerie) (1).

Done, d’aprés M. Viguier, lui-méme le Poudingue de Palassou du
Midi, en s’étendant au Nord vers le c6lé opposé du bassin, passe
au grés de Carcassonne. Done, grés au Nord et poudingues au Sud
sont sur le éme niveau, sur le méme horizon ; c’est la méme for-
mation A deux facids différents, ou si on aime mieux, ce sont deux
formations paralléles, et synchroniques, liées entre elles, et passant
I'une & Vautre par modification graduelle insensible, ayant méme
origine, et dues 3 une méme cause, variant ses effets, selon les
lieux. Il ne s’agit donc plus de poser la Mollasse de Castelnaudary
sur le grés de Carcassonne (2), le calcaire du Mas Saintes-Puelles sur

(1) Bull. 8° série, T. XIV, p. 582-583.

(2) Cest Leymerie qui est U'inventeur de ces divisions et superpositions fantai-
sistes, mises en relief dans ses accolades synoptiques. (Voir Bull., 3° série, t. I,
page 69, et légende des coupes et t. VII, page 158.) Erigeant en étages géolo-
giques de simples modifications locales de son grds de Carcassonne, de simples
intercalations limitées de calcaires lacustres, qu'il déclare lui-méme n'dtre que de
simples accidents. Voir les publications citées ci-dessus, t. II, pages 72-73, 78-79,
et t. VII pages 160-161.

Drailleurs ce grés de Carcassonne type, lui-méme, ou proprement dit, ne pré-
sente ancun caractére fixe : tantdt rocheux et solide, tantdt déhité en plaguettes,
tantot pierreux, tantdt terreux, marneux, argileux, areneux, bréchiforme, pou-
dingiforme etc., et quant a la teinte, tantdt versicolore, tantét jaune, tantdt gris,
vert ou bleu; ete.

Pour un type géologique qui doit guider 'observateur et non pas l'égarer, ces
défauts sont trés graves. Voila pourquoi dans mon fragment de tablean en pré-
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la mollasse de Castelnaudary, et les Poudingues de Palassou sur le
tout. Ce qu’il faut retenir seulement, ¢’est que, tandis que se formaient
au Sud au pied des Pyrénées, des nappes de galets d’ol sont venus
les poudingues ; au Nord se sont- formés des bancs de sable et de
vase d’oll sont venus les mollasses et les grés. Alors aussi, selon
I'opportunité des circonstances et des lieux, se sont formés, ci et 13,
au milieu des dépots détritiques, ces amas isolés de marnes et de
calcaires lacustres qu'on y trouve disséminés (*).

sence de ces cases, ou M. Hébert avait inscrit ces mollasseset ces calcaires comme
des étages géologiques, 13 ol je pouvais, et olt je puis encore inscrire les pou-
dingues, j'ai mis des points de doute. C'est en effet une question posée aux géo-
logues, que celle de savoir, s’il faut considérer, ces calcaires et ces mollasses
comme des étages réels; et ultérieurement s'il fant continuer & prendre le gres
e Carcassonne pour type de la formation éocéne lacustre; enfin s'il faut, oui ou
non, conserver i cette formation supranummulitique la dénomination de Carcas-
sienne que Leymerie a prétendu lui imposer.

(*) Voici la théorie que je proposerais pour expliguer la formation de ces cal-
caires.

1 Un vaste amas de matériaux détritiques s’est formé au sein du golfe ou grand
lac sous-pyrénéen ; et sous l'action des vagues et des flols, ces matériaux agités
dispersés, entassés au contraire en certains endroits, y ont formé des hauts-fonds
i fleur d’ean, émergés pendant les périodes de calme, recouverts seulement pen-
dant les périodes d’agitation, surtout pendant les grandes tempétes,

2 Des lagunes plus ou moins profondes se sont formées sur ces hauts-fonds,
dans le bassin desquelles les vagues, tant soit pen enlevées ont amené les eaux
du lac chargées de calcaire en dissolution et de limon calcaire.

Cela posé, il s’est opéré dans ces bassins un travail incessant et alternatif d’eau
amenée et d’eau évaporée tendant ala condensationde la matiére calcaire, puis &
sa précipitation sous forme sédimenteuse d'abord, puis sous forme solide.

Cest ce qui a dit s'opérer pendant les périodes plus ou moins longues de calme,
6l des couches toujours peu épaisses, du reste, ont pu se former ainsi, telles quon
les observe.

Alors aussi, des mollusques terrestres et d’eau douce, ont pu s'établir sar ces
hauts-fonds et dans ces bassins, et laisser leurs coquilles dans les sédiments cal-
caires qui s’y formaient. Alors encore, les Tortues, les Crocodiles ont aussi pu fré-
(uenter ces flots et les bassins qu’ils renfermaient, ainsi que les Paleotherium et
les Lophiodon, animaux aquatiques et nageurs, & qui I'analogie de conformation
semble assigner des instincts et des habitudes semblables. C'est ce qui a di se
Passer durant les périodes de calme, ai-je dit. Dans les périodes d’agitation, aua
tontraire, des sables, des galets, ont d& y étre jetés, surtout pendant les grandes
templles, de sorte que ces ilots, déja rabaissés par le tassement de leurs maté-
riaux, ont été enterrés sur place, tandis gque d’autres se formaient, la-méme, ou
& d'autres lieux. C'est ainsi que sont probablement formés ces amas de calcaire
lacustre toujours isolés. Maintenant, comment ont 6té portées 1, les premiéres
toquitles qu’on y trouve ? Pourles coguilles d’ean douce ou leurs germes, ce sont
les oiseaux aquatiques qui s’en sont chargés; pour les coquilles terrestres, cesont
les torrents d’abord, puis les flots. Enfin, d’olt vient la matidre calcaire? De la
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Dans cette vaste région qui s’élend du pied des Pyrénées, jusqu'a
la montagne Noire, en effet, M. Viguier doit I'avoir remarqué comme
moi, la formation dans son ensemble est seule continue; aucune
couche particulidre ne 1’est; ni les calcaires, ni les mollasses, ni les
grés, ni les pondingues non plus. Aucune d’elles ne forme un hori-
zon géologique proprement dit; toutes en se prolongeant changent
de faciés, de forme ou de nature el s’effacent pour reparaitre sur
d’autres niveaux. On ne peut surtout invoquer le soi-disant horizon,
ni de Castelnaudary, ni du Mas-Saintes-Puelles; j’ajouterai ni celui de
Sabarat qu'on essaie d’invoquer. Tout est changeant dans cette for-
mation; tout y est'discontinu, sauf la formation elle-méme, dont la
récurrence des mémes éléments en des lieux et des niveaux diffé-
rents, font un des principaux caractéres.

Une autre observation i faire, non moins importante, et qui n’aura
pas échappé & M. Viguier, c’est que, dans les poudingues, surtout I3,
ol la chose est facile A constaler, les éléments de la formaltion sont
exclusivement pyrénéens; ce qui sur le méridien de Mirepoix,
d’aprés Leymerie(1), se continue depuis le pied des Pyrénées jusqu'a
Fendeille au bord de la vallée du canal, et non loin de la montagne
Noire.

trituration des galels d’abord, et la quantité produite par ce moyen n'a pas dd
étre minime. Des sources coulant des Pyrénées ensuite. Enfin, et surtout, des
calcaires délayables si abondants dans ces mémes montagnes depuis les couches
éocénes jusqu’aux marnes garumniennes et aux marnes irisées. Cest probable-
ment 14 la source principale des limons et des vases argilo-calcaires qui ont
formé ces couches de marnes quiaccompagnent loujonrs les calcaires lacustres,
et toujours aussi assez vivement colorées.

Or,; cette production des calcaires lacustres, et leur distribution dans la forma-
lion ne sont pas particuliéres aux deux régions de 'Ariége et de 'Aude. D’aprés
M. Noulet, le premier, & ma connaissance, qui se soit fait une idée exacte de
celle formation, de sa constitution, du role yu’elle remplit, et de la place qu'elle
occupe; dans le Castrais, ’Agenais, P'Albigeois, le Quercy, ces calcaires ont la
méme constitution que chez nous et affectent une distribution identique. « Ce sont
» des bassins réduits, dit-il, ou des calcaires lacustres et des couches alluviales se
» succédent plusieurs fois, de telle sorte que, les mémes fossiles, se représentant &
» différents étages, servent A caractériser la formation tout entiére. » (Bulle-
tin, 2° série, t. XV, page 280.)

Ceries, je suis loin de prétendre que les Pyrénées senles aient fourni toute la
matiére déposée ainsi dans ce grand bassin éocéne du Sud de la France que, sans
prétention aucune, j'appellerai ici aquitaino-occitanien : les grandes riviéres de
lintérieur qui y débouchaient comme aujourd’hui, le Tarn, I'Aveyron, le Lot, 12
Dordogne méme doivent aussi y avoir apporté leur contingent. Je ne parle ici
pour mon compte que de la région moyenne ou sous-pyrénéenne de ce bassin, la
seale qui me soit bien conaue,

(1) Bull., 3° série, t. 1, p. 77:78.
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Nous avons donc dans la méme formation : les poudingues, sous
forme de bourrelet littoral au S., le long des Pyrénées; les grés et les
mollasses au N. ; et entre deux, ménageant la transition, des poudin-
gues ¢ menus galets pyrénéens (1), avec des mollasses et des grés dont les
éléments sans aucun doute, aussi, sont d'origine pyrénéenne.

L'origine dela [ormation, on ne peut échapper 3 cette conclusion,
est donc dans les Pyrénées : voild des faits incontestables acquis,
des effets évidents et parlants; disant : 1° que des masses de débris
rocheux arrachés & ces montagnes ont été apportés dans la mer,
dans le golfe ou grand lac qui en baignait le pied; 2° que 14, repris
par les flots; agités, roulés, triturés, broyés, réduits en sable, en
limons, en galets, selon leur volume et leur poids, étendus plus ou
moins loin vers le large, et jusqu'a la rive opposée, la
Montagne Noire alors; ils ont formé, dans ce bassin, des nappes
superposées de galets, d'ol sont provenus les poudingues au 8., et
au N., ¢'est-a-dire plus loin du foyer d’action principal, des bancs de
sable et de boue, d’olt sont provenus les grés et les mollasses.

C’est 13, je crois, la conclusion évidente des faits constatés. Elle

nous permet aussi, et du méme coup, d’en deviner la cause. La voici
selon moi.

Pendant que la mer nummulitique baignait de toute part le massif
pyrénéen, réduit peut-2tre encore alors, & la condition d’une région
insnlaire, ce massif, 4 peine ébaaché, a commencé 3 s’exhausser, et
a continué ainsi & s’exonder durant une période de temps dont la
longueur ne peut &tre préeisée, Une série de mouvements séismiques
s'y est déclarée constanle et uniforme?... discontinue, variable et
intermitlente plutdt : mais & secousses nombreuses et violentes;
soulevant, ployant, rompant, faillant, et redressant les roches sédi-
mentaires déjd consolidées en amoncelant les débris, que des tor-
renls an cours déclive et abrégé ont di charrier dans le bassin
adjucent. Puis, ces débris-1a livrés aux vagues et aux flois, surtout
pendant les tempétes, y ont formé les dépOts que nous y voyons con-
solidés aujourd’hui. 1t ces deux actions concourantes ont duré jus-
qu'd ce quenfin une secousse finale, subile, violente et plus
Duissante que les autres, soulevant et émergeant les poudingues eux-
mémes, porlant les couches & nummulites aux plus hautes cimes des
Pyrénées (2), donnant a ces montagnesie relief et les formes qu'elles

{1) Les bloes qui de ces contrdes sont portés & Pamiers, présentant en général
wn grés poudingiforme pétri de petits galets calcaires d'origine pyrénéenue,
(2) Au sommet du Mont-Perdu (3351 métres), Leymerie,

Document numérisé par la Bibliotheque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC
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conservent encore, — soit venue mettre fin & la période éocdne et
inaugurer 'époque miocéne qui l’a suivie immédiatement (1).

Si tels sont, par conséquent, l'origine, la cause, le mode de pro-
duction de la formation dont il s’agit, on peut comprendre la diffi-
culté qu'on rencontre quand on veut la paralléliser couche A couche
avec celles du bassin de Paris ou de tout autre bassin différent, puis-
que pour cette partie supérieure et détritique de nos terrains éocénes,
nous avons une produaction, peut-on dire, a jet continu et sans inter-
ruption, pas méme pendant celles qu’a pu subir le souldvement pro-
gressif pyrénéen, qui en serait la cause principale et premiére.

REPONSE A LA NOTE DE M. DE RUUVILLE

M. de Rouville adoptant et confirmant les ohbservations de M. Vi-
guier, comme il le dit dans sa note, je lui di déjd répondu, du moins
en parlie, etil ne me reste, maintenant, qu'a répondre, une A une,
aux observations personnelles de I’éminent Professeur.

M. de Rouville dit :

1° Qu’il considere la Mollasse de Carcassonne comme un loul com-
plexe dont le gras d'Issel ne forme qu’une partie...

— Je n’ai rien 2 dire la-dessus.

2° Que le Poudingue de Palassou n’est qu'une formation littorale
qui a débuté A la fin de la période nummulitique et s’est continuée
dans les Pyrénées et dans tout le Languedoc & travers tout I'Eocéne
(supérieur?) et méme jusque dans le Tongrien.

— Pour les Pyrénées, c’esf exact, sauf laliaison de cefte formation
littorale avec le reste de la formation supranummulitique, Grés de
Carcassonne, Mollasse, de manidre A constituer avec ces autres élé-
ments une formation unique, ou s’il aime mieux deux formations,
paralléles et synchroniques.

3° A propos de la coupe par Sabarat qu’il me fait 'honneur de
m’emprunter, M. de Rouville dit encore : que « Les cing horizons de
Poudingues (qui 8’y trouvent marqués) montrent une récurrence de
formations allnviales interrompant des &res de calme, durant les-
quelles ont successivement apparua i la surface du globe, ies Lophiodon
d'Issel, au-dessous de P, et les Palwotherium du Mas Saintes-Puelles,
entre P, et P,; UAnthracotherium, trouvant sa place dans les assises
de P, (2).

(1) Sur la formation des Poudingues de Palassou, telle fut Iidée de Leymerie
lui-méme. Description des Pyrénées de la Haule-Garonne, p. 528.

(2) Pour ne pas reproduire ici cette coupe qui a déjd paru plusieurs fois dans le
Bulletin, en particulier 2° série, t. XXVII, p. 269, jobserve que, cing assises
principales de poudingue s’y trouvent marquées sous les n°s successifs 1, 2, 8, 4,8t 6
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— D’abord, ici, I'emploi du mot horizon (qui est mon fait) est impro-
presi, parl3, on enlend horizon géologique dans’acception ordinaire
du mot, supposant des niveaux fixes. Ces poudingues forment bien
des assises et des bancs élendus; mais des horizons géologiques
jamais. Ges bancs dont on peut suivre la tranche sur plusiears kilo-
métres, finissent toujours par s’oblitérer et disparaiire, tandis que
d'anires, situés au-dessus ou au-dessouns, mais d'abord rudimentaires,
paraissent et se prolongent pour disparailre & leur lour. De 14 les
variations dans le nombre, la puissance, l'espacement, la situation
respective de ces bancs dans I'ensemble, fait caractéristique, visible
dans les coupes que l'on peut faire de distance en distance & travers
le systéme entier (1).

— A Sabarat on a représenté sur la coupe cing bancs principaux, ou
cing assises de poudingues se faisant remarquer par autant de bour-
relels saillants sur le profil : mais ce ne sont pas 13, tant s’en faut,
les seuls bancs de poudingue que la formation y renferme : il y en a
bien d’autres, qu’on a négligé de représenter comme moins impor-
tanls. lly en a dans les intervalles des cinq principaux. Il y en a dans
les gres, il y en a dans les argiles, les marnes et les calcaires, par-
tout,

Tout cela montre sans doule des récurrences de formations allu-
viales (ici fluvio-lacustires), ¢'est évident... mais interrompant des éres
de calme durant lesquelles les Lophiodon, les Palwotherium, les An-
thracotherivm ont successivement apparu & la surface du globe; ce
peut &tre 12 'opinion de M. de Rouville : je ne la partage pas. Pour
moi jusqu’d bonne preuve du contraire, j’admets que, Lophiodon
Palwotherium, ont coexisté en méme temps & la surface du globe.
Sans doute ils peuvent bien ne pas avoir habité en méme temps les
mémes régions, les mémes lieux. Venus par migration, ils peuvent
¥y étre arrivés les uns aprés les autres, les uns sans les autres. G'est
1a tout ce que j'accorde. Mais, de ce qu'on n’aurait encore trouvé
que des Lophiodon dans les couches inférieures, et des Anthracothe-
rium dans les supérieures, conclure que la production de ces divers
genres d’animaux a été successive, ¢’est abuser de 'argument négatif
conlre lequel je m’éleve. C'est tout A fait gratuit.

en allant de laplus récente & la plus ancienne, n° 5, située au milien des grés a
& nummulites, J’observe de plus gu'au lieu de au-dessous de P, dans la note de
M. de Rouville, il faut dire : aw-dessus. Car le veprésentant des grés d'Issel se
trouve la entre Py et Py gui vient aun-dessus.

(1) Budl, 2me srie, t, XXVII p. 267 ete,. Voir 12 unesérie de douze coupes trans-
versales de e systéme de poudingues entre Daumazan (Aridge) et Chalabre (Aude),
lwontrant ces variations.

XV. 14
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Ici, en particulier, M. de Rouville veut des Lophiodon au-dessus (1)
de Py, c’est-A-dire au-dessus de I'assise de poudingues la plus infé-
rieure dans la coupe, ou diagramme qu'il m’emprunte, c’est-a-dire
dans les grés d’Issel el de Garcassonne, ou du moins dans les couches
grdseuses quiles représentent chez nous. Soit, malgré qu’iln’y en ait
pas encore été rencontré: mais pourquoi pas aussi des Palzothe-
rium 2... n’en a-t-on pas trouvé A Issel? au contraire il veut ces der-
niers entre 4 et 3, 3 et 2, 2 et 4, et des Anthracotherium en 1 seule-
ment. Or encore on n’a découvert nulle part ni les uns ni les autres,
n’est-ce pas singulidrement préjuger 'avenir (2)?

Au reste en parlant d’gres successives de Lophiodon, de Palzothe-
rium, et d’Anthracotherium, M, de Rouville ne s’exagdre-t-il pasle temps
qu’il a fallu pour former les dépots dont nous parlons? Qu’on prenne
Iépaisseur totale qu’ils présentent sur la coupe par Sabarat, la plus
grande qu’on observe dans I’Aridge (3), 2 kilomatres. A un mdtre par
an, ce qui ne parait pas exagéré pour un bassin limité recevani
toujours sans jamais rendre, on trouvera qu’il a suffi de 2,000 ans.

Or dans les deux ou trois derniers millenaires de 1'époque ac-
tuelle, il a biemn pu disparaitre quelques espdces -animales, tandis
gwaucune esp&ce nouvelle n’est apparue. La création ne s’enrichit
pas, elle s’appauvrit. L’expérience ne dit pas autre chose.

A propos des cing assises de poudingue figurées dans mon dia-
gramme, M. de Rouville dit encore :

8° Quelle assise particulidre méritera spécialement ce nom de
Poudingue de Palassou?

— Selon moi, spécialement, aucune. Mais en commun, et au

(1) Lire au-dessus au lien de au-dessous comme c’est écrit dans le texte de la
note de M. de Rouville.

(2) Quelques débris indéferminables de vertébrés ont été recueillis dans les
calcaires & coquilles terrestres et lacustres de Sabarat entre P2 et P3 et aussi une
dent aun sujet de laquelle d’Archiac, & qui je I'avais envoyée en 1859, éerit ce qui
suit : « Dent dont la couronne incomplétement dégagée de la roche, offre assez le
» faciés extérieur et la structure intérieure d’une canine de mammifére, mais
» dont Jextréme minceur de I'émail, la forme syméirique de la couronne et
» I'absence de toute arite sur la face visible, s'opposent & ce rapprochement. »
D’'Archiac — d'aprés I8d. Lartet. Bull. 2° série, t. XVI, p. 785, Cette dent ne m'a
jamais été rendue. Elle présentait assez par les dimensions et la forme une ca-
nine de renard.

(8) L’épaisseur maximum de cette formation, signalée par d’Archiac (Corbiéres

p. 263) & 'Est de Barbayra dans la coupe de Saint-Jean est de. . . . . 500m
Celle de la coupe par Mirepoix évaluée d’aprds mes propres observa-

tions et celles de Leymerie serait tout au plusde. . . . . . . . . . .. 500
Ce qui combiné avec les 2,000m d’épaisseur 3 Sabarat donnerait pour

épaisseur moyenne. . . . . . . . .. .. .. ... e e e e e 1.100
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méme titre, toutes & la fois. Elles appartiennent toutes & la forma-
tion détritique générale supranummulitique qui nous occupe, et
dont elles constituent dans la région pyrénéenne, 1’élément carac-
téristique et principal.

En conséquence, M. de Rouville ajoute :

6° Serait-il donc d’une bonne nomenclature d’élever un poudingue
sans caractére pétrologique spéeial au rang d’horizon géologique?

— La formation dans son ensemble, comme il a été dit, constitue
seule un horizon géologique défini. Quant & telle ou telle assise par-
liculidre soit de poudingue, soit de calcaire lacustre, de grés, de
mollasse, etc., nulle ne mérite d’étre élevé au rang d’horizon géolo-
gique général.

Toutefois si ces poudingues ne méritent pas d'étre élevés au rang
d’horizon géologique proprement dit, ce n'est point faute de carac-
lere pétrologique spécial comme se plait & le supposer M. de Rou-
ville; au contraire. Disposés en bancs réguliers, ce sont des roches
solides, composées de galets bien arrondis, serrés entre eux et liés
par un ciment de grés parfois terreux pénétré de carbonate calcaire.
(Ces galets, eux aussi, sont de nature calcaire presque exclusivement,
provenant des formations, milliolitique, crétacée et jurassique pour
la plupart, fortement impressionnées et rayées, caractéres qui de
I'aveu de tous les géologues qui en ont parlé, les distinguent de tous
les autre poudingues des Pyrénées (1).

sSans doute néanmoins, et j’en conviens sans difficulté, il ne se-
rait pas d’'une honne nomenclature d’élever ces poudingues au rang
@’horizon géologique; mais pour d’autres raisons, celles gue j’ai
déja tant de fois données et qui militent également contrele grés de
Carcassonne sous quelque facids qu’il puisse se présenter.

7° Ne serait-ce pas méconnaiire I'économie de nos formations
régionales ?

— Ouvi sans doule, mais autant et pas plus qu’'en y élevant les
gres de Carcassonne, car dans la formations’iln’y a pas que des pou-
dingues, il n'y a pas non plus que des gras.

8> Cette économie, Leymerie semble tout au moins ’avoir bien
saisie dans son appellation de Carcassien (2).

(1) Levmerie, Description géologique des Pyréndes de la Haute-Garonne, p. 527,
523, — M. Stuart-Menteath, Bull., 2* série, t, XXV, p. 703. — M. Viguier, Bull,
3¢ série, . XIV, p. 583, ele.

(2) Leymerie avait ce faible, d'inventer de nouveaux terrains en géolo-
gie, des dénominations nonvelles. Il sentait ses torces et prisait sa trés réelle
valear. Il tenait 4 eréer. Cest lui qui le premier a accolé ce nom de Palassou a
uos poudingues pyrénéens éocénes, parce que, disait-il: « Palasson avait su les
discerner et les avait bien déevits. It en fit d’abord le chapeau de son Epicrétacé,
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— Selon moi, c’esttout le contraire... S’il est permis de dénommer
un tout, un ensemble d’aprés l'une de ses parties, l'un de ses 61&-
ments ; la raison dit que ce doil &tre d’aprds le plus visible, le plus
saillant, celui qui attire le plus I'attention qui frappe le plus le re-
gard, en un mot le plus remarquable : or, ici ce sont les poudingues
qui sont 'élément le plus remarquable et non pas les gréds. Aussi
mieux vaudrait, & tant faire, donnerle nom de Mirapicien au systéme,
que celui de Carcassien ; car alors que le poudingue fait A peu prés
défaut dans le bassin de Carcassonne, tous les éléments réunis, gras
calcaires, marnes, argiles, poudingues, sont nettement et distincte-
ment représentés dans le bassin de Mirepoix. En tout cas ce nom de
Carcassien, bien moins fait pour guider 'observateur que pour P'éga-
rer, surtout dans la région pyrénéenne, ou les grés sont relative-
ment beaucoup moins apparents, et ol les poudingues diminuent,
ne peut &tre accepté en aucune fagon. D’ailleurs, ce nom de Carca-
sien, ne peut &ire aprés tout qu'une de ces dénominations factices
et provisoires, qui, A son déiriment, encombrent le domaine de la
science, et dont il importe de diminuer le nombre plutdt que de les
multiplier.

Sans doute, ce terme : Poudingue de Palassou, est aussi baroque
que peu scientifique : je I'ai toujours prononcé et écrit avec répu-
gnance : cependant, le trouvant en usage, je l'ai employé. Les
bonnes dénominations sont celles qui sont prises de la nature méme
des choses ; mais ce sont celles que l'on trouve les derniéres ordi-
nairement,

C’est pourquoi, et ici je conclus: pour la région pyrénéenne au
moins et en atiendant mieux; puisqu’il a pour lui le temps et
I'usage; conlinuons A appliquer 3 ces poudingues le nom de Pou-
dingues de Palassou (1) comme par ci-devant.

tout en méconnaissant pendant longtemps leur vraie place géognostique. Il en
parle souvent, et il est assez étrange que ce soit lui qui efface lear nom de la
langue scientifique, aprés 'y avoir introduit et I'y avoir si longtemps maintenu.
Au reste, sur ces poudingues préciséiment, Leymerie parait n’avoir jamais eu des
idées parfaitement claires, sans doute pour ne les avoir jamais suffisamment, et
assez spécialement étudiés.

(1) Voici ce que dit Leymerie & propos du nom de Palassou donné & ces pou-
dingues. (Description géologique et paléontologique des Pyrénées de la Haute-
Garonne, p. 528). « Le nom que nous donnons ici & ce conglomérat (poudingue;j,
» rappelle que 'ancien et sagace géologue Palassou avait su le distinguer et lui
» assigner un 4ge plus ancien que celui des dépdts diluviens avec lesquels les
» géologues modernes I'ont souvent confondu. »

M. Stuart Menteath (Bul., 2° série, t. XXV, p. 705), dit de son coté: « Je erois
» qWon ne saurait appliquer a ces poudingues (des environs de Pau) des Pyrénées
» un meilleur nom que celui de Poudingues de Palassou que leur a appliqué
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Enfin, M. de Rouville dit en terminant sa note :

Yo Je proposerais donc d’effacer radicalement de nos cadres géolo-
giques ’horizon « Poudingues de Palassou » sur la signification bis-
torique duguel nous sommes sans « documents et qui ne me semble
correspondre & aucune entité géognostique, etc. »

— Effacer I'horizon géologique « Poudingue de Palassou », mais
c¢’est fail. Cet horizon n’a jamais existé. A cet égard, il n’y a qu’a cor-
riger les écrits qui en parlent dans ce sens ; voild tout.

Mais pour I'horizon orographique, c’est tout autre chose. Celui-ci,
il existe, il s’impose. A lui seul il est le signe caractéristique de la
formation dans les Pyrénées. Quiconque l'observe dans nos régions
ne voit précisément que cela. Cette longue ligne festonnée de col-
lines formant le premier rideau pyrénéen sur une étendue en lon-
gueur de plus de 100 kilometres, des rives de 1’Aude A celles de la
(raronne ; cette chaine de collines elliptiques alignées bout & bout;
sur le dos desquelles les divers bancs rocheux superposés, se recou-
vrent en retrait, comme d’énormes écailles ; sur le front desquelles
les diverses assises se dessinent en zones ondulées comme d’im-
menses rubans ; tout cela frappe, tout cela s’impose ; tout cela
donne 2 la formation éocéne supranummulitique dans les Pyrénées,
son cachet propre et fait de ces Poudingues dits de Palassou, une
véritable entité géognostique, autrement remarquable que la mol-
lasse de Carcassonne, et bien autrement digne qu’elle de donner son
nom & une formation,

» M. Leymerie. Palassou les a décrits admirablement, en les distinguant parfaite-

» ment de tous les autres poudingues et alluvions pliocenes et récents gui les
» accompagnent. »
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Coupe des Pyrénées d la Montagne Noire, passant par Belesta, Leran, Saini-Quintin, Lagarde, Mirepoiz,
Castelnaudary, Issel, Fendeille, Labacode.
Lichelle : 1/160.000
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G. J. Crétacé et jurassique. Le crétacé : calcaired Dicerafes et caleschistes noirs du massif de Tarascon (Ariege). Ju-
rassique : Dolomie et Lias.

P. Poudingues. P G Poudingues el grés. Les Poudingues de Palassou régnent dans le bassin de Belesta et par
refoulement an pied de la falaise qui ledomine au Sod.

n. Grés & Nummulites, se liant anx poudingues par des grés concordants & Lophiodon, sans Nummulites.

0. Caleaire & Operculines, au-dessus duguel marnes & Turritelles et au-dessous Alvéolines ou Mellonies de Leymerie
avec Cérithes.

m. Calcaire & Millioliles, donnant lien & des crétes saillantes anticlines et trés remarquables.

g. Garumnien de Leymerie : marnes rutilantes, calcaire lacustre, grés siliceux et marnes violettes.

a. Grés d'Alet, de d'Archiac, d’Ausseing de Leymerie, courbés en volte & la couronne.

r. Calcaire & Rudistes, Radiolites et Hippurites affleurant dans le bassin dz Belesta au-dessous des grés d’Alet et da
Garumnien, au pied de la falaise de Fontestorbe. Tous ces étages », a, g, m. P. Sont représentés aun pied de la falaise

sud de Belesta, courbés en voltc rompue par refoulement contre une énorme faille. L'étage o y figure lui-méme,

représenté par ses Cérithes, mais singuliérement atténué, comme du reste, lons les autres dtages éocénes & partir
du calcaire X Milliolites (m2).
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1887. A. DE LAPPARENT. — MOUVEMENTS DE L’'ECORCE TERRESTRE

M. de Lapparent fait la conférence suivante :

Conférence sur le sens des mouvements de I'écorce
terrestre,

Par M. A. de Lapparent.

Parmi les ouvrages qui, dans ces derniers temps, ont exercé le
plus d’influence sur la direction des études géologiques, il en est un
qui, par Pampleur des vues, mérite incontesiablement une place &
part; c’est le livre de M. le professeur Edouard Suess, de Vienne,
sur I'Origine des Alpes (1). L’auteur y a posé, en 1875, le principe
d’une doctrine orogénique nouvelle, qu’il devait développer et préci-
ser lui-mé&me dix ans plus tard. Ce développement fait actuellement
I'objet de la remarquable série d’études, encore inachevée, & laquelle
M. Suess a donné pour titre « Antlitz der Evrden, ¢'est-d-dire « La
Face de la terre » et ol des idées d'une puissante originalité s’allient
2 une érudition extraordinaire, embrassant la surface entidre de
notre plandte.

Les théories de l'auteur de ’Antiitz ont excité, dés leur appari-
{ion, une sensation justifiée. Autour de M. Suess s’est ainsi groupée,
surtout en Allemagne, une école dont les tendances, & I’'égard du
mode de formation du relief terrestre, s’écartent sensiblement de
celles qui avaient jusqu'ici prévalu. 11 restait & formuler, en un véri-
table corps de doctrines, les vues que le maitre avait plutot jetées,
au cours de ses écrits, 4 mesure qu’'elles se présentaient A lui. Cetie
tiche vient d’étre remplie par M. Neumayr, doublement qualifié
pour une telle mission, d’abord comme gendre et collégue, a I'Uni-
versité de Vienne, de M. Suess; ensuite & cause de la part notable
que, par ses travaux personnels, il a prise au développement de la
nouvelle conception. Dans un savant volume de Géologie générale,
formant la premiére partie d'une Histoire de la terre en cours de
publication (2), M. Neumayr vient de condenser les idées de l'école
de M. Suess, telles du moins qu’il les accepte pour son compte,
sous la forme d’un exposé dogmatique succinet, mais trés net, que
'on peut résumer comme il suit :

Les grands accidents du relief terrestre sont dus 2 deux catégories
de phénomaenes : en premier lieu, des actions horizontales de refoule-
ment, qui donnent naissance A des zones de plis unilatérauz, c’est-a-
dire ol les deux versants de chaque pli tendent, en général, & pen-

(1) Entstehung der Alpen, Vienne, 1875,
(2) Erdgeschichte, 1, Leipzig, 1886.
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cher du méme cOlé, accusani le sens dans lequel agissait la
compression ; en second lieu, des chules verticales, lors desquelles de
grands compartiments de I’écorce, limités par des cassures, descen-
dent en masse, sous le seul effort de la pesanteur.

Le Jura, les Alpes avec leurs prolongements dans I'Europe orien-
tale et méridionale, appartiendraient au premier type. La plaine du
Po, le bassin de la Hongrie, la mer Kgée, les dépressions de I'Asie,
les mers, limitées par des chaines d’iles, qui bordent - I'Est le conti-
nent asiatique, seraient des exemples du second. A ce dernier de-
vraient encore &lre rattachés, comme annexes, les effondrements
linéaires, tels que ceux qui oot donné naissance & la vallée du Rhin,
entre les Vosges et la Forét-Noire, & la Mer Rouge, 2 la vallée du
Jourdain avec la Mer Morte, etc.

Quant A la part respeclive des deux modes orogéniques, MM. Suess
et Neumayr inclinent visiblement & accorder au second une pré-
pondérance marquée. Cette tendance est absolue chez M. Suess, an
point qu’on chercherait vainement, dans I'Ant/itz, autre chose que
des allusions discréles et presque dubilatives & la possibilité de
mouvements ascendants. L’idée se résume dans cette déclaration,
extraite des comptes rendus de I'Institut géologique d’Autriche (1):
« Il n'y a, dans I'écorce, aucuane espéce de mouvements de bas en
haut, & exception de ceux qui peuvent se produire indirectement
lors de la formation des plis. » En dehors des régions plissées, l'an-
teur nie toute élévation en masse.

M. Neumayr ne met pas en doute I'existence de mouvements as-
cendants, & titre de phénoméne accessoire (Begleiterscheinung) de la for-
mation des montagnes et il consent & atiribuer & ces mouvements la
saillie que les régions montagneunses forment au-dessus des pays en-
vironnants. Mais, cette concession faite, il n’hésite pas & avancer la
proposition suivante (2):

« L’effondrement le long des cassures est le principal facteur des
modifications de la surface terrestre et, en regard de son action, le
plissement et le redressement des montagnes, sous l'influence des
poussées horizontales, ne sont que des phénoménes subordonnés. »

La tendance est ici nettement accusée. Il ne s’agit pas seulement
d’obtenir qu’on rende justice A 'importance des faits d’effondrement
dans les régions disloquées, lorsqu’un support meuble vient & céder
ou lorsqu'un pli se résout en faille et qu’une portion de la zone plis-
sée s’abime entre les deux le¢vres d’'une grande cassure. A cet égard,

(1) Suess, Verhandl. d. K. K. geol. Reichsanstalt (1880), p. 180.
(2) Erdgeschichte, p. 331.
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tout le monde aujourd’hui serait d’accord. Nous savons, par les tra-
vaux de notre confrére M. Marcel Bertrand, quel role jouent les
effondrements dans le Jura et nous sommes tout préparés A leur voir
prendre dans les Alpes une place encore plus considérable, 4 titre de
phénomenes accessoires du plissement.

Il ne s’agit pas davantage d’opposer, & la doctrine des soulive-
ments absolus, produits par des forces qui agiraient directement de
bas en haut, une protestation devenue sans objet. Car les partisans
des impulsions verlicales sont, de nos jours, plus que clairsemés et,
en dehors de quelques rares attardés, personne n’oserait encore
altribuer & de telles actions une part sérieuse dans la formation des
monlagnes.

Ce qui est mis en cause, il n'y a pas 4 se le dissimuler, c'est I'idée
méme des soulévements relatifs, occasionnés par la déformation
d'une écorce, qu’un mouvement général centripdte oblige A réduire
son ampleur. Si cette notion n’est pas frappée d’une exclusion abso-
lue, on cherche du moius A en restreindre le plus possible la portée.
La chute de grands compartiments plats, dont les bords glisseraient
lelong de fractures, tel est 1'agent principal auquel on se plait A
attribuer, pour ainsi dire, le monopole de la formation du relief ter-
restre,

Cetle conception est-elle fondée et les faits sur lesquels on prétend
Fappuyer ont-ils 616 bien interprétés ? Je ne le crois pas et c’est cette
démonstration que j'entreprends aujourd’hui. Ge n’est pas, du resle,
la premidre fois que j’en ai I'occasion. Déjd, dans la seconde édition
de mon 7%aité de géologie, une page a été consacrée A cette discus-
sion (1). Mais ce résumé, sans doutle trop succinct, paraissant avoir
passé completement inapercu de M. Neumayr, je crois opportun d’y
revenir avec tous les développements nécessaires. J'ajoute que je n’ai
Plus la crainte d’étre seul dans cette campagne. Dans un intéressant
livre sur le Liban (2), un géologue autrichien, M. Diener, vient de se
prononcer explicitement en faveur d’une opinion que javais émise,
A propos de la Mer Morte, sur la signification des effondrements
linéaires. De plus, il y a peu de jours, alors que le plan de cette con-
ference était compldtement arrété, je recevais communication de
quelques pages d’un autre savant viennois, M. Bittner (3), desquelles
il résulte que M. Diener n’est pas seul de mon avis et qu’une sérieuse

1) Voir page 1412.
2) Libfmon, Vienne, 1886,

(
{
(3) Verhandl. der K. K. geol. Reichsanstalt, n° 15 (1886).
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réaction commence & se faire, méme en Autriche, contre les idées de
M. Suess.

Enfin, M. de Richtholfen, ’éminent voyageur et géologue, a publié
en 1886 un livre important (1), ot les mouvements de 1'écorce ter-
restre sont envisagés comme ils I'ont toujours été par 1’école A la-
quelle je me fais honneur d’appartenir. Le moment me semble done
bien choisi peur mettre, sous les yeux des juges compétents, toutes
les piédces du proces.

En étudiant la répartition des formations géologiques, ainsi que
la mesure dans laquelle chaque district parait avoir obéi A l’action
des puissances orogéniques, M. Suess a été particulidrement impres-
sionn¢ par la stabilité de certaines régions, ol affleurent surtout les
gneiss et les schistes cristallins.

Ce n’est pas que I'importance de ces massifs ait jamais échappé
aux géologues, qui ont appris de longue date & les considérer comme
les noyaux primitifs, autour desquels les sédiments se sont aceumu-
l1és dans des bassins maritimes, destinés & s’assécher plus tard en
s’incorporant aux masses continentales. Mais, pour le savant auteur
de I'Antlitz, 1a notion de ces districts d’ancienne consolidation revét
une forme trés spéciale. Il en fait des unités distinctes, qu’il désigne
sous le nom générique de Horst, emprunté i la langue des mineurs
et dont le mot francais dufoir ne reproduit que trés incomplétement
la signification. Pour M. Suess, un Horst est un pilier fixe, qui est de-
meuré en place quand, lout autour, le reste s’effondrait. Dans un passage
de I'Antlitz (2), il compare le phénomane & ce qui se produit en hiver,
autour de pilotis enfoncés dans un lac, quand, la surface étant gelée,
le plan d’eau vient 3 s’abaisser, La couche de glace était d’abord
horizontale, comme c’est le cas des sédiments au moment ol ils se
déposent. Mais, le niveau de I'eau baissant, la glace se brise autour
des pieux et les blocs, tantdt descendent en masse, tantdt s’inclinent,
s’appuyant par un bord contre 'obstacle immobile. Méme, si la léte
des pilotis était originairement noyée, une plaque de glace y peut
rester adhérente en guise de couronnement. C’est ainsi que, sur un
Horst de terrains anciens, des paquets horizontaux de sédiments plus
jeunes ont pu subsister, tandis que, sur les bords, d’autres paquets,
en couches plus ou moins inclinées et disloquées, témoignent de
Ieffondrement qui s’est produit.

D’aprés M. Suess, les Horste abondent dans 'Europe occidentale.

(1) Fiihrer fiir Forschungsreisende, 1886.
(2) Antlitz, 1, p. 736.
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L’ensemble des Vosges et de la Forét-Noire représente un de ces pi-
liers stables, dont le centre s'est écroulé, donnant naissance i la
vallée du Rhin. Le Plateau Central de la France en est un autre et le
massif de la Bohéme un troisi®me. A 'origine, si nous en croyons
la nouvelle doctrine, ces trois massifs formaient un tout continu et
le terrain primitif y supportait de puissantes assises‘de sédiment (1).
Mais dans.ce vaste plateau s’ouvrirent de grandes fentes, le long
desquelles eurent lieu des affaissements. Seuls, les trois piliers ei-
dessus indiqués demeurdrent 3 leur place et, dans les intervalles,
lout s’abima par échelons dans la profondeur. Avee le temps, I'éro-
sion, dont Vefficacité augmente avec Daltitude, aurait fait dispa-
raitre la totalite ou la majeure partie du couronnement sédimen-
taire des piliers, en ne respectant que les lambeaux plus profondé-
ment enfoncés.

« Ainsi, dit M. Neumayr (2), imaginons un observateur placé sur
la lour de la cathédrale de Fribourg-en-Brisgau et dirigeant ses re-
gards vers ’'Est. En face de lui se dresse la sombre masse de la
Forét-Noire, conslituée principalement de roches anciennes, qui ap-
partiennent 3 la famille du gneiss et du granite. Les couches gneis-
siques sont redressées ; mais leur direction n’exerce, sur la forme
des cimes et les contours du terrain, qu’une influence subordonnée.
De nombreux lambeaux sédimentaires, surtout des paquets de grés
bigarré, en couches horizontales, recouvrent le terrain primitif ou
s’y adossent. Toule la contrée, suivant sa longueur, c’est-d-dire du
Nord au Sud, est coupée de fentes, le long desquelles le déplace-
ment des lambeaux a eu lieu de telle sorte, que la ldvre abaissée de
chaque cassure soit la plus éloignée de I'axe du massif. Il en est de
méme pour le bord oriental des Vosges. Cette région et la Forét-
Noire ne sont donc que des piliers stables, gui se sont maintenus dans
lewr position originelle, pendant qu autour d'eux tout le reste s’effondrait.
Mais la hauteur totale du massif devait &tre, au début, beaucoup
plus grande qu'avjourd'hui; car (c’est toujours M. Neumayr qui
parle) il y a maintes raisons de croire qu’autrefois les plus hautes
times portaient toute I'épaisseur du Trias et du terrain jurassigue, ¢'est-
d-dire plus de mille métres de couches, que érosion a fait dispa-
raitre dans le cours des temps. »

Emise pour la premidre fois en 1870 par M. Bleicher, cetle asser-
tion a 616 reprise en 1883 par M. Suess (3) et nous venons de voir
avec quelle décision elle est acceptée par M. Neumayr. Pour échap-

(1) Newmayr, Evdgeschichte, p. 35.

(2) Erdgeschichte, p. 319,
{3) Antlitz, 1, p, 264.
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per & tout reproche d’exagération, j’ajoute une citation textuelle de
M. Suess (1):

« Les Vosges doivent leur relief actuel, non i un soulévement
propre, mais & I'affaissement général de tout ce qui les entourail.
Pour avoir la mesure exacte du mouvement de descente de I’écorce
ainsi que celle de D’érosion ultérieurement survenue, il faut se
représenter toute V'épaisseur du Trias et du Jura, empilée au-dessus
des Vosges, de la Forét-Noire et de leurs prolongements septentrio-
naux. »

On le voit, l'affirmation est sans ambages. Veut-on connaitre le
véritable niveau des mers triasiques et jurassiques? Il faut le deman-
der, pour le moins, aux lambeaux culminants de dépoOts secondaires,
tels que le paquet de grés bigarré qu'on observe & la Hornisgrinde,
par 1431 métres d’altitude. Tous les autres affleurements du méme
dge appartiennent & des parties effondrées, qui ont glissé le long de
cassures et forment autant d’échelons, successivement descendants,
depuis les lignes de falte jusqu’a la vallée du Rhin.

Que cetie vallée résulte d’un écroulement de la partie centrale du
massif ancien des Vosges et de la Forét-Noire; que cet écroulement
ait affecié la forme d'une chute en échelons de bandes paralldles,
limitées par autant de cassures, c’est ce que personne ne songe i
révoquer en doute et il y a longtemps qu’Elie de Beaumont a mis
cette vérité en lumigre. Mais qu'il y ait eu simplement chute de la
bande médiane, les levres extérieures de la grande cassure demeu-
rant & leur niveaun d’origine, c’est ce dont nous croyons qu’il est
grandement permis de douter.

A coup stir, c’est une appréciation délicate que celle du nivean
probable de la mer & une époque géologique déterminée. Tant de
changements ont affecté le relief de notre planéte; tant de mouve-
menls ont tour & tour modifié la position des couches, quon peut
difficilement se flatter de choisir toujours des poinis de repére in-
discutables. Néanmoins, tout en faisant la part de ces difficultés, il
y a, dans chaque cas, des données fondamentales sur lesquelles on
peut s’appuyer avec quelque confiance et dont la considération doit
permellire de resserrer singulidrement le champ de l'incertitude.

Ces données fondamentales, il faut les chercher dans les massifs
d’ancienne consolidation, c’est-3-dire dans ceux qui, constitués el
émergés avant toute autre partie du sol, ont dti servir de premiers
noyaux & la terre ferme et devenir, sinon les piliers absolument
inébranlables de M. Suess, du moins les éléments les plus fixes et
comme le squelette de chaque territoire.

(1) Antlitz, 1. p. 266.
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Parmi ces noyaux, il y a tout d’abord une hiérarchie & établir.
Tous n’ont nile méme 4ge nila méme importance. Il en est qui ont
joui, plus anciennement et plus complétement que d’autres, du
privilege de la stabilité. C’est ceux-1d qu'il importe surtout de
définir. Ce classement une f{ois faif, on est en possession d’un
excellent criterium pour apprécier la légitimité des hypotheses
relatives aux mouvemenls de l’écorce. Car toute combinaison, qui
n’assurerait 'immobilité d’un district qu’au prix du déplacement de
massifs plus stables et plus importants, devrait étre écartée comme
invraisemblable.

Appliquons ces principes au sol frangais. Il n’est pas douteux que,
en tant que massif ancien, les Vosges et la Fordt-Noire ne le cédent
de beaucoup en valeur au Plateau Central de la France; les Vosges
surtout, oll la surface occupée & découvert par le gneiss et les schistes
cristallins est absolument insignifiante. C'est dans le Plateau Central,
entre Limoges et Clermont-Ferrand, d'une part, enlre le Berri et
I'Aveyron, d’autre part, qu’il faut aller chercher le type d’un véritable
noyau continental. L, sur prés de quarante mille kilomtres carrés,
si 'on fait abstraction des formations volcaniques qui sont venues
tardivement s’y superposer, les gneiss etles micaschistes constituent
le sol et le sous-sol, A une altitude moyenne aujourd’hui comprise
entre 600 et 1000 metres.

Sans doute le Platean Central ne nous montre aujourd’hui qu'une
surface maintes fois entamée par I’érosion; mais s'il est difficile
daffirmer, en toute certitude, qu’il n’ait pas autrefois porté de
dépdts cambriens et siluriens, do moins il y a de fortes raisons de
croire que la mer dévonienne atteignait & peine un coin de son
territoire et que l'océan carbonifere n'y pénétrait que d’un coté et
seulement par de petites échancrures. En tout cas nous savons
perlinemment qu'ad I'époque houillére, la surface de ce plateau,
comme aussi celle de ’Armorique, des Vosges et, trés vraisembla-
blement, de toutes les régions intermédiaires, était complétement
émergée. Il y a plus : en voyant les couches houilléres de Saint-
Elienne, de Commentry et de tant d’autres bassins, reposer directe-
mentsur les schistes cristallins, sans que jamais on trouve, ni sur
leurs bords ni parmi les éléments de leurs conglomérals, aucune
trace d'une roche paléozoique fossilifére, on a le droit d'affirmer que,
dés les temps houillers, le plateau ne portait aucune couverture de
sédiments marins, soit que I’érosion les elit antérieurement balayés,
soit (ce qui me parait le plus probable) gu'ils n’y eussent jamais
exisié. Enfin la position qu'occupent les bassins houillers, méme
dislogués, autorise- & penser que, lors de leur formation, les dépres-
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sions lacustres du Plateau Central ne devaient pas se trouver & une
grande distance du plan moyen actuel des cimes non volca-
niques.

Cette conclusion me semble corroborée par la présence, autour de
Brive, de grés et marnes rouges d’dge permien, en couches trés peu
dérangées, & des altitudes comprises entre 100 et 200 métres. De tels
dépots, d’origine fluviale ou lacusire et certainement formés dans
des eaux peu profondes, accusent, & peu de chose prés, la posilion
de Vancien sol continental, au moins sur le revers Sud-Ouest du
plateau. Leur allure est celle de sédiments adossés & un massif
ancien et non celle de paquels, qui seraient tombés fort au-dessous
de leur niveau primitif.

Cela posé, il n'y a pas de doute que, lors des temps triasiques, le
Plaleau Central ne ftit totalement émergé. La mer qui occupait le
milieu de I'Europe venait & peine lécher le bord oriental du massif,
Elle ne pénétrait pas dans la partie occidentale du bassin de Paris et
n’avait accéds ni en Ardenne, ni en Armorique. Or toutes ces régions
auraient été inévitablement noyées, si & la méme époque, le fond de
la mer s’était trouvé A la hauteur des cimes vosgiennes,

Dira-t-on qu’alors le relief de la France était différent, que Ia
partie située & I’Ouest du méridien des Cévennes pouvait étre placée
beaucoup plus haut quaujourd’hui et qu'elle s’est effondrée oun
penchée en masse, quand les Vosges restaient seules debout? Nous
savons que cette supposition, loin de répugner & M. Suess, lui parait
tout & fait naturelle. 11 affirme (1) que les dépots jurassiques de la
Lorraine donnaient, par-dessus les Vosges et la Forét-Noire, la main
A ceux dela Souabe et que ces deux fractions d’un ancien plateau
sédimentaire continu se sont écroulées ensemble et symétrique-
ment.

Imaginer un pareil mouvement, pour conserver 3 la seule région
vosgienne le privilege de l'immobilité, c’est supposer, on I'aveuera,
chez I'écorce terrestre, plus que de la complaisance pour le systéme
des chutes verticales. C’est, en ouatre, ne lenir aucun compte de la
supériorité du Plateau Ceniral sur les Vosges comme massif ancien.
Encore si ce déplacement pouvail &ire ainsi localisé | Mais on va
voir qu’il y faudra comprendre tout & la fois le massif armoricain el
I’Ardenne, c’est-d-dire justement tousles Horste de M. Suess, tous ces
piliers fixes, autour desquels seulement les effondrements devraient
se produire.

En effet, ceux & qui la géologie francaise est familitre savent que

(1) Antlitz. I, p. 482.
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dans le Calvados, auxz environs de May et de Fontaine-Etoupefour,
¢'esi-A-dire prés de la lisitre du Cotentin, la mer liasique a laissé
d'incontestables dépots litloraux, sous la forme de plagues fossili-
feres trés minces, garnissant de petites dépressions du grés silurien.
Des dépots tout & faif sdmblables ont été observés prés de Maubert-
Fontaine, & la surface du Paléozoique ardennais. L3 aussi, une
insignifiante épaisseur de Lias moyen ou supérieur repose directe-
ment sur le terrain ancien, sans traces des étages liasiques inférieurs
ni du Trias. Voild bien, au premier chef, des sédiments en place et non
des paquets encadrés par des failles! Ce sont d’anciennes flaques
d’eau superficielles, attestant, sans doute possible, la place gqu’occu-
pait alors le niveau de la mer relativement aux massifs continentaux,
Bnlin leur application immeédiate sur les roches siluriennes ou cam-
briennes témoigne que ce n’est pas & une érosion postjurassique
gqu'est due l'absence, au-dessous de ces placages sédimentaires, do
Dévonien, du Permo-carbonifére et du Trias. C’est 4 ces dépdtis et A
Pautres analogues, comme le Lias du plateau vendéen, qu’il faut
donner fa parole, pour savoir & quelle hauteur se tenait la mer
liasique.

Or si nous réfléchissons que l'attitude de ces affleurements singu-
liers concorde avec celle des dépdts de méme Aage qui forment la
grande ceinture jurassique du bassin de Paris, il en faudra conclure
qwau moment de leur formation, le Plateau Central, I’Armorique, le
Cotentin el ’Ardenne étaient des iles aux bords peu escarpés, bai-
gnées par la méme mer qui s’étendait alors sur 'axe de la dépres-
sion rhénane. Donc, si la mer liasique a eu réellement son niveau
bien au-dessus des cimes vosgiennes, il. faut qu’autour de ce pivot
tout le territoire francais et, avec lui, 'Angleterre et I’Allemagne,
alent fait ensemble la bascule ! Il se peut que le salut de la théorie
T'exige. Pour mon compte, jaime infiniment mienx me résigner 3
leffondrement... de la théorie elle-méme. Ef alors, il n'y a plus
qu'une alternative raisonnable, c’est de considérer les Vosges comme
un compartiment soulevé de ’écorce terrestre, ol les sédiments se-
condaires ont conquis, par le fait de cetie ascension, une altitude
relative trés supérieure & celle de leur dépot.

Du reste, était-il vraiment nécessaire d’aller loin des Vosges pour
acquérir cetle conviction ? 1l suftisait de regarder le flanc occidental
de la chaine. Est-ce que, en Lorraine, dans cette série de couches
qui, de 'Ouest & I'Est, émergent si régulidrementles unes de dessous
les autres, il y a la moindre trace d’un systéme de cassures analo-
gues A celles qui hordent la vallée du Rhin ? Quelle bonne volonié ne
faul-il pas pour voir, dans leur disposition, I'effet d’une série d’écrou-
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lements en échelons, si bien graduée que les ressauts successifs se-
raient inappréciables? Au contraire, quand on constate la parfaite
symétrie générale des dépots, & 1'Ouest des Vosges, en Lorraine et 4
I'Est de la Forét-Noire, en Souabe, il devient impossible d’hésiter 3
reconnaitre dans cet ensemble, suivant Ja lumineuse conception
d’Elie de Beaumont, un grand anticlinal, produit par souldvement
relatif el rompu en son milieu avec effondrement de la clef de vodite. Bien
mieux, on se figure aisément cette bande médiane, destinée A un
écroulement définitif, comme ayant formé, dés l'origine du bombe-
ment el en raison méme de la tension qu’elle subissait, la partie
faible du massif. Cette partie a cédé de bonne heure, engendrant une
dépression longitudinale, qui devait s'accentuer de plus en plus. Lt
voild comment les dépOts jurassiques auront pu s’y établir, A la fu-
veur d'un délroit, sans que, pour expliquer leur présence, il y aii
lieu de recourir & I'hypothese d’une submersion de la Forét-Noire et
des Vosges sous la mer du Jura.

On s’explique méme difficilement comment cetle assertion, que
toute U'épaisseur de la formation jurassique était originairement super-
posée au massif vosgien, a pu se rencontrer sous la plume d'un
géologue. Car personne ne devrait ignorer que le (orallien dela
Lorraine, avec ses beaux massifs de polypiers, a tous les caractéres
d’un récif-barridre. Le rivage était donc 3 une faible distance et, par
suite, 3 'époque corallienne, pour le moins, les Vosges étaient cer-
tainement émergées.

J'ajoule, pour mieux faire apprécier la faiblesse de I'hypothése,
qu’on voit, surla rive gauche du Rhin, aux environs de Golmar, des
couches marines oligocénes, inclinées et disloquées tout comme les
dépots triasiques et jurassiques voisins. Pour étre logique, on de-
vrait admettre que ce Tongrien marin se reliait autrefois, par-dessus
les Vosges, avec celui du bassin de Paris. Pourquoi reculer devant
cette supposition, quand on a un sentiment aussi vif de ’énormité
des chutes et de 'ampleur des érosions? Si, au contraire, on se
résigne 4 admettre que ces sédiments, déposés dans un détroit, aient
£té disloqués par un tardif retour des actions mécaniques qui, long-
temps anparavant, avaient fagonné la dépression rhénane, il est tout
naturel d’étendre la méme conclusion aux couches jurassiques de la
vallée ; d’autant plus que leur caractdre est celui de dépbts littoraux
et nerépond en rien & ce qu’il devrait étre, si leur formation avait eu
lieu au centre d'un immense bassin de sédimentation, allant de la
Belgique jusqu’ala Boh&me.

Pour en finir avec ce sujet, il convient de remarquer qu’antant
I'hypotheése d’une votite rompue excelle & expliquer la formation de
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la vallée du Rhin, autant il serait difficile, en dehors de cette con-
ceplion, de justifier la chute pure et simple d’une étroite bande lon-
gitudinale, entre deux piliers anssi rapprochés que le sont les Yosges
et la Forét-Noire. Quelle cause aurait produit un vide au-dessous de
ce massif cristallin non dérangé et pourquoi ce vide n’aurait-il pro-
voqué qu'un écroulement linéaire médian ? Voild des questions aux-
quelles je défie qu’on trouve une réponse satisfaisante. Ici done, les
probabilités mécaniques viennent ajouter leur témoignage 3 celui
des vraisemblances géologiques.

En résumé, je crois qu’il est bien établi, contrairement i linter-
prétation de M. Suess, que les Vosges ne sont pas un Horst, c’est-3-
dire un massif immobile, resté seul en place quand, tout autour, le
reste s’effondrait.

On en peut dire aufant du Morvan. LA aussi, sur le flanc oriental,
se volent des failles en échelons, avec petits paquets étagés de
couches jurassiques horizontales. Mais ces failles sont des cassures
latérales, ouvertes au bord d’un massif soulevé et non le résultat
d’affaissements survenus contre un pilier immobile. La preuve en est
dans l'altitude de ces lambeaux sédimentaires, susceptible d’atteindre
624, méme 636 metres (1) et absolument inconciliable avec la hau-
teur qu’'occupent les affleurements réguliers des mémes formations
sur le bord septentrional du Plateau Central comme sur I’Ardenne.
Or,1e Plateau Gentral est un massif bien plus ancien et relativement
bien moins disloqué que le Morvan. Il s’est montré beaucoup plus
stable & travers les dges et mérite singulidrement mieux d’entrer en
ligne de compte, quand il s’agit de la détermination des anciens
niveaux de la mer.

Pourtant la signification de Horst a été, sans hésitation, attribuée
auMorvan par M. Suess. En outre, dans une publication trés récente(2),
le méme auteur a signalé comme tel le massif du Cotentin, de la
Bretagne et de la Vendée, en le limitant par une ligne de fracture que
jalonneraient Alencgou, Saint-Maixent et la Rochelle. Cette ligne
formerait le bord occidental d’une aire d’effondrement, dont l’autre
rive passerait par Calais.

Pour juger de ceite conception, il suffit de se reporter & ce qui
vient d’étre dit des dépots liasiques de May. Ces dépdts marquent un
rivage et leur concordance avec les affleurements de la bande
jurassique continue qui entoure le bassin parisien exclut toute idée

(1) Michel-Lévy et Vélain, Bull. Soc. Géol., 3. série, VII, p. 902,
(2) Uber unterbrochene Gebirgsfaltung; Silzungsberichie der Akad. der Wissen-
sehaften, Vienne, décembre 1886,

Xy 15
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d’effondrement. Quiconque a visité les localités classiques d’Osman-
ville et des environs de Valognes ne saurait se refuser 2 voir, dans
les sédiments heitangiens oun sinémuriens de cette région, si
réguliers dans leur allure, des dépots littoraux, formés dans unemer
qui empiétait A peine plus loin, vers I'Ouest, sur le massif ancien et
qui devait succéder aux lagunes ou étangs triasiques de la méme
contrée. A partir de leur formation, un processus presque conting
d’émersion, qu’il serait assurément difficile de rattacher aux suites
ou aux préliminaires d’'un effondrement, a déterminé I'asséchement
du bassin de Paris. Puis la mer est revenue, lors de la grande
transgression cénomanienne, sur les territoires abandonnés par
elle et des dépots crétacés de divers dges se sont plaqués sur la surface
du terrain ancien, ot quelques lambeaux ont été conservés par
places. Témoins ceux de Valognes et les restes cénomaniens que
M. Vasseur a signalés en Bretagne. Des retours analogues se sont
produits aux époques crétacées supérieures et tertiaires et e’est
ainsi que cette méme région de Valognes, olt on voit un infralias
littoral, superposé au terrain paléozoique, nous montre cote A cote,
horizontalement appliqués sur le méme terrain, de petits lambeaux
de Craie & baculites, tanidt seuls, taniét soudés A des plaques
éoctnes de I'dge du Calcaire grossier, tandis qu’un peu plus loin
c’est 1'Oligocéne, le Miocéne ou le Pliocdne qui ont laissé des
traces.

Quelle conclusion en tirer ? Sinon que, depuislafindela grande émer-
sion carbonifére et triasique, le massif armoricain a formé un district
continental trés stable, entouré par des mers dont le niveau subissait
des alternatives diverses, sans doute comme contre-coup des
mouvements orogéniques ¢ui s’accomplissaient ailleurs. Alternatives
du reste {rés limitées en amplitude ! Gar si Fon compare entre elles
les altitudes des dépOts secondaires et tertiaires sur les bords du
Cotentin et de la Bretagne, ainsi que dans les diverses pariies du
bassin parisien, on sera frappé de I’exiguité du champ dans lequel
ont dit se maintenir les oscillations du niveau de la mer.

Méme il est permis de penser que cette stabilité relative du
Cotentin remonte fort au deld de I’épogue secondaire. La position
presque horizontale des Poudingues pourprés aux environs de
Granville, celle des Gres armoricains et du Calcaire carbonifere de la
partie médiane du pays, rendent une telle hypothése parfaitement
admissible. En touf cas, le fait est absolument hors de conteste pour
ce qui concerne les temps secondaires el tertiaires. Ainsi, pour cette
immense durée, les anciens massifs périphériques du bassin de Paris
et surtout le bord oriental du Cotentin, excellent & nous fournir des
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lignes de repére, marquant, avec plus de certitude que tout autre
indice, les positions successives de la surface océanique, la seule, en
définitive, de laquelle il soit 1égitime de partir pour apprécier le sens
des mouvements de 'écorce.

Or Yenseignement de ces lignes de repére peut se résumer dans
une formule bien saisissante : (’est sculement par dizaines de métres que
doivent se compter, dans les parages du Cotentin, les différcnces entre les
niveaux successtfs des mers depuis le Trias jusqu’d nos jours.

A moins donc d'imaginer, pour les besoins de la cause, une série
invraisemblable d'ascensions et de chutes en masse, qui n’auraient
faissé ancune trace visible, nous voildforcés de reconnaitre qu’il y a,
dans Vé&corce terrestre, des parties presque absolument stables,
contre lesquelles le niveau de 'océan se montre & peine variable dans
la suite des temps. Il n’en faut pas davantage pour condamner en
principe les gigantesques effondrements admis par M. Suess et dont
quelques-uns (comme nous le verrons par la suite) ne tendraient A
rien moins qu'd introduire des différences de plusieurs milliers de
métres entre le niveau des mers de la craie et celui de I'époque
acluelle !

(ela n’empdche pas, bien entendu, le bassin de Paris d’étre une
aire de dépression. Mais ¢’est une dépression par plissement el non par
effundrement. La preuve en est dans les nombreuses ondulations qui
s¢ laissent voir sur le fond de cette grande aire, sans parler detoutes
celles que dérobent & nos yeux les formations superficielles. M. Suess
lui-mémen’en conteste paslexistenceelil est réduit & les considérer (1)
comme des efforis posthumes, c’est-A-dire comme de tardives récur-
rences des aclions de refonlement qui, & 'origine avaient faconné le
massif paléozoique plissé de I'Armorique et du Cotentin, avant qu’il
devint un Horsé, C'est d’abord le Boulonais, prolongement de
laccident wealdien. Ensuite vient la longue protubérance du pays de
Bray, dont la direction reproduit si bien celle des Pyrénées et ol 'on
comprend mal que M. Suess puisse voir un réveil des plissemenls
antépermiens. Avec le Bray, voici la série des plis de la craie, étudiée
par MM. Hébert et N. de Mercey. Au Nord, c’est la faille de I'lle de
Wight, brusque résolution d’un pli, limitant un bassin éocéne qu'on
ue dira pas effondré, puisqu’il occupe, avec ses formations d’estuaire,
le mdme niveau, ou & peu prés, que notre Eocéne parisien. Plus bas,
une déchirure du Crétacé laisse apercevoir le soul2vement du Belinois,
paralldle au bord oriental de I'Armorique. Enfin, dans le nord-est,
nous serons frappés de ce relévement général, conforme au bord de

{1) Unterbrochene Gebirgsfaltung.
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PArdenne, qui affecte tous les sédiments crétacés et tertiaires
et qui, dés le Soissonnais, améne le fond de l'ancien lac de
Beauce 4 250 métres d’altitude. Dira-t-on que c’était 13 son niveau
primitif et que tout le reste, en France comme en Belgique, a da
s’effondrer depuis lors ?

LEn présence de tant de faits, comment méconnaitre la constante
manifestation des efforts de refoulement et I'influence considérable
des composantes ascendantes sur la formation du sol francais? Ne
serail-ce pas s’exposer a fournir la preuve que, s'il est bon de conce-
voir de grandes et larges vues, il est salutaire d’en réserver 'applica-
tion aux pays que I'on connait bien, en raisonnant autrement qu’a
distance et sur des cartes? Méthode qui expose & négliger certains
détails, minimes en apparence, mais décisifs par les lumigres qgu’ils
apportent et la netleté avec laquelle ils suffisent & écarter telle ou
telle hypothese.

Tout ce qui vient d’étre dit s’applique au bassin de Paris. Mais
peut-éire y a-t-il, en France, des régions qui se soient comporlées
différemment. Ne serait-ce pas le cas de la vallée du Rhéne et de la
plaine pyrénéenne ? Voyons d’abord la premizre.

En vérité, dans cette grande dépression alignée du Sud au Nord,
qui court le long des Cévennes et se prolouge bien loin parla Sadne,
il semble, au premier abord, difficile de méconnaitre, sinon une aire
effondrée (car sa largeur est bien faible), du moins quelque chose
comme un écroulement linéaire. Et pourtant, & examiner les choses
de plus prés, on va voir que la formation de ce sillon a dii 8tre gran-
dement influencée par des phénomenes de souldvement.

En effet, I'altitude, progressivement croissanie, du Plateau Cen-
tral, quand on le parcourt de ’'Quest & 'Est et la relation de cette
ascension avec le développement des formations volcaniques mio-
ceénes et pliocénes de I’Auvergne et du Vivarais, donnent A penser
quele soulévement des Alpes a eu pour effet de relever sensiblement
la lisiere orientale et méridionale du plateau. La rigidité du massif
I'a empéché de se plisser; mais des fentes s’y sont ouvertes, par ol
les produits internes ont trouvé une issue et, tandis que le bord se
relevait, par contre, la dépression qui avait toujours existé au pied
a di s’accentuer, laissant la mer mioc2ne et celle du début du Plio-
céne s’avancer vers le Nord.

Ce qui resterait & I'état de simple conjecture, s’il n’y avait dans le
Plateau Central que dn gneiss et des micaschistes, devient une
réalité facile & vérifier, grice aux formations lacustres de la Limagne.
Personne ne niera I'ancienne liaison dua lac tertiaire du Bourhonnais
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avec celui de ’Auvergne. Or, 3 mesure qu’on suit les traces de ce lac
vers le Sud-Est, on voit les dépdts, morcelés par des failles, se pré-
senter & des altitudes progressivement croissantes et Ies derniers que
’érosion ait respectés, ceux des environs de Blesle, dans la Haute-
Loire, sont anjourd’hui portés & plus de 1,000 matres. Telle n’élait
pas, & coup sfir, 'altitude originelle du lac de la Limagne; car, pour
le soutenir, il faudrait dire que la France tout entiére, A l’'exception
de ces lambeaux culminants, s’est effondrée ou inclinée A cette occa-
sion.

Donc, le Plateau Central s’est soulevé & I'Est et au Sud et si ce
mouvement a exagéré 'ancienne dépression orientale, assez effacée
3 époque éocene (et d’ailleurs bien rapidement comblée dds le
Pliocene moyen), il y a loin de 134 un effondrement pur et simple, le
long d’'un Horst absolument fixe, tel que le définissent MM. Suess et
Neumayr. C’est un contre-coup des grands plissements alpins, chan-
geant d’allure & la rencontre d'un massif d’ancienne consolidation,
qui se brise an lieu de se courber. Alors la dépression du Rhone re-
vit le méme caractére que celle du pied du Jura, ol viennent s’ali-
gner les lacs de Bienne, de Neufchétel et de Genéve, et tant d’autres
sillons analogues qu’on pourrait signaler, soit dans les Alpes, soit
dans le massif jurassien.

Tout autre, il est vrai, est la. manigre d’étre de la grande plaine
aquitanienne et languedocienne. Il semble que ceite vaste surface,
si brusquement dominée au Sud par la haute muraille des Pyrénées,
doive enfin nous offrir un type francais, vainement cherché jus-
qu'ici, d’'une aire d’effondrement.

Bien au contraire ! C’est 1 que nous trouverons le témoignage le
plus manifeste en faveur des mouvements ascendants. 1l nous suffira
de considérer ces paquets horizontaux de sédiments nummulitiques,
portés, dans le massif du Mont Perdu, & des altitudes voisines de
trois mille métres. En regard, nous placerons les couches de Biarritz
et, avec elles, ces dépdts éocénes de 'embouchure de la Gironde,
dont la position, parfaitement concordante avec celle des lambeaux
contemporains qui avoisinent I’estuaire de la Loire, différe & peine
de la situation de I'Eocdne parisien. Voild donc le vrai niveau de la
mer nummulitique dans les contrées non disloquées et, & moins de
prétendre entrainer dans une méme chute, non plus seulement les
dépressions francaises, mais, avec elles et en bloc, tous les massifs
anciens, les Horste du Plateau Central, de I’Armorique et des Vosges,
Ardenne, la Cornouailles, elc., il faudra bien consentir  admetire
que c’est la masse pyrénéenne qui s’est élevée dans les airs.

A ceux qui trouveraient argument trop spécial a la partie occi-
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dentale des Pyrénées, nous répondrions en montrant, & I'Est, appli-
qué, suivant le mot de Leymerie, comme une cuirasse sur le flanc
de la chaine, le Poudingue de Palassou, conglomérat torrentiel,
conlemporain du soulévement pyrénéen et en faisant suivre des
yeux sa liaison progressive avec les couches lacustres de YEoedne ou
de I’Oligocene languedocien. Bien mieux ! nous rappellerions que le
bassin nummulitique de ’Aude a disparu lors de la formation de la
chaine et qu’ainsi le redressement de celle-ci, loin de créer un
gouffre au pied de la montagne, a entrainé I'asséchement d’une an-
cienne dépression. Quelles meilleures preuves peut-on alléguer en
faveur d’une réelle ascension de la chaine, avec immobilité relative
des régions situées en avant ? On sait d’ailleurs que la grande plaine
sous-pyrénéenne a son fond beaucoup plus accidenté gue ne le
ferait soupconner le manteau uniforme de dépdts miocénes donti elle
est recouverte, En plus d'un point, une échancrure un peu profonde
raméne la craie au jour, attestant l'exisience d’une suite de plis
paralleles dans ce qui, au premier abord, semblait étre une dépres-
sion au fond plat,

1l serait oiseux de faire intervenir ici les Alpes ou le Jura, puisque,
de Yaven de tous, sans excepter MM. Suess et Neumayr, les phéno-
ménes de soulévement y brillent dans tout leur éclat. De telle sorte
que, si les effondrements abondent dans ces deux massifs, ¢’est tou-
jours comme conséquence d’une rupture de plis, dont les i&tes
avaienl 16 portées 2 de grandes hauteurs au-dessus du niveau de la
mer. Dés lors, ayant ainsi passé en revue tous les districts entre les-
quels se partage la région francaise, je me crois en droit d’affirmer
commme conclusion : qu'aucun d’eux ne justifie la théorie du Horst; que
tous portent ' empreinte, profondément gravée, des compressions latérales :
que pour tous, dans la formation du relief, les composantes ascendantes se
sont montrées prépondérantes ; enfin que la pesanteur n’y est entrée en Jeu
que quand Pascension et la rupture préalables des massifs lui avaient
Journi Poccasion de se manifester.

Je pourrais borner ici ma démonstration et ce serait peut-étre le
parti le plus sage. Car s’il est vrai que nul ne soit prophéte en son
pays, il est encore plus ceriain qu’un géologue s’aventure grandement
quand il va prophétiser chez les autres. Pourtant, malgre ce péril,
je veux tenter encore une rapide excursion dans quelques parties de
I’Europe et méme des autres continents, avec le désir de rechercher
si, dans l'explication de certaines structures, les partisans de la
théorie des effondrements n’auraient pas négligé des données de
grande importance,
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('est ainsi qu’au nombre des aires effondrées, M. Suess a rangé la
plaine du PO et le bassin de Vienne. En ce qui concerne la premidre
de ces dépressions, je me bornerai & faire remarquer qu’a I'époque
helvétienne, c’est-a-dire immédiatement avant le principal effort du
soulevement alpin, une mer sans grande profondeur pénétrait
largement dans le bassin du P9, comme elle faisait dans une notable
partie de la Suisse et du Jura. Or le redressement de la chaine a eu
pour effet de réduire considérablement le domaine maritime;
apres quoi les alluvions pliocénes et quaternaires n’ont pas eu de
peine & combler le prétendu gouffre qui avait dit s’ouvrir au pied des
Alpes. De la sorte, le résultat final du soi-disant effondrement est
ane émersion bien caractérisée, ce qui est passablement contradic-
oire.

La méme chose est vraie, & un degré encore plus élevé, du bassin
de Vienne. A I'époque miockne, ¢'était une dépression franchement
marine. A peine la chaine des Alpes avait-elle acquis son principal
relief, que le bassin se transformait en cuvettes saumatres, destinées
3 un rapide asséchement. Singuliers effondrements, en vérité, qui,
partout ol ils se produisent, ont pour conséquence régulidre l'ac-
groissement de la terre ferme!

Nous voici parvenus 3 l'extrémité de I'Burope. LA, sachons le
rcconnaiire, nous allons enfin trouver un exemple de chute verti-
cale; c'est celui de la mer Egée. M. Neumayr a prouvé, par I’analyse
des circonstances géologiques des Cyclades et de la Crete, qu'a la fin
des temps pliocenes, la région située an Nord de ceite dernidre ile
faisait parlie du continent et &tait arrosée par des fleuves, que
bantaient de nombreux hippopotames. Or aujourd’hui, sur les iles de
PArchipel, les dépots lacustres se montrent tranchés 3 pic par le
rivage et, au large, la sonde accuse rapidement de grandes profon-
deurs. C’est donc bien 14 une région effondrée. Mais, d’aprés ce que
nous venons de voir, elle serait, en Furope, le seul exemple authen-
lique de cette espéce. Peut-gtre, si M. Neumayr ne l'avait pas
rencontré sur son chemin das le début de sa carridre, n’aurait-il pas

congu I'idée d’en retrouver partout la copie, entrainant dans cette
voie M. Suess.

Il est vrai qu’d deux pas de ’Archipel, la Mer Morte leur offrait un
autre cas d'effondrement, celui-la linéaire. Quelle chute que celle
de cette bande étroite qui portait autrefois Sodome et Gomorrhe, et
que remplace aujourd’hui un lac chargé de bitume, dont la surface
se tient & qualre cents matres au-dessous du niveau de la Méditer-
ranée ! Pourtant, si 'écroulement n’est pas contestable, on commence
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A savoir A quoi s'en tenir sur sa signification. En 1885, M. Hull (1) a
montré que la Mer Morte et la vallée du Jourdain coincidaient avec
une ligne de faille, marquant 'aréte d’un anticlinal brisé et je me suis
hasardé (2) & en conclure que la dépression du lac Asphaltite devait
résulter de I'effondrement d’'une votite. J'ai eu récemment la satis-
faction de voir cette vue adoptée par M. Diener, dans son bel ouvrage
sur le Liban (3). Ce savant établit en outre que la dépression d’El
Bekaa, qui prolonge celle du Jourdain au deld du mont Hermon,
occupe 'axe d’'un anticlinal, dont le Liban et 'Anti-Liban forment les
deux versants. Bien que, en disciple déférent de M. Suess, M. Diener
emploie mille circonlocutions pour éviter 'emploi du mot suspect de
soulévement, 'idée d'une élévation de la contrée se dégage toute seule
de sa description, surtout lorsqu’il nous révele I'existence, dans le
désert de Palmyre, d’'un lambeau de pliocéne marin 3 630 meélres
d’altitude. Rapprochant ce fait de celvi des dépdls zanciéens de
M. Seguenza, portés dans la Calabre & 1200 matres de hauteur, on
en conclura que la Méditerranée, dont l'affleurement, sur les codtes
frangaises, n’a presque pas varié depuis le Pliocgne, n’a certainement
pas subi 'abaissement nécessaire a lexplication de ces deux faits.
Quant & imaginer, pour la dépression d’El Bekaa, un mouvement
compris entre I'Eocdne et le Pliocene, il n’y faut pas non plus
songer; car dans l’hypothése d’un effondrement post-éocigne, il
devient nécessaire de restituer, au-dessus de la créte actuelle du
Liban, la formation nummulitique, qui en occupe le versant occi-
dental, et alors on am&ne, A une altitude de 3500 métres, ce terrain
qui, autour du Caire, se présente au niveau de la mer! Dans
I'impossibilité d'admeltre une pareille chute de la Méditerranée
depuis I'Eocéne, reconnaissons qu’un souldvement est seul en mesure
de justifier la structure qu’affecte cette partie du littoral asia-
tique.

Par une heureuse circonstance, nous allons pouvoir user pour la
Mer Rouge de la méme explication. Cette grande coupure si recti-
ligne est citée par M. Suess (4) comme le type d’effondrement
linéaire (Grabenversenkung), le plus remarquable qui existe sur le
globe. Or, d’apres les travaux de M. Fraas (travaux dont nous n’au-
rons pas besoin de prendre le résumé ailleurs que chez M. Suess
lui-méme), la structure géologique des bords de la Mer Rouge offre,

(1) Mount S:ir, ete.

(2) Traité de Géologie, 2° édit. p. 1442,
(8) Libanon, Vienne, 1886.

(4) Antlitz, T, p. 482.
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avec celle de la dépression rhénane, la plus frappante analogie. De
méme que les Vosges 4 I'Ouest et la Forét-Noire & I'Est servent d’ap-
pui & un manteau triasique et jurassique ; ainsi, sur les deux rives
de la Mer Rouge, des massifs cristallins supportent, dans les mon-
tagnes du Nil comme en Arabie, la succession réguliére de la craie
supérieure et de I'Eocgne. De plus, des récifs coralliens, de forma-
lion trés récente, s’observent, de I'aveu méme de M. Neumayr (1),
i de grandes hauteurs sur les deux bords de la coupure. Inexpli-
cable par un écroulement pur et simple, la réunion de ces faits
se concilie & merveille, au contraire, avec ’hypothése d'une voiite
rompue.

aprés cela, tous les effondrements linéaires connus, depuis le
Rhin jusqu’en Arabie, rentreraient dans la méme catégorie ef il ne
me parait pas témeéraire de penser que s’il nous était donné d’obser-
ver, sous la mer qui les cache & nos yeux, les deux bords de la
dépression égéenne, nous y pourrions reconnaitre un ancien anti-
clinal rompu, aujourd’hui envahi et submergé par les eaux 2 la suite
de gquelgque catastrophe volcanique.

Cependant, il serait injuste de laisser croire que la difficulté résul-
tant des dépots coquilliers élevés de la Méditerranée et de la Mer
Rouge, ait échappé d M. Neumayr. Ce savant a méme essayé de la
résoudre, sans trahir la cause des écroulements, 3 Vaide d’une
explication A laquelle on ne saurait refuser le mérite de l'origi-
nalilé {2).

M. Neumayr suppose qu’aux points ol existent ces dépodts, le
rivage coincidait autrefois avec I'aréte d’'un pli dont un versant s’in-
clinait sous la mer et que la pente de ce versant tendait & augmenter
peu & peu sous V'action d’un effort vertical. Pendant cette descente,
laréle immergée se couvrait de dépots littoraux, que son déplace-
ment progressif entrainait, au far et & mesure, dans la profondeur.
Un jour est venu ou, 4 force de s’accentuer, la courbure du pli s’est
lrouvée excessive et a déterminé une rupture. Alors la lévre inclinée
s'est effondrée et 'autre, délivrée de la tension qu’elle subissait, a
rebondi & son ancien niveau, ramenant avec elle, dans les airs, les
dépbts dont elle s’était chargée durant son immersion.

Telle est cette hypothdse qui, par un vrai miracle d’ingéniosité,
arrive 3 faire sortir une ascension d’une chute. Si je la mentionne,
te n’est pas avec le dessein d’en discuter ici la vraisemblance. Clest
Uniquement pour montrer & quel point ceux qui prétendent se

(1) Erdgeschichte, p. 334.
(2} Brdgeschichte, p. 334.
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maintenir sur le solide terrain des faits et repousser systématique-
ment tout ce que la nature actuelle ne leur permet pas de vérifier,
savent néanmoins, 3 lears heures, dépasser en hardiesse les concep-
tions les plus aventureuses.

Enfin, il est une contrée bien éloignée des précédentes, mais dont
il est indispensable de dire un mot : c¢'est celle des hauts plateaux du
Colorado. Les célebres cafions de cette rividre entament, comme on
sait, un puissant massif de sédiments presque horizontaux, qui vont
du Gambrien jusqu’au Tertiaire et o la partie supérieure du Crétacé
commence seule 3 montrer une intercalation de lits d’eau douce
parmi les couches marines. A 'Ouest, les plateaux du Colorado se
soudent & ceux de 1'Utah, traversés par des failles gigantesques, dont
les rejets se comptent par mullicrs de métres.

Contrairement & l'opinion unanime des géologues américains,
notamment de M. Duatton, pour qui le massif des Montagnes
Rocheuses a di 8tre soulevé en masse, M. Suess (1) veut que le petit
noyau cristallin, situé sur 'axe de la chaine, soit un Horst, 81 Occi-
dent duquel il y aurait eu un systdme d’effondrements, atteignant,
au total, plusieurs kilométres d’amplitude (M. Suess va jusqu’d frente
mille pieds, c’est-3-dire dix mille métres!) La raison qu’il en donne
est que nous ne connaissons aucune force qui soit en état de soule-
ver simultanément, mais indépendamment les uns des autres, des
massifs de terrains non plissés, divisés par des fractures.

Cette ignorance peut étre regrettable au point de vue théorique.
Mais ce qui le serait encore bien davantage, c’est d’admettre qu'd
POuest des Montagnes Rocheuses, 1a mer de la craie ait pu se trouver
autrefois & plusieurs kiloméires au-dessus du niveau actuel du Paci-
fique. S'il a existé en Amérique, peut-8tre méme dans le monde en-
tier, une région stable, c’est assurément le terriloire oriental des
Etats-Unis, A sec depuis le Carbonifére, a peine entamé par la mer
crétacée et submergé seulement sur son bord par Pocéan tertiaire.
Que serait-il advenu de ce vaste bassin du Mississipi, si depuis le
dépot de la craie jusqu’a nos jours, le niveau de la mer avait db
baisser de quelques milliers de metres? Echapper 3 cette difficulié
en prétendant que 'Amérique tout entitre, 3 I'exception du noyau
cristallin des Montagnes Rocheuses, a participé 4 I'effondrement, se-
rait une hypothése purement gratuite et d’ailleurs peu conforme au
principe salutaire de la moindre action, Pour éviter cette chute
gigantesque d’une fraction considérable de 1’écorce, il est si simple
de concevoir une poussée latérale, causant le souldvement en masse

(1) Antlitz, 1, p. 736.
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d’une contrée que le défaut de plasticité des roches, et surtout ’ab-
sence d'obstacles résistants de quelque importance, auront pu dis-
penser de subir les énergiques plissements dont la chaine alpine
oflre 'exemple !

D’ailleurs, ce n’est pas ’Amérique seule qu’il faudrait ici faire
mouvoir. Personne ne pensera qu'un abaissement de dix mille
metres, survenant dans le niveau des mers américaines depuis la fin
du Crétacé, pit resier inapergu en France. Or, les environs de
Valognes, en Cotentin, nous ont montré combien le rivage frangais
de la craie était peu éloigné, en contour ou en altitude, de celui de
In mer actuelle. 1l n’en faut pas davantage, pensons-nous, pour
réduire & néant 'hypothese de 'effondrement du Colorado. Et alors,
puizque la structure du massif ne peut plus s’expliquer que par un
soulevement, il en résulte cette conséquence capitale, que les mouve-
menls ascendants ne sont nullement limités aux sewles régions de plisse-
ment, 11s peuvent se manifester en grand, par 1'élévation en masse de
toul un district, en faisant naitre quelque chose d’analogue & ce qui
a 616 déerit par Dana sous le nom de Géanticlinal.

Jarréte enfin cetle trop longue discussion. Ou bien les exemples
invoqués ont la force démonstrative que je me plais & y reconnaitre,
et alors il serait inutile d’en accroitre le nombre ; ou je me suis fait
ilusion sur leur valeur et, dans ce cas, ma thése est déjd condam-
néc. On me pardonnera d'écarter cette derniére supposilion et de
vouloir résumer, en quelques mots, 'enseignement qui, & mon sens,
découle des effels observés.

Lorsqu’on éludie, sans parli pris, la distribution des mers aux di-
verses époques géologiques, il est un fait qui me parait ressortir
avec une indiscutable évidence; c’est le progrés coniinu de 'émer-
sion. Sans doute ce progrés n’a pas été absolument régulier. 11 a pu
&tre parfois interrompu par des retours en arriere. Mais ces trans-
gressions, limitées dans le temps comme dans ’espace, n'on pas em-
péché, en derniere analyse, les masses continentales de s’accroilre
par adjonctions successives, grice au comblement ou & l'asséche-
menl des mers intérieures qui séparaient leurs premiers noyaux.
On peut dire que presque toute la surface des continents actuels,
aussi bien en Asie et en Amérique qu’'en Furope et en Afrique, a été
peu & peu conquise sur la mer et si, d’autre part, certains massits
brimilivement émergés ont en partie disparu sous les eaux, il semble
impossible de méconnaitre que les gains de la terre ferme aient 6t6
supérieurs A ses pertes.

D'un autre colé, il n’est douteux pour personne qu'd des époques
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relativement récentes, de hautes chaines de montlagnes, les Pyrénées,
les Alpes, I'Himalaya, les montagnes Rocheuses, etc., ne se soient
véritablement dressées dans les airs, dépassant ainsi, dans une me-
sure considérable, le niveau des mers sous lesquelles les régions cor-
respondantes étaient précédemment noyées.

Il résulte de 14 que, aussi bien en grand qu’en détail, les continents
n’ont pas cessé de s'élever relativement ¢ la surface océanique.

A la vérité, pour quiconque admet la notion d’une crofite superfi-
cielle, cette ascension doit &ire la conséquence d’'un mouvement
général centripdte, auquel I'écorce est assujettie en vertu de la con-
traction du noyau. Mais outre que c’est 14 une conception théorique,
gu’on pourrait A la rigueur écarter pour s’en tenir aux seuls fails
ohservés, on remarquera que, si ce mouvement centripéte est réel,
il échappe A toule vérification extérieure. De plus, c’est un mouve-
ment d’ensemble, peu considérable par conséquent en chague point,
tandis que la déformation qu'il provoque doit se résoudre en dépla-
cements locauz, lequels peuvent &tre relalivement trés sensibles. Or
nous venons de voir quel était le caractére de ces déplacements. Sur
tous les points que nous avons examinés, le trait saillant des défor-
mations est une exagération du relief continental, jointe & un acerois-
sement progressif de masses émergées.

Pourquoi les conséquences de ce double fait sont elles méconnues
par la nouvelle école orogénique? Uniquement sous ce prétexte, que
la nature actuelle ne nous offre aucun exemple authentique d’un mou-
vement d'ensemble effectté de bas en haut. Mais on n’a pas entendu
dire non plus que 'homme ait jamais été témoin d’un phénoméne
de plissement et cela ne nous empéche pas d’8tre unanimes & recon-
naitre la nécessité des refoulements latéraux. L’observation directe
est assurément le meillenr des goides. Mais c¢’est trop lui demander
que d'y vouloir trouver l'exacte reproduction de tous les phéno-
meénes qui ont peu 3 peu formé la croiite terrestre et l'induction,
pourvu qu’elle ne choque aucune vraisemblance, a bien aussi son
role 16gitime & jouer.

Pour mon compte, devant la persistance et la généralité des
émersions enregistrées par la géologie, je me crois fondé A dire que,
dans le phénomene général de déformation de 'écorce, les effets de
refoulement, avec ascension relative 3 la surface des mers, se sonf
montrés prépondérants, ce qui est la condamnation de la formule de
MM. Suess et Neumayr, d’apres laquelle « I'effondrement le long des
cassures est le principal facteur des modifications de la surface
terrestre.»

Ce n’est pas que I'importance de ce facteur m’échappe & aucun

Document numérisé par la Bibliotheque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



{887. A. DE LAPPARENT. — MOUVEMENTS DE L'ECORCE TERRESTRE 237

degré. Loin de moila pensée d’en méconnaitre I'intervention ! Mais,
a I'encontre de ce qu’enseigne la nouvelle doctrine, les chutes
verticales m’apparaissent comme des effets secondaires et consécutifs
des mouvements d élévation. Je dis plus: il me semblerait incompré-
hensible qu’il en [t autrement. Quel peut étre, en effet, le mode
d’action de la pesanteur, dont on dirait, en vérilé, que MM. Suess et
Neumayr ont tenu & honneur de se constituer les champions, comme
si son role avait été injustement apprécié jusqu’ici? Cette force, si
efficace qu’elle soit, ne peut entrer en jeu qu’a la faveur d’'une défor~
mation préalable de I'écorce. Autrement, en vertu méme de la
gravilé, la crolite demeurerait appliquée sur le noyau. Pour
qu'une chute soit possible, il faut qu’ily ait un vide et ce vide
ne peut naitre que si ume portion de l'écorce se ride ou gau
chit, ce qui implique un souldvement relatif., Dans ce cas, on
comprend que Ja crofite soit exposée A se fendre, soit par la rupture
des plis brusques, soit par suite de I'excessive tension de la surface
gauchie et qu’alors, profitant descassures, la pesanteur détermine la
chule des compartiments dans le vide sous-jacent. D'ailleurs il est
clair que les effels du ridement ou du gauchissement varieront
suivant la constitution du terrain qui les subit. Telle partie, relative-
ment plastique et fortement comprimée contre un obstacle plus
résistant, se plisseraen ondulations serrées, alors quetelle autre, plus
libre de ses mouvements et mieux appuyée par le bas, se laissera
soulever en bloc. Un massil cristallin ou trdsanciennement consolidé
sera moins flexible qu'un autre. Non seulement il se brisera au lieu
dese courber ; mais, A sa jonction avec des parties plus souples, sur
lesquelles, du reste, sa rigidité ne manquera pas de réagir, on verra
se produire des solutions de continuilé, soit des cassures simples,
soit des failles avec dénivellation. Tout cela découle du méme principe
et ainsi tous les phénoménes observés sur le pourtour des massifs
d’ancienne consolidation s’expliquent aisément, sans recourir 3 la
conception véritablement excessive des Horste, c’est-d-dire de ces
piliers inébranlables auxquels on serait, en somme, bien embarrassé
de fournir le point d’appui nécessaire.

Comment, d’ailleurs, devant des masses aussi gigantesques que
celles des Pyrénées, des Alpes et de 'Himalaya, I'idée a-t-elle pu
venir de supprimer ou de réduire presque A rien le role des effets de
souleévement ? N’était-ce pas une gageure contre le bon sens, que cette
obstination & ne parler que de chutes et d'effondrements, au pied de
ces sommités qu'on a tant de peine A gravir? Certes, pour faire
triompher un pareil paradoxe, il n’efit fallu rien moins que des
raisons bien spécieuses ou des fails singulidrement difficiles & expli-
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quer d’autre manidre. Desraisons? Je crois avoir montré qu'il n'y en
avait pas. Quant aux faits, nous avons entendu leur langage, Tenons-
nous-en donc A ce témoignage et disons bien haut qu’en face de la
nouvelle doctrine orogénique, I'ancienne théorie des soulgévements
relatifs, telle que 'ont faite peu & peu les travaux d’Elie de Beaumont,
de Constant Prévost, de Dana et de leurs continuateurs, telle
qu’aujourd’hui encore elle est admise par M. Richthofen, n’est
nullement menacée d’amener son pavillon.

M. Bertrand présente les observations suivantes :

Ce qui m’empéche d’accepter sans réserve les conclusions de
M. de Lapparent, c’est l'incertitude qui, dans 'état de nos connais-
sances, régne sur le point de départ. Pouvons-nous fixer, méme
approximativement, le niveau des mers jurassiques? Différait-il peu
ou heaucoup, de quelques centaines ou de quelques milliers de
matres, du niveau des mers actuelles? Ld est an fond toute la gues-
tion. Dans le premier cas, tous les dépdts jurassiques situés A une cote
un peu élevée donnent la preuve d’un exhaussement; dans le second,
par suite du mouvement centripdte général, il ne peut plus s’agir
pour un massifou pour une région déterminée que d'élévation relative
ou d'affaissements relatifs ; loute discussion i ce sujet devient alors une
simple discussion de mots : car élévation relative ou affaissement
relatif sont deux maniéres équivalentes de dire une seule et méme
chose, de traduire un seul et m8me phénomeéne.

L’argument principal pour la stabilité relative du niveau des mers
a été donné par M. de Lapparent; il est d’'une grande force, an moins
pour les périodes secondaire et tertiaire; c’est la faible allitude
moyenne des dépots restés & peun prds horizontaux. Mais les argu-
ments dans Pautre sens ne sont pas négligeables et valent au moins
la peine d’élre réfutés. Je lesempronte & M. Briart (1) et & M. Heim (2).

Le premier argument suppose que les gneiss et micaschistes ont
formé une enveloppe & peu prés continue, suivant upe surface de
niveau, au sphéroide Llerrestre, ou autrement dit, que leur stratifica-
tion primitive était horizontale. L’inclinaison moyenne des gneiss
dépasse certainement maintenant 60 degrés ; c’est-d-dire que le
développement de la section le long d’un méridien embrasserait un
cercle de rayon double (cos 60°—=1/2). Lerayon de la terre, au moment
de la formation des gneiss, aurait été au moins double du rayon
actuel.

(4) Briart, Principes élémentaires de Paléonfologie, p. 532,
(2) Heim, Mechanismus der Gebirgsbildung, t. 1I, p. 218,
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M. Heim applique un calcul analogue a la coupe des Alpes. Le
développement des plis du Jura donnerait un accroissement de lon-
gueur de 7,000 métres; celui des plis des Alpes un accroissement de
120,000 metres. Ces 127 kiloma&tres, répartis sur fout un grand
cercle terrestre, correspondraient par conséquent & une augmentation

127 . . .
durayon de —~’ ou de 10 kilometres. Dans la période tertiaire seule,
ar

el cela sans tenir compte des autres régions de plissement que
peul rencontrer le méme grand cercle, la diminution du rayon ter-
restre aurait donc éLé de dix mille métres (1).

iin présence de la grandeur des effets que nous sommes forcés d’at-
trihuer au refroidissement de la terre, javoue que cette diminution
du rayon ne me semble rien avoir d’invraisemblable; je crois qu’elle
[ournit méme une solution plus satisfaisante A U'esprit.

Je ne partage pas d’ailleurs la répugnance de M. de Lapparent
admettre la possibilité du phénomene des « Horsten, ¢’est-a-dire des
mbles restant en saillie, tandis que les régions voisines s’affaissent
aufour d’'eux.

Pratiquement méme, il me semble impossible d’expliquer autre-
ment 'histoire des Vosges et de la Forat-Noire par exemple, pendant
la période secondaire, & moins d’admettre pour ces massifs un affais-
sement tout & fait contraire aux idées de M. de Lapparent.

En cffet le gras bigarré est sans contestation un dépdt d’eau peu
profonde; done, pour qu’il ait été recouvert en Bavidre et en Lor-
raine de 1,500 métres au moins de couches marines, il faut que le
fond de la mer se soit progressivement affaissé d’auntant. Siles Vosges
ont suivi le mouvement, I’exhaussement supposé dans la période ter-
tlairen’est certainement pas suffisant pour en compenser le résultat,
et c'est U'alfaissement qui domine dans l'histoire du massif. Si au
contraire les Vosges n’ont pas suivi ce mouvement, elles ont fonc-
lionné comme « Horst ». L'allernative me semble inévitable.

Jen’ai pas la prétention de conclure, je ne crois pas qu’on puisse
le faire avee quelque certitude dans une question aussi générale et
aassi complexe. Les seuls affaissements réellement prouvés (et ceux-13
absolus et non pas relatifs) sont cenx qui sont nécessaires auphéno-
méne méme de la sédimentation en eau peu profonde; mais leur
nombre est tel, les régions qu’ils embrassent sont tellement étendues
quil faut étre au moins indulgent pour ceux qui voient dans les affais-
sements le facteur le plus important des mouvements de 'écorce.

(1) Un caleul analogue a été fait pour les Apallaches et a donné 10 kilométres.

Document numérisé par la Bibliotheque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



240 A. DE LAPPARENT. — MOUVEMENTS DE L'ECORCE TERRESTRE 7 fév,

M. de Lapparent s’exprime ainsi :

En réponse aux observations de M. Bertrand, je dirai que j’ai fait
le moins possible de théorie et que je me suis surtout attaché & mettre
en évidence des faits géologigues, lesquels me semblent en contradic-
tion formelle avec la théorie des grands effondrements. L’école de
M. Suess affirme que les chuties verticales sont le facteur principal
du reliel terrestre, tandis que les plissements, avec soulévement
relatif, ne seraient que I'exception. Je croisle contraire et J’ai cherché
3 le prouver par un grand nombre d’exemples. Ge sont ces exemples
qu'il faut discuter. M. Bertrand ne''s’occupe que des Vosges et tire
argument de la grande épaisseur des dépdts; c¢’est oublier, d’une part
que, d’aprés M. Suess, ces dépots épais ont existé tout aussi bien au-
dessus de ]a partie supposée immobile; d’autre part que I’épaisseur
des dépdts miocénes n’est pas moindre dans les Alpes et que, presque
partout, comme I'a depuis longtemps remarqué Dana, les souldve-
ments sont précédés par une phase d’affaissement et de sédimenta-
tion, dont ils sont en gquelque sorte la résolution dernidre. Clest
pourquoi, me réservant de revenir ultérieurement sur la question
théorique et, sans nier en quoi que ce soit l'importance des fails
d’effondrement, je persiste & croire, jusqu'a nouvel ordre, qu'ils sont
subordonnés et ne peuvent se produire qu'en raison méme des mou-
vements préalables délerminés par le ridement de P’écorce.

M. Ghaper s’associe au contraire pleinementa la manidre de voir de
M. de Lapparent; mais il doit étre bien entendu que ’exposé de
notre confrére implique la nécessité de I’hypothése d’une contrac-
tion progressive du géoide terrestre. C'est 13 ce qu’il ne faut pas
perdre de vue. Les altitudes dont a parlé M. de Lapparent sont toun-
jours rapportées au niveau delasurface du géoide au point considéré.
et & 'instant considéré. Or il a trés clairement exposé dans sa pre-
miére conférence les raisons graves qui forcent A admetire quele
mouvement général centripéte de tous les points de la surface ier-
restre, conséquence de la contraction du globe, puisse en certains
points &tre accidentellement modifié, méme jusqu’d changer de signe
momentanément.

M. Labat présente les observations suivantes :

M. de Lapparent vient d'exposer, avec son talent habituel, la théorie
des efforts orogéniques. Je partage volontiers sa maniére de les con-
cevoir, tout en faisant quelques réserves au sujet des niveaux des
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reliefs du globe, considérés par rapport i la surface des mers et au
rayon terrestre.

La théorie généralement admise da refroidissement séculaire et
la contraction consécutive nous conduit 4 la conséquence logique de
I'altaissement, en tant que phénomene dominant et ultime. Le sou-
levement m'est qu’accessoire et relatif, bien qu’il puisse se montrer
absoln pour un temps déterminé.

L’affaissement peut affecter le caractére d’effondrement ; mais ce
n’est point un effrondrement 3 la manidre des puits, des mines et des
carrieres oll existe l'air atmosphérique sous une pression & peu prés
normale.

M. de Lapparent nous parle de chutes dans le vide ; le vide ne sau-
rait se concevoir sur le noyau liquide coiffé par la crotte terrestre.
S'il y a tendance au vide, en vertu de la contraction, le vide ne peut
exister & cause de I'expansion des gaz et de la mobilité de la matidre
lavique. Or ceci consiitue une sorte de matelas qui permetles dépla-
cements et les dénivellations mais qui, selon moi, est le préservatifle
mieux assuré des plongeons et des chutes brusques.

Cette fagon de voir n’a rien de contraire & la théorie actuelle des
rides et des plissements.

Des calculs longs et incertains pourraient donner une idée appro-
ximative du poids d’un segment de la calotte extérieure. D’autre
part, silon prend un arc peu étendu, la courbure sera trés faible et
Pon aura affaire & une masse offrant plutdt la forme d’une table que
d'une volite. Comment admettre le vide dans ces conditions?

Ajoutons que s’ily a une tendance générale & la diminution du
noyau central par contraction, il y a une tendance constante a l'ex-
pansion par la présence des gaz emprisonnés ou par le passage
des liguides & I'état gazeux; les déjeclions volcaniques sont une
preuve permanente de cet état et de cette force centrifuge opposée
i la pesanteur. Tout cela repose sur une partie théorique.

1° Btat fluide primitif de la plandte; refroidissement progressif
el emprisonnement de la chaleur centrale sous un manteau mau-
vais conducteur.

2° Sur une partie empirique : Etude des plis, des fonds et des
reliefs de la crotite disloquée.

Etude des failles et des rejets.

3° Sur une partie expérimentale, feuilletés et plissements artificiels.

Ala suite de cette discussion, M. de La Moussaye présente
une ohservation,

XV. 16
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Séance du 21 Février 1887.
PRESIDENCE DE M. ALBERT GAUDRY.

M. Maurice Hovelacque, secrélaire, donne lecture du procés-verbal
de la dernitre séance, dont la rédaction est adoptée.

Par suite des présentations faites dans la dernitre séance, le
Président proclame membres de la Société :

MM. Ficeur, préparateur de géologie 2 1'Ecole des Sciences
d’Alger, présenté par MM. Hébert et Pomel.

Framanp, préparateur de minéralogie 4 I'Ecole des Sciences
d’Alger, présenté par MM. Hébert et Pomel.

Paignon (Eugéne), publiciste & Montgaudier, par Montbron {Cha-
rente), présenté par MM. A. Gaudry et Fischer,

Il annonce ensuite deux présentations.

M. Bertrand donne lecture de la lettre suivante de M. Toucas:

Je viens de recevoir le premier numéro du Bulletin de année 1887,
et i’y trouve une note fort judicieuse que vous avez fait ajouter d la
suite d’'une communication de M. Moutet sur I'existence d'une forma-
tion wealdienne au quartier du Revest prés de Toulon, Comme vous
le faites trés bien remarquer, les couches d’eau douce, signalées par
notre confrére au Revest, sont cénomaniennes et appartiennent au
niveau que Coquand a désigné sous le nom de Gardonien et dont les
couches & lignites de Saint-Paulet (Gard) et Mondragon (Vaucluse)
forment le véritable type.

En 1874 (Bull. Soc. géol., t. 11, p. 462), j’ai eu 'honneur de pré-
senter 4 la Société une note sur les environs de Toulon qui, quoique
fort incompldte, présente cependant la petite deseription suivante de
ces couches du Revest :

« A I'Est du Revest, & droife des sources de Dardennes, on peut
encore reconnaitre les différentes assises de la Craie.

» Le calcaire & Regquienia Lonsidalei comprend toute la colline
grise qu’on apercoit au Nord-Est du Revest, et s’étend dans tout le
vallon des Olividres. Sa surface est pétrie de fossiles nrgoniens fai-
sant saillie sur la roche.

» Il est recouvert par une assise de grés dont les premidres couches
sont trés ferruginenses. Les couches moyennes sont pétries de co-
quilles d’eau douce, telles que Cyclas, Cyrena, Potamides, etc. Les
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couches supéridures sont formées par des dépbts saumatres; elles
contiennent un mélange de coquilles fluviatiles et de coquilles ma-
vines telies que Casstopées et Ostrea.

» (“est bien 13 le véritable représentant des couches de Saint-Paulet
¢l de Mondragon (Gardonien de Coquand et non Ligérien comme il
a 6l6 imprimé par erreur). »

M. ¥errand de Missol donne lecture du rapport de la Commis-
sion de comptabilité.

Rapport de la Commission de Comptabilite,
Par M. Ferrand de HMissol.
Messieurs,

Voire Commission de comptabilité a procédé 3 l'examen des
comptes de l'exercice 1883-1886, qui lui ont été soumis par vdtre
Trésorier eb constaté leur concordance avec les écritures.

Flle a jugé utile de rapprocher les recettes et dépenses de celles
de Pexercice précédent dans un tableau spécial A, tout en main-
fenant le tableau B, indiguant les différences des recéttes et dépenses
effectives de lexercice 1885-4886 avec les prévisions.
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RE GETTES (Tableau A)

*ALITIAVLAKOD HA NOISSIWNGD

N e eeeee—— e ————
DESIGNATION @ RECETTES
5 T Tt
des %,@E NATURE DES RECETTES EFFECTULES |EFFECTUEES |AUGMENTATION| DIMINUTION
RECETTES g en en
1884-85 | 1885-86
d I. — RECETTES ORDINAIRES.
i Produils 1 Droits d’entrée et de diplome . . . . . . . . e 580 » 9‘520 » » 60 »
des réeeptions 2 | Cotisations de l'année couranle . . . . . . . . . 11,400 » ¢ 12,418 » 1.018 » » >
3 ri 360 » 1,050 » 690 »
¢ des cotisations ( — arriérées . . . . . o 0 o e s » »
e ’ 4 - anticipbes. . . . . ... .. s o 636 75 420 » > » 216 75
20 Produits \ 5 Vente du Bulletin. - . . . . . . . .« ... . . ‘3'6?1 10 3-4}9 34 LI 241 76
des cotisations, | 6 — des Mémoires. . . . . . . . . ... ®.455 85 1.629 35 » o> 826 50
| R — de I'Histoire des Progrés de la Geologme C 21 60 60 40 88 80 » »
[ 8 Recettes extraordinaires. . . . . C . » > » » Cow oy »o»
9 Souscription Ministérielle. . . . . .. . . ... .] 1.500 » 1.500 »» » » »
30 Recettes diverses. 10 REVENUS « o « « + o o s o v o v s o o v v o o+ | 407852 5.186 81 508 29 » >
11 Sous-locations. . . . . . . . e e e e e e e e .. B.TB0 4.300 » » » 1.430 »
12 Recettes GIVEISES . o v v« v o v o v v a e 482 08 228 90 » » 953 18
Total. . . « « v s« o .« . . .] 31.50590 | 30.732 80 2,255 09 3.028 19
II, — RECETTES DU COMPTE CAPITAL. )
13 Cotisations & vie et perpétuelles. . . . . . . . . .l 1.840 » » » » 1.840 »
1I1. — RECETTES EXTRAORDINAIRES,
14 Remboursement de créances (titres amortis). 7.541 » 1.481 85 » 6,059 15
En caisse au 1°* novembre 1884 et 1885, . . . . .| B8.337 27 8.680 68 5.323 41
TOTAUX. « « « « + . - .| 44.244 17 | 40.895 33 7.578 50 | 10.927 34
% —— e i

A9 Te
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PAN

*HEITIEVIAROD HA NOISSIWIOD

e e e ———— L1170 Y e et
DEPENSES !
DESIGNATION ‘f e ——— . _—
des /éé g NATURE DES DEPENSES EFFECTUEES | EFFECTUERS|AUGMERTATION] DIy INUTION
. = en on
DEPENSE3 | - I884-85 | 1885-86
I I. — DEPENSES ORDINAIRES.
o Dan 1 Personnel. Appointements . . ., . . . ... .. .| 1.500 » 1.500 » » » » 2
1o Personnel. g 2 — Graélgcauon . e e 100 » 150 » 50 » »o»
2¢ Frais Vo3 Loyer, Contributions, Assurances . . . . . . . . .| 6.709 80 7.634 25 924 45 » »
de logement. /4 Chauffage, éclairage e, 902 35 700 45 » » 201 90
{ 5 Mobilier . . . . .. .. .. &5 95 1.203 75 377 80 » »
80 Matériel. z 6 Bibliothéque . . . . . . ..., ... .. ... 101015 1.012 90 275 >
7 Bulletin, Impression. . s e e e o o . .. . 10.356 20 12.920 64 2.564 44 » o »
4o Publications. % 8 — Port . . .. .. ..., 857 09 832 97 » » 24 12
9 Mémoires. . . . . . ... ... ..., .. ... 590520 2.468 35 » » 3.436 85
10 Frais de bureaun. . 748 » 777 85 209 8% » »
5¢ Dépenses diverses. § 9 Ports de lettres. 422 25 490 23 68 » » o»
12 Prix Viquesnel , » o »oo» ) »o»
i3 Dépenses diverses, R 273 £ 338 90 65 40 » »
Total. . . . .. ... ... .129.61049 | 30.030 31 4.082 69 3.662 87
II. — DEPENSES DU COMPTE CAPITAL. :
14 Placement de capitaux. P I I 12 ) 3,855 75 402 15
III. — DipENSES EXTRAORDINAIRFS,

15 Rachat de la 1re série des Mémoives. 2.500 » » o» 2.500 »
Souscription Osw. Heer, . e e e e 100 » 100 » N o»
— Davidson. . . , , e e e 125 » 125 » » o»
Remboursement du prix Plessmr e e 300 » 300 » » »
Semesire de loyer davance. . . . ., . . ] 3.050 » 3,050 » » >
Total général. . . . . .. . ... 135.503 49 | 57.061 05 | 8.060 44 | 6.162 87
En caisse au 31 oclobre 1885 et 1885, , , . $.630 68 3.434 27 5.246 41
Total égal. . 44,244 17 | 40.895 33 8.060 44 | 11.409 28
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BUDGET POUR 1886-87.
RECETTES (Tableau B)

34 NOISSINKOD

IITIGVLAROD

*3
g

i “ RECETTES
DESIGNATION & — —
n 7 ’
des 2§ E NATURE DES RECETTES PREVUES |EFFECTURES
RECETTES = pour en AUGMENTATION| DIMINUTION
1885-86 | 18853-86
I. RECETTES ORDINAIRES
1e P}'Odu_its ; 1 Droits A'entrée . . o . . u e 500 » 520 » 20 »
des I:fc;é’s“o“s Y} 2 | Cotisations courantes . . . . . . . ... ..... 14700 » | 12.418 » 718 »
Cotisations. e z —  acriérées . . . ... ... ....... 80 » | 1.050 » 750 »
g — anticipées. . . . . . ... ... ... 500 » 420 » » » 80 »
20 Produits ) 6 | Bulletin. ... ........... ...... 3500 » | 3.419 34 5 50 66
des Publications. 7 Mémoires . . . . . . e e e e e e e e e e e o 1500 1.629 35 129 35
s ; Histoire des Progrés. . « . . . . . . . . . .. 20 » 60 40 40 40
3°Recettesdiverses.? 10 Souscription ministérielle. . . . . . . . . .. 1.500 » 1.500 » » »
1 Revenus . . . . . . .. . ... .. ... ... . 4700 » 5.185 81 186 81
Sous-locations . . . . . .. . ... ..o .. 4.300 » 4.300 » » »
Diverses . . . . . . ... oo 100 » 228 90 128 90
28.620 » 30,732 80 2,273 46 160 66
1I. — RECETTES DU COMPTE CAPITAL
Cotisations & vie et perpétuelles, . . . . . . . . .| 1.200 » » » » » 1.200 »
Remboursement de titres amortis. . . . . . . . . . »  » 1.481 83 1.481 85 » »
Eu caisse.au 1* novembre 1883 . . . . . . . . .| 8.680 68 8.680 68 » » » »
TOTAL DES RECETTES ORDINAIRES. - . .| 33.500 68 40.895 33 3.755 31 1.360 66
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DEPENSES Tablecau 13}

N atiei—— it i e e i
" DEPENSES
DESIGNATION _ 2 - — — - -
des 2_§ 2 NATURE DES DEPENSES PREVUES |RFFECTUEES
DEPENSES = pour en AUGHMENTATION| DIMINUTION
1S85-86 | 1885-86
I. — DEPENSES ORDINAIRES.
{ 1 Personnel : appointements. 1.500 » 1.200 »» v » » »
te Persounel. 2 - gratification. 150 » 150 »» »oo» » »
3 Loyer, contributions, assurancex 7.600 » 7.634 25 34 25 » »
2°Frais de logement. 4 Chauffage ct éclairage . . 900 =» 700 45 » » 169 55
{ 5 Mobilier, . 1,000 » 1.203 75 203 75 > »
3° Matériel. {6 Bibliothéque. . . 1.000 » 1.012 90 12 90 » »
( 7 Bulletin : impression . 11.000 » 12,020 64 12 90 » o»
4 Publications. | 8 o port . 900 832 97 » » 67 03
! 9 Mémoires . . . 3,000 » 2,468 35 n o» 531 65
{10 Frais de hureau 700 » 777 85 77 85 »o»
. . p 25 23
50 Dépenses diverses.) 11 Ports de lettres . ; 400 » 190 25 90 » »
12 Prix Viguesnel. » » » » » » » o»
13 Divers. . . .. e e e e 400 » 338 90 » » Gl 10
Totaux des Dépenses ordinaires. |, 28,550 » 30.030 31 2.339 64 859 33
II. — DEPENSES DU COMPTE CAPITAL
Placements . , . . ., ... ., . 3.000 » 3.855 15 855 75 » »
IIl, — DE&pENSES EXTAAORDINAIRES
Souscription Osw. Heer . 100 » 100 » » » » »
— — Davidson . » » 125 » 125 » » »
Pemboursement du prix Plessier. » » 300 » 300 » » »
Semestre de loyer d'avance., . . . , . . 3.030 » 3,050 » » » » 9
En caisse au 31 octobre 1886. 3.434 27 3.434 27 »oo» » »
Toraux. . . ... ... L., 33.134 27 40.895 33 3.620 39 &59 33
A
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Ces deux tableaux présentent, sans qu’il soit nécessaire d’y insister,
tous les éléments nécessaires & l'intelligence des faits, et nous nous
bornerons 2 faire ressortir quelques chiffres qui peuvent plus spé-
cialement intéresser la Société.

Recettes.

Les cotisations courantes sont en aceroissement; elles ont afteint
en 1885-1886 les chiffres de 12,448 fr., présentant une augmentation
de 748 fr. sur les prévisions et de 1,018 fr. sur I'année précédente,

La rentrée des cotisations arriérées a dépassé de 750 fr. les prévi-
sions et de 690 fr. le chiffre de I'année précédente,

La vente du bulletin a fléchi d’'une année a ’autre de 241 [r. 76 et
celle des mémoires de 826 fr. 50.

La souscription ministérielle n’a pas varié (1,500 fr.).

Les revenus ont ét& de 5,186 fr. 81, dépassant le chiffre préva de
486 fr. 81, et celui de I’'année précédente de 508 fr. 29.

Ils se décomposent de la manidre suivante :

Encaissements par la Société générale. . . 4,682f. 96
Encaissements par nolre irésorier. . . . . 303 83

Total égal. . . . . 5,186 81

Les cotisations & vie et perpétuelles prévues pour 1,200 fr. n’ont
rien donné, tandis que l'année précédente elles avaient produit
1,840 fr.

Les remboursements pour créances ou tilres amortis prévus pour 0
ont produit 1481 fr. 85. L'année précédente avait donné un chiffre
de 7,541 fr. par suite du recouvrement d’une créance spéciale.

L'encaisse au 1°* novembre 1885 était de 8,680 fr. 68, et de
3,434 fr. 27 au 31 octobre 1886.

Le total des recettes, y compris 'encaisse au 1°* novembre 18585
avait été prévu pour 38,500 fr. 68; il s’est élevé a 40,895 fr. 33, avec
un excédent de 2,394 fr. 63.

L’année précédente, le total des recettes avait été de 44,244 fr. 17,
mais si U'on considére qu’il y avait & 'actif de ce total une rentrée de
créance spéciale de 7,541 fr., on constatera que nos recettes ont 6té
réellement en progression dans l'exercice 1883-1886, bien qu’elles
aient un peu fléchi sur I'ensemble des chapitres courants.
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Dépenses.

I’impression du bulletin prévue poar 11,000 fr. a cotité 12,9201r. 64,
el celle des mémoires prévue pour 3,000 fr., a couté 2,468 fr. 35.
Total pour la publication, 15,388 fr. 99.

L’année précédente il avait été dépensé 10,356 fr. 20 pour le
bulletin et 5,903 fr. 20 pour les mémoires. Total, 16,261 fr. %0, soit
872 fr. 41 de plus que dans ’année 1885-1886.

On a placé en achat de 4 obligations Orléans. 4,563T1.30
— _— 6 obligations P. L. M. 2,202 43

Total. . . .. 3,833 75

Comme dépense extraordinaire figure pour un semestre de loyer
d’avance une somme de 3,050 fr,

L'ensemble des dépenses ou placements s’éléve, y compris 'en-
caisse, au 31 octobre 1886, A la somme de 40,895 {r. 33, présentant
sur le chiffre prévu une réduction de 2,761 fr. 06.

Le total correspondant de I’année précédente élait de 44,244 fr. 17.

I’'examen des tableaux montre que la différence provient en ma-
jeure partie des articles relatifs aux dépenses extraordinaires.

En terminant ce rapide apercu gui démontre la situation favorable
de notre Société, nous proposons de voter des remerciments A
M. le Trésorier Berthelin, qui a tenu les comptes avec un soin et une
nelieté remarquables.

A. ParraN, Ferranp pE MissonL. Ebn. JANNETTAZ.

Ce rapport, mis aux voix, est adopté, et des remerciments sonl
votés & M. Berthelin, Trésorier sortant.

M. Gosselet fait la communication suivante :

De 'Bnvahissement successif de ancien continsnt cam-
brien ¢! silurien de YArdenne par les mers dévoniennes,

Par M. Gosselet.
Un des principaux résultats des travaux de Dumont sur 'Ardenne
a £lé d’établir 'indépendance relative du terrain cambrien ou arden-

nais, et du terrain dévonien inférieur ou rhénan, et de reconnaitre
que ces deux terrains sont en stratification discordante. Dans un tra-
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vail fait en collaboration avec M. Malaise (1), j'ai-donné des prenves
nombreuses de cette discordance. La Société géologique a pu cons-
tater le fait dans sa réuniou exiraordinaire en Ardenne. Cependant
certains géologues allemands le contestent encore.

Le vénérable M. von Dechen, qui connaissait si bien I'Ardenne,
n’avait pas accepté la division stratigraphique établie par Dumont,
Plus tard A la suite de notre Mémoire, il reprit ’étude de la question.
En 1874, il se déclara convaincu de la discordance et décidé A la
prendre comme base des divisions & établir dans la carte géologique.
Cest ce qu’il fit en 1883, lors de la publication de la 2° édition de sa
petite carte de la Province rhénane et de la province de Wesi-
phalie.

Cependant la méme année 1883, M. Holzapfel, professeur & Aix-la-
Chapelle, faisaii paraitre une excellente monographie de l’extrémite
nord du massif de Stavelot, ot il battait en bréche la théorie- de Du-
mont (2). Tout en reconnaissant que la discordance peut exister
dans le massif de Rocroi, il la nie dans le Nord de ’Ardenne. Malgré
son affirmation, je crois qu’il donne lui-mé&me des preuves de cette
disposition discordante. C’est une question que j'examinerai plus
tard.

Le regretté von Lasaulx qui avait assisté & 'excursion de la So-
ciété géologique de France & Charleville n'a pas cherché & nier une
discordance qu’il avait vu si claire & Fépin, A la roche & Corpias et d
la grotte de Linchamp; mais il Ia expliquée en supposant un trainage
des roches dévoniennes A la surface du terrain cambrien (3). Jal
combattu cette hypothese (4) en prouvant que le Poudingue de Fépin
est formé aux dépens du terrain immédiatement sous-jacent. Il con-
tient des phyllades violets dans le voisinage de Fumay et des
phyllades verdatres du coté de Deville. C'est du reste une question
que je ne veux pas discuter aujourd’hui,

Je prends comme démontré que le Dévonien inférieur repose dans
I’Ardenne en stratification discordante sur le Cambrien et que ce
dernier terrain était redressé et plissé avant I'époque dévonienne.

(1) Gosselet et Malaise. — Observations sur le terrain silurien de 1’Ardennc.
Bull. ac. Belg. 2° série, XXVI, p. 61, 1868,

(2) Holzapfel. Die Lagerungsverhaltnisse des Devon zwischen Roer-und Vicht-
thal. Verhandlungen des naturhistorischen Vereins der preussischen Rheinlande
und Westfalens. XL, p. 897, 1883,

(3) Von Lasaulx. Mittheilung iiber das Gebiet der franzisischen Arvdennen,
inshesondere iiber die Tektonik derselben und die Natur der dort auftretenden
Eruplivgesteine. Verhandl. d. naturh. Vereins d. preuss. Rheinl. und Westfalens.
XTI, p. 110, 1883,

(4) Gosselet. Ann. Soc. génl, di Nord, XIT, p. 195,
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Les premiéres assises dévoniennes qui bornent au Nord le massif
de Rocroi entre Fépin et Givet sont les suivantes :

1° Poudingue de Fépin.

2° Arkose d'Haybes: grés 4 gros grains, rempli de parties feldspathiques dé-
composées et de fragments de tourmaline,

3° Schistes de Mondrepuits : schistes grossiers verts présentant une faune toute
spéciale, qui a été signalée par M. Hébert et qui a été étudiée depuis par M. de
Koninck.

4° Schistes bigarrés, verts et rouges d'Oignies.

5° Schistes de Saint-Hubert : schistes verts jaunatres contenant de nombreux
bancs de grés gris. Le schiste domine daus le bas, le grés vers la partie supé-
rieure.

Ces cing assises ont été réunies par Dumont sous le nom de Ge-
dinnien, J’estime que leur épaisseur totale est de 1,630 matres.

Au Sud de la presqu’ile de Rocroi, dans le golfe de Charleville, on
trouve une série un peu différente :

1" Poudingue de la roche & Corpias.
2° Phyllades noirs de Levrezy.

3* Phyllades panachés de Joigny.

4° Phyllades vert jaunatre de Laforest.

Les causes des différences que présentent les roches gediniennes
sur les deux cdtés du massif de Rocroi sont au nombre de deux.

La structure phylladique des roches du bassin de Charleville est
due au métamorphisme, mais il y a en outre des différences origi-
nelles que j’ai cherché 3 expliquer lors de la réunion de Charleville.
Elles dépendent selon moi de la position géographique ol se sont
faits chacun de ces dépots.

On peut suivre ces diverses assises vers I'E, ou elles forment des
ellipses concentriques qui enveloppent 1a presqu’ile de Rocroi eb
olt Yon voit le passage du facids septentrional au facids méri-
dional,

Les couches qui sont au S. du massif de Rocroi sont appliquées
conire ce massif et plongent vers le Sud sous un angle de 50 & 70°.
La pression exercée du Sud au Nord lors du ridement du sol a eu
pour effet d’augmenter leur inclinaison et de les transformer en
phyllades. Mais les roches qui sont au Nord ont été relevées, repous-
sées et trés souvent renversées, soit uniquement que le massif de
Rocroi ait été poussé tout d’une pidce vers le Nord, soit qu’il y ait eu
aussi glissement des parties superficielles des phyllades les unes
sur les autres, parallzlement & la direction des strates comme je 1’ai
démontré & Fépin (1).

Sur le plateau sous-marin du détroit de Gedinne, les couches sont
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faiblement inclinées, quelquefois horizontales ou 4 peine ondulées.
Comme l'inclinaison vers le Nord domine sur presque toule cette sur-
face, on peut admettre qu’il y a plusieurs failles avec répétition des
mémes couches.

T ellipse décrite par les schistes bigarréds se termine A 6 kilomeé-
tres 2 1'0. du massif de Serpont. Au deld tout 'intérieur du détroit
est formé par les schistes de Saint-Hubert, Toutefois au N. de Saint-
lubert, les schistes bigarrés constituent une petite voiite uniclinale
que traverse la ligne de chemin de fer du Luxembourg entre les ki-
lometres 4136 et 144. Les couches y plongent uniformément vers le
Sud sous une faible inclinaison et avec de nombreuses ondulations.
Néanmoins comme elles confinent au N. aux schistes de Saint-Hu-
hert et qu’elles sont recouvertes au S. par la méme assise, on doit
admettre qu’elles sont disposées en volite et que cette votite a subi
un renversement tel que non seulement les deux branches sont pa-
ralltles, mais qu'elles ont été poussées vers le Nord jusqu’a devenir
en certains points presque horizontales.

11 est assez curieux de trouver sur les deux cotés de ceite volite des
modifications analogues & celles qu’'on peut observer dans la méme
assise sur les deux cOtés du massif de Rocroi. Au N. elle est formée
de conches schisteuses alternativement rouges et vertes, quelquefois
panachées, mais toujours de nuances nettement tranchées. Au 8. de
la gare de Poix les nuances se fondent, le rouge passe au brun ou au
violet, le vert au jaune grisatre ou verddlre, les panachures se multi-
plient et sont plus vagues, la roche devient plus phylladique et plus
quartzeuse,

Au N. de la volte de schistes bigarrés de Poix, on trouve la série
normale des schistes de Saint-Hubert, puis le grés taunusien plon-
geant par renversement sous les schistes de Poixz.

Au 8. de la méme voiite, entre elle et le petit massif cambrien de
Serpont, les schistes de Saint-Hubert constituent un bassin syncli-
nal dont les couches sont faiblement inclinées. Ils sont formés de
schistes verdatres, compacts, ou grossiers, de grés gris et ils con-
tiennent des couches de schistes bigarrés, comme dans le bassin de
Charleville,

Ges schistes de Saint-Hubert se relévent vers le massif cambrien
de Serpont et, au contact des schistes cambriens, on trouve quelques
bancs d’arkose. Cette arkose appelée par Dumont arkose de Bras,
enveloppe complétement le massif de Serpont. On la trouve méme
3 la surface de cc massif reposant en stratification discordante sur
les phyllades cambriens ; 4 sa base, il y asouvent un banc de pou-
dingue.
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« Phyllades cambriens de Serpont.
4 Schistes verts et ronges de Poix.
¢ Schistes de Saint-Hubert.

¢' Arkose de Bras.

Dumniont avait assiinilé P'arkose de Bras & larkose d’Haybes; la
ressemblance minéralogique est extréme ef, 'une comme 'autre,
sont & la base du terrain dévonien. Mais, dans cette hypothase, ily
aurait une immense lacune entre I’arkose de Bras et les schistes qui
les surmontent puisqu’il y manquerait les schistes de Mondrepuits
et les schistes d’Oignies. Or l’absence de ces derniers serait inexpli-
cable & 4 kilometres seulement des beaux affleurements de Poix ol
I’assise a poiir le moins 100 métres d’épaisseur. J'aime mieux ad-
mettre que la lacune est sous 'arkose.

Les eaux de la mer dévonienne venant du S.-0O. gagnaient cons-
tammernt vers 'E. par suite de Vaffaissement de cette partie orien-
tale, L’ilot de Serpont était beaucoup plus étendu qu’il n’apparait de
nos jours, lorsque la mer dévonienne est venue envahir I’Ardenne.
1l alla en diminuant constamment par le progrds des eaux marines.
La mer, qui dl'épogue des schistes d’Oignies, s’étendait jusqu’an
deld de Poix, monta pendant I’6poque des schistes de Saint-Hubert
et arriva & recouvrir presque entidrement l'ilot cambrien de Ser-
pont.

Tout autour du massif de Slavelot, le Gedinnien est principale-
ment & I’état de schistes rouges, verts ou bigarrés, alternant avec
des schistes verddtres compacts, des grés micacés passant tanidt
aux psammites, tantdt au quartzite et quelques bancs subordonnés
d’arkose. On ne peut généralement pas y établir de division.

L’arkose n’est abondante que sur la cote orientale ; elle y forme
une assise, larkose de Weismes, tout 4 fait semblable A V'arkose
d’Haybes ; mais les schistes qui la surmontent ne peuvent pas &tre
subdivisés et l'on ne sait & quelle assise ils doivent &ire rap-
portés.
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A la pointe sud, l'arkose, déjd beauceoup moins épaisse, alterne
avee des schistes rouges; surla cote orientale, elle est rarement visi-
ble et parait en tous cas peu épaisse; elle contient peu de feldspath;
c’est plutdt un grés grossier.

Sur le rivage du Condros, ’étage gedinnien est représenté par des
schistes compacts vert-sombre, cellulaires, par des psammites et
par des grés vert-sombre. Les schistes rouges et bigarrés ne se pré-
sentent plas quw'a I'état de bancs trés minces subordonnés aux lau-
tres couches. A la base ily a un grés 3 gros grains que l'on peut
vapprocher de Tarkose (arkose de Dave) mais qui ne contient pas de
feldspath.

{juel est I'dge exact de ces diverses couches? représenfent-elles
'ensemble de toutes les dssises gedinniennes ou seulement une par-
tie? C'est une question insoluble dans I’6tat actuel de nos connais-
sances.,

Si la science positive peut encore paralléliser 1'arkose de Dave,
ainsi que celle de Weismes et de Bras, & 'arkose d'Haybes, les géolo-
gues géogénistes ont le droit d'imaginer une théorie, un petit roman
si Pon veut, qui ne mangue pas d’intérét.

Lors de la réunion de la Société géologique deFrance & Charleville
il a 616 admis & la suite des observations de M. Renard, de M. Barrois
et des miennes, que 'arkose d'Haybes provient de la destruction de
granite ou plutdt de pegmatite tourmalinifére.

Gette roche n’existe en aucun point connu du continent Arden-
nais, Il faut donc qu'elle soit aujourd’hui cachée par les terrains
plus récents, par conséquent qu’elle soit située dans le bassin du
Dinant. J’ai prouvé queles courants gui roulaientles grains d’arkose
sur le rivage de Rocroi venaient de I'0.; on peut donc supposer qu’il
y avait des roches granitiques dans I'0. du bassin de Dinant, J& ol
il s'¢largit vers Landrecies, Cambrai, Amiens, Le courant océanique
qui envahissait le bassin de Dinant au commencement de I'époque
dévonienne roulait I'aréne granitique jusque sur la cole de Rocroi.

La présence de galets de pegmatite tourmaliniféere découverts par
MM. de La Vallée Poursin et Renard, puis par M., Lohest sur la cote
du Condros semblent indiquer que les roches granitiques n’étaient
pas bien loin. Il est donc probable qu'une bande granitique pas-
sant dans le bassin de Dinant, parallelement aux couches cam-
hriennes et siluriennes, allait se relier vers le N, & l'ile de Stavelot
qui contient le filon granitique de Lammersdorf découvert par
M. von Lasaulx. Elle formait au commencement de I'époque dévo-
Nienne le rivage N. du bassin de Dinain.

Plus tard cette bande granitique ayant été détruite par érosion
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ou plutdt submergée par affaissement, le rivage s’étendit progressi-
vement vers la créte de Condros.

Cet envahissement progressif de la codte condrusienne explique
I’absence d’arkose sur ce rivage; lorsque la mer y arriva, la créte
granitique était déja recouverle par une nappe d’eau assez épaisse
pour la protéger contre la dégradation produite par les vagues,

L’envahissement dulittoral de Condros et par suite I’8largissement
du canal eurent aussi pour effet de diminuer la rapidité du courant
qui longeait la cOte ardennaise. Aux sédiments grossiers qui for-
maient I’arkose, succédérent des sables fins et argileux qui donng-
rent naissance aux schistes de Mondrepuits.

Pendant que ces phénomenes se passaient sur la cote ardennaise,
le golfe de Charleville abrité par la presqu’ile de Rocroi recevait des
sédimenis limoneux trés fins qui produisirent les phyllades de Le-
vrezy.

Pendant la 2° partie de ’époque gedinienne, les sédiments furent
partout limoneux ou sableux; cependanf le courant était parfeis
assez fort pour entrainer des arénes graveleuses qui donnarent nais-
sance aux bancs d'arkose, qui sont subordonnés aux schistes bigarrés,

Sur la cdte de Condros, le courant était corrodant et ne produisait
que des dépots locaux et lenticulaires. C’est du moins ce que l'on
peut déduire de I'irrégularité apparente des couches de psammite et
de schiste, qu'on y observe.

On a vu que le haut-fond de Gedinne et I'ilot de Serpont qui en
était le sommet s’enfoncérent pendant presque toute la durée de I'é-
poque gedinienne, de telle sorte que les assises s’y trouvent en stra-
tification transgressive et que les plus récentes seules entourent I'i-
lot cambrien de Serpont. Les éléments de I’arkose qui en formaient
la base étaient roulés parle flot montant et cheminaient vers I'E. en
suivant les progres de 'envahissement.

Je sais bien que les idées théoriques que je viens d’exposer ne sont
pas sans inconvénients pour la géologie systématique. 11 était com-
mode d’admettre qu'a une certaine époque dévonienne la mer dépo-
sait partout de l'arkose et rien que de Yarkose, c’est-i-dire des
sédiments grossiers. On pouvait trouver la chose singulidre, mais au
point de vue statigraphique, il n’y avait aucune objection 2 faire. Les
faits que j'ai signalés plus haut, monlrent que 'arkose de Bras n’est
pas du méme &ge que celle d'Haybes. Il en est probablement de
méme de l'arkose de Weismes, que je crois plus récente que celle
d’Haybes et plus ancienne que celle de Bras.

On voudrait peut-éire aller plus loin et dire que si la série de mes
hypoth&ses est 'expression des faits, la formation de ’arkose sur un
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méme massif n’a pas eu lieu partout en méme temps; que sur le
rivage occidental de I'ile de Stavelot, par exemple, 1'arkose pouvait
se déposer dans le Nord, alors qu'a I'extrémité sud il se produisait
déja des sédiments schisteux; d'olt on arriverait 4 paralléliser les
schistes du Sud avec les arkoses du Nord.

1l y aurait 12 une exagération de ma pensée contre laquelle je crois
devoir protester d’avance. Nous ne pouvons pas songer & donner 3
nos divisions géologiques une valeur chronologique absolue., Elles
ont surtout pour but de résumer les fails et de permettre 3 I'esprit de
les embrasser dans leur ensemble. Quand donc nous trouvons en
deux points plus ou moins voisins deux séries identiques, il y a lieu
de paralléliser tous les termes semblables. Nous pouvons bien nous
demander, si au point de vae du temps considéré d’'une manitre
absolue, les phénoménes ne sont pas transportés d’un point & un
autre, de telle sorte que chaque terme soit contemporain du terme
précédent formé A sa droite et du terme suivant formé A sa gauche;
mais dans la systématique, on ne doit pas tenir compte de ces vues
purement hypothétiques et qu’il serait difficile de démontrer. J'ai
cru devoir faire ces réserves dans l'intérét méme de la thése que je
soutiens et bien marquer le point olt je m’arréte, car j’estime que le
gbologue géogéniste est ioujours en danger de s’égarer, dés qu’il
s'écarte des régles qui servent de base A la géologie positive.

M. G. Dollfus demande & M. Gosselet quelles sont les raisons qui
I'empéchent de croire que le Dévonien s’est déposé sur I’Ardenne ?

La question de la discordance du Dévonien sur les roches plus
anciennes étant hors de cause, il lui semble que, l'identité de la
coupe au Nord et au Sud du massif ardennais, la présence des strates
et poudingues redressés de part et d'autre & la verticale, prouvent
avec évidence un grand mouvement postérieur de souldvement. Ce
souldvement ne faisant pas de doute; si nous cherchons par la théorie
ce que pouvail élre le pays avant le soulévement des couches, nous
sommes conduits en partant de la coupe supérieure qui donne un
diagramme de ’Ardenne, au schéma idéal inférieur dans lequel les
touches sont simplement remises dans leur position horizontale de
formalion, suivant leur ordre, leur place, leur épaisseur par projec-
lion. L'inspection de cette figure permet difficilement de supposer
que tout le déblai central était occupé par un récif silurien S. Nous
préférons supposer que les couches se sont déposées comme I'indique
le tracé ponctué intermédiaire entre les deux séries latérales, ce qui
conduirait directement au tracé ponctué supérieur a la coupe de
I"Ardenne.

XV, 17
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Fig. 3.

Cetie considération est appuyée par la médiocre distance des deux
flancs dévoniens (20 kilometres), la grande épaisseur uniforme de
leurs subdivisions, le manque de caractéres litloraux et d’amincis-
sement en s’approchant du centre, et ne laissant pas de place pour
deux rivages et une aréte silurienne intermédiaire.

It est du reste constant que le massif ardennais, dont on peut
chercher & préciser le moment de soulévement comme postérieur au
Houiller de la région et antérieur au Jurassique inférieur, a été con:
sidérablement usé, corrodé depuis des périodes d’'une durée de
femps considérable, qu’il a perdu beaucoup de sa hauteur, ef n’est
aujourd’hui qu’une ruine & ¢6té de son ancienne grandeur.

1l a fort bien pu étre recouvert de nombreuses formations qui n'y
ont pas méme laissé leurs débris, car dans des montagnes d’dge bien
net et relativement récent, comme les Alpes ou les Pyrénées, on ne
‘peut croire que les points centraux les plus élevés ot le terrain pri-
mitif apparalt, étaient autrefois des iles; méme lorsqu'aucune trace
de terrain plus récent ne les surmonle, on considére ces points
comme des lieux ol la poussée d’exhaussement a été au maximum.

Les points ol les formations ont été portées le plus haut ayant 6té
les premiers atteints et détrnits par la dénudation, la créte du
Condros d’une part, le massif de Rocroy avec I'ilot de Serpont, aligné
par une vaste courhe sur le massif Stavelot et de Uautre ; nous parais-
sent deux lignes d’exh