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PREMIERE THESE.

DEVELOPPEMENT

DE LA

FONCTION PERTURBATRICE,

CALCUL DES TERMES DU HUITIEME ORDRE.

Ia méthode la plus naturelle pour déterminer le mouvement troublé d’unc
planéte consiste & calculer les variations qu’éprouvent les ¢léments de l'orbite
elliptique qu’elle décrirait si elle était soumise a la seule action du Soleil. On
sait que I'intégration, en termes finis, des équations dont dépendent les varia-
tions des éléments est impossible, du moins par les méthodes dont on dispose
actuellement. On procede alors par approximations successives, et, pour cela,
il est nécessaire d’effectuer le développement en série de la fonction pertur-
batrice. C’est sur ce développement que reposent les théories de toutes les
planétes; on concoit dés lors tout I'intérét qui s’attache & cette question.

Depuis' les travaux de Lagrange et de Laplace, un grand nombre de géo-
meétres se sont occupés de la solution de cet important probleme. Parmi ceux
qui ont essayé de donner le résultat sous une forme qui en rende I'application
immédiate, on doit citer, en premiere ligne, Burckhardt. Dans un Mémoire
présenté a 'Institut en 1808, cet astronome donne des formules générales pour
calculer les perturbations du troisicme au sixiéme ordre inclusivement. Ce tra-
ail, fort incomplet, puisque son auteur y néglige les termes dépendant des
inclinaisons, aurait exigé, de 'aven méme de Burckhardt, une vérification mi-
natieuse. Cependant, en montrant que la longueur des calculs ne devait pas
étre considérée comme un obstacle, cet astronome fit faire un grand pas a la
solution. La question fut bientot reprise par Binet, qui prépara les éléments

B. 1
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2 DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE.

nécessaires au développement de la fonction perturbatrice jusqu’aux termes du
septiéme ordre, et qui découvrit dans les formules de Burckhardt une erreur
importante. Le Mémoire de Binet n’ayant pas été publié, de Pontécoulant veé-
vifie le travail de Burckhardt, le compléte et donne, dans sa Theorie analytique
du systéme du monde (t. II), une expression de la fonction perturbatrice jus-
qu'aux termes du sixiéme ordre inclusivement, par rapport aux excentricités
et aux inclinaisons.

Les incertitudes que présentaient encore les théories des planétes firent con-
cevoir & Le Verrier le vaste dessein de refaire la théorie du systéme planétaire,
en 'appuyant sur une base certaine. C’est alors qu’il reprit, avec ce soin qui
caractérise tous ses travaux, le développement de la fonction perturbatrice jus-
qu'aux termes du septiéme ordre. Cette approximation suffit, en génceral, pour
la théorie des planétes principales, dont les inclinaisons et les excentricités sont
assez petites; mais, méme dans ce cas, il est quelquefois nécessaire de tenir
compte de termes d’ordre supérieur; c’est ainsi que, dans le calcul des pertur-
bations de la Terre par Mars, Le Verrier a di calculer, par extrapolation, trois
termes du huitiéme ordre. Quelque ingénieux que soit le procédé employé par
cet illustre astronome, il y avait intérét a vérifier ces nombres par un calcul
direct et suivant la méthode méme qui sert & la détermination des termes
d’ordre inférieur.

Lorsqu’on veut aborder la théoric de certains astéroides dont les inclinai-
sons et les excentricilés ne sont plus dans les limites de petitesse de celles des
planétes principales, le développement de la fonction perturbatrice jusqu’aux
termes du septiéme ordre devient insuffisant, et I’on doit avoir recours a des
méthodes particulieres. En prolongeant le développement de la fonction R, on
pourra établir les théories de ces astres d’aprés les principes qui ont servi de
base aux théories des grosses planctes.

M. Tisserand, dans un beau Mémoire sur les perturbations de Pallas par
Jupiter (Ann. de I'Obs. de Paris, t. XV), aprés avoir démontré I'impossibilite
d’effectuer le premier développement de la fonction perturbatrice suivant les
puissances des inclinaisons par le procédé ordinaire et en avoir indiqué un
autre, donne une méthode simple pour le calcul de ces perturbations. L’appli-
cation de cette méthode repose sur I'emploi des facteurs auxiliaires, qui ne
dépendent chacun que d’une des planétes considérées, et qui servent de basc
au développement de la fonction perturbatrice; seulement elle exige qu'on
pousse jusqu’au huitiéme et peut-étre jusqu’au neuvieme ordre les expressions
de ces facteurs.

Dans la premiére Partie-de ce travail, je rappelle rapidement les principes
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DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE. 3

sur lesquels repose le développement de la fonction perturbatrice, en introdui-
sant dans les résultats les modifications que nécessite le calcul des termes du
huiticme ordre. J'expose ensuite par quelles combinaisons j’ai obtenu ces
termes au moyen de I'expression générale du développement, telle qu’elle a
¢té donnée par Le Verrier; on verra facilement qu’aucun terme n’a été omis.
Puis, comme application du développement, je calcule les termes du huitieme
ordre dont il y a lieu de tenir compte dans les perturbations produites par Mars
sur la Terre.

La deuxiéme Partie contient, dans le § I, la suite du développement de la
fonction perturbatrice sous la forme algorithmique adoptée par Le Verrier
(Ann. de ['0bs., t. 1), et, dans le § II, les expressions algébriques des fonctions
qui entrent dans le développement.

Enfin, dans la troisieme Partie, je donne le complément des fonctions auxi-
liaires relatives & chaque planéte. Cette derniére Partie du travail servira &
faciliter la vérification des différents termes contenus dans la deuxiéme. Avec
les termes donnés dans I’Addition I (Ann. de I’0bs., t. 1), ces fonctions forme-
ront la base du calcul des perturbations de Pallas par Jupiter, d’apres la mé-
thode de M. Tisserand, dont j’ai parlé plus haut.

PREMIERE PARTIE.

I. — DETERMINATION DES EXPRESSIONS ANALYTIQUES DES COEFFICIENTS DU DEVELOPPEMENT
DE LA FONCTION PERTURBATRICE.

Considérons deux planétes m et 72/, et appelons r, 7’ leurs distances au Soleil,
s le cosinus de 'angle formé par les deux rayons vecteurs. La fonction pertur-
batrice résultant de I'action de 72" sur m a pour expression
rs

i
R=(r*+r*—arr's) 2— i

o

Le développement de cette fonction pouvant se déduire aisément du déve-
loppement de la premiere Partie, I'inverse de la distance des deux planétes,
nous ne nous occuperons que de cette Partie, que nous désignerons par R,, en

sorte que

=

Ri=(r*+r2—2rr's) 2,
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DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE.

ESN

Soient (fig.1)
XY lecliptique;

X l'équinoxe;
Nm, N'm’ les orbites des deux planétes, N et N’ étant les nceuds ascendants.

Fig. 1.

Posons
; XN+ Nm=y¢, XN+Nm'=y,
- XN+ NG =+, XN-+NG =+,
mGm'
¥ g 1 =
2
i on d

s=cos[(¢'—=')— (¢ —=x)] —27n2sin(v — =) sin(¢'— <),
ce qu'on peut écrire, en appelant v Uangle ¢ + «'— =,
s==cos(v— ¢') —2n?sin(v — ') sin(¢'—<').

En substituant dans R, et effectuant un premier développement suivant les
puissances de 72, on obtient

R = {r —~+ r2— 21'1"cos(u—v’§—

I\J]J

— an2rp! { +r’2—2rr’cos(u—~v’)‘ sin (v —=<')sin (¢'— ')

+ 6tz {1 +r'2—orr cos(v— ’)g 2_5111 (v —')sin?(¢'— <)

—207° '31'337 —+r2—arr COS(J——V) Sin3(u——-:/)sin3(v’—:’)

=0
+ 7008 rtp/ g ’2—21*1"cos(u——w’)§ *sin* (v — ') sin*(¢'— 2').

En supposant les excentricités des orbites nulles, r et 7 deviennent égaux aux

demi grands axes a et @’; les longitudes vraies ¢ et ¢’ sont égales aux longitudes
moyennes / et /', de sorte que, sil'on appelle 1 I'angle / + ' —=, I'expression
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DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE. 5

précédente de R, devient

o
1{0:za’+a’2—2aa’cos(l’—7\); %
—3
— 27%ad §a2+a’2—2aa’cos(l’———7\); ?sin ({'—<')sin (A —=')
4 Gn’*aﬁa"lga'2+a’i’-2aa’cos(1/—).)}-%sin2(1'-":’)sin“’(l—:’)

1
2

o 2on6a3a’3ga9—|— a*— 2ad’ cos(l'— ) %_“ sin®({'— ') sin® (A —=')

-
+ 7ontatalt g a’+ a*— 2aa’ cos(I'— 1) % 2sin*(I'—=') sin* (A —<').
La quantité @®-+ a’* — 2aa’ cos(l'—)) est une fonction périodique paire de
(I'—=12); en outre, elle reste finie; on peut donc en développer les puissances
en série procédant suivant les cosinus des multiples de (//— 2.). Nous poserons

alors
i=-+o
{2 2 / 7 _% L\ i on. 7
1@+ a?—2aa cos(l-).)} Te= = A@ cosi(I— 1),
2
i=—»
. i=-»
-2 1 s . -
aa'{@*+ a'* — 2aa’ cos(I'—}) { 2:; E B cosi(I— 1),
~li:-ara
= I—=—+1+®
—= 1 ; .
a-a’zza‘z—i— a*— 2ada’ cos(I'— 1); t— 5 2 C cosi(l'— 1),
i=—o
- i=+»
ol = . :
aga"‘gaz—i— a’zmzaa’cos(l'—l)% 2 = Z D@ cosi(I'— 1),
‘l‘:—oo
. i=+®
AL =5 1§ . S -
a*a"{a2+ a’z——gaa’cos(l’—l)g 2:; E 0@ cosi(lI'—1),
i=—»

avec les conditions
ACD = A, B =B, C-)=CH, DEH=DW, O-d—0Q0,

Calculons les produits des sinus et de leurs puissances qui entrent dans la
valeur de R,. On a

2sin ({'—<')sin (A—+') =cos({/— k) — cos(/'+ A — 27'),
8sin®(/'—=') sin*(A—+') =2 + cos(2/'— 22) — 2cos (2 — 27') — 2 cos(2h — 2<')
—+ cos(2l+ 21— 47),
32 sin*(I'—+') sin®(A —<') =g cos(#—A) +cos(3¥—3%) — g cos(/+A — 27)
—3cos(3/—r—21') —3cos(— I+ 3h—27)
+ 3 0os(30-+ 21— 47") + 3 cos(I'4- 3 — 47')
—cos(3I'+ 31— 67'),
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6 DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE.
128 sint (/'—=') sin*(A—=") =18+ 16 cos (2!'— 24) + cos (47— 41)
— a4 cos(2l— 2x') —24 cos(22 — 27')
— Leos(4l— 2k —a7") —hcos(—2l+ 41— 27')
+ 6cos(4l—47)4+6cos(4A—47")+16cos(2l+2i—47")
— 4cos(4l+2) —67")—4cos(2l+ 4h— 67)

-+ cos(4 U+ 4 —8<).
En combinant ces résultats avec les développements précédents, il vient

R, =4 2A0 cosi({'—12)

172 ZBW | c08 (i 1) (F— 1) — cos[(i -+ 1) ({'— ) + 22 — 27']

—+ %‘Q‘ZC“)22cosz’(l/——l)—l—cos(i—i—2)(l’—)\)—2cos[(i—l—2)(l’-—7-)—i—27;—21’]
—acos[i({'—2) - 2} — 2%'] + cos[ (¢ + 2) (' —]) + 42 — 4=']}

— Pt 2D gcos(i-+1)(I— ) -+ cos(i+ 3) (I'—1)
—gecos[(i+1)(I'—N+2h—27']—3cos[({—1)({'—]) +2h—27]
—3cos[({+3)(I'— ) +2h—27' ]+ 3 cos[(i+1)(I'—D) 42— 4]
+ 3 cos[({+3) (!—N)+4r— 47" ] — cos[(¢-+3)(I'—2)+61— 67']]

+ 25 18 200 {18 cos i(I'— 1) + 16 cos(é + 2) (F— 1) -+ cos (i + 4) (V—])
—afcos[i(I'—2)+2k—27']—2bcos[({+2)({— ) +2h—27]
— beos[G—2)(I' =) +2h—2v]—4cos[(E+4) (' —N) 42X —27']
4 6eos[i(Z— )+ 4h— fo']+ 16 Cos[(i -+ 2) (F'— D) + 4A — 4]
NG cosllz-- AE—0) - G20 |1 cos -2 (L —)-- 6L — 6]
— heos[(f+4) (F—N)+61—67']+ cos[(i+4)(I'— N+ 81 —8<']},

Puisque ¢ doit recevoir toutes les valeurs entiéres de — o a4 —+ o, en chan-
geantieni—1,7— 2,7 — 3, i — 4 dans les termes qui contiennent respective-
ment { +1, + 2,7+ 3, 1+ 4, on peut ramener 'expression précédente & ne
contenir que des termes en ¢(/’— 1); ce changement ne modifiera évidemment
pas la valeur de la fonction. Le terme en 7®, en particulier, pourra s’écrire

33,18 { (180 4+ 16002 4+ 0G~9) cosi(I'— 1)
— 43(04) 1 60D 6 04D 4 06— cos[i(I'—A) + 2% — 27']
123 (30 4 806-2 - 306-4) cos[i(Z'— ) + 4} — §+']
— 43(04-D 4 QG- cos[i(I— A) + 6] — 67']
+ 2049 cos[i(I'—A)+ 8% — 8+'] 1.
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DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE. 5

~

Sil'on pose

Mg 3 A e D BURY SR (GG B g P (gD RE - )
+ 2518 (1806) 4 16 Q0= 4 Ql-H),

_%T‘s(o(m—z) + 600 4-600-2 4 O6=9),
P“’):»g-n*C”*’-’)—}—i-nﬁ(D”*”+D“‘3))+%%n87(30“>+80”‘”+30““”),
Q(i):%neD(i—s) _,g%RS(O(i—z) —i—O”‘“),

U = 323 73004,

on aura
Ry=2M cos ((lI'—})
+ ZN& cos[i(I'—n) + 2k —27]
+ I P cos[i(I—A) 4+ 42 — 47']
4+ 2 QD cos[{(I'—2n)+ 61 —67']
+ XU cos[i({'—2)+ 8A—8<],

expression qu'on peut écrire simplement
Ry=2K&M cos[ill— hh — (i — h)7],

en convenant de donner & 4 les valeurs ¢, t — 2,7 — 4, 1 — 6, ¢ — 8, la quan-
tit¢ K“» prenant alors respectivement les valeurs M@, N@, P®, Q@ et U®.

On sait comment, en se basant sur la définition des fonctions homogenes ct
en appliquant la série de Taylor, on rétablit les excentricités dans I'expression
de R,, en remplacant respectivement a, @’ par a + ax, a'+ a'x et %, [’ par
A+ y, '+ y’. Le terme général du développement de R, est alors égal a

d o i / P . . . -
U =R 7 E(—I%;;% cos[ill— hh— (i — ")+ &y'— hy],
ot
i, i)
o 1 pa’f’K(” 3
Ky "—1.2.3...1)& da®

Il est facile de transformer ce terme de maniére a séparer les facteurs auxi-
liaires relatifs & chaque planéte; en appelant u,, le terme général du dévelop-
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8 DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE.

pement de w,, on a

Upp = K})lvh) =

o ) 't cos iy’ J \

7 LS o e il - T il
. & COSh"y_I.z...I'.I.Q...u< ) (1+ z" )P+t /
cos[il'— ). — (i — h)<'] " RS
P ] ot (— 1y ' sin iy’ s
elE b l‘y_l.2...l'.l.2...ll (1 a')p+! |
. I a9B0no/d x'vcosiy 7\

+ z"sin by —I1)* -

RRLE : J _1.2...7’.1.2...15( ) (14 2 )p+!
+sin [d'— L) — (£ — )] A S G
i s 1 5 B60s 0 o/D (i 2’ sin ¢y’ ‘
x ) — 1)t :
‘)/_1.2.../'.1.2...u (r-=x et

(’est évidemment le terme général du développement de la fonction pertur-
batrice. Nous allons le transformer de maniére & faciliter les calculs. Posons

" coshy = XCLM cosng,

Zsin hy =28 sinnc,

/ ; u, i
1.2.3.../7 (ﬂ—l)" T ”COSL'V _‘C( )Cosn,w
I8 DT ol MON DTS N UL (I_l_a/./)p—kl"’— nt % S
IO SR ke z'vsiniy’ ¥ /n_,i) .
G 575 — u — ¥YQ\ p 15l
l.2...l'.1.2...u< l) ([+x/)p+1“‘sn' sinn'f’;

ces développements s’obtiendront facilement au moyen de ceux de x et de y.
En substituant dans u,,, il vient, aprés quelques transformations trés simples,

Kl )
”/1/1 = W I‘p

111 tl'

><§ (et ")[Cl, ,,, )] cos[tl—hdh— (i —h)T'+ nl+ n'¢']
4 (CP) s"”)[cu +s,,, ) cos[ill — hh — (i — h)— nf + n't']

1! ((‘11 W) S %(I /z)

(ll i

n’

~S$L, Jcos[il’whl—(i—h):’ nf—n't]
) _gU)]

QR S 1 cos[ill — bk — (i — k)~'+ nE — nZ'] L.

On remarque que la somme des deux quantités C"" et S!*"' peut se déduire
de leur différence par le simple changement de %4 en — 4. Cela tient & ce que
les développements de a” coshy et de a”sinky ne contiennent respectivement

ue des puissances paires et impaires de 4. Pour une raison analogue, la dif-

w, I3 w, i
férence C< Sl S( ) se déduit de la somme de ces deux uantités par le chan-
gement de ¢ en — 7. Par conséquent, il suffira de calculer le premier coefficient;
les autres s’en déduiront immédiatement.
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DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE. 9

En remplacant { et {’ par X — o et //— &', on a définitivement

Ry=1cos[(i-+n") I —(h—n) h—n' &' — no—(i—h)='] Z(CI" — §irh)) {( )+s,(ﬂ’” JK;}"I

i, l) u, l
-+ cos[(i+n') l’—(/H—n)7~~—n’w’+nm—(i—/z):’]E(Cﬁ{""”—S(nfw/w)[C,(z,p ’—G—S,U” >JK“‘/"
IL,—-*I lly—

+1cos[(i—n)l'—(h+n)d4-n'&' +no—({F—h) '] 2(CH—P—8 _"’)[(‘ E —|—S,I,” ll\ GilD
+Ltcos[(i—n)l—(h—n)d+n'o —nw—({E—h)]ZCHM S /")[C,L, 7 —l—S,(t, a >J K25,

Il est nécessaire de préciser le sens que nous donnons au signe 2. Pour un
groupe de valeurs de n et de »’, p doit recevoir les valeurs o, 1, 2, ..., p.

Comme on a
it —"p,

on devra donner a 7 et u tous les groupes de valeurs entiéres satisfaisant a cette
¢quation. Le coefficient de K" se composera donc d’un seul produit; celui de
K" sera la somme de deux produits, ete.; celui de K;f”” la somme de (p + 1)
produité.

I[. — CALCUL DES TERMES DU HUITIEME ORDRE.

Avant de commencer le calcul de ces termes, il était nécessaire de compléter
les expressions des facteurs auxiliaires relatifs a chaque planéte. En se repor-
tant a la premiere forme du terme général du développement, on verra quil
suffit d’avoir :

1° Les termes du huitieme ordre dans les expressions de «, y, celles de leurs
puissances jusqu’a a® et y*, et des produits de ces puissances jusqu’a ™ y",
m —+ n étant égal au plus a 8;

2° Les termes du huitiéme ordre dans les expressions de «” coshy et «” sinky

jusqu’a 7 sinhy et a® coshy;
z'"cosiy’  a'*siniy’
e );)H’ (14 2" )P+ JHSCIH

3° Le complément des expressions de a la puis-

sance 8 — r.

On trouvera ces quantités, ainsi que le complément du développement de R,
en fonction de ces facteurs, dans la troisieme Partie.

Lorsqu’on veut obtenir le développement complet de la fonction pertur-
batrice jusqu’a un ordre déterminé v, on doit considérer toutes les valeurs posi-
tives et enticres de n et 7/, telles que

n—+n'Zv;

B. 2
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10 DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE.

mais, si 'on pe veut calculer que les termes de 'ordre v, il ne faut prendre que
celles des valeurs de n et n’ qui sont nécessaires a la détermination des termes
de cet ordre.

Cherchons, en particulier, quelles sont les combinaisons a Conslderer pour

ot
avoir les termes du huiticme ordre. Les quantlt(,s et s, [(,,(L, )+ S< )]
sont respectivement de 'ordre n + 24, n'+ 28, « et § pouvant étre nuls. Les
coefficients des cosinus dans 'expression de R, résultent des produits de trois
polynémes ordonnés par rapport aux puissances de e, ¢/, v2. Le terme général
d’un de ces produits est de la forme

‘
(;e’““‘-’“ e'n'+2f8 72,

D’apres la définition des quantités K@# en limitant le développement de
la fonction perturbatrice aux termes du huitieme ordre, 27 peut prendre les
valeurs 8, 6, 4, 2, o; donc, pour avoir un terme tel que

n+20—+n'+28

on doit considérer toutes les combinaisons de n et n' pour lesquelles
n'+ 20+ n'+ 28 prend une des valeurs o, 2, 4, 6, 8. Comme =« et § peuvent
étre nuls, les combinaisons & prendre sont celles qui satisfont aux équations

suivantes :

n+=n'=o,
: nn' =,
n—+n'=14,
n—~+n'==~,

n-+n'—38§,

ce qui donne en tout vingt-cing combinaisons & considérer. Il est bien évident
que, dans celles de ces combinaisons ot n + »’ a la valeur 8 — 2y, on ne doit
considérer que les valeurs de K “M contenant des termes d’ordre -2y en u, e,
par suite, donner seulement a /L les valeurs i, {— 2, ..., jusqu'a 7 — 2ivi i Je
donne, dans le Tableau suivant, les valeurs que doivent prendre % et K"
dans les différentes combinaisons de n et de 7’ :

Combinaisons de n et n'. Valeurs de 4. Valeurs correspondantes de I\'}f’/”.
(RO Li—a,i—4,{—6,{—8 M@, N@, P@ Q@ U
B AR RN I S M, Nw, P&, QW
Fa o d s e i, t—02,7—4 MO, N@, P
(SIS A i, {i—2 M@ N

Sk bl ’ M
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DEVELOPPEMENT DE LA FONGCTION PERTURBATRICE. i

Pour simplifier I'¢criture des différents coefficients de #2Y dans KiEA, o

pose
L= G2l s Gl
S() = 15 (DU 4= 3D U= 4 DU+

o)

T = 43 (D=3 4 Pl-n),
JO = 23(00=9 - 606= 4 60 4 OU+2)
X =35 (3000 4 §0(=2 .+ 30Q(—),

YO =33 (006-2 1 Qti-9),

En se reportant au développement général de la fonction R,, on voit que,
pour /& =1, il suffit de considérer la premicére moitié de la fonction, pourvu

quon y fasse fhiy :
K@&A =MD 4+ h{(*i);

on est ainsi conduit & poser

E() — %(B(z’—i) o B(”'“),

G :g (CG-2) 4~ 4C) 4 (GiLas2)
H(z‘):-As__(D(i—s)+QD(z'~1)+QD(i+1) _+_D(z'+3)),

o —=— 25 (005 1+ 1600-2 3600 -—i——IGO(“'(”)—-{—-O(H'”).

On remarqucra que I'on a

E-)=E®, G-)=GO, H-)=HO, [-)=]0,
L2 = L0 §(=i42) = §) | J(=i+2) — JO) | T(=i+) =T, X(=ih) = X@ Y(=i+6) — Y,

ce qui permet de ne calculer ces quantités que pour les valeurs positives de .
Si 'on désigne par I, II, IIL, IV les quatre parties de la fODCUOH perturba-

trice, on voit de suite que :

1° Lorsque n =0, on a
I =005 T = 1Ve:

2° Quand »’= o0, on a
=1V, I =III;

3° Et lorsque » = o, ' = o, les quatre parties sont égales
B="T1 — 11—V,

ce qui permet de simplifier le calcul dans ces cas particuliers'.
Afin que les astronomes qui voudraient utiliser ce travail sachent quel degre
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12 DEVELOPPEM.ENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE.

de confiance ils peuvent lui accorder, j’ajouterai les remarques suivantes sur la
maniere dont jai effectué les calculs :

1° Premiere et deuxiéme Partie. — Les termes du développement ont été
veérifiés par un second calcul indépendant du premier. Certaines fonctions,
contenues dans le § 1T de la seconde Partie, sont données par Le Verrier pour
des valeurs particulicres de 4. Je me suis assuré¢ de l'exactitude de ces fonc-
tions en .les calculant pour ces valeurs particulieres; j'indique d’ailleurs cette
vérification a la suite de ces fonctions. ;

2° Troisieme Partie, 1. — Tous les termes ont été calculés trois fois d'une
maniére indépendante; les puissances de « I'ont été par deux procédés diffe-
rents, au moyen de leurs expressions analytiques en fonction des nombres de
Cauchy et par formation successive des puissances.

3° Troisiéme Partie, I1 et IlI. — Ces termes n’ont été calcu]es que deux fois;
'ai vérifié directement tous ceux contenant des cosinus.

III. — APPLICATION DU DEVELOPPEMENT AU CALCUL DE TERMES DU HUITIEME ORDRE
RELATIFS A L’ACTION DE MARS SUR LA TERRE.

~

En déterminant 'action de Mars sur la Terre, Le Verrier a été conduit,
cause de la forte excentricilé de Mars, a tenir compte des trois termes

Na es cos (l 5 " 9 U— 8'(3/”),
Niie"e" cos(17 0" —gl'— w'—7 =",

V e//vews ‘OS(I/ ll/ 9["—— e 6'&3/”),

dans le calcul des perturbations de la longitude moyenne.

Ayant égard & la faiblesse des perturbations correspondantes, il a déduit
approximalivement les valeurs des coefficients Ny, N, ,, Ng,, en prolongeant
des suites de termes de méme forme, mais d’ordre inférieur. Jai repris le
calcul rigoureux de ces coefficients, au moyen du développement de la fonction
perturbatrice jusqu’au huitieme ordre.

Les termes & calculer sont les septieme, huitiéme et neuvieme du groupe
des termes du huititme ordre (2°¢ Partie, § I, 5); on obtient les coefficients Ny,
N,.,, N¢. en faisant respectivement

lzzlzg, /l:i:[o, /l::l:II,

et KO = a”A® dans les fonctions (228), (229). (230) (2° Partie, § II). Les quan-
tités @”A@ ont été prises dans le tome IV des Annales de I’ Observatoire, page [5]
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DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE. 13

des Additions; j’ai négligé, dans ce calcul, les termes en A'” et A‘s"’, qui sont sans
influence, ainsi qu'on le voit aisément. Voici les résultats obtenus :

Valeurs de logN.

T e

Calcul approché. Calcul rigoureux. Différences.
IR + 3,654 -+ 3,647 — 0,007
Nigittn oo — 4,406 — 4,394 -+ 0,012
INGIPL ey -~ 4,796 + 4,780 — 0,016

Ces différences sont faibles; il est bien évident qu’elles ne sauraient changer
les valeurs des perturbations.

DEUXIEME PARTIE.

[. — TERMES DU HUITIEME ORDRE DANS LE DEVELOPPEMENT DE R

'

Ainsi que nous l'avons dit, nous donnons ces termes sous la forme algo-
rithmique adoptée par Le Verrier. Pour éviter toute ambiguité et faciliter les

renvois au tome I des Annales, nous avons continué la série des numéros des
fonctions.

— Termes de méme argument que les termes de l'ordre zéro.

8- (3 (55 () (5 )

I\ 8 6 4 I'N2 2 I\ %
+<474><f><f;~) 32 ()t 4000 (2) (£ ) mmy(£)' (5 ) v
!
+ (78). (% r.+(479><~<§

!

xQ

© |

) tasoyo(5 ) () s (£)
i

18—+ (484)()y 3; cos ((I'— ih)

(v

ol € o 0 mr mn))

(5 (€)oo )5 et (3 )
; |

+ (493)( <§—>n + (hoh)0 <e <§>n“

cos[(i+1)l{'—({+1)h— &+ 0]
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DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICL.

2 G (B NE Y e ez
< ) (5)+ oo (2) (5) + o (5) (5) + comn(2) (5=
e\? . . Se\2/el\2
=) ) *"+<°°°’“)<a> (5>

()
o ({52
: <0°3>(”<§>3<%’>3-
(e
o3 ) o605 () o onya (£)'(£) v+ sy (&) s

(&) (8o (5 (o))
)

~n9(2)'(4 n+(510)‘”<2><%’>3n"
016)”(

Cos[({+2)l'— (i+2)) — 2w+ 2]

cos[({+3)I'— (i+3)h — 3w’ + 3u]

tle

cos[({ +4)I— (i+4)1 — 4"+ fu]

cosf[ill — ik + 20 — 27

g < > COS[(l——I)l’——(l——I))+E’+&)—2’]

)
~JEma(2) (£) -+ s <2>2(§>‘n2+<519><f><§’)“-n2+<Szo><f><§>2<§)zn*
)

+(a°1)'><% it +(022)<’)< />2n“$cos[(i—z)l’——(i—2)7‘+2w’—~2:’]

ol \ 3 I\ 8
; Jfe\ (e
n* (524)“’<—> <-> n?
: 2/)\ 2

e
2

2\ /e'\3
< > 'r,‘s cos[({ —3)l'— ({—3)h+ 35— o —27]

= (526)0(2)"(% ) 9 osl(i = )0 (i — )2 + hw'— 20 — 27

3 ! 3 NG S
£)icomn (2
2 2 2

cos[({ +1)'— (i + 1)k — o'+ 30 — 27']

X

1% Cos[({ +2)l— (i+2)h —28'+ 4o — 27']
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DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE. 15

= Nacaa ok
=E (.)31)(”<5> ntcos[ill— i) + Loy — 47']

> ('i‘) cos[({ —2)l— (i —2)h+ 20+ 20 — 4+']
e dailog Hig 1 A S W f!
s e cos[({—3)l'— (i —3)A+3w'+ o — 47']
(;—>ir,'* Cos[(i—4)0— ({ —4)} + 4w’ — 4+'].

Les coefficients (470)@, (471)@, ... sont donnés par les formules suivantes :

(470)® = (185),.(471)) = (156), (472)D = (157), (473)" = (158), (474)7 = (139), en
posant o =7 et KO —= A®),

(479)0 = (160), (476)¢" = (161), (477) = (162), (478) = (10), en posant A = i el
K® = R,

(479) = (4), (480)) = (5), (481)) = (6), en posant 2=/ et K =G,

(482)10 == (2), (483)® = (3), en posant = =1i et K9 — — [0,

(484) = (1) en posant 2= et K.(") = [

(485} = (170), (486} = (171), (487)9 = (172), (488)1) =(173), en posalil h=—1
et KO =A®,

(489)9 = (174), (490)) = (175), (491)) = (176), en posant o= — ¢ et K = __ |

(492)9) = ()9), (493)(” =(53), en posant A= — et K — G,

(494)Y = (B1), en posant A=+ ; gt K& — -~ HD,

(493)9 = (193), (496)® = (194), (4g97)® = (195), en posant h=—— et K() = AU

(498)17 = (196), (499)) = (197), en posant b= — ; et K® = — K@,

(900)¥) = (98), en posant h—=— i et K = G2,

(301) = (216), (302)@ = (217), en posant i =—"¢ et KO — A0

(303) = (218), en posant h==— ¢ et K® — — E®,

(304)%) = (232), en posant h—=— i et K() — A®)

(303)) = (181),  (506)(" = (182), (:)07)<’>:(183), en posant fo=—— ({i—2a) el
K =41 BG-1),

(o081 —(as), (Bagh® Mol en posant o= — (i —2) et K= — [,

(Bro)¥i=_T57), Bn'posamt f = {7 2l eti K¢ — St
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16 DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE.

(511)® = (174), (512)) = (175), (513) —(176), en remplacant ¢ par — ¢ et posant

h=—(i—2), KO=1B#-1,

(514)D = (52), (515)? =(53), en remplacant { par — ¢ et posant i —=— ({— 2),
K& —_ L,

(516)9 = (51), en remplacant ¢ par — ¢ et posant 2 —=— (i —2), K& = 81,

(517)® = (167), (518)@W =(168), (519)@ = (169), en remplacant { par — ¢ et posant
h—=— (i—2), K& — ;—B(l—l »

(520)9 = (84), (521)(? =(85), en remplacant / par — i et posant o =— ({— 2),
K@ —— 1.,
(522)9 = (83), en remplacant ¢ par — ¢ et posant A= — ({—2), K& =8

(523)? = (191), (524) =(192), en remplacant ¢ par — { et posant h—=¢—2, KO =1 B¢,
(525) = (118), en remplacant ¢ par — ¢ et posant &2 = ({—2), KO = — L,

(526) —=(215), en remplacant ¢ par — ¢ et posant 2= ({— 2), K(? =1 B¢,

(527)) = (201), (528)(9 = (202), en posant 2 —— (i —2) et KO =1BU-1,

(529) = (69), en posant o —— (i —2) et KO = L®, '

(530)(7 = (221), en posant i1 = — (i —2) et KO =1B0-1,

(531)10 =(33), en posant o= — ({— 4) et KO —=2C(-2),

(532)!7 = (69), en remplacant ¢ par — ¢ et posant A= — ({ — §4) et K& = 3(Cti-2)

(533)4% = (98), en remplacant ¢ par —¢ et posant - = — ({ — 4), K =3 Cu-2,

(534)9 = (118), en remplacant ¢ par — ¢ et posant i = — (i — 4), K® = 3 Cti-2),

(535)(7 = (132), en remplacant ¢ par — ¢ et posant 21 =— ({ — 4), K@ = 2 Ct-2,
2. — Termes de méme argument que les termes du second ordre.

(e (e () (3 (€ (22
+ (340)0(£)'vr + (30 (2) (5 )+ a3 (£)'(£) v+ (58390 (£) e
o (544><f><§>2<§> e+ (545)0( £ )

£ (3 (2t ()(€)
J 6o 5 e )

cos[({ +1){'— (i — 1)} —o'— 0]

cos[ill— (i —a)h—20].
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DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE.

e (3 () (5 (e o () £ (2

2

. 'e b I\ 2 ’ 2 N o N2
—+—(560)(’><5> <%> n2—|—(561)“><§> (%) n2+(562)“><%> 72 (563)0/ <5> (i> 7
2 2 2 2
- (564)0( £ ) 'at (365)0(% ) e
2

cos[(i+2)l— ik — 2w’

(S (2 oY () - (3 (5 (2 5
4—(570)‘f’<§>3<§>3n2+(571)(”<§>3<e§,>ﬂ‘ €08 [(i 1) I ({ + 3)% — &'+ 3]
+} 7 (2)(

9 (5 (8) () 5 -G (£

cos[(i+3)/'— (i+ 1)k — 3w’ + ]

+ @mo()

-+ (580)”)<

e'\? et el
i 5= (7 s o
)+ e (3) (%)

& /el \? e
<;> nQECOSL(z+2)l’—(£+ b)) — 2w 4 o)

)
Jomna(e) (2) + oo (2 (2)

cos[({ 4+ 4)I— (i + 2)) — o'+ 20)]

+(:’)84)(”<§> (\%) Cos[(i+3)l— (i+3)) — 3w+ 50)]

3 NG
—:~(585)<’7<§> <e; cos[(i 4+ 5)I'— (i + 3)A — 5w'+ 34]

- 3 (586)<"><§>6wﬁ+(587)(")<§>4<%’>2n?+ (588)<")<§>2<el> n? +(059)w<‘;> 2

I,I.e“4,,“ege’-, o FEINE i 2
+ (590)® 5)‘0 + o0 (5)"(5) 5+ oo () e+ somyo 2

cos[il'— (i —2)x — 27']

oo (5 e (G (219
el (”G (5 )7 oo ><3>§ Cos[({ +1) 0= (i— 1)) — &'+ 0 — 17|

3
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18 DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE.

3 N\ 3 >\ 3 »\ 3 ol
+3 <6oz)<f><;> ( >r, +(6o3)m< ) (%) *q‘2+(604)("><§> <‘:> -f,2+(<so5)<i><§j <‘_>f
(52w o () )

(i) fez ) 34 _e_lgfz (i) f\‘i‘
(608)00(£ )+ (Bog)@ (£ )" (5 )t + (B10)0(£ )’

() (5w ) (5

(

5 (613)<'><-§>3<%> COS[(i— 1) (i 4+ 1)A 4 &'+ 3 — 27"
<
)

cos[(i — 1)l — (L =3+ —w— 27|

cos[tll—(i+2)h+ 4o — 27"

+§(614)m<§>“ =Y ey (2) (£ )
(
)

(616) cos[(i—2)l— ik +20'+ 20 — 27']

s
e?/>%q 618)“)( ) <%>n

cos[(i —3)/— (i —1)A+ 3m'+ o — 27']

| (6171 ”<§

o aniol2) (2)'

() (5)

o) € 2] (2
iE (628)<f)<§>2<'?21>2»q4

-+ (629)(’)<§>a

cos[(i+2)l'— ik — 2w+ 20 — 27']

cos[(i—2)l/— (¢t — 4)A +2@'— 20 — 27']

e
4 (630)(i><§>3<e’>3v, Goalild Syl = s S
s

(o)
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DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE. 19

i (632)<")<§> <%>n2 oo8 iy B N B

)
} oo () (2 (3 )
0

e\ 2 NEALE
;) n* -+ (640)(Z)<5> 0

COS[(£ — 2)l'— (i — )X + 20’ —4']

cos[dll—(i—2)h+ 20 — 4]

/\ © |

5 ol €
f(638)w<-2-

;
)
(5
)

A 0]
-+ (641) <9

Cos[(i —1)I'—({—=3)A + o'+ o — 47']

Bl .
(642)(’)<§> <%>n‘“ cos[(i+ 1) l'— (i — )k —w'+ 30w — 47']

'\ 3
4 (-643)“'><§> <§> n* cos[({ —3)I'— (i — 5)) + 3w'— o — 47'].

Les coefficients (536)@, (537)@, ... sont donnés par les formules suivantes :

(336)) = (177), (537)@ = (178), (538)® = (179), (539)® = (180), en posant &= et
K® — A,

(540)) = (181), (541) = (182), (542)®) == (183), en posant A=17 et K() — __ E(),

(543)M = (22), (544)) =23), en posant £ =i et K& — G,

(545)% = (21), en posant A =i et K —.— H®,

(546)9 = (170), (847)'% = (191); (548)® = (192), (949) = (173), en posant A=/ et
K& — AG),

(880 ) = (191}, " (561)(@ — (175), (952)) = (176), en posant h =1 et K¢ — _ E®,

(Bas ) éli= (52, (HB4) = (53}, en posant h—7 e RU)— G,

(355)@ = (51), en posant =i et K& — _— H®,

(336)) = (163), (557)W) = (164), (558)® = (165), (559)@ = (166), en posant & = ¢ et
K& — A®,

(BBl = (167, (D61)¢) —(1a8), (562)'9) = (169), en posant h=1{ et K» — — K,

(563) = (84), (364)%) = (83), en posant h=1i et K — _ GO,

(365) = (88), en posant 2 =i et K() = — H,

(566)) = (198), (567)1) = (199), (568)() = (200), en posant A = — i et K — A,

(569) = (201), (570)) = (202), en posant i =— i et K& — — g0,
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20 DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE.

(571)% = (69), en posant & =— i et K = G,

(372)@ = (188), (573) = (189), (574)® = (190), en posant h = — ¢ et K = A,
(573)D = (191), (576)? = (192), en posant 2= — i et K) = — E'D

(577)1 = (118), en posant 1 = — { et K = G,

(578)0) = (219), (579)® = (220), en posant h=— j et K() = A,

(580)® = (221), en posant &1 = — i el K() — — R,

(381)9) = (213), (582)) = (214), en posant h=— i et K() = A,

(583) = (215), en posant o —— ¢ et K() — — R,

(584)1 = (233), en posant & = — ¢ et K() — A(),

(383)( = (231), en posant & = — i et K — A,

(586)%) = (160), (587)% = (161), (588)(1 = (162), (589)? = (10), en posant h—i— 2 et
K& —BG-1),

(390)P = (4), (391)) = (5), (592)) = (6), en posant 2z —=17—2 et KO = — o5,
(593)() = (2), (594)® = (3), en posant s = i — 2 et K= 2§,

(595)1) = (1), en posant A —=1¢ — 2 et K = — 5 J(0),
(396)D = (174), (397)@ = (175), (598) = (176), en posant b —— (i—2) et K@ _—_1BG=1)
(599)¥ = (52), (600)) = (53), en posant /s = — (1 —2) et KO =—L©O,
(601) = (51), en posant h=— (i —2) et K = S,

(602)D = (174), (603)) = (173), (604)" = (176), en remplacant ¢ par — ¢, et posant
h=1i—oa, KO =1B(-1D,

(603)) = (52), (606)) = (53), en remplacant ¢ par — ¢, et posant 2 —=i—2, K(9)— (),

(607)" = (51), en remplacant { par — i, et posant A =i — 2, K(9) — 8,

(608)) = (206), (609)® = (207), en posant ; = — (i—2) et K& = LBG1),

(bro) 4 —(83), eniposant e — (1 —5) et K — L ) G,

(611)9 = (201), (612)% = (202), en remplacant ¢ par — i, et posant /i=— (i — 2),
K® = LB¢-1),

(613)% = (69), en remplacant ¢ par — ¢, et posant s = — (i —2), K“) =— L,

(6r4)'% = (g6 ), (615)9 — (197), en remplacant / par — ¢, et posant fo=— (i — 2),

K() — 1Bt-b,

(616)” = (98), en remplacant { par — ¢, et posant /o = — (i—2), KO = L®
(617) = (191), (618)% = (192), en remplacant ¢ par —i¢, et posant h—— (/i — 2),

K = 1BG-),

(619)9 = (118), en remplacant { par — 7, et posant Frat (i—2), KO =_—_L®,
(620)¥ = (187), (621)) =(134), en remplacant i par — i, et posant /i —— ({ — 2),

K = 1 BG-D,
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DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE. 21

(622)% = (132), en remplacant 7 par s 7, et posant i —=— (i —2), KO = — [0,
(623)® = (196), (624)") = (197), en posant ~ — — (i—2) et KO =1B0G-1),
(625)%) = (98), en posant & =— (i — 2) et K& = — L,

(626)) = (196), (627)9 = (197), en remplagant ¢ par — ¢, et posant h=(i—2),
K® = 1BG-1),

(628)1) == (98), en remplacant { par — ¢, et posant 2 = ({ — 2), K() = — [,(2),
(g =N aol } e ipasing Ak — (7 2) et KO =1B@-1,
(630)% = (218), en posant /= — (i—2)et KO =1BG-1),

(631)9=(218), en remplacant ¢ par — £, et posant o=7 — 2, K() = LB(-1),

(632)@ = (212), en remplacant ¢ par — i, et posant A= ({ — 2), K() = 1Bt-1,

(633)() = (22), (634) = (23), en posant i =— (i — 4) et KO = 3(C(-2)

(635)() = (21), en posant h = — (i — 4)et KO =_—_TO,

(636)1) = (32), (637)% =(53), en remplacant ¢ par — ¢, et posant /—— (e—4),
K@) =3¢,

(638)() = (51), en remplacant ¢ par — i, et posant o = — ({ — 4), K& — — T,

(639)% = (84), (640)%) =(85), en remplacant ¢ par — 7, el posant A —— ({ — )
K = 2069,

(641) =(83), en remplacant ¢ par — ¢, et posant A —=— (i — 4), K = — T,

(642)) = (69), en posant h = — (I —14), KO =302,

(643)® = (118), en remplacant i par — 7, et posant i = (i — 4), K = G2

3. — Termes de méme argument que les termes du quatriéme ordre.

() e (3 2] - (3 ) a2
+(b48><”<§> <§> +<649>”(—§>’
)

%I)—i- (651) <z>< ) <%> +(609)’z>(2)3<g>3+<553)m <§>(%’) e

N E N i GNIEN ! : . T
;“ <;) 7}‘+(6OO)(1)<5> <;>'ﬂ’§cos[(l—|—l)l—(l ***** 3))\‘?7? ——()(«)J

(657>u>< (2)'+ o990 (2)' (£ sy (£)'(2) '

cos[(i+2)'— (1 —2))h —am' — 2]

cos[il’%(z’—— 4)h—fo]

—~
=
D
o

\:

/—\
SN
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DEVELOPPEMENT DE LA FONGTION PERTURBATRICE.

RETTY EAWEAN YAV EAY afeN(ey v (€N (€N »

+ | (662) 2) 5 )+ (663)D (=) (= )+ (664)® ;><2—> —|—(6ba)<><;> <;> e
() 5 e o () £

: e 4 " e\.2 616 ! e’8 . 32 6,,'_

+ e (2) (5 ) + e (2 (5) + o () + @ () (S )

( @[ € 62 8/44
+ (672) ; n* + (673) i

cos[({ +3)/'— (i —1)2—3p' —w]

cos[(i+ 4)0'— ik — 4]

i 3 (674) <§)7 g) + (673)® <§><§'>3

cos[{+1)/'— (L +5)r— '+ 5u]

o (3]

COS[({+3)/—(i+1)h — i’ 4+ v]

e
2

< cos[({+2)l — (i +6)h — 25’ + 6w
ol \ 6
*ms.)u)(g) <‘;> cos[(i+6) — (i +2)A — 6w’ + 2w] -

5(680 <;> 7% - (683)() <> f;f)n +(684)(f><§>2<§'>"7ﬁ+(68.3)<f>(§>!'»¢

Ny

+ (686) <§><~) o+ (687)0( £ ) eos[it — (i = f)h— 20 — 5]

(
(£ (- ()
2 )+ 690 (£)(£)

cos[(i+1)l'— (i —3)h — 5 — v —27']

w
T
Q

65 e g g : 2(£Y +(697)“’<§/\)2<%\)2""

> 't 4+ (Ggg)‘”(e) scos[([—i— 2)l'— (1 —2))k — 2w’ — a7

SRS

—+ (698)® <
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—+ (702)¢

3
Foo) <§

= (705)(1')(;

DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE.

9 2 () (2 (£

cos[({ —1)l' — (i —3)A + ' — 3w —27']

) (5)r
(e tar (5
)5

|
>

Freos[(i+3)—(i—1)r— 3%’ + w —ax’ 1

NG
—+ (706)® <5> 72 CoS[ il — (i + 4)) 4+ 6w — at']

5 6 5
—+ (707)(”<5 >>q2cos[(i——1)l’~—(i—|— 3+ + bw —2r1']

+ (708)®) <§>

== (1709 )@ §>3

{
+</ro><”<

+(719)¢

+{(ann (€

~+ (723)®)

e
2

(5
( ) 72 c0S[(i— 2) ' — (i+2)k + 20 + fo — 27|
()

< > 0 CoS[(i —5) ' — (i — )+ 3w+ w — 27|

s

+<712>‘”<§>6ﬂ2005[<i—6)l’— (= =

+ /e \? ;
) (&) nteostfi— 2 — (i 62 + 25— fo—ax'

AF AN )
<—2-> 72 Cos[({+4) ! — ik — 4o’ + 2w —a7']

/e \2 ) ]
)(5> 70+ (720)( 08 { o[l — (1 — )X — 4</]

@ )5

e
2 \
<§>< > cos[(i+1)l'—({—3)) — ' + o — 4]

(SN
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21 DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE.

et (3 (£ o () (2

= (726)0 (£)(% )] cosl(i— 1) — (i—5)h w0 — 4]
+(-—o-)<t><§ g( > ntcos[(i+2)l'— ({—2)h—am' + 20 — 47']
0<-> nteos[(i —2)l/— (i —6)% 4+ 25" — 2w — 47']

)
iG)
>=>'r cos[ il — (i — f)X + 200 — 67]
>< >“ Cos[(i—1)l'— (i—5)h+ '+ — 6]

T %r)“)( >v, cos[(i — 2)l' — (i — 6): + 2w’ — 67'].

Les coefficients (644)?, (645), ... sont donnés par les formules suivantes :

(644) = (203), (645) = (204), (646)%) = (205), en posant it =i el KO —= A,

(647)9) = (206), (648) = (207), en posant k=i et K{) =— E©,

(649)Y = (33), en posant 2 —=1{ et K = G

(650) = (198), (651) = (199), (652) = (200), en posant ~ =17 et K() — A,

(653)1) = (201), (654)) = (202), en posant 21 =i et K() = — E©,

(655) = (69), en posant i =1 et K() = G,

(656)) — (193), (657)9) = (194), (658)(") = (195), en posant A =7 et K = A7),
(639) = (196), (660)(") = (197), en posant =17 et K() = — E(®),

(661) = (98), en posant i =7 et K() = G,

(662)1 = (188), (663)® = (189), (664) = (190), en posant h =i et K(/) — A0,

(665)1 = (191), (666)D = (192), en posant o= et K() — — E)

(667)" = (118), en posant 2 —= (et KO = G(©),

(668)0 = (184), (669)) = (185), (670)® = (186), en posant i = ¢ et K(©) — A,

(671)1 = (187), (672)® = (134), en posant & =i et K() — — K,

(673) = (132), en posant 2 = ¢ et KO = G,
(674) = (222), (675)) = (223), en posant &k =— i et KO = A®,
(676)1) = (224), en posant o = — [ et K() = — E®),

(677)1) = (210), (678)() = (211), en posant h=— i et KO — A,
(679) = (212), en posant h=— (et KI) = — E0,
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DEVELOPPEMENT DE LA FONGTION PERTURBATRICE. 25
(680)) = (234), en posant 1 =— (et K(!) = A,
(681)) = (230), en posant i =— i et K() = A(),
(682)® = (181), (683) = (182), (684)) = (183), en posant s = ({ — 2) et K& =1B(~1,
(685)1) = (22), (686)() — (23), en posant i = (i — 2) et K() —— L),
(687) = (21), en posant = (i — 2) et K0 = 8§,
(688)(5) = (174), (689)) = (175), (690)# = (176), en posant ;i = ({ — 2) et K = L Bt—1,
(691)) = (52), (692)@) = (53), en posant o= (i — 2) et K() = — L,
(693)1) = (51), en posant 2 = ({ — 2) et K(?) -— S,
(694) ) = (167), (695)“75 (168), (696)!) = (169), en posant o = ({ — 2) el K¥ = LB 1,
(697) = (84), (698)(") = (85), en posant i+ = ({ — 2) et KO = — L,
(699)1@ = (83), en posant i = (i — 2) et KO = 8@,
(goo)¥) =(201), (701)) =(202), en remplagant i/ par — i, et posant s — (i— 2),

K& = 1 BG-1),

702)() = (69), en remplacant ¢ par — ¢, et posant i = (i — 2), KO = — L(®,

(703)) = (191), (704)) = (192), en posant i —— (i — 2) et K = 1BG-1),
(705)9) = (118), en posant it =— (i— 2) et K(!) = — L),

(706)() = (227), en posant 2 = — ({ — 2) et K = LB0—1),

(707)% = (224), en remplacant  par — £, et posant 1 =— (i — 2), K = L BG-1).
(708)% = (221), en remplacant i par — i, et posant 1 —— ({ — 2), K0 = 1B(-1,
(709)” = (218), en remplacant ¢ par — i, et posant 1 —=— (i — 2), K¢ = L Bt-D,
(710)%) = (215), en remplagant ¢ par — 7, et posant 1 =—— ({ — 2), K¢ = 1B(—1),
(711)@ = (212), en remplacant ¢ par.—— i, et posant /o ==— ({ —2), K@ = {BU~1),
(712)% = (151), en remplacant i par — 7, et posant h —— (i — 2), K = 1 B(—1),

(713)%) = (221), en remplacant i par — £, et posant 2= (i — 2), K = 1Bt-D,
(714)1%) = (215), en posant h =— ({ — 2) et K& = 1B-1),

(718)9) = (4), (716)® = (5), (717) = (6), en posant &= (i — 4) et K& — 3Cu-2),
(718)9 = (2), (719)® = (3), en posant ~= ({ — 4) et K() = — 2T,

(720)@ = (1), en posant o= (i — 4) et K() = 2X(@),

(721)9 = (52), (722)% = (53), en posant 1 =— ({ — 4) et KO =32,

(723)0 = (51), en posant A =— ({ — 4) et K{) =— T®,

(724)9 = (52), (725)P=(53), en remplacant i par —i, et posanl /£ = ({—4),
K& = 2Ct-2),

(726)%) = (51), en remplacant ¢ par — ¢, et posant = (i — 4), K(/ = — ’l“”'%

(727)) = (98), en posant 1 —=— ({ — 4) et K = 3(C(-2),

(728)() = (98), en remplagant ¢ par — ¢, el posant k= (i — 4), K() = 2Cii~2),

B. 4
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26 DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE.

(729)® == (21), en posant A= — (i — 6) et K() = £ D-3),

(730)® = (51), en remplacant i par — ¢, et posant ot =— (i — 6), K = 5 D3,

(731)1) =(83), en remplagant i par — i, et posant k= — ({ — 6), K& = D=3,
4. — Termes de méme argument que les termes du sixieme ordre.

+5(735>(”<§ (£)+(30) <><2>(;>

GlE

o (2 (2 o0 () (2
(&)

+ (780
eI ERCR

i ( 1)(z)<§ <
><% cos[(t—|~3)l’ (i—3)r—3n'—3uv]

cos[({+1)l— (i —5)h —w' —5w]

CoB[I(E By = kel o]

(
)

e
9

+ (748)

<
o () (5) oo (2 (5)
|

cos[(i+4)l —(i—2)h — 45’ — 2w |

+{ G (2) (§) + oo (£)(2)
+ 1 (750)® <§>2<§>6+(751>w<2> +(732)w< '>r cos[(i+ 6) 0 — ik — 6’ |

—|—(753)(i)<§ 7(%) cos[({ +1)I' — (i + 7)) A — o'+ 70]
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DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE. 27
o LNE 2N
735y (£) w0y (£ (£
s o flBN" .
"—(737)(”<5> 7t
( e S eNeieNe
— 2 =50)@ ( 2 = 2
(£ o Y ()

3<%> 7 E Cos[(i +1)0 — (i — 5)A —&' — 3w — a7’ ]

(s 32
+(763)0 (£)(£)"we
(
)

cos[dl' — ({1 —6) ) — fw — 27

cos[({+2)l'— (i —4))r — 25" — 20 — 27/

I\ 3 '\ 8
Jewmn(e)s
e'\3
(5)

. 2 N JNL6)
+3(767)“> <—§> <%> n2+(768)(”<§> 7?

I\ &
+ (769) (5 ) '

cos[({ +3)/'— (i —3)r —3m —w—2r1]

cos[({+4)0' — (i —2)k — 4m’' — 27']

-{—(770)“’)<§>O<Z—>T‘2(}OS[([——-I)Z’—(l'—7)‘)n+w’—5w~—21']
+ (771)® <§><Z—>anzcos[(i+5)l’—(i-——l))\—5w’—}—w—-21’]

sl BN Sl eN [ e\?
+§(772)‘” <5 n*+(773)”’<;> <§> L

2
+(774)<f><§> 7% Leos[ il — (i — 6)k — 200 — fv']
3 ’e/ . ol \ 3
J(@)--omn(E)(2)
)GE)
2

L feN2fe\2 | TN

’*“;(778)“)(5) <5> sk (779><”<—2—> i

+ (780)(0 (%) u# | cosl(a -+ 2) 0 — (i — ) — 29— 4]

i

cos[(i4+1)l'— (i —=5)) —o' —w —- 47']

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC - Cote : HF uf 166 17 1



28 DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE.

3 !
S (780)® f <Z—>n*cos[(i—l.)l'—(i——7)7\+m’—3m———.!y:’]

(5)
- (782)) >
(83 ~><

-+ ( 86)“)< ) %)q cos[(i+1)l'— (1 —d)A — '+ w—67']

>n cos[({+3)'— (1 —3)r — 33+ w — 47

IS

¢
>”G (7 4)(")<§>2”“+<785>W cos[ill — (i —6)k — 6]
(

= (58700 (£) (5 ) W=l — (1= 7+ v — 0 — 651}

Les coeflicients (732)@, (733)@, ... sont donnés par les formules suivantes :

(732)@ = (225), (733)@) = (226), en posant =1 et K9 = A®,

(734)1) = (227), en posant o = ¢ et K —=—E®,

(735)0) = (222), (736)) = (223), en posant i =7 et K() = A,

(737)% = (224), en posant i = ¢ et KO —=— E®,

(738) = (219), (739)1¥) = (220), en posant 2 — ¢ et K(H) —= A,
40)) = (221), en posant o = ¢ et KO —=—E©®,

41) = (216), (742)P = (217), en posant A =1 et K() = A,

N

3)¢) = (218), en posant 4 =1 et K =— E®.

\a

/
4
744)P = (213), (745)P = (214), en posant 2 =7 et K() = A,

47)® = (210), (748)® = (211), en posant 2= et K@ = A,

(7

(

(

(

(746) = (215), en posant A =i et K& = — E®,

(7

(749)® = (212), en posant 4 =7 et K@) = — E@,
(

50)() = (208), (751)1¥) = (209), en posant i =7 et K& = A,

1

(752)® = (151), en posant A = ¢ et K() = —E©)

(753)(0) == (233), (754) = (229), en posant i —=— ¢ et K = A,
(755)1) = (206), (756)") = (207), en posant o = ({ — 2) et K& —= LB-1),
(757)% ==(33), en posant o = (¢ — 2) et K(&) = — L), »
58)(0 = (201), (759)" = (202), en posant i1 — ({ — 2) et KO = L Bt-1),
60)") = (69), en posant 1 = (¢ —2) et K& = —L®),

1) = (196), (762) = (197), en posant o = ({ — 2) et K() = LB(-1),

(79

(7

(76

(763) = (98), en posant o = ({ — 2) et KO = — L@,

(764)® = (191), (765)) = (192), en posant o = ({ — 2) et K = 1Bi-1),
(7

66)) — (118), en posant A = ({ — 2) et K() =— L,
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DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE.
(767)9 = (187), (768)® = (134), en posant /o — (; — 2) et K& = 1Bt—1,
(769)¢) = (132), en posant &= (i — 2) et K(O) — _— L,

(770)? = (224), en remplacant ¢ par —7, et posant o = ({ — 2), K() — LB,

(771)% = (212), en posant o =— (i — 2) et K — B ea?
(772)'9 = (22), (773)% = (23), en posant h— ({ — 4) et KO = 3(C06-2),

(774)% = (21), en posant == ({ — 4) et K — _ T,

(775)9) = (52), (776)® = (53), en posant i — (@) et Kl —sqti=2)

(777) = (31), en posant b = ({ — 4) et K() = — T,

(778)@) == (84), (779)") = (85), en posant 2 = (i — 4) et K() = 3(C(-2),
(780) = (83), en posant k= (; — 4) et KO —_ T,

(781) = (69), en remplacant ¢ par — iz, et posant / ::([~— 4), K& —=23(G0=-2),
(782)® = (118), en posant h =— (i — 4) et K9 — - 3= '
(783)9) = (2), (784)® = (3), en posant & = (£—6) et KO = 3Dt-3),

(785) = (1), en posant & = (i — 6) et K() — — Y0,
(786)) = (51), en posant h=— (i — 6) et KO = 5. Dti-v),

(787)” = (51), en remplacant i par — i, et posant o= ({ — 6), K —= & D=,

5. — Termes du huitieme ordre.
»IA(788){”<~;—> cos[il' — (i —8)k — 8w]
o e\/ e'\
+(789)‘-”<;> <%) COS[(L—O—I)Z’-—-(l—7))\—m'—7w]

e
;> cos[(i+2)l' — ({ —6)) — 2w’ — 6w ]

o
o
e e
SN
\/
[«
(=]
w
ey
(il
~.
+
Qo
o
S
l
—
~.
I
(23
>
|
[
g
!
S
S

\ 2

ro
/—\ /—\

>cos[ i+5 ~(L—3))\—~5m—%w|
E;—) Cos[({+6)'— (i —2)) — 6% —20]

)
)(;) cos[(i +7)f'— (= 1)) = 75— ]

cos[(£ +8)l'— i) — 8w
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30 DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE.

—+ (800)®
~+ (801 )@
= (802)
+ (803)®

‘
—+ (804 )9 g) nreos[ill — (i —8)X — 4w — 47/]

+ (806)() <_> w4 cos[(i+ 2)l' — (i — 6)k — 25’ — 200 — 4]

)
(8o07)@ g)

< > ntcos[(i+3)I' — (i —35)r—35' —w —47']

e
2

—+ (808)® >QCOS[(l—I—4)l’ (i— 4)X — o' — 4]

-+ (80g)(" (£

(
(
(
(
(
(
- (805)0 (£)'(£ ) a*cos[(d+ )0 — (1= 79 —w'— 3o — 4]
(
<
<
(
(

> 7%cos[il — (i —8)X-—20 —67]
-+ (810)® >

g <i>‘ﬂ’*cos[(i-+—1)l’—(i—7)1—‘m'—‘*"6'“’]

I\ 2

= (8”)<i><%> 78 coS[(i 4 2) 8 — ({ — 6)k — 23" — 61']

+ (812)D 43 cos[ ! — (¢ —8)X — 8<'].
Les coefficients (788)®, (789)®@, ... sont donnés par les formules suivantes :

(788)1% = (236), (789)"=(235), (790)V =(234), (791)? = (233), (792)" = (232),
(793)11) = (231), (794) = (230), (795)@ = (229), (796)%) = (228), en posant
hi=let K& — A@.

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC - Cote : HF uf 166 17 1



DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE. 31

(797) = (227), (798)"=(224), (799)" == (221), (800)® = (218), (8o1)®) = (a13),
(802)@ = (212), (803)( = (151), en posant A= (1 — 2) et K = LBG-D,

(804)0 = (33), (803) =(69), (806)=/(98), (807)@ = (118), (808)() = (132), en
posant it = (i —4) et K& = 2(C0~-2),

(809)") = (21), (810)() = (51), (811)®) = (83), en posant .= (1 — 6) et K® = gD,

(812)) = (1), en posant h = ¢ — 8 et K =33 Q(i—¥),

[I. — EXPRESSIONS ALGEBRIQUES DES FONCTIONS (155), (156), ..., (236).
I’usage de ces fonctions est indiqué dans le § I°.

(153) =+ 153 (— 714042 + 7801h* — 227275 + 256 A8) KO
+ oy (=11 — 670 +-1625) K + L (— 14942 + 134 2 — 32 18) K
— 3K + L(— 1322 +1624) K — 52 KY' — 1022KY) + 35K + 35K

(156) =+ 2 (431 — 4oh* +1675) 2 K@) 4 é P (—r1+28) — 9(43/12—49/1"—|—16h“§ K¢
; — 15 (11A? —16A%) (6 — 422) — 2/ — L(43 1% — foht 416 D8 L
+2—-2/L2(12—41’2)—%(11%—1611'*)—%/r;K‘?,”
+{—4/12(20—41'2)—64/12—(11/12——16/#);K‘,j’
+g10(30—_/;i‘3)—200112~40112§K‘;’

+ ; 10(42 — 422) + 720 — 12052 | K\ + (980 + 420) K’ + 560 K.

(157) =+ 35 (9h* —16A*) (1742 — 16 ) KD
+ 1 1(—24 41 —168)h —§(6 —6:2) (9h* —1624) | K
—|—§ 122 (—120 + 812 —168*) + A% (— 48 4 2082) — L(gh® —164%) (18 — 442 3 R
- 5 13(360 — 13722 +162*) + 2/2(— 180 + 42 ?)
+ 2 (—108 +12%) + & (—gh2 +- 164" ; K
—+ 2 1 (840 —2097% +164*) + 3(480 — 7242) — 242(360 — 244%) — g6 /2
— S(ght—1BH )L K
—!—g3(1050~110i2)+3(900—ioiﬂ)—6001ﬂ~—3o/ﬂ}K‘;"
+ 1 3(1890 — 6022) - 2160 — 180 /22 ( K{ + 1 (8820 + 1260) K\ 1260 K’

(138) =+ 222(g1e® — 73 4% 4 1645)K(®)
+ | (360 — 59922 + 244" — 328) — 1 72 (120 — 13922 + 320+ [ K"
4§ (25 920 — 1697 * + 386 8* — 32 () - (240 -— 12222 + 16%)

— $02(600 — 2272 416" ) K¢
—'—g 7(2520 — 76122 + 641%) + L (1800 — 395 i +I6L")—~’)/L‘(200—-—th ) { K¢’
—%{5(8 00 —12224% + 32¢*) +- (3200 — 288:2) -+ 2. /% (— 200 + 872 [ K{¥
+f7;—(14000—880[’2)—&«%(3000—801‘2)—200h‘—’;K'.;’

-+ z 1(12600 — 24042) + 720 — 4o h? | K{ + 1 (5880 + 280)K{ + 1120 KD,
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DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE.

(159) == 4 i, (—— 162602 + 13321 &* — 30407° + 2562 ) K©

(r60) ==

pour /

GO =

pour h

(1620 —

pour A

(163) ==

+ L (2520 — 31402 + gr1i* — 80i®) K\ + i (8820 — 39582 + 4ggi* — 16 ) Ky
+ 1(5880 -—1247 82 + 141 )KP + 1 (9800 — 101322 +- 16 ) Ky + 1 (2450 — 110?) KY)

+ (1470 — 20i)K{ + 280K + 35K,

+ e (— 432 4= 4o bt — 1678) K — -}/1‘-’K{3 — &1k — 16/@")1{’.2"

— 22K — 422K 4+ 10K + 10KY";
= 7, on retrouve la fonction (7).

+12(gh? — 162 KD 4+ | — (4 — 8) A — H(9h® — 164K
) —2h2(6 — i2) — 82— L(gh* —164%) | KY
4+ {4(72 — 244) — 3642 — 642 | K

]
+ g 1(120 — 24¢?) + 96 — 2472 % K{ + 1 (300 +120)K{’ + goK{’;
= {, on retrouve la fonction (38).

11y — 168)KD + §) (26 — 41 @ +16) — K248 — 48%) | K
+ 2 1(120 — 8142 +167%) + 1(96 — 4oi2) — 242 (18 — 427) ;h’l”
+ 1§ (180 — 42) + (108 —12:%) — 36/ P

| (860 — 24%) + 96 — 1242 | K{? + 1 (600 + 60)K{ -+ go K{';

= 7, on retrouve la fonction (g).

=

5 (— 4 —9i — 47*) (4312 — fgl* +16A°) KD
4| — $5(6 4+ 40) (4312 — fgh* +164%) -+ M (—10 — 130 — %) { KT
| (= 11 A2 1B (18 170+ 42%) + 12 (— 16 — 81)

+ L(— 43R* + fgh® — 16 A8) | KY
4 okt (—28 —a1i— 42%) + & (— 1122+ 1644) (30 +124) — 312 ; Ko
o % Gh2(— 4o — 250 —42) — (1122 —16h%) — 22 (48 +164 | K
s g 10(54 + 297 + 48*) + 44*(— 70 — 200) — foh? z Ky
4+ 10(70 + 330+ §i2) -+ 10(g6 + 24) — 10kt | K

e ‘, 10(126 + 28:%) 4 420 { KY' + 560K{.
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DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE.
(164) ==+ {5 (9A* — 16A%) (8 +- 314+ 5642 + 383 4- 8#)K ()
+ {302 (— 32 - 1447+ 39072 + 18447 4 32 )
—-4—‘8 (9/h* —16h%) (64 — 200 —g62 — 32 $ K¢
- ’ $13(—168 + 287+ 20842 +108 4-164*) + 142 (— 304 — 887 - 96 4% +- 32.%)
+§(— 9h* 4-164%) (fo +187) | K{)
-+ 2 2(268 4~ 470 — 1287 — 627* — 8*) 4~ 2h%(— 368 — 1297+ 482 + 167) -
+ §(92* —167*) (— 32 — 8{) — A2(216 + 781) Ky
-+~ g (1240 + 318 — 3041 — 1403 — 160%) 4+ 2 (1408 + 4487 — 9642 — 324%)
—2/%(672 + 2048) + 2*(— 160 — 327) + (— gh* ++16A%) f K¢
“+ { (5920 +1750¢ — 24072 — 804%) + 3 (1600 +- 420¢) + 22 (— 480 — 8o1)
— foh? | KL
+ | 3(3240 + 7507) + 3 (1120 + 1607) — 24042 i

+{3(22f0 + 2804) -+ 840 [ K" + 1680 K.

(165) = 2% (— 64 — 3207 — 3422 — 8778 — 10760 — 4645 — 64°)K®)
== {37(1008 +- 2367 — 868472 - 6977* + 13327 + 5287 —+ 64 )
— $22(472 — f20 — 605 — 9os? + 1284 + 3245) [ K1Y
-+ { 74(6708 — 93807 — 413242 — 1394 -+ 1556 4% + 5294% + 64 1%)
~+ $(2880 +4- 2320 — 163242 — 4183 4- 1128 + 325%)
— 472(2408 + 274{ — 1027 * — 32802 — 164*) | K
= {%(10088 +15987 — 311582 — 84203 + 960+ + 3259)
—+ (7208 + 1366 ( — 148342 — 424 —164%)
— /2(800 + 1827 — 62 — 1643 f K
—‘{ $(17520 + 33827 — 19874 — 520 — 164*)
+2(1552 + 3367 — 842 —1643) — 2/12‘(376 e ek T K¢
-+ f (13220 + 26507 — 4602 — 807%) + (2730 + 4857 — 201?)
— 2/%(170 + 207) ; K
+ | (11190 + 17550 — 6042) + L (2400 +- 260¢) — 6ok | KO

~+ { (4830 -+ 4204) + 210 ; K{ + 840K,
B.

©ir
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3 DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE.

(166) = 4 1 (— 128 — 6167 — 104982 — 55497® + 2484 ¢* — 22787° — 3720 7

360

— 124877 —1288)K©®

+ 515(25056 — 944 2. 11813 105208 19965 — 576 — 128K
360 944 / / 1
(176960 —+ 14488 — 7971482 — 11043 3 + 10250 8" -~ 26400 + 1287° YK

-+ —1‘40(14696 - 20221 — 303082 — 595 % +- 80 + 16 ) K]
+ 1(4816 + 7728 — 4172 — 76 3) K + L(4664 + 7100 — 1362 — 165)KY

- 1(2672 + 3180 — 162) K, -+ 1(896 + 56 1)K + 56 K{.

(167) =4 L(— gh® +16A*) (4 + 97 + 42) KO
f—-— h2(1o -+ 130+ 42) — (6 + 40) (9/® mIGIz'*:K”l”
+§——2/l (18 4170+ 42%) — h2(16 4 8{) — (9/12~143/z‘)§K2f
- :3(98+21i+;’|.i2)»—72/ﬂ(30+12[)~6/L3tK‘.s’"
+ | 3(4o + 254+ 4a%) + 3(48 4 160) — 2442 { K

-+ 13(70 +20%) + 6o | LK 4+ goK';
pour A =1, on retrouve la fonction (86).

(168) = + $72(8 + 314 + 362 + 38 + 8#) KW

+\’%(32——14f;i—~320[2—18.’|¢“—325 Yy — L0264 — 200 — 96 — 3288 YLK
4= {—;(168— 28i — 2084 — 108 —164*) + (304 4+ 887 — 962 — 328%)

—2/L2(/;0—1—18[)§k(2”
- %(368+122i7—.QSL'Z—IGP)+(216—;—78[)f2/1‘-’(3:a+8[);l\3"
5(6 3 4+ 204¢) -+ (160 + 327) —16/z~ [KY

+ | (480 + 801) + o { K + 120K
pour & =1, on retrouve la fonction (87).

(169) = (88) =% (128 + 6407 + 6842 + 1754 + 21324* +- 9285 + 1288 JK®

+ (472 — hoi — 6052 — 9o + 1287 + 3207 DK
+ 5 (2408 + 274[-—102752—32853——16&)1{{2’
4+ 1(800 -+182¢ — 76 —164 VK@ 4 1(356 4- 770 — 42)KY

+ L{r90 + 200) K@+ 15K,
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DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE,

(170) =— qiz(2 + 42) (107 + h21 22 — 24773 — {371 — 20h% + 240 % — 6407 K
-t g 7e5(7 — 1750 4+ 277/ — W>— a8 A% — 14455 4+ 6405) (4 + 41)

— (107 + 4212 — 24713 — 4370 — 2003 - 2400t — 64 7y }K‘l"‘

- 3 — (49l 1522 + 1> — fohh —1613) (6 + 4 i)

—+75(7 — 1708 - 277/ — h* — 28A% — 14415 + 64 4°) ; K

7

+1 — (5 — 16k + 35h2 — foh® + 164%) (8 + 41)

— (14 9h+15R2

+ 13— okt —1647) | KY'

— ; (4 —10h—2h?+ 8/3) (10 + 41)

—3(5 — 16k + 352 — fok? + (64%) | K@

+ (12 =40 (15 — 35h - 2002) + 3(4 — 10k — 212 4 81?) e

{
il
(

!
L
{

— +(60 4 20/) (14

+40) -+ 3(15 — 35/ +4-208%) | KPP

— 3 (16 + 47) — 4+(60 + 202 ) | K — 280K (.

(171) = 5 (02 4622 41313 — fo b + 1643) (1 -+ 5i 41442 + 813) K7

{

i

!

— (O —18h + 37 —foh® +160%) (6 — 4i—18{2 — 83)

— (B + 62+ 1301 — foht +1643) (7 + i — 4i2) | KY

V(4 —8h —12h2 4 1643) (27 +(— 22— 843)

— g5 (0 — 18/ - 3742 — Lo h® 4+ 16/%) (42 100 — 842)

— 15 (5/ 4+ 682 - 1307 — fol* +1645) (14 + 44) { KY)

+ [ §(6 — 14 + 8h) (34 + 5i—1382 — 43)

+ 54 —8h —12/%-+16/72) (123 + 270 —1242)

— (5 —18h+ 37

it — fhoh? 4+ 16/4%) (6o +1210)

— 2B h+612+ 1303 — Lot -+ 16/1"'); Ky

— (16 +87) (135 + 23— 3082 — 83 )+ 1(6 —14/h +- 842) (268 - 32i —162)

—+ L (4 —8h—12/2+16/7) (156 -+ 24 ()

— (5 —18h + 371 — fol® + 16/*) ;K(f’

+ : —5(234 + foi — 342 —83) — L(16 +8A) {95 -1- 857 - 20?)

f
=
|

|

+ L(6—14h + 842
— 5(822 + 1260 — 244%) — { (16 + 84) (570 + 60{) + 30(6 —144 + 842) { K

— 5(924 + 847) —

) (320 4+ 400) 4+ 5(4 —8h — 1212+ 16/43) ; KY

200(16 + 8 4) | K§' — 1680 K (',

e
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36 DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE.
(172) =— & (—2h +10hR2 — 8A3) (1 + 8i — 478 + 348 + 964* + 327) KD
+ {4 (3 — 7h + 44?) (65 — i — 10182 + 58 + 36 +16%)
_ﬁ(zh_mm; 8h?) (129 — 10¢ — 15527 — 24 +164%) | K
+$“‘"’2‘17.‘(/!+4/1)(783+401'—525i2—46i3+128i5+32ﬁ)
+ 5 (3 —7h+ 4h?) (653 + f2i— 32342 — 564* +1674)
+ 25 (2h — 1042 4 8A3) (262 + 26 — 8422 —162) | K
+; 1(1370 — 1217+ 5328 + 67 — 7200 —164%)
— (4 -+ 4Nh) (1957 + 2020 — 5397% — 887 4+ 161*)
+ 13 —7h + 4h*) (652 + 80 —108:i2 —16%)
»i—%(zh—‘-lolﬂ+8h3)(130—|—18i—8i3)tK?&“
~+—{——% 9090 + 10367 — 1606 2 — 240* + 327*)
— L (4 4+ 4R) (2588 + 3160 — 26472 — 3243)
+ 13— gk + 47 (428 + 520 —1682) + L(84 + 8() (2h —10h* + 8/13%1(1”
——4—{—;‘Z-(22480+2600[—1560#—160[")—%(4—;—4/1)(3180—}—3.’;oi—~ 802)
+%(3—7h+4h")(520+40[)+5(2/L—10112+8h3)§1{§;")
+ | — £(8840 + 84oi — 1608*) — 4 (4 + 42) (1860 + 1207)
+120(3 —gh -+ 4h?) [ K

+ | — 2 (50ho + 2804) — 422 (4 + 44) | KY — (680K

(173) =+ Lh(1— 750+ 2253 0% + 3633 — 16708 — 845 + 54475 +128.7) K@
41— (2675 — 300 — 438872 — 266 4® + 1761 8* + 1247° — 304 — 64(7)
—%/z(5351--175i——6523i2—169i3+1852i"+2/;01""—6,’;[“’);K‘,"\"
+g——7‘42(37577+l517i—-20077i2~—1477i3+3196i‘+.”;32i3—6_’;[‘*)
— 5 h(5371+ 2820 — 22592 — 21843 + 2244 + 3205) | KY
-+—g—%(9389+7o5i—2325i2—241i3—|—136i‘+I6L'5)
— LA (4469 + 3760 — 7971 — 88 4 16*) | K
+}—%(10385+916i—1205i2~120i3+16i‘)
— k(1479 +135{ —1028* — 82) | K{
ol 1(12870 411000 — 61022 — 407%) — /(1995 + 857 — 201?) ; K

f—
+ 3—h(430+ 20i) — 1 (9150 + 6307 —120:?) | K{"

o =L (8500 o) — I/lohi K — 280 K.
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DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE.
(174) =— 5 (5 + 642 +13h% — foh* + 16 /%) (2 + i) KD
+ | — & (5 —18h+ 3y h? —b4oh® +167%) (4 + 41)
—(oh+6h-+13lz' — hoh* +16A%) (K
+ {54 —8h —12h2 +16A%) (6 + 410)
— (5 —18h+ 3752 — foh? +16k%) | K
{g(6—14/z+8/z2)(8+4i)+%(4—8/L—[2/ﬁ+[6m)§K:;'>
+ | 2(6 — 14/ + 842 — (16 +8A) (10 -+ 44) | K¢#
: g— S5(12 + 40) — 22 (16 + 8h) {KY — 60K\";

pour 4 =1, on retrouve la fonction (54).

(175) =—1(2h — 102 +823) (1 + D i + 146 + 83)KP

+ L3 —gh+4h2) (6 —4i— 1822 —8/7)
+4(2h —1002 +8h%) (7 + i — 4?) } K¢

= { — 14+ 4h) (27 +i—222 —83) +L(3 —7h + 4A?) (42 +— 100 — 842)
+H(2h — 10k +82%) (14 + 41) | K¢

- g — 334 +5i—132 —4) — L(4+ 4h) (123 + 27i —124?)
+1(3—7h+ 4A4*) (60 +120) +E(2h —10h% + 813) { Ky

+ | — $(268 + 520 — 1642) — 1(4+ 4k) (156 + 244) + 6(3 — 7h—+ 44%) | K

+{ —$(320 + foi) —15(4 + 44) | KP — 180K.;

pour 4 = 7, on retrouve la fonction (55).

(176) = — $A (1487 — 4702 + 3483 + ¢64* + 323)K(H
| —4(65 — i — 10122 - 54 + 5644 4-165)
e R GUE S R R T AT
- ; —$(653 + 420 — 3232 — 564 +164*) — Lh(262 + 260 — 8442 — 164%) (K
-+ { — 3(652 + 807 —1084* —164%) — h (130 + 187 — 8¢7) g K¢
+ | — (498 4 520 —164%) — A (84 + 84) | K
—+ g —$(520 + foi) — 2oh} K — 60K

pour A =i, on retrouve la fonction (56).

(177) =— 515 (344 h + 3082k — § 4793 1% + 676 h* — 2190 1> + 3016A° — 112047 128 A% ) K¢
+ 545 (256 — 12642 + 420272 — 6062 A3 1 1320 4 — 315273 + 83245 — 25677 )K\Y
— 555 (448 — 1208 +- 1234 k> — 65 h% — 1600 +- 912 k5 — 12848 YK4
— 36 (48 — 246 +- 33042 — 375 k% + 240kt — 4G817)K Y
$(16 — 32/ 4 23h% — (13)KP + L(— 22} + Lo h? — 16 23)KY
372 — 74h +16R2)KY + 2 (14 + 15R) K + 56 K,
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38 DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE.

(178) = — {52 (-—136/ + 314h> — 593 h* + 7881 — fooh® —+ 6415 ) K (D)
+ : 4 (48 ——190h + 273 h* — 278/ 41600t — 3278) (2 — 41?)
= e (— 1364 + 314h% — 593 /3 4~ 788 b — foo ¥ 4~ 64 A ; K

1 (80 — 142/ + 5302 4 foh? —16h*Y) (6 — 4¢2)

4

\
{

- 3(48 — 190/t + 2731 — 278 /3 -+ 160" — 32/%)
-+ 35 (— ISG/} = 31402 — 593 /* +- 788 It — foo hP + 64 1%) { K.
SR la e ok =R s ity
— +(48 — 190/t - 2732 — 278/ + 160 Lt — 321%)
-+ 3(80 — 142/t + 3312 -~ fho P — 16/7%) : K¢
- —3(24—23h 4 4h%) (20 — 4) +16(4 — 17/ + 220% - 8/3)
-+ 3 (80 —142/h + 5372 + fjoh? — 16/[’)% K
-1 4(30 —42) (10 +20/) — 25 (24 — 231 + 4 1?)
Sl = s R T
15(42 — 42)+ 36 (10 + 20k ) —15(24 — 23/ + 4 A2) | K

~+ | 1470 -+ 21(10 + 20k) | K{" + 840K,

(179) =— L (22 — 642 + 6o /> — 16 A*) (17¢8% —167%) K&

- {35 (16 — 464 - 4812 —164%) (24 — 4182 -+ 164%)
+ 4 (22 — 641 +- 60> —1614) (6 — 642) | K

| —#(8-—0Rk) (130 — 817 w6 )i L6 = (64 - A8 — 1Bk (18— 2004
+4(22h — 647% + 60/3 —164%) (18 — 422) | K{

= (R(o60——137 3 4 1675 — 28 —N6R {180 — (27%)
—+ 4(16 — 46/ + 4872 —16/%) (108 — 1272)
+3(22h — 6447 4- 604> —164%) [ K

- ;_(840~209i2+161"*)+4/¢(480~72£2)
— (8 —064A) (360 — 24¢*) 4 16 (16 — 46/t + 48/ — 16/3)
+ (22h — 6452 + 6o /i® — 161%) ; K¢

1 4(1ad0 —1102%) + 4 h(goo — 4o ?)
4150(8——611)+5(16~—A’;6/L+48/ﬁ—16h3);K‘;'

==} 4(1890 — 60¢%) + 2880/ -~ 45 (8 — 64) | K|/

= 2(2940 + 4200 ) K{ -+ 1680 K{.
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DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE.

(180) = — 45 (— 5+ 472) (1822 — 146¢* + 328)K©®

+‘———(9—— 47) (360 — 599 % + 242" — 327%)
+ 5(— 5k -+ 472) (120 — 1991‘~—l—39['*) LK
- ——(9020——169"l -+ 386 — 324 )—»‘(z—-4/L)(f>;o—l9)z-+1()z )

+ &5 (—=5h+ 412) (600 — 22772 + 16+ )'R

—+—H( 2520 0 — 7618 + 648*) — 1 (2 — 4 /) (1800 — 395 &% + 16 4*)

—1(5h — 41?) (200 — 28 ?) :-K;”

- % (4200 — 61182 +164%) — 4 (2 — 4/) (1600 — 144?)
+3(—5h+ 42?) (200 —822) | K

+ | (7000 — f401?) —

5(2— k) (1500 — foi%) + 30(— 34+ 442) | K}

-+ 1 (6300 —1202%) — 360(2 — 44) +10(— 3/ —+ 412) 3 K¢

+ | 2940 — 70(2 — 44) | K + 560 K{".

(181) =+ & (— 136/ + 314 A?

— 593/ + 788/% — foolP + 64 hS) KU

— 55(48 — 190/ + 273 A% — 27843 + 160 A* — 3243)KP
~+ 57 (80 —142h + 53h% + fo® — 16 A*)KY)

+3(4 —17h 422k — 8A3)KY) — L(24 — 23k + 412K
ol

10 + 202) K + 15K{;

pour & =7, on retrouve la fonction (24).

(182) = — 2i% (22 — 644% -+ 6o /® — 16/ K©
+ H(16~ 467 + 4852 — 1674%) (2 — 42%) + L (227 — 6442 +- Go/® — 16 h*) [ K&
+ | —3(8—6/h)(6—432) +4(16 — 46/ + (852 — 1643)
+ 5(22h — 64A% + 60h® —164*) | K
+ 1 4R(12 — 42) — 9(8 — 6h) + (16 — 46/ + 4872 — 16/43) K
+{4(20—4ﬁ>+128/z_6(8_611);K<,j>+2(mo+!.o/1)1{g‘z: 120K {;

pour 2 =7, on retrouve la fonction (25)™,

([85) = —

-+

H—=3h+4M2) (1782 —164)KD
—+ i%('*’m)/l—k_;/ﬂ)(ﬁ—(it’) ___8(2 s ]L>(2',} — fui? 41644 I K(li\
[ 4120 — 81t 1 165) — §(3 — 44) (48 — 2042)

+ (= 5h+447) (18— 422) | K
~’}( 80— 422%) — §(2 — 4h) (108 —124?) — g(5h — 442) | KY
e ‘(3()o~2 ’)~48(2~4/L)—|—5(—o/z+4lc)‘h“

+— ‘300—1)(2—411) LKY + goK;

pour =7, on retrouve la fonction (26).

(1) Errata au t. [ des Annales :

p. 302, ligne 4, coelficient de K@, lire — 1642 au licu de -
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4o

(184) =

(185) —_—

DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE.

— e (9h? —164*) (256 + 6467 -+ 49972 +1522* 4+ 1604) KD
-+ { — 2572 (824 + 13387 + 76342 4+ 184 2° +4-164*)

— 3 (9h® —16A%) (142 + 1737 4 6622 + 84%) | KY”
—+ % — 122(1848 + 23307 + 107522 + 216° 4-164*)

— 212(256 + 2480+ 782 + 88%) — L (9h* —16A*) (76 +- S0+ 8:%) : K}
—+ g{—(3496 4+ 36700 + 1435 > + 2488 +163*) — 2h% (412 4 3350 + 9o 2 + 87)

— h?(156 + 874 +-1222) — L (9h? —164%) (14 + 47) | KY
e H(Sgﬁo == 54.06i + 1843 + 2804% +164*) + 2 (1232 + 4347+ 204 4 87)
K

— 42 (204 4+ 99i +1272) — 2/ (32 + 84) — 1 (9h? —16A4%)
- 1(4370 + 27357+ 5704% + 40%) + 6 (430 + 1857 + 2042)

— 2h%(180 + 4ol) —10A2 ! K¢
< {8(1590 -+ 615+ 60:%) + 3 (400 + 8o7) — 6ok | K|

+{3(770 +1408) + 210 | K{? + 420K

Zh2 (1024 + 34667+ 4947 0% + 353083 + 1295 8 + 23285 +16°) K®
== { — #5(3096 + 122907 + 168797 + 10660 + 3390 * + 5287° + 320°)
~+ % 12 (1048 + 5358 + 6985 2 + 3600 i* + oot + 640%) ; K¢
e i 35 (3096 — 239987 — 24649 4% — 14900¢° — 4270 — 592 — 320%)
+ % (6192 — 16287 — 777012 — 4240¢* — 880" — 645%)
— L(1448 + 7460 — 1574 — 12843 — 167 ; K¢
== iil"o'(25672 ~+ 85827 — 771542 — 48807 — gboi* — 647%)
-+ 1(3896 + 20427 + 1122 —1282% —164*) — 242 (408 +- 2167 + 2872) [ kY
—+ ] (8024 + 39387 + 227> — 128 —167*) + 2(1376 + 6321 -+ 727?)
— 4R (140 +Boi +422) | K
— i (10600 —+ 43200 + 4402) + 2(930 -+ 290¢ -+ 204%) — 222(92 +164) [ K{
- { (7140 + 19807 +1202?) + 2 (312 + 487) — 24/1,2; K¢
+ {(2436 + 3364) + 84 | K{ + 336K,

1155 (65536 + 268816 ¢ + 44950472 + 491126 %
—+ 355857% + 156328 &% -+ 388805 + 49927 + 2568)K®
4+ 555 ( 37152 + 351564 - 1874072 + 38651
~+ 347000% + 1285645 + 21120 + 12877) K
4 35 (168224 + 20207 — 1218042 — 522553 — 45207 + g124% + 1285 )K(”
- 55 (44248 + 126837 — 798572 — 37554 — 480t —165)KY)
<+ 1(13752 + 48377 — 20572 — 204> — IGL"‘)K(;"
+ L(11752 + 35907 + 1682 — 162 ) K

(1912 + 4140+ 1622 K -+ £(448 -+ 56 1) KY) + 28K(.
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DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE. qr
(187) = — /(256 + 6467 + 499 + 1525 + 167+) K
- § 12(824 +13380 + 7632 + 1848 +164*) — 2h% (142 41737 + 662+ 843) | K
+ | £ (1848 +- 2330¢ -+ 10750 4 2168 + 16%)
-+ 3(256 + 2487 + 7842 + 843) — 12 (76 4~ 50i + 842) : K¢ Y
=+ | (412 43357 4- 902 + 84%) + (156 + 87¢ +1242) — 2214 + 40) : Ky
-+ z 2(204 +99¢ —+122%) + 2 (32 + 8¢) — 442 f K¢

I 3 (180 + 4oi) +10 ; K¢ + 30K{;
pour & =, on retrouve la fonction O

(188) = — (52 + 672 + 134> — foh* 4+ 164%) (27 + 651 + 422 + 8)K (D
+ | — & (5 —18h - 37k — foh? ++16R%) (78 4 1164 + 54> -+ 8 )
— 15 (5h 4+ 642 +13h — hoh* +16A%) (17 + 170+ Z,i‘l’)}K"[
+ 5—315(4—8/1—12/[2—|—16/z3)(159—i—179i+ 66:* + 8¢%)
— (5 —18h 4 3772 — foh® -+ 164%) (54 + 427 + 842)
—15(8h + 64> +-13h* — foh* +161°) (10 + 47) | K
~+ | 3(6 —14h +-842) (138 41270 + 39 + 44°)
+ 54 —8h —12/2 +16A%) (117 + 75( 4+ 122)
— (36 +120) (5 — 184 + 374 — foh3 +16A*)
— $(5h 4642 41343 — okt +16/4%) | K
“+ § — (16 4 81) (870 + 3417 + 18042 + 843)
+ 4 (6 —r14h+8h%) (212 + 1160 +16:?)
+ 15 (4 —8h — 12k + 16A3) (84 + 247)
—:}(5—18/2—!—37}12—40/13—%—16/1“)gK‘f‘
+ ) — 3(642 + fhoi 41022 + 83) — 1 (16 4 84) (345 165 =+ 2042)
+ (6 —14h 4 8A4%) (160 + 40i) + 5(4 — 8h —12A2 -+ 1643) | K{”
—+ } —3(522 4 2220 — 242) — 1(16 4+ 812) (135 + 304) <+ 10(6 — 14/ -+ 8 A2) : K

+ | —5(420 + 847) — 23 (16 -+ 84) | K — 560K’
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i2 DEVELOPPEMENT DE LA FONGTION PERTURBATRICE.
(189) ==+ 5 (— 2/t +10h* — 81%) (243 + 858+ 13178 + 9262° + 288 ¢ + 322) K9
e do (3 — 7R 4 42) (75 4 6371 + 10298 + 6358 41684 4-167)
L oh-iok® —8R (g3 — 16— Zh182 — 34485 — 481) '5 K
+ | — &b+ 4Rh) (1179 — 10387 — 282372 — 16467 — 384" — 327°)

-+ 55 (3 '/l—{—i/ﬁ)(1329+236i—“65i2——376i3——48i")

N)V

i Lz(—Qh‘i—IOh‘——8113)(309—5—1631—6L-—813)EK“
+’;—?;(9,610+23Ii—1782i2—1027i3—2165’*——16i"")
— (4 + hh) (Gob1 + 15008 — 7412 — 082 — 481%)

1(3 — 7 h 4 44?) (339 + 1587+ 322 — 42?)

+

(i)

(—2h+10h —813) (123 + 511+ 42 );K

|

~+ ; — 1(8925 + 35201 — 66912 — 4408 — 487)
34+ hh) (1221 + 5057+ 1812 —83) -+ 4(3 — 7k + /%) (362 1267 + 87)
—?;(—2/l+10/l2'—8/l3)(29+6[)'jK()

| — 1(19680 + 73007 + 30072 — 80@) — h(f + 47) (1245 + 3734 + 20%)

4 1(3 — 7h 4 hA2) (170 + 300) — §(— 2k + 104> —842) | K¢
+ | —3(6540 + 17400+ 802®) — §(4+ 4 4R (585 + goi) +15(3 — 7h + 442) { K

-+ ——(3080—|—49ol)__1_2_( + 4k !‘Kgi)__g_r‘ng)_

(190) = — 1l (2187 + 9549¢ + 187112 + 204112

+17430i"+7768i5+1632i“+128i7)K“')

+{——ﬁg(5895—|—5718i—|—4080i2—1~11158i3+11385i"+4820i5+912ﬁf+64z7)

— &5 h (6402 19587 — 503422 + 127048 + 35607 + 1248 +1287°) [ KY
e % — 15 (62469 + 5595 — 3740182 — 9875 8% + 4380¢* + 1936 8% +192.1°)

— L 7(26433 18547 — 14925 i* — 5890> — 4807* 320%) 3\ Ky
—|—='—- 468994—1019”—-1183 — 45653 — 3608* + 1677)

_%11(4491+12365—083i2—zleis—lw)gKg>
+i—l<loo47+984%—6aor—248i3—16i'+)—12(1380+403i—18t'2—81”>§K;"‘
+ 5 — (11490 + 30200 — 701* — fo¥) — h(gog + 2011+ L2 ) | KY
+{_'(/290—1—14)914—241’)—2/](133—!—181){h“'

4| — 1(2436 + 25270) — h2h | K — 168K
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DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE. 48,

(191) =+ &5 (2h — 1022 + 81%) (27 + 650~ 42> + 82 )KD
SRS LR (78 Db RS )

— L h okt — S (1 T R R
1 — L4+ 4A) (1539 + 1797+ 6642 + 8¢3)

+ LB =gk + 412 (B4 + b2l +82) —i(—2h 410> — 8/%) (10 + 41) ; K{
—s e e e G A e B S )
13— 7k 4A) (36 - 120) — L(— 2k -+ 10h® — 873) | K{)
b —3(212 4+ 1164 +168?) — (1-+ k) (84 + 248) + 2(3 — 7h + 442) | KO
‘
|

= 3(160 - fod) — bi(h = dh | K K{ — 60K{";
pour & =1, on retrouve la fonction (119), et pour £ = — ¢ la fonction (121).

(192) =+ & —/(945+b)85+[31-1 + 926 % + 2887 ++ 32.7) KO
+ 1% (75 + 6370 41029 2% + 6350% +-168:* +167°)
L5h(93 — 4167 — 74182 — 344 + ;8L)1K“)
= (15?9—{—2361——*6352—3 68 — 481 )#1/L(309+1()5L——()L‘——6L;) LK
*;—(339—0—138l+5l‘—~ |L3)—/z(1>3—%—ou+ 40 )
—--—-:—(362+Iz6l+862)—2/l(29+ﬁl)s

+ | — (170 + 304) — 10/ | K{? — 30K{";

'/1

pour 2 =, onretrouve la fonction (120), et pour A= — ¢, lafonction (1t 2

(193) == — 355 (136 — 314 7% + 593 /5 — 788" +- —+ hoold — 6418) (4 + gi + 42) KO
+ | — & (48 —190h + 2730 — 278 k% +160A* — 32/%) (10 +- 131+ 4 %)
— & (136 — 31472 + 593 h3 — 788 h* + fooh® — 64.h°%) (6 + 47) ! Ky
+ &80 —142h + 53R + hoh? —167*) (18 170+ 47%)

%

— & (48 —190h + 273 k2 — 27873 + 160R* — 32h%) (16 + 817)

— & (136 — 31442 + 593 h* — 7881t + foo/® — 641°) § KY
V(G —17h 42207 —8R3) (28 4+ 210+ 47)

Ll

(80 — 142k + 5312 + foh? —16A%) (30 + 121)

_|_

— 4(48 —190h + 27312 — 278 4% +- 160 ~* — 32 10%) } K¢
+ ' —1(2f — 23k + 472) (4o + 251 + {1*)
L4 —17h+ 2202 —8/12) (48 4-167)

1(80 —142h -+ 5312 + fohd —161*) | KY

+ ‘

_}_

+ '1(10 4+ 20h) (34 + 290 + 482) — L (24 — 23~ + 402) (70 + 201)
+5(4 —17h 422/ — 8R3) | VK@
4+ 118(50 + 337+ 42) + 1 (10 + 20h) (48 +121) — Li(24 — 23h + 41%) ( K

G . 9 ) ¢4
“+115(63 - 147) + % {10+ 204) $ K.Y + f20K{).
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44

(194) =

(195) =

DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE.

— (227 — 640> + 60h3 —167%) (8 + 317+ 5642 + 38 + 84+) KO

s (Ol e 4807 —167%) (16 — 720 —1602* — g2* — 16 %)
+3%).(22/1~G,GIL?—;—60/13—16h"‘)(32—10i—48i2——161'3)%K‘f’

+ ) — 5 (8 —6A) (168 — 28/ — 208> —1087* —164*)
5 (16 — 467 - 4812 —16/3) (152 + 440 — 482 —1647)
+T‘2(22/z—64/z2—0—60/L3—16/z'*)(40+18L');K(;)

-+ ) L) (268 4 47i—1282— 623 —8i) — L(8 —64A) (184 + 610 — 248 — 8¢
+ (16 — 46h + 4812 —1642) (216 —+ 787)
+ & (227 — 6472% + 6o —16h%) (32 + 81) ; K¢

“+ ;%(1240+318i~—304i2—140i3—-161"*)—l——g(gzh—64/;2+60/z3—16h‘)
+ $h(704 + 2248 — 4802 —167) — 1 (8 — 6/) (336 4-1027)
+ &5 (16 — 46/ + 48h% —16/°) (160 + 32[); K{?

- §§(5920—|—175oi—2.6,0i3—~801'3)—|—2/z(1600—{—420i)
— 1(8 —6h) (240 + 40i) + 12 (16 — 46~ + 484 —16/7%) ; K{

-+ { 2 (3240 + 7507) + 4 (560 + 80¢) — 30(8 —6h) ‘, K¢

-+ z 4(1120 + 1407) + 5607 f K® +1120K{.

— & (Bh — 47%) (64 + 3208 + 342% + 8778 + 10764 + 4645 + 647°)K(H)
-+ % — e (2 — 47) (1008 + 2367 — 868 % + 697 &% + 1332 4% + 52875 4 64 %)
— 2 (Bl —41%) (472 — 420 — 60582 — 9o ® + 128% + 320%) 2 K@
—+ ‘éfg((i768———9380i—4132i2—139i3+1556i"+59255—}—641'6)
— &5 (2 — 47) (1440 + 1167 — 8167 — 2092% + 56 4 160°)

— &5 (Bh — 4 h?) (2608 + 2747 —1027 % — 3287% —164+) | KY

_'r

| $(10088 15987 — 31154* — 8427% + 96¢* + 324°)
— & (2 —4h) (7208 +1366¢ — 148312 — 4247® — 164*)
— 1(5h —4A%) (hoo +g1i— 3842 —82%) | K

- }%(175204— 33827 —1987:* — 520:® —164*)
—1(2 —4h) (1552 + 3367 — 8472 —167°)

—1(5h—412) (376 + 771 — 4?) ; K

+ | 4(13220 + 26500 — 4607 — 8o#®) — (2 — 44) (2730 + 4850 — 204%)
SRR e S
st (Lrioe s aohe d =60 — Ti(a — 4k (600 o Gor) L (0K 4h*) : K

+ 1 (4830 - 4207) — 128 (2 — 4R) | KD + 420K,
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DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE.

(196) =+ L (227 — 6442+ 6043 —16A%) (4+ 9i+ 42)K®

—+ ? 15 (16 — 464 + 4842 —1613) (10 +137+ 42)
+12(22/ — 6442 4+ 602> —167%) (6 +- 4¢) | K

+

—+(8—6A) (18 +17i+ 442) + 15 (16 — 46h + 48 A2 — 16/42) (16 + 87)

§(22/h — 6452 + 60h* — 16 1%) $ K¢

+ | 2R (28 210+ 422) —+(8—6A) (30 +120)

+ 516 — 464+ 4842 —164%) | KU
+ {2(40 4250+ 42) 42k (48 = 167) — 3(8—6/2) K@
+ 3 2(70 + 207) —|—¢’|0/1}K5”—i—60K6 :

pour A =, on retrouve la fonction (99), et pour o= — 7 la fonction ( (101).

i
i

(197) =+ 4 (5 — 442) (8 -+ 31+ 56 % -+ 38 - 8+)K(»

—15(2 —4h) (16 — 92§ — 1602 — 921% —167*)

—15(5h —422) (32 —10i — 482 —1643) L

-+ %(168—281~—20812—108L3~101 ) —4(2 —4R) (152 + 440 — 4842 —16%)

£(3h—402) (bo+187) | KY

+{(184+61i~24i‘~’—8i3)—~%(2—4/z)(216+78i)
—1(3h—44%) (32 + 84) | K

—1—’(336—!—1021)—— (2——4/z)(I6o—i—32l)—2(oh—4lz2)‘K‘”

+ | (260 + 4o7) —10(2 — 4 1) | K + 60K;

pour A = i, on retrouve la fonction (100), et pour & = — ¢ la fonction (ro2).

(198} —

"60

(— 1425 + 413152 — 6123 /3 -~ 5805 /it

— 2980 /4% - 720 k8 — 64A7) (2 + 4i) K©)

— 159(1701— 6951/ - 10719 A2 — 9865 A® 4~ 5820 % — 1744 h’ +192A%) (4 +

41

150 (— 1425 4 4131 4% — 6123 4% - 5805 At — 2980 /15 + 720 k% — 64 A7) f K

+|
s
+‘
M=
+ {4045
+ 4
+|

135 (729 — 1557/ + 121542 — 475 1% 41201 — 16 /%) (6 + 47)

— i 5 (1701 — 6951 % + 10719 A% — 9865 A =+ 5820 — 174445 + 192 A8 )‘I\ )
(27 + 527 —135h2 + 8845 — 1644 ) (4 + 27)
+36(729 — 1557k 4+ 12154% — 475 13 120 % — 1645 ) ‘h‘”
— 3(36 — 62/ + 3842 — 83 ) (5 +217)
;(27+52/z—135/L2+88/z3—1(3/z");K';,‘”

— 15k —4A%) (6 + 27) — 5(36 — 624 + 38 A2 — T

12 —36h) (7 -+ 270) +3(4 a—lolz—4/z) K.
~i21(16—}—4l)+2(12—36/L);I\(7‘ — 168K,
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i6 DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE.
(19g)—— 2%;(129/1—32/;/12—’,—307/13—120/L'*+16/z‘"’)(1—0—5[~+—13c'2+8t'3)l(' 2
+3:217(135—460h+549h?—~280/z3+48/L’*)(3—2[—9[’2——,11'3)
+ & (1298 — 3244 + 307/ —1200* + 1673) (7 + 10— 47) { Ko
+ 1§ — (34 — 8ok 4 4o h? — 803) (27 + {— 222 —88)
—+ (135 — 460 + 349h% — 280 k% ++ 48 A*) (21451 — 42%)
+ L (1297 — 324A% + 307 h® — 120 - 16A%) (14 + 47) LK
%};(9+3h—:’|h2)(34—|—51’—13[2—,,’;53)
—117(‘:)4;80/1—&—42/L2—8/13)(I23—i—271.-—12[2)
+ (135 — 460 + 549/ — 2803 + 48 1*) (60 +1217)
+i’(lﬂgh—32_’|hz+307/13—120//*4—16/15)gK’:j"
+ 14(8 —12h) (135 + 237 — 302> — 83) + (9 + 3/~ — 402) (134 + 260 — 8¢%)
— 1(54 — 8ok + hah? —81*) (78 +121)
- 1(135 — 460k + 349 h? — 2804% + 484%) | Ky
+ ) —5(117 4+ 200 — 172 — 4 ) + 5(8 —12h) (99 +17¢—47%)
-~1(g =4 3h—4h2) (160 + 201) —5(54—8oh + f2h* —BA?) | K
§—»‘;—(822+126i——24i2)—%—»32—(8—12/&)(285—&—305)—|—30(9+3/¢— GR2) L KY
[ —5(462 + 420) +135(8 —124) L GoK (.
(200) = o5 (1 4+ 8i — 478 + 348 + g6&* + 3203) (— 267 + 30k — 8A*) KD
+ | — (3 —9gh-+-4A%) (65— {1010 - av 56 +162%)
+$§(129—10L'—155£'2-—24&“—|—16L"*)(ﬁ:a(5/1—|—3o/e,‘3*8/z3)fKl"‘f
+ S (b — 4R) (783 4+ hoi — 52502 — 46 2 + 128 ¢* +‘32i5)
i (3 —9gh + 41?) (653 + f2i— 3238 — 5603 + 166%)
A (262 + 260 — 842 —168) (— 26 A + 3042 —8A7) LR
+3(%(137o—121i+ 5322+ 67 — 721t —162°)
+%((;—4/L)(1957+202;'—539[2—881'3+16£‘)
__»;_(3—9]L+flh2)(326—}—.’;0[—541.2—8[3)
- 1(65 4+ gi — 422) (— 26k + 30h* — 81%) LRy
+{——-};(9090—{—10365——16061'2——24053—1—3%"*)
+'32‘([|——4/L)(1294+I58l'——132l'2———16[3)
--~—?7(3—9/L—l—4h2)(428—!—52[»—16[’)
1 (42 + 4i) (— 26k + 3ok —8A%) I
4+ — 1(22480 + 26007 — 15602 — 160 B3) 4+ L4 — 4h) (1590 4+ 170¢ — 4o i*)

—1(3 —9h+ 4/2) (260 + 20f) -+ 3(— 26/t 4+ 30> — 8A%) { K

+ |} — (8840 + 840i —160¢*) + 1(4—4h) (930 + 60i) — 30(3 —9h + 4/7) e

73 (5040 + 2800) + 103 (4 — 4 k) | K§? — 560K,
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DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE.
(201) = S (12970 — 3v24/L2 ~+ 307/% —120k% +1613) (2 + 4i)K©
-+ 1 75 (135 — 460/ + 549 1% — 280 ¥ + 48 /¥ ) (4 +410)
12(129% — 32442 + 307 h® — 120 A% - 1677) | K¢
| — (84 — 80k + 4ah* — 823) (6 + 41)

12(135 — 4604 + 549 7% — 28043 4 48R%) LK

+§%( +3h—472) (h+20) —1(54 — 80k + 42 h* — 8 %) | K

+ [ 4(8 —12h) (5 4+ 20) +2(g + 3h — 4i? 0

+ | —5(6+28) +§(8 —12h) | K — 30K,
pour £ =1, on retrouve la fonction (70), et pour A = — ¢, la fonction (72
(202) =— {5 (1+ 57 + 1402 4 83) (— 26h + 30k — 8/3) K

+{ =13 —9h +422) (3 —2i— git— 4i%)
+15(7+i—42) (— 26k + 30k — 813 IR

+H—([;—A/L)(27—|—z—22z2—8;3)—%(3—9714—4/:‘*’)(21+5i——4[2)

+19(1h + 47) (— 262 4 30k? — 873) | K
+g——(34+5£—13ﬁ—4z’3)+-,%(4—4/1)(123—1—271'—12#)

— 413 — 9k +4) (60 +127) + L(— 26k + 30k — 81%) | K
+ | — (134 4+ 267 —852) + 1 (4—4R) (78 +127) —6(3 —gh+ 4h2) | K
+(~(160—i—201)—1—15(/;—4/z)} KY — 60K{;

pour % = ¢, on retrouve la fonction (71), et pour A= — 7, la fonction (73).

(203) = + 45 (— 65968/ + 192608 A% — 262622 43 + 218177 it
' — 1093205 +- 30944 h® — 448047 + 256 A%) K (D
— 365(8192 — 353447 + 57208 h* — 52141 A3
+ 30300/ — 10456 /% + 1856 A% — 128 /7K
+ 535 (14336 — 34832/ + 34256 1 — 19085 A3 —+ 7000A* — 1488 /1% + 128 25 ) K{V
—35(768 — 643k — 285 A2 4~ 475 h* — 160h% 1675)KP
— (128 — 363/ 4+ 3254 — 12443 + 16A%) K
§(320 — 334k +120h2 —16A3) K — 1 (48 + 22~ — 16/%) KV
—3(56 —562)KP + 28K
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48 DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE.

(204) = — & (1804~ — 4agh h? + f100R® — 1870 A* + foohd — 39 h%) K
—+ g & (768 — 2978 1 +- 3855 1* — 232003 +- 640 h* — 641%) (2 — 41*)
T (1804 h — L4294 h? + f10o0 kP — 1870 /% —+ 4oo i* — 32 1%) t K

+ ! — (256 — Bo2k + 373 h? — 1282° +164%) (6 —42)
~+ 2 (768 — 2978 h —+ 3855 ~h* — 2320/ + 6400 — 641%)
+ o5 (1804t — 4294 7% +- Groo® — 18701* + foo h* — 32h°) : K
-é—{—;(32~24/L+¢’|/12)(12~—4[2)—-2—(256—502/L 4 37312 —128/1° - 164*)
(768 — 2978 % —+ 3855~ — 23204 + 640/t — 64.h%) | K
+ ) —4(20h —8A%) (20 — 4 %) + 16(32 — 240 + 4 7%)
e (256 — 302/ + 373 A% — 12813 -+ 164%) | K
(0= o i) (30 — 4%) — 5o (10h — 4 h?) +10(32 — ahh + 4h*) | KY
16 (42— 4i2) —36(20 —16A) — 15 (20 —8A?) | K’
- ) 588 — 21(20 —164) : K94 336 K9,
(200) = — & (— 206/ + 283 7% — 120h* +16A*) (172 — 162*) KW
+)é—5%(16—5911+_/|2/L‘2—8/L3)(2£|.——/;152+16i*)
5 (— 206k + 28342 — 120/® +16A%) (6 — 62%) | K}
+ 1 48 —13h 4 442) (120 — 812* + 16)
—1(16 — Bgh + L2 h® — 8R%) (48 — 20F)
5 (18 — 42) (— 206/ + 28372 —1204% +164*) LR
4} —1(6 —4h) (360 — 1372 +16*) + §(8 — 13+ 47%) (180 — 42 7*)
— 1(16 — Bgh + 42h* — 8 A%) (108 —127%)
+ 3(— 206k + 28342 — 120/ +-164%) | K{
+ }1(840 — 2098 +167*) — 1(6 — 4A) (480 — 727%)
+ 4(8 —13h + 47?) (360 — 244%) — 16(16 — 59h + Lah* — 8A%)
+ 1 (— 206/L+283/12—120/&3—{»—IGIL'*)iK(fJ
=i (1050 — 11082) — 4(6 — 4h) (900 — 4o ¢*)
+150(8 — 13/ -+ .’|/LZ)~—5(16—59/1+42/¢2—8/L3)gK‘is")
+ | (1890 — 60*) — 360(6 — 4./) -+ 45 (8 —134 + 4h%) | K§
+3147o—~210(3—2]1),_’,1{‘5,”4—4201{%”.

(206) =+ & (1804 h — 4294 7% + 4100 /> —1870 It + foo h® — 32 %) K@
+ & (768 — 2978h + 3855 A2 — 2320% + 640 ht — 645K Y
— (256 —Bo2h + 373 A% —128R° + 164K
+2(8—6h+r)KP —2(5h—2h*)K{ — (10 — SAKY + 6K,

pour A =, on retrouve la fonction (34).
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{ on=)
(207)

DEVELOPPEMENT DE LA FONGTION PERTURBATRICE.

c— 4 (— 206/ 4 28342 — 12043 + 1624) 2K ©)

i~f—é—(16—~59/e+42/z2——8/¢3)(2—«41’2)

-+ 15(— 206/ + 283 A% — 1203 + 16 A4) { K(»
+ | 4(8 —18h + 412) (6 — 4i2) — 4 (16 —59h + ok — 843)

+75(— 206/ + 28342 — 12048 +164%) | K
+gM2(6——4&)(3—i’-’)—j~9(8——13/¢—|—4/z2)—(16——59114—42/1?7-8/13);}\":{"
+;_4(5_52)__16(6~4/z)+6(8_x3k+4/ﬂ)}1{?

+ {50 —10(6 — 44) [KY + 30K

pour % =i, on retrouve la fonction (3.

(208) =

(209) =—

%mlﬁ( 6656+193616L+117238i2+5909:)z3+12020ﬂ+I399c5+6 o)K@
+ , s25(176112 + 3205807 - 2275482 + 81795 & + 15860 i* + 1584 7% 64 %)
— A2 (210~6+324945-5—1838:)1“3—&—49501”3—0—6401‘+3913)‘K“
+ | 555 (456048 + 634644 7 -+ 3917082 4- 119893 % + 201808 + 1776 55 + 64 %)
+1-(23328+286901+136801“2+31~:)z'3+36014+1615)
— $/2(5016 + g7 8l+1/goz“2+2801'3—i—16z"‘)f
—+ ’ﬁ( 8006~)—99,934z—+—38615l’2+7910ﬁ+800i"+321‘5)
+ (8280 + 71107 + 223122 + 31283 4+ 167%)
—3A%(816 + 533 +1142* + 87) | K
—+ ; 3(12792 + 97347 + 275582 + 34443 + 16¢%)
+ 2(2256 + 13127 + 2522 +1613)—21z2(104+411+417)lK
+{ (15060 + 79107 + 13807 + 8073)
+ (630 + 2257+ 2022) — 242 (22 + 41) | KP
+{(225o+735i+60i2)+(1{,4+24i)-_4/ﬁgKg)
+ | (546 + 847) + 14 | K + 56K

7530 (839808 + 27562327 + 374296212 + 27356077

“+ 1171436 2* + 301266 5 + 456405 + 374477 + 128 BYK®
— 7370 (1345824 + 3500028 + 375767042 + 2087463 3

~+ 6470804 +- 1127985 + 103048 + 38477)K ()
+ 355 (144576 — 41400 — 18140642 — 104265 ® — 25600 &% — 29288 — 128) K{
+ 55 (51912 -+ 337387 + 525042 — 685 — 240¢* — 1645) K
+ §(12048 4 67727+ 125122 + 76 2) K + L (7512 + 31307 + 40842 + 1623)KY
+2(912 + 2467 +162)K{ + (64 +120) K 4 8K,
B.

~a
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50 DEVELOPPEMENT DE LA FONGTION PERTURBATRICE.

(270) =~ 515(2h —10h2 + 8/2) (3125 + 81747 + 7055 % + 27108 + 480+ + 327)K¥

-+ 1 735 (5485 <+ 94977+ 6155 2 + 18955 + 280" +-167%) (3 — 7A + 4 4%)
—+ 5 (1569 + 21647 + 10512 + 2162 + 167%) (22 —10A% + 8 A%) % K{2
+§ — 5 (1 R) (26395 + 363947 + 193653 + 50302 + 6407* + 3243)
+ (3 — 7+ 47%) (3125 + 34807 + 1411 2% + 2487 +16¢*)
+ 5 (2h —10A% + 812) (389 + 329+ goi* + 82) | K
= j — 35 (27010 4 311777 + 14230% + 3215 2% + 360* +1677)
— (14 ) (5485 51927 + 181972 + 2803 +167%)
+1(3—7h 4 4h%) (295 + 2140 + 5122 + 43)
+i(2h —10h* + 813) (67 + 33i -+ 4*) | K
-+ | — 1(8865 + 73487 + 22752 + 3128 4+ 164")
—2(1+ 7)) (845 + 5397 -+ 11472 + 843)
+ 33 —7h+4h%) (170 + 747+ 82) + L(2h —10R% 4 8A3) (g + 21) { K\
-+ { — 4 (11600 + 66207+ 12607 + 807%) — 2 (1 -+ £) (525 + 203( + 2042)
+ 33 —7h -+ 4h%) (50 +100) + (2 —-10R2 4+ 8A3) § K{
+ | —3(2540 + gooi + 802*) — 2 (1 &) (163 + 307) + 3(3 — 7k + 442) | KL

+ | — (840 + 1408) — f2 (1 + A) | K — 168K (",

(211) =+ 545~ (78125 + 2590057 + 3572252 + 257931 ¢
~+1038507* + 23320 8% + 27208 + 128:7) K
-+ %—%(83105 —+ 2632467+ 3312407% 4 21135843
-+ 745357 4 14708 2% + 15207% + 64¢7)
~+ 555/ (88085 + 2674877 + 305255 ¢
—+ 1647858 + 45220 + 609655 -+ 3201°) ; K
- i — 39(91403 — 2046197 — 372305 i — 208045 1> — 53860 ¢* — 6672 &5 — 320/%)
— 55/(29913 + 104787 — 11175 — 72102 —14400* — g64) | KV
+ | — &5 (51945 + 27689 — 20652 — 3705 — 7607* — 487)

— 57 (14795 + 89807 + 140922 — fo#® —164*) | K{)

= ; — (28255 + 153367 + 2297 — 83 —16¢*)

— 17 (3365 +1589¢+ 22272 4 843) } K¢
e { — +(24850 + 104207 + 1290 2 + 40?) — A (535 + 1657 + 124%) } KY
+ | — (4014 + 11108+ 728%) — 2k (67 + 102) l K

—+ g -=1(1036 +1407) — 141 } K — 56K,
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DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE. 51
(212) =— A (3125 + 81747 + 7035 + 27108% + 4807% + 323)K (D
+ | — 5 (5485 + 9497 i -+ 6155 -+ 1893 + 2804* + 16%)
~1—’-2h(1569+2164i+1051i2+216z‘3+16i“)gK({"
—+- { — 15(3125 + 34807 4+ 141122 + 24843 + 167*)
— $/(389 + 3297 + 901"2+8L"3):{K(2"’
+ g — (295 4+ 2140 + 5122 + 433) — h(67 + 334+ 442) ‘ K¢
+ | — (170 4 94+ 82) — 2 /(g + 21) K
+|

— (50 +107) — 22 | K — 6K

pour % =, on retrouve la fonction (147), et pour A= — i, la fonction (148).

(213) =+ jg (22 — 6412 + 60h° — 16 4%) (256 + 6467 + 4992 415248 + 1674)K ()
+ % 145 (16 — 467+ 48 A2 —1673) (824 + 13387 + 7630 4 1843 4~ 16*)
+ (222 — 6442 + 60h® — 16 2*) (142 + 1737 + 662 -+ 8 2) {K{
-+ g — 75(8—64%) (1848 + 23307 107582 + 2163 16*)
+ 15 (16 — 46/ + 4812 —1673) (256 + 2487 + 78:% + 843)
+ 15(227 — 6442 4- 60A® — 16 2*) (38 + 257 + 422) | K
+ | £h (3696 + 36700 + 1435 8% + 2485 4+ 164%)
— +(8—6h) (412 + 335i + gos* + 84¢)
+ 15 (16 — 467 - 484% — 16 A%) (156 + 877 + 124%)
+3(22h —64h% 4+ 60h% —160%) (7 + 24) } K¢
+ {4(5960 + 54067 + 1843 + 2804 -+ 164)
+3h(1232 + 4347+ 2041 + 88) — £(8 — 64) (204 99¢ +121?)
=+ §(16 — 46k + 48h% —164%) (32 + 8) + L(22h — 6442 + 6o h® — 16 4%) E K
+ | $(4370 -+ 27251+ 57022 + 402%) + 4 A (430 + 1857 + 202)
— 3(8 —6£) (90 +200) + §(16 — 46k + (82 —1647) | K
+ i 2(1590 + 6157 + 602%) + (200 + 4oi) —15(4 — 3 1) g Ky

—+ g 4(385 +507) +140h ; K + 280K\,
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g0 DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE.
(214) = + (3 — 4A2) (1024 + 34667 + 49472 + 353003 + 1295 * + 2323 + 16°)K'¥
- : & (1—2/7) (3096 + 122007 + 168792 + 106607 + 3390 * + 5287 + 32:°)
25 (O — 4h*) (1048 + 53587 + 6985 2 + 36002% + 8ooi* + 647%) % K
e } 5 (3096 — 23998 ¢ — 246492 — 149003 — 42708 — 5g21% — 322°%)
— do(2 — 4h) (6192 — 16287 — 777002 — f2401® — 880" — 647)

(Bh — 4A%) (1448 + 7468 — 1572 — 1283 —162*) | K

-
~+ g 75 (25672 + 85827 — 771572 — 4880:* — gboi* — 647%)

—31(2—4h) (3896 + 20427+ 112 — 128 —167*)

—3(5h — 41?) (204 + 1087 +147%) % I
- 3-;(8024 -+ 39387+ 2277 — 128 —167*)

—4(2— 4h) (1376 + 6327 + 722) — L(Bh — 4A%) (140 + Boi + 4i?) § K"
L j%(10600 + 43200+ 4402%) — 1 (2 — 4 /) (930 + 2907 + 2072)

—1(5h — 41?) (46 +87) | K
+14(7140 + 1980¢ + 12022) — 4 (2 — 4&) (312 + 480) — 3(5h — 44%) | KV

+ 1 4(2436 + 3360) — 21(2 — 44) | K{ + 168K{".

(213) =— % (Bh — 4h?) (256 + 6467 + 4g9i® + 1522 + 16+ )K®
+ | — g (1— 2h) (824 + 13387 - 76372 + 18477 +167*)
— 5 (Bh—482) (1ho + 1730+ 664 + 82) | K
-+ ; (1848 + 23307 + 1075 2 + 216 % + 164*)
— $(2 — 4h) (256 + 2487 + 782 +-8) — (5 — 4h*) (38 + abi+ 4%) | KY
[ $(412+ 33504908 + 88) — (2 — 44) (156 -+ 870 +122%)
—1(8h — 4A%) (7 + 20) | KY
-+ | (204 + 99i -+ 128%) — §(2 — 4h) (32 + 80) — 4 (5h — 4A?) ‘ K

+ 1§ (9o +200) —5(1— 2h) l K + 15 K¥;

pour A =1, on retrouve la fonction (140}, et pour A = — ¢, la fonction (141).
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DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE. 53
(216) =+ 75 (129~ — 324 1% + 30773 — 120 A* + 164%) (27 4 637 + 4242 + 82)K (9
- { 137(135 — 460% + 549h2 — 280 A3 + 487*%) (78 4+ 1167 + 5442 + 87%)
+ 55 (129% — 324 A% 4 307 h® — 120 A% + 161%) (17 +17¢+ 42) : K?
+ | — (54— 8ok + 42 — 873) (159 + 179 + 6672 ++ 83)
+ 54 (135 — 460% + 54972 — 280 % + 48 1%) (27 + 210+ 422)
+ 13 (129h — 32442 + 307 /% —120h% 4-164%) (5 + 27) 2 K}
+ {159+ 3% — {A2) (276 - 2547 + 7842  83)
— 15(54 — 8ok + fah? — 8A3) (117 + 751+ 1242)
—+ 95 (135 — 460 % + 54972 — 2804 + 481*+) (18 + 61)
—+ 15(129% — 32472 + 307 h® — 120 k% + 16 43) g K@
76(8 —124) (870 + 3417 + 18042 + 83)

+3(9+ 3k —4A%) (106 + 587 + 8:2)

~—§(34 — 80k + h2h? — 813) (42 +121)

+§(135 — 460k +- 5494 — 280k* + 84*) | KD
—+ ; —5(642 + 4407 + 102 + 83) 4 (2 — 3 h) (345 41657 -+ 201¢?)

(9 + 3k —44%) (4o +107) — §(54 — 8ok + fah? — 813 | K
-+ { —5(261+ 1117+ 1222) 4 (4 —64) (135 + 30i) +10(9+3h— 452) | KV
-+ § —9(210 + 427) + 70(2 — 34) } K{» — 280K,

(217) =+ 1z (262 — 3042 4+ 8/3) (243 + 8587 + 131722 + 9263 + 2884% 4 32 5) K
-+ %515(3—9/L—{—4/ﬂ)(75+637t'+ 1029% 4 635 ® 4+ 168 7% 4 163)
+ i (— 26/z+30/z2—8h3)(93—4161’—741[2—34453——/8i‘)§K‘[:‘
—+- gﬁ([;h 4h) (1179 — 10387 — 282372 — 16464 — 384 % — 32)
——51;(3—9124—4/22)(1329—!—2365—765i‘l~376l’3—/48[*)
+ e (— 26/2—1—30/12—8123)(309—!—1635—652——81'3):K‘;?‘
+3—»112—(2610—I—231i~1782i2—10275'3—216[‘—161'5)
+ (1 — R) (4041 + 15008 — 7414% — 08 @ — 487*)
—3(3 — 9k -4h2) (38 -+ €587+ 322 — 447}
+ 5(— 264 + 30/2 —813) (123 +51i 4 42) | KY
+ | — £(8925 + 35207 — 669:% — ffos® — 484)
+2(1—A) (122145057 + 182 — 83) — L(3 — gh + 44?) (362 +1267+ 842)
+ (= 26/L+30/zg——8/z3)(29—|—6i)§K(f)
+ | — $(19680 + 73007 + 30072 — 804%) + 2 (1 — R) (1245 + 3757 + 20¢%)
—;(3_9/z+4/ﬂ)(170+30i)—g(26h_3oh2+8/ﬁ)}K;ﬂ
+;_(3270+8705+4052)+2(1—/0(585+goi)—15(3—9h+4h“)$1\"5
+ § — (1540 + 2107) + 210(1 — ) ] K\ — 280K .
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34 DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE.
(218) =+ S (—26h + 30h? — 8A%) (27 + 657+ foi? +83)K®
+ ) — 153 —9h + 47?) (78 + 1167 + 5442+ 87°%)
+ 5 (—26h + 30k — 843) (17 + 171+ 42*) | KY
-+ ;%(I—-/l) (159 + 1797 + 6682 + 833) — 1(3 —9h + 4A?) (27 + 210+ 48)
+1(—26h + 30kt —8h3) (5 + 20) | KY
- —1(276 + 2540+ 782 + 88) + (1 — &) (117 + 750+ 1202)
—1(3 —gh -+ 4h?) (18 + 6i) + L(— 26k + 30 h? — 843) | KY
+fa(1— k) (42 +120) — (106 + 587+ 812) —2(3 — gh + 44*) | KY

+ | — (80 +20i) + 20(1— k) 1 K — 20K

pour . = i, on retrouve la fonction (128), et pour 2 = — 1, la fonction (r29).

(219) =+ 115 (1804 h — 429 k% + 4100 W3 — 1870h* + fook® — 32R°) (4 +9i + 4i)K®

Lo : 145 (768 — 29787 + 3855 A% — 23204% + 640" — 64A%) (10 +13¢ + fi?)
+ 15 (10847 — 4294 h* + 4100 h® — 1870 A% + 4oohs — 32h%) (6 -+ 417) E K¢
- { — (256 — 502k + 373 1% — 12843 +167*) (18 + 170 + 44%)
+ 1,(768 — 2978 A + 3835 k2 — 232043 + 640kt — 64A%) (16 + 81)
—+ &5 (1804 h — 29l h* + G100 ~® — 1870 h* 4~ fool® — 32 h°) | K¢
4+ | 3(32 — 24h -+ 4 R°) (28 + 217 + 41?)
— (256 — 502k —+ 3732 — 128 h* +-164*) (15 + 61)
+ (768 — 29784 + 385542 — 2320/ +- 640 /" — 641%) LK@

— 1(20h —8h?) (4o -+ 255 + 4i*) + 1 (32 — 24k + 4 h?) (24 +81)

— 1(256 — 502k + 373 A% — 128 7% + 16 A*) ; K¢

i

—1(20 —164) (54 + 29i + 41*) — (20~ — 8A%) (35 +10i)
+5(32 — 24k + 4A2) | KP
4= ; 3(70 + 337+ 47*) — 1(20 —16k) (48 +127) — 30(5h — 24%) } K¢

- 13(126 -+ 287) — 42(5 — 4h) | K +168K{.
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DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE.
(220) = — 5 (— 206/ + 28342 — 120 2% 4+ 164%) (8 + 344 -+ 5642 + 384 Se)K@
== (‘ — 36(16 — 59k + 4242 — 8A?) (16 — m2i — 16072 — 922* —167%)

+ 137(206h + 28342 —120h3% + 164%) (32 — 107 — 482 — 16 %) : K{

-+ 3 75 (8 —13 A + 4/42) (168 — 287 — 2082 — 108 —16¢*)
— %516 —59h + 42 h® — 873) (152 + 44 — 4872 — 164%)
+ 75 (— 206/ + 28342 — 12043 416 2*) (4o + 181) g K
+ | — 1(6— 47) (268 4 47{— 12872 — 623 — 84%)
+ 3(184 + 617 — 242 — 84%) (8 — 13/ + 4 %)
— (16 — 59/ + 42k — 813) (108 + 391)
—+ 37 (— 206 + 283 7% — 12043 4- 16 4*) (16 + 41) % K{
-+ gé(mﬁo + 3187 — 3042 — 14083 — 1644)
— $(6—4R) (704 + 2240 — 4812 —164)
~+ 2(8 —13h 4 4 A2) (336 + 1027) — 1 (16 — 59h + 42k —873) (80 +1614)
+ §(— 206/ + 283 4% —120/% + 167%) E K
—+ g%(ngo + 17507 — 24082 — 802%) — L(6 — 4/) (800 + 210¢)
+ (8 — 13k 4 472) (240 + 407) — 12 (16 — 59/ + 4o h? — 813) j K
+ | 4(3240 + 7507) — (6 — 44 ) (560 + 807) + 30(8 — 134 -+ 4h%) | KY
+ [ (1120 ++1404) — 70(6 — 44) | K + 280K{.
(221) =+ 2 (— 2064 + 283 4% — 1207 4+ 164%) (4 - 9 - 4 *)K®
= { — 13(16 — 594 —+ 42 h? — 813) (10 + 137+ 4 22)
+ 35 (— 206/ + 2834 —1204® + 16 4%) (6 + 44) | K
—+ H(S — 1372 +402%) (18 1770 + 442)
— 15(16 —59% + 42h® — 8/3) (16 + 87)
+ 37(— 2065 + 28342 — 1203 + 16 4%) | K
+ | — (6 — 4h) (28 4 21 + 42) + 1(8 — 13A + A (15 + 61)

— $(16 — 59/ + 4242 — 873) | K{)

+ [ 4(bo + 250+ 42) — 1(6— 4 A) (26 + 80) + 3(8— 13k + 4A7) | Ky
+{(35 +108) — 5(6 — 42) | KY + 13K
pour 2 =i, on retrouve la fonction (108), et pour 2 = — i, la fonction (10g).
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56 DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE.

(229) = 4 +15(29785 h— 69485 72+ 67123 ~*— 33395 h*+ 89goo h*—1200 k64 A7) (2-+4 ) K (2l

s

& A5 (21875 — 93943 h+-129305 h2— 85705 h*+ 29380 h*— 4944 AP - 32008 (4+41)

4 555 (29785 7t — 69485 7 + 67123 K — 33395 h* + 8900 /% — 1200/° + 647 )}K
e 3 — 15(3123 — 7271/ -+ 6435 A — 2825 4% -+ 6oo it — 481%) (6+41)
5L, (21875 — 93943 h 4129305 A2 — 83703 k3 + 29380 A —49h4 hP+ 320 17) [ (0
+{ & (1125 — 1444k + 703 h* — 168743 +162%) (4 + 21)
— & (3123 — 7271 h 6435 h* — 2825 1 + 600 At — 481°) § KY
+§—1(100 14k — b2 h? + 813) (5 + 27)
+ 1 (1125 — 14440 + 703 1* — 168%° + (64%) }K“’
+ — 4(25 — 45h+12h%) (6 + 20) — (100 14k — Gah? + 8R%) (K
- }%(36—20/L)(/ 420)—3(20 — 4bh +12h?) } K¢
+§g(36_goh)~7<8+zz’);Kg”—f)ﬁKg;J.
(223) = + 35 (10977 — 1680 1% +~89D /* — 200h* + 16/°) (1 + 50414+ 82)K®
4 — (125 — Ba8h + 4753 k% —1532k° +164%) (6 — 4i— 182 — 84%)
— 15 (1097h — 168042 - 893 A* — 200" 4+ 164%) (7 + L — 4 &%) ; K¢
+ 4§ L (B0 — 104/ + 542 — 813) (27 + { — 2202 — 82)
— (125 — 528k + 4752 — 152 h® 4+ 164%) (42 + 100 — 877)
— ris5(1097 A — 1680 /2 +895/13-—200k‘+16h5)(1_’;+4i)§K‘;)
—%;—~ L5 —17h+ 40%) (34 +5i—132—43%)
-+ 112-(50—104/1—1—54/12—8/13)(123+27i; 12 %)
— Ao(125 —528h + 4750 —152h% +167*) (30 + 67)
—5(109712—1680%4—895/L3—200/1‘—}—16115);}{‘3"'
- 18— 4h) (135 + 230 — 302 —83) —1(15 —17h + 4R%) (134 + 26— 84%)
—|——é—(50—&04/z—|—54/L2—8/z3)(78—+—12i)
— (125 — 528Ah + 4752 — 15203 + 16 4%) EK(“I)
1 —1(234 + 4ol — 342 —83) + 4 (8 — 4R) (495 + 85i — 204%)
— 1(15 — 17k + 47?) (320 + foi) + 5 (50 — 104k + B4A2 — 8A3) | K
+ | — 1(822 + 1260 — 242*) + §(8 — 44) (285 + 30i) —30(15 —17h + 4;,2); K
4—}-—(462+42i)—|—2—1~0(8—4/1)§K€,"’—168K‘;".
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DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE.
(224) = — 35 (1097~ — 1680 A2+ 895 13 — 200 h* 4 16 /%) (2 +40)K®

-+ 3 —75(125 —528% 4+ 475 A2 — 15203 4 162%) (4+47)

— 59 (10972 — 168072 4- 895 A3 — 200/ +- 1673) { K{®
-+ { 15(50 — 104 A + 5442 — 813) (6 + 47)

13 (125 — 528/ + 47572 — 15903 4+ 161t ) } K

—- { — (10 — 19k 1+ 44° ) (4 - 27) 4 L (Bo —1ohb+ 5442 — 8 13) g Ky
+ {38 —4A) (5 +2i)—a(15 — 17k + 472) | K
+{—(6+20) +§(8— 4h) | KY — 6K,

pour /& =7, on retrouve la fonction (79) et pour 2= — 1, la fonction (8o).

(225) =+ 54+ (569736 h — 1321914 ++ 1295259 /% — 683396 /o
+ 207690 /> — 362325+ 336047 — 128 28) K (1)
“+ 3399 (186624 — 871392/ + 1260826 42 — 894453 13
=+ 349160/ — 7576875 ++ 8512 15— 384 A7) K¢
¢5 (46656 — 122568/ —+ 121646 A% — 61845 h® + 16960 At — 2359 /5 - 128/48) Ky
- 3-10 (3888 + 6402/ + 4170 4% ++ 1405 13 2400 + 16 23) KY
3(432 — 328% + 6942 — L 43)KY —3(— 214k +120h% —16/3) K
+ (72 — 78k +16A2) K — (28 —12A)KP + 8K,

>

ya

(226) =+ ;1502(29352/ — 4853842 2983542 — 8660 A* - 1200 /5 — 64A°)K®
15(1296 — 6054 A + 6315 72 — 2630 A3 4800 — 3278) (2 — 42%)

120

s (20852 (8538 4% — 29835 % + 8660 4% — 1200 4%+ 64/%) | K

+{—

—+- z (432 —100412—1—713/1 — 184A° + 16 2*) (6 — 442)
— ﬁ(1296 — 6054% + 63152 — 263043 -~ 480kt — 32 h®)
+ 55 (— 293524 + 4833842 — 29835 43 - 8660 /% — 1200 /45 - 644%) | K

+ g — $(6—27%) (108 —161 /z+66/z2~8/z3)+%(432—105411—;—715/12—184/z3+16/z‘)
— 35(1296 — 6054/ +4- 6315 1% — 263043 + 480/1‘»— 32 /%) $ K¢

+4(26 — 21k + 442) (20 — 42) — (108 — 1614 + 66 42 — 843)
+3(432 — 10548 +- 71322 — 184 4% - 16/4) | KO

+{ — (3—28)(30—42) +25 (26— a1 /z+4/¢-)—T(108—161/z+66m~8/¢3)gkgf’

+ g (42 — 47%) — 36 (10 — 4A) + 15 (24 — a1/ + 4h%) } K¢

-+ % 98 — 21 (10 — 4 ) E K¢+ 56 K\,

B. 8
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58 DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE.
(227) =+ Ly (— 29352/ + 48338 k% — 29835 ® ~+ 8660 " — 1200 /7% +- 6418 YK
— 45(1296 — 6054/ + 6315 h* — 26304 +- 480h* — 32 k%) K4

+ (432 — 1084+ 7152 — 184 1 + 1674) K — 1 (108 — 1612 + 66/ — 8h3)KY

4+ 1(2b— 21k + 423 KY —L(10 — 4)KP + KY;

pour A = i, on retrouve la fonction (39).

(228) = + 15i55 (16777216 —+ 47239088 ¢ -+ 49046156 4% + 26106892 1*
- 8034537 * + 14903841 - 164640 ° + 998417 - 256 2°) K@
5 (6803296 —+ 11560604 +- 7913920 -+ 2864771 &
+ 5973108 + 721848% + 4704° + 128 R
15 (1424560 + 1727996 + 845008 %+ 214175 + 29780 &% + 2160 4° + 64°) KY’
+ 115 (210968 + 1884747 + 66005 4% +- 1 1350 8* + g607* + 32%)K{
+ o (24648 - 16030 + 3859 > + 4087° + 16K

4 1(2402 + 10857 + 1622+ 8#) K -1 (202 + 577+ 42)KP + (8 +20) Ky + K

(229)=— 2520/1(8233431—22~14291+2249/{991 + 110777123
+ 302470 8% -+ 46648 + 38087° +128:7) K
| — 55 (1634355 + 31370184 + 23865802 -+ 957698 &
—+ 221025 * + 295407° + 212878 4 6417)
— (3550814571801 i+ 360523 2 +-1 15375 8 +-199408* +1776 5+ 64°) | K
—+ 3 — 51:(823543 + 1092805 { + 58489342+ 162355 8+ 247407 + 19688 -+ 642°)
— & (78077 -+ 868341 + 3739382 + 78307° + 800zt + +328) | K¢
+{—~(699o1—|—67097l+200201 + 4775 8 + hho T +161°)
— 2R (12085 + 94727+ 27318 + 34L3—|—16L*){K;‘
-+ ——%(1/9694—1261%—%—328& -+ 376 +164*)
—»311(1471—|—783L+I3812+8L3)fK‘j’
+ | —4(9390 + 4660¢ + 7502* + foi?) — h(149 + 49i + 422) | K{
+{-—%(1050+318z’+2.’;i2)—211(13—{—21')%1{?

+ | — §(196 + 287) — 2 | K — 8K,
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DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE. 59

(230) =— 5 (52 — 472) (46656 + 1256167 + 1172382
~+ 52095 &% + 12020 *+ 1392 % + 64 5) K
—+ ; — 1350 (1761124320580 (4227548 281795 £+ 15860 *+ 158475+ 64.48) (2—4 1)

=

0
— 739 (21576 + 32494 ¢ + 1838522 + 49508 + 6404* + 324%) (5/ — 4R LK
- % =25(456048 + 634644 ¢ + 3917082+ 119895 * 4+ 20180 ¢* - 1776 5 -+ 64 l"”)
—go(2 —47) (23328 + 286927 + 136802 31753+ 3607 4 165)
—95(5016 + 49787+ 1795 2+ 2802 +164*) (5h — 4 42) | KY
L; 75 (88036 + 929347 + 38615 12+ 7910+ 800 % -+ 327%)
— 15(8280 + 71107 + 225182+ 31283 +164*) (2 — 4 1)
—15(816 5330 +- 1142+ 83) (5 — 442) | K
+H(12792+97345—|—27551"2+344L"3+165") l
— 3(2236 413120 + 25202 +163) (2 — 4 h)
— (104 + 417+ 422) (Bh — 4 2) }K‘,f)
-+ | $(15060 + 79107 + 13802+ 807%)
—1(2—47) (630 + 225+ 201'2)——%(5/L—4/L2)(II+2L')}K‘5“
+ 14(2250 + 7350+ 60 %) — L(2 — 4£) (72 + 127) —4(5h — 422) | K
- j (273 + 420) — 7(1— 2h) } K - 28K,

(231) = — 45(264 — 30724~ 873) (3125 + 81747+ 7055 2+ 27103+ 4800 + 324 ) K(©)
- { — 139(3 — 9k + 4A?) (5485 + 9hg7i + 6155 2+ 1895 23+ 280 ¢ + 16.5%)

144

— 137(262 — 30 A2+ 843) (1569 + 21647 + 1051 2+ 216i3—|—16[‘)gk<1/;
+261—0(1—/1)(26595—l—36394i+19365i2+503oi3+6405‘+ 327%)

— (3 —9h+472) (3125 + 34807 + 14112+ 2488 + 16 ¢+)

— 55(26/ — 30h2+ 84%) (389 + 3297 + go 2+ 843) i
—{—g—;,.’—0(27010—|—3II77[—|—14230L'?—|—3215i3+360i‘+16f’)

(1 — 7)) (5485 + 51927+ 181922 + 2803 + 16*)

—3(3—09h +44%) (205 + 2147 + 512+ 413)

—T%(26/L~30/l2+8/z3)(67—1—33[4—4#)}Kg”
—1—{—%(88654—734&'—1— 22752+ 3123 16 4*)

+2(1— %) (845 + 5397+ 1142+ 843)

—-—-%(3—9]2+4/l2)(170+7L’|L'+8l'2)—%(26/L—30/12+8/L3)(9+2l')EK(,*”
—5—{——%(11600—1—_6620i+1260i2—|—801'3)—|—2(525—|—205i—|—20z’2)(1——71) :

—%(3——9/1—{-4/12)(50—1—10i)——%(26/¢~30122+8/13)%Kg")
—%—{—%(2540—1—900;‘—}—801’2)+2(1—~/¢)(165+30i)—3(3—~9lz+4/12)}K{Sf\,
+{ — (420 -+ 704) ++ f2 (1 — k) | K — 56 K,
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60 DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE.
(232) = + 5l (— 206h 4 283722 — 1207% + 16 /1) (256 + 646 ¢ 4 4992+ 152 + 164+ ) KD
. 3 — 145 (16 — 59% + 42 h* — 81:2) (824 + 13387 + 7632+ 1843+ 164%)
-+ iz (— 206/t + 2834 — 120/ 4+ 16 2%) (142 + 173 ¢ + 662+ 843) ; K
- { 75 (8 —13h 4 47%) (1848 + 23307 + 10752 4 216 - 16%)
— 15 (16 — 59/ + 4242 — 873) (256 + 2487+ 782+ 8453)
~+ 75 (— 2064 -+ 2834 — 1204 + 16 4%) (38 +- 257 + 422) | K¢
+ | — & (6 — 4h) (3496 + 36707 + 14352+ 248 % + 164%)
4 1(8 — 13h + 4A2) (412 + 3357 4 go i+ 83)

— 15 (16 — 59k + f2h*— 843) (156 + 877 412 72)
+ g7 (— 206/ + 2832 — 12073+ 164*) (7 + 28) | KY
-+ {Tﬂ(5960 —+ 54067 18432+ 280+ 164+)
— (6 — 4h) (1232 4+ 4347 + 20472+ 8)
4+ 3(8—13A + 47%) (204 +99i+128%) — (16 — 59 /e + 4212 — 813) (32 + 81)
+ o (— 2062 + 28342 —120/% +- 16 2*) | K{P
+ | (4370 + 27250 + 5702+ 40 i®) — 1 (6 — 1) (430 + 183 i+ 2047)
+ (8 —13% + 44%) (90 + 208) — (16 — 59/ 4+ f2h2— 813) ; K{)
-+ {-;4(1590 4+ 6150+ 6042) — L (6 — 4A) (200 + 407) + L3 (8 — 13/ + 4 h?) } K4
-+ { (385 + 700) — 35(3 — 24) | K + 70K,

(233) = -+ g45(— 1097/ + 1680 22 — 895 A + 2002 — 1673 ) (27 + 65+ f2 2+ 83)K (D
£ % — 147(125 — 528% + 475 22— 152 + 16 A%) (78 + 1167 + 5442+ 84°)
“+ 135 (— 1097~ + 1680 4% — 895 7%+ 200 At — 16 /2% ) (17 4 170 + 42%) § K{)
+ | 55 (50 — 104 A ++ 5442 — 8 1*) (159 + 179 i + 6642+ 83)
— 35 (125 — 528/ + 475 "2 — 152 A3 + 16A*) (27 + 217 + 442)
+ 5 (— 1097/ + 1680 4% — 895 1 -+ 200/t — 16 4%) (5 + 24) | KY)
+ | =305 — 17k + 44?) (138 41277 + 392+ 47)
+ 5 (50 — 104 5472 — 8h3) (117 + 750 4 1242)
— 35 (125 — 528Ah + 4752 — 15273 - 16 A*) (18 +- 61)
+ 35 (— 1097 2 + 1680 /2 — 893 h* 4- 200 * — 16 /%) | K
37 (8 —47) (870 + 3417+ 1802+ 8¢3)

i

— (15 —17h + 4h?) (106 + 587 + 842)

+ t(50 — 104 + 54 12— 81h3) (42 + 124)

— +(125 — 5284 -+ 475 A1 — 13243+ 164%) | K
-+ g —3(321+ 2200+ 512+ 4) + (2 — 1) (345 + 1657 + 204?)

— 3(15 —17h + 4/%) (80 +- 207) + $(50 — 104k + 54> — 8h3) | K
-+ % — 3(522 4+ 2220+ 2442) + L(8 — 4A) (135 + 307) — 10(13 ~«17iz Al
~+ | — (210 + 428) + 70(2 — h) E K% — 56K,
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(234) =+

DEVELOPP»EMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE. 61
+ 1370 (—29352 2+ 48538 A2 — 29835 h* + 8660 ' — 1200 /15 —+ 64h%) (4+9i-+4)KD)
’ 719 (1296 — 6054k + 631572 — 2630 A3 + 480 I+ — 320%) (10 + 137 + 412)

+ 559 (— 29352 2+ 48538 h2 — 29835 A + 8660 A% — 120045 +64/L6)(3+ot)(](
R L5 oL n = 71502 — 18473 + 16 2*) (18 -+ 177 + 442)

— 140 (1296 — 6054 + 6315 72 — 2630 4%+ 480t — 3o h¥) (8 + 410)

+ 735 (— 293524 + 48538 % — 29835 /23 ++ 8660 1% — 1200 /15 - 6408) [ K
+ | — 75(108 —161h 4 6642 — 873) (28 + 217 + 42) |

+ 77(432 — 10534 A + 7157 — 18443 4+ 16 /%) (15 + 6.4)

— 75(1296 — 60547 + 6315 2> — 2630 /> +- 480 bt — 32 h5) § K¢
| $(26 — 212+ 45%) (fo + 257 + 442) '

— $(108 — 161/ + 662> — 843) (24 + 87) -

+ (432 — 1054 h + 715 A2 — 184 /3 4- 16 A%) } K@
-+ g — (5 —2R) (544 297 + 42) + L (24 — 21k + 44?) (35 + 104)

— (108 — 161/ + 66 A2 — 8 /:3) } K¢
—+ {%(704— 330+ 4%) — L(10 — 47) (48 -~ 120) + L2 (24 — 21 h -+ 4 A2) K
-1—{(63—4—141‘)—21(5—2};)}K‘;”—i—28K<8"’ |

+ 370 (1+ 270) (— 236365 & + 414379 h* — 281743 A?
+ 96565 2* — 17780 4% + 168015 — 6447 ) K
-+ f — 55 (14 7) (16807—85033h—|—98533/z2—48535/z3+ 11780 2% —1392 /% 64 /")
+ 5355 (— 236365/ + 41437972 — 281743 13
-+ 965654 — 17780 4% + 1680 A5 — 64 A7) } K9
+ | #6 (3 +'28) (2401 — 6577 h + 5295 h2— 1815 A + 280 /* — 16 43)
— 569 (16807 — 83033/ + 985334 — 48535 A%+ 11780 1 — 1392 /5 + 64h ) ;K )
- — 35 (4 -+ 27) (1029 — 1832 /2 + 1003 42— 21643 + 16 h*)
+35(2401 — 63774 + 52952 — 1815 /3 + 280 A% — 16 4%) | K{?
+ { (54 27) (196 — 230/ + 78 h2 — 8 13)
— $(1029 — 1832/ + 1003 42— 216 A% - 16 A%) é K
== § —(3+10) (35— 25+ 4A%) + 5(196 — 230h + 78 A2 — 8 ?) } K¢
+ [ (6 —22) (7 +20) — 3(35 — 25 h + 4A2) | KY)
+{ = (8+20)+7(6 —2k) | K¥ — 8K,
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62 DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE.
(236) = + 525y (— 8902448/ + 16352684 /2 — 12000604 /1?
~+ 4628057 2" — 1023120 % + 130592 A5 — 8960 /7 256 48 ) K (D)
~+ 550 (— 262144 1416904 1 — 17787098 h?
-+ 987301 /® — 287910 2" + 45976 1 — 3808 /16 + 128 47) K"

+ 35 (65336 — 196424 1 + 178738 7> — 73715 13 415380 2t — 1584 13 + 641 A7) K

— 135 (12288 — 24874 h + 16425 h* — 479013 + 640l — 32/3)KY

+ 35 (2048 — 2910/ + 1339 A2 — 24843 + 16 4*)K{

— (320 —311h + 9o /2 —81*) K + £ (48 — 29k + 42) K|

- (—7+2/)KP 4+ K

: TROISIEME PARTIE.

FONCTIONS AUXILIAIRES SERVANT AU DEVELOPPEMENT ANALYTIQUE
DE LA FONCTION PERTURBATRICE.

Nous indiquons par la lettre ® la partie du développement donnée dans le
tome I des Annales, Addition I.

: oD o r—a 5 .
1. — Termes du huitieme ordre dans les expressions de x — » de [’équation

du centre y, des puissances et des produits des puissances de ces quantites, en
Jonctions de Uexcentricité e = 2y, et de I’anomalie moyenne (.

v:(D+%’gx86052{—12-§“7800545+%§ 130056’ 327888 cos8¢,
=® + $LyPsinal + £123485infg — 158 258403.85in8¢,
2= @ — Y 2yB cosal + 258hy8 oS4 — 122648 cos 67 - 8192

5

4&

78 cos8¢,
3.

bl
316y8sinag — 8338y88in 4L - 12816 y8 5in 6L — 111115.8 5in 8¢

+
7= ® + iyt - L4y cosat — 245788 cos4 L+ 20410y cosBL — L288LTL 49 0882,

2°=® — 4 yPcosal — 258y8 cosf L+ 120848 cos 67 — 102448 cos 8,
n

S8 sin 6L - 248533 5in 87,

435

3 14379 77 ey AR R
=0t smes

2'=® +16y8cos2f{ — 1385 cos4 L — 14478 cos

By =®— RySsinal — &3y8sinf{ + 234y ip
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DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE.

— 893698 c0s8,

22y =@+ gy’ + Gy ® cosal— LRIy S cos T+ 2052

xy? =0 — 253 ySginaf  521h1y8 gin [T — 42893, “mﬁ’—;—‘ 1043 85in8¢,
J,a___@_kzgg_l:s_ ;Lz_/ COSQC+2181777 COS,/;\,~—”f§‘"‘6X 0086;’_*_6611210_:._17‘8(:()58:,

23 =0 + 0.y* cos2{ + 330y8 cos4L— 0.y® cos6L — 22048 cos 8¢,
zty =@+ 32y*sinal —121y8sin4{ — 228y8sin6 L + 48843 5in8¢,
23y=® + 3y¥ 4+ 4478 cos2f — 38y® cos 4L — 55671 cos6E + L5258 cos 8,

7

22YyP =@ 422yt sinal — 28Ty sin f{ - 12858 5in 6L — 141833 5in Y,
zyt =® — 3Ey3+ 17658 cos2l — fofoy® cosfl + 1235298 0568 — 27427° cos8,
Y =® —1460y®sin2f +18220y%° sin4{ —197807%® sin6¢ + 6ogoy? sin8¢,
28 =® — 728 cos2{ — 48y% cos4L + 7278 cos6 + 488 cos8E,

2y =® 4 22y3sinal 4 334y8sin L — 21448 sin6f — 31148 sin 8¢,
v
D e

Jf
~
s
(]
o
w
(0]
J X

a2ty =0 + 2y — (6% cos2l + L3208 cos 4L+ 46 y® cos6 [

23y’ =® + 150y sin2f —190y®sin4{ — 562y8sin6{ + 47978 sin8¢,

22yt =@ + 23884 808 cosol + 280058 coS4 L — E184y8 cos6 L + 207848 cos8 L,

zy? =@ + 3HE2y8sinal — 223128 5in 4L 4 7216 sin6{ — 23888 5in 8,
¥P=® + 2840y  + 12064 7° cos2L — 30944 %® c0s4 L+ 2070478 cos6L — 466478 cos8E,
2T=® + 707+ 5678 cos2t — 56y° cos4L — 56y° cos6L — 148 cos 8,

2y =® — 74y sin2l + 22y sin4{ 4+ 78%*sin6{ + 294® sin8¢,

23)?=® + 207* — 8oy® cos2{ — Boy® cos4L + 8oy® cos6L + 6oy® cos8E,

Ty =® — 248 sin2f + 248y*sin 4 + 88 sin6¢ — 12473 sin 8%,

2yt =® + 0.y — 38478 cosa2f + 256y° cos 4L+ 384y8 cos6L — 2567° cos8¢,

22y5 = @ -+ 608y®sin2{ + 992y®sin4{ — 15687® sin6 + 528y°sin8,

zy® = ® — 320%° — 3328y8 cosal+ 74248 cos4L — 486478 cos6L + 1088y cos8¢,
¥T=® —+ 31360y8 sin2{ — 31360y® sin4{ + 1344078 sin6¢ — 2240%°sin8¢,
28 =+ g0y8+ 11278 cosal + 5678 cos 4L -+ 1678 cos6L + 278 cos8¢,

x7y = —56y8sinal — 56y8sin4 — 24y sin6% — 4y® sin8¢,

a8 y?— 4 foy®+ 32y’ cosal — 32y* cos4l— 32y° cos6L — 8y® cos8L,

a3 y3= —gby®sinal— 32y8sin4 ¢+ 32y%sin6{ + 16y°sin8¢,

Tyt =4 96y8+ 0.%3 cos2{ — 12878 oS4+ 0.8 cos6L + 3278 cos 8,

23 y3—= — 384y sin2f + 128y3 sin4{ -+ 1288 sin6f — 64 % sin 8¢,

22y% = + 64oyd— S12y8 cos2{ — S12y® cos4{+ 51278 cos6{ — 12873 cos8Y,

xy? = — 3584y8sinal + 3584y sin4{ — 15362 sin6¢ + 256°sin8¢,

yi=-+17920%%— 28672%°% cos2{ +143367° cos4L — 4096y® cos6L + S127° cos8L.
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64 DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE.

Il. — Termes du huitiéme ordre dans les expressions de & coshy et x” sinhy
en fonctions de Uexcentricité e = 2y, et de I'anomalie moyenne L.

coshy = ® — (7140 k% — 7801 k* + 2272 h° — 256 A% y®:576
— ; (1341 A2+ 338+ 1508 1° +- 64 /%) g0 i cos2{
-+ { (192608 h2 -+ 218177 I+ 30944 1° + 256 %) 11720 % cos4 ¢
— { (660957 h*+ 341698 1+ 18116 2%+ 647%) 71630 { cos6¢
-+ 5 (16352684 /12 + 4628057 h* + 130592 /28 + 256 /%)y 120160 g cos8¢,

sinfiy = ® + { (344 h — 4793 h* — 2190 1® — 1120/z7)xs:1802 sin2{
£ § (329847 + 13131173 + 54660 /5 + 2240/7) 481360 g sin4¢
— { (189912/ + 431753 A+ 69230 h* 4+ 112047) 1* 1420 i sin6¢

-+ { (2225612 % + 300015173 + 25578045 + 2240 27) y* 15040 } sin8¢,

2 coshy = ® — (1172 + 67 h*—16A%)y5:36
-+ i (128 + 2101 /2% + 660 h* + 416 4% ) yB g0 % cos2l
— | (2048 + 14309 13+ 75375 1+ 464, 18) 72145 [ cos4t
T i (93312 + 630413 A2+ 174580 h* + 4256 /%) 921630 % c0s6¢

- % (131072 + 889399 /2% -+ 143955 h* + 1904 A%) 1 1260 } cos8E,

xsinhy = ® + | (12647 + 303173+ 15762% - 12847) 3% 180 |'sin 2t
— { (353445 + 52141 1* + 10456 13 ++128A7) 3% 180 | sin4 ¢
—+ ; (290464 A + 298151 h®+ 25256 2% + 128 A7) y8 1420 } sin6¢

— { (14169047t + 987301 > + 43976 1% 128 A7) y* 12520 | sin8%,

2? coshy = ® — (149h* — 134 h*+- 32 %) y*:36
— { (224 -+ 617 7% — 8oo bt — 64.A°)y®:90 } cos2{
+ { (3384 -+ 8364 2%+ 1750A* + 32.18) 72145 | cos 4L
— { (23328 4 60823 2%+ 8480/* + 648) 7190 | cos6¢
—+ | (32768 + 89369 4% - 7690 h* + 32./2%) 751 180 | cos8Y,

22sinhy =® — { (1208% + 637 — gr2/®)y8:180 g sina¢
== g (348327 + 19085 /4® + 1488 h%) 481180 ; sin4 ¢
— ‘ (408561t + 20615 /* + 784 h3) y8:60 g sin6¢

+ { (196424h + 73715 1¥ -+ 15384 72%) 81360 | sin 8¢,
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DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE. 65
a3 coshy =® —5h2y8:4 — g (16 +110/ 80 h*)y®:5 f cos2j

— | (768 — 28542 — 160 /) y*115 | cos 4t

+ | (1296 + 1390/ + 80 4*) 4313 | cos6¢

— | (12288 -+ 16425 /2 ++ 640 /%) 7260 | cos8E,

2 sinhy =® — | (824 + 12502+ 16/4%) %15 E sin2¢
— | (643h — 47573 —1673) 5115 | sin4 ¢

+ [ (6402h + 1403 3+ 161%)y®: 15 | sin6

—{(12437% + 2395 /4* 4+ 16 k%) y*:30 sin8%,

2t coshy = ® + (0o —13A2+16/%)y8:1 4 + (16 4 23 A?)y® cosal
— | (128 <+ 32522+ 16%) 313 | cOS AL — (144 + 2342)* cos6 %

-+ | (2048 + 133972+ 167*) 3112 } cos8¢,

zhsinhy =® + (32 + 473)yS sinat — { (3634 + 12478)7%:3 | sin4¢

— % (328h + 443)y5:3 | sin68 + { (1455h +124h%)y3:6 E sin8¢,

xd coshy == ® — 10/*y® + foh?y® cosal+ 1(320 ~+1200%)y:3 | cos4L

— foh*y® cos6% — | (320 4+ goh?)y*:3 | cos8E,

adsinhy = ® + (225 +16/4%)y8sinal + { (3347 +167R%)y5:3 g sin 4¢

— (214 +1643)73:3 | sin6% — | (311h+843)y®:3 | sin8%,

2% coshy (V) = ® — 207?33 — (72 +16A%)y8 cosal — (48 —16/%)y® cos4i
—+ (72 +16/42) 8 cos6L + (48 + 4 /2)y® cos8,
aSsinhy = ® — 74y sinal 4 22hy® sin4 + 78%y® sin6% + 29/y° sin8¢,
27 coshy = @ - 7078+ 5673 cosaf — 5678 cos4L — 56y° cos6L —14y® cos8,
27sin hy = —56/Ay8sin2f — 56/y5sin4 L — 24y sin6f — 4/y®sin8Y,

a8 coshy =+ joy8+ 11293 cos2§ + 56y® cos4{ +16y° cos6L 4 25 cos8L..

(1) Errata au t. I des Annales : p. 348, ligne 6, expression de a6 coshy, lire -~ 1275 cos4l au
lieu de +- 12797 cos4 ¢.

B. 9
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66 DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE.

x'tcosiy’ 't singy’
(I =l xl)p+1 (I +x’)p+1

en fonctions de I'excentricite ¢ = 2y et de l'anomalie moyenne 4

Il[. — Termes de Uordre 8 — r dans les expressions de

ok
g‘:‘;_—_ ® — (162602 — 13321 2%+ 30408 — 2561%) /21576

— 2 ; (64 + 52498 — 1242 + 18608+ 647%) /3180 2 cos2l
-+ 9 § (65336 + 4493040% + 355857 i* + 388807° + 256 %) '8 1440 { cosht
= sl (419904 —+ 18714812 + 583718 ¢+ 22820 + 641%)y'¢: 1260 ‘ cos6l

“+ 2 % (16777216-+49046156 248034337 (*+1646400° + 256#‘)“//3:40320% cos87;

pour {'= o, le terme du huiticme ordre en ¢’ est -+ e’®.

?%% = ©— 2| (616 + 5549+ 2278+ 124877)y/*:360 | sina ¥
—+ 2 % (134408 4+ 245563 &* + 78164 & + 2496 D720 ), sin4 ¢
— 2 g (9187447 + 911869 &> + 100422 &% + 124877)y/%:840 g sin6%
“+2 % (118097727 + 6526723 2+ 3725964% + 2496(7) 7/ 10080 ; sin87,
%(‘) — =R % (2675 — 438822+ 1761 8* — 3041°) 17172 % cos?

+ 2| (1965 +13602* + 3795 7" + 304%)y/7:4o | cos3Y
— 2| (16621 + 66248+ 14907 i* -+ 304 %) 72 {cos5Y
-+ 2 % (236365 + 34094082+ 31575 i* + 3047%) /71 360 ; cos7¢;

pour {'= o, le terme du septieme ordre en ¢’ est + e,

siniy’

e ®+ 2 (— 251 — 1333+ 6205 — 3247)y'7:36 | sin¥’

+ 2§ (28397 + 35797+ 24104+ 3247)y7:60 | sin 3L’
—2 (131623;'—1— 105679 8+ 7354 =+ 3247)y/": 180 L sin5¢
+ 2 g (15685097 4 478849 i* + 147705+ 3207) "1 1260 {sing ',

2’ cosiy’

~ Ty (?) = — @ + (2520 — 314082+ g11¢*— 802%) 3136

-+ 2} (12528 — 157357+ 52608 — 28848)y/#:180 | cosay
+ 2 | (9288 + 46852 + 8673 1* + 5284%) 1 * 190 lcos4?
— 2| (672912 + 1878833 &+ 32334044 + 3132%) /311260 | cos 6L

+ 2} (3402648 + 3956960¢* + 298655 i* -+ 23521%) /812520 { cos87;

pour U =0, le terme du huitieme ordre en ¢’ est + 8e’®.

(1) Errata au tome 1 des Annales : p. 349, ligne 1, coefficient du terme en y'4, lLire (2§ — 41 2+ 160%), au
liew de (24 — 42 +160%). ‘

(2) Le Verrier donne ce terme avec le signe +, mais il est plus rationnel de se conformer a la régle générale
adoptée (voir t. I des Annales, p. 265).
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DEVELOPPEMENT DE LA FONGCTION PERTURBATRICE. 67

2! siniy’

Tl MN=—®0—2 g (944t 11813 —1976%+12877)7'%:360 E sin2f
+ 2 (35156 1 ++ 386317° 4- 128567 4~ 12877)7/8:360 | sin4 ¥
—2 i (11669767 + 695821 3+ 37576 % + 128i7)x’8:840§5in6’;’
—+ 2 3 (11560604 7 + 2864771 2+ 72184 8+ 12807) y'3: 5040 : sin8Y7/,
yal
%: ® + (2520 — 169772+ 386 5 — 327°) y'¢:18

+ 2 | (3384 — 20662+ 778:*+ 32%) y/°124 | cos2 ¥
+ 2 { (3096 — 2464972 — f270i* — 324°)7/°160 | cos4 ¥’

+ 2| (228024 + 1958542+ 10090 * 4 327°) 701360 2 cos67;
pour ¢ = o, le terme du sixieme ordre en ¢" est + 25¢°.

siniy’

W] = ®—2 j (93807 + 139> — 59273) y/6:48 2 sin2 ¢’

—2 g (11999 -+ 74308+ 2965) y'6:30 | sin4 ¢
-+ 2 | (2115487 + 39963 i+ 592 %) y* 1240 l'sin67,

2x' cosiy’

B @—+—2;(37577—20077i‘2—|—3196[’*—641"3))(’7:72}cost,’

-+ 3 (20823 — 1246782+ 14607* + 64°) "1 4o g cos3¢

—+ 2 § (18281 — 74461 2 — 107728 — 642°) Y172 § cosht

=70

+ 2§ (823543 + 5848934+ 247608 + 641%) 771360 | cos 7'
pour {'= o, le terme du septieme ordre en ¢’ est + 56¢'".

22’ siniy’

o = ®+2 i (15170 — 14778+ 4322%) /7172 2 sin¢'

-+ 2 { (55950 — 98752+ 19364%) y/T:120 | sin3¢’
— 2 { (204619 -+ 208045 &+ 6672.7) /1360 { sin5¢
+ 2 { (1092805 { + 162335 + 1968 ) /71360 { sin g ¥,

't cosiy’

T e ® + (8820 — 395872+ 499t —16:%) /5118

42| (88480 — 398372+ 51204%+ 642°) /%180 | cosal’
2 (42056 — 304312 — 11308+ 32)y'*190 | cos 4’
+ 2 g (72288 — 90703 i* — 12800 ¢* — 64°)%'* 1 180 I cos6¢’

+ 2 j (712280 + 422504 1%+ 14890 " + 32 %)y'%:360 2 cos8Y¢;

pour { = o, le terme du huiticme ordre en ¢ est + 28¢'%.

(1) Voir la note (2) de la page précédente.
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68 DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE.

22 sin ¢y’

m:@+23(144885—11045i3+ 2640*)7/%:360 { sina¥’
+2%(20205——522551’3-%—912155)7"3:360%sin,ﬁt’
— 2§ (138007 + 347532+ 9764%) /31 120 { sin6¥
—{—2{(1 27996 ¢ -+ 2141758 4+ 21608 )y'81790 | sin87/,
» -
%:@__2g(137o+53gi2—r—2ﬁ)y/5:61cosy

+ 2§ (435 — 2972 — 363*) %12 | cos3¢
2 g (2701 + 14232+ 36i*)x’5:6§ cosH¢;

pour {'= o, le terme du cinquieme ordre en ¢’ est + 56¢3.

sindy’

e =®+ 2| (1218 — 678+ 168)y:6sinl’

—(—2%(2315—1027i3—1655)x’5:12fsin3§’
- 2 ,(311 i+3215i3+16z'5)7"5:60'{sin5’;',
_BRCOSL 5y (a850 — 76142+ 64i%) 12
(1+a) : s rl
+2i(10088-a3115i2—|—96i'*)y’6'8;coszt’
+ 2 { (25672 — 7715 ﬁ96oz+)/’6°90;0054

~+ 2 { (88036 + 3861522+ 800 s* Yy'8:40 ! cos6L;

pour {'= o, le terme du sixietme ordre en ¢ est + 168¢".

— 2T — @+ 2 (7997 — 4218+ 168)y/0:4 | sinat

(142 )* ;
+ 2| (4ogri—2 24400 — 327%)y/0 10 | sin4 ¢
+9{(r6;6~z+3goaz3+16t°)/'6!20§S1116
3’2 COSll, § r o9 36 1+ e/ | 7!
TE 2} (9389 — 23252+ 1364) 7714 | cost

+ 2 3 (46899 — 118357 — 3601*) 77120 | l cos3¢
+ 2 (10389 — 4132 —1d2i*) 7714 ’ COS)C’

+ 2 { (69251 —+ 253525 24 f40i") /"1 20 | COS7C’;

pour'l’ = o, le terme du septieme ordre en ¢’ est + 168¢7.
322 siniy’

= o D2l (0Bt — 2413 4+1683)y7:4 ! siny’
([—l—.’l")!' l(/ )/ {

+ 2 { (10197¢ — 4365 +167%)7/ 120 | sin3Y

+ 2 { (27689¢ — 370582 — 48%) /7120 | lsin5 ¢

+ 2 { (670977 + 477583 +1623) 77120 | sin7 ¢,
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DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE. Gy

'3 cosiy’

—_— e =® 5 — 194m 2 AN T
(1+2")* =+ (5880 — 124722+ 64*) /%14

-+ 2 { (14696 — 303022+ 80i*)y®:10 | cos2 ¥’
+ 2 g (44248 — 79852 — 4807*)y'#:30 | cos 4 ¥
-+ 2 1 (17304 + 1750282 — 80i*)y8 110 | c0s6¢

+ 2 { (210968 + 66003 2+ 960*) /31120 | cos8';

pour ' = o, le terme du huitiéme ordre en ¢ est + 56¢'.

2’ singy’

Wi =®+2 { (20227 — 595 +162%)y'%:10 } sin2%’
+ 2 { (126830 — 3755 —164%) /%130 | sin4 ¢’
+2 [ (337387 — 685> —164%)7/%:30 | sin6?’
“+ 2 ; (942377 + 56751+ 16%) %3160 ; sin8¢/,
ianls
(—;% = ® + (840 — 2092+ 167*) "1 4 4+ 2 g (1260 — 3042 —164*)y/*:6 | cosa ¥

+ 2 [ (5960 1843 2+ 162%)/* 124 | cos4¢';

pour {'= o, le terme du quatritme ordre en ¢ est < 70e”.

sinzy’

— T e ’ { = g £ 23\, he : .
———(l+x,)5_®+zj(3185 1402%)y*16 | sina '+ 2| (27037 +1407%) 7, 12 {sinf ¥,

fx' cosiy

ik (e > %Ny l5e2 ]
Tl _@4—2((4040 8032 +167%)y/ ,35COSC’

+ 2 j (2975 — 22372 —167*) /512 % cos3t
+ 2| (8865 + 22752+ 16*)7/3:6 | cos5';

pour {'= o, le terme du cinquiéme ordre en ¢ est + 280¢”.

L' singy’

S (S T . o s 7l - A RN o e S
T =®+2{ (5182 —1202%)y*:3 {sinf'+ 2} (17600 — 2204%)y, 3y sin3

+ 2 | (36740 -+ 1564%)y%:3 | sin5¢,

6 2'2 costy’

RE=ur =® + (4200 —6112% +-167*) '+ 2 3 (17520 — 19872 —164*) /014 : cosal

+ 2 { (8024 + 22722 —164*)7/%:2 | cos4 ¥

+ 2 | (12792 + 2755 2+ 164+)7/°14 | cos6';

pour {' = o, le terme du sixiéme ordre en ¢’ est + 420¢'C.

6 2"2sincy’ i L ; ’ e ;
——(1_—*—«;/):/ :(D—|—2’(16911—20013)X’5:2’(smzC’—i- 2(19697 — 64¢%)y'° sin4

e (48677 +1722%)y'0:2 | sin67,
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70 DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE.

[ nl3 v
_ AT COSLY 4 (10385 — 1205 i+ 164%) 7" cos T
(14 2')3 . ’
+2;(10047—655i2—16i‘)x’7:2;COSSC’
+2{(28255+22971"2———165'*)7"7:62cos5t_’

+2 % (17969 + 32832+ 16ﬁ)7"7:6; cos7¥;
pour {' = o, le terme du septi¢me ordre en ¢’ est + 230¢".

4’3 sin iy

gy

=®+2(4581— 608y sinl' + 2 (14247 —124) ' sin3¢

+ 2 g (7668¢ — 43)y"":3 | sin5¢ 4+ 2 { (63067 +188¢3)%'7:3 | siny ¢,
z'* cosiy’ ; : , x |
m =®+ (9800 — 101322 +160%) 814+ 2 | (4816 — 417%) /%12 | cos2 ¥
+ 2| (13752 — 2052 —164*)7/3:6 ( cos4 7
+ 2 } (4016 + 417 2%) '8 2 ; cos6¢

+ 2 ; (24648 + 38592+ 16:*) /8124 ; cos8¢';

pour {' = o, le terme du huitiéme ordre en ¢’ est + 7oe’.

I;j%l;‘ = @+ 2(3867— 38y sinal + 2 | (48377 — 204i*)y/#:6 | sin 4
+ 2 { (33867 + 382%)y/%:6 | sin6U'+ 2 | (80157 + 2044%) /%112 | sin8Y,

cos iy’

T ®+2(117 —1782)y'* cosl' +2(107 +17:*)y/ cos3{;

le second membre doit, pour ' = o, se réduire & 1+ 6¢' + 21¢* + 56¢"7.

sinzy’ . £ i . : ;
———————[4-«.:@—}—2 201 — 413)y3sinl 42 (2200 4+ 43)y'3:3 | sin3 7,
(]—\—-’L'/)b L /,

S5x'cosiy’ X ; U
e _(I_i__x/)'h' :®+(1050_110l2)xm+23(2960—‘12(”2))(’*:3;COS'ZZ_’

2 { (2185 - 2852)y/4:3 | cos4 ¥
le second membre doit, pour {'= o, se réduire a 5¢'+ 3o0e*+105¢*+ 280¢€"".

dx'singy’ ( ; Y ( o e
St =®+ 2| (875 — boi®)y*:3|sinal + 2| (2725¢ + 4o*)y"*:6 | sin4 ¥,

102" cosiy’ e T
U—4_1./_”_-:634—23(11240——780&2))(“:3;COSC’—+—2(3280—i—oozﬂy)’"cos&i’

+ 2| (5800 + 6302%)7/3:3 | cos 5¢';

le second membre doit, pour =0, se réduire & 10€’*+60¢* 4 210¢" + 560¢”.
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DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE.

"2siniy’ , : E : o T
H:@—i—zi(1300;—8013)1’0:3%smc’—i—23(36aoz—4053)x’°:3§sms:’
-+ 2 (3310i+ foi*)y’*:3 | sin 57,
1023 cosiy’

ﬁ (I+(L‘l)6 :®+(7000_‘4!{0i2)’/7(’6+ 2(6610-—-230#)){]6 (‘,0527;’

+ 2(5300 4 22012) 74 cos4¢' + 2 (2510 + 2302%) %0 cos6¢';

le second membre doit, pour {’=o0, se réduire & +r10e’+60e* +210¢"* +560¢

rox’3siniy’ ; : ; ; :
m—w%- =®+2(13251— 4o*)y/¢ sin2f + 2(21607+ 0.283) /¢ sin 4 ¢’
+ 2 { (3935 + 40#*)y/*:3 | sin6 Y,

B 1% LI |
')(J; _:?TS,—;{— =® + 2(6435 — 3052%)y'" cosy + 2(5745 — 35¢%)y'" cos 3¢

6

-+ 2 f (12425 + 64502)y'7:3 ; cosH¢ + 2 ; (4795 + 375¢2)y/7:3 | cos7{';

le second membre doit, pour {'=o0, se réduire & + 5¢*+ 30¢* +105¢° + 280¢"

K Th Q3 y Al
52" sin¢ 4 ; . e T
e ey +2(5500i —2083) 37 sint' + 2 (15104 — 20%) /7 sin3 ¢’

(1+ )8 , ’ ,
+ 2 { (5210i+202%)y'":3 ; sin5¢ + 2 (233074 208)y'":3 { sin7 ¢,
x'3 cosiy’ 3 :
— (ITJU’)}: =® + (2450 —1102%) %8+ 2 (2332 — 6872) ' cos2 ¢

+ 2 (5876 + 84%)y/%:3 | cos4 ¥ + 2 (1252 + 684%)7® cos6 ¥
2 { (1201 + 814%)7/%:3 | cos8Y;

le second membre doit, pour {'= o, se réduire & ¢ + 6¢'° + 217 + 56¢’%.

13 o3 LAl
2. %i’? = ® -+ 2(355i—8i%)y*sinal + 2 (1795 — 84%)y/3:3 ] sin4 ¥’
+ 2 { (15630 + 843)y/*:3 | sin6¢ + 2 | (1085¢ + 84%)y/:6 | sin 8,
Sanl
(ﬂ)—i—i{v}—) =®+ (42 —4i*)y*+2(35 +222)y 2 cos2
N r 2l
(_1822')7 —=® + 2(33iy*:2) sin2?,

6 2’ cosiy’

S =®+2(411—1282)y2 cosl + 2 (261 +122%)%"3 cos3 7,

62" sincy’ . 2 ; .
oo I AR L8 (S s 3¢
ey +2(63¢y"?)sinl’ + 2 (1117y'?)sin3C,

1522 cosiy’

(1+2')7 = ® + (1890 — 60¢%)y'* + 2 (1620 + 0.:2) 3t cos2 ¥

+2(795 + 30¢%)y'*cos4 ¥,
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725

1522 sin iy’
(1+2a')

202’3 cosiy’
(1+2')
2023 sin iy’
(r+ )T
152" cosiy’
(142"
152" sin iy’
(1)

623 cosiy’

T are)y

6.5 sincy’
G al)

»I',G c0s l'}/(
(1+ ')

28 sin iy’
(I + x./)T

cos iy’

singy’
(1+2')°

7' cosiy’
@== 208

-l cin 7
‘/.ﬁ blﬂl]’

— Trar

2122 costy’

(1+ a')8

s12'? siniy’

(14 x')?

3523 cosiy’

Gl

DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE.
—® + 2(375iy'*) sinaf + 2(615y/*12) sin4
= ® + 2 (4420 — 802)y'3 cost' + 2(3270 + 4oi*)y/* cos 3T
4+ 2(1270 -+ 40i?)y/3cos5 T,
— ® + 2(4208y'3) sin¢’ + 2(870iy/3) sin3 ¢ + 2(450iy'3)sind ¥,
® + (6300 — 12022) 75+ 2(53953 — 307%)y/® cos2 ¥’
- 2(3370 - 602) '8 cos 48+ 2(1125 + 302%)7/* cos 6T,
® + 2(1755iy/%:2) sinal + 2(ggoiy/®) sin4 '+ 2(735iy/'%:2)sin6,
— ® + 2(4575 — 6042) 77 cost' + 2(3645 + 122)y/'7cos3¥
—+ 2(2007 + 3622)y'7 cos3L + 2(525 +128%)y” cos7?,

—® + 2(3152y/7) sin¢’ + 2 (711iy'7) sin3Y

4+ 2(555iy'") sinBE + 2 (159¢y") sin7 ¥,

= ® + (1470 — 200%) ' +2(1336 —84%) " cos2l +2(926+ 8¢2)y/3 cos 4

2456 + 842) %'t cos6Y + 2 (101 -+ 27%)7/® cos8Y,

— ® + 2(1597y/'3) sin2¢ + 2(2077y/*) sin4 ¥

+ 2(12347/%) sin6¢ + 2(571y/*:2) sin8Y,
=4 1+2(8y") cos?,
=+ 2(20y')sin?,
= 98y"2 4 2(7y') cost + 2(637'2) cosal/,
=+ 2(14¢y/?) sin2?,
—+ 422+ 2(462y'3) cos 4+ 2(217%) cos2fl 4+ 2(2107%) cos3 7,

=+ 2(42iy/%) sing + 2(420y*)sin3Y,

4 /3 I Y cog o !
— 4 1470y + 2(105y/%) cost + 2(1120y ") co8 235

Lok

+ 2(35y'3) cos 3¢ + 2(385y'*) cos4 T,
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35 2% siny’
(1+2')®

35z cosiy’
(1+2')
35z siniy’

(1 =")

2125 cosiy’
(e

2123 siniy’
(1+2')8

72'% cosiy'
(1+ 2')®

72'%sin iy’

(1+a')?
x'mcosiy’
(1+a')?
Z'" sin iy’
(1+ 2')3
— 8z
282’2
— 562
Fox't
— 562’8

DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE. 73

=+ 2(140iy/*) sin2t’ + 2 (707y'*) sin4 ¢/,

==+ 210y'*+ 2(2520y"%) cost'+ a(140y’*) cos2 ¢’

+ 2(15407%'%) c0s3 ¢ + 2 (35y*) cos4 ¢+ 2(420%'%) cosH T,

=+ 2(1407y"*) sinl + 2(210iy'3)sin3¢ + 2(707y'5) sinH ¢,

=+ 2940y' + 2(210%%) cosl + 2(2415y/%) cos2¢+ 2(105%®) cos3 ¢

+2(1218y'%) cos4 ¥ + 2 (21y'5) cos5L' + 2(273%'¢) cos67,

=+ 2(2107y%)sin2f + 2 (1687y/%) sin4¢ + 2(427%'%) sin6¢,

=+ 14090+ 2(17507%7) cosl' + 2(105y%) cos2 '+ 2 (1218%'7) cos 3¢

+2(42y%) cos4+2(518y') cos5U+ 2(7y'%) cos6L'+ 2(98%") cos ¢,

= 2(yoiy'")sin{+ 2(1267y'") sin3¢

“+2(70iy'")sin53¢ + 2 (14¢y'") siny ¥,

=+ 560y/8+ 2(35y'7) cos + 2(448y'%) cos2{ + 2 (21%'7) cos3 ¢

-+ 2(224)'%) cos4E 2 (7y'") cos5L + 2(64y'®) cos6
+ 2y cos7¢ + 2(8y'®) cos 8T,

=+ 2(28iy®)sin2f + 2(287y'8)sin4 ¥’

+ 2(128y'%)sin6f + 2(27y'®) sin87,

=+ 2(8y') cost,

=+ 5692+ 2(28y'?) cos2{/,

=+ 2(168%%) cos{' + 2(56%%) cos 3¢,

=+ 420y + 2(280y"*) cos2l + 2(y0y'*) cos4 ¥,

——+ 2(560%'%) cost’' + 2(280y'%) cos3¢ + 2(56%%) cosd Y,

282" =+ 560"+ 2(420y'%) cos2f + 2(168y'%) cos 47 + 2(28%'%) cos6,

82!

=+ 2(280y'") cost'+ 2(168y'") cos3 '+ 2(56y'7) cos5U+ 2(8%'7) cos7 ¥,

2’8 =+ 7078+ 2(56y'8) cos2l + 2(28y'8) cos4 ¢’

+ 2(8y'%) cos6L'+ 2y’ cos8'.
10
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DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE.

N |
E=N

IV. — Eapression de R, en fonction des facteurs développes ci-dessus, et dans

laquelle ils doivent étre substitués.

Les pages 355 et 356 du tome I des Annales de I’Observatoire de Parts ne sont

pas a modifier; la page 357 doit étre remplacée par ce qui suit :

s . cosiy’ ol sinZy’ ’ x'cosiy’
= v COSh)/m —+ X Sln/l‘}’m 6$°COS/lym i
Ak x'siniy’ s x'?cosiy’ g x'*sin iy’
LG smh)/_____(l_'_x,)7 +13,1:«cos/zy—————(l+w,‘)}; —|—15.75»4sm/zy—————«(l_i_x,')7
/3 Yyl 3 ain 71 =l Sl
" x'3cosiy y z'*sin i : x'* cosiy e .
PRGM Y — 2028 cos/zym —202%sinhy (T—i—_x’)); + 1522 cos/zuvm b cos[ill—hh —(i—N)<"]
S ' siniy’ x' cosiy! : z'5 sin gy’
- 13x?sinhy ————-—-——(I_‘_x,y 6x coshy _(1+x’)7 — 6x sinhy ———-—(I+ 7Y
| x'¢ cos iy’ . '8 siniy’
| = COSh}’m"‘ .51n/zy(1——+-x—,‘—;’7—
: costy’ siniy’ . x'cosiy’
! 6 i, 6 . H el e e
+ Sln/ly_—(1+x’)7 Z cos/zy———(1+$,)7 6x smk)/(l_{_av,)7
I a3 ol W12 i 12 o3 ol
x' siniy Pl a'*cosiy : x'siniy
L (Bge COSh"y(I—*—{—/_Jf/—F —+ 10X Sln]lym — 1hat COSh} m‘
3 =y T3 ey, el % 5.4
: x'3cosiy z'3siniy s ; x'* cosiy ) |
- I\‘g"”( — 2023 smh]'—(—m - 20x3cosh]‘—(—l——m “+15z*sinhy m sin[il'—hk—(i— h)<']
e 7 : ;
Jh QY il 13 y A 8 Q3 it
> z'*sinty . x'cosiy x5 sin ¢
ol COS/ly-m — 6x sin ]l}’m -+ 6x COSIly(—I_*—-qx—,”;;'
‘ ; xS cos iy’ 2’8 sin iy’
» —+ Sin /Z‘}/m/—):’_ s COS/l_)/m "‘
Tcosh il z®cosh Zhoesiy! + 212%cosh ey
} xTcoshy —5— T hy —— e
i e Y+ 2y Y+ 2y
b a3 cosiy’ ¥ x'*cosiy x'5cosiy’ - ;
= l\'T["/U e B COS]I}'W 35 COS}I}’m — o122 COS}Z]m COS[ll'——k)\ -—(l*—- /I)T,]
M 2’8 cosiy’ LOslnx”cosiy’
o e LORI PR i o )
= osity (I—!—;lf’)s o (I—i—l")s I/
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_‘_K(i,/r) /

)
+ K¢

+ Z27sinhy

o+ gabcoshy

DEVELOPPEMENT DE LA FONCTION PERTURBATRICE.

cos iy’
(r+2')?
~x' siniy/
(14 &')3
13 >
% . 2% cosi
—3datsin hy ————+— ,”y
(1+2')8
s o3 - §
S x2'*sin ¢
— 35 x? cos/zy———,};
(1427

. x'%cosiy’
+ 72 sinhy :

2T sinty’
Sl coshy :

+ 2+ 27 (— 8a') + 2% (282"?) + 28 (— 56 23) + a2+ (yox't)

=

siniy’

— r'coshy —————
Lt )(1+w’)“

x'?cos iy’

+212°sinhy ——~+ —212%coshy —

(14 a')?
ek atoo x/3 siniy!
352 LY

‘)/(I+$/)3
i a'3 cosiy!
—212’sinhy ———
< (1‘1—(1) )Z’

2’6 sin v/
7x coshy :

+ 23 (— 562'%) + 22(282'%) + 2(— 82'7) + 2’8

= + 352 sinhy

+ 2122 coshy

=P

z'cosiy’

sxSsinhy ————
7 'V(I—FJ)/)& ‘.‘

x'*siniy’

(+a')®
x'* cos iy’
(=
2’3 singy’ |

(I—jr— GA

x2'7cos iy’

sinhy ————
4 (I + x/ )8

Vu et approuvé :

sin[il'—ho —(i— h)<']

i cos[il'-—h) —(i— h)'].

Paris, le 8 janvier 1885.

Le Dovenx pe ra Facurrt pes Sciences,

Permis d'imprimer :

Paris, le 1

o janvier 1885.

Le Vice-Recteur pE L’Acaptimie pE Panis,

GREARD.
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MILNE EDWARDS.




PROPOSITIONS DONNEES PAR LA FACULTE.

Théorie du mouvement elliptique et du mouvement troublé des planctes.

Variation des constantes arbitraires.

Fu et approuvé :
Paris, le 8 janvier 1885.

Lr Doven pe ia Facurré pus Sciences,

MILNE EDWARDS.
Permis d’imprumer :
Paris, le 10 janvier 1885.

L.e Vice-Recteur pe L’Acapémie pe Pagis,

GREARD.
\‘_.\ L ‘.EA/A‘ ”~
10622 PARIS. — IMPRIMERIE DE GAUTHIER-VILLARS, QUAI DES AUGUSTINS, 55.
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