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Sur l'influence ‘qu’exercent et la lumlere et ‘la’ substance orga-

nique de couleur verte souvent contenue’dans I’eau stagnante,
sur la qualité et la'quantité des gaz que’celle-ci peut ’g:pntenir’;f; AOTHES

3

Avant d’exposer mét‘hodique'm‘ent P'ensemble des recherches qui font',
'objet de ce' Mémoire , je crois convenable d'indiquer succinctement les -
circonstances’ qm m’ont conduit 4 ce travail. :

J’avais ‘eu’} faire Panalyse de Veau d’un grand nombre de pmts et fon-
taines de notre ville ainsi que I'examen des gaz que ces eaux pouvaient con-
tenir (1). J'eus la pensée de soumettre aux meémes épreuves 'eau
stagnante de quelques €tangs voisins et je trouvai que cette eau, habi-
tuellement remplie d’'une assez grande quantité de substances végétales
et animales ; tenait en dissolution malgré le contact d'une atmosphére
sans cesse renouvelée, un gaz quelquefois moins riche en oxigene que
P'eau des deux fleuves , la'Maine et la Loire qui coulent prés de nous,
et méme que I'eau de nos puits et de nos fontaines.

D’aprés le beau trawgil de MM. de Humboldt et Gay-Lussac sur I'Eu-
diométrie , on sait’ que ns son état normal I’eau courante des fleuves
ou I'ean distillée , bien aérée , tiennent en dissolution environ le vingt-
cinquitme de leur volume d’oxigéne et d’azote dans la proportion de 32
d’oxigéne et de 68 d’azote. Je fus donc bien étrangement surpris lors-
que par une belle journée du mois de juillet , ayant analysé I'air extrait
par P'ébullition de T'eau d’un vivier, je vis qu’il contenait de 56 & 58
pour cent d’oxigéne. Cette eau avait un aspect verdatre. Je recommen-
cai aussitot 'expérience en filtrant 1'eau avec soin afin de la débarrasser
de cette substance verte “étrangere , qui pouvait peut-€tre m’amener un
si singulier résultat. Mais I'analyse me donna les mémes nombres. Le
lendemain je recommencai plusieurs fois I'expérience. Le matin , cet air
ne contenait quev 25 pour cent d’oxigene , vers midi, 48 pour cent, 4 5
heures du soir , 61 o cent ; c’est le nombre le plus fort que j’ai jamais

(1) Ce travail est inséré dans les Mémon‘es de la Société d’Agriculture, Sciences et Arts d’An-
gers, année 1835, SO VE N\ :
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ment avee la quantité d’oxigéene. La quantité d’azote était sensible
constaute, mais L'acide carbonique contenn dans 1'ean, variait avssi,

Ces résultats me prouvaient bien clairement. que la lumiére solaire ]oualt
un, role lmportant dans_ces phenomenes, mais_je vis. bientot qu’elle n’en
était pas la seule cause , en effet le temps se refroidit et changea pendant
quelques jours, il tomba de la pluie avee assez d’ abondance et ces jours-lx
comme je m’y attendais, la qua-ntité d’oxigene fut considérablement dimi-
nuée. Le beau  temps, revenu, je continuai les analyses 1a quantité
d’ oxlgene augmenta ma;s sans ]amals depasser 33 a 84 ponr cent malgré
un ciel sans nuage et par conséquent,; une: 1n‘§plat;9n~_ continuelle, Je remar-
quai en méme temps que l'eau avait d’elle-méme perdu son aspect, verda-
tre , elle etalt redevenue parfaltement limpide. Cet étatide chose se soutint
jusque dans le milien d’aohit, & cette époque, la substance verte se remontra
et avec elle sous lmﬂuence solalre une vive 0x1genat10n de Veau ; en Dab-
sence du soleil et de la chaleur le chiffre de l'oxigene descendalt rapide-
ment, La substance verte était donc indispensable pour que P'eau put se
charger: d’oxigene.: Son role ici était facile a2 déterminer. Chacum sait I'm-
fluence du soleil sur les parties vertes. des: végétaux, Quelle était cette
substance verte ? Exam}nee,_ au. microscope;,. elle. offrait, un: nombre infini
d’animalcules - microscopiques , ' mais presquexclusivement Denchélide
monadine ; ;l’eau‘_en était colorée en vert, Cet. animalcule agissait dong ici
comme un végétal. Aussitot se présenterent a mon.esprit les ‘opinions diffé-
ventes, les vives discussions de Bory-St-Vincent, sur Panimalité de cer-
taines, conferves,, etc., etc. D’oli venait ensuite la disparition presque
subite de. ces animalcules? Une foule d’'intéressantes. questions se présen-
taient a mon esprit ; je fus donc .entrainé.a étudier avec soin et patience
cet ensemble de faits que je venais de découyrir , persuadé ; que lenr étude
fourmralt des données précieuses pour la solution de ces curieux problémes
de, physlqlggye végétale. Mais il fallait suivre ces phénomenes pas & pas,
jpéndajnplchgquejour._de_kl’anne'e. Je me trouvais alors , dans les premiers
jours de septembre 1835 , la saison était trop avancée , je me bornai donc
a mieux, constater les: dlfferents résultats que je viens d'indiquer, atacher
d’cn. saisie les plus lmportants détails, décidé ame livrer des les .premiers
moments de l année 1836 a l'étude assidue et patiente de tous ces phéno-
menes. e '
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Les recherches qui font 1 objet'de ce" Mémoire sont donc de deux sortes.
La premiere partie aura specxalement pour but Pétude des gaz que l'eau
peut contenir dans des’ circonstances naturelles, diverses ‘et bien exami-
nées. La seconde traitera de ‘ce ‘qui est relatif  ces étres ambigus que la
nature a placés sur la limite des deux régnes végétal ‘et animal comme pour
effacer toute ligne nette et tranchée qui séparerait 'un"de T'autre.

‘Heureux si je puis’ par des recherches chimiques apporter quelques lu-
midres sur une partie de la physiologie végétale ‘qui a été Pobjet de vives
et nombreuses controverses. Cette seconde partic ‘de mon travail sera
nécessairement bréve et 1ncomplete les fonctions administratives qui m’ont
été confiées ne m’ont pas permis d’y accorder, depuis trois ans, un seul ins-
tant , mais en ¢e ‘moment , un de mes parents , M. C. Morren , membre de
I'Académie’ royale de Bruxelles et dlrecteur du Jardin-Botanique de Liége
s'occupe a ma priere , de compléter ce travail pour la partie phyto-zoologie
qui est , du reste , étrangere au but que je me propose en rédigeant ce
Memmre :

- Je commencerai par dire quelques mots sur les différentes précautions
que j’ai regarde comme nécessaires et mdlspensables dans Fextraction et
l'analyse des gaz que 1'eau soumise a I’ébullition devait me donner. Je ne
parlerai pas dela pression et de la température, tout le monde sait que pour
vendre des travaux sur des gaz ( en volume) comparables, il faut en rame-
ner scr-upuleusemeht les résultats 3 la méme témpérature et 3 la méme
pression. Je n’ai jamais négligé ces indispensables précautions.

Les instruments qui m’ont servi avaient été faits par moi-méme et de
plus ont été vérifiés a des ¢ époques asses rapprochées.

Pour Uextraction des gaz je me suis procuré plusmurs ballons d™a
peu pres égale capacité, en verre; aprés les avoir mesuré avec soin,
j’ai tracé sur le col de chacun d’eux un trait en AB, de maniere que

A Fig. 2.

leur capacité fut la méme pour tous. Elle était de 4", 508. La fi--

gure ci-jointe fera connaitre la forme et la disposition des- parties les
plus importantes. Un bouchon dont la partle inférieure était évasée en
forme d’entonnoir était adapte avec soin b lextrémité du col du bal-
lon,un tube de verre le traversait et se contournant allait an moyen
d’un fort tuyau de caoutchouc ( entouré avec soin d’une ficelle serrée
potir le préserver contre I'action de l'eau chaude et de la vapeur d’eau ,
ces tubes de cette maniére résistent 3 une ebulhtlon prolongée ) se
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joindre & un autre tube en verre recourbé plongeant dans une cap-
sule de porcelaine et place sous le goulot: d’un flacon.. J'ai fait mes pre-
miéres experiences en remplissant d’eau le ballon,]usqu.en AB, le reste
du_col, le tube, la capsule de porcelaine et le flacon étaient dans ces
premleres expériences remplis avec de l'huile d’olive et comme l'ean
portée & 100° ne se dilatait Pax au-dela de cd , il s'en suit qu’on était
str d’operer toujours sur la méme quantlte deau et d’en bien extraire
tous les gaz qu'elle pouvait contenir. Arrivée i 100° I'eau était main-
tenue 3 une ébullition excessivement douce pendant une . demi-heure.

Pour les analyses:, j’ai constamment employé Peudiométre i eau. de
Volta et comme le plus .commode,. je me.suis, de .préférepcé',, servi de
celui & deux robinets. Je trouvais celui:de M. Gay-Lussach soupape
moins: expéditif , et moyennant une légére modification celui. de Volta
4 deux robinets peut devenir aussi scrupuleusement. exact que. celui, de
M. -Gay-Lussac. On sait qu'au moment de la. detonatlon par D'étincelle
électrique , si les deux = robinets sont fermés , , le vide se produit et
avant qu'on ait ew le temps douvrir le robinet inférieur, leau qui
tient toujours des gaz en dissolution .peut. en laisser échapper et frap.
per d'une erreur (légere il est vrai) l'analyse du gaz.. Pour obvier &

. cet inconvénient il suffit- de placer dans lintérieur du tube eudiomé-

trique AB, un petit disque de cuivre mince ed , qui par son poids
retombe et peut fermer Porifice mn, au-dessus du robinet inférieur. Ce
robinet reste toujours ouvert et lors de Ja. détonation: la. plaque mince
s'appuie sur lorifice mn , qu’elle ferme , plus. ou meins parfailement
peu. importe , et elle est aussitot apres soulevee par. P'eau. qui rentre

‘dans l'appareil pour tenir la place du gaz qui a disparu. De cette, ma-

niere 'eau de I'eudiometre , quelque riche qu'elle puisse: étre en gaz
dissous , n’en laisse pas €chapper un atome. On pourrait objecter: que
cette plaque mince géne un peu la manipulation des gaz , et peut en
arréter .quelques. bulles quand on les introduit. dans 1'eudiométre , mais
clest & tort, je crois. D’abord je répondrai. que sa légéreté lui permet
d’etre tréé—facilement soulevée dans. Ueaw et qu’ensuite si on prend"
la_précaution, d’introduire le premier le gaz a analyser, s'il restait. sous
la plaque quelques bulles . adhérentes. elles . seront. enlevées compléte-
ment par le, gaz que I'on ajoute en exces. pour servir b analyser le pre-
mier ; lors :de la, détonation , si quelques bulles, du- dernier. gaz avaient
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pu resler  encore; elles seraient ramenées par l'ean qui rentre dans
Vappareil pour remplacer le gaz disparu apres la détonation et la me-
sure des gaz se ferait encore avec exactitude. ' ‘ o

Jai dit que + dans les premleres expériences je. metiais - de 1’huile
d’olive depuis la ligne AB, jusque dans le tube recourbé et le flacon,
mais ayant trouvé des inconvénients de malpropreté innombrables dans
ce mode  d'expérience praticable lorsqu’on se ‘borne 4 un petit nombre
d'opération , et ayant reconnu qu'il y avait & peine de la différence
enire les résultats donnés par ce mode d’expérimentation et celui dans
lequel le: ballon, le tube et le flacon étaient completement remplis
d'eau., j'ai pris ce dernier moyen d’agir.  Seulement l'eau du flacon
était legerement acidulée_afin d'éviter autant que possible que l'acide
carbonlque du gaz recueilli,. dlsparut dissous par I'eau du flacon.

. Dlailleurs mon_ but était- d’avoir des experlences comparatives et elles
leta;lent necessalrement , puisque je me placais tou]ours dans des circons-
tances identiques. Le ballon plein d’eau était placé au-dessus d'un fourneaun
légerement allumé et chauffé ensuite avec precautlon de maniere 2 amener
Peau a.une douce ebulhtlon qui était maintenue une deml—heure Cette
partie était la plus essentlelle ,la plus difficile de Lexpérience , mais j'avais,
on le croira d’aprés le nombre des expériences, I'habitude d’opérer. On
voit.aussi que le tube de caoutchouc permettait f"acﬂement d’élever le ballon
au-dessus du fourneau et de placer sous lui des supports qui retardaient a
mon gré 'ébullition , dont: j'étais. d’ailleurs le maitre par une diminution
convenable du feu. La.demi-heure expirée , .} 'enlevais le feu , 'ébullition
cessait et-je retirais le flacon avec le gaz qui s’y était rendu, mais auparavant
javais soin d’y faire revenir avec un peu d'adresse, les bulles d’air qui
restaient dans la partie supérieure du tube , pour cela il suffisait de boucher
avee :le: dq;gt le. bout du_ tube , dg_l eley’er_ légérement , mouvement que
permettait le tube de caoutchouc; le gaz arrivait a 1@,’ partie exiréme et
recourbée du tube , il était alors ffaci_le“de le faire passer sous I'cau dans le
flacon..Pour rendre la mesure du gaz plus rapide, javais soin que pendant
son extraction- de I'eau tombét goutte a goutte surle flacon , au moyen d’un
syphon. prenant T'ean d’un vase dont la, temperature m’était connue. C’était
Peau d’une grande cuve hydropneumatu}ue au sein de laquelle était a
demeure un thermométre. Le flacon ,_aau.gpg,_o)ygn(de raies a la lime, tracées
sur sa surface , était divisé en parties d’égale capacité , la lecture du volume
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était donc immédiate , facile et servait de contréle 4 la mesure directe que
j'effectuais en détail au moment de I'analyse. 28

Pour éviter les décimales dans les tableaux ci-joints ; le volume du gaz a
été exprimé non én litres ou décimetres cubes , mais au moyen d'une mesure
m arbitraire soigneusement comparée au litre; m était égal & 0%, 0085.
D'ailleurs, je dois le répéter, ‘bien que j'aie mis le plus grand soin ala
mesure des volumes , cen etalt pas | la partie & laquelle ] "attachais le plus
d’importance. e

Pour 'analyse, le gaz d'abord miestré avec soin , était lavé avec une disso-
lution de potasse, ce qui permettait de connaitre la proportion d’acide carbo-
nique. Pour rendre les résultats des différentes expériences comparables
entr’eux, j’al toujours exprimé les volumes en 100¢ du volume total ‘et
non d’une maniére absolue. Te gaz débarrassé d’acide carbonique , était
ensuite soumis & I'analyse eudiométrique qui faisait connaitre la quantité
d’oxigeéne contenue dans un velume donné, et comme plus haiit ces résul-
tats sont exprimés en 100¢ de volume. Ainsi, par exemple : le nombre

, 20 pour Pacide carbonique, veut dire que 100 parties du gaz extrait
contiennent 8, 20 d'acide carbonique ; et le nombre 48, 30 pour le gaz
oxigene , veut dire que 100 parties du gaz préalablement dépouillé d'acide
carbonique, contiennent 48, 30 d'oxigene et 51, 70 d’azote.

L'hydrogene employe pour analyser le gaz extrait était tou]ours parfaite-

ment pur.

Toutes ces opérations partielles se succédaient sans mterruptlon je
mettais ordinairement deux heures pour les terminer. Souvent il ‘m’arrivait
de faire trois et quatre fois par jour cet ensemble d’opérations. Javais
destiné une année & ce travail, que j'ai cependant mené & fin au bout de
neuf mois. Quelquefois, mais rarement, il m’est arrivé de ne pas faire d’ex-
perlences satlfalsantes soit. par suite d’un accident arrivé , soit par suite de
quelques précautions omises; mais, je le répete,, lhabltude que Javais
acquise me permettait de falre vite et avec soin. =

Je demanderais presque pardon des détails dans lesquels ]e viens d'en-
trer, si je n’avais pas cru nécessaire de montrer 4 quel point'j'y attachais
de llmportance et combien j’avais a coeur de bien connaltne les' résultats
qui se développaient devant moi. ‘

Je choisis pour mes expériences un vivier’ profond , alimenté par des
sources et 'eau des pluies’, sa capacité était d’h peu preés ( 20 pieds  dans
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toutes les dimensions’) 8000 pieds: cubes. Aucune:conferve ou production
végétale ne s’élevait du fond qui était légérement vaseux. Les murs étaient
de pierre d’ardeises: eimentées & la chatux ",.zuil;-hé se développait contr’eux
qu'une ires-petite quantité de productions confervoides. On:apercevait
seulement surles parois des-flocons:de melosesra varians ; cette diatomée
en flocons ferrugineux, recouvrait de son‘ombre une-autre productio*n» Ia
conferva vesicatw, mais qui n’arrivait jamais 3 de grandes dimensions. Cette
absence de conferves me convenait , sans elle j'aurais été embarrassé au
miliew d’'un dédale de prodﬁcfmns g L :
. Toutefois je n'ai _pas, borné mes observations & ce seul vivier ‘et'je me
suis assuré par mtervalles que-les: phenomenes Tue j’étudiais n’étaient P
bornés & une—mle locahte Iy aplus, j'ai examiné de la méme-maniére
Peau de nos deux ﬂeuves ,'la Loire et'la Maine’; le* premier dont: les 'eaux
sont rapides , m'a Ppresque tou]ours presente des résultats identiques et sans
variations ; pour la Maine dont le courant est , surtout |'été trés-peu remar-
quable la différence &’ ox1genat10n est sens;b‘le bien qu'a un degré tres-
peu marqué; mais ce n'est qu'x de: rares epoques dans I'année. :

“Toutes mes_ex;pemences ont étéfaites a la méme heure pour étre compa-
rables autant que possibld L heure choisie était 'intervalle compris entre
1 heure et 3 heures apres nidi , et dans les\tableau'x:qui vont suivre , je
marquerai en caractéres paartlcuhers les résultats. d'expériences qui ont.été
faites & d’autres heures. ~

Dans la premiere colonne se trouve la date’ du mois , et comme je'n’aj
cru devoir placer sur ce tableau que les résultats qui méritaient de I'intérét,
je n’ai pas parlé des mois de ]anvmr et de féyrier dont les résultats -seront
indiqués plus loin et d'une mamere collective et suceincte.

~ Les expeériences ici mdiquées , ne commencent qu en mars. Plus tard jai
eu I'occasion de remarquer que les phenomenes qui se presentalent a_cette
époque, peuvent avoir lieu & des époques plus ou meins voisines de L'hiver,
suivant que le printemps est plus ‘ou'moins précoce. '

La seconde colonne contlent l’etat du ciel, il a éte noté avec un soin'seru-
puleux cet élément, comme on. pourra s’en convaincre , a.une grande
influence, j’y avais ]omt d’abordla pressmn atmospher}que mais j’al cru
reconnaitre qu’ellé n’avait qu’une bien minime inflaence , je I'ai supprimée.

La 8° colonne *rehférme':les nombres qui-expriment la quantité de gaz
extrait par 1'ébullition; dans cette oolanne, afin d'éviter les décimales , ainsi

(1) Une expérience faite dans les premiers ]ours de février 1841 , m’a donné des résultats d’'une remar-
quable précocité.

¥ 3
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quitmans I'avons dit, le volume est 1apporte a une unité m qui était égale
a 0, 0085. ,
La 4° colonne contient les nombres qui’ représentent I'acide carbonique
exprimé en: 100° du volume total. Lisdiy
- La 5° colonne contient I'oxigéne exprlme de méme en 100° -
La 6° contient les: observatlons. 2

TABLEAU DES EXPERIENCES

DATE -~ BTAT . | ToTAL | ACEER ] 260 is'ks w3 |
Oxigeéne.| OBSERVATIONS.
DU MOIS. | DU CIEL. - | du gaz.| carbon, : a7
11 mars | un peu couvert. |indéter| - 7,00 | 30,62
§ 12 sichobdigtidem s 15,61 8,00 29,42
13 ads smtoidem. ina. 1l disd2.11 6.00.4:81395 b Senciteie
14 un peu de soleil. | 15,61 | 5,00 | 31,02 |La substance verte
‘15 | beau temps, soleil. | 16,41 | 4,00 32,42 | qui' avait paru
16 idem." vent d’est. | 16,51 | 8,20 | 32,51 | dans les premiers
§ 17 ‘ idem. 116,50 4,11 |32,11 | Jowrs de mars, a
18 moins beau. | 16,00 | 7.01|30,01 | #spare pour me
I 19 F R I ORTRE AT Rttt
& v beau temps. | 16,10 | 8,20 33,61 | ten e e
21 a7 h. eouvary. - S S5 24 | V3900 ] 234,54 i 1T SN
21 2 3 h. idem. 16,01 | 4,11 (42,96 |
B o coten o couvert. - | 14,49.112,01 | 85,24 |
23 . _idem. 115,221 9,26 | 37,48
24 a 7 h. douz , couvert. 15,04 | 8,11 _32 10|
2423 h. idem. - I535F P22 R v
25 : idem. « 14,19 | 9,24 |38.91
S o 818 mauvais temps. |13,86|10,50 32 80
[ X ass. beau, dusoleil, | 16,01 | 6,04 | 41,78
- 28 mauvais temps. | 12,69 10 09 ‘30 54 |
199 47 h. ‘assez beai solesl. | 11,82 | 841 | 30 922 VIS e
I 293 3h. w idermpieg 12,02 | 7,92 30,01 |La substance verte
l 30 .| variable, pluie. - | 12,02 7 92 | 30,01 | @ complétement’
i 81 3 pluie. 12,00 | 8,22 30,01 | disparu.
. ler avril. [ mauvais temps, 11,23 8 30 | 29,61 '
i | “idem. " - 11,42 8,10 29,20
3 “eocidein: - ohilhbe:8.01 129 61
b 42 - assez beau. 12,01 9,20 130,01
5 . idem. 12,271 9,04 129,61
=0 mauvais temps. |13,0110,05 | 28,99
e pluie froide. 14,21 112, 21 28,84



DATE ' ETAT 7| T0TAL | ACIDE :
> d 'iagda . |Oxigéne.| OBSERVATIONS.
DU MOIS. . DU CIBE du gaz. | carbon. : &
8 avril. piule froide. = [ 14,31112,41 28 89 |
9 aucune expérience.’| <» » . el 5 40 54
10 assez Eeau ) 14,28 12,61 30 41 La substance verte
11 beau assez doux, | 15,17 | 9,30 42 13 | reparais en abon-
R e : ddemi .G | CEIBL3Y | 9,51 47,'91- dance. :
13 . temps printannier. | 18,21 | 4,20 50,98 |
| IR T doux, couvert, [15,011 5;90{46,53
i 15 ol beaus 7 £16,97| 7,10448 30
16 “o4  beau etdoux. 116,29| 7,70{47,82
V1@ Tkt | <icheaut . L4801 |- 9795438500
17a3 ket ©) ddeml.” " 1{15,09] 6,00147;06
18 &7 h. beaw. 11622 | 10,24 {8012
18 2 3 h. - ddemy 16,04 | 6,21150,42
i 19 - | . mssez bean. . '[:16,44 | 3,80:/.50,30 |
£ 20 beau 501311 L .1-8,33 5,90 '48"85 La substance verte ‘
21 e i ldem el > | et en abondance. |
22 b LfE ademos | <'1'7,60 640 50,59
3 = 3 acopvepty: | W17 | 4,200 48 T4 |
24 couvert et froid. | » » 5% ‘;) :
25 a 10 A. assez beaw. { 14,61 | 4,92 84,19 :
Zoaoh. sidem. - iokhi22 1 4021 40,047 , 7
L 266 Th pouwrt Foledo 2 | 4 52 128,67 ; . i
i 26a3h ~ idem.; 16,19 | 3:92 '40,6'1 » ‘
| 27a7h mauwis temps. [ 13,41 | 3,29 | 92849 La substance verte
| 27 43 h. ro greler ¢ 14,47 | 2,50 | 37,81 | disparait en gran-
I 28a7h. mauwz's temps. | 12,81 | 7,61 ‘29,"1‘5 de partie.
il 28a 3h. | " ceidem;n 113,91 | 5,19186,19
| 29 a7 h froid, cowvert. 12 61 | 7,047} 29’19,
l 294 3h . adem: 113,50 5,80(38,41
B 30a7h couvent , netge. | 1'3,01 4,40~ 180,10
B 30a43h idem. 114,01 | 7,50486,70
f lmaia7h|  ccouvert. . U} 1419 | 81042949 | ,
f 1maia3h.| couvert et froid. . [ 14,91 1 9,009 33,14 | » ~ |
2 | ecadeniid folis 01 S o R !
{1 3 - idem. o ' PR Ry - ':
{ 4 Cidem. “a>1;4‘,06\ 6,40 133,52
8 5 ddem.« | 143,21 | I8 ‘28 19
3.6 - $ pluiec: | 13,34 6,40:025,79
b8 4 plutﬂ, mauv. temps:| 12,61 | 6,30 30,12 :
8 | temps variable, 11,19 7,10 "29»,119 41§ ‘ '
9 idem. 11,22 9,01 [ 26,561 ‘- =
2
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DATE TOTAL | ACIDE
g3 EEEpe - |Oxigéne.| OBSERVATIONS.
DU MOIS. - DU CIEL. du’ gaz. | carbon. |
10mai 7 4. | un pew de solesl. | 1501 | 8,19 | 2512
104 3 h. idem.. 15,96 (13,00 | 30,18 |
11 assez beau. 15,01 | 9,30 | 30,00
12 beau. - : » » A »its -
13 idem. 16,19 | 3,01 | 45,21 | La substance verte
142 3 h. trées-beau. | 13,14 | 4,19 43,97 | reparait.
15 : trés-beaw. | 11,94 | 10,20 | 27,04 .}Pendant ces deux
16 idem. 44,28 | 14,34 | 22,41 ) jowrnées jai fait
17 . beau. 13,01 | 4,06 | 49,51 | mettre un draplf
18 ¢ 7 h. sdem. - 13,19 | 4,119 | 29,17 | épais surLeaudu
1843 h. orageux., 113,04 [ 3,06::48,02 | vwier:
19 &7 h. idem. 13,04 | 427 | 29,01
19 2 madi. idem. 14,19 | 4,00 | 388,22
19 a 4 h. edem. 14,21 | 3,16 | 46,64
7, LR idem. 14,61 | .4:21¢| 45,87 | - »
2147 h. |  trés-beaw. 1319 | 419 29,20 | La substance verte
21 A midi. | idem. 14,40 | 4,10 85,41 | &t dunc belle
21 &5 h. sdem. | 16,04 | 301 | 51,81 | coulewr.
‘914 6 h. idem. 16,01 | 300 50,01
9L a7 h. s, sdem: | 16,01 3,00| 50,00 |
99 pluie tiede. 15,041 » |51,46
23 " 55 Jbedure, 35 35 Teoneng
. 2% pluie tiede. « | 14,27 | 4.19143,51 |
5 esre assez beau. 115,19 6,02 |40,51 |
26: ;- froid , couvert. | 14,27 | 8 19| 84,21
] assez beau. | 15 43 6,22 | 40,89 | -
28 idem. 15,95 | 5,01 [41,27
L froid , couvert. |- » | 30"
30 a 7 A. - trés-heaw. 13,27 | 10,21 | 32,20
- 30 a3 h. tres-bean. <[ 16.19| 3,01 42,17
s & o beaus T 116,60 | 7,19944,90
1°* juin tres-beau. - 117,19 5,27 48,39
% a7h froid, couvert. | 13,43 | 4,25| 31,81
23 3h. pluie chaude. [1519| 6,71 |48,79
8 - pluie fine: - {4501 6,91 T 91
4 pluie fine et vent. | 14,04 | 8,01 48,80
5 _ ' couvert. ' » » )
6a7h. " 2dem. 192,97 5,01 | 34,13 | La substance verte
6421 h. __ couvert. 14,36 | 5,06 | 40,68 | est moins abon-
62a5h.s. assez bheau. 15,81 | 4,92 | 42,19 | dante.



DATES ETAT TOTAL | ACIDE | .
: i3 Oxigene.| OBSERVATIONS.
DU MOIS. DU CIEL ‘| du gaz. | carbon. y
7juin7h.m.|  couvert. 13,43 | 529 | 32,17
721 h. - _variable: {15,491 5.31142,69 |
Tabh. couvert. 16,63 | 6,04 | 43,01
8¢ 6 h.m. couvert. 13,48 | 6,19 | 33,28
8a1h. ~.couvert. 14,63 | 5,35 (40,86 |
8abh.s. tdem. 1501t 7052000 1~
=9 ‘ idem. 3 oy » B o
10 idem. iy » »
11 _idem. n oAl »
17 ~ idem. - » gi 2 i
- 1346 h.m. trés-beaw. 13, 03 1 54 33 36
13 41 h. trés-beau. 15,27 | 3,27 42,47 |
13 ab h. s. vdem. ! 1.5 81 . 3704 45716
e trés-beau. 114,62 | 3,05 (40,17
1547 h.m.| un pew couvert. | 13, 01 617 | 30,04 | -
15 a1 h. un peu couvert. | 16, 82 5,27 | 89,60 |L'eau est tout-a-
1545 h. s. vdem. 15,19 6,44 | 39,60 | foit limpide.
16d7h.m. : couvert. 13,00 | 6,01 ! 32,78 | -
16ailh: pluie fine. 14,271 7,19 | 33,01
416(54/2 s. couvert. 4497 + 720 1.3300°F |
17 ‘couvert. - 12480 1421 300F .
18 couvert, froid. . | 14,00 8,15 (30,17
19 couvert. 14,33 9. 2113128
20 beau. 15.52.| 6, 49 34,21
21 idem. 16,27 5 19 | 33,52
& 22 idem. . 15,81 5,0‘1 36,15
23a7h tdem. 15,83 | 6,28 | 31,04 |La substance verte
23a 1h. beau. 16,03 | 4,86 | 41,27'| reparait un peu.
28 a4 h.s. beau choud. 17,26 | 4,27 | 46,15
2% beau 116,21 | 4,32|43,12| .
25 - couvert. 16, Ol 9,02 39,84 |
26 beau froid. »: - » :
27a7h.m trés-beau. 15 87 | 7MW WAY | L cou astraloveiine
2743h * tres-beau. 115,83 | 5,70 | 44,06 | timpide. ~
28 ¢ 7 h sdem. 116,62 | 1260 | 30.39
282 1h tres-beau 16,15 | 10,41 | 33,89
29 1dem. 16,67 10,19 | 33,43 . :
30 : idem. 17,01 9,11 | 34,19 |La couleur verte
er juillet idem. 5 42| 8 ,93 | 46,95 | reparatt.
2 beau. £ 28 1,42 | 45,53




La substance verte
reparaitavec plus
d’intensite.

- existe avec moins
d’ abondance.

DATE ETAT | TOTAL | ACIDE |7
i L .. [Oxigéne:
DU MOIS. DU CIEL, ~du gaz. | carbon.
-3 juillet. beau. ool il ;26 | 7,1:9:446,29
£ 5 idem.» 30: 17,68 8,48:/46,61 |
5 idem. 17 471 8,01 41,80
6 assez beaw. |17, 62 9,71 .86,19
o7 oris et froid subit. | 15,22 | 11,24 29,17
8 tres—beau 17,82112,19 50,00
De Veaw a été prise le 8 & 1 heure et
conservée dans le laboratoire.
le 9 , vso'n analyse a donné | 11,28 | 17,00 | 21,50
J | trés-beau, 16,82 1 1522145,31
10, ‘trés-beau. ELob | SRR
LE - - idem. 1oy » ot
12 frais. X » », =)
13 - beau. 115,22 | 14,22 | 36,06
14 - idem. 115,10 13,01 | 38,42
15 - couvert. 116,03 | 13,27 40,27
16 : " beau. 116,21 | - 9,437147,41
1746 h.m. gdem. | 1993 | 14,83 | 2549
17a 1 h. -"«idem; 114 87 | 9,08 46,95
1764 h beau. 47,01 | 519 50,22
18a6h.m.|  ‘4dem. vems. | 18,22 | 13,44 | 23,19
186 a 1h “idem. 114,71 (10,881 45,24
186 4 h.12 vent. 1 16,83 | 6,01 51 19
De l’eauaetepmse a41721 18, ot con-
servée dans le laboratoire.a U ombre.
le 19 1‘50n_ana,lysead0nné_ 14,03 | 1542 2421
19 a1 heo beau, .16,61 7,86 | 48,34
19a4h.s. idem. . 17,03 527 | 56,03
Del’eau prise'a 4 h le 19 et conservéedans |~
le laboratoire a Uombre , analysée lelen-
demameO adonne 1544 | 11,01 | 3535 |
=24 assex beau $L 1y S sy
22 couvert. 116,03 8,63 | 99,98
23 . idem. 196,29 | 9,75 39.98
4 pluie. 117,01 10,46 | 36,19
25 a6 h.an. - eouvert. Je4891 | 14154 24,59 |
25 a8 “assez beau. 16,96 110,04 | 45,62 |.
26 ‘ couvert. 15 91 10,43 145,95

Elle est a son maxi-

La substance verte

. s
T

Ge seul jour Peaw
@ ¢té limpide.

|
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DATE ETAT - | ToraL | AcoE'|
Ox1géne. OBSERVATIONS.
DU MOIS. DU CIEL: du gaz. | carbon. ~ :
27 juillet. - éelaircies. 16,22 | 8,51 {:560,82
| 28 a7 h. -assez beaw. 14,19 9,9 542319
28 a1 h. ‘beau. 115,83 | 6,4250,01 |
28 a5 h. s. couvert. © | 16,62 | 6,04 53, 27 - % K
2947 hom.|  vent, pluse. | 1401 | 10,45 24,19 |Temps froid ,. la
294 1h. | vent, pluie. 15,27 8,27385,95 | substance verte|f
29a5h.s.| - ddem. . 4591 | 8,04 3801 | Sest prévipitée |}
3047 Am.|  variable. J4,00 | 12454436,27 [ qujonddelean.
-l 80a1h. | idem. $5.62 | . 9.9%82,42
I 80a5h. 2dem. 15621 9, 62 32,45
- 1° aotit. idem. F i u »
9 beau, - 14,96| 6,04 50,27 |La substance verte.
£ 3 . assez bean: | 15,87 5, '9953,19 | reparait.
4 . ' beau. 21528 5,..44,:. 92,21
- 547 ham.| - ¢ idem. 14,04 8,43 | 22,04
- 531 h. l|assezbeau, couvert.| 15,76 | 4,19 | 51,31
p6 Cou'vent..-, 15,92 6,21]52,09
- 7a7h.m.| = couvert. 113,91 | 865 | 2327: 25
72 1h. . couvert., 11594 7534 50 ,03.
765 h.s.|  dssez beau.” | 1695 | 685 55,27
Salh ™ tréssbeau. °|'16,00 | 3.09'| 55,26
947 h.m. beaw. C 14,03 | 6,19 2424
Yalh “trés-beau. 16,04 | 2 271 96,19
945 h.s. sdem. 17,62 | 1,97 | 60,43
1) i F'j‘idem. » » e
12 Py ity N
13 s oy Wm0 g7 L pi ) oy |
14 Py l_dem. 15,93 | 6 04 56,07 plusgmndequan-' ‘
15 pluie"trésﬁ-{"roide. 15,01 116,14 44,26 bige.
16 ~couvert , froid. - | 14,27 ‘19 10| 32,01 |  La température
17 pluie fro;de 1419 ,2.1,60 -24,48_3’3553“[’?59m3”t?‘3=
18 _couvert, frmd 11,23 1 22,17 | 19,26 |froidig.La substan.Jt
g9 ‘ &oavle 10,22 | 23,04 | 18,01 |cene disparait ‘7“3
=90 - assez beau 410,00 [ 23,00 | 19,23 lmmt’."dés b
921 apaah o o 17 -leslpozssqnsntiu,

- : vivier lanquissent ,
gg l‘ggmfz s :; 51 (45 : ):) un trés-grgndnom;
Vg l)e::lll?." i v : o ,  |bre meurt le 19. t

25 “idem. e » »

43 b AL S A TR S TGl el R X




DATES ETAT TOTAL | ACIDE | - 3
39580 s Oxigéne.| OBSERVATIGNS.
DU MOIS. DU CIEL du gaz. | carbon. v '
- 26 aofit. beau. 0% Vs »
27 idem. 2ES S8 »o LD : B &
28 ~couvert.. 114,191 12,19( 30,01 |L'eau est trés-tim-
29 beau. 14,32 | 9,27131,01 pic{er,' les po.isso’n‘s
HSO - couvert. 18,04 | 14202704 | qU soul Suavecs
<81 Cidem. it | i 14 o sont trés-vifs.
 er Septem. idem. » » 4 "')) ' LELAER
-2 idem. 9 RO VT LA
-3 idem. ) » 9L g ]
4 idem » 3% ))
5 assez beau. 14,01 | 7,43129,34
6 o idemt 14 62 - 8,04{30,01
i ' couvert. |14, 91 9,27(29.28
8 éclaircies. ‘14 36| 8,43129,98
9 - "beaus , 14;03 1,29 31 01‘ =
10 ~ assez beau. 15,21 {::8,19 | 29, 62- |
11 variable. 15,03 | 7,43130,19
12 | assez beau , pluie. | 14 86! 8,01 29 15

La constante somzlztunle des fresultats m'e engage a termmer 10% mes.
expériences , je me trouvazs suﬂisamment éclairé.. ' "

" Aprés une inspection attentlve de ce tableau
sairernent les consequences suivantes, : ' |
' A tous les moments de la- journée , sous lmﬂuence de la lumlere s0-

“on voit décoﬁl‘er néces-

L ol

laire comme de la lumiére diffuse , I'oxigénation de I'eau est une chose
trés-variable. Elle est moins grande toutefois pour la lumiére diffuse
que pour la lumicre solaire , et pour cette derniére elle est moins con-:
sidérable lorsque le soleil est pen €leve; cependant elle se fait sentir
méme dans’ l¢ mois de février, par conséquent dans tous les mois de
'année. Je ne l'ai pas éludide lorsque la surface de Teau était congelee :
Elle est nulle lorsque la pluie tombe. pendant une journée entiére , ou.
ses faibles  variations sont peu sensibles , et masquées sans
doute "par les résultats que Peau de pluie peut amener.

L’oxigénation commence avec le jour, elle va en augmentant d’abord
avec lenteur ; son mouvement ensuite est raplde et il atteint de quatre
a cinq heures son maximum ]ournaher a P'exception des mois de no-

au moms
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‘vembre , décembre ; janvier et février,il n'y a pas dans I'année d’instant
particulier pour lequel il y-ait un maximum que lox1gene de Teau ne
puisse atteindre & d’autres épocjues.

Le mois d’octobre dans lequel , au moins pour notre pays lAn]ou
les pluies sont fréquentes, serait le moins  favorisé.

' Dans les mois les plus rapprochés de I'hiver ; il faut une plus longue
succession de beaux jours pour que l'eau puisse atteindre le méme de-
gré d'oxigénation. En été par un temps chaud , le maximum et le mi-
_nimum doxigénation qui se produisent dans lespace de 24 heures
atteignent des chiffres trésséloignés; par exemple : de 21 4 61 pour
cent , tandis qu’'a une - époque ~beaucoup plus rapprochée de I'hiver la
variation  est 'beaucoup moindre; en été l'ean peut se désoxigéner avec
une rapidité telle que souvent il arrive, comme nous le ‘verrons plus loin,
gqu'un ‘grand nombre de poissons ne peuvent plus y vivre. L'eau  la
" ‘moins oxigénée ql_ieil;]'?aiei?encOntrée contenait au moins dans son air ‘dissous

16 4 17 pour cent d’oxigéne , et 61 pour cent est le plus €levé des
chiffres que j’a-i trouvés. Je m’ai fait aucune ex-pe'rience qui puisse me
prouver que l'eau en l'absence- danlmalcules verts , leau distillée: par

exemple :. puisse! s'oxigéner au-dela de 82 pour 100 sous l'influence
lumineuse et méme SO]dll’e. Avec un ciel trés-couvert pendant un temps
prolongé, le . chiffre de l'oxigénation s’abaisse, méme en l'absence -des
animalcules verts , et en leur absence aussi et sous l'influence d’un ciel
pur ou presque pur; le chiffre d’ oxigépation remonte facilement vers
32 pour cent. On sent ici quelle doit étre ma réserve car bien cue l'ean
du vivier placée ‘dans un vase en verre d'une grande capacité me. parut
parfaltement transparente , cependant elle contenait' encore des animal-
cules verts dans. tous les temps et leur influence, dont je parlerai plus
loin , devait étre senSIble ‘encore et me ,.def.en-dre un jugement - absolu.

La quantité d’azote recueillie dans toutes ces expériences a trés-peu
varié , et celie constance montre que ce gaz est tout a fait étranger
aux . variations et aux mouvements considérables dont ces phénomenes
~attestent - l'existence. L’acide. carbomque varie. beaucoup ainsi que Poxi-
gene: mais il semble varier en sens inverse;; je dis il semble , car la
solubilité assez grande de ce gaz dans l'ean s’oppose i toute expérience
précise : a son ¢gard ; seulement je remarquerai qu’il. est en moins
grande cuantité¢ lorsque l'oxigéne domine et que la- substance verte

‘¢ RN N R S didal s
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répandue dans l'ean exerce son influence ‘oxigénante. Est-ce donc sur
l'acide carbonique que cette substance verte agit, absorbant le: carbone,
PuE rendre loxigéne libre. Je reviendrai plus loin sur cette 'opinion
apres ‘I’examen: de la substance verte. .

Voulant connaitre & quel peint la Jumiére était nécessaire -4 loxlgena-
tion , j’ai fait: placer avant le jour un drap noir sur toute la surface de
Veau . l'oxigénation a immédiatement  diminué d’une ‘maniére sensible
bien que- sans cette: circonstance , elle eut div s’élever beaucoup puisque
le temps était magmﬁque et leau dans une situation favorable; les ré-.
sultats indiqués dans les colonnes;: précédentes montrent comhaen cette
suppression de ‘la lamiere a été pulssante il semble: véritablement que
par elle le mouvement et la vie aient été suspendus: dans 'ean plongée
ainsi| dans les ténébres. ¢ »

11 ne ‘me suffisait: pas d'avoir reconnu cette productlon conSIderable
d’oxigene dans les circonstances favorables; il me fallait savoir aussi ce
que- devenait: cet oxigéne degage Restalt-ll dans leau absorbé ‘par les
décompositions chimiques qui s’y effectuent sans cesse , ou bien se dé-
gageait-il dans 1'atmosphere ? Voici ‘pour" éclaircir cette question ‘celle -
des i mombreuses ‘expériences ‘essayées ; qui'm’a le plus satisfait , elle
seule-a suffi pour établir ma conviction;: ¢’est elle seule que je citerai. -

-Le probleme: & résoudre-était ‘ celui-ci | étudier I'eau’-an moment de
sa, plus: vive roxigénation’, ‘recueillir: Pair - qui pouvait. s'en ' dégager , et
cependant - la  laisser complétement ‘dans Jes mémes c]rcenstances que
Lepwiiaodaimdabre: » o ioabs sar gaih i b Hive o

J’ai placé dans-le vivier: un’ ballon de la capamte de 4% 5. 11 était
exactement rempll, d’eau mais e col ‘tourné  vers: le fond | !11- plongeait
dans Peau tout: entier , et Pextrémité de sa panse arasait la surface de
I'ean. L’extrémité du col'féu't‘ait:-.fer;rhée;?p-ar\ un ‘bouchon, percé d’une ou-
verture de: quelques ‘millimetres' seulement de diametre afin que la pres-
sion fut la méme dans le ballon que: dans 1'eau ‘et que cependant les
gaz quis’élevent souvent du fond de Veau ne pussent entrer dans le
ballon ‘et venir troubler les résultatsi (11 est’ vrai que la présence de -
I'hydrogene carboné m’en aurait aveﬂl.) Jai analysé lair dissous’ dans
Peau du vivier au:moment ‘méme ouw j ai plaee le ballon dans l'ean, ce
que j'ai eu soin de faire & Pinstant méme ou Doxigénation était a son
maximum , par un beau jour dété le 19 juillet. J’ai vu des le soir des °
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bulles nombreuses se manifester "an ‘haut"du ballon que je laissai toute

la ‘nuit' dans le vivier. Le lendemain ‘au ‘matin il y avait & la partie su-
périeure du ballon’ un volume de gaz égal 4 3™, 82 qu'une ‘dissolution
de potasse Téduisit 3 8™. 78, ce'qui donne 2, 3 partles pour cent d’a-
cide 'carbonique, j'ai’ analyse les 3™ 73 restant. ~Jai extrait et- analyse
le gaz que Teau du ballon pouvait encore 'dissoudre et j’ai vu & mon
grand étonnement que sonoxigénation n’avait pas sensiblement dimi-
nué. Jai eu soin en méme temps dextralre et d’analyser le gaz que
contenait 'eau du vivier, le matin au moment méme de la sortie du
ballon. Voiei les resultats obté‘nus , je les place en tableau, D'ceil les
saisira' mieux. e 1=

Eau duvivier au moment| Air dégagé dans le bal-
ou le ballon y a 6té mis lon et analysé le 20
“'Le 19juillet 4 h. 172 du juillet au matin,
80ir,, ‘. 7heures, :

.

L’eau du ballon , apres |
Y avoir passé la nuit,
alaissé dégager par -
T’ébullitien effectuce
le 20 juillet awmatin,

Eau du vivier au mo-

. .Jnent ou le ballon a
€té retiréle 20 juillet
_au matin, 7 heures.

2

VolumedeVair. 14m08| Volume, 382, Voltme.  14n07. ,\'?olamg. gmp2,
Acide catb.” "  5,00{ Acide carb. 9,30| Acide carb. 10,89. | Acide carb. 11,01.
Oxigthe.  56,03| Oxigne.  49,87| Oxigtne. 56,04 | Oxigime.  28,90.

Cette'méme eéxpérience a été répétée un grand nombre de fois, et
elle 'a “toujours donné des’ résultats analogues aux _précédents , résultats
singuliers ‘et ‘curieux qui ]ettent un grand jour sur tous ces phénomenes,
bien ‘qu’il 'y en"ait quelques uns difficilement exphcables.

On’'doit donc nécessairement conclure que l'oxigéne dissous par I'eau ,
n'est ‘qi'en” trés-petite partie employé i briler quelques matieres organi-
ques’, pour formeér de T’acide carbonique. La présence d’une quantité un
peu plus’ grande dacide carbonique, dans les deux derniéres colonnes , peut
étre facilement exphquee par Vinfluence ‘de la substance verte a lombre
et nous nous retrouvons ici dans les circonstances ol nous avait naturelle-
ment mis l¢ placément d’'un drap noir sur la superﬁc1e de 'eau. D’autant
mieux que Ta uantité d "acide carbonique a été la méme et pour I'eau qul a
passé la nult dans le ballon ‘et pour ce}le qu1 est restée dans le vivier a
Pair libre. . Hbolgns g |

L’oxigene est donc énuerement enlevé par X atmosPhere , ce qui s’expli-
que fort bien par I'équilibre qui doit exister entre la dissolution d’un gaz par
un liquide et Pétat de latmosphere qul recouvre ce liquide. Cest pour la
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méme raison que l'ean qui a passé la nuit dans le ballon , a conservé son
0x1genat10n l’atmosphere située au-dessus d’elle: étant rlche en oxigene ,
nul doute , en outre pmsque la chaleur favorise 'action de la substance verte
et le dcgagement d’oxigene , que l'action de-Ja substance verle ne se soit
prolongee plus longtemps, dans l'ean du ballon,, e, dans celle du viyier
restée a lair libre. Car leau de. celler-CJ ,soum1se A l’mﬂuence de levapo-
ration et du rayonnement et par. consequent exposee a, tous les courants
-que falt naitre labalssement de température et le changement de. densité ,
“adu se vefroidir promptement , tandis que dans le  ballon au ;_cqnt;*a;ye .
I'eau a da sevrefroidir"'ave__c unre excessive lenteur.. Ensuite ;]@3,&-;‘;7.01‘1.!?13 du
gaz que I’cau tenait en dissolution , le lendemain matin dans le ballon, a été
le méme qu'il était la veille , dans I'eau du vivier a 4 h. 1j2, malgré le déga-
gement des 3™, 8‘-’ de gaz' qui‘avait eu lieu pendant la nuit ce qui ne peut
s'expliquer que par lactwn prolongee de la substance verte. Ainsi les 3 m |
83 de gaz devenu hbre n’ont en rien altéré la quantlte d air dissous.

Ainsi donc , d’ aprés tout ce qui précede T'oxigénation de 'ean sous Lin-
' E,ﬂuence soit de la lumiere solalre smt de la lumlere dlﬁuse tourne toute
‘entiere au proht de I'atmosphére , qui a chaque 1nstant lul enleve raplde-{
‘ment ce qu’elle pouvait posséder de ce gaz. ; , : ’

Lette serle de phenomenes a heu . presque toute I annee et sans, nul doute
nult nous rev1endrons d axlleurs sur cette cn’consténce apres que nous
aurons falt avec soin l etude de ]a substange ver@e repandue dans leau

D’ apres les nombres p]aces plus llauf aon v_o:'f: que par un_ beau ]our ou
lox1genal10n peut éire quelque'fels portee a 61 ou 62 pour 100 un pied
cube d eau contenant de l'air , mche a ce pomt en o‘qgene lalsse pendant
la nult degasrer 0 P‘ed ‘f“b*016 d 0x1gene parfaltment pm Amsl SDOO, pleds

FEE

pieds cubes dox1gene._ , : e P i ,
5 ’Je conviens que ce chlﬁre est exagere pour ce qul concerne,. le degage-
ment nocturne car ]e savals par expérience que | l eau & la profondeur de 8
2 10 pieds, ne part1c1pa1t de]a que beaucoup moins A la vive oxigénation
de Ueau. Mais pour ce motif je ne supposerai que double le degagement
diurne, ce qui certes, doit ¢tre beaucoup au-dessous de la réalité. Or, 128
pieds cubes d’ ®x1gene peuvent avec de l'azote, falre un volume dair respl-

rable egal a 609 pleds cubes eten comptapt double l mﬂuence dlurne, ils’en
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suit ‘(ue ‘ce phénomeéne d’oxigénation observé dans une quantité ‘Peau de
8000 pieds cubes, rend, en 24 heures resplrable au moyen d'oxigene
émis/, ‘un’ volume d’alr egal h 1827 pleds cubes. Tous ces derniers calcu]s
ne sont qu’ une hypotliése mais plelne de fondement. ‘

Lorsque P’eau ‘est en miouvement ', la quantité d’oxigéne que l'eau peut
dissoudre , ‘est’ beaucoup moins varlable ‘et P ox1genatlon est due & des’
causes de tout ‘antre’ nature an 4 F78 89 1D FuIUI0XIOY 2’

“iQuelques precau{mns que ] "aie prlses,]e ai jamais pu’ constater que Veau
denos deux rivisres, la Maine 6t14 Loire’, possedassent 3 différents momerits
de la journée, un maximum dUXlgenatlon. Je m'attendais ‘A ce résultat
pour la ‘Loire j dont les éaux sont “plus” rapides que celles ‘de la-Maine ,
mais J'al €té surpris’ de'ne ‘pouvoir le constater pour ces dei*meres. Mest
vrai'que’ pour faire ces operatlons d’une maniére convenable, il aurait falla
établir un laboratoire sur lés bords ou ‘dans le voisinage du fleuve ; ‘et'je’
n’en aj paseu la possab:lﬂe lorsque jai- songe ale faire , mes occupatlons -
ne me'le’permettaient plus. J’ai fait toutefois sur les eaux de ‘ces fleuves,
des expériences nombreuses , dont lés résultats ont été publiés dans’ les'
mémoires dela Société d’Agrlculture sciences et arts d’Angers, année 1835.

Elles montrent d’'une maniére certaine | que la ‘rapidité’ du " courant
permet & I'eau des fleuves de conserver plus-exactemenj:_ le méme degré
d’oxigénation. Un" lit de ‘sable ‘concourt “encore & produire ce résiltat.
Au contraire , une eau qui se meut avec lenteur et sur un lit vaseux pos-
sede  des causes»po’ur- que, 1o loxigénation soit moins élevée habituelle-
ment; 2° pour qu'elle’ sublsse dans les chxﬂ’res qul la representent des varia-
tions tres-con31derab1es. _ : "

Jai constaté h trois reprises différentes , que si- pour des causes qui peu-
vent étre nombreuses, 1’oxigénation de leau descend & 18, 19, 20 pour
cent d’oxigéne dans l'air qu'elle dissout, ( Parmi ces causes j'en citerai
deux; 1° une crue subite, ou un débordement de I'ean sur les prairies, &
une époque de 'année ou la chaleur est assez vive; 2° pour les eaux riches
en animalcules verts, la mort presque subite de ces petits étres pour une
cause & moi inconnue. ) un grand nombre de poissons ne peut vivre dans
cette eau ainsi desox1genee ils veulent constamment sortir la téte de l'eau,
comme pour respirer 'air en nature. '

J’al vu ainsi, le 8 ]um 1835, apres une crue sublte de la Maine, une
grande partie des poissons de cette riviere, périr comme asphymes. Ils
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étaient en si grand nombre, que toute la population des bords de notre
riviere était occupée h les prendre , et la grande quantité qui se corrompit
sur les bords et: sur les prairies;, remp]it Vair d’une puanteur. presque pes-
tilentielle. L’autorité municipale_prit méme des mesures pour faire, dispa-
: raltre ces 'restes corrompus ;. elle crut allSSl devou' recommander aux
habitants de ne pas | faire usage. de ces. pmssons que. portalent par la; yille,
les personnes qui les avaient prls % la main , les vendant i vil prix.

- Le méme phenomene s'est prgsente deux fois sur. le vivier, pendant le
cours.de mes expemences. J'ai_toujours vu cette asphyxm se produlre avec.
plus rapidité sur les poissons les plus voraces. ‘

L’eau , dans une foule de circonstances doit, ainsi que nous l avons cons-
taté, pour: l;eau,s;tagnante.et imprégnée d'une substance verte, prendre dans
Iair qu’elle dissout, une quantité d'oxigéne supérieure i 32 pour 100,
quantlte trouvée par MM. de Humboldt et Gay-Laussac, et devenir, peut-étre,
ainsi une véritable eau oxigénée (1). Le blanchiment des toiles sur le gazon
doit s’expliquer aussi, en partant de cette donnée que l'eau, devenant par une
influence convenable une eau oxigénée , agit au moyen de son oxigene
comme agent déshydrogénant et détruit les couleurs d’une maniére analogue
a celle produite par 'eau chargée de chlore.

Quel réle ce phenomene joue-t-il dans -la vegetatlon lorsque: Jea plantes
couvertes de pluie ou de rosée sont soumises & linfluence solaire? -

' (1) Depuis cetie époque uneexpérience faite en janvier 1841, m’autoriseraita regarder T'oxi-
géne comme simplement dissous. Je n’ai pas vu l'oxide d’argent produlre d’action. sur - cette eau

riche en oxigéne. Mais je n’ai qu’une seule expénence et je ne voudrais Das prononcer encore.
Cette question sera éclaircie quand des lmsws etla salson me le permettront. :

'3
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DEUXIEME PARTIE;

En examinant avec soin les tableaux qui precedent On verra a ) 1a colonne
observations, qu'une substance verte était. repandue avec profusmn dans
Veau pendant les ]ours ou 10x1genatlon £tait la plus vive. Mon but n’est
pomt ici de tracer une monographle complete de cette substance , ] allon-
gerais ce travall outre mesure, je me bornerai seulement & donner un résumé
succinct de mes observations a cet egard a faire’ connaltre les resultats
d’un. travail dont j'ai confié la suite 4 mon parent et ami, M. Charles
Morren ; me trouvant completement empeche par mes occupatlons adml-
nistratives, de mettre la dernlere main a des recherches qui paraltront
prochamement sous’ notre nom commun , et avec tout le developpement
que cette lnteresqante questlon nous a paru comporter.

Quelle était donc la substance verte répandue dans l’eau 7’ -

Etait-elle vegeta]e ou animale? Etait-clle toujours la méme aux dlﬂ‘erentes
époques ou elle a été apercue ? On congoit que pour répondre d'une maniere
complete & ces questlons il me fallalt falre une €tude approfondle de la
petite flore du vivier sur lequel j’ operals ily me fallalt en outre éludier aussi
et parfaltement ‘connaitre les animalcules qui se succedalent en nombre
infini et sans 1nterrupt10n Cette étude, .au premler abord eﬁ'rayante s’est
peu a peu adoucie et je suis parvenu & connaitre assez blen tout ce que ces
dlﬂ"erentes questlons ex1gea1ent L’¢tude des plantes qui se reproduisaient
“dans le vivier,a été peu difficile. A vec quelques touffes tres-rares de mousses
qui apparalssalent ca et Ia sur les 1 murs et qui étaient quelquefms baignées
par les eaus , suivant les dlfferences de niveau ]e n’ai du J constater que

5 5o confem;a vesicata ;

2 la c. hombycina (assez rare & la fin du printemps) ;
30 le melosewa variams ; .

4° le 'm. mc/mlcea § oh

5o quelques rares oscillatoires. »

Toutes ces algues étaient tres-peu nombreuses , ce que, pour quelques-
unes , j'attribue i la profondeur des eaux et. Baur ! les autres , aux murs du
vivier qui étaient en pierres d’ardoises cimentées la chaux.

La conferva crispata a paru quelquefois, mais I'ayant aussitot enlevée
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avec soin, je me suis mis a l'abri des envahissements de cette algue qui se
developpe avec trop de rapidité. e
Quant A ce qui concerne les animalcules mlcroscoplques je n’essaierai
pas d'en dire et le nom et les perlodes successives, j'aurais je crois, a faire
connaitre presque tous ceux qui ont été signalés dans P’eau douce. V0101 du
reste le moyen que j'ai employé pour les obtenir presque tous. L’eau qui
seryait aux expériences d’analyse précédentes , devait prealablement étre
soigneusement filtrée. Vers la fin de celte opération, je prenais de l'eau
conservée par le filtre, les animalcules s 'y trouvaient en profusion et il ne fal-
lait que peu de temps pour constater a mon aise la présence d' especes deéja
trouvées et 'apparition d’especes nouvelles. Ce travail pouvaitainsi étre fait &
toute heure de la journée, dans lesintervalles laissés pay d’autres expériences,
et mémele soir . Assez souvent je remarquai des especes qui ne vivent qu’'un
temps et disparaissentensuite de Ja maniere la plus complete pour reparaitre
et disparaitre plus tard encore. Cette série successive de phénomenes, peut
pour la méme espece se présenter jusqu’a quatre et cing f01s dams la méme
année. ‘, , [ _ =
Javoue que cette étude faite avec persévérance et attention , au moyen
d’instruments excellents et surtout commodes, donne de grandes lumieres
sur la physiologie des infusoires, elle est en outre pleine d'attraits pour
celui tiui s’y livre. La variéte des étres, souvent la beauté el I'élégance des
formes que 'on rencontre, et que le dessin est loin d’ayoir reproduites ,
'stlmulent v1vement Ia curloslte Mals mon travall S al]ongeralt beaucoup
si je me permettais quelque dlgresswn sous ce rapport. Je demande méme
‘pardon des lignes qul precedent elles sont déja peut—etre une digression
elles—memes. |
“Je ne parlerai ici que de ce qui peut avoir r de plus ou moins pres, rappor
aux phénomenes d’ ox1gcnat10n déjh examinés dans ce Mémoire. Nous avons
dit ‘que , lorsque 1'eau avait une teinte verdatre tres-pronencée, c’était
précisément a ce moment, toutefois , sous une influence lumineuse conve-
nable, que l'oxigénation de T'eau etalt maximum. Soumise au microscope,
la substance verte est presqu’exclusivement composée d’animalcules mona-
daires verts, presque d une seule espéce. C'est I'enchélide monadine deBory.
‘ Enchelis monadina virescens subsphearica, (B )

Monas pulvisoulus hyaling margine virescente (MULLER)
Monas bicolor (Ene.)
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Quelquefois cette espéce était accompagnée d’enchélides plus grosses ,
vertes comme la premiere, c’était Venchelis pulvisculus elliptico interea-
norum congerde viridis de Muller. Cette derniére vit presque toute I'année.

Ces deux espéces, mais surtout la premiére, se manifestaient dans le
vivier en telle quantité, que 'eau en prenalt un aspect verdatre. Chaque
fois que ’eau a pris cette teinte et qu’un beau soleil a lut, on a vu que
I'oxigénation a été portée a un degré considérable. Le' gaz composé , (oxi-
géne , azote , acide carbonique), dissous par I'eau, y existait , ainsi que nous
I'avons vu, en plus grande quantité, contenant jusqua 60 pour 100
d’oxigeéne. Cette circonstance explique peut-élre pourquoiles bestiaux sont
en general si avides de cet eau.

Or , aucun naturaliste n’a contesté 'animalité des deux monadaires cités
plus haut ; on voit don¢ ici , et c’est une chose qul 3 ]usqu a ce moment ,
n’avait pas. €té constatée, que les animalcules verts , sous I'influence lumi-
neuse , se comportent d’'une maniére entierement semb]able a celle suivant
laque]le aglt la partie verte des végétaux. Seulement lox1gene dégagé par
eux, s'unit & ean d’une maniere (1)peut-étre analogued ce quise passe
dans la formation de I'eau oxigénée , lorsque le deutoxide de baryte dé-
layé dans de I'eau distillée , est attaqué par un acide qui ne peut former
avecle barium, qu’un sel de protoxide. :

Ici les animalcules agissent avec une grande énergie, ce que I'on doit
attribuer sans doute , 1° & leur division et & leur innombrable quantité;
2° & leur faculté de locomotion qui leur permet de s’exposer plus. long-
temps et dans la position la plus favorable possible , & I'influence lnmineuse.

Les faits incontestables dont je viens de rendre compteet qui sont telle-
ment palpables et évidents, qu’il suffira d’'une seule expérience faite en
temps convenable et opportun , pour convaincre le plus incrédule , viennent
rapprocher bien évidemment du reégne végétal , tous les mlcroscoplques de
couleur verte , étres singuliers , places a raison dans le’ regne animal et
qui semblent par cette propriété nouvelle , concourir encore a effacer toute
démarcation nette et tranchée entre les deux régnes.

On concoit gu’apres de tels résultats, je devais eprouver le vif désir de
parfaitement connaitre tous.les phénomenes de la vie et de la reproduction

(1).Onavuala fin de la pfemiére partie les motifs qui m’engagent a croire qu'il n'y aurait

ici qu'une simple dissolution d’oxigéne et non une combinaison chimique.
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de ces petits étres. Le travail auquel ce désir m’a conduit, sera exposé dans
un volume qui contiendra:les observations que ne comportent pas le titre
et le but de ce Mémoire. Maisj’aibesoin de dire ici quelques mots d’une
objection grave qui s’était présentée % ma pensée et qui pouvait jeter quel-
B doutes sur les causes auxquelles j’attribuai l'oxigénation de 'eau. Cette
ferves qul se trouyaient dans le vxvler Certaines conFerves a une epoque
de leur vie, émettent des sporules verts extrémement_petits , en nombre
consxderable doués alors d’ un mouvement analogue aun mouvement animal,
se p]agant’.,,avec chqlx sur, certains, ,.cor.ps pour s’y developp-e_r 5 preferant
Pombre & la lumiére. En présence de pareils faits , ne poﬁvait-_on_pas de-
mander si ces sporules innombrables répandus dans I'eau, n’avaient paspu,
eux, amener ces yrésﬁl’t',_ats, d’oxigénation consignés dans la Premiéfe partie
de ce travail et attribués aux enchélides monadines. Mais cette objection
tombe devant les observations suivantes : 1° si des sporules avaient existé
dans L'eau , le soin avec lequel I'eau et les animalcules. qu elle contenait
étaient examinés A différents. ~grossissements d'un puissant microscope hori-
zontal. de Ch. Chevallier, m ‘aurait sans aucun doute révélé.leur présence et
jamais je ne les ai rencontrés. 2° Je vais plus loin ; s'il en eut existé dans le
vivier , comme la conferve verte (c. fveszcata) = seule ici a donner des spo-
rules repmducteurs ;. était en petite quantité et le long des murs, jamais
les sporules n’auraient voyagé jusqu’au milieu du vivier , point ot Peau était
prise; Car les mouvements de ces sporules ne sont pas de longue durée ,
et ils_cessent sitot que le petit germe a. trouvé le point, convenable ol 11
dmt se développer, point tres-voisin de I endrmt & ou il est sorti, et loin
de se rendre au milieu du bassm les sporules recherchent aun contralre
les endrmts obscurs. | | - o - -

Une autre productlon que je noserals nemmer ni anlma]e ni. vege—
tale, ‘bien qu'elle se rapproche des vegetaux dans la ma]eure pdl‘lle de
sa_vie , meglte iciquelque mention , car c'est & son occasion que. I'ob-
]ectlon precedente s’était presentee a mon esprlt Ton verra dailleurs
par son etude qul est pleme d’i mtérét , le soin que jai mis & bien
constater et connaltre tous les étres qui habltalent le laboratmre que
javais choisi.  Au premier abord cette production’ m’a causé, je la-
voue , -un profond decouragement , les phénomenes que j’observais
étaient si singuliers, Ne les croyant pas entrés dans le domaine de la
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science , je m’attendais a ne trouver .que des incrédules au récit de mes
observations. Il était tout simple que-j‘e'ﬁsse naitre quelques doutes 'sur
des faits qui me ' paraissaient méme. a moi qui les voyais chaque jour,
de ‘Ja plus étonnante singularité. . Heureusement - d’une  part le  travail
d’Agardh sur la reproduction de certaines conferves inséré ‘dans les An-
nales des sciences maturelles;, ~de lautre une correspondance pleine: de
bienveillance .avec: I'un des ‘savants micrographes de-I'lnstitat ; M. Tur-
pin , sont vénus mapprendre que lon avait mgnale déja des falts voi-
sins de obl oqhict 7’annoncais. ‘

Pai “donic été pleinement” rassuré , mais' je - donncral cependant 1ci
quelques ‘détails indispensables’ pour montrer, je le répéte; que  les
faits 'd’ ox1genatmn signalés plus. “haut sont exclusivement dus aux animal-
cules verts dont j’ai de]a parlé. ZEi

Sur la tige des conferves vertes , et méme aussi sur toutes les parties
vertes d’un grand nombre de plantes baignées par les eaux, ayant un
parenchyme tendre et dont lexistence peut longtemps " se prolonger
malgré une immersion compléte, on verra souvent se développer & des
époques particuliéres , surtout au- _printemps , des 'granules d'un bean
vert, de vo]ume varlable (celm des plus gros est de 7 & 8 centiemes
de mllllmetres en ]argeur et de 16 4 17 en longueur) ils sont placés tout
le long et tout autour de la tige de la’conferve, & des distances varia-
bles , souvent ils tapissent la partie supérieure des feuilles de mousse
lmmergee. (1) Tres-souvent aussi ily ades endroits dans la tige des con-
ferves ou ces granules sont accumulés , amsiquel’ mdlque la figure et sou-
vent ces granulea accumulés simulent au microscope une’ véritable grappe
de. raisin. La forme de ces granules est ovoide. La partie la plus
allongée est lmplantee dans la tlge de 1a_conferve’, ils se détachent avec

facﬂlte. A Tétat, rudimentaire et A peine fixés sur la tige de la conferve ,

ces vesmules ne possedent sur leur surface qu'un point hyalin , léger et
fugitif qui, sauf la couleur verte, permet de les comparer aux navi-

cules (namcula umpunctata “B. vibrio umpunctatus de Muller) ces gra.

nules crmssent sans cesse et au bout de plusmurs ]ours par un beau

(1) Voycz la planche m—;omte sur. la tige d’une conferve sont placés ces corpuscules

verts ( Tessararthra Ehr.) au grossissement de 150 a 300 diamétres. A i

BN e i b R
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temps , ils acquérent en grosseur le maximum indiqué plus haut. L’en-
dochrome vert situé dans l'intérieur de la vésicule, est dans les pre.
miers jours peu intense, mais a mesure que la vésicule croit en gros-
seur, le vert intérieur devient de plus en plus foncé et perd alors sa
transparence ; un grand nombre de points hyalins apparaissent; au
moment ot I'éclosion doit avoir lien, un mouvement léger commence
dans Vintérieur de la vésicule , les petits sporules s’agitent avec une
grande vivacité; enfin une ouverture finit par se produire a Ienveloppe
qui est d’une extréme transparence cristalline, les sporules s’échappent
un a un avec rapidité dans toutes les directions , les derniers ont plus
de peine a s’échapper, ne trouvant que difficilement P'ouverture par
laquelle les autres ont fui. Les.sporules devenus libres ont une forme
ovoide représentée par la figure , ils marchent dans le sens indiqué par
la fleche , la pointe en avant. Leur mouvement a l’etat de liberté dure
3 peu prés une heure aprés quoi il se ralentit . et ces corps se fixent
pour ne plus s’agiter désormais, ils se placent toujours sur les conferves
qui regoivent directement linfluence lumineuse et méme , chose tres-
remarquable , lorqu'on a“placé au fond d’une capsule de porcelaine
quelques flocons de conferves couverts de ces vésicules , les sporules
'apres éclosion viennent toujours se fixer sur la partle de la capsule
qui regarde la lumiére , et la ils y déterminent par leur nombre , un
liseré du plus beau vert, qui borde la surface circulaire de Peau. Cette
circonstance m’a fait constater qué dans 'eau du'.vivier ces vesicules
n’habitaient que sur les parties vertes qui se trouvent les plus rappro-
chées de la surface du liquide. La lumiere leur est donc. indiépensable 2
et ces petits étres different essentiellement en ce point des sporules de
conferves: dont d’ailleurs , il n’ont ni la forme ni la petitesse, ils sont
de 60 & 80 et 100 fois plus gros. A présent on concevra d’apreés ce qui
'precede que- leyr volume , leur vivacité et leur forme si facﬂement re-
connaissable , ne m auraient pas permis dlgnorer leur présence dans les
eaux soumises & 'analyse et examinées avec soin.

On voit donc que c’est a I’ enchellde monadine et a quelques autres ani-
malcules verts, encore plus élevés dans la série , qu'est due exclusivement
le phénomene d’oxigénation de I'eau. Déja leur coloratlon variée dans son
intensité , indique & elle seule une véritable vie végétative ; car si on les
conserve a 'ombre , seulement un jour ou deux, leur couleur s’étiole , 1’eau



dans laquelle on les conserve, perd rapidement et sans retotir , son oxigene ;
ces animalcules , quoique continuant b vivre méme longtemps encore , ne
grossissent plus , et n’ont plus la rapide activité qui les distingue lors d’une
insolation compléte. Je dirai peu de chose ici de I'étude de I’enchélide
monadine , bien que ce soit presqu'exclusivement & elle seule que je me
sois borné cette #nnée , persuadé qu'en histoire naturelle , comme en phy-
sique , ou toute autre branche des connaissances humaines , ce n’est pas un
grand nombre de phénomenes divers , vus peut-étre d’une maniére super-
ficielle et rapide, qui instruisent I'observateur et enrichissent la science ,
mais quelques faits peu nombreux , étudiés avec soin , sur lesquels on s’ap-
puie avec. confiance et ¢ui souvent par analogie , peuvent conduire h des
déductions heureuses et guider précieusement dans d’autres travaux.

Dans les premlers beaux jours de mars , les enehélides monadmes appa-
raissent presque toutes simultanément el teignent , en un vert gai, la super-
ficie des eaux tranquilles. Un beau jour suffit seul, pour déterminer leur
apparition. Leur couleur devient bientot d’un vert plus prononcé. Leur vie
est extrémement variable dans sa durée. Soumis aux caprices du temps , cet
animalcule, tantét, lorsque le soleil brille sans nuages, lorsque la tempéra-
ture est douce ; I'air calme,, s'éleve a la partie supérienre des eaux , et I,
il y existe si nombreux , 51 pressé , que les bulles de gaz qui partent du fond
de I'eau, se trouyvent emprisonnées au-dessous des enchélides , et celles-ci
se livrent & leurs mouvements nombreux et gyratoires, dans la mince
couche de liquide qui constitue 1'enveloppe de la bulle d’air emprisonnée,
offrant alors le singulier spectacle d’animaux vivants dans un liquide sus-
pendu entre deux atmospheres. Tantot lorsque le ciel est couvert, que la
pluie tombe , que l'air est agité, 'enchélide monadine se retire au fond
des eaux , cherchant ainsi b se mettre & l'abri des brusques variations de
température, chose qu'elle redoute le plus, bien quelle puisse vivre a la
température de plusieurs degrés au-dessous de zéro. Maisil faut alors qu’elle
y arrive d’une maniere insensible. Ses mouvements sont alors d’une grande
lenteur ; analogie singuliére qu’elle présente avec les mouvements observés
par M. Dutrochet, dans le Chara. Enfin elles se groupent en uvelles an
moyen d’un appendice ciliaire, bifide et trés-délié (1), puis elles dispa-

(1) Jai i)fésenté une parfie de ce travail 4 I'Institut en 1837 au mois de féyrier, il y était
parlé de cet appendice auquel javais donné le nom de hile ou rostre, j'ai préféré le nom que
lui a donné M. Dujardin.’
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raissent au fond de l'eau, et la se changent en une fronde muqueuse d'ou
naitront, apreés un temps convenable la ‘génération suivante d’enchehdes
nouvelles. . |

Lorsque Penchélide est placée sur le porte-ob}et du microscope , on re-
connait que I'appareil biciliaire tres-délié qu’elles dardent avec vitesse , leur
sert évidemment A produire un mouvement de rotation. Elles s'en servent
aussi pour se fixer sur le verre du porte-objet , et alors elles se livrent & un
mouvement particulier de tltubatlon et de balancement dont ce c11 est le

h]

centre. ,
Lorsque Peau est le plus vivement ox1genee C est au551 le moment ou

‘abondent en tres-grand nombre les infusoirés munis d’appareils ciliaires et
rotateurs,qui descendent au-dessous de la surface des eaux lorsque les enché-
lides', dont quelqués-iines font leur proie , s’enfoncent aussi. Devra-t-on en
conclure -que les appareils ciliaires et rotateurs ne sont pas exclusivement
des organes de locomotion , mais peut-étre des appareils de ‘respiration ,
en méme temps que des apparells qui facilitent la capture de la proie.
L’étude de P'organisation des daphnies, engagerait i cette hypothése.

Récapitulons actuellement les principaux faits de ce Mémoire.

Lés eaux tranquilles sous l'influence de’ la lumiére solaire, diffuse
méme ; et sous l'influence des animalcules verts, qui y sont répandus
avec profusion, tiennent en'dissolution des gaz dont la‘ composition est
tres-variable. L’azote seul ne varie ‘que fort peu.

Il n’en est pas de méme pour Pacide carbonique et Poxigéne qui sont
dissous: par Peau d'une maniére d'autant plas remarquable , ‘que I'eau est
exposée a une influence lumineuse plus vive. Ainsi 4 :mesure qu'on s’enfonce
au-dessous de la surface de I'eau, la richesse de celle-¢i-en oxigene, dimi-
nue, bien que cette diminution soit peu sensible: (1).

(J‘est par les jours les plus beaux et les plus chauds de I'année , que I'oxi-
génation est la plus rapide et la plus vive. Toutefois dans les beauzx jours
du printemps, elle peut s’élever aussi haut qu’én été , mais il faut pour
cela ;- une plus longue succession: de ‘beaux jours. En été , un seul jour
sufﬁt | : 4

(1) Je n’ai qu’une expérience pour appuyer cette proposition mais elle m’a paru suffisam-
ment convaincante, Pendant que la couche de trois ou quatre pieds qui avoisine la surface de
I'eau contenait un air rlche a43 P- 1 d’oxigéne, I'eau située a trelze pieds de profondeur ne
possédait que 34 p. oo.- :
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Le maximum d’oxigénation ordinairement placé a 56 et 57 pour cent,
peut cependant s'élever jusqu’a 61.

L’oxigéne et I'acide carbonique semblent étre en raison inverse lun de
Pautre; ce qui semblerait conduire 4 cette explication, que sous l'influence
de la lumiere, les monadaires de couleur verte, décomposent Pacide
carbonique dissous par l'eau, absorbent le carbone. L’oxigéne devenu
libre et & I'état de gaz naissant, est dissous par l'eau.

Cette oxigénation est minimum au lever du soleil ; et maximum vers 4 et
5 heures du soir. ' ;

Un temps couvert, froid et pluvieux, fait disparaitre la succession de
ces phénomenes. _

Si les animalcules disparaissent , le maximum d’oxigénation disparatt aussi
_ avec eux. : | ‘ ,

L’oxigene produit est versé dans I'atmosphére. Ce phénoméne a lieu
constamment le jour et la nuit, le j jour avec une énergie croissante , c’est
le contraire la nuit.

‘Les animalcales verts se rapprochent donc par cette propriété,, de la
partie verte des végétaux.

Je ne puis terminer ce travail sans y joindre, le plus succinctement pos-
sible , quelques résultats qui se lient intimement & ce qui précede.

Aprés les recherches auxquelles je venais de me livrer sur les animalcules
de couleur verte , j’étais vivement désireux de connaitre si des animalcules ,
voisins , dans la série, de ceux que j'avais observés, mais de couleur diffé-
rente, ne donneralenl pas lieu 2 des phénomenes analogues Je fis infruc-
tueusement plusieurs essais sur différents animalcules , mais heureusement
je finis par découvrir une production d’un beau rouge carminé , que je crus
au premier abord , étre un protococcus peut-étre méne le psrotococcus ni-
valis , mais plus tard , apres la lecture du travail du docteur Gréville (Scot-
tash cryptogamw /lora , for may 1826), je reconnus que ce que j’avais sous
les yeux , s’éloignait de cette production végéto-animale , pour s’élever dans
la série.Je la dessinai et I'étudiai avec beaucoup de soin, voulant parfaitement
connaitre , 1° ses habitudes , 2° son mode de reproduction , afin de me Ia
procurer en grande abondance et dansle meilleur état possible, 3° son

influence , en présence de la lumiere, sur les gaz dissous dans l'eau.
' 5



Je réussis au-dela de mes espérances, et bien que la monographic de ce
petit étre doive étre prochainement publiée sous mon nom et celui de
M. Charles Morren; je crois cependant deveir exposer ici en peu de
mots, quelques détails sur ce petit étre, qui m’a permis de constater des
faits curieux. ’

Au moment ou ]e découvris cette productlon microscopique , elle était
d'un rouge pourpré et carminé magmﬁque, ¢’était une palmelle qui tapis-
sait les parois d'un flacon a large col , surtout dans la partie qui’était la plus
exposée a la lumiére. Des granules sphériques remplissaient cette pal-
melle , leur diametre était inégal ainsi que la figure le représente. Chaque
jour je les voyais grossir d'une maniére sensible , au bout de quelque temps,
je vis que la palmelle perdait de l'intensité de sa couleur et en méme temps
'eau du flacon se colorait , remplie de corps sphériques d'un rouge orangé,
voyageant ca et la, et venant surtout se mouvoir dans la partie la plus
éclairée. Je pris i cette époque, de I'eau de pluie aussi pure que possible ,
je la placai dans une longue éprouvette de cristal que je mis dans un lien
parfaitement éclairé. Je déposai dans cette eau de pluie , quelques gouttes
de I'ean du flacon ; avec les animalcules rouges qui s’y trouvaient , et la sui-
vant pas % pas les phénomenes qui allaient se manifester, je vis ces corps
sphériques , mobiles, qui étaient munis de deux cils filiformes allongés et
trés-tenus, se fixer invariablement au bout de quelques jours , soit contre
les parois les plus éclairées de I'éprouvetie, soit contre le fond du vase, soit
sur la couronne capillaire qui entourait la surface supérieure du llqulde et
dans ces lieux, reconstituer completement la palmelle primitive, grossir
considérablement ensuite, en prenant une teinte chaque jour plus foncée.
Puis au bout de quelque temps, (j’ai reconnu plus tard ce temps variable)
la substance intérieure , rouge, de chaque globule se divisa en globules plus
petits , chaque globule en contenait cing a six qui s’agitaient dans tous les
sens , et enfin parvenaient a sortir du globule.primitif Jaissant, transparente
comme du cristal. I’ enveloppe qui les avait enfermés. A cette époque les petits
slobules n’avaient qu'un point rouge ‘1ls €taient enveloppes d’une sphere
Loncentrlque transparente , tel que llndlque ici la ﬁgure. Ils se mouvaient
de maniere & présenter toujours en avant, leurs deux cils vibratiles. A
mesure ue 'animalcule se développe, la partie rouge grossit , se developpe

avec lui, et envahit totalement enveloppe transparente au moment o
I’ ammal se fitG,.



e

11 faut avouer que si Monsieur Ehremberg a donné le nom d’ceil au point
rouge qui se trouve dans quelques animalcules voisins de celui que je décris ,
cet organe est ici singulierement envahisseur , je respecte trop le savoir et
le talent de Ehremberg pour me permettre autre chose ici qu'un doute.

D’apres ce savant, ]e placerai I'étre dont je viens de‘ parler, aupres du
trachelomonas volvocina , corpore spheerico. Majore septuagesimam secun-
dam linee partem attingente ; virids , fuscescente aut rufescente. Mais,
je n’ajouterai pas ocello et cingulo optico rubres.

Une remarque importante pour ceux qui se livrent aux recherches de
physiologie microscopique, c’est que ce petit étre, et ses voisins prennen
des dimensions remarquablement plus considérables, lorsqu’on le place
dans les conditions les plus favorables de douce chaleur et surtout de
lumiere. . '

Connaissant donc tout ce qu’il m'importait de savoir pour la reproduction
de ce petit étre, je me procurai plusieurs cloches en verre d’au moins huit
a dix litres de capacité, je les remplis d’eau de pluie parfaitement filtrée. Je
mis dans chacune d’elle environ un demi-litre d’ean tres-riche en trachelo-
monas et au bout d’un mois j’eus la satisfaction de voir tous les vases res-
plendissants d'une magnifique couleur rouge pourpre.

Je pouvais donc & mon aise me livrer , sur une échelle suffisante , 4 toutes
les recherches que j’avais faites sur les animalcules verts et ici j’ai trouve
identité parfaite dans les résultats. Je n'ai pas, et cela se concoit, une série
d’expériences bien nombreuses, et dans la position ‘artificielle o1 ces étres
étaient placés, je n'ai en que 47 pour maximum d’oxigénation au lieu
de 61. :

Ces faits me permettent de conclure que la couleur verte n’est pas indis-
pensable dans les phénomenes d’oxigénation détaillés plus haut , ils se
produisent aussi avec la couleur rouge. :

Ce dernier fait ouvre une nouvelle carriere aux recherches et aux décou-

vertes.
Vu et approuvé : ' i 8. BIOT,

: Doyen de la Faculté des Sciences de Paris.
Vu pour limpression :  I'Inspecteur-général chargé de I'administration de I'Aca-

démie de Paris ,
ROUSSELLE.
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EXPLICATION DE LA PLANCHE.

Fic. 1. — Eudiométre avec la’ plaque mohile CD.

2. — Appareil pour Pextraction des gaz.
8. — Corpuscules verts au grossissement de 150 diametres.
4. — Idem au moment de I'éclosion.
5. — Enchélide monadine. .
6. — Trachelomonas (discerea purpurea. Nob.) au grossisse-

ment de 150 diametres.

7. — Idem au moment de l’éclosion.

8. — Idem au grossissement de 350 diametres et & I'état im-
mobile. |

9. — Idem a Tétat libre et avec I'appendice bifide, filiforme.

10. — Sa mesure en 100° de millimetre.
11, 12, 13, 14, 15. — Divers aspects qu’il présente.
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Argers, Lith . de Launay- Gdg'nat

Liﬂmérapln’é par ‘A. Morren.




